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MEMORANDUM 

B Y T H E I N T E R N A T I O N A L F R E Q U E N C Y R E G I S T R A T I O N B O A R D 

 o f t h e p r o v i s i o n s o f R e s o l u t i o n N o . M a r 8 o f t h e W o r l d 

 M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  r e l a t i n g t o 

t h e n o t i f i c a t i o n o f s h i p s t a t i o n f r e q u e n c i e s u s e d f o r n a r r o w - b a n d 

d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s . 

1 . I n R e s o l u t i o n N o . M a r 8, t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e 

M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 , d e c i d e d t h a t , p e n d i n g 

a d e c i s i o n b y a f u t u r e C o n f e r e n c e t o r e g u l a t e t h e u s e o f f r e ­

q u e n c i e s i n t h e H F b a n d s w h i c h i t h a d r e s e r v e d f o r t h e t r a n s ­

m i s s i o n o f d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h s i g n a l s b y s h i p s t a t i o n s , 

t h e f r e q u e n c i e s t o b e u s e d b y s h i p s t a t i o n s  i n t h a t 

s e r v i c e s h o u l d b e n o t i f i e d t o t h e I . F . R . B . f o r r e c o r d i n g i n t h e 

M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r . I t s p e c i f i e d t h a t t h e 

n o t i c e s c o n c e r n i n g f r e q u e n c i e s u s e d f o r r e c e p t i o n b y c o a s t s t a ­

t i o n s w o u l d n o t b e s u b j e c t t o t e c h n i c a l e x a m i n a t i o n b y t h e I . F . R . B . 

a n d t h a t t h e a s s i g n m e n t s n o t i f i e d w o u l d b e r e c o r d e d i n t h e M a s t e r 

R e g i s t e r f o r i n f o r m a t i o n o n l y , b e a r i n g n o d a t e i n C o l u m n 2 , b u t 

w i t h a s u i t a b l e r e m a r k i n t h e R e m a r k s C o l u m n r e f e r r i n g t o R e s o l u ­

t i o n N o . M a r 8 . 

2 . T h i s p r o c e d u r e d o e s n o t a p p e a r t o h a v e p o s e d a n y d i f f i ­

c u l t y f o r a d m i n i s t r a t i o n s . T h e B o a r d , r e c a l l i n g t h a t R e s o l u t i o n 

N o . M a r 8 a p p l i e s s o l e l y t o t h e b a n d s r e s e r v e d f o r s h i p s t a t i o n s , 

h a s n o p a r t i c u l a r c o m m e n t t o m a k e t o t h e C o n f e r e n c e o n t h e s u b j e c t . 
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3 . T h e b a n d s w h i c h w e r e r e s e r v e d f o r t h e s e s y s t e m s b y t h e 

 M a r i t i m e C o n f e r e n c e w e r e r e l e a s e d o n 1 J u l y   a d m i n i ­

s t r a t i o n s w e r e i n v i t e d t o t r a n s f e r e x i s t i n g s y s t e m s t o t h e s e n e w 

b a n d s a s f r o m t h a t d a t e a n d n o t l a t e r t h a n  O c t o b e r  ( s e e 

R e s o l u t i o n M o . M a r 1 2 a n d I . F . R . B .  M o . 2 1 6 d a t e d 

9 J u n e 1 9 6 9 ) . 

 O n  D e c e m b e r 1 9 7 3  M a s t e r R e g i s t e r c o n t a i n e d 3 1 8 

e n t r i e s r e l a t i n g t o f r e q u e n c i e s u s e d f o r r e c e p t i o n b y c o a s t s t a t i o n s 

i n t h e b a n d s i n q u e s t i o n r e c o r d e d o n b e h a l f o f 1 9 a d m i n i s t r a ­

t i o n s . 

5 . A r e l e v a n t e x t r a c t f r o m t h e M a s t e r R e g i s t e r w i l l b e m a d e 

a v a i l a b l e t o t h e C o n f e r e n c e . 
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S p a n i s h G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e  t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

I M P L E M E N T A T I O N O F R E S O L U T I O N S N o s . MAR 1 0 , MAR 1 1 

A N D MAR 1 2 O F T H E WORLD A D M I N I S T R A T I V E M A R I T I M E 

R A D I O C O N F E R E N C E , G E N E V A ,  R E L A T I N G TO T H E 

I M P L E M E N T A T I O N OF T H E NEW A R R A N G E M E N T O F 

T E L E G R A P H A N D R A D I O T E L E P H O N E B A N D S B E T W E E N 4 0 0 0 A N D 

2 7 5 0 0 k H z A L L O C A T E D TO T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

A n n e x e d h e r e t o i s a  a  p r e p a r e d b y t h e 
I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t r a t i o n B o a r d f o r s u b m i s s i o n t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x : 1 
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MEMORANDUM B Y T H E I N T E R N A T I O N A L F R E Q U E N C Y R E G I S T R A T I O N B O A R D 

 o f R e s o l u t i o n s N o s . M a r 1 0 , M a r 1 1 

a n d M a r 1 2 o f t h e W o r l d  M a r i t i m e 

R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  r e l a t i n g t o t h e 

i m p l e m e n t a t i o n o f t h e n e w a r r a n g e m e n t o f 

t e l e g r a p h a n d   b e t w e e n  a n d 

2 7 5 0 0 k H z a l l o c a t e d t o t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

1 . I n R e s o l u t i o n N o . M a r 1 2 , t h e W o r l d  

M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  f i x e d a t i m e  f o r 

i m p l e m e n t a t i o n o f t h e m e a s u r e s i t h a d a d o p t e d i n c o n n e c t i o n w i t h 

t h e r e a r r a n g e m e n t o f t h e H F b a n d s a l l o c a t e d e x c l u s i v e l y t o t h e 

M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

2 . I n  N o s . M a r 1 0 a n d M a r 1 1 , t h e  M a r i t i m e 

C o n f e r e n c e s p e c i f i e d t h e p r o c e d u r e t o b e a p p l i e d b y a d m i n i s t r a t i o n s 

a n d b y t h e I . F . R . B . t o t h e f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s a f f e c t e d b y t h e s e 

d e c i s i o n s . T h i s p r o c e d u r e r e q u i r e d t h a t n o t i c e s o f s u c h f r e q u e n c y 

c h a n g e s s h o u l d r e a c h t h e B o a r d w i t h i n a p e r i o d n o t e x c e e d i n g 9 0 d a y 

5 . T o h e l p a d m i n i s t r a t i o n s i m p l e m e n t t h e d e c i s i o n s o f t h e 

C o n f e r e n c e a s f u l l y a s p o s s i b l e a n d w i t h i n t h e p r e s c r i b e d t i m e 

l i m i t s , t h e B o a r d h a s s e n t s e v e r a l C i r c u l a r - l e t t e r s , a s e a c h s t a g e 

a p p r o a c h e d , g i v i n g t h e r e q u i r e d d e t a i l s o n t h e v a r i o u s o p e r a t i o n s 

t o b e c a r r i e d o u t ( s e e I . F . R . B . C i r c u l a r - l e t t e r s N o s .  a n d  

o f 1 0 J a n u a r y 1 9 7 0 a n d 1 0 F e b r u a r y  r e s p e c t i v e l y . 
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4 . G e n e r a l l y s p e a k i n g , t h e B o a r d c o n s i d e r s t h a t t h e v a r i o u s 

s t a g e s i n t h e r e a r r a n g e m e n t o f t h e f r e q u e n c y b a n d s l i s t e d i n 

A p p e n d i x 1 5 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s h a v e p r o c e e d e d  

a n d t h a t t h e r e s u l t m a y b e r e g a r d e d a s a s u c c e s s f o r t h e U n i o n . 

T h u s , f o r t h e b a n d s a f f e c t e d b y R e s o l u t i o n s N o s . M a r 1 0 a n d M a r 1 1 , 

t h e B o a r d r e c e i v e d n o t i c e s o f t h e t r a n s f e r o f a b o u t 9 5 % o f t h e a s s i g n ­

m e n t s e n t e r e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . I n s p i t e o f t h e d e s p a t c h o f q u i t e 

a n u m b e r o f r e m i n d e r s , t h e r e w e r e o n 3 1 s t D e c e m b e r 1 9 7 3 , 1 9 3 a s s i g n m e n t s 

r e c o r d e d o n b e h a l f o f 1 4 a d m i n i s t r a t i o n s w h i c h s t i l l a p p e a r e d i n t h e 

M a s t e r R e g i s t e r a n d w h o s e t r a n s f e r  n o t b e e n  t o t h e B o a r d : 

5 1 o n b e h a l f o f 9 a d m i n i s t r a t i o n s i n t h e b a n d s c o v e r e d b y R e s o l u t i o n 

N o . M a r 1 0 a n d 1 4 2 o n b e h a l f o f 1 2 a d m i n i s t r a t i o n s i n t h e b a n d s 

c o v e r e d b y R e s o l u t i o n N o . M a r 1 1 . I n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s 

a d o p t e d b y t h e C o n f e r e n c e ( s e e p a r a g r a p h s 5 a n d 7 o f R e s o l u t i o n N o . 

M a r 1 0 a n d p a r a g r a p h s 7 a n d 9 o f R e s o l u t i o n N o . M a r  t h o s e a s s i g n ­

m e n t s w h i c h b o r e d a t e s i n c o l u m n 2 a , h a d h a d t h e i r d a t e t r a n s f e r r e d 

t o c o l u m n 2 b , a n d a l l b e a r t h e s y m b o l s R E S MAR 1 0 o r R E S MAR 1 1 

i n t h e R e m a r k s  T h e B o a r d w a s o n l y a b l e t o a r r i v e a t t h e s e 

s a t i s f a c t o r y r e s u l t s b y a l l o w i n g , i n t h e i n t e r e s t o f a l l M e m b e r s o f 

t h e U n i o n , a s l i g h t e x t e n s i o n o f t h e t i m e l i m i t s f i x e d b y t h e 

 o t h e r w i s e a l m o s t h a l f o f t h e a s s i g n m e n t s c o n c e r n e d w o u l d 

h a v e l o s t t h e i r p r e v i o u s s t a t u s . 

5 . I n a p p l y i n g t h e p r o v i s i o n s o n t h e r e a r r a n g e m e n t o f f r e q u e n c y 

b a n d s , t h e B o a r d e n c o u n t e r e d a f e w d i f f i c u l t i e s : 

5 . 1 T h e U . S . S . R . A d m i n i s t r a t i o n , r e f e r r i n g t o R e s o l u t i o n 

N o . M a r 1 0 , s e n t t h e B o a r d n o t i c e s o f t h e t r a n s f e r o f t h e 

f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s u s e d i n t h e U . S . S . R . a n d U k r a i n e b y f i x e d 
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s e r v i c e s t a t i o n s u n d e r t h e t e r m s o f N o s . 2 0 9 , 2 1 1 a n d 2 1 3 o f t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s . I t w i l l h e n o t e d , h o w e v e r , t h a t i n R e s o l u t i o n 

N o . M a r 1 0 t h e  M a r i t i m e C o n f e r e n c e w a s c o n c e r n e d w i t h t h e 

r e a r r a n g e m e n t o f h a n d s a l l o c a t e d e x c l u s i v e l y t o t h e M a r i t i m e 

M o h i l e S e r v i c e a n d d i d n o t e n v i s a g e t h e t r a n s f e r o f s t a t i o n s 

h e l o n g i n g t o o t h e r s e r v i c e s . 

 A f t e r a t h o r o u g h s t u d y o f t h e q u e s t i o n , t h e B o a r d c a m e 

t o t h e c o n c l u s i o n t h a t t h e t r a n s f e r o f t h e o t h e r s t a t i o n s o p e r a t i n g 

i n t h e s e h a n d s , p a r t i c u l a r l y t h e f i x e d s e r v i c e s t a t i o n s w h i c h m a y 

u s e r e l a t i v e l y h i g h p o w e r s u n d e r t h e t e r m s o f N o . 2 1 3 o f t h e 

R e g u l a t i o n s , c o u l d o n l y c o n t r i h u t e t o t h e s u c c e s s o f t h e r e ­

a r r a n g e m e n t o f t h e f r e q u e n c y h a n d s a l l o c a t e d e x c l u s i v e l y t o t h e 

M a r i t i m e M o h i l e S e r v i c e a s d e c i d e d h y t h e  C o n f e r e n c e . 

5 . 1 . 2 I n v i e w o f t h i s , t h e B o a r d a g r e e d t h a t a p r o c e d u r e 

a n a l o g o u s t o t h e o n e d e s c r i h e d i n p a r a g r a p h 4 o f R e s o l u t i o n 

N o . M a r 1 0 f o r c o a s t r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s s h o u l d h e a p p l i e d 

t o n o t i c e s o f t h e t r a n s f e r o f a s s i g n m e n t s t o f i x e d s e r v i c e s t a ­

t i o n s , a n d i t t o o k t h e n e c e s s a r y s t e p s t o d e a l i n t h i s w a y w i t h 

t h e 5 1 n o t i c e s r e c e i v e d f r o m t h e U . S . S . R . A d m i n i s t r a t i o n c o n c e r n ­

i n g t h e t r a n s f e r o f f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s t o f i x e d s t a t i o n s i n t h e 

U . S . S . R . a n d U k r a i n e . A f e w o f t h e n o t i c e s r e l a t e d t o a s s i g n m e n t s 

o p e r a t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h N o . 1 1 5 o f t h e R e g u l a t i o n s . H o w e v e r , 

i n s o d o i n g , t h e B o a r d h a d t o t a k e a c c o u n t o f t h e s p e c i a l c a s e 

o f t h o s e f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s w h i c h a r e i n t h e 8 , 1 2 a n d  M H z 

h a n d s , s i n c e t h e p o r t i o n s o f t h e s p e c t r u m m e n t i o n e d i n  2 1 3 o f 

t h e R e g u l a t i o n s d o n o t i n c l u d e t h o s e t o w h i c h t h e c o a s t r a d i o -
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t e l e g r a p h s t a t i o n s o p e r a t i n g i n t h e 8 , 1 2 a n d 1 6 M H z b a n d s w e r e 

t r a n s f e r r e d i n p u r s u a n c e o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 0 . T h e B o a r d , 

h o w e v e r , n o t e d t h a t t h e g e n e r a l s i t u a t i o n i n t h e s e b a n d s w o u l d 

b e i m p r o v e d i f t h e t o t a l b a n d w i d t h i n w h i c h t h e f i x e d s e r v i c e i s 

a u t h o r i z e d i n e a c h o f t h e 8 , 1 2 a n d 1 6 M H z b a n d s w e r e c o n s i d e r e d 

t o b e d i v i d e d u p a s f o l l o w s : 

8 M H z b a n d ( 2 0 0 - k H z ) :    k H z , 8 6 1 5 - 8 7 2 8 . 5 k H z 

a n d 8 7 4 5 - 8 8 1 5 k H z 

1 2 / 1 5 M H z b a n d ( 2 7 5 - k H z ) :  -  k H z ,  -  k H z 

a n d   1 3 2 0 0 k H z 

1 6 / 1 7 M H z b a n d ( 2 0 0 - k H z ) : 1 6 9 1 7 -  k H z , 1 7 1 6 0 - 1 7 2 5 5 k H z 

a n d  - 1 7 3 6 0 k H z . 

 T h e B o a r d c o n c l u d e d t h a t a d i s t r i b u t i o n o f t h i s k i n d w o u l d 

n o t c h a n g e t h e s i t u a t i o n f o r e i t h e r o f t h e s e r v i c e s c o n c e r n e d . A s 

a c o n s e r v a t o r y m e a s u r e , i t t h e r e f o r e m a i n t a i n e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r 

t h e s t a t u s a l r e a d y g r a n t e d t o t h e a s s i g n m e n t s w h i c h t h e U . S . S . R . 

A d m i n i s t r a t i o n h a d n o t i f i e d i n t h e s e b a n d s u n d e r N o . 2 1 3 o f t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s a n d t h e t r a n s f e r o f w h i c h i t h a d n o t i f i e d w i t h 

r e f e r e n c e t o R e s o l u t i o n N o . M a r  

 N e v e r t h e l e s s , t h e B o a r d c o n s i d e r s t h a t i t w o u l d b e 

a d v i s a b l e f o r t h e p r o v i s i o n s o f N o . 2 1 3 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

t o b e c o n s i d e r e d b y t h e C o n f e r e n c e . 

5 . 2 A s m e n t i o n e d i n p a r a g r a p h 4 a b o v e , 5 1 f r e q u e n c y a s s i g n ­

m e n t s t o c o a s t r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s i n t h e p o r t i o n s o f t h e s p e c t r u m 

c o v e r e d b y R e s o l u t i o n N o . M a r 1 0 w a r e r e t a i n e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r 

o n t h e i r f o r m e r f r e q u e n c i e s b e c a u s e t h e i r t r a n s f e r i n a c c o r d a n c e w i t h 

t h a t R e s o l u t i o n h a d n o t b e e n n o t i f i e d b y t h e a d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d . 

T h e p r o v i s i o n s i n p a r a g r a p h s 5  7 o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 0 w i t h 

r e g a r d t o t h e s e a s s i g n m e n t s a r e i d e n t i c a l w i t h t h e p r o v i s i o n s i n p a r a -
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g r a p h s 7 a n d 9 o f R e s o l u t i o n N o .  1 1 c o n c e r n i n g c o a s t 

t e l e p h o n e s t a t i o n s . T h e s e p r o v i s i o n s r e q u i r e t h e t r a n s f e r , w h e r e 

n e c e s s a r y , t o C o l u m n 2 b o f t h e d a t e e n t e r e d i n C o l u m n 2 a f o r t h e ' 

o r i g i n a l e n t r y w h i c h h a s n o t b e e n t r a n s f e r r e d a n d t h e i n s e r t i o n i n 

t h e R e m a r k s C o l u m n o f t h e M a s t e r R e g i s t e r o f a s p e c i a l r e m a r k , 

i n d i c a t i n g , i n t e r a l i a , t h a t a n y f i n d i n g o r i g i n a l l y r e a c h e d , i s n o t 

v a l i d a n y m o r e . I t s h o u l d b e n o t e d , h o w e v e r , t h a t t h e c a s e o f f r e ­

q u e n c y a s s i g n m e n t s t o c o a s t r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s i s s u b s t a n t i a l l y 

d i f f e r e n t f r o m t h a t o f c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s . T h e l a t t e r 

c o n t i n u e t o o p e r a t e i n a b a n d r e s e r v e d f o r t h e m b y v i r t u e o f N o . 4 4 8 

o f t h e R e g u l a t i o n s , b u t t h e y a r e n o t i n c o n f o r m i t y w i t h A p p e n d i x 1 7 , 

w h e r e a s f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s t o c o a s t r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s w h i c h 

h a v e n o t b e e n t r a n s f e r r e d i n a c c o r d a n c e w i t h R e s o l u t i o n N o . M a r 1 0 

o p e r a t e o u t s i d e t h e b a n d s r e s e r v e d f o r t h e m u n d e r N o . 4 5 3 o f t h e 

R e g u l a t i o n s . 

T h e B o a r d t h e r e f o r e f e e l s t h a t i t s h o u l d d r a w t h e a t t e n t i o r 

o f t h e C o n f e r e n c e t o t h e n e e d t o d e f i n e m o r e e x a c t l y t h e s t a t u s o f 

t h e s e a s s i g n m e n t s i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
 N o .  

2 6 F e b r u a r y  

G E N E V A , 1974 

O r i g i n a l : F r e n c h 
 
S p a n i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e  t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

I M P L E M E N T A T I O N O F T H E P R O V I S I O N S O F R E S O L U T I O N N o . MAR l 4 O F T H E 

WORLD A D M I N I S T R A T I V E M A R I T I M E R A D I O C O N F E R E N C E , G E N E V A ,  R E L A T I N G 

T O T H E C H A N N E L S P A C I N G O F T R A N S M I T T I N G F R E Q U E N C I E S F O R T H E 

B A N D 1 5 6 - 1 7 4 MHz F O R R A D I O T E L E P H O N Y I N T H E I N T E R N A T I O N A L M A R I T I M E 

M O B I L E S E R V I C E 

A n n e x e d h e r e t o i s a c o p y o f a m e m o r a n d u m p r e p a r e d b y t h e 
I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t r a t i o n B o a r d f o r s u b m i s s i o n t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 

M.  

    e t     

A n n e x : 1 
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MEMORANDUM B Y T H E I N T E R N A T I O N A L F R E Q U E N C Y R E G I S T R A T I O N BOARD 

 o f t h e p r o v i s i o n s o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 4 o f t h e 

W o r l d A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 , r e l a t i n g 

t o t h e c h a n n e l s p a c i n g o f t r a n s m i t t i n g f r e q u e n c i e s f o r t h e 

b a n d 1 5 6 - 1 7 4 MHz f o r  i n t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e 

M o b i l e S e r v i c e . 

 I n R e s o l u t i o n N o . M a r 1 4 , t h e W o r l d  

M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  f i x e d a t i m e s c h e d u l e 

f o r t h e t r a n s i t i o n f r o m 5 0 k H z s p a c i n g b e t w e e n t h e r a d i o t e l e p h o n e 

c h a n n e l s l i s t e d i n A p p e n d i x 1 8 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s t o 2 5 k H z 

s p a c i n g w i t h a v i e w t o b r i n g i n g i n t o s e r v i c e o n a n i n t e r n a t i o n a l 

b a s i s a s f r o m 1 J a n u a r y 1 9 8 3 t h e n e w c h a n n e l s 1 5 , 1 7 a n d 6 0 t o 8 8 

i n A p p e n d i x 1 8 t o t h e s e R e g u l a t i o n s . T h e t i m e s c h e d u l e , c o m p r i s i n g 

t w o  s t a g e s , e x t e n d s f r o m 1 J a n u a r y 1 9 7 2 t o 1 J a n u a r y 1 9 8 3 . 

 T h e d a t e 1 J a n u a r y 1 9 7 3 r e p r e s e n t e d a d e c i s i v e s t a g e i n 

t h e s c h e d u l e s i n c e b y t h a t d a t e  s h o u l d h a v e t a k e n 

i n p a r t i c u l a r t h e n e c e s s a r y s t e p s t o c o m p l e t e t h e m o d i f i c a t i o n o f 

 a n d s h i p s t a t i o n t r a n s m i t t e r s e n a b l i n g t h e m t o o p e r a t e w i t h 

a m a x i m u m d e v i a t i o n o f   k H z . I n i t s C i r c u l a r - l e t t e r N o . 2 8 1 o f 

2 0 N o v e m b e r 1 9 7 2 t h e B o a r d g a v e a d m i n i s t r a t i o n s d e t a i l e d i n f o r m a t i o n 

o n t h e v a r i o u s m e a s u r e s t o b e t a k e n b y 1 J a n u a r y 1 9 7 3 i n o r d e r t o 

c o m p l y w i t h t h e d e c i s i o n s o f t h e C o n f e r e n c e , p a r t i c u l a r l y t h o s e 
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s e t o u t i n R e s o l u t i o n N o . M a r 1 4 . I t s t a t e d f u r t h e r t h a t , i n 

v i e w o f t h e c h a n g e s i n t r o d u c e d i n t h e s t a t i o n s i n  

o f t h e R e s o l u t i o n , i t c o n s i d e r e d t h a t t h e i n f o r m a t i o n r e c o r d e d 

i n C o l u m n 7 o f t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r o p p o s i t e 

e n t r i e s r e l a t i n g t o t h e t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g f r e q u e n c i e s o f 

c o a s t s t a t i o n s s h o u l d b e r e p l a c e d b y t h e s y m b o l " 1 6 F 3 " ( n e c e s s a r y 

 1 6 k H z ) . 

3 . T o d a t e , h o w e v e r , v e r y f e w a d m i n i s t r a t i o n s h a v e n o t i f i e d 

t h e B o a r d o f t h e s e  A s i t d o e s n o t , t h e r e f o r e , h a v e 

s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n t o i n f o r m t h e C o n f e r e n c e o f t h e p r o g r e s s 

m a d e i n i m p l e m e n t i n g t h e d e c i s i o n s , t h e B o a r d h a s u n d e r t a k e n a n 

e n q u i r y t o a s c e r t a i n h o w m a t t e r s a c t u a l l y s t a n d . 

 T w o a d m i n i s t r a t i o n s h a v e a l r e a d y n o t i f i e d t h e b r i n g i n g 

i n t o u s e o f f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s i n t h e n e w c h a n n e l s w i t h 2 5 k H z 

s p a c i n g ( 6 0 t o 8 8 ) . T h e s e h a v e b e e n r e c o r d e d i n t h e M a s t e r 

I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r w i t h t h e s y m b o l  MA.R 1 4 " i n 

t h e R e m a r k s C o l u m n . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N D o c u m e n t N o .  
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M A R I T I M E C O N F E R E N C E O r i g i n a l : F r e n c h 
 
S p a n i s h G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e h y t h e  

I M P L E M E N T A T I O N OF T H E P R O V I S I O N S O F R E S O L U T I O N S 

N o s . MAR 1 9 A N D MAR 2 0 O F T H E WORLD A D M I N I S T R A T I V E 

M A R I T I M E R A D I O C O N F E R E N C E , G E N E V A ,  C O N C E R N I N G 

T H E U S E O F F R E Q U E N C Y B A N D S D E S I G N A T E D F O R O C E A N O G R A P H I C 

D A T A T R A N S M I S S I O N S 

A n n e x e d h e r e t o i s a c o p y o f a m e m o r a n d u m p r e p a r e d h y t h e 
I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t r a t i o n B o a r d f o r s u b m i s s i o n t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x 1 
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 o f t h e p r o v i s i o n s o f R e s o l u t i o n s 

N o s . M a r 1 9 a n d M a r 2 0 o f t h e W o r l d  

M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 , c o n c e r n i n g 

t h e u s e o f f r e q u e n c y b a n d s d e s i g n a t e d f o r o c e a n o g r a p h i c 

d a t a t r a n s m i s s i o n s . 

1 . I n R e s o l u t i o n N o . M a r 2 0 , t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e 

R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 , i n v i t e d t h e I n t e r g o v e r n m e n t a l 

O c e a n o g r a p h i c C o m m i s s i o n  a n d t h e W o r l d M e t e o r o l o g i c a l 

O r g a n i z a t i o n (W.M.O.) t o d e v e l o p j o i n t l y , i n c o n s u l t a t i o n w i t h t h e 

 F . R . B . a n d i n c o n s u l t a t i o n w i t h a d m i n i s t r a t i o n s o f t h e M e m b e r s a n d 

A s s o c i a t e M e m b e r s o f t h e U n i o n , a s a p p r o p r i a t e , a c o o r d i n a t e d p l a n 

d e s i g n e d t o m e e t e x i s t i n g a n d f u t u r e r e q u i r e m e n t s o f a l l i n t e r e s t e d 

M e m b e r s a n d A s s o c i a t e M e m b e r s . S u c h a p l a n i s i n t e n d e d t o p e r m i t 

s t a t i o n s i n t h e c o l l e c t i o n o f d a t a r e l a t i n g t o o c e a n o g r a p h y i n a 

w o r l d - w i d e s y s t e m t o o p e r a t e w i t h i n t h e f r a m e w o r k o f p r o v i s i o n s m a d e 

b y t h e C o n f e r e n c e . I t f u r t h e r i n v i t e d t h e I . O . C . a n d  W.M.O. t o 

a s s u m e j o i n t l y t h e r e s p o n s i b i l i t y , i n c o n s u l t a t i o n w i t h t h e I . F . R . B . , 

f o r k e e p i n g s u c h a p l a n c u r r e n t , i n t h e l i g h t o f c h a n g i n g r e q u i r e m e n t s 

f o r d a t a r e l a t i n g  F i n a l l y , t h e C o n f e r e n c e d e c i d e d 

t h a t t h e  p l a n s h o u l d b e c o n s i d e r e d a t t h e n e x t 

 R a d i o C o n f e r e n c e c o m p e t e n t t o d e a l w i t h m a t t e r s r e l a t i n g 

t o t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e , t o d e t e r m i n e w h a t c h a n g e s , i f a n y , 

a p p e a r n e c e s s a r y t o i m p r o v e i t s  

2 . P u r s u a n t t o t h i s r e s o l u t i o n , t h e I n t e r g o v e r n m e n t a l 

O c e a n o g r a p h i c C o m m i s s i o n a n d t h e W o r l d M e t e o r o l o g i c a l O r g a n i z a t i o n 

s e t u p a J o i n t G r o u p o f E x p e r t s o n  t o e s t a b l i s h 

t h e p l a n e n v i s a g e d b y t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e o f 1 9 6 7 . 



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  
P a g e k 

3 . T h i s G r o u p , i n t h e w o r k o f w h i c h t h e I . F . R . B . h a s c l o s e l y 

p a r t i c i p a t e d , h e l d t w o m e e t i n g s , t h e f i r s t i n G e n e v a i n S e p t e m b e r 1 9 6 8  

a n d t h e s e c o n d i n P a r i s i n J a n u a r y 1 9 6 9 . T h e r e p o r t c o n t a i n i n g t h e  

 b y t h i s G r o u p w a s s u b m i t t e d i n F e b r u a r y 1 9 6 9 t o a  

j o i n t s e s s i o n , h e l d i n G e n e v a , o f t h e I . O . C . W o r k i n g C o m m i t t e e f o r a n 

I n t e g r a t e d G l o b a l O c e a n S t a t i o n S y s t e m a n d t h e W.M.O. E x e c u t i v e 

C o m m i t t e e P a n e l o n M e t e o r o l o g i c a l A s p e c t s o f O c e a n A f f a i r s . 

4 . T h e c o n c l u s i o n s r e a c h e d a t t h e j o i n t  s e s s i o n 

c a n b e s u m m e d u p a s f o l l o w s : 

4 . 1 T h e j o i n t s e s s i o n r e c o g n i z e d t h a t i t w a s n o t y e t p o s s i b l e 

t o e s t a b l i s h a l o n g - t e r m c o o r d i n a t e d p l a n , a s s u c h a p l a n s h o u l d b e 

b a s e d o n r e q u i r e m e n t s w h i c h w e r e n o t y e t k n o w n i n f u l l a n d , o n t h e 

o t h e r h a n d , t h e d e v e l o p m e n t o f d e t a i l e d t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s 

s h o u l d a l s o b e a w a i t e d . 

4 . 2 C o n s e q u e n t l y , t h e j o i n t s e s s i o n e x a m i n e d t h e b r o a d o u t l i n e 

o f t h e b a s i c p r i n c i p l e s t o s e r v e i n t h e p r e p a r a t i o n o f a c o o r d i n a t e d 

p l a n w h i c h w e r e p r o p o s e d b y t h e J o i n t  G r o u p o f E x p e r t s 

o n T e l e c o m m u n i c a t i o n s , b u t c o n s i d e r e d t h a t b e f o r e a n y f i n a l c o n c l u s i o n 

c o u l d b e r e a c h e d o n t h e b a s i c p r i n c i p l e s , s o m e t i m e w a s n e c e s s a r y t o 

e n a b l e t h e c o u n t r i e s , M e m b e r s o f t h e I . O . C . a n d o f t h e W.M.O., t o 

s t u d y t h e m a n d t o s u b m i t c o m m e n t s t h e r e o n . 

4 . 3 T h e j o i n t s e s s i o n r e c o g n i z e d f u r t h e r t h a t i t w a s e s s e n t i a l 

i n t h e m e a n t i m e t o e s t a b l i s h a p r o c e d u r e w h i c h , d u r i n g t h e i n t e r i m 

p e r i o d , w o u l d e n a b l e c o u n t r i e s w h i c h s o w i s h e d t o u s e f r e q u e n c i e s i n  

t h e b a n d s d e s i g n a t e d f o r o c e a n o g r a p h i c d a t a t r a n s m i s s i o n s a s s o o n a s 

t h e y b e c a m e a v a i l a b l e , i . e . f r o m 1 J u l y 1 9 6 9 . 

4 . 4 F o r t h i s p u r p o s e , i t a d o p t e d a p r o v i s i o n a l p r o c e d u r e u n d e r 

w h i c h t h e c o u n t r i e s w i s h i n g t o u s e t h e f r e q u e n c i e s i n q u e s t i o n s h o u l d 

f i r s t n o t i f y t h e i r r e q u i r e m e n t s t o t h e I . O . C . a n d W.M.O. S e c r e t a r i a t s 

w h i c h w e r e r e s p o n s i b l e f o r c o o r d i n a t i n g r e q u i r e m e n t s a m o n g s t t h e c o u n t r i e s 

c o n c e r n e d . I t w a s n o t u n t i l t h e y h a d b e e n i n f o r m e d b y t h e s e b o d i e s t h a t 

c o o r d i n a t i o n h a d b e e n s u c c e s s f u l l y e f f e c t e d t h a t t h e c o u n t r i e s c o n c e r n e d 

c o u l d b r i n g t h e f r e q u e n c i e s i n t o u s e a n d n o t i f y t h e m t o t h e I . F . R . B . f o r 

r e c o r d i n g i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . 
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5 * I n i t s C i r c u l a r - l e t t e r N o . 2 1 7 o f 1 3 J u n e 1 9 6 9 t h e I . F . R . B . 

b r o u g h t t h e s e c o n c l u s i o n s t o t h e a t t e n t i o n o f t h e M e m b e r s o f t h e  

T h e B o a r d h a d p r e v i o u s l y r e m i n d e d a d m i n i s t r a t i o n s t h a t t h e f r e q u e n c y b a n d s 

w h i c h t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e o f 1 9 6 7 h a d d e c i d e d t o d e s i g n a t e f o r o c e a n o ­

g r a p h i c d a t a t r a n s m i s s i o n s w o u l d b e c o m e a v a i l a b l e o n 1 J u l y 1 9 6 9 ( s e e 

I . F . R . B . C i r c u l a r - l e t t e r N o . 2 1 6 o f 9 J u n e 1 9 6 9 ) . 

 T h e J o i n t  G r o u p o f E x p e r t s o n  

h e l d t w o f u r t h e r m e e t i n g s , i n t h e s p r i n g o f 1 9 7 0 a n d a t t h e e n d o f 1 9 7 2 , 

a t w h i c h i t c o n s i d e r e d t h e p r o g r e s s m a d e i n t h e u s e o f b a n d s a n d r e v i e w e d 

t h e a c t i v i t i e s o f t h e I . O . C . a n d W.M.O. S e c r e t a r i a t s c o n c e r n i n g t h e 

o r d i n a t e d u s e , d u r i n g t h e i n t e r i m p e r i o d , o f t h e f r e q u e n c i e s d e s i g n a t e d 

f o r o c e a n o g r a p h i c d a t a  I t a l s o e x a m i n e d t h e t e c h n i c a l 

c h a r a c t e r i s t i c s a n d p r i n c i p l e s t o s e r v e a s a b a s i s f o r t h e l o n g - t e r m 

i n t e g r a t e d p l a n i n t h e l i g h t o f t h e c o m m e n t s r e c e i v e d f r o m t h e M e m b e r 

c o u n t r i e s o f t h e  W.M.O. 

7 . I n R e s o l u t i o n N o . M a r 1 9 , t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e , G e n e v a 1 9 6 7 , 

i n s t r u c t e d t h e I . F . R . B . t o a c c e p t f o r r e c o r d i n g i n t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l 

F r e q u e n c y R e g i s t e r o n l y t h e  r e l a t i n g t o l a n d - b a s e d o c e a n o ­

g r a p h i c s t a t i o n s a n d w h i c h w e r e i n c o n f o r m i t y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 

 N o . M a r 2 0 . S i n c e t h e I . O . C . a n d t h e W.M.O. r e c o g n i z e d t h a t 

f o r t h e t i m e b e i n g i t w a s i m p o s s i b l e t o e s t a b l i s h a l o n g - t e r m c o o r d i n a t e d 

p l a n , t h e B o a r d c o n s i d e r e d t h a t t h e n o t i c e s r e l a t i n g t o f r e q u e n c y a s s i g n ­

m e n t s i n t h e b a n d s c o n c e r n e d , w h i c h h a d b e e n d e a l t w i t h u n d e r t h e i n t e r i m 

c o o r d i n a t i o n p r o c e d u r e d e s c r i b e d a b o v e c o u l d , f o r t h e p u r p o s e s o f t h e 

 o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 9 , b e r e g a r d e d a s b e i n g i n c o n f o r m i t y 

w i t h R e s o l u t i o n N o . M a r 2 0 . 

8. T h e B o a r d d i d n o t t h e r e f o r e p r o c e e d t o r e c o r d s u c h a s s i g n m e n t s i n 

t h e M a s t e r R e g i s t e r u n t i l i t h a d a s c e r t a i n e d t h a t t h e y h a d b e e n t h e s u b j e c t 

o f a r e q u e s t a d d r e s s e d t o t h e W.M.O. S e c r e t a r i a t a n d t h a t t h e i r u s e h a d 

b e e n s u c c e s s f u l l y c o o r d i n a t e d . T h e s e a s s i g n m e n t s w e r e p r o c e s s e d u n d e r 

N o . 5 0 5 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , w h i c h i s t o s a y t h a t t h e B o a r d d i d n o t 

c o n s i d e r t h e q u e s t i o n o f t h e p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o t h e 

a s s i g n m e n t s o f a n y a d m i n i s t r a t i o n w i t h w h i c h c o o r d i n a t i o n h a d b e e n 

e f f e c t e d . 
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S. I t i s t o b e n o t e d t h a t o n l y a f e w a d m i n i s t r a t i o n s h a v e s o f a r 

n o t i f i e d t o t h e B o a r d t h e b r i n g i n g i n t o u s e o f s u c h f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s 

a l t h o u g h a t l e a s t n i n e t e e n c o u n t r i e s h a v e , t o i t s k n o w l e d g e , s e n t r e q u e s t s 

t o t h e I . O . C . a n d W.M.O. S e c r e t a r i a t s u n d e r t h e i n t e r i m c o o r d i n a t i o n 

p r o c e d u r e . I t i s p o s s i b l e t h a t s o m e o f t h e c o o r d i n a t e d u s e s m a y b e c o m e 

e f f e c t i v e i n a m o r e o r l e s s d i s t a n t f u t u r e o n l y . H o w e v e r , t h e r e l a t i v e l y 

s m a l l n i a m b e r o f  r e c e i v e d b y t h e I . F . R . B . m a y b e a t t r i b u t a b l e 

a l s o t o i n a d e q u a t e c o o r d i n a t i o n a t n a t i o n a l l e v e l a m o n g t h e c o m p e t e n t 

a u t h o r i t i e s i n t h e v a r i o u s f i e l d s o f m e t e o r o l o g y , o c e a n o g r a p h y a n d t e l e ­

c o m m u n i c a t i o n s i n c e t h e s u b m i s s i o n s o f r e q u e s t s f o r c o o r d i n a t i o n t o t h e 

I . O . C . a n d W.M.O. S e c r e t a r i a t s b e c a m e t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e n a t i o n a l 

a u t h o r i t y f o r m a t t e r s c o n n e c t e d w i t h o c e a n o g r a p h y o r m e t e o r o l o g y , w h e r e a s 

t h e n o t i f i c a t i o n o f t h e b r i n g i n g i n t o u s e o f a f r e q u e n c y t o t h e I . F . R . B . 

i s t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e t e l e c o m m u n i c a t i o n a d m i n i s t r a t i o n o f t h e 

c o u n t r y c o n c e r n e d . 
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D o c u m e n t N o .  
2 8   
O r i g i n a l : E n g l i s h 

G E N E V A , 1974 

R e p u b l i c o f S i n g a p o r e 

P R O P O S A L F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

F R E Q U E N C Y R E Q U I R E M E N T S TO B E I N C L U D E D 

I N T H E R E V I S E D A P P E N D I X  TO T H E 

R A D I O R E G U L A T I O N S 

S i n g a p o r e ' s f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s a r e s h o w n i n t h e a n n e x e d T a b l e . 

A n n e x 1 
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P R O P O S A L F O R T H E W O R K O F T H E C O N F E R E N C E 

F R E Q U E N C Y R E Q U I R E M E N T S T O B E I N C L U D E D I N T H E 

R E V I S E D A P P E N D I X 25 T O T H E R A D I O R E G U L A T I O N S 

F r e q u e n c y C o u n t r y o r L o c a t i o n  M a x . 

B a n d a n d A r e a i n w h i c h o f c o a s t o r a r e a ( s ) l e n g t h 

R e q u i r e - c o a s t s t a - s t a t i o n w i t h w h i c h o f 

 N o . t i o n s w i l l ( s ) c o m m u n i c a t i o n c i r c u i t 

b e l o c a t e d i s r e q u i r e d ( k m ) 

N a t u r e C l a s s o f 

o f E m i s s i o n 

S e r v i c e n e c e s s a r y 

b a n d w i d t h 

a n d d e s ­

c r i p t i o n 

t r a n s m i s s i o n 

P o w e r M a x i m u m F r e q u e n c y n o w 

o f h o u r s o f i n u s e ( A s s i g n e d 

P p . o p e r a t i o n F r e q u e n c y ) 

o f t h e 

c i r c u i t t o 

e a c h l o c a l ­

i t y o r a r e a 

( G M T ) 

( 1 )  ( 3 )   ( 6 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 1 0 ) 

 M H z - T w o f r e q u e n c y o p e r a t i o n 

k M H z N o . 1 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

 M H z N o . 2 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

6 M H z S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

8 M H z N o . 1 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

8 M H z N o . 2 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

8 M H z N o . 3 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

 M H z N o . 1 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

12 M H z N o . 2 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

l 6 M H z N o . 1 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

1 6 M H z N o . 2 S i n g a p o r e S i n g a p o r e 

I n d i a n O c e a n 8000 

C h i n a S e a 

J a v a S e a 

I n d i a n O c e a n 8000 

C h i n a S e a 

J a v a S e a 

I n d i a n O c e a n 8000 

C h i n a S e a 

J a v a S e a 

I n d i a n O c e a n 8000 

C h i n a S e a 

J a v a S e a 

I n d i a n O c e a n 8000 

S o u t h C h i n a S e a 

J a v a S e a 

I n d i a n O c e a n 8000 

C h i n a S e a 

J a v a S e a 

I n d i a n O c e a n 8000 

R e d S e a 

C h i n a S e a 

J a v a S e a 

I n d i a n O c e a n 8000 

C h i n a S e a 

I n d i a n O c e a n 10000 

M e d S e a 

C h i n a S e a 

I n d i a n O c e a n 10000 

M e d S e a 

 2 . 8 A 3 A / J 

2.8A3H 

C P 2 . 8 A 3 A / J 

22 M H z S i n g a p o r e S i n g a p o r e C h i n a S e a 

J a p a n S e a 

I n d i a n O c e a n 10000 

M e d S e a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 . 8 A 3 A / J 

2.8A3H 

2 . 8 A 3 A / J 

2.8A3H 

2 . 8 A 3 A / J 

2.8A3H 

2 . 8 A 3 A / J 

2.8A3H 

2 . 8 A 3 A / J 

2.8A3H 

2 . 8 A 3 A / J 

2.8A3H 

2.8A3H 

2.8A3H 

2 . 8 A 3 A / J 

2k h r s .  3 6 6 . 1 k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . k 378.8 k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

 h r s . 6 523.2 k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . 8 7 5 2 . 6 k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . 8 759.0 k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . 8  k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . 13 113.9 k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . 1 3 190.9 k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . 17  k H z 

P r e s e n t f r e q u e n c y 

2k h r s . 17 336.9 k H z 

2.8A3H 7 P r e s e n t f r e q u e n c y 

2 . 8 A 3 A / J 5 2k h r s . 22  k H z 
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M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
D o c u m e n t N o .  
1 M a r c h  
O r i g i n a l : F r e n c h 

G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

B e l g i u m 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

D o c u m e n t N o . 2 2 i s w i t h d r a w n . 

 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N D o c u m e n t N o .  
8 M a r c h  M A R I T I M E C O N F E R E N C E O r i g i n a l : F r e n c h 

E n g l i s h 
S p a n i s h G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

I M P L E M E N T A T I O N O F T H E P R O V I S I O N S O F R E S O L U T I O N N o . M A R 1 5 

O F T H E WORLD A D M I N I S T R A T I V E M A R I T I M E R A D I O C O N F E R E N C E , G E N E V A , 

1 9 6 7 , C O N C E R N I N G T H E U S E O F T H E NEW H F C H A N N E L S MADE A V A I L A B L E 

T O M A R I T I M E R A D I O T E L E P H O N Y F R O M 1 MARCH 1 9 7 0 

A n n e x e d h e r e t o i s a c o p y o f a m e m o r a n d u m p r e p a r e d b y t h e 
I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t r a t i o n B o a r d f o r s u b m i s s i o n t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x 1 
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MEMORANDUM B Y T H E I N T E R N A T I O N A L F R E Q U E N C Y R E G I S T R A T I O N BOARD 

I m p l e m e n t a t i o n o f t h e p r o v i s i o n s o f R e s o l u t i o n N o . M a r 15 

o f t h e W o r l d  M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 

1967, c o n c e r n i n g t h e u s e o f t h e n e w H F c h a n n e l s m a d e a v a i l a b l e 

t o m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n y f r o m 1 M a r c h 1 9 7 0 . 

1 . I n R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 , t h e W o r l d  

M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 , s t i p u l a t e d t h e c o n d i t i o n s 

g o v e r n i n g t h e u s e o f t h e n e w s i n g l e s i d e b a n d c h a n n e l s w h i c h i t 

h a d d e c i d e d t o m a k e a v a i l a b l e t o m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n y f r o m 

1 M a r c h 1970. F o r t h i s p u r p o s e , i t l a i d d o w n a n i n t e r i m p r o c e d u r e 

t o b e a p p l i e d b y  a n d b y t h e I . F . R . B . u n t i l t h e 

e n t r y i n t o f o r c e o f t h e n e w a l l o t m e n t p l a n t o b e e s t a b l i s h e d , a s 

i n d i c a t e d i n R e c o m m e n d a t i o n N o . M a r 6. I t i n s t r u c t e d t h e I . F . R . B . 

t o c o l l e c t f r o m  t h e i r r e q u i r e m e n t s f o r t h e u s e 

o f t h e s e n e w c h a n n e l s , t o d i s t r i b u t e t h e s e r e q u i r e m e n t s a m o n g 

t h e n e w c h a n n e l s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e o r d e r o f p r i o r i t y l a i d 

d o w n i n t h e R e s o l u t i o n a n d t o c o m m u n i c a t e t h e d i s t r i b u t i o n t h u s 

m a d e t o  a t l e a s t s i x m o n t h s b e f o r e t h e c h a n n e l s 

w e r e m a d e a v a i l a b l e t o m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n y . 

2 . I n I . F . R . B . C i r c u l a r - l e t t e r N o . 2 0 7 o f 2 0 F e b r u a r y 1 9 6 9 , t h e 

I . F . R . B . t h e r e f o r e r e q u e s t e d  t o s u b m i t t h e i r 

r e q u i r e m e n t s , a c c o m p a n i e d b y a l l t h e n e c e s s a r y s u p p o r t i n g m a t e r i a l , 

t o e n a b l e t h e B o a r d t o a s s e s s t h e m  a c c o r d a n c e w i t h t h e p r i o r i t y 

c r i t e r i a l a i d d o w n b y t h e C o n f e r e n c e . 
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3 . T h e r e s u l t i n g r e q u i r e m e n t s r e c e i v e d f r o m  c o u n t r i e s 

w e r e p u b l i s h e d i n I . F . R . B . C i r c u l a r - l e t t e r N o . 2 2 1 o f 1 1 J u l y 1 9 6 9 . 

S u b s e q u e n t l y , t h r e e o t h e r  s u b m i t t e d r e q u i r e m e n t s , 

w h i c h w e r e a l s o t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . T h e B o a r d t h e n 

p r o c e e d e d w i t h t h e d i s t r i b u t i o n o f a l l r e q u i r e m e n t s i n k e e p i n g 

w i t h t h e i n s t r u c t i o n s i s s u e d b y t h e C o n f e r e n c e i n R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 , 

a n d t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y 

R e g i s t e r a s a t 15 J u l y  t h e d e t a i l e d m a t e r i a l p r o v i d e d b y 

s o m e  t o e x p l a i n t h e i r r e q u i r e m e n t s , i t s r e c o r d s o n 

n o t i f i e d c a s e s o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n c o a s t r a d i o t e l e p h o n e 

s t a t i o n s a n d i t s s t u d i e s u n d e r t a k e n s i n c e 1 9 5 9 p e r s u a n t t o N o t e 2 o f 

A p p e n d i x 2 5 . F u r t h e r m o r e , f o r p u r p o s e s o f g e n e r a l i n f o r m a t i o n a n d 

g u i d a n c e , i t c o n s u l t e d t h e  S t a t i s t i c s p u b l i s h e d 

u n d e r N o . 830 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a n d , i n c a s e s w h e r e t h e y 

w e r e i n c o m p l e t e , t h e s h i p p i n g t o n n a g e s t a t i s t i c s i n  

R e g i s t e r o f S h i p p i n g f o r 1968 a n d  ( i . e . , s h o r t l y a f t e r t h e 

a d o p t i o n i n 1959 o f A p p e n d i x  b y t h e G e n e v a  

R a d i o C o n f e r e n c e ) . 

 O n t h e w h o l e , a n d s u b j e c t t o t h e r e s t r i c t i o n s i n d i c a t e d 

b e l o w , t h e B o a r d h a s m a n a g e d t o m e e t a h i g h p r o p o r t i o n o f t h e 

r e q u i r e m e n t s s u b m i t t e d . I n t h e f i r s t p l a c e , i t h a s m e t t h e 

r e q u i r e m e n t s o f t h e f e w c o u n t r i e s c o v e r e d b y t h e t e r m s o f 

p a r a g r a p h 4 . 1 o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 , n a m e l y t h o s e w h i c h , 

a l t h o u g h h a v i n g n o a l l o t m e n t u n d e r A p p e n d i x 2 5 n o r  f r e q u e n c y 

a s s i g n m e n t r e c o r d e d i n t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y 

R e g i s t e r i n t h e r e l e v a n t f r e q u e n c y b a n d , w e r e a b l e t o d e m o n s t r a t e 

a n u r g e n t n e e d f o r f r e q u e n c i e s f o r m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n y i n t h a t 

b a n d . H o w e v e r , a l l o w i n g f o r t h e r e l a t i v e l y s m a l l s c a l e o f 

s h i p p i n g i n t h e s e c o u n t r i e s a n d f o r t h e i r g e n e r a l l y l o w l e v e l o f p o r t 

a c t i v i t y , t h e B o a r d , i n o r d e r t o e n s u r e t h e r a t i o n a l u s e o f t h e 

n e w c h a n n e l s , p r e f e r r e d i n c e r t a i n c a s e s t o d i s t r i b u t e t h e 

r e q u i r e m e n t s o f a n u m b e r o f c o u n t r i e s b e l o n g i n g t o o n e a n d t h e s a m e 

z o n e w i t h i n a s i n g l e c h a n n e l . 
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4 . 1 G e n e r a l l y s p e a k i n g , i n v i e w o f t h e i r r e l a t i v e l y l i m i t e d 

n u m b e r , t h e r e q u i r e m e n t s w h i c h w e r e s u b m i t t e d b y c o u n t r i e s o u t s i d e 

t h e E u r o p e a n a n d M e d i t e r r a n e a n a r e a a n d w h i c h w e r e s a t i s f i e d 

w e r e  i n f a i r l y u n c o n g e s t e d c h a n n e l s . 

4 . 2 T h e l a r g e v o l u m e o f r e q u i r e m e n t s c l a i m e d b y c o u n t r i e s i n 

t h e E u r o p e a n a n d M e d i t e r r a n e a n a r e a , h o w e v e r , c a u s e d s o m e 

d i f f i c u l t i e s o w i n g  t h e l i m i t e d n u m b e r o f c h a n n e l s a v a i l a b l e . 

N e v e r t h e l e s s , s o m e o f t h e c o u n t r i e s i n t h i s a r e a w h i c h s u b m i t t e d 

r e q u e s t s a l r e a d y h a d f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s r e c o r d e d i n t h e M a s t e r 

R e g i s t e r i n t h e f r e q u e n c y b a n d s s p e c i f i e d i n S e c t i o n s I a n d I I 

o f A p p e n d i x 2 5 . A f t e r m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s s u b m i t t e d b y s o m e 

c o u n t r i e s w i t h o u t a P l a n a l l o t m e n t , t h e B o a r d t h e n g a v e s a t i s f a c t i o n 

t o t h e c o u n t r i e s c o v e r e d b y p a r a g r a p h 4 . 2 o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 , 

g i v i n g f i r s t c o n s i d e r a t i o n t o t h o s e w h o s e c o a s t s t a t i o n s h a d 

c a u s e d o r , f o r s o m e t i m e , h a d s u f f e r e d h a r m f u l  a n d 

p a r t i c u l a r l y t h o s e w h o s e t r a f f i c v o l u m e o r s h i p p i n g h a d s u b s t a n t i a l l y 

i n c r e a s e d s i n c e  a n d w h o s e r e q u i r e m e n t s c o u l d a p p a r e n t l y n o 

l o n g e r b e m e t b y f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s r e c o r d e d i n t h e M a s t e r 

R e g i s t e r . M o r e o v e r , i n t h e h i g h e r b a n d s , i n w h i c h m o r e c h a n n e l s 

w e r e a v a i l a b l e , t h e B o a r d w a s a b l e t o g i v e s o m e s a t i s f a c t i o n t o 

o t h e r c o u n t r i e s b y l e s s s t r i c t a p p l i c a t i o n o f t h e c r i t e r i a l a i d 

d o w n b y t h e C o n f e r e n c e . 

4 . 3 F i n a l l y , t h e B o a r d w a s u n a b l e t o m e e t  t h e r e q u i r e m e n t s 

s u b m i t t e d b y c o u n t r i e s i n t h e E u r o p e a n a n d M e d i t e r r a n e a n a r e a . 

T h e r e f o r e , f o r t h o s e c o u n t r i e s w h i c h a r e l i s t e d i n S e c t i o n I I I 

o f A p p e n d i x  MOD, a n o t e i s i n s e r t e d d r a w i n g t h e a t t e n t i o n o f 

t h e  c o n c e r n e d t o t h e n e e d t o c o n c l u d e a d v a n c e 

t i m e - s h a r i n g a g r e e m e n t s . T h e B o a r d h a s t a k e n c o g n i z a n c e o f a 

n u m b e r o f a g r e e m e n t s c o n c l u d e d d i r e c t l y b y  i n 

k e e p i n g w i t h t h e s u g g e s t i o n s m a d e i n t h e a b o v e - m e n t i o n e d n o t e . 

I t w a s a l s o r e q u e s t e d b y t w o a d m i n i s t r a t i o n s t o a s s i s t i n t h e 

c o n c l u s i o n o f s u c h a g r e e m e n t s r e l a t i n g t o t h e u s e o f a l t o g e t h e r 



A n n e x t o  N o . 1 0 7 - E 
P a g e 6 

s e v e n r a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l s . T h e B o a r d h a s t h e r e f o r e a p p r o a c h e d 

t h e t w e l v e o t h e r  c o n c e r n e d a n d t h e c o n c l u s i o n o f 

t h e a g r e e m e n t s c o n c e r n e d m a y b e s a i d t o b e i n s i g h t . 

 W i t h r e g a r d t o t h e 6 MHz b a n d , t h e B o a r d f o u n d i t d i f f i c u l t 

t o a p p l y t h e p r o v i s i o n s o f p a r a g r a p h  o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 , 

s i n c e n o r e f e r e n c e t o t h i s b a n d w a s c o n t a i n e d i n A p p e n d i c e s 1 7 

a n d  t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , G e n e v a , 1 9 5 9 . H e n c e , i n v i e w o f 

c e r t a i n o p i n i o n s e x p r e s s e d a t t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e , 1 9 6 7 , t h e 

B o a r d a g r e e d t o c o n s i d e r t h e s i n g l e a d d i t i o n a l c h a n n e l i n t h e 

4 MHz b a n d ( i n a d d i t i o n t o t h e c a l l i n g c h a n n e l ) a n d t h e t w o 

c h a n n e l s i n t h e n e w 6 MHz b a n d ( i n a d d i t i o n t o t h e c a l l i n g c h a n n e l ) 

a s f o r m i n g a s i n g l e g r o u p o f c h a n n e l s , a n d i t l u m p e d t o g e t h e r t h e 

r e q u i r e m e n t s r e l a t i n g t o t h e t w o b a n d s b y c o n s i d e r i n g o n l y o n e 

r e q u i r e m e n t p e r c o u n t r y . 

4 . 5 S i m i l a r l y , i n e a c h o f t h e b a n d s 8 MHz a n d 12 M H z , i t w a s 

u n a b l e t o c o n s i d e r m o r e t h a n o n e r e q u i r e m e n t p e r c o u n t r y o w i n g t o t h e 

l i m i t e d n u m b e r o f c h a n n e l s a v a i l a b l e ( f o u r i n t h e 8 MHz b a n d a n d 

f i v e i n t h e 12 MHz b a n d i n a d d i t i o n t o t h e c a l l i n g c h a n n e l s ) . 

4.6 O n t h e o t h e r h a n d , s i n c e t h e r e w e r e m o r e c h a n n e l s a v a i l a b l e 

i n t h e 16 MHz b a n d a n d t o a c e r t a i n e x t e n t i n t h e 2 2 MHz b a n d , i t w a s 

g e n e r a l l y p o s s i b l e t o g i v e s a t i s f a c t i o n t o c o u n t r i e s r e q u e s t i n g m o r e 

t h a n o n e c h a n n e l p e r b a n d . T h e s e a r e t h e c o u n t r i e s w h o s e f r e q u e n c y 

a s s i g n m e n t s h a d c a u s e d o r s u f f e r e d a d e g r e e o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e 

a n d w h o s e t r a f f i c v o l u m e o r s h i p p i n g h a d s u b s t a n t i a l l y i n c r e a s e d 

s i n c e  

5 . W i t h r e g a r d t o t h e t e c h n i c a l p r o v i s i o n s f o r f r e q u e n c y 

s h a r i n g , t h e B o a r d l a r g e l y t o o k a s i t s b a s i s t h e t a b l e s c o n t a i n e d i n 

S e c t i o n s I a n d I I o f A p p e n d i x 2 5 a s a d o p t e d b y t h e  

i n 1 9 5 9 . C o n c e r n i n g t h e p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n 

a d j a c e n t c h a n n e l s , i t s h o u l d b e n o t e d t h a t a c c o r d i n g t o t h e T e c h n i c a l 

S t a n d a r d s a p p l i e d b y t h e B o a r d a n d i n c o n n e c t i o n w i t h c l a s s e s o f 

  a n d  t h e r e c e i v e r s w h i c h s h o u l d n o r m a l l y b e 
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e m p l o y e d t o  t h e s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n s d e s c r i b e d i n 

A p p e n d i x 1 7 A t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s c r e a t e   

e f f e c t o f a b o u t 33  w i t h r e g a r d t o e m i s s i o n s m a d e i n o n e o r 

o t h e r o f t h e a d j a c e n t c h a n n e l s . 

6 . A d m i n i s t r a t i o n s w e r e i n f o r m e d o f t h i s d i s t r i b u t i o n m a d e b y t h e 

B o a r d i n a n a n n e x t o I . F . R . B . C i r c u l a r - l e t t e r N o . 2 2 3 o f 2 9 A u g u s t 1 9 6 9 . 

T h e B o a r d s u b s e q u e n t l y r e c e i v e d c o m m e n t s f r o m t w o a d m i n i s t r a t i o n s 

w h i c h r e q u e s t e d i t t o m a k e s o m e s l i g h t c h a n g e s i n t h e r e q u i r e m e n t s 

w h i c h t h e y h a d s u b m i t t e d . F u r t h e r , t h e B o a r d h a d i n t h e  

a l s o r e c e i v e d r e q u i r e m e n t s u b m i s s i o n s f r o m t w o  w h i c h , 

h o w e v e r , d i d n o t r e a c h i t i n t i m e t o b e i n c o r p o r a t e d i n t h e 

d i s t r i b u t i o n . T h e B o a r d c o n c l u d e d t h a t i t w o u l d b e p o s s i b l e t o 

s a t i s f y t h e a d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d t o a c e r t a i n e x t e n t b y a 

p a r t i a l r e a r r a n g e m e n t o f t h e d i s t r i b u t i o n a l r e a d y m a d e w i t h o u t 

d e p a r t i n g f r o m t h e p r i n c i p l e s l a i d d o w n b y t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e , 

1 9 6 7 , i n R e s o l u t i o n N o . M a r 15 a n d w i t h o u t a n y d r a s t i c a l t e r a t i o n 

o f t h i s d i s t r i b u t i o n . T h e s e c h a n g e s w e r e n o t i f i e d i n I . F . R . B . C i r c u l a r -

l e t t e r N o . 2 3 4 o f 30 J a n u a r y 1 9 7 0 . 

7 . T h e d i s t r i b u t i o n m a d e b y t h e I . F . R . B . i s c o n t a i n e d i n 

S e c t i o n I I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . B y 

3 1 D e c e m b e r 1 9 7 3 o u t o f t h e 1 6 5 r e q u i r e m e n t s m e t i n t h e d i s t r i b u t i o n 

m a d e f o r 4 5 c o u n t r i e s 1 1 5 h a d b e e n c o n f i r m e d b y n o t i c e s r e c e i v e d 

f r o m 3 4 a d m i n i s t r a t i o n s . T h e e n t r i e s m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h 

S e c t i o n I I I b r e a k d o w n a s f o l l o w s : 

B a n d 
N u m b e r o f 

r  
m e t 

N u m b e r o f 
 

N u m b e r o f 
 
•  c o n f i r m e d 

N u m b e r o f 
 

N u m b e r o f 
c o u n t r i e s 

4 1 1 1 0 8 1 0 7 

6 2 1 1 9 1 4 4 0 1 2 

8 2 7 2 7 1 9 2 8 1 9 

1 2 3 2 3 0 2 0 3 2 1 9 

1 6 4 3 3 4 3 1 6 4 2 3 

2 2 3 1 2 8 2 3 3 8 2 1 

T o t a l 1 6 5 1 1 5 
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M o r e o v e r , 1 0  h a d n o t i f i e d t h e B o a r d o f t h e u s e o f 

n e w c h a n n e l s w i t h o u t , h o w e v e r , h a v i n g s u b m i t t e d r e q u i r e m e n t s i n 

a c c o r d a n c e w i t h R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 o r t o m e e t r e q u i r e m e n t s 

w h i c h h a d n o t b e e n f o r e s e e n a t t h e t i m e o f s u b m i s s i o n . T h e s e 

e n t r i e s b r e a k d o w n a s f o l l o w s : 

B a n d N u m b e r o f a s s i g n m e n t s N u m b e r o f c o u n t r i e s 

4 1 1 

6 1 6 6 

8 3 2 

1 2 4 3 

1 6 5 4 

2 2 4 3 

T o t a l 3 3 

8. I n a c c o r d a n c e w i t h t h e i n s t r u c t i o n s c o n t a i n e d i n 

p a r a g r a p h s 7 a n d 8 o f R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 , t h e B o a r d h a s 

p r o c e s s e d t h e n o t i c e s r e l a t i n g t o t h e f r e q u e n c i e s i n S e c t i o n I I I 

o f A p p e n d i x 2 5 MOD a n d t h e a s s o c i a t e d r e c e i v i n g f r e q u e n c i e s u n d e r 

t h e p r o v i s i o n s o f N o s . 5 4 1 t o 5 5 1 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s " i n s o f a r 

a s t h e y r e f e r t o S e c t i o n I o f A p p e n d i x  a n d h a s d e t e r m i n e d t h e 

d a t e s t o b e e n t e r e d i n C o l u m n s 2 a o r 2 b o f t h e M a s t e r R e g i s t e r 

u n d e r t h e p r o v i s i o n s o f N o s . 5 7 7 t o 5 8 6 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

T h e f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s m a d e i n c o n f o r m i t y w i t h t h e d i s t r i b u t i o n 

i n S e c t i o n I I I a n d a s s i g n m e n t s r e l a t i n g t o t h e a s s o c i a t e d r e c e i v i n g 

f r e q u e n c i e s t h e r e f o r e b e a r t h e d a t e o f 3 D e c e m b e r 1 9 5 1 i n C o l u m n 2 a . 

O t h e r a s s i g n m e n t s b e a r t h e d a t e o f r e c e i p t o f t h e n o t i c e b y t h e 

I . F . R . B . i n C o l u m n 2 b . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
8 M a r c h 1 9 7 4 

O r i g i n a l : F r e n c h 
E n g l i s h 
S p a n i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

I M P L E M E N T A T I O N O F R E S O L U T I O N N o . M A R 6 O F T H E WORLD 

A D M I N I S T R A T I V E M A R I T I M E R A D I O C O N F E R E N C E , G E N E V A 1 9 6 7 , 

ON T H E I N T R O D U C T I O N O F S I N G L E S I D E B A N D T E C H N I Q U E I N T H E 

H F R A D I O T E L E P H O N E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

A n n e x e d h e r e t o i s a c o p y o f a m e m o r a n d u m p r e p a r e d b y t h e 
I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t r a t i o n B o a r d f o r s u b m i s s i o n t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x : 1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 
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 B Y T H E I N T E R N A T I O N A L F R E Q U E N C Y R E G I S T R A T I O N BOARD 

I m p l e m e n t a t i o n o f R e s o l u t i o n N o . M a r 6 o f t h e W o r l d 

A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a  

o n t h e i n t r o d u c t i o n o f s i n g l e s i d e b a n d t e c h n i q u e i n  

H F r a d i o t e l e p h o n e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

1 .  i t s R e s o l u t i o n N o . M a r 6, t h e W o r l d  

M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a 1 9 6 7 , d e f i n e d v a r i o u s s t a g e s i n 

t h e g r a d u a l r e p l a c e m e n t o f d o u b l e s i d e b a n d b y s i n g l e s i d e b a n d 

e q u i p m e n t i n c o a s t a n d s h i p r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s . 

1 . 1 c e s s a t i o n o f d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s i n c o a s t s t a t i o n s 

a s f r o m 1 J a n u a r y  

1 . 2 c e s s a t i o n o f d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s i n s h i p s t a t i o n s 

a s f r o m 1 J a n u a r y 1 9 7 8 . H o w e v e r , n e w i n s t a l l a t i o n s o f d o u b l e 

s i d e b a n d e q u i p m e n t i n s h i p s t a t i o n s h a v e n o t b e e n p e r m i t t e d s i n c e 

1 J a n u a r y 1 9 7 2 . 

2 . T o e n c o u r a g e a d m i n i s t r a t i o n s t o i m p l e m e n t t h e d e c i s i o n s 

o f t h e C o n f e r e n c e a s f u l l y a s p o s s i b l e w i t h i n t h e p r e s c r i b e d t i m e -

l i m i t s , t h e B o a r d f i r s t p r o v i d e d a n a l y t i c a l a n d c h r o n o l o g i c a l 

d i g e s t s o f t h e m a i n d e c i s i o n s o f t h e C o n f e r e n c e  I . F . R . B . C i r c u l a r -

l e t t e r N o . 1 9 5 o f 1 5 A u g u s t 1 9 6 8 a n d s u b s e q u e n t l y r e m i n d e d A d m i n i s t r a t i o n s o f 

t h e a c t i o n t o b e t a k e n a s e a c h o f t h e s e s t a g e s a p p r o a c h e d ( s e e I . F . R . B . 

C i r c u l a r - l e t t e r s N o . 2 1 1 o f 1 4 M a r c h 1 9 6 9 , N o . 2 3 0 o f 2 2 D e c e m b e r 1 9 6 9 

a n d N o . 2 5 6 o f 4 J u n e 1 9 7 1 ) . T h e B o a r d a l s o i n d i c a t e d  

a d m i n i s t r a t i o n s s h o u l d n o t i f y t h e c h a n g e s t o b e m a d e t o t h e e n t r i e s 

m a d e o n t h e i r b e h a l f i n t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r s o a s 

t o r e f l e c t t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e s e d e c i s i o n s ( s e e I . F . R . B . C i r c u l a r -

l e t t e r N o . 2 1 2 o f 2 5 A p r i l 1 9 6 9 ) . 



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 0 8 - E 
P a g e 4 

3 . T h e f r e q u e n c y n o t i c e s r e c e i v e d b y t h e B o a r d c o n c e r n i n g 

t h e s e c h a n g e s h a v e b e e n d e a l t w i t h a c c o r d i n g t o N o . 5 3 4 o r N o . 5 4 4 

o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , a s a p p r o p r i a t e .  p r i n c i p l e t h e y h a v e 

n o t t h e r e f o r e e n t a i l e d a n y c h a n g e i n t h e d a t e r e c o r d e d a g a i n s t t h e 

c o r r e s p o n d i n g e n t r i e s i n C o l u m n 2 a o r C o l u m n 2 b o f t h e  

R e g i s t e r . 

4 . T h e B o a r d b e l i e v e s i t i s a b l e t o i n d i c a t e t o t h e 

C o n f e r e n c e t h e e x t e n t t o w h i c h t h e d e c i s i o n s o n t h e c e s s a t i o n o f 

d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s i n c o a s t H F r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s o n 

1 J a n u a r y 1 9 7 2 h a v e b e e n a p p l i e d . I n f a c t , t o f a c i l i t a t e t h e t a s k o f 

 i n n o t i f y i n g t h e c h a n g e s t o b e  t o e n t r i e s i n 

t h e M a s t e r  F r e q u e n c y R e g i s t e r i n o r d e r t o r e f l e c t 

t h e c e s s a t i o n o f d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s i n H F c o a s t s t a t i o n s 

a n d t h e i r r e p l a c e m e n t b y s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n s , t h e B o a r d s e n t 

t o e a c h a d m i n i s t r a t i o n c o n c e r n e d a t a b u l a t e d e x t r a c t f r o m t h e M a s t e r 

R e g i s t e r s h o w i n g a l l t h e e n t r i e s a p p e a r i n g o n i t s b e h a l f r e l a t i n g t o 

c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s o n 1 J a n u a r y 1 9 7 2 i n t h e f r e q u e n c y 

b a n d s t o w h i c h R e s o l u t i o n N o . M a r 6 a p p l i e s . A d m i n i s t r a t i o n s w e r e 

a s k e d t o r e t u r n t h i s e x t r a c t t o t h e B o a r d a f t e r i t h a d b e e n d u l y 

b r o u g h t u p t o d a t e . 

4 . 1 A c c o r d i n g t o t h e r e p l i e s w h i c h w e r e r e c e i v e d f r o m 

a d m i n i s t r a t i o n s u p t o 3 1 D e c e m b e r 1 9 7 3 a n d w h i c h a r e r e f l e c t e d i n 

t h e M a s t e r R e g i s t e r , t h e s i t u a t i o n s t a n d s a s s h o w n b e l o w : 

4 . 1 . 1 8 9 a d m i n i s t r a t i o n s h a v e n o t i f i e d c o m p l e t e c e s s a t i o n 

o f d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s i n t h e i r H F c o a s t 

t e l e p h o n e s t a t i o n s ; 



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 0 8 - E 
P a g e 5 

4 . 1 . 2 3 4 a d m i n i s t r a t i o n s h a v e n o t y e t n o t i f i e d t h e B o a r d o f 

t h e c a n c e l l a t i o n o f t h e i r e n t r i e s c o n c e r n i n g d o u b l e 

s i d e b a n d e m i s s i o n s . S e v e r a l o f t h e s e  

h a v e i n f o r m e d t h e B o a r d t h a t b e c a u s e o f d e l a y s r e q u e s t e d 

b y m a n u f a c t u r e r s f o r d e l i v e r y o f t h e n e c e s s a r y e q u i p m e n t , 

t h e y w o u l d b e u n a b l e t o k e e p t o t h e t i m e - l i m i t s f i x e d b y 

t h e C o n f e r e n c e f o r c o n v e r s i o n o f t h e i r s t a t i o n s t o s i n g l e 

s i d e b a n d t e c h n i q u e . 

5 .  s h o u l d b e n o t e d i n t h i s c o n n e c t i o n t h a t t h e B o a r d d r e w 

t h e a t t e n t i o n o f a l l t h e  c o n c e r n e d t o t h e f a c t t h a t 

a s f r o m 1 J a n u a r y 1 9 7 2 , i n t h e t e c h n i c a l e x a m i n a t i o n o f f r e q u e n c y 

n o t i c e s r e c e i v e d f r o m a d m i n i s t r a t i o n s , i t c o u l d n o l o n g e r r e g a r d a n 

e n t r y f o r c l a s s 6 A 3 i n C o l u m n 7 w i t h r e s p e c t t o a n a s s i g n m e n t r e c o r d e d 

i n t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r a s b e i n g i n c o n f o r m i t y 

w i t h t h e p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a n d t h a t t h e p r o v i s i o n s 

o f N o . 6 1 1 w o u l d a c c o r d i n g l y a p p l y . O n 3 1 D e c e m b e r 1 9 7 3 , 7 4 2 e n t r i e s 

w i t h t h e s y m b o l 6 A 3 i n C o l u m n 7 r e m a i n e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r i n 

t h e b a n d s i n q u e s t i o n o u t o f a t o t a l o f 2 9 8 8 , i . e . a b o u t 2 5 % . 

6. G e n e r a l l y s p e a k i n g , i t m a y b e s a i d t h a t s i n g l e s i d e b a n d 

t e c h n i q u e h a s b e e n v e r y w i d e l y i n t r o d u c e d i n H F c o a s t r a d i o t e l e p h o n e 

s t a t i o n s a n d t h a t t h i s f i r s t s t a g e o f t h e s c h e d u l e f i x e d b y t h e 

C o n f e r e n c e m a y b e c o n s i d e r e d a s u c c e s s f o r t h e U n i o n . 

7 . T h e B o a r d b e l i e v e s i t s h o u l d d r a w t h e a t t e n t i o n o f t h e 

C o n f e r e n c e t o t h e f o l l o w i n g p r o b l e m s w h i c h h a v e a r i s e n w i t h r e g a r d 

t o t h e  o f c e r t a i n p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

r e l a t i n g t o r a d i o t e l e p h o n y . 

7 . 1  i s s t a t e d i n N o . 1 3 5 1 A o f t h e R e g u l a t i o n s t h a t t h e 

c l a s s e s o f e m i s s i o n t o b e u s e d i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e b a n d s 

a r e : 
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 c l a s s A 3 o r 

b ) c l a s s A 3 H , A 3 A a n d  

 I t w o u l d t h e r e f o r e a p p e a r f r o m t h e s e p r o v i s i o n s t h a t c l a s s o f 

e m i s s i o n A 3 H s h o u l d b e n o t i f i e d d u r i n g t h e t r a n s i t i o n p e r i o d i n a l l 

c a s e s i n w h i c h a f r e q u e n c y n o t i c e c o n c e r n s s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n s . 

N o .  o n t h e o t h e r h a n d , d r a w s a t t e n t i o n t o t h e s i m i l a r 

p r o v i s i o n s i n p a r a g r a p h 7 b o f A p p e n d i x 1 7 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w h i c h 

c o n c e r n s t h e s e b a n d s a n d i n w h i c h i t i s s t a t e d t h a t " U n t i l 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , 

c l a s s A 3 H e m i s s i o n s ( i n a c c o r d a n c e w i t h N o . 1 3 5 1 A ) a r e p e r m i t t e d o n l y 

o n t h o s e c a r r i e r f r e q u e n c i e s s h o w n i n S e c t i o n B w h i c h a r e c o i n c i d e n t 

w i t h , o r w i t h i n 1 0 0 H z o f , t h e f r e q u e n c i e s s h o w n i n S e c t i o n A " , 

7 . 1 . 2  f o l l o w s f r o m t h e s e p r o v i s i o n s t h a t c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H 

s h o u l d i n f a c t b e u s e d o n l y w h e n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f t h e s i n g l e 

s i d e b a n d e m i s s i o n c o i n c i d e s w i t h t h e c a r r i e r ( a n d c e n t r e ) f r e q u e n c y o f 

t h e f o r m e r d o u b l e s i d e b a n d c h a n n e l . 

7 . 1 . W h e n t h e B o a r d h a s h a d t o d e a l w i t h a n o t i c e i n d i c a t i n g 

c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H f o r a f r e q u e n c y o t h e r t h a n t h o s e m e n t i o n e d a b o v e , 

h a s d r a w n t h e a t t e n t i o n o f t h e n o t i f y i n g  t o t h e p r o v i s i o n s 

o f A p p e n d i x 1 7 t o t h e R e g u l a t i o n s a n d p o i n t e d o u t t h a t f a i l i n g n o t i c e 

t o t h e c o n t r a r y , i t w o u l d d e a l w i t h t h e n o t i c e c o n c e r n e d a s i f o n l y 

c l a s s A 3 A a n d A 3 J e m i s s i o n s h a d b e e n n o t i f i e d . 

7 . 2 I t i s s t i p u l a t e d i n N o . 1 3 5 1 A . 1 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s t h a t 

f o r t h e u s e o f c l a s s A 3 B e m i s s i o n s i n t h e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 , 0 0 0 k H z 

r e f e r e n c e s h o u l d b e m a d e t o R e s o l u t i o n N o . M a r 1 3 , u n d e r w h i c h " t h e u s e o f 

c l a s s A 3 B e m i s s i o n s m a y c o n t i n u e t o b e a u t h o r i z e d .... s u b j e c t t o 

a g r e e m e n t s b e t w e e n  c o n c e r n e d a n d t h o s e w h o s e s e r v i c e s m a y 

b e a f f e c t e d " . 



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 0 8 - E 
P a g e 7 

7 . 2 . 1 W h e n t h e B o a r d h a s h a d t o d e a l w i t h f r e q u e n c y n o t i c e s 

m e n t i o n i n g c l a s s  b e f o r e p r o c e e d i n g t o r e c o r d t h e i n f o r m a t i o n 

i n t h e M a s t e r  h a s a p p r o a c h e d t h e a d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d 

f o r c o n f i r m a t i o n t h a t t h e c o n d i t i o n s l a i d d o w n i n R e s o l u t i o n N o .  

w e r e i n f a c t m e t . P r o c e s s i n g o f t h e d a t a r e l a t i n g t o c l a s s A 3 B 

e m i s s i o n s w a s s u s p e n d e d p e n d i n g r e c e i p t o f r e p l i e s f r o m  

A t p r e s e n t , n o s y m b o l A 3 B i s e n t e r e d i n C o l u m n 7 o f t h e M a s t e r R e g i s t e r i n 

t h e f r e q u e n c y b a n d s e x c l u s i v e l y r e s e r v e d f o r H F r a d i o t e l e p h o n e c o a s t 

s t a t i o n s . 

 

1 7 . 1 2 . 7 3 
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 B Y T H F  F R E Q U E N C Y  BOARD, 

 o f R e s o l u t i o n s N o s . M a r 4 a n d   

o f t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o M a r i t i m e C o n f e r e n c e , 

G e n e v a , 1 9 6 7 , c o n c e r n i n g t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e 

S i n g l e s i d e b a n d t e c h n i q u e i n t h e  

 M o b i l e S e r v i c e o p e r a t i n g i n t h e b a n d s 

b e t w e e n 1 6 0 5 a n d 4 0 0 0 k H z . 

  i t s R e s o l u t i o n N o . M a r 5, t h e W o r l d  

  C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 , d e f i n e d v a r i o u s  

 g r a d u a l r e p l a c e m e n t o f d o u b l e  b y s i n g l e s i d e b a n d 

e q u i p m e n t i n c o a s t a n d s h i p r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s . T h e y a r e 

a s f o l l o w s : 

 c o m p l e t e c e s s a t i o n o f d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s b y 

c o a s t s t a t i o n s a s f r o m  J a n u a r y 1 9 7 5 . 

 c e s s a t i o n o f d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s b y s h i p s t a t i o n s 

o n  J a n u a r y  T h e C o n f e r e n c e d e c i d e d ,  

 n o n e w i n s t a l l a t i o n s o f d o u b l e s i d e b a n d e q u i p m e n t 

i n s h i p s t a t i o n s w o u l d b e p e r m i t t e d a s f r o m 1 J a n u a r y 

1 9 7 3 . 

 T o e n c o u r a g e a d m i n i s t r a t i o n s t o i m p l e m e n t t h e d e c i s i o n s 

  C o n f e r e n c e a s f u l l y a s p o s s i b l e w i t h i n t h e p r e s c r i b e d t i m e -

l i m i t s , t h e B o a r d , f i r s t p r o v i d e d a n a l y t i c a l a n d c h r o n o l o g i c a l 

 o f t h e m a i n d e c i s i o n s o f t h e C o n f e r e n c e i n I . F . R . B . C i r c u l a r -

  1 9 5 o f 1 5 A u g u s t 1 9 6 8 a n d s u b s e q u e n t l y r e m i n d e d 

a d m i n i s t r a t i o n s o f t h e a c t i o n t o b e t a k e n a s e a c h o f t h e s e s t a g e s 

a p p r o a c h e d ( s e e  C i r c u l a r - l e t t e r s N o .  o f 2 8 N o v e m b e r  

N o . 2 1 1 o f 1 4 M a r c h 1 9 6 9 a n d N o . 2 8 1 o f 2 0 N o v e m b e r 1 9 7 2 ) . 
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 B o a r d a l s o i n d i c a t e d h o w  s h o u l d n o t i f y t h e 

 t q b e m a d e t o t h e e n t r i e s m a d e o n t h e i r b e h a l f i n t h e M a s t e r 

 F r e q u e n c y R e g i s t e r s o a s t o r e f l e c t t h e 

t a t i o n o f t h e s e d e c i s i o n s ( s e e I . F . R . B .  N o . 2 1 2 o f 

2 5 A p r i l 1 9 6 9 ) . 

 T h e f r e q u e n c y n o t i c e s r e c e i v e d b y t h e B o a r d c o n c e r n i n g 

t h e s e c h a n g e s h a v e b e e n d e a l t w i t h a c c o r d i n g t o N o . 5 3 4 o f t h e 

 R e g u l a t i o n s . I n p r i n c i p l e t h e y h a v e n o t t h e r e f o r e e n t a i l e d 

a n y c h a n g e i n t h e d a t e r e c o r d e d  t h e c o r r e s p o n d i n g e n t r i e s 

i n  2 a o r C o l u m n 2 b o f t h e M a s t e r R e g i s t e r . 

 S i n c e 1 J a n u a r y 1 9 7 5 w a s f i x e d a s t h e c o m p l e t i o n d a t e 

f o r t h e f i r s t s t a g e s o f a r a s t h e M F b a n d s w e r e c o n c e r n e d , t h e 

i n f o r m a t i o n a t p r e s e n t a t t h e  d i s p o s a l i s n o t c o m p l e t e 

e n o u g h f o r i t t o b e u s e d t o g i v e t h e C o n f e r e n c e p r e c i s e 

t i o n s o f t h e p r o g r e s s m a d e w i t h r e s p e c t t o t h e f r e q u e n c y b a n d s -.  

b e l o w 4 0 0 0 k H z . B y 3 1 D e c e m b e r 1 9 7 3 , 4 4   

s e n t n o t i c e s c o n c e r n i n g s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n s i n t h e f r e q u e n c y 

b a n d s i n q u e s t i o n . 

 T h e B o a r d b e l i e v e s i t s h o u l d d r a w t h e a t t e n t i o n o f t h e C o n f e r e n c e 

t o t h e f o l l o w i n g p r o b l e m s w h i c h h a v e a r i s e n w i t h r e g a r d t o t h e 

 o f c e r t a i n p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

r e l a t i n g t o r a d i o t e l e p h o n y . 

5 , 1 I t i s s t a t e d i n N o . 1 3 2 2 B o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s t h a t t h e 

c l a s s e s o f e m i s s i o n t o b e u s e d i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

b a n d s a r e : 

 c l a s s A 3  

b ) c l a s s e s A 3 H ,  a n d  



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  
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5 . 1 . 1 I t w o u l d t h e r e f o r e a p p e a r f r o m t h e s e p r o v i s i o n s t h a t 

c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H s h o u l d b e n o t i f i e d d u r i n g t h e t r a n s i t i o n 

p e r i o d i n a l l c a s e s i n w h i c h  f r e q u e n c y n o t i c e c o n c e r n s s i n g l e 

 e m i s s i o n s . H o w e v e r , p a r a g r a p h 2 o f R e s o l u t i o n N o . M a r 4 

s p e c i f i e s  c l a s s A 3 H e m i s s i o n s s h a l l n o t b e u s e d o n s i n g l e 

s i d e b a n d c h a n n e l s i n t h e l o w e r p a r t o f p r e v i o u s d o u b l e s i d e b a n d 

c h a n n e l s " . T h e B o a r d l i k e w i s e n o t e s t h a t N o . 2 0 0 o f t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s d o e s n o t p r o v i d e f o r t h e u s e o f c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H . 

5 . 1 . 2 I t f o l l o w s f r o m t h e s e p r o v i s i o n s t h a t c l a s s o f e m i s s i o n 

A 3 H s h o u l d , i n f a c t , b e u s e d o n l y w h e n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f 

t h e s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n c o i n c i d e s w i t h t h e c a r r i e r ( a n d 

 f r e q u e n c y o f t h e f o r m e r d o u b l e s i d e b a n d c h a n n e l . 

5 . 1 . 3 W h e n t h e B o a r d h a s h a d t o d e a l w i t h a n o t i c e i n d i c a t i n g 

c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H f o r a f r e q u e n c y o t h e r t h a n t h o s e m e n t i o n e d 

a b o v e ,  h a s  t h e a t t e n t i o n o f t h e n o t i f y i n g a d m i n i s t r a t i o n t o 

t h e p r o v i s i o n s o f R e s o l u t i o n N o . M a r 4 a n d h a s p o i n t e d o u t t h a t t h e 

u s e o f c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H o n s u c h a f r e q u e n c y c o u l d n o t b e 

r e g a r d e d a s b e i n g i n c o n f o r m i t y w i t h t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

5 . 2 T h e r e s e e m s t o b e s o m e c o n f u s i o n i n a n u m b e r o f 

a d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n i n g t h e f r e q u e n c y t o b e e n t e r e d i n 

C o l u m n 1 o f t h e n o t i c e s c o n c e r n i n g s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n s . 

T h e B o a r d h a s o b s e r v e d t h a t , i n m a n y c a s e s i t i s t h e c a r r i e r 

f r e q u e n c y o f t h e e m i s s i o n s w h i c h h a s b e e n  . I n t h e 

c a s e o f a s s i g n m e n t s i n t h e b a n d s c o v e r e d b y t h e p r o v i s i o n s o f 

A p p e n d i x 1 7 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , i t w a s e a s y f o r t h e B o a r d 

t o d e t e c t l i k e l y e r r o r s , s i n c e t h e s e a s s i g n m e n t s w e r e n o t i n 

c o n f o r m i t y w i t h t h e f r e q u e n c i e s l i s t e d i n t h e t a b l e o f S e c t i o n B 

o f t h a t A p p e n d i x . O n t h e o t h e r h a n d , i n t h e b a n d s b e t w e e n 1 6 0 5 

a n d 4 0 0 0 k H z , t h e B o a r d w a s n o t a l w a y s i n a p o s i t i o n t o d e t e c t 
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s u c h  p a r t i c u l a r l y i n t h e c a s e o f n e w a s s i g n m e n t s . 

A c c o r d i n g l y , s o m e o f t h e e n t r i e s a t p r e s e n t a p p e a r i n g i n t h e 

M a s t e r R e g i s t e r i n t h e  b a n d s i n q u e s t i o n  n o t 

r e p r e s e n t a c c u r a t e l y t h e o c c u p a n c y o f t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o . 1 1 0 - E ( R e v . ) 
 A p r i l 1 9 7 4 

O r i g i n a l : S p a n i s h 

C O M M I T T E E S k A N D  

A r g e n t i n e R e p u b l i c 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A R T I C L E  

S e c t i o n I V . 

T a b l e o f F r e q u e n c y A l l o c a t i o n s - 1 0 k H z t o 2 7 5 GHz 

 
( R e v ) 

MOD 

k H z 
 

R e g i o n 1 . . R e g i o n 2 
 

R e g i o n 3 | 

. i 

k  4 3 8 
! 
 
 

M A R I T I M E M O B I L E 

2 0 8 2 0 9 2 0 9 A 

 
( R e v ) 

ADD 2 0 9 A 

 
( R e v ) 

A D D  

 
( R e v ) 

MOD 9 9 7 

I n a d d i t i o n t o i t s n o r m a l u s e f o r c a l l , r e p l y 

a n d s a f e t y p u r p o s e s , t h e f r e q u e n c y 4 1 3 6 k H z i s u s e d 

a s a n a l t e r n a t i v e r a d i o t e l e p h o n y f r e q u e n c y f o r d i s t r e s s 

p u r p o s e s i n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 

p a r a l l e l s 5 °  N o r t h a n d 5 7 °  S o u t h . 

A R T I C L E 2 8 

I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 

p a r a l l e l s 5 °  N o r t h a n d 57 °  S o u t h , a l l s h i p s t a t i o n s 

e q u i p p e d w i t h r a d i o t e l e p h o n y a p p a r a t u s t o w o r k i n t h e 

a u t h o r i z e d b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 7 5 0 0 k H z s h a l l b e 

a b l e t o s e n d o r r e c e i v e c l a s s A 3 H o r A 3 J e m i s s i o n s o n 

a c a r r i e r f r e q u e n c y o f 4 1 3 6 k H z . A f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , 
t h e y m a y n o l o n g e r s e n d c l a s s A 3 H e m i s s i o n . 

( 1 ) I n t h e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 7 5 0 0 k H z , 

b e a b l e t o t r a n s m i t w i t h a c a r r i e r f r e q u e n c y o f 8 3 6 4 k H z 

u s i n g c l a s s A 2 o r A 2 H e m i s s i o n s . I f a r e c e i v e r i s p r o v i d e d 

f o r a n y o f t h e s e b a n d s , i t s h a l l b e a b l e t o r e c e i v 

 A 2 a n d A 2 H e m i s s i o n s t h r o u g h o u t t h e b a n d (   

8 3 4 1 . 7 5 t o 8 7 2 8 . 5 k H z . 



D o c u m e n t  1 1 0 - E ( R e v . ) 

P a g e 2 

( 2 ) I n a d d i t i o n , i n t h e z o n e o f R e g i o n 2 
l y i n g b e t w e e n t h e p a r a l l e l s 5°  N o r t h a n d 57°  S o u t h , a 
m o b i l e s u r v i v a l c r a f t s t a t i o n e q u i p p e d w i t h r a d i o ­
t e l e p h o n y a p p a r a t u s t o w o r k i n t h e b a n d s  
4 0 0 0 a n d   k H z s h a l l b e a b l e t o t r a n s m i t w i t h a 
c a r r i e r f r e q u e n c y o f k 1 3 6 k H z u s i n g c l a s s A 3 H o r 

 e m i s s i o n s . I f a r e c e i v e r i s p r o v i d e d f o r a n y o f 
t h e s e b a n d s , i t s h a l l b e a b l e t o r e c e i v e c l a s s A 3 H o r 
A 3 J e m i s s i o n s o n a c a r r i e r f r e q u e n c y o f  1 3 6 k H z . 

A R T I C L E 3 3 

 
( R e v ) 

 
( R e v ) 

MOD 

 
( R e v ) 

 
( R e v ) 

 
( R e v ) 

A D D 

A D D 

A D D 

MOD 

 I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 

p a r a l l e l s 5°  N o r t h a n d 57°  S o u t h , w h e n a s t a t i o n i s 

. c a l l e d o n k 1 3 6 k H z i t s h o u l d r e p l y o n t h e s a m e 

f r e q u e n c y . 

 T h e p r o v i s i o n s o f N o s .  a n d 1 2 5 0 d o n o t 
a p p l y t o c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n s h i p s t a t i o n s a n d c o a s t 
s t a t i o n s u s i n g t h e s i m p l e x f r e q u e n c i e s s p e c i f i e d i n 
A p p e n d i x 1 7 , S e c t i o n C. 

A R T I C L E 3 5 

 I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5°  N o r t h a n d 57°  S o u t h , w h e n n o r e p l y i s 
r e c e i v e d t o a d i s t r e s s m e s s a g e t r a n s m i t t e d o n t h e 
f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z , t h e s a m e m e s s a g e s h a l l b e t r a n s m i t t e d 
a g a i n o n t h e f r e q u e n c y 4 1 3 6 k H z , p r e c e d e d b y e m i s s i o n 
o f t h e a l a r m s i g n a l a n d t h e d i s t r e s s c a l l . 

1 3 3 2 A I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5°  N o r t h a n d 57°  S o u t h , a l l c o a s t s t a t i o n s 
w h i c h f o r m p a r t o f t h e s a f e t y s e r v i c e f o r t h e z o n e s h a l l , 
d u r i n g t h e i r h o u r s o f s e r v i c e , m a i n t a i n a p e r m a n e n t 
w a t c h o n 4 1 3 6 k H z . 

 I n R e g i o n 2 , t h e f r e q u e n c y 4 1 3 6 k H z  
a l s o a u t h o r i z e d f o r c o m m o n u s e b y c o a s t a n d   
s t a t i o n s f o r s i n g l e s i d e b a n d  o n a s i m p l e x 
b a s i s , p r o v i d e d t h e p e a k e n v e l o p e p o w e r o f s u c h s t a t i o n s 
d o e s n o t e x c e e d 1 k W ( s e e a l s o N o . 1 3 5 2 A . 2 ) . 



D o c u m e n t N o . 1 1 0 - E ( R e v . ) 

P a g e  

I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5° N o r t h a n d 57° S o u t h , t h e 
f r e q u e n c y  1 3 6 k H z i s u s e d i n t e l e p h o n y a s t h e 
d i s t r e s s f r e q u e n c y . I t s h a l l h e u s e d f o r t h a t 
p u r p o s e b y  c o a s t s t a t i o n s a n d s u r v i v a l c r a f t 
e q u i p p e d w i t h  a p p a r a t u s t o w o r k i n t h e 
b a n d s b e t w e e n k 0 0 0 a n d 2 7 5 0 0 k H z . A d i s t r e s s c a l l 
o r d i s t r e s s t r a f f i c o n t h e f r e q u e n c y  1 3 6 k H z s h a l l 
u s e c l a s s A 3 H o r  e m i s s i o n s ( s e e  

R e a s o n s : 1 ) F o r p r o p a g a t i o n r e a s o n s a n d i n v i e w o f 

t h e e x t e n s i v e c o a s t l i n e o f S o u t h A m e r i c a 
p a r t i c u l a r l y t h e l e n g t h y s e a b o a r d o f 
A r g e n t i n a , t h e f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z i s 
i n a d e q u a t e f o r d i s t r e s s p u r p o s e s . 

2 ) T h e f r e q u e n c y k 1 3 6 k H z h a v i n g b e e n 
p r o p o s e d a s a n a l t e r n a t i v e f r e q u e n c y f o r 
2 1 8 2 k H z f o r t h e r e a s o n g i v e n i n  
i t s u s e s h o u l d n o t b e r u l e d o u t f o r 
a i r c r a f t s e a r c h a n d r e s c u e o p e r a t i o n s . 
F o r t h i s r e a s o n a n d b e c a u s e p r e s e n t d a y 
a i r c r a f t e q u i p m e n t s g e n e r a t e f r e q u e n c i e s 
b y s y n t h e t i z e r s w h i c h d o n o t p r o v i d e f o r 
d e c i m a l f r a c t i o n s , i t i s n e c e s s a r y t o 
d e l e t e t h e t h r e e h u n d r e d H z ( 3 0 0 H z ) . 

3 ) T h e d i m e n s i o n s o f r a d i a t i n g s y s t e m s 
u s i n g k 0 0 0 k H z a r e m o r e s u i t a b l e t h a n 
t h o s e u s i n g 2 0 0 0 k H z f o r m o s t s m a l l 
v e s s e l s w h i c h h a v e t o u s e r a d i o t e l e p h o n y 

k) T h e l o n g r a n g e e q u i p m e n t u s e d i n t h e 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e h a s b e e n s h o w n 
t o g i v e a b e t t e r p e r f o r m a n c e a n d h a v e 
a g r e a t e r s e n s i t i v i t y a t  0 0 0 k H z t h a n 
a t 2 0 0 0 k H z ; t h i s i s p a r t i c u l a r l y 
i m p o r t a n t w h e n c o n s i d e r i n g d i s t r e s s 
r e q u i r e m e n t s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 
_ _ _  D o c u m e n t   

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  
O r i g i n a l : S p a n i s h 

G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

»  A r g e n t i n e R e p u b l i c 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F  C O N F E R E N C E 

A R T I C L E  

S e c t i o n I V . 

T a b l e o f F r e q u e n c y A l l o c a t i o n s - 1 0 k H z t o  GHz 

 MOD 

k H z 

R e g i o n 1 R e g i o n 2 ' R e g i o n 3 

k 0 6 3 - 4 4 3 8 ,. 

M A R I T I M E M O B I L E 

2 0 8 2 0 9 2 0 9 A 

 A D D 2 0 9 A I n a d d i t i o n t o i t s n o r m a l u s e f o r c a l l , r e p l y 
a n d s a f e t y p u r p o s e s , t h e f r e q u e n c y 4 1 3 6 . - 3 k H z i s u s e d 
a s a n a l t e r n a t i v e r a d i o t e l e p h o n y f r e q u e n c y f o r d i s t r e s s 
p u r p o s e s i n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5 °  N o r t h a n d 57 °  S o u t h . 

A R T I C L E 2 8 

 ADD  I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5 °  N o r t h a n d 57 °  S o u t h , a l l s h i p s t a t i o n s 
e q u i p p e d w i t h r a d i o t e l e p h o n y a p p a r a t u s t o w o r k i n t h e 
a u t h o r i z e d b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z s h a l l b e 
a b l e t o s e n d o r r e c e i v e c l a s s A 3 H o r  e m i s s i o n s o n 
a c a r r i e r f r e q u e n c y o f 4 1 3 6 . 3 k H z . A f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , 
t h e y m a y n o l o n g e r s e n d c l a s s A 3 H e m i s s i o n . 

 MOD 9 9 7  I n t h e h a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 7 5 0 0 k H z , 
h e a b l e t o t r a n s m i t w i t h a c a r r i e r f r e q u e n c y o f 8 3 6 4 k H z 
u s i n g c l a s s A 2 o r A 2 H e m i s s i o n s . I f a r e c e i v e r i s p r o v i d e d 
f o r a n y o f t h e s e h a n d s , i t s h a l l b e a b l e t o  

 A 2 a n d A 2 H e m i s s i o n s  t h e b a n d 
8 3 4 1 . 7 5 t o 8 7 2 8 . 5 k H z .     



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

( 2 ) I n a d d i t i o n , i n t h e z o n e o f R e g i o n 2 
l y i n g b e t w e e n t h e p a r a l l e l s 5°  N o r t h a n d 57°  S o u t h , a 
m o b i l e s u r v i v a l c r a f t s t a t i o n e q u i p p e d w i t h r a d i o ­
t e l e p h o n y a p p a r a t u s t o w o r k i n t h e b a n d s b e t w e e n 
k  a n d 2 3 0 0 0 k H z s h a l l b e a b l e t o t r a n s m i t w i t h a 
c a r r i e r f r e q u e n c y o f 4 1 3 6 . 3 k H z u s i n g c l a s s A 3 H o r 
A 3 J e m i s s i o n s . I f a r e c e i v e r i s p r o v i d e d f o r a n y o f 
t h e s e  i t s h a l l b e a b l e t o r e c e i v e c l a s s A 3 H o r 
A 3 J  o n a c a r r i e r f r e q u e n c y o f k 1 3 6 . 3 k H z . 

A R T I C L E 3 3 

 MOD 

 A D D 

1 2 5 1 A I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5 °  N o r t h a n d 57°  S o u t h , w h e n a s t a t i o n i s 
c a l l e d o n  1 3 6 . 3 k H z i t s h o u l d r e p l y o n t h e s a m e 

... f r e q u e n c y . 

 T h e p r o v i s i o n s o f N o s .  a n d 1 2 5 0 d o n o t 
a p p l y t o c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n s h i p s t a t i o n s a n d c o a s t 
s t a t i o n s u s i n g t h e s i m p l e x f r e q u e n c i e s s p e c i f i e d i n 
A p p e n d i x  S e c t i o n C. 

A R T I C L E 3 5 

 A D D 

 ADD 

1 3 2 3 A I n t h e z o n e o f R e g i o n 2 l y i n g b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5°  N o r t h  57°  S o u t h , w h e n n o r e p l y i s 
r e c e i v e d t o a d i s t r e s s m e s s a g e t r a n s m i t t e d o n t h e 
f r e q u e n c y 2 1 8 6 k H z , t h e s a m e m e s s a g e s h a l l b e t r a n s m i t t e d 

 o n t h e f r e q u e n c y 4 1 8 6 . 3 k H z , p r e c e d e d b y e m i s s i o n 
o f t h e a l a r m s i g n a l a n d t h e d i s t r e s s c a l l . 

1 3 3 2 A I n t h e z o n e o f R e g i o n 2  b e t w e e n t h e 
p a r a l l e l s 5°  N o r t h a n d 57°  S o u t h , a l l c o a s t s t a t i o n s 
w h i c h f o r m  o f t h e s a f e t y s e r v i c e . f o r t h e z o n e s h a l l , 
d u r i n g t h e i r h o u r s o f s e r v i c e , m a i n t a i n a p e r m a n e n t 
w a t c h o n  1 3 6 . 3 k H z . 

 MOD 1 3 5 2 . 1 I n R e g i o n  t h e f r e q u e n c y 4 1 3 6 . 3 k H z i s 
a l s o a u t h o r i z e d f o r c o m m o n u s e b y c o a s t a n d s h i p 
s t a t i o n s f o r s i n g l e s i d e b a n d  o n a s i m p l e x 
b a s i s , p r o v i d e d t h e p e a k e n v e l o p e p o w e r o f s u c h s t a t i o n s 
d o e s n o t e x c e e d 1 k W ( s e e a l s o N o . 1 3 5 2 A . 2 ) . 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 3 

A t t h e s a m e t i m e , i n t h e z o n e o f R e g i o n 2 
l y i n g  t h e p a r a l l e l s 5° N o r t h a n d 57° S o u t h , t h e 
f r e q u e n c y k 1 3 6 . 3 k H z i s u s e d i n t e l e p h o n y a s a n 
a d d i t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c y . I t s h a l l  u s e d f o r 
t h a t p u r p o s e   c o a s t s t a t i o n s a n d s u r v i v a l 
c r a f t e q u i p p e d w i t h r a d i o t e l e p h o n y a p p a r a t u s t o w o r k 
i n t h e    0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z . A d i s t r e s s 
c a l l o r d i s t r e s s t r a f f i c o n t h e f r e q u e n c y k 1 3 6 . 3 k H z 
s h a l l u s e c l a s s A 3 H o r A 3 J e m i s s i o n s ( s e e 9 8 7 A ) . 

R e a s o n s : T h e r e a r e t e c h n i c a l a n d e c o n o m i c r e a s o n s f o r 
u s i n g t h i s f r e q u e n c y f o r d i s t r e s s p u r p o s e s . 

1 . T e c h n i c a l r e a s o n s 

1 . 1 F o r p r o p a g a t i o n r e a s o n s a n d i n v i e w o f 
t h e e x t e n s i v e c o a s t l i n e o f S o u t h A m e r i c a , 
p a r t i c u l a r l y t h e l e n g t h y s e a b o a r d o f 
A r g e n t i n a , t h e f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z i s 
i n a d e q u a t e f o r d i s t r e s s p u r p o s e s . 

1 . 2 T h e d i m e n s i o n s o f r a d i a t i n g s y s t e m s 
u s i n g k 0 0 0 k H z a r e m o r e s u i t a b l e t h a n 
t h o s e u s i n g 2 0 0 0 k H z f o r m o s t s m a l l 
v e s s e l s w h i c h h a v e t o u s e r a d i o t e l e p h o n y . 

1 . 3 T h e l o n g r a n g e e q u i p m e n t u s e d i n t h e 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e h a s b e e n s h o w n 
t o g i v e a b e t t e r p e r f o r m a n c e a n d h a v e 
a g r e a t e r s e n s i t i v i t y a t  MHz t h a t a t 
2 M H z ; t h i s i s p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t w h e n 
c o n s i d e r i n g d i s t r e s s r e q u i r e m e n t s . 

2 . E c o n o m i c r e a s o n s 

2 . 1 T h e A r g e n t i n e  p r o p o s e s t o 
u s e  f r e q u e n c y a s a n a d d i t i o n a l 
d i s t r e s s f r e q u e n c y s i n c e t h e m a j o r i t y o f 
i t s s h i p s h a v e e q u i p m e n t u s i n g i t f o r 
c a l l , r e p l y a n d s a f e t y p u r p o s e s . 

2 . 2 I t w i l l e n s u r e b e t t e r u t i l i z a t i o n o f 
e q u i p m e n t w i t h o u t a n y a d d e d e x p e n d i t u r e . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o ,  
7 M a r c h  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

I n d i a ( R e p u b l i c o f ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E WORLD A D M I N I S T R A T I V E R A D I O C O N F E R E N C E 

F O R M A R I T I M E M O B I L E T E L E C O M M U N I C A T I O N S G E N E V A ,  

A R T I C L E 1 

T e r m s a n d D e f i n i t i o n s 

S e c t i o n I I . R a d i o S y s t e m s , S e r v i c e s a n d S t a t i o n s . 

 ADD 2 1 B A M o b i l e E a r t h S t a t i o n : A n e a r t h s t a t i o n i n t h e 

m o b i l e - s a t e l l i t e s e r v i c e i n t e n d e d t o b e u s e d 

w h i l e i n m o t i o n o r d u r i n g h a l t s a t u n s p e c i f i e d 

p o i n t s . 

R e a s o n s : T h e t e r m  e a r t h s t a t i o n ' i s u s e d , a t p l a c e s , 

i n t h e t e x t ( e . g . N o . 8 4 A G A ) a n d h e n c e t h e r e i s 

a n e e d t o d e f i n e t h e s a m e . 

A i r c r a f t  : A m o b i l e s t a t i o n i n t h e 

a e r o n a u t i c a l m o b i l e s e r v i c e o n b o a r d a n 

a i r c r a f t o r a n a i r - s p a c e v e h i c l e o r  m a n n e d 

b a l l o o n . 

R e a s o n s : T o b r i n g  e q u i p p e d w i t h r a d i o a p p a r a t u s 

w i t h i n t h e m e a n i n g o f t h e t e r m ' A i r c r a f t S t a t i o n ' 

t o a l l o w s u c h o p e r a t i o n s t o m a k e u s e o f 

f r e q u e n c i e s s e t a p a r t f o r a e r o n a u t i c a l 

m o b i l e ( R ) s e r v i c e . I t s h a l l e n s u r e m o r e 

s y s t e m a t i c o p e r a t i o n o f s u c h s t a t i o n s a n d 

p r o m o t e t h e s a f e t y o f l i f e i n a i r . 

 MOD 3 5 

S p a 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2 

   O n b o a r d  s t a t i o n : 

 l o w p o w e r m o b i l e s t a t i o n i n t e n d e d 

t o b e  f o r i n t e r n a l o p e r a t i o n a l 

c o m m u n i c a t i o n o n b o a r d s h i p s , o r 

b e t w e e n s u c h a s t a t i o n a n d s t a t i o n s 

o n  s u c h a s l i f e - b o a t s , t u g s , 

l a u n c h e s , t e n d e r s , f i r e - f l o a t s ; i n 

w h i c h m e s s a g e s a r e  t o 

t h e s e r e l a t i n g t o l i n e - h a n d l i n g a n d 

m o o r i n g ,  t o w i n g , e m e r g e n c y 

 r e l a t i n g t o s a f e t y o f 

p e r s o n s o n o r i n t h e v i c i n i t y o f a 

s h i p , t r a i n i n g o f p e r s o n n e l f o r 

h a n d l i n g o f p o r t a b l e d e v i c e s o n  

b o a t s a n d o t h e r s u r v i v a l c r a f t s a n d 

 o t h e r c o m m u n i c a t i o n w h i c h 

 m a y w i s h t o a u t h o r i s e 

w i t h i n t h e i r t e r r i t o r i a l w a t e r s . 

 T o d e f i n e t h e u s e o f t h i s t y p e o i 

  i t s p u r p o s e . 

S e c t i o n I I . * . S p a c e S y s t e m s , S e r v i c e s  S t a t i o n s . 

 • MOD   F i x e d S a t e l l i t e S e r v i c e 
S p a 2 

   s e r v i c e : 

- b e t w e e n e a r t h  a t 

s p e c i f i e d f i x e d p o i n t s  o n e 

o r  s a t e l l i t e s  u s e d ; 



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

i n s o m e c a s e s t h i s s e r v i c e 

i n c l u d e s  

l i n k s , w h i c h m a y a l s o b e e f f e c t e d 

i n  i n t e r - s a t e l l i t e  

- f o r c o n n c c t i c n  o n e o r 

 e a r t h s t a t i o n s a t s p e c i f i e d 

f i x e d p o i n t s a n d s a t e l l i t e s u s e d 

f o r a s e r v i c e o t h e r   

 s e r v i c e ( f o r 

e x a m p l e , t h e ffleteilo-e»tellits 

 r a d i o d e t e r m i n a t i o n -

s a t e l l i t e s e r v i c e ,  -

s a t e l l i t e s e r v i c e , e t c . ) 

  i n r e g a r d t o r a d i o -

c o m m u n i c a t i o n f o r c o n n e c t i o n b e t w e e n 

s p a c e s t a t i o n a n d o n e o r m o r e e a r t h 

s t a t i o n s a t   p o i n t s , 

i s c o v e r e d u n d e r    i t s 

r e f e r e n c e i n N o .  i s r e d u n d a n t . 

 MOD  M o b i l e S a t e l l i t e S e r v i c e 
 2 

  s e r v i c e : 

- b e t w r e n m o b i l e e a r t h s t a t i o n s 

a n d o n e o r  s p a c e s t a t i o n s ; 

o r b e t w e e n s p a c e s t a t i o n s u s e d 

b y t h i s s e r v i c e ; 



 N o .  
P a g e  

- o r  m o b i l e e a r t h 

s t a t i o n s b y m e a n s o f o n e o r 

m o r e s p a c e s t a t i o n s ; 

- o r b e t w e e n m o b i l e e a r t h s t a t i o n s  

a n d o n e o r m o r e e a r t h s t a t i o n s  

a t  f i x e d p o i n t s b y 

 o f o n e  m o r e   

s t a t i o n s ; 

_  i f t h e s y s t e m s o r e q u i r e s , 

 c o n n c c t i c n b e t w e e n t h e s e 

 s t a t i o n s  o n e o r m o r e 

e a r t h s t a t i o n s a t s p e c i f i e d f i x e d 

p o i n t s . 

R e a s o n s : T o p r o v i d e f o r  

s e r v i c e  m o b i l e e a r t h 

s t a t i o n s a n d e a r t h s t a t i o n s a t 

s p e c i f i e d f i x e d p o i n t s . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 5 

 5 

 A l l o c a t i o n s 1 

 10 k H z t o 275 GHz 

S e c t i o n I V . T a b l e o f F r e q u e n c y A l l o c a t i o n s -
10 k H z t o 275  

 MOD 2 0 1 A T h e f r e q u e n c i e s 2182   k H z , 
S p a  

5680 k H z , 8364 k H z ,  K H z , 

 1    156.8 M H z a n d 

243 M H z m a y  b e u s e d , i n a c c o r d a n c e 

w i t h t h e p r o c e d u r e s i n f o r c e f o r 

t e r r e s t r i a l  

s e r v i c e s , f o r s e a r c h a n d r e s c u e 

o p e r a t i o n s c o n c e r n i n g  s p a c e 

v e h i c l e s . 

T h e  a p p l i e s t o t h e f r e q u e n c i e s 

10003 k H z , 14993 k H z a n d 19993 k H z , 

b u t i n e a c h o f t h e s e c a s e s e m i s s i o n s 

 b e c o n f i n e d i n a b a n d o f ± 3 k H z 

a b o u t t h e  

 C o n s e q u e n t t o  8 , 20 a n d 8 5 . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 6 

 MOD 2 8 7 T h e f r e q u e n c y   M H z 
M a r 

i s t h e i n t e r n a t i o n a l  D i s t r e s s 

a n d C a l l i n g f r e q u e n c y  t h e m a r i ­

t i m e  V H F r a d i o  s e r v i c e . 

 u n c h a n g e d  

R e a s o n s : C o n s e q u e n t t o d e s i g n a t i o n o f f r e q u e n c y 

 M H z a s  d i s t r e s s 

f r e q u e n c y f o r r a d i o t e l e p h o n y . 

 J 

I t i s p r o p o s e d t o d e l e t e t h e w o r d 

 i n t h i s p r o v i s i o n , a s t h e 

p r o v i s i o n s 1 4 9 1 g i v e s t h e f r e q u e n c i e s 

o n w h i c h s a f e t y s i g n a l  b e p a s s e d . 

 MOD  M H z 

f i l l  t o S e r v i c e s 

   R e g i o n 2 R e g i o n 3 

1 1 7 . 9 7 5 - A e r o n a u t i c a l  

1 3 2  2 7 3 2 7 3 A  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e  

 A D D  W h e r e a r e q u i r e m e n t i s e s t a b l i s h e d 

f o r t h e u s e o f a f r e q u e n c y a u x i l i a r y 

t o  M H z ( S e e N o . 2 7 3 ) , f r e q u e n c y 

1 2 3 . 1 M H z m a y b e u s e d f o r c o o r d i n a t e d 

s e a r c h a n d r e s c u e  b y m o b i l e 

s t a t i o n s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e 

 a n d p a r t i c i p a t i n g a i r c r a f t 

a n d l a n d s t a t i o n s . 

 C o n s e q u e n t t o t h e d e c i s i o n t a k e n 

b y t h e I n t e r n a t i o n a l C i v i l A v i a t i o n 

O r g a n i s a t i o n a t i t s V I I A i r N a v i g a t i o n 

.  M o n t r e a l , 1 9 7 2 , p r o v i s i o n 

i s m a d e t o p r o v i d e f o r t h e u s a g e o f 

f r e q u e n c y 1 2 3 . 1  b y t h e s t a t i o n s 

o f m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . 

4 2 0 - 4 7 0 M H z 

A l l o c a t i o n t o S e r v i c e s 

R e g i o n 1 R e g i o n 2 R e g i o n 3 

4 5 0 - 4 6 0 F i x e d 
 

3 1 8 ,  3 1 9 A 

4 6 0 - 4 7 0 F i x e d M o b i l e 
 

  
 3 2 4 B 

  MOD 

 MOD 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 8 

   T h e f r e q u e n c i e s 4 5 7 * 5 2 5 , 4 5 7 . 5 5 0 , 

4 5 7 . 5 7 5 , 4 6 7 . 7 5 0 , 4 6 7 . 7 7 5 a n d  

M H z m a y  u s e d b y  c o m m u n i c a ­

t i o n s t a t i o n s ( s e e  a s s p e c i f i e d 

i n N o s .  a n d    

R e a s o n s : T o  t h e  c h a n n e l s t o -

m e e t  u s a g e f o r  

 o n b o a r d s h i p s . 

A R T I C L E 7 

S p e c i a l R u l e s R e l a t i n g t o P a r t i c u l a r S e r v i c e s 

S e c t i o n I V . M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

 NOC 4 3 7 A -

 

I N D /  MOD 4 5 1 B ( g ) S h i p S t a t i o n s , n a r r o w - b a n d 
M a r 

d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h a n d d a t a 

t r a n s m i s s i o n s y s t e m s . 

 - 4 4 7 2 - 2 5 4 1 7 8 . 2 5  K H z 

6 2 4 8 - 6 2 5 8 x 2 5 6 2 6 6 . 2 5  K H z 

8 3 3 1 . 5 -     
 -    K H z 

1 6 6 4 0 -     

 - 2 2 4 8 4 - 5    

 T h e r e w i l l b e a n i n c r e a s e i n g d e m a n d 

f o r n a r r o w b a n d d i r e c t p r i n t i n g 

t e l e g r a p h s y s t e m . T h e p r o p o s a l i s t o 

p r o v i d e a d d i t i o n a l f r e q u e n c i e s f o r 

f u t u r e n e e d b o t h b y i n c r e a s i n g t h e b  

a l l o c a t e d f o r t h i s p u r p o s e a n d b y 

r e d u c i n g t h e c h a n n e l s p a c i n g . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e 9 

 MOD 4 5 2 ( h ) S h i p s t a t i o n s , t e l e g r a p h y 
M a r 

 - 4234  
    

 -   
42503-25 - 42689-  

 -   
 -  W e 

  2 5 1 1 0 W e k H z 

4 1 7 6 . 2 5 -   
   

 - 8 4 5 5 . 2 5  
  1 2 6 6 4 k H z 

1 6 6 6 5 . 5 - 1 6 8 9 2 k H z 
2 2 1 8 9 . 5  2 2 5 4 8 . 5 k H z 

 C o n s e q u e n t t o t h e p r o p o s a l f o r 

e x t e n d i n g t h e b a n d f o r s h i p s s t a t i o n 

n a r r o w - b a n d d i r e c t  t e l e g r a p h 

 J a n d p r o v i s i o n f o r 

s i m i l a r b a n d f o r c o a s t s t a t i o n w h i c h 

w a s n o t p r o v i d e d f o r i n t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s b y WARC M a r i t i m e M o b i l e 

S e r v i c e , G e n e v a , 1 9 6 7 . E x c e p t i n 4 MHz 

b a n d , t h e n u m b e r o f f r e q u e n c y s p o t s 

a v a i l a b l e h a s n o t  b y t h i s 

 i n t h e b a n d w i d t h s i n c e t h e 

c h a n n e l  h a s  r e d u c e d i n 

a l l t h e s e b a n d s t a k i n g a d v a n t a g e o f 

t h e t e c h n i c a l d e v e l o p m e n t s i n t h e 

d i r e c t i o n o f b e t t e r f r e q u e n c y s t a b i l i t y 

a n d b e t t e r s e l e c t i v i t y o f r e c e i v e r s . 

O n t h e o t h e r h a n d , o n t h e 8 ,   

a n d 2 2 MHz b a n d s , t h e r e i s s u b s t a n t i a l 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 1 Q 

 

 

NOC 

MOD 

4 5 2 - 1 

 

i n c r e a s e i n t h e n u m b e r o f c h a n n e l s 

a v a i l a b l e f o r m a n u a l t e l e g r a p h y a s p e r 

t h e p r o p o s e d s c h e m e . 

( i ) C o a s t s t a t i o n s , w i d e b a n d a n d 

m a n u a l t e l e g r a p h y a n d f a c s i m i l e 

ftnd-dia?ee*-papinting-*elega?e.ph  

4 5 6 1  k H z 

6 5 1 4   

8 7 2 8 . 5  k H z 

  k H z 

1 7 2 5 5   

2 2 6 2 4 . 5  k H z 

 

6 3 4 5 . 5 

8 4 5 9 . 5 

 

1 6 9 1 7 . 5 

2 2 3 7 4 

 

I N D /  

N O C 4 5 3 A 

A D D 4 5 3 B  C o a s t s t a t i o n s , n a r r o w - b a n d 

d i r e c t - p r i n t i n g  a n d  

t r a n s m i s s i o n s y s t e m s 

4 2 1 8 . 7 5 - 4 2 3 1 k H z 

6 3 2 7 . 5 6 3 4 5 , 5 k H z 

8 4 3 5 . 2 5 -  5 k H z 

  k H z 
1 6 8 9 2  k H z 

2 2 3 4 8 . 5 2 2 3 7 4  

R e a s o n s : T o m a k e p r o v i s i o n f o r  

f r e q u e n c y  • n d  f o r c o a s t s t a t i o n s 

n a r r o w b a n d d i r e c t p r  t e l e g r a p h 

a n d d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s . A l s o 

t o e n a b l e t o  p a i r e d f r e q u e n c y 

a s s i g n m e n t p l a n   f o r 

n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h 

 



 N o . 1 1 1 - E 

P a g e 1 1 

I N D / 1 1 1 / 1 5 A , NOC 4 5 3 . 1 -

4 5 7 . 

 A D D  ( 3 )  1  c o n t a i n s 

b a n d   

a n d d a t a   

m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e i n t h e 

f r e q u e n c y b a n d s  i n 

N o s .  a n d  

 C o n s e q u e n t  t h e  t o i n c l u d e 

a t a b l e o f p a i r e d f r e q u e n c y c h a n n e l s 

f o r t h e p u r p o s e a s p r o p o s e d    

A R T I C L E 2 5 

• W o r k i n g  H o u r s o f S t a t i o n s i n t h e M a r i t i m e 
a n d A e r o n a u t i c a l M o b i l e S e r v i c e s . 

S e c t i o n  C o a s t S t a t i o n s . 

 A D D   F o r t h i s p u r p o s e , t h e y s h a l l 

c h e c k t h e c l o c k a g a i n s t s t a n d a r d 

t i m e  a t  o n c e a d a y t o 

e n s u r e  t i m i n g . 

 T o  c o r r e c t i o n o f t h e c l o c k 

r e g u l a r l y f o r p r o p e r o b s e r v a n c e o f 

h o u r s o f w a t c h a n d  p e r i o d s o n 

 d i s t r e s s f r e q u e n c i e s . 

   o f t h e v i e w 

t h a t g r e a t  o f     

r e l a t i n g t o n o n - o b s e r v a n c e o f s i l e n c e 

     o f 

c l o c k . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 1 2 

 A D D 9 2 7 A c ) m a k i n g a g e n e r a l c a l l t o a l l 

s t a t i o n s a n n o u n c i n g t h e c l o s i n g d o w n 

o f t h e s e r v i c e a n d a d v i s i n g t h e t i m e 

c f r e - o p e n i n g i f o t h e r t h a n i t s n o r m a l 

h o u r s o f s e r v i c e . 

 T o  i t o b l i g a t o r y f o r c o a s t 

s t a t i o n s w h o s e s e r v i c e i s n o t c o n t i n u o u s 

t o a n n o u n c e t h e c l o s i n g d o w n o f t h e 

s e r v i c e  a t t r a c t t h e a t t e n t i o n o f 

m o b i l e s t a t i o n s w h o m a y b e i n t h e 

s e r v i c e a r e a o f t h e s t a t i o n a n d h a v e 

n o t b e e n a b l e t o i n d i c a t e t h e i r 

p r e s e n c e b e f o r e t h e c l o s i n g t i m e . T h e 

c o a s t s t a t i o n s s h o u l d a l s o i n d i c a t e  

t i m e o f r e s u m p t i o n o f w a t c h i f i t i s 

o t h e r t h a n t h e o n e p u b l i s h e d i n t h e 

L i s t o f C o a s t S t a t i o n s . 

A R T I C L E 2 7 

A i r c r a f t a n d A e r o n a u t i c a l S t a t i o n s * 

 MOD 9 5 3 ( 3 ) H o w e v e r , t h e  

 

a i r c r a f t   

 m a y u s e ; 

 f r e q u e n c y  M H z f o r s a f e t y 

p u r p o s e s o n l y ; 



D o c u m e n t  1 1 1 - E 
P a g e 1 3 

- f r e q u e n c y  M H z f o r d i s t r e s s , 

s a f e t y a n d c a l l i n g p u r p o s e s o n l y ; 

- a n d f r e q u e n c i e s   

  1 5 6 . 6 5 0 M H z  

 o f  w h i l e 

 i n r e n d e r i n g a s s i s t a n c e t o 

t h e s h i p . 

 C o n s e q u e n t t o d e s i g n a t i o n o f 

 M H z a s d i s t r e s s f r e q u e n c y 

  J a n d t o p r o v i d e f c r 

c o m m u n i c a t i o n  h e l i c o p t e r s a n d 

l i g h t a i r c r a f t e n g a g e d i n b a c k - u p o f 

m a r i t i m e s e r v i c e s s u c h a s f e r r y i n g 

o f  c r e w , t r a n s p o r t a t i o n o f 

e s s e n t i a l   e q u i p m e n t  

s h i p s w h i l e u n d e r w a y o r a t r o a d s t e a d s . 

A R T I C L E 2 8 

C o n d i t i o n s t o b e o b s e r v e d b y M o b i l e S t a t i o n s 

S e c t i o n I I . S p e c i a l  r e g a r d i n g S a f e t y . 

 M O D 9 6 9 ( 2 ) . F o r t h e s e p u r p o s e s o n l y , t h e y 

m a y u s e t h e a e r o n a u t i c a l e m e r g e n c y 

f r e q u e n c y   M H z u s i n g 

C l a s s A 3 e m i s s i o n s . W h e r e a 

r e q u i r e m e n t i s  f o r t h e  

u s e o f a f r e q u e n c y a u x i l i a r y t o 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

   f r e q u e n c y  MHz  
 b e u s e d * T h e y s h a l l t h e n 

 w i t h a n y s p e c i a l a r r a n g e m e n t s 
b e t w e e n t h e    
w h i c h t h e a e r o n a u t i c a l m o b i l e  
i s r e g u l a t e d . 

 C o n s e q u e n t t o a d d i t i o n o f 

   \ / 8 J 

I N D / H i / 2 1 ADD T i t l e S e c t i o n I V  O n b o a r d  

 

 A D D T i t l e B a n d s b e t w e e n 1 5 6 a n d 1 7 4 MHz a n d 

b e t w e e n  M H z . 

I N D /  ADD  E q u i p m e n t f o r   

s t a t i o n s s h a l l b e a b l e t o s e n d a n d 

r e c e i v e .   

  ( c h a n n e l  o f A p p e n d i x ' 8 ) 

a n d   1 7 o f 

A p p e n d i x 1 8 ) p r o v i d e d t h e e f f e c t i v e 

r a d i a t e d p o w e r d o e s n o t e x c e e d 0.1W 

 4 5 7 . 5 2 5 ,   

4 6 7 . 7 5 0 , 4 6 7 . 7 7 5 a n d 4 6 7 . 8 0 0 M H z 

p r o v i d e d t h e e f f e c t i v e   

p o w e r d o e s n o t e x c e e d  

I N D /  ADD   1 H o w e v e r 3 6 F 3 e m i s s i o n i s p e r m i t t e d 

i n t h e b a n d s b e t w e e n  a n d  M H z 

f o r t h e c a s e s a s  i n 

N o . 1 3 5 8 A . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e 1 5 

I N D /  ADD 9 9 1 B T h e o p e r a t i o n o f o n - b o a r d 

c o m m u n i c a t i o n s t a t i o n s w h i l s t w i t h i n 

t e r r i t o r i a l l i m i t s o f a c o u n t r y s h a l l 

b e  t o r u l e s a n d r e g u l a t i o n s 

o f t h a t c o u n t r y . 

 T o d e f i n e t h e e m i s s i o n s a n d c o n d i t i o n s 

o f u s a g e  f r e q u e n c i e s e a r m a r k e d f o r 

o n - b o a r d  s t a t i o n s . I n 

 u s a g e , m a x i m u m p o w e r i s p r o p o s e d 

t o b e f i x e d a t 2W t o  

w i t h  s e r v i c e s w o r k i n g i n t h e 

s a m e b a n d . 

A R T I C L E 2 8 

C o n d i t i o n s t o b e O b s e r v e d b y M o b i l e S t a t i o n s 

S E C T I O N V I . - S u r v i v a l C r a f t S t a t i o n s . 

 A D D 9 9 8 A - i n t h e b a n d s b e t w e e n  a n d 

 M H z , b e  t o t r a n s m i t o n 

 M H z , u s i n g  e m i s s i o n . I f 

a r e c e i v e r i s p r o v i d e d f o r a n y o f 

t h e s e b a n d s , i t s h a l l b e a b l e t o 

 1 6 F 3 e m i s s i o n o n 1 5 6 . 8 0 M H z ; 

 C o n s e q u e n t t o d e s i g n a t i o n o f f r e q u e n c y 

 M H z a s  d i s t r e s s 

    

  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 1 6 

A R T I C L E 2 8 A 

I n t e r n a t i o n a l ' U s a g e  S e l e c t i v e C a l l i n g i n 
t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

I N D / 1 1 1 / 2 6 A NOC 9 9 9 x 1 -

 

F r e q u e n c i e s t o b e u s e d 

 .   4 . S e l e c t i v e c a l l s s h o u l d b e s e n t 

M a r 

o n o n e o r m o r e o f t h e f o l l o w i n g 

c a l l i n g f r e q u e n c i e s : 
5 0 0  k H z 

2 1 8 2  k H z 

2 1 7 0 . 5  k H z 1 

 
4 4 3 4 . 9 

 
 

 
cp k H z 

6 2 0 4 . 0 k H z 2 

6 5 1 8 . 6  k H z 

8 8 0 2 . 4  k H z 

1 3 1 8 2 . 5  k H z 

  k H z 

2 2 6 9 9 . 0  k H z 

  M H z 

  9 9 9 E . 1 

 A D D  2 . F o r t h e c o n d i t i o n s  u s e o f 

t h e f r e q u e n c i e s 4 1 3 6 . 3  " 6 2 0 4 . 0 k H z 

s e e N o s . 1 3 5 2 B a n d  r e s p e c t i v e l y . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e 1 7 

R e a s o n s : T h e s h i p s t a t i o n s a r e a u t h o r i s e d t o 

 f r e q u e n c i e s 4 1 3 6 . 3 k H z a n d 

 k H z f o r c a l l i n g i n r a d i o ­

   1 3 5 2 } . I n a d d i t i o n , 

i n  w i t h  . 1 3 5 2 B a n d 

N o .    a r e a l s o 

d e s i g n a t e d f o r c a l l , r e p l y a n d s a f e t y 

    d e s i r a b l e 

t h a t f a c i l i t y o f s e l e c t i v e c a l l i n g i s 

a l s o  o n   t w o 

f r e q u e n c i e s . 

 2 9 

G e n e r a l R a d i o t e l e g r a p h  i n t h e  
M o b i l e a n d A e r o n a u t i c a l M o b i l e  

S e c t i o n I I I . C a l l s , R e p l y t o C a l l s a n d S i g n a l s  
t o T r a f f i c . 

IND/111/28A NOC 
 
M a r 

 MOD  (4) W h e n c a l l i n g a c o a s t s t a t i o n w h i c h 
M a r  

h a s i n d i c a t e d  w a t c h ' o n t h e s p e c i a l 

c a l l i n g f r e q u e n c i e s 4 1 8 6 . 5 , 6 2 7 9 . 7 5 , 

8 3 7 3 ,  1 6 7 4 6 a n d  

2 2 2 4 7 . 5  s h i p s t a t i o n s d o n o t a p p l y 

t h e c a l l i n g m e t h o d c o n t a i n e d i n 

N o s .   a n d   t h e s e 
c i r c u m s t a n c e s t h e c a l l c o n s i s t s o f : 

 t h e c a l l s i g n o f t h e s t a t i o n c a l l e d , 
n o t m o r e t h a n o n c e ; 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 1 8 

- t h e w o r d D E ; 

- t h e c a l l  o f t h e c a l l i n g s t a t i o n , 
n o t m o r e t h a n  

T h i s c a l l m a y  t r a n s m i t t e d t h r e e 

t i m e s  i n t e r v a l s o f o n e m i n u t e ; 

t h e r e a f t e r i t s h a l l n o t h e r e p e a t e d 

u n t i l a f t e r a n  o f t h r e e m i n u t e s . 

R e a s o n s ; C o n s e q u e n t t o p r o p o s a l   

 3 2 

 o f F r e q u e n c i e s f o r   t h e 
M a r i t i m e M o b i l e a n d A e r o n a u t i c a l  S e r v i c e s 

S e c t i o n V . B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 7 5 0 0   

A . G e n e r a l  

 MOD 1 1 4 5 1 7 . ( 1 ) M o b i l e  s t a t i o n s 
M a r 

e q u i p p e d t o o p e r a t e i n t h e b a n d s 

s p e c i f i e d i n  a n d 1 1 9 2  

4 4 9 6 s h a l l  o n l y c l a s s  

e m i s s i o n s . I n t h e b a n d s s p e c i f i e d i n 

  s t a t i o n s m a y u s e m a n u a l o r 

a u t o m a t i c A 1 M o r s e t e l e g r a p h y a t s p e e d s 

n o t e x c e e d i n g 4 0 b a u d s . S u r v i v a l c r a f t 

s t a t i o n s m a y u s e c l a s s  o r A 3 H 

e m i s s i o n s i n t h e s e b a n d s 

( s e e N o s . 9 9 4 a n d 

 O n l y e d i t o r i a l c h a n g e d u e t o 

p r o p o s e d s u p p r e s s i o n o f N o .  

 NOC  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
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 MOD 1 1 5 1  a b a n d  w o r k i n g f r e q u e n c i e s 
M a r 

e x c e p t i n 4 MHz b a n d , f o r t h e u s e o f 

felgh-trpffle-ehlp-etetlpne  M o r s e 

 b y s h i p s t a t i o n s ; 

 NOC  
 r 

 MOD 1 1 5 3   b a n d o f w o r k i n g 
M a r 

 f o r t h e u s e c f  M o r s e  

t e l e g r a p h y b y s h i p s t a t i o n s l e w 

   

R e a s o n s ; T o m a k e t h e r e l e v a n t p r o v i s i o n s 

r e f l e c t t h e b a n d a p p l i c a b l e f o r e a c h 

t y p e o f s e r v i c e a n d t h e a m e n d m e n t s 

p r o p o s e d i n  1 5 . 

IND/111/32A NOC 
1 1 5 5 

 MOD •  1 1 5 6 2 0 ( 1 ) S h i p s t a t i o n s s h a l l , a t t h e 
M a r 

d i s c r e t i o n o f t h e a d m i n i s t r a t i o n 

c o n t r o l l i n g t h e s t a t i o n c o n c e r n e d , 

u s e e i t h e r o r b o t h o f t h e b a n d s o f  

w o r k i n g f r e q u e n c i e s  

 ( S e e N o s . 1 1 5 1 a n d   

 

 

 T o d o a w a y w i t h t h e p r o v i s i o n o f 

d i s t i n c t i o n b e t w e e n h i g h a n d l o w 

t r a f f i c s h i p s . 

 NOC 
1 1 5 9 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e 20 

C. T r a f f i c 

 NOC 
1 1 7 2 

 MOD 1 1 7 3 ( 3 ) W o r k i n g   
M a r ' 

t o c o a s t s t a t i o n s u s i n g   

b e t w e e n  a n d . 2 7 5 0 0   a r e 

i n c l u d e d w i t h i n t h e f o l l o w i n g b a n d 

 l i m i t s ; 

 4 2 1 8 . 7 5 t o 4 3 6 1   

 6 3 2 7 . 5 t o   M H z 

  t o 8 7 2 8 . 5   

   t o   M H z 

  t o 1 7 2 5 5  k H z 

  t o 2 2 6 2 4 . 5  k H z 

 a l s o N o . 4 5 3 * ) 

 T o m a k e p r o v i s i o n f o r i n c r e a s i n g t h e 

  f o r c o a s t s t a t i o n 

w o r k i n g a n d a s s i g n f r e q u e n c i e s , f r o m 

  e x c l u s i v e l y f o r c o a s t 

s t a t i o n  d i r e c t  

..  . t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n a s 

i n d i c a t e d i n A p p e n d i x  a n d  a n d 

  a n d  p r o p o s e d b y I n d i a 

f o r a d d i t i o n t o t h e R e g u l a t i o n s . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1-E 
P a g e 2 1 

 A s s i g n m e n t o f  t o 
M o b i l e S t a t i o n s 

 C a l l i n g  o f S h i p S t a t i o n s 

 MOD 1 . 1 7 4  ) T h e  f r e q u e n c i e s 
K a r 

a s s i g n a b l e t o s h i p s t a t i o n s a r e 

i n c l u d e d w i t h i n t h e f o l l o w i n g b a n d 

l i m i t s : 
  A    

 
 

 4 © 6 2 8 0 x 3  

 4 © 8 3 7 4  

4 2 3 6 4 4 ©   

 4 ©   

 4 ©  

2 5 0 7 0 t o 2 5 0 8 2 . 5  : 

4 1 7 8 . 5 t o 4 1 8 6 . 7 5 k H z 

6 2 7 1 . 5 t o 6 2 8 0 k H z 

  8 3 7 3 . 2 5 k H z 

  1 2 5 6 0 . 2 5 k H z 

1 6 7 2 0 t c  k H z 

  2 2 2 4 8 . 7 5 k H z 

R e a s o n s : C a l l i n g b a n d s h a v e b e e n s l i g h t l y 

r e d u c e d  l i m i t s a d j u s t e d f o r 

b e t t e r u t i l i s a t i o n o f t h e f r e q u e n c y 

s p e c t r u m . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

 MOD 1 1 7 5 ( 2 ) I n t h e  
 

4 , 6 a n d 8 M H z h a n d s , t h e c a l l i n g 

f r e q u e n c i e s a r e s p a c e d 0 . 5  

a p a r t .  f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e 

  a s 

i n d i c a t e d i n A p p e n d i x  

 C o n s e q u e n t u p o n t h e c h a n g e s p r o p o s e d 

i n A p p e n d i x  

 MOD  ( 3 ) I n  
M a r 

 

 

 

 

 

 

 

 t h e  

1 6 . 2 2 a n d 2 5 MHz b a n d s s p a c i n g o f  

c a l l i n g f r e q u e n c i e s    

a n d 1 * 5 MHz r e s p e c t i v e l y . E x t r e m e 

f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e i n t h e s e b a n d s  

a r e a s i n d i c a t e d i n   

R e a s o n s ; C o n s e q u e n t u p o n  c h a n g e s  

i n A p p e n d i x  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e 2 3 

 MOD 1 1 7 7 3 0 . T h e a d m i n i s t r a t i o n t o w h i c h a 

M a r 

s h i p s t a t i o n i s s u b j e c t s h a l l a s s i g n 

t o i t a s e r i e s o f c a t l i n g  

i n c l u d i n g o n e f r e q u e n c y i n e a c h o f t h e 

 i n w h i c h t h e s t a t i o n i s e q u i p p e d 

t o t r a n s m i t .  m a y , 

h o w e v e r , a s s i g n a  a n 

 s e r i e s o f c a l l i n g f r e q u e n ­

c i e s f o r u s e i n t h e  o f i n t e r ­

 fot-4h^-4>^n4e-betwe©n-400© 

 

 

 B a c h 

a d m i n i s t r a t i o n s h a l l t a k e t h e n e c e s s a r y 

s t e p s t o a s s i g n  

 c a t l i n g f r e q u e n c i e s t o s h i p s i n 

a c c o r d a n c e w i t h a n o r d e r l y s y s t e m o f 

r o t a t i o n s o a s t o d i s t r i b u t e t h e s e 

 u n i f o r m l y t h r o u g h o u t t h e 

c a l l i n g b a n d s .  

 

 

 

A d m i n i s t r a t i o n s m a y a l s o a s s i g n t o 

 s h i p s t a t i o n s t h e s p e c i a l c a l l i n g 

f r e q u e n c i e s a p p e a r i n g i n t h e f o o t n o t e 

i n d i c a t e d b y  i n A p p e n d i x  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 2k 

R e a s o n s ; I t i s e n v i s a g e d t h a t s a m e s y s t e m w i l l 
b e " f o l l o w e d f o r e a c h o f t h e b a n d s a n d 
t h e s p e c i a l m e n t i o n o f 2 2 a n d 2 5 M H z 
b a n d s i s r e d u n d a n t i n v i e w o f t h e f i r s t 
s e n t e n c e o f  p r o v i s i o n . 

  1 1 7 8 3 1 ( 1 ) O n e c a l l i n g f r e q u e n c y i n e a c h 
M a r 

o f t h e c a l l i n g b a n d s i n d i c a t e d i n 

N o .  ( e x c e p t i n t h e 2 5  M H z 

b a n d ) s h a l l  r e s e r v e d a s  a s 

p o s s i b l e f o r  u s e o f a i r c r a f t 

d e s i r i n g t o c o m m u n i c a t e w i t h s t a t i o n s 

o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . T h e s e 

f r e q u e n c i e s a r e t h e f o l l o w i n g : 4 1 8 2 , 

  6 2 7 3 . 2 5 . 8 3 6 4 ,  1 6 7 2 8 a n d 

a n d 2 2 2 4 5  k H z . 

R e a s o n s ; C o n s e q u e n t t o  c h a n g e s p r o p o s e d 

i n   

 NOC  

2 . W o r k i n g F r e q u e n c i e s o f M o b i l e S t a t i o n s . 

a ) C h a n n e l S p a c i n g a n d   o f F r e q u e n c i e s . 

 NOG  -
M a r 

 
M a r 

 MOD  3 2 B . T h e w o r k i n g f r e q u e n c i e s f o r s h i p 
M a r 

s t a t i o n s u s i n g n a r r o w - b a n d d i r e c t -

p r i n t i n g t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n 

s y s t e m s a r e s p a c e d 0 . 5  k H z a p a r t 



  MOD  
M a r 

R e a s o n s : 

   
M a r 

  1 1 8 3 
M a r 

I N D /    
M a r 

   
M a r 

I N D /   1 1 8 6 
M a r 

   
M a r 

R e a s o n s : 

D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 2 5 

i n t h e   
  1 6 a n d 

2 2  M H z h a n d s . T h e f r e q u e n c i e s 
a s s i g n a b l e a r e s h o w n i n A p p e n d i x  
 

3 3 . ( 1 ) T h e w o r k i n g f r e q u e n c i e s f o r 

 s h i p s t a t i o n s u s i n g  

m a n u a l o r a u t o m a t i c  t e l e g r a p h y 

 a r e 

s p a c e d 0 . 5  k H z a p a r t i n t h e  

 a n d 8 M H z   1 . 0 ,  

1 . 2 5 a n d 1 . 5 k H z a p a r t i n 1 2 . 1 6 .  

2 2 a n d 2 5 M H z b a n d s  

T h e  f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e 

fe9iag_4472TS_3aa-44??x3-W€s  i n e a c h  

o f t h e s e b a n d s a r e a s s h o w n i n 

A p p e n d i x  

T o r e f l e c t t h e c h a n g e s p r o p o s e d i n 

A p p e n d i x  

C o n s e q u e n t o n t h e p r o p o s a l t o m o d i f y 
 M a r . 

d ) W o r k i n g F r e q u e n c i e s f o r S h i p S t a t i o n s u s i n g N a r r o w - B a n d 
D i r e c t - P r i n t i n g T e l e g r a p h a n d D a t a T r a n s m i s s i o n S y s t e m s . 

 MOD  

M a r 
3 8 D . T h e w o r k i n g f r e q u e n c i e s  

t o s h i p s t a t i o n s u s i n g n a r r o w - b a n d 

d i r e c t - p r i n t i n g  a n d d a t a 

 s y s t e m s  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 2 6 

 NOG 

 w i t h i n t h e f o l l o w i n g b a n d 

l i m i t s : 

4 1 6 6 t o  4 1 7 8 . 2 5 k H z 

6 2 4 8 t o '  6 2 6 6 . 2 5 k H z 

8 3 3 1 . 5 t o  8 3 5 5 . 7 5 k H z 

 t o    

1 6 6 4 0 t o   1 6 6 6 5 k H z 

2 2 1 6 4 t o   2 2 1 8 9 . 5 k H z 

 T o i n c r e a s e t h e b a n d a l l o c a t e d f o r 

t h i s  a s  i n  

1 1 9 1 E 

M a r 

  MOD T i t l e 

 MOD  

M a r 

c ) W o r k i n g f r e q u e n c i e s f o r h i g h 

 s h i p  f o r m a n u a l 

 

3 9 . T h e w o r k i n g f r e q u e n c i e s 

a s s i g n a b l e t o    s h i p 

s t a t i o n s a r e i n c l u d e d w i t h i n t h e 

f o l l o w i n g  l i m i t s . 

 '   

6 2 9 8 x 2 9  6 2 6 7 -

   

 4 e 4 2 3 6 4 

 4©   

 4©   

 

 

 

g©/s 

 



D o c u m e n t N o 
 2 7 

. 1 1 1 - E 

  4 2 1 8 . 7 5 k H z 

6 2 6 6 t o 6 2 7 1 . 5 k H z 

6 2 8 0  6 3 2 7 . 5 k H z 

8 3 5 5 . 7 5   k H z 

8 3 7 3 . 2 5  8 4 3 5 . 2 5 k H z 

  1 2 5 4 2 . 2 5 k H z 

1 2 5 6 0 . 2 5   k H z 

1 6 6 6 5 . 5   k H z 

   k H z 

2 2 1 8 9 . 5 '   k H z 

2 2 2 4 8 . 7 5  2 2 3 4 8 . 5 k H z 

2 5 0 8 2 . 5 t o 2 5 1 1 0 k H z 

R e a s o n s : T o r e m o v e t h e d i s t i n c t i o n b e t w e e n 

h i g h a n d l o w t r a f f i c s h i p s a n d a l s o 

t o s p e c i f y t h a t t h e b a n d i s f o r 

t e l e g r a p h y o n l y . T h e f r e q u e n c i e s 

a s s i g n e d f r o m 2 5 M H z b a n d a r e a l s o 

i n c l u d e d i n t h i s t o a v o i d s e p a r a t e 

l i s t i n g o f t h e s a m e . 

 MOD 1 1 9 3 4 0 . ( 1 ) E a c h  s h a l l 
M a r 

a s s i g n t o e a c h  s h i p 

s t a t i o n u n d e r i t s j u r i s d i c t i o n  

 w o r k i n g 

f r e q u e n c i e s s h o w n i n A p p e n d i x  a n d 

1   

T h e t o t a l n u m b e r o f s e r i e s o f 

f r e q u e n c i e s a s s i g n e d t o e a c h s h i p 

s t a t i o n s h o u l d b e d e t e r m i n e d b y 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 2 8 

t r a f f i c r e q u i r e m e n t s . 
R e a s o n s : C o n s e q u e n t t o p r o v i s i o n s i n A p p e n d i x 1 5 

a n d 1   

 MOD  ( 2 )   s h i p s a r e 

a s s i g n e d l e s s t h a n t h e t o t a l n u m b e r 

o f w o r k i n g f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d , 

t h e  c o n c e r n e d s h a l l 

a s s i g n w o r k i n g f r e q u e n c i e s  

 i n a c c o r d a n c e w i t h a n o r d e r l y 

s y s t e m o f r o t a t i o n w h i c h w i l l e n s u r e 

a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e n u m b e r o f 

a s s i g n m e n t s o n a n y o n e f r e q u e n c y . 

R e a s o n s : T o d e l e t e r e f e r e n c e t o h i g h t r a f f i c 

s h i p s . 

 MOD  4 1 . F o r t h e e x c l u s i v e p u r p o s e o f 

c o m m u n i c a t i o n w i t h s t a t i o n s o f 

t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e a n 

a i r c r a f t s t a t i o n m a y b e a s s i g n e d  

o r m o r e s e r i e s o f w o r k i n g f r e q u e n c i e s 

 T h e s e 

 b e a s s i g n e d i n 

a c c o r d a n c e w i t h t h e s a m e s y s t e m o f 

u n i f o r m d i s t r i b u t i o n p r o v i d e d f o r  

 s h i p s . 

R e a s o n s : I n v i e w o f r e m o v a l of  

b e t w e e n h i g h a n d l o w t r a f f i c s h i p s . 



D o c u m e n t N o . 111-E 
P a g e 29 

I N D /  SUP T i t l e 

IND/  

I N D / 1 1 1 / 5 6 

 i n / 5 7 

 

 

 / 6 0 

 

 

 

 

 

 
M a r 

 
M a r 

 
M a r 

 
M a r 

 
M a r 

SUP  
M a r 

  

 SUP T i t l e 

 2 S U P 1 2 0 2 
M a r 

 

 / 6 3 MOD T i t l e 

 

  

T o d e l e t e r e f e r e n c e t o l o w  

s h i p s a n d i n v i e w o f t h e i n c l u s i o n 

o f f r e q u e n c i e s t o h e u s e d b y a l l 

s h i p s i n  

 

 

I n v i e w o f r e m o v a l o f d i s t i n c t i o n 

b e t w e e n h i g h a n d l o w t r a f f i c s h i p s 

a n d i n c l u s i o n o f 2 5 M H z b a n d i n 

N o .  I N D / 1 1 1 / 5 0 . 
•  M a r 

  A b b r e v i a t i o n s f o r t h e 

i n d i c a t i o n o f w o r k i n g f r e q u e n c i e s . 

 NOC 
 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

 MOD  b ) w h e n t h e c a l l i n g s t a t i o n d o e s n o t 

k n o w t h e w o r k i n g f r e q u e n c i e s o f a 

 s h i p , i t m a y r e q u e s t t h e 

. s h i p s t a t i o n  r e p l y o n i t s w o r k i n g 

f r e q u e n c y  

  

t r a n s m i t t i n g QSW  

  

I N D /  MOD   i n c a s e o f p o o r r e c e i v i n g c o n d i t i o n s 

o n t h e w o r k i n g f r e q u e n c y s t a t e d b y t h e 

 s h i p a c c o r d i n g t o  

t h e c o a s t s t a t i o n m a y r e q u e s t t h e s h i p 

t o c h a n g e t o t r a n s m i s s i o n s o n  a n o t h e r 

 w o r k i n g f r e q u e n c y i n t h e 

s a m e f r e q u e n c y b a n d . T h i s r e q u e s t i s 

m a d e b y t h e t r a n s m i s s i o n o f Q S Y  

 ( f r e q u e n c y ) . 

R e a s o n s ; T o d e l e t e r e f e r e n c e t o l o w t r a f f i c 

s h i p s a n d G r o u p  a n d B f r e q u e n c i e s . 

 3 5 

U s e o f F r e q u e n c i e s f o r R a d i o t e l e p h o n y 
i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

S E C T I O N I I B a n d s b e t w e e n 1 6 0 5 a n d 4 0 0 0  k H z 

  

 A D D 1 3 3 1 A   o r d e r t o i n c r e a s e t h e s a f e t y 

o f l i f e a t s e a a n d o v e r t h e s e a , a l l 



   ~v. 
P a g e 3 1 

s t a t i o n s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e n o r m a l l y k e e p i n g w a t c h o n 
f r e q u e n c i e s i n t h e a u t h o r i s e d b a n d 
b e t w e e n 1 6 0 5 a n d 2 8 5 0 k H z s h a l l , 
d u r i n g t h e i r h o u r s o f s e r v i c e , a n d 
a s f a r a s p o s s i b l e , t a k e s t e p s t o 
k e e p w a t c h o n t h e i n t e r n a t i o n a l 
d i s t r e s s f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z f o r t h r e e 
m i n u t e s t w i c e e a c h h o u r b e g i n n i n g a t 
x h . 0 0 a n d x h . 3 0 G r e e n w i c h M e a n 
T i m e ( G . M . T . ) 

 A D D 1 3 3 1 B ( 2 ) D u r i n g t h e p e r i o d s m e n t i o n e d 

a b o v e , e x c e p t f o r t r a n s m i s s i o n s 

 p r o v i d e d f o r i n A r t i c l e 3 6 , t r a n s ­

m i s s i o n s h a l l c e a s e w i t h i n t h e b a n d 

2 1 7 3 . 5 - 2 1 9 0 . 5 k H z . 

 T o e x t e n d t h e r e q u i r e m e n t o f s i l e n c e 

p e r i o d s o n t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s 

f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z t o R e g i o n 2 a l s o . 

T h i s i m p l e m e n t s R e s o l u t i o n  o f t h e 

V I I A s s e m b l y o f I . M . C . O . H e n c e t h e 

p r e s e n t p r o v i s i o n s 1 3 4 9 a n d 1 3 5 0 , 

w h i c h a r e a p p l i c a b l e t o R e g i o n 1 a n d 

3 n o w , a r e t o b e s h i f t e d u n d e r 

 m a k e t h e p r o v i s i o n s a p p l i c : -

 t o a l l r e g i o n s o f t h e w o r l d . 



 N o . 1 1 1-E 
P a g e 3 2 

 NOC  
 

 MOD 1 3 3 5 

R e a s o n s ; 

 ADD  

 ADD 1 3 3 5 B 

I N D /    

7 . ( 1 ) S h i p S t a t i o n s o p e n t o  

 s h o u l d , a s f a r  

 d u r i n g t h e i r 

h o u r s o f s e r v i c e , k e e p w a t c h o n 

2 1 8 2  k H z . O t h e r   

s h o u l d m a i n t a i n  p o s s i b l e  

w a t c h o n 2 1 8 2 k H z . 

T o p r o v i d e f o r n e c e s s a r y w a t c h t o  

m a i n t a i n e d b y s h i p  

( 2 ) S h i p S t a t i o n s f i t t e d o n l y w i t h 

r a d i o t e l e p h o n e e q u i p m e n t s h a l l , 

d u r i n g t h e i r h o u r s o f s e r v i c e , 

r e m a i n o n w a t c h o n 2 1 8 2 k H z . T h e r y 

a r e , h o w e v e r , a u t h o r i s e d t o r e l i n q ­

u i s h t h i s w a t c h : 

a ) W h e n t h e r e c e i v i n g e q u i p m e n t i s 

b e i n g u s e d f o r  o n  

f r e q u e n c y a n d a s e c o n d r e c e i v e r i s 

n o t  o r 

b ) w h e n s u c h w a t c h i s l i k e l y t o 

i n t e r f e r e w i t h  s a f e n a v i g a t i o n 

o f t h e s h i p . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e 3 3 

R e a s o n s ; T o s t r e n g t h e n l i s t e n i n g w a t c h  

i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s  b y 

s h i p s t a t i o n f i t t e d w i t h r a d i o t e l e ­

p h o n e e q u i p m e n t o n l y , i n a c c o r d a n c e 

w i t h  7 o f C h a p t e r I V o f 

t h e S a f e t y o f L i f e a t S e a C o n v e n t i o n , 

1 9 6 0 * 

H. A d d i t i o n a l P r o v i s i o n s A p p l y i n g 
t o R e g i o n s 1 a n d  

 S U P  

 S U P 1 3 4 9 . 1 

 S U P 1 3 5 0 

M a r 

R e a s o n s ; C o n s e q u e n t i a l t o  a n d 

1 3 3 1 B   / 6 6 & 67_7. 

S E C T I O N I V - B a n d s b e t w e e n  a n d 1 7 4  MHz 

 ADD T i t l e A. M o d e o f O p e r a t i o n o f S t a t i o n s . 

 ADD 1 3 5 8 A ( 1 )   o f e m i s s i o n t o b e u s e d 

f o r  i n t h e m a r i t i m e ' 

m o b i l e s e r v i c e b a n d   t o 

 MHz s h a l l b e F 3 . 

I n a c c o r d a n c e w i t h R e s o l u t i o n N o . 

M a r  

f r o m 1 s t J a n u a r y 1 9 7 3 , a l l n e w 

e q u i p m e n t s s h a l l o p e r a t e o n 1 6 F 3 

e m i s s i o n a n d n o t 3 6 F 3  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e  

-   J a n u a r y ,   
e q u i p m e n t s s h a l l o p e r a t e   

  w i l l n o l o n g e r b e a u t h o r i z e d . 

 T o d e f i n e  e m i s s i o n p e r m i s s i b l e 

i n t h e    a n d 174- M H z i n 

a c c o r d a n c e w i t h R e s o l u t i o n N o . M a r  w h i c h h a s 

s i n c e c o m e i n t o e f f e c t . 

OT)/lll/77   B . D i s t r e s s . 

 A D D 1 3 5 8 B ( 1 )   1 5 6 . 8 0 M H z i s t h e 

 d i s t r e s s f r e q u e n c y f o r 

 i n t h e  

b e n d s    1 7 4 M H z ; i t 

s h e l l  f o r  p u r p o s e b y 

s t a t i o n s o f  m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

u s i n g f r e q u e n c i e s i n t h e s e  I t 

I s u s e d f o r t h e d i s t r e s s c a l l  

d i s t r e s s  f o r s i g n a l s o f 

e m e r g e n c y p o s i t i o n  

 f o r  s i g n a l a n d 

       s  n d f  t h e  

 S a f e t y  s h a l l b e 

t r a n s m i t t e d , w h e r e p r a c t i c a b l e , o n a 

  n c y   p r e l i m i n a r y 

 o n  M H z . T h e c l a s s 

o f  t o b e u s e d b y  

p o s i t i o n   s h a l l 

b e   i n   

( s e e  1 4 7 6 G ) . 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 3 5 

R e a s o n s ; I n  o f t h e  u s a g e o f V H F 

 b y  i n t h e 

  s e r v i c e p a r t i c u l a r l y 

w h i l e w i t h i n    t h e 

c o a s t l i n e , i t i s  t o 

e x t e n d t h e u s e o f f r e q u e n c y  M H z 

f o r d i s t r e s s t o p r o m o t e  o f 

l i n e a t s e a ( s e e a l s o  a n d 1 2 8 ) . 

 A D D  ( 2 )  s h i p s t a t i o n s w h i c h 

c a n n o t t r a n s m i t o n  M H z s h o u l d 

u s e 2 1 8 2 k H z o r  o t h e r  

. f r e q u e n c y o n w h i c h  m i g h t 

b e a t t r a c t e d . 

 A D D   ( 3 ) A l l e m i s s i o n s i n t h e b a n d 

 -   M H z c a p a b l e 

o f c a u s i n g h a r m f u l  t o t h e 

a u t h o r i z e d t r a n s m i s s i o n s o f s t a t i o n s 

t h e  m o b i l e s e r v i c e o n 

1 5 6 . 8 0  M H z  f o r b i d d e n . 

 A D D   A f t e r 1 J a n u a r y  t h i s b a n d 

i s r e d u c e d t o   

M H z  R e s o l u t i o n   

R e a s o n s : C o n s e q u e n t i a l t o  o f 

f r e q u e n c y 1 5 6 . 8 0 M H z a s i n t e r n a t i o n a l 

 f r e q u e n c y , t h e t e x t o f N o s . 

1 3 6 3 a n d 1 3 6 3 . 1 i s b r o u g h t u n d e r 

t h e t i t l e  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 

P a g e 3 6 

 A D D  ( 5 ) A n y c o a s t s t a t i o n u s i n g t h e 

f r e q u e n c y 1 5 6 . 8 0 M h z f o r d i s t r e s s 

p u r p o s e s s h a l l b e  t o t r a n s m i t 

t h e r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l 

d e s c r i b e d    a l s o N o s . 

1 4 7 1 , 1 4 7 2 a n d 1 4 7 3 ) . 

R e a s o n s ; C o n s e q u e n t i a l t o d e s i g n a t i o n o f f r e ­

q u e n c y  M H z a s i n t e r n a t i o n a l 

d i s t r e s s f r e q u e n c y .    

 A D D  ( 6 ) B e f o r e t r a n s m i t t i n g o n 1 5 6 . 8 0 M H z , 

a  i n t h e m o b i l e s e r v i c e s h o u l d 

l i s t e n o n t h i s f r e q u e n c y f o r a 

 p e r i o d t o  s u r e t h a t 

n o d i s t r e s s t r a f f i c i s b e i n g s e n t 

( s e e N o . 

 A D D 1 3 5 8 H ( 7 ) T h e p r o v i s i o n s o f  d o 

n o t a p p l y t o s t a t i o n s i n d i s t r e s s . 

  t o N o . 1 3 5 8 B 

 

C. S e a r c h a n d R e s c u e 

 A D D  T h e f r e q u e n c y 1 5 6 . 4 0 M H z ( C h a n n e l 0 8 

o f  1 8 ) s h a l l b e u s e d f o r 

 b e t w e e n m o b i l e 

s t a t i o n s a t t h e  c t i o n 

i n c l u d i n g  e n g a g e d i n c o - o r d i -
 

n o t e d  r e s c u e o p e r a t i o n s 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e 3 7 

a n d f o r  b e t w e e n t h e s e 
s t a t i o n s  p a r t i c i p a t i n g l a n d 
s t a t i o n s . A l l s t a t i o n s s h a l l a v o i d 
h a r m f u l  t o  

 t o c o o r d i n a t e d s e a r c h a n d 
r e s c u e o p e r a t i o n s o n  0 8 . 

R e a s o n s ; F o r i n t e r c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n m o b i l e 
s t a t i o n s e n g a g e d i n c o o r d i n a t e d s e a r c h 
a n d r e s c u e o p e r a t i o n s , f r e q u e n c i e s 
3 0 2 3 . 5 k H z a n d 5 6 8 0 k H z a r e   

 rad 1 3 5 3 B r e f e r s ) . T h e r e 
i s a n o e d t o d e s i g n a t e a f r e q u e n c y  
t h e i n t e r n a t i o n a l  

 b a n d f o r s e a r c h a n d  
  s c e n e o f a c t i o n o p e r a t i o n s . 
A c c o r d i n g l y  w i t h i n A p p e n d i x 

 i s p r o p o s e d , f o r t h i s p u r p o s e , t c 
f a c i l i t a t e   r e s c u e o p e r a ­
t i o n s . 

 MOD T i t l e A - D. C a l l a n d R e p l y  

 MOD 1 3 5 9 0 ) T h e f r e q u e n c y   

 

 

 

 

  m a y a l s o b e  



D o c u m e n t N o . 1 1 1-E 
P a g e 38 

I N D / 1 1 1 / 8 8 MOD  
M a r 

 M OD 1 3 6 0 

R e a s o n s : 

I N D / 1 1 1 / 8 9 A NOC 

 

 

 

 

1 3 6 1 ¬
 

1 3 6 3 

1 3 6 3 . 1 

R e a s o n s : 

 2 

 

MOD T i t l e 

MOD  

 

 

 

 f o r c a l l a n d r e p l y i n a c c o r d a n c e  

w i t h t h e p r o v i s i o n s o f A r t i c l e  

   

 b y c o a s t s t a t i o n s f o r 

s e l e c t i v e c a l l s t o s h i p s u s i n g C l a s s  

F 2 e m i s s i o n ( s e e N o . 9 9 9 E ) . 

 c )  

 b y c o a s t s t a t i o n s t o a n n o u n c e 

t h e t r a n s m i s s i o n , o n a n o t h e r f r e q u e n c y 

o f t h e i r t r a f f i c l i s t s a n d i m p o r t a n t 

m a r i t i m e i n f o r m a t i o n ( s e e N o s . 1 3 0 1 -  

C o n s e q u e n t t o N o . 1 3 5 8 B   

t h e t e x t h a s b e e n r e - a l i g n e d f o r 

c l a r i t y  c o m p l e t e n e s s . 

C o n s e q u e n t t o s h i f t i n g o f t h e 

p r o v i s i o n s t o N o e . 1 3 5 8 B a n d 1 3 5 8 E 

/ " I N D / / 8 0 &  

S E W a t c h 

  c o a s t s t a t i o n p r o v i d i n g  

i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 



P a g e 3 9 

o f r a d i o t e l e p h o n y i n t h e b a n d  

t o   MHz  a n d w h i c h  

f o r m s a n e s s e n t i a l p a r t o f t h e  

c o v e r a g e o f t h e  f o r d i s t r e s s  

p u r p o s e s  d u r i n g t h e w o r k i n g 

h o u r s i n t h a t b a n d ,  

  e f f i c i e n t  w a t c h 

o n    

 C o n s e q u e n t t o d e s i g n a t i o n o f  

MHz a s i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s 

f r e q u e n c y f o r r a d i o - t e l e p h o n y , c o a s t 

s t a t i o n s s h a l l h a v e t o m a i n t a i n 

c o n t i n u o u s w a t c h o n t h i s f r e q u e n c y . 

 NOC 
1 3 6 7 

 ADD 1 3 6 7 . 1  S h i p  f i t t e d o n l y w i t h 

V H P r a d i o t e l e p h o n e e q u i p m e n t s h a l l 

w h e n a t s e a , d u r i n g t h e i r h o u r s o f a 

s e r v i c e ,  o n w a t c h o n  

M H z . T h e y a r e h o w e v e r a u t h o r i s e d t o 

r e l i n q u i s h t h i s w a t c h : 

 ADD 1 3 6 7 . 2 a ) w h e n t h e r e c e i v i n g e q u i p m e n t i s 

b e i n g u s e d f o r t r a f f i c o n a n o t h e r 

f r e q u e n c y a n d a s e c o n d r e c e i v e r i s 

n o t a v a i l a b l e ; o r 

 ADD 1 3 6 7 . 3 b ) w h e n s u c h w a t c h i s l i k e l y t o 

i n t e r f e r e w i t h t h e s a f e n a v i g a t i o n 

o f t h e  o r 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e kO 

 ADD 1367.4 

S e a s o n a l 

c ) w h e n t h e r e a r e o t h e r  

c i r c u m s t a n c e s r e q u i r i n g r e l i n q u i s h i n g 

o f t h e  

T o s t r e n g t h e n l i s t e n i n g w a t c h o n 

i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c y 

 MHz b y s h i p s t a t i o n s f i t t e d 

w i t h  r a d i o t e l e p h o n e e q u i p m e n t 

o n l y . 

  
 

I N D / 

 

I N D / H i / 9 9 

 

MOD T i t l e  P  

NOC  

ADD T i t l e G. A d d i t i o n a l P r o v i s i o n s . 

ADD   I n o r d e r t o i n c r e a s e t h e s a f e t y 

o f l i f e a t s e a a n d o v e r t h e s e a , a l l 

s t a t i o n s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r ­

v i c e n o r m a l l y k e e p i n g w a t c h o n 

f r e q u e n c i e s i n t h e a u t h o r i s e d b a n d 

b e t w e e n  a n d 174 MHz  d u r i n g 

t h e i r h o u r s o f  a n d a s f a r a s 

p o s s i b l e , t a k e s t e p s t o k e e p  o n 

t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e ­

q u e n c y  MHz f o r t h r e e m i n u t e s 

t w i c e e a c h h o u r b e g i n n i n g a t x  

a n d x  G r e e n w i c h M e a n T i m e ( G . M . T ) 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

 ADD  ( 2 ) D u r i n g t h e p e r i o d s  

a b o v e , e x c e p t f o r t h e t r a n s m i s s i o n 

p r o v i d e d f o r A r t i c l e 36,  

s h a l l c e a s e w i t h i n t h e b a n d  -

156.875 MHz. w h i c h a f t e r 1  

1983 s h a l l b e r e d u c e d t o  -

156.8375 M H z . 

  t o t h e p r o p o s e d d e s i g n a ­

t i o n o f f r e q u e n c y  MHz a s 

i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c y , 

p r o v i s i o n f o r s i l e n c e p e r i o d s i s  

t o p r o t e c t t h e d i s t r e s s a n d s a f e t y 

 I n e s s e n c e , i t 

s h a l l b r i n g t h r e e p r o v i s i o n s a t 

p a r w i t h t h o s e o f o t h e r i n t e r n a t i o n a l 

d i s t r e s s f r e q u e n c i e s i . e . 500 k H z 

a n d 2182 k H z . 

C H A P T E R V I I I 

  T i t l e D i s t r e s s ,  E m e r g e n c y 

  

U r g e n c y a n d S a f e t y 

A r t i c l e  

I N D /  MOD T i t l e D i s t r e s s S i g n a l a n d T r a f f i c 

A l a r m , E m e r g e n c y   

 U r g e n c y a n d  

S i g n a l s . 

R e a s o n s ?  v i e w o f i n c o r p o r a t i o n o f S e c t i o n  

b y t h e W o r l d  R a d i o C o n ­

f e r e n c e t o d e a l w i t h m a t t e r s 



 N o . 1 1 1 - E 
 k2 

r e l a t i n g t o t h e M a r i t i m e M o b i l e 

S e r v i c e , G e n e v a ,  

 S e c t i o n 1 G e n e r a l 

 NOG 1 3 8 0 

 A D D   I n t h e a b s e n c e o f s p e c i a l 

a r r a n g e m e n t s , t h e p r o v i s i o n s  

A r t i c l e , i n s o f a r a s t h e y a r e c o n s i ­

d e r e d p e r t i n e n t m a y b e a d o p t e d w i t h 

  s u c h m o d i f i c a t i o n a s  f o r 

 

- b e t w e e n s t a t i o n s i n t h e m a r i t i m e 

m o b i l e  s e r v i c e a n d a n 

e a r t h s t a t i o n a t   f i x e d 

p o i n t . 

_  b e t w e e n s t a t i o n s o n b o a r d 

a i r c r a f t a n d s t a t i o n s o f  

 m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e 

 e a r t h  a t a s p e c i f i e d 

f i x e d p o i n t . 

 T o e x t e n d t h e p r o c e d u r e i n  

t o d i s t r e s s , u r g e n c y a n d s a f e t y 

t o s t a t i o n s o f t h e m o b i l e - s a t e l l i t e 

s e r v i c e ( o t h e r t h a n s t a t i o n s i n t h e 

l a n d m o b i l e - s a t e l l i t e s e r v i c e ) . I n 

v i e w o f l a c k o f e x p e r i e n c e i n t h e 

 o f s a t e l l i t e s f o r  * 

t i o n s r e l a t i n g t o d i s t r e s s , t h i s 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

 NOC  
 

 MOD  
M a r 

 

S e c t i o n  

a d m i n i s t r a t i o n i s o f  v i e w  

p r o v i s i o n s o f A r t i c l e 3 6 m a y s e r v e 

a s a. g u i d e t o s t a t i o n s o f t h e m o b i l e 

 s e r v i c e s f o r t h i s p u r p o s e . 

A c c o r d i n g l y a g e n e r a l p r o v i s i o n i s 

m a d e t o  s t a t i o n s o f t h e 

m o b i l e - s a t e l l i t e s e r v i c e t o  u s e 

o f r e l e v a n t p r o v i s i o n s o f A r t i c l e 3 6 

w i t h s u c h   a r e c o n s i ­

d e r e d n e c e s s a r y . M o r e s p e c i f i c  

d e t a i l e d p r o v i s i o n s i n  m a t t e r m a y 

b e c o n s i d e r e d b y n e x t   

m a r i t i m e   

 I n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e e m e r g e n c y 

p o s i t i o n i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n 

s i g n a l s i s  i n N o s .  

  a n d  

C o n s e q u e n t i a l t o I N D /  

E m e r g e n c y  i n d i c a t i n g 
r a d i o b e a c o n s i g n a l s . 

 
I N D / 1 1 1 / 1 0 5 A NOC 

I N D /  M O D  b ) 1 ) f o r v e r y h i g h f r e q u e n c i e s 

i . e .   M H z a n d 2 4 3 

M H z , t h e  c h a r a c t e r i s t i c s 



 N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

 ADD 

 N O C 

s h a l l  i n a c c o r d a n c e w i t h  

.  b y t h e  

m e n t i o n e d i n R e s o l u t i o n  7 . 

1 4 7 6 D A 2 ) I n t h e c a s e c f  1 5 6 . 8 0 

M H z , t h r s i g n a l c h a r a c t e r i s t i c s 

s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h  

 

  MOD 1  

 

I N D /  MOD  
 

( 8 ) E q u i p m e n t   t r a n s m i t 

e m e r g e n c y p o s i t i o n  r a d i o ­

b e a c o n  o n t h e  f r e q u e ­

n c y   k H z  f   . 

 k H z s h a l l m e e t t h e r e q u i r e ­

m e n t s s p e c i f i e d i n A p p e n d i x  a n d  

A p p e n d i x    

C o n s e q u e n t t o t h e a u t h o r i z a t i o n o f f r e q u e n c y 

1 5 6 . 8 0 MHz f o r t r a n s m i t t i n g e m e r g e n c y 

p o s i t i o n i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s i g n a l s i t 

i s n e c e s s a r y t o e s t a b l i s h t e c h n i c a l 

r e q u i r e m e n t s t o h e s a t i s f i e d b y e q u i p m e n t 

d e p l o y e d f o r s u c h p u r p o s e . S e e a l s o 

 a n d 1 2 8 . 

(9) E q u i p m e n t   t r a n s m i t 

 p o s i t i o n i n d i c a t i n g r a d i o ­

b e a c o n s i g n a l s   t h e 

f r e q u e n c i e s 1 2 1 . 5 M H z a n d 2 4 3 M H z 

s h a l l b e i n a g r e e m e n t w i t h t h e 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

r e c o m m e n d a t i o n s a n d s t a n d a r d s r e c o ­

 b y t h e O r g a n i z a t i o n s m e n t i o n e d 

i n R e s o l u t i o n  7 . 

R e a s o n s , : C o n s e q u e n t t o d e s i g n a t i o n o f 

f r e q u e n c y 1 5 6 . 8 0 M H z f o r s i g n a l s 

o f e m e r g e n c y p o s i t i o n i n d i c a t i n g 

 

 

S e c t i o n I X . U r g e n c y S i g n a l . 

 MOD 1 4 8 2 ( 2 ) T h e u r g e n c y s i g n a l  t h e 

M a r  , 
m e s s a g e f o l l o w i n g i t s h a l l b e s e n t 

o n o n e o f t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s . 

f r e q u e n c i e s ( 5 0 0   o r 2 1 8 2 

  o r  M H z ) o r o n o n e 

o f t h e f r e q u e n c i e s w h i c h m a y b e u s e d 

i n  o f d i s t r e s s . 

R e a s o n s ; C o n s e q u e n t t o d e s i g n a t i o n o f 1 5 6 . 8 0 

M H z a s d i s t r e s s f r e q u e n c y . 

  

-  N . B . - C o n s e q u e n t t o t h e a c t i o n t a k e n b y t h e W o r l d  
R a d i o C o n f e r e n c e f o r S p a c e T e l e c o m m u n i c a t i o n s ,  
1 9 7 1 , a l l f r e q u e n c i e s i n t h e  R e g u l a t i o n s  
a p p e a r i n g  e x p r e s s e d i n  p e r s e c o n d ,  
M c / s , a n d G c / s n o w , s h o u l d b e e x p r e s s e d i n H e r t z ,  

 a n d G H z r e s p e c t i v e l y . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

 M O D A P P E N D I X 3 

M a r 

 o f F r e q u e n c y T o l e r a n c e s 

B a n d : 4 t o 2 9 .   M H z 

 S t a t i o n s : 

 S h i p  : 

1 ) C l a s s  e m i s s i o n s -  

   

 -  

2 ) E m i s s i o n s o t h e r t h a n 

G l a s s A l -  c ) i ) k ) 
 -  —   - • 

   

   

R e a s o n s : E x i s t i n g p r e s c r i b e d t o l e r a n c e o f 2 0 0 H z 

p e r M H z f o r l o w t r a f f i c s h i p s i s r a t h e r 

l a r g e a n d w i t h t h e p r e s e n t s t a t e o f t e c h ­

n o l o g y t r a n s m i t t e r s w i t h a f r e q u e n c y 

 o f 5 0 H z p e r M H z a r e n o w  

a v a i l a b l e . W i t h t h e c h a n g e s p r o p o s e d i n 

A r t i c l e 3 2 a n d A p p e n d i x 1 5 , t h e r e i s n o 

n e c e s s i t y f o r h a v i n g t w o d i s t i n c t c a t e g o ­

r i e s a s h i g h a n d l o w t r a f f i c  

N o t e s R e f f e r i n g t o T a b l e o f F r e q u e n c y T o l e r a n c e s 

 S U P  

 S U P m) 

R e a s o n s :  t o   



D o c u m e n t  111-E 
P a g e  

A P P E N D I X p 

M a r 

D o c u m e n t s  w h i c h S h i p a n d  
 s h a l l  p r o v i d e d . 

( S e e A r t i c l e s   , 2 1 , 2 3 ,  a n d A p p e n d i x 9 ) 

S e c t i o n I . S h i p S t a t i o n s f o r w h i c h a.  
 i s R e q u i r e d  I n t e r n a t i o n a l 

A g r e e m e n t . 

 A D D  a. r e f e r e n c e t o  o f w a t c h 
b a ) 

o n t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e ­

q u e n c y d u r i n g s i l e n c e p e r i o d s ; 

 S i n c e i t i s m a n d a t o r y t o k e e p 

w a t c h d u r i n g t h e s i l e n c e p e r i o d s , 

a p o s i t i v e e n t r y to t h a t e f f e c t 

s h o u l d b e m a d e i n t h e l o g . 

 M O D  s e r v i c e i n c i d e n t s o f a l l k i n d s 
3 d ) 

i n c l u d i n g     

to h e o f i m p o r t a n c e to   

l i f e a t  

fteafiQUfi1  t h e s c o p e o f t h e p r o v i ­

s i o n i n c o n f o r m i t y w i t h  

 ' 1 6 o f C h a p t e r  o f t h e I n t e r n a ­

t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y 

o f l i f e a t S e a ,  

S e c t i o n I I I S h i p S t a t i o n s f o r w h i c h a  
I n s t a l l a t i o n i s r e q u i r e d b y I n t e r n a t i o n a l 
A g r e e m e n t , 

I N D / 1 1 1 / H 6 A D D I t e m 3 a r e f e r e n c e t o o b s e r v a n c e o f w a t c h 
a a ) 

o n t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s 

f r e q u e n c i e s d u r i n g s i l e n c e p e r i o d s ; 



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E  
P a g e  

R e a s o n s : S i n c e i t i s m a n d a t o r y t o k e e p w a t c h 
d u r i n g t h e s i l e n c e p e r i o d s ,  
p o s i t i v e e n t r y t o t h a t e f f e c t s h o u l d 
b e m a d e i n  l o g . 

 MOD  3 a r e f e r e n c e t o i m p o r t a n t s e r v i c e 

i n c i d e n t s a n d d e t a i l     

 w h i c h      

 t o     f      

 C l a r i f i e s t h e s c o p e o f t h e p r o v i s i o n 

i n c o n f o r m i t y w i t h R e g u l a t i o n 16 

 C h a p t e r I V  t h e I n t e r n a t i o n a l 

C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y o f L i f e 

a t S e a ,  



D o c u m e n t N o . 1 1 1 - E 
P a g e  

A P P E N D I X  

K a r 

H o u r s o f  f o r   o f t h e    
 

 A r t i c l e s . 2 0  2 5 ) 

   I  

    H o u r s o f S e r v i c e 
U n i t s .   

T i m e )  
 h o u r s  h o u r s 

  

 t o  t o 

B . 

   o f    6 h . O h . 2 h . 
   G.h.    

O c e a n , o f   1 4 h . 1 2 h . 1 4 h . 
 Z o n e A     1 8 h . 

A r c t i c   2 4 h . 
O c e a n .  

 
 

  
c } 

     

  

 Z o n e s A ,  D , E a n d  c o v e r a r e a s v a r y i n g ; 

f r o m 5 0 t o 6 0 d e g r e e s w h i l e z o n e C e x t e n d s 

o v e r a r a n g e c a f 8 0 d e g r e e s i n l o n g i t u d e . 

T h i s w i d e  c o u l d b e r e d u c e d b y 

e n l a r g i n g z o n e B b y 10°  t o e x t e n d t o 90°E. 

T h i s r e s u l t s  a w i d t h o f 70°  i n c a s e o f 

z o n e C a n d 60 °  i n c a s e o f Z o n e B w h i c h w a s 

e a r l i e r o n l y 50 °.  T h e p r o p o s e d r e ­
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a n d o m n i d i r e c t i o n a l i n  

h o r i z o n t a l p l a n e . 

f ) E q u i p m e n t s h a l l h e d e s i g n e d 

t o c o m p l y w i t h  

  

R e a s o n s :  t o I N D / l l l / 7 6 a n d 1 0 8 . 
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P L E N A R Y M E E T I N G 

S t a t e o f I s r a e l 

P R O P O S A L F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

P r o p o s a l  f i r s t p a g e , s h o u l d r e a d ADD  

( i n s t e a d o f  

C o r r i g e n d u m t o  
D o c u m e n t N o .  
3 0 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

N o t e : t h i s p r o p o s a l s h o u l d  t r a n s f e r r e d f r o m WG-5A t o  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  

8 M a r c h  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S t a t e o f I s r a e l * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

 A D D 1 3 3 8 . 1 ( 3 ) T h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e  s h i p s 
c a l l " i n t h e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m , w h i c h i s 
r e s e r v e d f o r a l a r m p u r p o s e s o n l y , a r e g i v e n i n 
A p p e n d i x 20C p a r a g r a p h 3. 

R e a s o n s : T o c o m p l e t e l i s t i n g o f a l a r m s i g n a l s , 
c o n s e q u e n t t o p r o p o s a l  

 A D D 39A  S T A T I O N : A l o w p o w e r s t a t i o n 
u s e d f o r i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n o n b o a r d t h e s h i p 
i t s e l f o r b e t w e e n t h e s h i p a n d i t s a u x i l i a r y v e s s e l s 
s u c h a s l i f e b o a t s , t o w i n g t u g s a n d t e n d e r s . 
A d d i t i o n a l  f u n c t i o n s m a y a l s o b e 
a s s i g n e d b y t h e r e s p e c t i v e  w i t h i n 
t h e i r n a t i o n a l w a t e r s . 

R e a s o n s : S h i p s i n c r e a s i n g l y r e q u i r e i n t e r n a l 
c o m m u n i c a t i o n s f o r t h e i r e f f e c t i v e a n d 
s a f e o p e r a t i o n . 

 A R T I C L E 5 

F r e q u e n c y a l l o c a t i o n s 

MHz 

450-460 F I X E D 
M O B I L E 
318   

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s   82 a n d 83. 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2 

 A D D 3 1 9 C  s t a t i o n s m a y u s e t h e f r e q u e n c i e s 

 5 2 5 ; 4 5 7 6 1 2 . 5 ; 4 5 7  MHz - w i t h a m a x i m u m 
e f f e c t i v e r a d i a t e d p o w e r o f 2 w a t t s ( s e e d e f i n i t i o n 
3 9 A ) . 

R e a s o n s : C o n s e q u e n t i a l t o p r o p o s a l I S R / 1 1 2 / 3 5 . 

 MOD 7 3 7 § 2 . A  s t a t i o n  h e i d e n t i f i e d h y a c a l l 

s i g n o r o t h e r r e c o g n i z e d m e a n s o f i d e n t i f i c a t i o n . 
S u c h r e c o g n i z e d m e a n s o f  m a y h e o n e 
o r m o r e o f t h e f o l l o w i n g n e c e s s a r y f o r c o m p l e t e 
i d e n t i f i c a t i o n :  o f s t a t i o n , l o c a t i o n o f 
s t a t i o n , o p e r a t i n g a g e n c y , o f f i c i a l r e g i s t r a t i o n 
m a r k , f l i g h t  n u m b e r , s h i p - s t a t i o n 
s e l e c t i v e c a l l n u m b e r o f s i g n a l , c o a s t - s t a t i o n 
s e l e c t i v e c a l l i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r o r s i g n a l , 
c h a r a c t e r i s t i c s i g n a l , c h a r a c t e r i s t i c o f e m i s s i o n 
o r o t h e r c l e a r l y d i s t i n g u i s h i n g f e a t u r e s r e a d i l y 
r e c o g n i z e d i n t e r n a t i o n a l l y . 

R e a s o n s :  

\ 

 MOD 9 9 9 B § 2 .   

S o t h a t s e l e c t i v e c a l l n u m b e r s o r 
i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r s c a n b e u s e d a s 
a m e a n s o f i d e n t i f i c a t i o n f o r a n y 
s t a t i o n u t i l i z i n g s e l e c t i v e c a l l i n g 
t e c h n i q u e s . T h e q u e s t i o n o f s h i p - t o -
s h o r e s e l e c t i v e c a l l i n g i s u n d e r 
s t u d y h y t h e C . C . I . R . A n y o t h e r r a d i o 
s e r v i c e m a y c o n s i d e r t h e u t i l i z a t i o n 
o f s e l e c t i v e c a l l i n g t e c h n i q u e s . 

T h e c a l l s h a l l c o n s i s t o f : 

-  s e l e c t i v e c a l l n u m b e r o r s i g n a l o f t h e s h i p 
s t a t i o n c a l l e d ; 

- t h e  n u m b e r o r s i g n a l o f t h e c o a s t 
s t a t i o n c a l l i n g . 

H o w e v e r , i n V H F t h e n u m b e r o f t h e c h a n n e l t o h e u s e d 
f o r t h e r e p l y a n d f o r t r a f f i c m a y r e p l a c e t h e 
i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r o r s i g n a l o f t h e c o a s t s t a t i o n 
c a l l i n g . T h e c a l l s h a l l b e t r a n s m i t t e d t w i c e . 

R e a s o n s : T o g e n e r a l i z e t h e m e t h o d o f c a l l i n g f o r 
b i l a t e r a l a p p l i c a t i o n s i n t h e m a r i t i m e 
m o h i l e s e r v i c e w h e n s u i t a b l e e q u i p m e n t 
b e c o m e s a v a i l a b l e . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 3 

 MOD 1 2 3 5 A ( 8 )  S t a t i o n s 
e q u i p p e d t o r e c e i v e s e l e c t i v e c a l l s m a y b e c a l l e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f A r t i c l e 2 8 A . 

R e a s o n s : C o n s e q u e n t i a l t o  
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 N o .  

1 3 M a r c h  
O r i g i n a l : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

I t e m 1 4 o f t h e a g e n d a q u e s t i o n s r e l a t i n g t o t h e u s e o f f r e q u e n c i e s f o r 

 

 
( s u p e r s e d e s 
p r o p o s a l 
F / 6 9 / 3 4 ) 

D R A F T R E S O L U T I O N 

R e l a t i n g t o t h e o p e r a t i o n o f m a r i t i m e r a d i o n a v i g a t i o n s t a t i o n s 
i n t h e  h a n d s 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e 

( G e n e v a , 1 9 7 4 ) , 

C o n s i d e r i n g 

a ) t h a t A r t i c l e  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a l l o c a t e s a n o t 

 p a r t o f t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m b e t w e e n 1 6 0 5  

a n d 2 8 5 0 k H z o n a p r i m a r y a n d s h a r e d b a s i s t o v a r i o u s r a d i o -

n a v i g a t i o n s e r v i c e s i n R e g i o n s 2 a n d 3 ; 

 t h a t t h e R e g u l a t i o n s a l l o c a t e t o t h e m a r i t i m e r a d i o -

n a v i g a t i o n s e r v i c e i n R e g i o n 1 a b a n d w i d t h o f  2 5 k H z , d e s p i t e 

t h e c o n s i d e r a b l e u t i l i t y o f t h i s s e r v i c e ; 

c ) t h a t v a r i o u s s h o r t - r a n g e m a r i t i m e r a d i o n a v i g a t i o n 
s y s t e m s a r e u n d e r g o i n g c o n s i d e r a b l e d e v e l o p m e n t d e s p i t e t h e 
a b s e n c e o f s a t i s f a c t o r y f r e q u e n c y a l l o c a t i o n s i n  a n d 
t h a t t h e s e s e r v i c e s m e e t a n o b v i o u s n e e d , p a r t i c u l a r l y i n e n s u r i n g 
h i g h l y a c c u r a t e  f o r c o a s t w i s e s h i p p i n g ; 

d ) t h a t t h e b a n d 2 6 2 5 k H z t o 2 6 5 0 k H z , a l l o c a t e d i n 
R e g i o n 1 t o t h e m a r i t i m e r a d i o n a v i g a t i o n s e r v i c e , o r a n y o t h e r 
a l l o c a t i o n o f a s i m i l a r b a n d w i d t h w h i c h m i g h t h e m a d e i s n o t , 

o r w o u l d n o t b e , s u i t a b l e f o r t h e v a r i o u s  s y s t e m s 

 r e q u i r e v e r y f e w f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s w i t h a s m a l l 

b a n d w i d t h b u t w i d e s p a c i n g ; 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

e ) t h a t a t p r e s e n t t h e m a n y m a r i t i m e n a v i g a t i o n s y s t e m s 
w h i c h a r e n e v e r t h e l e s s o p e r a t i n g i n t h e h a n d c o n c e r n e d d o s o 

 N o . 1 1 5 o f t h e R e g u l a t i o n s ; 

 t h a t o p e r a t i o n u n d e r t h e s e p r o v i s i o n s i s p r e c a r i o u s 
i n a s m u c h a s s u b s e q u e n t a s s i g n m e n t s t o t h e f i x e d s e r v i c e o r t h e  

m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e m i g h t m a k e i t n e c e s s a r y t o r e a r r a n g e o r 
d e m o l i s h a n e x i s t i n g m a r i t i m e r a d i o n a v i g a t i o n i n f r a s t r u c t u r e ; 

g ) t h a t t h e s i n g l e s i d e b a n d t e c h n i q u e w h i c h m u s t "be u s e d 
f r o m n o w o n i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e m a k e s i t p o s s i b l e 
t o a c c o m o d a t e m o r e u s a g e s i n t h e "band i n q u e s t i o n ; 

h ) t h a t t h e r e s t r i c t i o n s r e s u l t i n g f r o m t h e n e w t e c h n i c a l 
s t a n d a r d s  o n e q u i p m e n t s h o u l d  c o m p e n s a t e d i n t h e 
f i r s t p l a c e h y a d v a n t a g e s " b e n e f i t i n g t h e s h i p p i n g c o m m u n i t y a n d 
e n a b l i n g i t , i n p a r t i c u l a r i f i t c o n s i d e r s n e c e s s a r y , t o u s e 

i n a l l s e c u r i t y t h e f a c i l i t i e s f o r a c c u r a t e r a d i o n a v i g a t i o n a l o n g 

t h e c o a s t s ; 

i ) t h a t t h e r e a r e g e n e r a l p r o v i s i o n s i n t h e p r e s e n t 
R e g u l a t i o n s ( N o s . 9 5 1 , 9 5 3 , 1 3 2 0 ,  e t c . ) w h i c h a l l o w 
s t a t i o n s o f a g i v e n s e r v i c e , u n d e r c e r t a i n c o n d i t i o n s , t o m a k e 
e m i s s i o n s i n t h e b a n d s a l l o c a t e d t o a n o t h e r s e r v i c e ; 

j ) t h a t t h i s C o n f e r e n c e i s n o t i n a p o s i t i o n t o r e a r r a n g e 
t h e p a r t o f t h e T a b l e o f A l l o c a t i o n s  1 6 0 5 a n d 2  k H z 
i n  t o i n t r o d u c e s a t i s f a c t o r y a l l o c a t i o n s f o r t h e m a r i t i m e 
r a d i o n a v i g a t i o n s e r v i c e i n c o a s t a l a r e a s ; 

D e c i d e s 

p e n d i n g s t u d y o f t h i s p r o b l e m  a f o r t h c o m i n g c o n f e r e n c e : 

1 . t h a t t h e a d m i n i s t r a t i o n s i n R e g i o n 1 w h i c h h a v e r e g u l a r 

a s s i g n m e n t s t o s t a t i o n s o f t h e f i x e d s e r v i c e a n d t h e m a r i t i m e 
m o b i l e s e r v i c e ( c o a s t s t a t i o n s ) i n t h e 1 6 0 5  2 8 5 0 k H z b a n d , 
d u l y r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r w i t h a f a v o u r a b l e f i n d i n g 
f r o m t h e I . F . R . B . , m a y u s e f r a c t i o n s o f t h e s p e c t r u m c o r r e s p o n d i n g 
t o t h e s e a s s i g n m e n t s s u b j e c t t o t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s a n d 
r e s e r v a t i o n s :  

i 



D o c u m e n t N o .  
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1 . 1 t h a t t h e a b o v e - m e n t i o n e d f r a c t i o n s o f t h e s p e c t r u m , 
f o r m e r l y t h e s u b j e c t o f a s s i g n m e n t s t o s t a t i o n s i n t h e m a r i t i m e 
m o b i l e s e r v i c e ( c o a s t s t a t i o n s ) m a y b e a s s i g n e d , a s s u b s t i t u t e s , 
t o m a r i t i m e r a d i o n a v i g a t i o n s t a t i o n s c o m i n g u n d e r t h e s a m e 
 

1 . 2 t h a t t h e f r e q u e n c y h a n d s a s s i g n e d t o r a d i o n a v i g a t i o n 
s t a t i o n s u s e d f o r s h i p p i n g s h o u l d b e s i t u a t e d e n t i r e l y w i t h i n 
t h e p a r t o f t h e s p e c t r u m o c c u p i e d b y t h e f r e q u e n c y h a n d s a s s i g n e d 
t o t h e s t a t i o n s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e f o r w h i c h t h e y 
a r e s u b s t i t u t e d ; 

1 . 3 t h a t t h e t r a n s m i t t e r p o w e r o f r a d i o n a v i g a t i o n s t a t i o n s 
u s e d f o r s h i p p i n g s h o u l d b e s u c h t h a t t h e s e s t a t i o n s d o n o t 
i n c r e a s e t h e p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o o t h e r 
s t a t i o n s , c o m p a r e d w i t h t h e e m i s s i o n s o f t h e s t a t i o n s i n t h e 
m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e f o r w h i c h t h e y a r e s u b s t i t u t e d ; 

2 . t h a t w h e n s u c h a s s i g n m e n t s a r e m a d e i n c o n f o r m i t y 
w i t h t h e a b o v e - m e n t i o n e d c o n d i t i o n s , t h e y s h a l l r e t a i n , w h e n 
n o t i f i e d t o t h e I . F . R . B . f o r r e c o r d i n g i n t h e M a s t e r R e g i s t e r , t h e 
r i g h t s a n d a n t e c e d e n c e a t t a c h e d t o t h e a s s i g n m e n t s f o r t h e 
f i x e d o r m a r i t i m e m o b i l e s t a t i o n s f o r w h i c h t h e y a r e s u b s t i t u t e d . 
I n p a r t i c u l a r ,  s h a l l e n j o y a n a s s i g n m e n t s t a t u s e q u i v a l e n t t o 
t h a t o f t h e a s s i g n m e n t s f o r w h i c h t h e y a r e s u b s t i t u t e d a n d t h e 

 of  i n t h e r e l e v a n t p a r t o f c o l u m n 2 i n t h e 
M a s t e r R e g i s t e r s h a l l b e r e t a i n e d . 

R e a s o n s : T o e n a b l e p r e c i s i o n r a d i o n a v i g a t i o n s t a t i o n s t o 
  o p e r a t e f o r s h i p p i n g a l o n g t h e c o a s t s w i t h o u t b e i n g 

s u b j e c t t o t h e u n c e r t a i n t i e s i n h e r e n t i n N o . 1 1 5 o f t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s . 
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1 8 M a r c h  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 2 

T h e p r o v i s i o n s f o r h i g h - f r e q u e n c y  

P o o l i n g s y s t e m s 

T h e S w e d i s h A d m i n i s t r a t i o n i s o f t h e o p i n i o n t h a t t h e p e n d i n g 
r e v i s i o n o f A p p e n d i x 25 a n d t h e n e w f r e q u e n c i e s m a d e a v a i l a b l e 
t h r o u g h t r a n s i t i o n t o S S B c h a n n e l l i n g d o n o t e x h a u s t a l l p o s s i b l e 
m e a n s o f a l l e v i a t i n g t h e p r e s e n t a n d f u t u r e c o n g e s t i o n p r o b l e m s 
o n t h e H F c o a s t  r a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l s i n t h e e x c l u s i v e 
m a r i t i m e m o b i l e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d  k H z , S w e d e n t h u s 
p r o p o s e s t h a t c o n s i d e r a t i o n  g i v e n t o t h e p o s s i b i l i t y o f e s t a b ­
l i s h i n g r e g i o n a l f r e q u e n c y p o o l i n g s y s t e m s i n o r d e r t o a c h i e v e a 
b e t t e r u t i l i z a t i o n o f a v a i l a b l e c o a s t s t a t i o n ,  

T h e n e c e s s a r y p r e c a u t i o n s t o e n s u r e t h a t e m i s s i o n s w i l l n o t 
i n t e r f e r e w i t h t r a n s m i s s i o n s a l r e a d y i n p r o g r e s s o n a c h o s e n 
c h a n n e l w i l l i n m a n y c a s e s b e u n r e l i a b l e b y o r d i n a r y m o n i t o r i n g 
p r a c t i c e , d u e t o t h e i n h e r e n t p r o p a g a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f H F 

 C o n s e q u e n t l y s o m e s o r t o f d i s p l a y s y s t e m w o u l d b e 
r e q u i r e d f o r t r a f f i c s u p e r v i s i o n a t  l o c a t i o n , V i s u a l d i s p l a y 
s y s t e m s a s s u c h a r e a l r e a d y i n u s e o n S w e d i s h V H F c o a s t 
t e l e p h o n e s t a t i o n s , t o e n s u r e e a s y t r a f f i c  

F r e q u e n c i e s i n d i c a t e d a s f r e e f r o m t r a f f i c w o u l d b e a t t h e d i s ­
p o s i t i o n o f a n y s t a t i o n p a r t i c i p a t i n g i n a r e g i o n a l f r e q u e n c y 
 

T h e S w e d i s h A d m i n i s t r a t i o n b e l i e v e s t h a t t h e d i f f i c u l t i e s 
a s s o c i a t e d w i t h t h e o p e r a t i o n o f r e g i o n a l f r e q u e n c y p o o l s i n t h e 
H F b a n d s c o u l d b e c o n s i d e r a b l y r e d u c e d b y t h e s u c c e s s f u l 
t e c h n i c a l s o l u t i o n o f t h e a b o v e - m e n t i o n e d m o n i t o r i n g p r o b l e m , 

A p r o p o s e d r e c o m m e n d a t i o n i s a t t a c h e d a s A n n e x 1 , 

) S e e a l s o D o c u m e n t s  



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o . 1 1 4 - E 
P a g e 3 

 1 

  A 

R e l a t i n g t o a M o r e E f f i c i e n t U t i l i z a t i o n o f A v a i l a b l e C h a n n e l s . 
f o r H i g h F r e q u e n c y C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s i n t h e E x c l u s i v e 
M a r i t i m e M o b i l e B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0  

T h e W o r l d M a r i t i m e  R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 

1 9 7 4 , 

i s o f t h e o p i n i o n 

a ) t h a t t h e f u t u r e r e q u i r e m e n t s f o r H F r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e 
c h a n n e l s a r e e x p e c t e d t o i n c r e a s e c o n s i d e r a b l y ; 

b ) t h a t v e r y s o o n s u c h r e q u i r e m e n t s  b e  
m e t w i t h i n t h e a l l o c a t e d f r e q u e n c y b a n d s ; 

c ) t h a t , i n t h e l i g h t o f i n t e r f e r e n c e p r o b l e m s , t h e p r a c t i c a ­
b i l i t y a n d e f f i c i e n c y o f  i s , i n t e r a l i a , 
d e p e n d e n t o n t h e n u m b e r o f  c h a n n e l s i n e a c h b a n d a t t h e 
d i s p o s i t i o n o f t h e c o m m u n i c a t i n g s t a t i o n s ; 

d ) t h a t r a d i o s t a t i o n s c o u l d o b t a i n t h e b e n e f i t s o f a w i d e r 
c h o i c e o f c o m m u n i c a t i o n c h a n n e l s b y p o o l i n g t h e i r a s s i g n e d 
f r e q u e n c y  

I n v i t e s 

t h e C . C . I . R . t o s t u d y t h e t e c h n i c a l f e a s i b i l i t y o f r e g i o n a l 
f r e q u e n c y p o o l s , e s p e c i a l l y a s r e g a r d s t h e n e c e s s a r y s u p e r v i s i o n 
a n d c o n t r o l s y s t e m s , a n d t o f u r n i s h t h e i r r e c o m m e n d a t i o n f o r 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e n e x t W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e 
c o m p e t e n t t o d e a l w i t h t h i s m a t t e r . 

R e c o m m e n d s 

 t h a t a d m i n i s t r a t i o n s e x p l o r e t h e p o s s i b i l i t i e s o f e s t a b l i s h ­
i n g r e g i o n a l , b i l a t e r a l o r m u l t i l a t e r a l f r e q u e n c y p o o l s , f o r t h e 
p u r p o s e o f o b t a i n i n g a b e t t e r u t i l i z a t i o n o f a l l o t t e d f r e q u e n c i e s , 
b e a r i n g i n m i n d t h e o p e r a t i o n a l a s p e c t s i n v o l v e d a n d . t h e m u t u a l 
r i g h t t o a n e q u i t a b l e a n d r a t i o n a l u s e o f a l l c h a n n e l s i n a 
f r e q u e n c y p o o l i n g s y s t e m ; 

 t h a t a d m i n i s t r a t i o n s e n g a g e d i n s u c h o p e r a t i o n s i n f o r m t h e 
C . C . I . R . a n d t h e I . F . R . B . p e r i o d i c a l l y o f t h e p r o g r e s s a c h i e v e d . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o .  

1 8 M a r c h  
O r i g i n a l : E n g l i s h G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 2 : T h e p r o v i s i o n s f o r H F r a d i o t e l e p h o n y . 

I n a c c o r d a n c e w i t h N o , 1 3 5 5 M a r o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a n d a s 
i n d i c a t e d ' i n A p p e n d i x 1 7 , s e c t i o n s A a n d B , t h e t r a n s m i t t i n g f r e ­
q u e n c i e s o f t h e c o a s t s t a t i o n s a n d o f  c o r r e s p o n d i n g s h i p s t a ­
t i o n s  f o r t h e c o n d u c t o f d u p l e x t e l e p h o n y , h e a s s o c i a t e d 
i n  T h e w o r d i n g o f t h i s p a r a g r a p h s t i l l p e r m i t s t h e f r e e 
c o m b i n a t i o n o f t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g f r e q u e n c i e s , w h i c h i n 
p r a c t i c a l o p e r a t i o n h a s r e s u l t e d i n h e a v y c r o s s b a n d t r a f f i c , i . e . 
t h e u s e o f n o n - p a i r e d f r e q u e n c i e s i n t h e s a m e b a n d o r i n t w o 
d i f f e r e n t  

I n v i e w o f t h e l i m i t e d n u m b e r o f a v a i l a b l e c h a n n e l s a n d i n o r d e r 
t o p r o m o t e t h e g r e a t e s t p r a c t i c a b l e s h a r i n g o f t h e m a r i t i m e m o b i l e 
r a d i o t e l e p h o n e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z t h e S w e d i s h A d m i ­
n i s t r a t i o n p r o p o s e s t h a t t h e q b l i g a t o r y u s e o f p a i r e d f r e q u e n c i e s 
f o r H F r a d i o t e l e p h o n y s h o u l d b e p r o v i d e d o r b y n e c e s s a r y c h a n g e s 
i n N o .  M a r a n d p a r a g r a p h 3 o f A p p e n d i x 17 M a r a s i n d i c a t e d 
i n A n n e x 1 t o t h i s d o c u m e n t . 

W i t h r e g a r d t o t h e r i s i n g d e m a n d f o r H F r a d i o t e l e p h o n y t r a f f i c 
a n d i n o r d e r t o a v o i d h a r m f u l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n d i f f e r e n t c o a s t 
s t a t i o n s s h a r i n g t h e s a m e f r e q u e n c y t h e S w e d i s h A d m i n i s t r a t i o n i s 
a l s o o f t h e o p i n i o n t h a t a l l p o s s i b l e e f f o r t s s h o u l d b e m a d e t o 
r e d u c e u n n e c e s s a r y a n d i n e f f i c i e n t t r a n s m i s s i o n s o n t h e  
n u m b e r o f c h a n n e l s a v a i l a b l e f o r t h i s s e r v i c e . C o n s e q u e n t l y t h e 
e m i s s i o n o f a u t o m a t i c c a l l i n g a n d  s i g n a l s o r o f a 
c o n t i n u o u s c a r r i e r w a v e s h o u l d b e p r o h i b i t e d w h e n t r a f f i c i s n o t 
o n h a n d . P r o p o s e d r e g u l a t o r y p r o v i s i o n s t o t h i s e f f e c t a r e a t t a c h e d 
t o t h i s d o c u m e n t a s A n n e x 2 , 

A n n e x e s : 2 

») S e e a l s o  D o c u m e n t s   



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 3 

 1 

A R T I C L E 3 5 

U s e o f f r e q u e n c i e s f o r r a d i o t e l e p h o n y 
i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n I I I 

B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k e / e k H z 

E . T r a f f i c 

  1355 §  1 7 . (0 F o r t h e c o n d u c t o f d u p l e x t e l e p h o n y 
t h e t r a n s m i t t i n g f r e q u e n c i e s o f t h e c o a s t s t a t i o n s 
a n d s h i p s t a t i o n s s h a l l b e a s s o c i a t e d i n p a i r s , 

 a s i n d i c a t e d i n A p p e n d i x  
S e c t i o n s A a n d B . 

A P P E N D I X 17 

M a r 2 

C h a n n e l l i n g o f t h e M a r i t i m e M o b i l e  
B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0  k H z 

( s e e A r t i c l e 3 5 ) 

  3 O n e o r m o r e s e r i e s o f f r e q u e n c i e s f r o m 
S e c t i o n s A o r B ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h o s e 
f r e q u e n c i e s o f S e c t i o n B m e n t i o n e d i n p a r a g r a p h  
b e l o w ) a r e a s s i g n e d t o e a c h c o a s t s t a t i o n , w h i c h 
u s e s t h o s e f r e q u e n c i e s  

 i n p a i r s ; e a c h p a i r c o m p r i s e s a 
t r a n s m i t t i n g a n d a r e c e i v i n g  T h e s e r i e s 
s h a l l b e s e l e c t e d w i t h d u e r e g a r d t o t h e a r e a s 
s e r v e d a n d s o a s t o  a s f a r a s  

h a r m f u l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n t h e s e r v i c e s o f 
d i f f e r e n t c o a s t s t a t i o n s , 

» 

R e a s o n s : T o a v o i d c r o s s b a n d o p e r a t i o n , 
r 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o ,  
P a g e  

  2 

A R T I C L E  

G e n e r a l  p r o c e d u r e 
i n t h e  M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n I 

G e n e r a l p r o v i s i o n s 

 M O D  §4. ( 1 )  A u t o m a t i c  
 d e v i c e s p r o v i d i n g f o r t h e e m i s s i o n o f 

a s i g n a l t o i n d i c a t e t h a t a c a l l i s i n p r o g r e s s o n a 
p h a n n e l  m a y b e u s e d i n t h i s s e r v i c e  
 

 

R e a s o n s : T h e u s e o f a s i g n a l t o i n d i c a t e t h a t a c a l l 
i s i n p r o g r e s s o n a c h a n n e l i s f e l t t o b e 
 

5 / 1 1 5 / 5    C o n t i n u o u s  o f c a l l s i g n a l s 
o r o t h e r  i s n o t  

   S t a t i o n s o f  m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 
 s h a l l n o t r a d i a t e a c o n t i n u o u s c a r r i e r w a v e b e t w e e n 

c a l l s o r w h e n t r a f f i c i s n o t o n  

R e a s o n s : T o r e d u c e m u t u a l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n t h e 
s e r v i c e s o f d i f f e r e n t c o a s t s t a t i o n s 
s h a r i n g t h e s a m e  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 3 } T h e p r o v i s i o n s c o n c e r n i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y i n t h e 
 M o b i l e S e r v i c e . 

A R T I C L E 3 5 

G e n e r a l R a d i o t e l e p h o n e P r o c e d u r e 
i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n V . D u r a t i o n a n d c o n t r o l o f 
W o r k i n g 

   § 2 5 . ( 1 )  C a l l i n g , a n d s i g n a l s p r e p a r a t o r y t o 

t r a f f i c , s h a l l n o t e x c e e d  o n e m i n u t e 
w h e n m a d e o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 2 1 3 2  k H z * o r 

 s e c o n d s w h e n m a d e o n t h e f r e q u e n c y    
e x c e p t i n c a s e s o f d i s t r e s s , u r g e n c y o r  t o 
w h i c h t h e p r o v i s i o n s o f A r t i c l e  a p p l y . 

 T o r e d u c e t h e c o n g e s t i o n o n t h e d i s t r e s s 
- f r e q u e n c i e s s o t h a t t h e i r p r i m a r y s a f e t y 

f u n c t i o n s w i l l b e p r o t e c t e d i n s u p p o r t o f 
R e s o l u t i o n N o .  o f t h e V I I A s s e m b l y o f 
t h e  

I n v i e w o f t h e h i g h q u a l i t y o f  e m i s s i o n s 
a s r e g a r d s t h e p e r c e p t i b i l i t y o f s p e e c h 
a n d t h e i n c r e a s i n g i m p o r t a n c e o f V H F t r a f f i c 
a t i m e l i m i t o f  s e c o n d s i s c o n s i d e r e d 
a d e q u a t e f o r t h e f r e q u e n c y 1 5 6 . 3 0 M H z . 

  1 2 9 0 A ( 2 ) I n o r d e r t o f a c i l i t a t e t h e r e c e p ­
t i o n o f d i s t r e s s c a l l s , o t h e r t r a n s m i s s i o n s t h a n 
t h o s e r e l a t e d t o d i s t r e s s u r g e n c y , a n d s a f e t y s h a l l 
b e r e d u c e d t o a m i n i m u m o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 

 k H z a n d t h e f r e q u e n c y   a n d i n a n y 
c a s e s h a l l n o t e x c e e d o n e m i n u t e o n  k H z o r 
3 0 s e c o n d s o n  M H z . 

R e a s o n s : I n c o n f o r m i t y t o t h e p r o c e d u r e s i n N o .  
a s m o d i f i e d a n d t o A r t i c l e 3 2 , S e c t i o n I I , 
N o .  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s 1 1 4 , 1 1 5 , 1 1 7 - 1 2 5 

D o c u m e n t N o . l l 6 - E ( R e v . l ) 

  
O r i g i n a l : E n g l i s h 



D o c u m e n t N o . l l 6 - E ( R e v . l ) 
P a g e  

A R T I C L E 2 5 

W o r k i n g H o u r s o f S t a t i o n s i n t h e M a r i t i m e 

a n d A e r o n a u t i c a l M o b i l e S e r v i c e s 

S e c t i o n I V S h i p S t a t i o n s 

 A D D  ( 2 A ) W h e n s u c h r e o p e n i n g i s n o t i f i e d 

t h e n e a r e s t c o a s t s t a t i o n , t h e s h i p s t a t i o n  
b y t r a n s m i t t i n g QUX ? , r e q u e s t t h e c o a s t s t a t i o n t o 
g i v e u r g e n t n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s o r g a l e w a r n i n g s 
i n f o r c e t h a t m a y a f f e c t t h e s a f e t y o f n a v i g a t i o n 
o f t h e v e s s e l c o n c e r n e d . 

R e a s o n s : T o i m p r o v e t h e s a f e t y o f n a v i g a t i o n b y 
i n t r o d u c i n g a r o u t i n e p r o c e d u r e f o r e a r l y 
c o l l e c t i o n o f u r g e n t n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s 
o r g a l e w a r n i n g s i n f o r c e t h a t m a y a f f e c t 
t h e v e s s e l c o n c e r n e d . A n e e d f o r t h i s 
s e r v i c e h a s l o n g b e e n f e l t , e s p e c i a l l y i n 

 o f t h e g r e a t d i s t a n c e s c o v e r e d i n s o m e 
 t i m e b y l a t e g e n e r a t i o n v e s s e l s a n d 

a l s o w i t h r e g a r d t o t h e t i m e p e r i o d 
b e t w e e n t h e s c h e d u l e d t r a n s m i s s i o n s o f 
n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s a n d g a l e w a r n i n g s m a d e 
b y t h e c o a s t s t a t i o n s . 

A P P E N D I X 1 3 A 

M i s c e l l a n e o u s A b b r e v i a t i o n s a n d 
S i g n a l s t o b e u s e d f o r 

 i n 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

. L i s t o f A b b r e v i a t i o n s i n a l p h a b e t i c a l 
 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 3 

A f t e r QUW : 

 A D D 

 A D D 

 A D p 

A b b r e - Q u e s t i o n 
 

A n s w e r o r 
A d v i c e 

QUX D o y o u h a v e a n y u r g e n t 
n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s 
o r g a l e w a r n i n g s i n 
f o r c e t h a t m a y a f f e c t 
m y n a v i g a t i o n b e f o r e 
y o u r n e x t s c h e d u l e d 
t r a n s m i s s i o n o f n a v i ­
g a t i o n a l w a r n i n g s ? 

I h a v e t h e f o l l o w i n g 
u r g e n t n a v i g a t i o n a l 
w a r n i n g s o r g a l e 
w a r n i n g s i n f o r c e t h a t 
m a y n o w a f f e c t y o u r 

 : 

B. L i s t o f S i g n a l s a c c o r d i n g t o t h e N a t u r e 
o f Q u e s t i o n s , A n s w e r o r A d v i c e . 

I n s u b - s e c t i o n  a f t e r  : 

A b b r e - Q u e s t i o n 
v i a t i o n 

A n s w e r o r 
 

QUX D o y o u h a v e a n y u r g e n t I h a v e t h e f o l l o w i n g 
n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s 
o r g a l e w a r n i n g s i n 
f o r c e t h a t m a y a f f e c t 
m y n a v i g a t i o n b e f o r e 
y o u r n e x t s c h e d u l e d 
t r a n s m i s s i o n o f n a v i ­

 w a r n i n g s ? 

u r g e n t n a v i g a t i o n a l 
w a r n i n g s o r g a l e 
w a r n i n g s i n f o r c e t h a t 
m a y n o w  y o u r 
n a v i g a t i o n : 

 s u b - s e c t i o n " S a f e t y " a f t e r QOE 

A b b r e - Q u e s t i o n 
 

A n s w e r o r 
A d v i c e 

QUX D o y o u h a v e a n y u r g e n t I h a v e t h e f o l l o w i n g 
n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s u r g e n t n a v i g a t i o n a l 
o r g a l e w a r n i n g s i n 
f o r c e t h a t m a y a f f e c t 
m y n a v i g a t i o n b e f o r e 
y o u r n e x t s c h e d u l e d 
t r a n s m i s s i o n o f n a v i ­
g a t i o n a l w a r n i n g s ? 

w a r n i n g s o r g a l e 
w a r n i n g s i n f o r c e t h a t 
m a y a f f e c t y o u r 

  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 
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D o c u m e n t N o .  
1 8   
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 3 T h e p r o v i s i o n s c o n c e r n i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y i n t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

 MOD  

 A D D 1 2 9 0 A 

A R T I C L E 3 3 

G e n e r a l R a d i o t e l e p h o n e P r o c e d u r e 
i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n V . D u r a t i o n a n d C o n t r o l o f 
W o r k i n g . 

§   ( 1 ) C a l l i n g , a n d s i g n a l s p r e p a r a t o r y t o 
t r a f f i c , s h a l l n o t e x c e e d  o n e m i n u t e 
w h e n m a d e o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y   k H z " o r 
3 0 s e c o n d s w h e n m a d e o n t h e f r e q u e n c y   M H z , 
e x c e p t i n c a s e s o f d i s t r e s s , u r g e n c y o r s a f e t y t o 
w h i c h t h e p r o v i s i o n s o f A r t i c l e  a p p l y . 

R e a s o n s : T o r e d u c e t h e c o n g e s t i o n o n t h e d i s t r e s s 
f r e q u e n c i e s s o t h a t t h e i r p r i m a r y s a f e t y 
f u n c t i o n s w i l l b e p r o t e c t e d i n s u p p o r t o f 
R e s o l u t i o n N o .  o f t h e V I I A s s e m b l y o f 
t h e  

I n v i e w o f t h e h i g h q u a l i t y o f  e m i s s i o n s 
a s r e g a r d s t h e p e r c e p t i b i l i t y o f s p e e c h 
a n d t h e i n c r e a s i n g i m p o r t a n c e o f V H F t r a f f i c 
a t i m e l i m i t o f  s e c o n d s i s c o n s i d e r e d 
a d e q u a t e f o r t h e f r e q u e n c y  M H z . 

( 2 ) I n o r d e r t o f a c i l i t a t e t h e r e c e p ­
t i o n o f d i s t r e s s c a l l s , o t h e r t r a n s m i s s i o n s t h a n 
t h o s e r e l a t e d t o d i s t r e s s u r g e n c y , a n d s a f e t y s h a l l 
b e  t o a m i n i m u m o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 
.2182 k H z a n d t h e f r e q u e n c y   a n d i n a n y 
c a s e s h a l l  e x c e e d o n e m i n u t e o n 2 1 8 2 k H z o r 
3 0 s e c o n d s o n   

R e a s o n s : I n c o n f o r m i t y t o t h e p r o c e d u r e s i n H o . 1290 
a s m o d i f i e d a n d  A r t i c l e  S e c t i o n I I , 
N o .  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

 

*) S e e a l s o D o c u m e n t s 1 1 4 . 115. 117-125 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2 , 

   

A R T I C L E  

W o r k i n g H o u r s  S t a t i o n s i n t h e M a r i t i m e 
a n d A e r o n a u t i c a l M o b i l e S e r v i c e s 

 S h i p S t a t i o n s . 

( 2 A )   s u c h r e o p e n i n g i s n o t i f i e d 
t h e n e a r e s t c o a s t s t a t i o n , t h e s h i p s t a t i o n s h o u l d , 
b y t r a n s m i t t i n g Q U X  r e q u e s t t h e c o a s t s t a t i o n t o 
g i v e a l l r e l e v a n t i n f o r m a t i o n a b o u t t h o s e w a r n i n g s 
t h a t m a y g e n e r a l l y a f f e c t t h e  n a v i g a t i o n 
o n t h e i n t e n d e d r o u t e a s g i v e n b y t h e s h i p s t a t i o n . 

R e a s o n : T o i m p r o v e t h e  o f  b y 
i n t r o d u c i n g a  f o r  
c o l l e c t i o n o f n a v i g a t i o n a n d s a f e t y w a r n i n g s 
t h a t m a y a f f e c t t h e v e s s e l  A 

 f o r  s e r v i c e h a s l o n g b e e n  
e s p e c i a ? . l y i n v i e w o f t h e g r e a t d i s t a n c e s 
c o v e r e d i n s o m e  t i m e b y l a t e g e n e ­
r a t i o n v e s s e l s . 

4. 

- A P P E N D I X  

M i s c e l l a n e o u s  a n d . S i g n a l s 
. t o b e u s e d f o r  i n t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

A . L i s t o f A b b r e v i a t i o n s i n a l p h a b e t i c a l 
•  o r d e r .  

 . ADD 

A f t e r  

A b b r e ­
v i a t i o n 

 A n s w e r o r 
A d v i c e 

Q U X D o y o u h a v e a n y  I  t h e 
. t h a t m a y a f f e c t m y n a v i -   

g a l l o n b e f o r e y o u r n e x t t h a t  n o w a f -
 t r a n s m i s s i o n o f  y o u r n a v i -

 w a r n i n g s ?  

 ADD 

3 .   t o   N a t u r e 
o f Q u e s t i o n s , A n s w e r o r  

I n s u b - s e c t i o n   QUIT: 

A b b r e ­ Q u e s t i o n A n s w e r  
v i a t i o n  

 D o y o u h a v e a n y  
t h a t m a y a f f e c t m y n a v i ­
g a t i o n b e f o r e y o u r n e x t 
s c h e d u l e d t r a n s m i s s i o n o f 

 w a r n i n g s ? 

I h a v e  f o l ­
l o w i n g  
t h a t m a y n o w a f ­

 y o u r n a v i ­
g a t i o n :  



 No.  
P a g e 3 

 s u b - s e c t i o n " S a f e t y " a f t e r QOE: 

 A D D A b b r e - Q u e s t i o n A n s w e r o r 
v i a t i o n A d v i c e 

QUX D o y o n h a v e ' a n y  
t h a t m a y  m y n a v i ­
g a t i o n b e f o r e y o u r n e x t 
s c h e d u l e d  o f 
n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s ? 

I h a v e t h e f o l ­
l o w i n g   
t h a t m a y  a f ­
f e c t y o u r n a v i ­
g a t i o n :  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  
1 8 M a r c h  

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

> 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a   

T h e u s e o f a u t o - a l a r m s i g n a l s 

E x t e n d e d u s e o f t h e  a l a r m s i g n a l 

A s i s w e l l k n o w n f r o m r e c e n t d i s t r e s s c a s e s , t h e l a c k 
o f a r e l i a b l e a l e r t i n g s y s t e m i n t h e m a r i t i m e f i e l d i s 
s t i l l a s e r i o u s p r o b l e m . A l t h o u g h t h e a u r a l w a t c h 
k e e p i n g f o r c a l l s o n v o i c e o r m o r s e m i g h t b e c o n s i d e r e d 
a c c e p t a b l e f o r c o v e r i n g t h e a v e r a g e n e e d i n c o n n e x i o n 
w i t h p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e , t h e r e i s a n i m m e d i a t e n e e d 
f o r a n i m p r o v e d a l e r t i n g s y s t e m  c a s e s o f  
o r u r g e n c y * ' 

S i n c e s o m e y e a r s w i l l h a v e t o p a s s b e f o r e t h e n e w d i g i t a l 
c a l l i n g a n d  s y s t e m i s a v a i l a b l e f o r a m a j o r i t y 
o f s h i p s , w e b e l i e v e t h a t a n i n t e r i m s o l u t i o n a l o n g t h e  
l i n e s p r o p o s e d i n t h e a t t a c h e d d r a f t r e s o l u t i o n w o u l d b e 
 

T h e m a r i t i m e c o m m u n i c a t i o n i s t a k i n g p l a c e o n a n u m b e r 
o f f r e q u e n c i e s i n d i f f e r e n t b a n d s . T h e i n t r o d u c t i o n  
d i s t i n c t e a s y r e c o g n i z a b l e a l e r t i n g s i g n a l s p r e c e e d i n g 
i m p o r t a n t m e s s a g e s h a s c e r t a i n l y f a c i l i t a t e d t h e w a t c h 
k e e p i n g t o s o m e e x t e n t , b u t h a s a t t h e s a m e t i m e p r o ­
v i d e d t h e m a r i t i m e c o m m u n i c a t o r s w i t h a v a r i e t y o f 
a l e r t i n g s i g n a l s s u c h a s : 

- o n 5 0 0 k H z : 1 2 d a s h e s , 4  l o n g a n d w i t h 

1 s e c s p a c e ; 

- o n 2 1 8 2 k H z : 2 s h i f t i n g t o n e s ,  H z , 

e a c h   l o n g ; 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s 1 1 4 - 1 1 6 , 1 1 8 - 1 2 5 



D o c u m e n t N o .  
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- f o r t h e  s y s t e m 11 d i f f e r e n t 
s e q u e n t i a l t o n e s ; 

- f o r t h e E P I R B s o n e 1300 H z t o n e . 

S o m e i m p r o v e m e n t c o u l d h e a c h i e v e d b y t h e s t a n d a r d i z a t i o n 
o f o n e o f t h e e x i s t i n g a l a r m s i g n a l s f o r a n u m b e r o f 
s e r v i c e s , t h u s s i m p l i f y i n g t h e t r a i n i n g o f  p e r s o n ­
n e l t o r e c o g n i z e t h e a l a r m s i g n a l w h e r e v e r i t a p p e a r s . 

S t u d y i n g , f r o m t h i s a s p e c t , t h e a l a r m s i g n a l s l i s t e d 
a b o v e , t h e t w o - t o n e r a d i o t e l e p h o n y s i g n a l h a s p r e f e r e n ­
c e s o v e r t h e o t h e r s , a s i t  s u i t a b l e f o r  a s w e l l 
a s f o r a u t o m a t i c a l e r t i n g , a n d a l s o b e c a u s e i t d e m a n d s 
l o w e c o n o m i c i n v e s t m e n t s o n t h e t r a n s m i t t i n g a s w e l l a s 
o n t h e r e c e i v i n g s i d e . 

E x c e p t s e r v i n g a s a d i s t r e s s a l e r t i n g s i g n a l i n a l l m a r i ­
t i m e b a n d s , o n e o f i t s t o n e s - 2200 H z - c o u l d a l s o , t r a n s ­
m i t t e d i n d o t s , p r e c e e d u r g e n t n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s . 

P r o p o s e d r e s o l u t i o n i s a t t a c h e d a s A n n e x 1 . 



 N o .  

P a g e  

 

 R E S O L U T I O N A 

R e l a t i n g t o t h e E x t e n d e d  o f t h e T w o - T o n e . A l a r m S i g n a l i n t h e 
 H P a n d  B a n d s o f t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e s . 

T h e W o r l d M a r i t i m e A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , . 
G e n e v a ,  

C o n s i d e r i n g 

a ) t h a t N o .   t h e R a d i o R e g u l a t i o n s p r e s c r i b e s a 
t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l , c o n s i s t i n g  t w o t o n e s : 1 3 0 0 / 2 2 0 0 H z ; 

b ) t h a t N o .  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s p r e s c r i b e s a 
t e l e g r a p h a l a r m s i g n a l c o n s i s t i n g o f 1 2 d a s h e s , 4 s e c o n d s l o n g a n d 
w i t h 1 s e c o n d i n t e r v a l s ; 

c ) t h a t t h e V H P C h a n n e l 1 6 i s b e i n g i n t r o d u c e d a s a d i s t r e s s 
f r e q u e n c y ; 

d ) t h a t N o .  a n d 1 4 7 6 c o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s p r e s c r i b e s 
e i t h e r a p o s i t i o n - i n d i c a t i n g e m e r g e n c y s i g n a l o n 2 1 8 2 k H z , c o n s i s t ­
i n g o f a k e y e d t o n e o f 1 3 0 0 H z , o r t h e r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l 
f o l l o w e d b y o t h e r i n f o r m a t i o n ; 

e ) t h a t t h e  A s s e m b l y o f t h e  h a s a d o p t e d R e s o l u ­
t i o n s 2 0 5 a n d 2 1 7 d e a l i n g w i t h 2 1 8 2 k H z l o u d s p e a k e r w a t c h k e e p i n g 
w i t h f i l t e r e d l o u d s p e a k e r s o n b o a r d a l l c o n v e n t i o n s h i p s ; 

f ) t h a t t h e p r e s e n t r a d i o t e l e g r a p h a l a r m s i g n a l i s t e c h n i c a l l y 
i m p e r f e c t f o r  d e c o d i n g ; 

g ) t h a t r e g u l a t i o n  C h a p t e r I V o f t h e  C o n f e r e n c e ,  
p r e s c r i b e s a m o d u l a t i o n f r e q u e n c y b e t w e e n  a n d 1 3 5 0 H z ; 



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  

P a g e 4 

 

 t h e r e i s n e e d f o r a u d i b l e r e c e p t i o n o f t h e a l a r m s i g n a l a l s o 
o n 500 k H z ; 

- t h e r e i s n e e d f o r a n a l a r m s i g n a l i n t h e H F b a n d ; 

- t h e r e i s n e e d f o r a n a l a r m s i g n a l i n t h e V H F b a n d f o r 
m a r i t i m e m o b i l e  

- t h e a l a r m s i g n a l s h o u l d b e s t a n d a r d i z e d f o r d i f f e r e n t 
m a r i t i m e b a n d s ; 

-  i s n e e d f o r a s i g n a l p r o c e e d i n g u r g e n t  
w a r n i n g s t o a l e r t s h i p s w h o u s e f i l t e r e d l o u d s p e a k e r s ; 

- t h a t t h e t w o - t o n e  s i g n a l i s  f o r a u r a l w a t c h 
a s w e l l a s f o r a u t o m a t i c a l a r m d e c o d e r s ; 

- t h a t t h e  a u t o - a l a r m d e v i c e w i l l b e a l e r t e d  
i f t h e a u t o - a l a r m s i g n a l i s m o d u l a t e d b y  t w o - t o n e s i g n a l ; 

R e s o l v e s 

1 . t h a t t h e t w o - t o n e r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l s h a l l b e u s e d 
i n t h e  H F a n d V H F b a n d s f o r  m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ; 

2. t h a t t h e r a d i o t e l e g r a p h a u t o - a l a r m s i g n a l s h o u l d b e m o d u l a t e d 
b y t h e t w o - t o n e s i g n a l ; 

 t h a t a s e r i e s o f d o t s o n t h e  f r e q u e n c y 2200 H z s h a l l 
p r e c e e d u r g e n t n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s ; 

4 . t h a t t h e a u d i o - f r e q u e n c y t o l e r a n c e o f t h e a b o v e - m e n t i o n e d 
e m i s s i o n s s h a l l b e 

+ 20 H z f o r t h e f r e q u e n c y o f 1300 H z 

+ 35 H z f o r t h e f r e q u e n c y o f 2200 H z 

 t h a t t h e m o d u l a t i o n f r e q u e n c y o f A 2 s i g n a l s f o r o t h e r 
p u r p o s e s t h a n d i s t r e s s o r u r g e n c y s h o u l d n o t b e  + 20 H z 
or 2200 +  H z . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E  
G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 4 

T h e V H P p r o v i s i o n s g e n e r a l l y . 

A R T I C L E 5 5 

G e n e r a l R a d i o t e l e p h o n e P r o c e d u r e i n t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . ' 

S e c t i o n I I I . C a l l s , R e p l y t o C a l l s a n d S i g n a l s 
P r e p a r a t o r y t o T r a f f i c . 

 o f C a l l i n g 

 A D D 1 2 2 2 A (1A) H o w e v e r , i n t h e b a n d 3 b e t w e e n  

a n d 174 M H z , t h e c a l l i n g p r o c e d u r e d e s c r i b e d i n N o . 
1222 m a y , w h e n t h e c o n d i t i o n s o f e s t a b l i s h i n g c o n ­
t a c t a r e g o o d , b e r e p l a c e d b y : 

- t h e c a l l s i g n o f t h e s t a t i o n  o n c e ; 
- t h e w o r d t h i s i s ( o r D E s p o k e n a s D E L T A E C H O 

i n c a s e o f l a n g u a g e  
- t h e c a l l s i g n o r o t h e r  o f t h e 

c a l l i n g s t a t i o n , t w i c e . 

R e a s o n : I n a c c o r d a n c e w i t h a g e n e r a l e f f o r t t o 
e a s e c o n g e s t i o n o n t h e V H F t e l e p h o n e 
c h a n n e l s b y t a k i n g  o f t h e i n h e ­
r e n t h i g h q u a l i t y o f f r e q u e n c y m o d u l a t e d 
t r a n s m i s s i o n s . 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s 114-117; 119-125. 

D o c u m e n t N o .  
18 M a r c h  
O r i g i n a l : E n g l i s h 
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ADD     c a l l i n g a V H P c o a s t s t a t i o n 
 m o r e t h a n  c h a n n e l , t h e  s t a t i o n s h o u l d , 

i f c a l l i n g o n a w o r k i n g c h a n n e l , i n c l u d e t h e n u m b e r 
o f t h e c h a n n e l e m p l o y e d i n t h e  

R e a s o n : T r a f f i c i s f a c i l i t a t e d v / h e r e   s t a t i o n 
i s n o r m a l l y c a l l e d o n t w o o r m o r e  
f r e q u e n c i e s c o n t r o l l e d b y o n e o p e r a t o r o n l y 
a n d t h e r e a r e d i f f i c u l t i e s o f l o c a t i n g t h e 
c a l l i n g s t a t i o n o n  r i g h t  

I n d i c a t i o n o f t h e  t o   f o r T r a f f i c . 

C. B a n d s b e t w e e n  a n d  M H z . 

MOD  ( 4 ) H o w e v e r , t a l c i n g i n t o a c c o u n t t h e 

r e q u i r e m e n t s o f N o .  a b r i e f e x c h a n g e o f t r a f ­
f i c c o n c e r n i n g t h e s a f e t y o f n a v i g a t i o n n e e d n o t b e 
t r a n s m i t t e d o n a w o r k i n g f r e q u e n c y w h e n i t i s i m p o r ­
t a n t t h a t a l l s h i p s w i t h i n r a n g e r e c e i v e t h e t r a n s ­
m i s s i o n . 

R e a s o n : C o n s e q u e n t i a l t o t h e p r o p o s e d c h a n g e s i n 
N o . 1290 

I n d i c a t i o n o f T r a f f i c . 

 MOD 1265 §   W h e n t h e c a l l i n g s t a t i o n w i s h e s 
t o e x c h a n g e m o r e t h a n o n e r a d i o t e l e p h o n e c a l l , o r t o 
t r a n s m i t  o n e o r m o r e r a d i o t e l e g r a m s , i t 
s h o u l d i n d i c a t e t h i s w h e n c o n t a c t i s e s t a b l i s h e d 
w i t h t h e s t a t i o n c a l l e d . 

R e a s o n : T o f a c i l i t a t e t h e i m m e d i a t e r o u t i n g o f 
 t o t h e t e l e g r a m d e p a r t m e n t 

o f c o a s t s t a t i o n s . 

A R T I C L E 54 

C a l l s b y R a d i o t e l e p h o n y 

 ADD   H o w e v e r , i n t h e b a n d s b e t w e e n  
a n d 174 M H z , t h e c a l l i n g p r o c e d u r e d e s c r i b e d i n N o . 

 m a y , w h e n t h e c o n d i t i o n s o f e s t a b l i s h i n g c o n ­
t a c t a r e g o o d , b e r e p l a c e d b y : 



D o c u m e n t N o .  

P a g e  

 .   

 A D D  

- " H e l l o a l l s h i p s " o r CQ ( s p o k e n a s C H A R L I E 
 o n c e ; 

- t h e w o r d s T H I S I S ( o r D E s p o k e n a s D E L T A E C H O 
i n c a s e o f l a n g u a g e d i f f i c u l t i e s ) ; 

- "... R a d i o " , t w i c e ; 
- " L i s t e n f o r m y t r a f f i c l i s t o n c h a n n e l ..." 

I n n o c a s e m a y t h i s p r e a m b l e b e r e p e a t e d . 

 C o n s e q u e n t i a l t o r e v i s i o n s p r o p o s e d f o r 
A r t i c l e 33 i n o r d e r t o r e d u c e c o n g e s t i o n o n 

 M H z . 

( 4 ) T h e p r o v i s i o n s o f  1 3 0 2 a r e 
t o r y w h e n 2 1 8 2  k H z i s  

R e a s o n :  t o r e v i s i o n s p r o p o s e d f o r 
A r t i c l e  i n o r d e r t o r e d u c e c o n g e s t i o n 
o n  M H z . 

 I n a r e a s w h e r e r e l i a b l e V H F c o m m u n i ­
c a t i o n w i t h a c a l l e d c o a s t s t a t i o n i s p r a c t i c a b l e , 
t h e c a l l i n g s t a t i o n m a y r e p e a t t h e c a l l a s s o o n  
t h e r e i s e v i d e n c e o f t r a f f i c h a v i n g b e e n t e r m i n a t e d 
a t t h e c o a s t s t a t i o n . 

R e a s o n : T o r e d u c e c o n g e s t i o n o n V H F b y a l l o w i n g 
g r e a t e r f r e e d o m i n t h e o p e r a t i n g  
r e s u l t i n g i n a m o r e e v e n t r a f f i c f l o w a n d 
h e n c e i m p r o v e d u t i l i z a t i o n o f t h e s e c h a n n e l s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
18 M a r c h  

O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 4.3 : T h e u s e o f s e l e c t i v e c a l l i n g o n V H F . 

A R T I C L E  

U s e o f F r e q u e n c i e s f o r R a d i o t e l e p h o n y i n t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n I V . B a n d s b e t w e e n  a n d  M H z 

 MOD   T h e f r e q u e n c y   K H z m a y b e 
u s e d o n l y b y c o a s t s t a t i o n s f o r s e l e c t i v e c a l l s  

 p r e c e d i n g h i g h p r i o r i t y  f o r s h i p s . 

R e a s o n : I n v i e w o f t h e i n c r e a s e d i m p o r t a n c e o f 
c h a n n e l  f o r d i s t r e s s a n d s a f e t y c o m m u n i ­
c a t i o n s , t h e t r a n s m i s s i o n o f s e l e c t i v e c a l l i n g 
s i g n a l s s h o u l d b e p r o h i b i t e d o n c h a n n e l 1 6 
e x c e p t f o r h i g h p r i o r i t y i n f o r m a t i o n f r o m 
c o a s t s t a t i o n s . 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s  120-125. 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
1 8 M a r c h  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 4 : T h e u s e o f V H F f o r c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n h e l i c o p t e r s / l i g h t 
a i r c r a f t a n d s h i p s 

A R T I C L E 2 7 

A i r c r a f t a n d A e r o n a u t i c a l S t a t i o n s 

 MOD  

 ADD 952A 

(2)  t h i s p u r p o s e s t a t i o n s o n b o a r d 
c r a f t s h o u l d u s e t h e  a l l o c a t e d t o t h e 
m a r i t i m e m o b i l e o r m a r i t i m e m o b i l e - s a t e l l i t e s e r v i c e s . 
H o w e v e r , h a v i n g r e g a r d t o i n t e r f e r e n c e w h i c h m a y b e 
c a u s e d b y a i r c r a f t s t a t i o n s a t h i g h a l t i t u d e s , m a r i t i m e 
m o b i l e f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d s a b o v e   s h a l l 
n o t b e u s e d b y  s t a t i o n s  
 
 

 
 
 

 
 w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e c h a n n e l s b e t ­  

w e e n  M H z a n d 1 7 4 M H z s p e c i f i e d i n t h e   
t a b l e o f A p p e n d i x 1 8 w h i c h m a y b e u s e d p r o v i d e d t h e  
f o l l o w i n g c o n d i t i o n s a r e o b s e r v e d : 

a ) t h e a l t i t u d e o f t h e  s t a t i o n s s h a l l n o t 
e x c e e d 1000 f e e t , e x c e p t f o r r e c o n n a i s s a n c e a i r c r a f t 
p a r t i c i p a t i n g i n i c e - b r e a k i n g o p e r a t i o n s  
a l t i t u d e o f  f e e t i s a l l o w e d . 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s 1 1 4 - 1 1 9 ,  



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

 

 

 

 

 9 5 2 B b ) t h e e f f e c t i v e r a d i a t e d p o w e r o f t h e  s t a ­
t i o n s h a l l n o t e x c e e d  w a t t s . 

A D D  c ) a i r c r a f t s t a t i o n s s h a l l  t h e c h a n n e l s d e s i g n a t e 
f o r t h e i r u s e i n A p p e n d i x  

d 

A D D  d ) a i r c r a f t s t a t i o n t r a n s m i t t e r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s g i v e n i n A p p e n d i x  

A D D 9 5 2 E e ) t h e c o m m u n i c a t i o n s o f a n a i r c r a f t s t a t i o n s h a l l b e 
l i m i t e d t o o p e r a t i o n s i n w h i c h t h e m a r i t i m e  
s t a t i o n s a r e p r i m a r i l y i n v o l v e d , a n d w h e r e t h e r e i s a 
r e q u i r e m e n t f o r d i r e c t c o m m u n i c a t i o n s o f n o n - p u b l i c 
m e s s a g e s b e t w e e n t h e a i r c r a f t a n d t h e s h i p o r c o a s t 
s t a t i o n . 

R e a s o n : T o p r o v i d e f o r c o m m u n i c a t i o n s f o r t h e i n c r e a ­
s i n g u s e o f h e l i c o p t e r s a n d l i g h t  t o s u p p o r t 
m a r i t i m e o p e r a t i o n s , s u c h a s s e a r c h a n d r e s c u e , a n t i ­

 a c t i v i t i e s , i c e - b r e a k i n g , f e r r y i n g o f 
s o n n e l a n d r e p r o v i s i o n i n g a t s e a . 

R e s t r i c t i o n s a r e p l a c e d o n p o w e r a n d h e i g h t o f t h e 
a i r c r a f t s t a t i o n t r a n s m i t t e r s b e c a u s e o f t h e  
r a n g e a s s o c i a t e d w i t h a l t i t u d e . F o r r e c o n n a i s s a n c e 
a i r c r a f t ( m a i n l y h e l i c o p t e r s )  i c e -
b r e a k i n g o p e r a t i o n s a n  s e d r a n g e a n d h e n c e 
a l t i t u d e i s s o m e t i m e s c o n s i d e r e d  f o r 
n i c a t i o n w i t h t h e i c e - b r e a k i n g v e s s e l ( s ) . 

I t i s u n d e r s t o o d t h a t s p e c i f i c c h a n n e l s w i l l b e a l l o ­
c a t e d t o t h i s s e r v i c e s d u r i n g t h e C o n f e r e n c e i n o r d e r ' 
t o p r o t e c t t h e c o n v e n t i o n a l i n t e r s h i p a n d s h i p - s h o r e 
c o m m u n i c a t i o n s i n a r e v i s e d A p p e n d i x 1 8 . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
1 8 M a r c h 1 9 7 4 
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 
 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 8 

M a t t e r s r e l a t i n g t o t h e u s e o f d i r e c t p r i n t i n g e t c 

D i r e c t p r i n t i n g c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n s h i p s a n d c o a s t 
s t a t i o n s , e q u i p p e d f o r t h i s s e r v i c e , a r e r a p i d l y i n c r e a s i n g . 
A p p r o p r i a t e o p e r a t i n g p r o c e d u r e s t o b e u s e d i n t h e i n t e r n a t i o n a l 
t e l e x s e r v i c e w i t h s h i p s s h o u l d b e i n c l u d e d i n t h e R a d i o 
R e g u l a t i o n . T h e f o l l o w i n g n e w p a r a g r a p h s a r e s u g g e s t e d f o r i n ­
c l u s i o n :  

 A D D A R T I C L E X 

1 E s t a b l i s h i n g c o n n e c t i o n f r o m s h i p t o c o a s t s t a t i o n . 

1 .1 T h e o p e r a t o r o f t h e s h i p s t a t i o n c a l l s t h e c o a s t s t a t i o n b y 

m e a n s o f o r d i n a r y M o r s e t e l e g r a p h y o r b y t e l e p h o n y a n d r e q u e s t s 
a d i r e c t - p r i n t i n g c o m m u n i c a t i o n , e x c h a n g i n g i n f o r m a t i o n r e ­
g a r d i n g f r e q u e n c i e s t o b e u s e d a n d g i v i n g  s h i p ' s d i r e c t -
p r i n t i n g s e l c a l l n u m b e r ( a c c o r d i n g t o  D r a f t  
A B / 8 ) . 

1 . 1 . 1 T h e c o a s t s t a t i o n p r o c e e d s t o c a l l t h e s h i p u s i n g t h e s h i p ' s 
s e l c a l l n u m b e r o n t h e d i r e c t - p r i n t i n g f r e q u e n c y a g r e e d . 

o r 

1.2 T h e o p e r a t o r   s h i p s t a t i o n c a l l s t h e  s t a t i o n u s i n g 
• t h e  d i r e c t - p r i n t i n g e q u i p m e n t a n d t h e c o a s t s t a t i o n ' s s e l c a l l 
n u m b e r ( a c c o r d i n g t o C C I R D r a f t R e c o m m e n d a t i o n  o n p r e d e ­
t e r m i n e d c o a s t s t a t i o n r e c e i v e  

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s  1 2 2 - 1 2 5 . 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

1 . 2 . 1 T h e c o a s t s t a t i o n e q u i p m e n t d e t e c t s t h e c a l l a n d  
s t a t i o n o p e r a t o r p r o c e e d s t o a n s w e r t h e c a l l u s i n g t h e d i r e c t -
p r i n t i n g e q u i p m e n t o n t h e c o r r e s p o n d i n g c o a s t s t a t i o n t r a n s m i t 
f r e q u e n c y . 

o r 

1.2.2 T h e c o a s t s t a t i o n e q u i p m e n t d e t e c t s t h e c a l l a n d  t h e c a l l 
d i r e c t l y o n t h e c o r r e s p o n d i n g c o a s t s t a t i o n t r a n s m i t f r e q u e n c y . 

E s t a b l i s h i n g c o n n e c t i o n  c o a s t s t a t i o n t o l a n d s u b s c r i b e r . 

T h e c o a s t s t a t i o n o p e r a t o r e s t a b l i s h e s t h e l a n d - l i n e c o n n e c t i o : 
b y m e a n s o f t h e r e g u l a r f a c i l i t i e s a t h i s d i s p o s a l u s i n g t h e 
i n f o r m a t i o n c o n t a i n e d i n t h e p r e a m b l e o f t h e  
f r o m t h e s h i p s t a t i o n . 

o r 

T h e c o a s t s t a t i o n e s t a b l i s h e s t h e l a n d - l i n e c o n n e c t i o n a u t o m a ­
t i c a l l y u s i n g t h e i n f o r m a t i o n c o n t a i n e d i n t h e p r e a m b l e o f 
t h e m e s s a g e r e c e i v e d f r o m t h e s h i p s t a t i o n . 

E s t a b l i s h i n g c o n n e c t i o n f r o m l a n d s u b s c r i b e r t o c o a s t s t a t i o n 
o r d i r e c t l y t o s h i p . 

T h e l a n d s u b s c r i b e r c a l l s h i s i n t e r n a t i o n a l t e l e x p o s i t i o n 
p r e s e n t i n g h i s r e q u e s t , w h i c h i s p a s s e d t o t h e r e l e v a n t c o a s t 
s t a t i o n b y t h e o p e r a t o r o f t h e i n t e r n a t i o n a l t e l e x p o s i t i o n . 

o r 

T h e l a n d s u b s c r i b e r c a l l s ( s u b j e c t t o b i l a t e r a l a g r e e m e n t 
b e t w e e n t h e  c o n c e r n e d - u n t i l i n t e r n a t i o n a l l y 
a g r e e d ) t h e c o a s t s t a t i o n  d i r e c t l y a n d p r e s e n t s h i s 
 

o r 

 T h e l a n d s u b s c r i b e r c a l l s ( s u b j e c t t o b i l a t e r a l a g r e e m e n t 
b e t w e e n t h e A d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d - u n t i l i n t e r n a t i o n a l l y 
a g r e e d ) t h e s h i p d i r e c t l y u s i n g t h e u n i q u e n a t i o n a l t e l e x n u m b 
a s s i g n e d t o t h e s h i p . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

E s t a b l i s h i n g c o n n e c t i o n f r o m c o a s t s t a t i o n t o s h i p s t a t i o n . 

 c o a s t s t a t i o n c a l l s t h e s h i p s t a t i o n b y r e g u l a r m e a n s , e . g . 
t h e o r d i n a r y t r a f f i c l i s t s . 

o r 

 s h i p e q u i p m e n t  w a t c h o n t h e p r e d e t e r m i n e d c o a s t s t a t i o n 
t r a n s m i t f r e q u e n c i e s . T h e c o a s t s t a t i o n  t h e s h i p u s i n g 
t h e d i r e c t - p r i n t i n g e q u i p m e n t a n d t h e s h i p ' s s e l c a l l n u m b e r 
( a c c o r d i n g t o C C I R D r a f t R e c o m m e n d a t i o n  

T h e c a l l i s r e c e i v e d b y t h e s h i p e q u i p m e n t  t h e o p e r a t o r 
o n b o a r d t o a n s w e r t h e c a l l e i t h e r i m m e d i a t e l y b y t u n i n g h i s 
t r a n s m i t t e r t o c o r r e s p o n d i n g c o a s t s t a t i o n r e c e i v e f r e q u e n c y 
o r a t l a t e r s t a g e u s i n g t h e p r o c e d u r e s o u t l i n e d i n p a r a 1 a b o v e , 

 

T h e c a l l i s  b y t h e s h i p e q u i p m e n t w h i c h a u t o m a t i c a l l y 
 t h e s h i p ' s t r a n s m i t t e r o n t h e c o r r e s p o n d i n g c o a s t s t a t i o n ' 

r e c e i v e f r e q u e n c y . 

M e s s a g e f o r m a t . 

T r a f f i c m a y b e e x c h a n g e d 

a ) i n a s t o r e - a n d - f o r w a r d  w h e r e t r a f f i c  t h e c a l l i n g 
s u b s c r i b e r a c c o r d i n g t o p a r a s 1 o r  a b o v e i s s t o r e d a t 
t h e c o a s t s t a t i o n u n t i l t h e e n d s u b s c r i b e r ' s c o n n e c t i o n 
c a n b e e s t a b l i s h e d a c c o r d i n g t o p a r a s 2 o r  a b o v e , 

b ) i n a c o n v e r s a t i o n a l m o d e w h e r e t h e e n d s u b s c r i b e r i s 
 d i r e c t l y . 

I n t h e s h o r e t o s h i p d i r e c t i o n t h e f o r m a t o f t h e m e s s a g e s s h o u l d 
c o n f o r m t o o r d i n a r y t e l e x n e t w o r k p r a c t i c e . 



D o c u m e n t N o .  
  

 I n t h e s h i p t o s h o r e d i r e c t i o n t h e f o r m a t o f t h e m e s s a g e  
c o n f o r m t o o r d i n a r y t e l e x n e t w o r k p r a c t i c e w i t h t h e a d d i t i o n 
o f a p r e a m b l e a s f o l l o w s 

a ) i n t h e s t o r e - a n d - f o r w a r d m o d e t h e p r e a m b l e s h a l l c o n s i s t 
o f t h e c h a r a c t e r s  t y p e d i n s e q u e n c o p r e c e d e d 
b y a t l e a s t o n e c a r r i a g e r e t u r n , w h e r e y y i s t h e c o u n t r y 
c o d e ( a c c o r d i n g t o  a n d z z z s z i s t h e l a n d s u b s c r i b e r ' s 
t e l e x n u m b e r , 

b ) i n t h e c o n v e r s a t i o n a l  t h e p r e a m b l e s h a l l c o n s i s t o f 
t h e c h a r a c t e r s  t y p e d i n s e q u e n c e a n d p r e c e d e d 
b y a t l e a s t o n e c a r r i a g e r e t u r n , w h e r e y y i s t h e  c o d e 
( a c c o r d i n g t o C C I T T ) a n d z z z z z i s t h e l a n d s u b s c r i b e r ' s 
t e l e x n u m b e r . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o .  

1 8   
O r i g i n a l : E n g l i s h 

G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 8 a n d I t e m 1 3 : U s e o f S h i p s R a d i o A p p a r a t u s w i t h i n h a r b o u r s . 

S w e d e n p r o p o s e s t h a t c o n s i d e r a t i o n b e g i v e n t o t h e u s e 
o f s h i p s r a d i o a p p a r a t u s w i t h i n h a r b o u r s a n d i n t e r r i t o r i a l 
w a t e r s , p a r t i c u l a r l y i n t h e c a s e  s h i p s e q u i p p e d f o r 
d i r e c t p r i n t i n g r a d i o o o m m u n i c a t i o n a n d f o r r a d i o o o m m u n i ­
c a t i o n v i a s a t e l l i t e s . 

A p r o p o s e d r e c o m m e n d a t i o n i s a t t a c h e d a s A n n e x . 

 1 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s  1 2 3 - 1 2 5 . 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t   
P a g e 3 

 

 D R A F T R E C O M M E N D A T I O N 

R e l a t i n g t o t h e o p e r a t i o n o f m o h i l e s t a t i o n s v i s i t i n g f o r e i g n 
t e r r i t o r i a l w a t e r s a n d h a r b o u r s 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  

C o n s i d e r i n g 

a ) t h a t u n d e r t h e t e r m s o n N o . 844 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , 
M e m b e r s a n d A s s o c i a t e M e m b e r s o f t h e U n i o n u n d e r t a k e n o t t o i m p o s e 
u p o n f o r e i g n m o b i l e s t a t i o n s w h i c h a r e t e m p o r a r i l y w i t h i n t h e i r 
t e r r i t o r i a l w a t e r s o r  a t e m p o r a r y s t a y i n t h e i r t e r r i t o r y , 
t e c h n i c a l a n d o p e r a t i n g c o n d i t i o n s m o r e s e v e r e t h a n t h o s e c o n ­
t e m p l a t e d i n t h e s e R e g u l a t i o n s ; 

b ) t h a t , a t p r e s e n t , t h e r e g u l a t i o n s i n f o r c e i n m o s t c o u n t r i e s 
d o n o t p e r m i t s h i p s t a t i o n s w i t h i n t e r r i t o r i a l w a t e r s o r i n h a r ­
b o u r s t o u s e t h e i r r a d i o a p p a r a t u s , w i t h t h e p o s s i b l e e x c e p t i o n o f 
e x c h a n g e o f c o m m u n i c a t i o n i n c a s e s o f d i s t r e s s o r i n t h e p o r t 
o p e r a t i o n s e r v i c e ; 

c ) t h a t , a t p r e s e n t , t h e r e a r e n o t e c h n i c a l o r o p e r a t i o n a l 
r e a s o n s t o p r o h i b i t t h e o p e r a t i o n o f m o b i l e s t a t i o n s t e m p o r a r i l y 
w i t h i n t e r r i t o r i a l w a t e r s o r i n h a r b o u r s ; 

d ) t h a t t h e t r e n d i s t o w a r d s l a r g e r a n d m o r e e x p e n s i v e t o n n a g e , 
t h e p r o p e r e c o n o m i c m a n a g e m e n t o f w h i c h d e m a n d s f o r w a r d i n g o f 
m e s s a g e s c o n c e r n i n g c a r g o , c h a n g e o f r o u t e s ,  w i t h l e s s d e l a y 
p o s s i b l e ; 

e ) t h a t t h e n e w m e a n s o f c o m m u n i c a t i o n t h a t h a v e b e c o m e a v a i l a b l e 
d u r i n g t h e r e s e n t y e a r s l i k e d i r e c t - p r i n t i n g  w i l l a s s u c h 

 p r o v i d e f o r i m p r o v e d c o m m u n i c a t i o n w h e n r e g u l a t i o n s s o p e r m i t ; 

f ) t h a t t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e 
«  w i l l b r i n g a b o u t n e w a u t o m a t e d t e c h n i q u e s , t h e e f f i c i e n t u s e o f 

w h i c h d e m a n d s c o n t i n u o u s a c c e s s t o s h i p s r a d i o a p p a r a t u s . 

R e c o m m e n d s 

t h a t a d m i n i s t r a t i o n s s h a l l e n d e a v o u r t o i n c l u d e i n t h e i r 
n a t i o n a l r e g u l a t i o n s s u c h p r o v i s i o n s a s w i l l p e r m i t f o r e i g n m o b i l e 
s t a t i o n s t e m p o r a r i l y w i t h i n t h e i r t e r r i t o r i a l w a t e r s o r p o r t s t o 
m a k e u s e o f t h e i r r a d i o a p p a r a t u s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  
1 8 M a r c h  

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 1 0 

P r o b l e m s r e l a t i n g t o t h e m a r i t i m e s e r v i c e s o p e r a t i n g i n 
t h e b a n d s b e t w e e n  k H z a n d 3 8 0 0 k H z e t c  

T h e p r e p a r a t i o n o f a n i n t e r n a t i o n a l c h a n n e l p l a n a n d a n 
a p p r o p r i a t e f r e q u e n c y a l l o t m e n t p l a n f o r t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e o p e r a t i n g i n t h e b a n d s b e t w e e n  a n d  k H z 

T h e p r e s e n t s i t u a t i o n i n t h e b a n d s b e t w e e n 1605 a n d  k H z 
i m p l i e s c o n s i d e r a b l e d r a w b a c k s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e , 
e . g . t h e l a c k o f a f i x e d c h a n n e l s p a c i n g a s w e l l a s a f i x e d 
d u p l e x f r e q u e n c y d i s t a n c e . T h i s h a s r e s u l t e d i n m o r e e x p e n s i v e 
s h i p b o r n e e q u i p m e n t t h a n n e c e s s a r y a n d a n i n e f f i c i e n t u s e o f 
t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m . 

T h e d i c i s i o n t o i n t r o d u c e s i n g l e s i d e b a n d t e c h n i q u e i s 
a s t e p t o w a r d s a m o r e o f f i c i e n t u s e o f t h e a b o v e - m e n t i o n e d 
f r e q u e n c y b a n d s . T h i s a d v a n t a g e c a n , h o w e v e r , n o t b e f u l l y 
u t i l i z e d i n t h e s e n s e o f t h e o p t i m u m u s e o f t h e s e  
a n e f f i c i e n t p l a n h a s b e e n c r e a t e d a n d i m p l e m e n t e d . 

A   f o r t h e p u r p o s e o f a f u t u r e 
e s t a b l i s h i n g o f t h e n e c e s s a r y p l a n s a n d t h e c o n s e q u e n t i a l a m e n d i n g 
o f t h e i n v o l v e d p a r a g r a p h s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s i s a t t a c h e d 
a s A n n e x  

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s  1 2 4 , 1 2 5 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

 

 R E C O M M E N D A T I O N B 

R e l a t i n g t o t h e P r e p a r a t i o n o f a n I n t e r n a t i o n a l C h a n n e l 
P l a n a n d a n a p p r o p r i a t e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r t h e M a r i t i m e 
M o b i l e S e r v i c e o p e r a t i n g i n t h e B a n d s b e t w e e n 1605 a n d 3800 k H z . 

T h e W o r l d M a r i t i m e A d m i n i s t r a t i v e R a d i o  
G e n e v a , 1974, 

c o n s i d e r i n g 

a ) t h a t t h e p r e s e n t d i s t r i b u t i o n o f f r e q u e n c i e s t o s t a t i o n s 
o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e i n t h e b a n d s b e t w e e n 1605 
a n d 3 8 0 0 k H z d e r i v e s i t s o r i g i n f r o m t h e P l a n s a n d L i s t s 
a d o p t e d b y t h e E x t r a o r d i n a r y A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , 
G e n e v a ,  a n d t h a t l a t e r o n , i n 1959, t h e s e w e r e 
r e p l a c e d b y t h e A r t i c l e  p r o c e d u r e ; 

b ) t h a t c o n s e q u e n t l y n o P l a n f o r i m p l e m e n t a t i o n o f n e w 
a s s i g n m e n t s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e b a n d s b e t w e e n 
1605 a n d 3800 k H z i s n o w i n f o r c e ; 

c ) t h a t t h e p r e s e n t s i t u a t i o n i n t h e s e b a n d s i m p l i e s c o n s i ­
d e r a b l e d r a w b a c k s ; 

d ) t h a t t h e i n t r o d u c t i o n o f s i g n l e s i d e b a n d t e c h n i q u e i n t h e 
 m o b i l e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e h a s a l r e a d y s t a r t e d 

o n t h e b a s i s o f t h e p r o v i s i o n s o f R E S M a r 5 o f t h e W o r l d 
A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  a n d t h a t 
t h e c o n v e r s i o n f r o m d o u b l e s i d e b a n d t o s i n g l e s i d e b a n d w i l l 
c o n t i n u e , g u i d e d b y t h e  a n d t h e s u p p l e m e n t a r y 
t e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n s a d o p t e d b y t h a t C o n f e r e n c e a n d 
a m e n d e d b y t h e p r e s e n t C o n f e r e n c e ; 

e ) t h a t t h e i n t r o d u c t i o n o f s i n g l e s i d e b a n d t e c h n i q u e w i l l 
o n l y p a r t l y r e m o v e t h e e x i s t i n g d r a w b a c k s ; 



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 2 3 - E 
P a g e 4 

f ) t h e d e s i r a b i l i t y o f a c h i e v i n g a m o r e e f f e c t i v e u s e o f t h e 
f r e q u e n c y b a n d s a l l o c a t e d t o t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 
i n t h e b a n d s b e t w e e n 1 6 0 5 a n d 3 8 0 0 k H z b y m e a n s o f : 

t h e c r e a t i o n o f a n i n t e r n a t i o n a l c h a n n e l p l a n 

t h e u s e o f p a i r s o f s i n g l e s i d e b a n d  
( w i t h f i x e d c h a n n e l s p a c i n g ) 

t h e e s t a b l i s h m e n t o f a p p r o p r i a t e w o r l d - w i d e o r 
r e g i o n a l f r e q u e n c y a l l o t m e n t p l a n s ; 

g ) t h a t i t w a s f o u n d i m p r a c t i c a b l e f o r t h e p r e s e n t C o n f e r e n c e 
t o d e a l w i t h t h e t a s k s r e f e r r e d t o  f ) a b o v e , b u t n e c e s s a r y 
t o h a v e t h e m d e a l t w i t h b y a s u b s e q u e n t c o m p e t e n t c o n f e r e n c e ; 

h ) t h a t i t i s d e s i r a b l e t o h a v e i n a d v a n c e o f t h a t c o n f e r e n c e 
p r o p o s a l s f o r t h e t e c h n i c a l b a s e s f o r t h e r e a l i z a t i o n o f 
t h e t a s k s r e f e r r e d t o i n f ) a b o v e ; 

r e c o m m e n d s 

1 t h a t t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e t o b e h e l d 
   e m p o w e r e d : 

1.1 t o c r e a t e a n i n t e r n a t i o n a l  p l a n ( w i t h p a i r e d f r e q u e n c i e s ) 
f o r t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e i n t h e b a n d s  1 6 0 5 a n d 
3 8 0 0 k H z ; 

1.2 t o e s t a b l i s h a p p r o p r i a t e w o r l d - w i d e o r r e g i o n a l f r e q u e n c y 
a l l o t m e n t p l a n s , o r ( i f t h i s , f o r p r a c t i c a l r e a s o n s , c a n n o t 
b e a c h i e v e d a t t h a t  r e c o m m e n d t h a t a s u b s e q u e n t 
c o n f e r e n c e b e c o n v e n e d a s s o o n a s p o s s i b l e t o p r e p a r e s u c h 
a l l o t m e n t p l a n s ; 

 t o a m e n d t h e a s s o c i a t e d p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ; 

2 t h a t t h e  C o n f e r e n c e b e p r e c e d e d b y a p r e p a r a t o r y m e e t i n g , 
i n a c c o r d a n c e w i t h N o . 7 3 of t h e C o n v e n t i o n ; 

 

t h e A d m i n i s t r a t i v e C o u n c i l t o i n c l u d e i n t h e a g e n d a f o r t h e  
C o n f e r e n c e s u c h p r o v i s i o n s a s w i l l e n a b l e t h e l a t t e r t o t a k e 
t h e n e c e s s a r y d e c i s i o n s i n t h i s m a t t e r . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

   

1 8 M a r c h  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a  l 6 ; A r t i c l e  a n d t h e a s s o c i a t e d p r o v i s i o n s o f t h e A d d i t i o n a l 

R a d i o R e g u l a t i o n s . 

A d d t h e f o l l o w i n g n e w p a r a g r a p h a t a  p l a c e : 

   u s e o f t h e i n t e r n a t i o n a l t e l e p h o n e , 
 t e l e g r a p h a n d t e l e x n e t w o r k s s h a l l h e a l l o w e d t o t h e 

g r e a t e s t p o s s i h l e e x t e n t i n o r d e r t o f a c i l i t a t e a n d 

e x p e d i t e t h e h a n d l i n g a n d r o u t i n g o f t r a f f i c  t h e 

m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e s . 

R e a s o n s : T h e r e i s a g r o w i n g n e e d f o r r a d i o 

c o m m u n i c a t i o n s i n t h e m a r i t i m e m o h i l e 
s e r v i c e , e s p e c i a l l y f o r d i r e c t c o n t a c t l o t h 
o n r a d i o t e l e g r a p h y a n d o n r a d i o t e l e p h o n y . 
T h e n e e d f o r d i r e c t c o n t a c t s t r e s s e s t h e 
r e q u i r e m e n t o f e s t a b l i s h i n g c o n t a c t s a s 
r a p i d l y a s p r a c t i c a h l e u s i n g a u t o m a t i c m e a n s 
t o t h e g r e a t e s t e x t e n t a v a i l a b l e . F o r  
r e a s o n , i t m u s t h e m a d e p o s s i h l e t o u s e t h e 

 t e l e p h o n e a n d t e l e x n e t w o r k s 
w i t h o u t a n y r e s t r i c t i o n s , i . e . a n y t e l e p h o n e 
o r t e l e x s u b s c r i b e r s h a l l h e a l l o w e d t o 
e x c h a n g e t r a f f i c t o a n y s h i p p r o p e r l y 
e q u i p p e d t h r o u g h a n y c o a s t s t a t i o n a n d  
 

  a l s o D o c u m e n t s l l 4 ,   



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E    
1 5 M a y 1 9 7 4 

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

S w e d e n 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

R e v i s i o n o f A p p e n d i x  MOD 

T h e o r i g i n a l f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s s u b m i t t e d b y S w e d e n w e r e 

b a s e d o n c o n t i n u o u s l y a v a i l a b l e c h a n n e l s , f r e e f r o m  

I t h a s b e e n b r o u g h t t o o u r a t t e n t i o n t h a t t h e r e q u i r e m e n t s 

s u b m i t t e d b y o t h e r c o u n t r i e s a r e b a s e d o n e x p e r i e n c e s f r o m t h e e x i s t i n g 

s h a r i n g s i t u a t i o n . 

We t h e r e f o r e s u p p l y t h e f o l l o w i n g r e v i s e d r e q u i r e m e n t s t a k i n g t h e 

e x i s t i n g s h a r i n g s i t u a t i o n i n t o a c c o u n t . T h e r e q u i r e m e n t s a r e b a s e d o n 

s h a r i n g a m o n g t h e S c a n d i n a v i a n c o u n t r i e s . 

F r e q u e n c y b a n d s i n MHz 4 6 8 1 2 1 6 2 2 

N u m b e r o f S S B c h a n n e l s 6 2 8 8 1 0 8 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 
 D o c u m e n t N o .  

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  
O r i g i n a l  E n g l i s h 

G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

S w e d e n * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF  C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m 1 : R e v i s i o n o f A p p e n d i x   

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f S w e d e n i n t h e r e v i s e d F r e q u e n c y 

A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s ( A p p e n d i x 2 5 t o t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s ) w i l l b e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y B a n d s 

i n MHz  6 8 1 2 1 6 2 2 

N u m b e r o f 
S S B c h a n n e l s 2 1 2 2 3 2 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s 1 1 5   



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E     

D o c u m e n t N o .  

G E N E V A , 1974 1 0 M a y  

P L E N A R Y M E E T I N G 

T E X T S OF C . C . I . R . S T U D Y GROUP 8 

I n C . C . I . R . D o c . 8 / 1 0 1 9 , r e p l a c e p a g e 2 3 b y t h e a t t a c h e d p a g e , 

A t t a c h m e n t : 1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



 N o . 1 t o  
D o c u m e n t N o .  
P a g e 3 

- 2 3 -
( D o c .  

A N N E X I I I 

C H A R A C T E R I S T I C S F O R S S B R A D I O E Q U I P M E N T F O R O P T I M U M 

P E R F O R M A N C E O F A L I N K E D C O M P R E S S O R A N D E X P A N D E R S Y S T E M 

A l i n k e d c o m p r e s s o r a n d e x p a n d e r s y s t e m c a n b e a p p l i e d w i t h f u l l a d v a n t a g e t o t h e 

m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e u s i n g e i t h e r D S B o r S S B s y s t e m s . 

T o o b t a i n t h e f u l l a d v a n t a g e s o f t h e l i n k e d s y s t e m ' w h e n u s e d w i t h S S B r a d i o 

e q u i p m e n t , t h e p e r f o r m a n c e o f t h e l a t t e r s h o u l d b e i n a c c o r d a n c e w i t h R e c o m m e n d a t i o n 

2 5 8 - 2 a n d s h o u l d , i n a d d i t i o n , m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

1 . T h e s h o r t - t e r m f r e q u e n c y s t a b i l i t y o f c o a s t s t a t i o n t r a n s m i t t e r s s h o u l d b e w i t h i n ± 2 H z o v e r 

a p e r i o d o f t h e o r d e r o f fifteen m i n u t e s . 

2. T h e s h o r t - t e r m f r e q u e n c y s t a b i l i t y o f a s h i p s t a t i o n t r a n s m i t t e r s h o u l d b e w i t h i n  H z o v e r 

a p e r i o d o f t h e o r d e r o f fifteen m i n u t e s . 

3. T o e n s u r e s u f f i c i e n t o v e r a l l g a i n s t a b i l i t y o f t h e s y s t e m , f o r t h e d u r a t i o n o f a c a l l , f a c i l i t i e s 

s h o u l d b e p r o v i d e d i n c o a s t s t a t i o n r e c e i v e r s t o k e e p t h e e n d - t o - e n d f r e q u e n c y e r r o r w i t h i n 

±2 H z ;  s i m i l a r l y , f a c i l i t i e s s h o u l d b e p r o v i d e d i n s h i p s t a t i o n r e c e i v e r s t o k e e p t h e e n d - t o -

e n d f r e q u e n c y e r r o r w i t h i n ±5. H z . 

4. T h e p e r m i t t e d t o t a l a m p l i t u d e v a r i a t i o n i n t h e r a d i o t r a n s m i t t e r o v e r t h e  H z 

f r e q u e n c y b a n d s h o u l d b e 6 d B a n d t h e d i f f e r e n t i a l d e l a y s h o u l d n o t e x c e e d 3  T h e 

r e c e i v e r s h o u l d h a v e a t l e a s t t h e s a m e s t a n d a r d s o f p e r f o r m a n c e i n t h e s e r e s p e c t s . 

5 . I f t h e p i l o t c a r r i e r o f a T y p e A 3 A e m i s s i o n i s n o t u s e d t o p r o v i d e a c o n t i n u o u s s i g n a l f o r 

f r e q u e n c y a n d g a i n c o n t r o l o f t h e r e c e i v e r , f o r e x a m p l e w h e r e T y p e A 3 J e m i s s i o n i s u s e d , 

t h e  t u n i n g p r ocedure w i l l r e q u i r e t h e  f o r a b r i e f p e r i o d o f 
a s u i t a b l e r e f e r e n c e t o n e ( e . g . 1 000 Hz t) Hz as  Recommendation 477) a t a 
l e v e l o f , say, -10   dB. 

  i s d e s i r e d t o use p r i v a c y  o r   i t s h o u l d b e _ 
borne   t h a t t h e upper a u d i o f r e q u e n c y  i h e speech c h a n n e l  Annex 1 
o f t h i s Recommendation  2  Hz. 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  

22 M a r c h  

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e h y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

T E X T S O F C . C . I . R . S T U D Y GROUP 8 

T h e D i r e c t o r o f t h e C . C . I . R . h a s t r a n s m i t t e d t h e t e x t s o f 
C . C . I . R . S t u d y G r o u p 8, a n n e x e d h e r e t o , f o r s u b m i s s i o n t o t h e M a r i t i m e 
 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x : 1 ( p e r a d d r e s s e e * ) 

* A d d i t i o n a l c o p i e s w i l l b e m a d e a v a i l a b l e t o t h e C o n f e r e n c e . 



C O N T R I B U T I O N S 

B Y T H E C . C . I . R . 

T O T H E 

W O R L D A D M I N I S T R A T I V E R A D I O 

C O N F E R E N C E F O R M A R I T I M E M O B I L E 

T E L E C O M M U N I C A T I O N S 

( G E N E V A , 1974) 



I N T R O D U C T I O N 

B y a n a l o g y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f A r t i c l e  
p a r a g r a p h 2 ( 2 ) , ( N o . 1 9 1 ) o f t h e I n t e r n a t i o n a l T e l e c o m m u n i c a t i o n 
C o n v e n t i o n ( M o n t r e u x ,  a n d o f C h a p t e r 1 8 ( N o s .  a n d  
o f t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s a n n e x e d t h e r e t o , t h e D i r e c t o r o f t h e 
C . C . I . R . h e r e w i t h s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t s t o t h e WARC ( M a r i t i m e 
1 9 7 4 . T h e s e t e x t s w e r e s e l e c t e d , a f t e r c o n s u l t a t i o n w i t h C . C . I . R . 
S t u d y G r o u p 8 ( M o b i l e S e r v i c e s ) , w h i c h m e t i n G e n e v a f r o m 5 t o 2 6 
F e b r u a r y 1 9 7 4 , a s r e p r e s e n t i n g t h e m o s t r e c e n t C . C . I . R . r e s u l t s o n 
t e c h n i c a l s u b j e c t s t o b e c o n s i d e r e d b y t h e C o n f e r e n c e . 

T h e t e x t s r e f e r r e d t o h a v e b e e n d i v i d e d i n t o t w o s e c t i o n s 

1 . M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e  

2 . M a r i t i m e M o b i l e S a t e l l i t e S e r v i c e 

W i t h i n e a c h s e c t i o n t w o t y p e s o f C . C . I . R . t e x t s a r e r e f e r r e d t o : 

( a ) R e c o m m e n d a t i o n s , R e p o r t s , e t c . , w h i c h a p p e a r i n V o l u m e V I 
o f t h e c o n c l u s i o n s o f t h e X l l t h P l e n a r y A s s e m b l y o f t h e 
C . C . I . R . ( N e w D e l h i ,  a n d w h i c h t h e r e f o r e a r e n o t 
r e p r o d u c e d h e r e ; 

( b ) D o c u m e n t s i d e n t i f i e d b y t h e i r C . C . I . R . s e r i a l n u m b e r 
( i . e . 8 / 1 . . . ) , w h i c h a r e t e x t s a g r e e d b y S t u d y G r o u p 8 
a t i t s F i n a l M e e t i n g a n d w h i c h h a v e y e t t o b e p l a c e d 
b e f o r e t h e  P l e n a r y A s s e m b l y , s c h e d u l e d t o t a k e 
p l a c e i n G e n e v a i n J u l y 1 9 7 4 . 



 

S E C T I O N I - M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E ( T E R R E S T R I A L ) 

( a )  w h i c h a p p e a r i n C . C . I . R . V o l u m e V I ( N e w  1 9 7 0 ) 

P a g e 
o f V o l . V I 

 4 2 2 P u l s e t r a n s m i s s i o n f o r r a d i o  1 9 

 4 2 3 - 2 U s e o f 8 3 6 4 k H z f o r r a d i o  2 0 

R e c . 4 2 8 - 2  a n d / o r h o m i n g i n t h e 2 MHz b a n d 

o n b o a r d s h i p s  

R e p . 9 3 H F  a n d V H F ( M e t r i c ) d  2 3 

R e c . 2 2 4 T e s t i n g o f 5 0 0 k H z r a d i o t e l e g r a p h a u t o - a l a r m r e c e i v i n g 

e q u i p m e n t o n b o a r d s h i p s  
R e c .  I n t e r f e r e n c e l e v e l o n t h e r a d i o t e l e g r a p h d i s t r e s s 

f r e q u e n c y 4 8 

R e c . 2 1 9 - 1 A l a r m s i g n a l f o r u s e o n t h e m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n y 
d i s t r e s s f r e q u e n c y o f 2 1 8 2 k H z 3 6 

R e p . 3 6 1 - 1 T h e i n t r o d u c t i o n o f  t e l e g r a p h e q u i p m e n t 
i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 8 8 

R e c . 2 5 8 - 2 S i n g l e - s i d e b a n d a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e m o b i l e 
r a d i o t e l e p h o n y s y s t e m s 1 7 

R e c . 4 7 7 O p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s f o r s i n g l e - s i d e b a n d r a d i o t e l e p h o n e 
s y s t e m s i n t h e H F m a r i t i m e m o b i l e b a n d s  

R e c . 4 2 7 I n t e r f e r e n c e d u e t o  p r o d u c t s i n t h e 
V H F ( m e t r i c ) m a r i t i m e m o b i l e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e 4 4 

R e c . 7 7 - 2 C o n d i t i o n s n e c e s s a r y f o r i n t e r c o n n e c t i o n o f m o b i l e 
r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s a n d i n t e r n a t i o n a l t e l e p h o n e 
l i n e s 3 4 

R e p . 3 5 9 U s e o f a c o n t r o l t o n e f o r a u t o m a t i c g a i n c o n t r o l o f 
r e c e i v e r s i n s i n g l e - s i d e b a n d r a d i o t e l e p h o n e s y s t e m s 
o p e r a t i n g i n t h e H F m a r i t i m e m o b i l e b a n d s 8 7 

O p i n i o n 2 4 F a c s i m i l e t r a n s m i s s i o n o f m e t e o r o l o g i c a l c h a r t s 
f o r r e c e p t i o n o n b o a r d s h i p s 3 1 2 



- 2 -

( b ) T e x t s a g r e e d  S t u d y G r o u p 8 a t i t s F i n a l M e e t i n g s ,  

C . C . I . R . 
D o c . N o . * 

8 / 1 0 0 3 A v o i d a n c e o f m u t u a l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n  r a d a r a n d 
o t h e r  a p p a r a t u s o n  ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8/1004 P r e v e n t i o n o f i n t e r f e r e n c e t o r a d i o r e c e p t i o n o n h o a r d 
s h i p s ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8 / 1 0 1 8 E m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s o p e r a t i n g a t 
t h e f r e q u e n c y 2182 k H z ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8 / 1 0 3 0  p r o t e c t i o n r a t i o s a n d m i n i m u m  
s t r e n g t h s r e q u i r e d i n t h e m o b i l e s e r v i c e s ( R e p o r t ) 

8/1024 U s e o f r a d i o - b e a c o n s t a t i o n s f o r c o m m u n i c a t i o n s  

8/1042 U s e o f r a d i o - b e a c o n s t a t i o n s f o r c o m m u n i c a t i o n s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 3 4 S e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e f o r u s e o n b o a r d s h i p s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 2 2 S e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e f o r u s e o n b o a r d s h i p s ( O p i n i o n ) 

8/1026 D i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h e q u i p m e n t i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8/1017 O p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s f o r t h e u s e o f d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h 
e q u i p m e n t i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8/1025 D i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h e q u i p m e n t i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e  

8/1005 T h e i n t r o d u c t i o n o f d i r e c t - p r i n t i n g e q u i p m e n t i n t h e m a r i t i m e 
m o b i l e s e r v i c e ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8/1045 I n t r o d u c t i o n o f d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h e q u i p m e n t i n t h e 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8/1028 D i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m f o r u s e i n t h e i n t e r n a t i o n a l 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e  

8 / 1 0 3 3 S e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m f o r f u t u r e  r e q u i r e m e n t s 
o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 2 3 T e c h n i c a l  o f V H F e q u i p m e n t o p e r a t i n g i n t h e 
i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e i n c h a n n e l s s p a c e d b y 
25 k H z ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

* T h e m i s s i n g D o c u m e n t s i n t h i s s e r i e s a r e n o t o f i n t e r e s t t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 



- 3 -

C . C . I . R . 
D o c . N o . * 

8 / 1 0 4 3 R e d u c t i o n o f f r e q u e n c y s e p a r a t i o n b e t w e e n a d j a c e n t c h a n n e l s 
i n t h e V H F ( m e t r i c ) m a r i t i m e m o b i l e b a n d ( R e p o r t ) 

 I m p r o v e m e n t s i n t h e p e r f o r m a n c e o f r a d i o t e l e p h o n e c i r c u i t s 
i n t h e M F a n d H F m a r i t i m e m o b i l e b a n d s ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8 / 1 0 3 2 I m p r o v e m e n t s i n t h e p e r f o r m a n c e o f r a d i o t e l e p h o n e c i r c u i t s 

i n t h e M F a n d H F m a r i t i m e b a n d s - l i n k e d c o m p r e s s o r a n d e x p a n d e r 

s y s t e m s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 4 4 D i r e c t - p r i n t i n g a n d o t h e r d a t a s i g n a l s u s i n g  
t e c h n i q u e s i n t h e V H F r a d i o t e l e p h o n y c h a n n e l s i n t h e m a r i t i m e 
m o b i l e s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 2 7 E q u i v a l e n t p o w e r s o f d o u b l e - s i d e b a n d a n d s i n g l e - s i d e b a n d 
r a d i o t e l e p h o n e e m i s s i o n s ( i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ) 
 

8 / 1 0 6 3 E q u i v a l e n t p o w e r s o f d o u b l e - s i d e b a n d a n d s i n g l e - s i d e b a n d 
r a d i o t e l e p h o n e e m i s s i o n s ( i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ) 
 

8 / 1 0 6 2 I n t e r n a l  o n b o a r d s h i p s b y m e a n s o f p o r t a b l e 
r a d i o t e l e p h o n e e q u i p m e n t ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 8 B l a c k a n d w h i t e f a c s i m i l e t r a n s m i s s i o n s o v e r c o m b i n e d m e t a l l i c 
a n d r a d i o c i r c u i t s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 6 4 A u t o m a t e d V H F m a r i t i m e m o b i l e t e l e p h o n e s y s t e m s ( R e p o r t ) 

1 / 1 0 1 1 F r e q u e n c y t o l e r a n c e o f t r a n s m i t t e r s ( R e p o r t ) ( T h i s D o c u m e n t 
i s s u b m i t t e d t o t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e a t t h e r e q u e s t o f 
S t u d y G r o u p  

T h e m i s s i n g D o c u m e n t s i n t h i s s e r i e s a r e n o t o f i n t e r e s t t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 



 k -

S E C T I O N I I - M A R I T I M E M O B I L E S A T E L L I T E S E R V I C E 

( a ) T e x t s w h i c h a p p e a r i n C . C . I . R . V o l u m e V I ( N e w D e l h i ,  

P a g e 
o f V o l . V I 

R e c . 3 6 l - 2 F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f 
s a t e l l i t e s y s t e m s 153 

R e p . 216-2 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g 
c o m m u n i c a t i o n a n d / o r  u s i n g 
s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r a i r c r a f t a n d / o r s h i p s -
U s e o f s a t e l l i t e s f o r t e r r i e s t r i a l r a d i o d e t e r m i n a ­
t i o n  

R e p . 394-1 F e a s i b i l i t y o f f r e q u e n c y s h a r i n g b e t w e e n t h e 
r a d i o d e t e r m i n a t i o n - s a t e l l i t e s e r v i c e a n d t h e 
t e r r e s t r i a l s e r v i c e s 163 

R e p . 506 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 
s a t e l l i t e s e r v i c e s t o a i r c r a f t a n d s h i p s -
S a t e l l i t e o r b i t s f o r s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n f o r s t a t i o n s i n t h e m o b i l e 
s e r v i c e 206 

R e p . 508 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s p r o v i d i n g 
c o m m u n i c a t i o n a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g 
s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r a i r c r a f t a n d / o r s h i p s -
F a c t o r s a f f e c t i n g t h e c h o i c e o f p e r f o r m a n c e 
o b j e c t i v e s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e c o m m u n i c a t i o n -
s a t e l l i t e s e r v i c e 228 

R e p .  F e a s i b i l i t y f o r s t a t i o n s i n t h e a e r o n a u t i c a l  
 s e r v i c e s t o s h a r e t h e s a m e f r e q u e n c y 

b a n d s w h e n u s i n g s p a c e c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s -
P r e l i m i n a r y o p e r a t i o n a l a n d e c o n o m i c  2 4 3 
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( b ) T e x t s a g r e e d b y S t u d y G r o u p 8 a t i t s F i n a l M e e t i n g ,  

C . C . I . R . 
D o c . N o . * 

 F r e q u e n c y s h a r i n g b e t w e e n t h e  s e r v i c e a n d 
t h e  a n d r a d i o n a v i g a t i o n - s a t e l l i t e s e r v i c e s 
a t f r e q u e n c i e s o f t h e o r d e r o f 1 4 GHz ( R e c o m m e n d a t i o n ) 

8 / 1 0 2 0 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s a t e l l i t e s e r v i c e ( R e s o l u t i o n ) 

8 / 1 0 3 5 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - P r o p a g a t i o n a n t e n n a e a n d n o i s e a s 
f a c t o r s a f f e c t i n g t h e c h o i c e o f f r e q u e n c y f o r t e l e c o m m u n i c a t i o n s 
b e t w e e n a n d  a n d a s a t e l l i t e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 3 7 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r  u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - T e c h n i c a l f e a s i b i l i t y o f s y s t e m s 
e m p l o y i n g s p a c e c o m m u n i c a t i o n ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 3 8 S i g n a l q u a l i t y a n d m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s f o r  
a n d  s a t e l l i t e s e r v i c e s f o r a i r c r a f t a n d 
s h i p s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 3 9 T h e e f f e c t s o f c a r r i e r t o  r a t i o u p o n r a d i o -
f r e q u e n c y c h a n n e l s e l e c t i o n a n d s a t e l l i t e t r a n s p o n d e r d e s i g n 
f o r a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e s e r v i c e s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 4 0 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - T e c h n i c a l f e a s i b i l i t y o f s y s t e m s 
e m p l o y i n g  t e c h n i q u e s j o i n t l y f o r 
c o m m u n i c a t i o n a n d  p u r p o s e s i n t h e V H F 
m o b i l e - c o m m u n i c a t i o n b a n d s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 4 1 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - T h e u s e o f g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s 
f o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n b y d i s t a n c e m e a s u r i n g t e c h n i q u e s 
 

T h e m i s s i n g D o c u m e n t s i n t h i s s e r i e s a r e n o t o f i n t e r e s t t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 
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D o c . N o . * 

8 / 1 0 4 7 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - N o i s e a s a f a c t o r a f f e c t i n g t h e c h o i c e 
o f f r e q u e n c y f o r t e l e c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n a n  
a n d a s a t e l l i t e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 4 8 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - S o m e f a c t o r s a f f e c t i n g p l a n n i n g a n d 
d e s i g n i n g a s a t e l l i t e s y s t e m t o b e u s e d i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 4 9 F e a s i b i l i t y o f s h a r i n g b e t w e e n t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e 
s e r v i c e a n d t h e t e r r e s t r i a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 0 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r a i r c r a f t 
a n d / o r s h i p s - A n t e n n a e f o r a i r c r a f t a n d s h i p s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 1 S y s t e m s p r o v i d i n g  a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r a i r c r a f t a n d / o r s h i p s -
O p e r a t i o n a l a s p e c t s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 2 S y s t e m s p r o v i d i n g r a d i o c o m m u n i c a t i o n a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - M e t h o d s 
o f a c c e s s t o c o m m u n i c a t i o n c h a n n e l s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s a t e l l i t e s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 3 T e c h n i c a l  o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - A t h e o r e t i c a l c o m p a r i s o n o f v o i c e 
c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s f o r a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e 
a p p l i c a t i o n s ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 4 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - M a r i t i m e t e s t s i n B a n d  ( U H F ) 

T h e m i s s i n g D o c u m e n t s i n t h i s s e r i e s a r e n o t o f i n t e r e s t t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 
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C . C . I . R . 
D o c . N o . * 

8 / 1 0 5 5 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r  u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - A e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e s a t e l l i t e 
t e s t s i n B a n d 8 ( V H F ) ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 6 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - C o n s i d e r a t i o n o f p o s s i b l e t e c h n i c a l 

 f o r a m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m f o r p u b l i c 
c o r r e s p o n d e n c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 5 7 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r  u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - A m e t h o d o f e l i m i n a t i n g  
f a d i n g u s i n g a n o m n i d i r e c t i o n a l a n t e n n a d i v e r s i t y s y s t e m f o r 
r e c e p t i o n o f s a t e l l i t e s i g n a l s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e 
s e r v i c e ( R e p o r t ) 

8 / 1 0 6 0 T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n 
a n d / o r  u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
a i r c r a f t a n d / o r s h i p s - P o s s i b l e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m 
u s i n g s a t e l l i t e s ( R e p o r t ) 

T h e m i s s i n g D o c u m e n t s i n t h i s s e r i e s a r e n o t o f i n t e r e s t t o t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 



C . C . I . R . D o c .  
 P l e n a r y A s s e m b l y 1 6 F e b r u a r y  
G E N E V A ,  p a g e 1 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f R e c o m m e n d a t i o n  

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e P l e n a r y 

A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N 4 5 ( R e v . 7 4 ) 

A V O I D A N C E O F  I N T E R F E R E N C E B E T W E E N  

 R A D A R AND O T H E R R A D I O C O M M U N I C A T I O N  

A P P A R A T U S ON B O A R D 

( 1 9 5 1  1974) 

T h e C . C . I . R . , 

 

( a ) t h a t e x p e r i e n c e h a s p r o v e d t h a t , w i t h w e l l e n g i n e e r e d a n d p r o p e r l y 
i n s t a l l e d r a d a r a n d r a d i o c o m m u n i c a t i o n a p p a r a t u s , t h e p o s s i b i l i t y o f 
m u t u a l i n t e r f e r e n c e o c c u r r i n g i n p r a c t i c e i s v e r y r e m o t e ; 

( b ) t h a t t h e p o s s i b i l i t y o f i n t e r f e r e n c e f r o m r a d a r t r a n s m i t t e r s o n o n e 
v e s s e l t o r a d i o a n d  r e c e p t i o n o n a n o t h e r v e s s e l o r f r o m 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n t r a n s m i t t e r s o n o n e v e s s e l t o r a d a r r e c e p t i o n o n a n o t h e r 
v e s s e l , i s e x t r e m e l y r e m o t e ; 

( c ) t h a t , w h e r e m u t u a l i n t e r f e r e n c e i s e x p e r i e n c e d b e t w e e n r a d i o a n d r a d a r 
e q u i p m e n t o n t h e s a m e v e s s e l , t h e p r e s e n c e o f s u c h i n t e r f e r e n c e m a y r e a d i l y 
b e d e t e c t e d a n d i d e n t i f i e d b y l i s t e n i n g o n t h e r a d i o r e c e i v e r o r 
f i n d e r , o r b y o b s e r v i n g t h e r a d a r d i s p l a y , r e s p e c t i v e l y ; 
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( D o c .  

( d ) t h a t , w h e r e m u t u a l i n t e r f e r e n c e h a s b e e n e x p e r i e n c e d t h e c a u s e h a s 
g e n e r a l l y b e e n f a u l t y i n i t i a l i n s t a l l a t i o n ; 

RECOMMENDS 

1 , t h a t a d m i n i s t r a t i o n s s h o u l d e n s u r e t h a t t h e r a d i o c o m m u n i c a t i o n a n d r a d a r 
 p l a c e d a b o a r d s h i p s a r e w e l l e n g i n e e r e d a n d i n s t a l l e d t o g o o d 

e n g i n e e r i n g s t a n d a r d s , s o a s n o t t o c a u s e m u t u a l  I n t h i s 
r e g a r d , p a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h o u l d b e p a i d t o t h e u s e o f l i n e f i l t e r s , 
w h e r e a p p r o p r i a t e , a n d t o p r o p e r e a r t h i n g o f t h e s h i e l d i n g o f t h e 
i n s t a l l a t i o n c a b l e s a n d e s p e c i a l l y o f t h e r a d a r  I n e a c h c a s e 
m u l t i p l e e a r t h p o i n t s m a y b e n e c e s s a r y ; 

2 . t h a t t h e a b s e n c e o f m u t u a l i n t e r f e r e n c e s h o u l d b e a s s u r e d , b y t e s t 
p r o c e d u r e s o f p r o t o t y p e s a n d b y i n s t a l l a t i o n i n s p e c t i o n p r o c e d u r e s , 
w h e r e b y a n i n v e s t i g a t i o n i s m a d e t o d e t e r m i n e w h e t h e r o r n o t a n y n o t i c e a b l e 
i n t e r f e r e n c e e x i s t s t o  r a d i o r e c e i v e r s ,  o r t h e 
r a d a r , u n d e r p r a c t i c a l c o n d i t i o n s o f i n s t a l l a t i o n a n d o p e r a t i o n . 



C . C . I . R . 

 P l e n a r y A s s e m b l y 

G E N E V A ,  

D o c .  
1 6 F e b r u a r y 1 9 7 4 
p a g e 1 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f R e c o m m e n d a t i o n 2 1 8 

p r e s e n t e d h y S t u d y . G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y 

f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N  

P R E V E N T I O N O F I N T E R F E R E N C E TO R A D I O R E C E P T I O N ON BOARD S H I P S * 

( 1 9 5 1 - 1 9 5 6 - 1 9 7 4 ) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t t h e M a r i t i m e R e g i o n a l R a d i o C o n f e r e n c e , C o p e n h a g e n , 1 9 4 8 , r e c o m m e n d e d 
t h a t t h e C . C . I . R . s t u d y t h e q u e s t i o n o f i n t e r f e r e n c e t o r a d i o r e c e p t i o n 
c a u s e d h y e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n s o n b o a r d s h i p ; 

( h ) t h a t t h e I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n S a f e t y o f L i f e a t S e a , L o n d o n ,  
( C h a p t e r I V , R e g u l a t i o n  r e q u e s t e d t h a t a l l s t e p s b e t a k e n t o e l i m i n a t e , 
a s f a r a s p o s s i b l e , t h e c a u s e s o f r a d i o i n t e r f e r e n c e f r o m e l e c t r i c a l a n d 
o t h e r a p p a r a t u s o n h o a r d s h i p ; 

( c ) t h a t e l e c t r i c a l i n t e r f e r e n c e i s g e n e r a l l y c a u s e d b y t h e u n w a n t e d e x c i t a t i o n 
o f t h e r a d i o r e c e i v i n g  i n c l u d i n g t h e a n t e n n a , h y f l u c t u a t i n g 
e l e c t r o m a g n e t i c f i e l d s s e t u p b y o t h e r e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n s ; 

( d ) t h a t t h e f l u c t u a t i o n o f e l e c t r o m a g n e t i c f i e l d s , w h i c h g i v e s r i s e t o 
i n t e r f e r e n c e , i s c a u s e d b y a b r u p t c h a n g e s i n c u r r e n t i n t h e s o u r c e 
o f i n t e r f e r e n c e , a n d b y a b r u p t c h a n g e s i n t h e r e s i s t a n c e o f c o n d u c t o r s 
s i t u a t e d i n e l e c t r o m a g n e t i c f i e l d s ; 

T h e p r e v e n t i o n - o f i n t e r f e r e n c e c a u s e d b y r a d a r i s c o v e r e d b y 
R e c o m m e n d a t i o n  
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( D o c . 8 / 1 0 0 4-E) 

( e ) t h a t e l e c t r i c a l i n t e r f e r e n c e m a y h e t r a n s m i t t e d b y d i r e c t r a d i a t i o n a n d 
i n d u c t i o n f r o m t h e s o u r c e o f i n t e r f e r e n c e i t s e l f , a n d a l s o h y r a d i a t i o n , 
r e - r a d i a t i o n a n d i n d u c t i o n f r o m c o n d u c t o r s w h i c h c a r r y i n t e r f e r i n g 
c u r r e n t s ; 

RECOMMENDS 

1 . t h a t t h e d e s i g n , c o n s t r u c t i o n a n d i n s t a l l a t i o n  e l e c t r i c a l e q u i p m e n t o n 
s h i p s s h o u l d h e s u c h t h a t i n t e r f e r e n c e i s m i n i m i z e d a t i t s s o u r c e 
( s e e N o .  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) ; 

2 . t h a t e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n s h i p s s h o u l d b e p r o p e r l y m a i n t a i n e d 
t o p r e v e n t a n y i n c r e a s e i n t h e l e v e l o f i n t e r f e r e n c e w h i c h i t c a u s e s ; 

3 . t h a t a n t e n n a e u s e d f o r t r a n s m i s s i o n o r r e c e p t i o n s h o u l d b e e r e c t e d a s f a r 
a b o v e a n d a s f a r a w a y a s p o s s i b l e f r o m e l e c t r i c a l m a c h i n e r y a n d f r o m p a r t s 
o f t h e s h i p ' s s t r u c t u r e s u c h a s f u n n e l s , s t a y s a n d s h r o u d s ; 

4 . t h a t t h e f e e d e r s o f a n t e n n a e w h i c h a r e u s e d e x c l u s i v e l y f o r r e c e p t i o n 
s h o u l d b e s c r e e n e d ; t h a t t h e s c r e e n s h o u l d e x t e n d c o n t i n u o u s l y f r o m t h e 
r e c e i v e r t o a p o i n t w h i c h i s a s h i g h a s p r a c t i c a b l e a b o v e t h e s h i p ' s 
s t r u c t u r e , a n d t h a t t h e s c r e e n s h o u l d h e e f f e c t i v e l y e a r t h e d ; 

5 . t h a t t h e f r a m e o r l o o p a n t e n n a e u s e d f o r  s h o u l d b e 
e f f e c t i v e l y s c r e e n e d a g a i n s t e l e c t r o s t a t i c  

6. t h a t r a d i o r e c e i v i n g e q u i p m e n t s h o u l d h e s i t e d i n a r o o m s p e c i f i c a l l y 
p r o v i d e d f o r t h e p u r p o s e . T h i s r o o m s h o u l d b e e f f e c t i v e l y s c r e e n e d 
a n d s i t u a t e d a s h i g h a s p r a c t i c a b l e i n t h e s h i p ; 

 t h a t w h e r e a r o o m c a n n o t b e p r o v i d e d  f o r r a d i o e q u i p m e n t 
t h e n t h e s p a c e p r o v i d e d s h o u l d h e a s f a r a w a y a s p o s s i h l e f r o m a l l s o u r c e s 
o f i n t e r f e r e n c e , s i t u a t e d a s h i g h a s p r a c t i c a b l e i n t h e s h i p ; 

8 . t h a t t h e r a d i o r e c e i v i n g e q u i p m e n t s h o u l d h e d e s i g n e d s o t h a t i t i s 
e f f e c t i v e l y s c r e e n e d a n d p r o t e c t e d a g a i n s t c o n d u c t e d i n t e r f e r e n c e ; 

9 . t h a t s u p p r e s s o r f i l t e r s , i n t e n d e d t o r e d u c e t o a n a c c e p t a b l e l e v e l t h e 
i n t e r f e r e n c e w h i c h i s p r o p a g a t e d , s h o u l d h e f i t t e d a t t h e s o u r c e s o f 
i n t e r f e r e n c e , b e i n g p r e f e r a b l y b u i l t i n t o e q u i p m e n t p r o d u c i n g t h e 
i n t e r f e r e n c e , a n d t h a t i n p a r t i c u l a r ; 

9 . 1 t h e e l e c t r i c a l i g n i t i o n s y s t e m s o f i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s , i n c l u d i n g 
t h o s e w h i c h m a y b e i n s t a l l e d i n l i f e - b o a t s , s h o u l d b e f i t t e d w i t h 
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9 . 2 t h e n a v i g a t i o n a l i n s t r u m e n t s a n d o t h e r e l e c t r o n i c e q u i p m e n t , s h o u l d , 
i f n e c e s s a r y , b e f i t t e d w i t h s u p p r e s s o r s , b e s c r e e n e d , a n d t h e s c r e e n 
e f f e c t i v e l y e a r t h e d ; 

9 . 3 t h e n e c e s s a r y d e g r e e o f s u p p r e s s i o n s h o u l d b e d e t e r m i n e d t a k i n g i n t o 

a c c o u n t : 

- t h e s u s c e p t i b i l i t y t o i n t e r f e r e n c e o f t h e r e c e i v e r , a n d 

- t h e c o u p l i n g b e t w e e n t h e s h i p ' s e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n a n d 

t h e r e c e i v i n g a n t e n n a e ; 

1 0 . t h a t c a b l e s i n t h e v i c i n i t y o f t h e r e c e i v i n g a n t e n n a e o r t h e r a d i o 
r e c e i v i n g r o o m , a n d c a b l e s w i t h i n t h e r a d i o r o o m , s h o u l d h e s c r e e n e d b y 
e n c l o s i n g t h e m i n m e t a l c o n d u i t s , u n l e s s t h e c a b l e s t h e m s e l v e s a r e 
e f f e c t i v e l y s c r e e n e d ; 

1 1 . t h a t  a n d  c o n d u c t o r s s h o u l d b e i n t h e s a m e c a b l e t o a v o i d 
t h e f o r m a t i o n o f c u r r e n t l o o p s . T h e m e t a l s t r u c t u r e o f t h e s h i p s h o u l d 
n o t b e u s e d f o r c a r r y i n g c u r r e n t ; 

1 2 . t h a t s u p p r e s s o r s s h o u l d b e f i t t e d t o c a b l e s a t t h e i r p o i n t o f e n t r y 
i n t o t h e r a d i o r e c e i v i n g r o o m , u n l e s s t h e y t e r m i n a t e c l o s e t o t h e p o i n t 
o f e n t r y i n e q u i p m e n t w h i c h i t s e l f p r o v i d e s a d e q u a t e s c r e e n i n g a n d 
 

1 3 . t h a t c a b l e s , d u c t s a n d p i p e s w h i c h d o n o t t e r m i n a t e i n t h e r a d i o r e c e i v i n g 
r o o m , s h o u l d p r e f e r a b l y n o t b e r o u t e d t h r o u g h t h e r a d i o r e c e i v i n g r o o m ; 
i f i t i s e s s e n t i a l f o r t h e m t o p a s s t h r o u g h t h e r a d i o r e c e i v i n g r o o m , 
t h e d u c t s a n d p i p e s a n d t h e s c r e e n i n g o f t h e c a b l e s s h o u l d b e e f f e c t i v e l y 
e a r t h e d ; 

 t h a t a l l r a d i o , e l e c t r i c a l a n d e l e c t r o n i c a p p a r a t u s i n t h e r a d i o 

r e c e i v i n g r o o m s h o u l d b e e f f e c t i v e l y c o n n e c t e d t o t h e m e t a l s t r u c t u r e 
o f t h e s h i p i n t h e s h o r t e s t p o s s i h l e w a y , a n d t h a t t h e s c r e e n s o f a l l 
c a b l e s  t h e s h i p s h o u l d h e p r o p e r l y e a r t h e d ; 

1 5 . t h a t r i g g i n g s h o u l d b e e i t h e r i n s u l a t e d f r o m o r b o n d e d t o t h e s h i p ' s 
s t r u c t u r e ( s t a y s t h a t a r e s u b j e c t t o c o n s i d e r a b l e t e n s i o n c a n m o r e 
c o n v e n i e n t l y b e b o n d e d ) ; 

1 6 . t h a t f o r s m a l l e r v e s s e l s , v e s s e l s w i t h o u t s p e c i f i c r a d i o r e c e i v i n g 
r o o m s , a n d t h o s e c o n s t r u c t e d o f  m a t e r i a l s , t h e p r i n c i p l e s 
r e c o m m e n d e d s h o u l d b e a p p l i e d a s f a r a s i s p r a c t i c a b l e ; 
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1 7 . t h a t p a r t i c u l a r c a r e s h o u l d b e t a k e n t o m i n i m i z e i n t e r f e r e n c e o n t h e 
f r e q u e n c y b a n d s u s e d f o r d i s t r e s s , s a f e t y a n d r a d i o n a v i g a t i o n i n t h e 
m a r i t i m e s e r v i c e ; 

1 8 . t h a t a d m i n i s t r a t i o n s s h o u l d  t h e a b o v e R e c o m m e n d a t i o n s t o t h e 
a t t e n t i o n o f n a v a l a r c h i t e c t s , s h i p b u i l d e r s , t h o s e r e s p o n s i b l e f o r t h e 
c o n s t r u c t i o n , i n s t a l l a t i o n a n d m a i n t e n a n c e o f e l e c t r i c a l , e l e c t r o n i c a n d 
r a d i o e q u i p m e n t a n d t h o s e o r g a n i z a t i o n s r e s p o n s i b l e f o r t h e f o r m u l a t i o n 
o f s t a n d a r d s . 
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T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f D o c , T E M P . / 2 7 

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8, s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e P l e n a r y 

A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T  

R E C O M M E N D A T I O N 

T H E I N T R O D U C T I O N O F D I R E C T - P R I N T I N G T E L E G R A P H E Q U I P M E N T I N T H E 

M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

E q u i v a l e n c e o f t e r m s 

( Q u e s t i o n 5 - 1 / 8 ) 

(1974) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t t h e u s e o f d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y h y s h i p a n d c o a s t s t a t i o n s i s 
r a p i d l y e x p a n d i n g ; 

( h ) t h a t t h e r e i s a n e e d f o r  t h e d e s i g n a t i o n o f t h e h i g h e r a n d 
l o w e r f r e q u e n c i e s t o e n s u r e c o m p a t i b l e w o r l d - w i d e o p e r a t i o n w h e n u s i n g t h e 
d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y s y s t e m ; 

RECOMMENDS 

t h a t t h e e q u i v a l e n c e o f t e r m s a s s h o w n i n t h e f o l l o w i n g t a b l e s h a l l b e 
a d h e r e d t o * : 

F r e q u e n c y 
 

e m i s s i o n 

C i r c u i t s u s i n g t e l e p r i n t e r o r p u n c h e d t a p e e q u i p m e n t 
F r e q u e n c y 

 
e m i s s i o n  

 

 T e l e g r a p h 

t N o . 2 

E m i t t e d 
7 - u n i t ' 
s i g n a l ( 2 ) 

T e l e x 

H i g h e r 
f r e q u e n c y 

S p a c e S t a r t N o 
p e r f o r a t i o n  B F r e e l i n e 

c o n d i t i o n 

L o w e r 
f r e q u e n c y 

M a r k S t o p P e r f o r a t i o n 
 

Y 
I d l e c i r c u i t 

c o n d i t i o n 

 o n a w i r e c i r c u i t 
( 2 ) o n a r a d i o c h a n n e l 

T h i s R e c o m m e n d a t i o n i s i n a c c o r d a n c e w i t h  R e c o m m e n d a t i o n s  
a n d  
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T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f D o c . 8/188 

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8, s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e 

P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N , 

F R E Q U E N C Y S H A R I N G B E T W E E N T H E F I X E D - S A T E L L I T E S E R V I C E A N D  

T H E R A D I O N A V I G A T I O N A N D R A D I O N A V I G A T I O N - S A T E L L I T E S E R V I C E S  

A T F R E Q U E N C I E S O F T H E ORDER O F  GHz 

L i m i t s o f i n t e r f e r i n g p o w e r f l u x d e n s i t y a n d p o w e r  

d e n s i t y t o p r o t e c t s p a c e s t a t i o n r e c e i v e r s i n t h e  

 s e r v i c e 

( 1 9 7 4 ) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t  t r a n s m i s s i o n s o f t h e  s e r v i c e s h a r e 
t h e b a n d 14-14.3 GHz w i t h t h e r a d i o n a v i g a t i o n s e r v i c e , a n d s h a r e t h e 
b a n d  GHz w i t h t h e r a d i o n a v i g a t i o n - s a t e l l i t e s e r v i c e ; 

. ( h ) t h a t t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e f o r S p a c e T e l e c o m m u n i c a t i o n s 
( G e n e v a , 1971) h a s a s k e d t h e C . C . I . R . t o s t u d y t h e c r i t e r i a f o r f r e q u e n c y 
s h a r i n g i n t h e s e h a n d s  S p a 2 - 1 5 , p a r a . 2 . l 4 ) ; 

( c ) t h a t t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ( N o . 4 o 8 A ) r e q u i r e t h a t t h e u s e o f t h e s e b a n d s 
b y t h e  s e r v i c e  a n d t h e r a d i o n a v i g a t i o n - s a t e l l i t e s e r v i c e , 
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r e s p e c t i v e l y , s h a l l b e s u c h a s t o p r o v i d e s u f f i c i e n t p r o t e c t i o n t o s p a c e 
s t a t i o n s i n t h e f i x e d - s a t e l l i t e s e r v i c e ; 

( d ) t h a t , i n t h e "band 1 4 - 1 4 . 3 G H z , s u f f i c i e n t p r o t e c t i o n f o r g e o s t a t i o n a r y 
s a t e l l i t e s i n t h e  s e r v i c e c a n "be o b t a i n e d b y l i m i t i n g t h e 
p o w e r f l u x d e n s i t y p r o d u c e d a t t h e g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e o r b i t b y 
s t a t i o n s o f t h e r a d i o n a v i g a t i o n s e r v i c e ; 

( e ) t h a t s o m e k i n d s o f r a d i o n a v i g a t i o n d e v i c e , s u c h a s s m a l l - s h i p r a d a r s a n d 
m o t o r v e h i c l e c o l l i s i o n a v o i d a n c e d e v i c e s , a l t h o u g h g e n e r a l l y o f 
c o m p a r a t i v e l y l o w p o w e r , m a y h e u s e d i n v e r y l a r g e n u m b e r s ; 

( f ) t h a t r a d i o n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s t r a n s m i t t i n g i n t h e b a n d  GHz 
m a y b e c o o r d i n a t e d w i t h s a t e l l i t e s i n t h e  s e r v i c e 
r e c e i v i n g i n t h i s b a n d s o t h a t t h e i n t e r f e r e n c e p o w e r  a t t h e 
r e c e i v e r i n p u t i s l i m i t e d t o a v a l u e w h i c h p r o v i d e s s u f f i c i e n t p r o t e c t i o n ; 

( g ) t h a t e a r t h s t a t i o n s i n t h e r a d i o n a v i g a t i o n - s a t e l l i t e s e r v i c e m a y , f o r 
e x a m p l e , w h e n i n t e r r o g a t i n g a  s p a c e s t a t i o n , t r a n s m i t 
a n d s o i n t e r f e r e w i t h s p a c e s t a t i o n s o f t h e  s e r v i c e . 

RECOMMENDS 

1 . t h a t i n o r d e r t o p r o v i d e s u f f i c i e n t p r o t e c t i o n t o s p a c e s t a t i o n r e c e i v e r s 
o f t h e f i x e d - s a t e l l i t e s e r v i c e , t h e f o l l o w i n g p r o v i s i o n a l l i m i t s s h o u l d 
a p p l y : 

1 . 1 t h a t w h e r e t h e r e a r e f e w s i m u l t a n e o u s i n t e r f e r e n c e s o u r c e s , t h e m a x i m u m 
v a l u e o f t h e p e a k p o w e r f l u x d e n s i t y p r o d u c e d a t a n y p o i n t i n t h e 
g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e o r b i t b y  r a d i o n a v i g a t i o n t r a n s m i t t e r i n t h e 
b a n d l 4 - l 4 . 3 GHz s h o u l d n o t e x c e e d - 1 5 0 d B ( W / m 2 ) i n a n y 1 MHz b a n d ; 

- 4 
1 . 2 t h a t w h e r e t h e v a l u e o f D a s d e f i n e d b e l o w , e x c e e d s 2 x 1 0 t h e m a x i m u m 

v a l u e o f p e a k p o w e r f l u x d e n s i t y p r o d u c e d a t t h e g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e 
o r b i t b y a n y r a d i o n a v i g a t i o n t r a n s m i t t e r s h o u l d n o t e x c e e d 

- 1 8 7  1 0  D d B ( W / m 2 ) 

w h e r e D i s t h e e s t i m a t e d g e o g r a p h i c a l d e n s i t y o f r a d i o n a v i g a t i o n 
t r a n s m i t t e r s p e r k m 2 s i m u l t a n e o u s l y a c t i v e i n a n y 1 MHz h a n d , t a k i n g 
i n t o a c c o u n t f u t u r e n e e d s a n d a v e r a g e d o v e r t h e t e r r i t o r y o f t h e 

 c o n c e r n e d o r o v e r a n a r e a o f  k m 2 , w h i c h e v e r i s l e s s ; 
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1 . 3 s p a c e s t a t i o n s a n d e a r t h s t a t i o n s i n t h e r a d i o n a v i g a t i o n - s a t e l l i t e 
s e r v i c e t r a n s m i t t i n g i n t h e h a n d  GHz s h o u l d b e c o o r d i n a t e d 
w i t h g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s i n t h e f i x e d - s a t e l l i t e s e r v i c e t o e n s u r e 
t h a t t h e t o t a l i n t e r f e r e n c e p o w e r p r o d u c e d b y a n y s u c h  
s a t e l l i t e a n d a n y a s s o c i a t e d e a r t h s t a t i o n s a t t h e r e c e i v e r i n p u t o f 
a n y g e o s t a t i o n a r y s p a c e s t a t i o n o f t h e  s e r v i c e d o e s n o t 
e x c e e d - 1 5 3 dBW i n a n y 1 MHz h a n d ; 

2 . t h a t t h e l i m i t s s t a t e d i n i t e m 1 a b o v e a r e p r o v i s i o n a l v a l u e s a n d 
s h o u l d b e t h e s u b j e c t o f f u r t h e r s t u d y b e f o r e t h e X I V P l e n a r y A s s e m b l y . 
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S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f  8 / 3 2 2 

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e 

P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N ... 

O P E R A T I O N A L P R O C E D U R E S F O R T H E U S E O F   

T E L E G R A P H E Q U I P M E N T I N T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

( Q u e s t i o n  

(1974) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t  d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h s e r v i c e s a r e i n o p e r a t i o n 
u s i n g e q u i p m e n t a s d e s c r i b e d i n  4 7 6 ( R e v . 7 2 ) ; 

( b ) t h a t t h e o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s n e c e s s a r y f o r s u c h s e r v i c e s s h o u l d 
b e a g r e e d u p o n ; 

 t h a t , a s f a r a s i s p r a c t i c a b l e , o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s i n a l l 
f r e q u e n c y b a n d s s h o u l d b e s i m i l a r ; * 

RECOMMENDS 

t h a t t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s i n t h e M F a n d H F b a n d s 
f o r t h e u s e o f n a r r o w - b a n d  t e l e g r a p h e q u i p m e n t i n 
a c c o r d a n c e w i t h   i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e s h o u l d h e o b s e r v e d : 

D i f f e r e n t o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s m a y b e r e q u i r e d i n t h e 
f r e q u e n c y b a n d s o t h e r t h a n t h e H F a n d M F  
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1 . M o d e A ( A R Q ) 

1 . 1 M e t h o d s u s e d  s e t t i n g u p n a r r o w - h a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h 
 " b e t w e e n a s h i p s t a t i o n a n d a c o a s t s t a t i o n i n t h e 

 s h o u l d b e o n a f u l l y a u t o m a t i c o r  b a s i s , i n 
s o f a r t h a t a s h i p s t a t i o n s h o u l d h a v e d i r e c t a c c e s s t o a c o a s t 
s t a t i o n o n a c o a s t s t a t i o n r e c e i v i n g f r e q u e n c y a n d  c o a s t s t a t i o n 
s h o u l d h a v e d i r e c t a c c e s s t o a s h i p s t a t i o n o n a c o a s t s t a t i o n 
t r a n s m i t t i n g f r e q u e n c y ; 

1 . 2 H o w e v e r , w h e r e n e c e s s a r y , p r i o r c o n t a c t h y m o r s e t e l e g r a p h y , r a d i o ­
t e l e p h o n y o r o t h e r m e a n s i s n o t p r e c l u d e d ; 

1 .3 T h r o u g h c o n n e c t i o n t o a r e m o t e t e l e p r i n t e r s t a t i o n o v e r a d e d i c a t e d 
c i r c u i t o r t o a s u b s c r i b e r o f t h e i n t e r n a t i o n a l t e l e x n e t w o r k m a y 
b e a c h i e v e d b y m a n u a l ,  o r a u t o m a t i c m e a n s ( s e e n o t e ) ; 

1 . 4 W h e n , b y p r i o r a r r a n g e m e n t , u n a t t e n d e d o p e r a t i o n i s r e q u i r e d f o r 
c o m m u n i c a t i o n f r o m a c o a s t s t a t i o n t o a s h i p s t a t i o n , o r b e t w e e n t w o 
s h i p  t h e r e c e i v i n g s h i p s t a t i o n s h o u l d h a v e a r e c e i v e r 
t u n e d t o t h e o t h e r s t a t i o n ' s t r a n s m i t t i n g f r e q u e n c y a n d a t r a n s m i t t e r 
t u n e d o r a t r a n s m i t t e r c a p a b l e o f b e i n g t u n e d  t o t h e 
a p p r o p r i a t e f r e q u e n c y a n d r e a d y t o t r a n s m i t o n t h i s f r e q u e n c y ; 

1 .5 F o r u n a t t e n d e d o p e r a t i o n a s h i p s t a t i o n s h o u l d b e c a l l e d s e l e c t i v e l y 
b y t h e i n i t i a t i n g c o a s t o r s h i p s t a t i o n a s p r o v i d e d f o r b y 

  T h e s h i p s t a t i o n c o n c e r n e d c o u l d h a v e 
a v a i l a b l e t r a f f i c e n t e r e d i n a s t o r e , r e a d y f o r t r a n s m i s s i o n o n t h e 
d e m a n d o f t h e c a l l i n g s t a t i o n ; 

1 . 6 A t t h e  s i g n a l , i n i t i a t e d h y t h e c a l l i n g s t a t i o n a n y a v a i l a b l e 
t r a f f i c i n t h e s h i p ' s t r a f f i c s t o r e c o u l d b e t r a n s m i t t e d ; 

1 . 7 A t t h e e n d o f m e s s a g e e x c h a n g e , a n " e n d o f  s i g n a l 
s h o u l d b e t r a n s m i t t e d , w h e r e u p o n t h e s h i p ' s e q u i p m e n t s h o u l d 
a u t o m a t i c a l l y r e v e r t t o t h e " s t a n d - b y " c o n d i t i o n ; 

N o t e . - B e f o r e a n i n t e r n a t i o n a l a u t o m a t i c s e r v i c e c a n b e i n t r o d u c t e d 
a g r e e m e n t h a s t o b e r e a c h e d o n a n u m b e r i n g p l a n , t r a f f i c r o u t i n g a n d 
c h a r g i n g . T h i s s h o u l d b e c o n s i d e r e d b y b o t h  a n d C . C . I . R . ; 

2 .  B ( F E C ) 

2 . 1 M e s s a g e s c o u l d , h y p r i o r a r r a n g e m e n t , b e s e n t i n t h e B m o d e f r o m a 
c o a s t s t a t i o n o r s h i p t o o n e o r m o r e s h i p s w h e r e : 
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2 . 1 . 1 a r e c e i v i n g s h i p s t a t i o n i s n o t p e r m i t t e d o r n o t a b l e t o 

u s e i t s t r a n s m i t t e r ; 

2 . 1 . 2  a r e i n t e n d e d f o r m o r e t h a n o n e s h i p ; 

2 . 1 . 3 u n a t t e n d e d r e c e p t i o n o f t h e B m o d e i s r e q u i r e d a n d 
a u t o m a t i c a c k n o w l e d g e m e n t i s n o t n e c e s s a r y ; 

I n s u c h c a s e s , t h e s h i p s t a t i o n r e c e i v e r s s h o u l d b e t u n e d t o t h e 
a p p r o p r i a t e c o a s t o r s h i p s t a t i o n t r a n s m i t t i n g f r e q u e n c y ; 

2 . 2 A l l B m o d e m e s s a g e s h o u l d s t a r t w i t h " c a r r i a g e r e t u r n " o r " l i n e 

f e e d " s i g n a l s ; 

2 . 3 W h e n t h e s h i p s t a t i o n r e c e i v e s p h a s i n g s i g n a l s i n t h e B m o d e , i t s 
t e l e p r i n t e r s h o u l d s t a r t a u t o m a t i c a l l y a n d s h o u l d s t o p a u t o m a t i c a l l y 
w h e n r e c e p t i o n o f t h e e m i s s i o n c e a s e s ; 

3 . T h e D i r e c t o r , C . C . I . R . , i s i n v i t e d t o b r i n g t h i s R e c o m m e n d a t i o n t o 
t h e a t t e n t i o n o f t h e D i r e c t o r ,  



C . C . I . R . 

 P l e n a r y A s s e m b l y 

G E N E V A ,  

D o c .  

2 5 F e b r u a r y  

p a g e 1 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f 

R e c o m m e n d a t i o n  p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g 

t e x t t o  P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N  

E M E R G E N C Y P O S I T I O N - I N D I C A T I N G R A D I O B E A C O N S  

O P E R A T I N G A T T H E F R E Q U E N C Y 2 1 8 2 k H z 

 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

 R e c o m m e n d a t i o n N o . 4 8 o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n S a f e t y o f L i f e a t S e a , L o n d o n , 

1 9 6 0 ; 

  R e p o r t o f t h e   G r o u p , J u n e , 1 9 6 2 , o n  o f S a f e t y a t S e a 
a n d i n t h e A i r , r e p r o d u c e d i n D o c . 3 9 3 , G e n e v a , 1 9 6 3 ; 

 t h e R e s o l u t i o n A . 9 1 ( I V ) , a d o p t e d o n 2 7 S e p t e m b e r 1 9 6 5 b y t h e F o u r t h S e s s i o n o f t h e A s s e m b l y 

o f t h e I n t e r - G o v e r n m e n t a l M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n ( I . M . C . O . ) a n d r e p r o d u c e d 

i n D o c .  1 9 6 3 - 1 9 6 6 ; 

(d) t h e R e p o r t o f t h e F o u r t h A i r N a v i g a t i o n C o n f e r e n c e o f t h e I n t e r n a t i o n a l C i v i l A v i a t i o n 

O r g a n i z a t i o n ( I . C . A . O . ) ( M o n t r e a l , 9 N o v e m b e r - 3 D e c e m b e r , 1 9 6 5 ) a n d r e p r o d u c e d i n 

D o c .  1 9 6 3 - 1 9 6 6 ; 

 t h a t t h e r e i s a n u r g e n t need f o r a r a d i o b e a c o n t o  t h e  o f  a n d t o 
f a c i l i t a t e s e a r c h a n d r e s c u e o p e r a t i o n s a t  

(f) t h a t s h i p s  f i t t e d f o r r a d i o t e l e p h o n y a r e r e q u i r e d t o k e e p c o n t i n u o u s w a t c h a t 

t h e f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z ( s e e R e g u l a t i o n 7 , C h a p t e r I V o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r 

t h e S a f e t y o f L i f e a t S e a , L o n d o n ,  

 t h a t i t i s d e s i r a b l e f o r t h e r a d i o b e a c o n s i g n a l t o be r e c e i v e d o n t h e l o u d s p e a k e r s o f t h e r e c e i v e r 
w h i c h i s e q u i p p e d w i t h filters f o r t h e t w o - t o n e a l a r m s i g n a l ( 1 3 0 0 H z a n d 2 2 0 0 H z 

r e s p e c t i v e l y ) a n d w h i c h i s u s e d f o r w a t c h - k e e p i n g a t 2 1 8 2 k H z . T h i s a l a r m s i g n a l i s 

d e s c r i b e d i n C . C . I . R . R e c o m m e n d a t i o n 2 1 9 - 1 a n d R e c o m m e n d a t i o n N o . 3 3 o f t h e I n t e r n a ­

t i o n a l C o n f e r e n c e o n S a f e t y o f L i f e a t S e a , L o n d o n , 1 9 6 0 ; 

 t h e t y p e and s e q u e n c e o f t h e s i g n a l t o be  by t h e r a d i o b e a c o n s h o u l d  

h o m i n g b y s h i p s a s w e l l a s b y S A R a i r c r a f t t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e i r d i f f e r e n t s p e e d s ; 

 t h a t t h e s i g n a l e m i t t e d by t h e r a d i o b e a c o n s h o u l d a s f a r a s p r a c t i c a b l e be c l e a r l y  
f r o m t h e r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l t r a n s m i t t e d b y s h i p s s t i l l a f l o a t o r b y p o r t a b l e r a d i o 
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( k ) t h a t t h e s i g n a l   t h e  D e a c o n s h o u l d n o t c r e a t e  i n t e r f e r e n c e 

t o o t h e r d i s t r e s s c a l l s and m e s s a g e s ; 

 t h a t i n t h e   r e l i a b i l i t y   e x p e n s e t h e e l e c t r o n i c a n d m e c h a n i c a l d e s i g n 
o f t h e r a d i o b e a c o n and e s p e c i a l l y o f  k e y i n g d e v i c e s h o u l d be a s s i m p l e a s p o s s i b l e ; 

 t h a t n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l t r i a l s u n d e r o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s h a v e a l r e a d y b e e n c a r r i e d 

o u t s u c c e s s f u l l y  s u c h r a d i o b e a c o n s ; 

  R E C O M M E N D S 

1 . t h a t  p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s o p e r a t i n g a t t h e f r e q u e n c y  k H z 

s h o u l d b e d i v i d e d i n t o t w o c l a s s e s " 

1 . 1  b e a c o n s d e s i g n a t e d  T y p e L  p r o d u c i n g a field s t r e n g t h e q u a l t o o r l e s s t h a n 

1 0  a t a d i s t a n c e o f 3 0 n a u t i c a l m i l e s  s e a l e v e l : 

1 . 2 h i g h - p o w e r b e a c o n s d e s i g n a t e d  T y p e H  p r o d u c i n g a field s t r e n g t h g r e a t e r t h a n 1 0  

a t a d i s t a n c e o f 3 0 n a u t i c a l m i l e s a t s e a l e v e l ; 

2 . t h a t f o r b o t h c l a s s e s  b e a c o n , c l a s s  e m i s s i o n A 2 o r A2H s h o u l d be u s e d ; 

3 . t h a t f o r b o t h c l a s s e s o f b e a c o n , t h e d e p t h o f m o d u l a t i o n s h o u l d b e b e t w e e n 3 0 % a n d 9 0 % ; 

 t h a t t h e k e y i n g s i g n a l f o r   r a d i o Deacons s h o u l d c o n s i s t o f a k e y e d e m i s s i o n 
m o d u l a t e d by a t o n e o f 1 3 0 0 Hz  H z ' h a v i n g a r a t i o o f t h e  o f t h e e m i s s i o n 
t o t h e p e r i o d o f  e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n 1 , and a n e m i s s i o n d u r a t i o n 
b e t w e e n 1 and 5 s * ; 

5 . t h a t t h e k e y i n g s i g n a l f o r   r a d i o b e a c o n s s h o u l d e i t h e r c o n s i s t o f t h e  
a l a r m s i g n a l ( R a d i o R e g u l a t i o n s , N o . 1 4 6 5 ) o r b e t h e s a m e a s i n § 4  a b o v e ; i f t h e 

r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l h e  t h e M o r s e l e t t e r " B  a n d / o r t h e c a l l s i g n o f t h e s h i p 

t o w h i c h t h e b e a c o n  s h o u l d b e i n c l u d e d b y k e y i n g a c a r r i e r m o d u l a t e d b y a t o n e o f 

1 3 0 0 H z ( ± 2 0  H z ) o r o f 2 2 0 0 H z ( ± 3 5  H z ) * ; 

6. t h a t f o r  T y p e L " b e a c o n s , t h e k e y i n g  s h o u l d b e t r a n s m i t t e d c o n t i n u o u s l y ; 

7. t h a t f o r " T y p e H " b e a c o n s , t h e k e y i n g c y c l e s h o u l d c o n s i s t a l t e r n a t e l y o f t h e k e y i n g s i g n a l 

h a v i n g a d u r a t i o n b e t w e e n 3 0 a n d 5 0 s , f o l l o w e d b y a p e r i o d o f s i l e n c e h a v i n g a d u r a t i o n 

b e t w e e n 3 0 a n d 6 0 s ; 

8 . t h a t t h e k e y i n g c y c l e s  i n  6 a n d 7 m a y b e i n t e r r u p t e d b y s p e e c h t r a n s m i s s i o n i f 

A d m i n i s t r a t i o n s p e r m i t s u c h a n a d d i t i o n a l f a c i l i t y ; 

9 . t h a t t h e m i n i m u m i n i t i a l field s t r e n g t h p r o d u c e d b y  T y p e L " b e a c o n s s h o u l d b e   
a t a d i s t a n c e o f 3 0 n a u t i c a l m i l e s a t s e a l e v e l ; 

 t h a t a f t e r a p e r i o d o f 4 8 h o u r s c o n t i n u o u s o p e r a t i o n t h e r a d i a t e d p o w e r s h o u l d n o t b e l e s s 
t h a n 2 0 % o f t h e i n i t i a l p o w e r ; 

1 1 . t h a t t h e  b e a c o n s s h o u l d be d e s i g n e d f o r t h e  t e m p e r a t u r e r a n g e s ; 

—  w h e n s t o w e d , a t l e a s t  C t o  C ; 

* B e a c o n s c a r r i e d h y s h i p s o f  u . s . a . m a y u s e , i n s t e a d o f t h e s i g n a l s g i v e n i n § § 4 a n d 5 . a  t o n e s w e e p i n g 
f r o m  H z t o 3 0 0 H z  f a s t e r t h a n t w i c e a s e c o n d . 
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—  w h e n o p e r a t i n g i n t h e o p e n a i r , a t l e a s t  C t o + 4 5 ° C ; 

. —  w h e n o p e r a t i n g a f l o a t , a t l e a s t — 3 ° C t o + 3 5 ° C  ( w a t e r t e m p e r a t u r e ) ; 

 f o r r a d i o b e a c o n s c a r r i e d b y s h i p s o p e r a t i n g i n l i m i t e d a r e a s o n l y , 

o t h e r t e m p e r a t u r e r a n g e s m a y , d u e t o s p e c i a l c o n d i t i o n s i n s u c h a r e a s , b e a c c e p t e d . 

1 2 . t h a t i f t h e b e a c o n s a r e d e s i g n e d t o c o m e i n t o o p e r a t i o n a u t o m a t i c a l l y w h e n floating, t h e n 

o v e r r i d i n g f a c i l i t i e s s h o u l d b e p r o v i d e d t o e n a b l e t h e m t o b e s w i t c h e d o n a n d o f f m a n u a l l y ; 

1 3 . t h a t b e a c o n s s h o u l d b e t e s t e d a b o u t e v e r y 1 2 m o n t h s , c a r e b e i n g t a k e n t o e n s u r e t h a t f a l s e 

a l a r m s a r e n o t c a u s e d b y r a d i a t i n g t h e  

1 4 . t h a t p r i m a r y b a t t e r i e s f o r t h e b e a c o n s s h o u l d h a v e a m i n i m u m s t o r a g e l i f e o f a b o u t 2 y e a r s , 

a n d p r i m a r y  i n t h e b e a c o n s s h o u l d b e r e p l a c e d a t i n t e r v a l s o f a b o u t h a l f t h e 

s t o r a g e l i f e ; 

1 5 . t h a t t h e m e c h a n i c a l d e s i g n o f t h e b e a c o n s s h o u l d b e s u c h t h a t i t i s s m a l l , l i g h t - w e i g h t , 

floatable, w a t e r t i g h t a n d s h o c k - r e s i s t a n t ; 

1 6 . t h a t t h e A d m i n i s t r a t i o n s b e i n v i t e d t o m a k e p r o v i s i o n i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s f o r t h e 

o p e r a t i o n o f e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s a t t h e f r e q u e n c y o f 2 1 8 2 k H z . 

Note 1 . —  T h e D i r e c t o r , C . C . I . R . , i s r e q u e s t e d t o t r a n s m i t t h i s R e c o m m e n d a t i o n t o t h e I n t e r -
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A v i a t i o n O r g a n i z a t i o n ( I . C . A . O . ) . 

Note 2. —  T h i s R e c o m m e n d a t i o n t e r m i n a t e s t h e s t u d y o f Q u e s t i o n  a n d c a n c e l s O p i n i o n 2 1 . 
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( D o c .  

A N N E X I 

C H A R A C T E R I S T I C S O F E Q U I P M E N T F O R S H I P S T A T I O N S 

1 . T r a n s m i t s i d e ( F i g .  

1 . 1 Speech c h a n n e l 

1 . 1 . 1 Steady-state conditions 

F o r i n p u t l e v e l s b e t w e e n + 5  a n d — 2 5   t h e o u t p u t l e v e l s s h o u l d l i e 

w i t h i n t h e l i m i t s s h o w n i n F i g . 2 . 

T h e o v e r a l l a m p l i t u d e / f r e q u e n c y r e s p o n s e f o r t h e s p e e c h p a t h , u n d e r b o t h fixed-

g a i n a n d c o n t r o l l e d c o n d i t i o n s , a t a n y l e v e l w i t h i n t h e r a n g e + 5 d B m O t o — 2 5 d B m O 

s h o u l d b e : 

F r e q u e n c i e s 

Above 3 0 0 H z 

F o r f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d 3 5 0 H z t o 2 3 0 0 H z 

F o r f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d 2 3 0 0 H z t o 2 3 8 0 H z 

F o r f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d  H z a n d a b o v e 

Below 3 0 0 H z 

I n c r e a s e i n o v e r a l l g a i n f o r f r e q u e n c i e s b e l o w 3 0 0 H z 

 T r a n s m i t response ( O v e r a l l ) 

A t t a c k t i m e ( F i g . 3 a ) ( N o t e 1 ) 

R e c o v e r y t i m e ( F i g . 3b) ( N o t e 1 ) 

1 . 2 C o n t r o l c h a n n e l 

Frequency-modulated oscillator 

N o m i n a l c e n t r e f r e q u e n c y 

M a x i m u m f r e q u e n c y d e v i a t i o n 

C h a n g e o f f r e q u e n c y f o r e a c h 1 d B c h a n g e o f i n p u t 

l e v e l s ( F i g . 4 ) 

I n p u t l e v e l t o t r a n s m i t s i d e t o p r o d u c e n o m i n a l c e n t r e 

f r e q u e n c y 

O s c i l l a t o r f r e q u e n c y r e s u l t i n g f r o m a n i n p u t l e v e l o f 

+ 5 d B m O 

O s c i l l a t o r f r e q u e n c y r e s u l t i n g f r o m a n i n p u t l e v e l o f 

 d B m O 

O s c i l l a t o r f r e q u e n c y w h e n t h e r e i s n o i n p u t t o t r a n s m i t 

s i d e 

F o r s u d d e n i n c r e a s e s i n i n p u t t h a t e x c e e d 3 d B t h e t i m e 

t a k e n f o r t h e o s c i l l a t o r t o c o m p l e t e 8 0 % ( 1 0 % t o 9 0 % ) 

o f t h e c o r r e s p o n d i n g c h a n g e i n f r e q u e n c y s h o u l d b e 

F o r s u d d e n d e c r e a s e s i n t h e i n p u t t h a t e x c e e d 1 0 d B t h e 

r a t e o f c h a n g e o f t h e o s c i l l a t o r f r e q u e n c y s h o u l d l i e 

b e t w e e n 

U p p e r l i m i t o f o u t p u t s p e c t r u m 

O u t p u t l e v e l r e l a t i v e t o t e s t t o n e l e v e l i n t h e s p e e c h 

c h a n n e l  

A t t e n u a t i o n r e l a t i v e t o 
r e s p o n s e a t 800 H z 

— 1  t o + 3 d B 

— 1  t o + 6 d B 

 

 d B 

5 t o 1 0 m s 

1 5 t o 3 0  

2 5 8 0  1 H z 

+ 4 0 t o — 6 0 H z 

 H z 

— 2 5 d B m O 

2 5 2 0 H z 

2 6 2 0 H z 

 H z 

5 t o 1 0 m s 

T 5 a n d   

2 7 0 0 H z 

— 5 d B 

* When t h e c o i b i n e d  s i g n a l i s a d j u s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h   ( c o n t r o l c h a n n e l ) t h e 
a v e r a g e p o w e r o f t h e c o i b i n e d s p e e c h a n d c o n t r o l c h a n n e l s i g n a l s c a n b e c o n s i d e r e d t o b e 

+ 4 d B r e l a t i v e t o t h e l e v e l o f t h e c o n t r o l c h a n n e l s i g n a l b y i t s e l f . F u r t h e r , t h e s p e e c h 
p e a k s c a n b e c o n s i d e r e d t o b e  d B r e l a t i v e t o t h e c o n t r o l c h a n n e l s i g n a l . 
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( A n . I t o D o c .  

2 . R e c e i v e s i d e ( F i g .  

2 . 1 Speech c h a n n e l 

2 . 1 . 1 F a d i n g regulator 

2 . 1 . 1 . 1 Steady-state conditions 
F o r i n p u t l e v e l s b e t w e e n   d B m O 

t h e o u t p u t s h o u l d b e w i t h i n t h e l i m i t s s h o w n i n 

F i g . 5 

2 . 1 . 1 . 2 T r a n s m i t response . 
A t t a c k t i m e ( F i g . 3 a ) ( N o t e 1 ) 7 t o 1 3 m s 

R e c o v e r y t i m e ( F i g . 3 6 ) ( N o t e 1 ) 2 4 t o 4 0 m s 

2 . 1 . 2 Expander ( c o n t r o l l e d b y t h e d i s c r i m i n a t o r o u t p u t ) 

E f f e c t i v e d y n a m i c r a n g e  d B 

2 . 2 C o n t r o l c h a n n e l 

2 . 2 . 1 Amplitude/frequency and differential-delay characteristics of 
filter 

A t t e n u a t i o n w i t h i n t h e b a n d 2 5 2 0 H z t o 2 6 4 0 H z ( r e l a ­

t i v e t o t h a t a t 2 5 8 0 H z ) — 1 t o + 3 d B 

A t t e n u a t i o n b e l o w 2 4 0 0 H z a n d a b o v e 2 7 7 0 H z ( r e l a ­

t i v e t o t h a t a t 2 5 8 0 H z ) > 5 0 d B 

D i f f e r e n t i a l d e l a y w i t h i n t h e b a n d 2 5 2 0 H z t o 2 6 4 0 H z   

2 . 2 . 2 Discriminator ( F r e q u e n c y / a m p l i t u d e t r a n s l a t o r ) 

Characteristics at n o m i n a l control-tone level 

C h a n g e s i n t h e e x p a n d e r o u t p u t w i t h c h a n g e s i n t h e 

f r e q u e n c y o f t h e c o n t r o l t o n e b e t w e e n 2 5 2 0 H z a n d 

2 6 4 0 H z s h o u l d b e w i t h i n t h e l i m i t s s h o w n i n F i g . 6 

N o m i n a l c h a n g e i n e x p a n d e r l o s s r e s u l t i n g f r o m e a c h 

2 H z i n c o n t r o l - t o n e f r e q u e n c y   

C o n t r o l - t o n e f r e q u e n c y r a n g e o v e r w h i c h 2 H z p e r d B 

i s m a i n t a i n e d    H z 

R e c e i v e - s i d e o u t p u t l e v e l f o r c o n t r o l - t o n e f r e q u e n c i e s o f : 

2 5 2 0 H z + 5  

2 6 4 0 H z   

2 . 2 . 3 Amplitude range of discriminator 

A t o l e r a n c e o f ± 1 d B  m a y b e a d d e d t o t h e p e r f o r m a n c e 

r e q u i r e m e n t s o f §  2 . 2 . 2 f o r c o n t r o l - t o n e i n p u t l e v e l v a r i a ­

t i o n s  '   

A t o l e r a n c e o f ± 2 d B  m a y b e a d d e d t o t h e p e r f o r m a n c e 

r e q u i r e m e n t s o f §  2 . 2 . 2 f o r c o n t r o l - t o n e i n p u t l e v e l v a r i a ­

t i o n s    

2 . 3 O v e r a l l attack and recovery time 

( A s u d d e n c h a n g e o f 2 4 H z i n t h e f r e q u e n c y o f t h e c o n t r o l t o n e 

i s u s e d t o s i m u l a t e a 1 2 d B s t e p ) 

A t t a c k t i m e ( F i g . 3 c )  t o 3 0 m s 

R e c o v e r y t i m e ( F i g . 3d)  t o 3 0 m s 
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3 . E q u a l i z a t i o n o f o v e r a l l t r a n s m i s s i o n t i m e d e l a y 

T o a v o i d t h e n e c e s s i t y f o r t h e c o a s t r a d i o s t a t i o n t o v a r y t h e 

a m o u n t o f t i m e d e l a y e q u a l i z a t i o n t o c a t e r f o r d i f f e r e n t d e s i g n s 

o f e q u i p m e n t , t h e c o n t r o l s i g n a l s h o u l d l a g b e h i n d t h e c o r r e s ­

p o n d i n g s p e e c h s i g n a l : 

3 . 1 a t t h e o u t p u t o f t h e t r a n s m i t s i d e b y   

3 . 2 a t t h e e x p a n d e r ( w h e n t h e s p e e c h a n d a s s o c i a t e d c o n t r o l s i g n a l a r e 

s i m u l t a n e o u s l y a p p l i e d t o t h e r e c e i v e - s i d e i n p u t ) b y 1 6 t o 2 4 m s ( N o t e 2 ) 

Note  d e f i n i t i o n s o f a t t a c k a n d r e c o v e r y t i m e w h i c h a r e s i m i l a r t o t h o s e d e f i n e d b y t h e 

 f o r c o m p a n d o r s ( R e c o m m e n d a t i o n  a r e a s f o l l o w s : 

— t h e  attack time o f a c o m p r e s s o r i s d e f i n e d a s t h e t i m e b e t w e e n t h e i n s t a n t w h e n a s u d d e n 

i n c r e a s e o f 1 2 d B i n i n p u t i s a p p l i e d a n d t h e i n s t a n t w h e n t h e o u t p u t v o l t a g e e n v e l o p e 

r e a c h e s a v a l u e e q u a l t o  t i m e s i t s s t e a d y - s t a t e v a l u e ; 

 t h e recovery time o f a c o m p r e s s o r i s d e f i n e d a s t h e t i m e b e t w e e n t h e i n s t a n t w h e n a s u d d e n 

d e c r e a s e o f 1 2 d B i n i n p u t i s a p p l i e d a n d t h e i n s t a n t w h e n t h e o u p t u t v o l t a g e e n v e l o p e 

r e a c h e s a v a l u e e q u a l t o  t i m e s i t s s t e a d y - s t a t e v a l u e . 

Note  d e l a y i n c l u d e s a n a l l o w a n c e f o r t h e t i m e - c o n s t a n t s o f t h e c i r c u i t s p r e c e d i n g t h e 

e x p a n d e r , i n a d d i t i o n t o t h a t f o r t h e b a n d - p a s s filter i t s e l f . 
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too 
  

F I G U R E la 

Transmit side 

 

 

F I G U R E 1 6 

Receive side 

A : F r e q u e n c y - m o d u l a t e d o s c i l l a t o r 

B : F r e q u e n c y d i s c r i m i n a t o r 

C : F a d i n g r e g u l a t o r ( c o n s t a n t v o l u m e a m p l i f i e r ) 

D : T o r a d i o t r a n s m i t t e r 

E : F r o m r a d i o r e c e i v e r 

 O u t p u t C o m p r e s s o r 

| —  O u t p u t E x p a n d e r 

L P filter 

B P filter 

H y b r i d t r a n s f o r m e r 
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 ( d B m O ) 
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F I G U R E 2 

 characteristic of transmit side 
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O u t p u t  

A t t a c k t i m e 

I n p u t 

F I G U R E 3 a 

O u t p u t  

R e c o v e r y t i m e 

I n p u t 

 d B s t e p 

F I G U R E 3 6 ' 
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A t t a c k  

2 4 H z d e c r e a s e 

F I G U R E 3 C 
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I n p u t ( d B m O ) 

 4 

Variation of control tone frequency with changes of input level to the transmit side 
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I n p u t ( d B m O ) 

F I G U R E 5 

 characteristic of fading regulator 
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( A n . I t o D o c . 8 / 1 0 1 9 - E ) 

F I G U R E 6 

V a r i a t i o n o f receive side output with changes o f control tone frequency 
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A N N E X I I 

C H A R A C T E R I S T I C S O F E Q U I P M E N T F O R C O A S T S T A T I O N S 

1. T r a n s m i t s i d e ( F i g . 7 a ) 

1 . 1 Speech c h a n n e l 

 Steady-state conditions 

F o r i n p u t  b e t w e e n   a n d — 3 5 d B m O t h e o u t p u t s h o u l d l i e b e t w e e n 
t h e l i m i t s s h o w n i n F i g . 8 . 

T h e o v e r a l l a m p l i t u d e / f r e q u e n c y r e s p o n s e f o r t h e s p e e c h p a t h , u n d e r b o t h fixed-gain 

a n d c o n t r o l l e d c o n d i t i o n s , a t a n y l e v e l w i t h i n t h e r a n g e + 5 d B m O t o — 3 5 d B m O 

s h o u l d  

F r e q u e n c i e s 

Above 3 0 0 H z 

F o r f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d 3 5 0 t o 2 3 0 0 H z 

F o r f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d 2 3 0 0 t o 2 3 8 0 H z 

F o r f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d  a n d a b o v e 

Below 3 0 0 H z 

I n c r e a s e i n o v e r a l l g a i n f o r f r e q u e n c i e s b e l o w 3 0 0 H z 

 T r a n s m i t response  

A t t a c k t i m e ( F i g . 9 a ) ( N o t e 1 ) 

R e c o v e r y t i m e ( F i g . 9 6 ) ( N o t e 1 ) 

 C o n t r o l c h a n n e l 

Frequency-modulated oscillator 

N o m i n a l c e n t r e f r e q u e n c y 

M a x i m u m f r e q u e n c y d e v i a t i o n 

C h a n g e o f f r e q u e n c y f o r e a c h 1 d B c h a n g e o f i n p u t l e v e l 

( F i g . 1 0 ) 

I n p u t l e v e l t o t r a n s m i t s i d e t o p r o d u c e n o m i n a l c e n t r e 

f r e q u e n c y 

O s c i l l a t o r f r e q u e n c y r e s u l t i n g f r o m a n i n p u t l e v e l o f 

+ 5 d B m O 

O s c i l l a t o r f r e q u e n c y r e s u l t i n g f r o m a n i n p u t l e v e l o f 

— 5 5 d B m O 

O s c i l l a t o r f r e q u e n c y w h e n t h e r e i s n o i n p u t t o t h e 

t r a n s m i t s i d e 

F o r s u d d e n i n c r e a s e s i n i n p u t t h a t e x c e e d 3 d B t h e t i m e 

t a k e n f o r t h e o s c i l l a t o r t o c o m p l e t e 8 0 % ( 1 0 % t o 9 0 % ) 

o f t h e c o r r e s p o n d i n g c h a n g e i n f r e q u e n c y  b e 

F o r s u d d e n d e c r e a s e s i n t h e i n p u t t h a t e x c e e d 1 0 d B t h e 

r a t e o f c h a n g e o f o s c i l l a t o r f r e q u e n c y s h o u l d l i e b e t w e e n 

U p p e r l i m i t o f s p e c t r u m 

O u t p u t l e v e l r e l a t i v e t o t e s t t o n e l e v e l i n t h e s p e e c h 

c h a n n e l 

A t t e n u a t i o n r e l a t i v e t o 
r e s p o n s e a t 800 H z 

— 1  t o + 3 d B 

— 1  t o + 6 d B 

 

 d B 

5 t o 1 0 m s 

1 5 t o 3 0 m s 

2 5 8 0 H z 

 H z 

 H z 

— 2 5 d B m O 

2 5 2 0 H z 

2 6 4 0 H z 

 2 6 8 0 H z 

5 t o 1 0 m s 

 a n d   

2 7 0 0 H z 

— 5 d B 

*   c o m b i n e d  s i g n a l i s a d j u s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h §   ( c o n t r o l c h a n n e l ) t h e 
a v e r a g e p o w e r o f t h e  s p e e c h a n d  c h a n n e l s i g n a l s c a n b e c o n s i d e r e d t o b e 

 r e l a t i v e t o t h e l e v e l o f t h e c o n t r o l c h a n n e l s i g n a l b y i t s e l f . F u r t h e r , t h e s p e e c h 
p e a k s c a n b e c o n s i d e r e d t o b e +12 d B r e l a t i v e t o t h e c o n t r o l c h a n n e l s i g n a l . 
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( A n . I I t o  

2 . R e c e i v e s i d e ( F i g . 7 6 ) 

2 . 1 Speech c h a n n e l 

2 . 1 . 1 F a d i n g regulator 

2 . 1 . 1 . 1 Steady-state conditions 

F o r i n p u t l e v e l s b e t w e e n ± 7   3 5 d B m O 

t h e o u t p u t s s h o u l d b e w i t h i n t h e l i m i t s s h o w n i n 

F i g .  

2 . 1 . 1 . 2 T r a n s m i t response 

A t t a c k t i m e ( F i g . 9 a ) ( N o t e 1 ) 7 t o 1 3 m s 

R e c o v e r y t i m e ( F i g . 9 6 ) ( N o t e  2 4 t o 4 0 m s 

2 . 1 . 2 Expander ( c o n t r o l l e d b y t h e d i s c r i m i n a t o r o u t p u t ) 

 d y n a m i c r a n g e 5 0  

2 . 2 C o n t r o l c h a n n e l 

2 . 2 . 1 Amplitude/frequency and differential-delay characteristics of 
filter 

A t t e n u a t i o n w i t h i n t h e b a n d 2 5 2 0 H z t o 2 6 4 0 H z ( r e l a ­

t i v e t o t h a t a t 2 5 8 0 H z )     

A t t e n u a t i o n b e l o w 2 4 0 0 H z a n d a b o v e 2 7 7 0 H z ( r e l a t i v e 

t o t h a t a t 2 5 8 0 H z )  

D i f f e r e n t i a l d e l a y w i t h i n t h e b a n d 2 5 2 0 H z t o 2 6 4 0 H z  m s 

2 . 2 . 2 Discriminator ( F r e q u e n c y / a m p l i t u d e t r a n s l a t o r ) 

Characteristics at n o m i n a l control-tone level 

C h a n g e s i n t h e e x p a n d e r o u t p u t w i t h c h a n g e s i n t h e 

f r e q u e n c y o f t h e c o n t r o l t o n e b e t w e e n 2 5 2 0 H z a n d 

2 6 2 0 H z s h o u l d b e w i t h i n t h e l i m i t s s h o w n i n F i g . 1 2 

N o m i n a l c h a n g e i n e x p a n d e r l o s s r e s u l t i n g f r o m e a c h 

2 H z c h a n g e i n c o n t r o l - t o n e f r e q u e n c y  d B 

C o n t r o l - t o n e f r e q u e n c y r a n g e o v e r w h i c h 2 H z p e r d B 

i s m a i n t a i n e d 2 5 2 0 t o 2 6 2 0 H z 

R e c e i v e - s i d e o u t p u t l e v e l f o r  f r e q u e n c i e s o f : 

   

  - 4 5 d B m O 

2 . 2 . 3 Amplitude range of discriminator 

A t o l e r a n c e o f ± 1 d B  m a y b e a d d e d t o t h e p e r f o r m a n c e 

r e q u i r e m e n t s o f §  2 . 2 . 2 f o r c o n t r o l - t o n e i n p u t l e v e l 

v a r i a t i o n s o f   

A t o l e r a n c e o f ± 2 d B m a y b e  a d d e d t o t h e p e r f o r ­

m a n c e r e q u i r e m e n t s o f §  2 . 2 . 2 f o r c o n t r o l - t o n e i n p u t 

l e v e l v a r i a t i o n s o f   

2 . 3 O v e r a l l attack and recovery time 

( A s u d d e n c h a n g e o f 2 4 H z i n t h e f r e q u e n c y o f t h e c o n t r o l 

t o n e i s u s e d t o s i m u l a t e a 1 2 d B s t e p ) 

A t t a c k t i m e ( F i g . 9 c )   3 0 m s 

R e c o v e r y t i m e ( F i g . 9d)  t o 3 0 m s 
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3 . E q u a l i z a t i o n ( o v e r a l l ) o f t r a n s m i s s i o n t i m e 

. T a k i n g i n t o a c c o u n t § 3 o f A n n e x I   s h i p - s t a t i o n e q u i p m e n t , 

s u f f i c i e n t t i m e d e l a y s h a l l b e i n c o r p o r a t e d i n t h e c o a s t - s t a t i o n 

e q u i p m e n t t o e n s u r e t h a t i n b o t h  o f t r a n s m i s s i o n , t h e 

o v e r a l l t r a n s m i s s i o n t i m e s o f t h e s p e e c h a n d c o n t r o l s i g n a l s , a s 

m e a s u r e d a t t h e e x p a n d e r s , s h a l l b e e q u a l i z e d t o w i t h i n  m s 

Note  d e f i n i t i o n s o f a t t a c k a n d r e c o v e r y t i m e  a r e s i m i l a r t o t h o s e d e f i n e d b y t h e 

 f o r c o m p a n d o r s ( R e c o m m e n d a t i o n  a r e a s f o l l o w s : 

— t h e attack time o f a c o m p r e s s o r i s d e f i n e d a s t h e t i m e b e t w e e n t h e i n s t a n t w h e n a s u d d e n 

i n c r e a s e o f  d B i n i n p u t i s a p p l i e d a n d t h e i n s t a n t w h e n t h e o u t p u t v o l t a g e e n v e l o p e 

r e a c h e s a v a l u e e q u a l t o 1 - 5 t i m e s i t s s t e a d y - s t a t e v a l u e ; 

— t h e  recovery time o f a c o m p r e s s o r i s d e f i n e d a s t h e t i m e b e t w e e n t h e i n s t a n t w h e n a s u d d e n 

d e c r e a s e o f  d B i n i n p u t i s a p p l i e d a n d t h e i n s t a n t w h e n t h e o u t p u t v o l t a g e e n v e l o p e 

r e a c h e s a v a l u e e q u a l t o  t i m e s i t s s t e a d y - s t a t e v a l u e . 
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 m i 

F I G U R E 7 a 

Transmit side 

 

 TTT ! 
    

  

F I G U R E 7 6 

Receive side 

 F r e q u e n c y - m o d u l a t e d o s c i l l a t o r 

B : F r e q u e n c y d i s c r i m i n a t o r 

C : F a d i n g r e g u l a t o r ( c o n s t a n t  a m p l i f i e r ) 

D : T o r a d i o t r a n s m i t t e r 

E : F r o m r a d i o r e c e i v e r 

  

I n p u t    O u t p u t D e l a y n e t w o r k L P F i l t e r 

 L_ O u t p u t C o m p r e s s o r 
too 

B P F i l t e r 

  O u t p u t E x p a n d e r 
/ \ H y b r i d 

 t r a n s f o r m e r 
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- 4 3 

 ( d B m O ) 

F I G U R E 8 

Input/output characteristic of  side 
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O u t p u t  

A t t a c k t i m e 

 d B s t e p 

 

O u t p u t  

R e c o v e r y t i m e 

I n p u t 

F I G U R E 9a 

 
\ 

 d B s t e p 

F I G U R E 9b 
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A t t a c k t i m e 

2 4 H z d e c r e a s e 

F I G U R E 9 C 

F I G U R E 9d 
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F I G U R E 10 

V a r i a t i o n o f control tone frequency with changes o f input level to the transmit side 



—  2 1 -
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1 5 

- 1 5 

 

3 
 - 8 5 
 
 
o 

-155 

-185 

5 5 

0 0 

- 5 - 5 - 5 - 5 

-10 

-15 

- 2 0 

-10 

-15 

- 2 0 

-10 

-15 

- 2 0 

-10 

-15 

- 2 0 

-10 

-15 

- 2 0 

-10 

-15 

- 2 0 
t o - 3 0 - 2 0 ! -10  

-18  

I n p u t  

F I G U R E  

Input/output characteristic of fading regulator 
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F I G U R E  

Variation of receive side output with changes of control tone frequency 
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( D o c . 8 / 1 0 1 9 - E ) 

A N N E X I I I 

C H A R A C T E R I S T I C S F O R S S B R A D I O E Q U I P M E N T F O R O P T I M U M  

P E R F O R M A N C E O F A L I N K E D C O M P R E S S O R AND E X P A N D E R S Y S T E M 

A l i n k e d c o m p r e s s o r a n d e x p a n d e r s y s t e m c a n b e a p p l i e d w i t h f u l l a d v a n t a g e t o t h e 

m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e u s i n g  D S B o r S S B s y s t e m s . 

T o o b t a i n t h e f u l l a d v a n t a g e s o f t h e l i n k e d s y s t e m w h e n u s e d w i t h S S B r a d i o 

e q u i p m e n t , t h e p e r f o r m a n c e o f t h e l a t t e r s h o u l d b e i n a c c o r d a n c e w i t h R e c o m m e n d a t i o n 

2 5 8 - 2 a n d s h o u l d , i n a d d i t i o n , m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

1. T h e s h o r t - t e r m f r e q u e n c y s t a b i l i t y o f c o a s t s t a t i o n t r a n s m i t t e r s s h o u l d b e w i t h i n ± 2 H z o v e r 

a p e r i o d o f t h e o r d e r o f fifteen m i n u t e s . 

2. T h e s h o r t - t e r m f r e q u e n c y s t a b i l i t y o f a s h i p s t a t i o n t r a n s m i t t e r s h o u l d b e w i t h i n ± 4 H z o v e r 

a p e r i o d o f t h e o r d e r o f fifteen m i n u t e s . 

3 . T o e n s u r e s u f f i c i e n t o v e r a l l g a i n s t a b i l i t y o f t h e s y s t e m , f o r t h e d u r a t i o n o f a c a l l , f a c i l i t i e s 

s h o u l d b e p r o v i d e d i n c o a s t s t a t i o n r e c e i v e r s t o k e e p t h e e n d - t o - e n d f r e q u e n c y e r r o r w i t h i n 

± 2 H z ;  s i m i l a r l y , f a c i l i t i e s s h o u l d b e p r o v i d e d i n s h i p s t a t i o n r e c e i v e r s t o k e e p t h e e n d - t o -

e n d f r e q u e n c y e r r o r w i t h i n ± 4 H z . 

4 . T h e p e r m i t t e d t o t a l a m p l i t u d e v a r i a t i o n i n t h e r a d i o t r a n s m i t t e r o v e r t h e 3 0 0 - 2 7 0 0 H z 

f r e q u e n c y b a n d s h o u l d b e  d B a n d t h e d i f f e r e n t i a l d e l a y s h o u l d n o t e x c e e d 3 m s . T h e  

r e c e i v e r s h o u l d h a v e a t l e a s t t h e s a m e s t a n d a r d s o f p e r f o r m a n c e i n t h e s e r e s p e c t s . 

5. I f t h e p i l o t c a r r i e r o f a T y p e A3A  i s n o t u s e d t o p r o v i d e a c o n t i n u o u s s i g n a l 
f o r f r e q u e n c y and  c o n t r o l o f t h e r e c e i v e r , f o r e x a m p l e w h e r e T y p e A 3 J e m i s s i o n i s 
u s e d , t h e i n i t i a l t u n i n g p r o c e d u r e w i l l r e q u i r e t h e t r a n s m i s s i o n f o r a b r i e f p e r i o d o f 
a  r e f e r e n c e t o n e  1 000 Hz  1 Hz a s i n R e c o m m e n d a t i o n 4 7 7 ) a t a l e v e l 
o f , s a y , -10   d B . 

6 . W h e r e i t i s d e s i r e d t o u s e   o r s p e e c h i n v e r t e r s , i t s h o u l d be b o r n e 
i n  t h a t t h e u o p e r a u d i o frequency o f t h e s p e e c h c h a n n e l  A n n e x  o f t h i s 
R e c o m m e n d a t i o n i s  380 H z . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y  
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2 6 F e b r u a r y  
p a g e 1 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l  a f t e r  o f D o c . 8/342 

p r e s e n t e d h y S t u d y G r o u p 8, s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e 

P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T  

R E S O L U T I O N 

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S I N T H E  

M A R I T I M E M O B I L E S A T E L L I T E S E R V I C E 

( 1 9 7 4 ) 

T h e C . C . I . R . 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e w i l l b e a n i n t e r n a t i o n a l 
s e r v i c e a n d w i l l t h e r e f o r e n e e d i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t o n t h e 
t e c h n i c a l a n d o p e r a t i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s f o r t h i s s e r v i c e ; 

( b ) t h a t t h e q u e s t i o n o f e f f i c i e n t u t i l i z a t i o n o f t h e f r e q u e n c y h a n d s 
a l l o c a t e d h y t h e  ( G e n e v a , 1 9 7 1 ) i n t h e r e g i o n o f 1 . 6 GHz 
i s i m p o r t a n t a n d n e e d s t o h e s t u d i e d p r i o r t o f i n a l c o n c l u s i o n s 
r e g a r d i n g f u n d a m e n t a l t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s y s t e m s ; 

( c ) t h a t t h e r e i s a n e e d t o s u p p l e m e n t t h e n o r m a l p r o c e d u r e s o f t h e C . C . I . R . 
t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e r a p i d l y d e v e l o p i n g m a r i t i m e m o h i l e 
s a t e l l i t e s e r v i c e ; 

( d ) t h a t s u c h c o n s i d e r a t i o n s m a y h e o f i n t e r e s t t o a n y o r g a n i z a t i o n c o n c e r n e d 
w i t h t h e e s t a b l i s h m e n t o f a m a r i t i m e m o h i l e s a t e l l i t e s y s t e m ; 

D E C I D E S 

1 . t h a t a n I n t e r i m W o r k i n g P a r t y s h o u l d b e e s t a b l i s h e d t o e x a m i n e f u r t h e r 
t h e b a s i c t e c h n i c a l a n d o p e r a t i n g p r o b l e m s o f a n i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e 
m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s 
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 b y I n t e r - G o v e r n m e n t a l M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n 
 a n d s h o u l d g i v e p a r t i c u l a r a t t e n t i o n t o t h e i t e m s g i v e n i n 

t h e A n n e x ; 

2 . t h a t t h e I n t e r i m W o r k i n g P a r t y h e c o m p o s e d o f m e m b e r s f r o m t h e 
 o f t h e f o l l o w i n g c o u n t r i e s a n d o b s e r v e r s f r o m I n t e r n a t i o n a l 

O r g a n i z a t i o n s a n d r e p r e s e n t a t i v e s f r o m R e c o g n i z e d P r i v a t e O p e r a t i n g 
 

G e r m a n y ( F e d e r a l R e p u b l i c o f ) , A u s t r a l i a , C a n a d a , U . S . A . , F r a n c e , I t a l y , 
J a p a n , N o r w a y , N e t h e r l a n d s , U n i t e d K i n g d o m , S w e d e n , U . S . S . R . ,  
I . F . R . B . , I . M . C . O . a n d  

3 . t h a t t h e c o o r d i n a t i o n o f t h e I n t e r i m W o r k i n g P a r t y h e u n d e r t a k e n b y t h e 
m e m b e r d e s i g n a t e d h y t h e  o f N o r w a y : , 

k . t h a t t h e w o r k o f t h e P a r t y s h o u l d b e c o n d u c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 

R e s o l u t i o n 2 4 - 2 ( V o l . V I I , N e w D e l h i , 1 9 7 0 ) a n d a s f a r a s p o s s i b l e b y 
 

5 . t h a t t h e I n t e r i m W o r k i n g P a r t y s h o u l d r e p o r t t h e r e s u l t s o f i t s w o r k t o 
S t u d y G r o u p 8 a s d r a f t n e w t e x t s a n d / o r d r a f t r e v i s i o n s o f e x i s t i n g 
t e x t  

6 . t h a t t h e I n t e r i m W o r k i n g P a r t y s h o u l d p r o d u c e a p r o g r e s s r e p o r t a n d 
f u r n i s h a n y a v a i l a b l e a g r e e d d o c u m e n t s i n t i m e f o r t h e n e x t I n t e r i m 
M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 a n d c o m p l e t e i t s w o r k i n t i m e f o r c o n s i d e r a t i o n 
a t t h e n e x t F i n a l M e e t i n g o f t h e S t u d y G r o u p . 

 1 
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A N N E X 

S U B J E C T S R E Q U I R I N G S T U D Y 

P a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h o u l d h e g i v e n t o t h e s t u d y o f t h e 

f o l l o w i n g i t e m s : 

( a ) E s t a b l i s h m e n t o f a s t a n d a r d m e t h o d o f a s s e s s i n g v o i c e 
 

( b ) Q u a l i t y o b j e c t i v e s f o r v o i c e , t e l e p r i n t e r , f a c s i m i l e a n d 
d a t a c i r c u i t s . 

( c ) C o m p a r i s o n o f m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s i n a c c o r d a n c e w i t h ( a ) 
a n d ( b ) a b o v e . 

( d ) E f f i c i e n t u t i l i z a t i o n o f t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m , i n p a r t i c u l a r 
t h e b a n d s a l l o c a t e d b y t h e W A R C - ST ( G e n e v a , 1 9 7 1 ) t o t h e 
m a r i t i m e m o h i l e s a t e l l i t e s e r v i c e i n t h e r e g i o n o f 1 .6 G H z . 

( e ) T h e v a l u e o f n e c e s s a r y s y s t e m m a r g i n s , r e s u l t i n g f r o m 
p r o p a g a t i o n e f f e c t s s u c h a s  f a d i n g , e t c . , t o m e e t 
t h e c r i t e r i a t o h e e s t a b l i s h e d u n d e r ( h ) . 

( f ) O p e r a t i n g  i n c l u d i n g m u l t i p l e a c c e s s t e c h n i q u e s 
a n d c h a n n e l a s s i g n m e n t m e t h o d s . 

( g ) A d v a n t a g e s a n d d i s a d v a n t a g e s i n t h e u s e o f b o t h h i g h a n d l o w 
g a i n s h i p a n t e n n a e , i n c l u d i n g s t a b i l i z a t i o n p r o b l e m s . 

( h ) S h i p a n t e n n a  p a r t i c u l a r y g a i n v a l u e s i n 
d i r e c t i o n s o t h e r t h a n i n t h e m a i n b e a m  w o u l d h e d e s i r a b l e 
t o r e a c h a g r e e m e n t o n a r e f e r e n c e r a d i a t i o n p a t t e r n f o r 
i n t e r f e r e n c e s t u d i e s ) . 

( i ) E f f e c t o f s h i p s t r u c t u r e s o n a n t e n n a r a d i a t i o n p a t t e r n s . 

( j ) T e c h n i c a l a n d o p e r a t i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f s y s t e m s f o r 
d i s t r e s s a l e r t i n g a n d p o s i t i o n l o c a t i n g . 

( k ) T y p i c a l l i n k b u d g e t s t o s h o w t h e p r a c t i c a b i l i t y o f o v e r a l l 
s y s t e m s , t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e r e s u l t s o f t h e f o r e g o i n g 
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2 6 F e b r u a r y 1 9 7 4 -
p a g e 1 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f D o c .  

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e 

P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T  

O P I N I O N  

S E L F - S U P P O R T I N G A N T E N N A E F O R U S E ON B O A R D S H I P S  

P e r f o r m a n c e a t  k H z 

( 1 9 7 0 - 1 9 7 4 ) 

T h e C . C . I . R . 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t a n i n c r e a s i n g n u m b e r o f s h i p s a r e e q u i p p e d w i t h s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e ; 

( b ) t h a t C . C . I . R . h a s s t u d i e d t h e p r o b l e m s c o n c e r n i n g s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e 

a n d h a s c o l l e c t e d d a t a f r o m m e a s u r e m e n t s c a r r i e d o u t b y A d m i n i s t r a t i o n s 

( s e e R e p o r t 5 0 2 ) ; 

( c ) t h a t d e v e l o p m e n t w o r k i s t a k i n g p l a c e i n s e v e r a l c o u n t r i e s w i t h t h e a i m o f 

i m p r o v i n g t h e p e r f o r m a n c e o f s u c h a n t e n n a e ; 

( d ) t h a t f u r t h e r s t u d y i s n e c e s s a r y ; 

I S O F T H E O P I N I O N 

1 . t h a t t h e i n f o r m a t i o n g i v e n i n R e p o r t 5 0 2 d e m o n s t r a t e s t h a t t h e v a l u e s 
i n t h e t a b l e o f m e t r e - a m p e r e s i n C h a p t e r I V , R e g u l a t i o n 9 ( g ) o f t h e 
I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r S a f e t y o f L i f e a t S e a , L o n d o n ,  a r e n o t 
a p p l i c a b l e t o s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e ; 

2 . t h a t f r o m t h e r e s u l t s o f t e s t s a v a i l a b l e , t h e f o l l o w i n g a d d i t i o n s t o 
t h e a b o v e m e n t i o n e d t a b l e o f m e t r e - a m p e r e s c o u l d b e m a d e t o i n c l u d e 
s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e : 
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N o r m a l r a n g e i n 
n a u t i c a l m i l e s 

M e t r e - a m p e r e s 

200  

175 2 1 5 

150 150 

125 1 1 0 

100 85 

75 55 

t h a t t h i s O p i n i o n t o g e t h e r w i t h R e p o r t 502 s h o u l d b e b r o u g h t t o t h e 
a t t e n t i o n o f t h e I n t e r - G o v e r n m e n t a l M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n 
b y t h e D i r e c t o r o f t h e C . C . I . R . 

T h e p r o d u c t o f t h e d i s t a n c e ( i n m e t r e s ) f r o m t h e h i g h e s t p a r t o f t h e 
a n t e n n a t o t h e d e e p e s t l o a d w a t e r - l i n e a n d t h e c u r r e n t ( i n a m p e r e s ) 
m e a s u r e d a t t h e b a s e o f t h e r a d i a t i n g p o r t i o n o f t h e a n t e n n a . 
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 P l e n a r y A s s e m b l y   

G E N E V A , 1974 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f D o c .  

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e 

P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N ... 

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F V H F E Q U I P M E N T  

O P E R A T I N G I N T H E I N T E R N A T I O N A L M A R I T I M E M O B I L E  

S E R V I C E I N C H A N N E L S S P A C E D B Y 25 k H z 

( Q u e s t i o n 1 0 - 1 / 8 ) 

(1974) 

T h e C . C . I . R . 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t R e s o l u t i o n  M a r 1 4 o f t h e  ( G e n e v a , 1967) s t i p u l a t e s t h a t : 

- t h e c h a n n e l s p a c i n g f o r i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e V H P 
r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e s s h a l l b e r e d u c e d f r o m  k H z t o 25 k H z ; 

- t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f e q u i p m e n t f o r 2 5 k H z c h a n n e l 
s p a c i n g i n t h e s e s e r v i c e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h A p p e n d i x 19 , 
S e c t i o n B , t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , G e n e v a , 1968 , a n d t h a t a l l 
e q u i p m e n t s h a l l c o n f o r m t o 25 k H z s t a n d a r d s b y 1 J a n u a r y  

( b ) t h a t i t i s d e s i r a b l e t o s u p p l e m e n t t h e l i s t o f t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s 
g i v e n i n A p p e n d i x 1 9 , S e c t i o n B , t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s i n t h e i n t e r e s t s 
o f r e d u c t i o n o f i n t e r f e r e n c e a n d o f c o m p a t i b i l i t y b e t w e e n e q u i p m e n t s ; 
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( c ) t h a t A p p e n d i x 1 8 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s g i v e s a t a b l e o f t r a n s m i t t i n g 
f r e q u e n c i e s w h i c h i s b a s e d u p o n t h e p r i n c i p l e o f  k H z c h a n n e l 
s e p a r a t i o n s f o r t h e i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . 

( d ) t h a t m a n y A d m i n i s t r a t i o n s h a v e a l r e a d y p r e p a r e d t h e i r n a t i o n a l  
f o r t h i s t y p e o f e q u i p m e n t a n d c o n s e q u e n t l y i t i s n o t p o s s i b l e a t t h e 
p r e s e n t t i m e t o r e a c h i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t o n t h e d e t a i l e d  
a n d m e a s u r e m e n t o f s o m e e q u i p m e n t c h a r a c t e r i s t i c s . 

RECOMMENDS 

1 . t h a t t h e f o l l o w i n g c h a r a c t e r i s t i c s s h o u l d b e p r o v i d e d f o r V H F ( m e t r i c ) 
r a d i o t e l e p h o n e e q u i p m e n t f o r t h e i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s 
o p e r a t i n g i n t h e f r e q u e n c i e s s p e c i f i e d i n A p p e n d i x 1 8 t o t h e R a d i o 
R e g u l a t i o n s , G e n e v a , 1968. 

1 . 1 G e n e r a l C h a r a c t e r i s t i c s 

1 . 1 . 1 T h e c l a s s o f e m i s s i o n s h a l l b e F 5 . 

 T h e n e c e s s a r y b a n d w i d t h s h a l l b e 1 6 k H z . 

1 . 1 . 5 O n l y p h a s e m o d u l a t i o n ( f r e q u e n c y m o d u l a t i o n w i t h a  
c h a r a c t e r i s t i c o f 6 d B / o c t a v e ) s h o u l d b e u s e d . 

1 . 1 . 4 W h e r e d u p l e x o r  s y s t e m s a r e i n u s e , t h e p e r f o r m a n c e 
o f t h e r a d i o e q u i p m e n t s h o u l d c o n t i n u e t o c o m p l y w i t h a l l t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s  

1 . 1 . 5  e q u i p m e n t s h o u l d b e d e s i g n e d s o t h a t f r e q u e n c y c h a n g e s b e t w e e n 
a s s i g n e d c h a n n e l s c a n b e c a r r i e d o u t w i t h i n  s e c o n d s . 

1 . 1 . 6 E m i s s i o n s s h a l l b e v e r t i c a l l y p o l a r i z e d a t t h e s o u r c e . 

1.2 T r a n s m i t t e r s 

 T h e f r e q u e n c y t o l e r a n c e f o r c o a s t s t a t i o n t r a n s m i t t e r s s h a l l n o t 
e x c e e d 5 p a r t s i n a n d t h a t f o r s h i p s t a t i o n t r a n s m i t t e r s s h a l l 
n o t e x c e e d 1 0 p a r t s i n  

1 . 2 . 2 S p u r i o u s e m i s s i o n s o n d i s c r e t e f r e q u e n c i e s , w h e n m e a s u r e d i n a 
n o n - r e a c t i v e l o a d e q u a l t o t h e n o m i n a l o u t p u t i m p e d a n c e o f t h e 
t r a n s m i t t e r , s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f A p p e n d i x 4 
o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 
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  c a r r i e r p o w e r f o r c o a s t s t a t i o n t r a n s m i t t e r s s h o u l d n o t 

n o r m a l l y e x c e e d  W a t t s . 

1 . 2 . 4 T h e c a r r i e r p o w e r f o r s h i p s t a t i o n t r a n s m i t t e r s s h o u l d n o t 
e x c e e d 25 W a t t s a n d m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o r e a d i l y r e d u c e t h i s t o 
1 W a t t o r l e s s f o r u s e a t s h o r t r a n g e s . 

1 . 2 . 5 T h e f r e q u e n c y d e v i a t i o n s h a l l n o t e x c e e d + 5 k H z . D e v i a t i o n 
l i m i t i n g c i r c u i t s s h o u l d b e e m p l o y e d s u c h t h a t t h e m a x i m u m f r e q u e n c y 
d e v i a t i o n a t t a i n a b l e s h o u l d b e i n d e p e n d e n t o f t h e i n p u t a u d i o f r e q u e n c y . 

1 . 2 . 6 T h e u p p e r l i m i t o f t h e a u d i o f r e q u e n c y b a n d s h a l l n o t e x c e e d  k H z . 
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S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f D o c .  

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e P l e n a r y 

A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N  

U S E O F R A D I O - B E A C O N S T A T I O N S F O R C O M M U N I C A T I O N S 

( Q u e s t i o n 1 5 / 8 ) 

(1974) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h e ( d r a f t R e p o r t A A / 8 ) i n a n s w e r t o Q u e s t i o n 1 5 / 8 ( R e v . 7 2 ) o n t h e u s e o f 
r a d i o b e a c o n s t a t i o n s f o r  

( b ) t h e c o n t e n t s o f A n n e x X t o t h e C h i c a g o C o n v e n t i o n o n C i v i l A v i a t i o n 
( J u l y 1 9 7 2 ) , V o l . I , P a r t I , §   

( c ) t h a t , a l t h o u g h I . C . A . O . d o e s n o t p r e c l u d e t h e u s e o f m o d u l a t i o n f o r 
 p u r p o s e s o n r a d i o b e a c o n s , t h e r e a r e a t p r e s e n t n o 

o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s i n t h e I . C . A . O . R e g i o n a l P l a n s ; 

( d ) t h a t r e l i a b l e p e r f o r m a n c e o f a i r b o r n e a u t o m a t i c  
e q u i p m e n t ( A D F ) m a y b e s e r i o u s l y p r e j u d i c e d i f t h e b e a c o n e m i s s i o n 
c o n t a i n s m o d u l a t i o n h y a n a u d i o f r e q u e n c y e q u a l o r c l o s e t o t h e l o o p 
s w i t c h i n g f r e q u e n c y o r i t s s e c o n d h a r m o n i c ; 

( e ) t h a t a e r o n a u t i c a l a u t o m a t i c  e q u i p m e n t n o w u s e d i n 
m o d e r n h i g h s p e e d j e t t r a n s p o r t a i r c r a f t i n c r e a s i n g l y e m p l o y p h a s e - l o c k -
l o o p l o c a l o s c i l l a t o r t e c h n i q u e s , w h i c h a r e s e v e r e l y a f f e c t e d b y f r e q u e n c y 
s h i f t k e y i n g o f t h e c a r r i e r f r e q u e n c y ; 
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( f ) t h a t i n s o m e a r e a s m a r i t i m e " b e a c o n s a r e v e r y n u m e r o u s a n d h a v e o f 

n e c e s s i t y t o h e g r o u p e d , a n d o p e r a t e o n a t i m e s h a r i n g  

( g ) t h a t t h e r e m a y b e a d v a n t a g e s f o r s o m e u s e r s i n t h e t r a n s m i s s i o n o f 
 a n d o t h e r i n f o r m a t i o n , a s a s e c o n d a r y m o d u l a t i o n o f r a d i o b e a c o n 

e m i s s i o n s a n d t h a t s o m e A d m i n i s t r a t i o n s a r e s u c c e s s f u l l y u s i n g s u c h 
s e r v i c e s w i t h A 3 e m i s s i o n s ; 

RECOMMENDS 

1 . t h a t f o r r a d i o b e a c o n s i n t h e a e r o n a u t i c a l r a d i o n a v i g a t i o n s e r v i c e a n y 
m o d u l a t i o n a d d i t i o n a l t o t h a t n e c e s s a r y t o p r o v i d e i d e n t i f i c a t i o n s h a l l 
b e s u c h t h a t a i r b o r n e a u t o m a t i c d i r e c t i o n f i n d e r p e r f o r m a n c e i s n o t 

 d e g r a d e d ; ( s e e I . C . A . O . A n n e x X , ( J u l y 1972) ,  e d i t i o n , 
V o l . I , P a r t I , i 3 . 4 . 6 ) . 

2 . t h a t i n s u i t a b l e a r e a s , i . e . w h e r e i n t e r - b e a c o n i n t e r f e r e n c e c a n b e 
a v o i d e d , u s e c o u l d b e m a d e o f r a d i o b e a c o n s i n t h e m a r i t i m e 
 s e r v i c e  f o r o t h e r p u r p o s e s . I n s u c h c a s e s , t h e m e t h o d s 
o f m o d u l a t i o n u s e d s h o u l d b e s u c h t h a t m a r i n e d i r e c t i o n f i n d e r s c a n 
c o n t i n u e t o b e u s e d w h e n s i g n a l s a r e e m i t t e d o t h e r t h a n t h o s e p r o p e r t o 
t h e r a d i o b e a c o n i t s e l f ; 

3 . t h a t a n y s u c h a d d i t i o n a l m o d u l a t i o n s h o u l d n o t a f f e c t t h e f r e q u e n c y o f 
t h e c a r r i e r . 

 T h e D i r e c t o r , C . C . I . R . , i s r e q u e s t e d t o b r i n g t h i s R e c o m m e n d a t i o n 
t o t h e a t t e n t i o n o f t h e I n t e r n a t i o n a l C i v i l A v i a t i o n O r g a n i z a t i o n ( I . C . A . O . ) 
a n d t h e  M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n  
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S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f R e c o m m e n d a t i o n A B / 8 

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e 

P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N ... 

D I R E C T P R I N T I N G T E L E G R A P H E Q U I P M E N T  

I N T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

( Q u e s t i o n  

(1974) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t , a c c o r d i n g t o A r t i c l e 1 9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , a s t a t i o n s h a l l 
b e i d e n t i f i e d e i t h e r h y a c a l l s i g n o r b y o t h e r r e c o g n i z e d m e a n s o f 
i d e n t i f i c a t i o n , s u c h a s a s h i p s t a t i o n s e l e c t i v e c a l l n u m b e r o f c o a s t 
s t a t i o n s e l e c t i v e c a l l  n u m b e r o r s i g n a l ; 

( b ) t h a t t h e t w o - b l o c k c a l l s i g n a l d e s c r i b e d i n R e c o m m e n d a t i o n  
e f f e c t i v e l y p r o v i d e s a s e l e c t i v e - c a l l i n g s y s t e m f o r u s e w i t h t h e 
A R Q  

( c ) t h a t t h i s s i g n a l i s u n i q u e f o r e a c h s t a t i o n a n d m a y t h e r e f o r e h e u s e d 
a s i t s  

( d ) t h a t t h e u s e o f t h i s s i g n a l m a k e s u n a t t e n d e d o p e r a t i o n o f d i r e c t 
p r i n t i n g e q u i p m e n t p o s s i h l e ; 

( e ) t h a t t h e f o o t n o t e , R e c o m m e n d a t i o n  §   c a l l s f o r i n t e r n a t i o n a l 
a g r e e m e n t o n t h e c o m p o s i t i o n o f s i g n a l s u s e d i n t h e p h a s i n g p r o c e d u r e ; 
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( f ) t h a t i t w o u l d h e c o n v e n i e n t i f t h e n u m b e r s a s s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
R a d i o R e g u l a t i o n s N o .  a n d N o .  w e r e u s e d f o r p r o g r a m m i n g t h e 

 ( 4 - c h a r a c t e r ) p a t t e r n i n t h e p h a s i n g p r o c e d u r e ; 

( g ) t h a t t h e c a p a c i t y o f t h i s n u m b e r i n g s y s t e m ( s e e ( f ) a b o v e ) w i l l c o v e r 
t h e i m m e d i a t e r e q u i r e m e n t s f o r s e l e c t i v e c a l l i n g , i n c l u d i n g t h e d i r e c t 
p r i n t i n g s e r v i c e ; 

( h ) t h a t t h e r e i s a n e e d f o r a c o n v e r s i o n s c h e m e f r o m n u m e r i c a l 
i d e n t i f i c a t i o n t o t h e 2 8 - b i t ( 4 - c h a r a c t e r ) p a t t e r n u s e d i n t h e 
p h a s i n g p r o c e d u r e ; 

 t h a t s u c h a c o n v e r s i o n s c h e m e a s d e s c r i b e d i n t h e A n n e x i s a l r e a d y i n 
u s e i n e x i s t i n g d i r e c t p r i n t i n g e q u i p m e n t ; 

RECOMMENDS 

1 . t h a t , i n d i r e c t p r i n t i n g s y s t e m s , t h e t w o - b l o c k c a l l s i g n a l u s e d i n t h e 
p h a s i n g p r o c e d u r e d e s c r i b e d i n R e c o m m e n d a t i o n  m a y b e u s e d a s 

 o f a r a d i o s t a t i o n ; 

2 . t h a t f o r i m m e d i a t e r e q u i r e m e n t s : 

2 . 1 a s t a t i o n e q u i p p e d w i t h a s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m , i n a c c o r d a n c e w i t h 
A p p e n d i x 2 0 C o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , a n d w i t h a d i r e c t p r i n t i n g s y s t e m 
i n a c c o r d a n c e w i t h R e c o m m e n d a t i o n  a n d u s i n g a t w o - b l o c k c a l l s i g n a l 
s h o u l d h e g i v e n t h e s a m e n u m b e r f o r b o t h  

2 . 2 a s t a t i o n , e q u i p p e d w i t h a d i r e c t p r i n t i n g s y s t e m i n a c c o r d a n c e w i t h 
R e c o m m e n d a t i o n  a n d u s i n g a t w o - b l o c k c a l l s i g n a l , n o t a l r e a d y 
a s s i g n e d a n u m b e r i n a c c o r d a n c e w i t h N o .  a n d N o .  o f 
A r t i c l e 1 9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , s h o u l d h e a s s i g n e d s u c h a n u m b e r 
f o r t h e d i r e c t p r i n t i n g s e r v i c e ; 

2 . 3 t h a t t h e c o n v e r s i o n f r o m t h e n u m e r i c a l i d e n t i f i c a t i o n t o t h e 2 8 - b i t 
 p a t t e r n s h o u l d b e p e r f o r m e d a c c o r d i n g t o t h e t a b l e i n 

t h e A n n e x . 

A n n e x : 1 
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A N N E X 

T o t r a n s l a t e a n u m b e r , p r o c e e d a s  : 

F o r a  n u m b e r  t h e f i r s t d i g i t d e t e r m i n e w h i c h v e r t i c a l c o l u m n i n T a b l e  t o 
u s e . T r a n s l a t e t h e l a s t f o u r d i g i t s t o f o u r a l p h a b e t i c c h a r a c t e r s a s i n d i c a t e d f o r e a c h d i g i t i n 
t h e c o l u m n s e l e c t e d by t h e  o f t h e t a b l e o f c o n v e r s i o n a s g i v e n  T a b l e i . 

F o r a  n u m b e r T a b l e  s h o u l d be u s e d . 

E x a m p l e s : T h e 5 - d i g i t n u m b e r  i s t r a n s m i t t e d as-. 

T h e 4 - d i g i t n u m b e r  i s t r a n s m i t t e d a s : 

T A B L E I 

 (TO)  X T  

X ( R Q ) Q K   

T A B L E I T 

5 - d i g i t n u m b e r s  n u m b e r s 

1 s t  c 1 p 3 4 5 6 7 8 9 

0 T V V V T T V V V 0 V 

   A Y A Y A p 
 

p Y A Y A Y A 1 X 

  n 
 U U  Q  Q 2 Q 

 
  ft  E E E K K   

 
2 n d d i g i t 

  M M 0 0 0 M   
1 s t d i g i t 

4  

5 P P P I T I P P P 5 p 

6 Pi  B  0  0   

7  Y  Y Z Z Z Y Y Y 7 Y 

8   F  D D D F F F 8 F 

     A A A S S S 9 3 

0 v T V V T V  T T V 0 V 

 x  x x B x x B B x  x 

2  

  

U 

E  

Q 

 

 

E 

 

E 

 

 

2 

3 

Q 

K 

 
 d i g i t ' 

 0   0   0 0  
2 n d d i g i t 

4  

5  2 p p I P P I  p 5 P 

6 c  c 0 R c C R R c 6 C 

7 Y z Y Y Z Y Y Z Z Y 7 Y 

8 F D F F D F F D D F 8 F 

9 s A s A S S A A s 9 S 

0 V V T V V T V T V T 0 V 

1 X X B X x B x B x B  x 

2 Q Q U  r,  Q  Q U 2 Q 

3 K K E K K E  E K E 3 K 

   0   0  0  0 4  
4 t h d i g i t 

5 P P I P P I P T P I 
3 r d d i g i t 

5 P 

6 C  R C C R C R C R 6 C 

7 Y Y Z Y  Z Y Z Y Z 7 Y 

8 P F D F F D F D F D 8 F 

9 S S A S 3 A S A S A 9 S 

0 V V V T V V T V T T 0 V 

 X X X B X X B X B B 1 X 

2 Q  0. U  0 U Q U U 2  

3    E   E K E E 3 K 

    0   0  0 0 4  

5 t h d i g i t 5 P P P I P p  P I  4 t h d i g i t 5 P 

6 C C C R C c R C R R 6 C 

7 Y Y Y Z Y Y Z Y Z Z 7 Y 

8 F F F D F F D F D D 8 F 

9 S S  A S A S A A 9 S 



C . C . I . R . D o c .  
 P l e n a r y A s s e m b l y 26 F e b r u a r y  
G E N E V A ,   p a g e  

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f   

a n d D o c . 8 /326 p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t t h e f o l l o w i n g t e x t t o 

t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

'   

R E C O M M E N D A T I O N 4 7 6 ( R e v . 7 4 ) 

D I R E C T P R I N T I N G T E L E G R A P H E Q U I P M E N T I N T H E M A R I T I M E M O B I L E 
 

( Q u e s t i o n 5 - 1 / 8 ) 

 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t t h e r e i s a r e q u i r e m e n t t o i n t e r c o n n e c t m o h i l e  o r m o h i l e 
a n d c o a s t s t a t i o n s , e q u i p p e d w i t h  a p p a r a t u s , e m p l o y i n g t h e 
I n t e r n a t i o n a l T e l e g r a p h A l p h a b e t N o . 2 , b y m e a n s o f  
c i r c u i t s ; 

C b ) t h a t d i r e c t p r i n t i n g t e l e g r a p h y  i n t h e m a r i t i m e m o h i l e 
s e r v i c e c a n b e l i s t e d i n t h e f o l l o w i n g c a t e g o r i e s : 

b . a  s e r v i c e b e t w e e n a s h i p a n d a c o a s t s t a t i o n ; 

h . h  s e r v i c e b e t w e e n a s h i p a n d a n e x t e n d e d s t a t i o n [ s h i p ' s 
o w n e r ) v i a a c o a s t s t a t i o n [ l e a s e d c i r c u i t ) ; 

h . c t e l e x s e r v i c e b e t w e e n a s h i p a n d a s u b s c r i b e r o f t h e  
t e l e x n e t w o r k ; 

 b r o a d c a s t t e l e g r a p h s e r v i c e f r o m a c o a s t s t a t i o n t o o n e o r m o r e s h i p s ; 

b . e t e l e g r a p h s e r v i c e b e t w e e n t w o s h i p s o r b e t w e e n o n e s h i p a n d a n u m b e r 
o f o t h e r s h i p s ; 
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( c ) t h a t t h o s e c a t e g o r i e s a r e d i f f e r e n t i n n a t u r e a n d t h a t c o n s e q u e n t l y a 
d i f f e r e n t d e g r e e o f t r a n s m i s s i o n q u a l i t y m a y b e r e q u i r e d ; 

( d ) t h a t t h e c a t e g o r i e s g i v e n i n   a n d b . c a b o v e m a y r e q u i r e a 
h i g h e r t r a n s m i s s i o n q u a l i t y t h a n  a n d b . e f o r t h e r e a s o n 
t h a t d a t a c o u l d h e h a n d l e d t h r o u g h t h e s e r v i c e s i n t h e c a t e g o r i e s h . a , 
h . b a n d  w h i l e t h e m e s s a g e s p a s s e d t h r o u g h t h e s e r v i c e o f 
c a t e g o r y b . d , a n d v i a t h e b r o a d c a s t s e r v i c e o f  b . e a r e 
n o r m a l l y p l a i n l a n g u a g e , a l l o w i n g f o r a l o w e r t r a n s m i s s i o n q u a l i t y t h a n 
t h o s e o f c o d e d i n f o r m a t i o n ; 

( e ) t h a t t h e s e r v i c e i n c a t e g o r y  a n d t h e b r o a d c a s t s e r v i c e i n c a t e g o r y h . e 
c a n n o t t a k e a d v a n t a g e o f a n A R Q m e t h o d , a s t h e r e i s i n p r i n c i p l e n o 
r e t u r n  

( f ) t h a t f o r t h e s e c a t e g o r i e s o f s e r v i c e w h i c h b y t h e i r n a t u r e d o n o t a l l o w 
f o r A R Q , a n o t h e r m o d e , i . e . t h e f o r w a r d e r r o r c o r r e c t i n g  m o d e 
m u s t h e u s e d ; 

( g ) t h a t t h e p e r i o d f o r  a n d p h a s i n g s h o u l d b e a s s h o r t a s 
p o s s i b l e a n d s h o u l d n o t e x c e e d  s e c o n d s ; 

( h ) t h a t m o s t o f t h e s h i p s t a t i o n s d o n o t r e a d i l y p e r m i t s i m u l t a n e o u s u s e 
o f t h e r a d i o t r a n s m i t t e r a n d r a d i o r e c e i v e r ; 

 t h a t t h e e q u i p m e n t o n b o a r d s h i p s s h o u l d b e n e i t h e r u n d u l y c o m p l e x n o r 
e x p e n s i v e ; 

( k ) t h a t p r o v i s i o n i s m a d e i n A p p e n d i x 2 0 B o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s f o r 
d i r e c t p r i n t i n g t e l e g r a p h o p e r a t i o n ; 

RECOMMENDS 

1 . t h a t w h e n a n e r r o r - d e t e c t i n g a n d c o r r e c t i n g s y s t e m i s u s e d f o r d i r e c t 
p r i n t i n g t e l e g r a p h y i n t h e m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e , a 7 - u n i t A R Q s y s t e m 
o r a 7 - u n i t f o r w a r d a c t i n g , e r r o r - c o r r e c t i n g a n d i n d i c a t i n g , t i m e 
d i v e r s i t y s y s t e m , u s i n g t h e s a m e c o d e , s h o u l d h e e m p l o y e d ; 

2 . t h a t e q u i p m e n t d e s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h i t e m 1 s h o u l d m e e t t h e 
c h a r a c t e r i s t i c s l a i d d o w n i n t h e A n n e x . 

A n n e x : 1 
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A N N E X 

 G e n e r a l ( M o d e A , A R Q a n d M o d e   

1.1 T h e s y s t e m i s a s i n g l e c h a n n e l s y n c h r o n o u s s y s t e m u s i n g t h e 7 - u n i t 
 c o d e a s l i s t e d i n § 2 o f  t h i s A n n e x . 

1.2 T h e m o d u l a t i o n r a t e o n t h e r a d i o  i s 100  

1.3 T h e t e r m i n a l i n p u t m u s t h e a b l e t o a c c e p t t h e 5 - u n i t s t a r t - s t o p 
 N o . 2 c o d e a t a m o d u l a t i o n r a t e o f  b a u d s . 

1.4 T h e f r e q u e n c y s h i f t o n t h e r a d i o l i n k i s 170  

* W i t h r e g a r d t o t h e p o s s i h l e u s e o f f r e q u e n c y s y n t h e s i z e d A 3 J e q u i p m e n t 
i t m a y h e u s e f u l t o u s e a m u l t i p l e o f 100 H z a s a c e n t r e f r e q u e n c y 
o f t h e a u d i o s p e c t r u m t o h e o f f e r e d t o t h e m o d u l a t o r . 
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2 . T a b l e o f  

2 . 1 T r a f f i c i n f o r m a t i o n s i g n a l s 

L e t t e r F i g u r e s 

 
A l p h a b e t N o . 2 

C o d e 

E m i t t e d 
 

s i g n a l 

1 A - Z Z A A A B B B Y Y Y B 

2 B  Z A A Z Z Y B Y Y B B B 

3 C * A Z Z Z A B Y B B B Y Y 
k D Z A A Z A B B Y Y B Y B 

 E 3 Z A A A A Y B B Y B Y B 

6 F  B B Y B B Y Y 

7 G A Z A Z Z B Y B Y B B Y 

8 H A A Z A Z B Y Y B Y B B 

9 I 8 A Z Z A A B Y B B Y Y B 

1 0 J A u d i b l e s i g n a l Z Z A Z A B B B Y B Y Y 

1 1 K ( Z Z Z Z A Y B B B B Y Y 

1 2 L ) A Z A A Z B Y B Y Y B B 

1 3 M  A A Z Z Z B Y Y B B B Y 

1 4 N > 
A A Z Z A B Y Y B B Y B 

1 5 0 9 A A A Z Z B Y Y Y B B B 

1 6 P 0 A Z Z A Z B Y B B Y B Y 

1 7 Q 1 Z Z Z A Z Y B B B Y B Y 

1 8  4 A Z A Z A B Y B Y B Y B 

1 9 S  Z A Z A A B B Y B Y Y B 

2 0 r 5 A A A A Z Y Y B Y B B B 

2 1 u 7 Z Z Z A A Y B B B Y Y B 

2 2 V A Z Z Z Z Y Y B B B B Y 

2 3 w 2 Z Z A A Z B B B Y Y B Y 
2 4 X / Z A Z Z Z Y B Y B B B Y 

  

Y 6 Z A Z A Z B B Y B Y B Y 

26 Z + Z A A A Z B B Y Y Y B B 

27 C a r r i a g e r e t u r n A A A Z A Y Y Y B B B B 

2 8 L i n e f e e d  Y Y B B Y B B 

29 L e t t e r s h i f t  Y B Y B B Y B 

3 0 F i g u r e s h i f t Z Z A Z Z Y B B Y B B Y 

3 1 S p a c e A A Z A A Y Y B B B Y B 

3 2 U n p e r f o r a t e d t a p e A A A A A  

(X) B r e p r e s e n t s t h e h i g h e r e m i t t e d f r e q u e n c y a n d Y t h e l o w e r . 
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2 . 2 S e r v i c e i n f o r m a t i o n s i g n a l s 

M o d e A ( A R Q ) E m i t t e d s i g n a l M o d e B ( F E C ) 

C o n t r o l s i g n a l 1 B Y B Y Y B B 

C o n t r o l s i g n a l 2 Y B Y B Y B B 

C o n t r o l  3 B Y Y B B Y B 

I d l e s i g n a l  B B Y Y B B Y 
I d l e s i g n a l a B B B B Y Y Y P h a s i n g s i g n a l 1 
S i g n a l r e c e p t i o n Y B B Y Y B B P h a s i n g s i g n a l 2 

3 . C h a r a c t e r i s t i c s 

3 . 1 M o d e A ( A R Q ) ( s e e F i g s . 1 a n d 2 ) 

A s y n c h r o n o u s s y s t e m , t r a n s m i t t i n g b l o c k s o f t h r e e 
c h a r a c t e r s f r o m a n i n f o r m a t i o n s e n d i n g s t a t i o n  t o w a r d s a n 
i n f o r m a t i o n r e c e i v i n g s t a t i o n ( I R S ) , w h i c h s t a t i o n s c a n , c o n t r o l l e d 
h y t h e c o n t r o l s i g n a l 3 * , i n t e r c h a n g e t h e i r f u n c t i o n s . 

3 . 1 . 1 T h e i n f o r m a t i o n s e n d i n g s t a t i o n ( I S S ) 

3 . 1 . 1 . 1 e m i t s b l o c k s o f t h r e e c h a r a c t e r s  s i g n a l e l e m e n t s ) 
i n 210 m i l l i s e c o n d s a f t e r w h i c h a t r a n s m i s s i o n p a u s e o f 
240 m i l l i s e c o n d s b e c o m e s e f f e c t i v e ; 

3 . 1 . 1 . 2 n u m b e r s t h e b l o c k s a l t e r n a t e l y   a n d " B l o c k 2 " 
b y a l o c a l n u m b e r i n g d e v i c e , t h e n u m b e r i n g b e i n g i n t e r r u p t e d 
a t t h e r e c e p t i o n o f : ( a ) a r e q u e s t f o r r e p e t i t i o n , ( b ) a 
m u t i l a t e d s i g n a l , ( c ) a c o n t r o l s i g n a l 3 * ; 

3 . 1 . 1 . 3 e m i t s t h e i n f o r m a t i o n o f B l o c k 1 o n r e c e i p t o f t h e c o n t r o l 
s i g n a l 1 * ; 

3 . 1 . 1 . 4 e m i t s t h e i n f o r m a t i o n o f B l o c k 2 o n r e c e i p t o f t h e c o n t r o l 
s i g n a l 2 * ; 

3 . 1 . 1 . 5 e m i t s a b l o c k o f t h r e e " s i g n a l s r e p e t i t i o n " * o n r e c e i p t 
o f a m u t i l a t e d s i g n a l ; 

3 . 1 . 1 . 6 e m i t s t h e s i g n a l i n f o r m a t i o n s e q u e n c e " F i g u r e S h i f t " 
" P l u s " ( " Z " ) , " Q u e s t i o n M a r k " ( " B " ) t o i n i t i a t e t h e 
c h a n g e i n t h e d i r e c t i o n o f t h e t r a f f i c f l o w ; 

* S e e § 2 . 2 
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3 . 1 . 1 . 7 e m i t s a  c o n t a i n i n g t h e s i g n a l s :  s i g n a l  

I d l e s i g n a l a , I d l e s i g n a l 8 " o n r e c e i p t o f a c o n t r o l 

s i g n a l 3 . 

3 . 1 . 1 . 8 c h a n g e s s u b s e q u e n t l y t o I R S a f t e r t h e r e c e p t i o n o f a 
" s i g n a l r e p e t i t i o n " . 

3 . 1 . 2 T h e i n f o r m a t i o n r e c e i v i n g s t a t i o n ( I R S ) 

3 . 1 . 2 . 1 e m i t s o n e o f t h e c o n t r o l s i g n a l s i m m e d i a t e l y a f t e r t h e 
r e c e p t i o n o f a " B l o c k " , a f t e r w h i c h a t r a n s m i s s i o n p a u s e 
o f 3 8 0 m i l l i s e c o n d s b e c o m e s e f f e c t i v e ; 

3 . 1 . 2 . 2 n u m b e r s t h e r e c e i v e d b l o c k s o f t h r e e c h a r a c t e r s 
a l t e r n a t e l y " B l o c k 1 " a n d " B l o c k 2 " b y a l o c a l n u m b e r i n g 
d e v i c e , t h e n u m b e r i n g b e i n g i n t e r r u p t e d a t t h e r e c e p t i o n 
o f : 

- a b l o c k i n w h i c h o n e o r m o r e c h a r a c t e r s a r e  

- a b l o c k c o n t a i n i n g a t l e a s t o n e " s i g n a l r e p e t i t i o n " ; 

3 . 1 . 2 . 3 e m i t s t h e c o n t r o l s i g n a l 2 a t t h e u n m u t i l a t e d r e c e p t i o n 
o f a " B l o c k  o r a t t h e m u t i l a t e d r e c e p t i o n o f a " B l o c k 2 " ; 

 e m i t s t h e c o n t r o l s i g n a l 1 a t t h e u n m u t i l a t e d r e c e p t i o n 
o f a " B l o c k 2 " o r a t t h e m u t i l a t e d r e c e p t i o n o f a " B l o c k 1 " ; 

3 . 1 . 2 . 5 e m i t s t h e s a m e c o n t r o l s i g n a l a s a t t h e r e c e p t i o n o f a 
b l o c k i n w h i c h o n e o r m o r e c h a r a c t e r s a r e m u t i l a t e d , o n 
r e c e i p t o f a b l o c k c o n t a i n i n g a t l e a s t o n e " s i g n a l r e p e t i t i o n " ; 

3 . 1 . 2 . 6 e m i t s t h e c o n t r o l s i g n a l   

- w h e n t h e s t a t i o n w i s h e s t o c h a n g e o v e r t o I S S , 

- o n r e c e i p t o f a b l o c k i n w h i c h t h e s i g n a l i n f o r m a t i o n 
s e q u e n c e " F i g u r e s h i f t " - " P l u s " - " Q u e s t i o n m a r k " 
t e r m i n a t e s o r o n r e c e i p t o f t h e f o l l o w i n g b l o c k , 
w h e t h e r o n e o r m o r e c h a r a c t e r s i n t h a t b l o c k a r e 
m u t i l a t e d o r n o t ; 

3 . 1 . 2 . 7 c h a n g e s s u b s e q u e n t l y t o I S S a f t e r t h e r e c e p t i o n o f a 
b l o c k c o n t a i n i n g t h e s i g n a l s e q u e n c e " 8  8 " ; 

3 . 1 . 2 . 8 e m i t s o n e " s i g n a l r e p e t i t i o n " a s a m a s t e r s t a t i o n , o r a 
b l o c k o f t h r e e  r e p e t i t i o n " a s a s l a v e s t a t i o n , 

 b e i n g c h a n g e d i n t o I S S . 
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3 . 1 . 3 M a s t e r a n d s l a v e a r r a n g e m e n t s 

3 . 1 . 3 . 1 t h e s t a t i o n t h a t i n i t i a t e s t h e e s t a b l i s h m e n t o f t h e 
c i r c u i t ( t h e c a l l i n g s t a t i o n ) b e c o m e s t h e " m a s t e r " s t a t i o n , 
a n d t h e s t a t i o n t h a t h a s b e e n c a l l e d w i l l b e t h e " s l a v e " 
s t a t i o n . 

T h i s s i t u a t i o n r e m a i n s u n c h a n g e d d u r i n g t h e e n t i r e t i m e 
i n w h i c h t h e e s t a b l i s h e d c i r c u i t i s m a i n t a i n e d . 

3 . 1 . 3 . 2 t h e c l o c k i n t h e m a s t e r s t a t i o n c o n t r o l s t h e e n t i r e 
 

3 . 1 . 3 . 3 t h e m a s t e r s t a t i o n t r a n s m i t t i n g t i m e d i s t r i b u t o r i s 
c o n t r o l l e d b y t h e c l o c k i n t h e m a s t e r s t a t i o n ; 

3 . 1 . 3 . 4 t h e m a s t e r s t a t i o n r e c e i v i n g t i m e d i s t r i b u t o r i s 
c o n t r o l l e d b y t h e t r a n s i t i o n s o f t h e r e c e i v e d s i g n a l ; 

3 . 1 . 3 . 5 t h e s l a v e s t a t i o n t r a n s m i t t i n g t i m e d i s t r i b u t o r i s p h a s e 
l o c k e d t o t h e s l a v e s t a t i o n r e c e i v i n g t i m e d i s t r i b u t o r ; 

3 . 1 . 3 . 6 t h e s l a v e s t a t i o n r e c e i v i n g t i m e d i s t r i b u t o r i s c o n t r o l l e d 
b y t h e t r a n s i t i o n s o f t h e r e c e i v e d s i g n a l . 

3 . 1 . 4 P h a s i n g 

3 . 1 . 4 . 1 w h e n n o c i r c u i t i s e s t a b l i s h e d , b o t h s t a t i o n s a r e i n 
t h e " s t a n d b y " p o s i t i o n . I n t h i s s t a n d b y p o s i t i o n n o 
I S S o r I R S a n d n o m a s t e r o r s l a v e p o s i t i o n i s a s s i g n e d t o 
e i t h e r o f t h e s t a t i o n s ; 

3 . 1 . 4 . 2 t h e s t a t i o n d e s i r i n g t o e s t a b l i s h t h e c i r c u i t e m i t s 
t h e " c a l l " s i g n a l . T h i s " c a l l " s i g n a l i s f o r m e d h y t w o 
b l o c k s o f t h r e e s i g n a l s * ; 

3 . 1 . 4 . 3  t h e c a l l s i g n a l c o n t a i n s i n t h e f i r s t b l o c k : 
" s i g n a l r e p e t i t i o n " i n t h e s e c o n d c h a r a c t e r p l a c e 
a n d a n y c o m b i n a t i o n o f i n f o r m a t i o n s i g n a l s * * i n 
t h e f i r s t a n d t h i r d c h a r a c t e r p l a c e , 

* S o m e a d m i n i s t r a t i o n s a l s o u s e a o n e - b l o c k " c a l l " s i g n a l , w h i c h 
w a s a n a l t e r n a t i v e i n R e c o m m e n d a t i o n 476(1970) . 

** T h e c o m p o s i t i o n o f t h e s e s i g n a l s a n d t h e i r a s s i g n m e n t t o 
i n d i v i d u a l s h i p s r e q u i r e i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t ( s e e § 5  o f 
Q u e s t i o n 5 - 1 / 8 ) . 
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- i n t h e s e c o n d b l o c k : " s i g n a l r e p e t i t i o n " i n t h e 
t h i r d c h a r a c t e r p l a c e p r e c e d e d b y a n y c o m b i n a t i o n 
o f t h e 32 i n f o r m a t i o n  i n t h e f i r s t a n d 
s e c o n d c h a r a c t e r p l a c e ; 

 o n r e c e i p t o f t h e a p p r o p r i a t e c a l l s i g n a l t h e c a l l e d 
s t a t i o n c h a n g e s f r o m s t a n d b y t o t h e I R S p o s i t i o n a n d 
e m i t s t h e c o n t r o l s i g n a l 1 o r t h e c o n t r o l s i g n a l 2; 

3.1.4.5 o n r e c e i p t o f t w o c o n s e c u t i v e i d e n t i c a l c o n t r o l s i g n a l s , 
t h e c a l l i n g s t a t i o n c h a n g e s i n t o I S S a n d o p e r a t e s i n 
a c c o r d a n c e w i t h §§ 3.1.1.3 a n d 3.1.1.4; 

1.5 R e p h a s i n g 

3 . 1 . 5 . 1 w h e n r e c e p t i o n o f i n f o r m a t i o n b l o c k s o r o f c o n t r o l 
s i g n a l s i s c o n t i n u o u s l y m u t i l a t e d , t h e s y s t e m r e v e r t s t o 
t h e " s t a n d b y " p o s i t i o n a f t e r a p r e d e t e r m i n e d t i m e ( t o b e 
d e c i d e d b y t h e u s e r ) * * o f c o n t i n u o u s r e p e t i t i o n ; t h e 
s t a t i o n t h a t i s m a s t e r s t a t i o n a t t h e t i m e o f i n t e r r u p t i o n 
i m m e d i a t e l y s t a r t s t o a c t a c c o r d i n g t o § 3.1.4.2; 

3.1.5.2 t h e r e p h a s i n g p r o c e e d s a l o n g t h e s a m e l i n e s a s l a i d 
d o w n i n § 3.1.4; 

3.1.5.3 h o w e v e r , i f , a t t h e t i m e o f i n t e r r u p t i o n , t h e s l a v e 
s t a t i o n w a s i n t h e I S S p o s i t i o n , i t e m i t s , a f t e r r e p h a s i n g , 
t h e c o n t r o l s i g n a l 3. 

1.6 O u t p u t t o l i n e 

3 . 1 . 6 . 1 t h e s i g n a l o f f e r e d t o t h e l i n e o u t p u t t e r m i n a l i s 
a 5 - u n i t s t a r t - s t o p s i g n a l a t a m o d u l a t i o n r a t e o f  b a u d s . 

T h e c o m p o s i t i o n o f t h e s e s i g n a l s a n d t h e i r a s s i g n m e n t t o 
i n d i v i d u a l s h i p s r e q u i r e i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t ( s e e § 5 o f 
Q u e s t i o n  

A p r e f e r a b l e p r e d e t e r m i n e d t i m e w o u l d b e t h e d u r a t i o n o f 32 
c y c l e s o f  m i l l i s e c o n d s . 
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3 . 1 . 7 E n d o f  

3 . 1 . 7 . 1 w h e n r e c e p t i o n o f i n f o r m a t i o n b l o c k s o r o f c o n t r o l 
s i g n a l s i s c o n t i n u o u s l y m u t i l a t e d , t h e s y s t e m r e v e r t s 
t o t h e " s t a n d b y " p o s i t i o n a f t e r a p r e d e t e r m i n e d t i m e o f 
c o n t i n u o u s r e p e t i t i o n , * w h i c h c a u s e s t h e t e r m i n a t i o n o f 
t h e e s t a b l i s h e d c i r c u i t ; 

3 . 1 . 7 . 2 t h e s t a t i o n t h a t w i s h e s t o t e r m i n a t e t h e e s t a b l i s h e d 
c i r c u i t t r a n s m i t s a n " e n d o f c o m m u n i c a t i o n s i g n a l " ; 

3 . 1 . 7 . 3 t h e " e n d o f c o m m u n i c a t i o n s i g n a l " c o n s i s t s o f a b l o c k 
c o n t a i n i n g t h r e e  S i g n a l a " s i g n a l s ; 

 t h e " e n d o f c o m m u n i c a t i o n s i g n a l " i s t r a n s m i t t e d b y t h e 
I S S ; 

 i f a n I R S w i s h e s t o t e r m i n a t e t h e e s t a b l i s h e d c i r c u i t 
i t h a s t o c h a n g e o v e r t o I S S i n a c c o r d a n c e w i t h § 3 . 1 . 2 . 6 ; 

 t h e I R S t h a t r e c e i v e s a n " e n d o f c o m m u n i c a t i o n s i g n a l " 
e m i t s t h e a p p r o p r i a t e c o n t r o l s i g n a l a n d r e v e r t s t o t h e 
" s t a n d b y " p o s i t i o n ; 

 o n r e c e i p t o f a c o n t r o l s i g n a l t h a t c o n f i r m s t h e 
u n m u t i l a t e d r e c e p t i o n o f t h e " e n d o f c o m m u n i c a t i o n s i g n a l " , 
t h e I S S r e v e r t s t o t h e " s t a n d b y " p o s i t i o n . 

3 .2 M o d e B ( F E C ) ( s e e F i g s . 3) 

A s y n c h r o n o u s s y s t e m , t r a n s m i t t i n g a n u n i n t e r r u p t e d s t r e a m 
o f c h a r a c t e r s f r o m a s t a t i o n s e n d i n g i n t h e B m o d e ( B S S ) t o o n e o r 
m o r e s t a t i o n s r e c e i v i n g i n t h e B m o d e  

3 . 2 . 1 T h e s t a t i o n s e n d i n g i n t h e B m o d e ( B S S ) : 

3 . 2 . 1 . 1 e m i t s e a c h c h a r a c t e r t w i c e ; t h e f i r s t t r a n s m i s s i o n ( D X ) 
o f a s p e c i f i c c h a r a c t e r i s f o l l o w e d h y t h e t r a n s m i s s i o n o f 
f o u r o t h e r c h a r a c t e r s , a f t e r w h i c h t h e r e t r a n s m i s s i o n ( R X ) 
o f t h e f i r s t c h a r a c t e r t a k e s p l a c e , a l l o w i n g f o r t i m e -
d i v e r s i t y r e c e p t i o n a t 280 m i l l i s e c o n d s t i m e s p a c e ; 

A p r e f e r a b l e p r e d e t e r m i n e d t i m e w o u l d b e t h e d u r a t i o n o f 6 4 
c y c l e s o f  m i l l i s e c o n d s . 
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3 . 2 . 1 . 2 e m i t s s i g n a l s b e f o r e a n d b e t w e e n t h e b r o a d c a s t m e s s a g e s ; 
t h e s e s i g n a l s c o n s i s t o f t h e p h a s i n g s i g n a l 1 * a n d t h e 
p h a s i n g s i g n a l 2* w h e r e b y p h a s i n g s i g n a l 1 i s t r a n s m i t t e d 
i n t h e R X , a n d p h a s i n g s i g n a l 2 i n t h e D X p o s i t i o n ; 

3 . 2 . 1 . 3 w h e n d e s i r i n g t o e s t a b l i s h a c i r c u i t w i t h o n e p a r t i c u l a r 
s t a t i o n , i g n o r e s t h e p r o c e d u r e l a i d d o w n i n § 3 . 2 . 1 . 2 , 
b u t h o w e v e r b e g i n s t o e m i t p h a s i n g s i g n a l s 1 a n d 2 s o t h a t 
p h a s i n g s i g n a l 1 i s t r a n s m i t t e d i n t h e R X a n d p h a s i n g 
s i g n a l 2 i n t h e D X p o s i t i o n ; 

3 . 2 . 1 . 4 e m i t s a f t e r t h e t r a n s m i s s i o n o f p h a s i n g s i g n a l s a 
s e q u e n c e o f f o u r c h a r a c t e r s t h a t i s r e p r e s e n t a t i v e o f t h e 
n u m b e r c o d e o f t h e c a l l e d s t a t i o n . T h i s t r a n s m i s s i o n t a k e s 
p l a c e i n t h e t i m e - d i v e r s i t y m o d e a c c o r d i n g t o §  3 . 2 . 1 . 1 . 
A l l s i g n a l s f o l l o w i n g t h e p h a s i n g s i g n a l s a r e t r a n s m i t t e d 
i n a 3 B / 4 Y r a t i o , i . e . i n v e r t e d w i t h r e s p e c t t o t h e s i g n a l s 
o f § 2  i n t h e c o l u m n " e m i t t e d  s i g n a l " . 

C o n s e q u e n t l y , a l l s i g n a l s f o l l o w i n g t h e s e l e c t i n g 
c h a r a c t e r s a r e a l s o t r a n s m i t t e d i n t h e 3 B / 4 Y r a t i o ; 

3 . 2 . 1 . 5 e m i t s t h e s e r v i c e i n f o r m a t i o n s i g n a l " i d l e s i g n a l  
d u r i n g t h e i d l e t i m e b e t w e e n t h e m e s s a g e s c o n s i s t i n g o f 
t r a f f i c i n f o r m a t i o n s i g n a l s . T h e s e q u e n c e s o f " i d l e 
t i m e 8" a r e a l s o t r a n s m i t t e d i n t h e 3 B / 4 Y r a t i o . 

3 . 2 . 2 T h e s t a t i o n ( s ) r e c e i v i n g i n t h e B m o d e ( B R S ) : 

3 . 2 . 2 . 1 c h e c k s b o t h c h a r a c t e r s ( D X a n d R X ) , p r i n t i n g a n 
u n m u t i l a t e d D X o r R X c h a r a c t e r , o r p r i n t i n g a n e r r o r 
s y m b o l o r s p a c e , i f b o t h a r e m u t i l a t e d . 

3 . 2 . 3 P h a s i n g 

3 . 2 . 3 . 1 w h e n n o r e c e p t i o n t a k e s p l a c e , t h e s y s t e m i s i n t h e 
" s t a n d b y " p o s i t i o n a s l a i d d o w n i n §  3 . 1 . 4 . 1 . 

3 . 2 . 3 . 2 o n r e c e i p t o f t h e p h a s i n g s i g n a l 1 f o l l o w e d b y p h a s i n g 
s i g n a l 2 ( i n s u c h a w a y t h a t t h e p h a s i n g s i g n a l 2 d e t e r m i n e s 
t h e D X a n d t h e p h a s i n g s i g n a l 1 t h e R X p o s i t i o n ) t h e s y s t e m 
c h a n g e s f r o m s t a n d b y t o t h e B R S p o s i t i o n a n d o f f e r s 
c o n t i n u o u s s t o p p o l a r i t y t o t h e l i n e o u t p u t t e r m i n a l u n t i l 
e i t h e r t h e s i g n a l " c a r r i a g e r e t u r n " o r " l i n e f e e d " i s 
r e c e i v e d . 

* S e e § 2 . 2 
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3.2.3.3 w h e n s t a r t e d a s  t h e s y s t e m c h a n g e s t o t h e 
" S e l e c t i v e l y c a l l e d r e c e i v i n g  ( S B R S ) p o s i t i o n 
o n r e c e i p t o f t h e i n v e r t e d c h a r a c t e r s r e p r e s e n t i n g i t s 
s e l e c t i v e c a l l n u m b e r . 

3.2.3.4 w h e n s t a r t e d a s S B R S , t h e d e c o d e r r e - i n v e r t s a l l t h e 
f o l l o w i n g s i g n a l s r e c e i v e d t o t h e 3Y/4B r a t i o , s o t h a t 
t h e s e s i g n a l s a r e o f f e r e d t o t h e S B R S i n t h e c o r r e c t r a t i o , 
b u t t h e y r e m a i n i n v e r t e d f o r a l l o t h e r s t a t i o n s . 

3.2.3.5 t h e B R S a n d t h e S B R S r e v e r t t o t h e s t a n d - b y p o s i t i o n i f , 
d u r i n g a p r e d e t e r m i n e d t i m e , o n l y m u t i l a t e d s i g n a l s h a v e 
b e e n r e c e i v e d . 

3.2.4 O u t p u t t o l i n e 

3 . 2 . 4 . 1 t h e s i g n a l o f f e r e d t o t h e l i n e o u t p u t t e r m i n a l i s a 
 s t a r t - s t o p  R o . 2 c o d e  a t a 

m o d u l a t i o n r a t e o f 50 b a u d s . 
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S t a t i o n I 

X - M T R  

S t a t i o n  ( s e l e c t i v e c a l l   R e c . 

  X - M T R  § 2 . 3 ) 

 

F I G U R E 1 . 

 O P E R A T I O N 

( a ) s t a r t o f c o m m u n i c a t i o n 
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( c ) e n d o f  
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3 . 1 . 2 . 2 

S t a t i o n I 

M A S T E R 

X - M T R  

S t a t i o n I I 

S L A V E 

R C V X - M T R 

F I G U R E 2 

M o d e A u n d e r e r r o r r e c e i v i n g c o n d i t i o n s . 
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C . C . I . R , 

 P l e n a r y A s s e m b l y 

  

D o c .  
1 M a r c h  
p a g e 1 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f D o c .  

p r e s e n t e d b y S t u d y G r o u p 8, s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e 

P l e n a r y A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T 

R E C O M M E N D A T I O N ... 

E Q U I V A L E N T POWERS OF  AND  

S I N G L E - S I D E B A N D R A D I O T E L E P H O N E . E M I S S I O N S 

( I N T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E ) 

  

(1974) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t a c c o r d i n g t o t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y o f L i f e a t 
S e a , L o n d o n ,  i n t h e 2 MHz h a n d u s i n g A 3 e m i s s i o n s , i t m a y h e 
a s s u m e d t h a t c l e a r l y p e r c e p t i b l e s i g n a l s w i l l b e o b t a i n e d b y d a y a n d 
u n d e r n o r m a l c o n d i t i o n s a n d c i r c u m s t a n c e s a t 150 n a u t i c a l m i l e s b y a 
p o w e r i n t h e a n t e n n a o f 15 w a t t s ( u n m o d u l a t e d c a r r i e r ) w i t h a n a n t e n n a 
e f f i c i e n c y o f  

( h ) t h a t c l e a r l y p e r c e p t i b l e s i g n a l s a r e a s s u m e d t o h e r e c e i v e d w h e n t h e 
 v a l u e o f t h e f i e l d s t r e n g t h p r o d u c e d a t t h e r e c e i v e r  t h e 

u n m o d u l a t e d c a r r i e r i s a t l e a s t 25  

( c ) t h a t i n n o r m a l o p e r a t i o n t h e t r a n s m i t t e r h a s a p e a k m o d u l a t i o n o f a t 
l e a s t 70%; 

( d ) t h a t i n t h e i n t e r e s t o f m o r e e f f i c i e n t s p e c t r u m u t i l i z a t i o n 
R e s o l u t i o n N o . M a r 5, G e n e v a ,  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s r e q u i r e s 
t h e c o n v e r s i o n h y  J a n u a r y 1982, o f a l l m a r i t i m e e m i s s i o n s i n t h e 
2 MHz h a n d t o S S B e x c e p t t h o s e o n 2 182 k H z , w h i c h m a y b e A 3 o r A 3 H ; 
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( e ) t h a t t h e S a f e t y C o n v e n t i o n r e q u i r e s t h a t t r a n s m i t t e r s u s e t h e c l a s s e s 
o f e m i s s i o n a s s i g n e d h y t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ; 

( f ) t h a t t o f u r t h e r i m p r o v e e f f i c i e n t s p e c t r u m u t i l i z a t i o n a l l s t a t i o n s 
a r e c o n s t r a i n e d h y t h e R a d i o R e g u l a t i o n s t o r a d i a t e n o m o r e t h a n s u c h 
p o w e r a s i s n e c e s s a r y t o e n s u r e a s a t i s f a c t o r y s e r v i c e ; 

( g ) t h a t  M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e   
i s c o n s i d e r i n g a n a m e n d m e n t t o t h e S a f e t y C o n v e n t i o n t o i n c l u d e m i n i m u m 
p o w e r r e q u i r e m e n t s f o r S S B t r a n s m i t t e r s o n h o a r d s h i p s ; 

( h ) t h a t S S B t r a n s m i t t e r s u t i l i z e A 3 A , A 3 H a n d  e m i s s i o n s ; 

( j ) t h a t t h e r e i s c o n s e q u e n t l y a n e e d t o s p e c i f y f o r e a c h o f t h e t y p e s o f 
S S B e m i s s i o n , t h e p o w e r s a n d f i e l d s t r e n g t h s e q u i v a l e n t t o t h o s e i n t h e 
D S B s y s t e m a t p r e s e n t e m p l o y e d ; 

( k ) t h a t c r o s s - s y s t e m o p e r a t i o n b e t w e e n S S B a n d D S B e q u i p m e n t s w i l l a t 
t i m e s b e u t i l i z e d ; 

RECOMMENDS 

1 . t h a t t h e b a s e s f o r t h e c a l c u l a t i o n o f t h e f i e l d s t r e n g t h s o f  A 3 A 
a n d A 3 J e m i s s i o n s e q u i v a l e n t t o a r e f e r e n c e s i g n a l , w h i c h i s a n A 3 
e m i s s i o n f o r w h i c h t h e u n m o d u l a t e d c a r r i e r p r o d u c e s a f i e l d s t r e n g t h 
o f   a t t h e r e c e i v e r , a r e a s f o l l o w s : 

 t h e  r a t i o s a t t h e o u t p u t o f t h e d e m o d u l a t o r o f a l l 
c a s e s c o n s i d e r e d i n c l u d i n g t h e r e f e r e n c e c a s e a.re e q u a l ; 

1.2 f o r s i n g l e - t o n e m o d u l a t i o n , t h e s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o t o b e c o n s i d e r e d 
i s o n l y t h a t o f t h e f u n d a m e n t a l c o m p o n e n t o f t h e m o d u l a t i n g t o n e a t 
t h e o u t p u t o f t h e d e m o d u l a t o r ; 

1.3 f o r c l a s s o f e m i s s i o n A 3 , t h e c a r r i e r i s m o d u l a t e d b y a s i n g l e m o d u l a t i n g 
t o n e t o d e p t h s o f 70% o r  

1.4 f o r c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H , t h e s i d e b a n d a m p l i t u d e f o r a s i n g l e m o d u l a t i n g 
t o n e i s 70% o r 100% o f t h e  a m p l i t u d e f o r e q u i v a l e n t 70% 
o r 100% r e s p e c t i v e l y , d e p t h s o f m o d u l a t i o n ; 

1.5 f o r c l a s s o f e m i s s i o n A 3 A , t h e a m p l i t u d e s o f t h e s i d e - b a n d s i g n a l s 
c o r r e s p o n d i n g t o 70% a n d 100% m o d u l a t i o n s a r e t h e s a m e a s t h o s e f o r 
A 3 H i n § 1.4 h u t t h e  c a r r i e r l e v e l i s r e d u c e d t o 16 d B b e l o w p e a k 
e n v e l o p e p o w e r c o r r e s p o n d i n g t o  m o d u l a t i o n ; 
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1 .6 f o r c l a s s o f e m i s s i o n  t h e a m p l i t u d e s o f t h e s i d e - h a n d s i g n a l 
c o r r e s p o n d i n g t o  a n d 100% m o d u l a t i o n s a r e t h e s a m e a s t h o s e f o r 
A 3 H i n § 1 .4 h u t t h e  c a r r i e r l e v e l i s r e d u c e d h y a t l e a s t 40 d B b e l o w 

 p o w e r c o r r e s p o n d i n g t o 100% m o d u l a t i o n ; 

2 . t h a t u n d e r t h e a b o v e c o n d i t i o n s t h e c a l c u l a t e d e q u i v a l e n t  f i e l d 
s t r e n g t h s f o r t h e v a r i o u s c l a s s e s o f e m i s s i o n a n d f o r d i f f e r e n t t y p e s 
o f r e c e i v i n g s y s t e m s , w i t h t h e t y p e s o f t e s t s i g n a l s i n d i c a t e d , a r e 
s h o w n i n T a b l e I : 

T A B L E I 

C l a s s 
 

e m i s s i o n 

T y p e 
 

r e c e i v e r 

T e s t s i g n a l ; 
r e m a r k s 

r . m . s . f i e l d s t r e n g t h  
e q u i v a l e n t t o t h e r e f e r e n c e 
s i g n a l ( s e e RECOMMENDS 1 . ) 
w i t h a m o d u l a t i o n d e p t h o f 

C l a s s 
 

e m i s s i o n 

T y p e 
 

r e c e i v e r 

T e s t s i g n a l ; 
r e m a r k s 

70% 100%  

 

A 3 ! D S B c a r r i e r o n l y j 25 .0 2 5 . 0 

 

A 3 ! S S B c a r r i e r o n l y j 35 .4 35 .4 

A 3 H D S B c a r r i e r o n l y   
 j 

2 9 . 4 

A 3 H S S B c a r r i e r o n l y j 1 7 . 7 1 7 . 7 

A 3 A S S B c a r r i e r a n d 
 

1 2 . 8 1 8 . 0 

A 3 J S S B 

  . . • 

s i d e b a n d o n l y 12 .4 1 7 . 7 

1 . E n v e l o p e d e t e c t i o n o f t h e A 3 H e m i s s i o n i s a s s u m e d a n d t h i s r e q u i r e s 
t h e r e f e r e n c e f i e l d s t r e n g t h o f  y V / m t o h e i n c r e a s e d b y 7% a n d 
18% a t 70% a n d 100% m o d u l a t i o n , r e s p e c t i v e l y , t o c o m p e n s a t e f o r t h e 
r e d u c t i o n i n t h e a m p l i t u d e o f t h e f u n d a m e n t a l c o m p o n e n t d u e t o 
h a r m o n i c d i s t o r t i o n i n t h e d e t e c t i o n p r o c e s s . 

2 . T h e c a l c u l a t i o n s f o r 100% m o d u l a t i o n a r e b a s e d u p o n t h e r e f e r e n c e 
c a r r i e r ( u n m o d u l a t e d ) f i e l d s t r e n g t h o f 25  
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t h a t t h e c a l c u l a t e d e q u i v a l e n t p e a k e n v e l o p e p o w e r s i n t o t h e a n t e n n a 
t o a c h i e v e t h e f i e l d s t r e n g t h s g i v e n i n RECOMMENDS 2 a r e a s l i s t e d i n 
T a b l e I I ; t h e s e p o w e r s a r e i n a l l c a s e s b a s e d u p o n a m o d u l a t e d s i g n a l : 

T A B L E I I 

C l a s s 
 

e m i s s i o n 

T y p e 
 

r e c e i v e r 

P e a k e n v e l o p e ] 
e q u i v a l e n t t o 1 
s i g n a l [ s e e REC 
a m o d u l a t i o n  

  
 r e f e r e n c e 

 1.) w i t h 
 o f 

C l a s s 
 

e m i s s i o n 

T y p e 
 

r e c e i v e r 

.70% • 1 0 0 % 

A 3 D S B 43.4 6 0 

A 3 j S S B 86.7  

A 3 H | D S B   

A 3 H S S B  30.0 

 
A 3 A 

  

S S B  10.6 

A 3 J S S B  . 7.5 

T h e v a l u e s g i v e n i n t h i s t a b l e a r e v a l i d i r r e s p e c t i v e o f 
t h e t y p e o f m o d u l a t i n g s i g n a l ( i . e . s i n g l e - t o n e ,  s m o o t h l y 
r e a d t e x t , e t c . ) , p r o v i d e d t h e s a m e m o d u l a t i o n i s u s e d f o r a l l c l a s s e s 
o f e m i s s i o n . 

 - T h e D i r e c t o r o f C . C . I . R . i s r e q u e s t e d t o b r i n g t h i s  
t o t h e a t t e n t i o n o f I . M . C . O . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G E N E V A ,  

D o c .  
2 6 F e b r u a r y  
p a g e 1 

S T U D Y GROUP 8 

T h e E d i t o r i a l C o m m i t t e e , a f t e r e x a m i n a t i o n o f D o c . 8 / 3 5 1 

p r e s e n t e d  S t u d y G r o u p 8 , s u b m i t s t h e f o l l o w i n g t e x t t o t h e P l e n a r y 

A s s e m b l y f o r a p p r o v a l . 

D R A F T  

R E C O M M E N D A T I O N ... 

D I G I T A L S E L E C T I V E C A L L I N G S Y S T E M F O R U S E I N T H E I N T E R N A T I O N A L 

M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

( Q u e s t i o n 9 / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 

T h e C . C . I . R . , 

C O N S I D E R I N G 

( a ) t h a t s e l e c t i v e c a l l i n g i n t h e s h o r e - t o - s h i p , s h i p - t o - s h i p a n d 
s h i p - t o - s h o r e d i r e c t i o n s w o u l d e x p e d i t e t h e h a n d l i n g o f t r a f f i c i n t h e 
i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e ; 

( b ) t h a t t h e I n t e r - g o v e r n m e n t a l M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n  
h a s u r g e d t h a t a s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s h o u l d , i n p a r t i c u l a r , h a v e a n 
i m p o r t a n t f u n c t i o n i n d i s t r e s s a l e r t i n g a n d s h o u l d a l s o h e u s e d f o r s a f e t y 
p u r p o s e s * ; 

( c ) t h a t t h e I . M . C . O . h a s l i s t e d a n u m b e r o f o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s t h a t 
s h o u l d h e t a k e n i n t o a c c o u n t w h e n d e s i g n i n g a g e n e r a l p u r p o s e s e l e c t i v e 
c a l l i n g s y s t e m * ; 

( d ) t h a t n e i t h e r t h e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m d e s c r i b e d i n 
 2 5 7 - 1 , n o r t h a t f o r m i n g p a r t o f t h e s y s t e m d e s c r i b e d i n 

R e c o m m e n d a t i o n  c a n f u l l y m e e t t h e I . M . C . O . o p e r a t i o n a l  

( e ) t h a t s e v e r a l A d m i n i s t r a t i o n s h a v e i n d i c a t e d a n u r g e n t n e e d f o r a g e n e r a l 
p u r p o s e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m ; 

( f ) t h a t s e v e r a l A d m i n i s t r a t i o n s h a v e b e e n d e v e l o p i n g d i f f e r e n t s y s t e m s ; 

( g ) t h a t i t i s n e c e s s a r y t h a t a c o m m o n s y s t e m b e e m p l o y e d i n t h e i n t e r n a t i o n a l 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e , 

* T h e I . M . C . O . v i e w s a r e g i v e n i n D o c . 8 / 2 6 l ( 1 9 7 4 ) . 
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( h ) t h a t i t i s d e s i r a b l e t h a t t h e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m f u l f i l l s t h e 
r e q u i r e m e n t s o f a l l t y p e s o f v e s s e l s d e s i r i n g t o u s e i t . 

RECOMMENDS 

t h a t , w h e r e t h e r e i s a n e e d f o r a g e n e r a l p u r p o s e d i g i t a l s e l e c t i v e 
c a l l i n g s y s t e m , w h i c h i s t o m e e t t h e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d 

 I . M . C . O . , t h e s y s t e m s h a l l h a v e o p e r a t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s a c c o r d i n g 
t o t h e A n n e x o f t h i s R e c o m m e n d a t i o n , 

N o t e . - F u r t h e r c o n s i d e r a t i o n o f t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s i s 
n e c e s s a r y a n d r e f e r e n c e m a y h e m a d e t o R e p o r t  

A n n e x : 1 
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A N N E X 

O P E R A T I O N A L C H A R A C T E R I S T I C S 

1 . G e n e r a l 

1.1 T h e f o r m a t o f a c a l l i n g s e q u e n c e s h a l l b e : 

a d d r e s s 1 m e s s a g e 1 m e s s a g e    o f s e q u e n c e 

2.  

2.1 T h e a d d r e s s c a n b e e i t h e r : 

2.1.1 a   o r 

2.1.2 a n " a l l s h i p s "  o r 

2.1.3 a s e l e c t i v e c a l l d i r e c t e d t o a n i n d i v i d u a l s h i p o r a c o a s t 
s t a t i o n o r 

2.1.4 a s e l e c t i v e c a l l d i r e c t e d t o a g r o u p o f s h i p s , e i t h e r : 

2.1.4.1 i n a p a r t i c u l a r g e o g r a p h i c a l a r e a , o r 

2.1.4.2 h a v i n g a c o m m o n i n t e r e s t . 

2.2 T h e a d d r e s s p o r t i o n a l l o w s : 

2.2.1 a n u m e r i c a l  

2.2.2 a n  a d d r e s s 

3. M e s s a g e s 

T h e f o l l o w i n g m e s s a g e s c a n f o r m a p a r t o f a c a l l i n g s e q u e n c e 

3.1 " C a t e g o r y " , w h i c h i n d i c a t e s t h e p r i o r i t y o f t h e c a l l a n d 
i n c l u d e s : 

3.1.1 d i s t r e s s , 

3.1.2  
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3 . 1 . 3 s a f e t y , 

3 . 1 . 4 r o u t i n e , 

  ( t h e p o s s i b i l i t y o f a d d i n g u p t o s i x m o r e c a t e g o r i e s a t a 
f u t u r e  

3 . 2  c o n t a i n i n g t h e a d d r e s s o f t h e c a l l i n g 
s t a t i o n . 

3 . 3 " D i s t r e s s i n f o r m a t i o n " i n c l u d i n g : 

3 . 3 . 1 l a t i t u d e i n d e g r e e s a n d m i n u t e s , N o r S , 

3 . 3 . 2 l o n g i t u d e i n d e g r e e s a n d m i n u t e s , E o r W, 

3 . 3 . 3 a n i n d i c a t i o n o f t h e n a t u r e o f d i s t r e s s . 

3 . 4 " T e l e c o n t r o l " i n c l u d i n g : 

3 . 4 . 1 t e r m i n a l c o n t r o l f u n c t i o n s , 

3 . 4 . 2 t r a n s m i t t e r / r e c e i v e r c o n t r o l f u n c t i o n s , 

3 . 4 . 3 ... ( t h e p o s s i b i l i t y f o r e x p a n s i o n a t a f u t u r e t i m e ) . 

3 . 5  c o n t a i n i n g e i t h e r : 

  s y m b o l i c c h a n n e l n u m b e r , o r 

 a n a c t u a l f r e q u e n c y i n m u l t i p l e s o f 100 H z . 

3 . 6 " O t h e r ( i n c l u d i n g t h e p o s s i b i l i t y f o r m e s s a g e s t o h e a d d e d a t a 
f u t u r e  

4. E n d o f s e q u e n c e 

   s e q u e n c e " t e r m i n a t e s a p a r t i c u l a r c a l l i n g s e q u e n c e . 

 C o m p o s i t i o n o f c a l l s e q u e n c e s 

 A d i s t r e s s c a l l i s c o m p o s e d o f : 

5 . 1 . 1 t h e a d d r e s s " d i s t r e s s " , 

 t h e " s e l f - i d e n t i f i c a t i o n " o f t h e s h i p i n d i s t r e s s , 



- 5 -
( A n . t o D o c . 8 / 1 0 2 8-E) 

5 . 1 . 3 t h e " d i s t r e s s  

5 . 1 . 4 t h e " e n d o f s e q u e n c e " . 

5 .2 O t h e r c a l l s a r e c o m p o s e d o f : 

5 . 2 . 1 a n a d d r e s s , 

5 . 2 . 2 t h e  o f t h e c a l l i n g s t a t i o n , 

5 . 2 . 3 t h e " c a t e g o r y " o f t h e c a l l , 

5 . 2 . 4 a n o p t i o n a l " t e l e c o n t r o l " m e s s a g e , 

5 . 2 . 5 a n o p t i o n a l  m e s s a g e , 

5 . 2 . 6 t h e " e n d o f s e q u e n c e " . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2  o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

 P R O T E C T I O N R A T I O S A N D M I N I M U M  

F I E L D S T R E N G T H S R E Q U I R E D I N T H E M O B I L E S E R V I C E S 

( Q u e s t i o n l / 8 ) 

1 . T h e  d o c u m e n t s  s u b m i t t e d i n r e p l y t o Q u e s t i o n 1 /8 : 

1 . 1 f o r t h e p e r i o d 1965-1966 : 

D o c . X I I I / 2 5 ( U n i t e d K i n g d o m ) 

D o c .  ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) 

D o c . X I I I / 8 8 ( J a p a n ) 

D o c . X I I I / 9 5 ( I . F . R . B . ) 

D o c .  ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) 

D o c . X I I I / 1 4 1 ( S w e d e n ) 

D o c .  + C o r r i g e n d u m 1 ( J a p a n ) 

D o c . X I I I / 1 4 9 ( J a p a n ) 

D o c .   

R E P O R T 3 5 8 - 1 ( R e v .  

(1966-1970-1974) 

1.2 f o r t h e p e r i o d   

1 . 5 f o r t h e p e r i o d 1970-1974 : 

D o c . 

D o c . 

 8 / 1 7 ( U . S . A . ) 

8 / 5 7 ( U n i t e d K i n g d o m ) 

8 / 2 1 8 ( U . S . A . ) 
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2 . V H F a n d U H F l a n d a n d m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s 

 P r o t e c t i o n r a t i o s b a s e d o n i n t e r n a l n o i s e a n d d i s t o r t i o n i n t h e r e c e i v e r 

A c c o r d i n g t o d o c u m e n t s o f t h e  a n d t h e C . C . I . R . ( f o r 
 R e c o m m e n d a t i o n  t h e r a d i o - f r e q u e n c y p r o t e c t i o n r a t i o i s 

t h e v a l u e o f t h e r a d i o - f r e q u e n c y  s i g n a l r a t i o t o 
a c h i e v e a s u b j e c t i v e l y d e f i n e d r e c e p t i o n q u a l i t y . T h i s r a t i o m a y h a v e 
d i f f e r e n t v a l u e s a c c o r d i n g t o t h e t y p e o f s e r v i c e d e s i r e d . 

H o w e v e r , i n t h e a b s e n c e o f i n f o r m a t i o n s u b m i t t e d t o S t u d y 
G r o u p 8 o n s u b j e c t i v e m e a s u r e m e n t s m a d e i n t h e V H F a n d U H F l a n d a n d 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s , s e v e r a l A d m i n i s t r a t i o n s h a v e s u b m i t t e d t h e 
r e s u l t s  m e a s u r e m e n t s u s i n g a n a l t e r n a t i v e c o n c e p t o f  
i n t e r f e r e n c e p r o t e c t i o n r a t i o . T h i s i s b a s e d o n e l e c t r i c a l  
u s i n g a p p r o p r i a t e t e s t s i g n a l s , o f t h e d e g r a d a t i o n o f t h e s i g n a l - t o -
n o i s e r a t i o o f t h e w a n t e d t e s t s i g n a l , w h e n a c o - c h a n n e l i n t e r f e r i n g 
s i g n a l i s s u p e r i m p o s e d o n t h e l a t t e r . A d e g r a d a t i o n o f t h e i n i t i a l 
s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o o f  d B t o a  + i n t e r f e r e n c e r a t i o 
o f 1 4 d B i s t a k e n a s t h e c r i t e r i o n . T h i s c r i t e r i o n i s c o n s i d e r e d t o 
c o r r e s p o n d w i t h t h e m i n i m u m a c c e p t a b l e g r a d e o f s e r v i c e . 

I n t h e t e s t s d e s c r i b e d b y t h e v a r i o u s A d m i n i s t r a t i o n s , t h e 
f r e q u e n c y d e v i a t i o n s a r e  o r  o f t h e m a x i m u m s p e c i f i e d f r e q u e n c y 
d e v i a t i o n s , a n d f o r a m p l i t u d e m o d u l a t i o n t h e m o d u l a t i o n p e r c e n t a g e s a r e 

 o r  f o r b o t h w a n t e d a n d u n w a n t e d s i g n a l s . F r o m a s t u d y o f t h e 
d o c u m e n t s s u b m i t t e d , i t m a y b e d e d u c e d t h a t t h e s l i g h t d i f f e r e n c e s i n 
m e a s u r e m e n t c o n d i t i o n s a n d i n t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e r e c e i v e r s u s e d 
i n t h e d i f f e r e n t t e s t s , m a y r e s u l t i n d i f f e r e n c e s i n t h e m e a s u r e d 
p r o t e c t i o n r a t i o s , o f u p t o a b o u t +  d B . 

A l t h o u g h t h e s e p r o t e c t i o n r a t i o s m a y b e d e p e n d e n t o n t h e 
p a s s b a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e r e c e i v e r s , t h e f r e q u e n c y d i f f e r e n c e 
b e t w e e n t h e c o - c h a n n e l w a n t e d a n d u n w a n t e d s i g n a l s , t h e f r e q u e n c y 
d e v i a t i o n , e t c . , t h e p r o t e c t i o n r a t i o s i n T a b l e I a r e p r o p o s e d a s 
a p p r o x i m a t e s t a n d a r d s f o r t h e p r a c t i c a l d e s i g n o f m o b i l e s y s t e m s f o r a 
m i n i m u m g r a d e o f s e r v i c e . 

I f a h i g h e r g r a d e o f s e r v i c e i s r e q u i r e d , a h i g h e r p r o t e c t i o n 
r a t i o s h o u l d b e a d o p t e d , p a r t i c u l a r l y i n t h e c a s e o f a m p l i t u d e - m o d u l a t e d 
w a n t e d e m i s s i o n s . 
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T A B L E I 

W a n t e d e m i s s i o n 
( N o t e 1) 

U n w a n t e d e m i s s i o n 
( N o t e 1) 

R F p r o t e c t i o n r a t i o 
( d B ) 

W i d e - b a n d F 3 
N a r r o w - b a n d F 3 
W i d e - b a n d F 3 
N a r r o w - b a n d F 3 

W i d e - b a n d F 3 
N a r r o w - b a n d F 3 

A 3 
A 3 

8 
8 
8 

10 
8-17 A 3 

A 3 
A 3 

W i d e - b a n d F 3 
N a r r o w - b a n d F 3 

A 3 
( N o t e 2 ) 

17 

Note  F 3 s y s t e m s n o r m a l l y e m p l o y f r e q u e n c y d e v i a t i o n s w i t h a m a x i ­
m u m v a l u e  t h e r a n g e  k H z t o ± 1 5 k H z . 

T h e n a r r o w - b a n d F 3 s y s t e m s c o n s i d e r e d h e r e n o r m a l l y e m p l o y f r e q u e n c y 
 w i t h m a x i m u m v a l u e s o f e i t h e r ± 4 k H z o r ± 5 k H z . 

Note 2 . - - T h e p r o t e c t i o n r a t i o m a y v a r y w i t h i n t h e r a n g e s h o w n d e p e n d e n t u p o n t h e 
d i f f e r e n c e  f r e q u e n c y b e t w e e n t h e c a r r i e r s o f t h e w a n t e d a n d u n w a n t e d e m i s s i o n s a n d 
t h e f r e q u e n c y d e v i a t i o n o f t h e u n w a n t e d e m i s s i o n . I n g e n e r a l , i t w i l l t e n d t o w a r d s t h e 
h i g h e r figure a s t h e f r e q u e n c y d e v i a t i o n o f t h e u n w a n t e d e m i s s i o n d e c r e a s e s . 

F o r c o n v e n i e n c e i n e v a l u a t i n g t h e d e g r a d a t i o n o f p e r f o r m a n c e o f 
 t h e f o l l o w i n g c l a s s i f i c a t i o n s o f n o i s e s o u r c e s a r e  

H i g h n o i s e l o c a t i o n s - t r a f f i c d e n s i t y 100  

a t a n y g i v e n i n s t a n t o f t i m e . 

M o d e r a t e n o i s e l o c a t i o n s  t r a f f i c d e n s i t y 10 v e h i c l e s / k m 2 

a t a n y g i v e n i n s t a n t o f t i m e . 

L o w n o i s e l o c a t i o n s - t r a f f i c d e n s i t y 1 v e h i c l e / k m 2 

a t a n y g i v e n i n s t a n t o f t i m e . 

C o n c e n t r a t e d n o i s e s o u r c e s ( h o t s p o t s ) : n o i s e r a d i a t e d f r o m 
i n d i v i d u a l s o u r c e s o r c l o s e l y s p a c e d m u l t i p l e s o u r c e s w h i c h a r e 
u s u a l l y l o c a t e d w i t h i n 5 0 0  o f t h e r e c e i v i n g a n t e n n a s u c h a s 
a h i g h c o n c e n t r a t i o n o f v e h i c l e s , m a n u f a c t u r i n g p l a n t a n d 
d e f e c t i v e p o w e r t r a n s m i s s i o n l i n e s . 

2 . 2 M a n - m a d e n o i s e 
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N o i s e d a t a f o r b a s e s t a t i o n s a t h i g h , m o d e r a t e a n d l o w n o i s e 
l o c a t i o n s a r e p r e s e n t e d b y a n o i s e a m p l i t u d e d i s t r i b u t i o n ( NAD) ( t h e 
n u m b e r o f p u l s e s p e r u n i t o f t i m e e x c e e d i n g t h e o r d i n a t e ) a r e i l l u s t r a t e d 
 F i g .  T h e a m p l i t u d e ( A ) o f n o i s e p u l s e s a t a r a t e o f 1 0 p p s i s 

e x p r e s s e d a s f o l l o w s : 

w h e r e 

A  C + 1 0 l o g V - 28 l o g f 

A  d B a b o v e 1  a t 1 0 p p s 

C  c o n s t a n t ( t e n t a t i v e v a l u e : 106 d B a b o v e 1  

V = t r a f f i c d e n s i t y v e h i c l e s / k m 2 

f  c h a n n e l f r e q u e n c y , M H z . 

           i n t h e f o r m o f a 
NAD. H o w e v e r , d u e t o a w i d e v a r i e t y o f n o i s e  i t i s n o t y e t 
p r a c t i c a l t o p r o v i d e a c l a s s i f i e d  

T h e c o n s t a n t C i s a f u n c t i o n o f t h e s u p p r e s s i o n a p p l i e d t o 
v e h i c l e s a n d m a y a l s o v a r y w i t h t h e p r o p o r t i o n s o f t h e m i x t u r e o f g o o d s 
a n d p a s s e n g e r v e h i c l e s i f t h e y a r e n o t s u p p r e s s e d t o t h e s a m e l e v e l s 
A t e n t a t i v e v a l u e o f 106 d B a b o v e 1  i s s h o w n w h i c h m a y b e r e v i s e d 
a s m o r e i n f o r m a t i o n b e c o m e s a v a i l a b l e . 

 M i n i m u m v a l u e s o f f i e l d s t r e n g t h t o b e p r o t e c t e d i n t h e a b s e n c e o f 
m a n - m a d e   

T h e m i n i m u m v a l u e s o f f i e l d s t r e n g t h t o b e p r o t e c t e d a r e 
d e t e r m i n e d e i t h e r b y t h e i n t e r n a l n o i s e g e n e r a t e d i n t h e r e c e i v e r , o r b v 
t h e m a n - m a d e n o i s e a n d n a t u r a l n o i s e a t t h e l o c a t i o n s o f t h e r e c e i v e r 
F o r t h e l a n d m o b i l e s e r v i c e , a t f r e q u e n c i e s a b o v e  MHz, m a n - m a d e n o i s e 
u s u a l l y p r e d o m i n a t e s . I n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e , t h e l e v e l o f m a n -
m a d e n o i s e d e p e n d s o n t h e n u m b e r a n d n a t u r e o f h o t s p o t s o n t h e s h i p . O n l y 
l i m i t e d i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e a s t o t h e n o i s e l e v e l d u e t o t h e e f f e c t 
o f t r a f f i c d e n s i t y ( s e e § 2.4)  t o m a k e n e c e s s a r y c o r r e c t i o n s o f m i n i m u m 
 

A c o n v e n i e n t m e a s u r e o f t h e t h r e s h o l d o f p e r f o r m a n c e f o r 
b a n d r e c e i v e r s i s a s p e c i f i e d v a l u e o f S  + D r a t i o ; t h e c o n v e n t i o n a l l y 

N + D 
a c c e p t e d v a l u e b e i n g 1 2 d B ( s e e R e c o m m e n d a t i o n  T h i s d e f i n e s t h e 
m i n i m u m u s a b l e f i e l d s t r e n g t h f o r a n y p a r t i c u l a r i n s t a l l a t i o n , i n t h e 
a b s e n c e o f m a n - m a d e n o i s e . 
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s i g n a l o f  v     i s s u c h t h a t a n i n p u t 
      a r e c e i v e r i n p u t i m p e d a n c e o f 5 0 o h m s ) 

w o u l d r e s u l t  a 1 2 d B  r a t i o a t t h e  A m o b i l e  
. N  D 

i s c h a r a c t e r i z e d b y  o f f i e l d s t r e n g t h w i t h l o c a t i o n a n d 
 T h e s e v a r i a t i o n s ,aay b e r e p r e s e n t e d b y a    

f o r  s t a n d a r d d e v i a t i o n s o f 8 d B a t  1 0    ' 
a p p r o p r i a t e f o r t e r r a i n i r r e g u l a r i t i e s o f  m e t r e s ( R e c o m m e n d a t i o n   

 d e t e r m i n e t h e m i n i m u m v a l u e o f m e d i a n f i e l d   

g r a d e o f s e r v i c e , f o r  o f t h e t i m e . n o r m a l ) 

F r o m t h e a b o v e , t h e m e d i a n v a l u e o f f i e l d    
p r o t e c t e d f o r a n y r e c e i v i n g   s t r e n g t h t o b e 

 b e      o f m a n - m a d e n o i s e 
          s e n s i t i v i t y 

       o f toe m e d i a n  o f toe f i e l d s t r e n g t h t o b e  

        a n d t h e m e d i a n v a l u e s o f 
f i e l d   s h o w n f o r t y p i c a l b a s e s t a t i o n s , v e h i c u l a r  
s t a t i o n a n d h a n d - p o r t a b l e s t a t i o n s i n F i g s . 2 ,  a n d 4  

         

T h e m i n i m u m v a l u e s o f f i e l d s t r e n g t h t o b e p r o t e c t e d c a n a l s o 
b e d e t e r m i n e d s u b j e c t i v e l y t a k i n g i n t o a c c o u n t  n o i s e a n d 
m u l t i p a t h p r o p a g a t i o n . I g n i t i o n s y s t e m s o f m o t o r v e h i c l e s a r e u s u a l l y 
t h e m o s t p r e v a l e n t s o u r c e o f m a n - m a d e n o i s e . F i e l d s t r e n g t h c a n c e l l a t i o n s 
d u e t o m u l t i p a t h p r o p a g a t i o n p r o d u c e a n a n n o y a n c e s o m e w h a t s i m i l a r t o 
t h a t c r e a t e d b y i g n i t i o n s y s t e m s . W h e n a m o b i l e u n i t i s m o v i n g b o t h o f 
t h e s e a n n o y a n c e s o c c u r a t t h e s a m e t i m e . O n l y t h e e f f e c t s o f r e c e i v e r 
n o i s e a n d m a n - m a d e n o i s e r e m a i n w h e n t h e m o b i l e u n i t i s s t a n d i n g s t i l l 
toe s e p a r a t i o n o f m o t o r v e h i c l e s i s g e n e r a l l y l e s s w i t h s l o w m o v i n g  
s t a t i o n a r y t r a f f i c , a n d u n d e r t h e s e c i r c u m s t a n c e s ,  a t t h e 
l o w e r f r e q u e n c i e s t h e d e g r a d a t i o n t o a m o b i l e u n i t s t a n d i n g s t i l l i s 
g r e a t e r t h a n w h e n i t i s m o v i n g . 
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F i g s .  a n d 6   c a n b e u s e d t o d e t e r m i n e t h e 
c o m b i n e d d e g r a d a t i o n e f f e c t s o f m a n - m a d e n o i s e a n d m u l t i p a t h p r o p a g a t i o n 
f o r t h e c a s e o f m o v i n g v e h i c l e s . T h e s e f i g u r e s a r e b a s e d o n  
t e s t i n g u n d e r t r a f f i c c o n d i t i o n s c o m m o n l y e x p e r i e n c e d b y m o s t m o b i l e 
v e h i c l e s .  t h e s e c o n d i t i o n s a r e m o v i n g i n a l o w n o i s e a r e a , 
m o v i n g i n t r a f f i c s u r r o u n d e d b y o t h e r v e h i c l e s  s t i l l 
s u r r o u n d e d b y s t a t i o n a r y o r m o v i n g v e h i c l e s . 

T h e t e n d e n c y f o r t h e c u r v e s o f F i g s .  a n d 6 t o m e r g e a t t h e 
h i g h e r f r e q u e n c i e s i s d u e t o t h e a l m o s t c o n s t a n t  d e g r a d a t i o n 
e f f e c t w i t h f r e q u e n c y w h i l e t h e d e g r a d a t i o n o f f -  m a n - m a d e n o i s e 
d e c r e a s e s w i t h f r e q u e n c y , 

D e g r a d a t i o n i s d e f i n e d a s t h e i n c r e a s e o f d e s i r e d i n p u t s i g n a l 
l e v e l n e e d e d t o r e s t o r e r e c e p t i o n t o a p a r t i c u l a r - q u a l i t y g r a d e w h i c h 
w a s i m p o s e d b y t h e e f f e c t s c f r e c e i v e r n o i s e o n l y . 

D e f i n i t i o n s o f s i g n a l q u a l i t y a r e a s f o l l o w s : 

G r a d e I n t e r f e r i n g e f f e c t w a s 

A l m o s t n i l 

N o t i c e a b l e 

A n n o y i n g 

V e r y a n n o y i n g 

S p e e c h u n d e r s t a n d a b l e b u t 
w i t h i n c r e a s i n g e f f o r t a s 
t h e g r a d e d e c r e a s e s 

S o b a d t h a t t h e p r e s e n c e o f 
s p e e c h i s b a r e l y d i s c e r n i b l e 

S o m e i n f o r m a t i o n o n f i e l d s t r e n g t h s c a n b e d e r i v e d f r o m 
R e c o m m e n d a t i o n  a n d R e p o r t 2 4 4 - 2 . A d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n c a n b e 
f o u n d i n D o c .  ( J a p a n ) ,  a n d i n t h e a r t i c l e 
" F i e l d s t r e n g t h a n d i t s v a r i a b i l i t y i n V H F a n d U H F l a n d m o b i l e r a d i o 
s e r v i c e " , b y   K a w a n o a n d  ( R e v i e w o f t h e 
E l e c t r i c a l C o m m u n i c a t i o n L a b o r a t o r y , N i p p o n T e l e g r a p h a n d T e l e p h o n e 
P u b l i c C o r p o r a t i o n , T o k y o , V o l . 1 6 ,  ( 1 9 6 8 ) ) . 

I n f o r m a t i o n o n p r o t e c t i o n r a t i o s a n d m i n i m u m f i e l d s t r e n g t h s m a y 
a l s o b e f o u n d i n t h e " S p e c i a l A g r e e m e n t b e t w e e n t h e A d m i n i s t r a t i o n s o f 

 t h e N e t h e r l a n d s , a n d t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y r e l a t i n g 
t o t h e u s e o f m e t r i c a n d  w a v e s f o r f i x e d a n d m o b i l e 
s e r v i c e s i n b o r d e r  B r u s s e l s ,  a n d i n t h e F i n a l A c t s o f t h e 
S p e c i a l R e g i o n a l C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  S i m i l a r i n f o r m a t i o n m a y b e 
f o u n d i n t h e A g r e e m e n t b e t w e e n t h e T e l e c o m m u n i c a t i o n s A d m i n i s t r a t i o n 
o f A u s t r i a , t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y , I t a l y a n d S w i t z e r l a n d , 
V i e n n a , 1 9 6 9 . 
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( D o c .  

   ( J a p a n ) ,  d e a l s w i t h t h e a b o v e  
f o r  o f  d B a n d  d B a t t h e r e c e i v e r o u t p u t . 

3 . H F m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

I n D o c . X I I I / 9 5  t h e I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c v 
   a n e x t r a c t f r o m t h e  S t a n d a r d s 

u s e d b y  w h e n e x a m i n i n g , i n  w i t h A r t i c l e 9 o f t h e R a d i o 

     i n t h e  

  
    ( I . F . R . B . ) b r i n g s t h e a b o v e d o c u m e n t 

          
 t o e n a b l e t h e C . C . I . R . t o c o n s i d e r w h e t h e r t h e t e c h n i c a l 

s t a n d a r d s u s e d b y t h e B o a r d f o r t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e i n 
t h e h i g h - f r e q u e n c y b a n d s n e e d t o b e a m e n d e d , f o r e x a m p l e 
b e c a u s e o f r e c e i v i n g c o n d i t i o n s o n b o a r d s h i p s ( l e v e l o f l o c a l 

  

 t o h e l p A d m i n i s t r a t i o n s t o p r e p a r e f o r t h e C o n f e r e n c e w h i c h 
a c c o r d i n g t o R e c o m m e n d a t i o n N o . M a r 6 o f t h e 1967 M a r i t i m e  

         n e w F r e q u e n c y 
A l l o t m e n t P l a n f o r c o a s t h i g h - f r e q u e n c y r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 
t o r e p l a c e t h e o n e i n A p p e n d i x  t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

  

C o n s i d e r a b l e a d d i t i o n a l w o r k c o n c e r n i n g §§ 2  a n d  i s  
t o  m o r e f u l l y t h e a p p r o p r i a t e p r o t e c t i o n r a t i o s  toe 
o f t h e f i e l d s t r e n g t h s t o b e p r o t e c t e d , a n d a l s o t o d e t e r m i n e a n d  
t h e m e a s u r e m e n t m e t h o d s w h i c h s h o u l d b e a d o p t e d . 

R E F E R E N C E S 

    r a d i o r e c e p t i o n a t U H F a n d 
 R e s e a r c h D i v i s i o n , R e p o r t N o . R - 7 3 0 2 . 

U . S . A d v i s o r y C o m m i t t e e /"1967 Z M a n - m a d e n o i s e ; R e p o r t f r o m  

        
v o x .  P a r t 2 , U . S . G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e :  



  

R E L A T I V E NOISE AMPLITUDE D I S T R I B U T I O N  B A S E STATION 

A  C + 1 0 l o g   l o g f Curve H h i g h n o i s e l o c a t i o n ( V -  
w h e r e A  d B a b o v e  a t 10 p p s C u r v e  m o d e r a t e n o i s e l o c a t i o n ( V . 10) 

C u r v e L  n o i s e l o c a t i o n ( V - 1) 
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FIGURE 2 

MINIMUM USABLE AND  MEDIAN  STRENGTHS BASE S T A T I O N S 

 on  u s a b l e i n p u t o f   i n t h e a b s e n c e o f  n o i s e 

C h a r a c t e r i s t i c s a s s u m e d  
N o r m a l G r a d e H i  G r a d e 

A . B C  E F G H 

A n t e n n a G a i n 
dB 

0 3 6  0 3   

f e e d e r L o s s 
dB 

0 1 2 3 0 1 2 3 

j : M i n i m u m u s a b l e f i e l d s t r e n g t h ( d i p o l e a n t e n n a ) 
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MINIMUM USABLE AND MINIMUM MEDIAN F I E L D STRENGTHS VEHICULAR MOBILE S T A T I O N S 

B a s e d o n   u s a b l e i n p u t o f   e . m . f . , i n t h e a b s e n c e o f man-made n o i s e 

C h a r a c t e r i s t i c s  
A n t e n n a G a i n : 0 dB . F e e d e r l o s s : 0 dB 

 

A , B 

C,D 

E 

M e d i a n , N o r m a l  

M e d i a n , H i g h G r a d e 

M i n i m u m u s a b l e f i e l d s t r e n g t h ( d i p o l e a n t e n n a ) 
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F I G U R E  

MINIMUM USABLE AND MINIMUM   STRENGTHS HAND-PORTABLE S T A T I O N S 

B a s e d o n  mum u s a b l e i n p u t o f   i n t h e a b s e n c e o f man-made n o i s e 

A , B 

C ,D 

E 

C u r v e 

A n t e n n a G a i n ( d B ) 

A and C B and D 

A n t e n n a G a i n ( d B ) - 9 - 6 

M e d i a n , N o r m a l G r a d e 

M e d i a n , H i g h G r a d e 

M i n i m u m u s a b l e f i e l d s t r e n g t h ( d i p o l e a n t e n n a ) 
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F I G U R E 5 

D E G R A D A T I O N V S .    

D e g r a d a t i o n f o r m o v i n g v e h i c l e s b a s e d o n m e d i a n v a l u e s o f 

r e c e i v e d i n p u t s i g n a l 

R e c e i v e r s e n s i t i v i t y o f 0 . 7  e . m . f . 

A: M o b i l e v e h i c l e s t a n d i n g s t i l l i n h i g h n o i s e a r e a 

B : M o b i l e v e h i c l e m o v i n g i n h i g h n o i s e a r e a 

C: M o b i l e v e h i c l e m o v i n g i n l o w n o i s e a r e a 
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F I G U R E 6 

D E G R A D A T I O N V S .   

D e g r a d a t i o n f o r m o v i n g v e h i c l e s b a s e d o n m e d i a n v a l u e s o f 
r e c e i v e d i n p u t s i g n a l 

R e c e i v e r s e n s i t i v i t y o f  V e . m . f . 

A: M o b i l e v e h i c l e s t a n d i n g s t i l l i n h i g h n o i s e a r e a 

B : M o b i l e v e h i c l e m o v i n g i n h i g h n o i s e a r e a 

C: M o b i l e v e h i c l e m o v i n g i n l o w n o i s e a r e a 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G E N E V A ,  

D o c . 8/1032  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p . 8 . . . , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2 o f 

R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y 

A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T   

 I N T H E P E R F O R M A N C E O F R A D I O T E L E P H O N E 

C I R C U I T S I N T H E M F A N D H F M A R I T I M E B A N D S 

L i n k e d c o m p r e s s o r a n d   

( Q u e s t i o n l l / 8 , S t u d y P r o g r a m m e  

1 ( 1 9 7 0 - 1 9 7 4 ) 
1. I n t r o d u c t i o n 

A t t h e I n t e r i m M e e t i n g o f S t u d y G r o u p  i n G e n e v a , 1 9 6 8 , n e w t e c h n i q u e s f o r i m p r o v i n g 

t h e m a r i t i m e  s e r v i c e w e r e d i s c u s s e d a n d a s a r e s u l t a n e w Q u e s t i o n w a s a c c e p t e d 

a n d w a s l a t e r a d o p t e d b y c o r r e s p o n d e n c e a n d n u m b e r e d  T h i s Q u e s t i o n d e a l s w i t h t h e 

a p p l i c a t i o n t o t h e m a r i t i m e s e r v i c e s o f t h e c o m p a n d o r t e c h n i q u e s t h a t h a v e b e e n a p p l i e d s o 

s u c c e s s f u l l y t o t h e p o i n t - t o - p o i n t s e r v i c e s . T h e s y s t e m u s i n g t h e s e t e c h n i q u e s h a s b e e n c a l l e d 

 L i n c o m p e x " . 

T h e U n i t e d K i n g d o m s u b m i t t e d D o e .  w h i c h i n d i c a t e d t h a t t e s t s h a d s h o w n 

t h a t t h e u s e o f L i n c o m p e x i n t h e m a r i t i m e s e r v i c e w o u l d g i v e t h e s a m e a d v a n t a g e s a s t h o s e 

o b t a i n e d o n t h e p o i n t - t o - p o i n t s e r v i c e s . M o r e o v e r , t h e a b i l i t y o f t h e s y s t e m t o s u p p r e s s 

i n t e r f e r e n c e w o u l d b e o f g r e a t e r a d v a n t a g e i n t h e m a r i t i m e s e r v i c e s w h e r e i n t e r f e r e n c e i s 

m o r e  t h e l i m i t a t i o n t h a n i t i s i n t h e p o i n t - t o - p o i n t s e r v i c e s . F u r t h e r m o r e , a l i n k e d 

c o m p r e s s o r - e x p a n d e r s y s t e m c a n b e u s e d t o i m p r o v e b o t h D S B a n d S S B c i r c u i t s . 

I t w a s p o i n t e d o u t i n D o c .  t h a t t h e e x i s t i n g d e s i g n o f L i n c o m p e x e q u i p m e n t f o r 

p o i n t - t o - p o i n t s e r v i c e s r e q u i r e d a n u p p e r l i m i t o f 3 0 0 0 H z w h e r e a s t h e a u d i o b a n d w i d t h o f t h e 

S S B m a r i t i m e e q u i p m e n t w a s l i m i t e d t o 2 7 0 0 H z , i n a c c o r d a n c e w i t h A p p e n d i x 1 7 A o f t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s . T h e d o c u m e n t c o n t a i n e d p r o p o s a l s f o r a m o d i f i e d v e r s i o n o f L i n c o m p e x 

s p e c i a l l y d e s i g n e d t o  i n t o t h e m a r i t i m e c h a n n e l a l l o c a t i o n s . I n  i t w a s c o n s i d e r e d 
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r e a s o n a b l e t o f i t a s m a n y p a r t s o f t h e  a s p o s s i b l e a t t h e c o a s t s t a t i o n a n d t h e 

d o c u m e n t p r o p o s e d a r e a r r a n g e m e n t o f t h e b a s i c p a r t s o f t h e e q u i p m e n t s o t h a t t h e s h i p 

s t a t i o n i n s t a l l a t i o n w o u l d b e a s  a n d s i m p l e a s p o s s i b l e . 

E q u i p m e n t h a s b e e n  c o n f o r m i n g t o t h e p r o p o s a l s s e t o u t i n D o c s . 

 a n d  a n d f u l l d u p l e x t e s t s  b e e n s a t i s f a c t o r i l y c o m p l e t e d i n b o t h t h e 

M F a n d H F m a r i t i m e b a n d s . I n a d d i t i o n , e x t e n s i v e u s e h a s b e e n m a d e o f t h e e q u i p m e n t 

fitted e a r l i e r o n t h e R M S " Q u e e n E l i z a b e t h 2 " , R M S "  a n d R M S 

" C a r m a n i a " . 

2 . T e s t s i n t h e M F b a n d s  M H z ) 

L i n c o m p e x e q u i p m e n t c o n f o r m i n g t o t h e p r o p o s a l s i n D o c s . X I I I / 8 0 a n d  h a s 

a l s o b e e n fitted o n a p a s s e n g e r l i n e r ( S S " O r c a d e s " ) s a i l i n g b e t w e e n t h e U n i t e d K i n g d o m 

a n d A u s t r a l i a ,  t h e C a p e o f G o o d H o p e . 

A s t h e s h i p s t e a m e d d o w n t h e E n g l i s h C h a n n e l , t e s t s w e r e c o n d u c t e d o n t h e M F b a n d 

u s i n g S S B e m i s s i o n s f r o m t h e c o a s t s t a t i o n a t N i t o n . T e s t c a l l s * w e r e s e t u p t o b o t h 

e n g i n e e r i n g a n d t r a f f i c p e r s o n n e l a n d c o m p a r i s o n s w e r e m a d e b e t w e e n L i n c o m p e x a n d t h e 

c o n v e n t i o n a l s y s t e m . 

T h e t e s t s i n d i c a t e d t h a t d u r i n g d a y l i g h t a g o o d c o m m e r c i a l S S B t e l e p h o n y c i r c u i t w a s 

o b t a i n e d o v e r a d i s t a n c e o f a b o u t 6 5 0 m i l e s ( o f f C a p e F i n i s t e r r e ) w i t h t h e L i n c o m p e x 

s y s t e m , c o m p a r e d  l e s s t h a n 4 0 0 m i l e s u s i n g t h e c o n v e n t i o n a l S S B a r r a n g e m e n t D u r i n g 

d a r k n e s s , t h e a d v a n t a g e s a p p e a r e d t o b e e v e n g r e a t e r b e c a u s e i n t e r f e r e n c e m a d e t h e 

c o n v e n t i o n a l s y s t e m u n c o m m e r c i a l w h e r e a s t h e n e w s y s t e m w a s , i n g e n e r a l , s a t i s f a c t o r y f o r 

c o m m e r c i a l c o m m u n i c a t i o n s e x t e n d e d o v e r t h e i n l a n d n e t w o r k . 

3 . T e s t s o n t h e H F b a n d s  M H z ) 

k. 

T e s t s o n t h e H F b a n d s w e r e a l s o m a d e w i t h S S " O r c a d e s " a n d d a i l y c o n t a c t s w e r e 

m a d e . T h e r e s u l t s f u l l y c o n f i r m e d t h e i m p r o v e m e n t e x p e c t e d w i t h t h e n e w s y s t e m . 

A t t h e  M e e t i n g o f S t u d y  8 i n G e n e v a , 1972 f u r t h e r 
     a s d e s c r i b e d i n 

     P e r f o r m a n c e o f r a d i o t e l e p h o n e c i r c u i t s i n t h e MF 
a n d H F  b a n d s w e r e r a i s e d i n r e p l y t o Q u e s t i o n l l / 8 a n d  

  T h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s w e r e  : 

 8/35 ( F e d e r a l  o f G e r m a n y ) ,  

D o c . 8/36 ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) ,  

D o c . 8/37 ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) ,  

 8/64 ( C a n a d a ) , 1970-1973. 

     L i n c o m p e x o n r a d i o s y s t e m s e m p l o y i n g  e m i s s i o n s i s 
e x t r e m e l y d i f f i c u l t u n l e s s s o m e m e a n s i s p r o v i d e d t o e n s u r e " f r e q u e n c y 

 b e t w e e n t r a n s m i t t e r i n p u t a n d r e c e i v e r o u t p u t . T h i s p r o b l e m i s 
n o t e n c o u n t e r e d o n s y s t e m s u s i n g A 3 A e m i s s i o n s ( D o c s . 8 / 3 5 8 / 3 6  
1970-1973).  

* T a p e  o f t h e t e s t c a l l s w e r e m a d e , a n d  d e m o n s t r a t e d a t t h e F i n a l M e e t i n g o f S t u d y 
G r o u p  G e n e v a , 1 9 6 9 .   



  

 T h e u s e o f c l a s s o f e m i s s i o n A 3 A r e m o v e d t h e n e c e s s i t y 
f o r r e c e i v e r a d j u s t m e n t s u p o n i n i t i a l c o n t a c t , t h u s e l i m i n a t i n g 
t h e  f u r t h e r i n t e r v e n t i o n s o f t h e r a d i o o p e r a t o r s 

 8/37, 1970-1973). 

L i n c o m p e x w i l l p r o v i d e a s a t i s f a c t o r y c i r c u i t w h e n a 
s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o o f a b o u t 10 d B e x i s t s b e t w e e n t h e w a n t e d 
a n d t h e i n t e r f e r i n g s i g n a l i n t h e o v e r a l l c h a n n e l  8/36, 
1970-1973), a l t h o u g h t h e c o n t r o l c h a n n e l i s m o r e s u s c e p t i v e t o 
d i s c r e t e f r e q u e n c y i n t e r f e r e n c e t h a n t h e v o i c e c h a n n e l   
1970-1973). 

L o s s o f i n t e l l i g i b i l i t y d u e t o r e d u c e d a u d i o - b a n d w i d t h i s 
f o u n d t o b e n e g l i g i b l e ; f u r t h e r m o r e a n y p e n a l t y i n c u r r e d t h r o u g h 
t h e u s e o f t h e n a r r o w e r v o i c e c h a n n e l i s m o r e t h a n o f f s e t b y t h e 
s u b j e c t i v e s i g n a l - t o - n o i s e a d v a n t a g e r e s u l t i n g f r o m t h e c o m p a n d o r 
a c t i o n o f t h e L i n c o m p e x s y s t e m  8/35, 8/36, 1970-1973). 

T h e e f f e c t o f n o i s e c a u s e d b y s t a y s c o u l d b e i n c r e a s e d 
b y t h e p r e s e n c e o f t h e c o n t r o l s i g n a l  8/35, 1970-1973). 

T e s t s w i t h t h e L i n c o m p e x s y s t e m h a v e b e e n c a r r i e d o u t w i t h 
t h e U . S . C a b l e - S h i p " L o n g L i n e s " d u r i n g  1971 i n t h e 
k t o 22 MHz b a n d s u n d e r v a r y i n g  w h i c h p r o v e d 
i t s a d v a n t a g e s c o m p a r e d w i t h a c o n v e n t i o n a l s y s t e m  8/37, 
1970-1973). 

T h e i n i t i a l c o n t a c t ( c a l l i n g p r o c e d u r e . ) w a s g e n e r a l l y m a d e 
u s i n g c o n v e n t i o n a l v o i c e t e r m i n a l s , w h i c h w e r e t h e n s u b s t i t u t e d b y 
t h e L i n c o m p e x t e r m i n a l s . I n s o m e c a s e s , h o w e v e r , t h e c i r c u i t w a s 
i n i t i a l l y e s t a b l i s h e d i n t h e L i n c o m p e x m o d e  8/37, 1970-1973). 

E m p h a s i s i s l a i d o n t h e n e e d t o i m p r o v e s h i p a n d s h o r e 
i n s t a l l a t i o n s , w i t h p a r t i c u l a r r e g a r d t o t r a n s m i s s i o n l e v e l s , s o 
t h a t o p e r a t o r a t t e n t i o n c a n b e r e d u c e d a n d c i r c u i t a v a i l a b i l i t y 
i m p r o v e d  8/36, 8/37, 1970-1973). 

T h e p o s s i b l e u s e o f t h e c o m p r e s s o r s e c t i o n o f t h e l i n k e d -
 ( L i n c o m p e x ) e q u i p m e n t f o r o p e r a t i n g i n c o n j u n c t i o 

w i t h a d i s t a n t s t a t i o n e m p l o y i n g c o n v e n t i o n a l V O G A D - t y p e e q u i p m e n t 



( D o c .  

( V o i c e O p e r a t e d G a i n A d j u s t i n g D e v i c e ) w a s c o n s i d e r e d . T h i s w o u l d 
r e q u i r e t h e r e m o v a l o f t h e c o n t r o l t o n e a n d t h e b y - p a s s i n g o f t h e 
r e c e i v e - s i d e e x p a n d e r i n t h e L i n c o m p e x e q u i p m e n t . S o m e m o d i f i c a t i o n 

 t i m e c o n s t a n t s m i g h t b e r e q u i r e d  8 / 6 4 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) . 

 M e n t i o n i s m a d e o f a d v a n c e s i n d e s i g n o f r e c e i v e r AGO 
s y s t e m s h a v i n g r a p i d a t t a c k a n d l o n g o v e r h a n g t i m e s w h i c h , i t w a s 
c o n s i d e r e d , w o u l d m a k e c o m p a t i b l e o p e r a t i o n o f c o m p a n d o r - e q u i p p e d 
a n d c o n v e n t i o n a l s t a t i o n s m u c h e a s i e r  8 / 6 4 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) . 

 A t t h e f i n a l m e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 , F e b r u a r y 1 9 7 4 t h e f o l l o w i n g 

d o c u m e n t s w e r e c o n s i d e r e d : 

D o c . 8 / 1 8 5 U n i t e d K i n g d o m 

 8 / 1 9 4 J a p a n 

D o c . 8 / 1 9 5 J a p a n 

D o c . 8 / 1 9 6 J a p a n 

 D o c . 8 / 1 8 5 p r o p o s e s a n u m b e r o f a m e n d m e n t s t o A n n e x I I I o f 
R e c o m m e n d a t i o n 4 7 5 ( R e v . 7 2 ) w i t h  r e l a x i n g t h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s 
o f t h e a s s o c i a t e d r a d i o e q u i p m e n t a s f a r a s i s p r a c t i c a l l y p o s s i b l e w i t h o u t 
d e g r a d i n g t h e o v e r a l l p e r f o r m a n c e o f t h e s y s t e m b e y o n d c o m m e r c i a l l y 
a c c e p t a b l e l i m i t s . I n p a r t i c u l a r , t h e r e l a x a t i o n o f f r e q u e n c y t o l e r a n c e 
f r o m ±4 H z t o ±5 H z  w o u l d a l l o w t h e u s e o f f r e q u e n c y s y n t h e s i z e r s , h a v i n g 
f r e q u e n c y s t e p s o f 1 0 H z . T h e d o c u m e n t a l s o o u t l i n e s s u g g e s t e d b a s i c 
t e c h n i c a l p a r a m e t e r s f o r p r i v a c y  w i t h 3 0 0 0 H z i n v e r s i o n 
f r e q u e n c y , e m p l o y e d i n c o n j u n c t i o n w i t h R e c o m m e n d a t i o n  e q u i p m e n t . 

 D o c . 8 / 1 9 4 d e s c r i b e s a n e c o n o m i c a l m e t h o d o f p r o v i d i n g e c h o -
s u p p r e s s i o n b y m a k i n g u s e o f t h e i n h e r e n t l i n k e d c o m p r e s s o r a n d e x p a n d e r 
f e a t u r e o f t h e L i n c o m p e x ( R e c o m m e n d a t i o n 4 7 5 ) e q u i p m e n t i t s e l f . T h e l e v e l s 
o f s p e e c h s i g n a l s i n t h e t r a n s m i t a n d r e c e i v e p a t h s a r e c o m p a r e d i n a l e v e l 
c o m p a r a t o r , w h o s e o u t p u t i s u s e d t o c o n t r o l t h e f r e q u e n c y o f t h e c o n t r o l -
c h a n n e l o s c i l l a t o r a n d h e n c e t o  o r  t h e r e c e i v e p a t h a t t h e 
d i s t a n t t e r m i n a l b y c o n t r o l l i n g t h e a t t e n u a t i o n o f i t s e x p a n d e r . T h e n e w 
s y s t e m i s d e s i g n e d t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f C . C . I . T . T .  G . l 6 l . 

 s h o w e d t h a t i t i s f u l l y c o m p a t i b l e w i t h c o n v e n t i o n a l e c h o s u p p r e s s o r s 
a n d s p e e c h q u a l i t y w a s  



  

 8 / 1 9 5 d e s c r i b e s f i e l d t e s t s o f L i n c o m p e x  
( R e c o m m e n d a t i o n  u s i n g b o t h t h e A 3 A ( p i l o t c a r r i e r ) a n d A 3 J ( s u p p r e s s e d 
c a r r i e r ) c l a s s e s o f e m i s s i o n . T h e r e c e i v e r e m p l o y e d d i d n o t h a v e a u t o m a t i c 
f r e q u e n c y c o n t r o l a n d t h e a u d i o f r e q u e n c y r e s p o n s e o f t h e t r a n s m i t t e r s w a s 
i n a c c o r d a n c e w i t h R a d i o R e g u l a t i o n s A p p e n d i x l 7 A , s e c t i o n 3 ( 6  o v e r a l l ) . 
T h e r e d u c t i o n i n s p e e c h b a n d w i d t h c o m p a r e d w i t h t h e p o i n t - t o - p o i n t t y p e 
e q u i p m e n t ( s e e R e c o m m e n d a t i o n 4 5 5 ,  c a u s e d n o h a r m f u l e f f e c t a n d t h e 
t e s t s a g a i n d e m o n s t r a t e d t h e s u p e r i o r i t y o f t h e L i n c o m p e x s y s t e m o v e r t h e 
V O D A S s y s t e m u n d e r c o n d i t i o n s o f i n t e r f e r e n c e . I t w a s f o u n d t h a t e c h o 
s u p p r e s s o r s w e r e d e s i r a b l e a t d i s t a n c e s g r e a t e r t h a n a b o u t 5 , 0 0 0 k m . T h e 
t e s t s s h o w e d t h a t w h i l e t h e u s e o f e i t h e r A 3 A o r A 3 J c l a s s o f e m i s s i o n w a s 
p r a c t i c a l t h e A 3 A e m i s s i o n m a d e f o r e a s i e r o p e r a t i o n . 

D o c u m e n t 8 / 1 9 6 d e s c r i b e s a b a n d c o m p r e s s i o n s y s t e m i n w h i c h t h e 
a u d i o f r e q u e n c y b a n d i s l i m i t e d t o 1 . 8 k H z a t t h e t r a n s m i t t i n g t e r m i n a l , t h e 
u p p e r p a r t o f t h e a u d i o f r e q u e n c y s p e c t r u m b e i n g r e p l a c e d a t t h e r e c e i v e 
t e r m i n a l b y h a r m o n i c s g e n e r a t e d f r o m t h e r e c e i v e d 0 . 3 - 1 . 8 k H z s i g n a l . I t 
i s c o n s i d e r e d t h a t t h e s t u d y o f b a n d c o m p r e s s i o n s y s t e m s a p p l i c a b l e t o t h e 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e t o b e i m p o r t a n t f r o m t h e v i e w p o i n t o f t h e l i m i t e d 
f r e q u e n c y b a n d s a v a i l a b l e .  p r a c t i c a l t e s t s u s i n g t h e J a p a n e s e l a n g u a g e 
t h e b a n d c o m p r e s s i o n s y s t e m g a v e a n i m p r o v e m e n t i n o v e r a l l s p e e c h 
i n t e l l i g i b i l i t y c o m p a r e d w i t h t h e V O D A S a n d u n m o d i f i e d L i n c o m p e x 
( R e c o m m e n d a t i o n 4 7 5 ,  s y s t e m s . T h e d o c u m e n t s u g g e s t s t h a t t h e 
r e d u c e d b a n d w i d t h o f t h e b a n d c o m p r e s s i o n s y s t e m w o u l d  e i t h e r m o r e 
c h a n n e l s t o b e p r o v i d e d i n t h e m a r i t i m e m o b i l e b a n d s o r  a n 

 s e l e c t i v e c a l l i n g f a c i l i t y c o u l d b e a c c o m m o d a t e d w i t h i n t h e 
p r e s e n t c h a n n e l b a n d w i d t h . 

 a r e i n v i t e d t o e n c o u r a g e t h e e x t e n s i o n o f t h e u s e 

o f t h e L i n c o m p e x s y s t e m i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s o t h a t a d v a n t a g e c a n 

b e t a k e n o f t h e i m p r o v e d e f f i c i e n c y a n d q u a l i t y o f  o f f e r e d b y 

t h i s s y s t e m . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T  ( R e v . 74) 

S E L E C T I V E C A L L I N G S Y S T E M F O R F U T U R E O P E R A T I O N A L 

R E Q U I R E M E N T S O F T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

( Q u e s t i o n 9 / 8 ) 

(1970-1974) 
P A R T A 

S e v e n d o c u m e n t s c o n c e r n i n g s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s f o r f u t u r e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s 

w e r e s u b m i t t e d f o r c o n s i d e r a t i o n d u r i n g t h e p e r i o d  

T h e d o c u m e n t s a r e : D o c s .  ( C a n a d a ) ,  ( C a n a d a ) ,  ( U . S . A . ) , 

X I I I / 6 1 ( U . S . A . ) a n d X I I I / 7 7 ( J a p a n ) ( a l s o r e l a t e d t o Q u e s t i o n 5 - 1 / 8 ) , X I I I / 1 2 2 ( C a n a d a ) 

 ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) . 

2. D i s c u s s i o n o f t h e s e d o c u m e n t s r e v e a l e d t h a t f u r t h e r c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n t o b a s i c 

o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s b e f o r e a t e c h n i c a l s o l u t i o n c a n b e r e a l i z e d . I t w a s t h e r e f o r e a g r e e d 

t h a t i t w o u l d n o t b e p o s s i b l e t o m a k e m e a n i n g f u l r e c o m m e n d a t i o n s a t t h i s t i m e a n d t h a t 

f u r t h e r s t u d i e s a r e r e q u i r e d . 

T h e d o c u m e n t s m e n t i o n e d a b o v e c o u l d p r o v i d e g u i d a n c e i n t h e s e s t u d i e s . 

3 . A s a r e s u l t o f t h e d i s c u s s i o n o f D o c . X I I I / 6 1 , i t w a s d e c i d e d t o a m e n d Q u e s t i o n 9 / 8 . 

T h i s R e p o r t s u m m a r i z e s t h e c o m m o n v i e w s e x p r e s s e d i n t h e o t h e r d o c u m e n t s o n a 

n u m b e r o f g e n e r a l s y s t e m p a r a m e t e r s t o s a t i s f y f o r e s e e a b l e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r 

s e l e c t i v e c a l l i n g . W h e r e d i f f e r e n t v i e w s w e r e e x p r e s s e d i n t h e d o c u m e n t s , t h e y h a v e b e e n 

i n d i c a t e d s e p a r a t e l y i n t h e r e l e v a n t s e c t i o n s . I n a d d i t i o n , o p i n i o n s e x p r e s s e d d u r i n g 

d i s c u s s i o n a t  I n t e r i m M e e t i n g , 1 9 6 8 , h a v e b e e n s h o w n i n t h e r e l e v a n t s e c t i o n s . 
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4 . E c o n o m y 

T h e s y s t e m s h o u l d b e d e s i g n e d s o t h a t t h e c o s t i s r e l a t e d t o t h e c o m p l e x i t y r e q u i r e d b y 

t h e u s e r , w i t h o u t i m p o s i n g u n d u e c o s t o r c o m p l e x i t y u p o n u s e r s w i t h s i m p l e r e q u i r e m e n t s . 

5 . C o m p a t i b i l i t y 

T h e s e l e c t i v e - c a l l i n g s y s t e m s h o u l d b e s u i t a b l e f o r u s e : 

—  w i t h a l l c l a s s e s o f e m i s s i o n u s e d i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . ( H o w e v e r , D o c  

s u g g e s t s t h a t i f a p a i r o f a u d i o f r e q u e n c i e s a r e u s e d t o m o d u l a t e t h e t r a n s m i t t e r t h e y 

s h o u l d d i f f e r  f r e q u e n c y b y 1 7 0 H z a n d t h e s a m e p a i r o f f r e q u e n c i e s s h o u l d b e 

  t h e  

— i n a l l t h e m a r i t i m e m o b i l e  b a n d s ; 

—  w i t h r a d i o c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t o n b o a r d s h i p s ; 

— b y   c a t e g o r i e s o f u s e r s . 

U s e r s o f t h e s i m p l e s t f o r m o f s i g n a l l i n g a n d u s e r s o f t h e m o r e c o m p l i c a t e d f o r m s 

s h o u l d b e a b l e t o s h a r e t h e s a m e c h a n n e l . 

A s i g n a l , i n d i g i t a l f o r m , w i t h a v a r i a b l e n u m b e r o f c h a r a c t e r s i n t h e c a l l , a n d 

i n a s t a r t - s t o p f o r m a t , w o u l d s a t i s f y a l l t y p e s o f p r e s e n t a n d f o r e s e e a b l e r e q u i r e m e n t s : 

—  w i t h f u t u r e c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s ; 

—  w i t h e r r o r - c o n t r o l s y s t e m s . 

N o r m a l l y , n a r r o w - b a n d  s y s t e m s m a y b e u s e d s a t i s f a c t o r i l y w i t h o u t e r r o r c o r r e c t i o n 

a t s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o s a t w h i c h r a d i o t e l e p h o n y c o u l d n o t b e a c c o m p l i s h e d , e v e n w i t h 

r e p e t i t i o n s a n d e x p e r i e n c e d o p e r a t o r s . F r o m a n o p e r a t i o n a l s t a n d p o i n t , h o w e v e r , t h e 

e f f e c t i v e r a n g e o f t h e s i g n a l l i n g s y s t e m s h o u l d n o t b e s u b s t a n t i a l l y g r e a t e r t h a n t h a t o f r a d i o ­

t e l e p h o n y c o m m u n i c a t i o n s . E r r o r c o r r e c t i o n w o u l d  p a r t i c u l a r l y u s e f u l w h e n u s e d w i t h a 

d i r e c t p r i n t i n g s e r v i c e . T h e s i g n a l l i n g s y s t e m s h o u l d b e d e s i g n e d s o t h a t i t m a y b e u s e d i n 

c o n j u n c t i o n w i t h e r r o r - c o n t r o l , a s a n d w h e n r e q u i r e d . 

O n e A d m i n i s t r a t i o n e x p r e s s e d t h e o p i n i o n t h a t f r o m a n o p e r a t i o n a l p o i n t o f v i e w i t 

m i g h t b e a d v a n t a g e o u s i f t h e c a l l i n g s y s t e m w e r e d e s i g n e d f o r a p a r t i c u l a r c o m m u n i c a t i o n 

s e r v i c e f o r w h i c h  i s i n t e n d e d ( e . g . a t e l e p r i n t i n g s y s t e m m i g h t h a v e i t s o w n c h a r a c t e r i s t i c 

s e l e c t i v e - c a l l i n g s y s t e m , i n c l u d i n g e r r o r - c o n t r o l f u n c t i o n , w h e r e a s a r a d i o t e l e p h o n e s y s t e m 

m i g h t h a v e a s i m p l e r s y s t e m ) . 

6 . F l e x i b i l i t y 

T h e s i g n a l l i n g s y s t e m s h o u l d p r o v i d e f a c i l i t i e s f o r i d e n t i f i c a t i o n o f t h e c a l l i n g s t a t i o n , 

t h e w o r k i n g c h a n n e l , s e l f - i d e n t i f i c a t i o n a n d a c k n o w l e d g e m e n t  a n s w e r b a c k " ) . 

I t s h o u l d a l s o b e s u i t a b l e f o r u s e w i t h d i r e c t - p r i n t i n g s y s t e m s ; w i t h u n a t t e n d e d r e c e i v i n g 

s t a t i o n s , w i t h r e m o t e m o n i t o r i n g a n d t r a n s p o n d i n g s c h e m e s . 

I t s h o u l d a l s o c a t e r f o r i d e n t i f y i n g t h e d e s i r e d c h a n n e l w h e n u s e d o n m u l t i - c h a n n e l 
c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s . 

7 . R e f e r r i n g t o § 4 , e c o n o m i e s c a n b e m a d e i f m o d u l a r t e c h n i q u e s a r e u s e d i n t h e c o n s t r u c t i o n 

o f e q u i p m e n t s o t h a t a d d i t i o n a l f u n c t i o n s c a n b e p r o v i d e d b y a d d i n g u n i t s . 
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8 . T h e s y s t e m s h o u l d h a v e a l a r g e i d e n t i f i c a t i o n c a p a c i t y ( n o t l e s s t h a n 1 0 0 0 0 0 0 ) , t o a l l o w f o r 

u n i q u e i d e n t i f i c a t i o n o f s e n d i n g a n d r e c e i v i n g s t a t i o n s , g r o u p c a l l i n g f a c i l i t i e s a n d " a l l -

s h i p s " c a l l s a n d , i f d e s i r e d , g e o g r a p h i c a l l y - z o n e d c a l l i n g f o r s a f e t y o r d i s t r e s s . 

9 . T h e n e c e s s a r y b a n d w i d t h s h o u l d b e n a r r o w t o c o n s e r v e f r e q u e n c y s p a c e a n d t o a l l o w t h e 

s y s t e m t o b e u s e d o n n a r r o w - b a n d t e l e g r a p h c h a n n e l s . A n a r r o w b a n d w i d t h w o u l d a l s o 

f a c i l i t a t e t h e d i v i s i o n o f s o m e o f t h e i n t e r n a t i o n a l c a l l i n g c h a n n e l s i n t o s u b - c h a n n e l s , f o r 

e x a m p l e , f o r a l l o c a t i o n t o r o u t e s o r a r e a s . 

 C a l l i n g s i g n a l 

T h e c a l l i n g s i g n a l s h o u l d : 

— b e o f b i n a r y  f o r m ; 

— b e o f s h o r t d u r a t i o n ( l e s s t h a n   s ) ; 

— b e r e p e a t a b l e a u t o m a t i c a l l y o n t h e M F a n d H F b a n d s ; 

— b e c o m p o s e d o f a v a r i a b l e n u m b e r o f c h a r a c t e r s t o p r o v i d e  flexibility f o r f u t u r e 

e x p a n s i o n . 

H o w e v e r ,   p r e s e n t s t h e v i e w t h a t a l l c a l l s s h o u l d c o n t a i n t h e s a m e n u m b e r 

o f c h a r a c t e r s ; 

— b e a l p h a n u m e r i c t o  a l l o w f o r d i r e c t u s e o f t h e r a d i o c a l l s i g n s o f a l l s h i p s a n d t o p r o v i d e 

a l s o f o r a l a r g e r n u m b e r o f c a l l s w i t h a l i m i t e d n u m b e r o f c h a r a c t e r s p e r c a l l ; h o w e v e r , 

D o c s .  X I I I / 1 2 2 a n d  p r o p o s e d n u m e r i c c a l l s o n l y t o f a c i l i t a t e 

i n t e g r a t i o n w i t h n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l t e l e g r a p h a n d t e l e p h o n e n e t w o r k s ; D o c . 

X I I I / 1 2 2 a l s o s u g g e s t s a p o s s i b l e m e t h o d o f a c h i e v i n g t h i s b y c o n v e r t i n g t h e  c a l l 

s i g n s t o a n a l l n u m e r i c  b y a s s i g n i n g t w o n u m b e r s t o e a c h l e t t e r o f t h e a l p h a b e t . 

D i s c u s s i o n s h o w e d t h a t s o m e A d m i n i s t r a t i o n s p r e f e r r e d s y n c h r o n o u s t r a n s m i s s i o n t o 

s t a r t - s t o p . 

1 1 . F o r m a t o f c a l l i n g s i g n a l 

T h e f o r m a t o f t h e c a l l s h o u l d c o n s i s t o f : 

- — s t a r t i n f o r m a t i o n , 

— a n "  a d d r e s s " p o r t i o n , 

— s t o p i n f o r m a t i o n . 

T h e c a l l i n g s i g n a l s h o u l d a l s o p r o v i d e f o r a d d i t i o n a l s u c c e s s i v e c o d e s a n d d a t a a s 

n e c e s s a r y . 

D o c .  s u g g e s t e d t h e u s e o f a c o n s t a n t - r a t i o b l o c k c o d e ( t w o o u t o f five) d e r i v e d 

f r o m   N o . 2 . 

D o c . X I I I / 7 7 s u g g e s t e d t h e u s e o f a o n e - w a y e r r o r d e t e c t i n g a n d c o r r e c t i n g c o d e b a s e d 

o n c y c l i c c o d e s , p r e v i o u s l y d e s c r i b e d i n D o c .  

D o c .  s u g g e s t e d t h a t , w h e n a p p l y i n g s e l e c t i v e c a l l i n g i n c o n n e c t i o n w i t h d i r e c t 

p r i n t i n g , t h e f o r m a t o f t h e n e w c a l l i n g s i g n a l s h o u l d b e s u c h a s n o t t o p r o h i b i t t h e 

a u t o m a t i c e s t a b l i s h m e n t o f c o n n e c t i o n s , i . e . r e c e i v e r , t r a n s m i t t e r a n d s e l e c t i v e c a l l i n g 

e q u i p m e n t s h o u l d f o r m o n e f u n c t i o n a l u n i t . T h e d o c u m e n t a l s o s u g g e s t s t h a t s o m e 

1 0 0 s p e c i a l c o d e s w o u l d b e s u f f i c i e n t f o r a u t o m a t i c s e l e c t i o n o f t h e r e q u e s t e d o p e r a t i n g 

f r e q u e n c y a n d t h a t a n e w f r e q u e n c y p l a n w i l l b e r e q u i r e d f o r a u t o m a t i c w o r k i n g . 

12. T h e e n c o d e r s h o u l d a c c e p t s i g n a l s c o n f o r m i n g t o C . C . I . T . T . A l p h a b e t N o . 2 a t a 

m o d u l a t i o n r a t e o f 5 0 b a u d s . 
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13. R e l i a b i l i t y 

T h e s y s t e m s h o u l d b e r e l i a b l e a n d f a l s e c a l l s n e g l i g i b l e . 

D o c . X I I I / 1 3 9 i n d i c a t e d t h a t i f a d e c i s i o n i s m a d e t o u s e a b i n a r y - c o d e d s e l e c t i v e c a l l i n g 

s y s t e m , t h e n d u e t o t h e n e e d f o r a h i g h r e l i a b i l i t y o f d e c o d i n g a n d i m m u n i t y a g a i n s t f a l s e 

c a l l s , t h e u s e o f e r r o r d e t e c t i o n s e e m s m o r e i m p o r t a n t t h a n f o r t h e d i r e c t p r i n t i n g s e r v i c e 

i t s e l f . T h e d o c u m e n t a l s o s u g g e s t s t h a t t h e u s e o f e a r t h s a t e l l i t e t e c h n i q u e s m a y e a s e t h e 

t e c h n i c a l p r o b l e m s a s s o c i a t e d w i t h e r r o r c o n t r o l i n t h e s e l e c t i v e c a l l . 

P A R T B 

   I n t e r i m M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 , h e l d i n G e n e v a , A p r i l 1972, 
f o u r d o c u m e n t s w e r e s u b m i t t e d o n s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s t o m e e t t h e f u t u r e 
o p e r a t i o n a l  o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . T h e d o c u m e n t s w e r e 
a s f o l l o w s : 

D o c . 8 / 7 0 ( U . S . A . ) ,  

D o c . 8 / 7 2 ( N e t h e r l a n d s ) , 1970-1973; 

D o c . 8/73 ( N e t h e r l a n d s ) , 1970-1973; 

D o c . 8/95 ( J a p a n ) , 1970-1973. 

  8/70 c o n t a i n s p r o p o s a l s f o r t h e o p e r a t i o n a l  f o r 
f u t u r e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . I t i s 
p r o p o s e d t h a t t h e s e l e c t i v e c a l l s i g n a l i n t h e V H F b a n d s h o u l d e m p l o y a n 

 c o d e a n d i n t h e H F b a n d a  c o d e . I n b o t h c a s e s i t i s 
p r o p o s e d t h a t t h e I n t e r n a t i o n a l T e l e g r a p h A l p h a b e t N o .  s h o u l d b e u s e d . 
T h e s y s t e m i s s i m i l a r t o t h a t p r o p o s e d b y t h e U.S.A. f o r t h e a e r o n a u t i c a l 
m o b i l e s e r v i c e . 

•    8/72 s e t s o u t p r o p o s a l s f o r a m e n d i n g R e c o m m e n d a t i o n  s o 
a s t o i n c l u d e s e l e c t i v e a d d r e s s i n g o n t h e "B M o d e " o r " F o r w a r d E r r o r 
C o r r e c t i n g M o d e " i n c o n j u n c t i o n w i t h d i r e c t p r i n t i n g t e l e g r a p h y . 
T h e d o c u m e n t a l s o p r o p o s e s t h a t t h e s e l e c t i v e c a l l i n g f e a t u r e s m i g h t b e 
a d o p t e d t o s a t i s f y f u t u r e r e q u i r e m e n t s f o r s e l e c t i v e c a l l i n g . 

  8 / 7 3 r e p o r t s o n s u c c e s s f u l t r i a l s o f t h e s y s t e m c o n d u c t e d 
b e t w e e n t h e M.V. " T r i d e n t A m s t e r d a m " a n d S c h e v e n i n g e n R a d i o . 
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D o c . 8 / 9 3 d e s c r i b e s a s y s t e m o f s e l e c t i v e c a l l i n g b a s e d o n I . T . A . 
N o .  a n d g i v e s r e s u l t s o f p r e l i m i n a r y t e s t s . I t a l s o s u g g e s t s t h a t t h e 
s a m e c o d e b e e m p l o y e d i n f u t u r e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s . 

I t w a s n o t e d t h a t i f I . T . A . N o . 5 , w h i c h i s p r o p o s e d f o r s i g n a l l i n g 
i n D o c s . 8 / 7 0 a n d 8 / 9 3  i n t e n d e d t o b e u s e d a l s o f o r d i r e c t p r i n t i n g 
t e l e g r a p h y ( a s w e l l a s f o r p u r e l y s e l e c t i v e c a l l i n g p u r p o s e s ) , t h e n t h e 
C . C . I . T . T . s h o u l d b e c o n s u l t e d o n t h e p r o b a b l e f u t u r e u s e o f I . T . A . N o .  
f o r p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e . 

T h e u s e o f a s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m i n t h e m o b i l e s a t e l l i t e 
s e r v i c e h a s r e c e i v e d l i m i t e d c o n s i d e r a t i o n . A t t h i s t i m e , i t i s t o o e a r l y 
t o r e a c h a c o n c l u s i o n o n t h e p r a c t i c a b i l i t y o f u s i n g o n e o f t h e e x i s t i n g 
t e r r e s t r i a l s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s o r a n y o f t h e n e w s y s t e m s b e i n g 
p r o p o s e d . W h i l e i t i s d e s i r a b l e t o h a v e a m i n i m u m n u m b e r o f s u c h s y s t e m s 
i n u s e b y a i r c r a f t a n d s h i p s , t h e p a r t i c u l a r s y s t e m o r t e c h n i q u e t o b e u s e d 
i n t h e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e c o u l d n o t b e e s t a b l i s h e d a t t h i s t i m e . 
T h e m e t h o d o f c a l l i n g a i r c r a f t  s h i p s i n t h e s a t e l l i t e s e r v i c e s w i l l 
d e v e l o p  t h e r e s u l t o f s t u d i e s w h i c h a r e c o n s i d e r i n g t h e o p e r a t i o n a l , 
t e c h n i c a l a n d e c o n o m i c a s p e c t s o f t h i s p r o b l e m . 

J t w a s a l s o f e l t t h a t c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n t o i n c l u d i n g 
i n t h e f u t u r e c a l l i n g s y s t e m f a c i l i t i e s s u c h a s : 

i n d i v i d u a l s e l e c t i v e c a l l s , 

- d i s t r e s s c a l l s , 

-    

s a f e t y c a l l s , 

- a n " a l l  c a l l , 

- s e l e c t i v e g e o g r a p h i c a r e a c a l l s , 

- s e l e c t i v e g r o u p c a l l s , 

    

- r o u t i n e c a l l s , 

- c a l l i n g s t a t i o n  

- r e p l y f r e q u e n c y  

 c o d e d m e s s a g e s , 

- a n s w e r  a n d s e l f  

p o l l i n g o r  

-  c h a n n e l s e l e c t i o n f o r r e p l y , 
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- a u t o m a t i c c h a n n e l s e l e c t i o n f o r f u r t h e r r e c e p t i o n , 

- t u r n " o n " a n d  t e l e p r i n t e r , 

- t u r n " o n " a n d " o f f " v o i c e  r e c o r d e r , 

- t u r n " o n " a n d " o f f " f a c s i m i l e r e c o r d e r , 

- i n d i c a t i o n o f " m e s s a g e f o l l o w s " o r " n o m e s s a g e f o l l o w s " , 

- t u r n  t h e r a d i o t r a n s m i t t e r , 

- t r a n s m i s s i o n o f s y n c h r o n i z i n g s i g n a l t o p r e c e d e c a l l ( f o r 
m u l t i - c h a n n e l r e c e i v e r s ) : " c o n d i t i o n s i g n a l " . 

I t w a s u n d e r s t o o d t h a t t h e c a l l i n g c a p a c i t y ( w h i c h i s g r e a t e r t h a n 
o n e m i l l i o n ) o f t h e s y s t e m d e s c r i b e d i n R e c o m m e n d a t i o n  c o u l d b e e x t e n d e d , 
i f r e q u i r e d , a n d f u r t h e r i n f o r m a t i o n i s n e e d e d . S o f a r , t h e r e s u l t s o f 
o p e r a t i o n a l t r i a l s o f t h e s y s t e m d e s c r i b e d i n D o c . 8 / 7 0 (U.S.A.), 1970-1973, h a v e 
n o t b e e n r e p o r t e d t o t h e C . C . I . R . a n d m o r e i n f o r m a t i o n o n t h e p e r f o r m a n c e 
o f t h e s y s t e m w o u l d b e d e s i r a b l e . T h e r e l a t i v e m e r i t s o f t h e p r o p o s e d 
s y s t e m s f o r f u t u r e s e l e c t i v e c a l l i n g a n d t h e r e s u l t s o f f i e l d t e s t s s h o u l d 
b e c a r e f u l l y c o m p a r e d . W h e n f i e l d t e s t s a r e c a r r i e d o u t , i t i s c o n s i d e r e d 
n e c e s s a r y t h a t s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n o n t h e p e r f o r m a n c e a n d  
o f t h e r a d i o c h a n n e l s s h o u l d b e r e c o r d e d , i n c l u d i n g t h e m e a n v a l u e o f t h e 
e r r o r r a t e , s o t h a t t h e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s c a n b e c o m p a r e d o n a 
c o m m o n b a s i s . R e f e r e n c e c a n a l s o b e m a d e t o R e p o r t  §    
c o n c e r n i n g t e s t s w i t h p r o p a g a t i o n s i m u l a t o r s . 

I t s h o u l d b e b o r n e i n m i n d t h a t t h e s h i p ' s e q u i p m e n t s h o u l d b e 

u n i f i e d a n d r a t i o n a l i z e d a s f a r a s p r a c t i c a b l e . 

F r o m t h e f o r e g o i n g , t h e r e f o r e , i t w a s c o n s i d e r e d t h a t i t w a s 
p r e m a t u r e t o d e c i d e u p o n t h e f u t u r e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m t h a t s h o u l d 
b e a d o p t e d i n t e r n a t i o n a l l y f o r t h e m a r i t i m e m o b i l e ( t e r r e s t r i a l a n d 
s a t e l l i t e ) s e r v i c e s ; n e v e r t h e l e s s e v e r y e f f o r t s h o u l d b e m a d e t o c o m p l e t e 
t h e s t u d i e s s u f f i c i e n t l y t o b e o f a s s i s t a n c e t o t h e m a r i t i m e W.A.R.C. 
p l a n n e d f o r 1974. 
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P A R T C 

 

A t t h e F i n a l M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 , h e l d i n G e n e v a , 
F e b r u a r y 1 9 7 4 , e l e v e n d o c u m e n t s w e r e s u b m i t t e d o n s e l e c t i v e c a l l i n g 
s y s t e m s t o m e e t t h e f u t u r e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e . T h e s e d o c u m e n t s w e r e a s f o l l o w s : 

D o c . 8 / 1 9 0 
D o c .  
D o c . 8 / 2 2 7 
D o c . 8 / 2 4 3 
D o c . 8 / 2 4 4 

 8 / 2 4 7 
D o c . 8 / 2 5 4 
D o c . 8 / 2 5 8 
D o c . 8 / 2 5 9 
D o c . 8 / 2 6 1 
D o c . 8 / 2 6 3 

J a p a n ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
U . S . A . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 

  
U . S . A . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
U . S . A . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
U . S . S . R . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
U . S . A . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; ( w i t h A d d e n d u m ) 
U . K . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
U . K . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
I . M . C . O . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
N o r w a y ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 . 

S u m m a r y o f d o c u m e n t s 

D o c . 8 / 1 9 0 ( J a p a n ) e x p r e s s e s a n o p i n i o n c o n c e r n i n g 
s y n c h r o n i z a t i o n , e r r o r - d e t e c t i n g c o d e a n d c o m p o s i t i o n o f c a l l s i g n a l s a n d 
a l s o i n t r o d u c e s f i e l d t e s t r e s u l t s b e t w e e n t h e C h o s h i c o a s t s t a t i o n a n d 
a s h i p s a i l i n g f r o m T o k y o t o S a n F r a n c i s c o . T h e s y s t e m e m p l o y e d 
I n t e r n a t i o n a l T e l e g r a p h A l p h a b e t N o . 5»  w i t h a  c o d e i n c l u d i n g 
t h r e e a d d e d c h e c k b i t s , u s i n g t h e B - m o d e a n d w a s b a s e d o n 

  T h i s d o c u m e n t c a n b e r e v i e w e d i n c o n j u n c t i o n w i t h 
D o c . 8 / 9 3 ( J a p a n , 1 9 7 2 ) . 

D o c . 8 / 2 0 3 ( U . S . A . ) r e p o r t s o n a s y s t e m d e v e l o p e d t o p r o v i d e a l l 
o f t h e r e q u i r e m e n t s p r e v i o u s l y s e t f o r t h i n R e p o r t  a n d 
i n t r o d u c e s f i e l d t e s t s i n t h e P a c i f i c a n d A t l a n t i c O c e a n a r e a s . 

H F  c h a n n e l s w e r e e m p l o y e d i n t h e P a c i f i c t e s t s , u p t o a b o u t 
8 , 0 0 0  T h e A t l a n t i c t e s t s w e r e c a r r i e d o u t a t M F a n d H F o n r a d i o -
t e l e g r a p h y c h a n n e l s a n d a t V H F o n r a d i o t e l e p h o n y c h a n n e l s . T h e s y s t e m 
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e m p l o y e d  T e l e g r a p h A l p h a b e t N o . 5, w i t h a n 8 - u n i t c o d e 
i n c l u d i n g  p a r i t y c h e c k b i t a n d a b l o c k c h e c k p o l y n o m i a l c o d e 
( C . C . I . T . T . 1972, R e c o m m e n d a t i o n  T h e m o d u l a t i o n r a t e s 
e m p l o y e d i n c l u d e d b o t h 75 a n d 150 b a u d s a t M F a n d H F , w i t h 600 a n d 

 b a u d s a t  

T h e f i x e d f o r m a t c a l l s e q u e n c e o f t h i s t e s t s y s t e m c o n s i s t e d o f 
65 8 - b i t  

D o c . 8/243 ( U . S . A . ) r e c o m m e n d s a s y s t e m b a s e d o n t h e o n e 
d e v e l o p e d a n d t e s t e d a s d e s c r i b e d i n D o c . 8/203, w i t h c e r t a i n c h a n g e s i n 
t h e c o d e a r r a n g e m e n t t o i m p r o v e s y n c h r o n i z a t i o n a t H F . A b i t r a t e o f 

 b a u d s i s r e c o m m e n d e d a t MF a n d H F , w i t h  b a u d s r e c o m m e n d e d 
a t  I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e s e l e c t i v e c a l l i n g t e r m i n a l p r o v i d e 
f o r b o t h t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n a n d t h e u s e o f a l p h a - n u m e r i c 
c h a r a c t e r s , a s w e l l a s c o n t r o l c h a r a c t e r s , f r o m I n t e r n a t i o n a l T e l e g r a p h 
A l p h a b e t N o . 5 . 

T h e t w o f i x e d f o r m a t c a l l s e q u e n c e s o f t h i s s y s t e m c o n s i s t o f 
52 8 - b i t c h a r a c t e r s f o r a s t a n d a r d s e q u e n c e and. 84 8 - b i t c h a r a c t e r s 
w h e r e o p t i o n a l m e s s a g e s a r e i n c l u d e d . 

D o c . 8 / 2 4 4  r e c o m m e n d s d i s t r e s s c a l l i n g u s i n g a d i g i t a l 
s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m . I t r e c o m m e n d s i n c l u s i o n o f t h e c a l l s i g n o f 
t h e v e s s e l i n  t h e l o c a t i o n o f t h e v e s s e l a n d i t s t r a n s m i s s i o n 
t o " a l l  b y a c t i v a t i o n o f a s i n g l e b u t t o n o r s w i t c h . R e f e r e n c e i s 
m a d e t o t h e s y s t e m r e c o m m e n d e d i n D o c . 8/243. 

D o c . 8 / 2 5 4 ( U . S . A . ) w i t h i t s a d d e n d u m , r e p o r t s o n t e s t s o f a 
d i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m o n a n H F f a d i n g s i m u l a t o r . T h e s y s t e m 
t e s t e d w a s a s d e s c r i b e d i n D o c . 8/203. T h e s y n c h r o n i z a t i o n m e t h o d 
w a s t h e n c h a n g e d a n d a d d i t i o n a l t e s t s w e r e p e r f o r m e d . T h e s e a d d i t i o n a l 
t e s t s a r e r e p o r t e d i n t h e A d d e n d u m t o D o c . 8 / 2 5 4 a n d v e r i f y t h a t 
s u b s t a n t i a l i m p r o v e m e n t s i n  w e r e o b t a i n e d . T h i s m o d i f i e d 
s y n c h r o n i z a t i o n m e t h o d c o r r e s p o n d s t o t h e s y n c h r o n i z a t i o n p a r t 
o f t h e c a l l i n g s y s t e m d e s c r i b e d i n D o c . 8/243. 

 D o c . 8 / 2 2 7 ( N e t h e r l a n d s ) r e c o m m e n d s a s y s t e m b a s e d o n t h e 
      s y s t e m i n 

R e c o m m e n d a t i o n  a n d o n t h e p r i n c i p l e s f o r t r a n s m i t t i n g f i g u r e s i n 
R e c o m m e n d a t i o n A B / 8 . T h e s y s t e m e m p l o y s I n t e r n a t i o n a l T e l e g r a p h 
A l p h a b e t N o . 2 w i t h a  c o n s t a n t r a t i o c o d e i n t h e B - m o d e a n d t h e 
s e l e c t i v e c a l l i n g t e r m i n a l p r o v i d e s f o r b o t h t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n 
w h e t h e r o r n o t  i s a s s o c i a t e d w i t h a d i r e c t - p r i n t i n g s y s t e m . P r o v i s i o n 

   t h e s y s t e m f o r d i s t r e s s a l e r t i n g o f  s h i p s   
s t a t i o n s a n d t h e i n c l u s i o n o f t h e s h i p ' s  p o s i t i o n a n d 
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n a t u r e o f t h e d i s t r e s s . T h e c a l l a n d o t h e r i n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e d i s 
i n n u m e r i c f o r m , p l u s t w o s y m b o l s , + a n d -, t o i n d i c a t e g e o g r a p h i c 
q u a d r a n t s i n t h e c a s e o f a s h i p ' s p o s i t i o n . 

T h e l e n g t h o f t h e c a l l i n g s e q u e n c e v a r i e d f r o m  t o  
s e v e n - b i t  

D o c . 8 / 2 4 7 ( U . S . S . R . ) c o m m e n t s o n t h e n e e d t o p r o v i d e 
f a c i l i t i e s f o r c a l l s i g n a l s c o n c e r n e d w i t h c o m m a n d o f s h i p r a d i o a n d 
t e r m i n a l e q u i p m e n t a s w e l l a s c a l l s r e l a t e d t o s h i p p i n g s a f e t y a n d t h e 
n e e d t o k e e p c a l l s t o s h o r t d u r a t i o n . T h e i m p o r t a n c e o f f l e x i b i l i t y i s 
m e n t i o n e d , o r t h e p o s s i b i l i t y o f u s i n g t h e s y s t e m w i t h a v a r i e t y o f 
e q u i p m e n t s r a n g i n g f r o m t h e m o s t s i m p l e s e l e c t o r a c t i n g a s a b e l l o r 
a l a r m t o t h e c o m p l e x s w i t c h i n g s y s t e m f o r s h i p - b o r n e r a d i o a n d / o r 
t e r m i n a l e q u i p m e n t . I t i s p o i n t e d o u t t h a t m u c h o f t h e i n f o r m a t i o n 
t o b e t r a n s m i t t e d r e l a t e s t o c o n t r o l o f t h e s h i p - b o r n e e q u i p m e n t a n d 
t h a t t h i s i n f o r m a t i o n s h o u l d b e c o n c i s e a n d r e l i a b l e . I t i s s u g g e s t e d 
t h a t f r e q u e n c i e s i n a l l m a r i t i m e b a n d s b e a s s i g n e d c h a n n e l n u m b e r s , a s 
i n A p p e n d i x 1 8 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . T h e s a m e  n u m b e r i n g 
s c h e m e a s p r o p o s e d i n R e c o m m e n d a t i o n s 257   i s f a v o u r e d . 
P a r t i c u l a r a t t e n t i o n i s d r a w n t o t h e n e e d t o e s t a b l i s h a s t a n d a r d l i s t 
o f c o m m a n d , o r t e l e c o n t r o l , s i g n a l s c o m p o s e d o f t w o f i g u r e s w h i c h w o u l d 
b e i n t e r p r e t e d b y a p r o g r a m m e r o n b o a r d a s h i p t o , f o r e x a m p l e , t u r n 
o n a t r a n s m i t t e r , t u n e a p p r o p r i a t e f r e q u e n c i e s , s e l e c t m o d e o f e m i s s i o n , 
e t c . , i n r e s p o n s e t o j u s t o n e o f t h e v a r i o u s c o m m a n d s . A n u m b e r o f 
c o m b i n a t i o n c o m m a n d s a r e p o s s i b l e . I n t h i s s y s t e m t h e c a l l s e q u e n c e 
c o n s i s t s o f 1 8 c h a r a c t e r s . 

D o c . 8 / 2 5 8 ( U . K . ) c o m m e n t s o n t h e p r o b a b l e f u t u r e o p e r a t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s f o r s e l e c t i v e c a l l i n g f o r r a d i o t e l e p h o n y a n d r a d i o t e l e g r a p h y 
s e r v i c e s . C o n s i d e r a t i o n i s g i v e n t o a p p l i c a t i o n o f S S F C ( R a d i o 
R e g u l a t i o n s , A p p e n d i x 2 0 C ) , t h e s y s t e m i n c o r p o r a t e d i n t h e 
p r i n t i n g s y s t e m s e t f o r t h i n R e c o m m e n d a t i o n  a n d t o t h e 
s y s t e m r e q u i r e d f o r a f u t u r e m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m ( s e e a l s o d r a f t 
R e p o r t A O / 8 ) . 

D o c . 8 / 2 5 9 ( U . K . ) r e p o r t s o n t e s t s m a d e o n t h r e e s a m p l e s o f 
s e l e c t i v e c a l l i n g d e v i c e s , o n e a U n i t e d K i n g d o m S S F C e q u i p m e n t 

  o n e a N e t h e r l a n d s d i g i t a l e q u i p m e n t 
  a n d a U.S.A. e q u i p m e n t d e s c r i b e d i n D o c . 8 / 2 0 3 . 

T h e t e s t s w e r e c a r r i e d o u t o n a " F a d i n g m a c h i n e " t o s i m u l a t e H F 
t r a n s m i s s i o n . T h e e f f i c a c y o f c a l l i n g o f a l l t h r e e w a s s i m i l a r u n d e r 

 p h a s i n g c o n d i t i o n s i n t h e c a s e o f t h e d i g i t a l s y s t e m s . T h e 
r e l a t i v e m e r i t o f o n e o v e r t h e o t h e r c h a n g e d t o s o m e e x t e n t d e p e n d i n g 
o n t h e p a r t i c u l a r p a r t o f t h e t e s t a s i t r e l a t e d t o " f l a t " o r " s e l e c t i v e " 
f a d i n g , o r t o r e - i n s e r t e d c a r r i e r o f f - s e t , o r s e n s i t i v i t y . 
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D o c . 8/261 ( C . C . I . R . ) r e p o r t s o n p a r t s o f a d r a f t 
 b y t h e I n t e r g o v e r n m e n t a l M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i 

 a p p l i c a b l e t o t h i s R e p o r t . I t i s s e t f o r t h t h a t t h e I.M.C.O. 
R e s o l u t i o n A . 2 8 3 ( V I I I ) s t a t e s ,  i n t r o d u c t i o n o f a g e n e r a l p u r p o s e 
s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m , c a p a b l e o f f a c i l i t a t i n g t h e t r a n s m i s s i o n a n d 
r e c e p t i o n o f a l l c o m m u n i c a t i o n s , s h o u l d b e e x p e d i t e d . " T h e I . M . C . O . 
a l s o c o n s i d e r s t h a t t h e s y s t e m s h o u l d , i n p a r t i c u l a r , h a v e a n i m p o r t a n t 
f u n c t i o n i n d i s t r e s s a l e r t i n g a n d s h o u l d b e u s e d f o r s a f e t y p u r p o s e s . 
A l i s t o f o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s i s p r o v i d e d , a l o n g w i t h t h e c o n t e n t 
o f i n f o r m a t i o n f o r d i s t r e s s a l e r t i n g . 

D o c . 8/263 ( N o r w a y ) r e p o r t s o n H F c o m p a r a t i v e o p e r a t i o n a l 
f i e l d t e s t s e m p l o y i n g t h e S S F C s y s t e m ( R a d i o R e g u l a t i o n s , A p p e n d i x  
a n d t h e U.S.A. s y s t e m d e s c r i b e d i n D o c .  T h e c o a s t s t a t i o n 
R c g a l a n d R a d i o w a s u s e d w i t h t h e v e s s e l M/T  t r a v e l l i n g 
f r o m L e V e r d o n v i a C a p e T o w n t o t h e P e r s i a n G u l f . T h e e m i s s i o n u s e d 
f o r b o t h s y s t e m s w a s A2H. T h e n o r m a l r a d i o e q u i p m e n t a t t h e c o a s t 
s t a t i o n a n d o n b o a r d t h e s h i p w e r e e m p l o y e d . 

U n d e r t h e c o n d i t i o n s o f t h e t e s t t h e S S F C s y s t e m a p p e a r e d t o 
g i v e m o r e r e l i a b l e c a l l i n g t h a n t h e d i g i t a l s y s t e m b u t d u r i n g d i s c u s s i o n 
i t w a s c o n s i d e r e d t h a t e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s m u s t b e b o r n e i n m i n d 
w h e n m a k i n g   

T e s t s 

T e s t s a r e r e p o r t e d i n D o c .  a t M F  k H z b a n d ) u s i n g 
75 a n d 150 b a u d s a n d a t V H F u s i n g  a n d   R e s u l t s 
i n d i c a t e o n l y m o d e r a t e n e e d f o r e r r o r c o n t r o l s c h e m e s i n t h e s e m a r i t i m e 
f r e q u e n c y b a n d s . 

H F t e s t s a r e r e p o r t e d i n D o c s .   8/254, 8/259 a n d 
8/263 a n d i n c l u d e 75,  a n d  b a u d s , a s w e l l a s t h e u s e o f f a d i n g 
s i m u l a t o r s i n a d d i t i o n t o o p e r a t i o n a l f i e l d t e s t s . A l l t e s t s s h o w t h e 
n e e d f o r e r r o r c o n t r o l a t H F . T h r e e s e p a r a t e a s p e c t s o f e r r o r c o n t r o l 
r e q u i r e m e n t s a r e a p p a r e n t : 

- i m m u n i t y t o f a l s e c a l l s 

a c c e p t a n c e o f c o r r e c t c a l l s 

- u n d e t e c t e d e r r o r s i n t h e c a l l s e q u e n c e . 

A l l t e s t s s h o w e d e x c e l l e n t i m m u n i t y t o f a l s e c a l l s , n o n e 
w e r e o b s e r v e d . 
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A c c e p t a n c e o f c o r r e c t c a l l s w a s o n t h e o r d e r o f  t o  p e r 
c e n t . T h e i m p o r t a n c e o f s i g n a l s y n c h r o n i z a t i o n i s b r o u g h t o u t i n 
D o c s . 8 / 1 9 0 a n d 8 / 2 5 4 . R e p e t i t i o n o f  c a l l , p a r t i c u l a r l y f o r 
i m p o r t a n t c a l l s s u c h a s d i s t r e s s a l e r t i n g , m a y b e n e c e s s a r y t o a c h i e v e 
a h i g h d e g r e e o f a c c e p t a n c e o f c o r r e c t  

T h e t e s t r e p o r t s a r e n o t c o n c l u s i v e w i t h r e g a r d t o 
u n d e t e c t e d e r r o r s i n t h e s e l e c t i v e c a l l s e q u e n c e b e y o n d t h e a d d r e s s 
p o r t i o n . D o c . 8 / 1 9 0 i n d i c a t e s t h a t t h e r a t e s h o u l d b e v e r y l o w , h o w e v e r , 
w i t h t h e c o d i n g a n d e r r o r c o n t r o l s y s t e m e m p l o y e d . 

I t w a s n o t e d t h a t t h e a v a i l a b l e t e s t r e s u l t s w e r e n o t d i r e c t l y 
c o m p a r a b l e b e c a u s e o f t h e a b s e n c e o f s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n a s t o t h e 
p e r f o r m a n c e a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e r a d i o c h a n n e l s . 

4 . O p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s 

I t w a s n o t e d t h a t  S u b - C o m m i t t e e o n  
h a d p r o v i d e d t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n t o A d m i n i s t r a t i o n s  8 / 2 6 l ) : 

" T h e i n t r o d u c t i o n o f a g e n e r a l p u r p o s e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m , 
c a p a b l e o f f a c i l i t a t i n g t h e t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n o f a l l 
c o m m u n i c a t i o n s , s h o u l d b e e x p e d i t e d . ( R e s o l u t i o n  

I t i s a l s o c o n s i d e r e d t h a t : 

A n y i n t r o d u c t i o n o f a b i n a r y d i g i t a l s y s t e m , w h i l s t t h i s i s 
r e c o g n i z e d a s b e i n g t h e p r o b a b l e f u t u r e d e v e l o p m e n t , s h o u l d a w a i t 
t h e o u t c o m e o f C . C . I . R . s t u d i e s i n t o t h e s u b j e c t ; 

a s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s h o u l d , i n p a r t i c u l a r , h a v e a n 
i m p o r t a n t f u n c t i o n i n d i s t r e s s a l e r t i n g a n d s h o u l d a l s o b e 
u s e d f o r s a f e t y p u r p o s e s ; 

o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s o n w h i c h a s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m 
s h o u l d b e b a s e d h a v e a d i r e c t r e l a t i o n s h i p t o a n i m p r o v e m e n t o f 
t h e s a f e t y o f l i f e a t s e a . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d t a k e i n t o a c c o u n t : 

T h a t t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s s h o u l d b e i n c l u d e d 
i n t h e s y s t e m : 

- t w o - w a y o p e r a t i o n i n t h e d i r e c t i o n s h o r e - t o - s h i p , s h i p - t o -
s h o r e , a n d s h i p - t o - s h i p 

i n d i v i d u a l s e l e c t i v e c a l l s 

- d i s t r e s s a l e r t i n g a n d f o l l o w i n g a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n 

( i ) 

( i i ) 

( i i i ) 

u r g e n c y c a l l s 
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- s a f e t y c a l l s 

- a l l s h i p s c a l l s 

s e l e c t i v e g e o g r a p h i c a r e a c a l l s 

s e l e c t i v e g r o u p c a l l s 

- p r i o r i t y c a l l s 

- r o u t i n e c a l l s 

- c a l l i n g s t a t i o n  

- r e p l y f r e q u e n c y  

- s p e c i a l c o d e d m e s s a g e s 

-  a n d s e l f - i d e n t i f i c a t i o n 

- p o l l i n g o r i n t e r r o g a t i o n 

- c o m m a n d f u n c t i o n s ( u n l i m i t e d ) ; 

2. t h a t t h e s y s t e m s h o u l d h e a b l e t o s e r v e a s a n a u t o m a t i c a l e r t i n g 
d e v i c e i n d i s t r e s s c a s e s c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g , r e c e i v i n g a n d 
r e c o r d i n g a n i n i t i a l a l e r t i n g s i g n a l , f o l l o w e d b y a d d i t i o n a l 
i n f o r m a t i o n s u c h a s t h e i d e n t i t y a n d p o s i t i o n o f t h e s h i p i n 
d i s t r e s s a n d t h e n a t u r e o f t h e d i s t r e s s c a s e ; 

3 . t h a t t h e s y s t e m s h o u l d a l s o b e e m p l o y e d f o r u r g e n c y a n d s a f e t y 
t r a f f i c , w i t h o u t r e s t r i c t i o n s o n t h e u s e o f t h e " a l l s t a t i o n s " 
c a l l ; 

4. t h a t t h e s y s t e m s h o u l d b e s u f f i c i e n t l y m o d e r a t e i n p r i c e t o 
e n c o u r a g e w i d e s p r e a d f i t t i n g o n s h i p s f i t t e d w i t h r a d i o e q u i p m e n t 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f C h a p t e r I V o f t h e  
S a f e t y C o n v e n t i o n . " 

D u r i n g t h e F i n a l M e e t i n g ( 1 9 7 4 ) c o n s i d e r a b l e d i s c u s s i o n t o o k 
p l a c e r e g a r d i n g t h e t e c h n i c a l m e t h o d s t o i m p l e m e n t a s e l e c t i v e c a l l i n g 
s y s t e m s u i t a b l e t o f u l f i l t h e b a s i c o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s . 

T h e S t u d y G r o u p n o t e d t h a t t h e t w o c o m p l e t e p r o p o s a l s f o r 
g e n e r a l p u r p o s e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s a s d e s c r i b e d i n  8/227 
a n d D o c . 8/243 b o t h w o u l d f u l l y s a t i s f y t h e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s s u g g e s t e d 
b y I.M.C.O.. a l t h o u g h t h e o p e r a t i o n a l u s a g e o f t h e t e l e c o n t r o l f u n c t i o n s 
w a s n o t f u l l y i m p l e m e n t e d . B o t h s y s t e m s h a d f l e x i b i l i t y t o c a t e r f o r 
a d d i t i o n a l f u t u r e a p p l i c a t i o n s . 
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T h e r e s u l t s o f t h e d i s c u s s i o n w h i c h t o o k p l a c e a r e s u m m a r i z e d 
i n t h e f o l l o w i n g  

5. P o s s i h l e u t i l i z a t i o n o f e x i s t i n g s y s t e m s 

( a ) T h e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m a c c o r d i n g t o A p p e n d i x 2 0 C i n t h e 
R a d i o R e g u l a t i o n s c a n n o t i n i t s p r e s e n t f o r m s a t i s f y t h e o p e r a t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s a s s e t o u t i n D o c . 8 / 2 6 l . A n e x t e n d e d s y s t e m w o u l d n o t b e 
c o m p a t i b l e w i t h e x i s t i n g e q u i p m e n t . T h e b a n d w i d t h r e q u i r e m e n t w a s a l s o 
c o n s i d e r e d t o b e a s e r i o u s d i s a d v a n t a g e . 

( b ) T h e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m u s e d i n d i r e c t - p r i n t i n g e q u i p m e n t 
a c c o r d i n g t o   c a n n o t a s s u c h s a t i s f y t h e o p e r a t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s a s s e t o u t i n D o c . 8 / 2 6 1 . T h e m o d u l a t i o n a n d s i g n a l l i n g 
p r i n c i p l e s c o u l d , h o w e v e r , b e u s e d i n t h e f u t u r e s y s t e m . 

6. F o r m a t o f c a l l i n g s e q u e n c e 

T h e g e n e r a l f o r m a t o f a c a l l i n g s e q u e n c e w h i c h c o u l d s a t i s f y 
 o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s w o u l d b e a s f o l l o w s : 

< a d d r e s s > , ( < m e s s a g e 1 > , < m e s s a g e 2 > , ) < e n d o f s e q u e n c e > 

 w o u l d b e e i t h e r a s e l e c t i v e c a l l a d d r e s s d i r e c t e d t o 
a n i n d i v i d u a l s h i p o r a c o a s t s t a t i o n o r t o a g r o u p o f s h i p s ( e . g . s h i p s 
s a i l i n g u n d e r a c e r t a i n f l a g , s h i p s b e l o n g i n g t o a c e r t a i n s h i p o w n e r , 
s h i p s i n a s p e c i f i c g e o g r a p h i c a l a r e a ) o r a n a l l s h i p s c a l l . I t w a s 
g e n e r a l l y a g r e e d t h a t e v e n t u a l l y , t h e s h i p i d e n t i f i c a t i o n s c h e m e w o u l d 
h a v e t o b e n u m e r i c a l . D i f f e r e n t o p i n i o n s w e r e e x p r e s s e d r e g a r d i n g t h e 
n e c e s s a r y c a p a c i t y o f t h e n u m b e r i n g s y s t e m . T h e e s t i m a t e s r a n g e d f r o m 
 t o 7 d e c i m a l  S o m e f e l t t h a t t h e s y s t e m s h o u l d a l s o b e a b l e 

t o a c c e p t a l p h a - n u m e r i c a l c a l l s i n a n i n t e r i m p e r i o d u n t i l t h e 
i n t r o d u c t i o n o f t h e n e w n u m e r i c a l i d e n t i t i e s . 

" E n d o f s e q u e n c e " i s a f u n c t i o n w h i c h e n a b l e s t h e r e c e i v i n g 
e q u i p m e n t t o r e c o g n i z e t h e e n d o f a c a l l i n g s e q u e n c e . 

O n e o r m o r e o f t h e f o l l o w i n g m e s s a g e s c a n o p t i o n a l l y b e a p a r t 
o f a c a l l : 

" C a t e g o r y " w o u l d i n d i c a t e t h e p r i o r i t y l e v e l o r p r e c e d e n c y o f 
t h e c a l l . T h e c a t e g o r i e s w o u l d b e d i s t r e s s , u r g e n c y , s a f e t y a n d 
r o u t i n e . I t w a s a l s o a g r e e d t h a t t h e s y s t e m s h o u l d p r o v i d e f o r a 
t o t a l o f t e n d i f f e r e n t c a t e g o r i e s . T h e p r i o r i t y o f a n y m e s s a g e t h a t 
m i g h t f o l l o w t h e c a l l s h o u l d b e c o n s i d e r e d t o b e a p a r t o f t h e m e s s a g e 
a s s u c h . 



- 1 4 -
( D o c . 8 / 1 0 3 3 - E ) 

 w o u l d "be t h e a d d r e s s o f t h e s o u r c e . 

 w o u l d b e e i t h e r a n a c t u a l f r e q u e n c y o r a 
s y m b o l i c c h a n n e l n u m b e r . T h e p a r t i c u l a r a p p l i c a t i o n w o u l d s h o w w h e t h e r 
t h e i n d i c a t e d  s h o u l d b e u s e d f o r t r a n s m i s s i o n o r 
r e c e p t i o n . S i x d e c i m a l d i g i t s a r e n e e d e d f o r t h i s i n f o r m a t i o n . 

" D i s t r e s s i n f o r m a t i o n " s h o u l d i n c l u d e i n f o r m a t i o n o n p o s i t i o n a n d 
n a t u r e o f d i s t r e s s . T h i s w o u l d r e q u i r e 4 n u m e r a l s a n d 1 N o r t h / S o u t h 
i n d i c a t o r f o r l a t i t u d e a n d  n u m e r a l s a n d 1 E a s t W e s t i n d i c a t o r f o r 
l o n g i t u d e a n d o n e m o r e d i g i t f o r i n d i c a t i o n o f t h e n a t u r e o f d i s t r e s s . 

" T e l e c o n t r o l " f a c i l i t i e s r e q u i r e 2 c h a r a c t e r s . T h i s w o u l d 
i n c l u d e c o n t r o l o f t e l e c o m m u n i c a t i o n t e r m i n a l f u n c t i o n s a n d r e c e i v e r / 
t r a n s m i t t e r f u n c t i o n s a s w e l l a s a p o s s i b i l i t y t o c a t e r f o r f u t u r e 
a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s . D o c .  p a r a . 5 , d e s c r i b e s o n e p o s s i b l e 
m e t h o d o f m a k i n g o p e r a t i o n a l u s e o f t h e s e f a c i l i t i e s . 

7 . A d d r e s s i n g a n d n u m b e r i n g 

I t w a s g e n e r a l l y a g r e e d t h a t a n e w i n t e r n a t i o n a l s h i p 
i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m w o u l d b e n e c e s s a r y w h e n a u t o m a t e d t e l e c o m m u n i c a t i o n 
s e r v i c e s w e r e i n t r o d u c e d . T h e n e w s y s t e m s h o u l d b e n u m e r i c a l . O n e 
p o s s i b l e s o l u t i o n c o u l d b e t o u s e 7 - d i g i t s h i p i d e n t i t i e s , w h e r e t h e f i r s t 

 s h o u l d b e a c o u n t i y p r e f i x a c c o r d i n g t o t h e C . C . I . T . T . W o r l d 
N u m b e r i n g P l a n . T h i s  n u m b e r s h o u l d b e t r e a t e d a s a n e n d s u b s c r i b e r 
n u m b e r . T h e s c h e m e c o u l d a l s o b e m a d e c o m p a t i b l e w i t h t h e 5 - d i g i t n u m b e r s 
p r e s e n t l y u s e d w i t h S S F C a n d d i r e c t - p r i n t i n g e q u i p m e n t . 

S o m e a d m i n i s t r a t i o n s f e l t t h a t w h e r e , f o r n a t i o n a l p u r p o s e s , 
t h e c a p a c i t y o f a  n u m b e r i n g s y s t e m w o u l d n o t b e s u f f i c i e n t , a n 

 i d e n t i t y c o u l d b e u s e d . 

8 . M o d u l a t i o n m e t h o d s 

I t w a s a g r e e d t h a t t h e s y s t e m s h o u l d u s e b i n a r y m o d u l a t i o n . 
T h i s w o u l d p r o v i d e b a n d w i d t h e c o n o m y a s w e l l a s t h e p o s s i b i l i t y t o 
u t i l i z e t h e i n h e r e n t f l e x i b i l i t y a n d e c o n o m y o f d i g i t a l t e c h n i q u e s .  
w a s f u r t h e r a g r e e d t h a t F S K m o d u l a t i o n w i t h a f r e q u e n c y s h i f t o f  H z * 
a n d a m o d u l a t i o n r a t e o f  b a u d s s h o u l d b e u s e d o n H F / M F c h a n n e l s . I t 
w a s c o n s i d e r e d t o o e a r l y t o d e c i d e o n m o d u l a t i o n m e t h o d s a n d r a t e s t c 
b e u s e d o n o t h e r f r e q u e n c y b a n d s . 

* O n e a d m i n i s t r a t i o n n o t e d t h a t t h e e x i s t i n g f r e q u e n c y t o l e r a n c e s o n 
A 3 J r a d i o t e l e p h o n y c h a n n e l s w o u l d b e i n a d e q u a t e i f  H z s h i f t w e r e 
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S i g n a l l i n g m e t h o d s 

T h e s y s t e m s h o u l d u t i l i z e s y n c h r o n o u s s i g n a l l i n g . T w o 
d i f f e r e n t p r o p o a l s w e r e a v a i l a b l e . D o c . 8 / 1 9 0 ( J a p a n ) a n d D o c . 8 / 2 4 3 ( U . S . A . ) 
s u g g e s t e d t h e u s e o f s i g n a l l i n g c o d e s d e r i v e d f r o m t h e C . C . I . T . T . 
N o . 5 c o d e w h i l e D o c . 8 / 2 2 7 ( N e t h e r l a n d s ) a n d D o c . 8 / 2 4 7 ( U . S . S . R . ) 
s u g g e s t e d t h e u s e o f s i g n a l l i n g c o d e s d e r i v e d f r o m C . C . I . T . T . N o . 2 . 

T h e C . C . I . T . T . N o . 2 c o d e u s e s 5 i n f o r m a t i o n - c a r r y i n g b i t s 
t h u s g i v i n g 32 s i g n a l c o m b i n a t i o n s . I n d i r e c t - p r i n t i n g a p p l i c a t i o n s 
t w o s p e c i a l s h i f t s y m b o l s g i v e s a c a p a b i l i t y o f t r a n s m i t t i n g  
d i f f e r e n t s y m b o l s t h u s p r o v i d i n g f o r a l l   
c h a r a c t e r s . T h e c o d e i s u s e d i n t h e i n t e r n a t i o n a l t e l e x n e t w o r k . 

T h e C . C . I . T . T . N o . 5 c o d e u s e s 7  b i t s 
t h u s g i v i n g 1 2 8 s i g n a l c o m b i n a t i o n s w i t h o u t t h e n e e d t o u s e t h e s h i f t 

c h a r a c t e r s . T h e c o d e i s c o m m o n l y u s e d i n m o d e r n d a t a c o m m u n i c a t i o n 
 

W h i l e t h e l o n g e r c o d e a d d s s o m e m o r e f l e x i b i l i t y , i t s l e n g t h 
i m p l i e s l o n g e r t r a n s m i s s i o n t i m e a n d t h u s c h a n n e l o c c u p a n c y . 

E r r o r - c o n t r o l m e t h o d s 

T h r e e s c h e m e s h a v e b e e n p r o p o s e d : 

( a ) D o c .  ( J a p a n ) 

A t b i t l e v e l   c o d e + 3 c h e c k b i t s ( t h e c o d e 
i s a v a r i a t i o n o f a  c o d e 
w h e r e t h e c h e c k b i t s a r e g i v e n w e i g h t i n g 
f a c t o r s o f 1 , 2 a n d 4 r e s p e c t i v e l y ) 

A t c h a r a c t e r l e v e l : T h e a d d r e s s i s t r a n s m i t t e d t h r e e t i m e s . 
T w o  r e c e p t i o n s a r e n e c e s s a r y . 
T i m e s p r e a d i s 2 x  m s . 

( b ) D o c . 8 /227 ( N e t h e r l a n d s ) 

A t b i t l e v e l :  c o d e w i t h 2 a d d e d b i t s t o m a k e i t 
a  c o n s t a n t - r a t i o c o d e . 

A t c h a r a c t e r l e v e l : E a c h c h a r a c t e r i s t r a n s m i t t e d t w i c e . O n e 
e r r o r - f r e e r e c e p t i o n i s n e c e s s a r y . T i m e 
s p r e a d i s   
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( c ) D o c . 8 / 2 4 3 ( U . S . A . ) 

A t b i t l e v e l : 7 - u n i t c o d e w i t h 1 p a r i t y b i t a d d e d , t o 
m a k e i t a n 8 - b i t c o d e . 

A t c h a r a c t e r l e v e l : E a c h a d d r e s s i s t r a n s m i t t e d t w i c e * . B o t h 

t r a n s m i s s i o n s m u s t b e r e c e i v e d c o r r e c t l y 
b e f o r e t h e c a l l i s a c c e p t e d . A n o v e r a l l 
b l o c k c h e c k s e q u e n c e a c c o r d i n g t o 
C . C . I . T . T .  V . 4 l i s e m p l o y e d . 

T h e m e t h o d s ( a ) a n d ( b ) c a n b e u s e d o n a v a r i a b l e - l e n g t h 
s e q u e n c e w h i l e m e t h o d ( c ) n e e d s a f i x e d l e n g t h s e q u e n c e . 

1 1 . C o n c l u s i o n s 

I t w a s f o u n d p o s s i b l e t o r e a c h a g r e e m e n t o n a n u m b e r o f 

b a s i c c o n c e p t s . T h e r e w e r e h o w e v e r t w o a r e a s w h e r e n o i m m e d i a t e 
a g r e e m e n t w a s a c h i e v e d : 

( a ) S h o u l d t h e s y s t e m u s e t h e C . C . I . T . T . N o . 2 c o d e o r t h e 
C . C . I . T . T . N o .  c o d e ? 

( b ) W h i c h e r r o r - c o n t r o l m e t h o d s h o u l d b e u s e d ? 

T h e f i r s t q u e s t i o n i n v o l v e s a t r a d e - o f f b e t w e e n c a l l i n g 
s e q u e n c e l e n g t h a n d i n c r e a s e d f l e x i b i l i t y . T h e f l e x i b i l i t y o f t h e 
l o n g e r C . C . I . T . T . N o .  c o d e c a n - i n e q u i v a l e n t t e r m s - b e a c h i e v e d 
b y i n c r e a s i n g t h e c h a r a c t e r l e n g t h f r o m  t o  b i t s , t h u s i n c r e a s i n g 
c h a n n e l o c c u p a n c y b y  

A f t e r c o n s i d e r a b l e d i s c u s s i o n i t w a s t e n t a t i v e l y a g r e e d t h a t t h e 
s y s t e m s h o u l d b e b a s e d o n a  c o d e ( p l u s b i t s a d d e d f o r e r r o r c o n t r o l ) 

 o f t w o d e c i m a l d i g i t s i n t o o n e b i n a r y  d i g i t w o u l d a l l o w f o r 
a h i g h i n f o r m a t i o n e f f i c i e n c y w h e n t r a n s m i t t i n g n u m e r i c a l i n f o r m a t i o n . A t 
t h e s a m e t i m e t h e c o d e a l l o w s t r a n s m i s s i o n o f C . C . I . T . T . N o .  c h a r a c t e r s . 

T h e s e l e c t i o n o f a n e r r o r - c o n t r o l m e t h o d i n v o l v e s a t r a d e - o f f 
b e t w e e n t h e p r o b a b i l i t y o f f a l s e c a l l s , a c c e p t a n c e o f c o r r e c t c a l l s a n d 
u n d e t e c t e d e r r o r s i n t h e c a l l s e q u e n c e . 

A f t e r d i s c u s s i o n i t w a s g e n e r a l l y a g r e e d t h a t t h e e r r o r - c o n t r o l 
m e t h o d s u g g e s t e d i n D o c . 8 / 2 2 7 ( N e t h e r l a n d s ) a p p l i e d t o a  c o d e a s 
s h o w n i n D o c . 8 /93 ( J a p a n ) a n d D o c .  ( J a p a n ) w o u l d b e p r e f e r a b l e . 

S o m e i n f o r m a t i o n i s n o t t r a n s m i t t e d t w i c e . 
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I t w a s a l s o a g r e e d t h a t a n e w D r a f t R e c o m m e n d a t i o n o n a d i g i t a l 
s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s h o u l d b e d r a f t e d . T h e o p e r a t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s 
o f t h e s y s t e m w o u l d b e c o n t a i n e d i n t h e A n n e x t o t h e R e c o m m e n d a t i o n . 

S i n c e m o s t d e l e g a t i o n s f e l t t h a t s o m e f u r t h e r s t u d i e s w e r e 
n e c e s s a r y i n o r d e r t o f i n a l i z e t h e t e c h n i c a l  i t w a s a g r e e d 
t h a t a t e x t c o n t a i n i n g P r o v i s i o n a l T e c h n i c a l  s h o u l d b e 
i n c l u d e d a s a n A p p e n d i x t o t h i s R e p o r t . 

1 2 . F u t u r e w o r k 

I n o r d e r t o f i n a l l y s p e c i f y a l l t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s , 

f u r t h e r c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n t o 

( a ) t h e o r e t i c a l s t u d i e s o f t h e p r o p o s e d s c h e m e i n t h e f o l l o w i n g 

a s p e c t s : 

( i ) i m m u n i t y t o f a l s e c a l l s ; 

( i i ) a c c e p t a n c e o f c o r r e c t c a l l s ; 

( i i i ) u n d e t e c t e d e r r o r s i n t h e c a l l i n g s e q u e n c e ; 

( i v ) c h a n n e l o c c u p a n c y . 

( b ) p r a c t i c a l t e a t s o f t h e p r o p o s e d s c h e m e o n t y p i c a l r a d i o 
c i r c u i t s a c c o r d i n g t o P a r t B , p a r a . 9 o f t h i s R e p o r t . 

 a r e u r g e d t o c o m p l e t e t h e s e t e s t s i n t i m e f o r t h e 
n e x t I n t e r i m C . C . I . R . M e e t i n g . T h e C h a i r m a n o f S t u d y G r o u p 8 i s i n v i t e d t o 
c o o r d i n a t e t h e t e s t s t o b e c a r r i e d o u t b y t h e v a r i o u s  

I t w a s a l s o c o n s i d e r e d i m p o r t a n t t o i n i t i a t e s t u d i e s o f 

t h e - o p e r a t i o n a l  

N o t e . - T h e D i r e c t o r , C . C . I . R . , i s i n v i t e d t o b r i n g t h i s r e p o r t t o 
t h e a t t e n t i o n o f t h e   a n d t h e  M a r i t i m e 
C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n . 
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A P P E N D I X 

P R O V I S I O N A L T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S 

1 . G e n e r a l 

 T h e t r a n s m i s s i o n o v e r t h e r a d i o p a t h s h o u l d b e b i n a r y a n d 
 

  T h e c o d e t o b e u s e d o n t h e r a d i o p a t h s h o u l d b e a t e n - u n i t c o d e 
a s l i s t e d i n T a b l e I o f t h i s A p p e n d i x , a n d r e f e r r e d t o a s " s i g n a l s " . 

  E a c h s i g n a l s h o u l d b e t r a n s m i t t e d t w i c e i n a t i m e - s p r e a d m o d e ; 
t h e f i r s t t r a n s m i s s i o n ( D X ) o f a s p e c i f i c s i g n a l s h o u l d b e f o l l o w e d b y t h e 
t r a n s m i s s i o n o f f o u r o t h e r s i g n a l s b e f o r e t h e r e - t r a n s m i s s i o n ( R X ) o f t h a t 
s p e c i f i c s i g n a l t a k e s p l a c e , a l l o w i n g f o r a d i v e r s i t y r e c e p t i o n t i m e o f 

1 . 3 . 1 400 m i l l i s e c o n d s f o r H F a n d M F c h a n n e l s a n d 

1 .3.2 66 2 / 3 m i l l i s e c o n d s f o r V H F r a d i o c h a n n e l s . 

    e m i s s i o n , f r e q u e n c y s h i f t a n d m o d u l a t i o n r a t e s h o u l d 
b e a s f o l l o w s : 

1 . 4 . 1 F l ,  H z a n d  b a u d f o r u s e o n H F a n d M F c h a n n e l s a n d 

1 . 4.2 F 2 ,  H z a n d  b a u d f o r u s e o n V H F c h a n n e l s . 

  h i g h e r f r e q u e n c y s h o u l d c o r r e s p o n d t o t h e B - s t a t e a n d t h e 
l o w e r f r e q u e n c y s h o u l d c o r r e s p o n d t o t h e Y - s t a t e o f t h e s i g n a l e l e m e n t s . 

  c e n t r e f r e q u e n c y o f t h e a u d i o s p e c t r u m t o b e o f f e r e d t o t h e 
m o d u l a t o r s h o u l d b e 1  H z o n  c h a n n e l s . 

2 . T e c h n i c a l f o r m a t o f t h e c a l l s e q u e n c e 

T h e c a l l s e q u e n c e s h o u l d b e : 

 t h e p h a s i n g s i g n a l s , 

 t h e " f o r m a t s p e c i f y i n g " s i g n a l , 

2 . 3 t h e " a d d r e s s " s i g n a l s , 
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2.4 t h e  s i g n a l s , 

2.5 t h e " e n d o f s e q u e n c e " s i g n a l s . 

 P h a s i n g 

B i t , c h a r a c t e r a n d  p h a s i n g s h o u l d  e s t a b l i s h e d b y 
a l t e r n a t e t r a n s m i s s i o n s o f t h e s i g n a l s f o r s y m b o l N o . 125 a n d f o r s y m b o l 
N o . 101 ( s e e T a b l e I o f t h i s A p p e n d i x ) ; t h e s i g n a l f o r s y m b o l N o . 125 
d e t e r m i n e s t h e D X a n d t h e s i g n a l f o r s y m b o l N o . 101 d e t e r m i n e s t h e R X 
p o s i t i o n , s o t h a t t h e s i g n a l f o r s y m b o l N o . 101 i s a s i m u l a t e d 
r e - t r a n s m i s s i o n o f t h e s i g n a l f o r s y m b o l N o . 125. 

 F o r m a t  

T h e " f o r m a t  s i g n a l " F " s h o u l d i n d i c a t e t h e c a l l 
s e q u e n c e a c c o r d i n g t o T a b l e I I o f t h i s A p p e n d i x . 

  

T h e a d d r e s s s i g n a l s s h o u l d b e a s f o l l o w s : 

5.1 f o r a d i s t r e s s c a l l , t h e s y m b o l N o . 115, t r a n s m i t t e d f o u r t i m e s ; 

5.2 f o r a n " a l l s h i p s " c a l l , t h e s y m b o l N o . 116 t r a n s m i t t e d f o u r 

 

5.3 f o r a s e l e c t i v e c a l l d i r e c t e d t o a n i n d i v i d u a l s h i p o r t o a c o a s t 
s t a t i o n , t h e s i g n a l s c o r r e s p o n d i n g t o t h e  a s s i g n e d t o t h a t 
s t a t i o n , s h o u l d b e e i t h e r , 

 t h e s e q u e n c e s i g n a l 4, s i g n a l 3, s i g n a l 2, s i g n a l 1 a c c o r d i n g t o 
T a b l e I I I o f t h i s A p p e n d i x i f t h e  i s n u m e r i c a l , o r 

5.3.2 t h e s i g n a l s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e s y m b o l s a s i n d i c a t e d i n T a b l e I V 
o f t h i s A p p e n d i x i f t h e  i s  

5.4 f o r a s e l e c t i v e c a l l d i r e c t e d t o a g r o u p o f s h i p s , e i t h e r , 

5.4.1 t h e s i g n a l s s p e c i f i e d b y I . M . C . O . f o r a p a r t i c u l a r g e o g r a p h i c a l 
a r e a o r 

5.4.2 f o r c a l l s t o s h i p s h a v i n g a c o m m o n i n t e r e s t , t h e s y m b o l s 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e  a s s i g n e d t o t h a t g r o u p a n d i n 
a c c o r d a n c e w i t h  o r 5.3.2. 
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 M e s s a g e s 

> 

6 . 1 T h e " c a t e g o r y " m e s s a g e s h o u l d  o f a s i g n a l i n d i c a t i n g t h e 
c a t e g o r y a c c o r d i n g t o T a b l e I I o f t h i s A p p e n d i x . 

6 . 2 T h e " s e l f - i d e n t i f i c a t i o n " m e s s a g e s h o u l d c o n s i s t o f t h e s i g n a l s 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e  a s s i g n e d t o t h e c a l l i n g s t a t i o n a n d 
t r a n s m i t t e d a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 

6 . 3 T h e " d i s t r e s s i n f o r m a t i o n " w h i c h i s p a r t o f a d i s t r e s s c a l l s h o u l d 
c o n s i s t o f s i g n a l s i n d i c a t i n g t h e s h i p ' s l a t i t u d e , l o n g i t u d e a n d n a t u r e o f 
t h e d i s t r e s s a n d s h o u l d b e t r a n s m i t t e d w i t h s y m b o l s t o b e s p e c i f i e d b y I . M . C . O . 

6 .4 T h e " t e l e c o n t r o l " m e s s a g e s h o u l d c o n s i s t o f s i g n a l s i n d i c a t i n g 
t h e t e l e c o n t r o l f u n c t i o n s  t o T a b l e I I o f t h i s A p p e n d i x . 

6 .5 T h e  m e s s a g e s h o u l d c o n s i s t o f 3 s i g n a l s 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e a c t u a l f r e q u e n c y o r t h e c h a n n e l n u m b e r a c c o r d i n g t o 
T a b l e I I I o f t h i s A p p e n d i x . 

7 . T h e " e n d o f s e q u e n c e " s i g n a l s h o u l d b e t h e u n i q u e s i g n a l a c c o r d i n g 
t o s y m b o l N o . 127 g i v e n i n T a b l e I o f t h i s A p p e n d i x . 
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n o 

S i g n a l s f o r 

 

n o 

F o r m a t 

 

C a t e g o r y  

f u n c t i o n s 

1 0 0 * T r a n s m i t t e r o n  

1 0 1  P H A S I N G S I G N A L 

1 0 2  *   n f f  
1        

1 0 3    

1 0 4 * R e c e i v e r o n  

1 0 5 • P r i n t e r o n * 

1 0 6 * P r i n t e r o f f * 

1 0 7  
a r e a c a l l 

S a f e t y  

1 0 8  * 

1 0 9   
e q u i p m e n t o n 

  T a p e r e c o r d e r o n * 

  T a p e r e c o r d e r o f f * 

1 1 2 * it   * 

1 1 3 * it M o r s e o n e w a y * 

1 1 4 * * 

1 1 5 D i s t r e s s c a l l D i s t r e s s M o r s e t w o w a y * 

1 1 6 A l l s h i p s c a l l U r g e n c y D a t a t r a n s m i t t i n g * 
e q u i p m e n t o n 

1 1 7 . 

  

1 1 9 

 

it * 1 1 7 . 

  

1 1 9 

 

 
it P o l l i n g o r  * 

1 1 7 . 

  

1 1 9 

 

 it  * 

1 1 7 . 

  

1 1 9 

 * it * 

1 2 1  it * 

1 2 2 it 

1 2 3 I n d i v i d u a l c a l l it * 

1 2 4    
 

it 
* 

1 2 5  P H A S I N G S I G N A L 

1 2 6 it 

1 2 7     

 T o b e d e t e r m i n e d L a t e r . 
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T A B L E I I I 

P a c k i n g t a b l e f o r t w o d e c i m a l d i g i t s 

i n t o o n e t e n - u n i t s i g n a l 

T h e d i g i t s f o r t h e 

| 

    
(0     

C  C   c  

o 0    O    

   co  V,   
     co   t j   

    c o e  
  3    

  33      

D 2  D 2 

 

D 2   
S i g n a l S i g n a l S i g n a l S i g n a l 

  2 1 

T h e d i g i t s e q u e n c e D 2 - D 1 v a r y 
f r o m 0 0 t o 9 9 i n c l u s i v e i n 
e a c h s i g n a l ( s i g n . l t o 4  
T h e s i g n a l t h a t r e p r e s e n t s a 
p a r t i c u l a r t w o - d e c i m a l f i g u r e i s 
t r a n s m i t t e d a s t h e s y m b o l n u m b e r 
( o f  I o f  A p p e n d i x ) t h a t 
i s i d e n t i c a l t o t h a t p a r t i c u l a r 

 f i g u r e . 
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C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T   

S E L F - S U P P O R T I N G A N T E N N A E F O R U S E ON B O A R D S H I P S 

P e r f o r m a n c e a t  k H z 

( S t u d y P r o g r a m m e 6 A - 2 / 8 ) 

( 1 9 7 0 - 1 9 7 4 ) 

1 . P a r t I o f t h i s R e p o r t s e t s f o r t h d a t a o n t h e p e r f o r m a n c e o f 
s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e , t o g e t h e r w i t h i l l u s t r a t i o n s o f p a r t i c u l a r 
t y p e s o f s u c h a n t e n n a e , a s c o m p i l e d b y a d m i n i s t r a t i o n s . 

T a b l e I i s b a s e d o n D o c s .  ( N o r w a y ) , X I I I / 5 8 ( J a p a n ) , 
X I I I / 1 3 2 ( U . S . A . ) ,  ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) ,  
( J a p a n ) , a n d  ( U . S . S . R . ) 1 9 6 6 - 1 9 6 9 , i n r e s p o n s e t o 
S t u d y P r o g r a m m e 6 A - 1 / 8 . A l s o , r e s u l t s o f m e a s u r e m e n t s c a r r i e d o u t 
b y t h e U n i t e d K i n g d o m a r e i n c l u d e d , a s c o n t a i n e d i n D o c . 8 / l 8 l , 
1 9 7 0 - 1 9 7 4 . 

T a b l e I I i s b a s e d o n D o c s . 8 / 4 5 ( U . S . A . ) , 8 / 6 9 ( S p a i n ) , 
8 / 1 9 3 ( J a p a n ) a n d 8 / 2 6 0 ( N o r w a y ) 1 9 7 0 - 1 9 7 4 i n r e s p o n s e t o S t u d y 
P r o g r a m m e 6 A - 2 / 8 , a s r e v i s e d a t t h e I n t e r i m M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 , 
G e n e v a , 1 9 7 2 . 

2 . P a r t I I o f t h i s R e p o r t c o n t a i n s r e s u l t s o f m e a s u r e m e n t s a n d 
c a l c u l a t e d m e t r e - a m p e r e v a l u e s f o r s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e . T h i s 
p a r t i s b a s e d o n D o c s .  ( U . S . S . R . )  8 / 3 4 
( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) , 8 / l 8 l ( U n i t e d K i n g d o m ) , 8 / 2 3 3 ( S p a i n ) 
a n d 8 / 2 6 5 ( F r a n c e ) 1 9 7 0 - 1 9 7 4 . 

N o t e . - T h r e e A d m i n i s t r a t i o n s h a v e s u b m i t t e d d o c u m e n t s o r c o m m e n t e d o n 
w i r e - a n t e n n a e o n b o a r d s h i p s . T h e d o c u m e n t s c o n c e r n e d a r e D o c s . 8 / 3 4 
( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) , 8 / 1 8 0 ( U n i t e d K i n g d o m ) a n d 8 / 2 6 6 
( F r a n c e ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 4 . 

3 . W h e n p r e s e n t i n g f u r t h e r c o n t r i b u t i o n s t h e i n s t r u c t i o n s 
c o n t a i n e d i n S t u d y P r o g r a m m e 6 A - 2 / 8 s h o u l d b e b o r n e i n m i n d . 
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( a ) ( b ) ( c )  (c)    G ) ( k ) (1) ( m ) 

1 1 9      8 2 0 —  7 2 0 
2 1 1 4  1 6    7 3 0 —  8 2 0 
3 1 1 4  2 0    7 9 0 —  9 1 0 
4     1 3 4    2 8 5 0 
5 1 1 3 3 1 1 8    7 0 5  2 3 0 0 
6 2 2   1 0   2 7 0 —  3 7 0 0 
7 2 2      3 1 0 1 6   

  . 8 3 3 2 5     4 1 0 1 . 7 4 2 0 0 
9 6 2 2 1 - 6 9 3 - 0 8 0 6 0 3 3 0 2 5 3 

1 0 6  2 5 1 2    4 2 5 3 3 0 
1 1 5  

/ 3 6  8 - 0  4 4 2 2 9 7 
1 2 5 3 6 2 9  5 - 8  4 0 7 3 4 3 
1 3 4 5 3 0   7 0  4 6 4 
1 4 4  3 0 1 5 0    4 4 6 
  
  4 4  d     7 - 5  3 9 5 

1 6 5 2 7 2 9   2 0 5 9 0 3 4 0 
1 7     1 0 0 
1 8    1 2 6  
1 9   9 1  
2 0    7 - 0 1 0 6 0 2 5 8 0 
2 1   1 1 0  7 8 5 9 2 0 0 
2 2      9 0 0 0 
2 3     3 0 1 7 2 4 1 5 0 
2 4     1 0 3 0 
2 5    6 0  9 6 5 
2 6    1 0 0 00

 

2 7 4 4 0 1 6 - 2  6   
2 8 4 3 1     5 
2 9 4 3 5   6   
3 0 4 3 3   1 0  4 
3 1 6 2 5 1 0 4 3   
3 2 6 3 3 - 5  4    
3 3 7 3 0 1 0 4   4 
3 4 7 2 7 1 0 4   1 5 1 
3 5 7 2 5  4    
3 6 2  17  1 0 1 0 9 2 9 2 4 0 

3 7 1 0 2 9 0   1 1 0  4 3 0 1 1 6 2 7 0 0 

3 8 1 1   1 5 6 5 - 0 1 7 0  5 5 0 4 3 5 2 1 1 0 7 0 
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( n ) ( P ) ( q ) ( r ) (s ) ( 0 ( u ) ( v ) ( w ) 0 0 

!   9 0  5 2 0  3 0 0 0 S S 
 

J a p a n 
     5 3 0 

  
 1 9 0 0 5 8  

      1 1   
 

  

    S 3 0  5 0 0  
 

J a p a n 
    5 2 0  4 7 0 0 5 8 J a p a n 

     5 2 0  3 7 0 5 8 J a p a n 
4 0    4 7 0  3 9 0 5 8 J a p a n 
    5 2 0 1 8 1 0 0 0 0 5 8 J a p a n 
 D r y ( 4 2 % )  5 1 2 1 6 - 4 3 4 6 8 5 6 N o r w a y 
 D r y ( 4 1 % )  5 1 2 1 6 1 8 7 8 1 5 6 N o r w a y 
 D r y  5 1 2   7 3 4 5 6 N o r w a y 

 R a i n  5 1 2  8 0 5 5 5 6 N o r w a y 
6 0 D r y  5 1 2  8 1 8 9 5 6 N o r w a y 
 D r y  5 1 2  5 8 5 4 5 6 N o r w a y 
8 0 D r y ( 4 1 % )    1 0 9 2 8 5 6 N o r w a y 

 D r y ( 5 0 % )  5 1 2  7 6 3 8 5 6 N o r w a y 
   4 0 7 2 1 0 1 3 2 U . S . A . 
1 2 5   3 5 7 7 3 7 1 3 2 U . S . A . 

  D a m p 1 6 9 9 2 7  U . S . A . 
1 0 - 9  

D a m p 
2 6 9 9 2 7  U . S . A . 

1 0 5  2 9  4 2 0 1 3 2 U . S . A . 
  4 8  4 2 0  U . S . A . 

  H u m i d  1 0 1 0 3 2 5  U . S . A . 
6 0 0 1 6  7 7 8 8 5 1 3 2 U . S . A . 
    1 0 6 5 4 1 3 2 U . S . A . 
  C l e a r  2 5 2 4 4 7 1 1 3 2 U . S . A . 
   0 1 3 5 1 2  2 0 0 0 0 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 
    5 1 2  4 0 0 0 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 
    5 1 2 1 5 0 3 0 5 0 0 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 
9 0    5 1 2  6 0 0 0 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 
    5 1 2  9 3 0 0 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 

  2 4 0 0 - 3 1 5 1 2  1 0 5 0 0 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 
    5 1 2 1 9 9 2 9 4 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 

6 0  1 1 0 - 2 2 5 1 2 5 0 1 4 6 5 0  F . R . o f G e r m a n y 
  4 0  5 1 2  6 9 0 0 1 3 8 F . R . o f G e r m a n y 

4 . 4   D r y  5 1 2  3 7 0  J a p a n 

1 0 - 5   5 1 5 6 6 0 0 J  
 

U . S . S . R . 

   2  4 6 8  3 5 0 0   U . S . S . R . 
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( a ) ( b )  ( d ) (e) ( 0 ( g ) ( h ) ( i ) 0 0 (1) ( m )  ( P )  ( r ;  ( 0 (U »    ( x ) 

3 9 2 0 1 0  1 1 . 3 
* 

 5 . 1 8 3 2 5 
_ 

1 6 . 0  D r y 0 . 4 3 512 2 7 . 6 6 5 1 0 U . K . 

4 0 
*• 

4 3 2 . 1 1 1 . 1 2 . 5 1 2 . 5 9 . 2 5 4 3 0 2 9 5  0 . 5 0 0 . 3 2 512 3 0 . 3  U . K . 

4 1 4 4 4 . 0 1 6 . 0 2 . 5 1 0 . 0 7 . 4  2 8 0 1 1 . 7 0 . 6 3 
 n d y 

H e a v y 
r a i n 

0 . 2 7 512 2 9 . 5  U . K . 

4 2 4 4 6 . 7 1 6 . 0 2 . 5 e.o 6 . 0 3 2 0 2 0 9  1 . 1 7 Wi n d y 
 

0 . 3 4   5 8 8 0 9 U . K . 

« 
 c l a s s o f  A2 

** 
F i g . 4  t o p w h i p r e m o v e d . 



T A B L E I I 

C h a r a c t e r i s t i c s o f s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e f o r u s e a t 5 0 0  

G 
 
l l 

 
 t

u
a
l
 

)
 

 

CM 
 b 

rH 

•ai
le
l
 

 
t
o
 s
h
i
p
'
s
 

 s
h
i
p
 
 

 

 
o
f
 
a
n
t
e
n
n
a
 
a
b
o
v
e
 

n
s
u
l
a
t
o
r
 
 

R
e
s
o
n
a
n
t
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
a
s
 
s
<
 

fr
om
 
t
r
a
n
s
m
i
t
t
e
r
 
(
k
H
z
)
 

 
(
k
H
z
)
 

b
a
s
e
 o
f
 

ng
th
 

 
 

h
e
i
g
h
t
 
-
  

i
g
h
t
 
a
b
o
v
e
 a
c
 

l
i
n
e
 
-
 

 
 

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 

)
 

e
s
i
s
t
a
n
c
e
 a
t
 

16
) 

f
i
c
i
e
n
c
y
 
 

)
 
a
t
 

6
)  

-
 
S
 
o
r
  

7
) 

e 
o
f
 S
e
c
t
i
o
n
 

 
rH 

 
 

0 

 

  

ca
l 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 B
C
 

c
o
m
p
o
n
e
n
t
 p
a
r
 

s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
 

 
t
o
 s
h
i
p
'
s
 

 e 
o
f
 S
e
c
t
i
o
n
 

(1
6

) 

 
o 
V 

§ 

 
o
f
 
a
n
t
e
n
n
a
 
a
b
o
v
e
 

n
s
u
l
a
t
o
r
 
 

R
e
s
o
n
a
n
t
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
a
s
 
s
<
 

fr
om
 
t
r
a
n
s
m
i
t
t
e
r
 
(
k
H
z
)
 

T
e
s
t
 
 

P  
  

P   

 
 

P 

 
>  h

e
 

 

I
T
)
 
<
 

M
e
a
s
u
r
e
d
 r
 

A 
(
o
h
m
s
)
 
('
.
 

 

 
a) 

 (
A
 

A 
 <  

P 

 

 A
B
 

16
)(
1
 

 

  

 B
C
 

ca
l 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 B
C
 

 o
f
 

ip
's
 

 t
u
r
e
 

 
 (
p
F
)
 

 
g 
G 
 F

i
g
u
r
e
 

 b
a
s
e
 i
 

R
e
s
o
n
a
n
t
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
a
s
 
s
<
 

fr
om
 
t
r
a
n
s
m
i
t
t
e
r
 
(
k
H
z
)
 

T
e
s
t
 
 

Cu
rr
er
 

  F
i
e
l
d
 

Ef
fe
ct
 

 l
o
a
d
 
  

 

 

 

  M
e
a
s
u
r
e
d
 r
 

A 
(
o
h
m
s
)
 
('
.
 

 e
m
 

   p
o
i
n
t
  1
 

 

 

 
 
0 
 
 Le

ng
t!
 

(
m
)
 
 

 to
 
s
h
 

M
e
a
n

 
 

 C
a
p
a
c
 

 o
ne
 

  3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3    1 7  2 0 2 1 2 2    

  3 9 1 2 1 2 . 2 3 2 0 3 4 8 C 7 . 2 5    0 . 2 1 0 . 1 4      c 

2 1 1 6 0 1 1 2 1 2 . 2 5 5 7 2  6 . 2 5 1 7.1  2 9 . 7 0 . 2 8 0 . 2 8   
8 . 3 

    .  "i c 
X  

3 1 1 5 2 1 1 2 1 2 . 2 3 1 6 0  7 . 0 25.2 1 1 . 1 2 6 . 9 0 . 4 1    0   
 1 4 1 3 . 7  4 8 0 4 . 6 2 3 . 2 1 5 . 5    3 2 . 7 0 . 4 7 0 . 9 7 i b . b   

5 1 1 4 2 0  1 3 . 7 2 3 3 2 4 8 0 5 . 5  1 1 . 7 3 3 . 8 0 . 3 5 0 . 5 5 4 . 7  8 . 2  
6 2 4 4 7 1 1 3 1 2 . 5 1 4 4 0 4 8 0 6 . 3 27.3 1 3 . 3 3 6 . 4  0 . 7 1 2 . 6 2 7 . 6 1 3 . 7  

1 1 5 2 2 1 2 1 2 . 2   5 . 6 1 7 . 4 9.54 2 6 . 9 0 . 3 6 0 . 3 7 4 . 9 7 . 5 6 . 7 3 . 7 
8 1 1 7 5 8 1 2 12.2 1 4 0 0 4 8 0 7 . 5 5 1 8 7 . 3 3 2 9 . 8 0 . 2 5 0 . 2 2 3.6 6 . 1   

9 1 2 2 4 0 1 2 1 2 . 2 3 5 0 0 4 8 0 7 . 8  9 . 7 3 1 . 4 0 . 3 1 0 . 3 8  4 . 9 9 . 7  
  1 2 1 2 . 2  4 8 0 7 . 6 2 0 . 7  3 0 . 9 0 . 2 7 0 . 2 8 4 . 0 3 . 7  3.3 

1 1 1 1 3 8 9 1 2 12.2 3 1 3 3  7 . 4 2 8 . 2 11 . 7 2 7 . 2  0.55 5 . 0 7 . 4 5  3 . 6 

1 2 1 8 8 7 7 1 5 1 3 . 7 3 0 3 2 4 8 0 3 . 8 9 - 2 6 7 . 5 3 3 . 4 0 . 2 2 0 . 2 3 7 . 4 3 . 1 6 . 1 2 . 4 

1 3 9 3 2 3 1 5 1 3 . 7 3 0 4 0 4 8 0 4 . 5  5 1 2.6 4 0 . 2 0 . 3 1 0 . 6 4 2 . 9 22 .0 6 . 3 4 . 2 
9 3 1 3 1 5 1 3 . 7 3 3 0 0 4 8 0 4 . 9 1 5 . 3 9 . 5 7  0 . 2 4 0 . 3 7  5 . 9 5 . 7 1 3 . 2 

1 5 1 7 9 0 2 1 5 1 3 . 7 2 3 7 0 4 8 0 5 . 2 5  8 . 6 2 8 . 2 0 . 3 0 0 . 3 0 5 . 4 5 . 5 7 . 8 6 . 5 
1 6  1 5 1 3 . 7 2 5 0 0  3 . 1 3 1 0 . 5 1 0 . 6 3 9 . 5 0 . 2 7 0 . 4 5 3 . 0 1 5 . 1  4 . 2 
1 7  1 2 1 2.2 3 2 1 5 4 8 0 7 . 3 2 0 . 8 8 . 7 5 3 1 . 9 0 . 2 7 0 . 3 0 5 . 2 4 . 3 9 . 4 2 . 8 
1 8 5 2 0 0 0 5 1 3 . 5 5 1 2 7 . 0 32 1 3 . 2 3 8 . 3 0 . 3 4 0 . 8 8 . 0  
1 9  5  5 1 2 2 . 4 1 2 1 3 . 8 0 . 3 6 0 . 9 3 . 6 

7 . 2 * 2 0 4 1 0 0 0   5 1 2 8 . 7 4 2 1 3 . 8 47.2 0 . 2 9 0 . 9 1 2 . 5 7 . 2 * 

2 1 n 4  5 1 2 2.1 11.4 1 5 . 6 n 0 . 3 3 1.1 4 . 6 8 . 2 * 

2 2 5 2 0 0 0 5 13 .5 5 1 2 6 . 7 3 1 1 3 . 3 4 0 . 5 0 . 3 3 0 . 8 2 9 . 2  

2 3  5 n 5 1 2 1 . 7 7 . 1 5 1 2 . 1 0 . 3 0 0 . 6 8 3 . 1 9 . 1 * 

2 4 3 0 0 0 4 16.2 4 8 0 3 . 2 2 0.4 1 0 . 8 3 0 . 0 0 . 3 6 0 . 4 8 6 . 0 5 . 8 2 . 8 S  5 . 6 i 
2 5 5 4 0 0 0 4  5 1 2 9 . 5 2 9 . 4 8 . 9 4 3 . 4 0.21 0 . 3 7 1 2 

 2 6 n 4 n 5 1 2 3.3 10.5 9 . 1  0.21 0 . 3 8 4 
 

i 

2 7 1 6 0 0 0 4 16.2 5 1 2 5 . 2 15.4 8 . 5 3 6 . 5    0 . 3 3 6 3 . 8 * 

2 8  4 I I 5 1 2 3 . 4  8 . 3  0 . 2 3 0 . 3 2 5 . 8 
6 . 2 

 
2 9 2 8 0 0 0 1 8 1 3.2 5 1 2 2 6 . 7 12. 3 4 0 . 6 0 . 3 0 0 . 7 0 9 6 . 2 3 . 7 S 2 . 9 0 0 

3 0  1 8  5 1 2 1 1 . 9 1 2.6  0 . 3 1 0 . 7 3 4 2 . 7 3 . 7 S  0 

3 1 3 1 0 0 0 1 9 1 3 . 2 5 1 2  6 . 0 3  0 . 1 5 0 . 1 7 1 5 6 . 8 3 . 7 S  2 . 5 
3 2 
3 3 
3 4 
3 5 
3 6 
3 7 
3 8 

 1 9  5 1 2 4 . 5 6.5 

 

 0 . 1 6 0 . 2 

 

3 . 9 2 . 0 

 

3 . 7 S 

 

8 . 3 0 2 . 5 
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St 
  

 

3 9 5 
4 1 8 
4 2 0 
4 4 0 
4 5 6 
5 8 3 
4 0 8 
6 8 4 
4 1 3 
4 1 9 
 
3 9 3 
7 7 7 
3 6 3 
5 1 8 
7 1 9 
4 3 0 
3 7 0 

4 5 0 
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 3 0 . 8 
 

24 °   
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16 ° 
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7 0 * 
7 6 * 
7 0 * 

 

7 0 * 
  

7 8 * 
 

8 0 * 
8 0 * 
 

7 0 * 

7 °   
 j 

 7 0 % 

2 7 3 0 3 1 

2 6 . 8 . 
2 7 . 1 
2 6 . 8 
 

3 5 . 5 
2 6 . 8 
2 9 . 8 
2 9 . 9 
3 0 . 2 
2 6 . 8 
3 1 . 4 
3 6 . 7 
3 6 . 7 
2 5 . 6 
3 6 . 7 
3 1 . 0 

4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 
 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 
6 9 

U . S . A . 
U.S.A. 
U.S.A. 
U . S . A . 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U . S . A . 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 

S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
S p a i n 
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N o . 

T o n n a g e o f s h i p  

F i g u r e ( a n t e n n a ) 

L e n g t h o f a n t e n n a a b o v e 
b a s e i n s u l a t o r  

R e s o n a n t f r e q u e n c y a s s e e n 
f r o m t r a n s m i t t e r ( k H z ) 

 f r e q u e n c y ( k H z ) 

C u r r e n t a t b a s e o f 
a n t e n n a ( A ) a t 
p o i n t   

F i e l d s t r e n g t h ( m V / m )  

E f f e c t i v e h e i g h t -  
( 1 0 ) 

A n t e n n a h e i g h t a b o v e  
l o a d  -  

CD 
* 
r o 

r o 
C D 

r o 
 i 

CD 
r o r o 
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R a d i a t i o n r e s i s t a n c e 
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M e a s u r e d r e s i s t a n c e a t p o i n t 
A  (16) 

CD A n t e n n a e f f i c i e n c y   

 

 

C u r r e n t ( A ) a t 

 A 
( 1 6 ) C u r r e n t  a t 

  
( 1 6 ) 

 AB - S o r  

  

 o f L e c t i o n  

a l o n e ( p F )  

  - G o r  

  

V e r t i c a l p r o j e c t i o n BC  
( 1 6 

L e n g t h o f c o m p o n e n t  

t o s h i p ' s s t r u c t u r e  

M e a n d i s t a n c e t o s h i p ' s 
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CD 
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 l a t i v e    

O v e r a l l    777 

F •     c o ;  

L o c a t i o n  l o a d i n g c o i l   
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 C o u n t r y 
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v n 
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R e s o n a n t f r e q u e n c y  s o o n 
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  480
 

480
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T e s t f r e q u e n c y ( k H z ) 

 ( 0              

       

 

 

 
C u r r e n t a t  o f a n t e n n a 
a t p o i n t C  

44.2
 

40.9
 

  32.6 
2
4.2 
25.8

 

40.5
 

47.8
 

45.3
 

34.0
 

44.6
 

23.7  
, 

16.6
 

•2.5 

 
F i e l d s t r e n g t h (mV/m) 
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1
4

.5 
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16.8
 

15.9 
14.2

 

15.7 
16.0

 

13.8
 

1
4.5 
1
4.9  h e i g h t -  ( m ) 

40.0
 

It 

32.7 

 • 
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 h e i g h t a b o v e a c t u a l l o a d 
v a t e r l i n e -   

0
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0.37
 

0.35
 

0.34
 

0.35
 

 0.32
 

0.43
 

0
.51 

0.49
 

0.43
 

0.48
 

0.49
 

0.42
 

0.44
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N O T E S TO T A B L E S I A N D I I 

 F o r t h e first five v a l u e s , t h e n u m b e r i n d i c a t e d i s t h e l e n g t h o f t h e r a d i a t i n g p a r a l l e l w i r e f e e d e r ( C ) i n F i g . 1 . I n a d d i t i o n a 

f e e d e r 3  l o n g c o n n e c t s t h e t r a n s m i t t e r t o t h e b a s e o f t h e p a r a l l e l w i r e f e e d e r . 

(-) O v e r a l l h e i g h t a b o v e d e e p e s t l o a d w a t e r l i n e  

 D i a m e t e r o f t o p - l o a d i n g d e v i c e  

 C u r r e n t d e l i v e r e d b y t r a n s m i t t e r t o a n t e n n a s y s t e m ( A ) . 

 C u r r e n t a t b a s e o f a n t e n p a  

T h e c u r r e n t s i n e n t r i e s 1 t o 8 , 1 9 t o 2 1 , 2 3 , 3 7 , 3 9 ,  L l , 
a n d k2 w e r e c a l c u l a t e d b y m u l t i p l y i n g t h e c u r r e n t s i n c o l u m n ( g ) 
w i t h a r e d u c t i o n f a c t o r o f  ( s e e a l s o C o n c l u s i o n s , b e l o w ) . 
T h e v a l u e s i n t h e o t h e r l i n e s w e r e d e r i v e d f r o m m e a s u r e m e n t s a t 
b a s e o f t h e a n t e n n a . 

 C a p a c i t a n c e a s s e e n f r o m t r a n s m i t t e r ( p F ) . 

 C a p a c i t a n c e a s s e e n f r o m b a s e o f a n t e n n a ( p F ) . 

 M e a s u r e d f r o m t r a n s m i t t e r ( o h m s ) . 

('•') R e s o n a n t f r e q u e n c y  o f a n t e n n a s y s t e m a s s e e n f r o m t h e   
>. DE 

 C a l c u l a t e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : E f f e c t i v e h e i g h t  m e t r e s   

 /.  w a v e l e n g t h o f t e s t f r e q u e n c y  
D  d i s t a n c e f r o m s h i p ( m ) , 
E. field    d i s t a n c e D  
I  c u r r e n t a t b a s e o f a n t e n n a . 

(
  

w h e r e t h e r a d i a t i o n r e s i s t a n c e i s i n ohms and 
  e f f e c t i v e h e i g h t ( m ) . 

  w a v e l e n g t h a t t e s t f r e q u e n c y ( m ) . 

( r a d i a t i o n r e s i s t a n c e \  

r e s i s t a n c e o f a n t e n n a s y s t e m | 
( m e a s u r e d f r o m t r a n s m i t t e r ) / 

   t h e e f f e c t i v e h e i g h t t o t h e h e i g h t above t h e d e e p e s t l o a d w a t e r - l i n e . 
     e n t r i e s  t o 2 6  ay b e t w e e n 4 1 0 and 510  When c a l c u l a t i n g t h e 
 e f f e c t i v e h e i g h t s and shape f a c t o r s , a t e s t f r e q u e n c y o f 5 0 0 kHz was a s s u m e d . 

 
A d j u s t e d t o 1 n a u t i c a l m i l e i n a c c o r d a n c e w i t h  3 6 8 - 1 . 

 t o t h e f i g u r e i n Annex t o S t u d y Programme 6 A - 2 / 8 . 

17 
( ) S  s c r e e n e d   u n s c r e e n e d 

A t t h e I n t e r i m M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 , G e n e v a 1972, i t 
w a s d e c i d e d t h a t t h e s h a p e f a c t o r s h o u l d b e r e p l a c e d b y t h e r a t i o  

a s e x e m p l i f i e d i n T a b l e I I . O t h e r m o d i f i c a t i o n s a r e i n d i c a t e d i n t h e 
r e v i s e d S t u d y P r o g r a m m e 6 A - 2 / 8 . 
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P A R T I I 

T h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y o f L i f e a t  
 ( S O L A S ) p r o v i d e s , i n R e g u l a t i o n 9 o f C h a p t e r I V , g u i d a n c e i n t h e 

f o r m o f a m e t r e - a m p e r e t a b l e . T h i s t a b l e l i s t s s e v e r a l v a l u e s o f m e t r e -
a m p e r e s a n d t h e e x p e c t e d r a n g e , i n n a u t i c a l m i l e s , t h a t m a y b e 
a s s o c i a t e d w i t h e a c h o f t h e m . T h e r a t i o n a l e b e h i n d t h e u s e o f s u c h a 
t a b l e i s t h e f o l l o w i n g : 

S O L A S d e f i n e s a " c l e a r l y p e r c e p t i b l e s i g n a l " a s  a n d 
r e q u i r e s , f o r i n s t a l l a t i o n s a b o a r d c e r t a i n c l a s s e s o f v e s s e l , t h a t t h e 
s i g n a l e m i t t e d b y t h e s h i p ' s t r a n s m i t t e r b e s u f f i c i e n t l y p o w e r f u l t o 
a s s u r e s u c h a c l e a r l y p e r c e p t i b l e s i g n a l a t a n a p p r o p r i a t e d i s t a n c e , 
e . g . a r a n g e o f 1 5 0 n a u t i c a l m i l e s i s s p e c i f i e d f o r c a r g o s h i p s o f 
1 , 6 0 0 t o n s g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s . B y 
u s i n g t h e t h e o r e t i c a l p r o p a g a t i o n c u r v e s o f C . C . I . R .  3 6 8 , i t 
i s r e a d i l y d e t e r m i n e d t h a t t h i s i s e q u i v a l e n t t o s a y i n g t h a t f o r t h i s c a s e 
t h e f i e l d s t r e n g t h , m e a s u r e d a t o n e n a u t i c a l m i l e f r o m t h e v e s s e l , m u s t 

 n o t l e s s t h a n 1 2 . 5 mV/m. 

S i n c e m e a s u r i n g t h e a c t u a l f i e l d s t r e n g t h o f a l l v e s s e l s i n 
o r d e r t o a s c e r t a i n c o m p l i a n c e  S O L A S  i s b o t h e x p e n s i v e 
a n d t i m e c o n s u m i n g , t h e q u e s t i o n a r i s e s o f w h e t h e r i t i s p o s s i b l e t o 
p r e d i c t t h e v a l u e s o f f i e l d s t r e n g t h a t o n e n a u t i c a l m i l e b y t h e s i m p l e 
e x p e d i e n t o f m a k i n g m e a s u r e m e n t s o n b o a r d t h e s h i p o f c e r t a i n s e l e c t e d 
 

T o b e g i n w i t h , f o r a n y v e s s e l , b y d e f i n i t i o n , 

  
X D 

w h e r e E = f i e l d s t r e n g t h m e a s u r e d a t a d i s t a n c e D f r o m t h e a n t e n n a 
i n v o l t s / m e t r e 

D = d i s t a n c e f r o m t h e a n t e n n a i n m e t r e s 

X = w a v e l e n g t h o f t h e t e s t f r e q u e n c y i n m e t r e s 

I  c u r r e n t a t b a s e o f a n t e n n a i n a m p e r e s 

 e f f e c t i v e h e i g h t o f a n t e n n a , a f i c t i t i o u s h e i g h t i n m e t r e s 
d e f i n e d b y   
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F o r a d i s t a n c e o f o n e n a u t i c a l m i l e ( D =   
a n d a f r e q u e n c y o f 500 k H z ( A  600 m e t r e s ) e q u a t i o n  r e d u c e s 
 

120 Tr  -3, 
        

600  1852 

o r E  =   (2) 

T h u s , f o r t h e c l a s s o f v e s s e l s d e s c r i b e d a b o v e , E = 12.5 mV/m 
a n d  i n m e t r e a m p e r e s m u s t e q u a l a t l e a s t : 

12.5 

 
 37  a m p e r e s 

U n f o r t u n a t e l y , h i s n o t d i r e c t l y m e a s u r a b l e , a n d I c a n 
o f t e n b e m e a s u r e d o n l y a t g r e a t i n c o n v e n i e n c e . S t i l l i t i s o b v i o u s 
t h a t t h e c u r r e n t a t t h e b a s e o f t h e a n t e n n a i s r e l a t e d t o t h e o u t p u t 
c u r r e n t o f t h e t r a n s m i t t e r w h i c h i s u s u a l l y c o n t i n u o u s l y m o n i t o r e d 
b y a m e t e r i n i t s o u t p u t c u r r e n t . S i m i l a r l y ,  d e p e n d s o n t h e 
g e o m e t r i c a l c o n f i g u r a t i o n o f a n t e n n a a n d v e s s e l , e l e m e n t s o f w h i c h 
m a y b e m e a s u r e d . S i n c e h o w e v e r t h e e x a c t r e l a t i o n s h i p s a r e i n g e n e r a l 
u n k n o w n , r e c o u r s e i s n o r m a l l y m a d e t o a p p r o x i m a t i o n s , t h e e f f e c t s o f 
w h i c h a r e o r d i n a r i l y d e t e r m i n e d b y s t a t i s t i c a l m e t h o d s . 

D o c .  

O n t h e b a s i s o f e x p e r i m e n t s c a r r i e d o u t o n t h r e e d i f f e r e n t 
t y p e s o f s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e , i t i s a s s u m e d t h a t 

 = 0.37 H 

w h e r e H i s t h e d i s t a n c e f r o m t h e t o p o f t h e a n t e n n a t o t h e d e e p e s t 
l o a d w a t e r l i n e o f t h e v e s s e l . 

T h u s E = K   

w h e r e f r o m e q u a t i o n (2) a b o v e  =  0.37  0.125 a n d b o t h 
H a n d I c a n b e m e a s u r e d a b o a r d t h e v e s s e l . 
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T h e p r o b l e m u n d e r t h e s e a s s u m p t i o n s t h u s b e c o m e s i m m e d i a t e l y 
s o l v a b l e . , 

T h e m e t h o d o f t h e d o c u m e n t i s t o c a l c u l a t e t h e r a d i a t e d 
p o w e r : 

  \ 2 
w h e r e  i s t h e r a d i a t i o n r e s i s t a n c e =  

 ft) 
T h u s f o r a A  6 0 0 m e t r e s  =  ( h ) 2 =  H 2 

  e  

o r   w h e r e     

A s s u m i n g a n a n t e n n a e f f i c i e n c y o f  t h e t o t a l a n t e n n a 
p o w e r P i s r e l a t e d t o t h e r a n g e a s f o l l o w s : 

  0.0.5  

M e t r e a m p e r e s = / 0 . 0 5 P •   

D o c .  ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) 

T h e m e t h o d g i v e n i n t h i s d o c u m e n t s e t s u p a c o n s t a n t 
F d e s c r i b i n g t h e o v e r a l l a n t e n n a   a n d t h e 
f i e l d  a t o n e n a u t i c a l m i l e o n 500 k H z , t o t h e p r o d u c t 
o f H a n d  w h e r e  i s t h e t r a n s m i t t e r o u t p u t c u r r e n t . 

  

F r o m e q u a t i o n ( 2 ) a b o v e i t i s i m m e d i a t e l y s e e n t h a t : 

h I       e  o  

  •  
  . I =  

 F   -  

A A 

y i e l d s  = F •    . 
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B y m a k i n g m e a s u r e m e n t s o f E , H a n d  a m e a n F m a y b e 
d e t e r m i n e d . I t i s f o u n d t h a t b y t r e a t i n g t h e d i f f e r e n t t y p e s o f 
a n t e n n a e a s s e p a r a t e c a s e s , t h e d e v i a t i o n s o f t h e F o f a n a n t e n n a 
i n s t a l l a t i o n f r o m t h e m e a n F d e t e r m i n e d f r o m m a n y o t h e r  
o f t h a t t y p e o f a n t e n n a , a r e m u c h r e d u c e d . 

D o c . 8 / 1 8 1 ( U n i t e d K i n g d o m ) 

T h i s d o c u m e n t p r o v i d e s d a t a f o r T a b l e I . I t s u n d e r l y i n g 
a s s u m p t i o n s a r e e s s e n t i a l l y t h o s e o f D o c .  I t a s s u m e s a l i n e a r 
d e p e n d e n c e o f  o n H a n d o f I o n  I t  t h e n e e d f o r 
d e v e l o p i n g s e p a r a t e s t a t i s t i c s f o r s e p a r a t e a n t e n n a t y p e s . 

D o c . 8/233 ( S p a i n ) 

D o c . 8/233 a l s o b a s e s i t s e l f o n e q u a t i o n ( 2 ) a b o v e . 

E 
   

M u l t i p l y i n g b o t h s i d e s b y  y i e l d s 
h 

E e 
 =   

H 

I t w i l l b e s e e n t h a t t h i s p a r a l l e l s t h e m e t h o d o f D o c .  
e x c e p t t h a t t h e t r a n s m i t t e r o u t p u t c u r r e n t h a s b e e n r e p l a c e d b y t h e 
a n t e n n a b a s e c u r r e n t . 

D o c . 8/265 ( F r a n c e ) 

T h i s d o c u m e n t i s b a s e d o n t h e f a c t t h a t t h e f i e l d s t r e n g t h 
i s p r o p o r t i o n a l t o t h e s q u a r e r o o t o f t h e r a d i a t e d p o w e r . 

F i r s t , i t a s s u m e s t h a t t h e r a d i a t i o n r e s i s t a n c e i s l i n e a r l y 

d e p e n d a n t o n    b e i n g t h e d i s t a n c e f r o m t h e t o p o f t h e a n t e n n a 

t o t h e a c t u a l l o a d w a t e r l i n e . T h i s r e s u l t s i n : 
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S e c o n d , t h e r e l a t i o n s h i p  t h e t r a n s m i t t e r c u r r e n t 

a n d t h e a n t e n n a b a s e c u r r e n t i s n o t a b s o r b e d i n t o  T h i r d , t h e 

d i s t i n c t i o n o f a n t e n n a t y p e s i s p r e s e r v e d . 

I t i s p o i n t e d o u t t h a t c a n a c t a s a s o r t o f f i g u r e 
o f m e r i t o f a n i n s t a l l a t i o n . O b v i o u s l y , f o r t h e s a m e   a h i g h e r 
K y i e l d s a h i g h e r v a l u e o f E , i . e . t h e i n s t a l l a t i o n i s b e t t e r . B y 
m e a s u r i n g E , I a n d  f o r a s u b s t a n t i a l n u m b e r o f v e s s e l s , w e m a y 
d e r i v e a m e a n v a l u e   c o l l e c t i v e l y f o r e a c n s e p a r a t e t y p e o f a n t e n n a 
c o n f i g u r a t i o n . T h e n a n y  v e s s e l ' s i n s t a l l a t i o n m a y b e e v a l u a t e d 
b y d e t e r m i n i n g w h e t h e r i t s  i s e q u a l , s u p e r i o r , o r i n f e r i o r t o t h a t o f 
t h e m e a n f o r i t s k i n d o f a n t e n n a . 
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F I G U R E 1 

Top-loading antenna 

A : v e r t i c a l p a r t o f a n t e n n a ( h e l i c a l - c o i l c o n d u c t o r ) 
B : h o r i z o n t a l - l o o p p a r t o f a n t e n n a ( h e l i c a l - c o i l c o n d u c t o r ) 
C : p a r a l l e l w i r e 
D : d i a m e t e r o f t h e h o r i z o n t a l - l o o p p a r t 
E : a n t e n n a l e a d - i n i n s u l a t o r 
F : a n t e n n a p o s t 
G : i n s u l a t o r 
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Cage antenna 
 dimensions in m m ) 
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F I G U R E 3 

Top-ring cage antenna 
(All dimensions in m m ) 
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F I G U R E 6 



- 19 -
  

" 4 0 0 0 m m 

F I G U R E 7 
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F I G U R E 8 F I G U R E  
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A n t e n n a - 1 0 3 k g 
T r u n k -  k g 

F I G U R E 1 1 

( A l l d i m e n s i o n s i n mm) 
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N o t e . -  s h o u l d 
b e  a t l e a s t 

 m a w a y  
i n t e r f e r i n g o b j e c t s 

 a l l o w f o r m a x i m u m 
d e f l e c t i o n u n d e r 
e x t r e m e c o n d i t i o n s . 

G u s s e t s s u p p l i e d 

b y s h i p y a r d 

D e c k 

-0 100 

V e r t i c a l h i n g e 
m o u n t 

A n t e n n a   

T o t a l w e i g h t ( l e s s g u s s e t s ) a p p r o x .  k g 

 12 

( a l l d i m e n s i o n s i n mm) 



FIGURE 1 3 

 d i m e n s i o n s i n mm) 

 a l u m i n i u m t h r e a d s a r e c o a t e d  a n t i - s e i z e 
c o m p o u n d . Oo n o t r e m o v e d u r i n g a s s e m b l y p r o c e d u r e 



FIGURE  

( A l l d i m e n s i o n s i n mm) 

A l l a l u m i n i u m t h r e a d s a r e c o a t e d w i t h a n t i - s i e z e 
c o m p o u n d . Do n o t r e m o v e d u r i n g a s s e m b l y p r o c e d u r e . 
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A l u m i n i u m c a s e p l u g 

C o r p r e n e w a s h e r 

S t e a t i t e i n s u l a t o r 
( g r a d e L 5 , w h i t e g l a z e 

S i l i c o n e r u b b e r  

B r o n z e m o u n t i n g f l a n g e 

E p o x y c e m e n t 

W a s h e r 

C o m p r e s s i o n n u t 

A n t e n n a l e a d f i t t i n g 

N e o p r e n e t a p e 

F I G U R E  

( d e t a i l o f F i g . 1 1 ) 

A n t e n n a base f e e d - t h r o u g h i n s u l a t o r 

 d i m e n s i o n s i n  



-  
  

1 5 9 • • 

5 / 8  ( 1 6  t a p 

 
0 2 5 4    

 

  

0 1 2 7  

2 
0 159 

DIMENSIONS 

 
L e a k a g e d i s t a n c e 
Dry a r c i n g d i s t a n c e 

26.3 k g 
  

182 mm 

MECHANICAL VALUES 

C a n t i l e v e r s t r e n g t h , u p r i g h t 
C a n t i l e v e r s t r e n g t h , u n d e r h u n g 
T e n s i o n s t r e n g t h 
T o r s i o n s t r e n g t h 
C o m p r e s s i o n s t r e n g t h 

3600 k g 
3600 k g 

12 700 k g 
  

18 200 k g 

E L E C T R I C A L VALUES 

V o l t a g e r a t i n g • 
Low f r e q u e n c y d r y f l a s h o v e r 
Low f r e q u e n c y w e t f l a s h o v e r 
I m p u l s e f l a s h o v e r - p o s i t i v e 
I m p u l s e f l a s h o v e r - n e g a t i v e 
Low f r e q u e n c y w i t h s t a n d - 1  d r y 
Low f r e q u e n c y w i t h s t a n d - 10 s e c . w e t 
I m p u l s e w i t h s t a n d 
C a p a c i t a n c e 

RADIO INFLUENCE VOLTAGE DATA 

T e s t v o l t a g e -  t o g r o u n d 
Maximum  a t 1000 kHz 

15 kV 
85 kV 
55 kV 

125 kV 
200 k V 
50 kV 
 kV 

110 kV 
 30 p F 

10 kV 
50  

F I G U R E  

D e t a i l s o f p o r c e l a i n i n s u l a t o r 
u s e d w i t h a n t e n n a o f  
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F I G U R E 1 7 

M a t e r i a l u s e d : S t a i n l e s s s t e e l 

A p p r o x i m a t e c a p a c i t a n c e : 220 p F 
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 m 

C o n d u c t o r  .  S t a i n l e s s s t e e l 
I n s u l a t i n g m a t e r i a l c e r a m i c w i t h  

 

W e i g h t  kg 
A p p r o x i m a t e c a p a c i t a n c e 2 0 0 pF 
P o w e r : 4 0 5 - 5 2 5 kHz 7 5 0 W 

2 - 2 5  2 kW 
D i s c h a r g e v o l t a g e i n 
d r y w e a t h e r   
D i s c h a r g e v o l t a g e i n 
r a i n y w e a t h e r . . 100 kV 
T e s t v o l t a g e 115 kV 

F I G U R E 1 8 
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L A T E R A L V I E W O F T Y P E  A N T E N N A I N S T A L L A T I O N 

A : M a i n a n t e n n a 

B : R e s e r v e a n t e n n a 

C : R a d i o r o o m 

F : F u n n e l 

D i s t a n c e b e t w e e n w h i p s  7 0 0 0 

W h i p s t y p e 7 9 1 3 B x 

F I G U R E 1 9 

( A l l d i m e n s i o n s i n mm) 



o 
VO 
 
 

o 
o 
OJ 

o 
VO 
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o 
o 
o 
VO 

W h i p 

T o p l o a d i n g c o i l 

 p i p e ; 1 0 mm d i a m e t e r 

 

 
H 

 
 
 
 

M a s t 

00 
VO 

1 0 0 0 

F I G U R E 2 0 

( A l l d i m e n s i o n s i n mm) 
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P A R T I I I 

 

T h e p a p e r s  i n P a r t I I o f t h i s R e p o r t c o n t a i n 
s e t s o f r e s u l t s c a l c u l a t e d  t h e m e t h o d e x p r e s s e d i n t h e p a r t i c u l a r 
p a p e r . H o w e v e r , a s t h e r e s u l t s a r e  o n d i f f e r e n t n u m b e r s o f 
s h i p s a n d i n s o m e c a s e s u s e d d i f f e r e n t  n o u s e f u l d i r e c t 
c o m p a r i s o n b e t w e e n t h e m c a n b e m a d e . 

S o m e o f t h e p a p e r s c o m m e n t e d t h a t t h e r a d i a t i o n f r o m 
s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e i s a f f e c t e d b o t h b y t h e d e s i g n o f t h e a n t e n n a 
a n d i t s p h y s i c a l r e l a t i o n s h i p w i t h t h e s u p e r s t r u c t u r e o f t h e v e s s e l . 
T h e r e s u l t s o f t h e t e s t s b y  g i v e n i n T a b l e s I a n d I I 
o f t h i s R e p o r t , w h i l s t i n d i c a t i n g i n s o m e r e s p e c t s t h a t s u c h r e l a t i o n s h i p s 
d o e x i s t , p r o v i d e i n s u f f i c i e n t d a t a t o e n a b l e t h e d e t a i l s o f s u c h 

 t o b e e s t a b l i s h e d a t t h e p r e s e n t t i m e . 

W h e n c o n s i d e r i n g w h i c h m e t h o d o f d e t e r m i n i n g v a l u e s o f m e t r e -
a m p e r e s s h o u l d b e u s e d a s a b a s i s f o r g i v i n g a d v i c e t o I . M . C . O . , i t 
w a s d e c i d e d t h a t f o r t h e b e s t r e s u l t s u s e s h o u l d b e m a d e o f t h e m e a s u r e d 
f i e l d s t r e n g t h , t h e c u r r e n t a t t h e b a s e o f t h e a n t e n n a a n d t h e h e i g h t 
o f t h e h i g h e s t p o i n t o f t h e a n t e n n a a b o v e a c t u a l w a t e r l e v e l . 

I t w a s a l s o r e c o g n i z e d t h a t w i t h d i f f e r e n t t y p e s o f a n t e n n a 
a n d s h i p  i n u s e , s o m e f o r m o f d i s t r i b u t i o n d i a g r a m w o u l d 
n e e d t o b e p r o d u c e d a n d u l t i m a t e l y a d e c i s i o n m a d e r e g a r d i n g t h e m o s t 
s u i t a b l e v a l u e t o b e u s e d f o r c a l c u l a t i o n s . I n t h i s c o n n e c t i o n , i t 
w a s n o t e d t h a t t h e f o r m u l a e f o r w i r e a n t e n n a e c o n t a i n e d i n t h e 
I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r S a f e t y o f L i f e a t S e a ,  u s e s a n 
a v e r a g e r a t i o o f  b u t c o m m e n t s t h a t t h e r a t i o v a r i e s w i t h l o c a l 
c o n d i t i o n o f t h e a e r i a l a n d m a y b e b e t w e e n a b o u t 0 . 3 a n d 0 . 7 . 

T h e m e t h o d c h o s e n i s b a s e d u p o n t h e t h e o r y t h a t f o r a n y s h i p 
t h e v a l u e E i s c o n s t a n t , u n d e r t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e r a d i a t i o n 

r e s i s t a n c e i s p r o p o r t i o n a l t o  . T h e v a l u e o f E i s t h e n a m e a s u r e 

o f t h e e f f i c i e n c y o f t h e a n t e n n a s y s t e m a n d o n c e a s u i t a b l e v a l u e o f t h i s 
q u a n t i t y f o r a n u m b e r o f s h i p s h a s b e e n d e r i v e d , a n d t h e u s u a l d e v i a t i o n s 
f r o m t h i s v a l u e a r e k n o w n , m e a s u r e m e n t o f  a n d I w i l l g i v e t h e f i e l d 
s t r e n g t h a t 1 n a u t i c a l m i l e , w i t h i n a s p e c i f i e d m a r g i n o f e r r o r . 
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I t s h o u l d b e n o t e d t h a t a t c o n s t a n t f r e q u e n c y t h e 

E h 
r a t i o  p r o p o r t i o n a l t o e o f C o l u m n 1 1 i n T a b l e  

 
 

A D E  
S i n c e h =  ( N o t e 10 t o t h e T a b l e s r e f e r s ) t h e n e  

 _ A D . E _  E 

   6  
L L L L L L 

w h e r e = 
6  
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P A R T I V 

C a l c u l a t i o n o f M e t r e - A m p e r e T a b l e 

T h e c u m u l a t i v e d i s t r i b u t i o n o f t h e v a l u e E f o r t h e t r i a l 

 
r e s u l t s g i v e n i n T a b l e I I i s s h o w n i n F i g . 2 3 . I t w i l l b e s e e n t h a t t h e 
a b s c i s s a i s p l o t t e d u n d e r a l o g a r i t h m i c f o r m i n d B a n d t h a t t h e 
v a l u e o f E h a s b e e n a d j u s t e d t o 1  i n a c c o r d a n c e w i t h C . C . I . R . 
R e c o m m e n d a t i o n 3 6 8 - 1 . T h e m e d i a n v a l u e o f t h i s d i s t r i b u t i o n i s 
39 d B . 

A s p r e v i o u s l y e s t a b l i s h e d i n p a r a . 2 o f P a r t I I o f t h i s R e p o r t , 
a f i e l d s t r e n g t h a t 1 n a u t i c a l m i l e o f 1 2 . 5 mV/m, o r 82 d B r e l a t i v e t o 

 i s i n d i c a t e d f o r c o m p l i a n c e w i t h S O L A S . 

E 
L e t t i n g t h e m e d i a n v a l u e o f   t h e n 

 
E =  

o r , i n d B , 

E ( d B a b o v e I y V / m )  20 l o g  + 20 l o g  

E h a s b e e n c a l c u l a t e d t o b e 82 d B a n d 20 l o g  t h e m e d i a n o f t h e d i s t r i b u t i o n 

i s 39 d B , h e n c e 

82 = 20 l o g  + 39 

a n d f r o m t h i s  t h e  m a y b e c a l c u l a t e d . 
L L 

S i m i l a r l y , o t h e r v a l u e s o f  c a n b e c a l c u l a t e d f o r v a l u e s 

o f  o t h e r t h a n t h e m e d i a n b y r e p l a c i n g t h e f i g u r e o f 39  i n t h e 

 

a b o v e e q u a t i o n b y t h e a p p r o p r i a t e n u m b e r t a k e n f r o m t h e d i s t r i b u t i o n 

c u r v e f o r a n y d e s i r e d p e r c e n t a g e . 
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T a b l e I I I b e l o w c o n t a i n s c o l u m n s o f m e t r e - a m p e r e s a t s e l e c t e d 
p e r c e n t a g e s , f o r v a r i o u s r a n g e s o f p r o p a g a t i o n i n n a u t i c a l m i l e s . 
I t s h o u l d b e n o t e d t h a t t h e c u m u l a t i v e d i s t r i b u t i o n c u r v e o n w h i c h t h i s 
t a b l e i s b a s e d w a s p r o d u c e d f r o m o n l y  s a m p l e s . 

T a b l e I I I 

N o r m a l r a n g e 
i n 

n a u t i c a l m i l e s 

M e t r e A m p e r e s 
N o r m a l r a n g e 

i n 
n a u t i c a l m i l e s 

50% 6 0 % 7 0 % 80% 90% 

2 0 0 2 8 0   3kk 3 8 2 

1 7 5 1 9 6 2 1 3 2 2 7  2 6 7 

1 5 0  1 5 2 1 6 2 1 7 2 1 9 1 

1 2 5 1 0 0 1 0 8 1 1 6 1 2 3 1 3 6 

1 0 0 7 9 8 6 9 1 9 7 1 0 8 

7 5 5 0  5 8 6 1 6 8 

N o t e . - T h e  c o l u m n s i n d i c a t e t h e p e r c e n t a g e o f  w h i c h 
w o u l d b e e x p e c t e d t o m e e t t h e " n o r m a l r a n g e " o f t r a n s m i s s i o n w h e n t h e  
o f t h e v e s s e l s j u s t e q u a l l e d t h e s t a t e d m e t r e - a m p e r e f i g u r e . 

 T h e p r o d u c t o f t h e d i s t a n c e ( i n m e t r e s ) f r o m t h e t o p o f t h e a n t e n n a 
t o t h e a c t u a l l o a d w a t e r l i n e a n d t h e c u r r e n t ( i n a m p e r e s ) m e a s u r e d 
a t t h e b a s e o f t h e r a d i a t i n g p o r t i o n o f t h e a n t e n n a . 
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P A R T V 

C o n c l u s i o n s 

1 . T h e a d d i t i o n s t o "be m a d e t o t h e t a b l e o f m e t r e - a m p e r e s g i v e n i n 
t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y o f L i f e a t S e a ,  C h a p t e r I V , 
R e g u l a t i o n 9 ( g ) c o u l d b e b a s e d u p o n T a b l e I I I o f t h i s R e p o r t . H o w e v e r , i n 
v i e w o f t h e s m a l l s a m p l e f r o m w h i c h t h e T a b l e w a s d e r i v e d , t h e 60% f i g u r e 
s h o u l d b e u s e d i n p r e f e r e n c e  t h e a v e r a g e f i g u r e s u s e d f o r 

w i r e a n t e n n a e o r t h e m e d i a n v a l u e a s t a k e n f r o m T a b l e I I I . 

2 . T h e r e i s a n e e d f o r t h e S t u d y P r o g r a m m e t o  
i m p r o v e d d e s i g n o f s e l f - s u p p o r t i n g a n t e n n a e m a y a l t e r t h e s h a p e o f 
t h e d i s t r i b u t i o n c u r v e a n d m o r e i n f o r m a t i o n i s r e q u i r e d o n t h e e f f e c t 
o f i n s t a l l a t i o n c o n f i g u r a t i o n o n a n t e n n a r a d i a t i o n . 

3 . A t t e n t i o n s h o u l d b e p a i d t o i n c l u d i n g t h e a c t u a l c u r r e n t 
a t t h e b a s e o f t h e a n t e n n a a n d t h e h e i g h t o f t h e h i g h e s t p o i n t o f 
t h e a n t e n n a a b o v e t h e a c t u a l w a t e r l e v e l i n t h e r e p o r t s o f a l l t r i a l 
 

k. T h e r e i s a n u r g e n t n e e d f o r m o r e t r i a l r e s u l t s t o b e r e p o r t e d 
t o e n a b l e t h e c u m u l a t i v e d i s t r i b u t i o n c u r v e t o b e c o n f i r m e d o r a m e n d e d 
i n t h e l i g h t o f s u c h t r i a l s . 

 I t i s r e c o g n i z e d t h a t t h e m e t h o d d e s c r i b e d i n t h i s R e p o r t 
m a y b e u s e d f o r t h e s t u d y o f w i r e a n t e n n a e e f f i c i e n c y . 
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1 0 0 

90 
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 - 2 0 l o g - 2 0 l o g I ( a t 1 n a u t i c a l m i l e ) 

F I G U R E 2 2 

A : B e l o w A v e r a g e a n t e n n a s y s t e m 

B : A b o v e a v e r a g e a n t e n n a s y s t e m 

 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2.7.2. o f  R e s o l u t i o n  p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y , f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T    

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G 

C O M M U N I C A T I O N A N D / O R R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G 

S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S F O R A I R C R A F T A N D / O R S H I P S 

P r o p a g a t i o n , a n t e n n a e a n d n o i s e a s f a c t o r s a f f e c t i n g t h e c h o i c e o f f r e q u e n c y f o r 

t e l e c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n a n a i r c r a f t / s h i p a n d a s a t e l l i t e 

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

 
1. I n t r o d u c t i o n  . 

C o n v e n t i o n a l t r a n s m i s s i o n s i n t h e V H F a n d H F b a n d s a r e c u r r e n t l y u s e d f o r t w o -

w a y c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n a n a i r c r a f t  ship   T h e V H F b a n d g i v e s a 

s e r v i c e b a s i c a l l y l i m i t e d t o l i n e - o f - s i g h t d i s t a n c e s a n d i s u n a f f e c t e d b y i o n o s p h e r i c 

d i s t u r b a n c e s . T h i s l i n e - o f - s i g h t l i m i t a t i o n c a n b e p a r t i a l l y o v e r c o m e b y t h e u s e o f h i g h 

p o w e r t r a n s m i s s i o n a n d f o r w a r d s c a t t e r . E x p e r i e n c e i n d i c a t e s t h a t a n e x t e n d e d r a n g e V H F 

s y s t e m c a n p r o v i d e c o m m u n i c a t i o n s o u t t o a b o u t 9 0 0 k m ( 5 0 0 n a u t i c a l m i l e s ) f o r a n a i r c r a f t 

o p e r a t i n g a t 1 2 0 0 0  ( 4 0 0 0 0 f e e t ) o r  t h i s r a n g e  b y a b o u t 9 0 k m  

n a u t i c a l m i l e s ) f o r e a c h 3 0 0 0 m ( 1 0 0 0 0 f e e t ) r e d u c t i o n i n a l t i t u d e . 

H F c o m m u n i c a t i o n s a r e n o t s u b j e c t t o t h i s l i n e - o f - s i g h t l i m i t a t i o n , b u t a r e v e r y 

s u s c e p t i b l e t o i o n o s p h e r i c d i s t u r b a n c e s . P r o t r a c t e d p e r i o d s o c c u r w h e n c o m m u n i c a t i o n s 

a r e e i t h e r n o t p o s s i b l e o r a r e o n l y p o s s i b l e  t h e l o w e s t f r e q u e n c i e s i n t h e b a n d . I n 

a d d i t i o n , t h e H F b a n d s a r e h i g h l y c o n g e s t e d a n d s u b j e c t t o i n t e r f e r e n c e , s o t h a t t h e c a p a c i t y 

f o r e x p a n s i o n o f H F c o m m u n i c a t i o n s i s s m a l l , a t l e a s t i n c e r t a i n p a r t s o f t h e w o r l d . 



- 2 -

( D o c .  

T h e s e l i m i t a t i o n s o n e x i s t i n g s e r v i c e s h a v e l e d t o c o n s i d e r a t i o n o f t h e t e c h n i c a l 

f e a s i b i l i t y o f c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n a n a i r c r a f t o r a s h i p and a r e m o t e g r o u n d t e r o i n a l u s i n g a 
s a t e l l i t e r e l a y . I n i t i a l e x p e r i m e n t s b e t w e e n a n a i r c r a f t a n d t h e g r o u n d w e r e i n f a c t c o n d u c t e d 

i n t h e V H F b a n d w i t h t h e S Y N C O M  s a t e l l i t e a n d s u b s e q u e n t l y r e p e a t e d w i t h t h e t w o 

N A S A s a t e l l i t e s ,  and  now i n o r b i t . T e l e c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n s h i p s and 
t h e s h o r e h a v e a l s o b e e n c o n d u c t e d v i a t h e A T S s a t e l l i t e s . I t s h o u l d b e n o t e d t h a t t h e s e 

t e s t s w e r e n o t n e c e s s a r i l y c o n d u c t e d u n d e r o p t i m i z e d c o n d i t i o n s s u c h a s w o u l d b e u s e d i n t h e 

f u t u r e i n a s p a c e t e l e c o m m u n i c a t i o n s s y s t e m e s p e c i a l l y e s t a b l i s h e d f o r a i r c r a f t o r s h i p s . F o r 
e x a m p l e , b r o a d b a n d r a t h e r t h a n n a r r o w - b a n d t e c h n i q u e s w e r e u s e d a n d t h e s a t e l l i t e a n t e n n a 

p o l a r i z a t i o n w a s l i n e a r  t h a n c i r c u l a r .   h a v e been p e r f o r m e d  
  b a n d  M H z ) u s i n g t h e  s a t e l l i t e . 

A n u m b e r o f i m p o r t a n t e x p e r i m e n t s u s i n g a s t r a t o s p h e r i c b a l l o o n 
a t a h e i g h t o f 37  t o s i m u l a t e a g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e w e r e 
c o n d u c t e d i n F r a n c e . T h e e x p e r i m e n t s , b e t w e e n a i r c r a f t a n d b a l l o o n 
w e r e p e r f o r m e d i n t h e b a n d  - 1660 MHz. 

T h i s R e p o r t d i s c u s s e s t h e p r o p a g a t i o n , a n t e n n a a n d n o i s e c h a r a c ­
t e r i s t i c s o f t h e t r a n s m i s s i o n p a t h b e t w e e n s a t e l l i t e a n d a i r c r a f t i n 
b a n d s 8 a n d  t a k i n g a c c o u n t o f t h e a e r o n a u t i c a l o r m a r i t i m e 
e n v i r o n m e n t . T h e a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s a r e 
l a t e - s t a r t e r s i n t h e f i e l d o f s a t e l l i t e  a n d t h u s 
b e n e f i t f r o m f u n d a m e n t a l s t u d i e s a l r e a d y made, a n d p a r t i c u l a r 
r e f e r e n c e i s made t o R e p o r t 205 -2 . I t s h o u l d b e n o t e d t h a t t h e 
s e l e c t i o n o f f r e q u e n c y b a n d s w i l l d e p e n d u p o n o t h e r f a c t o r s i n c l u d i n 

— t h e c u r r e n t  u s a g e o f t h e b a n d s , 

— t h e n e e d f o r p r o t e c t i o n o f e x i s t i n g u s e r s o f t h e a l l o c a t e d  b a n d s , 

— t h e t y p e o f e q u i p m e n t  w h i c h c a n b e i n s t a l l e d , o r i s a l r e a d y i n s t a l l e d , o n b o a r d a i r c r a f t 

a n d s h i p s , 

— t h e  n e e d s o f o p e r a t o r s . 

F u r t h e r c o n s i d e r a t i o n s w o u l d b e e n t a i l e d i f a i r c r a f t   r a d i o n a v i g a t i o n a n d / o r 

r a d i o l o c a t i o n f a c i l i t i e s w e r e r e q u i r e d i n a d d i t i o n t o a c o m m u n i c a t i o n s e r v i c e . F o r e x a m p l e , 

a c c o u n t m i g h t a l s o h a v e t o b e t a k e n o f t h e e f f e c t s o f t h e i o n o s p h e r e a n d o f t h e t r o p o s p h e r e 

o n t h e p h a s e o f t h e r a d i a t e d s i g n a l s . 

T h i s R e p o r t i s n o t i n t e n d e d t o s p e c i f y o r d e s i g n a n o p e r a t i o n a l l i n k , b u t r a t h e r t o p r o ­

v i d e s o m e o f t h e t e c h n i c a l d a t a f o r a e r o n a u t i c a l o r m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m s . 
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T h e e f f e c t s o f p r o p a g a t i o n a n d n o i s e o n t h e c h o i c e o f f r e q u e n c y f o r s a t e l l i t e r e l a y s 

b e t w e e n g r o u n d s t a t i o n s h a v e a l r e a d y b e e n s u m m a r i z e d i n R e p o r t 2 0 5 - 2 . M u c h o f t h i s 

s u m m a r y i s r e l e v a n t t o a e r o n a u t i c a l o r m a r i t i m e s a t e l l i t e s , b u t a n u m b e r o f d i f f e r e n c e s a r i s e . 

I n b o t h c a s e s , g r o u n d t e r m i n a l s c a n b e l a r g e a n d h i g h l y d e v e l o p e d , c o o l e d r e c e i v e r s c a n b e 

u s e d * , s a t e l l i t e s c a n b e a u t o t r a c k e d w i t h n a r r o w b e a m  

2. A l l o c a t e d f r e q u e n c y b a n d s 

A t t h e  G e n e v a 1971, e x c l u s i v e a l l o c a t i o n s t o t h e 
a e r o n a u t i c a l m o b i l e - s a t e l l i t e s e r v i c e a n d m a r i t i m e  
s e r v i c e w e r e made i n t h e b a n d   I n t h i s b a n d , t w o 
s m a l l s u b - b a n d s w e r e a l s o j o i n t l y a l l o c a t e d t o t h e t w o s e r v i c e s . 

T h e p r o v i s i o n s made a t t h e E.A.R.C. ( S p a c e ) , G e n e v a  o f 
a l l o w i n g a e r o n a u t i c a l s y s t e m s u s i n g s p a c e  
t e c h n i q u e s t o b e  i n t h e b a n d s 1 1 8-136 MHz,  MHz, 

 MHz, 5000-5250 MHz a n d  GHz o n a s h a r e d b a s i s 
w e r e c o n f i r m e d . 

T h e W.A.R.C.-S.T., G e n e v a 1971, made p r o v i s i o n f o r p o s s i b l e 
f u t u r e e x c l u s i v e a l l o c a t i o n t o t h e m a r i t i m e m o b i l e - s a t e l l i t e 
s e r v i c e f o r s a f e t y a n d d i s t r e s s p u r p o s e s i n t w o s m a l l b a n d s n e a r 
160 MHz ( s e e a l s o No. 287A, S p a 2 a n d R e s o l u t i o n S p a 2-5 o f t h e 
R a d i o  

T h e b a n d  MHz was a l s o a l l o c a t e d t o t h e m o b i l e - s a t e l l i t e 
s e r v i c e f o r e m e r g e n c y  r a d i o b e a c o n s y s t e m s . 

T h e b a n d s  GHz, 66-71 GHz,  GHz,  GHz, 
190-200 GHz a n d  GHz w e r e j o i n t l y a l l o c a t e d t o t h e a e r o n a u t i c a l 
a n d m a r i t i m e s a t e l l i t e s e r v i c e s . 

3 . P r o p a g a t i o n 

3 . 1  attenuation 

F r e e - s p a c e c o n d i t i o n s a p p l y b e y o n d t h e i o n o s p h e r e a n d t h e p o w e r l o s s i s t h e n s o l e l y 

d u e t o t h e d i v e r g e n c e o f t h e r a d i a t i o n . A s s h o w n i n R e p o r t 2 0 5 - 2 , t h e p o w e r l o s s o f a l i n k i s 

a f u n c t i o n o f f r e q u e n c y ,  a n d t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a n t e n n a e a t e a c h e n d o f t h e 

t r a n s m i s s i o n l i n k . 

I f a n a n t e n n a c a n b e p r o v i d e d o n a n a i r c r a f t o r s h i p w i t h a g i v e n e f f e c t i v e a r e a 

r e g a r d l e s s o f t h e f r e q u e n c y u s e d , t h e r e c e i v e d p o w e r a v a i l a b l e a t t h e a n t e n n a w i l l d e p e n d 

o n l y o n t h e e . i . r . p . o f t h e s a t e l l i t e a n d t h e . d i s t a n c e b e t w e e n t h e s a t e l l i t e a n d t h e a i r c r a f t o r 

s h i p . 
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A s t h e f r e q u e n c y i n c r e a s e s , h o w e v e r , t h e b e a m w i d t h o f t h e a n t e n n a d e c r e a s e s . U s e o f 

h i g h e r f r e q u e n c i e s , t h e r e f o r e , r a i s e s g r e a t e r p r o b l e m s i n a c q u i r i n g a n d t r a c k i n g t h e s a t e l l i t e . 

A l t e r n a t i v e l y , i f t h e s e p r o b l e m s c a n n o t b e s o l v e d , i t m a y b e n e c e s s a r y t o i n c r e a s e t h e 

b e a m w i d t h o f t h e a n t e n n a b y r e d u c i n g i t s e f f e c t i v e a r e a , t h e r e b y i n c r e a s i n g t h e e . i . r . p . o f t h e 

s a t e l l i t e n e e d e d a t t h e s e h i g h e r f r e q u e n c i e s . 

3 . 2 Tropospheric attenuation 

T h e u p p e r e n d o f t h e u s a b l e r a d i o - f r e q u e n c y s p e c t r u m w i l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 

a b s o r p t i o n c a u s e d b y p r e c i p i t a t i o n , c l o u d s a n d g a s e s i n t h e a t m o s p h e r e , a l t h o u g h s u c h 

a b s o r p t i o n w i l l n o t n o r m a l l y o c c u r a t t h e o p e r a t i o n a l h e i g h t s o f a i r c r a f t . I t w i l l b e n e c e s s a r y 

f o r s y s t e m s t o b e v i a b l e f o r a i r c r a f t a t a l l h e i g h t s a n d s o a n u p p e r f r e q u e n c y b e t w e e n 

 G H z a n d 2 0 G H z , a s i n d i c a t e d i n R e p o r t 2 0 5 - 2 , i s r e q u i r e d t o p r o v i d e r e l i a b i l i t y u n d e r 

t h e w o r s t c o n d i t i o n s . 

3 . 3 Ionospheric attenuation 

T h e l o w e r l i m i t o f t h e u s a b l e r a d i o - f r e q u e n c y s p e c t r u m w i l l b e d e t e r m i n e d b y 

i o n o s p h e r i c r e f l e c t i o n a n d a b s o r p t i o n w h i c h , i n g e n e r a l , i n c r e a s e w i t h d e c r e a s i n g f r e q u e n c y . 

F o r e q u a t o r i a l a n d t e m p e r a t e r e g i o n s a l o w e r f r e q u e n c y l i m i t o f a b o u t 7 0 M H z w i l l a s s u r e 

p e n e t r a t i o n o f t h e i o n o s p h e r e w i t h o u t s i g n i f i c a n t a t t e n u a t i o n . 

I n a d d i t i o n t o t h e d i u r n a l a n d s e a s o n a l v a r i a t i o n s w h i c h o c c u r i n t h e i o n o s p h e r e t h e r e 

a r e s p o r a d i c v a r i a t i o n s a r i s i n g f r o m v a r i a t i o n s i n s o l a r a c t i v i t y . T h e s e s p o r a d i c v a r i a t i o n s 

h a v e t h e g r e a t e s t e f f e c t i n t h e a u r o r a l z o n e s a n d m u s t b e a l l o w e d f o r i n p l a n n i n g a s e r v i c e 

f o r a r e g i o n w h i c h o v e r l a p s t h e s e z o n e s . 

I n p a r t i c u l a r i n t h e s e z o n e s n o t i c e a b l e a b s o r p t i o n c a n o c c u r d u e t o p o l a r c a p a n d 

a u r o r a l e v e n t s ; t h e s e t w o p h e n o m e n a o c c u r a t r a n d o m i n t e r v a l s , l a s t f o r d i f f e r e n t p e r i o d s o f 

t i m e a n d t h e i r e f f e c t s a r e a f u n c t i o n o f t h e l o c a t i o n s o f t h e t e r m i n a l s a n d t h e e l e v a t i o n a n g l e 

o f t h e p a t h . T h e r e f o r e , f o r m o s t e f f e c t i v e s y s t e m d e s i g n t h e s e p h e n o m e n a s h o u l d b e t r e a t e d 

s t a t i s t i c a l l y , b e a r i n g i n m i n d t h a t t h e c o r r e l a t i o n t i m e s f o r a u r o r a l a b s o r p t i o n a r e o f t h e 

o r d e r o f h o u r s a n d f o r p o l a r c a p a b s o r p t i o n a r e o f t h e o r d e r o f d a y s . 

T a b l e I s h o w s t h e s o u t h e r n l i m i t o f t h e n o r t h e r n a u r o r a l z o n e a s a f u n c t i o n o f 

l o n g i t u d e . A t s o m e l o n g i t u d e s t h e a u r o r a l z o n e c o v e r s r e g i o n s o f t h e e a r t h w h e r e a n 

o b s e r v e r i s w i t h i n l i n e - o f - s i g h t o f a g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e . 
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T A B L E I 

Northern auroral zone 

L o n g i t u d e 
Z o n e b o u n d a r y 

 
( d e g r e e s ) 

N o r t h e r n l i m i t o f t h e p r i n c i p a l 
N o r t h A t l a n t i c flying z o n e 

( d e g r e e s ) 

4 5 ° E 8 0 
 E 7 0 

15 ° W 6 5 5 8 
3 0 ° W 6 2 6 2 
4 5 ° W 6 0 6 2 
6 0 ° W 5 8 5 8 
9 0 ° W 5 7 

5 8 

 W 6 0 
150 ° W 7 0 

T h e v a l u e s g i v e n i n T a b l e I a r e f o r b r o a d g u i d a n c e o n l y . I n m o s t s e c t o r s t h e r e i s a s o l a r 

c y c l e c h a n g e i n p o s i t i o n a v e r a g i n g a b o u t 3 ° , t h e z o n e b e i n g f u r t h e s t s o u t h i n s o l a r m a x i m u m 

y e a r s . T h i s b o u n d a r y  c h a n g e s w i t h s e a s o n a n d s o l a r a c t i v i t y . 

F o r a i r c r a f t o r s h i p s a t e l l i t e l i n k s , w i t h s a t e l l i t e s i n g e o s t a t i o n a r y o r b i t , t h e s h a d o w o f 

t h e a u r o r a l a b s o r b i n g z o n e w i l l b e d i s p l a c e d t o t h e N o r t h b y a m a x i m u m o f 7 ° f o r a n g l e s o f 

e l e v a t i o n o f 5 ° a n d b y a m a x i m u m o f 3 ° f o r a n g l e s o f e l e v a t i o n o f 2 0 ° . 

3 . 3 . 1 A u r o r a l  

A u r o r a l a b s o r p t i o n i s b e l i e v e d t o b e d u e t o a n e n h a n c e m e n t o f 
e l e c t r o n d e n s i t y i n t h e l o w e r i o n o s p h e r e b y t h e e n t r y o f e n e r g e t i c 
e l e c t r o n s f o l l o w i n g a s o l a r d i s t u r b a n c e a n d i s o n e s u c h s p o r a d i c 
s o u r c e o f a t t e n u a t i o n . A u r o r a l a b s o r p t i o n t e n d s t o m a x i m i z e i n 
t h e m o r n i n g h o u r s  1 9 6 8 ; D r i a t s k i y ,  E v e n t s a r e 
r e l a t i v e l y s h o r t - l i v e d , l a s t i n g u p t o a m a x i m u m o f f i v e o r s i x 
h o u r s , h u t w i t h a n a v e r a g e d u r a t i o n o f a b o u t 3 0 m i n u t e s  

  , 1 9 5 5 - 1 9 5 9 , H a r g r e a v e s a n d C o w l e y ,  . M e a s u r e m e n t s h a v e 
b e e n made' a t 3 0 MHz  a n d C o w l e y ,  a t    

 a n d a t 8 l . 5 MHz  a n d M a x w e l l ,   l i t t l e 
i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e a t h i g h e r f r e q u e n c i e s . A s s u m i n g t h a t t h e 

a b s o r p t i o n i s i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l t o t h e s q u a r e o f t h e f r e q u e n c y , 
 o n   h o u r s o f K i r u n a  d a t a  a n d 

B e l l c h a m b e r s / y i e l d e d t h e e q u i v a l e n t a u r o r a l z o n e m a x i m u m a b s o r p t i o n a t 
 MHz a s s h o w n i n T a b l e I I . T h u s , t h e e f f e c t a p p e a r s t o b e o f m i n o r 

i m p o r t a n c e a t V H F a n d w i l l r a p i d l y b e c o m e n e g l i g i b l e a t h i g h e r 
f r e q u e n c i e s . M o o n - b o u n c e e x p e r i m e n t s a t  MHz y i e l d e d n o 
m e a s u r a b l e a b s o r p t i o n  e t  ,  
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 I I 

A u r o r a l a b s o r p t i o n a t 1 2 7 MHz ( A u r o r a l z o n e m a x i m u m ) ( d B ) 

P e r c e n t a g e 
o f t h e t i m e 

A n g l e o f e l e v a t i o n P e r c e n t a g e 
o f t h e t i m e 

ro
 

o 
o 

o o 5° 

0 . 1 1.0 1.6 2 . 1 

 0.6  1.2 

 0.5 0.7 0.9 

5.0 0.3 0.5  

3 . 3 . 2 P o l a r c a p a b s o r p t i o n 

A t h i g h g e o m a g n e t i c l a t i t u d e s , g r e a t e r t h a n  a n i n f r e q u e n t 
s o u r c e o f a t t e n u a t i o n i s p o l a r  ( P C A ) w h i c h i s d u e 
m a i n l y t o t h e i n t e r a c t i o n o f s o l a r p r o t o n s ( e n e r g i e s g r e a t e r t h a n 
1 0 M e V ) , w i t h t h e l o w e r i o n o s p h e r e p r o d u c i n g i o n i z a t i o n a t a l t i t u d e s 
a s l o w a s 30 k i l o m e t r e s . ' A P C A e v e n t i s l o n g l a s t i n g a n d i s 
i n v a r i a b l y p r e c e d e d b y a m a j o r s o l a r f l a r e o n o r n e a r t h e v i s i b l e 
h e m i s p h e r e o f t h e s u n ; t h e d e l a y t i m e b e t w e e n f l a r e a n d PCA o n s e t 
v a r i e s b e t w e e n 20 m i n u t e s a n d s e v e r a l h o u r s  a n d H a r r i n g t o n , 

 U n l i k e a u r o r a l a b s o r p t i o n , w h i c h i s l a r g e l y c o n f i n e d t o 
t h e a u r o r a l z o n e s a n d s h o w s a h i g h c o r r e l a t i o n w i t h t h e E a r t h ' s 
m a g n e t i c f i e l d , p o l a r c a p a b s o r p t i o n c o v e r s t h e w h o l e o f t h e p o l a r 
c a p a n d i s u n c o r r e l a t e d w i t h m a g n e t i c a c t i v i t y   
O r t n e r e t a l . ,  T h e a b s o r p t i o n i s c o n s t a n t w i t h i n ±2 d B 

t h r o u g h o u t t h e s u n l i t p o r t i o n o f t h e p o l a r c a p h u t d u r i n g n i g h t h o u r s 
t h e a b s o r p t i o n i s  l o w e r . T h e r a t i o d e p e n d s m a i n l y o n 
s o l a r z e n i t h a n g l e a n d i s l i m i t e d a t n i g h t t o a b o u t a f i f t h o f a d a y 
v a l u e  dB ) . 

A l i s t o f c o n f i r m e d p r i n c i p a l P C A e v e n t s o v e r t h e p e r i o d 1952 t o 
1963 ( r o u g h l y o n e s o l a r s u n s p o t c y c l e ) h a s b e e n p u b l i s h e d   
A p r i n c i p a l e v e n t i s d e f i n e d a s o n e w h i c h p r o d u c e s a t l e a s t 2 .5 d B 
a b s o r p t i o n a t 30 MHz v e r t i c a l i n c i d e n c e . T h i s i s e q u i v a l e n t t o 0 . 8 d B 
a t 127 MHz f o r a n e l e v a t i o n o f 1 0  a n i n v e r s e f r e q u e n c y s q u a r e 
l a w e x t r a p o l a t i o n . 
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T h e p r e c i s e v a r i a t i o n o f a b s o r p t i o n w i t h f r e q u e n c y  30 MHz 
a n d 127 MHz i s d i f f i c u l t t o e s t a b l i s h a s t h i s w i l l v a r y f r o m o n e e v e n t 
t o a n o t h e r d u e t o v a r i a t i o n s i n t h e e n e r g y s p e c t r u m o f t h e i n c o m i n g 
p a r t i c l e s . I t h a s b e e n s hown  a n d   t h a t d e v i a t i o n s 
f r o m a n i n v e r s e f r e q u e n c y s q u a r e d l a w c a n o c c u r p a r t i c u l a r l y a t t h e 
e d g e o f t h e p o l a r c a p . T h e d i s t r i b u t i o n o f r i o m e t e r s t a t i o n s i n 
t h e n o r t h e r n h e m i s p h e r e i s t o w a r d s t h i s e d g e a n d t h e PCA w o u l d b e 
o v e r e s t i m a t e d i f i n v e r s e f r e q u e n c y s q u a r e l a w d a t a f r o m t h e s e s t a t i o n s 
w e r e u s e d . A n o t h e r c o n s i d e r a t i o n w h i c h s h o u l d h e n o t e d i s t h a t 
r i o m e t e r d a t a do n o t i n c l u d e a n y c o r r e c t i o n f o r t h e e f f e c t d u e t o a 
" p e n c i l beam" s o t h a t r i o m e t e r d a t a w o u l d o v e r e s t i m a t e t h e a b s o r p t i o n 
o f a r e c e i v e d s a t e l l i t e s i g n a l . A r e a s o n a b l e  f o r t h e 
e x t r a p o l a t i o n o f 30 MHz r i o m e t e r d a t a f o r a p p l i c a t i o n t o t h e a b s o r p t i o n 
o f a s a t e l l i t e s i g n a l a t 127 MHz i s t o u s e t h e i n v e r s e f r e q u e n c y s q u a r e 
l a w w i t h o u t " p e n c i l beam" c o r r e c t i o n . T h i s l a w h a s b e e n u s e d i n t h e 
c o n s i d e r a t i o n s w h i c h f o l l o w .  t o t h e v a r i a t i o n s o f e l e c t r o n 
d e n s i t y a n d c o l l i s i o n f r e q u e n c y w i t h h e i g h t , f u r t h e r e x t r a p o l a t i o n 
o f u n c o r r e c t e d a b s o r p t i o n r e c o r d e d o n 30 MHz  t o f r e q u e n c i e s . 
n e a r 1600 MHz i s n o t j u s t i f i e d . S u c h t h e o r e t i c a l c o n s i d e r a t i o n s 
s u g g e s t t h a t e v e n f o r l a r g e PCA e v e n t s t h e a b s o r p t i o n w o u l d b e v e r y l o w 
a t t h e s e f r e q u e n c i e s . 

T a b l e I I I g i v e s t h e number o f h o u r s p e r y e a r o f p o l a r c a p a b s o r p t i o n 
a t 30 MHz, d u r i n g t h e l a s t s o l a r c y c l e , d e r i v e d f r o m B a i l e y ' s l i s t . 
T h i s c o v e r s t h e h i g h e s t s u n s p o t maximum s o f a r r e c o r d e d . 

T A B L E I I I 

Y e a r 1952 ¬
1955 

1956 1 9 5 7 1 9 5 8 1959  1 9 6 1 1962 1 9 6 3 

H o u r s o f P C A 
E v e n t s : A m p l i t u d e 
> 2 . 5 d B a t 3 0 MHz 0 LOO 7 5 0 7 0 0 600 6 5 0 2 1 0 0  

S m o o t h e d Z u r i c h 
s u n s p o t n u m b e r 6 t o 38 1 L 2 1 9 0 188 1 6 0 1 1 L 55 38 2 8 
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F i g . 1 g i v e s t h e n u m b e r o f P C A e v e n t s , f o r t w o l e v e l s o f 
a b s o r p t i o n , w h i c h s h o w t h e m a r k e d c o r r e l a t i o n o f P C A e v e n t s w i t h 
y e a r s o f h i g h s u n s p o t a c t i v i t y ,  t h e h i g h e r 
l e v e l e v e n t s . T h e a v e r a g e n u m b e r o f e v e n t s p e r y e a r a t h i g h s u n s p o t 
a c t i v i t y i s a p p r o x i m a t e l y 8 f o r  d B e v e n t s (127 M H z ,  e l e v a t i o n ) 
a n d a p p r o x i m a t e l y 3 f o r 3 d B e v e n t s . A n a m p l i t u d e d i s t r i b u t i o n 
o f P C A e v e n t s i s g i v e n i n F i g . 2 w h i c h s h o w s t h e p r e d o m i n a n c e 
o f P C A e v e n t s o f s m a l l m a g n i t u d e . T h e m e d i a n d u r a t i o n o f a l l e v e n t s 
w a s 68 h o u r s ( s t a n d a r d d e v i a t i o n 3 1  w i t h a p o o r d e g r e e o f 
c o r r e l a t i o n b e t w e e n a b s o r p t i o n a m p l i t u d e a n d e v e n t d u r a t i o n , a l t h o u g h 
t h e r e i s s o m e e v i d e n c e t h a t t h e s e v e r e s t e v e n t s l a s t s l i g h t l y l o n g e r . 

I n m o s t e v e n t s , r e c o r d e d a t s t a t i o n s w h e r e t h e d a y / n i g h t r a t i o 
i s n e a r u n i t y , t h e a b s o r p t i o n ( m e a s u r e d i n d B ) n o r m a l l y d e c r e a s e s 
o n t h e s e c o n d d a y o f t h e e v e n t t o a b o u t h a l f t h e m a x i m u m v a l u e o f 
t h a t o n t h e f i r s t d a y a n d a f u r t h e r r e d u c t i o n b y h a l f i s e v i d e n t o n 
t h e t h i r d d a y . U s i n g t h i s i n f o r m a t i o n a n d t h e e v e n t  f r o m 
t h e l i s t e s t a b l i s h e d h y B a i l e y a n d c o n s i d e r i n g a l s o a 1 2 - h o u r d a y , 
T a b l e I V h a s b e e n c o n s t r u c t e d . T h e d u r a t i o n o f t h e d a y w i t h i n t h e p o l a r 
c a p c a n v a r y g r e a t l y d e p e n d i n g o n l a t i t u d e a n d s e a s o n . 

T A B L E I V 

 o f h o u r s o f P C A f o r 
v a r i o u s l e v e l s ( 1 9 5 2 - 1 9 6 3 ) 

 ( d B ) 
127 MHz (10°  e l e v a t i o n ) 

N o . o f h o u r s 

7 
6 
5 
 

3 
2 
1 

8 

7 
6 

5 
L 

3 
2 

36 
L 8 
2k 
12 

 

96 
L 8 0 
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T h u s , i t i s e s t i m a t e d t h a t t h e r e w a s a t o t a l o f 
 h o u r s o f a b s o r p t i o n  3 d B ( 1 2 7 MHz 10°  e l e v a t i o n ) w i t h i n 

t h e p o l a r c a p f o r t h e s o l a r c y c l e  - 1 9 6 3 . 

T a b l e I V a n d F i g . 2 s u g g e s t t h a t P C A e v e n t s h a v e 

a  d i s t r i b u t i o n . 

I t m u s t b e e m p h a s i z e d t h a t p o l a r c a p a b s o r p t i o n i s 
a n i n f r e q u e n t o c c u r r e n c e , p a r t i c u l a r l y n e a r s u n s p o t m i n i m a , 
a n d t h a t  p e r c e n t a g e s o f a b s o r p t i o n l e v e l s c a n n o t 
b e u s e d t o d e t e r m i n e t h e e f f e c t o n s h o r t - t e r m s y s t e m 
a v a i l a b i l i t y . 
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F I G U R E 1 

D i s t r i b u t i o n o f n u m b e r o f P C A e v e n t s  a n d s u n s p o t n u m b e r 
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A b s o r p t i o n ; 127 MHz a t 1 0 e l e v a t i o n ( d B ) 

F I G U R E 2 

D i s t r i b u t i o n o f a m p l i t u d e o f P C A e v e n t s 1952-1963 
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 S c i n t i l l a t i o n 

S c i n t i l l a t i o n s o c c u r w h e n r a d i o w a v e s p a s s t h r o u g h 
t h e i o n o s p h e r e a n d s i g n i f i c a n t  o f e l e c t r o n 
d e n s i t y a r e p r e s e n t . T h e c o n s e q u e n t v a r i a t i o n s o f 
r e f r a c t i v e i n d e x g i v e r i s e t o v a r i a t i o n s o f a m p l i t u d e 

 p h a s e . T h e s e f l u c t u a t i o n s d e c r e a s e a s f r e q u e n c y i s 
i n c r e a s e d a n d d e p e n d u p o n p a t h g e o m e t r y , l o c a t i o n , 
s e a s o n , s o l a r a c t i v i t y a n d l o c a l t i m e . T h i s d e p e n d e n c e 
i s d i s c u s s e d i n a n u m b e r o f t e x t s . 

I n e q u a t o r i a l a n d m i d - l a t i t u d e r e g i o n s t h e r e i s 
a m a r k e d d i u r n a l v a r i a t i o n , w i t h i n c r e a s e ' s i n s c i n t i l l a t i o n 
a m p l i t u d e o c c u r r i n g a r o u n d t h e l o c a l m i d n i g h t  o f 
s e v e r a l t i m e s t h e n o r m a l d a y l i g h t v a l u e s . S u c h d i u r n a l 
v a r i a t i o n s a r e n o t  p o l a r c a p r e g i o n s . H o w e v e r , 
t h e d i u r n a l v a r i a t i o n i s e v i d e n t a t l o w e r p o l a r l a t i t u d e s 
p a r t i c u l a r l y d u r i n g  p e r i o d s . 

A l a r g e a m o u n t o f m i d - l a t i t u d e s c i n t i l l a t i o n 
d a t a h a s b e e n e x t r a c t e d b y t h e  S a t e l l i t e 
C o r p o r a t i o n   f r o m I N T E L S A T I I ( F - 3 ) 136. MHz 
t e l e m e t r y r e c o r d i n g s m a d e b y t h e U.S. A i r F o r c e C a m b r i d g e 
R e s e a r c h L a b o r a t o r i e s a t H a m i l t o n , M a s s a c h u s e t t s 
( l a t i t u d e ,  g e o g r a p h i c , 53°   F i g . 3 s h o w s 
t h e a m p l i t u d e d i s t r i b u t i o n e x t r a c t e d f r o m  h o u r s o f t e l e ­
m e t r y r e c o r d i n g t a k e n b e t w e e n M a y  a n d F e b r u a r y 1968. 
D u r i n g t h i s p e r i o d t h e s a t e l l i t e e l e v a t i o n a n g l e s l o w l y 
c h a n g e d f r o m 13° t o  10.5°.  F i g . 3 a l s o s h o w s t h e 
a m p l i t u d e d i s t r i b u t i o n s o b t a i n e d w h e n t h e t w e l v e - h o u r 
p e r i o d s c e n t r e d o n s u b - s a t e l l i t e n o o n a n d m i d n i g h t a r e 
a n a l y s e d s e p a r a t e l y . A t m i d - l a t i t u d e s , a n i n v e r s e f r e q u e n c y 
s q u a r e d r e l a t i o n s h i p o f f a d i n g d e p t h , e x p r e s s e d i n d B , 
i s a u s e f u l  a b o v e 1 0 0 MHz. T a b l e V i s b a s e d 
o n t h e I N T E L S A T I I  m e a s u r e m e n t s a n d a s s u m e s t h e i n v e r s e 

 s q u a r e d r e l a t i o n s h i p . 
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T A B L E V 

D i s t r i b u t i o n o f  f a d e d e p t h s d u e t o  

i o n o s p h e r i c s c i n t i l l a t i o n ( d B ) 

P e r c e n t a g e 
o f t i m e 

 

F r e q u e n c y ( M H z ) 

P e r c e n t a g e 
o f t i m e 

 100 200 500 1000 

1.0 5.9 1.5 0.2 0 . 1 

0.5 9.3 2.3  0 . 1 

0.2 16.6  0.7 0.2 

0 . 1 25.0 6.2 1.0 0.3 

T h e d a t a f o r f a d e  o b t a i n e d f r o m t h e 
 I I ( F - 3 ) s a t e l l i t e a r e s h o w n i n F i g .  

I n g e n e r a l , s c i n t i l l a t i o n f a d e d e p t h s w i l l b e m u c h 
g r e a t e r i n   a t n i g h t a n d a t h i g h l a t i t u d e s , 
p a r t i c u l a r l y a t l o w e l e v a t i o n a n g l e s . T a b l e V I s h o w s t h e 
e s t i m a t e d m a x i m u m d e p t h s o f f a d i n g a t h i g h l a t i t u d e s . 

T A B L E V I 

E s t i m a t e d m a x i m u m d e p t h s o f f a d i n g a t h i g h l a t i t u d e s 

F r e q u e n c y ( M H z ) 100 200 500 1000 1500 
! 

D e p t h  f a d i n g ( d B ) 20 10 k 2  i 
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T h e e x t r a p o l a t i o n m a d e i n  V I i s h a s e d o n a n i n v e r s e f r e q u e n c y 
r e l a t i o n s h i p . T h i s f r e q u e n c y l a w w a s d e r i v e d f r o m s i m u l t a n e o u s m e a s u r e ­
m e n t s a t t w o d i f f e r e n t f r e q u e n c i e s   a n d w a s t h e n u s e d 
t o e x t r a p o l a t e V H F (136  d a t a t o o t h e r f r e q u e n c i e s . O n l y a l i m i t e d 
a m o u n t o f d a t a e x i s t s o n d e p t h o f f a d i n g i n h i g h l a t i t u d e r e g i o n s . 
T h e s e w e r e c o n s i d e r e d  d e t e r m i n i n g t h e d i s t r i b u t i o n o f 
d e p t h s o f f a d i n g a n d t h e r e f o r e m a x i m u m d e p t h s o f f a d i n g o n l y a r e g i v e n . 

T h e m a x i m u m s c i n t i l l a t i o n d e p t h o f f a d i n g i n e q u a t o r i a l r e g i o n s 
w i l l b e g r e a t e r t h a n i n e i t h e r m i d - l a t i t u d e o r h i g h - l a t i t u d e r e g i o n s . 
O n l y a l i m i t e d a m o u n t o f d a t a e x i s t s f o r e q u a t o r i a l r e g i o n s h u t 
s i m u l t a n e o u s m e a s u r e m e n t s a t 136 a n d 1550 MHz  s u g g e s t t h a t t h e 
l a w o f f r e q u e n c y d e p e n d e n c e l i e s b e t w e e n i n v e r s e f r e q u e n c y a n d i n v e r s e 
s q u a r e r o o t f r e q u e n c y . H o w e v e r , e x t r a p o l a t i o n o f t h e l i m i t e d e q u a t o r i a l 
V H F d a t a w h i c h e x i s t s l e a d s t o d e p t h s o f f a d i n g w h i c h a r e c o n s i d e r a b l y 
l e s s t h a n t h o s e o b s e r v e d a t 2 . 2 GHz  197X7 a n d a t  a n d 
6 GHz    d a t a o n d e p t h o f f a d i n g a n d i t s d i s t r i b u t i o n 
a r e r e q u i r e d f o r h i g h l a t i t u d e r e g i o n s a n d p a r t i c u l a r l y f o r e q u a t o r i a l 
r e g i o n s b e f o r e g u i d a n c e s i m i l a r t o t h a t  T a h l e V c a n h e g i v e n . 



P e r c e n t a g e o f  t h e s i g n a l s h o w n o n t h e a b s c i s s a i s e x c e e d e d 

 3 

I o n o s p h e r i c s c i n t i l l a t i o n o f I n t e l s a t I I  
V H F s i g n a l a t m i d - l a t i t u d e s 

A : D a y  N i g h t C : T o t a l  h o u r 
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F I G U R E 4 

D i s t r i b u t i o n of d u r a t i o n of 3  and 6 dB fades due to ionospheric scintillation of 1NTELSA  
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3 . 5 Tropospheric ducting 

W h e n m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s a r e s u c h t h a t a l a y e r e x i s t s i n t h e a t m o s p h e r e i n w h i c h 

t h e r e f r a c t i o n i n d e x i n c r e a s e s r a p i d l y w i t h h e i g h t , r a d i a t i o n , o r i g i n a t i n g i n t h e l a y e r a t  

a n g l e s o f e l e v a t i o n , m a y b e t r a p p e d a n d g u i d e d a r o u n d t h e c u r v e d s u r f a c e o f t h e E a r t h . U n d e r 

t h e s e c o n d i t i o n s , a b n o r m a l l y g o o d p o i n t - t o - p o i n t g r o u n d c o m m u n i c a t i o n s a r e o b t a i n e d a t 

V H F , U H F a n d a t m i c r o w a v e f r e q u e n c i e s . T h i s d u c t i n g a l s o g i v e s r i s e t o s e v e r e i n t e r f e r e n c e 

f r o m r e m o t e l y s i t e d c o - c h a n n e l s t a t i o n s . 

A c o m m u n i c a t i o n - s a t e l l i t e s y s t e m m a y b e s e v e r e l y a f f e c t e d u n d e r c o n d i t i o n s o f s t r o n g 

d u c t i n g , w h e n t r a n s m i s s i o n s f r o m s a t e l l i t e s a t l o w a n g l e s o f   m a y s u f f e r c o m p l e t e 

r e f r a c t i o n a n d n e v e r r e a c h a r e c e i v e r o n t h e g r o u n d . H o w e v e r , i n p r a c t i c e , i t i s b e l i e v e d t h a t 

t h e a n g l e s o f e l e v a t i o n o f a n o p e r a t i o n a l a e r o n a u t i c a l o r m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m w o u l d b e 

 l a r g e f o r t h i s e f f e c t n o t t o o c c u r f r e q u e n t l y . 

3 . 6 M u l t i p a t h 

S i g n a l s t r a v e l l i n g b e t w e e n a i r c r a f t / s h i p s a n d s a t e l l i t e s m a y t r a v e l b y m o r e t h a n o n e 

p a t h , t h e a l t e r n a t e p a t h s b e i n g r e f l e c t e d . I n s u c h l i n k s t h e r e f l e c t i n g s u r f a c e w i l l u s u a l l y b e 

s e a - w a t e r . T h e c o m b i n a t i o n o f b o t h t h e d i r e c t a n d r e f l e c t e d s i g n a l s m a y c a u s e s e r i o u s 

v a r i a t i o n o f t h e l e v e l s o f r e c e i v e d s i g n a l . F r e q u e n c y d e p e n d e n c e o f t h i s p h e n o m e n o n i s 

c l o s e l y a s s o c i a t e d w i t h t h e n a t u r e o f t h e r e f l e c t i n g s u r f a c e ( o c e a n w a v e s ) , a s w e l l a s v a r i o u s 

o t h e r f a c t o r s t h a t a r e i n v o l v e d i n t h e r e f l e c t i o n , s u c h a s w h e t h e r t h e y a r e s p e c u l a r o r d i f f u s e . 

A t h e o r e t i c a l d i s c u s s i o n a n d e x p e r i m e n t a l d a t a o n a i r c r a f t m u l t i p a t h e f f e c t s a r e c o n t a i n e d i n 

R e p o r t 5 0 5 . 

3 . 7 Other propagation factors 

3 . 7 . 1 F a r a d a y rotation 

F a r a d a y r o t a t i o n o f t h e p l a n e o f p o l a r i z a t i o n o f a w a v e t r a n s m i t t e d t h r o u g h t h e 

i o n o s p h e r e i s a c o n s e q u e n c e o f t h e i n t e r a c t i o n o f t h e E a r t h ' s m a g n e t i c field a n d t h e 

m o t i o n o f t h e e l e c t r o n s i n t h e i o n o s p h e r e w h e n e x c i t e d b y t h e t r a n s m i t t e d w a v e . T h e r e 

a r e t w o d i s t i n c t p r o p a g a t i o n v e l o c i t i e s f o r t h e c o m p o n e n t s o f t h e p o l a r i z e d w a v e , o n e 

n o r m a l t o a n d t h e o t h e r a l o n g t h e d i r e c t i o n o f t h e m a g n e t i c field c o m p o n e n t . 

A l i n e a r l y p o l a r i z e d w a v e , i n p a s s i n g t h r o u g h t h e i o n o s p h e r e , u n d e r g o e s a 

p r o g r e s s i v e r o t a t i o n i n t h e p l a n e o f p o l a r i z a t i o n . T h e m a g n i t u d e o f t h e p o l a r i z a t i o n 

r o t a t i o n i s d e p e n d e n t u p o n t h e t o t a l e l e c t r o n c o n t e n t o v e r t h e p r o p a g a t i o n p a t h ; a n d 

c h a n g e s a s t h e e l e c t r o n c o n t e n t c h a n g e s d i u r n a l l y a n d w i t h s o l a r a c t i v i t y . M a x i m u m 

r o t a t i o n o c c u r s d u r i n g t h e d a y   T h e t o t a l p o l a r i z a t i o n 
r o t a t i o n i s p r o p o r t i o n a l t o t h e s t r e n g t h o f t h e E a r t h ' s m a g n e t i c 
f i e l d , r e s o l v e d a l o n g t h e d i r e c t i o n o f p r o p a g a t i o n . T h e s e 
p r o p a g a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s h a v e t h e e f f e c t o f c a u s i n g f a d i n g 
b e t w e e n l i n e a r l y p o l a r i z e d a n t e n n a e . T h e t o t a l r o t a t i o n 
e x p e r i e n c e d b y t h e l i n e a r l y p o l a r i z e d w a v e i s i n v e r s e l y 
p r o p o r t i o n a l t o t h e s q u a r e o f t h e f r e q u e n c y / L a w r e n c e e t  

 f o r q u a s i - l o n g i t u d i n a l p r o p a g a t i o n . 

T h e maximum c h a n g e i n p o l a r i z a t i o n a n g l e a t 100 MHz c a n be 
o f t h e o r d e r o f 30 r o t a t i o n s "but t h e e f f e c t o f l a t i t u d e a n d 
l o w e r s o l a r a c t i v i t y may r e d u c e t h i s b y a f a c t o r o f 2 o r 3 

 e t a l . , 
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T h e a v o i d a n c e o f f a d i n g b e t w e e n l i n e a r l y p o l a r i z e d a n t e n n a e d u e t o F a r a d a y 

r o t a t i o n , p a r t i c u l a r l y a t t h e l o w e r f r e q u e n c i e s , w o u l d r e q u i r e p o l a r i z a t i o n t r a c k i n g a t 

t h e r e c e i v e e n d o f t h e l i n k , a t e c h n i q u e g e n e r a l l y c o n s i d e r e d i m p r a c t i c a l f o r l i n k s 

b e t w e e n s a t e l l i t e a n d m o b i l e s t a t i o n s . T h e r e f o r e a c i r c u l a r l y p o l a r i z e d a n t e n n a m u s t b e 

u s e d o n a t l e a s t o n e e n d o f t h e s a t e l l i t e - t o - m o b i l e l i n k . A  b e t w e e n a l i n e a r l y 

p o l a r i z e d a n d a c i r c u l a r l y p o l a r i z e d a n t e n n a w o u l d p r o d u c e a c o n s t a n t 3 d B l o s s 

c o m p a r e d t o a n i d e a l l i n k w i t h m a t c h e d p o l a r i z a t i o n s ( e . g . c i r c u l a r - t o - c i r c u l a r ) . P e r f e c t 

c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n i s u s u a l l y n o t a c h i e v a b l e i n p r a c t i c a l a n t e n n a d e s i g n s s o t h a t o n 

a c t u a l l i n k s s o m e s i g n a l f l u c t u a t i o n w i l l b e o b s e r v e d d u e t o F a r a d a y r o t a t i o n , t h e 

a m p l i t u d e o f w h i c h w i l l b e d e p e n d e n t u p o n t h e a x i a l r a t i o ( d e g r e e o f p o l a r i z a t i o n 

e l l i p t i c i t y ) o f t h e a n t e n n a e . 

A l s o t o b e t a k e n i n t o a c c o u n t w h e n c o m p u t i n g t h e e f f e c t o f m u l t i p a t h f r o m 

r e f l e c t i o n a t t h e E a r t h ' s s u r f a c e i s t h e f a c t t h a t t h e a x i a l r a t i o o f a n i n c i d e n t  

p o l a r i z e d w a v e m a y b e i n c r e a s e d o r d e c r e a s e d u p o n r e f l e c t i o n ( p a r t i c u l a r l y a t s m a l l 

a n g l e s ) s i n c e F a r a d a y r o t a t i o n v a r i e s t h e o r i e n t a t i o n o f t h e p r i n c i p a l p o l a r i z a t i o n a x i s 

o f t h e i n c i d e n t w a v e . T h i s r e s u l t s f r o m t h e d i f f e r e n c e i n r e f l e c t i o n c o e f f i c i e n t t o b e 

e x p e c t e d b e t w e e n v e r t i c a l a n d h o r i z o n t a l c o m p o n e n t s i n m o s t m u l t i p a t h s i t u a t i o n s . 

T h e e f f e c t s o f F a r a d a y r o t a t i o n o n w i d e b a n d s i g n a l s c a n b e o f s i g n i f i c a n c e t o 

s y s t e m p e r f o r m a n c e . W h e n o b s e r v e d o n a l i n e a r l y p o l a r i z e d a n t e n n a t h e d i f f e r e n t i a l 

r o t a t i o n e f f e c t s c a n n o t b e c o r r e c t e d b y r e o r i e n t a t i o n o f t h e a n t e n n a a x i s . O n 

c i r c u l a r l y p o l a r i z e d a n t e n n a e , t h e e f f e c t i s t o i n t r o d u c e d i f f e r e n t i a l p h a s e s h i f t s o f 

s i g n a l c o m p o n e n t s a c r o s s t h e b a n d . T h u s t h e e f f e c t s o f F a r a d a y r o t a t i o n f o r s i g n a l 

c o m p o n e n t s s e p a r a t e d i n f r e q u e n c y m a y b e e x p e c t e d t o b e s u b j e c t t o f r e q u e n c y a n d 

p h a s e s e l e c t i v e d i s t o r t i o n . T h e t o t a l F a r a d a y r o t a t i o n o b s e r v e d w i t h s i g n a l s a t 

 M H z i n d i c a t e s t h a t t h i s e f f e c t w i l l n o t i m p o s e a s e r i o u s l i m i t a t i o n o n t h e R F 

b a n d w i d t h o f a n a r r o w - b a n d V H F s a t e l l i t e s y s t e m . 

3 . 7 . 2 Dispersion 

D i s p e r s i o n r e f e r s t o t h e n o n - l i n e a r d e p e n d e n c e o f p h a s e v e l o c i t y w i t h f r e q u e n c y i n 

a t r a n s m i s s i o n m e d i u m . T h e i o n o s p h e r e i s s u c h a m e d i u m . T h e p r i n c i p a l e f f e c t s o f 

d i s p e r s i o n a r e t h o s e p r o d u c e d o n m o d u l a t e d s i g n a l s . T r a n s m i s s i o n t h r o u g h t h e 

i o n o s p h e r e r e s u l t s i n s i g n a l d i s t o r t i o n w i t h a c o r r e s p o n d i n g d e c r e a s e i n e f f e c t i v e s i g n a l -

t o - n o i s e r a t i o .  t h e l o w e r V H F r a n g e i t m a y b e n e c e s s a r y t o l i m i t t h e d e s i g n o f 

s y s t e m s t o r e l a t i v e l y n a r r o w t r a n s m i s s i o n b a n d w i d t h s i f t h i s t y p e o f s e l e c t i v e d i s t o r t i o n 

i s t o b e a v o i d e d    ,  • 

4 . N o i s e 

A m a j o r f a c t o r i n t h e c h o i c e o f a n o p t i m u m f r e q u e n c y b a n d i s t h e d i s t r i b u t i o n o f 

b a c k g r o u n d r a d i o n o i s e . T h i s n o i s e a r i s e s b y r a d i a t i o n f r o m : 

— n a t u r a l t e r r e s t r i a l a n d e x t r a - t e r r e s t r i a l s o u r c e s ; 

— t h e a b s o r b i n g a t m o s p h e r e o f t h e E a r t h ; 

— e l e c t r i c a l e q u i p m e n t . 

T h e i n f o r m a t i o n p r e s e n t e d i n R e p o r t A J / 8 ( D o c .   o n  
g i v e s a n i n d i c a t i o n o f t h e p o s s i b l e n o i s e  f r o m 
t h e s e s o u r c e s , b o t h a t VHF a n d UHF. 
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A n t e n n a c o n s i d e r a t i o n s 

A n u m b e r o f c o n s t r a i n t s e x i s t when d e s i g n i n g a n d i n s t a l l i n g a n t e n n a e 
o n b o a r d b o t h a i r c r a f t a n d s h i p s . A p r i n c i p a l c o n s t r a i n t when c h o o s i n g 
t h e f r e q u e n c y o f a s y s t e m i s t h e p h y s i c a l s i z e o f t h e a n t e n n a . An 
a n t e n n a o f a g i v e n p h y s i c a l a r e a g i v e s a b e a m w i d t h w h i c h i s i n v e r s e l y 
p r o p o r t i o n a l t o f r e q u e n c y . I f a n t e n n a  a n d / o r s t e e r i n g 
r e q u i r e m e n t s a r e t o b e m i n i m i z e d , a n t e n n a e w i t h r e l a t i v e l y b r o a d 
b e a m w i d t h s h o u l d b e u s e d , b u t t h i s w i l l mean a l o w e r a n t e n n a g a i n . 
H o w e v e r , a s shown i n t h e  s e c t i o n s , o t h e r s y s t e m f a c t o r s 
w h i c h a r e f r e q u e n c y d e p e n d e n t w i l l a f f e c t t h e r e q u i r e d a n t e n n a 
e f f e c t i v e a r e a a n d t h e r e w i l l b e a f r e q u e n c y w h e r e t h e s a t e l l i t e 
p o w e r p e r c h a n n e l i s a minimum f o r a g i v e n e f f e c t i v e a r e a o f t h e a n t e n n a 
o f t h e m o b i l e v e h i c l e . 

F o r t h e c a s e o f a f i x e d b e a m w i d t h o f t h e s a t e l l i t e a n t e n n a a n d a 
f i x e d p h y s i c a l a r e a o f m o b i l e v e h i c l e a n t e n n a , t h e l i n k l o s s , u n d e r 
f r e e - s p a c e c o n d i t i o n s , i s i n d e p e n d e n t o f f r e q u e n c y ( R e p o r t  
T h e t r a n s m i s s i o n f r e q u e n c y s h o u l d t h e n b e c h o s e n i n t h e l i g h t o f t h e 

 i n §§ 3.2 t o k  i n c l u s i v e , t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e 
d e s i g n r e q u i r e m e n t s a n d p r a c t i c a b i l i t y o f t h e s a t e l l i t e a n t e n n a a n d 
t h e p r a c t i c a b i l i t y o f s t a b i l i z i n g a n d / o r s t e e r i n g t h e m o b i l e v e h i c l e 
 

A t h e o r e t i c a l d i s c u s s i o n a n d e x p e r i m e n t a l d a t a o n a n t e n n a e a r e 
c o n t a i n e d i n R e p o r t AM/8  8/121, 1970-1973). 

S u m m a r y a n d c o n c l u s i o n s 

C o n s i d e r a t i o n s o f t r o p o s p h e r i c a n d i o n o s p h e r i c a t t e n u a t i o n i n d i c a t e t h a t a n a e r o n a u t i c a l 

o r m a r i t i m e s a t e l l i t e s e r v i c e w h i c h d o e s n o t i n v o l v e p r o p a g a t i o n a c r o s s a n a u r o r a l z o n e 

c o u l d o p e r a t e i n a f r e q u e n c y b a n d l y i n g b e t w e e n a b o u t 7 0 M H z a t t h e l o w e r e n d a n d 

b e t w e e n 1 0 a n d 2 0 G H z a t t h e u p p e r e n d . T h e r e q u i r e d s y s t e m power a a r g i n s w i l l be d o m i n a t e d 
a t t h e l o w e r f r e q u e n c i e s by i o n o s p h e r i c e f f e c t s and a t t h e h i g h e r f r e q u e n c i e s by c l o u d s , 
gases and p r e c i p i t a t i o n i n t h e l o w e r a t m o s p h e r e . 

T h e d e g r a d i n g e f f e c t s o f s c i n t i l l a t i o n a r e s t a t i s t i c a l i n n a t u r e a n d d o n o t n e c e s s a r i l y 

d e m a n d f u l l e x c e s s p o w e r m a r g i n s i n o r d e r t o p r o d u c e a v i a b l e s y s t e m . 

C o n s i d e r a t i o n s o f b a c k g r o u n d n o i s e g e n e r a l l y i n d i c a t e t h a t , w i t h i n t h e b a n d d e t e r m i n e d 

a b o v e , m i n i m u m n o i s e t e m p e r a t u r e s s h o u l d b e a c h i e v a b l e i n t h e U H F b a n d s f o r t h e l i n k 

s a t e l l i t e - t o - a i r c r a f t o r s h i p . T h e c h o i c e o f f r e q u e n c y f o r t h e l i n k a i r c r a f t / s h i p - t o - s a t e l l i t e i s 

n o t v e r y d e p e n d e n t o n n o i s e c o n s i d e r a t i o n s . 

A s s u m i n g t h a t a i r c r a f t a n d s h i p s u s e a n t e n n a e o f c o n s t a n t e f f e c t i v e a r e a s ( a p e r t u r e s ) 

r e g a r d l e s s o f f r e q u e n c y , i t w o u l d a p p e a r , o n t h e b a s i s o f c u r r e n t k n o w l e d g e o f p r o p a g a t i o n 

a n d n o i s e , t h a t h i g h e r f r e q u e n c i e s w o u l d b e p r e f e r a b l e t o V H F f r e q u e n c i e s f o r t h e s a t e l l i t e -

t o - a i r c r a f t / s h i p l i n k s o f a n a e r o n a u t i c a l / m a r i t i m e  s a t e l l i t e s y s t e m . 

H o w e v e r , t h e u s e o f h i g h e r f r e q u e n c i e s c o u l d p r e s e n t p r a c t i c a l a n t e n n a s t e e r i n g a n d 

i n s t a l l a t i o n d i f f i c u l t i e s b u t s t u d i e s a n d d e v e l o p m e n t s a r e u n d e r w a y t o s o l v e s u c h 

p r o b l e m s . 

F i n a l l y , t h e r e a r e o t h e r c o n s i d e r a t i o n s w h i c h m u s t b e t a k e n i n t o a c c o u n t , s u c h a s 

a i r b o r n e a n d s h i p b o r n e a n t e n n a d e s i g n , s a t e l l i t e p o w e r p e r c h a n n e l , g e o g r a p h i c a l l o c a t i o n o f 

t h e a r e a t o b e s e r v e d , m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s , a n d t h e s a t e l l i t e o r b i t s u s e d . S o m e o f t h e s e 

c o n s i d e r a t i o n s w i l l i n t u r n b e a f f e c t e d b y t h e t y p e o f t r a f f i c c a r r i e d b y t h e s y s t e m , e . g . v o i c e 

o r d a t a . 
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S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2 o f  R e s o l u t i o n  p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T  

T E C H N I C A L  O F S Y S T E M S P R O V I D I N G 

C O M M U N I C A T I O N A N D / O R R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G 

S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S F O R A I R C R A F T A N D / O R S H I P S 

T e c h n i c a l  o f s y s t e m s e m p l o y i n g 

s p a c e c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s j o i n t l y f o r c o m m u n i c a t i o n 

a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n  

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

 

  

I n p a r t i a l r e s p o n s e t o S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 , t h i s R e p o r t d e s c r i b e s s e v e r a l 

m e t h o d s o f e m p l o y i n g a. s a t e l l i t e j o i n t l y f o r  a nd c o m m u n i c a t i o n 
 i n t h e f o r m o f  o r  d a t a  o r o f 

t r a n s m i s s i o n s a s s o c i a t e d   a n d s y s t e m  T h e u s e 
o f a s i n g l e s y s t e m , w i t h f r e q u e n c y s h a r i n g o r  o f t h e s e v a r i o u s 
f u n c t i o n s b y t i m e o r f r e q u e n c y d i v i s i o n may p r o v i d e s e v e r a l e c o n o m i c 
b e n e f i t s .     s i n g l e s y s t e m w i t h f r e q u e n c y s h a r i n g f o r b o t h s a t e l l i t e c o m m u n i c a ­

t i o n a n d s a t e l l i t e r a d i o d e t e r m i n a t i o n a p p l i c a t i o n s p r o v i d e s s e v e r a l e c o n o m i c b e n e f i t s . F i r s t , 

t h e r e a r e p o t e n t i a l s a v i n g s i n t h e c o s t o f t h e s p a c e s e g m e n t , s i n c e f e w e r s a t e l l i t e s a r e 

r e q u i r e d i f t h e s y s t e m i s s h a r e d . S e c o n d , a c o n s i d e r a b l e r e d u c t i o n i n u s e r e q u i p m e n t c o s t s 

m a y b e a c h i e v e d t h r o u g h t h e u s e o f a c o m m o n a n t e n n a a n d , i n s o m e c a s e s , r e c e i v e r , f o r 

b o t h t h e c o m m u n i c a t i o n a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n f u n c t i o n s . I n a d d i t i o n , t h e r e i s a n o v e r a l l 

r e d u c t i o n i n w e i g h t , b o t h i n t h e s a t e l l i t e a n d u s e r e q u i p m e n t b r o u g h t a b o u t t h r o u g h t h e 

s h a r e d u s e o f e q u i p m e n t . T h e u s e o f a s i n g l e s y s t e m c o u l d a l s o r e s u l t i n m o r e e c o n o m i c a l 

u s e o f t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m . 

T h e t e c h n o l o g y r e q u i r e d f o r t h e j o i n t u s e o f t h e s a m e s a t e l l i t e f o r c o m m u n i c a t i o n a n d 

r a d i o d e t e r m i n a t i o n h a s a l r e a d y b e e n d e m o n s t r a t e d i n e x p e r i m e n t s w i t h t h e U n i t e d S t a t e s 

 a n d A I S - 3 A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y    I h e t e c h n i q u e s e m p l o y e d i n t h e s e 
e x p e r i m e n t s , a n d o t h e r t e c h n i q u e s t h a t h a v e b e e n p r o p o s e d , a r e d e s c r i b e d i n t h i s d o c u m e n t 

a l o n g w i t h s a t e l l i t e d e s i g n a n d s y s t e m c o n s i d e r a t i o n s . 
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2 . G e n e r a l  c h a r a c t e r i s t i c s 

T h e u s e o f  a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l s t h r o u g h t h e s a m e s a t e l l i t e 

r e p e a t e r o r t r a n s p o n d e r i m p l i e s t h a t t h e s i g n a l s a r e l o c a t e d i n  s a m e f r e q u e n c y b a n d . I n 

g e n e r a l , a r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l c a n b e d e s i g n e d t o o c c u p y a b a n d w i d t h c o m p a r a b l e t o 

a v o i c e o r d a t a s i g n a l , a n d c a n r e q u i r e l e s s s a t e l l i t e  i s o t r o p i c r a d i a t e d p o w e r 

( e . i . r . p . ) t h a n a v o i c e s i g n a l . T h e b a n d w i d t h o f a  s i g n a l i s a f u n c t i o n o f 

t h e a c c u r a c y o f p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n ( t h e b e t t e r t h e r e q u i r e d a c c u r a c y , t h e l a r g e r  

b a n d w i d t h ) . T h e a c c u r a c y o f p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n a n d s p e e d o f a c q u i s i t i o n o f t h e 

r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l b y t h e r e c e i v e r  b o t h f u n c t i o n s o f t h e s a t e l l i t e e . i . r . p . , s i n c e 

t h e y b o t h i n c r e a s e w i t h i n c r e a s i n g s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o . F u r t h e r m o r e , a l o n g e r a c c e s s t i m e 

a l l o w a n c e i n c r e a s e s  a c c u r a c y o f p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n b e c a u s e o f t h e l o n g e r i n t e g r a t i o n 

 p o s s i b l e . 

T h e s a t e l l i t e r e p e a t e r o r t r a n s p o n d e r f o r r e l a y i n g t h e v o i c e , d a t a a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n 

s i g n a l s c a n p r o v i d e a s i n g l e r e l a t i v e l y w i d e b a n d c h a n n e l b y c o m b i n i n g t h e s e s i g n a l s 
o n a  c a r r i e r o r o n s e p a r a t e c h a n n e l s w i t h i n d i v i d u a l g a i n 

c o n t r o l o r l e v e l l i m i t i n g . T h e l a t t e r m e t h o d c a n c r e a t e d i f f i c u l t filter d e s i g n r e q u i r e m e n t s i n 

t h e r e p e a t e r . O n t h e o t h e r h a n d , t h i s a p p r o a c h h a s t h e a d v a n t a g e t h a t t h e s h a r e o f t h e t o t a l 

a v a i l a b l e t r a n s m i t t e r p o w e r a l l o t t e d t o e a c h c a r r i e r c a n b e i n d i v i d u a l l y c o n t r o l l e d . 

C o n s e q u e n t l y , t h e c o r r e c t b a l a n c e o f s a t e l l i t e e . i . r . p . f o r t h e v o i c e , d a t a , a n d r a d i o d e t e r m i n a ­

t i o n c a r r i e r s c a n b e o b t a i n e d . 

B e c a u s e o f D o p p l e r e f f e c t s , p l u s t r a n s m i t a n d r e c e i v e c a r r i e r f r e q u e n c y i n s t a b i l i t i e s t h a t 

a r e i n h e r e n t t o a n y s y s t e m , t h e r e q u i r e d r e p e a t e r b a n d w i d t h f o r a . v o i c e c h a n n e l c a n r a n g e 

f r o m a b o u t 1 5 t o 5 0 k H z . F o r a d a t a c h a n n e l o f 1 2 0 0 t o 2 4 0 0 b i t s p e r s e c o n d , a r e p e a t e r 

b a n d w i d t h o f 1 0 t o 5 0 k H z c a n b e e x p e c t e d . F o r h i g h a c c u r a c y r a d i o d e t e r m i n a t i o n  t o 

 k m ) , r e p e a t e r b a n d w i d t h s  f r o m  t o 2 MHz o r more a r e r e q u i r e d . 

 N a r r o w - b a u d  t e c h n i q u e s 

S e v e r a l n a r r o w - b a n d s a t e l l i t e t e c h n i q u e s h a v e b e e n p r o p o s e d f o r 
r a d i o d e t e r m i n a t i o n  O n e s u g g e s t e d m e t h o d /  a l . , 1 9 6 8 _ / 
i s b a s e d o n t h e u s e o f p h a s e d i f f e r e n c e m e a s u r e m e n t s m a d e o n s e v e r a l t o n e s 
w h i c h m o d u l a t e t h e c a r r i e r . T h e p h a s e d e l a y o f e a c h t o n e i s  e i t h e r 
h y t h e u s e r o r h y a g r o u n d t e r m i n a l . 

N a r r o w - b a n d s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
t e c h n i q u e s h a v e b e e n t e s t e d e x p e r i m e n t a l l y u s i n g t h e U n i t e d   a n d 
A T S - 3 A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y S a t e l l i t e s . T h e V H F r e p e a t e r s o f t h e s a t e l l i t e s 
u s e d f o r t h e s e t e s t s e m p l o y e d a n  f r e q u e n c y o f    a 
d o w n - l i n k f r e q u e n c y o f  M H z . W h i l e t h e t e c h n i q u e s m a y   i n o t h e r 

 b a n d s , o n e o f t h e o b j e c t i v e s o f t h e e x p e r i m e n t s h a s b e e n t o 
d e t e r m i n e t h e u s e f u l n e s s o f a V H F c o m m u n i c a t i o n r e p e a t e r f o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
p u r p o s e s . 

I n t h e r a d i o d e t e r m i n a t i o n e x p e r i m e n t s , a t o n e - c o d e r a n g i n g s i g n a l 
i s u s e d c o n s i s t i n g o f a  s e c o n d t r a n s m i s s i o n o f a  k H z t o n e f o l l o w e d 
i m m e d i a t e l y b y a 3 0 - b i t d i g i t a l a d d r e s s c o d e t r a n s m i s s i o n l a s t i n g a p p r o x i m a t e l y 
1 2 m i l l i s e c o n d s  A n d e r s o n ,  T h e a d d r e s s c o d e i s f o r m e d b y t r a n s m i t t i n g 
a n a u d i o c y c l e f o r a d i g i t a l " o n e " a n d s u p p r e s s i n g a c y c l e f o r a  
A l t e r n a t i v e l y , p h a s e s h i f t k e y i n g c o u l d b e u s e d f o r t h e c o d e . T h e b a n d w i d t h 
o f t h e m o d u l a t i n g s i g n a l i s w i t h i n t h e 2 . 5  a u d i o b a n d w i d t h c o m m o n l y u s e d 
f o r m o b i l e  e x c e p t d u r i n g t h e  c o d e t r a n s m i s s i o n 
w h e n c o m p o n e n t s u p t o  k H z a r e p r e s e n t . T h e s i g n a l r e p e t i t i o n r a t e c a n b e 
e s t a b l i s h e d a t t h e o p t i o n o f t h e s y s t e m d e s i g n e r . 
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S t a n d a r d d e v i a t i o n s o f i n d e p e n d e n t r a n g e m e a s u r e m e n t s t h r o u g h t h e  
s a t e l l i t e a r e t y p i c a l l y 0 . 3 2 m i c r o s e c o n d , 1  r e p r e s e n t i n g ±    
(60 f e e t ) i n t w o - w a y r a n g i n g . 

 r a d i o d e t e r m i n a t i o n e x p e r i m e n t s  e x t e n d e d t o t h e b a n d 
1500-1600 MHz u s i n g t h e A T S - 5 s a t e l l i t e . T h e t o n e - c o d e r a n g i n g s i g n a l 
c o n s i s t e d o f a 0 . 0 2 7 s e c o n d t r a n s m i s s i o n o f a 9 .7656 k H z t o n e f o l l o w e d 
i m m e d i a t e l y b y a 3 0 - b i t d i g i t a l a d d r e s s c o d e w h o s e t r a n s m i s s i o n r e q u i r e d 
a p p r o x i m a t e l y 3 m i l l i s e c o n d s . T h e r a d i o f r e q u e n c y b a n d w i d t h w a s l e s s  
60 k H z . A n i n d e p e n d e n t r a n g e m e a s u r e m e n t w a s m a d e d u r i n g e a c h  o f 
t h e s p i n n i n g A T S - 5 s a t e l l i t e . T h e s t a n d a r d d e v i a t i o n o f t h e r a n g e m e a s u r e ­
m e n t s a s a f u n c t i o n o f s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o i n t h e 60 k H z b a n d w i d t h w e r e : 

S i g n a l - t o - n o i s e S t a n d a r d d e v i a t i o n T w o - w a y r a n g e p r e c i s i o n 

  0 . 1 0 m i c r o s e c o n d ± 1 6   ( 50 f e e t ) 
   m i c r o s e c o n d ± 23   ( 70 f e e t ) 

6 d B  m i c r o s e c o n d ±    (120 f e e t ) 

T h e t r a n s m i s s i o n s w e r e s y n c h r o n i z e d t o t h e " w i n d o w " o f t h e s p i n n i n g 
A T S - 5 s a t e l l i t e w i t h o n e i n d e p e n d e n t r a n g e m e a s u r e m e n t s b e i n g m a d e i n e a c h 
" w i n d o w " . 

A v e r a g e s o f t e n a n d o n e h u n d r e d i n d e p e n d e n t r a n g e m e a s u r e m e n t s w e r e 
u s e d t o s i m u l a t e l o n g e r s i g n a l a v e r a g i n g t i m e s . T h e s t a n d a r d d e v i a t i o n o f 
t h e t e n m e a s u r e m e n t a v e r a g e s w a s a p p r o x i m a t e l y  m i c r o s e c o n d , a n d 
a p p r o x i m a t e l y 0 . 0 1 m i c r o s e c o n d f o r t h e o n e h u n d r e d m e a s u r e m e n t a v e r a g e s . 
T h i s d a t a c o n f i r m e d t h e e x p e c t a t i o n t h a t r a n g i n g p r e c i s i o n i m p r o v e s a s  
s q u a r e r o o t o f s i g n a l d u r a t i o n . 

T h e  a n d A T S - 3 e x p e r i m e n t s h a v e e m p l o y e d b o t h a i r c r a f t a n d 
s h i p s f o r c o m m u n i c a t i o n a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n t e s t p u r p o s e s . D u r i n g t h e s e 
t e s t s , t h e s t a n d a r d d e v i a t i o n o f t h e r a n g e m e a s u r e m e n t s f r o m t h e t w o 
s a t e l l i t e s t o t h e m o b i l e t e r m i n a l s h a s m e a s u r e d l e s s t h a n t h r e e m i c r o s e c o n d s 

 o f t h e t i m e ; h o w e v e r , t h e a b s o l u t e r a n g e m e a s u r e m e n t s m a y h a v e  
s u b j e c t t o b i a s e r r o r s d u e t o i o n o s p h e r i c r e t a r d a t i o n ( s e e R e p o r t 5 1 5 ) . 

* N o t e . - " W i n d o w " :  o f t h e s a t e l l i t e r o t a t i o n a l p e r i o d d u r i n g 
w h i c h t h e n a r r o w s a t e l l i t e a n t e n n a b e a m i l l u m i n a t e s t h e E a r t h . 
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( D o c .  

P l a n s h a v e b e e n m a d e t o p e r f o r m r a n g i n g e x p e r i m e n t s w i t h 
q u a d r a p h a s e p h a s e - s h i f t k e y i n g i n p l a c e o f t h e f r e q u e n c y m o d u l a t i o n o f a 
c a r r i e r w i t h a t o n e . T h e k e y i n g r a t e w i l l b e  k H z . F o u r p h a s e 
t r a n s m i s s i o n w i l l p e r m i t d i g i t a l t r a n s m i s s i o n s a t r a t e s o f  k b p s 
w h e r e N i s t h e n u m b e r o f t r a n s m i s s i o n l i s t s p e r i n f o r m a t i o n b i t . 

T h e s h a p i n g o f t h e c a r r i e r ' s p h a s e t r a n s i t i o n s b y a r a i s e d c o s i n e 
w a v e f o r m w i l l p e r m i t t h e t r a n s m i s s i o n o f s i g n a l w i t h i n a 2 0 k H z R F  
T h e p h a s e o f t h e b a s i c k e y i n g f r e q u e n c y w i l l h e d e r i v e d f r o m t h e r e c e i v e d 
s i g n a l a n d i t i s e x p e c t e d t h a t t h e r a n g i n g p r e c i s i o n o b s e r v e d i n t h e t e s t s 
t h a t h a v e b e e n p e r f o r m e d i n t h e b a n d 1500-1600 MHz w i t h A T S - 5 w i l l h e a c h i e v e d . 

4. M e d i u m o r w i d e b a n d   

 S p r e a d s p e c t r u m  

W i d e b a n d t e c h n i q u e s h a v e  s t u d i e d  e t a l . , 1 9 6 8 ; 

 a n d G a f f n e y ,  t h a t e m p l o y s p r e a d s p e c t r u m m u l t i p l e 

a c c e s s m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s , w h e r e p s e u d o - r a n d o m s e q u e n c e s a r e u s e d t o s p r e a d t h e 

s p e c t r u m o f t h e i n f o r m a t i o n . A s a t e l l i t e s y s t e m w h i c h u s e s a  l i m i t i n g r e p e a t e r , w i t h 

a l l o f t h e s i g n a l s s i m u l t a n e o u s l y o c c u p y i n g t h e f u l l b a n d w i d t h o f t h e r e p e a t e r , m i g h t r e q u i r e 

b a n d w i d t h s r a n g i n g f r o m o n e t o t w o p e r c e n t a n d o p e r a t e i n t h e 1 0 0 M H z t o 5 G H z 

f r e q u e n c y r a n g e . 

T h e r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l m i g h t b e g e n e r a t e d i n t w o   t h e first w a y a 

g r o u n d t e r m i n a l w o u l d t r a n s m i t a r e p e t i t i v e p s e u d o - r a n d o m s e q u e n c e w h i c h w o u l d b e 

r e l a y e d v i a a s a t e l l i t e h a r d - l i m i t i n g r e p e a t e r t o t h e u s e r b e i n g a d d r e s s e d , a n d d e t e c t e d w i t h  

m a t c h e d  T h e u s e r w o u l d t h e n r e t r a n s m i t t o t h e s a t e l l i t e t h e s a m e p s e u d o - r a n d o m 

s e q u e n c e a f t e r a k n o w n t i m e d e l a y f r o m t h e d e t e c t i o n t i m e . T h e g r o u n d s t a t i o n w o u l d d e t e c t 

t h e r e t r a n s m i t t e d s i g n a l i n t h e s a m e m a n n e r a s t h e u s e r e q u i p m e n t . T h e t o t a l t w o - w a y r a n g e 

m a y t h e n b e d e t e r m i n e d f r o m t h e t o t a l t i m e d e l a y . S i n c e t h e r a n g i n g e r r o r i s i n v e r s e l y 

p r o p o r t i o n a l t o t h e b a n d w i d t h , t h e s p r e a d s p e c t r u m m e t h o d , w h i c h u t i l i z e s t h e t o t a l 

b a n d w i d t h o f t h e s y s t e m , c a n p r o v i d e a n a c c u r a c y f u l l y e q u i v a l e n t t o a C W t o n e r a n g i n g 

s y s t e m . 

A s e c o n d  s y s t e m o p e r a t i o n i s t o e m p l o y s e v e r a l s a t e l l i t e s w h i c h e m i t p s e u d o ­

r a n d o m s e q u e n c e s i n t i m e s y n c h r o n i s m . T h e u s e r s i n t h e s y s t e m m u s t h a v e t h e c a p a b i l i t y o f 

d e t e c t i n g t h e p s e u d o - r a n d o m s e q u e n c e f r o m e a c h o f t h e s a t e l l i t e s a n d m a k e t i m e d i f f e r e n c e 

m e a s u r e m e n t s t o d e t e r m i n e t h e d i f f e r e n c e i n t h e r a n g e s t o t h e s a t e l l i t e s . 

F o r t h e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n a n d s a t e l l i t e r a d i o d e t e r m i n a t i o n  
f o r u s e w i t h a i r c r a f t a n d s h i p s , i t w a s t h o u g h t u s e f u l t o d i s t i n g u i s h 
b e t w e e n n a r r o w b a n d s o f e m i s s i o n w h i c h w i l l b e n o g r e a t e r t h a n r e q u i r e d 
f o r t r a n s m i s s i o n o f a t e l e p h o n e c h a n n e l , m e d i u m b a n d s w h i c h w i l l o c c u p y 
t h e e q u i v a l e n t o f m o r e t h a n o n e v o i c e t r a n s m i s s i o n c h a n n e l a n d w i d e b a n d s 
w h i c h w i l l o c c u p y t h e e q u i v a l e n t o f m a n y m o r e t e l e p h o n e c h a n n e l s t h a n 
a r e c o n s i d e r e d f o r t h e m e d i u m h a n d s . 
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T h e c o m m u n i c a t i o n i n e a c h m e t h o d c a n  b e p e r f o r m e d b y u s i n g a p s e u d o - r a n d o m 

 t o s p r e a d t h e  o f d i g i t i z e d v o i c e o r d a t a . E a c h o f t h e u s e r s h a s a c c e s s t o 

t h e s a t e l l i t e s i m u l t a n e o u s l y w i t h e a c h s i g n a l o c c u p y i n g t h e t o t a l b a n d w i d t h o f t h e r e p e a t e r . 

A d d r e s s i n g i s a c c o m p l i s h e d b y t h e a s s i g n m e n t o f a u n i q u e p s e u d o - r a n d o m s e q u e n c e f o r e a c h 

o f t h e u s e r s . I n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e d t o a  v i a t h e s a t e l l i t e i s d e t e c t e d w i t h a m a t c h e d 

filter t e c h n i q u e . 

W i d e b a n d s p r e a d s p e c t r u m t e c h n i q u e s h a v e t h e a d v a n t a g e o f s i m u l t a n e o u s a c c e s s t o t h e 

s y s t e m b y a l l t h e u s e r s , a s w e l l a s n a r r o w - b a n d i n t e r f e r e n c e r e j e c t i o n . H o w e v e r , t h e s e 

t e c h n i q u e s h a v e t h e d i s a d v a n t a g e t h a t t h e u s e r ' s s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o g e n e r a l l y d e c r e a s e s 

w i t h t h e n u m b e r o f s i m u l t a n e o u s u s e r s . A d d i t i o n a l l y , a t V H F , s p r e a d s p e c t r u m t e c h n i q u e s 

m a y p r e s e n t d i f f i c u l t i e s a t  l a t i t u d e s d u e t o t h e e f f e c t o f l a r g e - s c a l e i o n o s p h e r i c 

i r r e g u l a r i t i e s w h i c h p r o d u c e f a d i n g ( s e e R e p o r t 504). 

  M u l t i p l e x i n g t e c h n i q u e s 

T e c h n i q u e s t o c o m b i n e v o i c e , d a t a a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l s h a v e b e e n s t u d i e d i n  f o r 

a i r c r a f t    a l s o f o r a i r c r a f t a n d s h i p s  
   t i m e - d i v i s i o n m u l t i p l e x i n g i s e m p l o y e d , t h e c o m b i n a t i o n c a n b e  m o s t 

r e a d i l y i f t h e v o i c e s i g n a l s a r e t r a n s m i t t e d i n b i n a r y d i g i t a l f o r m . T h i s c a n r e s u l t  a m o r e 

e c o n o m i c a l u s e o f t h e s p e c t r u m , i n c r e a s e d e f f i c i e n c y i n t h e s a t e l l i t e r e p e a t e r a n d t h e 

  o f u s i n g a s i n g l e r e c e i v e r i n t h e v e h i c l e t o r e c e i v e a l l t h e d e s i r e d s i g n a l s . 

M u l t i p l e x i n g a l s o p e r m i t s i n t e r r o g a t i o n a n d d a t a s i g n a l s t o b e s e n t s i m u l t a n e o u s  t o  t h e 

m o b i l e t e r m i n a l s a n d t h i s m a y l e a d t o i m p r o v e d e f f i c i e n c y i n a n o p e r a t i o n a l s y s t e m . 

M o r e o v e r , i f t h e s i g n a l s a r e m u l t i p l e x e d a n d t r a n s m i t t e d a t r a t e s o f t h e o r d e r o f s e v e r a l t e n s 

o f k i l o b i t s p e r s e c o n d , h i g h p r e c i s i o n r a d i o d e t e r m i n a t i o n m a y b e a c h i e v e d . 

F r e q u e n c y - d i v i s i o n m u l t i p l e x i n g c a n a l s o b e e m p l o y e d t o c o m b i n e t h e s i g n a l s . I n t h i s 

 t h e d a t a a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l s c a n b e t r a n s m i t t e d a s m o d u l a t e d s u b - c a r r i e r s 

s i m u l t a n e o u s l y w i t h a n a l o g u e v o i c e s i g n a l s . U p o n r e c e p t i o n , t h e c o m b i n e d s i g n a l s c a n b e 

s e p a r a t e d b y a p p r o p r i a t e b a n d p a s s filtering. 

C o d e d i v i s i o n m u l t i p l e x i n g p e r m i t s t h e s i m u l t a n e o u s u s e o f a c h a n n e l 
b y a n u m b e r o f u s e r s p r o v i d e d t h a t t h e t r a n s m i s s i o n c h a n n e l h a s a l i n e a r 
c h a r a c t e r i s t i c a n d t h a t e a c h u s e r t r a n s m i t s d i g i t a l d a t a a t a r a t e w h i c h i s 
a n i n t e g r a l f r a c t i o n ,  t h e m a x i m u m b i t r a t e o f t h e c h a n n e l . E a c h 
d i g i t a l b i t f r o m a u s e r i s t r a n s m i t t e d a s a n a d d r e s s c o d e , N b i t s l o n g . 
A d i g i t a l o n e m a y b e t r a n s m i t t e d w i t h t h e c o d e i n o n e p h a s e a n d a d i g i t a l 
z e r o w i t h t h e c o d e i n t h e o p p o s i t e p h a s e . A t t h e r e c e i v i n g s t a t i o n a 
c o r r e l a t o r f o r e a c h a d d r e s s s e p a r a t e s t h e i n d i v i d u a l m e s s a g e s f r o m t h e 
c o m p o s i t e s i g n a l . 

 C o n c l u s i o n s 

 R a d i o d e t e r m i n a t i o n b y m e a n s o f s i g n a l s t r a n s m i t t e d f r o m e a r t h s a t e l l i t e s c a n b e a c c o m p l i s h e d , 

w h e t h e r o r n o t   t e l e c o m m u n i c a t i o n : ? , t h r o u g h  
u s e o f n a r r o w b a n d , m e d i u m b a n d o r   
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E x p e r i m e n t s e m p l o y i n g s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n r e p e a t e r s i n t h e V H F 

b a n d h a v e d e m o n s t r a t e d t h a t  t e c h n i q u e s c a n u s e a  
c o m m u n i c a t i o n c h a n n e l . C h a n n e l o c c u p a n c y t i m e s o f t h e o r d e r o f  s e c o n d 

    a n d A T S - 3 a t V H F , a n d t h e o r d e r o f 0 . 0 3 s e c o n d 
 A T S - 5 i n t h e b a n d 1500-1600 M H z . s e c o n d 

O t h e r   e x p e r i m e n t s 
c a r r i e d o u t i n t h e b a n d 1540 t o 1660 MHz h a v e s h o w n t h a t 

 t e c h n i q u e s u s i n g t i m e d i v i s i o n m u l t i p l e x 
c a n h e u s e d f o r t h e  t r a n s m i s s i o n o f s e v e r a l 

 o n t h e s a m e   F o r e x a m p l e , i n t h e 
 t e s t s c o n d u c t e d i n F r a n c e i n S e p t e m b e r 1970, 

a s t a n d a r d d e v i a t i o n o f  m w a s o b t a i n e d , o n a n a n g l e o f 
e l e v a t i o n o f 10 ° ,  f o r t h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t m a d e u s i n g a 
   u d   :i    

 t h e p r e c i s i o n o f  i s a f u n c t i o n o f : 

  r a t i o a n d h e n c e t h e  o f t h e s a t e l l i t e 

a n d t h e m o b i l e s t a t i o n ; 

b ) t h e b a n d w i d t h ,  f o r w i d e r  a t a g i v e n  

 

c )  i n t e g r a t i o n t i m e ,  p r o p o r t i o n a l t o t h e s q u a r e r o o t o f 

t h a t  

P r e c i s i o n i s a l s o a f f e c t e d b y t h e e f f i c i e n c y o f t h e m e a s u r i n g 

t e c h n i q u e a n d a l s o b y b i a s  w h i c h t h e f o l l o w i n g a r e t h e  

i m p o r t a n t : -

i ) s a t e l l i t e p o s i t i o n e r r o r s ; 

i i ) e q u i p m e n t t i m e d e l a y e r r o r s ; 

i i i ) s i g n a l m u l t i p a t h ; 

i v ) v a r i a t i o n i n p r o p a g a t i o n v e l o c i t i e s t h r o u g h t h e i o n o s p h e r e . 
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R E F E R E N C E S 

 
   

 e x p e r i m e n t s   
   o f G e n e r a l E l e c t r i c C o . o n 

 C o n t r a c t  5-11634. 

  a n d  J r . , J . E .    
          

 V o l . A E S - 4 , 5 ,   

M A N U A L ! , B . / F e b r u a r y , 196/7 T h e  p r o j e c t  S y s t e m o f 

    b y  
 I I      ( S e e R e p o r t  

 B . / M a y ,  P r o s p e c t s f o r t h e u s e a n d d e v e l o p m e n t o f 
     S p e c i a l n u m b e r o f  

 o n S p a c e  

     a n d  L . J .   
  v e r s a t i l e  c o n t r o l    

t r a n s o c e a n i c a i r c r a f t a n d m a r i t i m e t r a f f i c . 1968 I E E E  
a n d A e r o s p a c e  C o n v e n t i o n R e c o r d .  



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f R e s o l u t i o n  p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T   

S I G N A L Q U A L I T Y A N D M O D U L A T I O N T E C H N I Q U E S F O R 

 I C C   ON AND  

S A T E L L I T E S E R V I C E S F O R A I R C R A F T A N D S H I P S 

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

 

1 . I n t r o d u c t i o n 
T h i s R e p o r t c o n t a i n s , i n   a n d   

d i s c u s s i o n o f t h e s i g n a l q u a l i t y s p e c i f i c a t i o n s a n d t h e p o w e r e f f i c i e n c y 

c h a r a c t e r i s t i c s o f v a r i o u s v o i c e a n d d i g i t a l d a t a m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s f o r r a d i o c o m m u n i ­

c a t i o n s e r v i c e s b y s p a c e t e c h n i q u e s f o r a i r c r a f t a n d s h i p s . I t c a n b e s h o w n t h a t i f a s y s t e m i s 

d e s i g n e d t o a c c o m m o d a t e v o i c e l i n k s , s u f f i c i e n t p o w e r w o u l d b e a v a i l a b l e i n t h a t s y s t e m t o 

a c c o m p l i s h d a t a t r a n s f e r a t r a t e s o f a b o u t 3 k i l o b i t s / s e c o n d . 

T h e p a r a m e t e r u s e d f o r s p e c i f y i n g l i n k c o n d i t i o n s w i l l b e t h e 
c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o , d e n o t e d  T h e s t a t i s t i c a l d i s t r i b u t i o n 
o f C/No w i l l b e p a r t o f t h e a r g u m e n t i n s e l e c t i n g a n o p t i m u m m o d u l a t i o n 
t e c h n i q u e . I t s h o u l d b e n o t e d  u n l i k e c a r r i e r - t o - n o i s e r a t i o , 
c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o i s i n d e p e n d e n t o f t h e R F b a n d w i d t h 
o c c u p i e d . 

I n  4 t o 6 a r e v i e w i s g i v e n o f s e v e r a l e x i s t i n g a n d 
p r o p o s e d m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s f o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n b a s e d o n 

  a n d a n g l e m e a s u r e m e n t s p e r f o r m e d f r o m 
s a t e l l i t e s . T h e t e c h n i q u e s a r e d i s c u s s e d i n t e r m s o f p r i n c i p l e s o f 
o p e r a t i o n , s a t e l l i t e p o w e r e f f i c i e n c y , m u l t i p a t h  a n d 

 i n i m p l e m e n t a t i o n . T h e e s s e n t i a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t h e s e t e c h n i q u e s a r e s u m m a r i z e d i n § 4 . 
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T h e b a s i c m e t h o d s o f  s a t e l l i t e s f o r r a d i o -
 a r e d e s c r i b e d i n R e p o r t 216 -2 . 

  f o r s e l e c t i o n o f a s u i t a b l e m o d u l a t i o n 
t e c h n i q u e   g e n e r a l , i n c l u d e t h e e n e r g y e f f i c i e n c y ,  

 f i x r a t e  c o m p a t i b i l i t y w i t h  
r e q u i r e m e n t , a c c u r a c y p o t e n t i a l , e f f e c t s o f p r o p a g a t i o n , a n d 
e q u i p m e n t  c o s t and  

 V o i c e  

2 . 1 V o i c e c h a n n e l s i g n a l q u a l i t y 

T h e b a s i c g o a l o f a v o i c e c o m m u n i c a t i o n s s e r v i c e f o r 
a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e t r a f f i c a n d o p e r a t i o n a l c o n t r o l i s t o c o n v e y 
a n a d e q u a t e l e v e l o f m e s s a g e i n t e l l i g i b i l i t y w i t h v e r y h i g h r e l i a b i l i t y . 
A l e v e l o f i n t e l l i g i b i l i t y , c o u p l e d w i t h h i g h r e l i a b i l i t y w h i c h 
e l i m i n a t e s t h e n e e d f o r r e p e a t s a n d p e r m i t s a h i g h e r w o r d r a t e t o b e 
e m p l o y e d , w o u l d b e a d v a n t a g e o u s . F u r t h e r m o r e , i n a n a e r o n a u t i c a l 
s a t e l l i t e  s e r v i c e , i t i s l i k e l y t h a t t h e r o u t i n e 
p i l o t / c o n t r o l l e r m e s s a g e s w i l l b e c a r r i e d o n d a t a c h a n n e l s l e a v i n g v o i c e 
c o m m u n i c a t i o n s f o r n o n - r o u t i n e a n d e m e r g e n c y u s e o n l y . T h u s i t i s 
e x t r e m e l y i m p o r t a n t t o d e t e r m i n e a c c u r a t e l y t h e m i n i m u m r e q u i r e d s i g n a l 
q u a l i t y f o r e a c h t y p e o f s e r v i c e . I n a d d i t i o n b e c a u s e c o m m u n i c a t i o n i s 
a s t a t i s t i c a l p r o c e s s , t h e c h a n n e l q u a l i t y s h o u l d b e s p e c i f i e d f o r m o r e 
t h a n o n e d e s i g n p o i n t . 

N o t e : R e f e r e n c e s h o u l d a l s o b e m a d e t o R e p o r t A P / 8 . D i f f e r e n c e s 
b e t w e e n t h e r e s u l t s o f t h e s e t w o r e p o r t s n e e d r e s o l u t i o n . 

I n t e l l i g i b i l i t y i n a s p e e c h c i r c u i t h a s b e e n m e a s u r e d b y t h e 
p e r c e n t a g e o f c o r r e c t l y r e c e i v e d m o n o s y l l a b i c n o n s e n s e w o r d s i n  
u n c o r r e l a t e d s e q u e n c e b y t r a i n e d t e s t c r e w s . A m o d i f i e d r h y m e t e s t  
h a s b e e n d e s i g n e d t o e v a l u a t e t h e i n t e l l i g i b i l i t y o f a  
s y s t e m u s i n g b o t h u n t r a i n e d t a l k e r s a n d l i s t e n e r s . T h e u s e o f s t a n d a r d 
p r o c e d u r e s a n d v o c a b u l a r y i n A i r T r a f f i c C o n t r o l ( A T C ) c o n t r i b u t e 
s u b s t a n t i a l l y t o o b t a i n i n g a d e q u a t e i n t e l l i g i b i l i t y p a r t i c u l a r l y d u r i n g 
r o u t i n e c o m m u n i c a t i o n s . A n A T C m e s s a g e t e x t w a s u s e d t o e s t i m a t e t h e 
w o r s t c a s e c o n d i t i o n t h a t e x p e r i e n c e d u s e r s c o u l d u t i l i z e f o r a 
c o m m u n i c a t i o n t r a n s a c t i o n a n d _ t h e M RT w a s u s e d f o r t h e i n e x p e r i e n c e d 
u s e r .  O b r i e n & B u s c h 

T h e a r t i c u l a t i o n i n d e x  o f a s p e e c h c i r c u i t i n d i c a t e s t h e 
e f f e c t i v e p r o p o r t i o n o f a n i d e a l v o i c e c h a n n e l ( w i t h r e s p e c t t o 
i n t e l l i g i b i l i t y ) w h i c h t h a t c i r c u i t w i l l p r o v i d e u n d e r t h e g i v e n s i g n a l 
a n d n o i s e c o n d i t i o n s . / B e r a n e k ,   T h e a u d i o b a n d i s u n e q u a l l y 
d i v i d e d i n t o 2 0 s e g m e n t s , e a c h o f w h i c h c o n t r i b u t e s e q u a l l y t o t h e 
i n t e l l i g i b i l i t y o f s p e e c h . T h i s c o n t r i b u t i o n i s i n d e p e n d e n t o f w h a t 
h a p p e n s i n o t h e r s e g m e n t s . T o a c h i e v e a n  o f 1 . 0 , a s i g n a l - t o - n o i s e 
r a t i o o f 3 0 d B m u s t h e p r o v i d e d i n e a c h o f t h e s e g m e n t s i . e . e a c h 
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c o n t r i b u t e s  p e r c e n t o f t h e a r t i c u l a t i o n i n d e x w h e n t h e s p e e c h s p e c t r u m 
i s n o t m a s k e d b y n o i s e a n d i s s u f f i c i e n t l y l o u d t o b e a b o v e t h e t h r e s h o l d 
o f a u d i b i l i t y . N o i s e d e n s i t y m a y o r m a y n o t b e c o n s t a n t o v e r t h e a u d i o 
b a s e b a n d s o t h e e f f e c t i n e a c h s e g m e n t w i l l v a r y . 

T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n  a n d i n t e l l i g i b i l i t y o b t a i n e d f r o m 
s u b j e c t i v e t a l k e r / l i s t e n e r i n t e l l i g i b i l i t y t e s t s c o r e s f o r MRT a n d A T C 
m e s s a g e t e x t s i s s h o w n i n F i g . 1  O b r i e n a n d  1969_ / . I t i s 
k n o w n t h a t w h e n m e s s a g e s d e p a r t f r o m r o u t i n e , r e q u e s t s f o r r e p e a t s f r o m 
b o t h a i r c r a f t a n d g r o u n d s t a t i o n s s o m e t i m e s o c c u r . I t i s b e l i e v e d t h a t 
t h e MRT v o c a b u l a r y i s m o r e  f o r n o n - r o u t i n e a n d e m e r g e n c y 
m e s s a g e s t h a n A T C m e s s a g e t e x t s . H o w e v e r , i t c o u l d b e a r g u e d t h a t o t h e r 
t e s t v o c a b u l a r i e s a r e m o r e a p p r o p r i a t e . T a k i n g t h e MRT v o c a b u l a r y a s a n 
e x a m p l e , a n A r t i c u l a t i o n I n d e x o f  w o u l d p r o v i d e a w o r d 
i n t e l l i g i b i l i t y o f 90%. 

I n s i t u a t i o n s w h e r e t h e r e i s h i g h a c o u s t i c a l n o i s e a s i n s o m e 
a i r c r a f t d u e t o t h e n o i s e l e v e l o n t h e f l i g h t d e c k , t h e m i c r o p h o n e 
s h o u l d b e p o s i t i o n e d c l o s e t o t h e l i p s t o m a i n t a i n a n a d e q u a t e a n d 
r e a s o n a b l y c o n s t a n t n o i s e l e v e l . T h e b a c k g r o u n d n o i s e l i m i t s t h e a m o u n t 
o f s p e e c h p r o c e s s i n g w h i c h c a n b e e m p l o y e d w i t h o u t i n t r o d u c i n g b u r s t s 
o f n o i s e b e t w e e n w o r d s . T h e d e g r e e o f s p e e c h c l i p p i n g , b a s e b a n d 
t r u n c a t i o n a n d a c o u s t i c a l n o i s e l e v e l s s h o u l d b e t a k e n i n t o a c c o u n t 
w h e n c a l c u l a t i n g o r m e a s u r i n g t h e i n t e l l i g i b i l i t y o f a v o i c e c h a n n e l . 

T h e a b o v e a s s u m e s t h a t i t i s t h e i n t e l l i g i b i l i t y o f s p e e c h 
r a t h e r t h a n t h e f l a w l e s s r e p r o d u c t i o n o r f i d e l i t y o f s p e e c h t h a t i s o f 
p r i m e i m p o r t a n c e i n m o b i l e c o m m u n i c a t i o n s . S u f f i c i e n t r e a l i s m i n t h e 
s p e e c h s o u n d s a s r e c e i v e d b y t h e e a r i s a n i m p o r t a n t f a c t o r i n 
d e t e r m i n i n g t h e a c c e p t a b i l i t y o f t h e s i g n a l q u a l i t y o f a  
s e r v i c e , p a r t i c u l a r l y f o r p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e . E v e n i f t h e m e s s a g e 
c o n t e n t i s i n t e l l i g i b l e t h e d e g r e e o f f i d e l i t y i n s p e e c h r e p r o d u c t i o n 
m a y b e u n a c c e p t a b l e . E v e n f o r s e r v i c e s i n t e n d e d f o r u s e b e t w e e n 
e x p e r i e n c e d o p e r a t o r s , t h e f i d e l i t y o f s p e e c h r e p r o d u c t i o n s h o u l d b e 
c o n s i d e r e d i n a d d i t i o n t o i n t e l l i g i b i l i t y b e c a u s e a h a r s h , d i s t o r t e d 
f o r m o f s p e e c h c a n r a p i d l y c a u s e l i s t e n e r f a t i g u e . T h e e f f e c t o f 
d i s t o r t i o n i n s p e e c h b y t h e t r a n s m i s s i o n m e d i u m i n t h e p r e s e n c e o f n o i s e 
w h e n u s i n g c e r t a i n m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s h a s n o t y e t b e e n i n v e s t i g a t e d 
s u f f i c i e n t l y t o e n a b l e i t t o b e i n c l u d e d  i n t h e f a c t o r s 
a f f e c t i n g e i t h e r h i g h g r a d e  o r t h r e s h o l d p e r f o r m a n c e . 

2 . 2 A n a l o g u e v o i c e m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s 

B o t h f r e q u e n c y m o d u l a t i o n ( F M ) a n d s i n g l e s i d e b a n d  h a v e 
t h e p o t e n t i a l f o r p r o v i d i n g t h e  v o i c e c o m m u n i c a t i o n s 
c h a n n e l s i g n a l q u a l i t y a t r e a s o n a b l e e x p e n d i t u r e s o f s a t e l l i t e p o w e r . 
O t h e r  s u c h a s a i r c r a f t o r s h i p e q u i p m e n t c o m p l e x i t y , r e l i a b i l i t y 
a n d c o s t w i l l p r o b a b l y b e a r h e a v i l y o n t h e c h o i c e o f m o d u l a t i o n s c h e m e . 
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T h e d e s i g n p a r a m e t e r s o f a n F M v o i c e c o m m u n i c a t i o n s s y s t e m w h i c h h a s b e e n 

o p t i m i z e d t o o p e r a t e a b o v e r e c e i v e r t h r e s h o l d a n d p r o v i d e a n  i n d e x o f 
0 . 6  t h e  t o t a l  p o w e r i s a s f o l l o w s : 

—  d i r e c t c a r r i e r N B F M ; 

—    200-5000  

— n o  p r e - e m p h a s i s ; 

—  c l i p p i n g s u c h t h a t t h e  r a t i o o f t h e m o d u l a t i n g w a v e f o r m i s 6 d B ; 

—  r a d i o - f r e q u e n c y b a n d w i d t h o f 1 0 k H z ; 

—  u s e o f p h a s e - l o c k e d d e m o d u l a t o r w i t h t h r e s h o l d e x t e n s i o n . 

A r e d u c t i o n  t h e b a s e b a n d s i g n a l t o 2 k H z b a n d w i d t h a n d u s e o f a 5 k H z r a d i o -
f r e q u e n c y b a n d w i d t h i m p r o v e s t h e i n t e l l i g i b i l i t y s l i g h t l y f o r t h e c o n d i t i o n o f v e r y w e a k s i g n a l 
l e v e l s ;  t h e u p p e r b a n d o f a r t i c u l a t i o n i n d e x a c h i e v a b l e w i l l b e l e s s t h a n t h a t  

b y w i d e r  b a n d w i d t h s y s t e m s .  a n i n c r e a s e o f  
   P e r f o r m a n c e u n d e r m a r g i n a l s i g n a l c o n d i t i o n s b u t y i e l d s a h i g h e r l e v e l o f  

     d e m o d u l a t o r i s   °" 
 t h a n t h e c o n v e n t i o n a l f r e q u e n c y - m o d u l a t i o n d i s c r i m i n a t o r ; h o w e v e r , a s i g n i f i c a n t 

        I n t h e n e a r f u t u r e , t h e   
d e m o d u l a t o r  r e q u i r e a v e r y s m a l l a d d i t i o n a l i n v e s t m e n t . F o r a f r e q u e n c y  

       
A t l o w e r  i n d i c e s  t h e F R E N A ( F r e q u e n c y 
 A m p l i t u d e ) t e c h n i q u e  J a g e r a n d G r e e f k e s ,  w h i c h 

t r a n s m i t s a n i n f i n i t e l y c l i p p e d S S B s i g n a l a n d a l o w f r e q u e n c y r e p l i c a o f  s i g n a l ' s 
a m p l i t u d e v a r i a t i o n s , i s m o r e p o w e r e f f i c i e n t t h a n N B F M ; h o w e v e r , i t c a n n o t a c h i e v e t h e 

  s  a r e p o s s i b l e w i t h N B F M o r S S B . T h e t r a n s m i t t e d s p e c t r u m o c c u p i e s a r a d i o -
f r e q u e n c y b a n d w i d t h o f 3 k H z .  

A n S S B s y s t e m d e s i g n e d t o p r o v i d e t h e h i g h e s t a r t i c u l a t i o n i n d e x f o r a n y 
g i v e n s i g n a l p o w e r w o r l d h a v e t h e   

— 6  d B p e r o c t a v e p r e - e m p h a s i s a b o v e 8 0 0 H z i n b a s e b a n d ; 

— 5  k H z b a s e b a n d t r u n c a t i o n ; 

—  r a d i o - f r e q u e n c y c l i p p i n g w i t h a p e a k - t o - r . m . s . r a t i o o f 6 d B . 

R e d u c i n g t h e b a s e b a n d w i d t h w o u l d r e q u i r e a d d i t i o n a l p o w e r i n o r d e r t o p r o d u c e a n y   
 i n d e x . F o r S S B o p e r a t i o n , i t i s n o t e d t h a t c l i p p i n g o f t h e r a d i o - f r e q u e n c y s i g n a l 

i n t r o d u c e s s i g n i f i c a n t l y l e s s d i s t o r t i o n t h a n c l i p p i n g o f t h e b a s e b a n d s i g n a l . 

2 . 3  of analogue modulation technique performance 

T h e r e l a t i o n b e t w e e n a r t i c u l a t i o n i n d e x a n d s i g n a l - t o - n o i s e d e n s i t y a t t h e r e c e i v e r i s 

s h o w n   2 f o r v a r i o u s m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s . F o r e x a m p l e , f o r t h e c o n d i t i o n o f a 

p e a k p o w e r l i m i t e d s a t e l l i t e a n d a s i g n a l - t o - n o i s e d e n s i t y o f 4 6 d B H z ,  i s n o t e d t h a t S S B 

y i e l d s a n a r t i c u l a t i o n i n d e x o f  a n d t h a t  u s i n g b a n d w i d t h o f 
8  a n d 1 8  y i e l d a r t i c u l a t i o n i n d i c e s o f 0  a n d 0  
r e s p e c t i v e l y . T h i s  i s 1 d B a b o v e t h e t h r e s h o l d v a l u e f o r a n 
o k i : z s y s t e m a n d i s  d.B b e l o w t h r e s h o l d p o i n t o f a n 1 8 k H z s y s t e m 
A   o f 4 9  H z y i e l d s a r t i c u l a t i o n i n d i c e s o f 
0 . 5 2 f o r S S B , 0.60 f o r 6 k H z  a n d 0 . 6 8 f o r  k H z FM, a n d  a b o v e 
t h r e s h o l d i n b o t h o f t h e s e f r e q u e n c y - m o d u l a t i o n s y s t e m s . 
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T h e r e s u l t s s h o w n a r e b a s e d u p o n a t h e o r e t i c a l a n a l y s i s o f d a t a g e n e r a t e d b y t e s t s w i t h 
t h e E n g l i s h l a n g u a g e . 

I n a d d i t i o n t o v o i c e q u a l i t y a n d s a t e l l i t e r a d i a t e d p o w e r r e q u i r e m e n t s o t h e r f a c t o r s 
m u s t b e c o n s i d e r e d b e f o r e s e l e c t i n g t h e m o d u l a t i o n t e c h n i q u e . S o m e o f t h e s e f a c t o r s a r e : 
c u r r e n t u s e r e q u i p m e n t , s p e c t r u m r e q u i r e m e n t s , e f f e c t s o f o s c i l l a t o r i n s t a b i l i t i e s a n d D o p p l e r 
s h i f t s , s y s t e m r e l i a b i l i t y a n d c o s t s . 

 C o m p a r i s o n o f d i g i t a l v o i c e t r a n s m i s s i o n s b y d e l t a m o d u l a t i o n 
a n d p u l s e c o d e m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s / T o m o z a w a a n d  1 9 6 8 ; 
d e J a g e r a n d G r e e f k e s , 1968 /. "   

T h e t r a n s m i s s i o n o f v o i c e b y d i g i t a l t e c h n i q u e s c o u l d e m p l o y 
p u l s e c o d e m o d u l a t i o n ( P C M ) u s i n g a n 8 k H z s a m p l i n g r a t e a n d 16 
q u a n t i z a t i o n l e v e l s . T h i s s y s t e m w o u l d d e l i v e r a m a x i m u m s i n u s o i d a l 
s i g n a l t o q u a n t i z a t i o n n o i s e r a t i o o f a p p r o x i m a t e l y 26.5 d B i n a 

 400 H z a u d i o b a n d w i d t h . 

T h e s y s t e m r e q u i r e s a d a t a r a t e o f 3 2 k b i t / s w h i c h c a n b e 
a c c o m m o d a t e d i n a n R F b a n d w i d t h o f 3 2 k H z a s s u m i n g 2 - p h a s e c o h e r e n t p h a s e 
s h i f t k e y i n g ( P S K ) . A n e r r o r r a t e o f b e t t e r t h a n 1 0 " 3 w o u l d p r o b a b l y b e 
r e q u i r e d , r e q u i r i n g a p r e d e t e c t i o n  r a t i o o f  d B w h i c h 
c o r r e s p o n d s t o a  d B - H z c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o i n t h e 3 2 k H z 
b a n d w i d t h . 

A d e l t a m o d u l a t i o n s y s t e m c o u l d a l s o b e e m p l o y e d . A t b i t 
 l e s s t h a n  k b i t / s , d e l t a m o d u l a t i o n p r o v i d e s a h i g h e r 

 d i s t o r t i o n r a t i o t h a n a n e q u i v a l e n t r a t e P C M s y s t e m . F o r 
e x a m p l e , d e l t a m o d u l a t i o n o p e r a t i n g a t 1 8 k b i t / s c a n d e l i v e r a s i n u s o i d a l 

 n o i s e o f a p p r o x i m a t e l y 22 d B i n a 3 0 0 - 3 1 + 0 0 H z 

        r e q u i r i n g o n l y  k H z R F b a n d w i d t h .  

 c o h e r e n t P S K m o d u l a t i o n c o u l d a l s o b e u s e d , r e q u i r i n g 
a   r a t i o o f a p p r o x i m a t e l y  d B , b u t 
h a v i n g a n R F b a n d w i d t h h a l f t h a t o f a 2 - p h a s e s y s t e m . 

I t i s t o b e n o t e d t h a t : 

- A t t h e d a t a  o f 18 k b i t / s a n d w i t h a n i n f i n i t e p r e ­
d e t e c t i o n s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o , d e l t a m o d u l a t i o n p r o v i d e s a 

  w h i c h i s  d B b e t t e r t h a n P C M ; 

- d e l t a m o d u l a t i o n h a s t h e a d v a n t a g e o f t o l e r a t i n g h i g h e r r a t e s 
o f t r a n s m i s s i o n e r r o r t h a n P C M , t h u s , f o r t h e same d a t a r a t e 
t h e c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y c a n b e s l i g h t l y r e d u c e d . 
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3 . D i g i t a l m o d u l a t i o n 

T h e  o f a d i g i t a l  l i n k p r o v i d e s a n e f f i c i e n t m e a n s f o r t h e t r a n s f e r o f 

p o s i t i o n r e p o r t s m a i n t e n a n c e d a t a , a n d o t h e r r e c o r d m e s s a g e s   S h a f t , 1 9 6 2 ; B e c k e r and 
L a w t o n ,  The use o f t h i s  w o u l d o f f - l o a d a s i g n i f i c a n t  o f   

 t h e  v o i c e  

3 . 1 Compatibility with voice c h a n n e l 

I n o r d e r t o m i n i m i z e t h e o v e r a l l a e r o n a u t i c a l / m a r i t i m e s a t e l l i t e s e r v i c e c o s t s a n d t o 

p r o v i d e a m a x i m u m o f o p e r a t i o n a l flexibility, i t i s d e s i r a b l e t h a t t h e b a s i c s y s t e m b e c a p a b l e 

o t i n t e r c h a n g i n g e i t h e r d i g i t a l d a t a o r v o i c e m o d e s i n a t y p i c a l v o i c e c h a n n e l a n d t h a t 

c o m m o n h a r d w a r e b e u t i l i z e d . 

3 . 2 The h u m a n - m a c h i n e interface problem 

A l p h a n u m e r i c d i g i t a l c o m m u n i c a t i o n , s u c h a s v i a d i r e c t p r i n t i n g r a d i o t e l e g r a p h , c a n 

c o n v e y i n f o r m a t i o n t o h u m a n s a t n e a r l y t h e s a m e r a t e a s v o i c e , b u t t h r o u g h a m u c h 

        i n f o r m a t i o n m a y b e c o n t a i n e d i n t h e 

 M a c h i n e s , s u c h a s d i g i t a l d a t a s y s t e m s , c a n n o t a l w a y s i n t e r p r e t t h e s e h u m a n l a n g u a g e 

a l p h a n u m e r i c m e s s a g e s . F o r t h i s r e a s o n , i t b e c o m e s n e c e s s a r y f o r t h e o p e r a t o r t o t r a n s l a t e 

 m e s s a g e  m a c h i n e l a n g u a g e o r f o r t h i s t o b e d o n e a f t e r r e c e p t i o n . V a r i o u s c o d i n g ( o r 

c a n n e d m e s s a g e ) s y s t e m s h a v e b e e n p r o p o s e d w i t h t h e o b j e c t i v e o f o r i g i n a t i n g t h e 

h u m a n s m e s s a g e  m a c h i n e l a n g u a g e a s a l l o r p a r t o f a r e l a t i v e l y s h o r t b i n a r y n u m b e r 

T h e s e s y s t e m s r a n g e f r o m t h e u s e o f a s i m p l e p u s h b u t t o n f o r e a c h p o s s i b l e m e s s a g e  

s e q u e n t i a l l y c o d e d t e c h n i q u e s c a p a b l e o f p r o v i d i n g a h i g h d e g r e e o f m e s s a g e flexibility w i t h 

a c o r r e s p o n d i n g d e g r e e o f c o m p r e s s i o n . 

T h e s e s e q u e n t i a l t e c h n i q u e s g e n e r a t e b i n a r y n u m b e r s i n w h i c h t h e m e a n i n g s o f d i g i t s 

d e p e n d  t h e i r l o c a t i o n  t h e n u m b e r , a c c o r d i n g t o t h e f o r m a t o f t h e s e l e c t e d m e s s a g e . 

A n y s t o r e d d a t a s u c h a s t h e t r a n s m i t t i n g c r a f t ' s i d e n t i t y a n d a n y p e r t i n e n t i n s t r u m e n t d a t a 

c a n b e e n t e r e d a u t o m a t i c a l l y , s o o n l y t h e h u m a n i n f o r m a t i o n n e e d b e  i n 

t h e c o d e a n d s e q u e n c e a p p r o p r i a t e t o t h e m e s s a g e f o r m a t . T h e e l e m e n t o f  

i n f o r m a t i o n   a n y g i v e n k e y i s c h a n g e d i n a m a n n e r d e p e n d i n g o n t h e 

s e q u e n t i a l o r d e r  w h i c h t h e k e y s a r e a c t u a t e d . K e y b o a r d s e x i s t w h i c h f a c i l i t a t e t h i s e n t r y 

b y p r o v i d i n g f o r s e q u e n t i a l c h a n g e o f k e y d e s i g n a t i o n s . T h e s e c h a n g e s m a y b e a c c o m p l i s h e d 

b y p r o j e c t i o n b y a k e y - t a p e t r a n s p o r t m e c h a n i s m o r b y a n y o t h e r s u i t a b l e m e a n s 

3 . 3 L i n k capacity and quality 

T h e  b e t w e e n d a t a r a t e a n d d a t a q u a l i t y m a y b e a d j u s t e d i n o r d e r t o t a k e 

 a d v a n t a g e o f t h e s p e c i f i c  s i g n a l s t r e n g t h f o r p a r t i c u l a r a p p l i c a t i o n s A 

            a s a d e s i g n g o a l f o r a t y p i c a l  
  7 .  c o r r e c t i o n c o d e s m a y b e e m p l o y e d i f h i g h e r d a t a q u a l i t y i s d e s i r e d f o r  
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    t o t a l d a t a l o a d t o b e r e l a y e d f r o m m o b i l e c r a f t t o g r o u n d 

b a s e d  m a y b e  l a r g e r t h a n t h e r e v e r s e p a t h .  i s a l s o  t o n o t e 
 

  c o n s t r a i n t s w h i c h l i m i t t h e s e l e c t i o n o f   

         

3 . 4 D i g i t a l data modulation techniques 

  a n d r e s y n c h r o n i z a t i o n m u s t b e a c c o m p l i s h e d i f   

      

 
  w i t h v o i c e e q u i p m e n t , p r o p a g a t i o n  a n d    



- 8 -

  

T A B L E I 

Comparison of data modulation techniques 

C h a r a c t e r i s t i c s 

D i g i t a l d a t a m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s 

C h a r a c t e r i s t i c s C o h e r e n t 
d e t e c t i o n 

 
( b i - p h a s e ) 

D i f f e r e n t i a l l y 
c o h e r e n t 

P S K 
P S K w i t h 

c a r r i e r 
S u b c a r r i e r 

P S K / P M 
 

 
S u b c a r r i e r 

F S K / P M 

C o m m u n i c a t i o n s 
e f f i c i e n c y : 
R e q u i r e d  f o r 
6 0 0 b i t . / s w i t h 
b . e . p .   

( d B - H z ) 

3 8 0      

D a t a  
M a x . d a t a r a t e f o r 
b . e . p .   a n d 

  4 5 d B - H z 
( b i t , / s ) 

3 0 0 0 2 6 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0  1100 

R e l a t i v e a m o u n t o f 
s p e c t r u m  b y 
t r a n s m i t t e d s i g n a l 

2 H z / b i t / s 2 H z / b i t / s 2 H z / b i t / s 4 H z / b i t / s 2 H z / b i t / s 4 H z / b i t / s 

E q u i p m e n t c o m p l e x i t y : 
T r a n s m i t t e r 
R e c e i v e r . 

M i n i m u m 
S i g n i f i c a n t 

 
S i g n i f i c a n t 

V l i n i m u m 
M o d e r a t e 

S l i g h t 
M o d e r a t e 

M i n i m u m 
V l i n i m u m 

S l i g h t 
S l i g h t 
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A r t i c u l a t i o n i n d e x 

F I G U R E 1 

Percentage intelligibility as a function of a r t i c u l a t i o n index 

 M o d i f i e d r h y m e t e s t s 

 A T C m e s s a g e t e s t s 



- 1 0 
( D o c .  

0 

D 

v 

 

3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 

S i g n a l - t o - n o i s e    r e c e i v e r ( d B h z ) 

F I G U R E 2 

Comparison  voice modulation techniques 

A : F R E N A  F M  k H z ) 

B : 5 k H z S S B - m e a n R F p o w e r E : F M  k H z ) 

C :  k H z S S B - p e a k  p o w e r F : F M (8 k H z ) 
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 M o d u l a t i o n t e c h n i q u e s f o r m e a s u r e m e n t o f d i s t a n c e 

 S i n g l e p u l s e a m p l i t u d e m o d u l a t i o n 

S i n g l e p u l s e a m p l i t u d e m o d u l a t i o n i s t h e m o s t b a s i c c o n c e p t f o r 
d i s t a n c e m e a s u r e m e n t . I n t h i s m e t h o d , t h e d i s t a n c e f r o m a s a t e l l i t e 
o f k n o w n l o c a t i o n t o a u s e r w h o s e l o c a t i o n i s u n k n o w n i s d e t e r m i n e d b y 
m e a s u r i n g t h e e l a p s e d r o u n d - t r i p p r o p a g a t i o n t i m e c f a p u l s e s i g n a l 
t r a n s m i t t e d t o t h e u s e r v i a t h e s a t e l l i t e . T h e o n e - w a y d i s t a n c e ( r ) i s 
d e t e r m i n e d f r o m t h e r e l a t i o n s h i p : 

 r   ( T - T ) 

w h e r e c  s p e e d o f r a d i o w a v e p r o p a g a t i o n ; 

T : t o t a l m e a s u r e d t i m e b e t w e e n t r a n s m i t t e d a n d r e c e i v e d p u l s e s ; 

T : t o t a l t i m e d e l a y i n t r o d u c e d b y t h e s a t e l l i t e a n d u s e r 
e q u i p m e n t c i r c u i t s . 

T h e  s e r v e s a s a r e l a y f o r t h e p u l s e d  a n d t h e s a t e l l i t e 
t r a n s m i t t e r i s r e q u i r e d t o p r o d u c e p e a k p o w e r s t h a t a r e t h e h i g h e s t o f a l l 
t h e m o d u l a t i o n m e t h o d s c o n s i d e r e d . T h i s r e q u i r e m e n t f o r h i g h p e a k s a t e l l i t e 
p o w e r p o s e s a n  p r o b l e m . 

T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n m e a s u r e m e n t e r r o r , b a n d w i d t h , a n d s i g n a l -
t o - n o i s e r a t i o c a n b e e x p r e s s e d b y : 

w h e r e  : s t a n d a r d d e v i a t i o n o f t h e t i m e  

 : e f f e c t i v e b a n d w i d t h o f t h e p u l s e ; 

R : r a t i o o f r e c e i v e d s i g n a l e n e r g y i n t h e p u l s e t o t h e 
 d e n s i t y   

S i n g l e p u l s e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s s u s c e p t i b l e t o i m p u l s e n o i s e 
i n t e r f e r e n c e . N o i s e o r m u l t i p a t h r e f l e c t e d p u l s e s c a n  m i s t a k e n f o r t h e 
t r u e p u l s e s a n d c a u s e e r r o r s i n s y s t e m o p e r a t i o n . I n c a s e s w h e r e t h e n o i s e 
o r m u l t i p a t h p u l s e s d i f f e r i n a m p l i t u d e , d u r a t i o n , o r e x p e c t e d t i m e c f 
r e c e p t i o n , m e a n s c a n b e p r o v i d e d t o m i n i m i z e t h e e r r o r s . E r r o r s i n t h e 
d i s t a n c e m e a s u r e m e n t s m a y r e s u l t , h o w e v e r , i f t h e i n t e r f e r i n g p u l s e s a r e 
s i m i l a r t o t h e d e s i r e d s i g n a l a n d o c c u r w i t h i n e x p e c t e d r e c e p t i o n  

S i n g l e p u l s e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s e f f i c i e n t c o m p a r e d t o  
m e t h o d s , i n t e r a s o f t h e e n e r g y r e q u i r e d f o r a d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i f t h e 
n o i s e i n t h e c h a n n e l i s G a u s s i a n a n d o n l y o n e u s e r i s i n t e r r o g a t e d a t a t i m e . 
T h e s l i g h t l y g r e a t e r e f f i c i e n c y t h a t m a y b e a c h i e v e d u s i n g s i n g l e p u l s e 
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d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s o f m i n o r  h o w e v e r , a n d  h i g h p e a k 
p o w e r m a y b e a n o v e r r i d i n g d i s a d v a n t a g e . I n a d d i t i o n , t h e e n e r g y n e e d e d 
f o r a d d r e s s i n g u s e r s a n d f u r n i s h i n g c o m m u n i c a t i o n s i s m u c h l a r g e r t h a n t h a t 
r e q u i r e d f o r t h e a c t u a l d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i t s e l f . 

I t i s  f o u n d t h a t   o f m e a s u r i n g d i s t a n c e 
t r a d e b e t w e e n t i m e a n d b a n d w i d t h  r e d u c e p e a k p o w e r , b u t d o n o t s a v e 
e n e r g y o v e r s i n g l e p u l s e m e a s u r e m e n t . H o w e v e r , t h e s e m e t h o d s m a y p r o v i d e 
b e t t e r p r o t e c t i o n a g a i n s t i m p u l s e  f o r  g i v e n e n e r g y p e r i n t e r r o g a t i o n . 

T h e u l t i m a t e p o s i t i o n f i x r a t e i s l i m i t e d b y t h e d i f f e r e n t i a l 
p r o p a g a t i o n t i m e t o t h e v a r i o u s u s e r s . I n t e r r o g a t i o n s m a y b e i n t e r l e a v e d s o 
t h a t s e v e r a l  b e m a d e i n t h e p r o p a g a t i o n t i m e f r o m t h e g r o u n d s t a t i o n , 
t h r o u g h t h e s a t e l l i t e ,  t h e u s e r , a n d b a c k . V a r i o u s p r o c e d u r e s f o r 
a d d r e s s c o d i n g a n d u s e o f a p r i o r i k n o w l e d g e o f u s e r r a n g e s m a y b e u s e d t o 

  

A l t h o u g h s i n g l e p u l s e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s w e l l a d a p t e d t o t i m e 
d i v i s i o n m u l t i p l e  i t i s n o t w e l l a d a p t e d t o f r e q u e n c y d i v i s i o n . 
T h e b a n d w i d t h o f a p u l s e s i g n a l i s w i d e c o m p a r e d t o o t h e r s i g n a l w a v e f o r m s 
s o t h a t a r e l a t i v e l y s m a l l n u m b e r o f c h a n n e l s m a y b e  w i t h i n a 
g i v e n  T h e u s e r e q u i p m e n t r e q u i r e d , h o w e v e r , i s n o t c o m p l e x , a n d 
e n v e l o p e d e t e c t i o n a n d t h r e s h o l d d e c i s i o n c i r c u i t s c a n b e e m p l o y e d /NASA,  77. 

 M u l t i p l e p u l s e t r a i n d i s t a n c e m e a s u r e m e n t 

I n t h e m u l t i p l e p u l s e t r a i n d i s t a n c e  t e c h n i q u e , t h e 
s i g n a l c o n s i s t s o f a g r o u p o f p u l s e s  t h a n  s i n g l e p u l s e . T h e 
b a s i c l i m i t a t i o n o n d i s t a n c e m e a s u r e m e n t p r e c i s i o n i s g i v e n b y t h e e r r o r i n 
m e a s u r e m e n t o f p r o p a g a t i o n t i m e d e l a y . B e c a u s e t h e p r e c i s i o n o f a d i s t a n c e 
m e a s u r e m e n t d e p e n d s p r i m a r i l y u p o n t h e s i g n a l w a v e f o r m b a n d w i d t h a n d t h e 
e n e r g y i t c o n t a i n s , p u l s e t r a i n s h a v e s e v e r a l d e s i r a b l e f e a t u r e s . O n e i s 
t h a t t h e e n e r g y c a n b e i n c r e a s e d b y i n c r e a s i n g t h e n u m b e r o f p u l s e s w i t h o u t 
i n c r e a s i n g t h e p e a k p o w e r , a c o n s i d e r a t i o n i m p o r t a n t b e c a u s e o f p r a c t i c a l 
s a t e l l i t e  p o w e r l i m i t a t i o n s . T h e t r a n s m i s s i o n o f m u l t i p l e p u l s e s 
p e r m i t s a n a v e r a g i n g o f m e a s u r e m e n t s , a n d t h e a v e r a g i n g o f N i n d e p e n d e n t 
p u l s e 3 d e c r e a s e s t h e s t a n d a r d d e v i a t i o n o f t h e m e a s u r e m e n t s b y  A n o t h e r 
a d v a n t a g e e x i s t s i f i t i s n e c e s s a r y t c a d d r e s s o r i n t e r r o g a t e o n e o f m a n y 
u s e r s . I n t h i s c a s e , t h e p u l s e t r a i n  b e c o d e d , f o r e x a m p l e , b y c o d i n g 
t h e p u l s e s p a c i n g s o t h a t t h e p u l s e t r a i n s e r v e s b o t h a s t h e d i s t a n c e 
m e a s u r e m e n t w a v e f o r m a n d t h e  

For p u l s e t r a i n d i s t a n c e  i t i s p o s s i h l e t o u s e  
p u l s e  o r  p u l s e t o p u l s e v a r i a t i o n o f s p a c i n g , o r o f 
c a r r i e r f r e q u e n c y o r o f c a r r i e r p h a s e . T h e p e a k - p o w e r n e e d e d f o r a d i s t a n c e 
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m e a s u r e m e n t t r a n s m i s s i o n w i l l  r e d u c e d i f a l o n g e r p u l s e i s u s e d , b u t t o r e ­
t a i n t h e t i m i n g a c c u r a c y f o r a c c u r a t e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t a u n i q u e m o d u l a t i o n 
p a t t e r n m u s t b e a p p l i e d t o t h i s l e n g t h e n e d p u l s e . T h i s i s n o r m a l l y a n a n g l e 
m o d u l a t i o n s o t h a t t h e e m p l i t u d e o f t h e p u l s e m a y b e m a i n t a i n e d t h r o u g h o u t 
i t s d u r a t i o n . M o d u l a t i o n i n t h e f o r m o f a c o d e  b e a d v a n t a g e o u s i n t h e 
i n s t r u m e n t a t i o n o f 3 u c h a s y s t e m t h u s t h e e n e r g y i s m a x i m i z e d , w h i l e o w i n g 
t o t h e c o d i n g , t h e b a n d w i d t h r e q u i r e d f o r m e a s u r e m e n t  t h e 
p o s s i b i l i t y o f c o n s t r u c t i n g v a r i o u s a d d r e s s c o d e s i s r e t a i n e d / N A S A ,  

4.3 FM P u l s e c o m p r e s s i o n 

F M  c o m p r e s s i o n i s a m e a n s o f a c h i e v i n g   
e n e r g y b a n d w i d t h ; t i m e a n d p r e c i s i o n i n a d i s t a n c e m e a s u r e m e n t s y s t e m . T h e 
t e c h n i q u e c a n b e u s e d w i t h e i t h e r s i n g l e p u l s e o r p u l s e t r a i n d i s t a n c e 
m e a s u r e m e n t a s d e s c r i b e d i n t h e t w o p r e c e d i n g s e c t i o n s . 

I n t h i s t e c h n i q u e w i l e f r e q u e n c y - s w e p t p u l s e s a r e t r a n s m i t t e d a n d , 
a t t h e r e c e i v e r , t h e s e p u l s e s a r e  i n t i m e t o p r o d u c e n a r r o w p u l s e s 
o f i n c r e a s e d a m p l i t u d e , t h u s t h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t a c c u r a c y o f a n a r r o w 
p u l s e s y s t e m i s  w i t h o u t t h e n e e d f o r l a r g e p e a k p o w e r s . T h e 
t r a n s m i t t e d f r e q u e n c y i s u s a l l y m a d e t o v a r y l i n e a r l y w i t h t i m e a c r o s s t h e 
c h a n n e l b a n d w i d t h d u r i n g e a c h p u l s e . T h u s a p u l s e t r a i n i s a n  t r a n s m i s s i o n , 
t h e m o d u l a t i n g w a v e f o r m i n t h e t i m e / f r e q u e n c y d o m a i n b e i n g a  o f 
s a w - t e e t h . R e c e i v e r s w h i c h a r e m a t c h e d t o t h e p r e d e t e r m i n e d  
r e l a t i o n s h i p a r e n e c e s s a r y t o f o r m t h e n a r r o w p u l s e s w h i c h a r e t h e n p r o c e s s e d 
i n t h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t c i r c u i t s . 

P u l s e d i s p e r s i o n c a n b e a c h i e v e d b y u s i n g a n a r r o w p u l s e t o 
e x c i t e a  o f f i l t e r s w i t h a d j a c e n t p a s s b a n d s , t h e f i l t e r o u t p u t s t h e n 
b e i n g a p p l i e d t o a  l i n e w h i c h i n s e r t s p r o g r e s s i v e l y l o n g e r d e l a y s 
a c r o s s t h e t o t a l b a n d f o r e a c h a d j a c e n t b a n d p a s s f i l t e r . T h e o u t p u t o f t h e 
d e l a y l i n e i s a s t r e t c h e d p u l s e p r o g r e s s i v e l y i n c r e a s i n g o r d e c r e a s i n g i n a 

 f a s h i o n i n f r e q u e n c y . A l t e r n a t i v e l y , t h e d i s p e r s e d p u l s e s c a n b e 
d i r e c t l y p r o d u c e d b y u s i n g a s a w - t o o t h w a v e f o r m g e n e r a t o r t o  
m o d u l a t e a CW t r a n s m i s s i o n . 

R e c o n s t i t u t i o n o f t h e n a r r o w p u l s e s a t t h e r e c e i v e r r e q u i r e s t h e 

u s e o f e i t h e r a c o m p l e m e n t a r y b a n k o f f i l t e r s a n d  t a p p e d d e l a y l i n e o r a 

d i s p e r s i v e d e l a y l i n e . 

T h e o u t p u t s i g n a l t c n o i s e r a t i o o f a n i d e a l p u l s e c o m p r e s s i o n 

s i g n a l i n t h e p r e s e n c e c f w h i t e  i s g i v e n b y : 
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w h e r e ( C / N ) : c a r r i e r t o  r a t i o o f t h e s w e p t p u l s e b e f o r e 

c o m p r e s s i o n 

 : c a r r i e r t o n o i s e d e n s i t y r a t i o o f t h e s w e p t p u l s e 

   o f t h e f r e q u e n c y s w e e p 

t : d u r a t i o n o f t h e s w e p t p u l s e 

T h e w i d t h o f t h e c o m p r e s s e d p u l s e i s t h e r e c i p r o c a l o f t h e f r e q u e n c y 
 t h u s  t i m e m e a s u r e m e n t  d e p e n d s d i r e c t l y o n t h e 

b a n d w i d t h a v a i l a b l e f o r t h e s w e p t t r a n s m i s s i o n . T h e p e a k p o w e r t r a n s m i t t e d 
i s s m a l l e r b y t h e f a c t o r  t h a n t h a t r e q u i r e d f o r a n u n s w e p t p u l s e p r o d u c i n g 
t h e s a m e S / N r a t i o . F o r a g i v e n t r a n s m i t t e r p o w e r a n d c h a n n e l b a n d w i d t h , t h e 
d u r a t i o n o f t h e s w e p t p u l s e s h o u l d b e a s l o n g a s p o s s i b l e  m a x i m u m  

r a t i o  t h e r e a r e i n s t r u m e n t a l l i m i t a t i o n s t o t h e v a l u e o f t h e p r o d u c t f t . 
m 

F o r t h e u s e r , F M p u l s e c o m p r e s s i o n  i n a r a p i d a c q u i s i t i o n 
t i m e a n d a l s o p r o v i d e s g o o d m u l t i p a t h r e j e c t i o n p r o p e r t i e s . M u l t i p a t h 
i n t e r f e r e n c e c a n o c c u r o n l y w h e n t h e t i m e d i f f e r e n c e b e t w e e n d i r e c t 
a n d r e f l e c t e d p u l s e s i s o f t h e o r d e r o f t h e c o m p r e s s e d p u l s e d u r a t i o n . T h e 
t r a n s m i t t e d e n e r g y i s u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d a c r o s s t h e f r e q u e n c y c h a n n e l 
a n d s o t h e e f f e c t s o f i n t e r f e r e n c e a r e m i n i m i z e d . 

I n a m u l t i p l e p u l s e d i s t a n c e m e a s u r i n g s y s t e m , a d d r e s s c o d i n g ( a n d 
d a t a t r a n s m i s s i o n ) c a n b e r e a d i l y a c h i e v e d i n a b i n a r y m a n n e r , t h e b i n a r y 
s t a t e s b e i n g i n c r e a s i n g a n d d e c r e a s i n g f r e q u e n c y s w e e p s i . e . p o s i t i v e a n d 
n e g a t i v e  o f t h e s a w - t o o t h f r e q u e n c y   

C o n t i n u o u s a u d i o - f r e q u e n c y m o d u l a t i o n 

4 . 4 . 1 A n a l o g u e  

D i s t a n c e m e a s u r e m e n t c a n a l s o b e a c c o m p l i s h e d b y m e a n s o f p h a s e 
c o m p a r i s o n t e c h n i q u e s i n w h i c h a t r a n s m i s s i o n c o n s i s t s o f a s i g n a l m o d u l a t e d 
b y o n e o r m o r e  a u d i o f r e q u e n c i e s . T h e s i g n a l i s  by r e p e a t e r s 
l o c a t e d i n t h e v e h i c l e a n d a t t h e s a t e l l i t e , a n d t h e t o t a l r o u n d - t r i p 
p r o p a g a t i o n t i m e d e l a y o b s e r v e d a t t h e o r i g i n a t i n g s t a t i o n i s d e t e r m i n e d b y 
m e a s u r i n g t h e p h a s e c f t h e r e c e i v e d s i g n a l w i t h r e s p e c t t o t h e t r a n s m i t t e d 
o n e . I f t h e o n e - w a y d i s t a n c e i s  t h e n t h e d i f f e r e n c e i n p h a s e   
t h e t r a n s m i t t e d a n d  s i g n a l s i s  
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 =    r a d i a n s 
 

w h e r e  : m o d u l a t i n g a u d i o f r e q u e n c y ; 

c : s p e e d o f r a d i o w a v e p r o p a g a t i o n . 

F o r a g i v e n p h a s e d i f f e r e n c e m e a s u r e m e n t e r r o r , t h e  
d i s t a n c e e r r o r i s i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l t o t h e a u d i o f r e q u e n c y . T o 
m i n i m i z e d i s t a n c e e r r o r s , t h e r e f o r e , i t i s d e s i r a b l e t o u s e a s h i g h a 
r a n g i n g a u d i o f r e q u e n c y a s p o s s i b l e . T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e d i s t a n c e 
m e a s u r e m e n t p r e c i s i o n (<r ) d u e t o n o i s e , a n d  
f r e q u e n c y s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o ( S / N ) i s , d i s r e g a r d i n g i n t e g r a t i o n 
i m p r o v e m e n t  

   
r — 

4  

T h e c h o i c e o f a u d i o f r e q u e n c i e s a b o v e t h e m a x i m u m f r e q u e n c y o f s p e e c h m a y 
p e r m i t t h e a u d i o f r e q u e n c i e s t o b e t r a n s m i t t e d  w i t h v o i c e 
o r d a t a w i t h o u t  s i n c e t h e y c a n t h e n b e s e p a r a t e d b y 
f i l t e r i n g f r o m t h e s p e e c h s i g n a l s . 

A n o t h e r f a c t o r a f f e c t i n g t h e c h o i c e o f a u d i o  i s t h e 
a m b i g u i t y d i s t a n c e . S i n c e a p h a s e m e a s u r e m e n t c a n o n l y b e m a d e o v e r a n 
i n t e r v a l o f  d e g r e e s , t h e r e i s a n a m b i g u i t y i n t h e n u m b e r o f f u l l 
c y c l e s o f p h a s e d e l a y , a n d t h i s p h a s e m e a s u r e m e n t a m b i g u i t y c o r r e s p o n d s t o 
a n a m b i g u i t y    d i s t a n c e m e a s u r e m e n t o f : 

r   c 
 

2 f 
 

T h e a m b i g u i t y c a n b e r e s o l v e d b y e m p l o y i n g a d d i t i o n a l  f r e q u e n c i e s , 
o r b y c o d i n g t h e s i g n a l s , e . g . , s e n d i n g t h e a u d i o f r e q u e n c i e s i n b u r s t s . 

A d d r e s s c o d i n g ( a n d d a t a t r a n s m i s s i o n ) c a n b e a c h i e v e d b y u s i n g 
a m o d u l a t e d s u b - c a r r i e r , t h e s a m e s u b - c a r r i e r f u n c t i o n i n g a s o n e o f t h e 
d i s t a n c e m e a s u r e m e n t f r e q u e n c i e s . 

I n g e n e r a l , c o n t i n u o u s a u d i o - f r e q u e n c y m o d u l a t i o n d o e s n o t 
p r o v i d e t h e s a m e t y p e o f i m m u n i t y t o t h e e f f e c t s o f m u l t i p a t h f o u n d  
s o m e o f t h e o t h e r m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s , b e c a u s e i t b e c o m e s d i f f i c u l t t o 
s e p a r a t e i n t i m e t h e d i r e c t a n d  s i g n a l s . I n s o m e 
c a s e s , h o w e v e r , i t m a y b e p o s s i b l e , u s i n g f i l t e r s w i t h n a r r o w p a s s b a n d s , 
t o f i l t e r t h e s i g n a l w a v e f o r m t o a v e r a g e o u t t h e m u l t i p a t h e r r o r . F o r 
s h i p s t h e s e e r r o r s c a n b e n e g l e c t e d . A f u r t h e r d i s c u s s i o n o f t h e e f f e c t s 
o f  i s g i v e n i n R e p o r t    
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4 . 4 . 2 D i g i t a l  

     t e c h n i q u e h a s b e e n d e v e l o p e d i n J a p a n 
t o  r a n g e d a t a t o a  s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s y s t e m 

 i n i t i a l a c q u i s i t i o n . I n t h i s d i g i t a l t o n e r a n g i n g t e c h n i q u e t h e 
r e c t a n g u l a r w a v e f o r m i s u s e d a s a m e a s u r e m e n t s i g n a l . T h i s i s  
d i f f e r e n c e f r o m  a n a l o g u e t e c h n i q u e s d e s c r i b e d a b o v e , w h e r e t h e 
s i n u s o i d a l w a v e f o r m i s u s e d . I n t h i s t e c h n i q u e t h e m e a s u r e m e n t p r i n c i p l e 
e s t i m a t e d m e a s u r e m e n t e r r o r , t h e n e c e s s i t y o f a m b i g u i t y c h e c k a n d 
m u l t i p l e p a t h e f f e c t a r e a l l s i m i l a r t o t h e a n a l o g u e t e c h n i q u e s . B u t , 

 a d d i t i o n , t h i s t e c h n i q u e h a s u n i q u e f e a t u r e s a s f o l l o w s • L o w 
f r e q u e n c y s i g n a l s f o r a m b i g u i t y r e m o v a l a r e i n s e r t e d i n  b u r s t  

 t h e p r e c i s i o n m e a s u r e m e n t s i g n a l . 

T h i s m e a s u r e m e n t s i g n a l w i t h a f r e q u e n c y h i g h e n o u g h f o r o b t a i n i n g 
t h e n e c e s s a r y m e a s u r e m e n t a c c u r a c y i s s h a p e d i n t o a r e c t a n g u l a r w a v e f o r m . 
A s m a l l p a r t o f t h e r e c t a n g u l a r w a v e f o r m i s r e p l a c e d w i t h a P N c o d e s i g n a l , 
s y n c h r o n i z e d w i t h t h e l o w f r e q u e n c y a m b i g u i t y r e m o v a l s i g n a l . A c a r r i e r 
s i g n a l i s p h a s e - m o d u l a t e d b y t h i s d i g i t a l w a v e f o r m , a n d i s t r a n s m i t t e d a n d 
r e c e i v e d t h r o u g h a s a t e l l i t e . T h e r a n g e i s o b t a i n e d b y m e a s u r i n g t h e r o u n d 
t r i p p r o p a g a t i o n t i m e d e l a y o f t h e P N c o d e e x t r a c t e d f r o m t h e d i g i t a l w a v e f o r m . 

B y u t i l i z i n g s u c h a d i g i t a l w a v e f o r m i n a r a n g e m e a s u r e m e n t s y s t e m , 
t h e n u m b e r o f l o w f r e q u e n c y s i g n a l s n e c e s s a r y f o r a m b i g u i t y c h e c k c a n b e m a d e 
s m a l l e r t h a n t h a t o f t h e a n a l o g u e t e c h n i q u e s . T h i s i s b e c a u s e t h e z e r o - c r o s s i n g 
o f t h e l o w f r e q u e n c y s i g n a l i s d e t e r m i n e d b y d e t e c t i n g t h e P N c o d e i n s e r t e d , 
w i t h t h e s a m e b i t r a t e a s t h e r e c t a n g u l a r h i g h f r e q u e n c y s i g n a l . 

M a n y e x p e r i m e n t s h a v e b e e n c o n d u c t e d t o v e r i f y t h i s d i g i t a l t o n e 
r a n g i n g t e c h n i q u e b y u s i n g a I N T E L S A T I I I s a t e l l i t e . O n l y t w o l o w f r e q u e n c y 
s i g n a l s w e r e r e q u i r e d f o r a m b i g u i t y c h e c k , e v e n i n t h e c a s e w h e r e S/N w a s 
o n l y 3 d B i n 200 k H z b a n d w i d t h . C o m p a r e d w i t h t h i s , t h e a n a l o g u e t e c h n i q u e s 
w o u l d r e q u i r e 3 t o 7 s i g n a l s o f l o w f r e q u e n c y f o r a m b i g u i t y c h e c k e v e n i n a 
h i g h e r S/N r a t i o t h a n 3 d B . 

T h i s t e c h n i q u e c a n s i m p l i f y t h e o p e r a t i o n a n d t h e c o n f i g u r a t i o n f o r 
a m b i g u i t y c h e c k , a n d a c c o r d i n g l y , t h e m e a s u r e m e n t c a n b e m a d e v e r y f a s t . 
F u r t h e r m o r e , t h i s t e c h n i q u e c a n b e a p p l i c a b l e t o t h e n a r r o w b a n d s y s t e m , a n d 
c a n e a s i l y b e m a d e c o m p a t i b l e w i t h d i g i t a l d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s 
( K u r i h a r a a n d T a k e n a k a , 1 9 7 1 ) . 
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 P s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e s 

I n d i g i t a l c o d e r a n g i n g s y s t e m s , a b i n a r y s e q u e n c e i s t r a n s m i t t e d , 
a n d t h e p h a s e o f t h e s e q u e n c e i s d e t e r m i n e d a t t h e r e c e i v e r . A h i g h - p r e c i s i o 
d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s  f r o m a p h a s e m e a s u r e m e n t a t t h e c l o c k 
f r e q u e n c y o f t h e s e q u e n c e , a n d m e a s u r e m e n t  i s r e s o l v e d b y m e a s u r i n g 
a t i m e r e f e r e n c e p o i n t i n t h e s e q u e n c e t o w i t h i n   i n t e r v a l . T h e 
d i s t a n c e m e a s u r e m e n t a c c u r a c y i s a f u n c t i o n o f t h e b i t r a t e o f t h e b i n a r y 
s e q u e n c e . T o r e s o l v e m e a s u r e m e n t a m b i g u i t y t o a n y p r a c t i c a l v a l u e , 
t h e b i n a r y s e q u e n c e i s g e n e r a l l y c h o s e n t o b e t h o u s a n d s o f b i t s l o n g . 

T h e p h a s e o f t h e b i n a r y s e q u e n c e c a n b e d e t e r m i n e d b y c o r r e l a t i n g 
t h e r e c e i v e d s e q u e n c e w i t h a r e p l i c a , o r  s e q u e n c e , i n t h e r e c e i v e r . 
E q u i p m e n t l i m i t a t i o n s p r e v e n t t h e u s e o f  c o r r e l a t i o n , a n d 
e x c e s s i v e a c q u i s i t i o n t i m e r e s u l t s f r o m s e q u e n t i a l c o r r e l a t i o n . C o n s e q u e n t l y , 
s p e c i a l b i n a r y s e q u e n c e s a r e e m p l o y e d t o r e d u c e t h e n u m b e r  r e q u i r e d 
c o r r e l a t i o n s a n d t h e c o r r e l a t i o n t i m e . 

A u s u a l f o r m o f p s e u d o - r a n d o m n o i s e  ( P R N ) i s a s e q u e n c e o f 
b i n a r y d i g i t s h a v i n g a r a n d o m d i s t r i b u t i o n w i t h i n t h e l e n g t h o f t h e c o d e . 
I t m a y b e g e n e r a t e d i n n  o f a s h i f t r e g i s t e r , w i t h o n e o r m o r e 
b a c k p a t h s , d r i v e n b y a r e g u l a r p u l s e s t r e a m f r o m a t i m i n g c l o c k . W i t h 
s u i t a b l e f e e d b a c k c o n n e c t i o n s a r e p e a t i n g p a t t e r n  b i t s l o n g m a y b e 
p r o d u c e d ; i n t h i s p a t t e r n a n y s e q u e n c e o f n b i t s i s n o t r e p e a t e d , a n d t h e 
s e q u e n c e c o n t a i n s a l l t h e c o m b i n a t i o n s o f n  e x c e p t t h e a l l - z e r o c o d e . 

T h e a c q u i s i t i o n ' o f t h e c o d e p h a s e i s a c c o m p l i s h e d i n s e v e r a l s t e p s . 
F i r s t , t h e c l o c k p h a s e i s a c q u i r e d b y a p h a s e - l o c k l o o p . N e x t , t h e c o m p o n e n t 
s e q u e n c e p h a s e s a r e a c q u i r e d i n t i m e s e q u e n c e b y c o r r e l a t i n g t h e r e c e i v e d 
c o d e w i t h a r e f e r e n c e c o d e i n t h e r e c e i v e r . T h e t o t a l c o d e p h a s e c a n  
b e d e t e r m i n e d f r o m t h e s e p a r a t e p h a s e s o f t h e c o m p o n e n t s e q u e n c e s b y  
 

T h e r e f e r e n c e c o d e , c o n s i s t i n g c f e a c h c o m p o n e n t s e q u e n c e i n t u r n , 
i s a d v a n c e d i n p h a s e i n o n e - b i t s t e p s a n d c o r r e l a t e d w i t h t h e r e c e i v e d c o d e 
b y t h e p h a s e - l o c k l o o p . T h e c o r r e c t c o m p o n e n t p h a s e i s a s s u m e d t o b e e q u a l 
t o t h e b i t a d v a n c e w h i c h r e s u l t s i n m a x i m u m c o r r e l a t i o n l e v e l i n t h e l o o p 
q u a d r a t u r e d e t e c t o r . 

T h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t a c c u r a c y c f a p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e i s 
d e p e n d e n t o n t h e p h a s e n o i s e i n t h e c l o c k p h a s e - l o c k l o o p . I f t h e l o o p i s 
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t r a c k i n g s q u a r e - w a v e s , t h e r . m . s . p h a s e m e a s u r e m e n t e r r o r d u e t o t h e r m a l 
n o i s e w i l l b e : 

 =  

w h e r e . ( S / N ) i s t h e c o d e  r a t i o a f t e r c o m p l e t e c o r r e l a t i o n 
 i n t h e c l o c k p h a s e - l o c k l o o p . 

I n a c t u a l p r a c t i v e , a b a n d p a s s f i l t e r i s p l a c e d i n f r o n t o f t h e l o o p t o 
r e s t r i c t t h e c l o c k  t o t h e f u n d a m e n t a l o f t h e s q u a r e - w a v e , o r t h i s 
f i l t e r i n g m a y o c c u r d u e t o t h e l i m i t e d b a n d w i d t h o f t h e t r a n s m i t t e r o r o f 
t h e i n t e r m e d i a t e f r e q u e n c y a m p l i f i e r o f t h e r e c e i v e r . I n t h i s c a s e , t h e 
c l o c k w a v e f o r m w i l l b e a s i n e w a v e i n s t e a d o f a s q u a r e - w a v e a n d t h e p h a s e 
m e a s u r e m e n t e r r o r d u e t o n o i s e w i l l b e : 

 =   

A n a l t e r n a t i v e m e t h o d o f r a n g i n g s y s t e m s u s i n g t w o p s e u d o - r a n d o m 
n o i s e c o d e s c a n b e a c c o m p l i s h e d . I n t h i s m e t h o d , m e a s u r e m e n t a m b i g u i t y i s 
r e m o v e d b y u s i n g a s l o w b i t r a t e p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e i n a d d i t i o n t o t h e 
o t h e r p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e s e q u e n c e w h i c h h a s a c l o c k f r e q u e n c y h i g h 
e n o u g h f o r o b t a i n i n g t h e m e a s u r e m e n t a c c u r a c y . I n t h i s c a s e , t h e p s e u d o ­
r a n d o m n o i s e c o d e f o r a m b i g u i t y c h e c k i s c o n v e n t i o n a l l y g e n e r a t e d b y t h e c l o c k 
h a v i n g t h e s a m e p e r i o d a s t h e f r a m e i n t e r v a l o f t h e h i g h b i t r a t e p s e u d o - r a n d o m 
n o i s e c o d e s e q u e n c e . A t t h e f i r s t s t a g e o f r a n g e m e a s u r e m e n t , t w o p s e u d o - r a n d o m 
n o i s e c o d e s m i x e d t o g e t h e r a r e t r a n s m i t t e d a n d r e c e i v e d . A f t e r r e m o v i n g 
a m b i g u i t y b y u s i n g t h e s l o w b i t r a t e p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e , o n l y t h e h i g h 
b i t r a t e p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e i s t r a n s m i t t e d a n d r e c e i v e d , a n d a h i g h 
p r e c i s i o n r a n g e m e a s u r e m e n t s c a n b e a c c o m p l i s h e d . T h i s m e t h o d w o u l d b e 
s u i t a b l e f o r a s p r e a d s p e c t r u m s y s t e m a n d t h e r a n g e m e a s u r e m e n t c a n b e 
c o n v e n i e n t l y m a d e b y u s i n g t h e p s e u d o - r a n d o m c o d e u s e d f o r s t a t i o n 
 

A s i g n i f i c a n t a d v a n t a g e o f t h e  n o i s e  t e c h n i q u e 
i s p r o t e c t i o n f r o m i n t e r f e r e n c e a n d t h e a d v e r s e e f f e c t s o f m u l t i p a t h . T h i s 
p r o t e c t i o n r e s u l t s b e c a u s e u n d e s i r e d s i g n a l s , i n c l u d i n g d e l a y e d r e p l i c a s o f 
t h e d e s i r e d c o d e d e l a y e d a t l e a s t o n e b i t , w i l l p r o d u c e v e r y l i t t l e c o r r e l a t i o n 
i n t h e r e c e i v i n g e q u i p m e n t    e t a l ,  
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4 . 6 B i n a r y O p t i m u m R a n g i n g C o d e 

T h e fiinary O p t i m u m R a n g i n g  C o d e i s e q u i v a l e n t t o a f i x e d 
a u d i o - f r e q u e n c i e s s y s t e m w h e r e s q u a r e - w a v e s a r e u s e d i n s t e a d o f s i n u s o i d a l 
s i g n a l s . T h e c o d e i s a b i n a r y  g e n e r a t e d f r o m a s e r i e s o f  c o h e r e n t 
s q u a r e - w a v e s w h i c h a r e h a r m o n i c a l l y r e l a t e d b y m u l t i p l e s o f t w o , a f r e q u e n c y 
r a t i o t h a t t e n d s t o r e s u l t i n m i n i m u m s i g n a l p o w e r . T h e c o d e i s g e n e r a t e d 
b y s u b t r a c t i n g t h e n u m b e r o f s q u a r e - w a v e s i n b i n a r y s t a t e  f r o m t h e 
n u m b e r o f  i n  s t a t e " o n e " d u r i n g e a c h h a l f c y c l e o f t h e 

 s q u a r e - w a v e - . I f t h e r e s u l t i s z e r o o r p o s i t i v e , a b i n a r y 
" o n e " i s g e n e r a t e d . I f t h e r e s u l t i s n e g a t i v e , a  i s g e n e r a t e d . T h e 
c o d e b i t r a t e i s e q u a l t o t w i c e t h e h i g h e s t - f r e q u e n c y s q u a r e - w a v e ( t h e c o d e 
c l o c k ) , a n d t h e c o d e p e r i o d i s e q u a l t o t h e p e r i o d o f t h e l o w e s t - f r e q u e n c y 
s q u a r e - w a v e . T h e  b i n a r y c o d e i s m u c h m o r e r e a d i l y i m p l e m e n t e d f o r 
l a r g e v a l u e s o f n . 

T h e a c q u i s i t i o n p r o c e d u r e f o r t h e c o d e c o n s i s t s o f f i r s t 
a c q u i r i n g t h e c l o c k ( h i g h e s t - f r e q u e n c y s q u a r e - w a v e ) w i t h a p h a s e - l o c k l o o p 
a s i n t h e p s e u d o - r a n d o m n o i s e t e c h n i q u e . T h e c l o c k a c q u i s i t i o n i s f o l l o w e d 
b y  c o r r e l a t i o n s o f t h e c o d e w i t h  s q u a r e w a v e s f r o m a d i v i d e - d o w n 
c h a i n o f f l i p - f l o p s d r i v e n b y t h e a c q u i r e d c l o c k . T h e  a r e 
m a d e i n s e q u e n c e s t a r t i n g w i t h t h e c o r r e l a t i o n u s i n g t h e o n e - h a l f c l o c k 
f r e q u e n c y s q u a r e - w a v e a n d g o i n g d o w n i n f r e q u e n c y t o t h e l a s t c o r r e l a t i o n 
u s i n g t h e l o w e s t - f r e q u e n c y s q u a r e - w a v e . E a c h c o r r e l a t i o n w i l l b e p o s i t i v e 

  d e p e n d i n g c n w h e t h e r t h e s q u a r e - w a v e i s i n  o u t o f p h a s e w i t h 
t h e c o d e . A t o t a l o f n b i n a r y d e c i s i o n s a r e r e q u i r e d t o r e s o l v e t h e p h a s e 

o f a  b i t l o n g c o d e . T h e B I N O R c o d e l e n d s i t s e l f t o r a p i d a c q u i s i t i o n , 
a n d s i n c e e a c h a c q u i s i t i o n s t e p i n v o l v e s o n l y a b i n a r y d e c i s i o n , t h e 
m e c h a n i z a t i o n c f t h e c o d e a c q u i s i t i o n i s s i m p l i f i e d c o n s i d e r a b l y . T h e 
a c q u i s i t i o n t i m e i s i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l t o t h e s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o 
a n d t h e s q u a r e o f t h e s i n e o f t h e m o d u l a t i o n i n d e x . 

T h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s a c h i e v e d b y m e a s u r i n g t h e p h a s e o f t h e 
l o w e s t - f r e q u e n c y s q u a r e - w a v e . T h e p e r i o d c f t h i s w a v e i s i d e n t i c a l  t h e 
p e r i o d o f t h e c o d e a n d d e t e r m i n e s t h e d i s t a n c e a m b i g u i t y r e s o l u t i o n . T h e 
a c c u r a c y o f t h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s d e t e r m i n e d b y t h e p h a s e n o i s e i n t h e 
c l o c k l o o p , s i n c e t h i s s a m e n o i s e a p p e a r s o n t h e l o w e s t - f r e q u e n c y s q u a r e -
w a v e t h r o u g h t h e d i v i d e - d o w n  c h a i n . T h e r e f o r e , t h e e q u a t i o n s f o r 
t h e p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e s o f §   a l s o a p p l y h e r e f o r t h e d i s t a n c e 
m e a s u r e m e n t p r e c i s i o n , p r o v i d i n g t h e r e i s c o m p l e t e c o r r e l a t i o n i n t h e c l o c k 
l o o p  1 9 6 6 ; T.B.W. S y s t . ,  

5.  a n d  s y s t e m s 

D i s t a n c e - r a t e a n d i n t e r f e r o m e t e r a n g l e - m e a s u r e m e n t r a d i o -
d e t e r m i n a t i o n t e c h n i q u e s g e n e r a l l y r e q u i r e f r e q u e n c y o r p h a s e m e a s u r e m e n t s 
o n r e c e i v e d c a r r i e r  T h u s , t h e m e a s u r e m e n t s a r e p e r f o r m e d o n 
u n m o d u l a t e d  s i g n a l s . 
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D i s t a n c e - r a t e i s d e t e r m i n e d  m e a s u r e m e n t o f t h e D o p p l e r s h i f t 
o f a CW s i g n a l r a d i a t e d  a s a t e l l i t e  a n d W e i f f e n b a c h ,  
A n g l e - m e a s u r e m e n t m a y b e a c c o m p l i s h e d b y m e a s u r i n g t h e d i f f e r e n c e  t h e 
p h a s e o f s i g n a l s a r r i v i n g a t o r t r a n s m i t t e d f r o m t w o o r m o r e s a t e l l i t e -
b o r n e i n t e r f e r o m e t e r a n t e n n a e   

T h e p r e c i s i o n  w i t h w h i c h p h a s e d i f f e r e n c e m e a s u r e m e n t s c a n 
b e m a d e  r e l a t e d t o t h e   r a t i o ( S / N ) b y 
t h e r e l a t i o n s h i p    I n t h e c a s e o f a s a t e l l i t e - b o r n e 
i n t e r f e r o m e t e r ,  e r r o r  o f e a c h a n g l e m e a s u r e m e n t i s r e l a t e d t o 
p h a s e - m e a s u r e m e n t e r r o r  b y : 

r -   

  C O S 0  

w h e r e X  w a v e l e n g t h o f t r a n s m i s s i o n ; 

0 : a n g l e o f  t h e w a v e ; 

D  s p a c i n g b e t w e e n i n t e r f e r o m e t e r a n t e n n a e . 

T h e i n d i v i d u a l p h a s e s o f t h e r e c e i v e d s i g n a l s a r e s e n s i t i v e t o m u l t i p a t h 
f o r m e a s u r e m e n t s m a d e o n t h e c a r r i e r i t s e l f . H o w e v e r , t h e p h a s e s a t t h e 
t w o a n t e n n a e c a n b e c o r r e l a t e d ( t h e a m o u n t o f c o r r e l a t i o n d e p e n d i n g u p o n 
D / X , t h e e l e v a t i o n a n g l e , a n d u s e r a l t i t u d e ) , t h u s r e d u c i n g t h e e f f e c t o f 
m u l t i p a t h u p o n a n g l e  A c e r t a i n a m o u n t o f m u l t i p a t h p r o t e c t i o n 
c a n b e a c h i e v e d t h r o u g h t h e u s e o f w i d e  a c h i e v e d b y e m p l o y i n g 
f r e q u e n c y m o d u l a t i o n o r p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e s , d i s c u s s e d i n § 4. 

6, S u m m a r y 

6.1 T h e p r e c i s i o n o f a d i s t a n c e m e a s u r e m e n t s y s t e m d e p e n d s u p o n t h e 
b a n d w i d t h  t r a n s m i t t e d s i g n e d a n d t h e e n e r g y i t c o n t a i n s . S i n g l e 
p u l s e e m p l i t u d e m o d u l a t i o n i s t h e s i m p l e s t a n d m o s t s t r a i g h t f o r w a r d c o n c e p t 
f o r d i s t a n c e m e a s u r e m e n t , b u t r e q u i r e s h i g h p e a k s a t e l l i t e t r a n s m i t t e r 
p o w e r a n d b a n d w i d t h , p a r t i c u l a r l y f o r  s y s t e m s . P r o t e c t i o n 
a g a i n s t i n t e r f e r e n c e a n d m u l t i p a t h e f f e c t s i s p o s s i b l e i f t i m e - d i s c r i m i n a t i o n 
i s u s e d i n p r o c e s s i n g t h e r e c e i v e d s i g n a l s . 

 M u l t i p l e p u l s e t r a i n d i s t a n c e m e a s u r e m e n t r e q u i r e s l e s s p e a k 
t r a n s m i t t e r p o w e r t h a n t h e s i n g l e p u l s e t e c h n i q u e a n d o f f e r s t h e p o s s i b i l i t y 
c f c o d i n g t h e p u l s e t r a i n t o p r o v i d e a d i s c r e t e  P r o t e c t i o n 

a g a i n s t i n t e r f e r e n c e a n d m u l t i p a t h e f f e c t s i s a c h i e v e d b y p u l s e - a v e r a g i n g 
o r b y  o f t h e r e c e i v e d s i g n a l s . 

6 . 3  p u l s e  o f f e r s a t r a d e - o f f b e t w e e n p e a k p o w e r , 
p r e c i s i o n a n d b a n d w i d t h a n d r e q u i r e s l e s s p e a k t r a n s m i t t e r p o w e r t h a n t h e 
s i n g l e p u l s e t e c h n i q u e . T h e F M p u l s e t e c h n i q u e o f f e r s a s i g n i f i c a n t 
d e g r e e o f i m m u n i t y t o i n t e r f e r e n c e a n d m u l t i p a t h e f f e c t s . 
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 C o n t i n u o u s   c a n b e e m p l o y e d a s a n 
a l t e r n a t i v e t o p u l s e t e c h n i q u e s a n d o f f e r s a t r a d e - o f f b e t w e e n a v e r a g e 
t r a n s m i t t e r p o w e r , b a n d w i d t h , m e a s u r e m e n t t i m e a n d p r e c i s i o n . T h i s m e t h o d 
o f d i s t a n c e m e a s u r e m e n t g e n e r a l l y h a s l e s s d i s c r i m i n a t i o n a g a i n s t m u l t i p a t h 
e r r o r s t h a n p u l s e t e c h n i q u e s , b u t f i l t e r i n g u s i n g n a r r o w b a n d f i l t e r s c a n b e 
e m p l o y e d t o r e d u c e t h e e f f e c t s o f i n t e r f e r e n c e a n d m u l t i p a t h . 

 P s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e s c a n a l s o b e u s e d t o t r a d e b e t w e e n 
p o w e r , p r e c i s i o n a n d b a n d w i d t h a n d o f f e r s a v e r y h i g h d e g r e e o f p r o t e c t i o n 
a g a i n s t t h e a d v e r s e e f f e c t s o f i n t e r f e r e n c e a n d  

   c o d e h a s  s i m i l a r t o b o t h c o n t i n u o u s 
a u d i o - f r e q u e n c y m o d u l a t i o n a n d p s e u d o - r a n d o m n o i s e c o d e s w i t h t h e 
a d v a n t a g e t h a t r a p i d s i g n a l a c q u i s i t i o n i s p o s s i b l e . 

6 . 7 D i s t a n c e - r a t e a n d a n g l e - m e a s u r e m e n t s a t e l l i t e t e c h n i q u e s 
g e n e r a l l y r e q u i r e f r e q u e n c y o r p h a s e m e a s u r e m e n t s o n u n m o d u l a t e d 
c a r r i e r s i g n a l s . S u c h u n m o d u l a t e d c a r r i e r s i g n a l s a r e s u b j e c t t o 
m u l t i p a t h e f f e c t s , b u t r e q u i r e t h e l e a s t a m o u n t o f s p e c t r u m 
( b a n d w i d t h ) . 

6 . 8 M u l t i p a t h e r r o r s d u e t o t h e d e l a y t i m e b e t w e e n t h e d i r e c t 
a n d r e f l e c t e d r a y s c a n b e n e g l e c t e d f o r s h i p s b e c a u s e o f t h e v e r y 

  i n p a t h l e n g t h . 

R E F E R E N C E S 

B E C K E R , H.D. a n d  J . G . / M a y ,  T h e o r e t i c a l c o m p a r i s o n  
b i n a r y d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s . C o r n e l l  L a b o r a t o r y 
R e p o r t   D o c u m e n t AD 1 4 8  

B E R A N E K , L . L . / S e p t e m b e r ,  T h e d e s i g n o f s p e e c h c o m m u n i c a t i o n 
s y s t e m s . P r o c . I R E . V o l . 35 , 8 8 0 - 8 9 0 . 

C A H N , C.R. / M a y , 19597 P e r f o r m a n c e o f d i g i t a l p h a s e m o d u l a t i o n 
c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s . I R E T r a n s a c t i o n s o n C o m m u n i c a t i o n S y s t e m s , 
V o l . C S - 7 , 3 - 6 . 

D E J A G E R , F . a n d G R E E F K E S , J . A . / 1 9 5 7 - 1 9 5 8 7 F R E N A - A s y s t e m o f  
t r a n s m i s s i o n a t h i g h n o i s e l e v e l s . P h i l i p s T e c h n i c a l R e v i e w , 
V o l . 19 , 7 5-83, P h i l i p s C o . o f H o l l a n d . 

D E J A G E R , F . a n d G R E E F K E S , J . A .  C o n t i n u o u s d e l t a  
P h i l i p s R e s e a r c h R e p o r t s , V o l . 23 , 243-246. 

 A. / O c t o b e r ,  R a n g i n g s i g n a l d e s i g n . N o t e s f o r U C L A 
s h o r t c o u r s e o n  b a s e d n a v i g a t i o n , t r a f f i c c o n t r o l a n d 
c o m m u n i c a t i o n s t o m o b i l e t e r m i n a l s , L o s A n g e l e s , C a l i f o r n i a . 



- 2 2 -

( D o c .  

 W.H. a n d  G.C.   A s a t e l l i t e d o p p l e r 
n a v i g a t i o n s y s t e m . P r o c . I R E , 48,  

K E A T S , E . S . / 8 F e b r u a r y ,  N a v i g a t i o n a l s a t e l l i t e s : b e a c o n s f o r 
s h i p s a n d  E l e c t r o n i c s . 38, 79-86. 

 P . I .  A p r i l ,  E x t e n s i o n o f a e r o n a u t i c a l c o m m u n i c a t i o n s 
 t o a i r c r a f t p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n  w i t h i n 

n a r r o w b a n d c h a n n e l s .  N o .  A I A A 3 r d . C o m m u n i c a t i o n s 
 S y s t e m s C o n f e r e n c e , L o s A n g e l e s , C a l i f o r n i a . 

 H . a n d  0. /29 M a r c h - 2 A p r i l  R a n g e 
a n d r a t e m e a s u r i n g e q u i p m e n t f o r  s a t e l l i t e . 
P a p e r N o . l 6 G , I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n S p a c e a n d 
C o m m u n i c a t i o n , P a r i s . 

L I N K , W.F. a n d  C.D. / S e p t e m b e r ,  E x p e r i m e n t a l o p t i m i z a t i o n 
a n d e v a l u a t i o n o f t e l e m e t r y s y s t e m s . I R E T r a n s a c t i o n s o n S p a c e 
E l e c t r o n i c s a n d T e l e m e t r y . 239-246.   

N A S A   M o d u l a t i o n t e c h n i q u e s f o r r a n g e m e a s u r e m e n t s f r o m 
s a t e l l i t e s . F i n a l R e p o r t N o .  66-1017 f o r N A SA C o n t r a c t 
N o . NAS 12-1246 b y G e n e r a l E l e c t r i c C o . 

 P . J . a n d B U S C H , A . C .   E f f e c t s o f s e l e c t i v e s y s t e m 
p a r a m e t e r s o n c o m m u n i c a t i o n s i n t e l l i g i b i l i t y . D e p a r t m e n t o f 
T r a n s p o r t a t i o n , F e d e r a l A v i a t i o n A d m i n i s t r a t i o n , R e p o r t N o .  
 

S H A F T , P .D. / J u l y ,  E r r o r p r o b a b i l i t i e s i n b i n a r y d a t a t r a n s m i s s i o n . 
A R e v i e w , P h i l c o W D L , C o m m u n i c a t i o n S c i e n c e s D e p a r t m e n t , T e c h n i c a l 

  

 J . J . / I O c t o b e r - 2 0 N o v e m b e r  B l o c k c o d i n g a n d 
s y n c h r o n i z a t i o n t e c h n i q u e s ; r a p i d a c q u i s i t i o n s e q u e n c e s . J P L S p a c e  

 S u m m a r y , 37-42, V o l . T V , 1 9 1 - 1 9 7 . 

TOMOZAWA a n d K A N E K O / F e b r u a r y ,   d e l t a m o d u l a t i o n f o r 
t e l e p h o n y t r a n s m i s s i o n . I E E E T r a n s a c t i o n s o n C o m m u n i c a t i o n s  
T e c h n o l o g y , V o l . C o m . 16. 

T.R.W. S y s t e m s , I n c . / D e c e m b e r ,  S t u d y o f a n a v i g a t i o n a n d t r a f f i c 
c o n t r o l t e c h n i q u e e m p l o y i n g s a t e l l i t e s . V o l . I , I n t e r i m R e p o r t 
N o .  p r e p a r e d u n d e r N A SA C o n t r a c t NAS 1.2-539. 

T S U K A M O T O , K . ,  F . , Y A M A D A , K., M A T S U M O T O , H . a n d  H. 
/28-30 N o v e m b e r ,   s m a l l s t a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m 
u s i n g d i g i t a l l o c k - l o o p . P a p e r N o .  S e c o n d I n t e r n a t i o n a l 
C o n f e r e n c e o n D i g i t a l S a t e l l i t e C o m m u n i c a t i o n , P a r i s . 

U .S. T e c h n i c a l C o m m i s s i o n . D i g i t a l c o m m u n i c a t i o n s s y s t e m . R e p o r t   
R a d i o T e c h n i c a l C o m m i s s i o n o n A e r o n a u t i c s , U.S.A. 

WOODWARD, P.M.  P r o b a b i l i t y a n d  t h e o r y w i t h a p p l i c a t i o n s  
t o r a d a r . P e r g a m o n P r e s s , L o n d o n . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G E N E V A ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p . . 8 . . , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f 

R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y 

A s s e m b l y f o r  : 

R E P O R T  7 4 ) 

T H E E F F E C T S O F  T O I N T E R M O D U L A T I O N 

R A T I O U P O N R A D I O - F R E Q U E N C Y C H A N N E L S E L E C T I O N A N D S A T E L L I T E 

T R A N S P O N D E R D E S I G N F O R A E R O N A U T I C A L A N D M A R I T I M E S E R V I C E S 

( S t u d y P r o g r a m m e  

 
1 . I n t r o d u c t i o n 

T h i s R e p o r t d i s c u s s e s t h e i n t e r r e l a t i o n o f c h a n n e l s p a c i n g a n d c a r r i e r t o 

i n t e r m o d u l a t i o n ( C / / ) r e q u i r e m e n t s u p o n t h e d e s i g n o f c h a n n e l i z e d s p a c e c r a f t t r a n s p o n d e r s 

p r o v i d i n g a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e c o m m u n i c a t i o n s s e r v i c e s . I f a n o n - l i n e a r t r a n s m i t t e r 

f o l l o w s t h e r e c e i v e r , i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s w i l l b e i n t r o d u c e d w h i c h m a y a f f e c t s y s t e m 

p e r f o r m a n c e . S e v e r a l a l t e r n a t i v e s o l u t i o n s a r e d i s c u s s e d . 

2 . I n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s c a u s e d b y t r a n s p o n d e r n o n - l i n e a r i t i e s 

T h e d i r e c t c u r r e n t t o r a d i o - f r e q u e n c y p o w e r c o n v e r s i o n e f f i c i e n c y o f t r a n s p o n d e r s , a 

s i g n i f i c a n t f a c t o r i n t h e o v e r a l l s p a c e c r a f t r e q u i r e m e n t s , i s h i g h e s t w h e n t h e final a m p l i f i e r i s 

o p e r a t i n g i n s a t u r a t i o n . T h i s l i m i t s t h e s y s t e m t o a n g l e m o d u l a t i o n s c h e m e s a n d i n h e r e n t l y 

c r e a t e s i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s w h e n a m u l t i p l e n u m b e r o f s i g n a l s a r e h a n d l e d b y t h e 

t r a n s p o n d e r . I f t h e s y s t e m i s t o p e r f o r m w i t h i n t h e c o n s t r a i n t o f a s p e c i f i e d l e v e l o f  s u c h 

a s  d b , t h e n i t i s n e c e s s a r y t h a t t h e c h a n n e l s p a c i n g b e c o n t r o l l e d o r t h e t r a n s p o n d e r b e 

o p e r a t e d i n t h e q u a s i - l i n e a r r e g i o n . 



  

2 . 1 Controlled c h a n n e l spacing 

I f a h a r d - l i m i t i n g t r a n s p o n d e r i s u s e d a n d t h e c h a n n e l s a r e e q u a l l y s p a c e d , t h e  I f o r 

e a c h s i g n a l   9 t o  d B b e c a u s e o d d o r d e r i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s ( i . e . t h e   

7 t h ,   f a l l o n t h e u t i l i z e d s i g n a l c h a n n e l s . T o a l l e v i a t e t h i s p r o b l e m , c o n t r o l l e d 

s p a c i n g f r e q u e n c y  c a n b e u s e d . B a b c o c k        

f r o m f a l l i n g  t h e u s e d s i g n a l c h a n n e l s a n d w i l l i n c r e a s e t h e   t o g r e a t e r t h a n 2 0 d B 

A n o t h e r c o n t r o l l e d s p a c i n g f r e q u e n c y p l a n f o r a f o u r - c h a n n e l s y s t e m c o u l d u t i l i z e a s p a c i n g 

r a t i o o f 3 / 4 / 5 .   p l a n t h e s i g n a l s a r e f r e e o f b o t h 3 r d a n d 5 t h o r d e r p r o d u c t s a n d t h e 

 r a t i o  a p p r o x i m a t e l y 3 0 d B . 

B o t h t h e B a b c o c k a n d 3 / 4 / 5  r e q u i r e t h a t a r e l a t i v e l y l a r g e b a n d w i d t h b e 

d i v i d e d i n t o m a n y c h a n n e l s . T h e s p e c i f i c c h a n n e l s t o b e u s e d b y t h e s a t e l l i t e s y s t e m a r e t h e n 

s e l e c t e d f r o m t h i s g r o u p . T a b l e I g i v e s e x a m p l e s  t h e r e q u i r e d c h a n n e l a s s i g n m e n t s  4 , 

6 a n d  s y s t e m s i f t h i s t e c h n i q u e w e r e e m p l o y e d . A 
s y s t e m a t i c c a l c u l a t i o n  o n  t e c h n i q u e h a s g i v e n 
t h e h i g h e s t s p e c t r u m u t i l i z a t i o n a s s h o w n i n F i g . 1 . C o m p u t e r 
p r o g r a m m e s h a v e b e e n d e v e l o p e d w h i c h f a c i l i t a t e t h e d e t e r m i n a ­
t i o n o f o t h e r c h a n n e l s p a c i n g s w h i c h a r e f r e e o f 3 r d a n d 5 t h 
o r d e r i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s  e t a l . .  A n 

 o f t h e B a b c o c k m e t h o d h a s  m a d e u s i n g a n e l a b o r a t e d 
a l g o r i t h m a p p l i e d s y s t e m a t i c a l l y i n a c o m p u t e r p r o g r a m m e . A n 
a d v a n t a g e i s t h a t , i n t h e c a s e o f t e n o p e r a t i n g c h a n n e l s , f e w e r 
c o n s e c u t i v e c h a n n e l s a r e r e q u i r e d c o m p a r e d w i t h t h e n o r m a l 
B a b c o c k s p a c i n g s , a s s h o w n i n  I a n d F i g . 1 ( c u r v e E ) . 

T h e r e i s a n o t h e r a s s i g n m e n t w h i c h i s e a s i l y c a l c u l a t e d b y  
s u c c e s s i v e i n s e r t i o n o f m i n i m u m p o s s i b l e s p a c i n g a n d g i v e s a f a i r l y 

 s p e c t r u m u t i l i z a t i o n n o t f a r i n f e r i o r t o t h e m o d i f i e d B a b c o c k 
s p a c i n g ( s e e F i g . 1 ( c u r v e F ) ) . T h e s e a s s i g n m e n t s a r e o b t a i n e d i n 
t h e f o l l o w i n g w a y . S t a r t i n g f r o m a n e x i s t i n g s e r i e s o f s p a c i n g s , 
t o  a n e w c h a n n e l , a n e w s p a c i n g i s i n t e r p o s e d i n t o t h e e x i s t i n g 
s e r i e s . A s a n e x a m p l e , a n e x i s t i n g a l l o c a t i o n o f c h a n n e l s 1 , 2 , 5 , . 
11, 1 6 a n d 15 h a v e s p a c i n g s o f 1 , 3 , 6 , 5 a n d 2 c h a n n e l s r e s p e c t i v e l y . 
C a l c u l a t i o n s s h o w t h a t s p a c i n g 8 c a n b e i n t e r p o s e d b e t w e e n 6 a n d 5 , 
g i v i n g  n e w e c o n o m i c a l s e r i e s o f 1 , 3 , 6 , 8 ,  a n d 2 c h a n n e l 
s p a c i n g s ( c h a n n e l a l l o c a t i o n s 1 , 2 , 5 , 1 1 , 1 9 , 24 a n d  

I t s h o u l d b e n o t e d t h a t i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s w i l l s t i l l f a l l o n u n u s e d c h a n n e l s . I n 

t h e c a s e o f a  B a b c o c k s p a c e d s y s t e m t h e C/I r a t i o o f c h a n n e l s  1 0 , 1 2 a n d  

i s 1 3 d B . I f c l o s e f r e q u e n c y s e p a r a t i o n b e t w e e n s a t e l l i t e  d o w n - l i n k s i s u s e d , s u c h a s 

t h e 6 M H z s u g g e s t e d i n  c h a r a c t e r i s t i c N o .  t h e n i t i s d i f f i c u l t t o filter o u t ( h e 

i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s f a l l i n g w i t h i n t h e s a t e l l i t e r e c e i v e r ' s p a s s b a n d   T h e r e f o r e 
s e l e c t i v e s p a c i n g o f e v e n a f o u r - c h a n n e l s y s t e m m a y n o t p e r m i t t h e u s e o f a h a r d - l i m i t e d 

 i f t h e u p - a n d d o w n - l i n k s a r e c l o s e l y s p a c e d . 
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 4 s i g n a l s 1 , 4 ,  1 3 3 0 d B 

B a b c o c k 4 s i g n a l s 7 1 , 2 ,   57% 2 0 d B 
   1 8 1 , 2 , 5 , 1 1 ,   2 0 d B 

" 1 0  

M o d i f i e d B a b c o c k 

62 1 , 2 , 8 , 1 2 / 2 7 , 4 0 , 
4 8 , 5 7 , 6 0 , 62 

 

16% 2 0 d B 

1 0 s i g n a l s 5 6  2 , 7 , l l , 2 4 , 2 7 , 3 5 , 
4 2 , 5 4 , 5 6 - 1 8 $ 2 0 d B . 

 

F i g . 1 ( c u r v e s B a n d D ) s h o w s t h e b a n d w i d t h r e q u i r e d b y B a b c o c k t y p e s p a c i n g a n d 

e q u a l c h a n n e l s p a c i n g , r e s p e c t i v e l y . T h e i n c r e a s e d b a n d w i d t h r e q u i r e d b y B a b c o c k t y p e 

s p a c i n g m u s t b e a c c o m m o d a t e d  t h e s a t e l l i t e t r a n s p o n d e r , t h e r e b y r e q u i r i n g b r o a d e r 

b a n d w i d t h f r o n t e n d a n d p o w e r a m p l i f i e r d e s i g n s . A t first g l a n c e , B a b c o c k s p a c i n g m a y 

s e e m a n i n e f f i c i e n t u s e o f s p e c t r u m . H o w e v e r , t h e u n u s e d c h a n n e l s c o u l d p o s s i b l y b e u s e d b y 

o t h e r s a t e l l i t e s o r f o r t e r r e s t r i a l c o m m u n i c a t i o n s . 

I t h a s b e e n s u g g e s t e d t h a t a V H F c o m m u n i c a t i o n - s a t e l l i t e s y s t e m c o u l d o p e r a t e o n 

c h a n n e l s o f 5 0 k H z s p a c i n g , b u t i n t e r l e a v e d b e t w e e n t h e p r e s e n t 5 0 k H z s p a c e d c h a n n e l s o f 

t h e t e r r e s t r i a l a e r o n a u t i c a l m o b i l e s e r v i c e . T h i s w o u l d i m p l y t h a t t h e a e r o n a u t i c a l s e r v i c e 

c h a n n e l s w o u l d b e s p a c e d a t 2 5 k H z . A p r o h i b i t i o n o f t h e u s e o f a l t e r n a t e c h a n n e l s 

e s s e n t i a l l y d o u b l e s t h e m a x i m u m b a n d w i d t h s p r e a d o f c h a n n e l s a s s h o w n i n F i g . 1 ( c u r v e s A 

 

I f a  b a n d i s s h a r e d b y a  o f s y s t e m s b y 
a s s i g n i n g s t a g g e r e d r a d i o - c h a n n e l f r e q u e n c i e s , a s s i g n m e n t  a l g e b r a i c 

 s p a c i n g c a n g i v e a h i g h o v e r a l l s p e c t r u m u t i l i z a t i o n ( s e e F i g .  
( c u r v e G ) . B y t h i s  a h i g h t o t a l a m o u n t o f i n f o r m a t i o n c a n b e 
c a r r i e d b y t h e s e s y s t e m s o p e r a t i n g w i t h i n t h e d e f i n i t e b a n d w i d t h . F o r 
e x a m p l e , a  s p a c i n g g i v e s t h r e e a s s i g n m e n t s o f 4 c h a n n e l s ,  
( 1 , 4 , 8 , 1 3 ) , ( 2 , 5 , 9 , 14) a n d  6 , 1 0 , 15 )  1 5 c o n s e c u t i v e c h a n n e l s . 
T h i s m e t h o d , h o w e v e r , c a n b e u s e d o n l y i n c a s e s w h e r e t h e r a d i a t e d i n t e r ­
m o d u l a t i o n p r o d u c t s f a l l i n g i n t h e u n u s e d c h a n n e l s o f o n e s y s t e m a r e 
p r e v e n t e d f r o m i n t e r f e r i n g w i t h t h e u s e d c h a n n e l s o f o t h e r s y s t e m s . 
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2 . 2 Q u a s i - l i n e a r transponder 

T h e g e n e r a t i o n o f i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s c a n b e r e d u c e d i n e q u a l l y s p a c e d c h a n n e l 

s y s t e m s b y o p e r a t i n g t h e t r a n s p o n d e r i n a l o w e f f i c i e n c y n o n - s a t u r a t i o n m o d e . A l i n e a r 

t r a n s i s t o r   h a v e a C/I r a t i o o f g r e a t e r  3 0 d B , b u t w i l l h a v e a n e f f i c i e n c y o f 

o n l y a b o u t 3 0 % v e r s u s 8 9 % f o r t h e l i m i t i n g t y p e a m p l i f i e r . A n o p t i m i z e d s y s t e m w o u l d 

u t i l i z e a q u a s i - l i n e a r t r a n s p o n d e r w h i c h g i v e s a C/I r a t i o o f g r e a t e r t h a n 1 6 d B f o r e q u a l l y 

s p a c e d s i g n a l s b u t w h i c h r e d u c e s t h e  b y a p p r o x i m a t e l y  d B f o r t r a n s i s t o r 

t r a n s p o n d e r s . I f  t r a v e l l i n g w a v e t u b e i s n e c e s s a r y , t h e p e n a l t y 
f o r o p e r a t i o n i n t h e  m o d e w i l l d e p e n d o n t h e 
t r a n s p o n d e r c h a n n e l  a n d o n t h e d e m o d u l a t o r t h r e s h o l d . 
F o r a m o d e r a t e t r a n s p o n d e r c a p a c i t y a n d , s a y , a p h a s e l o c k l o o p 
d e m o d u l a t o r , t h e p e n a l t y i s n o t e x c e s s i v e . T y p i c a l v a l u e s a r e 
g i v e n i n T a b l e I I b e l o w : 

T A B L E I I 

A s s u m p t i o n s a b 

D e m o d u l a t o r C/N t h r e s h o l d d B 6.5 10 

 n o i s e a l l o w a n c e d B 0.5 0.5 

I n t e r m o d u l a t i o n n o i s e a l l o w a n c e d B 1.0 1.5 

R e q u i r e d s a t e l l i t e c a r r i e r t o 
i n t e r m o d u l a t i o n n o i s e r a t i o d B 

13.4 15.3 

R e s u l t s a b 

A c t i v e  p e r t r a n s p o n d e r  8 16  4 8   

L o s s o f t r a n s p o n d e r c a p a c i t y d B 1.5  3.0 3.5 2.2 3.5 4.3  
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2 . 3 Power conversion efficiency 

T h e r a t i o o f e f f e c t i v e r a d i o - f r e q u e n c y o u t p u t p o w e r p e r c h a n n e l t o t h e d i r e c t - c u r r e n t 
p o w e r r e q u i r e d f r o m t h e s a t e l l i t e p o w e r s u b - s y s t e m i s a f u n c t i o n o f d i f f e r e n t v a r i a b l e s , i n 
p a r t i c u l a r :  t o b e a c c o m m o d a t e d , t h e f r e q u e n c y b a n d o f o p e r a t i o n , t h e  
f r e q u e n c y c h a n n e l a s s i g n m e n t , a n d t h e t y p e o f final  p o w e r a m p l i f i e r t o b e u s e d . F o r 
t h e c a s e o f t r a n s i s t o r o p e r a t i o n , t h e e f f i c i e n c y t a k e s i n t o a c c o u n t t h e b a s i c c o l l e c t o r e f f i c i e n c y 
a n d l o s s e s a s s o c i a t e d w i t h t h e d r i v e r , b a c k - o f f t o r e d u c e i n t e r m o d u l a t i o n i n t e r f e r e n c e f o r 
m u l t i - c h a n n e l o p e r a t i o n ( q u a s i - l i n e a r o p e r a t i o n ) , D C - D C c o n v e r s i o n , i n t e r m o d u l a t i o n 
p r o d u c t s a n d 1 d B f o r c h a n n e l l i m i t e r v a r i a t i o n s , a g e i n g a n d t e m p e r a t u r e v a r i a n c e . 

T h e e f f i c i e n c y r e a c h e d b y t h e t r a n s i s t o r i z e d V H F e q u i p m e n t o f  A T S - 3  
( 1 9 6 7 ) w a s 6 7 % ( s i n g l e c h a n n e l o p e r a t i o n ) , a v a l u e w h i c h i s v e r y c l o s e t o t h e t h e o r e t i c a l 
l i m i t .  e f f i c i e n c y  t r a n s i s t o r i z e d U H F e q u i p m e n t i s p r e s e n t l y s t i l l f a r f r o m t h e 
t h e o r e t i c a l l i m i t . T h e e f f i c i e n c y r e a c h e d b y t h e t r a v e l l i n g w a v e t u b e U H F e q u i p m e n t o f t h e 

. A T S - 5 s a t e l l i t e ( 1 9 6 9 ) w a s 2 5 % ( s i n g l e c h a n n e l o p e r a t i o n ) . I n a m a n n e r s i m i l a r t o V H F 
e x p e r i e n c e i t m a y b e e x p e c t e d t h a t i n t h e n e a r f u t u r e , a s i m p r o v e d t r a n s i s t o r s b e c o m e 
a v a i l a b l e , t h a t t r a n s i s t o r i z e d U H F a m p l i f i e r p e r f o r m a n c e w i l l a l s o a p p r o a c h t h e t h e o r e t i c a l 
l i m i t . 

I t i s s e e n f r o m F i g . 2 t h a t t h e u s e o f B a b c o c k c h a n n e l s e p a r a t i o n s s i g n i f i c a n t l y i n c r e a s e s 
t r a n s p o n d e r e f f i c i e n c y f o r m o r e t h a n t w o - c h a n n e l o p e r a t i o n b y e l i m i n a t i n g i n t e r f e r i n g t h i r d -
o r d e r h a r m o n i c s . 

3 . C o n c l u s i o n s 

T h e u s e o f a  t r a n s p o n d e r i n a s a t e l l i t e g i v e s t h e 
g r e a t e s t DC t o R F p o w e r c o n v e r s i o n e f f i c i e n c y a n d h e n c e g i v e s t h e 

 n u m b e r o f c h a n n e l s f o r a g i v e n s a t e l l i t e DC p o w e r . S u c h a 
t r a n s p o n d e r c r e a t e s  p r o d u c t s w h e n a m u l t i p l e n u m b e r o f 
s i g n a l s a r e - h a n d l e d b y t h e t r a n s p o n d e r . T h e s e  p r o d u c t s w i l l 
c o i n c i d e i n  w i t h o p e r a t i o n a l c h a n n e l s w h i c h a r e u n i f o r m l y s p a c e d . 

I t h a s b e e n s h o w n t h a t t h e r e a r e a n u m b e r o f t e c h n i q u e s f o r 
 c h a n n e l s w i t h n o n - u n i f o r m s p a c i n g t o e n s u r e f r e e d o m f r o m  a n d 

5 t h o r d e r  p r o d u c t s . 

 c o n s e q u e n c e o f n o n - u n i f o r m s p a c i n g i s t h a t t o t a l t r a n s p o n d e r 
b a n d w i d t h m u s t b e i n c r e a s e d a n d h e n c e  s p e c t r u m  
I t h a s b e e n s h o w n h o w e v e r t h a t s p e c t r u m u t i l i z a t i o n c a n b e a g a i n i m p r o v e d 
b y m a k i n g a p r o p e r c h o i c e o f t h e m a n y a l t e r n a t i v e  
c h a n n e l s p a c i n g s . 

T h e s e t e c h n i q u e s o f i m p r o v i n g s y s t e m p e r .  w i l l o n l y  
a p p l i c a b l e i f t h e r e   f r e q u e n c y  b e t w e e n t h e u n 
a n d t h e d o w n l i n k s ,  i n p r a c t i c e , t h e b a n d w i d t h n e c e s s a r y t o a c h i e v e  
f r e e d o m f r o m i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s f o r m o r e then a v e r y l i m i t e d n u m b e r 
o f c h a n n e l s i s t o o  t o b e p r a c t i c a b l e . I n a d d i t i o n , s u c h t h e o r e t i c a l 
c h a n n e l s p a c i n g s m a y  t e c h n i c a l p r o b l e m s i n r e l a t i o n t o  
s e l e c t i o n a n d t h e e f f i c i e n t u s e o f t h e   a l l o c a t e d f o r m o b i l e 
s e r v i c e s . T h e s e f a c t o r s r e q u i r e c a r e f u l c o n s i d e r a t i o n i n r e l a t i o n t o t h e 

 o f f e r e d b y c o n t r o l l e d c h a n n e l s p a c i n g . 
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 B a b c o c k s p a c i n g 
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C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 

G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8, i n a c c o r d a n c e  §  2.7.2. o f R e s o l u t i o n 24-2, 

p r e s e n t s t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y , f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T 5 1 3 ( R e v . 74) 

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G C O M M U N I C A T I O N 

A N D / O R R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S 

F O R A I R C R A F T A N D / O R S H I P S 

T e c h n i c a l f e a s i b i l i t y o f s y s t e m s e m p l o y i n g s p a c e - c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s j o i n t l y f o r 

 a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n p u r p o s e s i n t h e V H F m o b i l e - c o m m u n i c a t i o n b a n d s 

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

(1970-1974) 
1. I n t r o d u c t i o n 

 R e p o r t d i s c u s s e s s o m e o f t h e t e c h n i c a l c o n s i d e r a t i o n s a f f e c t i n g t h e f e a s i b i l i t y 

o f u s i n g t h e V H F a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e - m o b i l e c o m m u n i c a t i o n b a n d s j o i n t l y f o r 

c o m m u n i c a t i o n a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n p u r p o s e s u s i n g s p a c e t e c h n i q u e s . 

R e c e n t e x p e r i m e n t s w i t h t h e U n i t e d S t a t e s  a n d A T S - 3 A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y 

S a t e l l i t e s h a v e d e m o n s t r a t e d t h e f e a s i b i l i t y o f u s i n g s a t e l l i t e s t o r e l a y  M H z v o i c e  

d a t a c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n a i r c r a f t a n d g r o u n d s t a t i o n s . T h e s e s a m e s a t e l l i t e s h a v e b e e n 

u s e d t o d e m o n s t r a t e t h e f e a s i b i l i t y o f r a d i o p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n o f s h i p s a n d fixed 

s t a t i o n s a t  M H z e m p l o y i n g d i s t a n c e m e a s u r i n g t e c h n i q u e s . 

S e v e r a l s t u d i e s d i s c u s s e d i n t h i s R e p o r t h a v e r e c o m m e n d e d t h e u s e o f s p e c i a l 

n a r r o w - b a n d s a t e l l i t e r a n g i n g s i g n a l s s u i t a b l e f o r u s e w i t h i n t h e b a n d w i d t h a n d p o w e r 

l i m i t a t i o n s o f a c o m m u n i c a t i o n - s a t e l l i t e v o i c e c h a n n e l . T h e s e m e t h o d s a r e s u m m a r i z e d i n 

t h e n e x t s e c t i o n t o i l l u s t r a t e t h e a p p l i c a t i o n o f d i s t a n c e m e a s u r i n g t e c h n i q u e s t o t h e V H F 

m o b i l e - c o m m u n i c a t i o n b a n d s . 
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2, R a d i o d e t e r m i n a t i o n t e c h n i q u e s 

T h e V H F  h a n d s a r e c u r r e n t l y d i v i d e d 
i n t o 5Q k H z c h a n n e l s . C i v i l a i r c r a f t u s e d o u h l e - s i d e h a n d a m p l i t u d e -
m o d u l a t i o n , w h i l e i n t h e m a r i t i m e b a n d f r e q u e n c y m o d u l a t i o n i s 
e m p l o y e d . S a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n e x p e r i m e n t s a t 135.6 MHz h a v e 
e m p l o y e d n a r r o w - b a n d f r e q u e n c y m o d u l a t i o n i n o r d e r t o r e d u c e t h e 
s a t e l l i t e p o w e r r e q u i r e m e n t s . I . C . A . O . h a s e s t a b l i s h e d s t a n d a r d s 
f o r 25 k H z c h a n n e l s i n t h e a e r o n a u t i c a l V H F  i n t e r n a t i o n a l 
w o r l d - w i d e u s e .  25 k H z c h a n n e l s a r e b e i n g 
i m p l e m e n t e d  a c c o r d a n c e w i t h R e s o l u t i o n N o . M a r  o f t h e 
R a d i o R e g u l a t i o n s . T h e r e f o r e , i t a p p e a r s w i s e t o d e s i g n a n y 
p l a n n e d r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l s t o o c c u p y l e s s t h a n 25 k H z 
b a n d w i d t h . T h e r e m a y h e t e c h n i c a l a d v a n t a g e s i n t h e u s e o f 
a n u m b e r o f c o n t i g u o u s o r n o n - c o n t i g u o u s 25 k E z c h a n n e l s a s a 
s i n g l e r a d i o d e t e r m i n a t i o n c h a n n e l . 

2 . 1 C W  tone r a n g i n g 

O n e m e t h o d o f p r o v i d i n g a r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l s u i t a b l e f o r u s e w i t h a v o i c e 

s i g n a l i s t o t r a n s m i t a s i n u s o i d a l t o n e w h i c h m o d u l a t e s t h e c a r r i e r w i t h t h e s a m e t y p e a n d 

d e p t h o f m o d u l a t i o n e m p l o y e d f o r v o i c e t r a n s m i s s i o n . I n t h e o r y , t o n e s u p t o  k H z c a n 

b e u s e d w i t h i n a 2 5 k H z c h a n n e l , a s s u m i n g t h a t i n t h e c a s e o f a n g l e m o d u l a t i o n t h e 

m o d u l a t i o n i n d e x i s r e d u c e d u n t i l o n l y t h e first-order s i d e b a n d s a r e s i g n i f i c a n t . I n p r a c t i c e , 

c o n s i d e r a t i o n s o f f r e q u e n c y s t a b i l i t y a n d o t h e r f a c t o r s m a y r e d u c e t h e m a x i m u m t o n e 

 f r e q u e n c y a s m u c h a s 5 0 % . M e a s u r e m e n t o f t h e p h a s e s h i f t b e t w e e n a t r a n s m i t t e d 

i n t e r r o g a t i o n s i g n a l a n d r e c e i v e d r e p l y s i g n a l p r o v i d e s i n f o r m a t i o n o n t h e d i s t a n c e f r o m  

s a t e l l i t e t o t h e u s e r v e h i c l e . A m b i g u i t y e n c o u n t e r e d i n t h e m e a s u r e m e n t m a y b e r e m o v e d  

t r a n s m i t t i n g l o w e r f r e q u e n c y t o n e s o r  i n t e r r u p t i n g t h e t o n e i n s o m e k n o w n f a s h i o n . T h e 

r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l m a y b e e i t h e r t i m e - s h a r e d w i t h t h e v o i c e t r a n s m i s s i o n , o r e l s e i t 

m a y b e f r e q u e n c y - m u l t i p l e x e d , u s i n g a p p r o p r i a t e filtering t e c h n i q u e s t o s e p a r a t e t h e t w o 

s i g n a l s . 

2 . 2 S h i f t keyed r a n g i n g 

F r e q u e n c y - s h i f t k e y e d o r p h a s e - s h i f t k e y e d s i g n a l s c a n 
a l s o h e u s e d t o p r o v i d e a r a d i o d e t e r m i n a t i o n f u n c t i o n s u i t a b l e f o r 
u s e w i t h a v o i c e t r a n s m i s s i o n . I n t h i s c a s e , t h e t i m e d e l a y b e t w e e n 
a  s e q u e n c e t r a n s m i t t e d t o a v e h i c l e a n d t h e s a m e s e q u e n c e r e c e i v e d 
f r o m t h e  p r o v i d e s i n f o r m a t i o n o n t h e d i s t a n c e f r o m t h e 
s a t e l l i t e t o t h e v e h i c l e . I f t h e s h i f t r a t e i s s m a l l c o m p a r e d 
w i t h f r e q u e n c y s h i f t , t h e n s h i f t s o f l e s s t h a n  k H z e n s u r e 
t h a t t h e r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l s p e c t r u m w i l l h o t e x c e e d t h e 
25 k H z  o f a s i n g l e s a t e l l i t e v o i c e c h a n n e l . W h e n 
p h a s e s h i f t k e y e d o r n a r r o w b a n d f r e q u e n c y - s h i f t k e y e d s i g n a l s 
a r e u s e d , t h e m a x i m u m s h i f t r a t e t h a t c a n "be a c c o m m o d a t e d i n a 
25 k H z v o i c e c h a n n e l o f b a n d w i d t h W H z i s a p p r o x i m a t e l y 
1 6 k b i t / s 0 . 6 7 . W. F o r p h a s e - s h i f t k e y e d s i g n a l s a c h a n n e l o f 
W H z b a n d w i d t h c a n a c c o m m o d a t e s h i f t r a t e s o f a p p r o x i m a t e l y 

 W  1 9 7 0 / . 
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( D o c .  

3 . R a d i o d e t e r m i n a t i o n a c c u r a c i e s 

T w o o p e r a t i o n a l s a t e l l i t e s y s t e m s a l r e a d y i n e x i s t e n c e h a v e d e m o n s t r a t e d t h e f e a s i b i l i t y 

o f u s i n g s a t e l l i t e s t r a n s m i t t i n g i n t h e V H F a n d  r e g i o n s o f t h e s p e c t r u m t o 

p r o v i d e p o s i t i o n i n f o r m a t i o n . T h e s e s y s t e m s i n c l u d e t h e U . S . A . D o p p l e r n a v i g a t i o n s a t e l l i t e 

       a s e r i e s o r r a n g i n g e x p e r i m e n t s 
c o n d u c t e d by t h e U n i t e d S t a t e s ha s p r o v i d e d f u r t h e r d a t a o n t h e a c c u r a c y o f  
r a n g i n g i n t h e a e r o n a u t i c a l m o b i l e c o m m u n i c a t i o n band   

 

3 . 1 Doppler navigation satellite  results 

T h e U n i t e d S t a t e s h a s i m p l e m e n t e d a n o p e r a t i o n a l n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m i n w h i c h 

D o p p l e r s h i f t m e a s u r e m e n t s a r e m a d e o f s t a b l e c a r r i e r f r e q u e n c i e s a t 1 5 0 a n d 4 0 0 M H z t o 

d e t e r m i n e t h e l o c a t i o n o f t h e  Q u i e r ,  G u i e r ,  ; 

K e r s h n e r , 1966; T a l w a n i e t a l . ,  T h e s y s t e m u s e s t w o c o h e r e n t l y r e l a t e d 

c a r r i e r f r e q u e n c i e s t o p e r m i t t h e e l i m i n a t i o n o f i o n o s p h e r i c r e f r a c t i o n e f f e c t . B a s e d u p o n 

s e v e r a l y e a r s o f o p e r a t i o n a l e x p e r i e n c e , t h e n a v i g a t i o n a c c u r a c y a c h i e v e d b y s h i p s h a s 

g e n e r a l l y b e e n b e t t e r t h a n h a l f a k i l o m e t r e , l i m i t e d p r i m a r i l y b y t h e a b i l i t y t o m e a s u r e t h e 

s h i p ' s v e l o c i t y a c c u r a t e l y . F o r s t a t i o n a r y o b s e r v e r s , a c c u r a c i e s o f t h e o r d e r o f 1 0 0 m e t r e s 

h a v e g e n e r a l l y b e e n a c h i e v e d f o r a s i n g l e s a t e l l i t e p a s s . 

3 . 2 Geodetic  OR satellite  results 

G e o d e t i c S E C O R i s a n o p e r a t i o n a l s a t e l l i t e s y s t e m u s e d f o r t h e g e o d e t i c s u r v e y i n g o f 

s t a t i o n s o n t h e E a r t h  T h e S E C O R s a t e l l i t e s a r e i n m e d i u m a l t i t u d e o r b i t , a b o v e   

o f t h e i o n o s p h e r e w h e r e m o s t o f t h e r e f r a c t i o n e f f e c t o c c u r s . L i k e t h e U . S . D o p p l e r n a v i g a t i o n 

s a t e l l i t e s y s t e m , S E C O R e m p l o y s t w o c o h e r e n t f r e q u e n c i e s  a n d 4 4 9 M H z ) t o e l i m i n a t e 

first-order i o n o s p h e r i c r e t a r d a t i o n e r r o r , w h i l e p r o v i d i n g v e r y h i g h a c c u r a c y r a n g e i n f o r m a t i o n . 

I n t h i s s y s t e m , f o u r s i d e t o n e s m o d u l a t e e a c h c a r r i e r s i g n a l . S E C O R h a s c o n s i s t e n t l y d e m o n ­

 p o s i t i o n - f i x a c c u r a c i e s o f b e t t e r t h a n  m e t r e s f o r fixed s t a t i o n s . 

3 . 3  a n d  ranging experiments at  M H z 

T h e U n i t e d S t a t e s h a s b e e n c o n d u c t i n g r a n g i n g a n d p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n e x p e r i m e n t s 

w i t h t h e  a n d A T S - 3 A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y S a t e l l i t e s u s i n g f r e q u e n c i e s o f  M H z 

f o r t h e u p - l i n k a n d  M H z f o r t h e d o w n - l i n k / A n d e r s o n ,  I n t h e s e e x p e r i m e n t s , t h e r a n g i n g 
s i g n a l c o n s i s t s o f a  k H z t o n e w h i c h f r e q u e n c y - m o d u l a t e s t h e c a r r i e r . M e a s u r e m e n t o f t h e 

p h a s e o f t h e r e c e i v e d t o n e w i t h r e s p e c t t o t h e t r a n s m i t t e d o n e p r o v i d e s i n f o r m a t i o n o n t h e 

d i s t a n c e b e t w e e n t h e s a t e l l i t e a n d t h e u s e r t r a n s p o n d e r . P h a s e m e a s u r e m e n t a m b i g u i t y  

r e s o l v e d b y m o d u l a t i n g t h e t o n e w i t h a b i n a r y s e q u e n c e w h i c h i s c o r r e l a t e d a g a i n s t t h e r e c e i v e d 

s i g n a l . T h e s e e x p e r i m e n t s h a v e  a m e a s u r e m e n t p r e c i s i o n o f b e t t e r t h a n a f e w 

m i c r o s e c o n d s u n d e r a v e r a g e i o n o s p h e r i c c o n d i t i o n s , u s i n g a r a n g i n g s i g n a l t h a t o c c u p i e s t h e 

b a n d w i d t h o f a s i n g l e v o i c e c h a n n e l . 
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A i r c r a f t a n d s h i p s h a v e b e e n i n t e r r o g a t e d t h r o u g h a 
s a t e l l i t e a n d t h e r e s p o n s e s f r o m t h e c r a f t h a v e b e e n r e l a y e d b a c k t o 
t h e g r o u n d t e r m i n a l t h r o u g h t w o s a t e l l i t e s ,  a n d A T S - 3 . 
P o s i t i o n  o f t h e a i r c r a f t a n d s h i p s w e r e c o m p u t e d  t h e 
r a n g e  A c c u r a c y w a s c o m p a r e d w i t h p r e c i s i o n r a d a r 
f i x e s o f t h e a i r c r a f t a n d w i t h d o c k e d o r o t h e r w i s e a c c u r a t e l y 
d e t e r m i n e d p o s i t i o n s o f t h e s h i p s . S t a n d a r d d e v i a t i o n o f 
p o s i t i o n f i x e s a t  w a s b e t t e r t h a n 1  T h e 
l a r g e s t s o u r c e o f b i a s e r r o r s i n t h e p o s i t i o n f i x e s w a s t h e 
e r r o r i n t h e p r e d i c t e d s a t e l l i t e p o s i t i o n s . O t h e r i m p o r t a n t 
e r r o r s o u r c e s w e r e e q u i p m e n t t i m e d e l a y c a l i b r a t i o n a n d i n 
e s t i m a t i n g t h e e f f e c t s o f t h e i o n o s p h e r e o n t h e V H P s i g n a l s . 

A p o s i t i o n f i x i n g e x p e r i m e n t w a s c o n d u c t e d w i t h a t r a n s p o n d e r 
t h a t r e s p o n d e d a t VHF t h r o u g h A T S - 3 ' w i t h t h e  kHz t o n e a n d t h r o u g h 
A T S - 5 i n t h e b a n d 1 5 0 0 - 1 6 0 0 MHz w i t h a  kHz t o n e . P o s i t i o n f i x e s 
c a l c u l a t e d f r o m r a n g e m e a s u r e m e n t s h a d a p r e c i s i o n a p p r o a c h i n g 0 . 1 n a u t i c a l 
m i l e s . B i a s e r r o r s d u e t o t h e d i u r n a l l y c h a n g i n g e r r o r s i n s a t e l l i t e 
p o s i t i o n p r e d i c t i o n c a u s e d t h e c o m p u t e d f i x e s t o t r a c e a n e l l i p s e w i t h a 
m i n o r a x i s o f 0 . 5 n a u t i c a l m i l e s a n d a m a j o r a x i s o f  n a u t i c a l m i l e s . 
T h e c e n t r e o f t h e e l l i p s e i s  f r o m t h e t r u e p o s i t i o n o f t h e t r a n s p o n d e r 
b y 0 . 7 n a u t i c a l m i l e s d u e t o e r r o r i n t h e i n i t i a l c a l i b r a t i o n o f e q u i p m e n t 
t i m e d e l a y a n d t o e r r o r i n e s t i m a t i n g t h e e f f e c t o f t h e i o n o s p h e r e o n t h e 
VHF s i g n a l p a t h b e t w e e n t h e t r a n s p o n d e r a n d A T S - 3 . 

A n i n d e p e n d e n t m e a s u r e m e n t o f i o n o s p h e r e e l e c t r o n c o n t e n t 
w a s m a d e t h r o u g h o u t t h e  h o u r p e r i o d . T h e e f f e c t o f t h e 
d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e e s t i m a t e d i o n o s p h e r e r e p r e s e n t e d b y t h e 
m o d e l a n d t h e a c t u a l i o n o s p h e r e r e p r e s e n t e d h y t h e m e a s u r e m e n t s 
a c c o u n t e d f o r a s l a n t r a n g e e r r o r t o  o f h e t w e e n 1Q0 m e t r e s 
a n d 7 1 0  u p o n t h e t i m e o f d a y . / " A n d e r s o n , 1 9 7 1 ; 
A n d e r s o n ,  

3 . 4 Real-time ionospheric corrections 

T h e v e r y h i g h a c c u r a c y p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n c a p a b i l i t y a c h i e v e d w i t h t h e g e o d e t i c 

S E C O R a n d D o p p l e r n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m s i s e v i d e n c e t h a t t h e  f r e q u e n c y 

t e c h n i q u e i s s u c c e s s f u l i n e l i m i n a t i n g m o s t o f t h e i o n o s p h e r i c r e t a r d a t i o n e r r o r . I n a 

c h a n n e l  s y s t e m u s e d a l s o f o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n , t h e t w o - f r e q u e n c y 

t e c h n i q u e c a n b e a p p l i e d w i t h i n t h e b a n d w i d t h l i m i t a t i o n s o f t h e s a t e l l i t e r e p e a t e r t o c o r r e c t 

t h e first-order i o n o s p h e r i c r e t a r d a t i o n . T h e t e c h n i q u e c a n b e a p p l i e d b y r a n g i n g e i t h e r 

s i m u l t a n e o u s l y o r s e q u e n t i a l l y o n t w o c h a n n e l s a n d o b s e r v i n g t h e r a n g e d i f f e r e n c e f o r t h e 

r a n g i n g s i g n a l s t r a n s m i t t e d a t t h e t w o c a r r i e r f r e q u e n c i e s . E a c h o f t h e t w o r a n g i n g s i g n a l s 

c a n b e d e s i g n e d t o fit w i t h i n a v o i c e c h a n n e l a s d i s c u s s e d i n § 2 . C a l c u l a t i o n s i n d i c a t e t h a t 

t h e t w o - f r e q u e n c y t e c h n i q u e a p p l i e d o n t w o c h a n n e l s  M H z a p a r t w i l l y i e l d first-order 

i o n o s p h e r i c c o r r e c t i o n s w i t h a n a c c u r a c y o f t h e o r d e r o f a k i l o m e t r e  n  
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4 . C o n c l u s i o n s 

4 . 1 R a d i o d e t e r m i n a t i o n t e c h n i q u e s t h a t c a n u s e a v o i c e c h a n n e l h a v e a l r e a d y b e e n d e m o n s t r a t e d 

e x p e r i m e n t a l l y i n t h e V H F a e r o n a u t i c a l m o b i l e c o m m u n i c a t i o n b a n d w i t h t h e  a n d 

A T S - 3 A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y S a t e l l i t e s . 

4 . 2 C a r r i e r f r e q u e n c i e s a s l o w a s  a n d 1 5 0 M H z a r e i n u s e o n a n o p e r a t i o n a l b a s i s a n d 

h a v e p r o v e d s u c c e s s f u l i n p r o v i d i n g v e r y h i g h a c c u r a c y p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n o f fixed 

s t a t i o n s w i t h t h e S E C O R s a t e l l i t e s y s t e m , a n d o f s h i p s w i t h t h e U n i t e d S t a t e s D o p p l e r 

n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m . 

4 . 3 T h e u s e o f t w o - c a r r i e r f r e q u e n c i e s f o r s a t e l l i t e r a d i o d e t e r m i n a t i o n a t V H F a n d  

r e g i o n s o f t h e s p e c t r u m h a s p r o v e n s u c c e s s f u l i n r e m o v i n g m o s t o f t h e p o s i t i o n e r r o r c a u s e d 

b y t h e i o n o s p h e r e . 

T w o - c a r r i e r f r e q u e n c y r a n g i n g c a n b e a p p l i e d t o a c h i e v e a c c u r a t e r a d i o d e t e r m i n a t i o n 

E x t r a p o l a t i o n o f e x p e r i m e n t a l r e s u l t s t o g e t h e r w i t h t h e o r e t i c a l s t u d i e s l e a d s t o t h e 

c o n c l u s i o n  s i m i l a r  m a y  a p p l i e d i n  V H F m o b i l e c o m m u n i c a t i o n b a n d s 

 o r d e r t o r e d u c e i o n o s p h e r i c e r r o r . T h e r a n g i n g s i g n a l s c a n h e d e s i g n e d t o b e 

a c c o m m o d a t e d w i t h i n  s p a c e d v o i c e c h a n n e l s . 
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T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G C O M M U N I C A T I O N 

A N D / O R R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S 

F O R A I R C R A F T A N D / O R S H I P S 

T h e u s e o f g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s f o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n b y d i s t a n c e m e a s u r i n g t e c h n i q u e s 

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

(1970-1974) 
 I n t r o d u c t i o n 

 l o c a t i o n o f s h i p s a n d a i r c r a f t m a y b e d e t e r m i n e d b y m e a s u r i n g t h e 

p r o p a g a t i o n t i m e o f a r a d i o s i g n a l f r o m t h e s a t e l l i t e t o t h e u s e r a n d  T h e p r o p a g a t i o n 

t i m e c a n t h e n b e c o n v e r t e d t o a r a n g e m e a s u r e m e n t b y r e l a t i n g i t t o t h e k n o w n p r o p a g a t i o n 

v e l o c i t y o f t h e r a d i o s i g n a l s . T h e p r i n c i p l e s o f v a r i o u s p o s i t i o n i n g t e c h n i q u e s i n c l u d i n g 

d i s t a n c e m e a s u r e m e n t s a r e d i s c u s s e d i n R e p o r t  T h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t t e c h n i q u e 

h a s g a i n e d a t t e n t i o n b e c a u s e o f i t s p a r t i c u l a r u s e f u l n e s s w i t h g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s . T h e r e 

i s c o n s i d e r a b l e f l e x i b i l i t y a f f o r d e d  t h e d e s i g n o f a n a c t u a l s y s t e m a n d a n u m b e r o f 

d i f f e r e n t s y s t e m s h a v e b e e n p r o p o s e d u s i n g t h i s t e c h n i q u e . N o n e 
h a v e a c t u a l l y b e e n i m p l e m e n t e d h u t t h e c h a r a c t e r i s t i c s a n d r e s u l t s 
f o r s o m e o f t h e s e s y s t e m s a r e s u m m a r i z e d i n t h e A n n e x e s . 

T h e s e l e c t i o n o f a p r e f e r r e d s y s t e m i s d i c t a t e d b y : 

— t h e  c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e v e h i c l e ( a i r c r a f t o r s h i p s ) ; 

 a c c u r a c y w i t h w h i c h l o c a t i o n i s n e e d e d : 

 a s s o c i a t e d c o m m u n i c a t i o n s r e q u i r e m e n t s ; 

—  f r e q u e n c y w i t h w h i c h l o c a t i o n m e a s u r e m e n t s m u s t b e r e p e a t e d  e a c h v e h i c l e ; 

 s p e e d w i t h w h i c h fix m u s t b e m a d e ; 

—  s t a t e o f t e c h n o l o g i c a l  

 t h e c o s t t o t h e i n d i v i d u a l u s e r ; 

— - t h e  c o s t o f t h e t e r r e s t r i a l a n d s p a c e s e g m e n t s . 
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A n u m b e r o f t h e s e p a r a m e t e r s a f f e c t t h e c h o i c e o f t h e o p e r a t i n g 
f r e q u e n c y ; f a c t o r s , o t h e r t h a n r a n g e m e a s u r e m e n t a c c u r a c y , w h i c h m u s t h e 
c o n s i d e r e d w h e n c h o o s i n g a n o p e r a t i o n a l f r e q u e n c y , a r e d i s c u s s e d i n d r a f t 
R e p o r t  T h e a c c u r a c y o f r a d i o r a n g i n g w i l l h e a f f e c t e d b y 
p r o p a g a t i o n d e l a y s d u e t o t h e i o n o s p h e r e a n d t r o p o s p h e r e . W i t h i n t h e r a n g e 
o f f r e q u e n c i e s s u i t a b l e f o r m o b i l e s a t e l l i t e s y s t e m s a l o w e r f r e q u e n c y 
l i m i t m a y b e i m p o s e d b y t h e p r o p a g a t i o n m e d i u m f o r a s p e c i f i c a c c u r a c y 
 

2 . P r i n c i p l e s o f s y s t e m o p e r a t i o n 

R a n g e m e a s u r e m e n t r a d i o d e t e r m i n a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m s c a n b e c h a r a c t e r i z e d a s s i n g l e 

 m u l t i p l e r a n g e , o r r a n g e d i f f e r e n c e s y s t e m s . T h e s e s y s t e m s g e n e r a l l y r e q u i r e a priori 

k n o w l e d g e o f t h e u s e r ' s a l t i t u d e , a l t h o u g h s e v e r a l o f t h e c o n c e p t s c a n b e e x t e n d e d t o 

p r o v i d e a l t i t u d e i n f o r m a t i o n . 

 Single-range measurements 

A s i n g l e s a t e l l i t e i s s u f f i c i e n t t o l o c a t e a u s e r a l o n g a  o f p o s i t i o n i f a l t i t u d e i s a l r e a d y 

k n o w n . I n o p e r a t i o n , a fixed e a r t h s t a t i o n t r a n s m i t s a c o d e d i n t e r r o g a t i o n s i g n a l t h a t  r e l a y e d 

t o t h e u s e r b y t h e s a t e l l i t e . A t r a n s p o n d e r i n t h e u s e r v e h i c l e i s d e s i g n e d t o r e c o g n i z e i t s o w n 

p r e a s s i g n e d a d d r e s s u p o n r e c e i p t o f t h e i n t e r r o g a t i o n s i g n a l . T h e r e t r a n s m i t t e d s i g n a l i s 

r e l a y e d  t h e s a t e l l i t e t o t h e e a r t h s t a t i o n , w h e r e  e l a p s e d t i m e b e t w e e n i n t e r r o g a t i o n 

a n d r e p l y s i g n a l s i s m e a s u r e d .  t h e p o s i t i o n o f t h e s a t e l l i t e i s k n o w n t h e e l a p s e d t i m e g i v e s 

t h e d i s t a n c e f r o m t h e u s e r t o t h e s a t e l l i t e , t h e l o c u s o f w h i c h i s a s p h e r e . T h i s s p h e r e i n t e r ­

s e c t s t h e E a r t h ' s g e o i d , c o r r e s p o n d i n g t o t h e u s e r ' s a l t i t u d e , i n a c i r c u l a r l i n e o f p o s i t i o n . 

A n n e x  d e s c r i b e s a r a d i o l o c a t i o n s y s t e m f o r t h e N o r t h A t l a n t i c r e g i o n b a s e d o n t h e s i n g l e 

s a t e l l i t e r a n g i n g p r i n c i p l e . 

2 .2  measurements 

T h e s i n g l e s a t e l l i t e r a n g i n g p r i n c i p l e c a n b e e x t e n d e d t o a d d i t i o n a l s a t e l l i t e s . R a n g e 

m e a s u r e m e n t s m a d e f r o m t w o g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s a r e s u f f i c i e n t t o l o c a t e a u s e r i f a l t i t u d e 

i s k n o w n . I n t h i s c a s e t h e t w o d i s t a n c e s m e a s u r e d f r o m t h e s a t e l l i t e s t o t h e u s e r d e t e r m i n e 

t w o s p h e r e s t h a t i n t e r s e c t i n a c i r c l e . T h e i n t e r s e c t i o n o f t h i s c i r c l e w i t h t h e E a r t h ' s g e o i d 

a t t h e u s e r ' s a l t i t u d e d e t e r m i n e s t w o  i n t h e n o r t h e r n a n d o n e i n t h e s o u t h e r n 

  priori i n f o r m a t i o n o n t h e g e n e r a l l o c a t i o n o f t h e u s e r w i l l d e t e r m i n e h i s p o s i ­

t i o n w i t h o u t a m b i g u i t y . A n n e x e s  I I I , I V a n d V d e s c r i b e f o u r r a d i o l o c a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m s 

b a s e d o n t h e t w o - s a t e l l i t e r a n g i n g p r i n c i p l e . 

A s y s t e m o f t h r e e s a t e l l i t e s p r o v i d e s t h e a d d i t i o n a l r a n g e i n f o r m a t i o n n e e d e d t o d e t e r m i n e 

t h e u s e r ' s a l t i t u d e , a n d t h e u s e r ' s p o s i t i o n c a n t h e n b e l o c a t e d a t t h e i n t e r s e c t i o n o f t h r e e 

s p h e r e s w h o s e c e n t r e s a r e t h e t h r e e s a t e l l i t e s . A n n e x  i l l u s t r a t e s a m e t h o d o f e m p l o y i n g 

s a t e l l i t e s t o d e t e r m i n e a u s e r ' s a l t i t u d e . 

2 .3 Range-difference measurement 

A n a l t e r n a t i v e m e t h o d o f d e t e r m i n i n g p o s i t i o n i s b a s e d o n t h e p r i n c i p l e o f m e a s u r i n g 

t h e  i n d i s t a n c e s b e t w e e n s e v e r a l s a t e l l i t e s a n d a v e h i c l e . E a c h r a n g e - d i f f e r e n c e 

m e a s u r e m e n t l o c a t e s t h e u s e r o n a h y p e r b o l i c s u r f a c e . T w o i n d e p e n d e n t r a n g e - d i f f e r e n c e 

m e a s u r e m e n t s , o b t a i n e d w i t h t h r e e s a t e l l i t e s , p r o d u c e t w o  w h i c h i n t e r s e c t t h e 

E a r t h a l t w o p o i n t s , o n e o f w h i c h i s t h e u s e r ' s p o s i t i o n . 

I n a t y p i c a l o p e r a t i n g s y s t e m , a fixed e a r t h s t a t i o n t r a n s m i t s s i g n a l s t o t h e s a t e l l i t e s . 

1 h e u s e r m e a s u r e s t h e d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e a r r i v a l t i m e s o f t h e s e v e r a l s a t e l l i t e s i g n a l s 

a n d t r a n s m i t s t h i s i n f o r m a t i o n t o t h e e a r t h s t a t i o n . A c o n f i g u r a t i o n m i g h t a l s o  u s e d i n 

w h i c h s i g n a l s t r a n s m i t t e d b y t h e u s e r a r e r e l a y e d t h r o u g h t w o s a t e l l i t e s a n d t h e t i m e d i f f e r e n c e 

m e a s u r e m e n t m a d e a t t h e fixed e a r t h s t a t i o n . 

3 . S o u r c e s o f m e a s u r e m e n t e r r o r 

  and ionospheric r a n g i n g errors and their correction 

A m a j o r l i m i t a t i o n t o  a c c u r a c y o f r a d i o d e t e r m i n a t i o n b y s a t e l l i t e r e s u l t s f r o m 

r e f r a c t i v e e f f e c t s i n t h e t r o p o s p h e r e a n d i o n o s p h e r e . R a d i o w a v e r e t a r d a t i o n d u e t o 
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t h e t r o p o s p h e r e i s i n d e p e n d e n t o f f r e q u e n c y . T r o p o s p h e r i c r e t a r d a t i o n a t s e a l e v e l , 1 0 0 % 

h u m i d i t y a n d z e r o e l e v a t i o n i s 1 1 6   1 9 6 5 / . I t d e c r e a s e s w i t h i n c r e a s i n g e l e v a t i o n 
a n g l e  an o b s e r v e r t o a s a t e l l i t e , a l t i t u d e and d e c r e a s i n g  

I o n o s p h e r i c r e t a r d a t i o n a t f r e q u e n c i e s n e a r  M H z i s c o m p a r a b l e t o t h e t r o p o s p h e r i c 

r e t a r d a t i o n . A t V H F i t i s m u c h l a r g e r b e c a u s e i t v a r i e s i n v e r s e l y a s t h e s q u a r e o f t h e f r e ­

q u e n c y . I o n o s p h e r i c e f f e c t s m a y b e r e d u c e d b y e x p l o i t i n g t h e i r s t r o n g f r e q u e n c y 

d e p e n d e n c e , e i t h e r b y u s i n g s u f f i c i e n t l y h i g h f r e q u e n c i e s o r b y u s i n g t w o l o w e r f r e q u e n c i e s 

s i m u l t a n e o u s l y a n d t h e r e b y g e n e r a t i n g a first-order i o n o s p h e r i c r e f r a c t i o n c o r r e c t i o n . 

D u r i n g u n d i s t u r b e d d a y t i m e , s u n s p o t m a x i m u m c o n d i t i o n s , t h e o n e - w a y r a n g e b i a s d u e 

t o r e t a r d a t i o n i s a s s h o w n i n F i g . 1 . I t i s 3 6 0 0  a t 0 ° e l e v a t i o n , 3 2 0 0   a t 1 0 ° a n d 2 4 0 0   

a t 2 0 ° . I t i s e x p e c t e d t h a t c o r r e c t i o n s  b a s e d o n p r e d i c t i o n s o f e l e c t r o n c o n t e n t m a y r e d u c e 

t h e b i a s t o t h e o r d e r o f 3 0 % o f t h e t o t a l b i a s . 

I f c a l i b r a t i o n s t a t i o n s a r e u s e d a s p a r t o f a r a d i o d e t e r m i n a t i o n s y s t e m , c o r r e c t i o n s t o 

l e s s t h a n 1 0 % o f t h e t o t a l r a n g e b i a s ( l e s s t h a n 2 4 0  a t 2 0 ° e l e v a t i o n ) m i g h t b e a c h i e v e d i n 

t h e r e g i o n s u r r o u n d i n g a s t a t i o n a s s u m i n g t h a t t h e d i s t a n c e s f r o m t h e s a t e l l i t e t o t h e 

c a l i b r a t i n g s t a t i o n s a r e a c c u r a t e l y k n o w n . A p p r o p r i a t e l y l o c a t e d s t a t i o n s w o u l d b e e q u i p p e d 

w i t h r e p e a t e r s l i k e t h o s e u s e d i n m o b i l e c r a f t . T h e k n o w n r a n g e f r o m t h e s a t e l l i t e w o u l d b e 

s u b t r a c t e d f r o m a c a l i b r a t i o n r a n g e m e a s u r e m e n t t o d e r i v e a n a c c u r a t e r a n g e c o r r e c t i o n . 

U n p r e d i c t a b l e s o l a r d i s t u r b a n c e s c a u s e c h a n g e s i n t h e i o n o s p h e r e t h a t c a n i n c r e a s e 

r a n g e b i a s a s m u c h a s 5 0 % o v e r t h e v a l u e s s h o w n i n F i g . 1 . 

I f a t w o - s a t e l l i t e r a d i o l o c a t i o n s y s t e m i s u s e d w i t h o u t a n a p p l i e d c o r r e c t i o n , t h e e f f e c t 

o f t h e d i s t u r b a n c e w i l l b e a n a p p a r e n t s y s t e m a t i c d i s p l a c e m e n t o f a l l t h e c r a f t i n a l i m i t e d 

a r e a . T h e r e l a t i v e p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n s o f t h e s e c r a f t w o u l d n o t b e s i g n i f i c a n t l y a f f e c t e d . 

M o r e d a t a i s n e e d e d o n t h e s i z e o f t h e a r e a i n w h i c h t h e i n f o r m a t i o n f r o m a c a l i b r a t i o n 

s t a t i o n c a n b e u s e d , a n d t h e r e f o r e t h e n u m b e r r e q u i r e d i n t h e a r e a s e r v e d . H o w e v e r , a n   be 
m a d e on t h e b a s i s o f a n e x t r e m e case  e t   i n t h a t i n s t a n c e s u n s e t o c c u r r e d a t 

t h e p e a k o f t h e d i s t u r b a n c e a n d t h e t o t a l e l e c t r o n c o n t e n t d r o p p e d b y a f a c t o r o f t e n i n o n e 

h o u r . I t w o u l d h a v e c a u s e d a c h a n g e i n t o t a l r a n g e b i a s f r o m a p p r o x i m a t e l y 2 7 0 0 t o 2 7 0  

f o r a n e l e v a t i o n a n g l e o f 2 0 ° . A s s u m i n g t h a t t h e p r i n c i p a l  c a u s e o f t h e d e c a y i s r e l a t e d t o 

s u n s e t , t h e e a s t - w e s t g r a d i e n t o f e l e c t r o n d e n s i t y a n d h e n c e r a n g e b i a s w o u l d h a v e b e e n o v e r 

a d i s t a n c e a p p r o x i m a t i n g t h e d i s t a n c e t h e t e r m i n a t o r m o v e d o v e r t h e E a r t h i n o n e h o u r , o r 

a p p r o x i m a t e l y 1 0 0 0 k m . C a l i b r a t i o n s t a t i o n s a t 1 0 0 0 k m i n t e r v a l s w o u l d p r o b a b l y h a v e b e e n 

s u f f i c i e n t t o d e t e r m i n e t h e r a n g e b i a s c o r r e c t i o n d u r i n g t h a t e v e n t . 

3 . 2 M u l t i p a t h error 

M u l t i p a t h e r r o r o c c u r s w h e n t h e r a n g i n g s i g n a l t r a v e l s o v e r t w o o r m o r e d i f f e r e n t 

p a t h s , a n d i s g e n e r a l l y p r o d u c e d b y r e f l e c t i o n s f r o m t h e o c e a n o r t h e E a r t h ' s s u r f a c e ( s e e  R e p o r t  
  n a r r o w b a n d w i d t h s i g n a l s t h e d e s i r e d d i r e c t s i g n a l a n d u n d e s i r e d m u l t i p a t h s i g n a l s c o m b i n e 
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 t o p r o d u c e a p h a s e e r r o r o r , e q u i v a l e n t l y , a n e r r o r i n m e a s u r e d p r o p a g a t i o n t i m e 

 T h e g r e a t e s t d i f f e r e n c e s i n p r o p a g a t i o n d e l a y o c c u r w h e n t h e u s e r i s a t h i g h a l t i t u d e s 

a n d t h e s a t e l l i t e s a r e v i e w e d a t l a r g e e l e v a t i o n a n g l e s . T h e g r e a t e s t m u l t i p a t h s i g n a l 

a m p l i t u d e s o c c u r w h e n t h e u s e r v i e w s t h e s a t e l l i t e s a t l o w e l e v a t i o n a n g l e s a n d t h e m u l t i p a t h 

s i g n a l a p p e a r s s p e c u l a r . S e v e r a l m e t h o d s a r e a v a i l a b l e t o r e d u c e r a n g i n g e r r o r s c a u s e d b y 

m u l t i p a t h . O n e t e c h n i q u e t a k e s a d v a n t a g e o f t h e d i r e c t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s o f h i g h - g a i n u s e r 

a n t e n n a e b y r e j e c t i n g t h e m u l t i p a t h s i g n a l s o u t s i d e t h e m a i n b e a m o f t h e a n t e n n a s i n c e t h e 

a n t e n n a w o u l d n o r m a l l y b e b e a m e d a w a y f r o m t h e E a r t h . T h i s t e c h n i q u e i s m o r e r e a d i l y 

i m p l e m e n t e d a t t h e h i g h e r f r e q u e n c i e s w h e n , f o r a g i v e n  a n t e n n a a p e r t u r e s a r e s m a l l e r . 

A t e l e v a t i o n a n g l e s a b o v e t h e B r e w s t e r ' s a n g l e , c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n w i l l a l s o r e d u c e 

m u l t i p a t h b y d i s c r i m i n a t i n g a g a i n s t o p p o s i t e l y p o l a r i z e d m u l t i p a t h s i g n a l s . A s t h e a i r c r a f t 

m o v e s t h r o u g h the interference pattern, t h e a v e r a g e o f t h e e r r o r s d u e t o m u l t i p a t h m o v e s 

t o w a r d s z e r o . I t i s t h e r e f o r e p o s s i b l e t o r e d u c e t h e m u l t i p a t h e r r o r b y s u i t a b l e a v e r a g i n g 

o v e r s e v e r a l m e a s u r e m e n t s o r b y filtering; i t f o l l o w s t h a t s a t e l l i t e a c c e s s t i m e m u s t b e 

i n c r e a s e d . T h i s t e c h n i q u e i s m o s t e f f e c t i v e a t h i g h f r e q u e n c i e s w h e n u s e d b y h i g h - s p e e d 

a i r c r a f t . O t h e r m e t h o d s o f m u l t i p a t h e r r o r r e d u c t i o n a r e b a s e d o n t h e u s e  w i d e b a n d 

r a d i o d e t e r m i n a t i o n s i g n a l s o r f r e q u e n c y  T n t h i s c a s e , a n e n s e m b l e a v e r a g i n g e f f e c t 

i s a c h i e v e d d u e t o t h e f r e q u e n c y d e p e n d e n c e o f t h e m u l t i p a t h s i g n a l s . 

T h e m a g n i t u d e o f t h e r a n g e e r r o r d u e t o m u l t i p a t h i s a 
f u n c t i o n o f : 

1 . T h e d e l a y o f t h e m u l t i p a t h s i g n a l b e h i n d t h e d i r e c t s i g n a l 

f r o m t h e s a t e l l i t e ; 

2 . t h e a m p l i t u d e r a t i o o f t h e d i r e c t a n d m u l t i p a t h s i g n a l s ; a n d 

3 . t h e r a d i o f r e q u e n c y p h a s e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e d i r e c t 
a n d m u l t i p a t h s i g n a l s . 

A l t h o u g h t h e a v e r a g e e r r o r i s z e r o w h e n t a k e n o v e r a p a t h l e n g t h 
d i f f e r e n c e c h a n g e o f o n e r a d i o f r e q u e n c y w a v e l e n g t h , t h e l a r g e s t e r r o r c a n 
b e g r e a t e r t h a n t h e r a n g e r e p r e s e n t e d b y t h e d i f f e r e n c e i n t h e d i r e c t a n d 
m u l t i p a t h r a y p a t h s . F o r  t h e d e l a y o f t h e m u l t i p a t h s i g n a l 
b e h i n d t h e d i r e c t s i g n a l c a n b e l a r g e a n d c a u s e i n d i v i d u a l r a n g e e r r o r s 
o f s e v e r a l m i l e s . F o r s h i p s , t h e d e l a y o f t h e s e a r e f l e c t e d m u l t i p a t h 
s i g n a l b e h i n d t h e d i r e c t s i g n a l i s n o t l a r g e a n d m a y c a u s e a m a x i m u m e r r o r 
o f a f e w h u n d r e d m e t r e s . / A n d e r s o n , 1 9 7 1 _ / . 

3 . 3 Other sources o f error 

3 . 3 . 1 A   satellite location 

U n c e r t a i n t y i n s a t e l l i t e p o s i t i o n w i l l i n t r o d u c e e r r o r s i n t h e 
r a n g e m e a s u r e m e n t s o f t h e r a d i o l o c a t i o n s y s t e m . R a n g e a n d a n g l e t r a c k i n g 
s y s t e m s a t m i c r o w a v e f r e q u e n c y ( 6 a n d  G H z ) c u r r e n t l y i n u s e w i t h o p e r a t i o n a l 
g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s m a y h a v e a s i n g l e m e a s u r e m e n t a c c u r a c y   
o f t h e o r d e r o f 0.015°  i n a n g l e a n d a f e w  i n r a n g e . H o w e v e r , t h e 
s h o r t b a s e l i n e s a f f o r d e d b y c u r r e n t t r a c k i n g s y s t e m s c o m p a r e d w i t h t h e 
d i s t a n c e f r o m t h e e a r t h t o  g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s r e s u l t i n e r r o r s 
i n t h e d e t e r m i n a t i o n o f s a t e l l i t e p o s i t i o n s t h a t m a y e x c e e d   i n 
l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e . 
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f r o m     a c c o m p l i s h e d b y m a k i n g r a n g e m e a s u r e m e n t s 
f r o m w i d e l y s e p a r a t e d p o i n t s n e a r t h e l i m i t s o f t h e s a t e l l i t e c o v e r a g e t o 
p r o v i d e b a s e l i n e s a p p r o a c h i n g t h e d i a m e t e r o f t h e e a r t h a n d t h u s p r o v i d i n g 
i m p r o v e d g e o m e t r y f o r s a t e l l i t e l o c a t i o n . M e a s u r e m e n t s t a k e n f r o m t h e 
w i d e l y s e p a r a t e d l o c a t i o n s o v e r a s u f f i c i e n t l y l o n g p e r i o d o f t i m e m a y 

         g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e 
c a n b e u s e d t o d e t e r m i n e a l i n e o f p o s i t i o n w i t h a n e r r o r l e s s t h a n 1 0 0  
e x c e p t n e a r t h e  p o i n t . 

3 . 3 . 2 Uncertainty  vehicle altitude 
 

B a r o m e t r i c t y p e a l t i m e t e r s c a p a b l e o f p r o v i d i n g i n s t r u m e n t a c c u r a c i e s o f a p p r o x i ­

m a t e l y 4 0  a b s o l u t e  a r e d u e i n t h e f u t u r e t o b e s t a n d a r d o n n e w a i r c r a f t . T h i s 

i n c l u d e s t h e m e c h a n i c a l e r r o r s o f t h e a l t i m e t e r i n s t r u m e n t . E x t e r n a l p r e s s u r e d a t u m 

e r r o r s a n d n o n - s t a n d a r d a t m o s p h e r i c t e m p e r a t u r e e r r o r s c a n a l s o b e s i g n i f i c a n t w h e n 

a b s o l u t e a l t i t u d e i s r e q u i r e d . U . S . A . W e a t h e r B u r e a u d a t a s h o w t h a t , f o r o n e p e r c e n t 

o f t h e y e a r , p r e s s u r e a l t i t u d e v a r i a t i o n f o r s u b s o n i c a i r c r a f t d u e t o b a r o m e t r i c p r e s s u r e 

c h a n g e c a n e x c e e d 1 5 0  a n d c o u l d r a n g e a s h i g h a s 2 5 0  f o r s h o r t p e r i o d s o f t i m e . 

T h e v a r i a t i o n w i l l b e g r e a t e r f o r s u p e r s o n i c a i r c r a f t a t t h e i r c r u i s e a l t i t u d e . 

A s a n a l t e r n a t i v e m e t h o d o f m e a s u r i n g a i r c r a f t a l t i t u d e , r a d a r  i s 

a v a i l a b l e , b u t i s n o t i n g e n e r a l u s e b e c a u s e i t r e q u i r e s k n o w l e d g e o f t h e g r o u n d 

e l e v a t i o n  o r d e r t o o b t a i n t h e a l t i t u d e a b o v e m e a n s e a l e v e l . T h e e f f e c t o f a i r c r a f t 

a b s o l u t e a l t i t u d e e r r o r i s s m a l l a t l o w u s e r - t o - s a t e l l i t e e l e v a t i o n a n g l e s i n r a d i o d e t e r m i ­

n a t i o n s y s t e m s  w h i c h a l t i t u d e i s u s e d a s a n i n p u t t o t h e s o l u t i o n f o r t h e u s e r ' s 

l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e . I n t h e N o r t h A t l a n t i c r e g i o n , f o r e x a m p l e , t h e p o s i t i o n i n g e r r o r 

c o m p o n e n t d u e t o  u n c e r t a i n t y m a y b e c a l c u l a t e d b y m u l t i p l y i n g t h e a l t i t u d e e r r o r 

b y a f a c t o r b e t w e e n  a n d  c o r r e s p o n d i n g t o e l e v a t i o n a n g l e s b e t w e e n 2 0 a n d 3 5 

d e g r e e s ,  

3 . 3 . 3 Equipment induced errors 

P r o p a g a t i o n d e l a y s i n c u r r e d a s t h e s i g n a l p a s s e s t h r o u g h g r o u n d , s a t e l l i t e a n d 

a i r c r a f t o r s h i p e q u i p m e n t w i l l a l s o c o n t r i b u t e t o t h e p o s i t i o n - f i x e r r o r . T h i s t y p e o f 

e r r o r i s p r i m a r i l y t h e r e s u l t o f n o n - l i n e a r p h a s e s h i f t s , o s c i l l a t o r i n s t a b i l i t i e s , a n d 

t h e r m a l n o i s e , e a c h o f w h i c h i s u n d e r t h e s y s t e m d e s i g n e r ' s c o n t r o l . G r o u n d s t a t i o n 

a n d s a t e l l i t e c o n t r i b u t i o n s c a n b e m a d e n e g l i g i b l e w i t h a m i n i m u m e f f e c t u p o n t o t a l 

s y s t e m c o s t . 

T h e o r e t i c a l l y , a t V H F t h e h i g h e s t b a s e b a n d f r e q u e n c y w o u l d b e l i m i t e d t o 

a p p r o x i m a t e l y 1 0 k H z , a s s u m i n g 2 5 k H z  in t h i s c a s e , a o n e d e g r e e e r r o r 

i n p h a s e m e a s u r e m e n t w i l l r e s u l t i n a 4 2  o n e - w a y d i s t a n c e r a n g i n g e r r o r . T h i s i s 

m o r e t h a n a n o r d e r o f m a g n i t u d e s m a l l e r t h a n t h e e r r o r c a u s e d b y i o n o s p h e r i c 

r e f r a c t i o n . T h u s , t h e p h a s e a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s c o u l d b e r e l a x e d t o 1 0 0 m  a t 

1 0 k H z ) w i t h l i t t l e e f f e c t u p o n t h e n e t p o s i t i o n fix a c c u r a c y a c h i e v a b l e a t V H F . 

F r e q u e n c y c o n s t r a i n t s a t U H F ( 1 5 4 0 - 1 6 6 0 M H z ) a r e n o t a s s e v e r e a n d s a t e l l i t e 

p o w e r r e q u i r e m e n t s c a n b e r e d u c e d b y i n c r e a s i n g t h e h i g h e s t b a s e b a n d f r e q u e n c y . 

 i f t h e r a n g i n g s i g n a l s m u s t h a v e c h a r a c t e r i s t i c s w h i c h p e r m i t t h e m t o b e 

t r a n s m i t t e d v i a t h e s a m e c h a n n e l s u s e d f o r v o i c e , t h e r a d i o - f r e q u e n c y b a n d w i d t h o f t h e 

r a n g i n g s i g n a l s w o u l d b e l i m i t e d a c c o r d i n g l y . 
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3 . 3 . 4 Geometric dilution 

T h e g e o m e t r y i n h e r e n t i n s a t e l l i t e r a n g i n g s y s t e m s i s s u c h t h a t p o s i t i o n - f i x 

a c c u r a c y i s a f u n c t i o n o f t h e l o c a t i o n o f t h e u s e r c r a f t r e l a t i v e t o t h e s u b - s a t e l l i t e 

p o i n t s . V e r y n e a r t h e e q u a t o r e r r o r s i n t h e m e a s u r e m e n t o f r a n g e , a i r c r a f t a l t i t u d e o r 

s a t e l l i t e p o s i t i o n w i l l c a u s e l a t i t u d i n a l p o s i t i o n - f i x e r r o r s o n e o r t w o o r d e r s o f 

m a g n i t u d e l a r g e r t h a n t h e o r i g i n a l r a n g e m e a s u r e m e n t e r r o r , w h i l e l o n g i t u d i n a l e r r o r s 

w i l l b e a b o u t e q u a l t o t h e o r i g i n a l e r r o r .  t h e h i g h e r l a t i t u d e s t h e l a t i t u d i n a l e r r o r 

a p p r o a c h e s t h e r a n g e m e a s u r e m e n t e r r o r a n d t h e l o n g i t u d i n a l e r r o r i n c r e a s e s s l i g h t l y . 

3 . 3 . 5 Estimates o f position accuracy 

 o f p o s i t i o n a c c u r a c y f o r  a n d U H F a r e c o n t a i n e d i n t h e A n n e x e s . 

4 . S t a t u s o f t e c h n o l o g y 

 Satellite technology 

T e c h n o l o g y h a s b e e n s u f f i c i e n t l y d e v e l o p e d t o p e r m i t i m p l e m e n t a t i o n o f t h e s a t e l l i t e 

p o r t i o n o f a r a d i o d e t e r m i n a t i o n s y s t e m u s i n g d i s t a n c e m e a s u r e m e n t . A s a t e l l i t e o f t h e o r d e r 

o f  k g m a s s c o u l d p r o v i d e t h e n e c e s s a r y s e n s i t i v i t y a n d p o w e r l e v e l s a t s y n c h r o n o u s o r b i t 

a l t i t u d e . I n s y s t e m s u s i n g common s a t e l l i t e s f o r b o t h c o m m u n i c a t i o n and r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
f u n c t i o n s , w i t h s a t e l l i t e mass o f t h e o r d e r o f 350 t o 400 k g ,  r a n g i n g s i g n a l can be 
accommodated i n t h e same b a n d w i d t h as a v o i c e g r a d e c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l , b u t w i l l 

 r e q u i r e l e s s power f o r  c o v e r a g e . 

  antennae 

T h e m a x i m u m g a i n O f s a t e l l i t e a n t e n n a e i n t h e V H F b a n d s i s l i m i t e d b y t h e 

p h y s i c a l s i z e o f t h e a n t e n n a , w h i l e i n t h e U H F b a n d s t h e l i m i t a t i o n i s t h e m a x i m u m 

a r e a o n t h e E a r t h w h i c h r e q u i r e s c o v e r a g e . V H F  M H z ) a n t e n n a e w i t h a g a i n  

a b o u t  a r e i n u s e o n t h e  a n d A T S - 3 s a t e l l i t e s ; d e s i g n s e x i s t f o r i n c r e a s i n g 

t h i s g a i n b y 3 t o 6 d B o n s a t e l l i t e s o f a b o u t  k g i n m a s s . T h e A T S - 5 s a t e l l i t e l a u n c h e d 

i n t h e s u m m e r o f  h a s a n a n t e n n a g a i n o f a b o u t  d B i n t h e U H F b a n d   

T h i s g a i n c o u l d a l s o b e i n c r e a s e d b y 3 t o 6 d B w i t h l e s s t h a n E a r t h   t h e case o f 

g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s i n t h e r a n g e o f 350 t o 400 k g , p r e s e n t t e c h n o l o g y  t h e 
u se o f a f i x e d  o f 2  d i a m e t e r . 

The p l a n n e d ATS F and G s a t e l l i t e s w i l l h a v e  a n t e n n a e o f a b o u t 9  d i a m e t e r . 

 Satellite power 

The p r e s e n t t e c h n o l o g y used i n q e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s l e a d s t o , i n t h e case o f 
t h r e e a x i s s t a b i l i z a t i o n , an  a v a i l a b l e power o f a b o u t 2  OC, pe r 
k i l o g r a m . I n t y p i c a l d e s i g n s , OC power l e v e l s o f 800  a t t h e end o f s e v e n - y e a r 
l i f e t i m e a r e a c h i e v a b l e . I n t h e case o f s p i n n i n g s a t e l l i t e s , t h e s e f i g u r e s s h o u l d 
be r e d u c e d a p p r o x i m a t e l y by a f a c t o r o f 2 . 

4 . 2 Aircraft terminals 

4 . 2 . 1 Aircraft antenna 

T h e i m p o r t a n t p a r a m e t e r s i n t h e a n t e n n a d e s i g n a r e g a i n , a t t a i n a b l e p a t t e r n s a n d 

t h e p o l a r i z a t i o n . T h e g a i n o r e f f e c t i v e a r e a s h o u l d b e l a r g e i n t h e d i r e c t i o n o f t h e 

s a t e l l i t e a n d l o w i n t h e d i r e c t i o n o f t h e E a r t h , t o m i n i m i z e t h e e f f e c t s o f m u l t i p a t h . 

A d d i t i o n a l i s o l a t i o n f r o m m u l t i p a t h e f f e c t s c a n b e o b t a i n e d a b o v e t h e B r e w s t e r a n g l e 

i f t h e a i r c r a f t a n d s a t e l l i t e a n t e n n a e a r e c i r c u l a r l y p o l a r i z e d . S u c h c o n s i d e r a t i o n s i m p l y 

t h e u s e o f a d i r e c t i v e s t e e r a b l e a n t e n n a o n t h e a i r c r a f t . 
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A e r o d y n a m i c d r a g , s i z e a n d w e i g h t , t o g e t h e r w i t h i n s t a l l a t i o n p r o b l e m s , h o w e v e r , 

p r e c l u d e t h e u s e o f c o n v e n t i o n a l h i g h g a i n a n t e n n a e i n c u r r e n t c o m m e r c i a l a i r c r a f t . 

 e c o n o m i c v a l u e o f a l l u s a b l e s p a c e i n s u c h a i r c r a f t f a v o u r s a s s m a l l a n a n t e n n a a s 

p o s s i b l e . T h e s e f a c t o r s  t h e h i g h c o s t o f a n a i r b o r n e a n t e n n a c o n t r o l s y s t e m p l u s 

t h e d o u b t f u l r e l i a b i l i t y o f e l e c t r o - m e c h a n i c a l s w i t c h i n g t o p r o v i d e a n a u t o m a t i c o r 

s e m i - a u t o m a t i c t r a c k i n g c a p a b i l i t y f a v o u r s t h e u s e o f l o w g a i n  o r e l e c t r o n i ­

c a l l y s t e e r e d a r r a y s t h a t d o n o t p r o t r u d e f r o m t h e a i r c r a f t s u r f a c e . 

4 . 2 . 2 A i r c r a f t receivers 

M a x i m u m a d v a n t a g e i s t o b e g a i n e d f r o m t h e u s e o f l o w - n o i s e r e c e i v e r s w h e n 

e x t e r n a l n o i s e i s n e g l i g i b l e i n c o m p a r i s o n t o i n t e r n a l r e c e i v e r n o i s e . T r a n s i s t o r 

p r e a m p l i f i e r s c o u l d b e u s e d u p t o 3 0 0 0 M H z a n d t u n n e l d i o d e o r p a r a m e t r i c a m p l i f i e r s 

a b o v e . W i t h t h i s c h o i c e , r e c e i v e r n o i s e figures w i l l b e b e t w e e n 2 a n d 4 d B f o r 

f r e q u e n c i e s u p t o 5 0 0 0 M H z . T r a n s i s t o r a m p l i f i e r s h a v e t h e a d v a n t a g e s o f s i m p l i c i t y , 

r e l i a b i l i t y a n d l o w c o s t . 

4 . 2 . 3 A i r c r a f t transmitters 

 V H F a i r c r a f t t r a n s m i t t e r s c a p a b l e o f  w a t t s m i n i m u m 
p o w e r o u t p u t , u s i n g N B F M w i t h a 5 m i n u t e o n / 5 m i n u t e o f f d u t y c y c l e 
a r e c u r r e n t s t a t e - o f - t h e - a r t . T h e y h a v e b e e n t e s t e d i n t h e A T S s a t e l l i t e 
e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e . A 1 5 0 0 MHz t r a n s i s t o r a m p l i f i e r o f  w a t t s 

o u t p u t p o w e r l e v e l h a s b e e n s u c c e s s f u l l y u s e d o n h o a r d a n a i r c r a f t d u r i n g 
t h e l a s t b a l l o o n - a i r c r a f t s a t e l l i t e s i m u l a t i o n e x p e r i m e n t s p o n s o r e d b y 

 i n 1 9 7 1 / B r o w n , 1 9 7 2 _ / . A 1 5 0 0 MHz t r a n s i s t o r p o w e r a m p l i f i e r , 
w i t h 3 0 0 w a t t s CW o u t p u t p o w e r l e v e l a n d a n e f f i c i e n c y o f a p p r o x i m a t e l y 
3 0 % h a s b e e n s u c c e s s f u l l y t e s t e d i n e x p e r i m e n t s w i t h t h e A T S - 5 s a t e l l i t e . 

A i r - c o o l e d V H F a i r c r a f t t r a n s m i t t e r s c a p a b l e o f 5 0 0 w a t t m i n i m u m p o w e r o u t p u t , 

u s i n g N B F M w i t h a 5 m i n u t e o n / 5 m i n u t e o f f d u t y c y c l e a r e c u r r e n t s t a t e - o f - t h e - a r t . 

T h e y h a v e b e e n t e s t e d i n t h e A T S s a t e l l i t e e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e . A  G H z t r a n ­

s i s t o r a m p l i f i e r  45  o u t p u t power l e v e l h a s been s u c c e s s f u l l y used o n b o a r d a n 
a i r c r a f t d u r i n g t h e l a s t  s a t e l l i t e  e x p e r i m e n t s p o n ­
s o r e d by E . S . R . 0 . i n 1971 / B r o w n ,  

4 . 3 Ship t e r m i n a l technology 

4 . 3 . 1 A n t e n n a 

T h e d e s i r a b i l i t y o f u s i n g a n t e n n a d i r e c t i v i t y t o e n h a n c e s i g n a l s t r e n g t h , r e d u c e 

m u l t i p a t h a n d p r o v i d e p r o t e c t i o n i n s h a r i n g , r e q u i r e s t h a t t h e s h i p b o a r d a n t e n n a h a v e 

a r e a s o n a b l y h i g h g a i n . H o w e v e r , e c o n o m i c f a c t o r s s u g g e s t t h e u n d e s i r a b i l i t y o f 

e m p l o y i n g g a i n s w h i c h r e q u i r e s a t e l l i t e t r a c k i n g t o o v e r c o m e s h i p m o t i o n . T e s t s 

c o n d u c t e d o n t h e U . S . A . A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y S a t e l l i t e p r o g r a m m e h a v e d e m o n ­

s t r a t e d t h a t a g a i n o f t h e o r d e r o f 1 0 d B i s f e a s i b l e w i t h i n t h e s e c o n s t r a i n t s . P r o v i d e d 

t h e r a d i o d e t e r m i n a t i o n s y s t e m d o e s n o t r e q u i r e s i m u l t a n e o u s u s e o f t w o s a t e l l i t e s , s u c h 

a n t e n n a e a r e w e l l w i t h i n e c o n o m i c c o n s t r a i n t s , c u r r e n t t e c h n o l o g y a n d c a n b e d e s i g n e d 

t o s u r v i v e t h e m a r i t i m e e n v i r o n m e n t . 

4 . 3 . 2 Power a m p l i f i e r 

V H F t r a n s m i t t e r s i n t h e p o w e r r a n g e 3 0 - 3 0 0 w a t t a r e a v a i l a b l e f o r t h e s h i p b o a r d 

t e r m i n a l . 

4 . 3 . 3 E x p e r i m e n t a l s h i p b o a r d t e r m i n a l e q u i p m e n t i s b e i n g a c t i v e l y s t u d i e d by s e v e r a l 
a d m i n i s t r a t i o n s . I n g e n e r a l , much o f t h e d e v e l o p m e n t w o r k o f b o t h a e r o n a u t i c a l 
an d m a r i t i m e s y s t e m s may be a p p l i c a b l e t o e i t h e r s e r v i c e . 
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 R . E . / 1973_/ : F i n a l R e p o r t o f P h a s e 3 , A T S R a n g i n g a n d 
P o s i t i o n F i x i n g E x p e r i m e n t . G e n e r a l E l e c t r i c C o m p a n y R e p o r t o n N A S A 
c o n t r a c t  

A N D E R S O N , R . E . £~1971_7  : F i n a l R e p o r t o n P h a s e s 1 a n d 2 , V H F R a n g i n g a n d 
P o s i t i o n F i x i n g E x p e r i m e n t U s i n g A T S S a t e l l i t e s . G e n e r a l E l e c t r i c 
C o m p a n y R e p o r t  o n N A S A C o n t r a c t  

BROWN, D.L.   E S R O A T C b a l l o o n - a i r c r a f t s a t e l l i t e 
 e x p e r i m e n t ,   V o l . 1 . A e r o n a u t i c a l S a t e l l i t e 

D i v i s i o n , E u r o p e a n S p a c e T e c h n o l o g y C e n t r e ,  H o l l a n d . 

M E N D E L L O , M.,  M.D. a n d K L O B U C H A R , J . A .  S e p t e m b e r , 1969/ 
M i d - l a t i t u d e i o n o s p h e r i c v a r i a t i o n s d u r i n g m a g n e t i c s t o r m s . 
A F C R L S y m p o s i u m o n t h e a p p l i c a t i o n o f a t m o s p h e r i c s t u d i e s t o 

  B o s t o n , M a s s . 

M I L L M A N , G.H. £.21-25  S e p t e m b e r ,  A s u r v e y o f t r o p o s p h e r i c , 
i o n o s p h e r i c a n d e x t r a - t e r r e s t r i a l e f f e c t s o f r a d i o p r o p a g a t i o n 
b e t w e e n t h e e a r t h a n d s p a c e v e h i c l e s . N A T O - A G A R D S y m p o s i u m o n 
" P r o p a g a t i o n f a c t o r s i n s p a c e  R o m e , I t a l y . 
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A N N E X I 

A S I N G L E S A T E L L I T E L I N E O F P O S I T I O N T E C H N I Q U E 

C r o s s - t r a c k n a v i g a t i o n a l a c c u r a c y o f D o p p l e r - e q u i p p e d  a i r c r a f t c a n b e 

g r e a t l y i m p r o v e d b y a u g m e n t i n g t h e D o p p l e r s y s t e m w i t h a s a t e l l i t e r a n g i n g s y s t e m . A s i n g l e 

r a n g e  o f p o s i t i o n f r o m a s y n c h r o n o u s s a t e l l i t e p o s i t i o n e d o v e r t h e m i d - A t l a n t i c p r o v i d e s 

 a i r c r a f t  a n i n d e p e n d e n t m e a s u r e o f i t s  p o s i t i o n . B y  

u p d a t i n g t h e D o p p l e r s y s t e m w i t h r a n g i n g d a t a , t h e n o r m a l l y i n c r e a s i n g c r o s s - t r a c k e r r o r 

c a n b e r e d u c e d t o a s t e a d y - s t a t e r . m . s . v a l u e , w h i c h d e p e n d s o n r a n g i n g a c c u r a c y a n d 

f r e q u e n c y o f u p d a t i n g . T h e u p d a t i n g f u n c t i o n s c a n b e  w i t h a m a n u a l p r o c e d u r e 

o r a f u l l y a u t o m a t e d s y s t e m . 

T h e p r i n c i p l e d e p e n d s o n t h e u s e o f a s a t e l l i t e - t o - a i r c r a f t r a n g e m e a s u r e m e n t t h a t 

d e f i n e s a s p h e r i c a l s u r f a c e o f p o s i t i o n . A s e c o n d s p h e r e i s  b y t h e s u m o f t h e r a d i u s 

o f t h e E a r t h a n d t h e a i r c r a f t a l t i t u d e . T h e i n t e r s e c t i o n o f t h e t w o s p h e r i c a l s u r f a c e s r e s u l t s i n 

a  o f p o s i t i o n , w h i c h , i n t h e N o r t h A t l a n t i c , i s p r i m a r i l y i n a n e a s t - w e s t o r i e n t a t i o n 

C o n s i d e r i n g t h e   e l a p s e d d i s t a n c e a s a c i r c u l a r l i n e o f p o s i t i o n 

 a t t h e p r e v i o u s w a y p o i n t , a p o s i t i o n fix c a n b e o b t a i n e d b y i n t e r s e c t i n g t h e t w o 

l i n e s o f p o s i t i o n . T h e . a c c u r a c y o f t h i s fix d e p e n d s o n t h e a c c u r a c y o f t h e l i n e o f p o s i t i o n 

m e a s u r e m e n t s . T h e r a n g e  o f p o s i t i o n c a n b e c o n s i d e r e d a s a n i n d e p e n d e n t  o f 

 a i r c r a f t s c r o s s - t r a c k p o s i t i o n , a n d , i f s u f f i c i e n t l y a c c u r a t e , t h e r e s u l t i n g D o p p l e r / s a t e l l i t e 

 c a n b e u s e d  u p d a t e t h e D o p p l e r s y s t e m , t h e r e b y r e d u c i n g t h e c u m u l a t i v e D o p p l e r 

c r o s s - t r a c k e r r o r .  

T h e a i r c r a f t o b t a i n s t h e r a w r a n g e s i g n a l w i t h t h e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s t r a n s c e i v e r 

a s f o l l o w s . A t t h e b e g i n n i n g ( o r e n d ) o f a r e g u l a r l y s c h e d u l e d p o s i t i o n r e p o r t , t h e a i r c r a f t 

t r a n s m i t s a f e w  o f r a n g i n g s i g n a l t o t h e s a t e l l i t e , w h i c h t h e n r e t u r n s t h e s i g n a l 

t o t h e a i r c r a f t , w h e r e   r e c e i v e d a n d d e m o d u l a t e d . A d d i t i o n a l e q u i p m e n t t h e n m e a s u r e s 

t h e r o u n d  d e l a y b y c o m p a r i n g t h e p h a s e o f t h e r e c e i v e d s i g n a l w i t h t h a t o f t h e 

t r a n s m i t t e d s i g n a l . T h e r o u n d t r i p d e l a y i s a f u n c t i o n o f s a t e l l i t e - t o - a i r c r a f t r a n g e T h e  

a r e t h e n a d j u s t e d f o r s a t e l l i t e / E a r t h r e l a t i v e m o t i o n , i o n o s p h e r i c d e l a y , a n d e q u i p m e n t d e l a y 

b y u s i n g  c o r r e c t i o n s a n d e q u i p m e n t c a l i b r a t i o n s . T h e r e s u l t i n g r a n g e d e l a y 

d e t e r m i n e s t h e d e s i r e d  o f p o s i t i o n w h i c h c a n b e u s e d t o d e r i v e a D o p p l e r / s a t e l l i t e fix. 

O p e r a t i o n s i n t h e u p d a t i n g p r o c e d u r e s c a n b e g r o u p e d i n t o t h r e e m a j o r  

r a n g i n g , d a t a p r o c e s s i n g , a n d c o n t r o l . T h e r a n g i n g f u n c t i o n c o n s i s t s o f t h e g e n e r a t i o n ' 

 r e c e p t i o n , a n d d e l a y d e t e r m i n a t i o n o f t h e r a n g i n g s i g n a l . T h e d a t a p r o c e s s i n g 

f u n c t i o n i n c l u d e s c o r r e c t i o n o f t h e r a n g e d a t a f o r s a t e l l i t e m o t i o n , i o n o s p h e r i c b i a s a n d 

e q u i p m e n t d e l a y s , a s w e l l a s D o p p l e r / s a t e l l i t e r a n g e p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n a n d p r e p a r a t i o n 

o f D o p p l e r r e s e t T h e r e a r e t w o w a y s o f m e c h a n i z i n g t h e u p d a t e f u n c t i o n s . T h e first 

a p p r o a c h  t o p e r f o r m t h e d a t a p r o c e s s i n g a n d c o n t r o l m a n u a l l y , a n d t h e s e c o n d i s t o f u l l y 

a u t o m a t e t h e s e f u n c t i o n s . I n b o t h m e c h a n i z a t i o n s , t h e r a n g i n g f u n c t i o n i s a u t o m a t e d  t h e 

i n t e r e s t o f m i n i m i z i n g t h e s a t e l l i t e u s a g e t i m e . 
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T h e first s t e p i n d e s i g n i n g t h e r a n g i n g s y s t e m i s s e l e c t i o n o f a s u i t a b l e r a n g i n g c o n c e p t . 

T h e c o n c e p t m u s t b e c o m p a t i b l e w i t h p l a n n e d a e r o n a u t i c a l - s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s 

e q u i p m e n t a n d p r o c e d u r e s . I n a d d i t i o n , i t m u s t p r o v i d e s u f f i c i e n t a c c u r a c y a n d h a v e n o 

s i g n i f i c a n t a m b i g u i t i e s . O f t h e s e v e r a l c o n c e p t s t h a t h a v e b e e n p r o p o s e d , a t o n e - b u r s t 

t e c h n i q u e o p e r a t i n g i n t h e V H F a e r o n a u t i c a l b a n d w a s s e l e c t e d . 

T h e r a n g i n g s y s t e m o p e r a t e s a s f o l l o w s . A V H F c a r r i e r i s f r e q u e n c y m o d u l a t e d w i t h a 

1 k H z r a n g i n g t o n e , g e n e r a t e d b y a n o n - b o a r d r e f e r e n c e , a n d t r a n s m i t t e d t o t h e s a t e l l i t e f o r 

a d u r a t i o n o f 2 0 0 m i l l i s e c o n d s . T h e r e t u r n e d s i g n a l i s r e c e i v e d a b o u t 5 0 t o 7 0 m i l l i s e c o n d s 

a f t e r t h e e n d o f t r a n s m i s s i o n , d e p e n d i n g o n t h e r o u n d t r i p r a n g e . A f t e r d e m o d u l a t i o n a n d 

c y c l e a v e r a g i n g , t h e p h a s e o f t h e r e c e i v e d t o n e i s m e a s u r e d r e l a t i v e t o t h e p h a s e o f t h e 

r e f e r e n c e t o n e . 

T h i s c o n c e p t s a t i s f i e s t h e n e c e s s a r y c r i t e r i a . T h e f r e q u e n c y b a n d o f o p e r a t i o n , m o d e o f 

m o d u l a t i o n , a n d b a n d w i d t h r e q u i r e m e n t s ( l e s s t h a n 1 5 k H z ) a r e c o m p a t i b l e w i t h p l a n n e d 

s a t e l l i t e - c o m m u n i c a t i o n s e q u i p m e n t . T h e 1 k H z t o n e s u p p l i e s a d e q u a t e r a n g i n g a c c u r a c y 

a f t e r c o m p e n s a t i o n i s m a d e f o r i o n o s p h e r i c b i a s , a n d i t s  t w o - w a y r a n g e a m b i g u i t y 

o f 8 1 n a u t i c a l m i l e s i s a u t o m a t i c a l l y  b y t h e  p o s i t i o n fix.  

t e c h n i q u e i s a l s o c o m p a t i b l e w i t h o p e r a t i n g p r o c e d u r e s i n t h a t t h e t o n e b u r s t c a n b e a d d e d 

t o t h e b e g i n n i n g o r e n d o f r e g u l a r l y s c h e d u l e d p o s i t i o n r e p o r t s . 

B I B L I O G R A P H Y 

R . J .   n o r t h A t l a n t i c a i r n a v i g a t i o n u s i n g a s i n g l e a e r o n a u t i c a l s a t e l l i t e . 
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R A D I O D E T E R M I N A T I O N B Y S A T E L L I T E S 

B Y T H E D I S T A N C E - M E A S U R E M E N T T E C H N I Q U E 

A . T h e D i o s c u r e s p r o j e c t 

1 . I n t r o d u c t i o n 

T h e D i o s c u r e s s y s t e m i s a p r o p o s e d w o r l d - w i d e i n t e g r a t e d r a d i o c o m m u n i c a t i o n a n d 

r a d i o d e t e r m i n a t i o n s y s t e m w h o s e c a p a c i t y c a n b e p r o g r e s s i v e l y e x p a n d e d t o c o p e w i t h t h e 

d e v e l o p m e n t o f a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e t r a n s p o r t . I t i s a p e r m a n e n t l y a v a i l a b l e s y s t e m 

a n d  f r e q u e n c y b a n d s h a v e b e e n s e l e c t e d i n s u c h a w a y t h a t t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s y s t e m ( t r a n s m i s s i o n q u a l i t y a n d a c c u r a c y o f l o c a t i o n ) s h o u l d p r o v e 

s a t i s f a c t o r y t o u s e r s . T h e p r e s e n t d o c u m e n t i s l i m i t e d t o a d i s c u s s i o n o f t h e r a d i o d e t e r m i ­

n a t i o n f u n c t i o n o f t h e s y s t e m . 

2. P r i n c i p l e o f p o s i t i o n - d e t e r m i n a t i o n m e t h o d 

T h e s y s t e m s t u d i e d i s b a s e d o n t h e m e a s u r e m e n t o f t h e d i s t a n c e s b e t w e e n t h e m o v i n g 

c r a f t ( a i r c r a f t o r s h i p ) a n d t w o g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s ( f o r e x a m p l e , a s a t e l l i t e  s i t u a t e d a t 

1 0  a n d a n o t h e r s a t e l l i t e  s i t u a t e d a t 6 0 ° W f o r  c o v e r a g e o f t h e  T h e p o s i t i o n 

o f a m o v i n g c r a f t  g e n e r a l l y d e t e r m i n e d o n t h e i n i t i a t i v e o f a s t a t i o n o n  g r o u n d 

g e n e r a l l y  a c c o r d a n c e w i t h a  s c h e d u l e . H o w e v e r , u s e r s a r e a l w a y s a b l e t o a s k  

t h e i r p o s i t i o n s a t o t h e r l i m e s b y u s i n g t h e r a d i o c o m m u n i c a t i o n s y s t e m . 
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 m e a s u r e m e n t s i g n a l i n c l u d i n g t h e c a l l s i g n o f t h e m o v i n g c r a f t i s t r a n s m i t t e d b y t h e 

e a r t h s t a t i o n i n t h e b a n d 5 0 0 0 - 5 2 5 0 M H z . S a t e l l i t e  a m p l i f i e s t h i s s i g n a l a n d r e t r a n s m i t s i t 

i n t h e b a n d 1 5 4 0 - 1 5 6 0 M H z i n t h e c o m m o n c o v e r a g e z o n e o f t h e t w o s a t e l l i t e s . W h e n t h e 

m o v i n g c r a f t r e c o g n i z e s i t s c a l l s i g n , i t a u t o m a t i c a l l y r e t r a n s m i t s t h e s i g n a l t o t h e t w o 

s a t e l l i t e s i n t h e b a n d 1 6 4 0 - 1 6 6 0 M H z . S a t e l l i t e s  a n d  e a c h r e l a y t h e s i g n a l t o t h e g r o u n d 

i n t h e b a n d 5 0 0 0 - 5 2 5 0 M H z . B y m e a s u r i n g t h e d e l a y c o r r e s p o n d i n g t o t h e p a t h s : 

g r o u n d - s a t e l l i t e  - m o v i n g c r a f t - s a t e l l i t e  - g r o u n d a n d 

g r o u n d - s a t e l l i t e  - m o v i n g c r a f t - s a t e l l i t e  - g r o u n d , 

i t i s p o s s i b l e t o d e d u c e t h e d i s t a n c e s b e t w e e n t h e s a t e l l i t e a n d t h e m o v i n g c r a f t a n d t h u s 

l o c a t e t h e m o v i n g c r a f t o n t w o s p h e r e s c e n t r e d o n t h e s a t e l l i t e s . B y k n o w i n g t h e a l t i t u d e o f 

t h e m o v i n g c r a f t , i t i s p o s s i b l e t o p i n p o i n t i t s p o s i t i o n a t t h e i n t e r s e c t i o n o f t h r e e s p h e r e s 

a n d t h e s e n s e o f t h e l a t i t u d e i s d e t e r m i n e d b y t h e m o v i n g c r a f t i t s e l f . 

3 . A p p l i c a t i o n o f t h e m e t h o d 

T h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t i s b a s e d o n t h e t r a n s m i s s i o n o f a 2 5 H z d i g i t a l s i g n a l : 

—   t h e   c r a f t  t h i s s i g n a l s a m p l e d a t a r a t e o f  k i l o b a u d s i s t i m e -

m u l t i p l e x e d w i t h a l l t h e r a d i o c o m m u n i c a t i o n s i g n a l s , i . e . ,  t e l e p h o n e c h a n n e l s c o d e d 

a n d t r a n s m i t t e d i n d i g i t a l f o r m a t a r a t e o f 1 8 k i l o b a u d s e a c h , o n e t e l e x c h a n n e l , t w o 

p o s i t i o n - d a t a t r a n s m i s s i o n c h a n n e l s a t 1 8 k i l o b a u d s a n d o n e s y n c h r o n i z a t i o n c h a n n e l 

a t 1 8 k i l o b a u d s . T h i s m u l t i p l e x h a s a r a t e o f 9 0 k i l o b a u d s . 

— I n   m o v i n g  d i r e c t i o n , a n o t h e r 3 6 b a u d s m u l t i p l e x i s f o r m e d c o m p r i s i n g 

 2 5 H z d i g i t a l s i g n a l s a m p l e d a t 9 k i l o b a u d s , a p o s i t i o n - d a t a t r a n s m i s s i o n c h a n n e l a t 

 k i l o b a u d s a n d t h e s y n c h r o n i z a t i o n a t 9 k i l o b a u d s . 

T o o b t a i n a d i s t a n c e m e a s u r e m e n t , t h e e a r t h s t a t i o n t r a n s m i t s c o n t i n u o u s l y a p s e u d o ­

r a n d o m c o d e w i t h a p e r i o d o f 4 0 m s . A l l a i r c r a f t r e c e i v e t h i s c o d e w h i c h s y n c h r o n i z e s a 

c l o c k i n t h e m o v i n g c r a f t w h i c h h a s a p e r i o d o f 4 0 m s . W h e n i t i s i n t e r r o g a t e d , t h e a i r c r a f t 

r e t r a n s m i t s a p s e u d o - r a n d o m c o d e w i t h a p e r i o d o f 4 0 m s w h o s e b e g i n n i n g a n d e n d a r e 

e x a c t l y i n p h a s e w i t h t h e b e g i n n i n g a n d e n d o f t h e c o d e r e c e i v e d . 

T h e e a r t h s t a t i o n m e a s u r e s t h e t i m e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e b e g i n n i n g o f a r e c e i v e d c o d e 

a n d t h e b e g i n n i n g o f t h e t r a n s m i t t e d c o d e a n d e v a l u a t e s t h e d i s t a n c e o f t h e m o v i n g c r a f t 

w i t h r e s p e c t t o t h e t w o s a t e l l i t e s . T h e a c c u r a c y o f t h e d i s t a n c e d e t e r m i n a t i o n d e p e n d s o n t h e 

s h o r t - t e r m s t a b i l i t y o f t h e a i r c r a f t c l o c k a n d t h e s t a b i l i t y o f t h e r e c e i v i n g c l o c k o n t h e 

g r o u n d . 

T h e r e c e i v i n g c l o c k o f t h e  i s u s e d a g a i n t o s y n c h r o n i z e t h e t r a n s m i s s i o n c l o c k 

  s t r i c t s y n c h r o n i s m o f t h e t r a n s m i t t e d a n d r e c e i v e d s i g n a l s . F o r a g i v e n s i g n a l - t o -

n o i s e r a t i o , t h e p h a s e j i t t e r d e p e n d s o n t h e filtering f u n c t i o n o f t h e d a t a c l o c k . 

T h e filtering n e c e s s i t a t e d b y t h e p r i m a r y s y n c h r o n i z a t i o n c o r r e s p o n d s t o a n o i s e b a n d f 
o f t h e o r d e r o f 3 0 H z  = 3 0 H z ) . 

T h u s t h e r . m . s . s c i n t i l l a t i o n e x p r e s s e d a s a f r a c t i o n o f t h e e l e m e n t a r y d u r a t i o n o f t h e 

d i g i t f o r a s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o  a f t e r d e m o d u l a t i o n i s : 

 =   nfT 
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A t a r a t e o f 3 6 k i l o b a u d s o n e o b t a i n s f o r s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o s o f 3 a n d 1 0 d B 

c o r r e s p o n d i n g t o e x t r e m e S/N v a l u e s : 

  3 : 8 x  

 =  x l O " 2 

T h i s c o r r e s p o n d s t o a v a r i a b l e e r r o r o f b e t w e e n 3 0 0  ( d e g r a d e d l i n k ) a n d  m . 

S i m i l a r l y a t 9 0 k i l o b a u d s o n e o b t a i n s f o r s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o s o f 5 a n d 1 0 d B : 

   x  

 =  x  

T h i s c o r r e s p o n d s t o a n e r r o r o f b e t w e e n 5 0  a n d 2 5  

4 . M e a s u r e m e n t c y c l e 

T h e d u r a t i o n o f a p o s i t i o n - d e t e r m i n a t i o n c y c l e i s  m s a n d i s b r o k e n d o w n a s 
f o l l o w s : 

— t r a n s m i s s i o n o f t h e c a l l s i g n t o t h e m o v i n g c r a f t ; 

— r e p l y t o t h e m o v i n g c r a f t o n t h e p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n c a r r i e r f r e q u e n c y  w i t h a m e s s a g e 

w h i c h e n a b l e s t h e e a r t h s t a t i o n t o a c h i e v e f u l l s y n c h r o n i z a t i o n ; 

— t r a n s m i s s i o n o f t h e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t  c o d e b y t h e e a r t h s t a t i o n a n d r e p e t i t i o n o f t h i s 

c o d e b y t h e m o v i n g c r a f t a n d t h e s a t e l l i t e s . 

 
A t t h e s a m e t i m e t h e e a r t h s t a t i o n , u s i n g a n o t h e r d a t a - t r a n s m i s s i o n c h a n n e l a n d 

o p e r a t i n g a t a r a t e o f 7 5 b a u d s , s e n d s t h e i n t e r r o g a t e d m o v i n g c r a f t i t s c a l c u l a t e d p o s i t i o n 

5 x  m s b e f o r e h a n d . 

I n a d d i t i o n t h e e a r t h s t a t i o n , t h e s a t e l l i t e a n d t h e m o v i n g c r a f t a l l u s e c o h e r e n t 

r e p e a t e r s s o t h a t t h e p a s s b a n d s o f t h e l a t t e r c a n b e m i n i m i z e d a n d D o p p l e r i n f o r m a t i o n i s 

a v a i l a b l e f o r u s e i f a s a t e l l i t e f a i l s . 

T h e c a p a c i t y o f t h e s y s t e m i s 2 5 6 i n t e r r o g a t i o n s e v e r y five m i n u t e s b u t c a n b e i n c r e a s e d 
w i t h o u t a n y d i f f i c u l t y . 

5 . S y s t e m p e r f o r m a n c e 

T h e p e r f o r m a n c e o f t h e p o s i t i o n a s r e g a r d s p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n h a s b e e n p r e d i c t e d 

b y m e a n s o f a m a t h e m a t i c a l m o d e l a s s u m i n g t h e f o l l o w i n g s o u r c e s o f e r r o r : 

— m e a s u r e m e n t e q u i p m e n t a n d  r e p e a t e r s ( e l e c t r o n i c e r r o r s ) ; 

— a l t i t u d e m e a s u r e m e n t s ( o r i n t h e  c a s e o f s h i p s , m i s e v a l u a t i o n o f t h e g e o i d ) ; 

— m u l t i p a t h e f f e c t s ; 

 i o n o s p h e r i c p r o p a g a t i o n ; 

— i n a c c u r a c i e s a s  r e g a r d s t h e p o s i t i o n o f t h e s a t e l l i t e . 

T h e s e e r r o r s  b e b r o k e n d o w n i n t o a s y s t e m a t i c e r r o r ( a n y v a l u e b e t w e e n 0 a n d M ) 

a n d a G a u s s i a n e r r o r d e f i n e d b y a s t a n d a r d d e v i a t i o n  T h e v a l u e s c o r r e s p o n d i n g t o t h e s e 

e r r o r s a r e g i v e n i n T a b l e s I a n d I I , r e s p e c t i v e l y , f o r a n a i r c r a f t a n d a s h i p . F i g s 2 a n d 3  

t h e m a x i m u m d i a m e t e r o f t h e z o n e o f t h e e r r o r i n t h e p o s i t i o n o f t h e m o v i n g c r a f t a s a f u n c t i o n 

o f i t s l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e f o r t h e t w o c a s e s c o n s i d e r e d a b o v e . 

F o r c e r t a i n  o f  ( c a b l e - l a y i n g a n d h y d r o g r a p h i c v e s s e l s , f o r e x a m p l e ) 

a r r a n g e m e n t s c o u l d   t o p r o v i d e a h i g h - p r e c i s i o n p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n s e r v i c e . T h e 

w h o l e s e q u e n c e o f t h e i d e n t i f i c a t i o n , s y n c h r o n i z a t i o n a n d m e a s u r e m e n t s i g n a l s l a s t s  m s 

b u t a s  a c t u a l m e a s u r e m e n t o p e r a t i o n o n l y l a s t s 2 0 0 m s , i t i s p o s s i b l e t o p e r f o r m a t l e a s t 
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f o u r m e a s u r e m e n t s . A v e r a g i n g o u t s u c h a s m a l l n u m b e r o f m e a s u r e m e n t s w o u l d n o t y i e l d 

a n y  i m p r o v e m e n t i n t h e m e t h o d . I n t h e c a s e o f s h i p s , h o w e v e r , i t w o u l d b e 

p o s s i b l e t o c a r r y o u t p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n s o v e r t w o c y c l e s ( i . e . , 2 3 2 0 m s ) a n d p e r f o r m 

m e a s u r e m e n t s f o r 1 3 2 0  w o u l d m a k e i t p o s s i b l e t o c a r r y o u t a b o u t 3 0 m e a s u r e ­

m e n t s . A s t h e m a i n e r r o r s a r e G a u s s i a n , t h e p o s i t i o n - d e t e r m i n a t i o n a c c u r a c y c o u l d t h u s b e 

i m p r o v e d b y a f a c t o r o f 5 a n d a n a c c u r a c y o f a t l e a s t 1 0 0  c o u l d b e o b t a i n e d i n 9 5 % o f 

c a s e s . 

T A B L E 1 

E r r o r s for a i r c r a f t 

T y p e o f e r r o r S y s t e m a t i c e r r o r S t a n d a r d d e v i a t i o n 
o f t h e G a u s s i a n e r r o r 

e l e c t r o n i c M = 0 o = 1 5 0 m 

a l t i t u d e M = ± 1 0 0    = 2 0 0  

i o n o s p h e r i c  +   

  
 = 0 

m u l t i p a t h 
   

M =  
  

   

 a l t i t u d e 
s a t e l l i t e  , . . . . 

 l o n g i t u d e a n d l a t i t u d e 

o 
o 

II 
II 

o = 5 0  

 = 1 0 0 m 

  a n g l e o f e l e v a t i o n o f s a t e l l i t e w i t h r e s p e c t t o t h e m o v i n g c r a f t . 

T A B L E I I 

E r r o r for ships 

T y p e o f e r r o r S y s t e m a t i c e r r o r S t a n d a r d d e v i a t i o n 
O f t h e G a u s s i a n e r r o r 

e l e c t r o n i c  = 0 o = 1 5 0 m 

g e o d e s i c M  ± 2 0   o  0 

i o n o s p h e r i c   

M = .  
  

o = 0 

m u l t i p a t h M  0 o = 0 

p o s i t i o n  J a l t i t u d e 

s a t e l l i t e j l o n g i t u d e a n d l a t i t u d e 

 = 0 
 = 0 

o = 5 0 m 
o = 1 0 0 m 
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B. C o r r e l a t i o n  e x p e r i m e n t a l r e s u l t s 

 S i n g l e s a t e l l i t e s i m u l a t i o n t e s t s u s i n g D i o s c u r e s s y s t e m  

D u r i n g S e p t e m b e r a n d O c t o b e r 1 9 7 0 ,  
 e x p e r i m e n t s t o o k p l a c e i n t h e s o u t h - w e s t o f F r a n c e 

w i t h t h e o b j e c t o f  t h e p e r f o r m a n c e o f a s y s t e m o f s a t e l l i t e s 
f o r  v e h i c l e s o p e r a t i n g i n t h e  MHz f r e q u e n c y  
T h e s e e x p e r i m e n t s w e r e c o m p l e m e n t a r y t o t h e a i r c r a f t / a i r c r a f t e x p e r i m e n t s 
c o n d u c t e d o f f  i n J u l y 1 9 7 0 . 

T h i s s y s t e m c o n s i s t e d i n t r a n s m i t t i n g f r o m t h e g r o u n d s t a t i o n 
a  d i g i t a l m u l t i p l e x s i g n a l ( 9 0 k h / s c o m p r i s i n g t h r e e v o i c e o r 
d a t a t r a n s m i s s i o n c h a n n e l s a n d t w o a d d i t i o n a l d a t a c h a n n e l s p r o v i d i n g 
v a r i o u s s e r v i c e f u n c t i o n s a n d r a n g i n g ) . T h e a i r c r a f t t r a n s m i t t e d a 
d i g i t a l m u l t i p l e x s i g n a l a t 3 6 k h / s c o m p r i s i n g o n e v o i c e c h a n n e l a n d 
o n e c h a n n e l c o m p o s e d o f o n e 6 0 0 b a u d d a t a t r a n s m i s s i o n s i g n a l a n d o n e 
p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n s i g n a l . 

T h e g a i n o f t h e a i r c r a f t a n t e n n a w a s 1 0 d B   

1 . 1 M e a s u r e d a c c u r a c y 

T h e m e a s u r e d a c c u r a c y i n d i s t a n c e d e t e r m i n a t i o n s ( l a ) 
w a s b e t t e r t h a n  m e t r e s f o r a n e l e v a t i o n o f 1 5 ° ,  b e t t e r t h a n  m e t r e s 
a t  a n d b e t t e r t h a n  m e t r e s a t 6 ° .  T h e s e d i s t a n c e m e a s u r e m e n t s 

•  w e r e c o m p a r e d w i t h r a d a r m e a s u r e m e n t s w i t h a n a c c u r a c y o f  t h a n 
 m e t r e s . 

T h e . S/N r a t i o s w e r e a l s o m e a s u r e d a n d w e r e u s e d t o c o m p u t e 
t h e t h e o r e t i c a l t h e r m a l n o i s e e r r o r , a s w e l l a s t h e r e l a t i o n b e t w e e n 
t h e d i r e c t a n d r e f l e c t e d s i g n a l l e v e l . T h u s , i t w a s p o s s i h l e t o 
d e t e r m i n e t h e m u l t i p a t h e f f e c t s o n r a n g e e r r o r s . 

 P r e d i c t e d e r r o r f o r t h e D i o s c u r e s s a t e l l i t e s y s t e m 

 f r o m t h e e x p e r i m e n t s w e r e m a d e f o r t h e s a t e l l i t e / 
a i r c r a f t  a n d t h e s e g a v e t h e f o l l o w i n g r e s u l t s : 

- t h e r m a l n o i s e e r r o r 

- e r r o r d u e t o m u l t i p a t h e f f e c t s 
( e r r o r n o t e x c e e d e d f o r  o f 
t  

a = 2 0 m e t r e s 

    , 2 0 0 0 0 
A ( m e t r e s ) = + 

w h e r e i i s t h e a n g l e o f 

e l e v a t i o n i n d e g r e e s 

( i > 5 °) 
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- a n t e n n a d i s c r i m i n a t i o n b e t w e e n t h e 
d i r e c t a n d t h e r e f l e c t e d s i g n a l  

• 6 d B  f o r a n e l e v a t i o n a n g l e o f 6 ° ; 
9 d B f o r a n e l e v a t i o n a n g l e o f 10 ° ; 

1 2 d B f o r a n e l e v a t i o n a n g l e o f 15 ° . 

I n t r o d u c i n g t h e s e n e w  i n t o t h e m a t h e m a t i c a l m o d e l o f 
p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n  g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s s p a c e d 50 °  i n 
l o n g i t u d e , i t i s f o u n d t h a t t h e a c c u r a c y o f t h e h o r i z o n t a l p o s i t i o n 
d e t e r m i n a t i o n o f a n a i r c r a f t i s b e t t e r t h a n 1 n a u t i c a l m i l e f o r  o f t h e 
t i m e f o r l a t i t u d e s b e t w e e n 10 °  a n d 65 °  w i t h s i x c o n s e c u t i v e m e a s u r e m e n t s 
t a k i n g a t o t a l t i m e o f  m i l l i s e c o n d s . 

F o r a   i s p r e d i c t e d t h a t t h e  d u e t o m u l t i p a t h e f f e c t s 
w o u l d b e c o m e p r a c t i c a l l y z e r o w i t h t h e D i o s c u r e s s y s t e m . T h e a c c u r a c y w o u l d 
t h e n b e c o m e  n a u t i c a l m i l e s f o r t h e s a m e c o n d i t i o n s . I t c o u l d b e i m p r o v e d 
t o 0 . 1 n a u t i c a l m i l e f o r 95% o f t h e t i m e i f  c o n s e c u t i v e m e a s u r e m e n t s w e r e 
t a k e n f o r a t o t a l t i m e o f o n e s e c o n d i n s t e a d o f  m i l l i s e c o n d s . 

R E F E R E N C E 

C . C . I . R .  S i m u l a t i o n t e x t s o n a n " E a r t h - g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e -
a i r c r a f t " r a d i o l i n k .   + A d d . 1 ( F r a n c e ) t o t h e C . C . I . R . 
S p e c i a l J o i n t M e e t i n g , G e n e v a , 1 9 7 1 . 

B I B L I O G R A P H Y 

C . N . E . S . / J u l y ,   D i o s c u r e s 1972-1985.  m o n d i a l d e 
t e l e c o m m u n i c a t i o n s , d e c o n t r o l e d u t r a f i c a e r i e n e t d e n a v i g a t i o n 
p a r s a t e l l i t e . C e n t r e N a t i o n a l   e t l e S e c r e t a r i a t 
G e n e r a l a  C i v i l e . 

 B .  T h e D i o s c u r e s p r o j e c t - S y s t e m o f t e l e ­
c o m m u n i c a t i o n s , a i r t r a f f i c c o n t r o l a n d n a v i g a t i o n b y s a t e l l i t e s . 

 J o u r n a l , V o l . 3 6 , 2 , 79 -87 . 
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UHF  MHz, L band): errors in position of aircraft in 95% of cases 

A ,  D i o s c u r e s l i m i t 
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UHF  MHz, L band): errors in position of ship in 95% of cases 

A, B : D i o s c u r e s l i m i t 
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A N N E X I I I 

T H E R A N G E P L U S R A N G E S U M D I S T A N C E  T E C H N I Q U E 

florasch    

I n t r o d u c t i o n 

 r a n g e  t o a i r c r a f t v i a s y n c h r o n o u s s a t e l l i t e s c o u p l e d w i t h a d a t a 

r e l a y o f a i r c r a f t a l t i t u d e c a n p r o v i d e s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n t o a g r o u n d b a s e d a i r t r a f f i c 

c o n t r o l c e n t r e f o r a c c u r a t e a n d r e l i a b l e i n d e p e n d e n t t r a f f i c s u r v e i l l a n c e o v e r w h o l e o c e a n 

a r e a s . T h i s t e c h n i q u e r e q u i r e s t w o s a t e l l i t e s ; h o w e v e r , t h i s p e n a l t y i s s o m e w h a t o f f s e t b y t h e 

c o m m u n i c a t i o n s r e d u n d a n c y i n h e r e n t i n a m u l t i p l e s a t e l l i t e s y s t e m . 

T h e p a r t i c u l a r a i r c r a f t l o c a t i o n i s d e f i n e d b y t h e i n t e r s e c t i o n o f t h r e e s p h e r e s , t w o o f 

w h i c h a r e c e n t r e d a t t h e s a t e l l i t e s w i t h r a d i i c o r r e s p o n d i n g t o t h e r e s p e c t i v e m e a s u r e d 

s a t e l h t e - t o - a i r c r a f t r a n g e s a n d a t h i r d w h i c h i s t h e g e o i d t h r o u g h t h e a i r c r a f t a l t i t u d e . T h e 

m i n i m u m s y s t e m i m p l e m e n t a t i o n w o u l d u t i l i z e t w o a n t e n n a t e r m i n a l s , e a c h d i r e c t e d t o 

s e p a r a t e s a t e l l i t e s , a t a s i n g l e g r o u n d s i t e .  o n e t e r m i n a l i s r e q u i r e d t o t r a n s m i t a t a 

g i v e n  h o w e v e r , b o t h a r e r e q u i r e d t o r e c e i v e . T h e a i r c r a f t n e e d s o n l y a s i n g l e 

r e c e i v e r / t r a n s m i t t e r a n d a s i n g l e a n t e n n a p r o v i d e d t h a t t h e b e a m w i d t h i s l a r g e e n o u g h t o 

e n c o m p a s s b o t h s a t e l l i t e s . T h e a i r c r a f t a n d s a t e l l i t e e q u i p m e n t a r e r e l a t i v e l y s i m p l e b e c a u s e 

a l l o f t h e p r o c e s s i n g f u n c t i o n s a r e p e r f o r m e d a t t h e g r o u n d s t a t i o n . 

R a n g i n g s i g n a l s 

A c o m p a r i s o n o f r a n g i n g s i g n a l m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s ( i n c l u d i n g C W s i d e t o n e , p s e u d o -

n o i s e c o d e d d i g i t a l C W , p u l s e , a n d c o m p r e s s e d p u l s e ) i n t e r m s o f p o w e r a n d b a n d w i d t h 

e f f i c i e n c y , p o s i t i o n fix r a t e c a p a c i t y a n d c o m p a t i b i l i t y w i t h s a t e l l i t e a n d a i r c r a f t e q u i p m e n t 

 t h a t f o r a fix-time l i m i t e d s y s t e m ( i . e . , b a n d w i d t h c o n s t r a i n e d ) t h e C W s i d e t o n e 

r a n g i n g i s m o s t a p p r o p r i a t e f o r t h i s a p p l i c a t i o n . 

T h e  a n d b a n d w i d t h r e q u i r e d i s d e p e n d e n t u p o n t h e fix t i m e p e r r a n g i n g 

m e a s u r e m e n t . S i n c e t h e m a x i m u m s p e e d o f t h e s u p e r s o n i c t r a n s p o r t s i s a b o u t 1 8 0 0 k n o t s , 

( 3 3 3 0 k m / h ) , t h e g o a l o f a m a x i m u m d i s t a n c e o f 7 5 n a u t i c a l m i l e s ( 1 3 9 k m ) b e t w e e n fixes 

r e q u i r e s s u r v e i l l a n c e o f e a c h S S T e v e r y . 1 5 0 s e c o n d s . F o r t h e s u b s o n i c j e t s , t h e r e q u i r e d fix r a t e 

w o u l d b e o n c e e v e r y 4 5 0 s e c o n d s . F o r e x a m p l e , i n  t h e m a x i m u m n u m b e r o f a i r c r a f t i n 

flight o v e r t h e A t l a n t i c  e x p e c t e d t o b e a b o u t  i n c l u d i n g S S T ' s . I n t h i s c a s e , S S T ' s w o u l d 

b e s e r v i c e d t h r e e t i m e s a s o f t e n a s t h e s u b s o n i c j e t s , r e s u l t i n g i n a t o t a l a l l o w a b l e s i n g l e p o s i t i o n 

fix  o f  2 s e c o n d s . 

A p r a c t i c a l b a s e b a n d s i g n a l d e s i g n i n c o r p o r a t e s m o d u l a t i o n o f t h e l o w e r s i d e t o n e s ( a s 

 o n t h e  h i g h e s t t o n e . R a n g i n g s i g n a l a c q u i s i t i o n c o n s i s t s o f s e q u e n t i a l l y 

a c q u i r i n g t h e R F c a r r i e r , t h e n t h e t w o h i g h e s t s i d e t o n e s s i m u l t a n e o u s l y , a n d finally t h e 

l o w e r t o n e s s i m u l t a n e o u s l y . T h i s t h r e e - s t e p p r o c e s s s h o u l d c o n s u m e n o m o r e t h a n a b o u t 

o n e - h a l f t h e t o t a l fix t i m e . W h e n s y s t e m o s c i l l a t o r i n s t a b i l i t i e s a n d D o p p l e r r a t e s a r e 

c o n s i d e r e d ,   a c q u i s i t i o n t i m e w h i c h d i c t a t e s r a d i o - f r e q u e n c y c a r r i e r a n d s i d e t o n e l o o p 

 A c c u r a c y , i n t e r m s o f p h a s e e r r o r s , t h e n d i c t a t e s r e q u i r e d s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o s 

 t h e r e s p e c t i v e l o o p s . W h e n t h e d i s t r i b u t i o n o f r a d i o - f r e q u e n c y p o w e r i n t h e c a r r i e r a n d 

i n d i v i d u a l s i d e t o n e s i s o p t i m i z e d , t h e t o t a l r e c e i v e d r a d i o - f r e q u e n c y s i g n a l - t o - n o i s e d e n s i t y 



- 20 -
(Doc.  

r e q u i r e d c a n b e d e t e r m i n e d a s a  o f a c c u r a c y , b a n d w i d t h a n d r e c e i v e r a c q u i s i t i o n 

t i m e . F o r e x a m p l e , f o r a r e q u i r e d a c c u r a c y o f  n a u t i c a l m i l e s ( t h e r m a l n o i s e o n l y ) a n d a 

p o s i t i o n fix t i m e o f  s e c o n d s , i n c r e a s i n g t h e r a d i o - f r e q u e n c y s i g n a l b a n d w i d t h f r o m 

2 0 k H z t o 4 0 k H z s a v e s l e s s t h a n  d B i n t o t a l r a n g i n g s i g n a l p o w e r . I n c r e a s i n g b a n d w i d t h 

f r o m 4 0 k H z t o 1 0 0 k H z s a v e s o n l y  d B . B e c a u s e t h e r a n g i n g p o w e r s a r e m u c h l e s s t h a n 

t h a t f o r a v o i c e c h a n n e l , i t m a y b e c o n c l u d e d t h a t  r a n g i n g s i g n a l s a r e q u i t e 

a p p r o p r i a t e f o r a i r c r a f t s u r v e i l l a n c e . T h e g r o u n d t e r m i n a l c a n a l w a y s b e  w i t h 

a l l a i r c r a f t f r e q u e n c y t r a c k i n g  r a d i o - f r e q u e n c y c a r r i e r c o m p o n e n t o f t h e s i g n a l . S u b -

c a r r i e r P S K m a y b e u s e d f o r a 3 2 - b i t a d d r e s s a t 1 0 0 b i t s / s , t i m e s h a r e d w i t h s i d e t o n e s . U p o n 

r e c o g n i t i o n , a 3 2 - b i t s i g n a t u r e i s t r a n s m i t t e d b y t h e a i r c r a f t , f o l l o w e d b y a 1 5 - b i t a l t i t u d e 

m e s s a g e , a n d t h e n t h e ( r e l a y e d ) r a n g i n g s i g n a l s . 

3 . P e r f o r m a n c e 

T h e s a t e l l i t e p o w e r r e q u i r e d f o r t h e s a t e l l i t e - t o - a i r c r a f t l i n k i s a f a c t o r i n f l u e n c i n g t h e 

o v e r a l l s y s t e m i m p l e m e n t a t i o n . T h e a c c u r a c y v e r s u s s i g n a l - t o - n o i s e d e n s i t y i s d e p i c t e d i n 

F i g . 4 f o r V H F ( 1 3 0 M H z ) . T h e o r d i n a t e i s t h e l a t i t u d i n a l p o s i t i o n - f i x e r r o r w h i c h w i l l 

r e s u l t d u r i n g a s u n s p o t m a x i m u m d a y w i t h a n i o n o s p h e r i c d i s t u r b a n c e w h i c h i n c r e a s e s t h e 

t o t a l e l e c t r o n c o n t e n t i n a v e r t i c a l c o l u m n t o 8 x 1 0 1 7 . T h i s i s a n e x t r e m e l y u n u s u a l c o n d i t i o n 

/ C h a m b e r l a i n a n d K e r s l e y ,  T h e u t i l i z a t i o n o f c a l i b r a t i o n 
s t a t i o n s i s e x p e c t e d t o r e d u c e t h e b i a s e r r o r t o w i t h i n 10% 
i n t h e r e g i o n s n e a r t h e s t a t i o n s a n d c o u l d b e e x p e c t e d t o r e d u c e t h e e r r o r t o 2 5 % , m i d w a y 

b e t w e e n t h e s t a t i o n s . T h e c o r r e c t i o n t o 2 5 % h a s b e e n a s s u m e d f o r t h i s figure. 

4 . S u m m a r y 

T h e f o l l o w i n g a i r c r a f t s u r v e i l l a n c e r e q u i r e m e n t s  b e a c c o m m o d a t e d b y a t w o -

s a t e l l i t e r a n g i n g  

— s u r v e i l l a n c e i n d e p e n d e n t o f p i l o t / c r e w a c t i o n o f   t o 2 0 0 j e t a i r c r a f t ( i n c l u d i n g 5 0 ¬

7 5 S S T ' s ) p e r c o m m u n i c a t i o n s d a t a  

— p o s i t i o n - f i x   o f ± 2 n a u t i c a l m i l e s o r l e s s a n d a m a x i m u m d i s t a n c e t r a v e l l e d 

b e t w e e n fixes o f 7 5 n a u t i c a l m i l e s  k m ) o f flight. F i v e n a u t i c a l m i l e s w a s d e t e r m i n e d t o 

b e a d e q u a t e t o s u p p o r t a 6 0 n a u t i c a l m i l e s  k m ) l a t e r a l s e p a r a t i o n s t a n d a r d a t t h e 

 o f 1 p e r 1 0 8 flights; 

—  u t i l i z a t i o n o f s y s t e m / s i g n a l d e s i g n s a t V H F w h i c h a r e c o m p a t i b l e w i t h a i r c r a f t a n d 

s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s e q u i p m e n t a n d f r e q u e n c y a s s i g n m e n t p l a n s . I n p a r t i c u l a r , i t w a s 

a s s u m e d d e s i r a b l e t o m i n i m i z e t h e r e q u i r e d r a d i o - f r e q u e n c y b a n d w i d t h p e r s u r v e i l l a n c e 

c h a n n e l t o 2 5 k H z a s a d e s i g n g o a l b e c a u s e t h i s i s e q u i v a l e n t t o t h e b a n d w i d t h r e q u i r e d 

f o r a n o p t i m i z e d v o i c e c o m m u n i c a t i o n s c h a n n e l . 

R E F E R E N C E S 

CHAMBERLAIN AND K E R S L E Y / A u g u s t ,  T o t a l e l e c t r o n c o n t e n t a n d s l a b 
t h i c k n e s s u s i n g r a d i o t r a n s m i s s i o n s f r o m a g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e . 
S y m p o s i u m o n t h e a p p l i c a t i o n o f a t m o s p h e r i c s t u d i e s t o s a t e l l i t e 
t r a n s m i s s i o n . U.S.A.F. L a b o r a t o r i e s , C a m b r i d g e , M a s s . 

JORASCH, MURPHY a n d MIDDLEBR00K / S e p t e m b e r ,  S y n t h e s i s o f a n 
a e r o n a u t i c a l s e r v i c e s a t e l l i t e s y s t e m . 1968 I E E E E l e c t r o n i c a n d  
A e r o s p a c e S y s t e m s C o n v e n t i o n R e c o r d ,  
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F I G U R E 4 

Performance o f V H F ranging 

Conditions: C W s i d e t o n e o f 2 0 k H z b a n d w i d t h i n a 25 k H z c h a n n e l 

I o n o s p h e r e : v e r t i c a l e l e c t r o n c o n t e n t 8 x 1 0 1 7 e l e c t r o n s / m 2 

  

S a t e l l i t e p o s i t i o n a c c u r a c y : 1 0 0 m E q u i p m e n t e r r o r s : 1 0 0  

A i r c r a f t a l t i t u d e a c c u r a c y : 5 0  I o n o s p h e r i c c o r r e c t i o n t o  o f b i a s 

A : 20"  

B : 65°  l a t i t u d e 
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A N N E X I V 

T H E T O N E C O D E R A N G I N G T E C H N I Q U E 

T h e t o n e - c o d e r a n g i n g t e c h n i q u e h a s b e e n t e s t e d a t V H F u s i n g 
t h e N a t i o n a l A e r o n a u t i c s a n d S p a c e  s a t e l l i t e s 

 a n d A T S - 3 , a n d i n t h e b a n d 1500-1600 MHz u s i n g t h e A T S - 5 
s a t e l l i t e . H u n d r e d s o f h o u r s o f t e s t s a n d m o r e t h a n a m i l l i o n 
r a n g e  h a v e v e r i f i e d t h a t t h e t e c h n i q u e h a s t h e 
f o l l o w i n g  

u s e f u l a c c u r a c y c a n b e a c h i e v e d w i t h i n t h e m o d u l a t i o n a n d 
 b a n d w i d t h s o f p r e s e n t - d a y m o b i l e c o m m u n i c a t i o n s ; 

t h e t e c h n i q u e c a n b e u s e d w i t h w i d e b a n d w i d t h f o r h i g h 
a c c u r a c y ; 

i t r e q u i r e s o n l y o n e c h a n n e l f o r r a n g e m e a s u r e m e n t , r e c e i v i n g 
a n d t r a n s m i t t i n g i n t h e s i m p l e x m o d e i f d e s i r e d w i t h o u t t h e 
n e e d f o r a n a n t e n n a d i p l e x e r ; 

t h e t i m e r e q u i r e d f o r a r a n g e m e a s u r e m e n t i s a f r a c t i o n o f a 
s e c o n d s o t h a t i t c a n t i m e s h a r e a c o m m u n i c a t i o n c h a n n e l w i t h 
l i t t l e a d d i t i o n a l t i m e u s a g e o f t h e c h a n n e l ; 

i t c a n b e i m p l e m e n t e d a t a s m a l l i n c r e m e n t a l c o s t b y t h e 
a d d i t i o n o f a n i n e x p e n s i v e s o l i d - s t a t e r e s p o n d e r u n i t a t t a c h e d 
t o a c o m m u n i c a t i o n s r e c e i v e r - t r a n s m i t t e r ; 

i t c a n , b u t n e e d n o t , e m p l o y d i g i t a l o r d i g i t i z e d v o i c e 
t r a n s m i s s i o n s t o p r o v i d e s y n c h r o n i z i n g o f t h e u s e r r e s p o n d e r , 
t h e r e b y f u r t h e r i n c r e a s i n g t h e e f f i c i e n c y o f c h a n n e l u s a g e ; 

t h e r e a r e n o  a m b i g u i t i e s i n t h e r a n g e m e a s u r e m e n t s ; 

u s e r i d e n t i f i c a t i o n i s s i m p l e a n d i s c o n f i r m e d i n t h e r e t u r n e d 
 

T h e t o n e - c o d e i n t e r r o g a t i o n s i g n a l i s a s h o r t  
t o n e t r a n s m i s s i o n f o l l o w e d b y  a d d r e s s c o d e i n w h i c h 
a u d i o c y c l e s a r e i n h i b i t e d f o r z e r o s , t r a n s m i t t e d f o r o n e s . 
A l t e r n a t i v e l y , p h a s e s h i f t k e y i n g c o u l d b e u s e d , a n d i s p l a n n e d 
f o r f u t u r e t e s t s . 
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T h e t o n e - c o d e t e c h n i q u e w a s t e s t e d i n t h e h a n d 1500-1600 MHz 
u s i n g a t o n e - c o d e f r e q u e n c y o f  k H z d e r i v e d h y b i n a r y d e v i s i o n f r o m 
a n a c c u r a t e t e n MHz o s c i l l a t o r . T h e R F b a n d w i d t h w a s 60 k H z . T h e t o n e 
d u r a t i o n w a s  c y c l e s a n d t h e c o d e 3 0 h i t s i n d u r a t i o n s o t h a t t h e 
t o n e - c o d e d u r a t i o n w a s 0 . 0 3 s e c o n d . T h e p r e c i s i o n o f i n d e p e n d e n t r a n g e 
m e a s u r e m e n t s t h r o u g h A T S - 5 w a s a p p r o x i m a t e l y 0.1 m i c r o s e c o n d o r ± 15   
1 s i g m a , f o r t w o - w a y r a n g i n g . ( S e e a l s o R e p o r t 507). 

A t V H F t h e t o n e - c o d e f r e q u e n c y w a s 2 . 4 4 1 4 k H z d e r i v e d b y b i n a r y 
d i v i s i o n f r o m a n a c c u r a t e 1 0 MHz o s c i l l a t o r . T h e f r e q u e n c y i s 
w i t h i n t h e p a s s b a n d o f a i r c r a f t v o i c e c o m m u n i c a t i o n s . T h e r a d i o 
f r e q u e n c y b a n d w i d t h w a s 1 5 K H z . T h e t o n e d u r a t i o n u s e d i n p r e v i o u s 
t e s t s w a s 1 0 2 4 c y c l e s a n d i n r e c e n t t e s t s 2 5 6 c y c l e s . T h e c o d e 
i s 3 0 b i t s i n d u r a t i o n s o t h a t t h e p r e s e n t l y u s e d t o n e - c o d e s i g n a l 
d u r a t i o n i s  T h e i m p r o v e d p h a s e m a t c h i n g t e c h n i q u e 
u s e d i n t h e r e c e n t t e s t s h a s a c h i e v e d a p r o v i s i o n o f 0 . 3 2 
s e c o n d , 1 s i g m a , w h i c h i s e q u i v a l e n t t o + 5 0 m e t e r s , i n t w o - w a y 
r a n g i n g . T h e a u t o m a t i c t r a n s p o n d e r a b o a r d t h e u s e r c r a f t r e c e i v e s 
t h e t o n e c y c l e s f r o m t h e s a t e l l i t e o n i t s c o m m u n i c a t i o n r e c e i v e r . 
A l l o f t h e t o n e c y c l e s r e c e i v e d f r o m t h e s a t e l l i t e , e v e n t h o u g h 
t h e y m a y b e i n t e r r o g a t i o n s f r o m o t h e r a i r c r a f t , a r e a p p l i e d t o a 
p h a s e m a t c h i n g c i r c u i t . A l o c a l l y g e n e r a t e d t o n e o f t h e s a m e f r e q u e n c y 

 a l s o a p p l i e d t o t h e p h a s e m a t c h e r , w h i c h a d j u s t s t h e p h a s e o f t h e 
l o c a l l y g e n e r a t e d t o n e s o t h a t i t c o r r e s p o n d s t o t h e p h a s e o f t h e 
r e c e i v e d t o n e . T h e l o c a l t o n e i s g e n e r a t e d a t t h e s a m e f r e q u e n c y 
a s t h e g r o u n d t e r m i n a l t o n e w i t h i n a n a c c u r a c y o f o n e p a r t i n 10° 
o r b e t t e r , a n a c c u r a c y a c h i e v a b l e f r o m a m o d e r a t e l y p r i c e d o s c i l l a t o r . 

T h e p h a s e m a t c h e r a v e r a g e s o v e r t h e 2 5 6 r e c e i v e d c y c l e s 
i n e s t a b l i s h i n g t h e t i m i n g o f t h e l o c a l l y g e n e r a t e d 
p h a s e . T h e a v e r a g i n g p r o c e s s i m p r o v e s t h e t i m i n g 
p r e c i s i o n b y t h e s q u a r e r o o t o f t h e n u m b e r o f c y c l e s a v e r a g e d . 
A t t h r e s h o l d s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o f o r a n a r r o w - b a n d F M 
r e c e i v e r , t h e p h a s e o f t h e z e r o c r o s s i n g s o f t h e l o c a l l y 
g e n e r a t e d t o n e i s m a t c h e d w i t h i n a p p r o x i m a t e l y 1 . 0 
s e c o n d t o t h e p h a s e o f t h e r e c e i v e d t o n e z e r o c r o s s i n g s . 

T h e l o c a l l y g e n e r a t e d t o n e i s u s e d t o g e n e r a t e c l o c k p u l s e s 
t h a t c l o c k t h e r e c e i v e d i n t e r r o g a t i o n s i g n a l i n t o a n a d d r e s s 
c o d e r e c o g n i z e r t h a t c o n s i s t s o f a s h i f t r e g i s t e r w i t h s u m m i n g 
c i r c u i t s p r e - w i r e d t o c o r r e s p o n d t o t h e d i g i t a l a d d r e s s c o d e 
o f t h e u s e r . D i g i t a l p u l s e s t i m e d f r o m t h e r e c e i v e d t o n e z e r o 
c r o s s i n g s a r e c l o c k e d i n t o t h e a d d r e s s c o d e r e c o g n i z e r . W h e n 
t h e s e q u e n c e o f p u l s e s r e p r e s e n t i n g t h e u s e r ' s a d d r e s s c o d e i s 
c l o c k e d i n t o t h e r e c o g n i z e r , i t p r o d u c e s a s i n g l e o u t p u t c l o c k 
p u l s e t h a t o p e n s a g a t e t o i n t e r r u p t t h e l o c a l l y g e n e r a t e d p u l s e s 
t h a t a r e c l o c k i n g t h e s h i f t r e g i s t e r . T h e d u r a t i o n o f t h e 
i n t e r r u p t i o n i s p r e c i s e l y c o n t r o l e d b y a p u l s e c o u n t e r . D u r i n g 
t h e i n t e r v a l i n w h i c h t h e c l o c k p u l s e s a r e i n t e r r u p t e d , t h e u s e r ' s 
t r a n s m i t t e r i s a c t i v a t e d a n d t h e a n t e n n a i s s w i t c h e d f r o m t h e 
r e c e i v e r t o t h e t r a n s m i t t e r . W h e n t h e , s w i t c h i n g i s c o m p l e t e d , 
t h e l o c a l l y g e n e r a t e d 9 . 7 6 5 6 k H z t o n e i s t r a n s m i t t e d u n t i l t h e 
e n d o f t h e p r e c i s e l y m e a s u r e d i n t e r v a l . C l o c k p u l s e s a r e t h e n 
r e a p p l i e d t o t h e s h i f t r e g i s t e r a n d t h e a d d r e s s c o d e i s c l o c k e d 
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o u t t o k e y t h e a u d i o t o n e t o t h e t r a n s m i t t e r a n d r e t u r n t h e 
a d d r e s s c o d e , f o l l o w e d b y t h e u s e r ' s a l t i t u d e , b a c k t h r o u g h t h e 
s a t e l l i t e t o t h e g r o u n d s t a t i o n . I n t r o d u c t i o n o f t h e d e l a y 
w h i l e t h e a n t e n n a i s s w i t c h e d e l i m i n a t e s t h e n e e d f o r a d i p l e x e r 
i n t h e u s e r e q u i p m e n t . I t a l s o e n a b l e s r e c e p t i o n a n d t r a n s m i s s i o n 
t o o c c u r o n t h e s a m e f r e q u e n c y . 

T h e r e a r e s e p a r a t e r e c e i v e r s a t t h e g r o u n d t e r m i n a l f o r t h e 
t w o s a t e l l i t e s . I f t h e t r a n s m i s s i o n s f r o m t h e s a t e l l i t e s a r e 
o n t h e s a m e f r e q u e n c y , t h e y m a y b e d i s t i n g u i s h e d a t t h e g r o u n d 
t e r m i n a l b y d i r e c t i v e a n t e n n a e . E a c h r e c e i v e r o u t p u t i s 
a p p l i e d t o a n a d d r e s s c o d e r e c o g n i z e r s i m i l a r t o t h a t i n t h e 
u s e r e q u i p m e n t . P r i o r t o t h e i n t e r r o g a t i o n o f a n i n d i v i d u a l 
u s e r , t h e t a p s o f t h e s u m m i n g c i r c u i t a r e s w i t c h e d t o c o r r e s p o n d 
t o t h e c o d e o f t h e u s e r t o b e a d d r e s s e d . W h e n t h e a d d r e s s c o d e 
i s r e c e i v e d f r o m a s a t e l l i t e , a s i n g l e o u t p u t c l o c k p u l s e 
o c c u r s a t t h e o u t p u t o f t h e s u m m i n g c i r c u i t . 

T h e f i r s t r e t u r n f r o m t h e i n t e r r o g a t i n g s a t e l l i t e p r o d u c e s 
a t i m e r e f e r e n c e p u l s e t h a t i s f o l l o w e d b y t h e u s e r ' s r e t u r n 
t h r o u g h t h e i n t e r r o g a t i n g s a t e l l i t e a s w e l l a s t h e u s e r ' s r e t u r n 
t h r o u g h t h e o t h e r s a t e l l i t e . T h e t i m e i n t e r v a l b e t w e e n t h e 
r e f e r e n c e p u l s e a n d t h e f o l l o w i n g r e t u r n s a r e s e p a r a t e l y 
m e a s u r e d t h e r e b y e n a b l i n g t h e r a n g e s f r o m t h e s a t e l l i t e s t o 
t h e u s e r t o b e d e t e r m i n e d , a n d t h e u s e r ' s l o c a t i o n t o b e 
c a l c u l a t e d . 

A m o d e r a t e l y s i z e d c o m p u t e r c a n d e t e r m i n e a n e x p l i c i t s o l u ­
t i o n f o r t h e u s e r ' s l o c a t i o n w i t h i n a f r a c t i o n o f a s e c o n d . 

T h e f o l l o w i n g i s a d e s c r i p t i o n o f e x p e r i m e n t s m a d e t o t e s t 
t h i s t e c h n i q u e . 

T e s t s o f t h e t e c h n i q u e w e r e s t a r t e d i n 1 9 6 8 o n V H F a n d e a r l y 
i n 1972 i n t h e b a n d 1 500 - 1 600 M H z . R a n g e m e a s u r e m e n t s h a v e b e e n  
t o : 

- a b u o y m o o r e d i n d e e p w a t e r n e a r B e r m u d a ; 

- a D C - 6 B a i r c r a f t i n f l i g h t o v e r t h e c o n t i n e n t a l U n i t e d 
S t a t e s a n d N o r t h A t l a n t i c t o  G r e e n l a n d ; S h a n n o n , 
I r e l a n d ; a n d t h e A z o r e s ; 

- a  j e t a i r c r a f t o v e r t h e N o r t h A t l a n t i c ; 

- s h i p s i n t h e A t l a n t i c , G u l f o f M e x i c o a n d P a c i f i c ; 

- f i x e d t r a n s p o n d e r s a t S h a n n o n , I r e l a n d ; R e y k j a v i k , I c e l a n d ; 
T h u l e , G r e e n l a n d ; G a n d e r ,  B u e n o s A i r e s , 
A r g e n t i n a ; K i n g s P o i n t , N e w Y o r k ; S c h e n e c t a d y , N e w Y o r k ; 
S e a t t l e , W a s h i n g t o n ; a n d M e l b o u r n e , A u s t r a l i a . 

- t o a s m a l l p a n e l t r u c k i n u p s t a t e N e w Y o r k . 



  -
  

T o n e - c o d e i n t e r r o g a t i o n s w e r e u s u a l l y m a d e f r o m a g r o u n d 
t e r m i n a l a t S c h e n e c t a d y , N e w Y o r k , a n d u s u a l l y t h r o u g h A T S - 3 . 
I n s o m e o f t h e t e s t s t h e t r a n s p o n d e r r e s p o n s e s w e r e r e l a y e d 
b a c k t o t h e g r o u n d t e r m i n a l b y b o t h A T S - 1 a n d A T S - 3 ; p o s i t i o n 
f i x e s w e r e c o m p u t e d f o r m a n y o f t h e s e d u a l r e s p o n s e s . I n t h e 

 w h e n t h e t r a n s p o n d e r w a s w i t h i n t h e c o v e r a g e a r e a o f 
o n l y o n e s a t e l l i t e a  w a s c o m p u t e d . 

T w o - s a t e l l i t e p o s i t i o n f i x e s w e r e m a d e t o a C o a s t G u a r d 
s h i p i n t h e P a c i f i c . A f e w f i x e s w e r e m a d e w h i l e i t w a s 
d o c k e d a t A l a m e d a , C a l i f o r n i a o n M a y 1 3 , 1 9 7 0 . F i x e s m a d e 
w h i l e t h e s h i p w a s d o c k e d , i n S a n F r a n c i s c o B a y a r e s h o w n 
i n F i g u r e 1 . T h e s h i p t h e n s a i l e d t o O c e a n S t a t i o n N o v e m b e r , 
h a l f w a y b e t w e e n S a n F r a n c i s c o a n d H a w a i i w h e r e i t r e m a i n e d 
o n s t a t i o n f o r t h r e e w e e k s . T h e s h i p w a s t r a c k e d w i t h t w o - s a t e l l i t e 
p o s i t i o n f i x e s w h i l e u n d e r w a y a n d o n s t a t i o n . T h e s h i p 
p r o c e e d e d t o P e a r l H a r b o r , b e y o n d t h e r a n g e o f A T S - 3 . L i n e s 
o f p o s i t i o n f r o m A T S - 1 b r a c k e t e d t h e s h i p a t i t s d o c k e d p o s i t i o n 
w i t h i n 1 m i l e . T h e s h i p r e t u r n e d t o t h e A l a m e d a , C a l i f o r n i a 

d o c k w h e r e t w o - s a t e l l i t e p o s i t i o n f i x e s w e r e d e t e r m i n e d 
o n J u l y 1 0 . T h e s h i p w a s m o v e d t o a S a n F r a n c i s c o 
d o c k w h e r e i t w a s l o c a t e d o n J u l y 2 1 . T h e p r e c i s i o n 
o f t h e t w o - s a t e l l i t e p o s i t i o n  w a s b e t t e r t h a n  1 n a u t i c a l m i l e 
1 s i g m a , b u t w i t h b i a s e r r o r s o f a p p r o x i m a t e l y 1  
T h e b i a s e r r o r s w e r e s h o w n t o b e e r r o r s i n p r e d i c t i n g 
p o s i t i o n s o f t h e s a t e l l i t e s , e s t i m a t i n g t h e p r o p a g a t i o n 
d e l a y i n t h e i o n o s p h e r e , a n d i n c a l i b r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t 
t i m e  

A D C - 6 B a i r c r a f t a n d a  a i r c r a f t w e r e f l o w n f o r 5 . 5 
h o u r s w i t h i n r a n g e o f a p r e c i s i o n r a d a r o f f t h e c o a s t o f N e w 
J e r s e y a n d o v e r t h e S t a t e o f  T h e p o s i t i o n s 
o f t h e a i r c r a f t a s d e t e r m i n e d b y t w o - s a t e l l i t e p o s i t i o n 
f i x e s w a s c o m p a r e d w i t h p r e c i s i o n r a d a r f i x e s . T h e p o o r 
s i g n a l - t o - n o i s e i n t h e d o w n l i n k t o t h e a i r c r a f t r e s u l t e d 
f r o m a n t e n n a c h a r a c t e r i s t i c s a n d t e n d e d t o c a u s e p o s i t i o n 
f i x e r r o r s t h a t w e r e d i s p l a c e d a l o n g a h y p e r b o l i c l i n e o f 
p o s i t i o n . A s y s t e m a t i c p r o g r e s s i o n o f f i x e r r o r b i a s o v e r 
t h e 5 . 5 h o u r p e r i o d w a s d u e t o t h e d i u r n a l c h a n g i n g e r r o r i n 
s a t e l l i t e p o s i t i o n p r e d i c t i o n . 

T h e r e s u l t s o f a r e c e n t l y c o n d u c t e d t w e n t y - f o u r h o u r s a t e l l i t e 
t e s t a r e s h o w n i n F i g u r e 2 . A t r a n s p o n d e r w a s i n t e r r o g a t e d 
a t V H F t h r o u g h A T S - 3 , a n d r e s p o n d e d s i m u l t a n e o u s l y a n d c o h e r e n t l y 
 t h e b a n d 1 500 - 1 600 MHz t h r o u g h A T S - 5 a n d a t V H F t h r o u g h  

B e t w e e n 1 0 a n d 1 2 p o s i t i o n f i x e s w e r e m a d e d u r i n g a 
t e n m i n u t e p e r i o d e a c h h o u r . R a n g e m e a s u r e m e n t s w e r e m a d e t o 
o t h e r t r a n s p o n d e r s d u r i n g t h e s a m e t e n m i n u t e p e r i o d s . T h e 
t r a n s p o n d e r w a s s t a t i o n a r y a t t h e l o c a t i o n s h o w n b y  i n F i g u r e 2 
A  p r o g r e s s i o n o f f i x e s f o r m s a c l o s e d e l l i p s e , o f f s e t 
f r o m t h e t r u e p o s i t i o n . T h e e l l i p s e r e s u l t s f r o m e r r o r s 
i n p r e d i c t i o n s o f s a t e l l i t e p o s i t i o n s w h i c h a r e u s e d a s 
p o s i t i o n r e f e r e n c e s . T h e l o c u s o f i n t e r s e c t i o n s o f c o m p u t e d 
l i n e s o f p o s i t i o n f r o m t h e s a t e l l i t e s i n t e r s e c t t o f o r m t h e 
e l l i p s e b e c a u s e e a c h l i n e o f p o s i t i o n h a s a s i n u s o i d a l l y 
v a r y i n g e r r o r w i t h a 2 4 - h o u r p e r i o d . 
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D i s p l a c e m e n t o f t h e e l l i p s e f r o m t h e t r u e p o s i t i o n o f t h e 
t r a n s p o n d e r r e s u l t e d f r o m e r r o r i n e s t i m a t i n g t h e t i m e r e q u i r e d 
f o r t h e s i g n a l t o p a s s t h r o u g h t h e e l e c t r o n i c c i r c u i t s . 

P e a k - t o - p e a k s l a n t r a n g e e r r o r d u e t o e r r o r i n p r e d i c t i o n 
p o s i t i o n s o f t h e s a t e l l i t e s w a s 0 . 5 p e r c e n t o f t h e t o t a l s l a n t 
r a n g e c h a n g e f o r A T S - 3 , a n d 1 p e r c e n t o f t h e t o t a l s l a n t  
f o r A T S - 5 .  

T e s t r e s u l t s o b t a i n e d w i t h A T S - 1 , A T S - 3 a n d A T S - 5 ( U . S . A . ) i n d i c a t e t h a t a n 
a c c u r a c y o f b e t t e r t h a n  1 n a u t i c a l m i l e u s i n g V H F w i t h a  k H Z t o n e a n d 
0 . 1 n a u t i c a l m i l e s u s i n g t h e b a n d 1500-1600 MHz w i t h a 9 .7656 k H z t o n e  
s h i p s a n d a i r c r a f t c a n b e a c h i e v e d . T h i s a s s u m e s a n u n o b s t r u c t e d v i e w 
f r o m t h e a n t e n n a t o t h e s a t e l l i t e a n d t h e u s e o f a  
a n t e n n a w h i c h c a n d i s c r i m i n a t e a g a i n s t s u r f a c e r e f l e c t i o n s . T h i s 
a c c u r a c y m a y b e a c h i e v e d h y e m p l o y i n g c a l i b r a t i o n t r a n s p o n d e r s f u n c t i o n a l l y 
s i m i l a r t o t h e m o b i l e e q u i p m e n t s a t f i x e d k n o w n s t r a t e g i c l o c a t i o n s w i t h i n 
t h e s a t e l l i t e c o v e r a g e a r e a a n d i n t e r r o g a t i n g t h e m a t a p p r o p r i a t e i n t e r v a l s 
t o d e t e r m i n e t h e s a t e l l i t e p o s i t i o n s b y t r i l a t e r a t i o n . I f a s y s t e m w e r e 
i m p l e m e n t e d a t V H F , c a l i b r a t i o n t r a n s p o n d e r s w o u l d b e r e q u i r e d t o d e t e r m i n e 
r a n g e m e a s u r e m e n t c o r r e c t i o n s f o r i o n o s p h e r i c p r o p a g a t i o n d e l a y . T h e s y s t e m 
w o u l d a l s o r e q u i r e a n o c c a s i o n a l m e a s u r e m e n t o f e a c h t r a n s p o n d e r e q u i p m e n t ' s 
t i m e d e l a y w h e n t h e t r a n s p o n d e r i s a t a k n o w n b e n c h m a r k . T h e e q u i p m e n t 
t i m e d e l a y i s s t o r e d a n d a p p l i e d i n a c o m p u t a t i o n o f t h e p o s i t i o n o f t h e 
u s e r c r a f t . 
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A N N E X V 

T H E S P E E D , P O S I T I O N A N D T R A C K ( S P O T ) T E C H N I Q U E 

S P O T ( s p e e d , p o s i t i o n a n d t r a c k ) i s a p r o p o s e d s y n c h r o n o u s s a t e l l i t e r a n g i n g s y s t e m 

w h i c h u t i l i z e s p h a s e d i f f e r e n c e m e a s u r e m e n t s o f a n g l e m o d u l a t e d C W s i g n a l s . I t c a n p r o v i d e 

p r e c i s e p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n s o f a i r c r a f t a n d m a r i n e v e s s e l s i n b o t h a t r a f f i c s u r v e i l l a n c e 

a n d s e l f - n a v i g a t i o n m o d e . O t h e r a p p l i c a b l e s e r v i c e s , s u c h a s s e a r c h a n d r e s c u e a n d t w o - w a y 

d a t a a n d v o i c e c o m m u n i c a t i o n s , c a n r e a d i l y b e i n c o r p o r a t e d o n t h e s a m e s a t e l l i t e s . 

T h e S P O T s y s t e m i s c o m p r i s e d o f g r o u n d c o n t r o l s t a t i o n s w h e r e C W s i g n a l s a t U H F 

( 1 5 4 0 - 1 6 6 0 M H z ) , m o d u l a t e d w i t h t w o o r m o r e t o n e s a n d a d a t a l i n k ,  g e n e r a t e d a n d 

t r a n s m i t t e d t o s a t e l l i t e s , a n d r e t u r n s i g n a l s a r e p r o c e s s e d f o r t r a f f i c c o n t r o l a n d s y n c h r o n i z a ­

t i o n p u r p o s e s ; a n e t w o r k o f s a t e l l i t e s i n 2 4 - h o u r o r b i t s w h i c h r e l a y s r a d i o - f r e q u e n c y s i g n a l s 

f r o m t h e g r o u n d s t a t i o n s t o a field o f u s e r s a n d v i c e v e r s a ; a n d t h e " u s e r " i n s t r u m e n t a t i o n 

w h e r e t h e n a v i g a t i o n t o n e s a r e p r o c e s s e d f o r a p o s i t i o n fix, a n d / o r t r a n s p o n d e d a n d r e l a y e d 

t o t h e g r o u n d s t a t i o n s f o r t h e t r a f f i c s u r v e i l l a n c e f u n c t i o n . 

R e s u l t s o f e r r o r a n a l y s e s i n d i c a t e t h e f e a s i b i l i t y o f a c h i e v i n g p o s i t i o n - f i x a c c u r a c i e s o f 

 k m o v e r t r a n s o c e a n i c d i s t a n c e s a n d a p p r o x i m a t e l y a n o r d e r o f m a g n i t u d e i m p r o v e m e n t 

o v e r r e l a t i v e d i s t a n c e s o f a f e w h u n d r e d k i l o m e t r e s . P e r f o r m a n c e i s r e l a t e d t o t h e 

s o p h i s t i c a t i o n a n d c o s t o f t h e u s e r e q u i p m e n t s . 

 c o n f i g u r a t i o n s h a v e b e e n s t u d i e d f o r a N o r t h A t l a n t i c s y s t e m e m p l o y i n g 

s a t e l l i t e s w i t h l o w - n o i s e , h a r d - l i m i t i n g r e c e i v e r s a n d m o d e s t t r a n s m i t t e r p o w e r r e q u i r e m e n t s 

( 2 0 w a t t s a v e r a g e ) f o r a t r a f f i c s u r v e i l l a n c e , p a s s i v e n a v i g a t i o n , o r a c o m b i n e d s y s t e m . 

F o r t r a f f i c s u r v e i l l a n c e i n t h e N o r t h A t l a n t i c , t h e s p a c e s e g m e n t c a n h a v e t w o 

s y n c h r o n o u s e q u a t o r i a l s a t e l l i t e s l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y a t 2 0 ° a n d 7 0 °  W e s t l o n g i t u d e . T h e 

g r o u n d c o n t r o l c e n t r e c a n b e l o c a t e d o n t h e e a s t c o a s t o f t h e U n i t e d S t a t e s o r t h e w e s t c o a s t o f 

E u r o p e c o n v e n i e n t t o i n t e r n a t i o n a l a i r t r a f f i c  T h e o p e r a t i o n a l s e q u e n c e o f t h e 

s y s t e m i s a s  

-  g r o u n d c o n t r o l c e n t r e t r a n s m i t s a  s i g n a l a t U H F  M H z ) t o s a t e l l i t e A 

 c a r r i e r  m o d u l a t e d w i t h t w o t o n e s , f o r e x a m p l e , a h i g h t o n e o f 8 k H z a n d a 

o w t o n e o f 5 0 0 H z . I n a d d i t i o n , b i n a r y p h a s e s h i f t - k e y i n g i s e m p l o y e d o n t h e l o w t o n e 

t o s e r v e a s a d i g i t a l d a t a c h a n n e l . T h e d a t a c h a n n e l a l s o f u n c t i o n s a s a c o m m a n d l i n k b y 

i n s t r u c t i n g e a c h u s e r w h e n t o r e t u r n t h e r a n g i n g s i g n a l . T h e g r o u n d c o n t r o l c e n t r e  

p r o c e s s i n g a n d c o n t r o l e q u i p m e n t ( i n a c c o r d a n c e w i t h a p r e d e t e r m i n e d r o l e c a l l 

a d d r e s s c o d e       c h e c k b y t r a n s m i t t i n g h i s u n i q u e 

 s a t e l l i t e A , a f t e r f r e q u e n c y s h i f t i n g , r e l a y s t h e r a d i o - f r e q u e n c y s i g n a l t o t h e field w h e r e i t 

 c o n t i n u o u s l y a v a i l a b l e t o e v e r y u s e r ; 

- w h e n a p a r t i c u l a r u s e r r e c e i v e s h i s a d d r e s s c o d e v i a t h e d a t a c h a n n e l , h i s t r a n s m i t t e r i s 

t u r n e d o n a u t o m a t i c a l l y f o r a b r i e f p e r i o d ( 1 - 2 s e c o n d s ) a n d h e t r a n s p o n d s t h e r e c e i v e d 

s i g n a l , a d d i n g  a d d r e s s c o d e , a l t i t u d e a n d o t h e r p e r t i n e n t s t a t u s d a t a b a c k t o s a t e l l i t e s 

A a n d  

          c e n t r e a f t e r 

t h e g r o u n d c o n t r o l c e n t r e c o m p a r e s t h e p h a s e s o f t h e r e t u r n e d t o n e s t o t h e  

t o n e s t o o b t a i n t h e r a n g e d a t a w h i c h i d e n t i f i e s t h e u s e r ' s p o s i t i o n . T h e s a t e l l i t e 

 a r e a s s u m e d t o b e k n o w n b y t h e g r o u n d c o n t r o l c e n t r e 
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( D o c . 8 / l 0 4 l - E ) 

T h e s y s t e m c o n f i g u r a t i o n f o r t h e p a s s i v e u s e r m o d e c l o s e l y r e s e m b l e s t h e f o r w a r d l i n k 

o f t h e s u r v e i l l a n c e m o d e . T h e g r o u n d c o n t r o l c e n t r e t r a n s m i t s t o n e m o d u l a t e d c a r r i e r s t o 

t h e t w o s a t e l l i t e s . A t s p e c i f i c t i m e i n t e r v a l s , t h e d a t a c h a n n e l c o n v e y s e p h e m e r i s d a t a o n t h e 

s a t e l l i t e s a n d o t h e r  n a v i g a t i o n a d v i s o r i e s . T h e s a t e l l i t e s , a f t e r f r e q u e n c y t r a n s l a t i o n , 

r e l a y t h e i r r e s p e c t i v e s i g n a l s t o t h e u s e r field. T h e u s e r s c o n t i n u o u s l y r e c e i v e s i g n a l s f r o m 

b o t h s a t e l l i t e s . W h e n m a k i n g a p o s i t i o n fix, t h e r a d i o - f r e q u e n c y c a r r i e r s a r e d e m o d u l a t e d 

a n d t h e t o n e s a r e e x t r a c t e d t o b e c o m p a r e d w i t h a l o c a l r e f e r e n c e o s c i l l a t o r i n s y n c h r o n i s m 

w i t h t h e g r o u n d c o n t r o l c e n t r e t o n e g e n e r a t o r . T h e d a t a l i n k p r o v i d e s u p d a t e d i n f o r m a t i o n 

o n t h e s a t e l l i t e e p h e m e r i d e s t o c o m p l e t e t h e d a t a i n p u t s r e q u i r e d b y t h e u s e r t o c o m p u t e h i s 

p o s i t i o n . T h e t y p i c a l m e t h o d o f o p e r a t i o n i s v i s u a l i z e d a s f o l l o w s . P r i o r t o d e p a r t u r e f r o m a 

t e r m i n a l o r a k n o w n g e o d e t i c r e f e r e n c e , t h e u s e r c a l i b r a t e s o r s e t s h i s p h a s e m e t e r s a t z e r o . 

D u r i n g h i s t r i p t h e z e r o c r o s s i n g s o f p h a s e a r e a u t o m a t i c a l l y r e c o r d e d , t h u s p r o v i d i n g l a n e 

i d e n t i t y a t a l l t i m e s . F o r a p r e c i s i o n p o s i t i o n fix, t h e p h a s e a n g l e s a r e r e a d t o t h e r e q u i r e d 

a c c u r a c y . T h e u s e r r e f e r e n c e o s c i l l a t o r d r i f t o r i n s t a b i l i t i e s w i l l i n t r o d u c e e r r o r s . H o w e v e r , 

o f f - t h e - s h e l f , t e m p e r a t u r e - c o n t r o l l e d c r y s t a l o s c i l l a t o r s a r e r e p o r t e d t o y i e l d f r e q u e n c y 

s t a b i l i t i e s o f t h e o r d e r o f  f o r p e r i o d s u p t o 2 4 h o u r s . F o r  k m a c c u r a c y , a n 

a i r c r a f t w o u l d n o t r e q u i r e r e c a l i b r a t i o n o f s u c h a n o s c i l l a t o r w h i l e e n r o u t e . F o r m a r i n e 

u s e r s w h o m a y b e o n t h e h i g h s e a s f o r p e r i o d s o f m a n y d a y s o r w e e k s , h o w e v e r , a d a i l y 

r e c a l i b r a t i o n o f t h e p h a s e m e t e r o r l o c a l r e f e r e n c e o s c i l l a t o r c o u l d b e a c c o m p l i s h e d t h r o u g h 

t h e u s e o f t h e s u r v e i l l a n c e m o d e , p a r t i c u l a r l y d u r i n g t h o s e d a i l y p e r i o d s w h e n a i r t r a f f i c 

d e n s i t i e s a r e l o w . 

A m b i g u i t i e s r e s u l t i n g f r o m t h e r e p e t i t i o n o f p h a s e - a n g l e m e a s u r e m e n t s a t e v e r y t o n e 

c y c l e a r e r e s o l v e d b y a d d i n g t o n e s o f l o w e r f r e q u e n c y u n t i l t h e e q u i v a l e n t r a n g e o f t h e l o w e s t 

t o n e i s s u f f i c i e n t l y l o n g f o r n o n - a m b i g u o u s p o s i t i o n fixes. I f i t i s a s s u m e d t h a t p h a s e c a n 

b e m e a s u r e d t o 5 ° , a h i g h t o n e o f 8 k H z p r o v i d e s a r a n g e p r e c i s i o n o f   k m , s u f f i c i e n t t o 

m e e t a r e q u i r e m e n t o f  k m p o s i t i o n - f i x a c c u r a c y i n t h e u s e r ' s n a v i g a t i o n a l ( h o r i z o n t a l ) 

p l a n e . T h i s t o n e h a s a l a n e w i d t h o f  7 k m t h u s r e q u i r i n g t h e l o w e r t o n e t o h a v e a r a n g e 

p r e c i s i o n w i t h i n t h i s l i m i t t o a s s u r e t h a t t h e c o r r e c t t o n e l a n e i s i d e n t i f i e d d u r i n g t h e p o s i t i o n -

d e t e r m i n a t i o n p r o c e s s . P r a c t i c a l e q u i p m e n t c o n s i d e r a t i o n s , h o w e v e r , l i m i t t h e h i g h - t o - l o w 

t o n e r a t i o t o a p p r o x i m a t e l y  i n d i c a t i n g a l o w t o n e o f 5 0 0 H z . T h i s t o n e p r o v i d e s a n o n -

a m b i g u o u s l a n e w i d t h o f 6 0 3 k m a n d c a n b e r e s o l v e d w e l l w i t h i n t h e fine t o n e r e q u i r e m e n t s . 

A s a g r o w t h f e a t u r e , a d d i t i o n a l t o n e s c a n b e a d d e d , s u c h a s a 6 4 k H z t o n e t o p r o v i d e  k m 

p o s i t i o n - f i x a c c u r a c i e s , b y t h e g r o u n d c o n t r o l c e n t r e w i t h o u t r e q u i r i n g a n y m o d i f i c a t i o n s t o 

t h e s a t e l l i t e a n d u s e r e q u i p m e n t , e x c e p t f o r t h e s p e c i a l u s e r w h o w a n t s t o t a k e a d v a n t a g e o f 

t h e h i g h e r p r e c i s i o n . 

R e s u l t s w i t h  ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) 

R a d i o - f r e q u e n c y s i g n a l s c o n t a i n i n g r a n g i n g m o d u l a t i o n w e r e 
t r a n s m i t t e d ( u p - l i n k   f r o m  S T A D A N s t a t i o n a t 

 r e l a y e d t h r o u g h t h e A T S - 5 g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e a n d 
r e c e i v e d ( d o w n - l i n k 1 5 5 0 M H z ) b y t w o s t a t i o n s , o n e a b o a r d t h e 
U n i t e d S t a t e s t a n k e r M A N H A T T A N a n d o n e o n l a n d i n M o o r e s t o w n , 
N e w J e r s e y . T h e r e s u l t s a r e p r e s e n t e d i n R e p o r t A Q / 8 
( D o c . 8 / 1 3 4 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) . 

B I B L I O G R A P H Y 

M I T C H E L L , B A R N L A a n d T A N G R A D I / S e p t e m b e r ,  S P O T . A v e r s a t i l e 
 c o n t r o l s a t e l l i t e s y s t e m f o r t r a n s o c e a n i c 

a i r c r a f t a n d m a r i n e t r a f f i c . 1 9 6 8 I E E E E l e c t r o n i c a n d A e r o s p a c e  
S y s t e m s C o n v e n t i o n R e c o r d , 4 3 8 - 4 4 7 . 
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A N N E X V I 

A N I N T E G R A T E D N A V I G A T I O N A N D T R A F F I C C O N T R O L S A T E L L I T E S Y S T E M 

I n t r o d u c t i o n 

 p r o p o s e d s y s t e m w o u l d u s e m u l t i p l e s a t e l l i t e s t r a n s m i t t i n g r a n g i n g s i g n a l s 

a c c u r a t e l y t i m e - s y n c h r o n i z e d . I f t h e u s e r k n o w s h i s o w n a l t i t u d e a n d o b t a i n s s i g n a l s f r o m 

t h r e e p r o p e r l y l o c a t e d s a t e l l i t e s , h e h a s s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n t o d e t e r m i n e h i s p o s i t i o n . I f h e 

a l s o w i s h e s t o d e t e r m i n e a l t i t u d e , h e n e e d s t o m e a s u r e t h e r a n g e d i f f e r e n c e b e t w e e n f o u r 

a p p r o p r i a t e l y l o c a t e d s a t e l l i t e s . C o n t i n u o u s c o v e r a g e o f t h e h e a v i l y t r a v e l l e d N o r t h A t l a n t i c 

r o u t e s c a n  o b t a i n e d u s i n g f o u r s a t e l l i t e s i n 2 4 - h o u r s y n c h r o n o u s o r b i t s . S h o u l d o n e o f 

t h e s e f o u r  a l t i t u d e a n d r a t e o f c l i m b i n f o r m a t i o n i s l o s t , b u t p o s i t i o n a n d v e l o c i t y 

i n f o r m a t i o n i s s t i l l a v a i l a b l e . F a i l u r e o f t w o o f t h e f o u r s a t e l l i t e s c a u s e s a d e g r a d a t i o n o f 

p o s i t i o n a c c u r a c y t o t h e o r d e r o f s e v e r a l m i l e s a t t h e e n d o f a t r a n s a t l a n t i c flight. T h u s , t h e 

s y s t e m p r o v i d e s c o n s i d e r a b l e i n - o r b i t r e d u n d a n c y . W o r l d - w i d e c o v e r a g e ( i n c l u d i n g a l t i t u d e 

m e a s u r e m e n t ) c a n b e o b t a i n e d w i t h  t o 1 8 s a t e l l i t e s , t h e n u m b e r o f s a t e l l i t e s d e p e n d i n g o n 

s y s t e m d e s i g n g o a l s . U s e r s o b t a i n n a v i g a t i o n d a t a b y m e a s u r i n g r a n g e d i f f e r e n c e s b e t w e e n 

s a t e l l i t e p a i r s . I n  d a t a l i n k s t o t h e s a t e l l i t e s a r e p r o v i d e d f o r a u t o m a t i c r e l a y o f 

d i g i t a l d a t a b e t w e e n a i r c r a f t a n d a t r a f f i c c o n t r o l c e n t r e . T h e n a v i g a t i o n d a t a r e c e i v e d a t t h e 

t r a f f i c c o n t r o l c e n t r e f r o m a i r c r a f t a r e p r o c e s s e d b y a g r o u n d - b a s e d c o m p u t e r w i t h n o 

a i r b o r n e c o m p u t a t i o n s r e q u i r e d . T r a f f i c - c o n t r o l i n s t r u c t i o n s i n d i g i t a l f o r m c a n t h e n b e s e n t 

 t h e a i r c r a f t f r o m t h e t r a f f i c - c o n t r o l c e n t r e v i a t h e s a t e l l i t e l i n k . A l l t r a n s m i s s i o n s a r e i n 

t h e  M H z b a n d . 

S y s t e m c a p a b i l i t i e s 

T h e c a p a b i l i t i e s o f t h i s s y s t e m i n c l u d e : 

World-wide or a r e a coverage 

— a l l w e a t h e r , 

— n e a r c o n t i n u o u s . 

S i n g l e - f i x position and velocity accuracy o f the world-wide system 

— p o s i t i o n C E P :    a b s o l u t e , 

— v e l o c i t y :   m / s , 

— a l t i t u d e a c c u r a c y :    a b s o l u t e , 

— r a t e o f c l i m b a c c u r a c y :   m / s , 

— w o r l d - w i d e t i m e s t a n d a r d : b e t t e r t h a n    a c c u r a c y . 

T h e s y s t e m i s i n e f f e c t a s a t e l l i t e - b a s e d e x t e n s i o n o f p r e v i o u s l y k n o w n h y p e r b o l i c 

n a v i g a t i o n c o n c e p t s s u c h a s L O R A N , O M E G A o r D E C C A . A n a l t e r n a t e t e c h n i q u e p o s s i b l e 

  s y s t e m  f o r a u s e r t o m e a s u r e f o u r o n e - w a y r a n g e m e a s u r e m e n t s a g a i n s t h i s o w n 
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( r e l a t i v e l y i n a c c u r a t e ) c r y s t a l o s c i l l a t o r . H e t h e n h a s s u f f i c i e n t d a t a t o s o l v e f o r h i s p o s i t i o n , 

a l t i t u d e a n d a c c u r a t e t i m e . S i m i l a r l y , t h e u s e r w h o w a n t s t o m e a s u r e v e l o c i t y a n d r a t e o f 

c l i m b m e a s u r e s e i t h e r t h e r a n g e r a t e d i f f e r e n c e f r o m t h e D o p p l e r o f e a c h o f t h e s e s i g n a l s o r 

t h e f o u r i n a c c u r a t e r a n g e r a t e s . 

T h e s y s t e m m a k e s u s e o f a g r o u n d - s t a t i o n n e t w o r k t o t r a c k t h e s a t e l l i t e s . T h e n u m b e r 

o f g r o u n d s t a t i o n s n e e d e d r a n g e s f r o m 3 t o  d e p e n d i n g u p o n t h e s a t e l l i t e c o n s t e l l a t i o n 

a n d t h e d e s i g n r e q u i r e m e n t s . O n l y r a n g e d i f f e r e n c e i n f o r m a t i o n i s m e a s u r e d b y t h e t r a c k i n g 

s t a t i o n s a n d , c o n s e q u e n t l y , t h e a n t e n n a e r e q u i r e d a r e s m a l l a n d c a n b e fixed. T h e s i m p l i c i t y 

o f t r a c k i n g a n t e n n a e a n d m e a s u r e m e n t s r e q u i r e d l e a d s t o l o w o v e r a l l g r o u n d s t a t i o n c o s t f o r 

t h e n a v i g a t i o n n e t w o r k . 

T h e t r a c k i n g s t a t i o n s s e n d t h e i r d a t a t o a m a s t e r g r o u n d s t a t i o n v i a a t r a n s p o n d e r o n 

t h e s a t e l l i t e s . T h e t r a n s p o n d e r a l s o r e l a y s t r a f f i c c o n t r o l d a t a a s d e s c r i b e d i n a n o t h e r s e c t i o n . 

T h e m a s t e r g r o u n d s t a t i o n u s e s t h e t r a c k i n g d a t a t o c o m p u t e e p h e m e r i s a n d s a t e l l i t e 

o s c i l l a t o r t i m e c o r r e c t i o n . T h e s e a r e t r a n s m i t t e d t o t h e s a t e l l i t e s ( a p p r o x i m a t e l y e v e r y h o u r ) 

b y t h e m a s t e r s t a t i o n , w h i c h m a y b e c o - l o c a t e d w i t h a t r a c k i n g s i t e . P e r i o d i c a l l y ( e v e r y t h r e e 

o r f o u r m o n t h s ) a t t i t u d e c o n t r o l a n d s t a t i o n - k e e p i n g c o m m a n d s a r e t r a n s m i t t e d t o t h e 

s a t e l l i t e s . T h e r e w i l l b e o n e t o t h r e e m a s t e r s t a t i o n s r e q u i r e d , d e p e n d i n g o n t h e c o n s t e l l a t i o n 

c h o s e n . G r o u n d s t a t i o n t o s a t e l l i t e c o n t a c t c a n b e l o s t f o r u p t o e i g h t h o u r s . M o d e r a t e 

d e g r a d a t i o n w i l l o c c u r i n  a c c u r a c y a f t e r s e v e r a l h o u r s o f o u t a g e . 

B I B L I O G R A P H Y 

  O F T E N .   N a v i g a t i o n a n d t r a f f i c c o n t r o l 
s a t e l l i t e s y s t e m . P a p e r T S 1 9 7 , 1 9 t h C o n g r e s s o f t h e I n t e r n a t i o n a l 

 F e d e r a t i o n , N e w Y o r k , N . Y . 



C . C . I . R . 

 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y , f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A A / 8 ( R e v .  

U S E O F R A D I O - B E A C O N S T A T I O N S F O R  

( Q u e s t i o n 1 5 / 8 ) 

1 . I n t r o d u c t i o n (1974) 

T h i s r e p o r t d i s c u s s e s t h e t e c h n i c a l  o f 
s u p p l e m e n t a r y e m i s s i o n s t h a t c a n b e s u p e r i m p o s e d o n t h e c a r r i e r o f a 
r a d i o - b e a c o n i n t h e L F o r l o w e r M F b a n d a n d i s d e r i v e d f r o m t h e v a r i o u s 
s u b m i s s i o n s b y  o n t h i s  

2 . P r o t e c t i o n o f t h e p r i m a r y f u n c t i o n 

I t i s i m p o r t a n t t h a t a n y s u p p l e m e n t a r y i n f o r m a t i o n s u p e r i m p o s e d 
u p o n t h e c a r r i e r o f a n a v i g a t i o n a l b e a c o n s l i o u l d n o t d e g r a d e t h e p r i m e 
f u n c t i o n o f t h e b e a c o n i n a n y w a y ,  i t i s n o t e d t h a t i n c e r t a i n 

 i t i s p o s s i b l e t h a t i n f o r m a t i o n o f a  o r 
s a f e t y n a t u r e m i g h t h e e v e n m o r e i m p o r t a n t t h a n t h e d i r e c t i o n - f i n d i n g 
f u n c t i o n , 

3 . R e p o r t s o f e x p e r i e n c e w i t h s u p p l e m e n t a r y A 3 v o i c e m o d u l a t i o n 

J a p a n r e p o r t e d m o d u l a t i n g a n o n - d i r e c t i o n a l A 2 r a d i o - b e a c o n 
 m e t e o r o l o g i c a l i n f o r m a t i o n u s i n g A 3 , t h e d u r a t i o n o f e a c h 

m e t e o r o l o g i c a l t r a n s m i s s i o n b e i n g o n e m i n u t e a n d t h i r t y  
T h e c a r r i e r f r e q u e n c y w a s 3 1 3 k H z a n d t h e m e a n p o w e r  D i r e c t i o n 
f i n d i n g w a s p o s s i b l e a t a d i s t a n c e o f 1 5 0 k m o r m o r e w i t h o u t p r e j u d i c e 
t o i t s a c c u r a c y , a n d t h e m e t e o r o l o g i c a l i n f o r m a t i o n w a s r e c e i v a b l e a t 
a d i s t a n c e o f 1 0 0 k m u s i n g a s i m p l e  r e c e i v e r . 
S t u d i e s  

S e v e r a l  a r e m a k i n g u s e o f s u p p l e m e n t a r y 
v o i c e c o m m u n i c a t i o n s a n d w e a t h e r b r o a d c a s t s u s i n g a m p l i t u d e 
m o d u l a t i o n ( A 3 ) . 
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I n t h e U n i t e d S t a t e s , a  W e a t h e r B r o a d c a s t ( T W E B ) 
h a s "been s u c c e s s f u l l y s u p e r i m p o s e d o n a n u m b e r o f a e r o n a u t i c a l r a d i o 
b e a c o n s u s i n g A 3 e m i s s i o n . T h i s i s a r e c o r d e d w e a t h e r b r o a d c a s t , w h i c h 
b y u p d a t i n g t h e r e c o r d i n g a t f r e q u e n t i n t e r v a l s , p r o v i d e s c o n t i n u o u s l y 
c u r r e n t  d a t a . 

A f t e r m a n y y e a r s o f o p e r a t i o n , i t c a n h e c o n c l u d e d t h a t t h e s e 
c u r r e n t l y p r a c t i s e d m e t h o d s o f v o i c e m o d u l a t i o n o n r a d i o - b e a c o n s d o n o t 
d e g r a d e o r i n t e r f e r e w i t h t h e d i r e c t i o n f i n d i n g f e a t u r e , a n d h a v e 
p r o v i d e d w o r t h w h i l e o p e r a t i o n a l a d v a n t a g e s . 

R e p o r t s o f e x p e r i e n c e w i t h s u p p l e m e n t a r y F l e m i s s i o n 

T e s t s i n C a n a d a u s i n g d i r e c t p r i n t i n g a t v a r i o u s k e y i n g r a t e s 
a n d w i t h s e v e r a l c a r r i e r s h i f t r a t e s h a v e s h o w n t h a t u s e o f c a r r i e r - s h i f t 
m o d u l a t i o n o n a n o n - d i r e c t i o n a l r a d i o - b e a c o n h a s a n a d v e r s e e f f e c t o n t h e 
r e l i a b i l i t y o f h e a r i n g i n f o r m a t i o n p r o v i d e d b y s o m e t y p e s o f a u t o m a t i c 
d i r e c t i o n - f i n d i n g e q u i p m e n t i n a i r c r a f t . T h e t y p e s a f f e c t e d a p p e a r t o b e 
t h o s e u t i l i z i n g p h a s e l o c k e d  d e t e c t i o n t e c h n i q u e s . 

T h e i n t e n t o f t h e t e s t s w a s t o s h o w w h e t h e r t h e p e r f o r m a n c e o f 
t h e b e a c o n , a s s e t d o w n i n t h e I . C . A . O . S t a n d a r d s a n d R e c o m m e n d e d 
P r a c t i c e s c o n t a i n e d i n A n n e x 1 0 t o t h e C h i c a g o C o n v e n t i o n o n C i v i l 
A v i a t i o n , w o u l d  a f f e c t e d b y c a r r i e r - s h i f t m o d u l a t i o n . 

T e s t s w e r e c o n d u c t e d w i t h c a r r i e r f r e q u e n c y s h i f t f r o m + 3 0 H z 
t o +  H z a t k e y i n g r a t e s f r o m 3 0 t o 200 b a u d s a t s i g n a l l e v e l s o f 
b e t w e e n 50 u V a n d 200  U n d e r n o c o m b i n a t i o n o f t h e s e v a r i a b l e s d i d 
t h e p h a s e l o c k e d  d e t e c t i o n a u t o m a t i c d i r e c t i o n f i n d i n g 
e q u i p m e n t ( A D F ) u n d e r t e s t , l o c k o n t o o r p r o v i d e a n y h e a r i n g i n d i c a t i o n . 

T h e e f f e c t t h a t s u p p l e m e n t a r y f r e q u e n c y s h i f t k e y i n g ( F S K ) 
m o d u l a t i o n ( F l ) h a s o n A D F r e c e i v e r s a p p e a r s t o d e p e n d o n t h e d e t e c t i o n 
a n d d e m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s u s e d h y t h e d i f f e r e n t r e c e i v e r s . T h e 
f r e q u e n c y t o l e r a n c e o f .01% p e r m i t t e d h y I . C . A . O . l e a d s t h e e n g i n e e r w h o 
d e s i g n s a m o d e r n A D F t o p r o v i d e d i g i t a l t u n i n g t o t h e n e a r e s t 0 . 5 k H z 
w i t h a p h a s e - l o c k f i n e t u n i n g f o r f i n a l c o r r e c t i o n . I f t h e r e s p o n s e 
t i m e o f t h e  l o o p i s s h o r t , t h e m o d e r n A D F w i t h t h i s f e a t u r e 
r e m a i n s i n a c o n t i n u o u s t u n i n g m o d e w h e n a t t e m p t i n g t o t a k e a b e a r i n g 
o n a b e a c o n w h i c h h a s f r e q u e n c y - s h i f t k e y i n g i m p o s e d u p o n i t . 

S o m e e q u i p m e n t u s i n g p h a s e - l o c k i n g h a p p e n s t o b e d e s i g n e d 
w i t h a l o n g e r r e s p o n s e t i m e , a n d i s n o t a d v e r s e l y a f f e c t e d b y t h e 
p r e s e n c e o f  k e y i n g . E q u i p m e n t n o t h a v i n g p h a s e - l o c k 

 d e t e c t i o n i s n o t a d v e r s e l y a f f e c t e d e v e n i f t h e 
c a r r i e r i s s h i f t e d + 150 H z a n d A 3 m o d u l a t i o n i s t r a n s m i t t e d 
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A n n e x 1 0 , V o l u m e I , P a r t I , p a r a . 3 . 4 . 6 , t o t h e I . C . A . O . 
C o n v e n t i o n p e r m i t s s u p p l e m e n t a r y m o d u l a t i o n o n  p r o v i d e d 
t h a t t h e s e a d d i t i o n a l m o d u l a t i o n s d o n o t m a t e r i a l l y a f f e c t t h e o p e r a t i o n a l 
p e r f o r m a n c e o f t h e s e r a d i o - b e a c o n s i n c o n j u n c t i o n  c u r r e n t l y u s e d 
a i r b o r n e d i r e c t i o n f i n d e r s . A r a d i o - b e a c o n w i t h f r e q u e n c y s h i f t e d 
c a r r i e r w o u l d n o t m e e t t h i s c r i t e r i o n . 

5 . A e r o n a u t i c a l u s e 

5 . 1 T h e  R a d i o R e g u l a t i o n s i n i t s a l l o c a t i o n t a b l e p e r m i t s 
v o i c e  i n t h e a e r o n a u t i c a l  b a n d s u s e d f o r 
a e r o n a u t i c a l r a d i o - b e a c o n s . 

5 . 2 T h e I n t e r n a t i o n a l C i v i l A v i a t i o n O r g a n i z a t i o n ( I . C . A . O . ) h a s 
r e c o m m e n d e d a t i t s v a r i o u s r e g i o n a l m e e t i n g s t h a t a e r o n a u t i c a l r a d i o -
b e a c o n s o p e r a t i n g i n t h e L F a n d MF b a n d s b e r e p l a c e d , w h e r e p o s s i b l e , 
b y V H F n a v i g a t i o n a l a i d s a n d t h a t  a n d s a f e t y i n f o r m a t i o n 
t o a i r c r a f t i n f l i g h t b e s e n t b y : 

- e i t h e r r e q u e s t / r e p l y t r a n s m i s s i o n s o n t h e o p e r a t i o n a l A T C 
a i r / g r o u n d c h a n n e l i n u s e ; 

- o r H F / V H F b r o a d c a s t s o n d e d i c a t e d a e r o n a u t i c a l m o b i l e 
 s e r v i c e c h a n n e l s  

5.3  I . C . A . O . , i n  a n d R e c o m m e n d e d 
P r a c t i c e s .  c o n t a i n e d i n A n n e x  t o t h e C h i c a g o . C o n v e n t i o n o n 
C i v i l A v i a t i o n , h a s  i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s w h i c h r e c o g n i z e t h a t 
i n a d d i t i o n t o   o r A 2  o t h e r t y p e s o f m o d u l a t i o n i n c l u d i n g 
v o i c e m a y h e u t i l i z e d , a l t h o u g h t h e r e i s n o v o i c e c o m m u n i c a t i o n f u n c t i o n 
s p e c i f i e d . I n t h e E u r o p e a n a n d M e d i t e r r a n e a n R e g i o n o f I . C . A . O . t h e r e 
a r e s o m e 1 , 2 2 5 r a d i o - b e a c o n s a n d l o c a t o r s s e r v i n g c i v i l a v i a t i o n a n d 
o p e r a t i n g , i n t h e b a n d s  a n d  k H z . I t w o u l d b e d i f f i c u l t 
i n s u c h a n e n v i r o n m e n t t o e n s u r e a d e q u a t e p r o t e c t i o n b e t w e e n a d j a c e n t 
c h a n n e l s i f t h e c a r r i e r s w e r e s u b j e c t t o o t h e r f o r m s o f m o d u l a t i o n . 

5 . 4 I . C . A . O . A n n e x 1 0 a l s o c a u t i o n s t h a t a n y s u c h v o i c e m o d u l a t i o n 
s h o u l d n o t d e r o g a t e t h e p r i m a r y s e r v i c e o f t h e r a d i o - b e a c o n , t h e 
d i r e c t i o n - f i n d i n g c a p a b i l i t y . 

I n p a r t i c u l a r r e l i a b l e p e r f o r m a n c e o f a i r b o r n e a u t o m a t i c 
d i r e c t i o n f i n d i n g ( A D F ) e q u i p m e n t m a y b e s e r i o u s l y p r e j u d i c e d i f t h e 
b e a c o n e m i s s i o n c o n t a i n s m o d u l a t i o n b y a n a u d i o f r e q u e n c y e q u a l o r c l o s e 
t o t h e l o o p s w i t c h i n g f r e q u e n c y o r i t s s e c o n d h a r m o n i c . T h e l o o p 
s w i t c h i n g f r e q u e n c i e s i n c u r r e n t l y u s e d e q u i p m e n t l i e b e t w e e n 3 0 H z 
a n d  H z . 



-  -

( D o c .  

I n o r d e r t o f a c i l i t a t e t h e p l a n n i n g o f f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s , 
C l a s s A 2 e m i s s i o n s a r e u s e d i n s o m e a r e a s t o i d e n t i f y t h e s e r a d i o - h e a c o n s 
w i t h a m o d u l a t i o n f r e q u e n c y o f 400 H z + 25 H z r a t h e r t h a n 1  H z + 50 H z 
t o r e d u c e o c c u p i e d b a n d w i d t h . A i r b o r n e d i r e c t i o n f i n d i n g e q u i p m e n t 
e m p l o y s  s w i t c h e d a n t e n n a t e c h n i q u e s a n d e q u i p m e n t c o u l d h e 
s e n s i t i v e t o o t h e r t y p e s o f m o d u l a t i o n w h e n u s i n g c e r t a i n s w i t c h i n g 
r a t e s . 

5 .6 I f a n y  w i s h e s t o a d d s u p p l e m e n t a r y m o d u l a t i o n o n 
b e a c o n s s p e c i f i e d f o r a e r o n a u t i c a l u s e , t h e s e  a r e 
r e q u i r e d t o n o t i f y t h e I . F . R . B . I f s u c h b e a c o n s a r e s p e c i f i e d i n a n 
I . C . A . O . R e g i o n a l P l a n t h e n i t w o u l d h e d e s i r a b l e t h a t I . C . A . O . s h o u l d 
a l s o  n o t i f i e d . 

6 .  

6 . 1 A n y s e c o n d a r y m o d u l a t i o n s u p e r i m p o s e d o n a r a d i o - b e a c o n e m i s s i o n 
s h o u l d n o t d i s t u r b t h e f r e q u e n c y r e l a t i o n s h i p / s e p a r a t i o n ) b e t w e e n t h e 
c a r r i e r a n d s i d e b a n d s o f t h e b a s i c A 2 e m i s s i o n , 

6.2 T h e  o f t h e t o t a l e m i s s i o n s h o u l d n o t r e s u l t i n 
g r e a t e r i n t e r f e r e n c e w i t h a d j a c e n t r a d i o t r a n s m i s s i o n t h a n i s c a u s e d h y 
t h e b a s i c A 2 r a d i o - b e a c o n e m i s s i o n . 

 A l t h o u g h A 3 e m i s s i o n i s b e i n g u s e d s u c c e s s f u l l y b y s e v e r a l 
A d m i n i s t r a t i o n s , a r a d i o - b e a c o n e m i s s i o n s h o u l d n o t h e m o d u l a t e d h y a u d i o 
f r e q u e n c i e s a p p r o x i m a t i n g t o t h e A D F l o o p - s w i t c h i n g f r e q u e n c y o r i t s 
s e c o n d   I . C . A . O . ,  

6 .4 A r a d i o - b e a c o n s h o u l d n o t b e f r e q u e n c y - s h i f t m o d u l a t e d u n l e s s a 
s u f f i c i e n t l y l o n g r e s p o n s e t i m e f o r p h a s e - l o c k i n g o f t h e A D F r e c e i v e r i s 
a d o p t e d . A n i n v e s t i g a t i o n o f t h e p r a c t i c a l i m p l i c a t i o n s i s r e q u i r e d . 

6 .5 T h e a d d i t i o n o f p o i n t - t o - p o i n t o r n o n - s a f e t y i n f o r m a t i o n t o a 
r a d i o - b e a c o n e m i s s i o n s h o u l d n o t p r e j u d i c e t h e l a t e r a d d i t i o n o f 
n a v i g a t i o n a l o r s a f e t y i n f o r m a t i o n . 

6 . 6 I n E u r o p e , t h e P a r i s R e g i o n a l A r r a n g e m e n t  r e s t r i c t s t h e 
r a n g e o f m a r i t i m e r a d i o - b e a c o n s a n d g r o u p s t h e m i n t o t h r e e s a n d  
l i m i t i n g t h e d u r a t i o n o f e m i s s i o n s t o t w o m i n u t e s o r o n e m i n u t e 
r e s p e c t i v e l y ,  i s j u s t s u f f i c i e n t f o r a q u a l i f i e d o p e r a t o r t o t a k e 
a r a d i o h e a r i n g . 

6 . 6 . 1 T h e d u r a t i o n o f e m i s s i o n s c o u l d n o t h e i n c r e a s e d w i t h o u t 
c o m p l e t e r e v i s i o n o f t h e P a r i s R e g i o n a l A r r a n g e m e n t ( 1 9 5 1 ) . 

6 . 6.2 E m i t t i n g  s i g n a l s a n d m e t e o r o l o g i c a l 
i n f o r m a t i o n a l t e r n a t e l y w o u l d d i m i n i s h t h e e f f i c a c y o f t h e r a d i o ­
b e a c o n n e t w o r k i n i t s p r i m e f u n c t i o n . 



- 5 -
( D o c .  

6 . 7 M o r e i n f o r m a t i o n o n o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s ,  f o r t h e 
m o h i l e s e r v i c e s a n d o t h e r s e r v i c e s i n r e m o t e a r e a s i s r e q u i r e d b e f o r e 
s t a n d a r d s c a n b e d e c i d e d , p a r t i c u l a r l y i n r e s p e c t o f t h e m e a n s b y w h i c h 
t h e i n f o r m a t i o n w o u l d b e e m i t t e d ( e . g . v o i c e ,  t e l e g r a p h y ) , 

R E F E R E N C E 

I . C . A . O . /  C o n v e n t i o n , A n n e x 1 0 , P a r t 1 , g  

N o t e . - T h e D i r e c t o r , C . C . I . R . i s r e q u e s t e d t o d r a w t h e a t t e n t i o n o f 
I . C . A . O . t o t h i s R e p o r t . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2 o f  R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A C / 8 ( R e v . 74)' 

R E D U C T I O N O F F R E Q U E N C Y S E P A R A T I O N B E T W E E N  

A D J A C E N T C H A N N E L S I N T H E V H F ( M E T R I C )  

M A R I T I M E M O B I L E B A N D 

( Q u e s t i o n 10-1/8) 

1 . I n t r o d u c t i o n  

T h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s w e r e s u b m i t t e d i n r e p l y t o Q u e s t i o n 10-1/8 
a t t h e I n t e r i m a n d F i n a l M e e t i n g s o f S t u d y G r o u p 8 a t G e n e v a i n 1972 a n d 
1974 r e s p e c t i v e l y : 

D o c . 8/1 ( U . S . A . ) , 1970-1973; 

D o c . 8/33 ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) , 1970-1973; 

D o c . 8 / 4 0 ( J a p a n ) , 1970-1973; 

D o c . 8/61 ( C a n a d a ) , 1970-1973; 

D o c . 8/71 ( U . S . A . ) , 1970-1973; 

D o c . 8/168 ( U . K . ) , 1970-1974; 

D o c . 8/219 ( U . S . A . ) , 1970-1974; 

D o c . 8/235 ( C a n a d a ) , 1970-1974; 

D o c . 8/282 ( S w i t z e r l a n d ) , 1970-1974. 



- 2 -
( D o c .  

D o c . 8 / 3 3 d e a l s o n l y w i t h t h e  b e t w e e n t r a n s m i t t e r s 
w i t h a p e a k d e v i a t i o n o f +  k H z a n d r e c e i v e r s d e s i g n e d f o r a  k H z 
c h a n n e l s p a c i n g . I t c o n c l u d e s t h a t n o e s s e n t i a l r e d u c t i o n o f t h e 
i n t e l l i g i b i l i t y w i l l a r i s e . 

  r e c o m m e n d s t h a t A d m i n i s t r a t i o n s p r o c e e d a s r a p i d l y 
a s p o s s i b l e t o a d o p t e q u i p m e n t c o n f o r m i n g t o 25 k H z c h a n n e l s p a c i n g a n d 
t o t h e s t a n d a r d i z a t i o n o f e s s e n t i a l t e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n . 

D o c . 8 / 1 6 8 ( U . K . ) i s a d r a f t R e c o m m e n d a t i o n i n a n s w e r t o t h e 
Q u e s t i o n a n d c o n t a i n s p r o p o s e d s p e c i f i c a t i o n c l a u s e s f o r m o s t o f t h e 
r e q u i r e d c h a r a c t e r i s t i c s . I t i s g e n e r a l l y i n l i n e w i t h c u r r e n t U.K. 
p r a c t i c e . 

 8 / 2 1 9 ( U . S . A . ) c o n t a i n s a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n o n 
t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s . I n p a r t i c u l a r i t s p e c i f i e d t h e m e a s u r e m e n t 
a n d l i m i t s f o r s p u r i o u s r a d i a t e d e m i s s i o n s f r o m r e c e i v e r s i n a c c o r d a n c e 
w i t h U . S . A . p r a c t i c e . 

 8 /282 ( S w i t z e r l a n d ) i s a r e p r i n t o f D o c . 1 / 5 6 o f 
S t u d y G r o u p 1 a n d h a s b e e n i s s u e d t o a s s i s t S t u d y G r o u p 8 i n i t s 
d e l i b e r a t i o n s . O f p a r t i c u l a r v a l u e i s i t s c o m p a r i s o n o f t h e S i n a d a n d 

 m e t h o d s o f m e a s u r i n g s e n s i t i v i t y . T h i s s h o w s t h a t f o r l o w 
v a l u e s o f s i g n a l t h e t w o m e t h o d s g i v e i d e n t i c a l m e a s u r e m e n t s o f 
s e n s i t i v i t y p r o v i d e d t h e s a m e a u d i o m e a s u r i n g b a n d w i d t h s a r e u s e d a n d t h e 
p a p e r r e c o m m e n d s t h e u s e o f a n a u d i o b a n d p a s s f i l t e r o f d e f i n e d 
c h a r a c t e r i s t i c s s u c h a s t h e C . C . I . T . T . t e l e p h o n e f i l t e r . A t h i g h l e v e l s 
o f s i g n a l i n p u t t h e t w o c u r v e s d i v e r g e b e c a u s e o f t h e d i s t o r t i o n t e r m i n 
t h e d e n o m i n a t o r o f t h e S + N + D t e r m . ( S e e F i g .  

N + D 
T h i s i n f o r m a t i o n s h o u l d b e v e r y u s e f u l i n h e l p i n g t o a c h i e v e a c o m m o n s e t 
o f s p e c i f i c a t i o n v a l u e s . 

P o s i t i o n a t F i n a l M e e t i n g  

torom"the"material a l r e a d y a v a i l a b l e a n d  c o n t a i n e d i n t h e 
l a t e s t c o n t r i b u t i o n s S t u d y G r o u p 8 w a s a b l e t o p r e p a r e a d r a f t 
R e c o m m e n d a t i o n B J / 8  8 / 1 0 2 3 ) c o v e r i n g t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s f o r 
e q u i p m e n t o p e r a t i n g i n t h e M a r i t i m e M o b i l e V H F b a n d s . B u t t h i s R e c o m m e n d a t i o n 
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i s o f l i m i t e d e x t e n t o n l y . I t d o e s n o t i n c l u d e  c h a r a c t e r i s t i c s 
a n d c e r t a i n t r a n s m i t t e r c h a r a c t e r i s t i c s , e . g . c o m p l e t e  o f 
s p u r i o u s r a d i a t i o n , h a v e h a d t o  o m i t t e d . F r o m t h i s p o i n t o f v i e w i t i s 
o f a p r e l i m i n a r y n a t u r e . N e v e r t h e l e s s t h e d r a f t R e c o m m e n d a t i o n c o v e r s t h o s e 

 o f g r e a t e s t i n t e r e s t t o p a r t i c i p a n t s i n t h e WARC-M i n 
A p r i l 1974. 

T h e m a j o r d i s a g r e e m e n t w h i c h p r e v e n t e d t h e p r e p a r a t i o n o f a 
f u l l e r R e c o m m e n d a t i o n c e n t r e d m a i n l y o n a g r e e d m e t h o d s o f m e a s u r e m e n t . 
I n t h e c a s e o f r e c e i v e r s t h e u s e o f t h e S J N A D m e t h o d h y s o m e 
a d m i n i s t r a t i o n s c a n n o t b e r e c o n c i l e d w i t h t h e s i g n a l - t o - n o i s e  
m e t h o d i n u s e b y o t h e r s .  a l s o a b a s i c d i f f e r e n c e o f v i e w i n 
r e g a r d t o t h e m e t h o d o f m e a s u r i n g s p u r i o u s e m i s s i o n s . W h i l e m a n y 

 a c c e p t a v o l t a g e m e a s u r e m e n t a t t h e a n t e n n a f e e d e r t e r m i n a l 
o t h e r s r e q u i r e a m e a s u r e m e n t o f t h e s p u r i o u s r a d i a t i o n l e v e l . 

C o n s i d e r a b l e f u r t h e r s t u d y s e e m s t o b e r e q u i r e d b e f o r e i t 
w i l l b e p o s s i b l e t o d r a w u p a s e t o f i n t e r n a t i o n a l l y a g r e e d 
c h a r a c t e r i s t i c s . A s f a r a s t h e m e t h o d s o f m e a s u r e m e n t a r e  

 w o r k  s e e m t o b e m o r e a p p r o p r i a t e t o t h e I n t e r n a t i o n a l 
E l e c t r o t e c h n i c a l C o m m i s s i o n t h a n t o t h e C . C . I . R . 

 T h e D i r e c t o r , C . C . I . R . i s r e q u e s t e d t o b r i n g t h i s R e p o r t 
t o t h e a t t e n t i o n o f t h e  
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A P s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o a s f u n c t i o n o f t h e r e c e i v e r i n p u t  

i n a t y p i c a l 1 60 MHz r a d i o t e l e p h o n e s e t f o r 25 k H z c h a n n e l 

s p a c i n g ( m e a s u r e d b y t h e S I N A D a n d t h e P S O P H O K E T E R m e t h o d s w i t h 

a m o d u l a t i o n  o f 1000 H z a n d a f r e q u e n c y d e v i a t i o n 

o f  k H z ) . 

C u r v e A : w i t h C . C . I . T . T . T e l e p h o n e F i l t e r i n c i r c u i t . 

C u r v e B : w i t h o u t C . C . I . T . T . T e l e p h o n e F i l t e r i n c i r c u i t . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2  o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A D / 8  

D I R E C T - P R I N T I N G A N D O T H E R D A T A S I G N A L S U S I N G A U D I O - F R E Q U E N C Y  

T E C H N I Q U E S I N T H E V H F R A D I O T E L E P H O N Y C H A N N E L S I N T H E 

M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

1 . I n t r o d u c t i o n 

( Q u e s t i o n  

F i v e d o c u m e n t s c o n c e r n i n g t h e u s e o f s i g n a l s o t h e r  

t e l e p h o n y i n t h e V H F m a r i t i m e m o h i l e h a n d w e r e s u b m i t t e d t o t h e 
I n t e r i m  a n d F i n a l (1974) m e e t i n g s a t G e n e v a : 

D o c .  ( C a n a d a , 1972) 

D o c . 8 / 7 5 ( N e t h e r l a n d s , 1972) 

D o c . 8 / 8 2 ( F e d e r a l R e p u b l i c o f  1972) 

D o c . 8 /186 ( U n i t e d K i n g d o m , 1974) 

D o c . 8 /226 ( N e t h e r l a n d s , 1974) 
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2 . P o s i t i o n a t I n t e r i m M e e t i n g  

   s u g g e s t e d t h a t a u d i o f r e q u e n c i e s  
f r o m C . C . I . T . T .  R . 3 1 s h o u l d b e u s e d f o r t h e d i r e c t -
p r i n t i n g s e r v i c e a n d f r o m C . C . I . T . T .  T . 1 5 f o r 

 o r f a c s i m i l e . D o c . 8 / 7 5 . . c o n c l u d e d a f t e r t e s t s 
 t h e R o t t e r d a m H a r b o u r a r e a t h a t e r r o r c o r r e c t i o n w a s n e c e s s a r y i n 

s u c h a r e a s a n d a l s o t h a t i t w o u l d b e w a s t e f u l t o e m p l o y a f u l l 
r a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l t o a c c o m m o d a t e a s i n g l e 170 H z  
d i r e c t - p r i n t i n g c h a n n e l . 

   o t h e r h a n d , D o c . 8 / 8 2 c o n s i d e r e d t h a t t h e n a t u r a l 
r e d u n d a n c y i n h e r e n t i n p l a i n l a n g u a g e w o u l d m a k e e r r o r p r o t e c t i o n 
u n n e c e s s a r y i n t h e V H F f r e q u e n c y b a n d c o n s i d e r e d a n d b y t h u s a l l o w i n g 
s i m p l e r e q u i p m e n t t o b e u s e d e n c o u r a g e e a r l i e r d e v e l o p m e n t o f t h e 
s e r v i c e . R e s u l t s o f f i e l d t e s t s w i t h a n u n p r o t e c t e d c o d e a r e g i v e n 
i n t h e d o c u m e n t . 

2 . 3 I t w a s g e n e r a l l y a g r e e d , h o w e v e r , t h a t m o r e s t u d y a n d t e s t s 
w e r e n e e d e d i n o r d e r t o d e t e r m i n e w h a t d e g r e e o f r e l i a b i l i t y c o u l d b e 
a c h i e v e d w i t h u n p r o t e c t e d  s y s t e m s , p a r t i c u l a r l y i n 
c o n g e s t e d h a r b o u r a r e a s w h e r e p r o p a g a t i o n w a s d i f f i c u l t a n d , f o r 
e x a m p l e , i t h a s b e e n s h o w n t h a t r a p i d f a d i n g t o a d e p t h o f  d B t o 
2 0 d B , o r m o r e  b e e x p e r i e n c e d w h e n r e c e i v i n g V H F s i g n a l s 
o n a m o v i n g v e s s e l / M o s s m a n , 1 9 7 1 _ / . 

 I t w a s f u r t h e r g e n e r a l l y a g r e e d t h a t w h e r e c o n n e c t i o n i n t o 
t h e p u b l i c t e l e x n e t w o r k w a s  t h e a i m s h o u l d b e t o m e e t t h e 
C . C . I . T . T .  R . 5 4 s t a n d a r d o f n o t m o r e t h a n 3 e r r o r s p e r 

 c h a r a c t e r s a n d t h a t a n y e r r o r c o r r e c t i o n s y s t e m e m p l o y e d s h o u l d 
p r e f e r a b l y b e i n a c c o r d a n c e w i t h   

2 . 5 I n t h e i n t e r e s t s o f e c o n o m y , i t w a s s u g g e s t e d t h a t i t w o u l d 
b e d e s i r a b l e t h a t v e s s e l s a l r e a d y e q u i p p e d f o r V H F r a d i o t e l e p h o n y 
s h o u l d b e a b l e t o u s e e x i s t i n g r a d i o e q u i p m e n t f o r d i r e c t - p r i n t i n g o r 
d a t a t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n b y a d d i n g  a v a i l a b l e e q u i p m e n t 
( e . g . s t a n d a r d d a t a m o d e m s ) . 

2 . 6 T h e r e s e e m s t o b e n o a d v a n t a g e i n l o c a t i n g a d i r e c t - p r i n t i n g 
s i g n a l i n t h e u p p e r p a r t o f t h e r a d i o t e l e p h o n y c h a n n e l ( 2 5 0 0 - 3 0 0 0 H z ) 
a s c a p t u r e e f f e c t w o u l d m a k e s i m u l t a n e o u s u s e o f a c h a n n e l b y s e p a r a t e 
s h i p s i m p o s s i b l e . I f  w e r e d e c i d e d t h a t f o r t h e i m m e d i a t e f u t u r e 
i t w o u l d b e d e s i r a b l e t o h a v e o n e t e l e p r i n t e r e m i s s i o n p e r r a d i o t e l e p h o n y 
c h a n n e l t h e  c a r r i e r s h o u l d b e i n t h e m i d d l e o f t h e 
a u d i o - f r e q u e n c y h a n d . 
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2 . 7 I f a b l o c k o f  s p a c e d  c h a n n e l s i s 
a l l o c a t e d , a v e r y h i g h d e g r e e o f f r e q u e n c y s t a b i l i t y w i l l b e n e c e s s a r y 
i n t h e r a d i o e q u i p m e n t . I t m a y b e p o s s i b l e t o u s e a c o m m o n r e f e r e n c e 
p i l o t f r e q u e n c y i n a h a r b o u r o r a r e a ; t h i s w o u l d r e q u i r e r a t h e r s p e c i a l 
 

3 . P o s i t i o n a t F i n a l M e e t i n g 1 9 7 4 

F u r t h e r d i r e c t - p r i n t i n g t e s t s w e r e m a d e b y t h e U n i t e d K i n g d o m 
a n d t h e N e t h e r l a n d s d u r i n g t h e p e r i o d b e t w e e n t h e I n t e r i m a n d F i n a l 
M e e t i n g s . 

3 . 1 D o c . 8 /186 ( 1 9 7 4 ) r e p o r t e d o n t e s t s c a r r i e d b u t b y t h e 
U n i t e d K i n g d o m o v e r a n e s s e n t i a l l y o p e n - s e a p a t h u p t o  d i s t a n c e o f 
100 k m ( S o u t h a m p t o n t o C h e r b o u r g ) . N o r m a l V H F r a d i o - t e l e p h o n e e q u i p m e n t 
w a s u s e d i n  w i t h a s t a n d a r d l o w - s p e e d d a t a m o d e m 
( C . C . I . T . T . R e c o m m e n d a t i o n V . 2 1 ) a n d t e l e p r i n t e r . T h e a e r i a l s o f t h e 
c o a s t s t a t i o n w e r e a p p r o x i m a t e l y 2 8 0  a b o v e s e a l e v e l . N o e r r o r 

p r o t e c t i o n w a s e m p l o y e d a n d n o e r r o r s o c c u r r e d i n o v e r  000 c h a r a c t e r s 
 i n t h e t w o - w a y t e s t p r o g r a m m e . 

3 .2 H o w e v e r , f u r t h e r t e s t s w e r e m a d e b y t h e N e t h e r l a n d s 
( D o c . 8 /226 i n t h e R o t t e r d a m H a r b o u r a r e a , t y p i c a l o f m a n y d o c k 
a n d h a r b o u r a r e a s w h e r e t h e r e a r e n u m e r o u s b u i l d i n g s , p o r t i n s t a l l a t i o n s 
a n d s h i p s w h i c h o b s t r u c t d i r e c t p r o p a g a t i o n p a t h s . T h e s e t e s t s 
i n d i c a t e d t h a t t h e u s e o f f o r w a r d e r r o r c o r r e c t i o n i m p r o v e d t h e e r r o r 
r a t e f r o m 10~ 2 ( u n p r o t e c t e d ) t o a b o u t  ( e r r o r p r o t e c t e d ) . 

4 . S y s t e m p r o p o s a l s (1974) 

D o c . 8 /226 a l s o i n c l u d e s p r o p o s e d o p e r a t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s f o r a  s e r v i c e i n t h e V H F m a r i t i m e m o b i l e 
b a n d a n d d e s c r i b e s t h e t e c h n i c a l f e a t u r e s o f a s y s t e m w h i c h c o u l d 
p r o v i d e u p t o 146  c h a n n e l s s p a c e d 3 4 0 H z b y t h e 
s u b - d i v i s i o n o f t w o 25 k H z V H F r a d i o t e l e p h o n y c h a n n e l s . I n i t i a l l y , 
t h e s y s t e m w o u l d e m p l o y 73 p a i r s o f a d j a c e n t 3 4 0 H z c h a n n e l s ; o n e 
c h a n n e l o f t h e  c a r r y i n g t h e t r a f f i c i n f o r m a t i o n f r e q u e n c y s h i f t 
s i g n a l s ( +  H z ) a n d t h e o t h e r a p i l o t c a r r i e r f o r a u t o m a t i c f r e q u e n c y 
c o n t r o l p u r p o s e s . T h e  c h a n n e l s c o u l d b e c o n v e r t e d i n t o 
t r a f f i c i n f o r m a t i o n c h a n n e l s w h e n f r e q u e n c y t o l e r a n c e s o f f u t u r e 
e q u i p m e n t w e r e s u i t a b l y t i g h t e n e d . T h e d o c u m e n t e m p h a s i z e s t h e n e e d 
f o r e a r l y p l a n n i n g o f c h a n n e l a r r a n g e m e n t s a n d o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s 
a n d i n c l u d e s d r a f t r e c o m m e n d a t i o n s c o v e r i n g t h e s e a s p e c t s . 
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F u t u r e a c t i o n 

W h i l e t h e c h a n n e l l i n g a r r a n g e m e n t s a n d t e c h n i c a l p r o p o s a l s 
c o n t a i n e d i n D o c . 8 / 2 2 6 a p p e a r t o "be a t t r a c t i v e , i t w a s g e n e r a l l y 
a g r e e d t h a t m o r e i n f o r m a t i o n o n t h e p r a c t i c a l p e r f o r m a n c e o f t h e s y s t 
w i t h a n u m b e r o f c h a n n e l s o p e r a t i n g  w o u l d b e n e e d e d 
b e f o r e d e f i n i t i v e r e c o m m e n d a t i o n s c o u l d b e a d o p t e d . A d m i n i s t r a t i o n s  
a s k e d t o g i v e f u r t h e r c o n s i d e r a t i o n t o t h i s q u e s t i o n . 

R E F E R E N C E S 

M O S S M A N , F . B . /~1971_7 R a p i d f a d i n g i n t h e V . H . F . m a r i t i m e m o h i l e s 
R . T . C . M . A s s e m b l y , M o n t r e a l . 
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 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

Doc.  

STUDY GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h i 2 . 7 . 2 o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T   

I N T R O D U C T I O N O F D I R E C T - P R I N T I N G T E L E G R A P H E Q U I P M E N T 

I N T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

( Q u e s t i o n 5 - 1 / 8 )  
T h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s w e r e s u b m i t t e d t o t h e I n t e r i m 

a n d  M e e t i n g s o f S t u d y G r o u p 8 , G e n e v a , 1972 a n d 1974. 

Doc. 8 /3 ( U n i t e d K i n g d o m ) , 1970-1973, 
Doc. 8 / 9 ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) , 1970-1973 , ' . 
Doc. 8 /74 ( N e t h e r l a n d s ) , 1970-1973, 
Doc. 8 /80 ( S w e d e n ) , 1970-1973, 
Doc. 8 / 9 3 ( J a p a n ) , 1970-1973 
Doc. 8 /94 ( U . S . S . R . ) , 1970-1973. 
Doc. 8 /192 ( J a p a n ) 1970-1974 a n d 
Doc. 8 / 2 6 1 ( C . C . I . R . ) 1970-1974. 

T h i s R e p o r t d i s c u s s e s some o p e r a t i o n a l a n d p r o c e d u r a l 
c o n s i d e r a t i o n s i n t h e i n t r o d u c t i o n o f d i r e c t - p r i n t i n g e q u i p m e n t i n 
t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . As a g o a l , i t i s c o n s i d e r e d t h a t 
p r o v i s i o n s h o u l d b e made f o r f u l l y a u t o m a t i c a n d u n a t t e n d e d 
o p e r a t i o n . P r o v i s i o n s h o u l d a l s o b e made f o r a t t e n d e d o p e r a t i o n , 
p a r t i c u l a r l y d u r i n g t h e p e r i o d o f t i m e l e a d i n g up t o t h e  
o f f u l l y a u t o m a t e d s y s t e m s . 

To make t h e maximum u s e o f d i r e c t p r i n t i n g r a d i o t e l e g r a p h 
s e r v i c e t o s h i p s , o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s s h o u l d b e a g r e e d  
a n d  be i n v i t e d t o p u t t h e m i n t o e f f e c t a s s o o n a s 
p o s s i b l e . T h e a u t o m a t i c o p e r a t i o n g i v e s t h e p o s s i b i l i t y o f m e s s a g e s 
b e i n g e x c h a n g e d i r r e s p e c t i v e o f t h e h o u r s o f d u t y o f t h e r a d i o o p e r a t o r 
o n b o a r d s h i p s . T h e u l t i m a t e o b j e c t i v e w o u l d b e f o r s h i p s t o b e 
t r e a t e d i n t h e same way a s a n y o t h e r s u b s c r i b e r u s i n g t h e i n t e r n a t i o n a l 
t e l e x n e t w o r k . 
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Where  o p e r a t i o n i s e m p l o y e d i t s h o u l d s t i l l b e 
p o s s i b l e f o r c a l l s t o b e e s t a b l i s h e d h y d i r e c t p r i n t i n g e q u i p m e n t . 
N o r m a l l y , t h i s s h o u l d b e a c c o m p l i s h e d b y p r i o r a r r a n g e m e n t o f t h e t i m e 
s c h e d u l e a n d t h e f r e q u e n c i e s t o b e e m p l o y e d . A d d i t i o n a l l y , s h i p s 
e q u i p p e d o n l y f o r d i r e c t p r i n t i n g r e c e p t i o n , may a c k n o w l e d g e m e s s a g e s 
b y r a d i o t e l e p h o n y o r m a n u a l  S e l e c t i v e c a l l i n g i s a n 
i m p o r t a n t e l e m e n t o f t h e o p e r a t i o n o f b o t h t h e a t t e n d e d a n d  
a u t o m a t i c  

Some a d m i n i s t r a t i o n s r e p o r t e d t h a t t h e y a r e i n s t a l l i n g 
d i r e c t p r i n t i n g e q u i p m e n t a n d a n u mber o f a d m i n i s t r a t i o n s h a v e 
c o n d u c t e d t e s t s , some o f t h e m w i t h t h e p u r p o s e o f a c h i e v i n g some 
f o r m o f a u t o m a t i o n . 

T h e N e t h e r l a n d s r e p o r t s t h a t i n t h e n e a r f u t u r e t h e y w i l l 
m a k e a r r a n g e m e n t s t o e s t a b l i s h t h e c i r c u i t i n t h e d i r e c t i o n s h i p -
s h o r e , w i t h o u t  c o n t a c t b y o t h e r m e a n s . F o r e a c h f r e q u e n c y 

 a p r e - t u n e d r e c e i v e r w i l l b e i n s t a l l e d a t t h e c o a s t s t a t i o n . 
When a r e c e i v e r i s a c t i v a t e d b y a d i r e c t p r i n t i n g s i g n a l , a 
t r a n s m i t t e r i n t h e same b a n d w i l l b e s t a r t e d a u t o m a t i c a l l y i n t h e 
c o a s t s t a t i o n , p r o v i d e d t h a t t h i s t r a n s m i t t e r i s n o t i n u s e f o r 
o t h e r s e r v i c e s . T h i s s y s t e m w i l l g r a d u a l l y b e i m p l e m e n t e d b y  
i n t r o d u c t i o n o f a n u m b e r o f d a i l y s c h e d u l e s d u r i n g w h i c h t h r e e 

 t r a n s m i t t e r s a n d t h r e e p r e - t u n e d r e c e i v e r s w i l l b e 
made a v a i l a b l e e x c l u s i v e l y f o r d i r e c t p r i n t i n g t r a f f i c . T h e t h r e e 
f r e q u e n c i e s p e r s c h e d u l e  b e c h o s e n f r o m a r a n g e o f s i x f r e q u e n c i e s 
d e p e n d i n g o n c u r r e n t p r o p a g a t i o n c o n d i t i o n s . T h e f r e q u e n c i e s u s e d 
d u r i n g a s c h e d u l e w i l l b e p u b l i s h e d b e f o r e h a n d . T h e d u r a t i o n a n d t h e 
n u m b e r o f s c h e d u l e s w i l l d e p e n d o n t h e a v a i l a b i l i t y a n d t h e i n c r e a s e 
o f d i r e c t  w h i c h w i l l g r a d u a l l y b u i l d up t o b e come 
a c o n t i n u o u s s e r v i c e o n a l l s i x f r e q u e n c i e s . 

T h e S w e d i s h A d m i n i s t r a t i o n h a s c a r r i e d o u t t e s t s w i t h a 
s y s t e m c a l l e d MARITEX, w h i c h , t e c h n i c a l l y , i s b a s e d o n r e l e v a n t p a r t s 
o f   a n d A p p e n d i x 2 0 B o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 
T h i s s y s t e m i s d e s i g n e d f o r u n a t t e n d e d o p e r a t i o n i n t h e c o a s t s t a t i o n 
a s w e l l a s o n b o a r d s h i p s , f o r m e s s a g e t r a n s m i s s i o n i n e i t h e r 
d i r e c t i o n . O p e r a t i o n a l f e a t u r e s i n c l u d e a u t o m a t i c c h o i c e o f t h e 
o p t i m u m f r e q u e n c y b a n d b a s e d o n p r o p a g a t i o n f o r e c a s t s f e d i n t o t h e 
s y s t e m . An e x p e r i m e n t a l s y s t e m i s r e p o r t e d t o h a v e b e e n o p e r a t e d 
o n b o a r d f o r a c o n t i n u o u s p e r i o d o f m o r e t h a n t w o y e a r s w i t h o u t 
e v i d e n c e o f a n y s y s t e m f a i l u r e a n d w i t h v e r y l i t t l e m a i n t e n a n c e 
n e c e s s a r y . T h e o n l y o p e r a t i o n a l l i m i t a t i o n i n t h e s e f i e l d t e s t s 
h a s b e e n t h a t o n l y o n e s h i p h a s b e e n c o n n e c t e d t o t h e s y s t e m . 
D u r i n g t h e t e s t p e r i o d , t h e s h i p h a s t r a d e d b e t w e e n t h e A r a b i a n G u l f 
a n d J a p a n . M o s t c o n t a c t s h a v e b e e n e s t a b l i s h e d w i t h i n a v e r y s h o r t 
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t i m e , t h e m a x i m u m d e l a y c a u s e d t o a n y c a l l b e i n g 2k h o u r s . A t t h e 
r e q u e s t o f S w e d i s h s h i p o w n e r s , t h i s s y s t e m s t a r t e d o n a r e g u l a r 
b a s i s d u r i n g 1972 w i t h a b o u t 20 s h i p s . T h e s y s t e m w i l l b e o p e r a t e d 
a t H F o n l y , b u t n o t h i n g p r e v e n t s i t s l a t e r e x t e n s i o n t o o t h e r f r e q u e n c y 
b a n d s i f t h e n e e d s h o u l d a r i s e . 

 8/93 ( J a p a n ) , 1970-1973, d e s c r i b e s a d i r e c t p r i n t i n g 
a n d s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m b a s e d  T e l e g r a p h 
A l p h a b e t N o .  a n d t h e r e s u l t s o f t e s t s o f t h i s s y s t e m . 

 8/94 ( U . S . S . R . ) , 1970-1973, c o n t a i n s p r o p o s a l s 
c o n c e r n i n g t h e u s e o f d i r e c t p r i n t i n g e q u i p m e n t i n t h e m a r i t i m e 
m o b i l e s e r v i c e a c c o r d i n g t o R e c o m m e n d a t i o n  

D i s t i n c t i o n i s m a d e b e t w e e n m a n u a l a n d a u t o m a t i c o p e r a t i o n , 
w h i l e a t t e n t i o n i s p a i d t o t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n a l a s p e c t s : 

- t h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e d u r a t i o n o f c a l l s i g n a l s , a n d 
t h e i n t e r v a l s b e t w e e n t h e m , w i t h a v i e w t o a c t i v a t i n g 
t h e c a l l e d s t a t i o n t r a n s m i t t e r , i n o r d e r t o r e d u c e 
i n t e r n a l s y s t e m i n t e r f e r e n c e s , 

- c l e a r i n g t h e A R Q - c i r c u i t , i n t h e c a s e o f p o o r p r o p a g a t i o n 
c o n d i t i o n s , b y r e v e r t i n g t o t h e s t a n d - b y  a f t e r 
r e c e p t i o n o f a p r e d e t e r m i n e d n u m b e r o f RQ s i g n a l s o r 
i d e n t i c a l c o n t r o l s i g n a l s , 

- u s i n g a f i x e d p r o c e d u r e f o r c l e a r a n c e o f t h e c i r c u i t i n 
t h e c o u r s e o f w h i c h t h e s e q u e n c e s  a n d "HHH" a r e 
e x c h a n g e d b e t w e e n t h e s t a t i o n s c o n c e r n e d . 

I n a f u r t h e r c o n t r i b u t i o n , D o c . 8 / 1 9 2 ( J a p a n ) , i n f o r m a t i o n 
i s g i v e n o n t h e u n a t t e n d e d o p e r a t i o n o f d i r e c t p r i n t i n g c i r c u i t s . T h e 
n e e d f o r c l o s e f r e q u e n c y t o l e r a n c e i s s t r e s s e d a n d t h e r e s u l t s o f 
l a b o r a t o r y t e s t s t o d e t e r m i n e t h e e f f e c t s o f r e c e i v e r o f f - t u n e o n b i t 
e r r o r r a t e s a r e g i v e n i n F i g s . 1 a n d 2 .  s h o u l d b e n o t e d t h a t 
s i m i l a r c u r v e s g i v e n i n D o c . 8 / 1 9 2 a r e i n t e r m s o f c h a r a c t e r e r r o r r a t e s . ) 
T h e s e r e s u l t s r e l a t e t o t e s t s u p o n a s p e c i f i c t y p e o f r e c e i v e r 
d e m o d u l a t o r . I n t h e D o c u m e n t i t i s c o n s i d e r e d t h a t a u t o m a t i c f r e q u e n c y 
c o n t r o l i s o n e s o l u t i o n t o t h e p r o b l e m o f d e t u n i n g . D u r i n g t h e d i s c u s s i o n 
i t w a s n o t e d t h a t o t h e r s o l u t i o n s t o t h e p r o b l e m c o u l d i n c l u d e t h e u s e o f 
o t h e r d e m o d u l a t o r t e c h n i q u e s o r c l o s e r f r e q u e n c y t o l e r a n c e s . 
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T h e d o c u m e n t r e p o r t s e x t e n s i v e f i e l d t r i a l s b y J a p a n u s i n g 
u n a t t e n d e d  r e c e i v e r s f i t t e d w i t h a u t o m a t i c f r e q u e n c y 
c o n t r o l a n d q u o t e s a v e r a g e c h a r a c t e r e r r o r r a t e s o f 6 x  a n d 
5 x 1 0 f o r t h e A a n d B m o d e s o f o p e r a t i o n r e s p e c t i v e l y f o r a t o t a l 
s a m p l e o f 4 . 2 x 1 0 7 c h a r a c t e r s . 

T h e e f f e c t o f r e c e i v e r s e l e c t i v i t y u p o n e r r o r r a t e i s a l s o 
c o n s i d e r e d i n t h e d o c u m e n t a n d c u r v e s a r e g i v e n , s e e F i g s . 3 a n d 4 , o f 
t h e e f f e c t u p o n h i t e r r o r r a t e o f d i f f e r e n t v a l u e s o f s e l e c t i v i t y 
w i t h o u t a n d i n t h e p r e s e n c e o f a d j a c e n t c h a n n e l i n t e r f e r e n c e . 
( S i m i l a r c u r v e s i n D o c . 8 /192 a r e i n t e r m s o f c h a r a c t e r e r r o r r a t e . ) 
I n d i s c u s s i o n i t w a s a l s o n o t e d t h a t t h e s e l e c t i v i t y p r o b l e m w a s 
c l o s e l y r e l a t e d t o t h e p h a s e d e l a y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e r e c e i v e r 
f i l t e r s . T h e d o c u m e n t c o n s i d e r s t h a t f u r t h e r s t u d y o f t h e s e a s p e c t s 
i s r e q u i r e d . 

D o c . 8 / 2 6 1 ( C . C . I . R . ) r e p r o d u c e s p a r t s o f a n I . M . C . O . 
d o c u m e n t p r e p a r e d t o a s s i s t I . M . C . O . m e m b e r s i n t h e i r p r e p a r a t i o n s f o r 
t h e W o r l d M a r i t i m e  C o n f e r e n c e i n A p r i l 1974. I t 
i n c l u d e s c o n s i d e r a t i o n s o f t h e u s e o f d i r e c t p r i n t i n g t e l e g r a p h y f o r 
s a f e t y p u r p o s e s a n d f o r t h e r e c e p t i o n o f n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s a n d 
s a f e t y m e s s a g e s i n t h e 405 t o 535 k H z , 1 605 t o 4 000 k H z a n d t h e 
156 t o  MHz m a r i t i m e f r e q u e n c y b a n d s i n a d d i t i o n t o t h e H F b a n d s . 
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D e t u n i n g ( H z ) 

F I G U R E 1  

B I T ERROR R A T E V S . D E T U N I N G 

( n o f a d i n g ) 

R e c e i v e r i n p u t i n dB   

A : - 2 2 d B , B: - 2 0 d B , C: - 1 8 d B 
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D e t u n i n g ( H z ) 

F I G U R E 2 

B I T E R ROR R A T E V S . D E T U N I N G 

( U n d e r r a n d o m f a d i n g c l o s e t o R a y l e i g h 
d i s t r i b u t i o n , w i t h f a d i n g r a t e o f 1 5 
 

R e c e i v e r i n p u t m e d i a n v a l u e 
i n d B   

A : - 8 d B , B :  d B , C: 2 d B : 
D: 7 dB 
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R e c e i v e r i n p u t i n dB r e l  

F I G U R E 3 

B I T ERROR RATE V S . R E C E I V E R INPUT FOR 

VARIATION I N R E C E I V E R BANDWIDTHS UNDER NO I N T E R F E R E N C E CONDITIONS 

-16  

R e c e i v e r  

< 6 d B > 6 6 d B 

A : 210 H z 500 H z 
B : 240 H z 560 H z 
C:  H z 700 H z 
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-32 -30    - p p  

W/U i n dB 

FIGURE  

B I T ERROR RATE V S . W/U (RATIO OF WANTED TO UNWANTED SIGNAL) 

WITH D I F F E R E N T R E C E I V E R BANDWIDTHS I N THE PRESENCE OF  

ADJACENT CHANNEL I N T E R F E R E N C E 

W a n t e d s i g n a l : 1  a t r e c e i v e r i n p u t 
U n w a n t e d s i g n a l : 100 b i t s / s d o t s i g n a l , s e p a r a t e d 

f r o m d e s i r e d s i g n a l b y 500 H z 

R e c e i v e r b a n d w i d t h 

< 6 d B > 66 d B 

A : 210 H z 500 H z 
B : 240 H z 560 H z 
C: 310 H z 700 H z 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8, i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f R e s o l u t i o n 24-2, p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A J / 8  

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G C O M M U N I C A T I O N 

AND/OR R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S 

F O R  AND/OR S H I P S 

N o i s e a s a f a c t o r a f f e c t i n g t h e   f r e q u e n c y f o r t e l e c o m m u n i c a t i o n s 
b e t w e e n a n  a n d a s a t e l l i t e 

( S t u d y P r o g r a m m e 17A/8) 
(1974) 

I n t r o d u c t i o n 

A m a j o r f a c t o r i n t h e c h o i c e o f a n o p t i m u m f r e q u e n c y  t h e 

 o f b a c k g r o u n d r a d i o n o i s e . T h i s  a r i s e s h y r a d i a t i o n 

f r o m : 

- n a t u r a l t e r r e s t r i a l a n d e x t r a - t e r r e s t r i a l s o u r c e s ; 

- t h e a b s o r b i n g a t m o s p h e r e a r o u n d t h e E a r t h ; 

- e l e c t r i c a l  

F o r a n a e r o n a u t i c a l s a t e l l i t e s y s t e m p a r t i c u l a r a t t e n t i o n m u s t h e 

p a i d t o t h e a i r b o r n e t e r m i n a l w i t h i t s h i g h d e n s i t y o f e l e c t r i c a l a n d 

e l e c t r o n i c e q u i p m e n t . 

F o r a m a r i t i m e s a t e l l i t e  a t t e n t i o n w i l l h a v e t o b e g i v e n 

t o t h e  o f n o i s e i n  e l e c t r i c a l e q u i p m e n t . 
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( D o c . 8 / 1 0 4 7-E) 

R e c e i v i n g s y s t e m n o i s e t e m p e r a t u r e ,  , i s a n e s s e n t i a l f a c t o r 
 t h e c a l c u l a t i o n o f t h e p o w e r  r e q u i r e d t o p r o d u c e a v i a b l e 

s e r v i c e . T h i s i s a f u n c t i o n o f t h e a n t e n n a n o i s e t e m p e r a t u r e , l o s s e s i n 
t h e a n t e n n a a n d t r a n s m i s s i o n l i n e , a n d t h e n o i s e t e m p e r a t u r e o f t h e 
r e c e i v e r i t s e l f . T h e a n t e n n a n o i s e t e m p e r a t u r e w i l l h e a f u n c t i o n o f t h e 
b a c k g r o u n d r a d i o n o i s e , t a k i n g a n t e n n a b e a m w i d t h i n t o a c c o u n t . 

2. E x t r a - t e r r e s t r i a l n o i s e 

T h e r e a r e f o u r e x t r a - t e r r e s t r i a l s o u r c e s c o n t r i b u t i n g 
t o  o b s e r v e d a t a n e a r t h s t a t i o n o r  a n a i r c r a f t  s h i p t e r m i n a l . 
T h e s e a r e : 

- b a c k g r o u n d  r a d i a t i o n a m o u n t i n g t o 3  

- g a l a c t i c r a d i a t i o n , w h i c h i s a m a x i m u m f r o m t h e c e n t r e 
o f t h e g a l a x y . R e p o r t 205-2, F i g . 6, s h o w s t h a t t h e 
n o i s e d e c r e a s e s r a p i d l y w i t h i n c r e a s e o f f r e q u e n c y ; 

- p o i n t s o u r c e s w i t h i n t h e g a l a x y ( r a d i o s t a r s ) . T h e s e 
a r e o f v e r y s m a l l a n g u l a r w i d t h a n d w o u l d c o n t r i b u t e 

 t o t h e o v e r a l l n o i s e w h e n u s i n g 
 w h i c h a r e p r a c t i c a b l e f r o m a i r b o r n e a n t e n n a e ; 

- t h e S u n , w h i c h h a s a n e q u i v a l e n t n o i s e t e m p e r a t u r e 
v a r y i n g f r o m a b o u t  K i n t h e V H F b a n d t o 
a b o u t   a t 1 0 GHz ( q u i e t s u n ) . T h e r e i s a 
l a r g e v a r i a t i o n o v e r t h e s u n s p o t c y c l e , e . g . f r o m 
2.3 x  K t o 9 . 0 x   a t ' 4 G H z . 
A g a i n , a s m a l l a n g l e i s s u b t e n d e d a t t h e E a r t h 
( a p p r o x i m a t e l y 0.5 °),  e v e n s o t h e r e w i l l b e i n c r e a s e s 
i n a p p a r e n t s k y t e m p e r a t u r e i f t h e S u n l i e s w i t h i n t h e 

 o f t h e a n t e n n a ( a b o u t 60  f o r a n a n t e n n a 
b e a m 20°  w i d e a t 1 G H z )  t h e c a s e o f a d i s t u r b e d 
S u n , t h e a n t e n n a t e m p e r a t u r e c o n t r i b u t i o n f r o m t h i s 
s o u r c e m a y b e a b o u t o n e h u n d r e d t i m e s a s m u c h f o r a 
v e r y s m a l l p e r c e n t a g e o f t i m e . )  

3. N a t u r a l t e r r e s t r i a l n o i s e 

F o r r e c e p t i o n a t a n e a r t h s t a t i o n o r a i r c r a f t o r s h i p t e r m i n a l , 
a t m o s p h e r i c a b s o r p t i o n m a y a l s o a d d t o t h e o b s e r v e d n o i s e . R e p o r t 205-2, 
F i g . 6, s h o w s h o w t h e t o t a l a t m o s p h e r i c s k y t e m p e r a t u r e d u e t o a t m o s p h e r i c 
a b s o r p t i o n v a r i e s a s a f u n c t i o n o f a n g l e o f e l e v a t i o n . 

F o r r e c e p t i o n a t t h e s a t e l l i t e , a n d w h e n  E a r t h l i e s w h o l l y 
w i t h i n i t s a n t e n n a b e a m , a b a c k g r o u n d n o i s e t e m p e r a t u r e o f 
a b o u t 290 K w i l l b e o b s e r v e d a t a l l t h e f r e q u e n c i e s f o r w h i c h t h e 
i o n o s p h e r e a n d t h e t r o p o s p h e r e a r e c o m p l e t e l y t r a n s p a r e n t .  
r a d i a t i o n a t a l l f r e q u e n c i e s a b o v e a f e w h u n d r e d M H z , a n d p a r t i c u l a r l y 
a b o v e a f e w G H z , i s a b s o r b e d t o a v a r y i n g d e g r e e b y w a t e r v a p o u r , o x y g e n 
a n d p r e c i p i t a t i o n . I t f o l l o w s t h a t , f o r a g i v e n f r e q u e n c y , n a t u r a l n o i s e 
o f t e r r e s t r i a l o r i g i n v a r i e s w i t h t i m e a n d f r o m p l a c e t o p l a c e . C o n s i d e r a b l e 
i n f o r m a t i o n o n t h i s s u b j e c t i s g i v e n i n d r a f t R e p o r t s 2 3 4 - 2 a n d A D / 5 o f 
S t u d y G r o u p  
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N a t u r a l t e r r e s t r i a l n o i s e i s a l s o p r o d u c e d b y l i g h t n i n g 
d i s c h a r g e s i n t h u n d e r s t o r m s . T h e l e v e l o f t h i s n o i s e i s v e r y d e p e n d e n t 
o n g e o g r a p h i c a l l o c a t i o n a n d s e a s o n a n d i s e x p e c t e d t o b e s i g n i f i c a n t l y 
g r e a t e r t h a n g a l a c t i c n o i s e a t a f r e q u e n c y o f a b o u t 100 MHz a b o v e a 
m a j o r  a r e a . T h i s n o i s e w o u l d  n e e d t o b e t a k e n i n t o a c c o u n t 
i n p l a n n i n g , i f a V H F s y s t e m w e r e t o b e a d o p t e d . 

I f a i r c r a f t a n t e n n a e c a n b e d e s i g n e d w i t h a w i d e b e a m t o s a t i s f y 
t h e r e q u i r e d s a t e l l i t e v i e w i n g   l o w s i d e l o b e s a n d a h i g h 

 r a t i o , t h e c o n t r i b u t i o n o f t h e E a r t h ' s r a d i a t i o n t o t h e 
s y s t e m n o i s e t e m p e r a t u r e c o u l d b e l e s s t h a n 1 0 K   

M a n - m a d e n o i s e 

M a n - m a d e n o i s e a r i s e s i n a v a r i e t y o f w a y s , m o t o r - v e h i c l e i g n i t i o n , 
e l e c t r i c m o t o r s , s w i t c h g e a r , c o r o n a o n h i g h - t e n s i o n l i n e s , e t c . , a n d i s 
o b v i o u s l y g r e a t e s t i n d e n s e l y p o p u l a t e d a n d i n d u s t r i a l  

T h e e q u i v a l e n t t e m p e r a t u r e o f t h i s n o i s e d e c r e a s e s r a p i d l y w i t h 
f r e q u e n c y / Hogg,  To t h e o b s e r v e r i n s p a c e , t h e E a r t h h a s a s m a l l 
n u m b e r o f  a r e a s w i t h n o i s e t e m p e r a t u r e s a b o v e t h e b a c k g r o u n d o f u p 
t o 1 8 0 K a t 1 0 0 MHz, t h e s e n o i s e t e m p e r a t u r e s d e c r e a s i n g r a p i d l y w i t h 
i n c r e a s i n g f r e q u e n c y t o l e s s t h a n 1 K a t 1 GHz. T h e a n g l e s s u b t e n d e d a t 
a s a t e l l i t e b y t h e s e " h o t s p o t s " a r e v e r y s m a l l a n d s o t h e e x t r a n o i s e 
p r o d u c e d w i l l h e n e g l i g i b l e . T h e a n g l e s s u b t e n d e d a t a n a i r c r a f t may b e 
q u i t e l a r g e , b u t s h o u l d o n l y c o n t r i b u t e t o a i r c r a f t r e c e i v e r n o i s e t h r o u g h 
a n t e n n a s i d e l o b e s o r when s a t e l l i t e s a r e b e i n g o b s e r v e d a t  a n g l e s o f 
e l e v a t i o n . 

H o w e v e r , w h e n c o n s i d e r i n g s a t e l l i t e / a i r c r a f t a n d s a t e l l i t e / s h i p 
l i n k s , t h e n o i s e e n v i r o n m e n t b e c o m e s m u c h m o r e i m p o r t a n t e s p e c i a l l y a s s u c h 
n o i s e  e n t e r t h e r e c e i v i n g s y s t e m v i a o t h e r p a t h s t h a n t h r o u g h t h e 
a n t e n n a . L i t t l e i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e o n a i r c r a f t o r s h i p b o a r d n o i s e 
o v e r t h e r e g i o n o f t h e r a d i o - f r e q u e n c y s p e c t r u m o f  b u t s u c h n o i s e 
w i l l c e r t a i n l y d e c r e a s e w i t h i n c r e a s i n g f r e q u e n c y . 

R e c e i v i n g s y s t e m n o i s e t e m p e r a t u r e . 

T a b l e I g i v e s a n e s t i m a t e o f a n u m b e r o f t h e n o i s e c o n t r i b u t i o n s 
a n d o f t h e r e s u l t i n g r e c e i v i n g s y s t e m n o i s e t e m p e r a t u r e f o r t h e s t a t e d 
a n t e n n a g a i n s , s a t e l l i t e e l e v a t i o n ,  n o i s e f i g u r e s a n d 
t r a n s m i s s i o n l i n e a n d d i p l e x e r l o s s e s . I n t h e t a b l e , i t h a s b e e n a s s u m e d 
t h a t r e c e i v e r n o i s e i s d o m i n a t e d b y  n o i s e a n d t h a t t h e n o i s e 
c o n t r i b u t i o n o f s u b s e q u e n t r e c e i v e r s t a g e s i s n e g l i g i b l e . Man-made n o i s e , 
p r e c i p i t a t i o n s t a t i c ,  a n d s o l a r s t o r m c o n t r i b u t i o n s h a v e b e e n 
i g n o r e d a n d s o t h e t a b l e s h o u l d b e u s e d w i t h c a u t i o n p a r t i c u l a r l y a t t h e 
l o w e r f r e q u e n c i e s . 
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T A B L E I 

  
X    LL  J 

  2 0 0 5 0 0 .   

G a l a c t i c n o i s e ( m e d i a n v a l u e )    K 185 K  K <10  < 1 0 K 

N a t u r a l t e r r e s t r i a l  
( 9  a n t e n n a , 10°    K 1 1 5 K 1 1 5  1 1 5 K 1 1 5 K 

N a t u r a l t e r r e s t r i a l n o i s e '  
( 6 d B a n t e n n a ,  e l e v a t i o n ) 5 5  5 3 K 5 3 K 5 3  5 3 K 

G a l a c t i c n o i s e c o n t r i b u t i o n  
( 9 d B a n t e n n a , 10°    6 0 9 K 1 1 5 K J 1 2 K 

 

6.0 K 6.0 K 

G a l a c t i c n o i s e c o n t r i b u t i o n 
( 6 d B a n t e n n a ,    8 1 9 K   16 K 8.0 K 8.0 X 

N o i s e t e m p e r a t u r e o f 
t r a n s m i s s i o n l i n e   
L i n e a n d d i p l e x e r l o s s ,  

L  
 ( 1 . 0 ) 
1.259 

65 K 

( 1 . 1 ) 
1.288 

7 0 K 
( 1 . 2 5 ) 
1.333 

  
  

( 1 . 5 ) 
1.413 

  v 
  

( 1 . 7 5 ) 
1.496 

R e c e i v e r n o i s e  
( p r e a m p l i f i e r n o i s e f i g u r e d B ) 

2 9 0 K 

( 3 . 0 ) 
295  

( 3 . 0 ) 
5 1 0 K 

. ( 3 . 1 ) 
5 3 0  

( 3 . 3 ) 
3 5 0 K 

( 3 . 5 ) 

 
C o m p o s i t e T , 9 d B a n t e n n a 

s . 
( d B r e l a t i v e t o 1   

 

875 K 

( 2 9 . 4 ) 

4 8 5 K 

( 2 6 . 9 ) 

4 2 0 X 

( 2 6 . 2 ) 

4 4 0 K 

 

4 6 0 K 

( 2 6 . 6 ) 

C o m p o s i t e T , 6 d B a n t e n n a 
s 

( d B r e l a t i v e t o 1  

9 9 0 X 

( 3 0 . 0 ) 

 K 

( 2 6 . 7 ) 

5 8 0  

( 2 5 . 8 ) 

4 0 0 K 

( 2 6 . 0 ) 

4 2 5 X 

( 2 6 . 3 ) 
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N o t e s r e f e r r i n g t o T a b l e I 

N o t e  M e d i a n v a l u e s b a s e d o n d a t a g i v e n i n R e p o r t 2 0 5 - 2 . 

N o t e  T h e e f f e c t i v e t e m p e r a t u r e o f t h e a n t e n n a i s c a l c u l a t e d b y t h e 
i n t e g r a t i o n o f n o i s e c o n t r i b u t i o n s f r o m t h e e a r t h a n d f r o m t h e a t m o s p h e r e 
o v e r t h e e n t i r e a n t e n n a r a d i a t i o n p a t t e r n , a n d c a n b e e x p r e s s e d b y t h e 
f o l l o w i n g : 

w h e r e 

         

 = E a r t h t e m p e r a t u r e a s s u m e d t o b e 2 9 0  

  G a l a c t i c n o i s e t e m p e r a t u r e 

a n d 

x = 
    

    

i n w h i c h 

x = 

 = S o l i d  

 = A n t e n n a r a d i a t i o n p a t t e r n 

D = P o r t i o n o f r a d i a t i o n i n t e r c e p t e d b y t h e E a r t h 

1   ( 0 ) -     S i n  C o s 
  

   
  T a n 9 /   

  '(e) s i n e d e 

f o r a x i a l l y s y m m e t r i c p a t t e r n s 

w h e r e   e l e v a t i o n a n g l e o f a n t e n n a b e a m a x i s . 

 1  

 (   

L e t  = C o s 0  S i n    i 

 •    2 . 5 2 5 S i n  j 

T h i s p a t t e r n h a s a d i r e c t i v i t y o f 9 . 0 2  S i d e l o b e l e v e l : - 1 3 . 5 d B . 



- 6 -

  

T h e i n t e g r a t i o n g i v e s : 

 X 

10° 0.59105 115 K 

25° 0.25850 75 K 

E x a m p l e 2  

L e t  = C o s  C o s 2 (0.75  ) 
 

T h i s p a t t e r n h a s a d i r e c t i v i t y o f 6.02 d B . S i d e l o b e l e v e l : -13.5  

T h e i n t e g r a t i o n g i v e s  

 X 

10°.  122 X 

25° 0.50716 89  

45° 0.18122 55 K 

E x a m p l e   

L e t P (  = C o s 2  

 

T h i s p a t t e r n h a s a d i r e c t i v i t y o f 5.0 d B . N o  

T h e i n t e g r a t i o n g i v e s  

X 

45° 0.52522 94 K 
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N o t e 3. T y p i c a l v a l u e s r e f e r r e d t o t h e i n p u t o f t h e t r a n s m i s s i o n l i n e 

a n d d i p l e x e r . 

N o t e k. T h e  i e r n o i s e f i g u r e s w i l l v a r y c o n s i d e r a b l y a c c o r d i n g 

t o t h e t y p e o f a c t i v e d e v i c e a n d t e c h n o l o g y u s e d . T h e v a l u e s s h o w n a r e 
r e p r e s e n t a t i v e f i g u r e s . 

N o t e  T h e e f f e c t i v e s y s t e m n o i s e t e m p e r a t u r e ,  c h a r a c t e r i z e s t h e n o i s e 
p e r f o r m a n c e o f t h e e n t i r e r e c e i v i n g s y s t e m a n d i n c l u d e s t h e e f f e c t s o f t h e 
a n t e n n a , t r a n s m i s s i o n l i n e a n d r e c e i v e r n o i s e . T h e p o i n t i n t h e s y s t e m t o 
w h i c h  i s r e f e r r e d i s a t t h e i n p u t t e r m i n a l s o f t h e f i r s t a c t i v e e l e m e n t 

 t h e r e c e i v e s y s t e m . F o r t h e  u n d e r c o n s i d e r a t i o n , t h e g a i n o f t h e 
f i r s t s t a g e i s s u f f i c i e n t l y h i g h , s o t h a t t h e s y s t e m n o i s e t e m p e r a t u r e i s 

 g i v e n b y : 

T 
s 

 + T . 
R 

 

  E f f e c t i v e a n t e n n a n o i s e t e m p e r a t u r e ( K ) 

  T e m p e r a t u r e o f t r a n s m i s s i o n l i n e c o n n e c t i n g 
a n t e n n a t o t h e f i r s t a c t i v e e l e m e n t 

L = T r a n s m i s s i o n l o s s e s ( e x p r e s s e d  a n u m e r i c a l r a t i o ) 

b e t w e e n a n t e n n a a n d f i r s t a c t i v e e l e m e n t 

  E f f e c t i v e n o i s e  o f f i r s t a c t i v e 

e l e m e n t ( K ) = ( F -  

F  N o i s e f a c t o r o f f i r s t a c t i v e e l e m e n t 

  A m b i e n t t e m p e r a t u r e o f  a c t i v e e l e m e n t 
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6 .  r e s u l t s a n d  t h e o r e t i c a l p r e d i c t i o n s 

T h e i n f o r m a t i o n p r e s e n t e d i n p r e v i o u s p a r a g r a p h s g i v e s a n 
i n d i c a t i o n o f t h e p o s s i b l e  c o n t r i b u t i o n s f r o m v a r i o u s s o u r c e s . 
T h e r e i s m u c h e x p e r i m e n t a l i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e a t V H F a n d n o n e 
a t U H F . T h u s , a t U H F , p r e d i c t e d v a l u e s m u s t b e u s e d . T h e 
i n f o r m a t i o n p r e s e n t e d i n t h e f o l l o w i n g p a r a g r a p h s c a n b e u s e d , w i t h 
c a r e , t o g i v e a m o r e r e a l i s t i c c o m p o s i t e n o i s e t e m p e r a t u r e t h a n t h a t 
p r e s e n t e d i n T a b l e I . 

6 . 1 V H F a n t e n n a  

T e s t s h a v e b e e n p e r f o r m e d a t V H F ( 1 3 5 - 1 5 0 M H z ) w h i c h i n d i c a t e t h e 
l e v e l o f t h e a n t e n n a n o i s e t e m p e r a t u r e s w h i c h c a n b e a n t i c i p a t e d o n s u b s o n i c 
a i r c r a f t . T h i s f l i g h t t e s t p r o g r a m m e w a s c o n d u c t e d d u r i n g s c h e d u l e d a i r 
c a r r i e r o p e r a t i o n s a n d i n c l u d e d s o m e 3 0 0 h o u r s o f i n s t r u m e n t e d f l i g h t t e s t s 
a n d 8 h o u r s o f m a r i t i m e a r e a n o i s e t e m p e r a t u r e r e c o r d i n g ' s .  t a k e n f r o m 
a b o u t 5 0 p e r c e n t o f t h e m a r i t i m e a r e a n o i s e t e m p e r a t u r e t e s t s ,  w h i c h 
a r e c o n s i d e r e d t o b e  h a d a n a v e r a g e m e a s u r e d n o i s e 
t e m p e r a t u r e o f 5 7 5  a n d s h o w e d t h a t a b o u t 6 p e r c e n t o f t h e  
m e a s u r e d s e q u e n c e s h a d n o i s e t e m p e r a t u r e s w h i c h a r e 3 d B g r e a t e r t h a n 
t h e a v e r a g e t e m p e r a t u r e . T h e n o r m a l r a n g e o f m a r i t i m e a n d l a n d a r e a n o i s e 
t e m p e r a t u r e w a s   t o 2 1 3 5  a n d t h e a v e r a g e m e a s u r e d n o i s e t e m p e r a t u r e 
w a s  K   T h e o r e t i c a l s t u d i e s a n d l a b o r a t o r y t e s t s 
i n d i c a t e t h a t p r e c i p i t a t i o n s t a t i c d i s c h a r g e ( s ) w i l l d e c r e a s e w i t h 
i n c r e a s i n g a i r c r a f t s p e e d a n d  s o t h a t s u p e r s o n i c a i r c r a f t 
s h o u l d n o t b e a f f e c t e d  e t   

V H F s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s t e s t s c o n d u c t e d a b o a r d t h e 
" S . S . S a n t a L u c i a " u n d e r a U . S . A . M a r i t i m e A d m i n i s t r a t i o n t e s t p r o g r a m m e 
i n d i c a t e d t h a t a s h i p b o a r d a n t e n n a w o u l d h a v e a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e r a n g e 
o f a n t e n n a n o i s e t e m p e r a t u r e s w h i l e t h e s h i p i s i n m a r i t i m e a r e a s a s a V H F 
a n t e n n a o n s u b s o n i c a i r c r a f t  

I n p o p u l a t e d a r e a s , m a n - m a d e n o i s e c a n b e e x p e c t e d t o m a k e a 
s i g n i f i c a n t c o n t r i b u t i o n t o t h e a n t e n n a n o i s e t e m p e r a t u r e . A n e v a l u a t i o n 
a n d c o n s o l i d a t i o n o f m a n - m a d e r a d i o n o i s e d a t a o b t a i n e d d u r i n g t h e p e r i o d 
1 9 5 1 t o 1969 w a s m a d e . T h e s u r v e y s c o v e r e d , a m o n g  a n u m b e r o f 
m e t r o p o l i t a n a r e a s w i t h a f a i r a m o u n t o f i n d u s t r i a l d e v e l o p m e n t i n 
L e g i o n s 1 , 2 a n d 3 . I n t h e s t u d y , " s u b u r b a n a r e a " i s d e f i n e d a s a  
15-35 m i l e s ( 2 4 - 5 6 k m ) f r o m t h e c e n t r e o f t h e m a j o r c i t y . F o r t h i s a r e a , i t 
w a s s h o w n t h a t t h e l e v e l o f a v a i l a b l e r . m . s . n o i s e p o w e r s p e c t r a l d e n s i t y 
d e l i v e r e d t o t h e r e c e i v e r b y a h a l f - w a v e d i p o l e   c a n b e 

d e s c r i b e d b y : 
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T h i s i s e q u i v a l e n t t o  000 K a n d 19 000 K a t 1 2 5  a n d l 6 0 M H z , 

 T a h l e I I s u m m a r i z e s t h e V H F a n t e n n a  t e m p e r a t u r e s . 

T A B L E I I 

 a n t e n n a t y p i c a l n o i s e t e m p e r a t u r e s 

 o f o p e r a t i o n 125 MHz 160 MHz 

S u b u r b a n 2 4 000 K 19 000 K 

O c e a n i c 575 K • 

 
575 K 

 n o i s e 

T h e n o i s e c o n t r i b u t i o n o f t h e q u i e t s u n v a r i e s i n v e r s e l y w i t h 
t h e s q u a r e o f t h e f r e q u e n c y o v e r t h e U H F b a n d  a n d S m e r d ,  
a n d t o a f i r s t a p p r o x i m a t i o n , i s d i r e c t l y p r o p o r t i o n a l t o t h e a n t e n n a 
g a i n . A t 1500 M H z , i t s a p p a r e n t t e m p e r a t u r e i s a p p r o x i m a t e l y 1 x 105 K 
a n d t h e s o l i d a n g l e s u b t e n d e d i s   10-4 s t e r a d i a n s . T h i s w o u l d 
p r o d u c e  n o i s e t e m p e r a t u r e o f 11 K i n a n a n t e n n a w i t h 10  g a i n . T h e 
a n t e n n a t e m p e r a t u r e c a u s e d  t h e M o o n , J u p i t e r a n d C a s s e o p e i a A, t h e 
n e x t s t r o n g e s t d i s c r e t e s o u r c e s o f r a d i o n o i s e , a r e e a c h m o r e t h a n 20 d B 
b e l o w t h a t o f t h e S u n . T h e g a l a c t i c c e n t r e a p p e a r s a s a 1.9 x  
s t e r a d i a n d i a m e t e r s o u r c e / S t e i n b e r g ,   a p e a k i n t e n s i t y a b o u t 

 t i m e s t h a t o f t h e M o o n w i t h a m o d e r a t e t e m p e r a t u r e b a c k g r o u n d . 
T h e m a x i m u m t e m p e r a t u r e  w o u l d p r o d u c e i n a 10 d B g a i n a n t e n n a  
7 K / S t a n f o r d R e s . I n s t . ,  T a b l e I I I s u m m a r i z e s t h e e f f e c t s o f 
e x t r a - t e r r e s t r i a l r a d i o n o i s e s o u r c e s o n 1500 M H z s y s t e m s . 
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T A B L E I I I 

E x t r a - t e r r e s t r i a l r a d i o s o u r c e  a t 1 5 0 0 MHz 

S o u r c e S u n M o o n J u p i t e r  

 
G a l a c t i c 
c e n t r e 

S o u r c e s i z e 
 

- 4 
 x  

- 4 
1 . 0 7 x 1 0 

    
s o u r c e s o u r c e 

- 3 
 x  

( 2 . 6 x  

P o w e r f l u x 
d e n s i t y 

 

- 2 1 
  x 1 0 

 
  v  

 
 
 

t 

 2 5 0 2 x 1 0 3 1 6 2 

A n t e n n a 
t e m p . 
0 0 

. 

20 d B 
A n t . 
g a i n 

1 0 7 0 . 2 1 < 1 0 . 2 4  

A n t e n n a 
t e m p . 
0 0 

. 

1 0 d B 
 
g a i n 

1 1 2 . 1 x 1 0 " 2  2 . 4 x  
7 

 

 
 
 

3 d B 
 
 

2 2 . 1 x  < 2 x 1 0 ~ 2 4 . 8 x 1 0 " 3 2 
( e s t i m a t e d ) 
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  n o i s e  p r e c i p i t a t i o n   

A n a b s o r b e n t m e d i u m , s u c h a s o x y g e n a n d w a t e r v a p o u r i n t h e 
 e m i t s t h e r m a l n o i s e t h a t c a n b e d e s c r i b e d i n  o f a p p a r e n t 

s k y t e m p e r a t u r e . C a l c u l a t i o n s   w h i c h a g r e e c l o s e l y w i t h t h e 
f e w a v a i l a b l e e x p e r i m e n t a l v a l u e s , i n d i c a t e t h a t a t 1 600 M H z , t h e 

 v a r i e s f r o m 100 K t o 2 K b e t w e e n e l e v a t i o n a n g l e s f r o m 0° 
t o 90°. A t a 10°  e l e v a t i o n a n g l e t h e s k y t e m p e r a t u r e i s 11 K. 

T h e p r i m a r y s o u r c e s o f p r e c i p i t a t i o n s t a t i c a r e w a t e r d r o p l e t s , 
i c e c r y s t a l s o r d u s t p a r t i c u l e s s t r i k i n g a m o v i n g s u r f a c e a n d r e s u l t i n g i h 
a r a p i d a c c u m u l a t i o n o f h i g h c h a r g e s o n t h e a i r c r a f t w h i c h m a y c r e a t e c o r o n a 

 T h e p o w e r s p e c t r a l f l u x d e n s i t y o f c o r o n a d i s c h a r g e c a n b e 
d e s c r i b e d a s b e i n g p r o p o r t i o n a l t o : 

 

 +  

w h e r e 

v = c o r o n a p u l s e r a t e 

A  a m p l i t u d e o f t h e p u l s e v o l t a g e 

a  a v e r a g e d e c a y c o n s t a n t o f t h e p u l s e  a n d N a n e v i c z ,  

 S t u d i e s h a v e i n d i c a t e d t h a t  i s i n d e p e n d e n t o f f r e q u e n c y a n d foat 
 v a r i e s d i r e c t l y w i t h p r e s s u r e . I n t h e l i m i t i n g c a s e , t h e p r e c i p i t a t i o n 

s t a t i c p o w e r f l u x d e n s i t y i s i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l t o t h e s q u a r e o f t h e 
f r e q u e n c y . T h e r e f o r e , t h e p r e c i p i t a t i o n s t a t i c d i s c h a r g e ( s ) p o w e r i n t h e 
r e c e i v e r i s i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l t o t h e f o u r t h p o w e r o f t h e f r e q u e n c y . 

T h e o r e t i c a l s t u d i e s a n d l a b o r a t o r y  i n d i c a t e t h a t 

p r e c i p i t a t i o n s t a t i c  w i l l d e c r e a s e w i t h i n c r e a s i n g a i r c r a f t 

s p e e d a n d  s o t h a t s u p e r s o n i c a i r c r a f t s h o u l d n o t  a f f e c t e d . 
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 s u m m a r y o f m e a s u r e m e n t s o f t h e s p e c t r a l d e n s i t y o f  
i n d i c a t e s t h a t t h e  s t r e n g t h a t 1500 MHz i s 0 d B r e l a t i v e t o 

  1.6 k m     T h i s i s e q u i v a l e n t t o 
  a t 1.6 k m  m i l e ) o r -195.8 d B W / m V H z a t a m o r e 

r e p r e s e n t a t i v e d i s t a n c e o f 1 6 k m ( l O m i l e s ) . T h i s w o u l d r e s u l t i n a n 
a n t e n n a t e m p e r a t u r e o f  K f o r a  d B g a i n a n t e n n a a n d 10.3  f o r a 
3 d B a n t e n n a . T a b l e I V s u m m a r i z e s t h e e f f e c t s o f  : 

T A B L E I V 

A p p a r e n t a n t e n n a t e m p e r a t u r e d u e t o  

a t m o s p h e r i c s a t 1600 MHz 

S o u r c e 
A b s o r p t i o n 
( M a r i t i m e ) 

 

3 d B  
a n t e n n a 1 1 K 10 K 

10 d B  
a n t e n n a 11 K 52 K 

 T e r r e s t r i a l n o i s e 

T h e E a r t h i s g e n e r a l l y a s s u m e d t o h a v e a n o i s e t e m p e r a t u r e o f a b o u t 
290 K ( s e e t h e n o t e t o T a b l e V ) . T h e a n t e n n a t e m p e r a t u r e c o n t r i b u t i o n o f 
t h i s s o u r c e i s a f u n c t i o n o f t h e f r e q u e n c y , p o l a r i z a t i o n , e l e v a t i o n a n g l e , 
s u r f a c e c h a r a c t e r i s t i c s a n d a n t e n n a p a t t e r n . H o r i z o n t a l l y p o l a r i z e d n o i s e 
f r o m t h i s s o u r c e i s a p p r o x i m a t e l y 10 d B l e s s t h a n t h a t f r o m v e r t i c a l l y 
p o l a r i z e d n o i s e a t e l e v a t i o n a n g l e s l e s s t h a n  b e l o w w h i c h t h e m o s t 
s i g n i f i c a n t c o n t r i b u t i o n s a r i s e . T a b l e V s u m m a r i z e s  a p p a r e n t a n t e n n a 
n o i s e t e m p e r a t u r e s d u e t o e a r t h r a d i a t i o n f r o m l o w g a i n (3 d B ) a n d h i g h 
g a i n ( a s s u m e d s i d e l o b e s -20 d B ) a n t e n n a e o p e r a t i n g a t a b o u t 1600 M H z . 
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T A B L E V 

A p p a r e n t a n t e n n a n o i s e t e m p e r a t u r e d u e t o 

e a r t h r a d i a t i o n a t 1600 MHz 

A n t e n n a 
A n g l e o f 

e l e v a t i o n o f t h e 
b e a m a x i s 

S e a L a n d 

L o w g a i n  e t a l . , 
 (3 d B ) ( v e r t . p o l . ) 

90° 
  

 K 
102.8 K 

45.8 K 

137.1  

H i g h g a i n / R a w e r ,  
( 1 0 d B ) 

0  

10  10 K 

N o t e r e f e r r i n g t o T a b l e V : 

T h e a s s u m p t i o n o f a 290 K e a r t h t e m p e r a t u r e m a y b e i n v a l i d f o r t h e 
s e a s u r f a c e c a s e , p a r t i c u l a r l y f o r r e l a t i v e l y  s e a c o n d i t i o n s a n d 
h i g h r e f l e c t i o n c o e f f i c i e n t s . W h e n t h e r e f l e c t i o n c o e f f i c i e n t o f  
s u r f a c e i s h i g h , t h e a p p a r e n t t e m p e r a t u r e o f t h e s u r f a c e i s l o w e r t h a n i t s 
a m b i e n t t e m p e r a t u r e . A i r b o r n e r a d i o m e t e r m e a s u r e m e n t s o f t h e . a p p a r e n t 
s e a s u r f a c e t e m p e r a t u r e h a v e s h o w n t h i s t o b e c o n s i d e r a b l y l e s s t h a n 
290 K i n g e n e r a l . T h i s c o n s i d e r a t i o n w o u l d b e r e f l e c t e d i n t h e n u m b e r s 
s h o w n i n  V , a n d , i n p a r t i c u l a r , t h e l o w g a i n a n t e n n a t e m p e r a t u r e o v e r 
s e a m a y b e c o n s i d e r a b l y l o w e r t h a n t h a t l i s t e d i n T a b l e V . 

6.5 M a n - m a d e n o i s e 

T h e e f f e c t s o f m a n - m a d e n o i s e , w h i c h i s c a u s e d p r i m a r i l y b y a u t o ­
m o b i l e i g n i t i o n s y s t e m s , m a y b e s i g n i f i c a n t w h e n t h e m o b i l e u s e r s a r e i n 
p o p u l a t e d a r e a s . H o w e v e r , f e w s t u d i e s o f t h i s p r o b l e m h a v e b e e n c o n d u c t e d 
a t f r e q u e n c i e s a b o v e t h o s e o f t h e V H F b a n d . P r e l i m i n a r y r e s u l t s o f t h e m o s t 
r e c e n t t e s t s h a v e i n d i c a t e d t h a t t h e n o i s e l e v e l a t 1200  a b o v e c i t i e s 
w i t h a p o p u l a t i o n o f a b o u t 700 000 i s a p p r o x i m a t e l y 18 d B a n d 10 d B a b o v e 

 a t 300 MHz a n d 1000 MHz, r e s p e c t i v e l y     l e v e l a t 
t h e g r o u n d i s a p p r o x i m a t e l y 6 d B l o w e r . E x t r a p o l a t i n g t h e s e r e s u l t s t o 
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1 6 0 0 M H z a n d c o n v e r t i n g t h e t e m p e r a t u r e w o u l d y i e l d 1550 K a n d 390 K 
f o r a i r b o r n e a n d s u r f a c e s y s t e m s , r e s p e c t i v e l y . T a b l e V I s u m m a r i z e s  
m a n - m a d e n o i s e c o n t r i b u t i o n f o r l o w a n d h i g h g a i n a n t e n n a s y s t e m s o v e r 
a c i t y w i t h a d i a m e t e r o f 15.3 k m . T a b l e V I c a n o n l y b e c o n s i d e r e d 
a n  E x t e n s i v e m e a s u r e m e n t s a r e r e q u i r e d t o c o n f i r m U H F r e s u l t s . 

T A B L E V I 

M a n - m a d e n o i s e c o n t r i b u t i o n i n p o p u l a t e d 

a r e a s a t 1600 MHz 

 390 K 

A e r o n a u t i c a l (60°   a n g l e ) 

3 d B a n t e n n a 735  

1 0 d B a n t e n n a ( - 2 0 d B g a i n r e l . 
i s o t r o p i c a t 
n e g a t i v e e l e v . 
a n g l e s ) 16 K 

6.6 S h i p b o a r d n o i s e 

T h e r e s u l t o f e l e c t r o m a g n e t i c ( E M ) n o i s e m e a s u r e m e n t p e r f o r m e d i n 
t h e b a n d 1 500 MHz t o 1 600 MHz o n b o a r d v a r i o u s c l a s s e s o f s h i p s 
i n d i c a t e t h e f o l l o w i n g p r e d o m i n a n t s o u r c e s o f n o i s e i n t h i s b a n d : 

—  B r o a d b a n d i m p u l s i v e E M n o i s e d u e t o e l e c t r i c m o t o r b r u s h a r c i n g . 
( T h i s i s e v i d e n t o n l y o n o l d e r s h i p s . T h e n e w e r s h i p s m o s t l y 
e m p l o y A C i n d u c t i o n m o t o r s a n d a r c i n g i s m i n i m i z e d . ) 

—•  S i g n i f i c a n t e m i s s i o n s f r o m a 3 0 3 0  MHz r a d a r s y s t e m e m p l o y e d 
b y a l a r g e n u m b e r o f m e r c h a n t  
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-  i m p u l s i v e n o i s e f r o m c o m b u s t i o n e n g i n e i g n i t i o n c i r c u i t s 
u s e d w i t h  u n l o a d i n g a p p a r a t u s a t p o r t s . ( A p p a r a t u s b o t h o n 
s h i p s a n d o n d o c k s . ) 

- B r o a d b a n d i m p u l s i v e n o i s e f r o m c o m b u s t i o n e n g i n e i g n i t i o n c i r c u i t s 
a s s o c i a t e d w i t h a u t o m o b i l e s a n d t r u c k s o n h i g h w a y s a n d b r i d g e s 
a d j a c e n t t o p o r t s , h a r b o r s , a n d c a n a l s . 

- A m b i e n t E M n o i s e l e v e l s f r o m c i t i e s a d j a c e n t t o p o r t s . ( T h e s e l e v e l s 
a r e c o n s i d e r a b l y l o w e r o n S u n d a y s a n d h o l i d a y s w h e n i n d u s t r i a l p l a n t s 
a r e n o t i n o p e r a t i o n . ) 

A n e x a m p l e o f  ( E M ) n o i s e i n t h e h a n d 1 5 0 0 - 1  MHz 
r e c o r d e d f r o m a 3 0 3 0 + 3 8 MHz r a d a r s y s t e m o n a c a r g o f r e i g h t e r 
( 1 1 , 3 0 9 g r o s s t o n s ,   (572 f e e t ) i n l e n g t h ) i s i l l u s t r a t e d i n 
F i g u r e  T h e p o r t a b l e h o r n a n t e n n a a t t a c h e d t o t h e R a d i o I n t e r f e r e n c e 
A n a l y z e r / R e c e i v e r e m p l o y e d f o r t h e s e m e a s u r e m e n t s w a s p o i n t e d t o w a r d 
t h e r a d a r a n t e n n a . T h e r a d a r a n t e n n a w a s r o t a t i n g a t a r a t e o f 
a p p r o x i m a t e l y 1 2 r e v o l u t i o n s p e r m i n u t e . T h u s t h e p e a k s o f t h e n o i s e 
p o w e r ( a s s e e n i n F i g u r e  o c c u r r e d a t 5 s e c o n d i n t e r v a l s . T h e m a x i m u m 
p e a k n o i s e p o w e r a m p l i t u d e s h o w n i n F i g u r e 1 i s - 6 3   d B ( 1  
f o r a 50 o h m l o a d ) . T h e r a d a r a n t e n n a w a s l o c a t e d o n a m a s t , a b o v e a n d 
f o r w a r d o f t h e b r i d g e . T h e h o r n a n t e n n a r e c e i v i n g t h e n o i s e p o w e r w a s 
p o s i t i o n e d o n t h e s t a r b o a r d s i d e o f t h e b r i d g e . S i n c e t h e f r e q u e n c y 
o f t h e r e c e i v e r w a s a d j u s t e d m a n u a l l y i n t h e 1 500 t o 1 600 MHz b a n d , 
e x a c t c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e i n d i v i d u a l p e a k a m p l i t u d e s a n d f r e q u e n c y 
i s n o t p o s s i b l e f r o m t h e r e c o r d i n g . H o w e v e r , t h e p e a k l e v e l s o f t h e 
n o i s e w e r e s u f f i c i e n t l y h i g h t o i n d i c a t e t h a t t h i s n o i s e w o u l d r e s u l t 
i n u n a c c e p t a b l e d e g r a d a t i o n t o a   
c h a n n e l a t t h e s h i p b o a r d r e c e i v e r . T h i s n o i s e c a n b e e a s i l y s u p p r e s s e d 
b y t h e i n s e r t i o n o f a s i m p l e w a v e g u i d e f i l t e r f o l l o w i n g t h e r a d a r 
t r a n s m i t t e r . 

F i g u r e 2 w a s r e c o r d e d w i t h t h e s a m e c o n d i t i o n s a s F i g u r e 1 e x c e p t 
t h e r a d a r t r a n s m i t t e r w a s s w i t c h e d t o s t a n d - b y o p e r a t i o n w i t h n o 
r a d i o f r e q u e n c y  p o w e r b e i n g r a d i a t e d f r o m t h e a n t e n n a . T h e 
p r e v i o u s l y r e c o r d e d E M n o i s e  o f F i g u r e 1 i s n o l o n g e r e v i d e n t 
e x c e p t f o r s o m e s m a l l i n t e r m i t t e n t p e a k s . 

6.7 T r a n s m i s s i o n l i n e a n d r e c e i v e r n o i s e 

T h e t e m p e r a t u r e o f t h e t r a n s m i s s i o n l i n e w i l l b e a p p r o x i m a t e l y 
290 K u n d e r t y p i c a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , h o w e v e r , i n s u p e r s o n i c a i r c r a f t t h i s 
m a y r e a c h 355   a n d m i s m a t c h c a u s e d l i n e l o s s e s w i l l b e  
1 d B . V H F m o b i l e r e c e i v e r s w i t h 2 t o   n o i s e f i g u r e s w e r e e m p l o y e d 

d u r i n g t h e A T S - 3 t e s t p r o g r a m m e   j  A d v a n c e s i n 
t e c h n o l o g y c o u l d b e e x p e c t e d t o e n a b l e t h e u s e o f V H F o p e r a t i o n a l m o b i l e 
e q u i p m e n t w i t h 2 d B n o i s e f i g u r e t r a n s i s t o r  T h e r e l a t i v e l y 
h i g h a n t e n n a t e m p e r a t u r e s o f s y s t e m s o p e r a t i n g i n t h i s b a n d w o u l d n e g a t e 
t h e a d v a n t a g e s o f p a r a m e t r i c a m p l i f i e r s . T h u s , t h i s t y p e o f  
w o u l d n o t b e u t i l i z e d i n V H F m o b i l e e q u i p m e n t . 
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T w o t y p e s o f U H F r e c e i v e r  t r a n s i s t o r a n d u n c o o l e d 
p a r a m e t r i c  a r e  c o n s i d e r e d f o r  i n a e r o n a u t i c a l a n d 
m a r i t i m e m o b i l e  W h i l e i n d i v i d u a l t r a n s i s t o r s h a v e e x h i b i t e d n o i s e 
f i g u r e s b e t w e e n   4.0 d B a t 1500 M H z , a c o m p l e t e a n d p a c k a g e d 

 w i l l h a v e a n o i s e f i g u r e h i g h e r t h a n t h e s e v a l u e s . C u r r e n t 
g u a r a n t e e d u n i t s h a v e n o i s e f i g u r e s o f 4.5 t o 6 d B . A s s u m i n g t h a t t h e s e 
n o i s e f i g u r e s w i l l b e l o w e r e d t o 2.5 d B d u r i n g t h e c o m i n g y e a r s a n d t h a t 
a 1 d B d e g r a d a t i o n c a n b e e x p e c t e d i n o p e r a t i o n a l e q u i p m e n t , t h e n o i s e 
f i g u r e f o r U H F t r a n s i s t o r i z e d  i s e s t i m a t e d t o b e 3.5 d B . 

N o i s e t e m p e r a t u r e s o f 50 K t o 150 K a t l 6 0 0 MHz a r e p o s s i b l e 
w i t h u n c o o l e d p a r a m e t r i c  F a c t o r s w h i c h d i s c o u r a g e t h e 
l i k e l i h o o d o f r e a l i z i n g t h e l o w e s t t e m p e r a t u r e s i n o p e r a t i o n a l m o b i l e 
e q u i p m e n t a r e t h e n e e d s f o r t h e r m a l c o n t r o l a n d h i g h p u m p p o w e r s , b o t h 
o f w h i c h a r e e s s e n t i a l f o r m i n i m u m t e m p e r a t u r e s . M o b i l e s y s t e m u s e r s m u s t 
h a v e r o b u s t l y c o n s t r u c t e d , r e l i a b l e ( s o l i d s t a t e ) d e v i c e s w i t h a m i n i m u m 
o f c o m p l e x i t y . T h e r e f o r e , i f m o b i l e e q u i p m e n t w h i c h u t i l i z e s u n c o o l e d 
p a r a m e t r i c a m p l i f i e r s  e m p l o y e d , t h e n o i s e f i g u r e f o r t h i s c o m p o n e n t w i l l 
p r o b a b l y b e a b o u t 100 K. 

T a b l e V I I s u m m a r i z e s t h e  o f t h e t r a n s m i s s i o n 
l i n e a n d r e c e i v e r n o i s e . 

T A B L E V I I 

T r a n s m i s s i o n l i n e a n d r e c e i v e r n o i s e  

S o u r c e L o s s . 
N o i s e t e m p e r a t u r e 

1600 MHz 125 MHz 

T r a n s m i s s i o n 
l i n e 

1.26 
( 1 d B ) 

60 K 60 K 

 
 

360 K 
( N o i s e f a c t o r 

=  d B ) 

170  
( N o i s e f a c t o r 

= 2 d B ) 

U n c o o l e d p a r a m e t r i c 
 

100 K 
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T a b l e V I I I s u m m a r i z e s t h e d a t a c o n t a i n e d i n § 6 . A t V H F , t h e 
s y s t e m n o i s e l e v e . l i n m a r i t i m e a r e a s i s  1 1 0 0 K a n d w i l l 
t y p i c a l l y b e 1 4 d B g r e a t e r i n s u b u r b a n a r e a s . 

T A B L E V I I I 

E f f e c t i v e s y s t e m n o i s e  ( K ) 

S y s t e m  t i m e S u b u r b a n S y s t e m 
 a r e a s 

V H F ( 1 3 5 M H z ) 1 1 0 0 1 7 0 0 0 

U H F ( 1 6 0 0 M H z ) 

U n c o o l e d p a r a m e t r i c a m p l i f i e r s 
A e r o n a u t i c a l 

 d B g a i n a n t e n n a 250 850 
10 d B g a i n a n t e n n a 250 

0 CM 

M a r i t i m e 

3 - 1 0 d B g a i n a n t e n n a . 250 

 LTN 

U H F ( 1 6 0 0 M H z ) 

  
A e r o n a u t i c a l 

3 d B g a i n a n t e n n a 500 1 1 0 0 
10 d B g a i n a n t e n n a 500 500 

 
3 - 1 0 d B g a i n a n t e n n a 500 8 0 0 
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- 6 0 

          | 
1 5 0 0 1 5 5 0 . 1 6 0 0 

F r e q u e n c y ( M H z ) 

F I G U R E 1 

E L E C T R O M A G N E T I C N O I S E D U E  S H I P B O A R D RADAR ON  0 3 0 MHz 

R a d a r o n a n t e n n a r o t a t i n g 

S i g n a l s ( p e a k s o f u p p e r c u r v e ) d i r e c t l y f r o m r a d a r o n e a c h r o t a t i o n 
R e s i d u a l ( i n s t r u m e n t ) n o i s e s h o w n b y l o w e r c u r v e ( i n d i c a t e d b y 

a r r o w s ) . H o r n a n t e n n a r e p l a c e d b y 5 0 o h m l o a d . 

 

a ) M e a s u r e m e n t s m a d e o n b o a r d F a r r e l l  S S A f r i c a n C o m e t  

  l e n g t h ( 5 7 2 f t ) . 

b ) S h i p  M a r c h 1 8 - 1 9 , 1 9 7 3 . 

c ) H o r n a n t e n n a l o c a t e d o n s t a r b o a r d s i d e o f b r i d g e p o i n t e d a t p o i s e 

s o u r c e ( 3 0 3 0 M H z r a d a r ) , 

d ) A v a n t e k p r e a m p l i f i e r u s e d . 

e) N o i s e l e v e l s i n d i c a t e d a r e r e l a t i v e t o a 0 d B g a i n  

 I n s t r u m e n t n o i s e l e v e l   

 N o i s e m e a s u r e m e n t s m a d e i n a 5    s e t t o 

r e s p o n d t o p e a k v a l u e s . 
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• 6 0 

—   

 
 

I n k 
 

 fr^i^A^'t1  

- 7 0 

  
o 

- 9 0 

-94 

- 1 0 0 

1 500 1 550 
F r e q u e n c y ( M H z ) 

F I G U R E 2 

R E S I D U A L E L E C T R O M A G N E T I C N O I S E 

1 6 0 0 

R a d a r i n s t a n d - b y c o n d i t i o n 

 

a ) M e a s u r e m e n t s m a d e o n b o a r d F a r r e l l L i n e s S S A f r i c a n C o m e t  

  l e n g t h ( 5 7 2 f t ) . 

h ) S h i p u n d e r w a y M a r c h 1 8 - 1 9 , 1 9 7 3 . 

c ) H o r n a n t e n n a l o c a t e d o n  s i d e o f b r i d g e p o i n t e d a t n o i s e 

s o u r c e ( 3 030 M H z r a d a r ) . 

d ) A v a n t e k p r e a m p l i f i e r u s e d . 

e ) N o i s e l e v e l s i n d i c a t e d a r e r e l a t i v e t o  0 d B g a i n  

f ) I n s t r u m e n t n o i s e l e v e l   

 N o i s e m e a s u r e m e n t s m a d e i n a 5 M H z b a n d w i d t h . I n s t r u m e n t s e t t o 

r e s p o n d t o p e a k v a l u e s . 
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 A .   N A S A L e w i s R e s e a r c h C e n t r e , N A S A C o n t r a c t N A S 3-9714, 
P r i v a t e  

C L A R K E , J . M . ( 1 9 7 2 - 1 9 7 3 ) : T e s t P l a n , S t a t u s R e p o r t s , N u m b e r s 1 t h r o u g h 5 . 
S h i p b o a r d E M N o i s e M e a s u r e m e n t s ,  P r o g r a m  
D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n , T r a n s p o r t a t i o n S y s t e m s C e n t e r , 
C a m b r i d g e , MA 0 2 1 4 2 , U . S . A . 

C o l l i n s R a d i o C o .  : S i g n a l  o f a V H F s a t e l l i t e - t o -
a i r c r a f t  l i n k f o r  t o  d e g r e e e l e v a t i o n a n g l e s , 
R e p o r t 5 2 3 - 0 7 5 9 7 8 1 - 0 0 1 8 1 M . 

   B . J . a n d  E .  :  L - b a n d 
S S T  c o m m u n i c a t i o n s / s u r v e i l l a n c e t e r m i n a l s t u d y , V o l .  
B o e i n g R e p o r t D 6 - 6 0 1 0 5 - 2 , 220 . 

U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a  
C h a r a c t e r i z a t i o n o f L - B a n d E l e c t r o m a g n e t i c  N o i s e S o u r c e s 
w h i c h a r e P o t e n t i a l S o u r c e s o f R a d i o F r e q u e n c y I n t e r f e r e n c e 

 i n a f u t u r e M A R S A T S h i p b o a r d R e c e i v i n g S y s t e m , I M C 0 P a n e l 
o f E x p e r t s o n M a r i t i m e S a t e l l i t e s , S e c o n d S e s s i o n , M a y 1 9 7 3 . 

HOGG, D.C.   E f f e c t i v e a n t e n n a t e m p e r a t u r e d u e t o o x y g e n a n d w a t e r 
v a p o u r i n t h e a t m o s p h e r e , J o u r n a l o f A p p l i e d P h y s i c s . 30 ,  

HOGG, D.C.     : T h e e f f e c t i v e n o i s e t e m p e r a t u r e o f 
t h e s k y .   V o l . 3 , 8 0 - 8 4 . 

 e t a l .  : L o w a l t i t u d e l o n g - r a n g e a l l - w e a t h e r v e h i c l e 
i n t e r f e r e n c e  S t a n f o r d R e s e a r c h I n s t i t u t e  
P a r t s I a n d I I . 

O H ,    M e a s u r e d a n d c a l c u l a t e d s p e c t r a l a m p l i t u d e d i s t r i b u t i o n 
o f l i g h t n i n g  I E E E T r a n s a c t i o n s o n e l e c t r o m a g n e t i c  

 N o . 4 , 125-130. 

 J . L . a n d S M E R D ,   : T h e S u n . U n i v e r s i t y o f C h i c a g o 
F r e s s , 466 . 

R A W E R , K.  : N o i s e p r o d u c e d h y t e r r e s t r i a l s o u r c e s i n t h e n e a r - E & r t h 
s p a c e , i n P r o p a g a t i o n f a c t o r s i n s p a c e c o m m u n i c a t i o n s . E d . W . T . B l a c k b a n d , 
A g a r d C o n f e r e n c e P r o c e e d i n g s N o . 3 , T e c h n i v i s i o n , M a i d e n h e a d , E n g l a n d , 
3 8 3 . 

S K 0 M A L , E . N .   D i s t r i b u t i o n a n d f r e q u e n c y d e p e n d e n c e o f i n c i d e n t a l 
m a n - m a d e H F / V H F n o i s e i n m e t r o p o l i t a n a r e a s , I E E E T r a n s a c t i o n s o n  
e l e c t r o m a g n e t i c  6 6 . 

S t a n f o r d R e s e a r c h I n s t i t u t e  : A n a n a l y s i s o f t h e b e n e f i t s o f 
s a t e l l i t e s y s t e m s t o n a v i g a t i o n , t e l e c o m m u n i c a t i o n a n d t r a f f i c 
c o n t r o l s e r v i c e s , R e p o r t N o .  

S T E I N B E R G , J . L . a n d  J .  : R a d i o a s t r o n o m y .  
B o o k C o . 

T A N N E R , R . L . a n d  J . E .  : P r e c i p i t a t i o n c h a r g i n g a n d c o r o n a 
g e n e r a t e d i n t e r f e r e n c e i n a i r c r a f t , T e c h . R e p o r t 7 2 , S R I P r o j e c t 2494, 
S t a n f o r d R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

 E l e c t r i c C o r p . : M a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s t e s t s 
p e r f o r m e d o n S . S . S a n t a L u c i a , F i n a l R e p o r t , C o n t r a c t MA-4329, 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 
t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T AK / 8  

T E C H N I C A L  O F S Y S T E M S P R O V I D I N G C O M M U N I C A T I O N 

AND/OR  U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S  

F O R A I R C R A F T AND/OR  

S o m e f a c t o r s a f f e c t i n g p l a n n i n g a n d d e s i g n i n g 

a s a t e l l i t e s y s t e m t o b e u s e d i n t h e 

m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

( Q u e s t i o n  S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

(1974) 

1 .  • •'   

T h e p u r p o s e o f t h i s d o c u m e n t i s t o s u g g e s t 
c e r t a i n t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s y s t e m s w h i c h 
a p p e a r t o b e s u i t a b l e f o r p r o v i d i n g c o m m u n i c a t i o n , 
i n c l u d i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y , a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n . 

 T y p e s o f  a n d n u m b e r o f s a t e l l i t e s 

T h e s e r v i c e s h o u l d o p e r a t e r e l i a b l y , u n h i n d e r e d 
b y t h e p r e v a i l i n g w e a t h e r o r p r o p a g a t i o n c o n d i t i o n s , f o r a l l 

  o f t h e g l o b e b e t w e e n a p p r o x i m a t e l y 70 °   N 
a n d 70 °  l a t i t u d e S . P o l a r r e g i o n s b e t w e e n a p p r o x i m a t e l y 70° 
a n d 82°  n o r t h e r n a n d s o u t h e r n l a t i t u d e s s h o u l d b e s e r v e d a t 
l e a s t o n c e a d a y f o r n o t l e s s t h a n t h r e e t o f o u r h o u r s . A t 
a l a t e r s t a g e , t h e i n t r o d u c t i o n o f a s a t e l l i t e s y s t e m t o 
s e r v e t h e p o l a r r e g i o n s s h o u l d b e c o n s i d e r e d . T h e f i r s t 
r e q u i r e m e n t c a n b e t a k e n c a r e o f b y g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s . 
A c o m b i n e d s y s t e m f o r c o m m u n i c a t i o n a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
m i g h t u s e s i x g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s c o v e r i n g t h e w h o l e o f 
t h e E a r t h ' s s u r f a c e b e l o w 70 °  f o r c o m m u n i c a t i o n a n d m o s t o f 
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t h e s u r f a c e f o r  T w o  
 s a t e l l i t e s w o u l d i m p r o v e t h e c o v e r a g e  

r a d i o d e t e r m i n a t i o n p u r p o s e s i f t h i s w e r e j u s t i f i e d 
o p e r a t i o n a l l y a n d e c o n o m i c a l l y . 

 F r e q u e n c i e s t o b e u s e d 

 F r e q u e n c i e s f o r s a t e l l i t e / s h i p l i n k s 

T h e f r e q u e n c i e s m o s t l i k e l y t o "be u s e d f o r a m a r i t i m e 
s a t e l l i t e s y s t e m a r e : . 

 

1 5 3 5 - 1  M H z ; a l s o 1 5 4 2 . 5 - 1  M H z * 

 

1 6 3 6 . 5 - 1 644 M H z ; a l s o 1 6 4 4 - 1 645 M H z * 

 F r e q u e n c i e s f o r  l i n k s 

C o n s i d e r a t i o n s o f o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s , 
s p e c t r u m ' e c o n o m y , p o w e r s a v i n g s a n d r e l a t e d m a t t e r s a f f e c t 
t h e c h o i c e o f s a t e l l i t e - g r o u n d l i n k s . I f i t i s c o n s i d e r e d 
d e s i r a b l e t o p e r m i t d i r e c t s h i p t o s h i p c o n n e c t i o n s a n d 
a l l o w a l l v e s s e l s t o m o n i t o r c o m m u n i c a t i o n s t r a f f i c , t h e 
f r e q u e n c i e s t o b e u s e d w o u l d n e c e s s a r i l y b e i n t h e s a m e 
b a n d a s t h o s e u s e d f o r t h e  l i n k s . 
C o n v e r s e l y , i f t h i s r e q u i r e m e n t d o e s n o t e x i s t , u s e o f 
h i g h e r f r e q u e n c i e s s u c h a s t h o s e a l l o c a t e d t o t h e f i x e d s a t e l l i t e 
s e r v i c e s o f f e r s a t t r a c t i v e a d v a n t a g e s . I n a n y c a s e , t h e 
c h o i c e o f f r e q u e n c y b a n d s s h o u l d b e t h e s u b j e c t o f  
s t u d i e s . 

4. P r i n c i p a l f a c t o r s a f f e c t i n g t h e c h o i c e o f t e c h n i c a l  
c h a r a c t e r i s t i c s f o r t h e s y s t e m 

I n d e f i n i n g t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 

t h e l i n k s , c e r t a i n t e c h n i c a l a n d e c o n o m i c c o n s i d e r a t i o n s m u s t  
t a k e n a c c o u n t o f w h i c h a f f e c t o p e r a t i o n s b o t h f o r 
c o m m u n i c a t i o n , i n c l u d i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y , a n d f o r 
r a d i o d e t e r m i n a t i o n . T h o s e p r i m a r y c o n s i d e r a t i o n s a r e : 

4 . 1 O p e r a t i o n a l c o n s i d e r a t i o n s 

4 . 1 . 1 C o m m u n i c a t i o n 

A t p r e s e n t i t s e e m s d e s i r a b l e t o r e s t r i c t a s f a r  
p o s s i b l e t h e n u m b e r o f g r o u n d s t a t i o n s s i n c e t h e  o f 
m u l t i p l e a c c e s s i n c r e a s e s w i t h  n u m b e r o f e a r t h 
t e r m i n a l s . F o r m e t h o d s o f a c c e s s t o 
c h a n n e l s u s e d f o r p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e , s e e R e p o r t A O / 8 
( D o c . 8/132, 1970-1973) . 

T h e u s e o f t h i s 1 MHz b a n d i s s u b j e c t t o p r i o r o p e r a t i o n a l 
c o - o r d i n a t i o n b e t w e e n t h e m a r i t i m e m o b i l e - a n d a e r o n a u t i c a l 

 s e r v i c e s , i n c o n f o r m i t y  t h e p r o v i s i o n s 
o f N o s . 3 5 2 F a n d  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 
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4 . 1 . 2 D i s t r e s s a n d S a f e t y 

A l e r t i n g a n d t h e t r a n s m i s s i o n o f d i s t r e s s s i g n a l s a n d m e s s a g e s 
a s w e l l a s s e a r c h a n d r e s c u e  s h o u l d h a v e i m m e d i a t e 
a c c e s s t o t h e s y s t e m . A d e q u a t e p r i o r i t y s h o u l d a l s o h e a s s i g n e d 
t o u r g e n c y a n d s a f e t y m e s s a g e s . 

4 . 1 . 3 R a d i o d e t e r m i n a t i o n 

R a d i o d e t e r m i n a t i o n m a y b e u s e d f o r t h e p u r p o s e 
o f d i r e c t i n g a n d r e g u l a t i n g m a r i t i m e t r a f f i c i n a 
p a r t i c u l a r g e o g r a p h i c a l a r e a . I n t h i s c a s e t h e 
c o n t r o l l i n g s t a t i o n c o n c e r n e d s h o u l d  i m m e d i a t e 
a c c e s s t o t h e  c h a n n e l a l l o c a t e d t o t h i s a r e a . 

R a d i o d e t e r m i n a t i o n m a y a l s o b e u s e d f o r t h e 
p u r p o s e o f l o c a t i n g s h i p s a t t h e i r o w n r e q u e s t o r f o r 
s e r v i c e s o n l a n d . F o r s u c h a n a p p l i c a t i o n a l l l a n d 
s t a t i o n s s h o u l d h a v e a c c e s s t o a p p r o p r i a t e r a d i o d e t e r m i n a t i o n 

c h a n n e l s . 

 c o n s i d e r a t i o n s 

4 . 2 . 1 I t s h o u l d b e p o s s i b l e t o u s e a l l o f t h e 
b a n d w i d t h a l l o c a t e d , w h i c h m a y e n t a i l a r e d u c t i o n i n 
e f f i c i e n c y o f t h e s a t e l l i t e t r a n s m i t t e r . 

4 . 2 . 2 I t s h o u l d b e p o s s i h l e t o u s e t w o t y p e s o f s h i p s t a t i o n s : 

- s i m p l e s t a t i o n s e q u i p p e d w i t h a n a n t e n n a w h o s e g a i n r a n g e s 
f r o m 0 t o 3 d B , f o r s h i p s c o n c e r n e d o n l y w i t h d i s t r e s s a n d 
s a f e t y a n d w i t h  a n d   
r e l a t i n g t h e r e t o . I t i s e n v i s a g e d t h a t a s i n g l e a n t e n n a 
c o u l d s e r v e b o t h f u n c t i o n s ; 

- s t a t i o n s h a v i n g a h i g h e r f i g u r e o f m e r i t (G/T) e q u i p p e d 
w i t h a n t e n n a e w h o s e g a i n r a n g e s a p p r o x i m a t e l y f r o m 

9 t o 25  f o r s h i p s w i s h i n g zo e s t a b l i s h  
w i t h l a n d t e l e p h o n e a n d t e l e g r a p h n e t w o r k s . 

4 . 2 . 3 I t s h o u l d h e p o s s i b l e t o e q u i p t h e s a t e l l i t e s 
w i t h h i g h g a i n a n t e n n a e c o v e r i n g a l i m i t e d a r e a 
m a r i t i m e t r a f f i c i s p a r t i c u l a r l y  a n d w h e r e 
r a d i o d e t e r m i n a t i o n m a y p r o v e n e c e s s a r y . T h i s w o u l d 
p e r m i t a s i m p l e r i n s t a l l a t i o n o n t h e s h i p i f i t o p e r a t e s 

 i n t h i s a r e a . 

 A c c e p t a b l e t r a n s m i s s i o n q u a l i t y s h o u l d b e p r o v i d e d 
f o r t h e c h a n n e l s c o r r e s p o n d i n g t o c i r c u i t s w h i c h a r e t o 
b e e x t e n d e d  p u b l i c n e t w o r k s . T h e f i n a l o b j e c t i v e 
f o r t h e w e i g h t e d s i g n a l t o n o i s e r a t i o t o b e m e t f o r 

a t l e a s t  o f t h e  s h o u l d l i e s o m e w h e r e i n  
r a n g e 30 t o  d B ,  a s s u m i n g s p e e c h p r o c e s s i n g 
t e c h n i q u e s a r e u s e d , h a v e a s u b j e c t i v e q u a l i t y w h i c h 
i s e q u i v a l e n t t c t h i s ( s e e R e p o r t 5 0 8 ) . O t h e r 
c o m m u n i c a t i o n s s u c h a s d i s t r e s s c o m m u n i c a t i o n s o r t h o s e 
a s s o c i a t e d w i t h r a d i o d e t e r m i n a t i o n c o u l d h a v e l o w e r 
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 F o r  s h i p s a n d s u r v i v a l c r a f t , t h e p o s s i b i l i t y 
o f u s i n g p o r t a b l e l o w p o w e r , E m e r g e n c y P o s i t i o n -
I n d i c a t i n g R a d i o B e a c o n s ( E . P . I . R . B . ) e m p l o y i n g  
r e l a y a t 1.6 GHz o r a t 406 MHz. s h o u l d . b e c o n s i d e r e d . 

 E c o n o m i c c o n s i d e r a t i o n 

4 . 3 . 1  c o s t p e r t e l e p h o n e c i r c u i t s h o u l d b e 
r e l a t i v e l y l o w , c l o s e  t h e c o s t o f a c i r c u i t i n t h e 
f i x e d s e r v i c e . 

4.3.2 T h e c o s t o f r a d i o d e t e r m i n a t i o n e i t h e r t o l o c a t e 
s h i p s o r t o d i r e c t a n d r e g u l a t e  i n t h e 
E n g l i s h C h a n n e l , f o r e x a m p l e , s h o u l d b e l o w . 

4.3.3 T h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s ( e . i . r . p . o f t h e 
s a t e l l i t e , G/T o f s h i p s t a t i o n s , c o s t a n d n u m b e r o f 
l a n d s t a t i o n s ) s h o u l d b e t h e b e s t p o s s i b l e 
c o m m e n s u r a t e w i t h t h e e c o n o m i c v i a b i l i t y o f t h e 
s y s t e m . 

4.3.4 T h e c o s t o f s h i p s t a t i o n s , e s p e c i a l l y f o r s h i p s 
c o n c e r n e d o n l y w i t h d i s t r e s s , s a f e t y a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
a n d t h e  r e l a t i n g t h e r e t o a n d p a r t i c u l a r l y 
w h e n t h e i r  i n t h e s y s t e m i s n e c e s s a r y 

f o r t h e d i r e c t i o n a n d r e g u l a t i o n o f m a r i t i m e  

s h o u l d b e l o w . 

4.3.5 S a t e l l i t e s e r v i c e s h o u l d o f f e r a s u b s t a n t i a l 
i m p r o v e m e n t i n q u a l i t y o v e r t h e p r e s e n t  m o d e s 

a n d i n s p e e d o f a c c e s s a n d a l s o o f f e r a v a r i e t y o f n e w s e r v i c e s , 

s u c h a s w i d e b a n d d a t a t r a n s m i s s i o n . 

4.3.6 S a t e l l i t e s e r v i c e s h o u l d o f f e r t h e p o s s i b i l i t y o f 
a u t o m a t i n g c e r t a i n s h i p b o a r d f u n c t i o n s . 

 E x a m p l e o f a s y s t e m s e r v i n g t h e A t l a n t i c a r e a 

 A r e a s s e r v e d 

F i g . 1 s h o w s t h e c o v e r a g e o f t w o g e o s t a t i o n a r y 
s a t e l l i t e s s i t u a t e d a t l o n g i t u d e s 10 V/ a n d 40  

I n t h e a r e a  t o t h e t w o s a t e l l i t e s i t  
p o s s i b l e t o p r o v i d e r a d i o d e t e r m i n a t i o n a n d c o m m u n i c a t i o n 
s e r v i c e s a n d , i n a d d i t i o n , t o i m p r o v e t h e r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
s e r v i c e ( s e e §  4.1.3) i n a l i m i t e d a r e a w h e r e m a r i t i m e 
t r a f f i c i s h e a v i e s t . 

I n t h e a r e a s c o v e r e d b y o n e s a t e l l i t e , o n l y  
c o m m u n i c a t i o n s e r v i c e w o u l d b e p r o v i d e d . T h e a s s o c i a t i o n 
o f o t h e r s a t e l l i t e s w o u l d p e r m i t t h e r a d i o d e t e r m i n a t i o n 
s e r v i c e  b e e x t e n d e d . 
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5 . 2 N u m b e r o f  

5 . 2 . 1  c h a n n e l s 

I n i t i a l l y ( i n t h i s e x a m p l e ) a c a p a c i t y o f 1 0  
p e r s a t e l l i t e c o u l d  e n v i s a g e d , e a c h c h a n n e l b e i n g 
c a p a b l e o f r o u t i n g e i t h e r a t e l e p h o n e  o r a d a t a 
t r a n s m i s s i o n c h a n n e l o r s e v e r a l t e l e p r i n t e r c h a n n e l s . 

O n e o r t w o c h a n n e l s c o u l d b e a l l o c a t e d f o r t h i s p u r p o s e i n 
t h e d i r e c t i o n f r o m s h i p - t o - s h o r e . T h i s w o u l d p e r m i t t h e o p e r a t i o n 
o f s i m p l e d e v i c e s s u c h a s e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s 
( E P I R B ' s ) . 

5 . 2 . 3 . 1 F o r t h e d i r e c t i o n a n d r e g u l a t i o n o f m a r i t i m e 
 r e l a t i v e l y s m a l l a r e a s c o u l d b e a d o p t e d , 

t h e s e r v i c e b e i n g p r o v i d e d j o i n t l y b y a  o f 
 T h e r e m i g h t t h u s b e f o u r  

c h a n n e l s i n t h e l i m i t e d a r e a s h o w n i n F i g . 1 : 

 o n e c h a n n e l f o r t h e E n g l i s h C h a n n e l a n d  
F r e n c h A t l a n t i c c o a s t ; 

- o n e c h a n n e l f o r t h e N o r t h S e a ; 

- o n e c h a n n e l f o r t h e N o r w e g i a n S e a ; 

- o n e c h a n n e l f o r t h e W e s t e r n M e d i t e r r a n e a n . 

5 . 2 . 3 . 2 I n t h e c a s e o f r a d i o d e t e r m i n a t i o n f o r n a v i g a t i o n 
p u r p o s e s o r f o r k e e p i n g t h e t a b l e o f  
p o s i t i o n s u p t o d a t e , t h e r e m i g h t b e o n e   

 w h i c h w o u l d b e u s e d o n a t i m e - s h a r i n g 
b a s i s b y a l l l a n d s t a t i o n s . 

5 . 2 . 2 D i s t r e s s a n d s a f e t y c h a n n e l s 

5 . 2 . 3 R a d i o d e t e r m i n a t i o n c h a n n e l s 
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Common a r e a 

Common a r e a c o v e r e d b y a d i r e c t i o n a l beam 

FIGURE 1 

EXAMPLE OF COVERAGE BY A SYSTEM WITH 2 GEOSTATIONARY   



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 
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R E P O R T  

F E A S I B I L I T Y O F S H A R I N G B E T W E E N T H E M A R I T I M E M O B I L E  

S A T E L L I T E S E R V I C E AND T H E T E R R E S T R I A L M A R I T I M E  

M O B I L E S E R V I C E 

( S t u d y P r o g r a m m e  

( 1 9 7 4 ) 
1 . I n t r o d u c t i o n 

F r e q u e n c y s h a r i n g b e t w e e n t e r r e s t r i a l m a r i t i m e m o b i l e s y s t e m s 
i n b a n d 8 ( V H F ) a n d m o b i l e s y s t e m s u s i n g s a t e l l i t e t e c h n i q u e s f o r 
m a r i t i m e m o b i l e r a d i o t e l e p h o n e c o m m u n i c a t i o n s w o u l d b e a d v a n t a g e o u s 
f o r e f f i c i e n t u s e o f t h e r a d i o - f r e q u e n c y s p e c t r u m i f m u t u a l i n t e r f e r e n c e 

 b e s u p p r e s s e d t o a p o i n t w h e r e i t w o u l d n o t d i s t u r b t h e s e t w o 
 

T h e r e s u l t s o f a p r e l i m i n a r y t h e o r e t i c a l s t u d y o n t h e 
f e a s i b i l i t y o f f r e q u e n c y s h a r i n g b e t w e e n t h e s e t w o s y s t e m s i n t h e 150 MHz 
b a n d a r e d e s c r i b e d i n t h i s R e p o r t . T h e o u t s t a n d i n g r e s u l t s a r e 
e s s e n t i a l l y a s f o l l o w s : 

A s s u m i n g t h a t t h e m o s t m o d e r n t e c h n i q u e s w h i c h m a y b e r e a l i z e d 
w i t h o u t u n r e a s o n a b l e r e s t r i c t i o n s a r e u s e d f o r b o t h s y s t e m s , a n 
i n t e r l e a v e d r a d i o c h a n n e l a r r a n g e m e n t m a k e s i t p o s s i b l e t o s h a r e t h e 
s a m e f r e q u e n c y h a n d , p r o v i d e d t h a t m i n i m u m g e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n s 
a r e o b s e r v e d b e t w e e n a n y c o a s t s t a t i o n i n t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m a n d a n y 
s h i p s t a t i o n i n t h e s p a c e s y s t e m . T a k i n g , f o r e x a m p l e , t h e i o n o s p h e r i c 
c o n d i t i o n s f o u n d i n t e s t s i n t h e N o r t h S e a r e g i o n ( s e e R e c o m m e n d a t i o n 3 7 0 - 1 ) , 
t h e m i n i m u m g e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n r e q u i r e d i n  o f l o c a t i o n s w o u l d b e 
a b o u t 1 0 0 t o 2 0 0 k m f o r 50% o f t h e t i m e a n d a b o u t 3 0 0 t o 4 0 0 k m f o r 99% o f 
t h e t i m e . 

I n t h i s s t u d y , n o c o n s i d e r a t i o n i s g i v e n t o t h e f e a s i b i l i t y o f 
s a t e l l i t e r e l a y o f t h e s i m p l e x c i r c u i t s w h i c h a r e u s e d f o r s a f e t y p u r p o s e s . 
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( D o c .  

A s s u m e d   o f t h e t e r r e s t r i a l a n d t h e s p a c e m a r i t i m e  
m o b i l e s y s t e m i n b a n d 8 ( V H F ) 

T h e s t u d y o f f r e q u e n c y s h a r i n g i s b a s e d o n t h e f o l l o w i n g 
a s s u m p t i o n s : 

- t h a t a g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e i s u s e d ; 

- t h a t t h e r a d i o - f r e q u e n c y c h a n n e l s p a c i n g o f b o t h s y s t e m s i s 

2 5 k H z a n d t h a t t h e s p a c i n g b e t w e e n t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m 

a n d t h e i n t e r l e a v e d s p a c e s y s t e m i s 12.5 k H z ; 

- t h a t t h e c o a s t s t a t i o n t r a n s m i t t i n g ( r e c e i v i n g ) f r e q u e n c y 
b a n d c o r r e s p o n d s t o t h e i n t e r l e a v e d s a t e l l i t e t r a n s m i t t i n g 
( r e c e i v i n g ) f r e q u e n c y b a n d . I n t h i s c a s e , t h e i n t e r f e r e n c e 
d u e t o t h e c o u p l i n g b e t w e e n t r a n s m i t t e d s i g n a l s a n d r e c e i v e d 
s i g n a l s i n t h e s a t e l l i t e o r s h i p c a n b e s u p p r e s s e d t o a 
n e g l i g i b l y s m a l l l e v e l ; 

- t h a t a f r e q u e n c y p l a n w i l l b e a d o p t e d s u c h t h a t n o 
i n t e r f e r e n c e o c c u r s b e t w e e n s h i p s ; 

- t h a t t h e o v e r a l l s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o  o b j e c t i v e o f 
t h e  s y s t e m i s g r e a t e r t h a n  d B , w h i c h i s p r e s c r i b e d 
a s t h e w o r s t c o n d i t i o n f o r a c i r c u i t c o n n e c t e d t o t h e p u b l i c 
t e l e p h o n e n e t w o r k ; 

- t h a t t h e s y s t e m m a r g i n s o f 2 d B d u e t o m u l t i p a t h p r o p a g a t i o n 
a n d  d B d u e t o f a d i n g ( i n c l u d i n g s c i n t i l l a t i o n ) t o p r e v e n t 
s y s t e m d e g r a d a t i o n , a r e t a k e n i n t o a c c o u n t ; 

- t h a t t h e m i n i m u m r e q u i r e d r e c e i v e d p o w e r o f t h e s a t e l l i t e 
 i s -140 dBW (6 d B r e l a t i v e t o 1  i n 75  o p e n 

c i r c u i t ) * , w h i c h c o r r e s p o n d s t o a r e c e i v e r w h i c h h a s n o i s e 
f a c t o r o f a b o u t 7 d B . W i t h t h e s e f i g u r e s , i t i s e x p e c t e d 
t h a t s i g n a l d e t e r i o r a t i o n d u e  c o s m i c n o i s e i s a v o i d e d ; 

- t h a t t h e m o d u l a t i o n o f t h e s p a c e s y s t e m i s c o n v e n t i o n a l 
p h a s e m o d u l a t i o n ; 

- t h a t t h e s y s t e m p a r a m e t e r s o f t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m a r e t h e 
s a m e a s  o f a t y p i c a l m a r i t i m e m o b i l e s y s t e m n o w b e i n g 
u s e d i n J a p a n i n b a n d 8 ( V H F ) . T h e a s s u m e d n o i s e f a c t o r i s 9 d B ; 

- t h a t t h e m a i n p a r a m e t e r s o f b o t h t h e t e r r e s t r i a l a n d t h e 
s p a c e s y s t e m a r e s h o w n i n T a b l e I . 

* S e e N o t e 1 a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t . 
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( D o c .  

T A B L E I 

S y s t e m T e r r e s t r i a l m a r i t i m e S p a c e m a r i t i m e 
m o b i l e s y s t e m m o b i l e s y s t e m 

I t e m 
C o a s t 

s t a t i o n 
S h i p 

s t a t i o n 
S h i p 

s t a t i o n 

T r a n s m i t t e r o u t p u t 
p o w e r ( W ) 

5 0 

  

2 0 3 0 

T r a n s m i t t e r f e e d e r 
l o s s ( d B ) 

 2 1 2 

T r a n s m i t t e r a n t e n n a 
g a i n ( d B ) * 

9 2 1 6 1 2 

e . i . r . p .   1 4 2 8 2 5 

R e c e i v e r a n t e n n a 
g a i n ( d B ) * 9 2  1 2 

R e c e i v e r f e e d e r 
l o s s ( d B ) 

2 2 2 2 

3 . E s t i m a t i o n o f i n t e r f e r e n c e 

T h e e s t i m a t i o n o f i n t e r f e r e n c e i n t h i s R e p o r t i s l i m i t e d t o 
t h e i n t e r f e r e n c e b e t w e e n t h e n o r m a l a n d i n t e r l e a v e d ( 12.5 k H z s p a c e d ) 
c h a n n e l s . O t h e r i n t e r f e r e n c e p a t h s c a n b e d i s r e g a r d e d b e c a u s e o f 
t h e i r l a r g e f r e q u e n c y s e p a r a t i o n . 

F i g . 1 s h o w s t h e i n t e r f e r e n c e p a t h s t r e a t e d i n t h i s R e p o r t . 

3 . 1 I n t e r f e r e n c e b e t w e e n a t e r r e s t r i a l c o a s t s t a t i o n a n d a s h i p s t a t i o n  
o f t h e s p a c e s y s t e m 

5 . 1 . 1 I n t e r f e r e n c e f r o m t h e t e r r e s t r i a l c o a s t s t a t i o n t o t h e 
s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e s y s t e m : 

P o w e r f l u x - d e n s i t y o f t h e w a n t e d s i g n a l a t t h e s h i p s t a t i o n o f 
t h e s p a c e s y s t e m :  d B W / m 2 * * 

S i g n a l - t o - i n t e r f e r e n c e p r o t e c t i o n r a t i o o f t h e s h i p s t a t i o n o f 
t h e s p a c e s y s t e m : - 1 5 d B * * * 

A l l o w a b l e m a x i m u m u n w a n t e d p o w e r f l u x - d e n s i t y : - 1 3 0  

( 1 6 d B r e l a t i v e t o 1 y V / m ) 

T h e m i n i m u m g e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n r e q u i r e d b e t w e e n t h e t e r r e s t r i a l 
c o a s t s t a t i o n a n d t h e s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e s y s t e m i s g i v e n i n T a b l e I I . 

* I s o t r o p i c g a i n 
** S e e N o t e 3 , a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 

 S e e N o t e  a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 
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T A B L E I I 

G e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n r e q u i r e d t o p r e v e n t i n t e r f e r e n c e f r o m 

t h e c o a s t s t a t i o n i n t h e t e r r e s t r i a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

t o a s h i p s t a t i o n i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e 

A n t e n n a h e i g h t o f t h e 
t e r r e s t r i a l c o a s t 

s t a t i o n  
3 7 . 5 7 5 150 500 600 1200 

M i n i m u m 
g e o g r a p h i c a l 
s e p a r a t i o n ( k m ) 

 6 2 8 0 9 5 1 1 0  1 7 0 

M i n i m u m 
g e o g r a p h i c a l 
s e p a r a t i o n ( k m ) 

( 2 ) 9 5 1 1 0 1 3 0 1 5 0 1 8 0 2 2 0 

M i n i m u m 
g e o g r a p h i c a l 
s e p a r a t i o n ( k m ) 

( 3 ) 2 7 0 2 8 0 2 9 0 3 1 0   

 N o r t h S e a r e g i o n  o f t h e  50$ o f t h e l o c a t i o n s 

N o r t h S e a r e g i o n 9 0 $ o f t h e t i m e , 50$ o f t h e l o c a t i o n s 
(3) 

N o r t h S e a r e g i o n 99$ o f t h e t i m e , 50$ o f  l o c a t i o n s 

( s e e 

 370-1) 

 . I n t e r f e r e n c e  t h e s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e s y s t e m t o 
t h e t e r r e s t r i a l c o a s t s t a t i o n : 

P o w e r f l u x - d e n s i t y o f t h e w a n t e d s i g n a l a t t h e t e r r e s t r i a l c o a s t 
s t a t i o n : - l 4 o  

S i g n a l - t o - i n t e r f e r e n c e p r o t e c t i o n r a t i o o f t h e t e r r e s t r i a l c o a s t 
s t a t i o n : - 1 5 d B * * 

A l l o w a b l e m a x i m u m u n w a n t e d p o w e r f l u x - d e n s i t y : 
- 1 2 5 d B W / m 2 ( 2 1 d B r e l a t i v e t o 1  

T h e m i n i m u m g e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n  b e t w e e n t h e t e r r e s t r i a l c o a s t 
s t a t i o n a n d t h e s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e s y s t e m i s g i v e n i n T a b l e I I I . 

* S e e N o t e  a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t . 

 S e e N o t e  a t  e n d  t h i s R e p o r t . 
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T A B L E I I I 

G e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n r e q u i r e d t o p r e v e n t i n t e r f e r e n c e f r o m  

a s h i p s t a t i o n i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e t o 

a c o a s t s t a t i o n i n t h e t e r r e s t r i a l m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e 

A n t e n n a h e i g h t o f t h e 
t e r r e s t r i a l  

s t a t i o n  
3 7 . 5 7 5 150  600 1200 

M i n i m u m 
g e o g r a p h i c a l 
s e p a r a t i o n ( k m ) 

   70 85 1 0 0 1 3 0 1 6 0 
M i n i m u m 
g e o g r a p h i c a l 
s e p a r a t i o n ( k m ) 

 75 90 1 1 0  1 6 0 2 0 0 
M i n i m u m 
g e o g r a p h i c a l 
s e p a r a t i o n ( k m ) 

(3) . 225  2 5 5 275  3 5 0 

N o r t h S e a r e g i o n 50$ o f t h e t i m e , 50$ o f t h e l o c a t i o n s 

 N o r t h S e a r e g i o n 90$ o f t h e t i m e , 5 0 $  t h e l o c a t i o n s 

( 3 ) N o r t h S e a r e g i o n 99$ o f t h e t i m e , 50$ o f t h e l o c a t i o n s 

( $ • • 
  

3.2 I n t e r f e r e n c e  a s h i p s t a t i o n o f a t e r r e s t r i a l s y s t e m a n d t h e  
s a t e l l i t e 

3 . 2 . 1 I n t e r f e r e n c e  t h e s a t e l l i t e t o t h e s h i p s t a t i o n o f t h e 
t e r r e s t r i a l s y s t e m : 

 f l u x - d e n s i t y o f t h e w a n t e d s i g n a l a t t h e s h i p s t a t i o n o f 

t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m  - 1 3 3 dBW/m  

S i g n a l - t o - i n t e r f e r e n c e p r o t e c t i o n r a t i o o f t h e s h i p s t a t i o n o f t h e 
t e r r e s t r i a l s y s t e m : - 1 5 d B * * . 

p 

A l l o w a b l e m a x i m u m u n w a n t e d    - l i 8  

U n w a n t e d p o w e r  : -134 d B W / m 2 * * * 

R e s i d u a l m a r g i n : l 6  

* S e e N o t e 5 a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 
** S e e N o t e 2 a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 

*** S e e n o t e 7 a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 
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 I n t e r f e r e n c e from t h e s h i p s t a t i o n o f t h e t e r r e s t r i a l 
s y s t e m t o t h e  : 

P o w e r f l u x - d e n s i t y o f   s i g n a l a t t h e s a t e l l i t e : 
- 1 4 8 dBW/m 2*-

 p r o t e c t i o n r a t i o  t h e s a t e l l i t e : 
- 1 5 d B * * 

A l l o w a b l e m a x i m u m  p o w e r  : - 1 3 3 d B W / m 2 

U n w a n t e d     dBW/m2*** 

R e s i d u a l  : 1 5 d B 

4 . C o n c l u s i o n s 

- T h e g e o g r a p h i c a l s e p a r a t i o n b e t w e e n t h e c o a s t s t a t i o n o f 
t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m a n d t h e s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e 
s y s t e m i s  d e t e r m i n e d b y t h e i n t e r f e r e n c e p r o d u c e d 
b y t h e t e r r e s t r i a l c o a s t s t a t i o n t o t h e s h i p s t a t i o n o f t h e 
s p a c e  

- T h e i n t e r f e r e n c e f r o m t h e s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e s y s t e m 
t o t h e t e r r e s t r i a l c o a s t s t a t i o n i s  d B s m a l l e r t h a n t h a t 
c r e a t e d i n t h e o p p o s i t e  

- I n t e r f e r e n c e f r o m t h e s a t e l l i t e t o t h e s h i p s t a t i o n o f t h e 
t e r r e s t r i a l s y s t e m i s  

 I n t e r f e r e n c e f r o m o n e s h i p s t a t i o n o f t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m 
t o t h e s a t e l l i t e i s s m a l l b u t t h e c u m u l a t i v e e f f e c t o f 
i n t e r f e r e n c e f r o m m a n y t e r r e s t r i a l s t a t i o n s , i n c l u d i n g l a n d m o b i l e 
s t a t i o n s m a y p r o v e t o b e e x c e s s i v e . F u r t h e r s t u d y o n t h i s e f f e c t 
w o u l d b e r e q u i r e d . 

-  s h a r i n g o f a t e r r e s t r i a l  m o b i l e  
a n d a s p a c e s y s t e m i s   p r o v i d e d t h a t  
r e s t r i c t i o n i s p l a c e d o n t h e s h i p  o f t h e s p a c e s y s t e m 
t o t h e e f f e c t t h a t i t s h o u l d n o t t r a n s m i t w i t h i n a n 
a p p r o p r i a t e d i s t a n c e ( w h i c h  b e a s m u c h  s e v e r a l h u n d r e d 
k i l o m e t r e s ) f r o m t h e  

T h e a b o v e c o n c l u s i o n s a r e d e p e n d e n t u p o n t h e p a r a m e t e r s a s s u m e d a n d 
w i l l b e a d v e r s e l y m o d i f i e d i f g r e a t e r s h i p - b o r n e t r a n s m i t t e r p o w e r s a r e n e c e s s a r y . 

H o w e v e r , t h e o v e r a l l s y s t e m e c o n o m y c o u l d r e q u i r e d i f f e r e n t  
f r o m t h o s e a s s u m e d f o r b o t h s h i p a n d s a t e l l i t e e q u i p m e n t , d e p e n d i n g u p o n t h e 
p r o g r e s s o f t e c h n o l o g y . 

F u r t h e r s t u d y s h o u l d h e g i v e n t o t h e l i m i t a t i o n o f p o w e r f l u x - d e n s i t y 
o n t h e s u r f a c e o f t h e E a r t h , t h e e . i . r . p . a n d t h e s p a c i n g b e t w e e n t r a n s m i t t i n g 
a n d r e c e i v i n g f r e q u e n c i e s , t h e s e s t u d i e s s h o u l d i n c l u d e o t h e r t y p e s o f s h i p 
s t a t i o n a n d o t h e r s e a  

* S e e N o t e 6 a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 
* S e e N o t e 2 a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 
* S e e N o t e 8 a t t h e e n d o f t h i s R e p o r t 
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E X P L A N A T O R Y  1 TO 8 

T h e  v a l u e s  i n t h i s s t u d y a r e b a s e d o n t h e 
f o l l o w i n g c o n s i d e r a t i o n s  

N o t e 1 . - R e q u i r e d m i n i m u m r e c e i v i n g p o w e r o f t h e r e c e i v e r u s e d i n t h e 
s p a c e s y s t e m . 

R e q u i r e d r e c e i v i n g p o w e r a t t h e p h a s e - m o d u l a t i o n , s i n g l e 
c h a n n e l r e c e i v e r i n p u t i s  b y t h e f o l l o w i n g  : 

P r  S / N + 10 l o g k T B F - 20 l o g  - 10 l o g ( B / 2 b ) 

P r 

S / N 

k 

T 

F 

B 

 -140 dBW 

W h e r e P r : r e c e i v i n g p o w e r (dBW) 

r e q u i r e d s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o , 30 d B 

 c o n s t a n t , 1.38 x   

t e m p e r a t u r e , 300  

n o i s e f a c t o r o f t h e r e c e i v e r , 7 d B 

r a d i o c h a n n e l b a n d w i d t h , 15 k H z 

m o d u l a t i o n i n d e x ,  r a d . ( p e a k ) 

b a s e b a n d f r e q u e n c y b a n d w i d t h , 3.0 k H z . 

N o t e 2.- S i g n a l - t o - i n t e r f e r e n c e p r o t e c t i o n r a t i o f o r a s h i p s t a t i o n 
o f t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m , a c o a s t s t a t i o n o f t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m , 
a s a t e l l i t e a n d a s h i p s t a t i o n o f t h e s a t e l l i t e s y s t e m . 

T h e s i g n a l - t o - i n t e r f e r e n c e p r o t e c t i o n r a t i o  w h i c h i s 
c a p a b l e o f s e c u r i n g a s i g n a l t o n o i s e r a t i o ( S / N ) o f 30 d B i s e s t i m a t e d 
t o b e - 4 0 d B , p r o v i d e d t h a t b o t h s i g n a l s a r e s e p a r a t e d f r o m e a c h o t h e r 
b y 12.5 k H z ( i n t e r l e a v e d f r e q u e n c i e s ) . 

T h e f r e q u e n c y d r i f t o f t h e s y s t e m ( i n c l u d i n g t h e t r a n s m i t t e r 
a n d r e c e i v e r o s c i l l a t o r s ) i s , h o w e v e r , a n t i c i p a t e d t o b e a b o u t 
15 x  , t h e r e f o r e , t h e  o f  d B e s t i m a t e d a b o v e h a s t o h e 
r e d u c e d t o - 1 5 d B . 

F i g . 2 s h o w s t h e a c t u a l i n t e r f e r e n c e  o f a 
r e c e i v e r w h i c h i s c o m m o n l y u s e d i n a t e r r e s t r i a l s y s t e m . 

I n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2, t h e S / N i s e x p e c t e d n o t t o 
d e t e r i o r a t e w i t h t h e m u t u a l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n n e i g h b o u r i n g c h a n n e l s . 

N o t e 3.- P o w e r f l u x - d e n s i t y o f t h e w a n t e d s i g n a l a t t h e s h i p s t a t i o n 
o f t h e s p a c e s y s t e m  T a b l e I ) . 
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S a t e l l i t e e . i . r . p . : 2 8 dBW 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s h i p  t h e s p a c e s y s t e m 
c o r r e s p o n d i n g t o a n e . i . r . p . o f 1 W : - 1 6 2  ( D i s t a n c e 3 6 0 0 0 k m ) 

S y s t e m m a r g i n : 1 1 d B 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e  : 
 dBW/m 2 

N o t e  P o w e r f l u x - d e n s i t y o f t h e w a n t e d s i g n a l a t t h e t e r r e s t r i a l 
c o a s t s t a t i o n . 

 T h e r e q u i r e d r e c e i v e r i n p u t  i s a s s u m e d a s 7 d B relative 
t o  w h i c h a s s u r e s a S / N o f 30 d B a t t h e r e c e i v e r o u t p u t , r e f e r r e d 
t o t h e c h a r a c t e r i s t i c s s h o w n i n  w h i c h a r e o b t a i n a b l e f o r a 
t y p i c a l r e c e i v e r o f c u r r e n t u s e . 

A c c o r d i n g t o t h e a b o v e a s s u m p t i o n , t h e f i e l d s t r e n g t h o r 
p o w e r f l u x - d e n s i t y i s c a l c u l a t e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a  

7 d B r e l a t i v e t o 1 y V / m - ( 2 0 l o g    -  •    

r e l a t i v e t o 1 y V / m   dBW/m 2 

w h e r e X : s a v e l e n g t h 2  (150 MHz) 

GA : r e c e i v i n g a n t e n n a g a i n r e l a t i v e t o a d i p o l e a n t e n n a : 7  

Tt : f e e d e r l o s s : 2 d B 

   o f t h e w a n t e d s i g n a l a t t h e s h i p s t a t i o n o f 
t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m . 

T h e r e q u i r e d r e c e i v e r i n p u t  i s  t o . b e t h e s a m e 
a s t h a t o f t h e t e r r e s t r i a l c o a s t  T h e f i e l d s t r e n g t h o r p o w e r 
f l u x - d e n s i t y i s c a l c u l a t e d a s f o l l o w s : 

X 

7 d B r e l a t i v e t o 1 y V / m  ( 2 0 l o g — + GA -    d B 

r e l a t i v e t o 1 y V / m  -133 dBW/m 2 

W h e r e  : s a v e l e n g t h 2  ( 1 5 0 MHz) 

GA : r e c e i v i n g a n t e n n a g a i n r e l a t i v e t o a d i p o l e a n t e n n a : 0 d B 

Tt :  l o s s : 2 d B 
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N o t e 6.- P o w e r  o f t h e w a n t e d s i g n a l a t t h e s a t e l l i t e 
( s e e T a h l e I ) . 

e . i . r . p . o f  s h i p s t a t i o n o f t h e s p a c e  : 25 dBW 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s a t e l l i t e c o r r e s p o n d i n g t o a n 
e . i . r . p . o f 1 W : - 1 6 2 dBW/m 2 ( D i s t a n c e  0 0 0 k m ) 

S y s t e m m a r g i n : 1 1 d B 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s a t e l l i t e : -148  

N o t e 7 . - P o w e r f l u x - d e n s i t y o f t h e u n w a n t e d s i g n a l a t t h e s h i p s t a t i o n 
o f t h e t e r r e s t r i a l s y s t e m ( s e e T a h l e I ) . 

S a t e l l i t e e . i . r . p . : 2 8 dBW 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s h i p s t a t i o n o f t h e t e r r e s t r i a l 
s y s t e m c o r r e s p o n d i n g t o a n e . i . r . p . o f 1 W : -162  
( D i s t a n c e 36 0 0 0 k m ) 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s h i p s t a t i o n o f t h e t e r r e s t r i a l 
s y s t e m : -134 dBW/m 2 

I n t h i s c a s e , n o a l l o w a n c e i s m a d e f o r a s y s t e m m a r g i n ( 1 1 d B ) 
t o t a k e a c c o u n t o f  w o r s t c o n d i t i o n . 

N o t e 8 . - P o w e r  o f t h e u n w a n t e d s i g n a l a t t h e s a t e l l i t e 
( s e e T a b l e  

 o f t h e s h i p s t a t i o n o f t h e  s y s t e m  
1 4 dBW 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s a t e l l i t e c o r r e s p o n d i n g t o a n 
e . i . r . p . o f 1 W : - 1 6 2 dBW/m 2 ( D i s t a n c e 36 0 0 0 k m ) 

P o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e s a t e l l i t e :  dBW/m 2 

I n t h i s c a s e , n o a l l o w a n c e i s m a d e o f t h e s y s t e m m a r g i n 
 d B ) t o t a k e a c c o u n t o f t h e w o r s t c o n d i t i o n . 
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S i g n a l - t o - i n t e r f e r e n c e p r o t e c t i o n r a t i o ( d B ) 

A :  ( F ) 
 

B : I n t e r l e a v e d c h a n n e l  + 1 2 * 5 k H z ) 

C : A d j a c e n t c h a n n e l  +  k H z ) 

F I G U R E 2 

R E C E I V E R I N T E R F E R E N C E C H A R A C T E R I S T I C S O F T E R R E S T R I A L M A R I T I M E M O B I L E S Y S T E M 

o 
 

Oo 

o 

 

W a n t e d s i g n a l : 1 k H z ,  r a d . ,  d B r e l . 1 y V / m U n w a n t e d s i g n a l  400 H z , 5 . 5 r a d . 
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- 1 0 0 10 20  40  

R e c e i v e r i n p u t v o l t a g e ( d B r e l .  o p e n c i r c u i t ) 

F I G U R E 3 

R E C E I V E R S I G N A L - T O - N O I S E C H A R A C T E R I S T I C S O F A T E R R E S T R I A L M A R I T I M E M O B I L E S Y S T E M 

S i g n a l : 1 k H z ,  r a d . 



C . C . I . R . D o c .  
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T  

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G  

C O M M U N I C A T I O N AND/OR R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G  

S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S F O R A I R C R A F T A ND/OR S H I P S 

A n t e n n a e f o r a i r c r a f t a n d s h i p s 

( Q u e s t i o n 1 7 / 8 , S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

(1974) 

1 . I n t r o d u c t i o n 

I n s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n s y s t e m s t h e 
c r i t i c a l l i n k w i l l u s u a l l y b e b e t w e e n t h e s a t e l l i t e a n d t h e m o b i l e v e h i c l e 
b e c a u s e : 

t h e t o t a l e . i . r . p . f r o m t h e s a t e l l i t e i s l i m i t e d b y t h e 
c o s t o f p r o v i d i n g l a r g e s a t e l l i t e t r a n s m i t t e r p o w e r s 
a n d b y t h e f i x e d s a t e l l i t e a n t e n n a g a i n r e s u l t i n g f r o m 
t h e n e e d t o c o v e r a s p e c i f i c g e o g r a p h i c a l  

t h e r e a r e p o w e r l i m i t a t i o n s i n a i r c r a f t . 

S y s t e m v i a b i l i t y t h u s d e p e n d s u p o n t h e p r a c t i c a b i l i t y o f 
a t t a i n i n g t h e a n t e n n a c h a r a c t e r i s t i c s r e q u i r e d o n t h e m o b i l e v e h i c l e . 
H e n c e , t h e d e s i g n o f a n a n t e n n a s y s t e m f o r t h e m o b i l e t e r m i n a l o f a 
m o b i l e - s a t e l l i t e s e r v i c e r e p r e s e n t s a s u b s t a n t i a l t a s k a n d m u s t b e 
c o n s i d e r e d i n t h e c o n t e x t o f t o t a l s y s t e m r e q u i r e m e n t s . 

T h i s r e p o r t c o n s i d e r s t h e m a j o r f a c t o r s  t h e d e s i g n 
o f m o b i l e v e h i c l e a n t e n n a e . 
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I t i s a s s u m e d t h a t t h e s a t e l l i t e s d o n o t h a v e r a p i d a p p a r e n t 
m o t i o n w i t h r e s p e c t t o a f i x e d o b s e r v e r a n d t h a t t h e m o b i l e a n t e n n a 
c o v e r a g e e x t e n d s o v e r n e a r l y a w h o l e h e m i s p h e r e . 

 T h e g e n e r a l a n t e n n a p r o b l e m 

2 . 1 C o v e r a g e i n s o l i d a n g l e 

F o r a s a t e l l i t e s y s t e m d e s i g n e d t o c o v e r n e a r l y a h e m i s p h e r e 
o f t h e E a r t h , a n d t o b e u s a b l e a n y w h e r e w i t h i n t h a t a r e a , t h e s a t e l l i t e 
m a y b e a t a n y e l e v a t i o n a n g l e . M o r e o v e r , t h e a i r c r a f t o r s h i p m a y t r a v e l 
o n a n y h e a d i n g . 

2 . 2 A n t e n n a c o l l e c t i n g a r e a a n d g a i n 

T h e s y s t e m p o w e r b u d g e t d e t e r m i n e s t h e r e q u i r e d c o l l e c t i n g a r e a o f 
toe v e h i c l e a n t e n n a , i . e . , d e t e r m i n e s t h e r e q u i r e d   g a i n i s  
 d B r e l a t i v e t o t h e  o f s o m e h y p o t h e t i c a l a g r e e d s t a n d a r d ,  

    c i r c u l a r l y p o l a r i z e d . T h e b e a m w i d t h 
a s s o c i a t e d  a g i v e n c o l l e c t i n g a r e a d e c r e a s e s i n v e r s e l y w i t h f r e q u e n c y . 

2 . 3 A n t e n n a s t e e r i n g 

I f t h e c o m b i n a t i o n o f f r e q u e n c y a n d r e q u i r e d c o l l e c t i n g a r e a 
r e s u l t s i n a n a r r o w b e a m w i d t h , t h e n a n t e n n a s t e e r i n g / s t a b i l i z a t i o n w i l l 
b e r e q u i r e d o f  a c c u r a c y t o m a i n t a i n a n a d e q u a t e g a i n i n t h e 
d i r e c t i o n o f t h e s a t e l l i t e d u r i n g c h a n g e s o f a t t i t u d e o f t h e m o b i l e 
v e h i c l e . 

2 . 4 M u l t i p a t h 

T h e a b i l i t y t o r e j e c t u n w a n t e d m u l t i p a t h s i g n a l p o w e r i s a 
c r i t i c a l f u n c t i o n i n a m o b i l e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s a n t e n n a 
A n a l y s i s , c o n f i r m e d b y e x p e r i m e n t a l  t h a t m u l t i p a t h 
s i g n a l p o w e r e n t e r i n g t h e s y s t e m c a n b e c o m e t h e l i m i t i n g f a c t o r 
 t h e a c c u r a c y o f a s a t e l l i t e - b a s e d s u r v e i l l a n c e s y s t e m a n d c a n 
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T h e q u a n t i t a t i v e d e t e r m i n a t i o n o f t h e r a t i o o f d i r e c t p a t h 
p o w e r t o  p o w e r a t t h e a n t e n n a t e r m i n a l s c a n b e a c c o m p l i s h e d 

 t h r o u g h k n o w l e d g e o f t h e g a i n a n d p o l a r i z a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t h e m o b i l e v e h i c l e a n t e n n a a s m o u n t e d o n t h e v e h i c l e , a n d t h e r e l a t i v e 
a m p l i t u d e a n d p o l a r i z a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e d i r e c t a n d r e f l e c t e d 
s i g n a l s ( R e p o r t  

2 . 5  

C i r c u l a r p o l a r i z a t i o n o n s a t e l l i t e l i n k s i s d e s i r a b l e t o : 

a v o i d t h e e f f e c t s o f F a r a d a y r o t a t i o n i n t h e i o n o s p h e r e 
( R e p o r t 504 ) ; 

a v o i d t h e n e e d t o s t a b i l i z e t h e p l a n e o f p o l a r i z a t i o n o f 
t h e v e h i c l e a n t e n n a a s t h e v e h i c l e h e a d i n g a n d / o r 
a t t i t u d e i s c h a n g e d ; 

m i n i m i z e t h e e f f e c t s o f m u l t i p a t h p r o p a g a t i o n d u e t o 
r e f l e c t i o n s f r o m t h e s u r f a c e o f t h e e a r t h a n d o f t h e 
v e h i c l e a t e l e v a t i o n s a b o v e t h e B r e w s t e r a n g l e ( R e p o r t  

f a c i l i t a t e t h e p r o d u c t i o n o f t h e p a i r o f b e a m s r e q u i r e d i n 
s o m e r a d i o d e t e r m i n a t i o n s y s t e m s f o r t r a n s m i s s i o n t o t w o 
s a t e l l i t e s s i m u l t a n e o u s l y . 

I n p r a c t i c e , i t i s i m p o s s i b l e t o a c h i e v e t r u l y c i r c u l a r 
p o l a r i z a t i o n t h r o u g h a n a p p r e c i a b l e s o l i d a n g l e w i t h a s i n g l e a n t e n n a 
e l e m e n t . T h e o f f a x i s p o l a r i z a t i o n d e g e n e r a t e s t o e l l i p t i c a l a n d i t i s 
i m p o r t a n t t o d e f i n e t h e m a x i m u m p e r m i t t e d e l l i p t i c i t y . F o r s o m e 
a p p l i c a t i o n s i t m a y b e a d e q u a t e t o u s e a c i r c u l a r p o l a r i z e d s a t e l l i t e 
a n t e n n a a n d t o u s e a l i n e a r p o l a r i z e d m o b i l e a n t e n n a w h i l e r e c o g n i z i n g 
t h a t a  d B r e d u c t i o n i n g a i n i s i n c u r r e d . T h i s   r e d u c t i o n i n g a i n 
w i l l b e e l i m i n a t e d i f c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n i s u s e d a t b o t h t e r m i n a l s . 

2 . 6 M u l t i - b e a m o p e r a t i o n 

I n s o m e p r o p o s e d r a d i o d e t e r m i n a t i o n s y s t e m s , l i n k s m u s t b e  
w i t h t w o s a t e l l i t e s s i m u l t a n e o u s l y . I f d i r e c t i v i t y i s a s y s t e m 
r e q u i r e m e n t f o r t h e m o b i l e a n t e n n a s y s t e m , t h i s n e c e s s i t a t e s t w o a n t e n n a e 
o r a s i n g l e a n t e n n a g i v i n g t w o i h d e p e n d e n t l y - s t e e r a b l e b e a m s . T h e 
d i s c r i m i n a t i o n b e t w e e n t h e t w o b e a m s m a y b e b y f r e q u e n c y d i f f e r e n c e 
a l o n e , o r b y u s i n g d i f f e r e n t h a n d s o f c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n , o r b y b o t h 
f r e q u e n c y a n d p o l a r i z a t i o n d i v e r s i t y . 
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2 . 7 P o w e r  c a p a c i t y 

T h e p o w e r h a n d l i n g c a p a c i t y  a n t e n n a s y s t e m c a n b e 
l i m i t e d b y : 

c o r o n a d i s c h a r g e , p a r t i c u l a r l y i n t h e c a s e o f a i r c r a f t a t 
h i g h a l t i t u d e s ; 

m i n e r a l a n d i c e d e p o s i t i o n ; 

o v e r h e a t i n g o f f e e d e r c a b l e s , p a r t i c u l a r l y t h o s e p a s s i n g 
t h r o u g h a r e a s o f h i g h a m b i e n t t e m p e r a t u r e ; 

o v e r l o a d i n g o f d e v i c e s a s s o c i a t e d w i t h t h e a n t e n n a s y s t e m . 

 B a n d w i d t h 

T h e f r e q u e n c y b a n d w i d t h l i m i t s m a y b e d e t e r m i n e d b y t h e 
r a d i a t i o n p a t t e r n , p o l a r i z a t i o n a x i a l r a t i o a n d f e e d e r V S W R . T h e 
f r e q u e n c y b a n d w i d t h o f t h e a n t e n n a o n a s h i p o r a i r c r a f t s h o u l d 
a c c o m m o d a t e t h e w h o l e f r e q u e n c y b a n d a l l o c a t e d t o t h e i r  
s e r v i c e s . 

2 . 9 I m p e d a n c e 

A n t e n n a e m u s t b e d e s i g n e d t o p r o v i d e a n i m p e d a n c e m a t c h t o 
a d j a c e n t e l e m e n t s e . g . , c o n n e c t o r s , h y b r i d s , t r a n s m i s s i o n l i n e s , 
d i p l e x e r s t r a n s m i t t e r o u t p u t s a n d r e c e i v e r i n p u t s . T h e s p e c i f i e d 
i m p e d a n c e i s b a s e d o n w h a t c a n b e a c h i e v e d r e a l i s t i c a l l y i n t h e a n t e n n a 
d e s i g n , a n d o n a m i s m a t c h l o s s w h i c h i s a c c e p t a b l e t o t h e s y s t e m d e s i g n e r 
T y p i c a l v a l u e s a r e a n a n t e n n a V S W R o f 2 . 0 : 1 i m p l y i n g a m i s m a t c h l o s s 
o f a p p r o x i m a t e l y 0.5 d B . 

2 . 1 0 G e n e r a l 

I n p r a c t i c e  w i l l b e n e c e s s a r y t o p r o d u c e a n o p t i m u m a n t e n n a 
 b y m a k i n g t r a d e o f f s b e t w e e n t h e a b o v e c h a r a c t e r i s t i c s a n d f a c t o r s 

e . g . b e t w e e n s t a b i l i z a t i o n / s t e e r i n g a n d m u l t i p a t h l o s s e s - . - -

 A n t e n n a m e a s u r e m e n t s f o r a i r c r a f t 

C h a r a c t e r i z a t i o n  t h e v e h i c l e a n t e n n a s y s t e m ' s g a i n a n d 
p o l a r i z a t i o n t h r o u g h o u t t h e d e f i n e d c o v e r a g e r e g i o n i s r e q u i r e d t o e n a b l e 
t h e s y s t e m d e s i g n e r t o d e t e r m i n e t h e o v e r a l l s y s t e m p e r f o r m a n c e a s 
i n s t a l l e d . T h i s c h a r a c t e r i z a t i o n c a n b e d o n e b y s c a l e m o d e l l i n g . S u c h 
m o d e l m e a s u r e m e n t s h a v e t h e a d v a n t a g e o f e c o n o m y a n d g r e a t e r c o n t r o l o f 
t h e v a r i a b l e s ( e . g . , p i t c h , y a w , r o l l e t c . ) d u r i n g e x p e r i m e n t a l d e s i g n 
t e s t i n g . P r a c t i c a l s c a l i n g f a c t o r s u s u a l l y l i e b e t w e e n  a n d 
l / 2 0 t h f u l l s i z e . 
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F o r e x a m p l e , g i v e n t h e t a s k o f d e t e r m i n i n g t h e g a i n a n d 
p o l a r i z a t i o n o f t y p i c a l U H F  ( e . g . , t h e t h r e e  

 s y s t e m d e s c r i b e d i n p a r a . 5 . 2 . 1 ) a s i n s t a l l e d o n a n a i r c r a f t 
t h e f o l l o w i n g p r o c e d u r e h a s b e e n u s e d  O c t o b e r   

A f u l l - s c a l e e l e m e n t w a s c o n s t r u c t e d a n d i t s p a t t e r n 
c h a r a c t e r i s t i c s m e a s u r e d . A s t a n d a r d f l a t g r o u n d p l a n e i s 
u s e d . P a t t e r n s a r e m e a s u r e d f o r r i g h t - h a n d , l e f t - h a n d , 
v e r t i c a l , a n d h o r i z o n t a l p o l a r i z a t i o n . P e a k d i r e c t i v i t y 
a n d g a i n a r e m e a s u r e d t o e s t a b l i s h f u l l - s c a l e e l e m e n t 
e f f i c i e n c y . 

- A s c a l e m o d e l ( 1 / 2 0 o f s c a l e ) e l e m e n t w a s d e v e l o p e d w h i c h 
h a s p a t t e r n c h a r a c t e r i s t i c s a s n e a r l y i d e n t i c a l t o t h e 
f u l l - s c a l e e l e m e n t a s p o s s i b l e . R i g h t - h a n d , l e f t - h a n d , 
v e r t i c a l , a n d h o r i z o n t a l p o l a r i z e d p a t t e r n s a r e m e a s u r e d 
t o e n s u r e e q u i v a l e n c y . T h e s c a l e e l e m e n t i s m o u n t e d o n 
a f l a t g r o u n d p l a n e s i z e d t o be e q u i v a l e n t t o t h e g r o u n d 
p l a n e u s e d w i t h t h e f u l l - s c a l e e l e m e n t . 

T h e s c a l e e l e m e n t w a s m o u n t e d o n a s c a l e m o d e l a i r c r a f t 
P a t t e r n s a r e m e a s u r e d f o r r i g h t - h a n d , l e f t - h a n d , v e r t i c a l , 
a n d h o r i z o n t a l p o l a r i z a t i o n . P e a k d i r e c t i v i t y i s 
d e t e r m i n e d b y i n t e g r a t i o n . T h u s , t h e s c a l e p a t t e r n s 
p r o v i d e d i r e c t i v i t y r e l a t i v e t o t h e p e a k . T h e p a r a m e t e r o f 
p r i m e c o n c e r n , g a i n , i s d e t e r m i n e d b y s u b t r a c t i n g t h e 
e f f i c i e n c y f a c t o r ( p r e v i o u s l y d e t e r m i n e d f r o m t h e f u l l - s c a l e 
a n t e n n a ) f r o m t h e p e a k d i r e c t i v i t y . 

     a s u s e d a b o v e r e f e r s t o a s p h e r i c a l s u r f a c e 
d i s t r i b u t i o n p l o t o f t h e p o w e r r a d i a t e d b y t h e a n t e n n a . M e a s u r e m e n t s 
a r e made i n 2 °  i n t e r v a l s i n a z i m u t h a n d e l e v a t i o n , y i e l d i n g a t o t a l 
o f 1 6 , 2 0 0 d a t a p o i n t s p e r p a t t e r n . 

S p e c i a l p r o b l e m s o f a i r c r a f t a n t e n n a e 

 T h e a n t e n n a m u s t m e e t t h e f o l l o w i n g p a r t i c u l a r r e q u i r e m e n t s 
 t h e a i r c r a f t e n v i r o n m e n t : 

- i t m u s t n o t s e r i o u s l y a f f e c t t h e p e r f o r m a n c e o f t h e 
a i r c r a f t . T h u s , i t m u s t h a v e l o w a e r o d y n a m i c d r a g , 
n o t i n t r o d u c e t u r n i n g moments a n d b e o f l o w  

- i t m u s t w i t h s t a n d t h e a e r o d y n a m i c s t r e s s e s ; v i b r a t i o n 
a n d b u f f e t i n g , l o w p r e s s u r e s a n d e x t r e m e s o f t e m p e r a t u r e . 
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H a v i n g m e t t h e s e r e q u i r e m e n t s , a s i t e m u s t b e f o u n d w h e r e i t 
c a n b e m o u n t e d w i t h o u t u n d u l y d i s t o r t i n g i t s r a d i a t i o n p a t t e r n . T h i s 
d i s t o r t i o n d e p e n d s u p o n t h e b e a m w i d t h . F o r a n a r r o w b e a m , t h e r e i s 
o n l y a s m a l l p r o b a b i l i t y o f i l l u m i n a t i n g p a r t s o f t h e a i r c r a f t s t r u c t u r e . 
F o r a w i d e b e a m , m u c h o f t h e a i r c r a f t s t r u c t u r e w i l l b e i l l u m i n a t e d a n d 
r e f l e c t t h e p r i m a r y r a d i a t i o n . T h e d i r e c t r a d i a t i o n a n d t h e r e f l e c t e d 
r a d i a t i o n  t o g i v e a n i n t e r f e r e n c e p a t t e r n . F i g . 1 s h o w s a 
m e a s u r e d r a d i a t i o n p a t t e r n o f a n a n t e n n a w i t h a n  p r i m a r y 
r a d i a t i o n p a t t e r n ; a t s o m e a z i m u t h s , t h e r a d i a t i o n f a l l s  d B b e l o w 
t h e m a x i m u m . I n s t a n c e s o f v a r i a t i o n s o f m o r e t h a n 2 0 d B h a v e b e e n 
o b s e r v e d a n d i n p r a c t i c e , e v e n  w e l l c h o s e n s i t e s , a v a r i a t i o n o f 
b e t w e e n 1 0 a n d 1 5 d B m u s t b e e x p e c t e d . R e f l e c t i o n s w i l l , i n g e n e r a l , 
a l s o c h a n g e t h e p o l a r i z a t i o n o f t h e r e s u l t a n t r a d i a t i o n . I n p a r t i c u l a r , 
c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n c a n d e g e n e r a t e i n t o e l l i p t i c a l i n c e r t a i n d i r e c t i o n s . 

A n a i r c r a f t a n t e n n a n e c e s s a r i l y " b r e a k s i n t o " t h e s t r u c t u r e 
o f a n a i r c r a f t . T h u s , f u e l t a n k s , h y d r a u l i c c o n t r o l l i n e s , a i r d u c t s , 
e t c . i n s i d e t h e a i r c r a f t m a y p r o h i b i t t h e u s e o f c e r t a i n a r e a s . T h e 
s a t e l l i t e s e r v i c e a n t e n n a i s o n l y o n e o f m a n y w h i c h m u s t b e 
a c c o m m o d a t e d , w i t h o u t m u t u a l r a d i o  i n t h e r e l a t i v e l y 
s m a l l a r e a a v a i l a b l e . 

T h e p o s s i b i l i t y o f i n t e r m o d u l a t i o n p r o d u c t s b e i n g g e n e r a t e d i n 
p a r t s o f t h e a i r c r a f t s t r u c t u r e o r e l e c t r o n i c i n s t a l l a t i o n s m u s t a l s o b e 
b o r n e i n m i n d . 

W h e n a n a n t e n n a s y s t e m i s c o m p l e t e l y o r p a r t i a l l y i n s t a l l e d 
i n a n u n p r e s s u r i z e d r e g i o n o f a n a i r c r a f t , t h e s u c c e s s i v e t e m p e r a t u r e , 
h u m i d i t y a n d p r e s s u r e c y c l i n g i s c o n d u c i v e t o m o u l d g r o w t h . T h e m a t e r i a l s 
c h o s e n , p a r t i c u l a r l y i n s u l a t i n g m a t e r i a l s ,  t h e r e f o r e , r e s i s t 
m o u l d g r o w t h . 

E x a m p l e s o f A i r c r a f t  A n t e n n a e 

T h e  r e q u i r e m e n t s i m p o s e d b y t h e s y s t e m p o w e r b u d g e t 
d e t e r m i n e t o a g r e a t e x t e n t t h e   w h i c h c a n b e 
c o n s i d e r e d f o r a g i v e n a p p l i c a t i o n . O p t i m u m t o p - m o u n t e d s i n g l e e l e m e n t 
a n t e n n a e f o r u s e a t U H F a r e c a p a b l e o f p r o v i d i n g g a i n s o f - 1 d B o r g r e a t e r 
t h r o u g h o u t 9 5 p e r c e n t o f t h e s p e c i f i e d c o v e r a g e ( g e n e r a l l y d e f i n e d a s t h e 
h e m i s p h e r i c a l r e g i o n a b o v e t h e a i r c r a f t i n l e v e l f l i g h t w i t h t h e e x c e p t i o n 
o f t h a t r e g i o n b e t w e e n t h e h o r i z o n a n d 10°  a b o v e t h e h o r i z o n ) . I f s y s t e m 
r e q u i r e m e n t s d i c t a t e g a i n f o r t h e s p e c i f i e d c o v e r a g e o f g r e a t e r t h a n 
i s o t r o p i c t h e n s w i t c h a b l e , m u l t i - e l e m e n t s y s t e m s o r s t e e r a b l e a n t e n n a e a r e 
r e q u i r e d . S w i t c h a b l e s y s t e m s f o r t h e s p e c i f i e d c o v e r a g e a r e l i m i t e d i n 
p r a c t i c e t o a b o u t  t o  dB. g a i n . S t e e r a b l e a r r a y s c a n b e d e s i g n e d t o 
p r o v i d e s u b s t a n t i a l l y h i g h e r g a i n s t h a n t h e f i x e d s i n g l e e l e m e n t o r 
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s w i t c h e d m u l t i - e l e m e n t s y s t e m s b u t a t t h e e x p e n s e o f i n i t i a l c o s t , 
w e i g h t , c o m p l e x i t y , r e l i a b i l i t y , a n d m a i n t a i n a b i l i t y . S u c h a n t e n n a e c a n 
t a k e a n u m b e r o f f o r m s , a n d e x a m p l e s o f s i n g l e a n t e n n a e l e m e n t s a n d 
a r r a y s o f e l e m e n t s a r e d e s c r i b e d i n     r e s p e c t i v e l y . 

S i n g l e e l e m e n t s 

S i m p l e a n t e n n a e h a v e l o w g a i n , p o o r d i r e c t i v i t y a n d a r e s u b j e c t 
t o d e e p n u l l s i n some d i r e c t i o n s c a u s e d b y r e f l e c t i o n f r o m t h e a i r c r a f t 
s u r f a c e s ( F i g .  

5 . 1 . 1 R a k e d b a c k w h i p o r b l a d e a n t e n n a 

R a k i n g b a c k t h e a n t e n n a e n s u r e s t h a t t h e r a d i a t i o n f r o m t h e 
i m a g e o f t h e a n t e n n a i n t h e f u s e l a g e o f t h e a i r c r a f t c o m b i n e s w i t h 
t h a t o f t h e a n t e n n a t o g i v e a h o r i z o n t a l l y p o l a r i z e d r a d i a t i o n a t 
h i g h a n g l e s o f e l e v a t i o n . I n a z i m u t h , s u c h a n a n t e n n a r a d i a t e s 
a v e r t i c a l l y p o l a r i z e d s i g n a l f o r e a n d a f t b u t r a d i a t e s  i n c l i n e d 
p o l a r i z a t i o n t o e a c h s i d e . 

5 . 1 . 2 T h e c r o s s e d d i p o l e a n t e n n a 

T h i s a n t e n n a m o u n t e d o n t h e t o p o f a n a i r c r a f t g i v e s a 
c i r c u l a r l y p o l a r i z e d beam i n a n u p w a r d d i r e c t i o n . B y i n c l i n i n g t h e 

 i t i s p o s s i b l e t o o b t a i n a r e a s o n a b l e a p p r o x i m a t i o n t o 
c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n o v e r a l a r g e p a r t o f t h e u p p e r h e m i s p h e r e . 
A g a i n o f a b o u t 2 t o  d B m i g h t b e e x p e c t e d . 

5 . 1 . 3 C r o s s e d s l o t a n t e n n a 

S u c h a n a n t e n n a f o r UHF a p p l i c a t i o n s i s s m a l l ( 1 3 . 7 cm, i n 
d i a m e t e r a n d   d e e p ) , l i g h t i n w e i g h t , a n d  a c t i v e 
c o m p o n e n t s o r s w i t c h e s . When m o u n t e d o n t h e t o p c e n t r e l i n e o f a 
f o u r - e n g i n e c o m m e r c i a l j e t a i r c r a f t , i t w i l l p r o v i d e a g a i n o f 
- 1 d B o r g r e a t e r t h r o u g h o u t 9 5 p e r c e n t o f t h e s p e c i f i e d c o v e r a g e 
r e g i o n . T y p i c a l r o l l a n d p i t c h p l a n  o f t h i s a n t e n n a 
a r e s h o w n i n F i g s . 2 a n d 3  1 9 7 2 / . 

5 . 1 . 4 C a v i t y - b a c k e d  a n t e n n a 

A d i p o l e s u i t a b l y m o u n t e d w i t h i n a s l o t a n d b a c k e d b y a 
s h a l l o w c a v i t y p r o v i d e s a c o m p a c t s h a l l o w p r o f i l e UHF a n t e n n a w h i c h 
w i l l r a d i a t e a c l o s e a p p r o x i m a t i o n t o c i r c u l a r p o l a r i z e d r a d i a t i o n 
o v e r a l a r g e s o l i d a n g l e / S i d f o r d ,   g a i n o f a b o u t 6 t o 
8 d B m i g h t be e x p e c t e d . 
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5.2 A r r a y s o f e l e m e n t s 

G r e a t e r d i r e c t i v i t y c a n b e a c h i e v e d w i t h m o r e c o m p l e x a n t e n n a e 
b y t h e u s e o f a n u m b e r o f e l e m e n t s . 

5 . 2 . 1 S w i t c h e d a n t e n n a b e a m s 

M e d i u m  a n t e n n a e ( c o m p r i s i n g s e v e r a l e l e m e n t s ) d i s p e r s e d 
a r o u n d t h e a i r c r a f t , c a n g i v e f u l l c o v e r a g e b y  T h i s 
a r r a n g e m e n t c a n g i v e a n e t g a i n o f a b o u t    d B o v e r t h e 
d e s i r e d v o l u m e w i t h g o o d c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n w i t h _ o n l y m o d e r a t e 
a d d i t i o n a l c o m p l e x i t y / B l a c k b a n d a n d S i d f o r d , 1 9 7 1 / • 

A s w i t c h a b l e s l o t d i p o l e a n t e n n a , f o r U H F a p p l i c a t i o n c o n s i s t s 
o f t h r e e s l o t d i p o l e e l e m e n t s , o n e m o u n t e d o n t o p c e n t r e l i n e a n d 
t h e o t h e r t w o a p p r o x i m a t e l y 5 5 d e g r e e s o f f t o p c e n t r e l i n e o n 
e a c h s i d e o f t h e f u s e l a g e . T y p i c a l f o r e - a n d - a f t m o u n t i n g 
l o c a t i o n i s a f t o f t h e c o c k p i t b u t w e l l f o r w a r d o f t h e w i n g s . 
T h e e l e m e n t s a r e i n t e r c o n n e c t e d b y c o a x i a l c a b l e s a n d a s w i t c h 
a s s e m b l y w h i c h p e r m i t s t h a t e l e m e n t w h i c h h a s t h e h i g h e s t g a i n 
i n t h e d i r e c t i o n o f t h e s a t e l l i t e t o b e  P r e l i m i n a r y 
N o r t h A t l a n t i c r o u t e s t u d i e s i n d i c a t e t h a t i n - f l i g h t s w i t c h i n g 
w o u l d r a r e l y b e r e q u i r e d a f t e r t h e i n i t i a l p r e - f l i g h t s e l e c t i o n i s 

 A s w i t h a l l m u l t i p l e e l e m e n t a n t e n n a s y s t e m s , w h e t h e r 
s w i t c h a b l e o r s t e e r a b l e , t h e r e a r e l i m i t s o v e r w h i c h t w o s a t e l l i t e s 
c a n b e v i e w e d s i m u l t a n e o u s l y , a s i s r e q u i r e d f o r  
T h e  s w i t c h a b l e s l o t d i p o l e u s e s e l e m e n t s w h i c h 
a r e 1 6 . 8 cm. l o n g , 5.8 cm, w i d e , a n d 4.8 cm. d e e p ; a r e 
l i g h t i n w e i g h t ; a n d u s e a n e l e c t r o m e c h a n i c a l c o a x i a l s w i t c h f o r 
s e l e c t i o n o f t h e d e s i r e d e l e m e n t . T h r e e e l e m e n t s , o p t i m a l l y 
l o c a t e d o n a B . 7 0 7 a i r c r a f t , s h o u l d p r o v i d e a g a i n o f 4 d B o r 
g r e a t e r f o r m o r e t h a n 9 0 p e r c e n t o f t h e s p e c i f i e d c o v e r a g e r e g i o n 
( F i g . 4 ) . 

 E l e c t r o n i c a l l y s t e e r e d a r r a y s 

I t i s p o s s i b l e t o u s e a n u m b e r o f p l a n a r a n d c o n v e x a r r a y s , 
e . g . t h r e e o r f o u r a r r a y s c o v e r i n g p o r t , s t a r b o a r d , f o r e a n d a f t , 
a n d e a c h b e i n g s w i t c h e d a n d s t e e r e d i n d e p e n d e n t l y . T h e b e a m f r o m e a c h 
a r r a y c a n b e s t e e r e d b y t h e a d j u s t m e n t o f p h a s e s h i f t e r s i n t h e 
f e e d s t o t h e i n d i v i d u a l e l e m e n t s . E x p e r i m e n t a l a r r a y s p r o d u c e d 
s o f a r , u s i n g c r o s s e d d i p o l e s a s t h e b a s i c e l e m e n t s , h a v e h a d 
n e t g a i n s o v e r t h e d e s i r e d c o v e r a g e v o l u m e o f 9 t o 1 0 d B . W i t h 
a p p r o p r i a t e f e e d i n g a d j u s t m e n t s , i t i s p o s s i b l e t o s t e e r t w o 
o r t h o g o n a l c i r c u l a r l y p o l a r i z e d b e a m s s i m u l t a n e o u s l y a n d 
i n d e p e n d e n t l y , t h u s p e r m i t t i n g s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n  t w o 
s a t e l l i t e s  E r a s e r a n d W i l l i a m s , 1 9 7 1 :  1 9 6 9 / 
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 A d a p t i v e a r r a y s 

A d a p t i v e , o r  a r r a y s h a v e b e e n t e s t e d f o r 
a i r b o r n e u s e . T h e r a d i a t i o n p a t t e r n s r e a l i z e d i n p r a c t i c e f r o m 
l o w - g a i n a i r b o r n e a n t e n n a e c o n t a i n m a x i m a o f u p t o 3 d B g r e a t e r 
a n d m i n i m a o f u p t o 1 0 o r 1 5 d B l e s s t h a n t h e t h e o r e t i c a l v a l u e 
( F i g . 1 ) . I f t w o o r m o r e i d e n t i c a l a n t e n n a e l e m e n t s  
s u f f i c i e n t l y s p a c e d o n t h e a i r c r a f t , t h e l o b e s t r u c t u r e o f t h e i r 
r a d i a t i o n p a t t e r n s a r e n o t c o r r e l a t e d , a n d , i n p a r t i c u l a r , t h e i r 
m i n i m a d o n o t  B y c o m b i n i n g t h e s i g n a l s f r o m s e v e r a l 
a n t e n n a e i n t h e c o r r e c t p h a s e r e l a t i o n s h i p s , a b e t t e r e f f e c t i v e 
r a d i a t i o n p a t t e r n i s o b t a i n e d . T h i s t y p e o f a r r a y r e q u i r e s h y b r i d 
j u n c t i o n s a n d  s h i f t e r s  B l a c k b a n d a n d N i c h o l s , 
1 9 6 7 ; W i t h e r s e t  1 9 6 7 / . A n e t g a i n o f 3 d B o v e r t h e w h o l e 
d e s i r e d c o v e r a g e v o l u m e c a n b e a c h i e v e d w i t h t h e e l i m i n a t i o n o f 
d e e p n u l l s . 

6. S p e c i a l p r o b l e m s o f s h i p a n t e n n a e 

T h e s p e c i a l p r o b l e m s o f s h i p a n t e n n a e a r i s e f r o m : 

- t h e d i f f i c u l t y o f o b t a i n i n g s i t e s f r e e f r o m 
o b s t r u c t i o n b y p a r t s o f t h e s u p e r s t r u c t u r e ; 

- s h o r t - t e r m v a r i a t i o n s i n r e s p o n s e d u e t o r o l l i n g , 
p i t c h i n g a n d y a w i n g o f t h e s h i p ; 

- r e s t r i c t i o n s o n s i z e a n d w e i g h t ; 

- t h e n e e d t o a v o i d i n t e r f e r e n c e a r i s i n g f r o m 
c o u p l i n g w i t h o t h e r a n t e n n a e ,  
p r o d u c t s g e n e r a t e d i n t h e s h i p ' s s u p e r s t r u c t u r e 
a n d i n e l e c t r o n i c e q u i p m e n t s , e t c ; 

t h e s a l t w a t e r e n v i r o n m e n t ; 

t h e s t r e s s e s s e t u p b y w i n d a n d i c e l o a d i n g 
a n d b y  

t h e c a p a b i l i t y o f o p e r a t i o n i n c a s e s o f d i s t r e s s , 
e v e n i f t h e p e r f o r m a n c e i s d o w n g r a d e d ; 

m a i n t e n a n c e r e q u i r e m e n t s d u r i n g l o n g p e r i o d s 
a t s e a . 
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S o m e o f t h e s e p r o b l e m s w i l l b e a g g r a v a t e d b y t h e 
l a c k o f s u i t a b l e s i t e s i n s m a l l s h i p s , w h i l s t i n l a r g e s h i p s 
w i t h e x t e n s i v e r a d i o i n s t a l l a t i o n s , m a n y a n t e n n a e m a y c o m p e t e 
f o r t h e l i m i t e d n u m b e r o f s u i t a b l e s i t e s . 

T h e l a c k o f s u i t a b l e s i t e s , t h e l i m i t e d s i z e o f 
t h e s h i p a n d t h e p o s s i b l e n e e d t o p r o v i d e a n t e n n a s t a b i l i z a t i o n 
r e s t r i c t t h e a n t e n n a s i z e a n d w e i g h t . I f t h e r e i s n o i d e a l 
s i t e , i t m i g h t b e p o s s i b l e t o i n s t a l l t w o a n t e n n a e t o g i v e 
a l l - r o u n d c o v e r b y s w i t c h i n g f r o m o n e t o t h e o t h e r . T h i s m a y 
b e a t t r a c t i v e f o r a s i m p l e ,  a n t e n n a s y s t e m , 
p a r t i c u l a r l y i f t h e n e e d t o s w i t c h f r o m o n e t o t h e o t h e r i s 
i n f r e q u e n t a n d c a n b e d o n e m a n u a l l y . T h e i n s t a l l a t i o n o f t w o 
s t a b i l i z e d a n t e n n a e , h o w e v e r , w o u l d b e d i f f i c u l t a n d c o s t l y . 

7 . E x a m p l e s o f s h i p a n t e n n a e 

7 . 1 I n t r o d u c t i o n 

T y p i c a l m a x i m u m m o v e m e n t s o f a n u n s t a b i l i z e d s h i p o f 
10 000 t o n s a r e ±15° i n  r o l l a n d +  i n p i t c h w i t h p e r i o d s 
o f a b o u t  10 s e c o n d s . S m a l l s h i p s , s u c h a s f i s h i n g v e s s e l s 
o f 300 t o n s , w i l l , t y p i c a l l y , r o l l +  a n d p i t c h  15° w i t h 
p e r i o d s o f a b o u t  s e c o n d s . M a x i m u m r o l l s o f  40° a r e n o t 
u n c o m m o n f o r s m a l l e r s h i p s .  r o l l - s t a b i l i z e d s h i p s , t h e 
m a x i m u m r o l l a n g l e m a y b e r e d u c e d , a t n o r m a l c r u i s i n g s p e e d , 
t y p i c a l l y t o + 5° b u t o t h e r  m o v e m e n t s w o u l d b e u n a f f e c t e d . 

7 . 2 S h i p a n t e n n a e w i t h o u t s t a b i l i z a t i o n 

W i t h o u t  p l a t f o r m s t a b i l i z a t i o n o r  
s t a b i l i z a t i o n , a n a p p r o p r i a t e a n t e n n a b e a m w i d t h m i g h t b e 
n o t s m a l l e r t h a n   t h e 10 000 t o n s h i p a n d n o t s m a l l e r 
t h a n  f o r t h e f i s h i n g v e s s e l . T h e s e  i n c l u d e 
a m a r g i n o f 5°, s o t h a t r e - s e t t i n g o f t h e a n t e n n a  m e a n 
p o i n t i n g a n g l e , a s t h e  c h a n g e s  h e a d i n g o r g e o g r a p h i c a l 
p o s i t i o n , m a y b e d o n e p e r i o d i c a l l y i n s t e a d o f c o n t i n u o u s l y . 

T h e f u l l c o v e r a g e r e q u i r e m e n t s m i g h t b e  b y 
u s i n g a c o m b i n a t i o n o f l o w - g a i n a n t e n n a e l e m e n t s . T h e 
p h a s i n g a n d / o r  o f t h e e l e m e n t s c o u l d b e p e r f o r m e d 
e i t h e r m a n u a l l y o r a u t o m a t i c a l l y   T h i s  
p r o v i d e c h e a p e r a n t e n n a e f o r s m a l l v e s s e l s . 
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A n a n t e n n a s y s t e m p o s s e s s i n g o m n i d i r e c t i o n a l c o v e r a g e 
i n a z i m u t h b u t h a v i n g c o n t r o l l e d d i r e c t i v i t y i n e l e v a t i o n 
a n g l e w o u l d n o t r e q u i r e r e - s e t t i n g f o r c h a n g e s i n t h e s h i p ' s 
h e a d i n g . 

 S h i p a n t e n n a e w i t h s t a b i l i z a t i o n a n d s t e e r i n g 

I f h i g h g a i n s a r e r e q u i r e d f r o m s h i p  
t h e n a r r o w b e a m w i d t h w o u l d m a k e i t n e c e s s a r y t o p r o v i d e 
s o m e f o r m o f s t a b i l i z a t i o n t o g e t h e r w i t h a s t e e r i n g 

 Y a w a n d c o u r s e a l t e r a t i o n s m a y b e c o m p e n s a t e d 
b y c o u p l i n g t h e a n t e n n a  s t e e r i n g s y s t e m t o t h e 
s h i p ' s g y r o c o m p a s s , i f o n e i s f i t t e d . 

A s e m i - s t a b i l i z e d a n t e n n a p l a t f o r m , i . e . o n e 
w h i c h r e d u c e s t h e a n t e n n a m o v e m e n t t o a m a x i m u m o f s a y , 
+ 5°  w o u l d p e r m i t t h e u s e  a n a n t e n n a b e a m w i d t h o f 15°. 

A n a n t e n n a p l a t f o r m s t a b i l i z e d t o w i t h i n , s a y , 
 0.5°  w o u l d p e r m i t a  o f 6 ° t o b e  u s e d , i f m a n u a l 

r e - s e t t i n g o f t h e m e a n a n t e n n a a n g l e w e r e u s e d . 

P h a s e d a r r a y s o f f e r t h e a d v a n t a g e s o f e l e c t r o n i c beam 
s t e e r i n g , s t a b i l i z a t i o n a n d a u t o m a t i c t r a c k i n g . T h e s e w o u l d a l s o 
p e r m i t f a s t s c a n n i n g o f t h e h e m i s p h e r e f o r  o f s e a r c h i n g 
f o r t h e s a t e l l i t e s i g n a l . A t y p i c a l a n t e n n a s y s t e m w o u l d c o m p r i s e 
a r r a y s o f e l e m e n t s g i v i n g a minimum g a i n o f 1 8 d B i n t h e d i r e c t i o n 
o f t h e m a i n l o b e . T h e m a i n l o b e c a n b e s t e e r e d i n d i r e c t i o n s w i t h 
e l e v a t i o n a n g l e s e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n 10°  i n d e p e n d e n t o f t h e 
m o t i o n o f t h e s h i p , f o r r o l l  p i t c h a n g l e s o f + 13.5° a n d + 6.5° 

 / E r s d a l a n d K u h n l e ,  

Some o f t h e a n t e n n a e s u i t a b l e f o r t h e d e g r e e s o f  
o u t l i n e d a b o v e a r e g i v e n i n T a b l e I , i n o r d e r o f a s c e n d i n g v a l u e s o f 
a n t e n n a g a i n , f o r f r e q u e n c i e s a r o u n d l 6 0 MHz,  MHz a n d 1 6 0 0 MHz. 
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T A B L E I 

  a n t e n n a e 

B e a m w i d t h 
 

G a i n a t 
-3 d B 

 i n MHz 

-3 d B 
p o i n t s 

p o i n t s 
d B 160  1 600 

O m n i ­
d i r e c t i o n a l 

c o v e r a g e 

63° 

L o w 

5.5 

D i p o l e s 

H e l i x , 

L  1.3  

D i p o l e s 

H e l i x , 

L = 0.55  

D i p o l e s 

H e l i x , 
L = 0.13  

CD
 0 

10.0 H e l i x , 

L = 3.75  
H e l i x , 

L  1.65  
H e l i x , 
L  0.38  

15° 18.0 * Q u a d - h e l i x 
L  2.5 m 

P a r a b o l o i d , 
D = 1  
Q u a d - H e l i x 
L = 0.7  

15° 18.0 * P h a s e d a r r a y 

6° 26.0 * * 

• 

P a r a b o l o i d , 
D = 2.5  

A n t e n n a d i m e n s i o n s : L  l e n g t h , D  d i a m e t e r 

T o o l a r g e t o b e p r a c t i c a b l e . 
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S u m m a r y a n d c o n c l u s i o n s • 

A i r c r a f t o r s h i p a n t e n n a e a r e c r i t i c a l c o m p o n e n t s i n 
a e r o n a u t i c a l a n d   s y s t e m s b e c a u s e o f t h e 
l i m i t a t i o n s o f s a t e l l i t e p o w e r a n d t h e  c o v e r a g e r e q u i r e d . 

I n a i r c r a f t a n d s h i p s , a n t e n n a e w i t h s u i t a b l e 
c h a r a c t e r i s t i c s h a v e t o b e p r o v i d e d i n u n f a v o u r a b l e e n v i r o n m e n t s a n d 
s i t e d t o a l l o w  a n d / o r  v i s i b i l i t y o v e r 
t h e r e q u i r e d a r c s . T h e m o t i o n s a n d m a n o e u v r e s o f t h e v e h i c l e s 
c a u s e a p p a r e n t c h a n g e s i n t h e d i r e c t i o n o f t h e s a t e l l i t e ( s ) a n d 
s o i n c r e a s e t h e a n t e n n a c o v e r a g e r e q u i r e d . 

T h e r e q u i r e d d i r e c t i v i t y o f t h e v e h i c l e a n t e n n a i s a 
f u n c t i o n o f t h e t r a n s m i s s i o n f r e q u e n c y a n d t h e m a x i m u m a v a i l a b l e 
p o w e r f l u x - d e n s i t y a t t h e E a r t h ' s s u r f a c e a n d w i l l d e t e r m i n e 
w h e t h e r a n a n t e n n a s t e e r i n g f a c i l i t y i s r e q u i r e d . M e c h a n i c a l 
s t e e r i n g i s p r o b a b l y n o t f e a s i b l e f o r a i r c r a f t . I n t h e c a s e o f 
s h i p s , m e c h a n i c a l s t e e r i n g i s f e a s i b l e b u t a s i n g l e a n t e n n a s y s t e m 
w i l l p r o v i d e t h e n e c e s s a r y a r c o f v i e w o n l y i f a n i d e a l s i t e i s 
a v a i l a b l e . 
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t r a n s l a t i o n No. 1 6 1 9 . P r o c u r e m e n t E x e c u t i v e , M i n i s t r y o f D e f e n c e , 
R o y a l A i r c r a f t  F a r n b o r o u g h , H a n t s . , E n g l a n d . 

SIDFORD    r a d i a t i n g e l e m e n t g i v i n g c i r c u l a r l y p o l a r i z e d 
r a d i a t i o n o v e r a l a r g e s o l i d a n g l e .  C o n f e r e n c e o n s a t e l l i t e s y s t e m s 
f o r m o b i l e  a n d s u r v e i l l a n c e . I E E C o n f e r e n c e P u b l i c a t i o n  9 5 . 

TSC - T r a n s p o r t a t i o n S y s t e m s C e n t e r ( O c t o b e r , 1 9 7 2 ) , L - B a n d O r t h o g o n a l Mode 
C r o s s e d - S l o t A n t e n n a a n d VHF C r o s s e d - L o o p A n t e n n a , U.S. D e p a r t m e n t o f 
T r a n s p o r t a t i o n R e p o r t  

WITHERS, M . J . ,   a n d  R.H.   
a r r a y s f o r a i r b o r n e  AGARD C o n f e r e n c e P r o c e e d i n g s No. 1 6 , 

 S i g n a l P r o c e s s i n g A r r a y s ,  
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F I G U R E 1 

R A D I A T I O N P A T T E R N AT HOHINAL   OF BLADE ANTENNA MOUNTED    
H A S T I N G S A I R C R A F T  AT 228  V E R T I C A L P O L A R I S A T I O N 
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F I G U R E ,2 

  R O L L P L A N E P A T T E R N 

( f u l l s i z e a n t e n n a l o c a t e d o n a 1 . 5 0  ( 4 f o o t s q u a r e ) c u r v e d g r o u n d p l a n e ) 

M a x i m u m g a i n : 4   r e l a t i v e t o c i r c u l a r l y p o l a r i z e d i s o t r o p i c 
E l e v a t i o n a n g l e v a r i a b l e 

 a n g l e f i x e d ( 9 0 d e g r e e s ) 
C u r v e p l o t t e d i n v o l t a g e 
F r e q u e n c y : 1  MHz 
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FIGURE  

ORTHOGONAL MODE CROSSED SLOT ANTENNA - P I T C H PLANE PATTERN 

( f u l l s i z e a n t e n n a l o c a t e d o n a 1.50 m 2 (4 f o o t s q u a r e ) c u r v e d g r o u n d p l a n e ) 

M a x i m u m g a i n : 4 . 5 d B r e l a t i v e t o c i r c u l a r l y p o l a r i z e d i s o t r o p i c 
E l e v a t i o n a n g l e v a r i a b l e 
A z i m u t h a n g l e f i x e d ( 0 d e g r e e s ) 
C u r v e p l o t t e d i n v o l t a g e 
F r e q u e n c y : 1  MHz 



 I L   L          

- 2 - 1 0 + 1  + 3 + 4 + 5  + 7 + 8 

A n t e n n a g a i n ( d B ) 

F I G U R E  

G A I N O F T H R E E - E L E M E N T S W I T C H A B L E S L O T D I P O L E A N T E N N A S Y S T E M 

S e c t o r c o v e r a g e - E l e v a t i o n 
A z i m u t h 

= 0° t o 80°  ( z e n i t h  0°) 
= 0° t o  358° 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8, i n a c c o r d a n c e w i t h  2 . 7 . 2 o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 
t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T  

S Y S T E M S P R O V I D I N G R A D I O C O M M U N I C A T I O N AND/OR  

R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S  

F O R A I R C R A F T   

O p e r a t i o n a l a s p e c t s 

( Q u e s t i o n 1 6 / 8 ) 

("1974) 
1 . I n t r o d u c t i o n 

T h i s r e p o r t c o n t a i n s v a r i o u s o p e r a t i o n a l a s p e c t s o f t h e 
a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e s . A s t h e o p e r a t i o n a l 
n e e d s o f  a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e s e r v i c e s a r e c u r r e n t l y u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n  I . C . A . O . a n d  t h i s r e p o r t i n c l u d e s  
r e s u l t s o f t h e i r w o r k t o d a t e . 

2. O p e r a t i o n a l f u n c t i o n s f o r t n e a e r o n a u t i c a l s e r v i c e 

2 . 1   a r e d i s t i n g u i s h e d b y t h e f a c t  
t h e y a r e o f p r i m e i m p o r t a n c e f o r t h e s a f e t y , r e g u l a r i t y a n d e x p e d i t i o u s f l o w 
o f a i r t r a f f i c . M o r e o v e r , a t p r e s e n t , t h e s p e e d o f l o n g - r a n g e a i r c r a f t r e a c h e s 
1 0 0 0 k m / ' n a n d  a t t a i n   " w i t h t h e i n t r o d u c t i o n o f s u p e r s o n i c 
 

  a n o c e a n i c a r e a o f h i g h a i r t r a f f i c d e n s i t y ,  

t h e N o r t h A t l a n t i c , t h e n u m b e r o f a i r c r a f t b e t w e e n t h e m e r i d i a n s  
a n d 50° W  d u r i n g a p e a k h o u r w a s 1 1 0 i n 1 9 6 9 . T h i s p e a k f i g u r e 
c o r r e s p o n d e d t o a t o t a l p e a k d a y t r a f f i c  486 f l i g h t s . T a b l e I 
s h o w s p e a k d a y  p e a k h o u r s t a t i s t i c s a n d t o t a l a n n u a l  
y e a r b y y e a r . 

  

b e l o w 
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T A B L E I 

A i r t r a f f i c  i n t h e p r i n c i p a l a r e a o f 

t h e N o r t h A t l a n t i c  - 50°W  b e t w e e n 45 °N  a n d 6 l ° N ) 

2 . 3 

Y e a r P e a k d a y m o v e m e n t s P e a k h o u r m o v e m e n t s A n n u a l m o v e m e n t s 

1 9 6 9 4 8 6 110  
1 9 7 0 4 8 7 1 0 6 1 1 1 , 9 4 7 
1 9 7 1 4 8 6 1 1 2 1 1 0 , 3 8 0 
1 9 7 2 485 1 1 2 1 0 8 , 8 8 2 
1 9 7 3 487 1 1 2 1 1 3 , 5 0 2 

A l t h o u g h p a s s e n g e r a n d f r e i g h t c a r r i a g e h a s s h o w n s o m e i n c r e a s e i n 
r e c e n t y e a r s , t h e c h a n g e o f a i r c r a f t t y p e f r o m s e c o n d g e n e r a t i o n 
s u b s o n i c  t o t h i r d g e n e r a t i o n w i d e b o d i e d j e t h a s d i s t u r b e d  

  i n c r e a s e i n a i r t r a f f i c m o v e m e n t s . I t i s a t p r e s e n t e x t r e m e l y 
d i f f i c u l t t o e s t i m a t e t h e p e a k d a y a n d p e a k h o u r t r a f f i c i n t h e y e a r s 
a h e a d d u e t o u n c e r t a i n e c o n o m i c c o n d i t i o n s a n d c h a n g i n g w o r l d s i t u a t i o n s  

 I n v i e w o f t h e v o l u m e o f  t r a f f i c f o r e s e e n f o r t h e  
e v i d e n c e d b y t h e a b o v e   i s o b v i o u s t h a t t h e  

     
     t h e n e c e s s a r y 

 f l o w o f  t r a f f i c w i t h t h e d e g r e e o f s a f e t y n o w a c h i e v e d .  

 c a n b e a c h i e v e d b y t h e u s e o f s p a c e  t e c h n i q u e s 
C o n s i d e r a b l e w o r k i n t h i s r e g a r d h a s a l r e a d y b e e n d o n e b y  
b o t h i n d i v i d u a l l y , a n d i n m u t u a l c o o r d i n a t i o n w i t h i n t h e f r a m e w o r k o f  

A c o m p l e t e l i s t o f o p e r a t i o n a l f u n c t i o n s w i t h p r i o r i t i e s h a s n o t 
s o f a r b e e n c o m p l e t e l y a g r e e d f o r a n a e r o n a u t i c a l s a t e l l i t e s y s t e m , n o r h a v e 
t h e s y s t e m  b e e n e s t a b l i s h e d . H o w e v e r , i t i s a l r e a d y c l e a r 
t h a t t h e f o l l o w i n g p r i n c i p a l f u n c t i o n s c a n b e  : 

2 . 4 . 1  m o b i l e c o m m u n i c a t i o n s 

 A i r  c o n t r o l  

 A i r t r a f f i c c o n t r o l c o m m u n i c a t i o n s ( d a t a ) 
- C o m p a n y o p e r a t i o n a l c o n t r o l ( v o i c e a n d d a t a ) 
 R e p o r t i n g o f a i r c r a f t p e r f o r m a n c e ( d a t a ) 

- M e t e o r o l o g i c a l  b r o a d c a s t s   
 A e r o n a u t i c a l i n f o r m a t i o n  
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2.4.2 A e r o n a u t i c a l r a d i o d e t e r m i n a t i o n 

A T C s u r v e i l l a n c e f o r s t r a t e g i c / t a c t i c a l c o n c e p t s o f c o n t r o l 
 b y : • ' 

 T e l e m e t e r i n g o f  d e t e r m i n e d p o s i t i o n 
-  r a n g i n g t e c h n i q u e s . 

T h e a b o v e r a d i o d e t e r m i n a t i o n f u n c t i o n s w o u l d p e r m i t , i n p a r t i c u l a r , 
t h e a p p l i c a t i o n o f r e d u c e d s e p a r a t i o n m i n i m a b e t w e e n a i r c r a f t , 
r e q u i r e d b y t h e v o l u m e o f a i r t r a f f i c w h i c h i s c o n s t a n t l y i n c r e a s i n g . 
T h u s a b e t t e r u t i l i z a t i o n o f t h e a i r s p a c e w o u l d b e a c h i e v e d t o g e t h e r 
w i t h i n c r e a s e d e c o n o m y o f a i r t r a n s p o r t . 

  a n d r e s c u e  

W h i l e n o s p e c i f i c  h a v e y e t b e e n ' e s t a b l i s h e d w i t h i n 
 t h e p o s s i b i l i t i e s o f f e r e d b y s p a c e c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s 

h a v e  r e v i e w e d w i t h t b t  i f   t h e s e t e c h n i q u e s 
c o u l d b e u s e d t o i m p r o v e  r e q u i r e d f o r S A R p u r p o s e s . 
I n t h i s c o n n e c t i o n , t h e f o l l o w i n g a s p e c t s h a v e b e e n l i s t e d a s 
m e r i t i n g  c o n s i d e r a t i o n : 

- l o n g - r a n g e s a t e l l i t e r e l a y o f  c o m m u n i c a t i o n s i n v o l v i n g 
S A R c e n t r e s , a i r c r a f t i n d i s t r e s s , s u r v i v a l c r a f t a n d S A R 
a i r c r a f t a n d / o r s u r f a c e v e s s e l s ; 

- d e t e r m i n a t i o n / b y s a t e l l i t e t e c h n i q u e s , o f t h e a b s o l u t e a n d 
r e l a t i v e p o s i t i o n s o f m o b i l e c r a f t e n g a g e d i n , o r a b l e t c a s s i s t w i t h , 
a  S A R a c t i o n a n d t h e r e l a y i n g o f t h i s i n f o r m a t i o n t o 
t h o s e c o n c e r n e d ; 

 t h e u s e o f s a t e l l i t e r e l a y f o r c e r t a i n S A R f i x e d c o m m u n i c a t i o n s , 
s i n c e t h i s w o u l d h a v e a d v a n t a g e s w h e n t h e c e n t r e s c o n c e r n e d a r e 
h o t , o r c a n n o t r e a d i l y b e , i n t e g r a t e d w i t h t h e A e r o n a u t i c a l F i x e d 
T e l e c o m m u n i c a t i o n N e t w o r k  

I t i s a c c e p t e d t h a t t h e a b o v e p o s s i b l e S A R a p p l i c a t i o n s a r e o n l y 
t e n t a t i v e a n d t h a t c o n s i d e r a b l e f u r t h e r s t u d y w o u l d b e r e q u i r e d 
b e f o r e  c o n c l u s i o n s c o u l d b e r e a c h e d w i t h r e s p e c t t o t h e 
e s t a b l i s h m e n t o f a n y s p e c i f i c r e q u i r e m e n t s i n t h i s r e g a r d , a n d t h e 
m a n n e r i n w h i c h s u c h r e q u i r e m e n t s s h o u l d b e s a t i s f i e d ( e . g . , b y 
i n c l u s i o n o f t h e S A R  i n a n a e r o n a u t i c a l s p a c e c o m m u n i c a t i o n 
s y s t e m o r b y p r o v i d i n g a s e p a r a t e s y s t e m f o r t h e s e   

.4.4 o t h e r f u n c t i o n s o f p o s s i b l e b e n e f i t t o a v i a t i o n h a v e b e e n i d e n t i f i e d , 
a m o n g s t w h i c h i s t h e p o s s i b i l i t y o f s a t i s f y i n g a n y f u t u r e n e e d f o r 
l i n k i n g o f a i r c r a f t t o  p u b l i c t e l e p h o n e o r t e l e g r a p h  

A l t h o u g h a e r o n a u t i c a l m o b i l e c o m m u n i c a t i o n s c a n  i m p l e m e n t e d 
i n d e p e n d e n t l y , w h e r e r a d i o d e t e r m i n a t i o n i s t o b e e m p l o y e d , p r o v i s i o n 
s h o u l d b e m a d e f o r t h e s i m u l t a n e o u s u s e o f t h e t w o  
a e r o n a u t i c a l m o b i l e c o m m u n i c a t i o n s a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n . 
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  r e q u i r e m e n t s f o r  m a r i t i m e  to-rvto 

3 . 1 A r e a s t o b e c o v e r e d 

T h e m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m s h o u l d u l t i m a t e l y o p e r a t e 
r e l i a b l y o n a 2 4 - h o u r b a s i s f o r a l l m a r i t i m e r e g i o n s o f t h e g l o b e b e t w e e n , 
a p p r o x i m a t e l y , l a t i t u d e s 7 0 N o r t h a n d 70° S o u t h . T o t h e e x t e n t 
p r a c t i c a b l e , p o l a r r e g i o n s b e t w e e n a p p r o x i m a t e l y 70° a n d 82°, n o r t h e r n 
a n d s o u t h e r n l a t i t u d e s , s h o u l d a l s o b e s e r v e d , n o t l e s s t h a n o n c e d a i l y , 
f o r a p e r i o d o f a t l e a s t  h o u r s . 

L a t e r , t h e i n t r o d u c t i o n o f s a t e l l i t e s t o c o v e r p o l a r r e g i o n s 
s h o u l d b e e n v i s a g e d . T h i s w o u l d r e q u i r e a d d i t i o n a l s a t e l l i t e s  
i n c l i n e d o r p o l a r o r b i t s . 

 C a t e g o r i e s o f v e s s e l s l i k e l y t o p a r t i c i p a t e i n t h e s y s t e m 

I n t h e e a r l y s t a g e s t h e s h i p s p a r t i c i p a t i n g a r e l i k e l y t o b e 
t h o s e o f s p e c i a l i z e d t y p e s ( e . g . t a n k e r s , c o n t a i n e r s h i p s , l a r g e 
p a s s e n g e r s h i p s , e t c . ) a n d p r o b a b l y , i n i t i a l l y , i n s m a l l n u m b e r s . 

T h e t o t a l n u m b e r o f v e s s e l s ( g r o s s t o n n a g e o f 1 0 0 a n d u p w a r d s ) 
 t h e  e s t i m a t e d a t 6 0 , 0 0 0 b y 1 9 8 0 a n d 1 0 0 , 0 0 0 b y t h e y e a r 

2 0 0 0 . O f t h i s t o t a l p o p u l a t i o n i t i s e s t i m a t e d t h a t o n l y a s m a l l 
p e r c e n t a g e o f v e s s e l s w o u l d a c t u a l l y b e f i t t e d w i t h s h i p b o a r d t e r m i n a l s 
b y 1 9 8 0 . I t i s e x p e c t e d t h a t v e s s e l s f r o m t h e f o l l o w i n g c a t e g o r i e s w o u l d 
e v e n t u a l l y p a r t i c i p a t e : 

( a ) v e s s e l s c o v e r e d b y t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e 
S a f e t y o f L i f e a t S e a /  

( b ) f i s h i n g v e s s e l s o p e r a t i n g i n d i s t a n t w a t e r s ; 

( c ) s c i e n t i f i c , i n d u s t r i a l a n d m i s c e l l a n e o u s o t h e r u n i t s 
o p e r a t i n g i n m a r i n e e n v i r o n m e n t s . 

I t i s e x p e c t e d t h a t i n t h e p e r i o d 1 9 8 0 - 2 0 0 0 , u p t o t w o - t h i r d s 
o f a l l v e s s e l s w o u l d b e a t s e a a t a n y g i v e n t i m e . 

 G e n e r a l  

T h e r e i s a r e q u i r e m e n t f o r c o n n e c t i o n s u s i n g a u t o m a t e d c a l l i n g 
p r o c e d u r e s a n d u l t i m a t e l y f u l l y a u t o m a t e d c o n n e c t i o n s , b e t w e e n s h i p s a n d 
p u b l i c t e l e p h o n e a n d t e l e g r a p h n e t w o r k s t o e s t a b l i s h i n f o r m a t i o n e x c h a n g e 
b y t e l e p h o n y a n d t e l e g r a p h y , i n c l u d i n g v o i c e , d a t a t r a n s m i s s i o n s ,  
t e l e p r i n t e r a n d w i d e - b a n d t e l e g r a p h y , n e c e s s a r y f o r t h e  
a n d o p e r a t i o n a l h a n d l i n g o f t h e s h i p s a n d f o r t h e  o f t h e 
p a s s e n g e r s a n d o f t h e c r e w s . 
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 . S p e c i a l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s 

o 
( a ) T h e s y s t e m s h o u l d p r o v i d e c o n s i d e r a b l y m o r e r a p i d a c c e s s 

a n d h i g h e r r e l i a b i l i t y t h a n t h e p r e s e n t t e r r e s t r i a l m a r i t i m e 
r a d i o s y s t e m s . I n o r d e r t o a c h i e v e  d e g r e e o f 

 p r i o r i t y s h o u l d b e g i v e n t o a u t o m a t e d m e t h o d s 
o f e s t a b l i s h i n g c o n n e c t i o n s . 

( b ) T h e s y s t e m s h o u l d b e c a p a b l e o f a n d s u i t a b l e f o r i n t e r ­

c o n n e c t i o n w i t h t h e g e n e r a l t e l e c o m m u n i c a t i o n n e t w o r k s . 

( c ) P r o v i s i o n f o r s i m p l e x a n d d u p l e x o p e r a t i o n s h o u l d b e m a d e . 

( d ) T h e s y s t e m s h o u l d m a k e p r o v i s i o n f o r c o l l e c t i v e c a l l i n g 
o f p r e d e t e r m i n e d g r o u p s o f s h i p s . 

( e ) D u e t o t h e l a r g e n u m b e r o f p o t e n t i a l u s e r s a n d t h e n e e d 
t o a c h i e v e m a x i m u m p o s s i b l e u n i f o r m i t y , t h e  
e q u i p m e n t a n d a n t e n n a e s h o u l d b e r e l i a b l e , a n d a s 
i n e x p e n s i v e a s  c o n s i s t e n t w i t h t h e o v e r a l l 
e c o n o m i c s o f t h e s y s t e m . 

( f ) M a i n t e n a n c e a n d o p e r a t i o n o f t h e s h i p b o r n e e q u i p m e n t 
s h o u l d b e a s s i m p l e a s p o s s i b l e , c o n s i s t e n t w i t h t h e 
o v e r a l l d e m a n d s o f t h e s e r v i c e , i n c l u d i n g t h e e f f e c t i v e n e s s , 
r e l i a b i l i t y a n d e c o n o m i c s o f t h e s a t e l l i t e s y s t e m . 

 E s t i m a t e d v o l u m e o f t r a f f i c 

W h e n e s t i m a t i n g t h e v o l u m e o f t r a f f i c c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e 
g i v e n t o t n e f o l l o w i n g f a c t o r s : 

( a ) T h e p r e s e n t v o l u m e o f t r a f f i c a n d e x p e c t e d r a t e o f 
g r o w t h f o r p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e . 

( b ) T h e i m p r o v e d q u a l i t y a n d r e l i a b i l i t y o f s a t e l l i t e 
 

( c ) T h e p o s s i b i l i t y o f p r o v i d i n g h i g h - s p e e d d a t a c i r c u i t s . 

 T h e a d d i t i o n a l p r o v i s i o n o f  t e l e p r i n t e r a n d 
w i d e - b a n d s y s t e m s . 

 I n t e r - s h i p c o m m u n i c a t i o n s . 

( f ) E c o n o m i c f a c t o r s . 

 D i s t r e s s , s e a r c h a n d r e s c u e 

T h e r e i s a m a r i t i m e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t t o u s e  
c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s f o r d i s t r e s s c a s e s , i n c l u d i n g d i s t r e s s a l e r t i n g 
a n d s e a r c h a n d r e s c u e c o n t r o l  c o m p l e m e n t i n g t e r r e s t r i a l 
c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s . D i s t r e s s t r a f f i c s h o u l d a l w a y s h a v e i m m e d i a t e 
p r i o r i t y a c c e s s . I f p r a c t i c a b l e , p r o v i s i o n   t o e n a b l e l o w 
p o w e r e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s ( E P I R B s ) t o a l e r t 
r e s c u e c o - o r d i n a t i o n c e n t r e s o f d i s t r e s s s i t u a t i o n s t h r o u g h t h e u s e 
o f s a t e l l i t e t e c h n i q u e s . 
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3.5 S a f e t y 

0 
T h e r e  a r e q u i r e m e n t f o r : • 

( a ) d i s t r i b u t i o n o f u r g e n c y a n d s a f e t y m e s s a g e s i n c l u d i n g m e d i c a l 
a s s i s t a n c e ; 

( b ) b r o a d c a s t s t o m o b i l e c r a f t o f m e t e o r o l o g i c a l , h y d r o g r a p h i c 
a n d o c e a n o g r a p h i c i n f o r m a t i o n ( e . g . r e p o r t s , f o r e c a s t s , 
w a r n i n g s , e t c . ) i n c l u d i n g t r a n s m i s s i o n b y d i r e c t p r i n t i n g 
a n d / o r  

( c ) i n d i v i d u a l  a n d o c e a n o g r a p h i c a d v i c e t o m o b i l e 
c r a f t b y l a n d - b a s e d s t a t i o n s ( e . g . w e a t h e r r o u t e i n g , 
n a v i g a t i o n t h r o u g h i c e , e t c . ) ; 

( d ) c o l l e c t i o n f r o m m o b i l e c r a f t o f m e t e o r o l o g i c a l , h y d r o g r a p h i c 
a n d  o b s e r v a t i o n s . 

3 . 6 R a d i o d e t e r m i n a t i o n 

A n y p o s s i b l e r a d i o d e t e r m i n a t i o n c a p a b i l i t y  a s f a r a s 
p r a c t i c a b l e s a t i s f y t h e f o l l o w i n g i m p o r t a n t o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s : 

( a ) p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n o f s h i p s i n d i s t r e s s ; 

( b ) ( i ) i n t e r r o g a t i o n o f a l a n d - b a s e d s t a t i o n b y a s h i p s t a t i o n 
i n o r d e r t o o b t a i n p o s i t i o n a l i n f o r m a t i o n , p o s s i b l y 
f o l l o w e d b y e n v i r o n m e n t a l ,  a n d o c e a n o g r a p h i c 
i n f o r m a t i o n ; 

o r 

( i i ) r e g u l a r i n t e r r o g a t i o n a t a p p r o p r i a t e t i m e i n t e r v a l s o f 
t h e s h i p s t a t i o n b y t h e s h o r e s t a t i o n a n d t r a n s m i s s i o n t o 
t h e s h i p s t a t i o n o f t h e i n f o r m a t i o n o f i t s p o s i t i o n ; 

( c ) a u t o m a t i o n o f t h e p o s i t i o n - r e p o r t i n g s y s t e m b a s e d o n p o s i t i o n 
i n f o r m a t i o n a s m e n t i o n e d i n t h e s e c o n d i t e m a b o v e . T h u s , t h e 
p r e s e n t r e p e a t e d i n d i v i d u a l r e p o r t i n g a c t i o n s b y m o b i l e c r a f t 
c o u l d b e a b o l i s h e d ; 

 a u t o m a t i c w a r n i n g o f s h i p s w h i c h a r e c o n t i n u o u s l y t r a c k e d b y 
t h e s y s t e m , i n c a s e s o f a p p r o a c h i n g s h a l l o w w a t e r s , u n d e r w a t e r 
o b s t r u c t i o n s , d r i l l i n g a n d p r o d u c t i o n p l a t f o r m s , e t c . ; 

( e ) i n f o r m i n g s h i p s w h i c h a r e c o n t i n u o u s l y t r a c k e d b y t h e s y s t e m 
o n a n t i - c o l l i s i o n a c t i o n s a n d o n a v o i d a n c e o f c o n t i n u o u s l y 
t r a c k e d n a v i g a t i o n a l h a z a r d s , e . g . i c e b e r g s ; 

 t r a f f i c c o n t r o l i n c l u d i n g c o l l i s i o n w a r n i n g e s p e c i a l l y i n 
c o n v e r g i n g a r e a s s u b j e c t t o t h e  s y s t e m 
p r o v i d i n g s u f f i c i e n t r e l a t i v e a c c u r a c y . 



- 7 -
( D o c .  

 A c c u r a c y 

T h e a c c u r a c y r e q u i r e d i n o r d e r t o m e e t t h e s e n e e d s d e p e n d s o n 
many f a c t o r s , e . g . : 

( a ) t h e a r e a o f n a v i g a t i o n ( i n o p e n s e a a b o u t 1 - 2 n a u t i c a l 
m i l e s s e ems a d e q u a t e a t p r e s e n t ; c o n f l u e n c e a r e a s w o u l d 
r e q u i r e a h i g h e r o r d e r o f a c c u r a c y ) ; 

( b ) s p e e d a n d d i r e c t i o n ; 

( c ) t y p e o f v e s s e l ( e . g . t a n k e r s h a v e d i f f e r e n t n e e d s f r o m 
f i s h i n g  

F u r t h e r m o r e , t h e a b s o l u t e a c c u r a c y n e e d e d w i l l g e n e r a l l y be 
d i f f e r e n t f r o m t h e r e l a t i v e a c c u r a c y . 

3.7 P o s s i b l e o t h e r r e q u i r e m e n t s 

T h e r e may b e a r e q u i r e m e n t f o r : 

( a ) t h e e m i s s i o n o f s t a n d a r d f r e q u e n c i e s a n d t i m e s i g n a l s ; 

( b ) t h e t r a n s m i s s i o n o f p r o g r a m m e s t o s h i p s a t s e a f o r n e w s a n d 
e n t e r t a i n m e n t p u r p o s e s . 

3.8 I m p l i c a t i o n s o f h a r m o n i z a t i o n o f s p e c i f i c a t i o n s o f s h i p s ' e q u i p m e n t 

T h e r e i s a n e e d f o r i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t f o r u n i f o r m t y p e 
a p p r o v a l a n d h a r m o n i z a t i o n o f s p e c i f i c a t i o n s o f s h i p b o a r d c o m m u n i c a t i o n 
e q u i p m e n t . Some r e a s o n s a r e a s f o l l o w s : 

( a ) t o f a c i l i t a t e i n t e r - s y s t e m  i f m u l t i p l e s y s t e m s 
a r e e s t a b l i s h e d ; 

( b ) t o a l l o w f o r s t a n d a r d i n t e r c o n n e c t i o n t o a l l i n t e r n a t i o n a l 
t e l e c o m m u n i c a t i o n n e t w o r k s ; 

( c ) t o f a c i l i t a t e i n t e r c h a n g e o f e q u i p m e n t a m o n g s h i p s o f v a r i o u s 
f l a g s , a s w e l l a s t o f a c i l i t a t e t h e t r a n s f e r o f v e s s e l s f r o m 
f l a g t o f l a g ; 

( d ) t o a l l o w a n d e n c o u r a g e u n i f o r m i n s p e c t i o n p r o c e d u r e s a n d 
s t a n d a r d s f o r s h i p s u n d e r d i f f e r e n t f l a g s ; 

( e ) t o a l l o w i n t e r n a t i o n a l l y c o n s i s t e n t t y p e a p p r o v a l r e q u i r e m e n t s 
t o b e e s t a b l i s h e d b y e a c h c o u n t r y ; 

( f ) t o f a c i l i t a t e u n i f o r m e q u i p m e n t o p e r a t o r t r a i n i n g a n d 
o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s . 

W o r l d - w i d e h a r m o n i z a t i o n o f s p e c i f i c a t i o n s o f f e r s s i g n i f i c a n t 
e c o n o m i c , o p e r a t i o n a l , a d m i n i s t r a t i v e a n d t e c h n i c a l a d v a n t a g e s . I n a l l 
s u b s e q u e n t m a r i t i m e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s y s t e m a n d e q u i p m e n t d e s i g n s 
t h e r e s h o u l d b e a s m uch c o m p a t i b i l i t y b e t w e e n t h e o p e r a t i o n a l p a r a m e t e r s 
o f t h e s u b s e q u e n t d e s i g n  t h e o p e r a t i o n a l p a r a m e t e r s o f c u r r e n t l y 
o p e r a t i n g m a r i t i m e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s y s t e m ( s ) a s i s p r a c t i c a l , 
w i t h o u t u n d u l y r e s t r i c t i n g t h e o p t i m u m d e s i g n o f t h e s u b s e q u e n t 
s y s t e m ( s ) . 
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3.9 C a p a c i t y o f t h e s y s t e m 

S u f f i c i e n t c h a n n e l s s h o u l d h e p r o v i d e d t o c a t e r f o r t h e n u m b e r o f 
s h i p s t h a t c a n b e e x p e c t e d t o p a r t i c i p a t e i n t h e s e r v i c e ( s e e §  3 . 2 ) a n d t o 
t a k e i n t o a c c o u n t t h e e x p e c t e d t r a f f i c g r o w t h ( s e e §  3 . 3 . 2 ) . 

T h e c a p a c i t y o f t h e s y s t e m , f i r s t a n d s u b s e q u e n t s t a g e s , s h o u l d 
b e d e t e r m i n e d b y o n e o f t w o a p p r o a c h e s , o r p e r h a p s a c o m b i n a t i o n o f t h e m . 
T h e s e a p p r o a c h e s a r e : 

( a ) C u m u l a t i v e t r a f f i c f o r e c a s t s 

( b ) A c o s t - e f f i c i e n c y a p p r o a c h t o d e c i d e t h e o p t i m u m c a p a c i t y 
a v a i l a b l e f o r e c o n o m i c a l l a u n c h i n g a n d o t h e r c o n s i d e r a t i o n s . 

 S h a r i n g p o s s i b i l i t i e s b e t w e e n t h e  a n d m a r i t i m e s e r v i c e s 

 A p a r t f r o m   t o s h a r e common f r e q u e n c i e s f o r 
 u r g e n c y , SAR a n d r a d i o d e t e r m i n a t i o n p u r p o s e s , i t c o u l d a l s o b e 

a d v a n t a g e o u s t o  common f r e q u e n c i e s t o m e e t s p e c i f i c n e e d s common t o 
b o t h s e r v i c e s . 

C e r t a i n s p e c i f i c o r f u n c t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s h a v e b e e n i n v e s t i g a t e d 
f o r w h i c h s h a r i n g m i g h t b e a d v a n t a g e o u s f r o m a n o p e r a t i o n a l o r e c o n o m i c 
p o i n t o f v i e w . 

T h e f o l l o w i n g p o s s i b i l i t i e s o f s h a r i n g e x i s t : 

 ..   o f s t a n d a r d f r e q u e n c i e s a n d / o r t i m e s i g n a l s , i f 
r e q u i r e d i n a d d i t i o n t o t h e e x i s t i n g s t a n d a r d f r e q u e n o y a n d t i m e 
s i g n a l s e r v i c e ; 

 s p e c i f i c m e t e o r o l o g i c a l b r o a d c a s t s ; 

4 . 1 . 3 t h e t r a n s m i s s i o n o f m e t e o r o l o g i c a l o b s e r v a t i o n s ; 

4 . 1 . 4 p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e f o r s h i p s a n d a i r c r a f t . 

  c o n c l u d e d t h a t s h a r i n g i s n o t a p p r o p r i a t e f o r t h e o a s e s 
m e n t i o n e d i n § 8  4 . 1 . 1 , 4 . 1 . 2 a n d 4 . 1 . 3 , o w i n g t o t h e d i v e r g e n t o p e r a t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s o f t h e t w o s e r v i c e s . I n r e l a t i o n t o S  p r o v i s i o n s h o u l d 
h e m a d e f o r w o r l d - w i d e m o b i l e p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e , b y m e a n s o f s a t e l l i t e s . 
T h e s e p r o v i s i o n s s h o u l d b e s u f f i c i e n t t o m e e t t h e n e e d s o f t h e m a r i t i m e 
m o b i l e s e r v i c e w i t h p r o v i s i o n f o r e x p a n s i o n a n d , s h o u l d i t p r o v e n e c e s s a r y 
a n d i f c h a n n e l s a r e a v a i l a b l e , i t s e x t e n s i o n t o a v i a t i o n . 

I t m a y b e p o s s i b l e t h a t a d v a n t a g e s c a n b e r e a l i z e d t h r o u g h a 
j o i n t c o m m u n i c a t i o n s y s t e m f o r s e a r c h a n d r e s c u e p u r p o s e s a n d f o r  

 t o t h e n e c e s s a r y a g r e e m e n t s b e t w e e n t h e a e r o n a u t i c a l a n d 
m a r i t i m e m o b i l e  F u r t h e r s t u d y o f s u c h a common s y s t e m w i l l n e e d 
 h e c o n d u c t e d b y t h e t w o s p e c i a l i z e d a g e n c i e s ( I . C . A . O . a n d I.M.C.O.) w h i c h 

a r e c o n c e r n e d w i t h t h e e s t a b l i s h m e n t o f t h e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s ,  
i n c o l l a b o r a t i o n w i t h t h e  b e f o r e a n y d e f i n i t e c o n c l u s i o n s c a n b e 
r e a c h e d w i t h r e g a r d t c t h e n e e d f o r t h e common s y s t e m a n d , i f a n e e d i s 

 t h e s p e c i f i c a t i o n s o f t h e s y s t e m . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h   o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T AO/8  

S Y S T E M S   AND/OR  

R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S  

F O R A I R C R A F T AND/OR S H I P S 

M e t h o d s o f a c c e s s t o c o m m u n i c a t i o n   

i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e 

( Q u e s t i o n  
( 1 9 7 4 ) 

T h e f o l l o w i n g R e p o r t h a s b e e n p r e p a r e d f r o m D o c s . 8 / l 2 ( U n i t e d 
K i n g d o m ) ,    ( F r a n c e ) , 1970-1973, o n t h i s s u b j e c t a n d 
s u b m i t t e d t o t h e I n t e r i m M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 , G e n e v a , 1 9 7 2 . 

  

I n t h i s R e p o r t v a r i o u s m u l t i p l e a c c e s s a n d c h a n n e l a s s i g n m e n t 
t e c h n i q u e s a r e e x a m i n e d w h i c h m a y b e u s e d f o r p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e u s i n g 
t w o - w a y t e l e p h o n y c h a n n e l s a n d t e l e g r a p h y c h a n n e l s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s a t e l l i t e  

E s t i m a t e s o f t h e m a r i t i m e c o m m u n i c a t i o n t r a f f i c t o b e p a s s e d t h r o u g h 
s a t e l l i t e c h a n n e l s i n d i c a t e t h a t f o r t h e w o r l d - w i d e s e r v i c e m o r e t h a n 2 0 0 t w o -
w a y t e l e p h o n e c h a n n e l s a n d a c o m p a r a b l e  o f n a r r o w e r b a n d w i d t h 
t e l e g r a p h y c h a n n e l s m a y u l t i m a t e l y b e r e q u i r e d . S o m e t h o u s a n d s o f s h i p s 
w o u l d u s e t h e s e r v i c e , w i t h s e v e r a l c a l l s p e r d a y f r o m e a c h s h i p . T h e 
d u r a t i o n o f t e l e p h o n e c a l l s c o u l d a v e r a g e 6 m i n u t e s , w i t h r a t h e r l e s s t i m e 
f o r t e l e g r a p h c o m m u n i c a t i o n s . 
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C o n s i d e r i n g t h a t t h e  o f  s t a t i o n s i s v e r y l a r g e , 
b u t t h e c a l l s f r o m e a c h m o b i l e s t a t i o n a r e r e l a t i v e l y f e w , i t i s 
c l e a r t h a t d e m a n d a s s i g n m e n t o p e r a t i o n i s n e e d e d f o r c a l l s t o d i f f e r e n t s h i p s . 
I t w o u l d a l s o b e v e r y i n e f f i c i e n t t o  c h a n n e l s t o e a c h e a r t h s t a t i o n 
s i n c e t h e n u m b e r o f a v a i l a b l e c h a n n e l s i s l i m i t e d a n d m a n y e a r t h s t a t i o n s h a v e 
n o n e e d t o u s e a c h a n n e l f o r 24 h o u r s a d a y . T h i s e x a m i n a t i o n c o v e r s 
v a r i o u s n e t w o r k m o d e l s , m u l t i p l e a c c e s s t e c h n i q u e s a n d c h a n n e l a s s i g n m e n t 
m e t h o d s w i t h t h e o b j e c t o f i n d i c a t i n g w h a t w o u l d b e a p p r o p r i a t e f o r t h e 
e f f i c i e n t o p e r a t i o n o f a m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e f o r p u b l i c 

  

C o n s i d e r a t i o n i s g i v e n t o a p a r t i c u l a r a c c e s s s y s t e m a n d o n e 
w h i c h a p p e a r s a t t h e p r e s e n t t i m e t o s a t i s f y m a n y o f t h e t e c h n i c a l , 
o p e r a t i o n a l a n d e c o n o m i c c o n s t r a i n t s o f a m a r i t i m e s y s t e m ,  o t h e r 
m e t h o d s m a y w e l l b e c o m e a d v a n t a g e o u s a s t e c h n i c a l p r o g r e s s m o d i f i e s 
t h e s e c o n s t r a i n t s . 

M a n y o f  g e n e r a l c o n s i d e r a t i o n s o n c h a n n e l a s s i g n m e n t f o r c a l l s 
a p p l y a l s o t o a n a e r o n a u t i c a l m o b i l e s a t e l l i t e s y s t e m , b u t b e c a u s e t h e n u m b e r 
o f m o b i l e a n d e a r t h s t a t i o n s , t h e f r e q u e n c y o f c a l l s , t h e d u r a t i o n o f c a l l s 
a n d t h e o p e r a t i n g r e q u i r e m e n t s a r e s u b s t a n t i a l l y d i f f e r e n t f r o m t h e m a r i t i m e 
c a s e , t h e a e r o n a u t i c a l a c c e s s s y s t e m s h o u l d b e c o n s i d e r e d s e p a r a t e l y . 

 N e t w o r k m o d e l s 

        m o b i l e c o m m u n i c a t i o n n e t w o r k c a n b e d i v i d e d 
i n t o t h r e e m a i n t y p e s : 

 R e s t r i c t e d  o f c h a n n e l s 

I n t h i s m o d e l , c h a n n e l s   t o e a r t h s t a t i o n s f o r c a l l s 
b e t w e e n e a r t h s t a t i o n s a n d m o b i l e s t a t i o n s . T h e m o d e l i s 
r e s t r i c t e d i n t h e  t h a t m o b i l e s t a t i o n s c a n n o t c a l l o t h e r 
m o b i l e s t a t i o n s . C i r c u i t c o n t r o l i s e a s y t o a p p l y , b u t t h e f r e q u e n c y 
u t i l i s a t i o n i s q u i t e l o w b e c a u s e s e p a r a t e g r o u p s o f c h a n n e l s a r e 
n e e d e d f o r e a c h e a r t h s t a t i o n . 

2 . 2 R e s t r i c t e d d e m a n d a s s i g n m e n t o f c h a n n e l s 

C i r c u i t s a r e e s t a b l i s h e d o n d e m a n d b e t w e e n  s t a t i o n s a n d m o b i l e 
s t a t i o n s ( b u t n o t b e t w e e n o n e m o b i l e s t a t i o n a n d a n o t h e r ) u s i n g 
a n y w o r k i n g c h a n n e l i n t h e s y s t e m f o r a n y c a l l . I n t h i s c a s e , 
f r e q u e n c y u t i l i s a t i o n  b e m u c h m o r e e f f e c t i v e , a l t h o u g h ' 
c i r c u i t c o n t r o l w o u l d b e m o r e c o m p l i c a t e d t h a n t h a t o f t h e 
p r e - a s s i g n m e n t m o d e l . 

I n t h i s R e p o r t " e a r t h s t a t i o n " r e f e r s t o t h e s t a t i o n s o n l a n d i n t h e 
m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e . 
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2.5 U n r e s t r i c t e d d e m a n d  o f c h a n n e l s 

I n t h i s m o d e l , r e s t r i c t i o n s a r e r e m o v e d o n w h o m a y c a l l w h o , a n d 
c i r c u i t s m a y b e e s t a b l i s h e d n o t o n l y b e t w e e n e a r t h s t a t i o n s a n d 
m o b i l e s t a t i o n s , b u t a l s o  m o b i l e s t a t i o n s t h e m s e l v e s u s i n g 
a n y c h a n n e l f o r a r y   c i r c u i t c o n t r o l w o u l d b e a t 
l e a s t a s  a s t h a t o f § 2 . 2 . 

C o m p a r i n g t h e t h r e e n e t w o r k m o d e l s d e s c r i b e d a b o v e , t h e 
r e s t r i c t e d d e m a n d a s s i g n m e n t m o d e l o f § 2.2  s e e m s t o b e t h e m o s t 
s u i t a b l e f o r t h e e f f e c t i v e u t i l i z a t i o n o f t h e l i m i t e d f r e q u e n c y b a n d 
a n d m e e t s t h e m a i n r e q u i r e m e n t s o f t h e m a r i t i m e s y s t e m . T h e r o u t i n g 
o f s h i p - t o - s h i p c a l l s t h r o u g h a n e a r t h s t a t i o n u s i n g t w o t a n d e m 
s a t e l l i t e r e l a y s n e e d s a d d i t i o n a l c o n s i d e r a t i o n . 

 M u l t i p l e a c c e s s t e c h n i q u e s 

T h r e e c a t e g o r i e s o f m u l t i p l e a c c e s s t e c h n i q u e s  s a t e l l i t e 
c o m m u n i c a t i o n , n a m e l y t i m e d i v i s i o n m u l t i p l e a c c e s s   
d i v i s i o n m u l t i p l e a c c e s s ( F D M A ) a n d c o m m o n s p e c t r u m m u l t i p l e a c c e s s ( C S M A ) 
a r e d i s c u s s e d i n R e p o r t  § 4 . 5 . T h e  m u l t i p l e a c c e s s m e t h o d w h i c h 
i s c h o s e n f o r t h e m a r i t i m e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s y s t e m w i l l 
d e p e n d m a i n l y o n t h e m o d u l a t i o n m e t h o d w h i c h c a n m o s t e c o n o m i c a l l y p r o v i d e 
t h e s i g n a l q u a l i t y n e e d e d , o n t h e n u m b e r o f s h i p s a n d e a r t h s t a t i o n s u s i n g 
e a c h s a t e l l i t e a n d o n t h e n u m b e r o f c h a n n e l s n e e d e d . 

T h e c o n t r o l m e t h o d b y w h i c h c h a n n e l s a r e m a d e a v a i l a b l e f o r c a l l s 
o n d e m a n d s h o u l d n o t b e  i n f l u e n c e d b y t h e w a y t h e c h a n n e l s a r e 
p r o v i d e d t h r o u g h t h e s a t e l l i t e , u n l e s s t h e c h o s e n c o n t r o l s y s t e m s h o u l d n e e d 
c h a n n e l s w i t c h i n g i n t h e s a t e l l i t e . 

H o w e v e r , t h e n u m b e r o f c h a n n e l s n e e d e d t o s u p p o r t t h e p e a k t r a f f i c 
d e p e n d s o n t h e c h o i c e o f b o t h t h e m u l t i p l e a c c e s s m e t h o d a n d t h e d e m a n d 
a s s i g n m e n t m e t h o d . 

A m u l t i p l e a c c e s s m e t h o d w h i c h c o u l d p r o v i d e a u n i q u e c h a n n e l 
t h r o u g h t h e s a t e l l i t e  e v e r y s h i p , w i t h a l i m i t e d n u m b e r o f s h i p s u s i n g 
t h e i r c h a n n e l s a t o n e t i m e , w o u l d s i m p l i f y t h e s h i p e q u i p m e n t a t t h e c o s t 
o f c o m p l e x i t y a t t h e e a r t h s t a t i o n s , b u t w o u l d r e q u i r e f o r t h e u l t i m a t e 
n u m b e r o f s h i p s a s p e c t r u m a l l o c a t i o n f a r g r e a t e r t h a n c a n b e p r o v i d e d f o r 
t h e m a r i t i m e s e r v i c e . 

A f r e q u e n c y d i v i s i o n m u l t i p l e a c c e s s t e c h n i q u e a p p e a r s , a t 
p r e s e n t , t o b e a c c e p t a b l e f o r t h e l i n k f r o m m o b i l e s t a t i o n s t o e a r t h 
s t a t i o n s v i a s a t e l l i t e ; t h e s h i p e q u i p m e n t w o u l d b e l e s s c o m p l e x , a n d t h e 
s a t e l l i t e t r a n s p o n d e r a n d t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m w o u l d s t i l l b e u s e d 
e f f e c t i v e l y . O n t h e o t h e r h a n d , f o r t h e l i n k f r o m e a r t h s t a t i o n s t o m o b i l e 
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s t a t i o n s v i a s a t e l l i t e , a t i m e d i v i s i o n m u l t i p l e a c c e s s t e c h n i q u e m a y  
a s a t t r a c t i v e a s a f r e q u e n c y d i v i s i o n m u l t i p l e a c c e s s t e c h n i q u e , b e c a u s e t h e 
c o m p l e x e q u i p m e n t n e e d e d f o r T.D.M.A. t r a n s m i s s i o n w o u l d t h e n b e c o n c e n t r a t e d 
a t a f e w s h o r e s t a t i o n s . I n a d d i t i o n , i f t h e m u l t i p l e - s p o t b e a m t e c h n i q u e 
o n b o a r d s a t e l l i t e , w h i c h e n a b l e s t h e e f f e c t i v e u s e o f l i m i t e d s a t e l l i t e 
p o w e r , i s a d o p t e d , T.D.M.A. m a y b e m o r e a t t r a c t i v e t h a n F.D.M.A., b e c a u s e 
o f t h e l o w e r c o m p l e x i t y o f b e a m s w i t c h i n g f u n c t i o n o n b o a r d s a t e l l i t e . 
F o r e x a m p l e , t h e h e a v y f i l t e r i n g n e t w o r k , w h i c h i s n e c e s s a r y f o r t h e b e a m 
s w i t c h i n g i n F.D.M.A., w o u l d n o t b e r e q u i r e d i n t h e T.D.M.A. s y s t e m . 

T h e a n t e n n a b e a m c o n f i g u r a t i o n s t o c o v e r t h e g l o b a l s e r v i c e a r e a 
i s d e s c r i b e d i n A n n e x I . 

A n a d d i t i o n a l a d v a n t a g e o f u s i n g T.D.M.A. i n t h e s h o r e - s a t e l l i t e -
s h i p d i r e c t i o n i s i n t h e m o r e e f f i c i e n t u s e o f t h e s a t e l l i t e p o w e r 
a m p l i f i e r a n d i n t h e r e d u c t i o n o f i n t e r m o d u l a t i o n e f f e c t s , p a r t i c u l a r l y i f 
t h e p o w e r a m p l i f i e r i s v e r y n o n - l i n e a r . 

M e t h o d s o f c h a n n e l c o n t r o l 

R e p o r t 213-2, § 1 . 2  d e s c r i b e s t h r e e m e t h o d s o f d e m a n d 
a s s i g n m e n t o p e r a t i o n : 

-  a c c e s s , i n w h i c h a c h a n n e l i s s e i z e d w h e n e v e r a c a l l 

i s r e q u i r e d , i r r e s p e c t i v e o f i t s a v a i l a b i l i t y . T h i s c o u l d o n l y 

b e a c c e p t e d i f e a c h s h i p h a d a p r e - a s s i g n e d c h a n n e l f o r i t s u s e , 

w h i c h i s n o t p o s s i b l e w i t h p r e s e n t s p e c t r u m l i m i t a t i o n . 

- S e l f - o r d e r e d a c c e s s , i n w h i c h a l l u s e r s k n o w w h i c h c h a n n e l s a r e 
f r e e a n d a r e h e n c e a b l e t o b e s e i z e d f o r c a l l s . 

T h e d i s a d v a n t a g e o f t h i s m e t h o d i s t h a t t h e c o n t r o l e q u i p m e n t a t 
e a c h s t a t i o n b e c o m e s  A l s o , t h e p r o p a g a t i o n t i m e d u e t o 

t h e l e n g t h o f t h e g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e p a t h i n c r e a s e s t h e p o s s i ­
b i l i t y o f  c h a n n e l s e i z u r e b y m o r e t h a n o n e s t a t i o n . 

- C o n t r o l l e d a c c e s s , i n w h i c h r e q u e s t s a r e m a d e f o r c a l l s t o a 
c o n t r o l l i n g s t a t i o n , w h i c h a l l o c a t e s c h a n n e l s a c c o r d i n g t o 
a v a i l a b i l i t y . E a r t h s t a t i o n s c o u l d c o n t r o l t h e i r o w n c a l l s , o r t h e r e 
c o u l d b e a s i n g l e a g r e e d m a s t e r c o n t r o l s t a t i o n a t a n y o n e t i m e . 
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4 . 1 G e n e r a l  

C o n t r o l l e d a c c e s s i s a c c e p t a b l e f o r a m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e 
s e r v i c e b e c a u s e i t s i m p l i f i e s t h e s h i p s t a t i o n e q u i p m e n t a n d c a n o f f e r 
h i g h u t i l i z a t i o n o f c h a n n e l s a t p e a k t r a f f i c h o u r s . T w o f o r m s o f 
o r g a n i z a t i o n c a n b e i d e n t i f i e d : 

 C o n t r o l b y e a c h e a r t h s t a t i o n . A l l e a r t h s t a t i o n s a s s i g n c h a n n e l s 
f o r c a l l s , a c c o r d i n g t o t h e i r o w n r e q u i r e m e n t s o r o n r e q u e s t f r o m 
s h i p s t h r o u g h o n e o r m o r e t w o - w a y c o n t r o l c h a n n e l s  f o r 
t h i s p u r p o s e a n d u s e d b y a l l s t a t i o n s i n t h e s y s t e m . 

I t m a y b e c o n c l u d e d t h a t a l l c h a n n e l s s h o u l d b e u s e d b y 

a l l s h i p s a n d e a r t h s t a t i o n s o n a c a l l - b y - c a l l b a s i s ,  t h e 
r a p i d c a l l i n g c h a n n e l s y s t e m . 

I f m a n y e a r t h s t a t i o n s c a n a s s i g n a n y c h a n n e l w h i c h i s f r e e a t t h e 
m o m e n t , t h e r e i s a c a l c u l a b l e c h a n c e t h a t a  w i l l b e 
a l l o c a t e d a t t h e s a m e t i m e f o r m o r e t h a n o n e c a l l . S u c h c o n f l i c t 
c a n b e a v o i d e d b y p r o v i d i n g a f u r t h e r s e p a r a t e s i g n a l l i n g c h a n n e l 
c o n n e c t i n g t h e e a r t h s t a t i o n s t o g e t h e r t h r o u g h t h e s a t e l l i t e 
( c f . t h e S P A D E   p r o p o s a l ) . 

T h i s t y p e o f s y s t e m i s d e s c r i b e d i n A n n e x  

- C o n t r o l  a s i n g l e r o u t i n g c e n t r e . O n l y o n e r o u t i n g c e n t r e h a s 
t h e c o n t r o l f u n c t i o n a t a n y t i m e , a l t h o u g h f o r r e l i a b i l i t y 
s e v e r a l e a r t h s t a t i o n s s h o u l d b e e q u i p p e d t o p e r f o r m t h i s f u n c t i o n 
b y a g r e e m e n t . B o t h e a r t h s t a t i o n s a n d s h i p s w o u l d c o m m u n i c a t e 
w i t h t h e c o n t r o l s t a t i o n t h r o u g h o n e o r m o r e t w o - w a y c o n t r o l 
 

T h i s f o r m o f d e m a n d a s s i g n m e n t o r g a n i z a t i o n a p p e a r s t o g i v e a 

s a t i s f a c t o r y u t i l i z a t i o n o f c h a n n e l s , w i t h c o s t l y e q u i p m e n t a t 

 a f e w e a r t h s t a t i o n s . 

T h i s t y p e o f s y s t e m i s d e s c r i b e d i n A n n e x I I I . 
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 t h e v a r i o u s n e t w o r k m o d e l s c o n s i d e r e d , t h e  
d e m a n d a s s i g n m e n t o f c h a n n e l s " s e e m s t o m e e t  p o t e n t i a l r e q u i r e m e n t s 
o f a m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e . I f a c a l l i n g s y s t e m s i m i l a r t o 
t h a t now u s e d f o r HF s e r v i c e s w e r e t o b e u s e d i n t h e s a t e l l i t e s y s t e m , 
w i t h c a l l e r s w a i t i n g u n t i l t h e c h a n n e l i s r e l e a s e d , a  
f r a c t i o n o f t h e c h a n n e l t i m e w o u l d h a v e t o b e u s e d f o r c a l l i n g a n d t h e r e 
w o u l d  many s i m u l t a n e o u s a t t e m p t s t o u s e c a l l i n g c h a n n e l s a t t h e moment 
o f r e l e a s e . 

U n d e r t h e p r e s e n t t e c h n i c a l , o p e r a t i o n a l a n d e c o n o m i c 
c o n s t r a i n t s a F r e q u e n c y D i v i s i o n M u l t i p l e A c c e s s (FDMA) s y s t e m w o u l d 
b e a c c e p t a b l e f o r a m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . H o w e v e r , some p a r t i c u l a r 
a d v a n t a g e s o f u s i n g T i m e D i v i s i o n M u l t i p l e A c c e s s (T.D.M.A.) i n t h e 
s h o r e - s a t e l l i t e - s h i p d i r e c t i o n m a k e s s u c h a u s e o f T.D.M.A. w o r t h 
f u r t h e r s t u d y . Two p o t e n t i a l c h a n n e l a s s i g n m e n t m e t h o d s a r e e x a m i n e d 
i n some d e t a i l i n A n n e x e s I I a n d I I I . 

A s y s t e m w i t h c o n t r o l b y e a c h e a r t h s t a t i o n i s e x a m i n e d i n 
A n n e x I I . D e s p i t e t h e c o m p l e x i t y o f t h e e a r t h s t a t i o n c o n t r o l e q u i p m e n t , 
s u c h a s y s t e m i s w o r t h c o n s i d e r a t i o n f r o m t h e v i e w p o i n t s o f s p e c t r u m 
e f f i c i e n c y , f l e x i b i l i t y a n d r e l i a b i l i t y . 

A n n e x I I I e x a m i n e s a s y s t e m w i t h c o n t r o l b y a s i n g l e r o u t i n g c e n t r e . 
T h i s s y s t e m m e r i t s c o n s i d e r a t i o n f o r r e a s o n s o f e c o n o m y a n d e f f i c i e n c y , 
a l t h o u g h i t m a y n o t b e a s r e l i a b l e a s t h e m e t h o d c o n s i d e r e d i n A n n e x I I . 

A s l o n g a s t h e s a t e l l i t e c h a n n e l a t t a i n s t h e p r e d i c t e d r e l i a b l e 
s e r v i c e , t h e c a l l i n g s y s t e m s c o n s i d e r e d i n t h i s R e p o r t a r e c a p a b l e o f 
f u r t h e r i n t e g r a t i o n i n t o t h e p u b l i c  a n d t e l e x n e t w o r k s . I n t e r f a c e 
t r a n s l a t i o n s a n d s t o r a g e w o u l d b e r e q u i r e d a t e a r t h s t a t i o n s  m a t c h t h e 
d i f f e r e n t c a l l i n g s y s t e m s i n t h e i n l a n d a n d s a t e l l i t e s y s t e m s . 
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A N N E X I 

S A T E L L I T E A N T E N N A B E A M 

I n o r d e r t o p r o v i d e a g l o b a l s e r v i c e a r e a b y a s t a t i o n a r y s a t e l l i t e , 
t h e r e a r e b a s i c a l l y t w o m e t h o d s o f s a t e l l i t e a n t e n n a  f o r m a t ; t h e o n e 
u s i n g a s i n g l e g l o b a l b e a m a n d t h e o t h e r u s i n g m u l t i p l e s p o t b e a m s . 
/ R e d i s h e t a l , 1 9 7 2 ; H i r a t a e t a l , 1 9 7 2 / 

G l o b a l b e a m t e c h n i q u e 

T h i s t e c h n i q u e n o t o n l y m a k e s t h e a n t e n n a s i z e a n d w e i g h t o n b o a r d 
s a t e l l i t e s m a l l , b u t a l s o s i m p l i f i e s t h e  o f s a t e l l i t e r e p e a t e r . 
H o w e v e r , i t i s i m p o s s i b l e t o a c h i e v e h i g h a n t e n n a g a i n . F o r e x a m p l e , i n 
c a s e o f t h e g l o b a l b e a m w i t h a b e a m w i d t h o f 17°, t h e  m i n i m u m a n t e n n a g a i n 
i n t h e c o v e r a g e a r e a i s a b o u t 1 6 d B a t t h e m o s t . 

M u l t i p l e s p o t b e a m t e c h n i q u e s 

T h e a d o p t i o n o f m u l t i p l e s p o t b e a m t e c h n i q u e s w o u l d c o m p l i c a t e 
t h e  o f t h e s a t e l l i t e r e p e a t e r t o g e t h e r w i t h t h e s a t e l l i t e 
a n t e n n a s u b - s y s t e m , m a k i n g t h e s i z e a n d w e i g h t o f t h e s a t e l l i t e l a r g e r 
t h a n f o r t h e s i n g l e g l o b a l b e a m c a s e f o r t h e s a m e s a t e l l i t e r . f . p o w e r . 
H o w e v e r , m u l t i p l e s p o t b e a m s w o u l d  i n c r e a s e t h e e f f e c t i v e 
r a d i a t e d p o w e r o f t h e s a t e l l i t e , a n d c o n s e q u e n t l y c o u l d l e a d t o a d e c r e a s e 
i n t h e s i z e a n d w e i g h t o f t h e a n t e n n a e o f m o b i l e s t a t i o n s . I t s h o u l d b e 
n o t e d t h a t t h e n u m b e r o f b e a m s t o c o v e r t h e g l o b a l s e r v i c e a r e a i n c r e a s e s 
a s t h e g a i n o f t h e s p o t b e a m i n c r e a s e s . F o r e x a m p l e , t h e a n t e n n a w i t h a 
b e a m w i d t h o f 7°  e x h i b i t s a g a i n o f a b o u t  d B . S e v e n b e a m s a r e n e e d e d , 
t h o u g h , t o a c h i e v e t h e g l o b a l s e r v i c e a r e a w i t h t h e a n t e n n a e o f t h i s t y p e . 
I n t h e c a s e o f t h e b e a m w i d t h o f 5°, t h e  a n t e n n a g a i n i s 2 7 d B a n d t h e 
n e c e s s a r y n u m b e r o f b e a m s i s s i x t e e n . A s l i g h t a d v a n t a g e c o u l d b e g a i n e d 
i f c o v e r a g e i s r e s t r i c t e d t o o c e a n a r e a s b u t t h i s h a s t h e d i s a d v a n t a g e 
t h a t s a t e l l i t e s c o u l d n o t b e i n t e r c h a n g e d b e t w e e n o c e a n a r e a s t o m a i n t a i n 
f u l l s e r v i c e i n t h e e v e n t o f s a t e l l i t e  A  
o f m u l t i p l e s p o t b e a m s i s t h e a d d e d o p e r a t i o n a l c o m p l i c a t i o n o f d e t e r m i n i n g 
i n t h e c a s e o f s h o r e - t o - s h i p c a l l s i n w h i c h b e a m a s h i p i s l o c a t e d . 
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ANNEX. I I 

S Y S T E M W I T H C O N T R O L  E V E R Y E A R T H S T A T I O N 

I n s u c h a s y s t e m , a s p e c i a l s i g n a l l i n g c h a n n e l t h r o u g h t h e s a t e l l i t e 
w o u l d i n t e r c o n n e c t a l l t h e e a r t h s t a t i o n s ; e a c h e a r t h s t a t i o n w o u l d t h e r e f o r e 
b e a w a r e  c h a n n e l s a r e o c c u p i e d a t a l l t i m e s . 

O n e o r  h i g h c a p a c i t y c a l l i n g c h a n n e l s l i n k i n g a l l s h i p s a n d 
e a r t h s t a t i o n s w o u l d p e r m i t : 

- a c a l l i n g s h i p t o c o m m u n i c a t e w i t h a n e a r t h s t a t i o n t h r o u g h a 
s a t e l l i t e w h i c h i s v i s i b l e f r o m b o t h e a r t h s t a t i o n a n d s h i p . T h e 
c a l l e d s t a t i o n v / o u l d i n d i c a t e t h e  c h a n n e l t o b e u s e d 
f o r t h e c a l l , b o t h t h e e a r t h a n d s h i p e q u i p m e n t s b e i n g  
a u t o m a t i c a l l y t o t h a t c h a n n e l ; t h e c a l l w o u l d t h e n b e s e t u p o n 
t h a t c h a n n e l . 

I f n o c h a n n e l w e r e f r e e a t t h e t i m e o f t h e c a l l , t h e e a r t h 
s t a t i o n w o u l d r e c o r d t h e r e q u e s t a n d c a l l t h e s h i p b a c k a s s o o n 
a s  t r a f f i c c h a n n e l b e c a m e f r e e . 

- a c a l l i n g e a r t h s t a t i o n t o e n t e r i n t o c o m m u n i c a t i o n w i t h a s h i p t o 
w h i c h i t v / o u l d i n d i c a t e t h e f r e e c h a n n e l t o b e u s e d . T h e c a l l 
w o u l d b e s e t u p a s d e s c r i b e d a b o v e ; h o w e v e r , s h o u l d n o c h a n n e l b e 

 t h e c a l l i s r e q u e s t e d , t h e s h i p c o u l d o n l y b e c a l l e d 
b a c k l a t e r i f t h e e a r t h s t a t i o n v / e r e o p e r a t e d m a n u a l l y ; i f i t 
w e r e o p e r a t e d f u l l y a u t o m a t i c a l l y , t h e c a l l e r v / o u l d h a v e t o 
r e p e a t t h e c a l l . 

 I t i s a d v i s a b l e t o d e t e r m i n e a t i m e l i m i t f o r t h e c a l l i n g c h a n n e l 
t o b e o c c u p i e d f o r s e t t i n g u p t h e  T h i s t i m e m u s t b e v e r y s h o r t t o 
e n s u r e a s m a l l p r o b a b i l i t y o f c o i n c i d e n c e o f t w o o r m o r e c a l l s ( s e e 
A n n e x I I ) . 

I f n e c e s s a r y , s e v e r a l c a l l i n g c h a n n e l s c o u l d b e u s e d ; e a r t h s t a t i o n s c o u l d 
r e c e i v e t h e c a l l s o f s h i p s o n a n y o f t h e s e c h a n n e l s ; a s h i p  h a v e o n l y 
o n e c h a n n e l o n w h i c h i t c o u l d b e c a l l e d o r c o u l d m a k e c a l l s , a n d t h e 

 i s s u e d t o t h e s h i p w o u l d i n d i c a t e t h i s c h a n n e l . 
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A N N E X I I I 

C O N T R O L S I G N A L L I N G C H A N N E L F O R A S I N G L E R O U T I N G C E N T R E S Y S T E M 

1. R e q u i r e m e n t 

T h e c o m m o n c o n t r o l s i g n a l l i n g  l i n k i n g a l l s h i p s a n d 
e a r t h s t a t i o n s t o t h e r o u t i n g c e n t r e s h o u l d m e e t t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

 t h e s h i p e q u i p m e n t m u s t b e s i m p l e b u t s h o u l d i n c l u d e s o m e a u t o m a t e d 
f u n c t i o n s s u c h a s c a l l i n g b e l l s , c h a n n e l s e l e c t i o n a n d s w i t c h i n g t o 
t e r m i n a l d e v i c e s ( t e l e p h o n e s , t e l e p r i n t e r s ,  

- d e l a y i n m a k i n g c a l l s s h o u l d b e s m a l l a n d t h e n e e d t o r e p e a t 
r e q u e s t s f o r c a l l s s h o u l d b e i n f r e q u e n t ; 

- u s e r s s h o u l d n o t o c c u p y a w o r k i n g c h a n n e l w h i l s t a c a l l e d p e r s o n i s 
b e i n g f o u n d ; 

- f o r e f f i c i e n t c h a n n e l u t i l i s a t i o n , a n y s t a t i o n s h o u l d h a v e a c c e s s 
t o a n y w o r k i n g c h a n n e l . 

 A c c e s s t o t h e c o n t r o l c h a n n e l 

T h e i n i t i a l c a l l f r o m a s h i p o r e a r t h s t a t i o n c o u l d u s e e i t h e r 
o r d e r e d o r u n - p r d e r e d a c c e s s t o t h e c o n t r o l c h a n n e l . A n o r d e r e d a c c e s s 
m e t h o d w o u l d p r o v i d e e i t h e r f r e q u e n c y c h a n n e l s , t i m e s l o t s o r u n i q u e c o d e s 
p r e - a s s i g n e d f o r e v e r y s h i p a n d e a r t h s t a t i o n . B e c a u s e t h e r e a r e m a n y s h i p s , 
e a c h m a k i n g i n f r e q u e n t c a l l s , s u c h a s y s t e m w o u l d b e w a s t e f u l i n b a n d w i d t h 
f o r t h e c o n t r o l c h a n n e l a n d  s y s t e m s w o u l d n e e d c o s t l y s h i p e q u i p m e n t . 
U n - o r d e r e d a c c e s s t o t h e c a l l i n g c h a n n e l s h o u l d t h e r e f o r e b e c o n s i d e r e d . 

W i t h  a c c e s s t o a c o m m o n c h a n n e l , t r a n s m i s s i o n f r o m t w o 
o r m o r e s t a t i o n s c a n o v e r l a p , a n d t h e l o s t i n f o r m a t i o n m u s t b e r e - t r a n s m i t t e d . 
T r a n s m i s s i o n s s h o u l d t h e r e f o r e b e s h o r t a n d t h e c a l l i n g c h a n n e l l o a d i n g s h o u l d 
b e l i g h t t o r e d u c e t h e s e c o n f l i c t s . A d i g i t a l m o d u l a t i o n w i t h s h o r t m e s s a g e s 
m e e t s t h e s e r e q u i r e m e n t s . 

3 . M e s s a g e l e n g t h 

T h e i n i t i a l c a l l f r o m s h i p o r e a r t h s t a t i o n t o r e q u e s t a w o r k i n g 
c h a n n e l a s s i g n m e n t c o u l d b e a b o u t 70 b i t s l o n g , c o m p r i s i n g a s y n c h r o n i s i n g 
s i g n a l (20 b i t s ) , s h i p i d e n t i t y ( 2 0 b i t s ) , e a r t h s t a t i o n i d e n t i t y ( 1 0 b i t s ) , 
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t y p e o f m e s s a g e  b i t s ) , e r r o r c h e c k ( 1 6 b i t s ) . T h e r e t u r n m e s s a g e t o 
b o t h s h i p a n d e a r t h s t a t i o n t o a s s i g n a c h a n n e l f o r a c a l l w o u l d b e 
s h o r t e r ; h o w e v e r , s i n c e t h e c o n t r o l s t a t i o n o n l y u s e s t h e c h a n n e l , t h e r e 
i s n o p r o b l e m o f l o s t m e s s a g e s . 

 p r o c e d u r e 

T o e s t a b l i s h a c a l l o n a w o r k i n g c h a n n e l f r o m a s h i p t o a n e a r t h 
s t a t i o n , f o u r d i g i t a l m e s s a g e s o n t h e c a l l i n g c h a n n e l w o u l d b e r e q u i r e d  

 s h i p t o c o n t r o l : r e q u e s t f o r t e l e p h o n y , t e l e g r a p h y , f a c s i m i l e , 
d a t a o r e m e r g e n c y c a l l t o a n o m i n a t e d e a r t h s t a t i o n ; 

c o n t r o l t o s h i p a n d e a r t h s t a t i o n : a s s i g n m e n t o f a f r e e w o r k i n g 
c h a n n e l , s o t h a t t h e s h i p m a y n o t i f y t o t h e e a r t h s t a t i o n d e t a i l s 
o f t h e c a l l r e q u i r e d . T h i s w o u l d b o a s h o r t s e r v i c e c a l l , a f t e r 
w h i c h t h e w o r k i n g c h a n n e l v / o u l d b e r e l e a s e d ; 

- e a r t h s t a t i o n t o c o n t r o l : w h e n t h e c a l l e d p a r t y i s f o u n d , a 
f u r t h e r w o r k i n g c h a n n e l f o r t h e c a l l i s r e q u e s t e d ; 

- c o n t r o l t o s h i p a n d e a r t h s t a t i o n : a l l o c a t i o n o f w o r k i n g c h a n n e l . 

F o r e a r t h s t a t i o n t o s h i p c a l l s t h e f o r m a t o f t h e c o n t r o l m e s s a g e s 
w o u l d b e s i m i l a r ,  a n i n d i c a t i o n t h a t t h e c a l l w a s f r o m t h e e a r t h 

 P r o v i s i o n m u s t b e m a d e f o r t h e d e l a y w h i c h m a y b e e x p e c t e d i n 
a l e r t i n g s o m e o f t h e s h i p s w h i c h d o n o t h a v e c o n t i n u o u s a t t e n d a n c e a t t h e 
c o m m u n i c a t i o n t e r m i n a l . T h e s h i p m a y b e a l e r t e d b y a d i g i t a l s e l e c t i v e c a l l , 
a n d w h e n t h e s h i p i s r e a d y t o r e p l y i t s h o u l d u s e t h e p r o c e d u r e a l r e a d y 
d e s c r i b e d , w i t h a " w h o i s c a l l i n g m e ? " c o d e . 

C o n t r o l c h a n n e l l o a d i n g 

A s s u m i n g t h a t c h a n n e l a s s i g n m e n t r e q u i r e s t w o c o n t r o l c h a n n e l 
m e s s a g e s o f 7 0 b i t s i n e a c h d i r e c t i o n , t h a t t h e r e a r e a t p e a k t r a f f i c 
4 0 0 0 c a l l s p e r h o u r i n t h e s y s t e m , a n d t h a t a s i n g l e d i g i t a l c o n t r o l c h a n n e l 
w o r k i n g a t  b i t s p e r s e c o n d i s u s e d , t h e p r o b a b i l i t y o f c a l l c o i n c i d e n c e 
i s 0 . 1 2 . I f t h i s r a t e i s c o n s i d e r e d e x c e s s i v e , e i t h e r t h e d i g i t a l r a t e s h o u l d 
b e i n c r e a s e d , o r m o r e t h a n o n e c o n t r o l c h a n n e l s h o u l d b e u s e d ( s e e A n n e x  
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R E F E R E N C E S 

H I R A T A , Y. e t a l / A p r i l , 1 9 7 2 / , "A S t u d y o n s a t e l l i t e  
f o r m o b i l e s " ,  4 t h C o m m u n i c a t i o n S a t e l l i t e S y s t e m C o n f e r e n c e , 
W a s h i n g t o n D.C.,  

R E D I S H , W.N. e t a l / A p r i l , 1 9 7 2 / , " A d a p t i v e  e x p e r i m e n t f o r 
a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e s e r v i c e s ( A M E A M S ) " , i b i d , 7 2 - 5 8 2 . 

W E R T H , A.M.   " S P A D E : A P C M  d e m a n d a s s i g n m e n t s y s t e m 
f o r s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s " .  C o n f e r e n c e o n D i g i t a l 
S a t e l l i t e C o m m u n i c a t i o n s ; L o n d o n . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2 o f  R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A P / 8  

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G  

C O M M U N I C A T I O N     U S I N G S A T E L L I T E  

 FOR A I R C R A F T AND/OR S H I P S 

A  c o m p a r i s o n   c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s  

f o r a e r o n a u t i c a l a n d  a p p l i c a t i o n s 

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A - 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 

 

A n u m b e r o f m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s f o r v o i c e  
a r e b e i n g c o n s i d e r e d f o r t h e a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e 
s e r v i c e s . T h e i m p o r t a n c e o f d e t e r m i n i n g t h e r e l a t i v e  o f 
t h e s e t e c h n i q u e s h a s l e d t o  t h e o r e t i c a l a n a l y s i s 
/ C a m p a n e l l a a n d  1972 /. T h e t e c h n i q u e s c o n s i d e r e d a r e 
F M   F M - p h a s e l o c k e d l o o p d e m o d u l a t i o n  
p u l s e c o d e m o d u l a t i o n ( P C M ) / P S K , d e l t a m o d u l a t i o n ( D M ) / P S K , a n d p u l s e 
d u r a t i o n m o d u l a t i o n ( P D M ) / P S K . 

N o t e . - R e f e r e n c e s h o u l d a l s o b e m a d e t o R e p o r t  D i f f e r e n c e s 
b e t w e e n t h e r e s u l t s o f t h e s e t w o R e p o r t s n e e d r e s o l u t i o n . 
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F o r e a c h m o d u l a t i o n s y s t e m , t h e c h a r a c t e r i s t i c f o r t e s t -
t o n e - t o - n o i s e r a t i o ( T / N ) a g a i n s t c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o ( C / N ) 
w a s f i r s t d e t e r m i n e d a n d t h e n c o n v e r t e d t o a  f o r  

a r t i c u l a t i o n i n d e x ( A . I . ) a g a i n s t  u s i n g a n a n a l y t i c 
m e t h o d b a s e d o n  o f f r e q u e n c y b a n d s o f e q u a l 
a r t i c u l a t i o n i n d e x w e i g h t i n t h e s p e e c h s p e c t r u m . T h i s p e r m i t s a 

 o f t h e r e l a t i v e p e r f o r m a n c e o f e a c h s y s t e m u n d e r t h e 
p o w e r a n d b a n d w i d t h c o n s t r a i n t s e x p e c t e d f o r a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e 
a p p l i c a t i o n s . R e s u l t s a r e g i v e n f o r t h e v a r i o u s m o d u l a t i o n t e c h n i q u e s 
f o r R F b a n d w i d t h s o f 1 0 k H z , 20 k H z a n d  k H z . I t i s a s s u m e d t h a t 
t h e a u d i o f r e q u e n c y b a n d i s l i m i t e d f r o m  H z t o 2 50Q H z . T h i s 
y i e l d s a m a x i m u m p o s s i b l e a r t i c u l a t i o n i n d e x o f  f o r a l l s y s t e m s 
c o n s i d e r e d a l t h o u g h n o t a l l a r e c a p a b l e o f a c h i e v i n g t h i s v a l u e . 
I t h a s a l s o b e e n a s s u m e d t h a t a d e g r e e o f s p e e c h c l i p p i n g i s u s e d w h i c h 
r e s u l t s i n t h e c l i p p e d s p e e c h h a v i n g a p e a k - t o - r m s r a t i o o f 8 d B . I t 
s h o u l d b e n o t e d t h a t t h e r e s u l t s p r e s e n t e d i n t h i s R e p o r t a r e s e n s i t i v e 
t o t h e c h o i c e o f s y s t e m p a r a m e t e r s , p a r t i c u l a r l y b a s e - b a n d t r u n c a t i o n , 
d e g r e e o f s p e e c h c l i p p i n g , n o i s e a n d s p e e c h s p e c t r a . I n t h e l a t t e r 
r e g a r d t h e s p e e c h s p e c t r u m u s e d f o r t h e s e c a l c u l a t i o n s h a s a f r e q u e n c y 
r e s p o n s e c h a r a c t e r i s t i c t h a t d e s c e n d s a t 6 d B p e r o c t a v e f r o m  H z t o 
1 500 H z a n d a t 1 2 d B p e r o c t a v e b e y o n d 1  H z . T h e c h o i c e o f a 
d i f f e r e n t s p e e c h s p e c t r u m ( e . g . t h a t u s e d b y B e r a n e k /  c o u l d 
a l t e r s i g n i f i c a n t l y t h e r e s u l t s o b t a i n e d w h e n t r a n s f e r r i n g c a l c u l a t e d 
v a l u e s o f  r a t i o t o a r t i c u l a t i o n i n d e x . A l t h o u g h 
t h i s w o u l d n o t a l t e r t h e v a l i d i t y o f c o m p a r i s o n s b e t w e e n s y s t e m s , 
i t w o u l d p r o d u c e d i f f e r e n t v a l u e s o f a r t i c u l a t i o n i n d e x r e s u l t i n g f r o m 
g i v e n  d e n s i t i e s . T h e n o i s e s p e c t r u m u s e d d e p e n d s o n 
t h e a b i l i t y o r o t h e r w i s e t o  u s e o f p r e - a n d d e - e m p h a s i s i n t h e 
v a r i o u s m o d u l a t i o n s y s t e m s . 

T h e d e s i g n e r s h o u l d t h e r e f o r e n o t i n t e r p r e t t h e s e r e s u l t s a s 
g u i d e l i n e s f o r s y s t e m d e s i g n s w h o s e r e q u i r e m e n t s a n d p a r a m e t e r s m a y 
d i f f e r c o n s i d e r a b l y f r o m t h o s e a s s u m e d h e r e . T h e t h e o r e t i c a l a n a l y s i s 
r e f e r r e d t o a b o v e p r o v i d e s t h e g e n e r a l i z e d a n a l y t i c a l t e c h n i q u e s f r o m 
w h i c h a t h e o r e t i c a l c o m p a r i s o n o f v a r i o u s v o i c e c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s 
m a y b e c o m p u t e d f o r a n y s e t o f s y s t e m p a r a m e t e r s . 

2 . D i s c u s s i o n o f r e s u l t s 

T h e p r i n c i p a l r e s u l t s a r e s h o w n i n F i g s . 1 , 2 a n d 3 . T h e s e 
p l o t s s h o w t h e p e r f o r m a n c e o f DM, P C M , F M a n d P D M i n c h a n n e l b a n d w i d t h s 
o f 1 0 k H z , 20 k H z a n d  k H z , r e s p e c t i v e l y i n t e r m s o f a r t i c u l a t i o n 
i n d e x a g a i n s t C/N . N o t e t h a t c o n s i d e r a t i o n i s g i v e n t o t h e u s e o f 
e n c o d i n g f o r  c o r r e c t i o n i n P C M a n d DM. T h e u s e o f r a t e \ c o d i n g 
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( o n e p a r i t y   p e r i n f o r m a t i o n b i t ) a n d  p h a s e  m o d u l a t i o n 
i s c o n s i d e r e d i n t h e  a n d  k H z b a n d w i d t h s . F o r t h e p a r a m e t e r s 
c o n s i d e r e d , i t h a s b e e n f o u n d t h a t o n l y a s m a l l i m p r o v e m e n t i s a t t a i n e d 

 c o d i n g . T h i s i m p r o v e m e n t i s r e a l i z e d i n t h e v i c i n i t y o f 
t h r e s h o l d f o r b o t h P C M a n d DM. T h i s f o l l o w s f r o m t h e f a c t t h a t t h e 
c o d i n g i m p r o v e m e n t f o r t h o s e c o d i n g m e t h o d s d e c r e a s e s r a p i d l y f o r 
c h a n n e l e r r o r r a t e s h i g h e r t h a n 1 i n 1Q3. F o r c h a n n e l e r r o r r a t e s 
h i g h e r t h a n 1 i n 1 0 2 , t h e c o d e d s y s t e m r e s u l t s i n a p e r f o r m a n c e 
d e g r a d a t i o n c o m p a r e d t o a n u n c o d e d s y s t e m . 

I n t h e 1 0 k H z b a n d w i d t h c a s e s h o w n i n F i g . 1 , t h e d i f f e r e n c e 
i n p e r f o r m a n c e b e t w e e n DM a n d t h e o t h e r s y s t e m s i n c r e a s e s . T h e r e s u l t s 
i n d i c a t e t h a t F M m a y p r o v i d e a c c e p t a b l e p e r f o r m a n c e i n t h i s c a s e . D M a t 
1 8 k b / s w i t h f o u r - p h a s e P S K d e l i v e r s t h e h i g h e s t v a l u e s o f a r t i c u l a t i o n 
i n d e x f o r a l l v a l u e s o f C / N <  d B H z . T h e r e a s o n t h a t D M w i t h t w o 
p h a s e P S K i s n o t c o n s i d e r e d i n t h i s c a s e i s t h a t a r a t e o f o n l y  k b / s 
c o u l d b e  i n a  k H z b a n d w i d t h . . T h i s w o u l d r e s u l t i n a 

DM p e r f o r m a n c e  w i t h a s e v e r e l i m i t a t i o n i n s i g n a l t o 
q u a n t i z a t i o n n o i s e r a t i o a n d i s t h e r e f o r e c o n s i d e r e d i m p r a c t i c a l . 

P D M i n t h i s b a n d w i d t h h a s n o p r a c t i c a l a d v a n t a g e o v e r t h e 
o t h e r m e t h o d s . T h e p e r f o r m a n c e o f f e r e d b y P C M i s p o o r c o m p a r e d t o 
t h a t a c h i e v e d b y t h e o t h e r m e t h o d s b e c a u s e t h e b a n d w i d t h c o n s t r a i n t 
l i m i t s t h e n u m b e r o f a v a i l a b l e q u a n t i z a t i o n l e v e l s a n d i s t h e r e f o r e 
n o t s h o w n i n F i g . 1 . 

I n t h e 20 k H z b a n d w i d t h c a s e s h o w n i n F i g . 2 , i t i s c l e a r 
t h a t t h e p e r f o r m a n c e o f F M - P L L a n d DM i s g o o d f o r C / N >  d B H z . 
T h e p e r f o r m a n c e o f a l l  PDM  r a p i d l y for°C/N  <   
I t s h o u l d h e n o t e d t h a t t h e p r o j e c t e d h i g h r e l a t i v e p e r f o r m a n c e o f 
P D M  l o w v a l u e s o f  i s p r o b a b l y o p t i m i s t i c s i n c e t h e c u r v e i s a n 
e x t e n s i o n o f t h e p e r f o r m a n c e a b o v e t h r e s h o l d a n d t a k e s i n t o a c c o u n t 
o n l y t h e p e r t u r b a t i o n o f t h e  a x i s c r o s s i n g s c a u s e d 
b y n o i s e . O t h e r e f f e c t s o c c u r r i n g a t l o w v a l u e s o f  a r e  

T h e F M s y s t e m s c o n s i d e r e d i n t h e 20 a n d 40 k H z c a s e s a s s u m e 
t h e u s e o f C a r s o n ' s R u l e t o d e t e r m i n e R F b a n d w i d t h . T h e F M s y s t e m 
s t u d i e d i n t h e 1 0 k H z c a s e i s a d e p a r t u r e f r o m t h i s a p p r o a c h . T h e 
s p e c t r a l  o f s p e e c h w h i c h , u n l i k e w h i t e n o i s e , d i m i n i s h e s 
r a p i d l y i n a m p l i t u d e  i n c r e a s i n g f r e q u e n c y i m p l i e s t h a t t h e R F 
b a n d w i d t h n e c e s s a r y t o c o n t a i n t h e e s s e n t i a l F M c a r r i e r c o m p o n e n t s 
i s l e s s t h a n t h a t i n d i c a t e d b y C a r s o n ' s R u l e o r , a l t e r n a t i v e l y , t h a t ' 
a h i g h e r d e v i a t i o n a n d h e n c e a   i n d e x c a n b e a c h i e v e d 
w i t h i n t h e g i v e n b a n d w i d t h . T h e s e c o n d a l t e r n a t i v e h a s b e e n a d o p t e d i n 
t h e 1 0 k H z c a s e o n l y . 
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T h e  k H z r e s u l t s s h o w n i n F i g . 3 i n d i c a t e t h a t t h e d i g i t a l 
t e c h n i q u e s , p a r t i c u l a r l y P C M , p r o v i d e s u b s t a n t i a l p e r f o r m a n c e 
i m p r o v e m e n t s n e a r a n d a b o v e t h r e s h o l d a s a c o n s e q u e n c e o f t h e b a n d w i d t h 
e x p a n s i o n . T h e g e n e r a l r e s u l t i n t h i s c a s e i s t h a t DM, DM c o d e d 

 P C M c o d e d  a n d F M - P L L a r e c a p a b l e o f p r o d u c i n g e x c e l l e n t 
p e r f o r m a n c e s a t  v a l u e s a b o v e  d B H z . F M a n d P C M u n c o d e d  
a r e l e s s e f f i c i e n t . P D M , h a v i n g n o p r o n o u n c e d t h r e s h o l d , h a s a b e t t e r 
p e r f o r m a n c e b e l o w a  o f a b o u t  d B H z , b u t a s p r e v i o u s l y m e n t i o n e d 
t h e c u r v e g i v e n i s p r o b a b l y o p t i m i s t i c i n t h i s r e g i o n . 

•  C o n c l u s i o n s 

A n u m b e r o f  m o d u l a t i o n m e t h o d s 
w h i c h a r e s u i t a b l e f o r u s e i n a n a e r o n a u t i c a l o r m a r i t i m e s e r v i c e h a v e 
b e e n c o m p a r e d t o d e t e r m i n e t h e i r r e l a t i v e m e r i t s f o r a s a t e l l i t e 
s y s t e m . T h e s e r e s u l t s h a v e b e e n e x p r e s s e d i n t e r m s o f a r t i c u l a t i o n 
i n d e x  a g a i n s t  d e n s i t y r a t i o  A l t h o u g h 

t h e s e r e s u l t s h a v e b e e n d e r i v e d f r o m f i r m l y b a s e d t h e o r e t i c a l a r g u m e n t s 
t h e n e e d t o c o n d u c t p r a c t i c a l e x p e r i m e n t s d e s i g n e d t o t e s t t h e v a l i d i t y 
o f t h e a n a l y t i c a l t e c h n i q u e s i s e m p h a s i z e d . 

I n t h e a b s e n c e o f i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t o n t h e a c c e p t a n c e 
o f t h e a r t i c u l a t i o n i n d e x a s a m e a s u r e o f s p e e c h c h a r a c t e r i s t i c s , i t 
 n o t p o s s i b l e t o a s s u m e a s u i t a b l e i n d e x f o r  o f t h e t w o s e r v i c e s 

 f a c t o r s s u c h a s b a n d w i d t h a l l o c a t i o n , s p e e c h  
t e c h n i q u e i n c l u d i n g c l i p p i n g , a p p r o p r i a t e n o i s e a n d s p e e c h s p e c t r a 
p r e c l u d e a c h o i c e a t t h i s s t a g e . H o w e v e r , t h e a n a l y t i c a l t e c h n i q u e s w i l l 
b e a p p l i c a b l e f o r c o m p a r a t i v e a n a l y s i s o f v o i c e c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s 
s i n c e m e t h o d s f o r c o m p a r a t i v e e v a l u a t i o n i n t e r m s o f t e s t - t o n e - t o - n o i s e 
r a t i o a r e a l s o c o n t a i n e d i n t h e t h e o r e t i c a l a n a l y s i s , 

  D e s p i t e t h e l i m i t a t i o n s n o t e d a b o v e t h e r e s u l t s m a y b e r e g a r d e d 
a s g i v i n g a n i n d i c a t i o n o f t h e r e l a t i v e m e r i t s o f v a r i o u s s y s t e m s . 

 t h e c h o i c e o f a r t i c u l a t i o n i n d e x r e q u i r e d f o r t h e a e r o n a u t i c a l 
a n d m a r i t i m e s e r v i c e s h a s n o t y e t b e e n m a d e , a p r e f e r e n c e m a y b e g i v e n t o 
t h e m o d u l a t i o n s y s t e m h a v i n g t h e f l a t t e s t s l o p e , i . e . t h a t g i v i n g t h e 
l e a s t c h a n g e i n t h e a r t i c u l a t i o n i n d e x f o r v a r i a t i o n s o f C / N b e l o w t h e 
c h o s e n o p e r a t i n g p o i n t . I t s h o u l d b e n o t e d , h o w e v e r , t h a t  r e s u l t s 
s h o w n a r e p u r e l y t h e o r e t i c a l a n d t h e f i n a l c h o i c e w o u l d d e p e n d o n t h e 
p e r f o r m a n c e o f t h e s e s y s t e m s i n t h e a e r o n a u t i c a l o r m a r i t i m e 
e n v i r o n m e n t s . I n a d d i t i o n , s u c h f a c t o r s a s c o s t , c o m p l e x i t y , w e i g h t 
a n d s i z e m a y b e  
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I t s h o u l d a l s o "be n o t e d t h a t a m o d u l a t i o n s y s t e m t h a t i s 
o p t i m u m f o r o n e a p p l i c a t i o n ( e . g . v o i c e  m a y n o t b e 
c o m p a t i b l e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f a n o t h e r a p p l i c a t i o n ( e . g . d a t a 

 o r  T h e r e f o r e a c o m p r o m i s e m a y b e 
n e c e s s a r y i n o r d e r t o p r o v i d e e c o n o m i c a l l y a s a t e l l i t e s e r v i c e 
e m b o d y i n g a l l  

R E F E R E N C E S 

C A M P A N E L L A , S . J . a n d S C I U L L I , J . A .   7, A c o m p a r i s o n o f 
v o i c e c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s f o r  a n d m a r i n e 
a p p l i c a t i o n s . COMSAT T e c h n i c a l R e v i e w , V o l . 2 , N o . 1 , 
p p . 1 7 3 - 2 0 4 . 

B E R A N E K , L . L . / S e p t e m b e r ,  T h e d e s i g n o f s p e e c h c o m m u n i c a t i o n 
s y s t e m s . P r o c . I R E , V o l . 3 5 , p p . 8 8 0 - 8 9 0 . 
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VARIATION OF THE ARTICULATION   

  = 1 0 k H z 

FM  

FM p h a s e - l o c k e d l o o p 

 m o d u l a t i o n ;  k b / s u n c o d e d  P S K 

 m o d u l a t i o n 
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C a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o ,  (dBHz) 

 2 

VARIATION OF THE ARTICULATION INDEX   

 ( d B H z ) .   20 kHz 

A : FM  

B : FM p h a s e - l o c k e d  

C :  n o d u l a t i o n ;  k b / s ; 
U n c o d e d 2 - p h a s e P S K 

0 : O e l t a  18 k b / s ; r a t e  c o d e d ; 4 - p h a s e P S K 

E : P u l s e - c o d e m o d u l a t i o n ; 18 k b / s ; u n c o d e d 2 - p h a s e PSK 

F : P u l s e - c o d e m o d u l a t i o n ;  k b / s ; r a t e  c o d e d ; 4 - p h a s e P S K 

6 : P u l s e - d u r a t i o n m o d u l a t i o n 
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4 2 4 4 4 6 4 8 5 0 5 2 5 4 5 6 5 8 6 0 

C a r r i e r t o n o i s e d e n s i t y r a t i o ,  H z ) 

FIGURE 3 

V A R I A T I O N OF THE  INDEX WITH 

 H z )  =  k H z 

A :   

B : FM p h a s e - l o c k e d  

C : O e l t a m o d u l a t i o n ; 36 k b / s ; uncoded 2 - p h a s e PSK 

D : D e l t a m o d u l a t i o n ; 36 k b / s ; r a t e  c o d e d ; 4 - p h a s e PSK 

E : P u l s e - c o d e m o d u l a t i o n ; 36  uncoded 2 - p h a s e PSK 

F : P u l s e - c o d e m o d u l a t i o n ; 36 k b / s ; r a t e  c o d e d ; 4 - p h a s e PSK 

G :  m o d u l a t i o n 

N o t e : D o t t e d e x t e n s i o n s o f c u r v e s a r e a p p r o x i m a t i o n s a n d 

r e q u i r e  



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 
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T E C H N I C A L  O F S Y S T E M S P R O V I D I N G  

C O M M U N I C A T I O N AND/OR R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E  
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M a r i t i m e t e s t s i n B a n d 9 ( U H F ) 

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 

1 .  

T h e t e s t p r o g r a m m e d e s c r i b e d i n t h i s R e p o r t w a s e x e c u t e d b y 
t h e E l e c t r o n i c s R e s e a r c h C e n t r e o f t h e U .S.A. N a t i o n a l A e r o n a u t i c s a n d 
S p a c e A d m i n i s t r a t i o n ( N A S A ) . T h e o b j e c t i v e o f t h e p r o g r a m m e w a s t o 
c o n d u c t a s e r i e s o f n a v i g a t i o n a n d c o m m u n i c a t i o n s e x p e r i m e n t s o n o c e a n 
c r a f t t h r o u g h t h e A T S - 5 s a t e l l i t e w i t h w i d e v a r i a t i o n s i n  
l o n g i t u d e , e l e v a t i o n a n g l e a n d w e a t h e r c o n d i t i o n s s o . a s t o p r o v i d e a 
b a s i s t o d e m o n s t r a t e t h e f e a s i b i l i t y o f n a v i g a t i o n a n d c o m m u n i c a t i o n 
s e r v i c e s v i a g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e a n d c o r r e l a t e t h e  
q u a n t i t a t i v e d a t a w i t h t h e t h e o r e t i c a l e x p e c t a t i o n s . 
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 T e s t p r o g r a m m e 

 s i g n a l s c o n t a i n i n g " r a n g i n g " m o d u l a t i o n u s i n g 
a p s e u d o r a n d o m n o i s e c o d e w e r e t r a n s m i t t e d ( u p - l i n k  M H z ) f r o m 
N A S A ' s S T A D A N s t a t i o n a t  r e l a y e d t h r o u g h t h e s p i n n i n g A T S - 5 
g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e a n d r e c e i v e d ( d o w n - l i n k 1550 M H z )  t w o 
s t a t i o n s . O n e w a s f i x e d , l o c a t e d a t M o o r e s t o w n , N . J . a n d t h e o t h e r w a s 
a m a r i t i m e m o b i l e s t a t i o n , i n s t a l l e d o n t h e i c e b r e a k i n g t a n k e r , M A N H A T T A N . 
T h i s e x p e r i m e n t d e m o n s t r a t e d t h e f e a s i b i l i t y o f l i n e - o f - p o s i t i o n ( L O P ) 
f i x i n g b y m a k i n g o n e - w a y r a n g e m e a s u r e m e n t s b e t w e e n a f i x e d g r o u n d 
s t a t i o n , a s a t e l l i t e i n a k n o w n p o s i t i o n a n d a m o v i n g p l a t f o r m o n t h e 
s u r f a c e o f t h e E a r t h . T h i s e x p e r i m e n t a l s o  t h e  
t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n o f d a t a c o m m u n i c a t i o n s o n t h e r a n g i n g s i g n a l . 

A t t h e b e g i n n i n g o f e a c h d a y ' s e x p e r i m e n t , t h e a n t e n n a 
a z i m u t h a n d e l e v a t i o n a n g l e s w e r e o p t i m i z e d t o p r o d u c e h i g h e s t c a r r i e r -

 r a t i o . A 0.9  ( 3 - f o o t ) d i a m e t e r p a r a b o l i c d i s h w a s u s e d , e x c e p t 
f o r t w o d a y s w h e n a 0 . 6   d i a m e t e r a n t e n n a w a s u s e d . 

3. R e s u l t s 

I t i s p o s s i b l e t o a c h i e v e r e l i a b l e l o c k - u p a n d  o f 
s i g n a l s f r o m t h e A T S - 5 s p i n n i n g s a t e l l i t e w i t h i n 100 m i l l i s e c o n d s o f 
a c c u m u l a t e d s i g n a l t i m e . T h i s i s e q u i v a l e n t t o t w o o r t h r e e b u r s t s o f 
s i g n a l p r o d u c e d a s t h e A T S - 5 a n t e n n a b e a m s w e e p s t h r o u g h t h e r e c e i v e r 
a n t e n n a . 

T h e  a s d e t e r m i n e d f r o m t h e s a t e l l i t e 
n a v i g a t i o n a l s i g n a l s c a n b e r e c o n c i l e d t o p o s i t i o n f i x e s o b t a i n e d f r o m 
o t h e r n a v i g a t i o n a l s y s t e m s o n b o a r d t o w i t h i n v a l u e s r a n g i n g f r o m z e r o 
t o 1.3 n a u t i c a l m i l e s f r o m d a y t o d a y . 

. L i m i t e d e x p e r i m e n t s  l o w s a t e l l i t e e l e v a t i o n a n g l e s s e e m t o 
i n d i c a t e t h a t t h e e f f e c t s d u e t o m u l t i p a t h a t t h o s e  e l e v a t i o n a n g l e s 
a r e s m a l l . 

T h e p o t e n t i a l o f a p a s s i v e u s e r n a v i g a t i o n s y s t e m w a s 
 

B I B L I O G R A P H Y 

H A N A S , O . J . , e t a l . / J u n e , 1970/ L - B a n d , A T S - 5 - O r i o n - S . S .  
M a r i n e N a v i g a t i o n a n d C o m m u n i c a t i o n E x p e r i m e n t , F i n a l R e p o r t o n N A S A 
C o n t r a c t N A S 12-2260, A p p l i e d I n f o r m a t i o n I n d u s t r i e s , M o o r e s t o w n N . J . 
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R E P O R T A R / 8  

T E C H N I C A L  O F S Y S T E M S P R O V I D I N G   

AND/OR R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S  

F O R A I R C R A F T AND/OR S H I P S 

A e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e s a t e l l i t e  

t e s t s i n B a n d 8 ( V H F ) 

( S t u d y P r o g r a m m e 1 7 A / 8 ) 

(1974) 

 I n t r o d u c t i o n 

T h i s R e p o r t i s b a s e d o n s e v e r a l s e r i e s o f A T S - 1 a n d A T S - 3 
s a t e l l i t e t e s t s w h i c h h a v e b e e n c o n d u c t e d b y t h e U n i t e d S t a t e s o f 
A m e r i c a , t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y , t h e U n i t e d K i n g d o m a n d 
t h e N e t h e r l a n d s t o o b t a i n e x p e r i m e n t a l d a t a o n t h e u s e o f s a t e l l i t e s 
f o r t h e a e r o n a u t i c a l a n d m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . D a t a h a s b e e n 
c o l l e c t e d t h r o u g h o u t t h e A t l a n t i c a n d P a c i f i c r e g i o n s a n d a c r o s s t h e 
W e s t e r n H e m i s p h e r e f r o m t h e A r c t i c t o t h e A n t a r c t i c . T h e V H F 
e x p e r i m e n t p r o g r a m m e s i n c o r p o r a t e d i n t h e A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y 
S a t e l l i t e s A T S - 1 a n d A T S - 3 ( p r o v i d e d b y t h e U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a . ) 
w e r e u s e d i n e a c h c a s e o n t h e f o l l o w i n g f r e q u e n c i e s : u p - l i n k 
1 4 9 . 2 2  d o w n - l i n k  M H z . 

 T e s t p r o g r a m m e s 

T h e f a c t o r s l i s t e d i n T a b l e I w e r e c o n s i d e r e d i n t h e t e s t 
p r o g r a m m e ; h o w e v e r , a l l i t e m s w e r e n o t n e c e s s a r i l y i n c l u d e d i n e a c h 
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T A B L E I 

T e s t s c a r r i e d o u t b y s p e c i f i c c o u n t r i e s 

T e s t s c a r r i e d 

 

 S t a t e s 

I  

 A m e r i c a 

F e d e r a l 

R e p u b l i c o f 

G e r m a n y 

U n i t e d 

K i n g d o m 
N e t h e r l a n d s 

( a ) S i g n a l l e v e l 
b e h a v i o u r S , A S , S * s S 

( b ) N o i s e 
m e a s u r e m e n t s   

( c ) F M v o i c e 
t r a n s m i s s i o n  S , A , S * S S 

( d ) S S B  

t r a n s m i s s i o n s 

(e)  c a r r i e r 
v o i c e  S 

( f ) S p e e c h 
p r o c e s s i n g S 

( g ) T e l e p r i n t i n g 
 d a t a 

 
 S S , A s 

( h ) M u l t i p a t h 
p r o p a g a t i o n A  A s * 

( j )  

 S 

( k ) R a d i o -

 S , A    

( 1 ) S e l e c t i v e 
c a l l i n g  s 

 F a c s i m i l e s s 

S  t e s t s v i a t h e s a t e l l i t e t o a n d f r o m s h i p s 

A = t e s t s v i a t h e s a t e l l i t e t c a n d f r o m a i r c r a f t 

S *  s i m u l a t e d s h i p t e s t s c o n d u c t s d o n  



  

3. D i s c u s s i o n 

3 . 1 S i g n a l l e v e l b e h a v i o u r 

I n t e s t s w i t h   a e r o n a u t i c a l g r o u n d t e s t s t a t i o n l o c a t e d 
i n A n n a p o l i s ,  o b s e r v e d a l o n g - t e r m s i g n a l l e v e l o f - 1 1 3 . 8  
w i t h a s t a n d a r d d e v i a t i o n o f 2.4 d B . T h e t h e o r e t i c a l f r e e s p a c e r e c e i v e d 
s i g n a l l e v e l f r o m A T S - 3 w a s - 1 1 1 . 2 dBm. I n s i m i l a r t e s t s w i t h A T S - 1 , a n 
a v e r a g e l o n g - t e r m s i g n a l l e v e l o f - 1 1 7 . 2 6 d Bm w i t h a s t a n d a r d d e v i a t i o n o f 
3 . 1 d B w a s o b t a i n e d .  t h e o r e t i c a l f r e e s p a c e r e c e i v e d s i g n a l l e v e l 
f r o m A T S - 1  dBm. S o m e s h o r t - t e r m f a d i n g w a s o b s e r v e d h o w e v e r , 
w i t h o u t d e g r a d a t i o n o f  I n o n e p a r t i c u l a r t e s t , l o n g - t e r m 
f a d i n g a n d a n a b n o r m a l l y h i g h n o i s e l e v e l w a s o b s e r v e d . T h i s o c c u r r e d o n 
3 1 O c t o b e r , 1 9 6 8 o n t h e o c c a s i o n o f a i r c r a f t - s a t e l l i t e - g r o u n d t e s t s o n a 
N o r t h A t l a n t i c f l i g h t d u r i n g a n o b v i o u s l y w o r s t c a s e o f s o l a r a c t i v i t y . 
D u r i n g s o m e 2 5 0 0 h o u r s o f t e s t i n g o v e r a p e r i o d o f a b o u t t w o y e a r s , t h i s 
f i v e h o u r p e r i o d w a s t h e o n l y ' o c c a s i o n w h e n f a d i n g o f s u c h m a g n i t u d e w a s 
o b s e r v e d d u r i n g t h e U.S.A. c o n d u c t e d t r i a l s . H o w e v e r , U.K. m o n i t o r i n g o f 
U.S.A. t r i a l s d e t e c t e d s i m i l a r l o n g - t e r m f a d i n g d u r i n g a N o r t h A t l a n t i c 
f l i g h t o n 2 1 N o v e m b e r  b u t t h i s w a s n o t a c c o m p a n i e d b y . a n a b n o r m a l 
n o i s e l e v e l . T h e r e w a s a c o m p l e t e l o s s o f r e c e i v e d s i g n a l a t P A N A M a n d 
BOAC r e c e i v i n g s t a t i o n s a t L o n d o n A i r p o r t a n d a l s o a t  F a r n b o r o u g h , 
a l t h o u g h t h e s i g n a l s f r o m t h e a i r c r a f t v i a A T S - 3 w e r e r e p o r t e d t o b e w e l l 
r e c e i v e d a t F r a n k f u r t t h r o u g h o u t t h e f l i g h t . T h i s s e l e c t i v e a r e a 
o u t p e r s i s t e d t h r o u g h o u t t h e f i n a l t w o h o u r s o f t h e W e s t - E a s t t r a n s a t l a n t i c 
f l i g h t a n d w a s a c c o m p a n i e d b y e x c e p t i o n a l l y a b n o r m a l s i g n a l e n h a n c e m e n t s 
o n t e r r e s t r i a l f i x e d l i n k s i n S o u t h e r n E n g l a n d . 

I n  t e s t s w i t h a B o e i n g  a n d  
t h e m e a n  l e v e l a t A n n a p o l i s w a s - 1 1 7  w i t h a s t a n d a r d d e v i a t i o n 
o f 2.4 d B . S i m i l a r r e s u l t s w e r e o b t a i n e d t h r o u g h A T S - 1 . D u r i n g o t h e r 
a i r c r a f t - s a t e l l i t e - g r o u n d t e s t s , t h e a v e r a g e s i g n a l l e v e l a t A n n a p o l i s 
w a s - 1 1 7 d B m ± 2 d B . 

A s e r i e s o f m a r i t i m e t e s t s w e r e c a r r i e d o u t b e t w e e n e i g h t s h i p s 
a n d s e v e r a l N A S A e a r t h s t a t i o n s v i a A T S - 1 a n d A T S - 3 . T h e r e c e i v e d s i g n a l 
l e v e l a t t h e s h i p s a v e r a g e d a r o u n d - 1 1 7 dBm. V a r i a t i o n f r o m a l l c a u s e s , 
w i t h e x t r e m e s b e t w e e n - 1 0 1 d B m a n d - 1 2 7 d B m w e r e e x p e r i e n c e d a m o n g t h e 
w i d e g e o g r a p h i c a l d i s t r i b u t i o n o f s h i p s d u r i n g t e s t s . T h e U . S . A . M a r i t i m e 
A d m i n i s t r a t i o n t e s t w i t h t h e s h i p S a n t a L u c i a , r e p o r t e d a l o n g - t e r m l e v e l 
o f - 1 1 4 . 8 dBm w i t h a s t a n d a r d d e v i a t i o n o f 2 . 2 8 d B . I n g e n e r a l , t h e 
a n t e n n a b e a m w i d t h w a s s u f f i c i e n t l y b r o a d s o t h a t t h e e f f e c t o f t h e m o v e m e n t 
o f t h e s h i p w a s s m a l l . H o w e v e r , t h e s h i p ' s h e a d i n g w a s n o t e d t o h a v e a n 
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e f f e c t o n s i g n a l l e v e l , d u e t o p a r a s i t i c r a d i a t i o n a n d s u p e r - s t r u c t u r e 
m a s k i n g .  l a t e r t e s t s b y t h e U.K. a n d t h e N e t h e r l a n d s w i t h l o w g a i n 
a n t e n n a e  s a m e e f f e c t w a s e x p e r i e n c e d . I t w a s n o t e d h o w e v e r t h a t 
w h e n  s i g n a l l e v e l s t a r t e d t o d e c r e a s e a n e w s i g n a l m a x i m u m c o u l d 
o f t e n b e f o u n d b y p o i n t i n g t h e s h i p ' s a n t e n n a i n a n o t h e r d i r e c t i o n . 
D u r i n g t h e U.K. t e s t s , a n t e n n a e h a v i n g h i g h e r g a i n w e r e a l s o u s e d 
r e s u l t i n g i n i m p r o v e d s i g n a l l e v e l s a n d r e d u c e d s h i p e f f e c t s . T h e s h i p s 
w e r e  a n d t h e a n t e n n a b e a m w i d t h s u s e d  20°)  w e r e 
a d e q u a t e t o a l l o w f o r s h i p m o v e m e n t . 

3.2 N o i s e m e a s u r e m e n t s 

A e r o n a u t i c a l V H F s a t e l l i t e t e s t i n g w a s c o n d u c t e d u s i n g a 
q u a s i - c i r c u l a r l y p o l a r i z e d a i r b o r n e a n t e n n a . D u r i n g t h e s e t e s t s ,  

 s i g n a l - p l u s - n o i s e t o n o i s e r a t i o w a s w i t h i n 
t h e r a n g e o f  t o 2 8 d B . T h e a i r c r a f t - s a t e l l i t e - g r o u n d s i g n a l - p l u s -
n o i s e t o n o i s e r a t i o w a s w i t h i n t h e r a n g e o f 1 8 t o 2 4 d B . 

N o i s e m e a s u r e m e n t s w e r e  o n t h e s h i p M E T E O R ( F e d e r a l 
R e p u b l i c o f G e r m a n y ) u s i n g t w o i n s t a l l a t i o n s a n d s e v e r a l a n t e n n a e . 
C o m m u n i c a t i o n s , s h i p - s a t e l l i t e - s h i p , s h i p - s a t e l l i t e - e a r t h s t a t i o n a n d 
v i c e  w e r e c o m p l e t e d e i t h e r w i t h a c r o s s e d  s h i p b o a r d a n t e n n a 
o r w i t h d i p o l e a n t e n n a e ( v e r t i c a l o r h o r i z o n t a l , c r o s s e d ) . T h e g a i n 
o f t h e Y A G I w a s 1 2 d B , w i t h t h e m a i n l o b e ± 20°.  I t  u s e d i n 
h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l p o l a r i z a t i o n d e p e n d i n g o n F a r a d a y r o t a t i o n a n g l e . 
T h e t e s t t o n e - t o - n o i s e r a t i o m e a s u r e d i n l o o p  s h i p - s a t e l l i t e -

  3 0 d B a n d i n t h e p a t h g r o u n d s t a t i o n - s a t e l l i t e - s h i p a n d v i c e 
v e r s a , a b o u t 3 8 d B . 

T h e u s e o f l o w g a i n a n t e n n a e ( d i p o l e s ) i n s h i p - s a t e l l i t e - s h i p 
o p e r a t i o n g a v e t e s t - t o n e - t o - n o i s e r a t i o s o f 4 d B o r l e s s . W i t h a n e a r t h 
s t a t i o n - s h i p l i n k 1 8 d B w a s m e a s u r e d . A n i m p o r t a n t i m p r o v e m e n t m a y  
o b t a i n e d i f n o d u p l e x  a r e n e e d e d , s i n c e l o s s e s i n d i p l e x e r 
a n d a n t e n n a s w i t c h i n g s y s t e m s a r e  I n t h i s c a s e , t h e c a r r i e r - t o -
n o i s e r a t i o c a n b e i m p r o v e d b y   

T e s t s w e r e a l s o c o n d u c t e d o n s i x U . S . A . C o a s t  s h i p s u s i n g 
q u a s i - c i r c u l a r l y p o l a r i z e d c r o s s e d  a n t e n n a e . T h e s h i p - s a t e l l i t e -
s h i p  r a t i o w a s n o m i n a l l y 3 8 d B . D u r i n g a n o t h e r s e r i e s 
o f t e s t s c o n d u c t e d b y t h e U . S . A . M a r i t i m e A d m i n i s t r a t i o n u s i n g a c r o s s e d 
Y A G I a n t e n n a w i t h a n e f f e c t i v e g a i n o f  d B , a l o n g - t e r m m e a n s i g n a l - t o -
n o i s e r a t i o o f 4 3 dB f o r s h o r e - t o - s h i p s a n d  d B f o r s h i p s - t o - s h o r e w a s 
p r e d i c t e d u p o n m e a s u r e d c a r r i e r  



  

3.3 F r e q u e n c y m o d u l a t i o n v o i c e  

. V o i c e c o m m u n i c a t i o n ( F M ;   d e v i a t i o n ) d u r i n g t w o r o u n d 
t r i p t r a n s a t l a n t i c f l i g h t s w a s  a t s e v e r a l g e o g r a p h i c l o c a t i o n s . 
S u b j e c t i v e r e a d a b i l i t y g r a d e s d u r i n g t h e t e s t s  h t o  o n a 
s c a l e o f 1 t o  I n t e s t s i n v o l v i n g o t h e r a i r c r a f t , f i g u r e s w e r e 
s l i g h t l y l o w e r . A r e a d a b i l i t y i n d e x o f 3 m e a n s u s a b l e v o i c e c o m m u n i c a ­
t i o n s i n t h e p r e s e n c e o f s o m e n o i s e . 

D u r i n g r a d i o t e l e p h o n e t e s t s a b o a r d t h e  M E T E O R ( F e d e r a l 
R e p u b l i c o f G e r m a n y ) b e t w e e n s h i p s , p l a n e s o r f i x e d t e r r e s t r i a l s t a t i o n s , 
g o o d s p e e c h i n t e l l i g i b i l i t y w a s t h e g e n e r a l r e s u l t . D u r i n g v o i c e 
t r a n s m i s s i o n ( F M ; u p t o  k H z d e v i a t i o n ) t e s t s a b o a r d U . S . A . s h i p s , 
c o m m u n i c a t i o n s w e r e i n m o s t c a s e s r e p o r t e d s u b j e c t i v e l y  a n d c l e a r " . 
I n o n e s e r i e s o f t e s t s , v o i c e c h a n n e l p e r f o r m a n c e w a s s u c c e s s f u l l y 
a c c o m p l i s h e d d u r i n g 8 2 o f 8 8 t e s t p e r i o d s . I n t h o s e t e s t s n o t s u c c e s s f u l , 
f a i l u r e s w e r e a t t r i b u t e d t o a n t e n n a p a t t e r n s a t h i g h  a n g l e s . 
T h e U.K. t e s t s a l s o p r o d u c e d g o o d r e s u l t s f o r a h i g h p r o p o r t i o n o f t h e 
t i m e w h e n a d e v i a t i o n o f  k H z w a s u s e d . R e d u c t i o n t o 1 . 7 5 k H z d e v i a t i o n , 
a s e x p e c t e d , p r o d u c e d a n o i s i e r s i g n a l . 

D u r i n g 1 5 7 t e s t p e r i o d s b y t h e  v o i c e c h a n n e l 
p e r f o r m a n c e o n t h e l i n k f r o m t h e U n i t e d S t a t e s g r o u n d s t a t i o n M o j a v e t o 
t h e s h i p v a r i e d b e t w e e n " a c c e p t a b l e " a n d " v e r y g o o d " . 

 S i n g l e s i d e b a n d v o i c e t r a n s m i s s i o n 

S S B v o i c e t r a n s m i s s i o n s w e r e t e s t e d b y t h e N e t h e r l a n d s 
a l t h o u g h i t w a s r e c o g n i z e d t h a t t h e s a t e l l i t e t r a n s p o n d e r w a s n o t v e r y 
w e l l s u i t e d f o r a m p l i t u d e m o d u l a t e d s y s t e m s . A c a r r i e r o f h a l f 
a m p l i t u d e w a s a d d e d a s a p i l o t f o r a u t o m a t i c f r e q u e n c y  I n 
7 8 % o f t h e t r a n s m i s s i o n s t h e s u b j e c t i v e e v a l u a t i o n w a s " g o o d " a n d . 

 w e r e r a t e d " m o d e r a t e l y g o o d " . 

3.5 D o u b l e s i d e b a n d , s u p p r e s s e d c a r r i e r v o i c e t r a n s m i s s i o n 

T h e U.K. t e s t i n c l u d e d a b r i e f a s s e s s m e n t o f t h e v a l u e o f 
d o u b l e s i d e b a n d - s u p p r e s s e d c a r r i e r w o r k i n g . T h e t r a n s m i s s i o n o c c u p i e d 
a b a n d w i d t h o f 1 0 k H z a n d a p e a k s p e e c h - t o - n o i s e r a t i o o f  d B w a s 
e s t i m a t e d . T h e s y s t e m w a s c o n s i d e r e d t o b e e f f i c i e n t f o r t r a n s m i t t i n g 
m e d i u m g r a d e d u p l e x c h a n n e l s b u t w o u l d n o t  c a p a b l e o f p r o v i d i n g h i g h 
q u a l i t y t r a n s m i s s i o n ( e . g . S/N >  d B ) . 

3.6 S p e e c h p r o c e s s i n g 

R e c o g n i s i n g t h e n e e d t o c o m b i n e t h e r e q u i r e m e n t s , i n a 
m a r i t i m e - s a t e l l i t e s e r v i c e , o f g o o d q u a l i t y v o i c e c o m m u n i c a t i o n s w i t h 
m a x i m u m e c o n o m y o f s a t e l l i t e p o w e r , t e s t s o f s p e e c h p r o c e s s i n g w e r e 
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c o n d u c t e d  t h e U n i t e d  T h e p u r p o s e o f t h e t e s t s w a s t o 
d e t e r m i n e w h e t h e r o r n o t t h e u s e o f s y l l a b i c c o m p a n d o r s o r t h e L i n c o m p e x 
s y s t e m , i n a f r e q u e n c y m o d u l a t e d t e l e p h o n y c h a n n e l , c o u l d s i g n i f i c a n t l y 
i m p r o v e a m o d e r a t e  r a t i o s o t h a t i t b e c a m e s u b j e c t i v e l y 
a c c e p t a b l e f o r c o n n e c t i o n t o t h e t e l e p h o n e n e t w o r k s f o r p u b l i c c o r r e s ­
p o n d e n c e . 

W h e n u s i n g c o m p a n d o r s o n F M  u s i n g  k H z 
d e v i a t i o n , t h e r e s u l t s o b t a i n e d s h o w e d c o n s i d e r a b l e i m p r o v e m e n t a n d s o m e 

 i n r e a d a b i l i t y . T h e r e w a s l e s s i m p r o v e m e n t w h e n 1 . 7 5 k H z 
d e v i a t i o n w a s u s e d . U s i n g L i n c o m p e x , c o n s i d e r a b l e i m p r o v e m e n t i n s p e e c h -
t o - n o i s e r a t i o w a s o b t a i n e d w h e n u s i n g d e v i a t i o n s o f b o t h 1 . 7 5 k H z a n d 
5 k H z . O w i n g t o n o n - l i n e a r i t y i n t h e r a d i o e q u i p m e n t , h o w e v e r , i n t e r ­
m o d u l a t i o n o c c u r r e d b e t w e e n t h e c o n t r o l  a n d t h e s p e e c h a n d s o m e 
d e g r a d a t i o n i n r e a d a b i l i t y w a s o b s e r v e d . T h e r e s u l t s o f b o t h s y s t e m s 
w e r e s u f f i c i e n t l y  t o w a r r a n t f u r t h e r d e v e l o p m e n t . 

3 .7 T e l e p r i n t i n g a n d d a t a t r a n s m i s s i o n r e l i a b i l i t y 

T h e t e s t s c o n d u c t e d i n t h e a e r o n a u t i c a l s e r v i c e d u r i n g 
 f l i g h t s v e r i f i e d t h a t d a t a t r a n s m i s s i o n a n d d i r e c t 

p r i n t i n g r a d i o - t e l e g r a p h p r o v i d e d g o o d c o m m u n i c a t i o n s . F o r t h e m o s t 
p a r t , r e c e p t i o n w a s e r r o r f r e e w i t h a t r a n s m i s s i o n r a t e o f 1 0 0 b / s 
u n d e r n o r m a l p r o p a g a t i o n c o n d i t i o n s . I n a i r c r a f t - s a t e l l i t e - g r o u n d 
d a t a t r a n s m i s s i o n t e s t s d u r i n g t h e u n u s u a l l y a c t i v e s o l a r p e r i o d 
( 3 1 O c t o b e r , 1 9 6 8 ) , a l o w e r r o r r a t e w a s o b s e r v e d a t A n n a p o l i s . T h i s 
s i g n a l b e h a v i o u r c a n b e c o n s i d e r e d  c a s e " a s a r e s u l t o f t h e 
d r a s t i c a l l y d i s t u r b e d c o n d i t i o n s . 

D u r i n g t h e s h i p b o a r d t e s t s c o n d u c t e d b y t h e F e d e r a l R e p u b l i c 
o f G e r m a n y , t h e b i t e r r o r r a t e o n t h e t r a n s m i s s i o n l i n k t o a g r o u n d 
s t a t i o n o f t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y w a s  f o r 96% o f t h e 
t i m e f o r t h e Y A G I  a n d f o r a t r a n s f e r r a t e o f 1 0 0 0 h / s . 
D u r i n g t h e m a n y t e s t s c o n d u c t e d b y t h e U.S.A. C o a s t G u a r d a n d t h e 
U . S . A . M a r i t i m e  a n e r r o r r a t e o f  w a s r e c o r d e d 
w i t h a t r a n s m i s s i o n r a t e o f 6 0 0 b / s . T h e d i r e c t p r i n t i n g 
t e l e g r a p h ( 1 5 F 2 , P C M / F M , 7 5 b a u d ) e r r o r r a t e w a s 2 x 1 0 ~ 3 . T h e t e l e ­
p r i n t e r t e s t s c o n d u c t e d b y t h e U n i t e d K i n g d o m w e r e b r o a d l y c o m p a r a b l e 
w i t h t h e s e r e s u l t s . D u r i n g 2k t e s t t r a n s m i s s i o n s c o n d u c t e d b y t h e 
N e t h e r l a n d s , a Q 9 S - t e s t s i g n a l w a s t r a n s m i t t e d a t a s p e e d o f 1 0 0 b / s , 
u s i n g n a r r o w - b a n d F S K ( 8 5 H z s h i f t ) . A b i t e r r o r r a t e o f k x  

w a s a c h i e v e d . 

3 . 8 M u l t i p a t h p r o p a g a t i o n 

I n t h e a e r o n a u t i c a l s e r v i c e , q u a n t i t a t i v e s t u d i e s o f m u l t i p a t h 
e f f e c t s w e r e m a d e d u r i n g a s e r i e s o f t y p i c a l f l i g h t s o f f e r i n g h i g h t o l o w 
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e l e v a t i o n a n g l e s t o w a r d t h e s a t e l l i t e . D a t a w a s s e l e c t e d t o e x c l u d e 
t h e o v e r a l l a i r c r a f t r a d i a t i o n p a t t e r n e f f e c t s a n d f l u c t u a t i o n s d u e t o 
a i r c r a f t a t t i t u d e a n d o r i e n t a t i o n . S i g n a l v a r i a t i o n s i n c l u d e d t h o s e 
f r o m  s o u r c e s t o g e t h e r w i t h t h e s i g n i f i c a n t e f f e c t s o f a d v e r s e 
p o l a r i z a t i o n d e c o u p l i n g d u e t o F a r a d a y r o t a t i o n w h i c h g r e a t l y  
l o w - a n g l e s i g n a l s . T h e s e  c l e a r l y i n d i c a t e t h e r e l a t i o n s h i p 
b e t w e e n m u l t i p a t h f a d i n g a n d e l e v a t i o n a n g l e . A l s o , w h i l e n o t c l e a r l y 
i d e n t i f i e d i n t h e s e t e s t s , t h e e f f e c t s o f  s u r f a c e c o n d i t i o n s o n • 
t h e a m p l i t u d e a n d s p e c t r a l c h a r a c t e r i s t i c s o f m u l t i p a t h r e f l e c t i o n s a r e 
r o u t i n e l y o b s e r v e d .  w o r s t c a s e a r i s e s f r o m t h e f o c u s i n g e f f e c t o f 
s m o o t h s e a s w h i c h , f o r t u n a t e l y , i s o f r a r e o c c u r r e n c e . S h o r t - t e r m 
c y c l i c p e a k - t o - p e a k v a r i a t i o n s i n t h e 1 t o 9 9 % r a n g e , 5.9. d B , 6.9 d B 
a n d 1 3 . 2 d B w e r e m e a s u r e d i n t h e r e s p e c t i v e 50-70°,  30-50°  a n d 0-30° 
e l e v a t i o n a n g l e s e c t o r s . I n t h e l a t t e r c a s e , t h e c h a r a c t e r i s t i c h i g h -
e l l i p t i c i t y o f t h e a i r c r a f t t e s t a n t e n n a a t t h e l o w e r l o o k - a n g l e s i s 
b e l i e v e d t o h a v e c o n t r i b u t e d a p p r e c i a b l y t o t h e w i d e  
N u m e r o u s o b s e r v a t i o n s o f l o w e l e v a t i o n a n g l e s i g n a l s o n m a n y o t h e r 
f l i g h t s u s i n g s e v e r a l a n t e n n a  h a v e  f a d i n g p a t t e r n s 

 o f m u l t i p a t h w i t h p e a k - t o - p e a k a m p l i t u d e s r a r e l y 
e x c e e d i n g  o r 6 d B a n d h a v i n g n o s i g n i f i c a n t e f f e c t o n v o i c e c o m m u n i c a ­
t i o n s . I n t r u l y m a r g i n a l c o n d i t i o n s ,  f a d i n g m a y 
a d v e r s e l y a f f e c t h i g h s p e e d d a t a t r a n s m i s s i o n s . 

U n i t e d K i n g d o m t e s t s h a v e b e e n c a r r i e d  w i t h c h i r p 
m o d u l a t e d d a t a t r a n s m i s s i o n s , w i t h a f r e q u e n c y s w e e p o f  k H z a n d a t 
a d a t a r a t e o f 1 2 0 0 b / s , o n V H F f r o m a g r o u n d s t a t i o n t o a n a i r c r a f t 
v i a A T S - 3 . C o m p a r i s o n s w i t h CW s h o w e d r e d u c e d s i g n a l   
w h e n c h i r p m o d u l a t i o n w a s u s e d , t h u s i n d i c a t i n g t h a t i t p r o v i d e s a 
p r o t e c t i o n a g a i n s t t h e c o n s e q u e n c e s o f m u l t i p a t h r e c e p t i o n / B a r n e s , 
1 9 6 9 7 . 

T e s t s o n t h e s h i p M E T E O R ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) 
d e m o n s t r a t e d t h a t t h e r e p e t i t i o n r a t e o f s i g n a l v a r i a t i o n b y m u l t i -
p a t h f a d i n g i s i d e n t i c a l w i t h t h e p i t c h p e r i o d o f t h e s h i p a n d  
f a d i n g s , a s p r e d i c t a b l e b y c a l c u l a t i o n , w e r e c a u s e d b y t h e u p a n d 
d o w n m o v e m e n t o f t h e a n t e n n a . P e a k - t o - p e a k v a r i a t i o n s o f m a x i m u m 
2 0 dB w e r e o b s e r v e d . 

T h e o n l y m u l t i p a t h p r o p a g a t i o n o b s e r v e d i n U . S . A . m a r i t i m e 
t e s t s w a s i n t h e p o l a r r e g i o n o v e r s m o o t h s e a o r i c e .  w a s a t 
l o w s a t e l l i t e a n g l e s o f l e s s t h a n 10°. I n t h e  o p e n o c e a n , m u l t i p a t h 
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 w a s  S l o w f a d e s a t t h e e a r t h s t a t i o n u s e d 
f o r t h e U n i t e d K i n g d o m t e s t s w a s s h o w n t o b e c a u s e d b y m u l t i p a t h 
e f f e c t s . T h i s w a s c o n f i r m e d b y t h e u s e o f a n t e n n a e u s e d i n s p a c e 
d i v e r s i t y . N o m u l t i p a t h e f f e c t s w e r e o b s e r v e d o n t h e s h i p . 

A t t h e N e t h e r l a n d s e a r t h s t a t i o n , s l o w f a d e s o f a b o u t 1 0 d B 
w e r e e x p e r i e n c e d d u e t o t h e j o i n t o c c u r r e n c e o f F a r a d a y r o t a t i o n a n d 
g r o u n d r e f l e c t i o n , a t a n e l e v a t i o n  o f 1 3 ° ,  T h i s c o u l d b e 
v e r i f i e d b y v a r y i n g t h e a n t e n n a h e i g h t d u r i n g a t e s t  
T h e e f f e c t d i s a p p e a r e d a f t e r a s e c o n d a n t e n n a w a s i n s t a l l e d , a n d t h e 
s i g n a l s o f b o t h a n t e n n a e w e r e c o m b i n e d i n a s u m m i n g n e t w o r k . T h e 
h e i g h t o f t h e s e c o n d a n t e n n a w a s c h o s e n i n s u c h a w a y t h a t w h e n o n e 
a n t e n n a w a s i n a s i g n a l m i n i m u m t h e o t h e r a n t e n n a w a s i n a s i g n a l 
m a x i m u m .  e l a b o r a t e t e s t s o n t h i s b a s i s w e r e c o n d u c t e d b y t h e 
F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ( s e e a l s o R e p o r t A T / 8  8 / 1 5 3 , 
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 p a r t o f t h e U . S . A . N a t i o n a l G e o d e t i c S a t e l l i t e  
i t b e c a m e n e c e s s a r y t o a c q u i r e g e o d e t i c s a t e l l i t e d a t a f r o m T r i s t a n d a 
C u n h a I s l a n d , S o u t h  O w i n g t o t h e r e m o t e n e s s o f t h i s i s l a n d , 
t h e f a c t t h a t i t i s a c c e s s i b l e o n l y b y s h i p a n d t h e n e e d f o r p r e c i s e 
t i m i n g a t s a t e l l i t e t r i a n g u l a t i o n s t a t i o n s , i t b e c a m e n e c e s s a r y t o 
e m p l o y V H F s a t e l l i t e t r a n s p o n d e r t i m e s y n c h r o n i z a t i o n t o o b t a i n t h e 
b e s t p o s s i b l e g u a r a n t e e o f h i g h q u a l i t y d a t a f r o m  l o c a t i o n . T h e 
s h i p w h i c h p r o v i d e d t h e t r a n s p o r t a t i o n o f t h e s a t e l l i t e t r i a n g u l a t i o n 
s t a t i o n t o T r i s t a n d a C u n h a w a s t h e U . S . A . C o a s t a n d G e o d e t i c S u r v e y 
S h i p  W i t h a c a e s i u m c l o c k a n d s a t e l l i t e t i m i n g e q u i p m e n t 
a b o a r d , s u c c e s s f u l p r e c i s e t i m e t r a n s f e r s b e t w e e n  A T S , n e a r 
B a r s t o w , C a l i f o r n i a , a n d t h e s h i p , w h i l e u n d e r w a y , w e r e e f f e c t e d w i t h 
a n a c c u r a c y o f b e t t e r t h a n +   o n 2 2 - 2 3 J a n u a r y , 1 9 6 8 . O n t h e d a y 
o f t h e l a s t t r a n s f e r , A T S - 3 w a s l e s s t h a n 1 / 2 d e g r e e a b o v e t h e h o r i z o n 
a s v i e w e d f r o m t h e D I S C O V E R E R . 

D u e t o a m i s h a p d u r i n g o f f - l o a d i n g o p e r a t i o n s f r o m t h e s h i p 
t o t h e i s l a n d , p r e c i s e t i m i n g o n t h e c a e s i u m c l o c k w a s l o s t . A u x i l i a r y 

 c r y s t a l c l o c k s w e r e a v a i l a b l e f o r t h e r e s e t t i n g o f t h e c a e s i u m 
c l o c k . H o w e v e r , t h e u n c e r t a i n t y o f t h i s r e s e t w a s ±   u s . F o r t u n a t e l y , 
a n e a s t w a r d m o v e m e n t o f A T S - 3 w a s p l a n n e d f r o m 9 5 ° t o 8 6 °  w e s t l o n g i t u d e . 
O n t h e 7  1 9 6 8 t e s t , A T S - 3 w a s i n a n a s y n c h r o n o u s o r b i t m o v i n g 
e a s t w a r d a t a p p r o x i m a t e l y 2 ° p e r d a y .  F i v e t r a n s f e r s w e r e c o m p l e t e d o n 
t h i s d a y w i t h a p r e c i s i o n o f  B y 1 0 F e b r u a r y , t h e s a t e l l i t e w a s 
a g a i n g e o s t a t i o n a r y . T e s t s o n 1 1 a n d 1 2 F e b r u a r y s h o w e d a s l i g h t 
i m p r o v e m e n t i n p r e c i s i o n t o ± 1 . 8   
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3.1 0  

A s e r i e s o f t e s t s h a v e b e e n c o n d u c t e d a b o a r d  s h i p s 
a n d b u o y s t o d e t e r m i n e t h e p o s i t i o n f i x i n g f e a s i b i l i t y o f V H F f r o m 
g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s . T w o p r i m a r y c a t e g o r i e s o f  
w e r e e m p h a s i z e d : r a n g i n g a n d r e l a y o f t e r r e s t r i a l n a v i g a t i o n s i g n a l s . 

 f i x i n g i s f e a s i b l e  r a n g e m e a s u r e m e n t s f r o m 
t h e g r o u n d t e r m i n a l t h r o u g h t w o g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s o p e r a t i n g 
o n e s s e n t i a l l y t h e s a m e f r e q u e n c y . T h e u s e r m o b i l e s t a t i o n i s 
i n t e r r o g a t e d v i a t h e s a t e l l i t e s w i t h a d i s c r e t e a u d i o f r e q u e n c y a n d 
c o d e w h i c h i s t r a n s m i t t e d b a c k t o t h e g r o u n d t e r m i n a l . R a n g i n g i s 
a c c o m p l i s h e d b y m e a s u r i n g t h e t i m e d e l a y b e t w e e n a p h a s e m a t c h o f 

 l o c a l l y g e n e r a t e d a u d i o f r e q u e n c y c o d e w i t h t h e t r a n s p o n d e d 
r e p l i c a .  m o b i l e p o s i t i o n c a n b e c o m p u t e d i n t e r m s o f t h e t i m e 
d e l a y w i t h a p p l i c a b l e a l l o w a n c e s f o r m o b i l e a l t i t u d e a n d p r o p a g a t i o n 
c o r r e c t i o n s . T h e m o b i l e e q u i p m e n t i s c a l i b r a t e d b y i n t e r r o g a t i n g 
t h e m o b i l e s t a t i o n w h e n i t i s a t a k n o w n l o c a t i o n ( s ) . 

T e s t r e s u l t s i n t h e U.S.A. i n d i c a t e t h a t a n a c c u r a c y o f 
a p p r o x i m a t e l y + 1 n a u t i c a l m i l e  a ) f o r s h i p s a n d a i r c r a f t c a n b e 
a c h i e v e d u s i n g V H F . T h i s a s s u m e s a n u n o b s t r u c t e d v i e w f r o m t h e 
a n t e n n a t o t h e s p a c e c r a f t a n d t h e u s e o f  
a n t e n n a e w h i c h c a n d i s c r i m i n a t e a g a i n s t s u r f a c e r e f l e c t i o n s . T h i s 
a c c u r a c y c a n b e a c h i e v e d b y e m p l o y i n g c a l i b r a t i o n t r a n s p o n d e r s 
f u n c t i o n a l l y s i m i l a r t o t h e m o b i l e e q u i p m e n t s , a t f i x e d k n o w n 
s t r a t e g i c l o c a t i o n s a l o n g t h e r o u t e s a n d i n t e r r o g a t i n g t h e m a t 
a p p r o p r i a t e i n t e r v a l s t o d e t e r m i n e r a n g e m e a s u r e m e n t c o r r e c t i o n s . 
T h e s e a r e s t o r e d a n d a p p l i e d i n t h e c o m p u t a t i o n o f t h e p o s i t i o n o f 
t h e u s e r m o b i l e s t a t i o n . 

D u r i n g 1 9 6 8 t e s t s b y t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y w e r e 
c o n d u c t e d o n t h e s h i p M E T E O R w i t h a n a u d i o f r e q u e n c y r a n g i n g t e c h n i q u e 
u s i n g 2k H z ,  H z a n d 3 1 2 5 H z . T h e p h a s e w a s m e a s u r e d w i t h a n 
a c c u r a c y o f + 2°  g i v i n g a r e s o l u t i o n o f 2 6 0 m e t r e s . T o c o r r e c t f o r 
t i m e d e l a y i n t h e e q u i p m e n t , a c l o s e d l o o p t e s t a t z e r o d i s t a n c e w a s 
c o n d u c t e d b e f o r e e v e r y r a n g i n g m e a s u r e m e n t . 

F u r t h e r t e s t s  c o n d u c t e d b y t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f 
G e r m a n y i n 1 9 6 9 w h e n , f o r a c c u r a t e r a n g e m e a s u r e m e n t , a l a n d m o b i l e 
s t a t i o n w a s u s e d , t h e a b s o l u t e g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n o f w h i c h w a s 
k n o w n t o w i t h i n ± 5 0  m e t r e s  S i m p l e e q u i p m e n t w a s u s e d i n 
t h e s e e x p e r i m e n t s t o s i m u l a t e t h a t w h i c h w o u l d b e u s e d o n s h i p s . I n 
t h i s s e c o n d s e r i e s o f t e s t s , t h e t e c h n i q u e s u s e d w e r e m o d i f i e d i n 
t h e f o l l o w i n g w a y s : 

- u s e o f o n l y t w o a u d i o f r e q u e n c i e s s e p a r a t e d b y 2k H z , i . e . 
 a n d 3 1 0 1 H z , w i t h o u t i n t r o d u c i n g a m b i g u i t y . T h i s w a s 

a c h i e v e d b y o b t a i n i n g t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e p h a s e 
c h a n g e s o f t h e t w o f r e q u e n c i e s o v e r t h e t r a n s m i s s i o n p a t h . 
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O v e r t h e p r a c t i c a l r a n g e o f d i s t a n c e s , t h e d i f f e r e n c e i n 
t h e n u m b e r o f w a v e t r a i n s b e t w e e n t h e t w o f r e q u e n c i e s i s 
1.0 o r , e x p r e s s e d a s p h a s e d i f f e r e n c e , 360°.  H e n c e by-
s u b t r a c t i n g t h e p h a s e d i f f e r e n c e s o f b o t h f r e q u e n c i e s 
m e a s u r e d a t a n y l o c a t i o n o n t h e s u r f a c e o f t h e E a r t h 
( d i s r e g a r d i n g m u l t i p l e s o f  o n e o b t a i n s a n  
b e t w e e n 0° a n d  360°  w h i c h r e p r e s e n t s t h e c o a r s e f i x ; 

- u s e o f s i m p l e o m n i d i r e c t i o n a l a n t e n n a e c o m b i n e d i n a 
d i v e r s i t y s y s t e m ( s e e R e p o r t A T / 8   
t o  t h e f e a s i b i l i t y o f n o n - d i r e c t i v e a n t e n n a e 

 s i g n a l r e c e p t i o n ; 

 u s e o f  r a d i o t e l e p h o n e r e c e i v e r t o d e m o n s t r a t e t h e 
f e a s i b i l i t y o f i n e x p e n s i v e e q u i p m e n t f o r u s e i n r a n g i n g 
t e c h n i q u e s . T h i s w a s m o d i f i e d , h o w e v e r , b y i n t r o d u c i n g  
s t e e p - s l o p e f i l t e r h a v i n g a p h a s e - a n g l e s t a b i l i t y o f 0.1°; 

- p r o v i s i o n o f a d i g i t a l r e a d - o u t t o i m p r o v e r e a d i n g a c c u r a c y 
t o ± 0.5°  c o r r e s p o n d i n g t o a r a n g e e r r o r o f +   

T h e r e s u l t s o b t a i n e d s h o w e d a  o f d i s t a n c e w i t h t i m e 
a n d t h e s e w e r e p l o t t e d a n d c o m p a r e d w i t h t h e c a l c u l a t e d r a n g i n g c u r v e s , 
t h e v a l u e s o f w h i c h w e r e d e r i v e d f r o m t h e a c c u r a t e l y k n o w n l o c a t i o n a t 

 ( F e d e r a l R e p u b l i c  G e r m a n y ) a n d f r o m t h e s a t e l l i t e 
p o s i t i o n . 

O w i n g t o t h e l o n g t i m e i n t e r v a l s b e t w e e n o r b i t s u r v e y i n g s 
( a b o u t t w o w e e k s ) , t h e s a t e l l i t e p o s i t i o n w a s n o t a l w a y s k n o w n w i t h 
s u f f i c i e n t a c c u r a c y s o a s t o a l l o w a c o m p a r i s o n o f a b s o l u t e v a l u e s . 
H o w e v e r , t o a s s e s s t h e s o u n d n e s s a n d t h e r e l i a b i l i t y o f t h e m e t h o d 
a l l m e a s u r e m e n t v a l u e s o b t a i n e d d u r i n g t h e 3 0 - m i n u t e t e s t p e r i o d s 
w e r e p l o t t e d . A n r . m . s . e r r o r o f ± 1 0 0   c o u l d b e d e r i v e d f r o m t h e 
s t a t i s t i c a l s p r e a d o f t h e m e a s u r i n g p o i n t s a r o u n d t h e m o n o t o n e c u r v e 
a n d t h i s r e p r e s e n t s t h e r a n g i n g a c c u r a c y o f t h e e q u i p m e n t , e r r o r s 
c a u s e d b y t h e a t m o s p h e r e n o t b e i n g t a k e n i n t o a c c o u n t . 

O t h e r r a n g i n g t e s t s w e r e m a d e o b s e r v i n g t h e p h a s e d i f f e r e n c e 
b e t w e e n a t r a n s m i t t e d a n d r e c e i v e d 1 k H z a u d i o f r e q u e n c y . A l t h o u g h 
t h e s e t e s t s w e r e r e l a t i v e l y c r u d e , t h e a c c u r a c i e s o f e s t i m a t i o n o f a 

 l i n e o f p o s i t i o n w e r e f o u n d t o b e o f t h e o r d e r o f 9 k m . 

A n u m b e r o f t e s t s w e r e c o n d u c t e d u s i n g a r e l a y o f t e r r e s t r i a l 
n a v i g a t i o n s y s t e m i n f o r m a t i o n f o r p r o c e s s i n g i n a c e n t r a l l o c a t i o n . 
OMEGA s i g n a l p h a s e i n f o r m a t i o n i n t h e 0 P L E e x p e r i m e n t w a s o n e s u c h 
t e c h n i q u e . S i m i l a r l y , L 0 R A N t i m e i n f o r m a t i o n w a s a l s o r e l a y e d t h r o u g h 
a s a t e l l i t e r e p e a t e r . 

A s h i p b o a r d i n s t a l l a t i o n o f t h e 0 P L E s y s t e m w a s t e s t e d i n t h e 
C a r i b b e a n . H e r e , t h e s h i p c a r r i e d a l s o a n OMEGA r e c e i v e r s o t h a t d i r e c t 
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c o m p a r i s o n c o u l d b e m a d e b e t w e e n t h e s y s t e m s . A n a v e r a g e e r r o r o f 
7 0 0  w a s o b s e r v e d . T h i s m a y b e a t t r i b u t a b l e t o t h e s h i p ' s m o t i o n 
d u r i n g t h e O P L E t h r e e m i n u t e i n t e g r a t i o n p e r i o d . A d i r e c t c o m p a r i s o n 
o f r a d a r f i x e s w i t h O P L E p o s i t i o n s s h o w e d a v a r i a t i o n o f u p t o 3.6 k m , 
w i t h a n a v e r a g e d i f f e r e n c e o f 2 . 2 5 k m . 

3 . 1 1 S e l e c t i v e c a l l i n g 

T h e s e l e c t i v e c a l l i n g t e s t s u s i n g t h e s y s t e m o f 
R e c o m m e n d a t i o n  w e r e c o n d u c t e d b y  t h e U n i t e d K i n g d o m a n d t h e 

 T h o s e o f t h e U n i t e d K i n g d o m r e s u l t e d i n a h i g h s u c c e s s 
r a t e w h e n t h e s h i p ' s o w n a n d u n i q u e c o d e w a s u s e d ; t h e " a l l s h i p s " 
c o d e , a l t h o u g h i n i t i a l l y l e s s s u c c e s s f u l o w i n g t o a t e c h n i c a l  
l a t e r g a v e e q u a l l y g o o d r e s u l t s . 

T h e N e t h e r l a n d s t e s t s p r o d u c e d v e r y g o o d r e s u l t s w h e n u s i n g 
b o t h F M  a n d S S B ( . 9 6 . 5 % ) . T h e N e t h e r l a n d s p r o g r a m m e i n c l u d e d 
a l s o t e s t s w i t h a d i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m , b a s e d o n 7 - u n i t 
e r r o r - c o r r e c t i n g c o d e a s r e c o m m e n d e d i n R e c o m m e n d a t i o n  8 3 2 0  
w e r e t r a n s m i t t e d , u s i n g F S K ( 2 0 0 H z s h i f t ) , a n d r e c e i v e d i n c o r r e c t 
3 t o 4 r a t i o o f t h e e l e m e n t s . T h u s , t h e c a l l e r r o r r a t e w a s l e s s  
6 x    

3 . 12 F a c s i m i l e 

A h i g h p e r c e n t a g e o f g o o d r e s u l t s w a s o b t a i n e d i n f a c s i m i l e 
t r a n s m i s s i o n b y b o t h t h e N e t h e r l a n d s a n d t h e U n i t e d K i n g d o m . R e s u l t s 
o f F M  f r o m t h e U.S.A. e a r t h s t a t i o n a t  t o t h e 
N e t h e r l a n d s s h i p  A M S T E R D A M w e r e g e n e r a l l y e x c e l l e n t . T h e m a j o r i t y 
o f t r a n s m i s s i o n s u s i n g S S B t o t h e s h i p f r o m t h e N e t h e r l a n d s e a r t h 
s t a t i o n w e r e a s s e s s e d a s " g o o d , n o i s e j u s t n o t i c e a b l e " . 

I n t h e U n i t e d K i n g d o m t e s t s , t h e t r a n s m i s s i o n s w e r e f r o m t h e 
s h i p t o t h e s h o r e o n l y a n d t h e m a j o r i t y o f t h e r e s u l t s w e r e r a t e d 
e i t h e r v e r y g o o d o r g o o d w i t h s o m e s t r e a k i n g . T h e s t r e a k i n g w a s c a u s e d 
b y s a t e l l i t e s p i n m o d u l a t i o n w h e n t h e t r a n s p o n d e r w a s n o t f u l l y 
s a t u r a t e d . 

4. C o n c l u s i o n s 

T h e r e s u l t s o f t e s t s c o n d u c t e d o n t h e A p p l i c a t i o n s T e c h n o l o g y 
S a t e l l i t e s  o v e r t h e l a s t f i v e y e a r s h a v e d e m o n s t r a t e d t h a t a V H F 
s a t e l l i t e s e r v i c e w o u l d b e t e c h n i c a l l y f e a s i b l e . F u r t h e r , i t w a s 
d e m o n s t r a t e d t h a t s a t e l l i t e s e m p l o y i n g V H F w i l l p r o v i d e s a t i s f a c t o r y 
c o m m u n i c a t i o n s o v e r m a r i t i m e a r e a s w h e r e p r e s e n t - d a y  
t e c h n i q u e s a r e l i m i t e d b y t h e c u r v a t u r e o f t h e e a r t h a n d / o r v a r y i n g 
p r o p a g a t i o n c o n d i t i o n s . 



  

R E F E R E N C E S 

B A R N E S ,  a n d J A M E S , D . J . / M a r c h ,  T e s t s o f c h i r p m o d u l a t e d 
d a t a t r a n s m i s s i o n s f r o m g r o u n d ( m o b i l e ) t o a n a i r c r a f t v i a s a t e l l i t e 
A T S - 3 . R o y a l A i r c r a f t E s t a b l i s h m e n t T e c h n i c a l R e p o r t 6 9 0 6 6 . 

C . C . I . R .    ( N e t h e r l a n d s ) . 

 W. V e r w e n d u n g e i n f a c h e r o m n i d i r e k t i o n a l e r  a u f 
S c h i f f e n f u r d e n S a t e l l i t e n e m p f a n g u n t e r A u s s c h a l t u n g d e s  

 e i n e s D i v e r s i t y - S y s t e m s . ( U s e o f s i m p l e  V H F 
a n t e n n a e o n b o a r d s h i p s f o r t h e r e c e p t i o n o f s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s , 
t h e m u l t i p a t h e f f e c t s b e i n g e l i m i n a t e d b y m e a n s o f a d i v e r s i t y  
b e r i c h t  o f t h e D e u t s c h e     

u n d R a u m f a h r t ( D F V L R ) ,   F e d e r a l R e p u b l i c o f  
 T r a n s l a t i o n N o . 1619 b y t h e R o y a l A i r c r a f t E s t a b l i s h m e n t ,  

H a n t s . .  

B I B L I O G R A P H Y 

  M a r c h ,   S A T C O M P r o g r a m m e . S u m m a r y o f 
1 9 6 7 . A c t i v i t i e s a n d T e c h n i c a l D a t a . A e r o n a u t i c a l R a d i o , I n c . , 
A n n a p o l i s , M a r y l a n d . 

 / O c t o b e r ,  S i g n i f i c a n t o b s e r v a t i o n s a n d r e s u l t s d u r i n g 
S A T C O M t e s t s w i t h T r a n s W o r l d A i r l i n e s . A e r o n a u t i c a l R a d i o , I n c . , 
A n n a p o l i s , M a r y l a n d . 

 

C o l l i n s R a d i o C o .  F e b r u a r y ,  S i g n a l c h a r a c t e r i s t i c s o f a V H F 
s a t e l l i t e t o a i r c r a f t c o m m u n i c a t i o n s l i n k s . C o l l i n s R a d i o C o m p a n y , 
C e d a r R a p i d s , I o w a . 

D F V L R V H F t e s t s f r o m r e s e a r c h s h i p M E T E O R a n d D V L m o b i l e i n r e g a r d 
t o f u t u r e a p p l i c a t i o n s o f n a v i g a t i o n s s a t e l l i t e s f o r s h i p s . D e u t s c h e 
L u f t u n d R a u m f a h r t ,   F . R . o f G e r m a n y . 

E S S A / F e b r u a r y , 1 9 6 8 7 P r e c i s e t i m e t r a n s f e r s t o t h e S o u t h A t l a n t i c v i a 
A T S - 3 . E n v i r o n m e n t a l S c i e n c e S e r v i c e s A d m i n i s t r a t i o n , R o c k v i l l e , 
M a r y l a n d . 

G.E.C.  I n t e r i m R e p o r t f o r V H F r a n g i n g a n d p o s i t i o n f i x i n g 
e x p e r i m e n t u s i n g A T S s a t e l l i t e s .  E l e c t r i c C o m p a n y , R e s e a r c h 
a n d D e v e l o p m e n t a l C e n t r e , S c h e n e c t a d y , N e w  

  R e s u l t s o f  c o m m u n i c a t i o n t e s t s u s i n g A T S - 5 . 
R e p o r t 2 7 7 , R C L . 

U.K. P o s t O f f i c e   U n i t e d K i n g d o m m a r i t i m e s a t e l l i t e 
 t e s t s . L o n d o n . 

U . S . A . C o a s t G u a r d  M a y ,  A T S s a t e l l i t e  t e s t . 
R e p o r t A D 6 8 7 9 7 8 . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8, i n a c c o r d a n c e w i t h i 2 . 7 . 2 o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A S / 8  

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G   

AND/OR R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S 

F O R A I R C R A F T AND/OR S H I P S 

C o n s i d e r a t i o n o f p o s s i b l e   f o r a 

m a r i t i m e  s y s t e m f o r p u b l i c  

( S t u d y P r o g r a m m e  

 

T o e s t a b l i s h a  m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m f o r p u b l i c 
c o r r e s p o n d e n c e , i t w o u l d b e d e s i r a b l e f o r a g r e e m e n t t o b e r e a c h e d 
i n t e r n a t i o n a l l y o n t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f a n o p e r a t i o n a l s y s t e m . 
T h e s e c h a r a c t e r i s t i c s w i l l b e i n f l u e n c e d b y t h e q u a l i t y o f s e r v i c e 
r e q u i r e d a n d b y t h e f r e q u e n c y b a n d s a l l o c a t e d f o r t h e s e r v i c e . I n 
t h i s R e p o r t , b r o a d a s s u m p t i o n s a r e m a d e r e g a r d i n g p o s s i b l e s y s t e m 
p a r a m e t e r s a n d t h e s e a r e s u b j e c t t o f u r t h e r s t u d y . 

I n i t i a l s e r v i c e r e q u i r e m e n t s 

T h e s e r v i c e r e q u i r e m e n t s i n i t i a l l y  a r e a s 

f o l l o w s : 

- t e l e p h o n y 
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- t e l e g r a p h y ( d a t a t r a n s m i s s i o n a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y ) 

- f a c s i m i l e 

R e q u i r e m e n t s f o r h a n d l i n g d i s t r e s s c a s e s s h o u l d a l s o h e 
b o r n e i n m i n d , b u t t h e s e a r e n o t c o n s i d e r e d i n t h i s R e p o r t . 

O f t h e s e s e r v i c e s , t h e n e e d s o f t e l e p h o n y c o n s t i t u t e a n 

i m p o r t a n t f a c t o r i n d e t e r m i n i n g t h e m i n i m u m p o w e r and. b a n d w i d t h 

r e q u i r e d p e r c o m m u n i c a t i o n c h a n n e l . T h e b a n d w i d t h o f a t e l e p h o n e 

c h a n n e l m a y b e u t i l i z e d f o r o n e o r m o r e c h a n n e l s c a r r y i n g o t h e r 

s e r v i c e s , w i t h d u e a l l o w a n c e f o r e q u i p m e n t a n d D o p p l e r f r e q u e n c y 

t o l e r a n c e s . 

3 . M u l t i p l e a c c e s s 

T w o m u l t i p l e a c c e s s m e t h o d s a r e c o n s i d e r e d h e r e , T i m e 
d i v i s i o n m u l t i p l e a c c e s s (TDMA.) a n d F r e q u e n c y d i v i s i o n m u l t i p l e 
a c c e s s ( F D M A ) . T D M A h a s a n a d v a n t a g e o v e r m u l t i - c a r r i e d FDMA i n 
t h a t i t m a k e s m o r e e f f i c i e n t u s e o f t h e a v a i l a b l e s a t e l l i t e p o w e r , 
p a r t i c u l a r l y w h e n a s a t u r a b l e d e v i c e i s u s e d i n t h e s a t e l l i t e 
t r a n s p o n d e r . 

C o n s i d e r i n g t h e t e r m i n a l e q u i p m e n t r e q u i r e d o n b o a r d s h i p a n d 
o n s h o r e i n a T D M A s y s t e m , t h e m a j o r e x p e n s e i s i n t h e c o m m o n i t e m s 
s u c h a s t h e e q u i p m e n t n e e d e d f o r s y c h r o n i z a t i o n . A p a r t i c u l a r T D M A s t u d y 
w a s u n d e r t a k e n i n F r a n c e     F D M A s y s t e m , t h e e x p e n s e 
l i e s m o r e w i t h t h e e q u i p m e n t a s s o c i a t e d w i t h e a c h i n d i v i d u a l c h a n n e l . 
F o r t h e s e r e a s o n s , i t i s g e n e r a l l y r e c o g n i z e d t h a t , f o r l o w - c a p a c i t y 
l i n k s , F D M A  a  c o s t p e r c h a n n e l . A  
s e r v i c e w i l l c o n s i s t m o s t l y o f a l a r g e n u m b e r o f  
t e r m i n a l s  t e r m i n a l s f o r o p e r a t i n g o n a n y o n e s e l e c t e d c h a n n e l 
a t a  h e n c e , t h e F D M A s y s t e m h a s a d v a n t a g e s f o r t h e s h i p 
t e r m i n a l s . S i n c e t h e c o s t o f s h i p - s t a t i o n e q u i p m e n t w i l l h a v e a 
s i g n i f i c a n t i n f l u e n c e o n t h e g r o w t h o f t h e s e r v i c e , ( a n d i n c o n s e q u e n c e , 
o n t h e e f f i c i e n t u s e o f t h e s a t e l l i t e ) , a n F D M A s y s t e m i s a s s u m e d . 
I t i s r e c o g n i z e d , h o w e v e r , t h a t o t h e r m e t h o d s m a y w e l l b e c o m e 
a d v a n t a g e o u s a s t e c h n i c a l p r o g r e s s m o d i f i e s t h e a s s u m p t i o n s  

T h e s e r v i c e w i l l r e q u i r e s u f f i c i e n t f l e x i b i l i t y f o r a n y s h i p t o 
c o m m u n i c a t e w i t h a n y s h o r e s t a t i o n a n d v i c e v e r s a , a l t h o u g h m o s t s h i p s 
w i l l o n l y r e q u i r e a c i r c u i t f o r a v e r y s m a l l f r a c t i o n o f t h e t o t a l t i m e . 
T h e r e f o r e , m o r e e f f i c i e n t u s e w i l l b e m a d e o f t h e s a t e l l i t e a n d o f 
t h e a v a i l a b l e f r e q u e n c y s p e c t r u m i f c i r c u i t s a r e o n l y a l l o c a t e d o n 
d e m a n d . T h i s s e c o n d m u l t i p l e a c c e s s  h o w t h e s h i p o r 
s h o r e s t a t i o n w i l l o b t a i n a c c e s s t o t h e s a t e l l i t e t o d e m a n d a f r e e 
c h a n n e l , i s d i s c u s s e d i n R e p o r t A O / 8 . 
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  i n d i c a t e s t h a t a f i n a l  
l o r t h e m i n i m u m  n o i s e r a t i o , t o b e m e t 
f o r a t l e a s t  o f t h e  s h o u l d l i e s o m e w h e r e i n t h e  3 o    

o r t h e s i g n a l , a s s u m i n g s p e e c h p r o c e s s i n g t e c h n i q u e s a r e u s e d , s h o u l d h a v e 
a s u b j e c t i v e q u a l i t y e q u i v a l e n t t o t h i s . T h i s r e f e r s t o a l o n g - t e r m 
m e a n s p e e c h - t o - n o i s e r a t i o w h i l e a c t i v e w h i c h i s   
t e s t - t o n e - t o - w e i g h t e d n o i s e r a t i o o f  t o 4 6 d B   

T h i s o b j e c t i v e s e t s a h i g h s t a n d a r d w h i c h m a y b e d i f f i c u l t 
t c a c h i e v e , p a r t i c u l a r l y i n  i n i t i a l p h a s e s o f m a r i t i m e s a t e l l i t e 
c o m m u n i c a t i o n s . T h e r e f o r e , a s a n e x a m p l e , a t e s t - t o n e t o w e i g h t e d n o i s e 
r a t i o o f  d B h a s b e e n a s s u m e d i n o r d e r t o e x a m i n e t h e p o s s i b i l i t i e s o f 
a c h i e v i n g t h i s o b j e c t i v e . 

T o d e f i n e t h e r e q u i r e d q u a l i t y f o r a p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e 
t e l e p h o n e s e r v i c e m o r e f u l l y , t w o o t h e r  s h o u l d a l s o 
b e s t i p u l a t e d ; t h e s e p a r a m e t e r s  p r o p o s e d r e q u i r e m e n t s a r e a s 
f o l l o w s : 

- s p e e c h p e a k - t o - m e a n p o w e r r a t i o s 1 0 d B 

- a u d i o - f r e q u e n c y b a n d w i d t h 3 0 0 - 3 0 0 0 H z 

T e l e p h o n e c h a n n e l b a n d w i d t h i n t h e c a s e o f FDMA 

A s s u m p t i o n s a r c m a d e a s t o t e l e p h o n e c h a n n e l b a n d w i d t h s 
a t t w o p o s s i b l e o p e r a t i o n a l  T h e s e a r e g i v e n i n T a b l e I . 

P o s s i b l e  a l l o c a t i o n s 

F r e q u e n c y ( M H z ) 1600  

( k H z ) ( k H z ) 

A s s u m e d   s p a c i n g 5 0 25 
S a t e l l i t e c h a n n e l g u a r d b a n d ,  8  

F r e q u e n c y i n s t a b i l i t y , s a y , 
 p a r t s i n  

+ 1 .6 

R e m a i n i n g i n f o r m a t i o n b a n d w i d t h 2 9 1 8 
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6. P o s s i b l e m o d u l a t i o n s y s t e m s 

T o m a k e e c o n o m i c u s e o f a s a t e l l i t e s y s t e m i t i s e s s e n t i a l 
t o u s e m o d u l a t i o n m e t h o d s w h i c h m a k e u s e o f m i n i m u m s a t e l l i t e p o w e r 
f o r a g i v e n q u a l i t y o f s e r v i c e . A l s o , t h e e f f i c i e n t u t i l i z a t i o n o f 
t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m s h o u l d b e t a k e n i n t o a c c o u n t . T h e f i n a l 
c h o i c e o f m o d u l a t i o n m e t h o d a n d b a s e b a n d p r o c e s s i n g t e c h n i q u e s w i l l 
i n g e n e r a l b e a c o m p r o m i s e b e t w e e n m i n i m u m c o n s u m p t i o n o f s a t e l l i t e 
p o w e r a n d m a x i m u m u t i l i z a t i o n o f t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m . I n a d d i t i o n 
t h e s e c o n s i d e r a t i o n s s h o u l d b e a s s o c i a t e d w i t h t h e d e s i r a b i l i t y o f 
p r o v i d i n g s h i p ' s e q u i p m e n t h a v i n g m i n i m u m c o m p l e x i t y a n d c o s t a n d 
h a v i n g m a x i m u m r e l i a b i l i t y . 

I n F i g . 1 a  c o m p a r i s o n o f p o s s i b l e m o d u l a t i o n 
m e t h o d s f o r s i n g l e - c h a n n e l  c a r r i e r t e l e p h o n y i s m a d e f o r t h e 

 o f 1 6 0 0 MHz  b a n d w i d t h l i m i t e d t o 2 9  t e s t - t o n e - t o - w e i g h t e d 
n o i s e r a t i o o b j e c t i v e o f 38 d B ) . 

T a b l e I I c a l c u l a t e d o n t h e s a m e b a s i s a s F i g . 1 , d i s p l a y s 
c o m p a r i s o n s b e t w e e n m o d u l a t i o n m e t h o d s f o r a t e s t - t o n e - t o - w e i g h t e d n o i s e 
r a t i o o f 38 d B o r o n e e s t i m a t e d t o a c h i e v e t h i s s u b j e c t i v e l y w i t h s p e e c h 

 B a n d w i d t h l i m i t a t i o n s a r e a s g i v e n i n T a b l e I . 

T h e c o l u m n s o f T a b l e I I s h o w , r e s p e c t i v e l y : 

 C o l u m n 1 : t h e r e q u i r e d i n f o r m a t i o n b a n d w i d t h w i t h i n t h e l i m i t s d e r i v e d 

i n   i t b e i n g a s s u m e d t h a t t h e e f f e c t s o f f r e q u e n c y 

i n s t a b i l i t y w i l l b e e l i m i n a t e d b y a u t o m a t i c f r e q u e n c y c o n t r o l ; 

- C o l u m n 2 : t h e r e q u i r e d c a r r i e r - t o - n o i s e r a t i o  a t t h e d e m o d u l a t o r 
 

- C o l u m n 3 : t h e r e q u i r e d c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o  ) , a t t h e 
d e m o d u l a t o r   
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T A B L E I I 

T h e o r e t i c a l  o f m o d u l a t i o n m e t h o d s 
 a n d S c i u l l i ,  S c h i l l i n g a n d 

B i l l i g , 1964; C a r l s o n ,  

F r e q u e n c y ( M H z ) 1600 400 

( 1 ) . 

w i d t h 
 

( 2 ) . 
 

 

( 3 )  
 

( d B H z ) 

( 1 ) 

w i d t h 
( k H z ) 

( 2 ) 
 

( d B ) 

( 3 ) 

( d B H z ) 

( a ) F M c o n v e n t i o n a l 
d i s c r i m i n a t o r ( u n p r o c e s s e d ) 29  18 1 9 . 0 6 1 . 5 

 
F M c o n v e n t i o n a l 

d i s c r i m i n a t o r  14 9 . 0 5 0 . 4 14 9 . 0 5 0 . 4 

( c ) 

1 . 

F M p h a s e l o c k l o o p 
( u n p r o c e s s e d ) 29  5 6 . 3 18 1 9 . 5 6 2 . 0 

[  
j 

F M p h a s e l o c k l o o p 
( c o m p a n d e d ) 17 5 . 0  17 5 . 0  

( e )  - q u a d r i p h a s e P S K * 29 1 2 . 0 5 6 . 6 

  P S K  29 1 1 . 0 5 5 . 6 

is) P u l s e d u r a t i o n -
q u a d r i p h a s e P S K 29 2 2 . 4 67.O 18 2 8 . 5 7 1 . 0 

 S i n g l e s i d e b a n d 5 3 5 . 0 7 2 . 0 5 35.-0 7 2 . 0 

C o m p a n d i n g h a s n o t b e e n a s s u m e d f o r t h e s e m o d u l a t i o n m e t h o d s . 
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 r e f e r r i n g t o T a b l e I I 

T h e s e b a s i c r e s u l t s d o n o t t a k e i n t o a c c o u n t m u l t i - c h a n n e l 
u s e o f t h e  s t a g e s o f a t r a n s p o n d e r . T o 
a v o i d u n a c c e p t a b l e i n t e r m o d u l a t i o n d i s t o r t i o n , 

 o p e r a t i o n o f p o w e r a m p l i f i e r s m i g h t b e  w h i c h 
w i l l r e s u l t i n  c a r r i e r p o w e r r e l a t i o n s h i p s f r o m 
t h o s e s h o w n i n  T a b l e , i n t h a t t h e p e r m i s s i b l e i n t e r ­
m o d u l a t i o n w i l l d e p e n d u p o n t h e m e t h o d o f m o d u l a t i o n . 

I n c a s e s ( b ) a n d ( d ) , t h e u s e o f c o m p a n d o r s   
i s p r o p o s e d t o r e d u c e t h e s p e e c h  r a t i o b e f o r e m o d u ­
l a t i o n a n d t o r e s t o r e i t a f t e r d e m o d u l a t i o n a n d a l s o t o r e d u c e 
i n t e r - s y l l a b i c n o i s e . T h e o v e r a l l r e s u l t w i l l g i v e a 
s u b j e c t i v e i m p r o v e m e n t i n s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o , 
p e r m i t t i n g a l o w e r n o m i n a l s i g n a l - t o - u n w e i g h t e d n o i s e 
r a t i o t o b e u s e d . T h i s i m p r o v e m e n t h a s b e e n c a l c u l a t e d , 
f o r t h e p u r p o s e o f c o m p a r i s o n i n F i g . 1 , f r o m  
e m p i r i c a l f o r m u l a w h i c h i s a p p l i c a b l e t o t h e E n g l i s h 

 T h e c u r v e s a r e t h e r e f o r e i n t e n d e d t o b e 
r e p r e s e n t a t i v e o f t h e i m p r o v e m e n t t h a t c a n t h e o r e t i c a l l y 
b e a c h i e v e d . T h e s e r e s u l t s s h o u l d b e c o n f i r m e d 
e x p e r i m e n t a l l y i n c o n d i t i o n s r e p r e s e n t a t i v e o f t h o s e 
l i k e l y t o b e m e t i n t h e m a r i t i m e e n v i r o n m e n t . 

P r e - e m p h a s i s h a s n o t b e e n t a k e n i n t o  i n t h e 
F M s y s t e m s l i s t e d . 

T h e p u l s e c o d e m o d u l a t i o n ( P C M ) a l t e r n a t i v e i s a s s u m e d t o 
u s e 6 b i t e n c o d i n g a n d 8 k H z s a m p l i n g w i t h q u a d r i p h a s e 

 a n d d o e s n o t a s s u m e t h e u s e o f 
i n s t a n t a n e o u s c o m p a n d i n g . 

T h e D e l t a m o d u l a t i o n t e c h n i q u e I s a s s u m e d t o u s e a s a m p l i n g 
r a t e o f 48 k H z , a n a u d i o f r e q u e n c y b a n d w i d t h w i t h i t s l o w e r 
l i m i t a t 3 0 0 H z a n d a  f r e q u e n c y o f 1  

I n c a s e s ( e ) a n d ( f ) , c o m p a n d i n g h a s n o t b e e n t a k e n i n t o a c c o u n t . 
I n g e n e r a l , c o m p a n d i n g i s n o w b e i n g u s e d f o r d i g i t a l l y e n c o d e d 
v o i c e c h a n n e l s , r e s u l t i n g i n a s u b j e c t i v e i m p r o v e m e n t i n 

 r a t i o . 

P u l s e d u r a t i o n m o d u l a t i o n i s a s s u m e d t o  a n 8 k H z 
s a m p l i n g r a t e . 

A t 4 0 0 M H z , t h e 1 8 k H z b a n d w i d t h a v a i l a b l e w o u l d n o t p e r m i t 
t h e a s s u m e d p e r f o r m a n c e o b j e c t i v e t o b e a c h i e v e d i n 
c a s e s ( e ) a n d ( f ) . 

T h e p o s s i b l e u s e o f v o i c e - o p e r a t e d c a r r i e r - s w i t c h i n g h a s 
n o t b e e n c o n s i d e r e d , a l t h o u g h a n a d v a n t a g e w o u l d 
u n d o u b t e d l y b e g a i n e d w h e n u s i n g t h i s t e c h n i q u e i n 
c o n j u n c t i o n w i t h m o d u l a t i o n m e t h o d s ( a ) t o ( g ) i n 
T a b l e I I . 
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L i n k  

O w i n g t o s a t e l l i t e p o w e r l i m i t a t i o n a n d t h e r e l a t i v e l y l o w 
g a i n s a v a i l a b l e f r o m p r a c t i c a l f o r m s o f s h i p ' s a n t e n n a e , t h e s a t e l l i t e -
s h i p p a t h s a r e t h e m o r e c r i t i c a l a n d t h e s y s t e m s h o u l d b e  

( a )  u s e t h e m o s t  m o d u l a t i o n m e t h o d r e q u i r i n g t h e 
l e a s t a m o u n t o f  p e r t e l e p h o n e c h a n n e l ; 

( b ) t o m i n i m i z e   p o w e r r e q u i r e m e n t s , b y 
m e a n s o f a h i g h v a l u e o f r e c e i v e s t a t i o n f i g u r e o f m e r i t 
( G / T ) a t t h e s h o r e s t a t i o n , s o a s t o p e r m i t t h e m a j o r p a r t o f 
t h e s a t e l l i t e  b e u s e d i n t h e s a t e l l i t e - t o - s h i p 
p a t h ; 

( c ) t o u s e s u f f i c i e n t p o w e r i n t h e  p a t h t o 
e n s u r e m i n i m u m c o n t r i b u t i o n b y t h i s p a t h t o t h e o v e r a l l 
d e g r a d a t i o n o f t h e s h o r e - t o - s h i p l i n k ; 

( d ) t o u s e s u f f i c i e n t p o w e r i n t h e s a t e l l i t e - t o - s h o r e p a t h t o 
e n s u r e m i n i m u m d e g r a d a t i o n o f t h e s h i p - t o - s h o r e l i n k , t h u s 
p e r m i t t i n g t h e u s e  m i n i m u m t r a n s m i t t e r p o w e r o n t h e 
s h i p . 

I n o r d e r t o m e e t t h e r e q u i r e d o v e r a l l  t a k i n g 
a c c o u n t o f ( b ) , ( c ) a n d ( d ) a b o v e , c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o s i n 
e x c e s s o f t h o s e g i v e n i n T a b l e I a r e r e q u i r e d f o r e a c h o f t h e  
P o s s i b l e v a l u e s o f l i n k m a r g i n s t o m e e t t h e s e r e q u i r e m e n t s a r e g i v e n 
i n T a b l e I I I b e l o w : 

T A B L E I I I 

P o s s i b l e l i n k m a r g i n s 

R a d i o l i n k 

  

S a t e l l i t e / s h i p 

S h i p / s a t e l l i t e 

S a t e l l i t e / s h o r e 

P o s s i b l e l i n k 
m a r g i n  

10.0 

0.5 

0.5 

10.0 

 T h e l i n k m a r g i n s g i v e n a b o v e d o n o t i n c l u d e f a d i n g  
t h e s e a r e g i v e n i n T a b l e V . 
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T h e s e o b j e c t i v e s w i l l g e n e r a l l y b e m o s t e a s i l y a c h i e v e d b y 
t h e u s e o f s u p e r h i g h f r e q u e n c i e s ( S H F ) i n   
s a t e l l i t e - t o - s h o r e p a t h s . F r e q u e n c i e s i n t h e r e g i o n  G H z a n d 6 G H z 
o r 1 1 GHz a n d  GHz w o u l d b e s u i t a b l e s i n c e t h e u s e o f t h e s e f r e q u e n c i e s 
w o u l d p e r m i t t h e u s e o f h i g h - g a i n p a r a b o l i c a n t e n n a e o f m o d e r a t e s i z e . 

  t r a n s m i t a n d  c h a r a c t e r i s t i c s 

 c o m b i n a t i o n o f e f f e c t i v e t r a n s m i t t e r  ( e . i . r . p . ) a n d 
r e c e i v e s t a t i o n f i g u r e o f m e r i t ( G / T ) r e q u i r e d p e r t e l e p h o n e c h a n n e l 
f o r e a c h o f t h e f o u r s a t e l l i t e / e a r t h p a t h s c a n b e o b t a i n e d f r o m : 

e . i . r . p . +    ) + L + M + L - 2 2 8 . 6  
 -  

w h e r e 

e . i . r . p . : e q u i v a l e n t i s o t r o p i c r a d i a t e d p o w e r ( d B W ) 

G / T : f i g u r e o f m e r i t o f a r e c e i v i n g  c o m p r i s i n g  
r a t i o b e t w e e n a n t e n n a g a i n r e l a t i v e t o a n i s o t r o p i c 
a n t e n n a a n d t h e a b s o l u t e n o i s e t e m p e r a t u r e o f t h e 
r e c e i v e r  

 : r e q u i r e d c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o a t 
t h e d e m o d u l a t o r i n p u t  

L : p a t h l o s s b e t w e e n i s o t r o p i c a n t e n n a e ( d B ) 
P 

M : f a d i n g m a r g i n ( d B ) 

  l o s s e s ( d B ) 

T a b l e I V s h o w s t h e e . i . r . p . + G / T r e q u i r e d f o r a r a n g e o f 
f r e q u e n c i e s , a s s u m i n g a r e q u i r e d c a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o 

   H z ( T a b l e  T h e a p p r o p r i a t e a d j u s t m e n t i n 
e . i . r . p . + G / T f o r o t h e r m o d u l a t i o n m e t h o d s c a n b e o b t a i n e d b y 
c o m p a r i s o n o f  r e q u i r e m e n t s . 
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T A B L E I V 

S a t e l l i t e / s h i p l i n k   

F r e q u e n c y 4 0 0 MHz 1 6 0 0 MHz 4 G H z 6 G H z 1 1 G H z 14 G H z 

e . i . r . p . + G / T (dBW) 2.2 12.2 3 0 . 7 3 3 . 7 42.7 43.8 

T a b l e I V s h o w s t h a t i n t h e c a s e o f t h e s a t e l l i t e - s h i p l i n k 

f o r a g i v e n s a t e l l i t e e . i . r . p . , t h e G / T r e q u i r e d a t  s h i p i s  

a t 400 M H z . 

 p a r a m e t e r s a n d  p r a c t i c a l v a l u e s u s e d i n 

E q u a t i o n   T a b l e I V a r e d i s c u s s e d b e l o w : 

E q u i v a l e n t i s o t r o p i c r a d i a t e d p o w e r ( e . i . r . p . ) ( d B W ) 

T h i s i s t h e s u m o f t h e e f f e c t i v e t r a n s m i t t e r p o w e r a n d t h e 
e f f e c t i v e g a i n o f t h e a n t e n n a u s e d , e x p r e s s e d i n d B . 

- T h e g a i n o f t h e s a t e l l i t e a n t e n n a w i l l d e p e n d o n t h e 
s e r v i c e a r e a t o b e   w i l l u s u a l l y b e f u l l 
v i s i b l e e a r t h c o v e r a g e ( a b o u t 18°  b e a m w i d t h ) a l t h o u g h t h e r e 

 b e s o m e a d v a n t a g e i n t h e s a t e l l i t e - t o - s h i p d i r e c t i o n 
a t 1600 MHz t o u s e n a r r o w e r b e a m s t o c o v e r l i t t l e m o r e 
t h a n t h e o c e a n a r e a s . 

T h e r e q u i r e d s a t e l l i t e e . i . r . p . t o s h i p s w i l l d e p e n d o n t h e 
a n t e n n a r e q u i r e m e n t s o f i n d i v i d u a l s h i p s b e c a u s e t h e 
a n t e n n a b e a m w i d t h s h o u l d b e w i d e e n o u g h t o e n c o m p a s s a l l 
s h i p m o v e m e n t s i n p i t c h , r o l l e t c , f o r a h i g h p e r c e n t a g e 
o f t h e t i m e a n d t h e r e i s a w i d e r a n g e o f p o s s i b l e s h i p 
m o v e m e n t s a n d r a t e o f m o v e m e n t d e p e n d i n g o n t h e s i z e a n d 
t y p e o f s h i p . F o r m u l t i p l e a c c e s s b y a l l s h i p s t o a l l 
c h a n n e l s i n a s a t e l l i t e , t h e s a t e l l i t e e . i . r . p . m u s t b e 
s t a n d a r d i z e d a n d t h e l e v e l m u s t t h e r e f o r e b e s e t t o 
a s u i t a b l e v a l u e t o p e r m i t o p e r a t i o n t o s h i p s h a v i n g a 
w i d e r a n g e o f s i z e a n d t y p e . T h e s a t e l l i t e e . i . r . p . t o t h e 
s h o r e s t a t i o n c a n b e a r r a n g e d t o b e a s m a l l f r a c t i o n 
( s a y , 5 $ ) o f t h a t f r o m s a t e l l i t e - t o - s h i p b y u s i n g h i g h 
g a i n a t e n n a e a t  s h o r e s t a t i o n s . 

- T h e s h i p ' s a n t e n n a b e a m w i d t h s h o u l d b e a s n a r r o w a s 
p r a c t i c a b l e . T h e m i n i m u m b e a m w i d t h w i l l b e d e t e r m i n e d 
b y t h e m o v e m e n t o f t h e s h i p ' s a n t e n n a r e l a t i v e t o t h e 
s a t e l l i t e w h e n t h e s h i p i s m o v i n g i n p i t c h ,  
T i l l s r e s t r i c t i o n  b e r e d u c e d b y u s i n g s o m e d e g r e e 
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o f a n t e n n a s t a b i l i z a t i o n . I f h i g h s t a b i l i z a t i o n i s 
p r o v i d e d , t h e n a r r o w n e s s o f t h e b e a m w i l l b e l i m i t e d b y 
t h e m a x i m u m p h y s i c a l s i z e o f s h i p ' s a n t e n n a t h a t c a n b e 
a c c o m m o d a t e d i n a n u n o b s t r u c t e d p o s i t i o n . 

I n p r a c t i c e , f o r a g i v e n s a t e l l i t e c o v e r a g e a r e a a n d a 
g i v e n c a r r i e r - t o - n o i s e o b j e c t i v e a t t h e s a t e l l i t e , t h e 
e . i . r . p . r e q u i r e d f r o m t h e s h i p w i l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 

 t e m p e r a t u r e o f t h e s a t e l l i t e r e c e i v e r . I n t h i s 
l i n k , i t m a y b e a d v a n t a g e o u s t o d e s i g n f o r a l o w n o i s e 
t e m p e r a t u r e i n t h e s a t e l l i t e r e c e i v e r w h i c h w i l l e n a b l e 
r e l a t i v e l y l o w p o w e r e d s h i p ' s t r a n s m i t t e r s t o b e u s e d . 

- T h e s h o r e s t a t i o n a n t e n n a g a i n c a n b e m a d e v e r y h i g h  u s e o f 
a l a r g e d i a m e t e r p a r a b o l o i d o p e r a t i n g i n b a n d 1 0 ( S H F ) . T h e 
e . i . r . p . r e q u i r e d t o t h e s a t e l l i t e c a n b e e a s i l y a c h i e v e d 
u s i n g a f e w w a t t s o f R F p o w e r p e r t e l e p h o n e c h a n n e l . 

 f i g u r e o f m e r i t ( G / T ) ( d B / K ) 

T h i s c o m p r i s e s t h e r a t i o b e t w e e n e f f e c t i v e g a i n o f r e c e i v e 
a n t e n n a r e l a t i v e t o a n i s o t r o p i c a n t e n n a a n d t h e s y s t e m n o i s e t e m p e r a t u r e 
a t t h e r e c e i v e r . 

T h e e . i . r . p . + G/T w i l l b e d e t e r m i n e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f 
 s h i n s w h i c h w i l l n e e d t o e m p l o y w i d e - b e a r * a n t e n n a e a n d h e n c e 

l o w n o i s e r e c e i v e r s . L a r g e s h i p s , o n w h i c h n a r r o w - b e a m a n t e n n a e 
c a n b e u s e d , w i l l h a v e g r e a t e r f l e x i b i l i t y  t h e c h o i c e o f 
a n t e n n a g a i n a n d r e c e i v e r n o i s e t e m p e r a t u r e t o a c h i e v e t h e r e q u i r e d 
G / T . 

C a r r i e r t o n o i s e d e n s i t y   ( d B - H z ) 

S e e T a b l e s I I a n d I I I . 

P a t h l o s s b e t w e e n i s o t r o p i c a n t e n n a e  ( d B ) 

P a t h l o s s e s a p p r o p r i a t e t o t h e s l a n t r a n g e a t t h e e d g e o f t h e 
s e r v i c e a r e a o f a n e a r t h c o v e r a g e b e a m a r e g i v e n i n T a b l e V . 

F a d i n g m a r g i n ( M ) ( d B ) 

F u r t h e r w o r k n e e d s t o b e d o n e t o e s t a b l i s h p r a c t i c a l m a r g i n s f o r 
t h e m a r i t i m e e n v i r o n m e n t .  t h i s e x a m p l e , t h e f a d e m a r g i n s s h o w n i n T a b l e V 
a r e u s e d . 
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T A B L E V 

F r e q u e n c y 

P a t h l o s s ( L ) d B 
 

F a d i n g m a r g i n (M) d B 

S a t e l l i t e / s h i p l i n k s  l i n k s 

F r e q u e n c y 

P a t h l o s s ( L ) d B 
 

F a d i n g m a r g i n (M) d B 

400 MHz  MHz 4 G H z 6 G H z 1 1 G H z 14 GHz F r e q u e n c y 

P a t h l o s s ( L ) d B 
 

F a d i n g m a r g i n (M) d B 

177 

4 

189 

2 

197 

 

20 0 

3 

2 0 5 

6 

207 

6 

M i s c e l l a n e o u s l o s s e s  ( d B ) 

F e e d e r , d i p l e x e r a n d o t h e r l o s s e s . A f i g u r e o f 2 d B i s a s s u m e d , 

 

T h e t e c h n i c a l  o f a p o s s i b l e m a r i t i m e 
s a t e l l i t e s y s t e m h a v e b e e n c o n s i d e r e d a n d a b r o a d o u t l i n e o f t h e 
r e q u i r e d p a r a m e t e r s f o r t h a t s y s t e m  g i v e n . S o m e o f t h e s e p a r a m e t e r s 
a r e i n f l u e n c e d t o a l a r g e e x t e n t b y t h e m o d u l a t i o n m e t h o d a s s u m e d . 

A l t h o u g h t h e FM p h a s e l o c k l o o p ( c o m p a n d e d ) s y s t e m 
a p p e a r s t o g i v e t h e b e s t p e r f o r m a n c e , i t w i l l b e n e c e s s a r y t o c o n d u c t 

 p r a c t i c a l t e s t s t o c o n f i r m t h e s e t h e o r e t i c a l r e s u l t s 
b e f o r e a f i n a l c h o i c e i s m a d e . T h i s i s p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t i n 
v i e w o f t h e p r o b a b l e r e q u i r e m e n t f o r r a n d o m a c c e s s t o t h e s a t e l l i t e 
t o g i v e t h e f a c i l i t y f o r  s h i p o r e a r t h s t a t i o n t o u s e a n y 
a v a i l a b l e c h a n n e l i n t h e s a t e l l i t e . T o a c h i e v e t h i s , s o m e m e a s u r e 
o f s t a n d a r d i z a t i o n , r e q u i r i n g i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t o f s y s t e m 

 b e n e c e s s a r y . 
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R E F E R E N C E S 

C A M P A N E L L A , S . J . a n d S C I U L L I , J.A.   A c o m p a r i s o n o f v o i c e 
c o m m u n i c a t i o n t e c h n i q u e s f o r a e r o n a u t i c a l a n d m a r i n e a p p l i c a t i o n s . 
C OMSAT T e c h n i c a l R e v i e w - V o l . 2 , N o . 1 . 

C A R L S O N , A . B .   s y s t e m s . M c G r a w H i l l . 

C . C . I . T . T .  R e c o m m e n d a t i o n G.162 ( G e n e v a , 1 9 6 4 , a m e n d e d a t 
M a r d e l P l a t a , 1 9 6 8 ) . 

  / M a y ,  P r o s p e c t s f o r t h e u s e a n d d e v e l o p m e n t o f s a t e l l i t e s 
f o r c i v i l a v i a t i o n a n d s h i p p i n g . T e l e c o m m u n i c a t i o n  V o l . 3 8 
V , 3 3 0 - 3 3 7 .   

R I C H A R D S , D . L .  S t a t i s t i c a l p r o p e r t i e s o f s p e e c h s i g n a l s . 
P r o c .  V o l .   

S C H I L L I N G , D . L . a n d B I L L I G , J .  A c o m p a r i s o n o f t h e t h r e s h o l d 
p e r f o r m a n c e o f t h e f r e q u e n c y d e m o d u l a t o r u s i n g f e e d b a c k a n d t h e 
p h a s e l o c k e d l o o p . P o l y t e c h n i c I n s t i t u t e o f B r o o k l y n , M i c r o w a v e 
R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

L E G E N D T O F I G U R E 1 

a : F M c o n v e n t i o n a l  ( u n p r o c e s s e d ) 

b : F M c o n v e n t i o n a l d i s c r i m i n a t o r ( c o m p a n d e d ) 

c : F M p h a s e l o c k l o o p ( u n p r o c e s s e d ) 

d : F M p h a s e l o c k l o o p ( c o m p a n d e d ) 

e : P C M - q u a d r i p h a s e P S K  

f : D e l t a - q u a d r i p h a s e P S K ( u n c o m p a n d e d ) 

g : p u l s e d u r a t i o n ( d e l t a s i g m a ) - q u a d r i p h a s e P S K 

h : s i n g l e s i d e b a n d 

N o t e . - C u r v e s ( b ) a n d  r e p r e s e n t t h e e q u i v a l e n t t e s t - t o n e - t o -
w e i g h t e d n o i s e r a t i o , t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e s u b j e c t i v e 
i m p r o v e m e n t o b t a i n e d b y t h e u s e o f c o m p a n d e r s . 
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C a r r i e r - t o - n o i s e d e n s i t y r a t i o  (dBHz) 
F I G U R E } 

  o f m o d u l a t i o n m e t h o d s f o r   
 k H z ,     

o f 38 0 8 ) . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G E N E V A ,  
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REPORT  

T E C H N I C A L C H A R A C T E R I S T I C S O F S Y S T E M S P R O V I D I N G  

C O M M U N I C A T I O N AND/OR R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G  

S A T E L L I T E T E C H N I Q U E S F O R A I R C R A F T AND/OR S H I P S 

A m e t h o d o f e l i m i n a t i n g m u l t i p a t h f a d i n g u s i n g a n o m n i d i r e c t i o n a l  

a n t e n n a d i v e r s i t y s y s t e m f o r r e c e p t i o n o f s a t e l l i t e s i g n a l s 

i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e 

( Q u e s t i o n 1 7 / 8 ) 

1 . I n t r o d u c t i o n 

A s f a r a s n a v i g a t i o n i s c o n c e r n e d , t h e  i n a m a r i t i m e 
m o b i l e s a t e l l i t e s y s t e m r e q u i r e s t h e i n s t a l l a t i o n o f a s p e c i a l s a t e l l i t e 
r a d i o s t a t i o n o n b o a r d s h i p s . I r r e s p e c t i v e o f t h e t e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n s , 
s u c h s h i p s t a t i o n s s h o u l d m e e t t h e f o l l o w i n g g e n e r a l r e q u i r e m e n t s . T h e y 
m u s t b e : 

- o f r o b u s t c o n s t r u c t i o n , b e c a u s e t h e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s 

a r e e x t r e m e l y s e v e r e ; 

 

- i n e x p e n s i v e , b e c a u s e e v e n s m a l l e r c r a f t ( e . g . f i s h i n g v e s s e l s 
a b o v e 1 0 0 g r t ) a r e t o b e f i t t e d w i t h s u c h a s t a t i o n ; 
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- r e l i a b l e , b e c a u s e s a t e l l i t e  a r e p a r t i c u l a r l y 
i m p o r t a n t i n t h e c a s e o f d i s t r e s s a t s e a . 

F o r m a n y y e a r s , s i m p l e o m n i d i r e c t i o n a l d i p o l e s h a v e b e e n u s e d i n 
t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . B y r e a s o n o f t h e i r s i m p l e d e s i g n , t h e y 
s a t i s f y a l l t h r e e r e q u i r e m e n t s s e t o u t a b o v e i n a n e x c e l l e n t m a n n e r . A b o v e 
a l l , t h e y d o n o t r e q u i r e t r a c k i n g e q u i p m e n t ( m e c h a n i c a l o r e l e c t r i c a l ) w i t h 
a l l c o n c o m i t a n t e l a b o r a t e a r r a n g e m e n t s n e c e s s a r y f o r a n t e n n a o r i e n t a t i o n , s u c h 
a s c a l c u l a t i o n f r o m t h e e p h e m e r i s , o f s a t e l l i t e a z i m u t h a n d e l e v a t i o n , a s 
w e l l a s p o s i t i o n a n d c o u r s e o f t h e s h i p . M o r e o v e r , f o r a n t e n n a e w i t h a 
h i g h e r d i r e c t i v i t y , t h e r o l l i n g a n d p i t c h i n g a n g l e s o f t h e s h i p h a v e t o b e 
c o n s i d e r e d ; t h i s i s a l s o i n d i s p e n s a b l e f o r c a s e s o f d i s t r e s s a t s e a w h e n 
a s h i p m a y d e v e l o p a c o n s i d e r a b l e l i s t . 

T h e d i s a d v a n t a g e o f n o n - d i r e c t i o n a l a n t e n n a e i s , h o w e v e r , t h e i r 
l a c k o f g a i n ; O n t h e s h i p - s a t e l l i t e t r a n s m i s s i o n l i n k , t h i s c a n b e c o m p e n s a t e 
f o r b y a h i g h e r t r a n s m i t t e r p o w e r , w h i c h , f o r s h i p s , d o e s n o t p r e s e n t a n y 
p r o b l e m s . T h i s a p p l i e s t o f r e q u e n c i e s u p t o a b o u t  MHz. 

T h e c r i t i c a l l i n k i s t h e d o w n w a r d p a t h b e t w e e n s a t e l l i t e a n d 
s h i p , o w i n g t o t h e l i m i t e d p o w e r a v a i l a b l e i n t h e s a t e l l i t e . T o o v e r c o m e 
t h e e n s u i n g l a c k o f s i g n a l l e v e l , u s e c a n b e m a d e o f t h e p o w e r m a r g i n 
p r o v i d e d f o r c a s e s o f f a d i n g d u e t o m u l t i p a t h e f f e c t s , i f  c a n b e 
f o u n d t o p r e v e n t t h e s e f a d i n g s . T h i s m u l t i p a t h m a r g i n s h o u l d 
b e o f t h e o r d e r o f 1 0 d B i n t h e u p p e r V H F b a n d , p r o v i d e d t h e p o l a r i z a t i o n 
o f t h e s a t e l l i t e a n t e n n a i s c i r c u l a r  t h a t o f t h e s h i p a n t e n n a i s 
l i n e a r . M u l t i p a t h  a n d c o n s e q u e n t l y , t h e l e v e l m a r g i n s , c o u l d 
b e s u b s t a n t i a l l y d e c r e a s e d i f t h e s h i p a n t e n n a e w e r e a l s o c i r c u l a r l y 
p o l a r i z e d , b u t s u c h a n t e n n a e a r e , a s a r u l e , d i r e c t i o n a l a n t e n n a e . F o r 
t h e r e a s o n s o u t l i n e d a b o v e , i t i s , h o w e v e r , d e s i r a b l e t o a v o i d t h e 
a p p l i c a t i o n o f d i r e c t i o n a l a n t e n n a e . 

T h e p u r p o s e o f t h i s R e p o r t i s t o s h o w t h a t i n t h e f r e q u e n c y 
b a n d u p t o 5 0 0 M H z s a t i s f a c t o r y s a t e l l i t e  a r e a l s o p o s s i b l e 
w i t h s i m p l e o m n i d i r e c t i o n a l s h i p a n t e n n a e , p r o v i d e d t h a t u s e i s m a d e o f a n 
a n t e n n a d i v e r s i t y s y s t e m w h i c h  m u l t i p a t h f a d i n g . T h e f e a s i b i l i t y 
o f s u c h a s y s t e m h a s b e e n p r o v e d i n t h e f o r m o f a l a n d - b a s e d s t a t i o n i n 
t e s t s w i t h t h e s a t e l l i t e s A T S - 3 ( g e o s t a t i o n a r y ) a n d  ( p o l a r o r b i t ) o n 
1 3 6 M H z . 

I n t e r f e r e n c e p a t t e r n o f t h e r e c e i v e d w a v e s i n t h e v i c i n i t y o f t h e a n t e n n a 

C o n s i d e r i n g s p e c u l a r r e f l e c t i o n o n l y , w h i c h g i v e s r i s e t o t h e m o s t 
p r o n o u n c e d s i g n a l f a d i n g s a n d t h u s r e p r e s e n t s t h e w o r s t c a s e o f a l l 
p o s s i b l e r e f l e c t i o n c o n d i t i o n s ( e . g . d i f f u s e ) , a n d , f u r t h e r m o r e , a s s u m i n g 
a s i m p l i f i e d r e f l e c t i o n c o e f f i c i e n t o f u n i t y , a s w e l l a s n e g l e c t i n g , f o r t h e 
t i m e b e i n g , t h e B r e w s t e r a n g l e , t h e g e o m e t r i c c o r r e l a t i o n o f f i e l d s t r e n g t h 
o f t h e r e s u l t i n g s i g n a l i s 



  

a n d 

E  2 c o s    s i n  f o r v e r t i c a l p o l a r i z a t i o n 
V  

 -  s i n    s i n e ) f o r h o r i z o n t a l p o l a r i z a t i o n , 
H  

w h e r e 
t h e a n t e n n a h e i g h t a b o v e t h e r e f l e c t i n g m e d i u m , 

t h e w a v e l e n g t h o f t h e  f i e l d , 

t h e g r a z i n g a n g l e o f t h e i n c o m i n g  

T h e d i f f e r e n c e i n t h e f o r m u l a e i s d u e t o t h e f a c t t h a t h o r i z o n t a l l y 
p o l a r i z e d w a v e s u n d e r g o a p h a s e s h i f t o f T T a t t h e p o i n t o f r e f l e c t i o n , 
w h e r e a s t h i s d o e s n o t a p p l y t o t h e v e r t i c a l l y p o l a r i z e d w a v e . 

A s a n i l l u s t r a t i o n o f t h e   s h o w s t h e v a r i a t i o n o f t h e 
f i e l d s t r e n g t h a s a f u n c t i o n o f t h e a n t e n n a h e i g h t h o r o f t h e g r a z i n g   
w i t h t h e a b s o l u t e v a l u e s o f t h e a n g u l a r f u n c t i o n b e i n g p l o t t e d , 
a s o n l y t h e s e a r e o f i n t e r e s t i n t h i s c o n n e c t i o n . 

F i g . 2 i n d i c a t e s t h e p o s i t i o n o f t h e m a x i m a a n d m i n i m a o f t h e 
f o r m u l a e a s a f u n c t i o n o f t h e r e l a t i v e a n t e n n a h e i g h t h / X a n d o f t h e 
g r a z i n g a n g l e  T h e s o l i d l i n e s r e p r e s e n t t h e m a x i m a a n d t h e d a s h e d 
l i n e s t h e m i n i m a f o r h o r i z o n t a l p o l a r i z a t i o n a n d v i c e v e r s a , f o r v e r t i c a l 
p o l a r i z a t i o n . I f , i n p r a c t i c e , a n t e n n a h e i g h t a n d g r a z i n g a n g l e a r e k n o w n , 
t h e s e d a t a c a n b e e n t e r e d i n t o t h e g r a p h i n t h e f o r m o f a p o i n t . T h i s p o i n t 
m o v e s i n v e r t i c a l d i r e c t i o n , w h e n t h e  h e i g h t i s c h a n g e d ( s h i p m o v i n g 
i n h i g h s e a ) , a n d i n h o r i z o n t a l d i r e c t i o n , w h e n t h e g r a z i n g a n g l e i s c h a n g e d 
( l o w o r b i t i n g s a t e l l i t e ) . T h e i n t e r s e c t i o n s w i t h t h e f a m i l i e s o f c u r v e s 
r e p r e s e n t t h e m a x i m a a n d m i n i m a ,  

F o r t h e a v o i d a n c e o f d e e p l e v e l f a d e s d u e t o m u l t i p a t h 
i n t e r f e r e n c e , t h i s g r a p h i c a l r e p r e s e n t a t i o n a l l o w s m e t h o d s t o b e d e t e r ­
m i n e d w h i c h e n a b l e t h e r e c e i v i n g s t a t i o n a l w a y s t o h a v e a t l e a s t o n e 
o u t o f a n u m b e r o f a n t e n n a e n e a r t h e p h a s e a d d i n g i n t e r f e r e n c e m a x i m u m ; 
s u c h a n a n t e n n a i s c a l l e d i n t h e f o l l o w i n g t h e  a n t e n n a " . T h e s e 
m e t h o d s a r e : 

2 . 1 U s e o f t h e f a c t t h a t v e r t i c a l l y s e p a r a t e d a n t e n n a e 
c a n b e m a d e c o m p l e m e n t a r y b y u s i n g p e r t i n e n t s p a c i n g s . F o r a 
c o n c r e t e c a s e , t h i s s p a c i n g c a n b e t a k e n f r o m F i g . 2. I n t h e 
p l o t t e d e x a m p l e , t h e h e i g h t s o f t w o a n t e n n a e a b o v e t h e 
r e f l e c t i n g m e d i u m a r e h / X    h / X = 6.5> r e s p e c t i v e l y . 
E a c h o f t h e a n t e n n a e o p e r a t e s w i t h i n t h e p l o t t e d r a n g e s a r o u n d 
t h e m a x i m u m w i t h o u t l o s s o f l e v e l d u e t o m u l t i p a t h f a d i n g 

  = 1 ... 2 i n F i g . 1 ) . B o t h a n t e n n a e c o m p l e m e n t 
o n e a n o t h e r  a n e l e v a t i o n r a n g e b e t w e e n 0° a n d 18° a n d 
b e t w e e n 19° a n d 39°. C o n s e q u e n t l y , i n  t h i s e x a m p l e , a n a n g u l a r 
r a n g e o f a b o u t 20° c a n b e c o v e r e d ( F i g . 3 a ) . T h e  e l e v a t i o n 
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r a n g e w i t h c o m p l e m e n t a r y  o b t a i n e d b y a g i v e n 

a n t e n n a s p a c i n g i s n o t a f f e c t e d b y a c h a n g e o f t h e a n t e n n a 

h e i g h t a b o v e t h e r e f l e c t i o n m e d i u m ; 

2 U s e o f t h e c o m p l e m e n t a r y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 

p o l a r i z a t i o n p l a n e s , i f b o t h a r e r a d i a t e d b y t h e s a t e l l i t e 

( e . g . c i r c u l a r p o l a r i z a t i o n ) . S i n c e i t i s c h a r a c t e r i s t i c 

o f t h e a b s o l u t e v a l u e s o f s i n e a n d c o s i n e f u n c t i o n s t h a t o n e 
f u n c t i o n h a s a m a x i m u m w h i l e t h e o t h e r h a s a m i n i m u m , a n d 
v i c e v e r s a , t h i s c o m p l e m e n t a r y b e h a v i o u r c a n b e u t i l i z e d i f 
b o t h a h o r i z o n t a l l y a n d  v e r t i c a l l y p o l a r i z e d d i p o l e a r e 
l o c a t e d a t t h e s a m e p l a c e . H o w e v e r , t h i s m e t h o d c a n n o l o n g e r 
b e a p p l i e d n e a r o r b e l o w t h e B r e w s t e r a n g l e b e c a u s e t h e 
v e r t i c a l l y p o l a r i z e d w a v e i n t h i s a n g u l a r r a n g e a l s o u n d e r g o e s 
a p h a s e s h i f t b e t w e e n 0 a n d T T w h i c h h a s n o t b e e n a l l o w e d f o r 
i n t h e f o r m u l a e . U p t o 500  B r e w s t e r a n g l e f o r s e a  
i s b e l o w 4 ° , t h u s a u s e f u l r a n g e o f a p p l i c a t i o n  f r o m a p p r o x i m a t e l y 
10 ° t o   ( F i g . 3 b ) i s p r a c t i c a l . 

3 S h a d i n g a g a i n s t t h e r e f l e c t e d w a v e b y m e a n s o f a r e f l e c t o r 

i s a n o b v i o u s m e t h o d a n d i s o n l y m e n t i o n e d f o r t h e s a k e o f c o m p l e t e n e s s 
( F i g . 3 c ) . O w i n g t o t h e l i m i t e d s i z e o f t h e r e f l e c t o r 

s u r f a c e t h i s  i s a p p l i c a b l e f r o m a b o u t 40 ° t o 9 0 ° . 

T h e a b o v e s h o w s t h a t , i n t h e  r a n g e o f a n g l e s o f 
i n c i d e n c e f r o m 0 ° t o 9 0 ° , r e c e p t i o n w i t h o u t m u l t i p a t h f a d i n g i s p o s s i b l e 
b y u s i n g o m n i d i r e c t i o n a l a n t e n n a e ( F i g . 3 d ) . 

C o m b i n a t i o n o f d i v e r s i t y a n t e n n a e 

U n f o r t u n a t e l y , i t i s n o t p o s s i b l e s i m p l y t o c o n n e c t t h e 
r e s p e c t i v e a n t e n n a e t o g e t h e r b e c a u s e t h e y a l l a r e a t d i f f e r e n t p h a s e 
p o s i t i o n s . O f t h e v a r i o u s  o f c o m b i n i n g t h e a n t e n n a e , t h e 
u s e  a s e p a r a t e r e c e i v e r f o r e a c h a n t e n n a i s c o n s i d e r e d a s t h e m o s t 
e c o n o m i c a l s o l u t i o n , s i n c e i t o f f e r s t h e a d d e d a d v a n t a g e o f i n c r e a s i n g 
t h e r e l i a b i l i t y o f t h e s e r v i c e b y e q u i p m e n t r e d u n d a n c y . S u i t a b l e 
m e a s u r e s a r e k n o w n w h i c h  t h e i n t e r c o n n e c t i o n o f t h e r e c e i v e r 
o u t p u t s w i t h o u t r u n n i n g t h e r i s k o f s i g n a l s u p p r e s s i o n b y p h a s e 
c a n c e l l a t i o n ; h o w e v e r , t h e a d d i t i o n o f t h e o u t p u t s i g n a l s m u s t b e 
c o n t r o l l e d b y t h e A G C v o l t a g e o r t h e A G C m u s t b e s w i t c h e d o f f . 

A d i f f e r e n t m e t h o d w a s u s e d f o r t h e e x p e r i m e n t s d e s c r i b e d b e l o w . 
O w i n g t o t h e l i n e a r p o l a r i z a t i o n o f t h e a n t e n n a e o f t h e s a t e l l i t e A T S - 3 . 

u s e h a d t o b e m a d e o f a d i v e r s i t y s y s t e m w i t h f i v e a n t e n n a e . A s o n l y t w o 
r e c e i v e r s w e r e u s e d a f a i r l y c o m p l e x s w i t c h i n g  w a s r e q u i r e d 
( F i g . 4 ) . 

T h e s i g n a l l e v e l s s u p p l i e d b y t h e f i v e a n t e n n a e w e r e a m p l i f i e d 
i n  C a p a c i t i v e c o u p l e r s w e r e u s e d t o t a k e s a m p l e s w h i c h 
w e r e a p p l i e d t o a n a u x i l i a r y r e c e i v e r b y m e a n s o f a n e l e c t r o n i c c o m m u t a t o r . 

T h e r e s p e c t i v e a u t o m a t i c g a i n c o n t r o l v o l t a g e s o f t h e s i g n a l s a m p l e s w e r e 

e v a l u a t e d b y a l o g i c c i r c u i t d e v i c e w h i c h h a d a l s o t o d e t e r m i n e t h e 
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r e s p e c t i v e m a x i m u m a n t e n n a . T h e m a x i m u m a n t e n n a w a s t h e n c o n n e c t e d t o 
t h e m a i n r e c e i v e r b y m e a n s o f a n e l e c t r o n i c c h a n n e l s e l e c t o r . T h e t i m e 
r e s p o n s e o f t h i s d e v i c e d e p e n d s o n t h e t i m e c o n s t a n t o f t h e a u t o m a t i c  
c o n t r o l o f t h e a u x i l i a r y r e c e i v e r ; t h e l o w e s t v a l u e o b t a i n e d w a s 1 0  

 T e s t r e s u l t s 

T h e h e i g h t s a b o v e t h e g r o u n d o f t h e s l o t d i p o l e s f o r h o r i z o n t a l 
p o l a r i z a t i o n w e r e 1 5 a n d   a n d t h e v e r t i c a l d i p o l e s l 6 a n d  

D u r i n g t h e e x p e r i m e n t , t h e a n t e n n a s i g n a l l e v e l s s u p p l i e d t o t h e a u x i l i a r y 
r e c e i v e r w e r e r e c o r d e d i n t i m e m u l t i p l e x  

T h e s a t e l l i t e A Z U R ( F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) o f f e r e d t h e 
o p p o r t u n i t y o f e x p e r i m e n t i n g w i t h v a r i a b l e g r a z i n g a n g l e s a n d i t r a d i a t e d 
c i r c u l a r l y p o l a r i z e d w a v e s . T h e f r e q u e n c y w a s 1 3 6 . 5 7 MHz. W i t h t h i s 
s a t e l l i t e , t h e t h e o r e t i c a l p r e d i c t i o n s w e r e c h e c k e d , h o w e v e r , o n l y a c c o r d i n g t o 

t h e m e t h o d o f § 2 . 1  w i t h t h e v e r t i c a l a n t e n n a s p a c i n g X. T h e m e t h o d o f 
§ 2 . 2  c o u l d n o t b e a p p l i e d b e c a u s e t h e B r e w s t e r a n g l e o v e r l a n d i s v e r y h i g h , 
a n d t h u s i t i s n o l o n g e r t y p i c a l o f t h e c o n d i t i o n s p r o p e r t o t h e m a r i t i m e 
m o b i l e s e r v i c e . T h e l a n d w a s c o v e r e d w i t h s n o w , t h u s i n c r e a s i n g t h e B r e w s t e r 
 

F i g . 5 s h o w s t h e v a r i a t i o n o f t h e s i g n a l l e v e l s o f t w o s l o t d i p o l e s 
w h i c h a r e c o m p l e m e n t a r y  o n e a n o t h e r . T h e m e a s u r e m e n t s a p p l y t o A Z U R 
p a s s N o . 250. T h e p e r t i n e n t g r a z i n g a n g l e s a r e a l s o i n d i c a t e d . T h e 
l e v e l v a r i e s b e t w e e n t h e n o i s e l e v e l s ( a b s c i s s a ) a n d a b o u t 15 d B a b o v e . 

F i g . 6 s h o w s t h e l e v e l s d u r i n g a  p e r i o d w i t h g r a z i n g 
a n g l e s b e t w e e n 0 ° a n d 6 0 0 . T h e  f i r s t m i n i m u m a p p e a r s a t 1.7 ° t o 
2.3 °  a c c o r d i n g t o t h e r e s p e c t i v e a n t e n n a h e i g h t s . I n t h e r a n g e f r o m 5° t o 
a b o u t 22°, t h e  s l o t d i p o l e s a r e c o m p l e m e n t a r y . W i t h t h e v e r t i c a l a n t e n n a , 
t h e i n f l u e n c e o f t h e B r e w s t e r a n g l e c a n b e o b s e r v e d o v e r a r a n g e o f f r o m a b o u t 
10° t o 25°,  w i t h t h e r e f l e c t i o n c o e f f i c i e n t h a v i n g a m i n i m u m a t t h e B r e w s t e r 
a n g l e . T h e r e f o r e , t h e r e f l e c t e d r a y s u f f e r s a t t e n u a t i o n a n d t h e r e s u l t i n g 
f a d i n g s a r e l e s s s e v e r e . 

F i g . 7 s h o w s a n A Z U R p a s s w i t h c u l m i n a t i o n p o i n t a t a n e l e v a t i o n 
c f 2.8°  o n l y . A u s e f u l s i g n a l w a s r e c e i v e d a b o v e a n e l e v a t i o n a n g l e o f 1°. 
T h e d e c r e a s e i n l e v e l a t t h e c u l m i n a t i o n p o i n t i n d i c a t e s t h a t t h e f i r s t 
m a x i m u m (2°) h a s  a l r e a d y b e e n p a s s e d , a n d t h a t w i t h f u r t h e r a s c e n t o f 
t h e s a t e l l i t e t h e l e v e l d e c r e a s e s t o w a r d s t h e f i r s t  
m i n i m u m . T h i s m i n i m u m ( a b o u t 4 °),  h o w e v e r , i s n o t r e a c h e d b e c a u s e t h e 
c u l m i n a t i o n a n g l e i s l i m i t e d t o 2.8°.  T h i s e x a m p l e s h o w s t h a t l o w e l e v a t i o n 
a n g l e s c a n b e p r o f i t a b l e i f t h e m u l t i p a t h e f f e c t s a r e u s e d f o r s i g n a l l e v e l 
i m p r o v e m e n t i n s t e a d o f p u t t i n g u p w i t h t h e f a d i n g d u e t o p h a s e c a n c e l l a t i o n . 
T h e f e a s i b i l i t y o f u s i n g g r a z i n g a n g l e s d o w n t o 1 °  w o u l d o p e n u p v a s t 



  

a r e a s o f t h e p o l a r r e g i o n s t o s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s . T h e a p p r o x i m a t e 
c o r r e c t p h a s e a d d i t i o n o f t h e t w o w a v e s , p r e s e n t o n t h e r e s p e c t i v e " m a x i m u m 
a n t e n n a " , y i e l d s t w i c e t h e f i e l d s t r e n g t h c o r r e s p o n d i n g t o q u a d r u p l e p o w e r 
( 6 d B g a i n ) . 

F i g . 8 s h o w s a n e x p e r i m e n t w i t h t h e g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e A T S - 3 
w h i c h r a d i a t e d w i t h l i n e a r p o l a r i z a t i o n . T h e p o l a r i z a t i o n p l a n e i s , 
h o w e v e r , r o t a t e d b y t h e  e f f e c t . T h e r e c e i v i n g i n s t a l l a t i o n w a s 
u s e d a s p o l a r i z a t i o n d i v e r s i t y s y s t e m i n w h i c h t h e l o g i c c i r c u i t h a s t h e 
c h o i c e b e t w e e n v e r t i c a l l y a n d h o r i z o n t a l l y p o l a r i z e d a n t e n n a e . I n t h i s 
a p p l i c a t i o n t h e c o m p l e m e n t a r y c o n d i t i o n i s o b v i o u s . 

T h e m a i n r e c e i v e r w a s a c o m m e r c i a l r a d i o t e l e p h o n e s e t ( o f t h e 
F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ) o f t h e k i n d t h a t i s f r e q u e n t l y u s e d i n t a x i 
r a d i o c o n t r o l c e n t r e s . T h i s w a s i n l i n e w i t h t h e b a s i c o b j e c t i v e o f t h e 
e x p e r i m e n t s , v i z . t o u s e r o b u s t , i n e x p e n s i v e a n d r e l i a b l e e q u i p m e n t o n 
b o a r d s h i p s . 

T h e  r a t i o w a s m e a s u r e d a t t h e o u t p u t o f t h i s 
r e c e i v e r . T h e  o f  c o n s e c u t i v e t e s t s a r e p l o t t e d i n F i g . 9. 
A 1 0 0 0 Hz t e s t - f r e q u e n c y w a s e m i t t e d o n 1 4 9 . 2 2 MHz b y t h e t e s t s t a t i o n 
( s e e l e f t - h a n d p o r t i o n o f F i g . 4 ) , r e c e i v e d b y t h e s a t e l l i t e A T S - 3 , 
c o n v e r t e d a n d r e t r a n s m i t t e d t o e a r t h a t a n R F p o w e r o f  W a n d w i t h 
a n a n t e n n a g a i n o f 8.8 d B . T h e t e s t s i t e ( s c i e n t i f i c i n s t i t u t e s ) c o n ­
t r i b u t e d c o n s i d e r a b l y t o t h e o u t e r n o i s e l e v e l . D i s r e g a r d i n g t h e c a s e s 
o f e x t r e m e i n t e r f e r e n c e ( m e a s u r i n g p o i n t s b e l o w d a s h e d l i n e ) , t h e 
a v e r a g e  r a t i o i s 2 2 d B . S p e e c h t r a n s m i s s i o n s p e r f o r m e d 
c o n c u r r e n t l y r e s u l t e d i n a g o o d t r a n s m i s s i o n q u a l i t y i n l i n e w i t h t h e 
s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o s o b t a i n e d . 

M o r e o v e r , t h e d e s c r i b e d a n t e n n a d i v e r s i t y s y s t e m a n d t h e s i m p l e 
m a i n r e c e i v e r w e r e a l s o u s e d f o r d i s t a n c e m e a s u r e m e n t s a c c o r d i n g t o t h e a u d i o 
f r e q u e n c y m o d u l a t i o n m e t h o d  T h e m e a s u r i n g a c c u r a c y d u e t o e q u i p m e n t 
l i m i t a t i o n s w a s ± 1 0 0   

C o n c l u s i o n s 

T h e a d v a n t a g e o f u s i n g  a n t e n n a e o n b o a r d s h i p s 
e x i s t s m a i n l y f o r f r e q u e n c i e s b e l o w  MHz. A t r a n s m i t t e r p o w e r o f 3 0  
p e r c h a n n e l a n d a n a n t e n n a g a i n o f 1 9 d B ( e a r t h c o v e r a g e ) w a s a s s u m e d f o r 
t h e s a t e l l i t e . A b o v e t h i s f r e q u e n c y , t h e u s e o f d i r e c t i o n a l a n t e n n a e m a y b e 
u n a v o i d a b l e , r e s u l t i n g i n c o n s i d e r a b l y i n c r e a s e d c o s t a n d 
c o m p l e x i t y . 
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W i t h t h e a i d o f t h e a n t e n n a d i v e r s i t y s y s t e m d e s c r i b e d a b o v e 
i t i s p o s s i b l e t o p r e v e n t l e v e l f a d e - o u t s d u e t o s p e c u l a r r e f l e c t i o n . T h e 
l a t t e r i s o f p a r t i c u l a r i m p o r t a n c e i n t h e c a s e o f o m n i d i r e c t i o n a l a n t e n n a e 
o w i n g t o t h e i r l a c k o f d i s c r i m i n a t i o n b e t w e e n t h e d i r e c t a n d t h e 
r e f l e c t e d r a y s . T h e r e w a s g o o d a g r e e m e n t b e t w e e n t h e t h e o r e t i c a l p r e d i c t i o n s 
a n d m e a s u r e m e n t s o v e r l a n d b u t t h e e x p e r i m e n t s s h o u l d b e s u p p l e m e n t e d b y 
m e a s u r e m e n t s o v e r s e a ( w h e r e t h e B r e w s t e r a n g l e i s s m a l l ) . 

R E F E R E N C E 

G O E B E L , W. V e r w e n d u n g  o m n i d i r e k t i o n a l e r U K W - A n t e n n e n a u f  
f u r d e n  u n t e r A u s s c h a l t u n g d e s  m i t t e l s 
e i n e s  ( U s e o f s i m p l e  V H F a n t e n n a e o n 
b o a r d s h i p s f o r t h e r e c e p t i o n o f s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s , t h e m u l t i p a t h 
e f f e c t s b e i n g e l i m i n a t e d b y m e a n s o f a d i v e r s i t y s y s t e m ) . R e s e a r c h 
R e p o r t   t h e D e u t s c h e  u n d V e r s u c h s a n s t a l t f u r L u f t -
u n d R a u m f a h r t   f u r  8 0 3 1 

 F . R . o f G e r m a n y , L i b r a r y t r a n s l a t i o n N o .  b y R o y a l A i r c r a f t 
  U.K. 
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b ) A n t e n n a h e i g h t , h ( m ) 

F I G U R E 1 

F i e l d s t r e n g t h v a r i a t i o n c a u s e d h y t w o - r a y  
m u l t i p a t h e f f e c t ( s p e c u l a r  

h o r i z o n t a l l y p o l a r i z e d a n t e n n a 

( a ) a s a f u n c t i o n o f t h e g r a z i n g a n g l e ,  a n t e n n a 
h e i g h t h = 11.8   = 2.18  

( b ) a s a f u n c t i o n o f t h e a n t e n n a h e i g h t h a b o v e w a t e r , 
g r a z i n g a n g l e  = 40°, A = 2.18   



F I G U R E 2 

D i a g r a m f o r t h e  o f t h e m a x i m a a n d m i n i m a o f t h e  
a n t e n n a c h a r a c t e r i s t i c o n t h e b a s i s o f m u l t i p a t h r e c e p t i o n a s  
a f u n c t i o n o f t h e g r a z i n g a n g l e e a n d t h e r e l a t i v e a n t e n n a  
h e i g h t  a b o v e t h e r e f l e c t i n g s u r f a c e ; i n t h e c a s e o f  
h o r i z o n t a l p o l a r i z a t i o n , t h e s o l i d l i n e s a r e t h e m a x i m a a n d  

t h e d a s h e d l i n e s t h e m i n i m a a n d i n t h e c a s e o f v e r t i c a l  
p o l a r i z a t i o n , v i c e v e r s a 
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F I G U R E 3 

A n t e n n a c o n f i g u r a t i o n f o r t h e r e c e p t i o n o f s a t e l l i t e  
c o m m u n i c a t i o n s w i t h o u t m u l t i p a t h f a d i n g 

( a ) c o m p l e m e n t e d "by v e r t i c a l s e p a r a t i o n , 

( b ) c o m p l e m e n t e d b y d i r e c t i o n o f p o l a r i z a t i o n , 

( c ) s h a d i n g b y a r e f l e c t o r , 

( d ) c o m b i n a t i o n o f ( a ) t o ( c ) b y d i v e r s i t y a r r a n g e m e n t . 
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F I G U R E 4 

B l o c k d i a g r a m o f a n t e n n a d i v e r s i t y s y s t e m f o r  

e x p e r i m e n t s w i t h t h e s a t e l l i t e s A T S - 3 a n d A Z U R 

1 . t r a n s m i t t i n g a n t e n n a ( c r o s s e d d i p o l e . ) 1 2 . m a i n r e c e i v e r 

2. r e c e i v i n g a n t e n n a ( s l o t a n t e n n a ) f i l t e r 3 1 0 0 - 3 1 2 5 H z 

3. r e c e i v i n g a n t e n n a ( v e r t i c a l d i p o l e ) 1 4 . p h a s e m e t e r 

4. r e c e i v i n g a n t e n n a ( c r o s s e d d i p o l e ) 1 5 . n o i s e m e t e r 

5 . f i l t e r 1 6 . t a p e r e c o r d e r 

6.  1 7 . A F a m p l i f i e r 

7. s w i t c h i n g d e v i c e 1 8 . a u x i l i a r y r e c e i v e r 

8. c a p a c i t i v e c o u p l e r 1 9 . l o g i c d e v i c e a n d c o n t r o l u n i t 

9. d i o d e s w i t c h 2 0 . AGC 

1 0 . c h a n n e l s e l e c t o r 2 1 . c h a n n e l m a r k e r 

1 1 . a n t e n n a c o m m u t a t o r 2 2 . r e c o r d e r 
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F I G U R E  

S i g n a l l e v e l d i a g r a m o f A Z U R , p a s s N o .   
r e c e i v e d b y c o m p l e m e n t a r y a n t e n n a e ; - 1 6 0 dBW  

c o r r e s p o n d s t o t h e n o i s e l e v e l 
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F I G U R E 6 

S i g n a l  d i a g r a m o f A Z U R , p a s s N o . 3.79,  
r e c e i v e d o n o n e   t w o s l o t d i p o l e s ;  

 dBW c o r r e s p o n d s t o t h e n o i s e l e v e l 

( a ) v e r t i c a l p o l a r i z a t i o n 

a : B r e w s t e r a n g l e w i t h r e f l e c t i o n c o e f f i c i e n t < 1 
( d e p t h s o f f a d i n g s d e c r e a s e ) 

( b ) h o r i z o n t a l p o l a r i z a t i o n 

( c ) h o r i z o n t a l p o l a r i z a t i o n 

Y : s l o t a n t e n n a e o p e r a t e c o m p l e m e n t a r i l y 
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F I G U R E 7 

S i g n a l l e v e l d i a g r a m o f A Z U R , p a s s N o . 361,  
r e c e i v e d o n c o m p l e m e n t a r y a n t e n n a e ( d i v e r s i t y  

a r r a n g e m e n t ) c u l m i n a t i o n p o i n t a t 2.8° 
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F I G U R E 8 

S i g n a l l e v e l d i a g r a m o f  A T S - 3 ( l i n e a r 
p o l a r i z a t i o n , g r a z i n g a n g l e  p o l a r i z a t i o n  

p l a n e r o t a t e d b y F a r a d a y e f f e c t 

( a ) h o r i z o n t a l l y p o l a r i z e d s l o t a n t e n n a 

( b ) v e r t i c a l l y p o l a r i z e d d i p o l e 

( c ) n o i s e l e v e l 
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1 1 0 112 114 1 1 6   1 2 2 1 2 4 1 2 6  1 3 0  1 3 4 1 3 6  1 4 0 142 1 4 4 

T e s t n u m b e r ( n ) 

 9 

N o i s e m e a s u r e m e n t s i n t h e s p e e c h c h a n n e l  
w i t h a f r e q u e n c y o f 1 0 0 0 H z v i a A T S - 3 

( a ) u p - l i n k 4 0 0 W t o Y a g i a n t e n n a ( x ) 

( b ) u p - l i n k 4 0 0 W t o c r o s s e d d i p o l e ( o ) 

( c ) s t r o n g i n t e r f e r i n g s t a t i o n s 

n = t e s t n u m b e r 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2 o f  R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A X / 8 

B L A C K A N D W H I T E F A C S I M I L E T R A N S M I S S I O N S O V E R  

C O M B I N E D M E T A L L I C A N D R A D I O C I R C U I T S I N  

T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E 

( Q u e s t i o n 2 0 / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 

1 . I n t r o d u c t i o n 

T w o d o c u m e n t s c o n c e r n i n g b l a c k a n d w h i t e f a c s i m i l e 
t r a n s m i s s i o n w e r e s u b m i t t e d f o r c o n s i d e r a t i o n a t t h e f i n a l m e e t i n g 
o f S t u d y G r o u p 8 G e n e v a 1 9 7 4 . T h e s e d o c u m e n t s a r e : 

D o c . 8 / 1 8 4 ( U n i t e d K i n g d o m ) 

D o c . 8 / 2 6 4 ( N o r w a y ) 

  8 / 1 8 4 ( U . K . ) s t a t e s t h a t t h e r e a r e n o e s t a b l i s h e d s t a n d a r d s 
i n t h e m a r i t i m e s e r v i c e f o r t h e t r a n s m i s s i o n o f d o c u m e n t s b y f a c s i m i l e . 
I t s u g g e s t s s u i t a b l e p a r a m e t e r s t h a t t a k e i n t o a c c o u n t t h e R e c o m m e n d a t i o n s 
o f C . C . I . T . T . f o r d o c u m e n t t r a n s m i s s i o n b y f a c s i m i l e o v e r m e t a l l i c c i r c u i t s . 
I t a l s o n o t e s t h a t t h e C . C . I . T . T .  a r e n o t c o m p a t i b l e w i t h 
c u r r e n t W o r l d M e t e o r o l o g i c a l O r g a n i z a t i o n ( W . M . O . ) s t a n d a r d s , b a s e d o n C . C . I . R . 
R e c o m m e n d a t i o n  a n d O p i n i o n 2 4 f o r t h e t r a n s m i s s i o n o f w e a t h e r c h a r t s . 

1.2 D o c . 8 / 2 6 4 ( N o r w a y ) c o n s i d e r s t h e r e q u i r e m e n t s o f a m a r i t i m e 
f a c s i m i l e s e r v i c e a n d r e f e r s t o t e s t s t o d e t e r m i n e t h e m o s t s u i t a b l e 
s c a n n i n g s p e e d . I t s u g g e s t s s y s t e m c h a r a c t e r i s t i c s t h a t w o u l d a c h i e v e 
a r a p i d t r a n s m i s s i o n o f m e s s a g e s a n d a t t h e s a m e t i m e w o u l d a l l o w t h e 
e q u i p m e n t o n s h i p s u s e d f o r t h e r e c e p t i o n o f W.M.O. w e a t h e r c h a r t 
t r a n s m i s s i o n s t o b e a l s o u s e d f o r t h e r e c e p t i o n o f n e w s a n d m e s s a g e s . 
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I t r e f e r s t o t h e e x t e n d e d t r i a l b y f a c s i m i l e t r a n s m i s s i o n s o f n e w s b y 
 

I n r e g a r d t o d o c u m e n t t r a n s m i s s i o n s , i t s t r e s s e s t h e o p e r a t i o n a l 
a d v a n t a g e s t h a t w o u l d r e s u l t i f a f a c s i m i l e c a l l c o u l d , i f n e c e s s a r y , b e 
c o n s i d e r e d a s p a r t o f a t e l e p h o n e c a l l . 

2 . U s e s o f f a c s i m i l e a n d o p e r a t i o n a l a s p e c t s 

D u r i n g t h e d i s c u s s i o n s a t t h e F i n a l M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 
i n 1 9 7 4 , i t w a s c o n s i d e r e d t h a t f a c s i m i l e t r a n s m i s s i o n s c o u l d h a v e s p e c i a l 
a d v a n t a g e s f o r t h e s a f e a n d e f f i c i e n t o p e r a t i o n o f s h i p s . I n a d d i t i o n 
t o t h e a l r e a d y e x i s t i n g W.M.O.  t r a n s m i s s i o n s f a c s i m i l e 
c o u l d b e u s e d f o r b r o a d c a s t i n g n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s . F o r e x a m p l e , t h e 
U . S . A . i s a l r e a d y t r a n s m i t t i n g b y f a c s i m i l e i n f o r m a t i o n o n t h e s t a t e o f 
i c e t o s h i p s o p e r a t i n g o n t h e G r e a t L a k e s . T h e t r a n s m i s s i o n o f d o c u m e n t s 
i n b o t h t h e s h o r e - s h i p a n d s h i p - s h o r e d i r e c t i o n s m a k e s p o s s i b l e t h e r a p i d 
a n d a c c u r a t e i n t e r c h a n g e o f t e c h n i c a l i n f o r m a t i o n a n d d i a g r a m s . 

S e v e r a l A d m i n i s t r a t i o n s s t r e s s e d t h e o p e r a t i o n a l a d v a n t a g e s o f 
b e i n g a b l e t o c a r r y o n t e l e p h o n e c o n v e r s a t i o n s b e t w e e n s h i p a n d s h o r e , 
c h a n g i n g o v e r a s r e q u i r e d f o r t h e i n t e r c h a n g e o f d o c u m e n t s b y f a c s i m i l e 
w i t h o u t t h e n e e d f o r i n t e r v e n t i o n b y t h e c o a s t s t a t i o n o p e r a t o r . I d e a l l y 
t h e r e w a s a n e e d t o p e r m i t t h e t r a n s m i s s i o n o f b o t h e m i s s i o n s o n t h e s a m e 
r a d i o c h a n n e l . H o w e v e r , s e v e r a l A d m i n i s t r a t i o n s h a d s t r o n g  a b o u t 
t h i s a n d i n d e e d , r e s e r v a t i o n s a b o u t t h e g e n e r a l d e v e l o p m e n t o f m a r i t i m e 
p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e f a c s i m i l e s e r v i c e s , b e a r i n g i n m i n d t h e f u r t h e r 
o v e r l o a d i n g o f t h e a l r e a d y c o n g e s t e d m a r i t i m e f r e q u e n c y b a n d s t h a t 
w o u l d e n s u e . 

3. S y s t e m c h a r a c t e r i s t i c s 

3 . 1 G e n e r a l 

T h e r e w a s g e n e r a l a g r e e m e n t t h a t a s f a r a s p o s s i b l e a l l m a r i t i m e 
f a c s i m i l e t r a n s m i s s i o n s s h o u l d a d o p t a s i n g l e s e t o f s t a n d a r d s . B o t h 
D o c . 8 / 1 8 4 ( U . K . ) a n d D o c . 8 / 2 6 4 ( N o r w a y ) s u g g e s t e d t h a t , s y s t e m 
c h a r a c t e r i s t i c s g e n e r a l l y s h o u l d f o l l o w t h o s e l i s t e d i n C . C . I . T . T . 
R e c o m m e n d a t i o n T 2 ( r e v i s e d ) a n d  c o v e r i n g f a c s i m i l e m e s s a g e 
t r a n s m i s s i o n s o v e r m e t a l l i c c i r c u i t s a s f o l l o w s : 
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M o d u l a t i o n o f   

C e n t r e f r e q u e n c y ( f o )   H z 

 f r e q u e n c y f o -  H z 

" W h i t e " f r e q u e n c y f o + H Z 

F r e q u e n c y s t a b i l i t y + 3 2 H z o v e r a  p e r i o d 

I n d e x o f c o o p e r a t i o n *  

H o w e v e r , t h e r e  d i s a g r e e m e n t o n t h e c h o i c e o f s c a n n i n g l i n e 
f r e q u e n c y .  

  f r e q u e n c y a n d " b l a c k " a n d " w h i t e " f r e q u e n c i e s 

I t w a s n o t e d t h a t t h e c e n t r e f r e q u e n c y i n g e n e r a l u s e f o r t h e 
t r a n s m i s s i o n o f m e t e o r o l o g i c a l c h a r t s w a s 1 9 0 0 H z i n a c c o r d a n c e w i t h 
C . C . I . R . R e c o m m e n d a t i o n 3 4 3 - 1 . H o w e v e r , t h i s R e c o m m e n d a t i o n i s g e n e r a l l y 
c o n c e r n e d  o v e r r a d i o c i r c u i t s a n d  n o t n o r m a l l y 
i n c l u d e   t h e p u b l i c t e l e p h o n e n e t w o r k s . I t w a s c o n s i d e r e d 

 t h a t i t w a s n o t s t r i c t l y a p p r o p r i a t e t o a m a r i t i m e f a c s i m i l e 
       w i t h O p i n i o n 2 4 , w e a t h e r 

   s h i p s u s e , i n p r i n c i p l e , d i r e c t f r e q u e n c y m o d u l a t i o n 
o f t h e a s s i g n e d r a d i o f r e q u e n c y .  R e c o m m e n d a t i o n a l s o w o u l d b e 

      I t w a s  t h a t w h i l s t 
t h e a d o p t i o n o f a s i n g l e c e n t r e f r e q u e n c y w a s o p e r a t i o n a l l y d e s i r a b l e 
t h e u s e o f t w o d i f f e r e n t v a l u e s f o r t h e w e a t h e r c h a r t a n d p u b l i c 
c o r r e s p o n d e n c e f a c s i m i l e s e r v i c e s r e s p e c t i v e l y , w o u l d n o t p o s e i n s u p e r a b l e 
p r o b l e m s a n d c o u l d b e a l l o w e d f o r b y s l i g h t a d j u s t m e n t t o t h e t u n i n g  
r a d i o r e c e i v e r s . 

 T h e r e i s n o d i s c r e p a n c y b e t w e e n t h e p r o p o s e d " b l a c k " a n d " w h i t e " 
f r e q u e n c i e s a n d t h o s e r e c o m m e n d e d i n   a n d O p i n i o n 2 4 
f o r t r a n s m i s s i o n i n t h e  MHz f r e q u e n c y r a n g e . 

 S c a n n i n g l i n e f r e q u e n c y 

f r e q u e n c y       t h e c h o i c e o f s c a n n i n g l i n e 

  
  r e c o m m e n d s  s c a n n i n g l i n e f r e q u e n c y o f 

1 8 0 l i n e s / m i n u t e s i n c e t h i s i s  C . C . I . T . T . r e c o m m e n d e d s p e e d f o r 
d o c u m e n t t r a n s m i s s i o n   c i r c u i t s a n d w o u l d s i m p l i f y t h e 
c o n n e c t i o n o f s h i p a n d   I n a m a r i t i m e  s e r v i c e 
s h i p s w o u l d n o r m a l l y w i s h t o b e c o n n e c t e d t o t h e i r o f f i c e s o r o t h e r 
b a s e d s u b s c r i b e r s . The U.K. d o c u m e n t a l s o c o n s i d e r s t h a t t h i s s p e e d o f f e r s 

* T h e i n d e x o f c o o p e r a t i o n i s d e f i n e d a s  t i m e s t h e r a t i o b e t w e e n  
 l e n g t h a n d t h e l i n e s p a c i n g . 
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a r e a s o n a b l e c o m p r o m i s e b e t w e e n t h e r a p i d t r a n s m i s s i o n o f m e s s a g e s a n d 
t h e n e e d f o r a n a c c e p t a b l e p e r f o r m a n c e u n d e r c o n d i t i o n s o f m u l t i p a t h 
p r o p a g a t i o n o v e r l o n g d i s t a n c e  I t i s a p p r e c i a t e d t h a t t h e 
p r o p o s e d s p e e d w o u l d n o t b e c o m p a t i b l e w i t h e x i s t i n g w e a t h e r c h a r t 
p r a c t i c e . On t h e o t h e r h a n d , p r e s e n t s h i p s ' w e a t h e r c h a r t e q u i p m e n t i s 
n o r m a l l y s u i t a b l e f o r r e c e p t i o n o n l y a n d c o u l d n o t b e u s e d i n a f u l l 
2 - w a y s e r v i c e . 

D o c . 8 / 2 6 4 ( N o r w a y ) r e c o m m e n d s a s c a n n i n g l i n e f r e q u e n c y o f . 
2 4 0 l i n e s / m i n u t e , w h i c h i s a l s o a n a l l o w e d s c a n n i n g s p e e d i n C . C . I . T . T . 
R e c o m m e n d a t i o n T 2 . T h i s w o u l d p e r m i t r e c e p t i o n o n e x i s t i n g s h i p s ' w e a t h e r 
c h a r t e q u i p m e n t s o p e r a t i n g a t   I t w o u l d s p e e d u p t h e 
t r a n s m i s s i o n o f m e s s a g e s a n d w o u l d p r o v i d e a s a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e 
u n d e r m u l t i p a t h p r o p a g a t i o n  T h i s s p e e d w o u l d a l s o o p e r a t e 
s a t i s f a c t o r i l y w i t h i n t h e f r e q u e n c y b a n d w i d t h l i m i t s p e r m i t t e d 
f o r a r a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . 

 v i e w s 

I t w a s p o i n t e d o u t b y t h e W.M.O. o b s e r v e r t h a t h i s o r g a n i z a t i o n 
h a d n o t a d o p t e d t h e r e c o m m e n d a t i o n o f i t s C o m m i s s i o n o f M a r i n e M e t e o r o l o g y 
t h a t t h e s c a n n i n g l i n e f r e q u e n c y f o r W.M.O. w e a t h e r c h a r t s s h o u l d b e 
s t a n d a r d i z e d a t   a n d t h a t t h e m a t t e r w a s s t i l l u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n . O p i n i o n 2 4 f r o m C . C . I . R . t o  w h i l s t s t r e s s i n g t h e 
d e s i r a b i l i t y o f o n e s t a n d a r d s c a n n i n g s p e e d a n d o n e s t a n d a r d i n d e x o f ' 
c o o p e r a t i o n h a d n o t m a d e a n y s p e c i f i c p r o p o s a l s f o r t h e s e c h a r a c t e r i s t i c s . 
T h e e x i s t i n g W.M.O. s t a n d a r d s a r e   a n d 1 2 0 l i n e s p e r m i n u t e w i t h 
i n d e x e s o f c o o p e r a t i o n o f  a n d 2 8 8 . A s c a n n i n g l i n e f r e q u e n c y o f 
2 4 0 l i n e s / m i n u t e w o u l d a l s o b e a d o p t e d i n A p r i l  b u t i t w a s i n t e n d e d 
p r i m a r i l y f o r u s e o v e r m e t a l l i c c i r c u i t s . 

I n d i s c u s s i o n i t i s c o n s i d e r e d t h a t w h i l s t a s i n g l e s t a n d a r d 
s c a n n i n g s p e e d f o r a l l m a r i t i m e f a c s i m i l e t r a n s m i s s i o n s w a s d e s i r a b l e , 
t h e r e i s i n s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n a t t h e p r e s e n t t i m e t o d e c i d e o n w h a t i t 
s h o u l d b e . I n p a r t i c u l a r , m o r e i n f o r m a t i o n i s r e q u i r e d a b o u t t h e W.M.O.'s 
f u t u r e i n t e n t i o n s . 

N e e d f o r f u r t h e r s t u d y 

I t i s n o t e d t h a t R e c o m m e n d a t i o n 3 4 3 - 1 i s n o t c o m p a t i b l e w i t h 
t h e C . C . I . T . T .  f o r f a c s i m i l e t r a n s m i s s i o n s o v e r m e t a l l i c 
c i r c u i t s . W h i l s t i t i s c o n s i d e r e d t h a t R e c o m m e n d a t i o n 3 4 3 - 1 i s n o t 
s t r i c t l y a p p r o p r i a t e t o t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e , i t i s c o n s i d e r e d 
t h a t t h i s R e p o r t s h o u l d b e b r o u g h t t o t h e a t t e n t i o n o f S t u d y G r o u p 3. 
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A l t h o u g h t h e r e i s s o m e a g r e e m e n t " b e t w e e n t h e t w o c o n t r i b u t i o n s 

t o t h e q u e s t i o n o n t h e s t a n d a r d s t o a d o p t , t h e r e i s  

i n f o r m a t i o n a t t h e p r e s e n t t i m e t o p e r m i t a c h o i c e o f s c a n n i n g  

f r e q u e n c y a n d o t h e r c h a r a c t e r i s t i c s . F u r t h e r s t u d y o f Q u e s t i o n 2 0 / 8 i s 

r e q u i r e d . 

N o t e : T h e  i s r e q u e s t e d t o d r a w t h e a t t e n t i o n o f 

W.M.O. t o t h i s R e p o r t . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y 
G e n e v a ,  

D o c .  
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S t u d y G r o u p 8 , i n  w i t h   o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e  R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T A Z / 8 

T E C H N I C A L  O F S Y S T E M S P R O V I D I N G  

C O M M U N I C A T I O N AND/OR R A D I O D E T E R M I N A T I O N U S I N G S A T E L L I T E  

T E C H N I Q U E S F O R A I R C R A F T AND/OR S H I P S 

P o s s i b l e  d i s t r e s s s y s t e m s u s i n g s a t e l l i t e s 

( 1 9 7 4 ) 
1 . I n t r o d u c t i o n 

T h e b a s i c r e q u i r e m e n t s f o r t h e p r o v i s i o n o f a 
d i s t r e s s s e r v i c e   f o r m a k i n g d i s t r e s s 

 a n d  p o s s i b l e , r e c e i v i n g a c k n o w l e d g e m e n t , a n d a m e a n s 
b y  a s t a t i o n   m a y d e t e r m i n e t h e p o s i t i o n o f t h e 
d i s t r e s s e d c r a f t .  i n c i d e n c e O f d i s t r e s s i n a g i v e n 
o c e a n a r e a i s   i t i s  u n c o m m o n f o r a n u m b e r 
o f d i s t r e s s c a l l s t o b e m a d e s i m u l t a n e o u s l y . T h e s e 
i n c i d e n t s  m a i n l y i n c o a s t a l w a t e r s o r i n b u s y 
s h i p p i n g l a n e s w h e r e l o c a l a s s i s t a n c e w o u l d b e o b t a i n a b l e 
m o r e r a p i d l y t h a n c o u l d b e o r g a n i z e d v i a a s a t e l l i t e s y s t e m . 
T h u s , t o a v o i d c o n g e s t i o n , a s a t e l l i t e d i s t r e s s s e r v i c e 
s h o u l d d e s i r a b l y b e u s e d o n l y w h e n l o c a l a s s i s t a n c e i s n o t 
a v a i l a b l e . A l t h o u g h  r e d u c e s t h e p o s s i b i l i t y o f 
c o i n c i d e n c e o f d i s t r e s s c a l l s c a u s i n g m u t u a l i n t e r f e r e n c e , 
i t w o u l d s t i l l b e h i g h l y d e s i r a b l e  k e e p d i s t r e s s 
a l e r t i n g , p o s i t i o n f i x i n g a n d a c k n o w l e d g e m e n t p r o c e d u r e s t o 
t h e s h o r t e s t p o s s i b l e t i m e i n t e r v a l t o   
i n t e r f e r e n c e .  a r e t h e r e f o r e e x a m i n e d w h i c h a r e 
c a p a b l e o f m e e t i n g t h e s e r e q u i r e m e n t s i n a w o r l d w i d e 
m a r i t i m e s y s t e m . 

A l t h o u g h s o m e o f t h e s y s t e m s i n c l u d e d c o u l d , w i t h 
c e r t a i n r e s e r v a t i o n s , a p p l y t o a i r c r a f t o r t o l a n d m o b i l e s , 
n o c o n s i d e r a t i o n o f t h e s e a p p l i c a t i o n s  b e e n g i v e n h e r e . 
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2 . P o s s i b l e s y s t e m s a n d p r o c e d u r e s 

T h r e e  s y s t e m s w h i c h c o u l d h e 
a d a p t e d f o r u s e i n a s a t e l l i t e d i s t r e s s s y s t e m , h a v e b e e n 
s u c c e s s f u l i n p r a c t i c e ; t h e s e a r e : 

( a ) R a n g i n g - u s i n g t w o g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s p e r 
s e r v i c e a r e a ; 

( b ) T r a n s i t - u s i n g t h e  g e n e r a t e d b y 
m u l t i p l e l o w o r b i t s a t e l l i t e s ; a n d 

( c ) O m e g a - u s i n g a t e r r e s t r i a l V L F s y s t e m . 

S y s t e m ( a ) w o u l d b e c a p a b l e o f p r o v i d i n g b o t h 
p o s i t i o n - f i x i n g a n d c o m m u n i c a t i o n s r e q u i r e m e n t s b u t w o u l d 
n o t b e c a p a b l e o f p r o v i d i n g c o v e r a g e m u c h a b o v e l a t i t u d e s 
o f 70°  N o r t h a n d S o u t h . 

S y s t e m s ( h ) a n d ( c ) w o u l d p r o v i d e p o s i t i o n -
f i x i n g w o r l d w i d e b u t w o u l d r e q u i r e s a t e l l i t e ' s t o p r o v i d e 
t h e c o m m u n i c a t i o n s r e q u i r e m e n t . T h e s e w o u l d p r o b a b l y b e 
i n g e o s t a t i o n a r y o r b i t a n d w o u l d t h e r e f o r e h a v e t h e s a m e 
c o v e r a g e a s a l t e r n a t i v e ( a ) . 

I t s h o u l d b e n o t e d t h a t n o n e o f t h e f o l l o w i n g s y s t e m s 
h a s b e e n t e s t e d a t 1 6 0 0 M H z . A l t h o u g h t h e r e i s n o r e a s o n t o 
e x p e c t t h a t t h e y w o u l d n o t b e s u i t a b l e a t 1 6 0 0 M H z , d i f f i c u l t i e s 
m a y a r i s e i n p r o v i d i n g s u f f i c i e n t p o w e r i n m o b i l e d i s t r e s s e q u i p m e n t 
t o e s t a b l i s h a r e l i a b l e l i n k . 

T h e s y s t e m s c o n s i d e r e d a r e n o t e x h a u s t i v e ; o t h e r s y s t e m s 
a r e u n d e r a c t i v e c o n s i d e r a t i o n a n d t e s t . 

2 . 1 R a n g i n g 

A p r o p o s e d s y s t e m   u s e s e s t a b l i s h e d s a t e l l i t e 
 t e c h n i q u e s b u t r e q u i r e s t w o g e o s t a t i o n a r y 

s a t e l l i t e s s p a c e d b y a b o u t 4 0 d e g r e e s i n l o n g i t u d e p e r s e r v i c e 
a r e a . I n o p e r a t i o n , t h e s t a t i o n o n l a n d i s e i t h e r q u i e s c e n t 
u n t i l i t i s t r i g g e r e d b y a d i s t r e s s s i g n a l , o r i t s e n d s a 
c o n s t a n t s u c c e s s i o n o f i n t e r r o g a t i o n p u l s e s w h i c h m a y b e u s e d 
a s a c h e c k o n t h e o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m . I n e i t h e r c a s e , 
w h e n a c t i v a t e d , t h e s t a t i o n o n l a n d t r a n s m i t s t o o n e o f t h e 
s a t e l l i t e s a s h o r t b u r s t o f  p h a s e m o d u l a t e d b y a n 
a u d i o f r e q u e n c y t o n e ( d i g i t a l m e t h o d s c a n a l s o b e u s e d  
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T h e d i s t r e s s e q u i p m e n t , w h i c h m a y b e i n a l i f e b o a t o r s h i p , 
r e c e i v e s t h e b u r s t a n d l o c k s a l o c a l g e n e r a t o r o n t o t h i s 
t o n e . A f t e r c o m p l e t i o n o f t h e b u r s t , t h e d i s t r e s s e q u i p m e n t 
s w i t c h e s f r o m r e c e i v e t o t r a n s m i t a n d t h e n t r a n s m i t s a 
s h o r t b u r s t c o m p r i s i n g a c a r r i e r , f r e q u e n c y m o d u l a t e d b y a 

 i n p h a s e c o h e r e n c e w i t h t h e r e c e i v e d t o n e , f o l l o w e d 
b y a b u r s t o f d i g i t a l i n f o r m a t i o n c o n s i s t i n g o f a n 

 c o d e a n d p o s s i b l y s o m e b a s i c s u p p l e m e n t a r y 
i n f o r m a t i o n o n t h e s t a t e o f t h e d i s t r e s s e d c r a f t a n d i t s 
o c c u p a n t s . T h i s s i g n a l i s t r a n s m i t t e d t o b o t h s a t e l l i t e s b y 
m e a n s o f a n a n t e n n a  a n e a r - h e m i s p h e r i c a l r e s p o n s e a n d 
e a c h s a t e l l i t e r e l a y s t h e s i g n a l b a c k t o t h e s t a t i o n o n l a n d . 

A t t h e s t a t i o n o n l a n d , t h e d e l a y t i m e s b e t w e e n 
t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n o f t h e s i g n a l s i s m e a s u r e d a n d 
t h e p o s i t i o n o f t h e d i s t r e s s e d c r a f t d e t e r m i n e d f r o m t h e 
d i s t a n c e s a s s o c i a t e d w i t h t h e s e d e l a y s . T h e p o s i t i o n 
c a n  f i x e d t o a n a c c u r a c y o f l e s s t h a n 1 m i l e a t h i g h 
l a t i t u d e s ; w i t h i n l a t i t u d e s o f a b o u t 10°,   t h e 
a c c u r a c y r e d u c e s b e c a u s e o f g e o m e t r i c d i l u t i o n / ~ 3 ~/. 
I n t h e w o r s t c a s e , i . e . , o n t h e e q u a t o r , t h e r a n g i n g 
s y s t e m p r o d u c e s l i t t l e m o r e t h a n a N o r t h / S o u t h l i n e - o f -
p o s i t i o n p a s s i n g w i t h i n 1 m i l e o f t h e d i s t r e s s e d c r a f t ' s 
p o s i t i o n b u t h a v i n g a p o s i t i o n a l u n c e r t a i n t y o n t h a t 
l i n e o f p e r h a p s 1 0 0 o r 2 0 0 m i l e s . 

F o r w o r l d w i d e c o v e r a g e o f t h e o c e a n a r e a s b e t w e e n 
l a t i t u d e s 70°  N o r t h a n d S o u t h ,  g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s 
w o u l d b e r e q u i r e d . H o w e v e r , a t l e a s t s o m e o f t h e s a t e l l i t e 
a n d a s s o c i a t e d e a r t h s t a t i o n f a c i l i t i e s c o u l d b e p r o v i d e d b y 
c o m m u n i c a t i o n s a t e l l i t e s a n d e a r t h s t a t i o n s i n t h e m a r i t i m e 
s e r v i c e . C o v e r a g e f u r t h e r N o r t h a n d S o u t h w o u l d c a l l f o r 
a d d i t i o n a l s a t e l l i t e s i n i n c l i n e d o r b i t s . 

T h e O m e g a a n d T r a n s i t  c o u l d b e e x t e n d e d t o 
p r o v i d e f u l l g l o b a l c o v e r a g e b y t h e u s e o f f e w e r a d d i t i o n a l 
s a t e l l i t e s t h a n c a n b e a c h i e v e d u s i n g t h e R a n g i n g s y s t e m . 

2 . 2 T r a n s i t r e l a y s y s t e m 

A s y s t e m u s i n g D o p p l e r e f f e c t i s i n u s e a s a 
n a v i g a t i o n a l a i d a n d m a y b e a d a p t a b l e f o r u s e i n a d i s t r e s s 
s y s t e m . I n t h i s s y s t e m , s e v e r a l s a t e l l i t e s i n l o w a l t i t u d e 
p o l a r o r b i t s a r e u s e d . T h e s e s a t e l l i t e s b r o a d c a s t f r e q u e n c y 
s t a b l e r a d i o s i g n a l s o n 1 5 0 a n d 4 0 0 MHz t o a l l o w i n d e p e n d e n t 
D o p p l e r m e a s u r e m e n t s t o b e m a d e t o c o m p e n s a t e f o r e r r o r s d u e 
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t o i o n o s p h e r i c r e f r a c t i o n . S u f f i c i e n t l y a c c u r a t e r e s u l t s w o u l d b e 

             o n l y o n e 
o f t h e s e f r e q u e n c i e s , a n d a t r a n s i t i o n t i m e o f a b o u t 6 m i n u t e s . A 
d i s t r e s s e d c r a f t c o u l d r e c e i v e t h e s e s i g n a l s a n d r e l a y t h e m t o a 
s t a t i o n o n l a n d v i a a g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e . A t t h e 
s t a t i o n o n l a n d , a d i g i t a l c o m p u t e r w o u l d c a l c u l a t e t h e 
d i s t r e s s e d c r a f t ' s p o s i t i o n a f t e r t h e r e l e v a n t D o p p l e r 
m e a s u r e m e n t s h a d b e e n m a d e . T h e s p e e d o f c a l c u l a t i o n 
d e p e n d s o n t h e c o m p l e x i t y a n d ,  c o s t o f t h e 

 c o m p u t e r e m p l o y e d . A v e r y s i m p l e 
p r o c e s s o r w o u l d t a k e a b o u t  m i n u t e s t o g i v e a p o s i t i o n f i x . 

A d d i t i o n a l e r r o r s t h a t w i l l b e i n t r o d u c e d b y 
r e - t r a n s m i t t i n g t h e D o p p l e r s i g n a l t o a s t a t i o n o n l a n d i n 
r e a l t i m e a r e : 

( a ) d i f f e r e n t i a l t i m e d e l a y , i . e . t h e d i f f e r e n c e i n 
s l a n t r a n g e a n d h e n c e i n t r a n s m i s s i o n t i m e 
b e t w e e n a s i g n a l  t h e  
p o i n t o f t h e c o m m u n i c a t i o n ( r e l a y ) s a t e l l i t e a n d 
t h a t o r i g i n a t i n g f r o m a d i f f e r e n t p o i n t i n t h e 
c o v e r a g e a r e a ; a n d 

( b ) t h o s e i n t r o d u c e d b y t h e D o p p l e r s h i f t c a u s e d b y 
t h e s l o w m o v e m e n t a w a y f r o m t h e p e r f e c t g e o s t a t i o n a r y 
p o s i t i o n o f t h e c o m m u n i c a t i o n s a t e l l i t e u s e d t o 
r e l a y t h e T r a n s i t s i g n a l t o t h e s t a t i o n o n l a n d . 

T h e s e e r r o r s w i l l b e s m a l l , h o w e v e r , a n d c a n b e 
e l i m i n a t e d i n t h e c o m p u t a t i o n , a t t h e s t a t i o n o n l a n d , o f 
t h e d i s t r e s s e d c r a f t ' s p o s i t i o n . 

S e v e r a l o r b i t i n g s a t e l l i t e s w o u l d b e n e e d e d t o 
p r o v i d e t h e r e q u i r e d a v a i l a b i l i t y b e c a u s e a n y o n e s a t e l l i t e 
w o u l d b e v i s i b l e , f o r e x a m p l e , f o r o n l y a b o u t 1 8 m i n u t e s , 
o u t o f a n o m i n a l 1 0 8 m i n u t e o r b i t , t o a s h i p s i t u a t e d o n 
t h e s a t e l l i t e ' s e a r t h - t r a c k ; r o t a t i o n o f t h e  w o u l d 
n o r m a l l y r e s u l t i n i n t e r v a l s b e t w e e n s i g h t i n g s o f a r o u n d 
1 2 h o u r s a t a f i x e d p o i n t o n t h e e q u a t o r . 

A s s u m i n g p r i o r k n o w l e d g e o f t h e s h i p ' s a p p r o x i m a t e 
p o s i t i o n , a s e t o f f o u r s a t e l l i t e s w o u l d m a k e p o s i t i o n f i x e s 
a v a i l a b l e a t a b o u t 2 h o u r i n t e r v a l s a t t h e e q u a t o r , a n d a b o u t 
1 h o u r i n t e r v a l s a t  d e g r e e s l a t i t u d e /  W i t h o u t t h e 
s h i p ' s a p p r o x i m a t e p o s i t i o n , t w o s a t e l l i t e p a s s e s w o u l d b e 
r e q u i r e d t o r e s o l v e  O r b i t h e i g h t s 
o f 5 0 0 - 2 0 0 0 k m a r e s u i t a b l e /  /. 
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T o p r o v i d e f a c i l i t i e s f o r a c k n o w l e d g i n g d i s t r e s s 
c a l l s , i t w o u l d b e n e c e s s a r y t o p r o v i d e t w o - w a y t r a n s m i s s i o n 
b e t w e e n t h e d i s t r e s s e d c r a f t a n d t h e s t a t i o n o n l a n d , 
h o w e v e r , t h i s e s s e n t i a l l y a d d s o n l y a r e c e i v e r t o t h e 
r e q u i r e d t r a n s m i t t e r . 

2 . 3 O m e g a r e l a y s y s t e m 

E x p e r i m e n t s h a v e b e e n c a r r i e d o u t a t  MHz 
w i t h t h e A T S - 3 s a t e l l i t e u s i n g d i s t r e s s e d c r a f t t r a n s m i t 
p o w e r s o f a b o u t  w a t t s f e e d i n g i n t o  
l o w g a i n , a n t e n n a e . A c c u r a c i e s o f a b o u t 2 m i l e s b y d a y 
a n d  m i l e s a t n i g h t h a v e b e e n a c h i e v e d / 6 _ 7 . T h r e e 
g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s w o u l d g i v e c o v e r a g e o v e r m o s t o f 
t h e e a r t h w i t h i n l a t i t u d e s o f a b o u t 70°. 

A p r o p o s e d s y s t e m i n v o l v e s r e - t r a n s m i s s i o n o f O m e g a 
n a v i g a t i o n s i g n a l s r e c e i v e d a t t h e d i s t r e s s e d c r a f t f r o m 
a  o f V L F t r a n s m i t t i n g s t a t i o n s , b a c k t o t h e s t a t i o n 
o n l a n d v i a a s i n g l e g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e . T h e V L F 
s t a t i o n s t r a n s m i t v a r i o u s c o m b i n a t i o n s o f s i g n a l s b e t w e e n 
1 0 a n d  k H z . F o u r O m e g a s t a t i o n s a r e n o w i n o p e r a t i o n 
a n d  m o r e a r e p l a n n e d t o g i v e w o r l d  

I n o n e  t h e d i s t r e s s e d c r a f t r e c e i v e s 
V L F s i g n a l s f r o m s e v e r a l o f t h e s e s t a t i o n s a n d c o m p r e s s e s 
t h e m i n t o a 2 k H z b a n d . T h e s e s i g n a l s , t o g e t h e r w i t h o t h e r 
i n f o r m a t i o n i n c l u d i n g i d e n t i f i c a t i o n c o d e s , e t c . , a r e 
u p - c o n v e r t e d t o s u i t a b l e f r e q u e n c i e s i n t h e V H F , U H F o r S H F 
b a n d s a n d r e - t r a n s m i t t e d  t h e s t a t i o n o n l a n d . 

T h e s t a t i o n  l a n d p r o c e s s e s t h e r e c e i v e d s i g n a l 
u s i n g i n t e g r a t i o n t e c h n i q u e s t o i m p r o v e s i g n a l - t o - n o i s e 
r a t i o a n d a c c u r a c y , r e s o l v e t h e O m e g a l a n e a m b i g u i t y a n d 
f i n a l l y d e t e r m i n e t h e p o s i t i o n o f t h e d i s t r e s s e d c r a f t f r o m 
p h a s e m e a s u r e m e n t s o f t h e i n t e g r a t e d r e c e i v e d V L F s i g n a l s . 
T h e w h o l e i n t e r r o g a t i o n a n d p o s i t i o n - f i x i n g p r o c e s s i s 
c o m p l e t e d i n a b o u t o n e t o t h r e e m i n u t e s . 

A s f o r T r a n s i t , t w o - w a y t r a n s m i s s i o n b e t w e e n t h e 
d i s t r e s s e d c r a f t a n d t h e s t a t i o n o n l a n d w o u l d b e n e c e s s a r y 
t o p r o v i d e f o r b o t h d i s t r e s s c a l l s a n d a c k n o w l e d g e m e n t . 
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3. S a t e l l i t e r e q u i r e m e n t s 

F o r c o v e r a g e w i t h i n l a t i t u d e s 70°  N o r t h a n d S o u t h 
t h e s a t e l l i t e r e q u i r e m e n t s w i l l b e a s f o l l o w s : 

( a ) R a n g i n g s y s t e m 

I n t h e A t l a n t i c a n d I n d i a n O c e a n , t w o g e o s t a t i o n a r y 
 s e p a r a t e d i n l o n g i t u d e b y 40°  w o u l d p r o v i d e 

a d e q u a t e c o v e r a g e o v e r t h e g r e a t m a j o r i t y o f t h e r e q u i r e d 
c o v e r a g e a r e a . T o g i v e f u l l c o v e r a g e o v e r t h e P a c i f i c 

 t h r e e s a t e l l i t e s w o u l d b e r e q u i r e d . T h e s e 
s a t e l l i t e s w o u l d a l s o p r o v i d e f o r   
c o n s i d e r a t i o n w o u l d n e e d t o b e g i v e n t o p o s i t i o n i n g t h e 
s a t e l l i t e s t o p r o v i d e s u i t a b l e c o v e r a g e f o r b o t h 
 

 T r a n s i t s y s t e m 

T o p r o v i d e f o r t h e T r a n s i t p o s i t i o n f i x i n g 
f a c i l i t y , a n u m b e r o f l o w - o r b i t  b e 
n e e d e d , t h e n u m b e r b e i n g d e p e n d e n t o n t h e p r o p o r t i o n 
o f t h e t i m e t h a t c o v e r a g e i s r e q u i r e d . A t w o - w a y 
c o m m u n i c a t i o n f a c i l i t y f o r d i s t r e s s c a l l s , a c k n o w l e d g ­
m e n t a n d t h e t r a n s m i s s i o n o f t h e T r a n s i t s y s t e m s i g n a l s 
w i l l a l s o b e r e q u i r e d i n a g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e i n 
e a c h o c e a n a r e a . T h u s a t o t a l o f  o r m o r e l o w o r b i t 
s a t e l l i t e s ( t h e e x i s t i n g s y s t e m u s e s 6 ) a n d a d u p l e x 
c h a n n e l i n e a c h o f 3 g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s w o u l d b e r e q u i r e d . 

 O m e g a s y s t e m 

N o s a t e l l i t e s w o u l d b e r e q u i r e d f o r O m e g a p o s i t i o n 
f i x i n g . T h e u s e o f a d u p l e x c h a n n e l  e a c h o f  
g e o s t a t i o n a r y s a t e l l i t e s f o r r e l a y a n d a c k n o w l e d g e m e n t 
p u r p o s e s w o u l d b e n e e d e d a s i n t h e T r a n s i t s y s t e m . 

4. S y s t e m c o m p a r i s o n s 

A c o m p a r i s o n o f t h e b a s i c p a r a m e t e r s o f t h e 
a l t e r n a t i v e s y s t e m s a r e g i v e n i n T a b l e I . 

5 . C o n c l u s i o n s 

T h e e s t a b l i s h e d T r a n s i t s a t e l l i t e s y s t e m h a s t h e 
d i s a d v a n t a g e o f p r o v i d i n g  f o r o n l y a b o u t 2 0 % o f t h e 
t i m e a t 30°  l a t i t u d e ; i t w o u l d b e p o s s i b l e t o p r o v i d e c o n t i n u o u s 
c o v e r a g e w i t h m o r e s a t e l l i t e s b u t t h e c o s t w o u l d b e g r e a t . I n 
a d d i t i o n , t h e T r a n s i t r e l a y s y s t e m i s n o t l i k e l y t o c o s t l e s s t o 
i n s t a l l a n d m a i n t a i n t h a n t h e o t h e r p r o p o s e d s y s t e m a n d  
t h e r e f o r e n o t f a v o u r e d . 
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T h e R a n g i n g a n d  b o t h p r o v i d e 
s u f f i c i e n t l y a c c u r a t e f i x e s o r l i n e s o f p o s i t i o n , i . e . , 
w i t h i n  m i l e s , t o e n a b l e r e s c u e s e r v i c e s s e a r c h i n g w i t h i n 
t h i s r a n g e t o  o h t o a b e a c o n o n t h e d i s t r e s s e d c r a f t . 
T h e r e l a t i v e a c c u r a c y ,  t h a t b e t w e e n t h e d i s t r e s s e d 
c r a f t a n d  s e a r c h i n g v e s s e l o r a i r c r a f t , w o u l d b e m u c h 
b e t t e r t h a n t h i s . 

L a n d s t a t i o n e q u i p m e n t i s o f s i m i l a r c o s t a n d 
c o m p l e x i t y f o r b o t h t h e s e s y s t e m s , b u t t h e O m e g a s y s t e m 
r e q u i r e s t h e b a s i c e l e m e n t s o f a  r e c e i v e r i n t h e 
d i s t r e s s e d c r a f t e q u i p m e n t  a d d i t i o n t o t h e s a t e l l i t e 
c o m m u n i c a t i o n s e q u i p m e n t . T h e . R a n g i n g s y s t e m r e q u i r e s t h e 
u s e o f d u p l e x c h a n n e l s i n  s a t e l l i t e s f o r e a c h c o v e r a g e 
a r e a b u t c a n p r o v i d e a p o s i t i o n f i x i n a t i m e o f a b o u t 
5 s e c o n d s . T h e O m e g a s y s t e m u s e s a d u p l e x c h a n n e l i n o n l y 
o n e s a t e l l i t e p e r c o v e r a g e a r e a  1 t o  m i n u t e s t o 
f i x t h e p o s i t i o n , a n d w i t h  m e t h o d , m o r e t h a n o n e d u p l e x 
c h a n n e l m a y b e . n e e d e d t o a v o i d s i m u l t a n e o u s  o f t h e s y s t e m 
b y t w o o r m o r e c r a f t  d i s t r e s s . B o t h  w o u l d a p p e a r 
a l s o t q h a v e s i m i l a r  a n d f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s f o r b o t h 
s a t e l l i t e a n d  e q u i p m e n t s . 

R e f e r e n c e s 

1 . " P o s s i b l e E a r t h S t a t i o n T e c h n i q u e s f o r a S u r v i v a l -
D i s t r e s s S e r v i c e b y S a t e l l i t e " : D.G. P o p e ; 
I E E C o n f e r e n c e P u b l i c a t i o n N o . 7 2 . 

2. C . C . I . R . D r a f t R e p o r t  - S i g n a l Q u a l i t y 
a n d M o d u l a t i o n T e c h n i q u e s f o r  
a n d R a d i o d e t e r m i n a t i o n S a t e l l i t e  f o r 
a i r c r a f t a n d s h i p s . 

3. C . C . I . R . R e p o r t   T h e u s e o f g e o s t a t i o n a r y 
s a t e l l i t e s f o r r a d i o d e t e r m i n a t i o n b y d i s t a n c e -
m e a s u r i n g t e c h n i q u e s . 

4 . " S h i p b o a r d E q u i p m e n t f o r N a v i g a t i o n a n d P o s i t i o n 
F i x i n g " : E l e c t r i c a l  V o l u m e 4 4 , 
N o . 2 ,  

 C . C . I . R . R e p o r t 2 1 6 - 2 : " U s e o f S a t e l l i t e s f o r 
T e r r e s t r i a l  

6. " T h e R o l e o f T i m e - F r e q u e n c y  s a t e l l i t e p o s i t i o n 
 s y s t e m s " , E u g e n e E h r l i c h , P r o c . I E E E , 

V o l . 6 0 , N o . 5, M a y , 1 9 7 2 . 



T A B L E I  

S y s t e m c o m p a r i s o n s 

! 
| R A N G I N G S Y S T E M 
! 

 : 
| T R A N S I T S Y S T E M j OMEGA S Y S T E M 

| 
 a c c u r a c y ! 1 - 6 m i l e s i n l a t i t u d e s j D a y : 1.0 m i l e 

 g r e a t e r t h a n 5°  r e d u c i n g t o ; N i g h t : 0.5 m i l e 
 l i n e o f p o s i t i o n a t t h e U s i n g o n e f r e q u e n c y 
 e q u a t o r o n l y 

D a y : 2 m i l e s 
N i g h t : 5  

S y s t e m a v a i l a b i l i t y C o n t i n u o u s  T y p i c a l l y 1 h o u r 
- i n t e r v a l s a t 30° 
! l a t i t u d e 

C o n t i n u o u s 

F r e q u e n c i e s j D i s t r e s s e d c r a f t t o a n d  A s f o r R a n g i n g S y s t e m 

\ f r o m s a t e l l i t e : 1 6 0 o r j +  o r 4 0 0 M H z r e c e i v e r 
j 1 6 0 0 MHz + 4 0 0 MHz j  t h e d i s t r e s s c r a f t 

d i s t r e s s e d c r a f t t o 
s a t e l l i t e o n l y 

A s f o r R a n g i n g S y s t e m 
+ V L F r e c e i v e r  k H z ) 
i n d i s t r e s s e d c r a f t 

D i s t r e s s e d c r a f t e q u i p ­
m e n t a p p r o x i m a t e  
p o w e r r e q u i r e m e n t s 

3 0 w a t t s ( 1 6 0 M H z ) : N o i n f o r m a t i o n 
o r 1 5 9 w a t t s ( 1 6 0 0  a b l e b u t l i k e l y t o 

 b e s i m i l a r t o R a n g i n g 
j S y s t e m 

B r o a d l y s i m i l a r t o 
R a n g i n g r e q u i r e m e n t s 

P e r i o d o f t r a n s m i s s i o n A b o u t 2 s e c o n d s 6 m i n u t e s 1 t o 3 m i n u t e s 

A n t e n n a r e q u i r e m e n t s L o w g a i n e . g . , 60° t o 
80°  b e a m w i d t h a t 1 6 0 0 MHz 
o r   
1 6 0 MHz o r 4 0 0 MHz 

 f o r 
r e c e p t i o n o f T r a n s i t 
s i g n a l s , a l s o m o d e r a t e 
g a i n (40° t o 50° b e a m -
w i d t h ) a t 1 6 0 0  o r 
o m n i - d i r e c t i o n a l a t 
1 6 0 MHz o r 4 0 0 M H z 

W h i p a n t e n n a f o r V L F 
a l s o m o d e r a t e g a i n 
(40° t o 50°  b e a m w i d t h ) 
a t 1 6 0 0 MHz  o m n i ­
d i r e c t i o n a l a t l 6 0 MHz 
o r 4 0 0 MHz 

N o t e . - T h e e x a m p l e s o f f r e q u e n c i e s c h o s e n a r e b r o a d l y i n a c c o r d a n c e w i t h t h o s e a l l o c a t e d for u s e i n 
t h e m a r i t i m e s a t e l l i t e s e r v i c e . 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h  2 . 7 . 2 o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t  t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T  . 

I n t e r n a l  o n b o a r d s h i p s b y m e a n s  

o f p o r t a b l e r a d i o t e l e p h o n e e q u i p m e n t 

( Q u e s t i o n 1 8 - 1 / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 
1 , I n t r o d u c t i o n 

T h e f o l l o w i n g D o c u m e n t s h a v e b e e n s u b m i t t e d f o r t h e p e r i o d 
1 9 7 0 - 1 9 7 4 : 8 / 1 5  8 / 8 1  8 / 9 5 ( U . R . S . S . ) , 

8 / 1 7 6 ( N o r w a y ) ,  ( U n i t e d K i n g d o m ) , 8 / 2 1 7 ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) , 

8 / 2 3 8 ( C a n a d a ) . 

A d m i n i s t r a t i o n s h a v e m a d e t e s t s , s o m e o f a c o m p r e h e n s i v e 
n a t u r e , i n a t t e m p t s t o d e t e r m i n e w h a t f r e q u e n c y b a n d s , n u m b e r o f 
c h a n n e l s a n d e f f e c t i v e r a d i a t e d p o w e r s a r e . r e q u i r e d f o r e f f e c t i v e 
c o m m u n i c a t i o n  o n - b o a r d p o r t a b l e  

C o m p a r i s o n o f r e p o r t s  t h e r e s u l t s o f t h e t e s t s , t o g e t h e r 

w i t h p r a c t i c a l  s h o w s t h a t t h e r e a r e m a n y f a c t o r s i n v o l v e d , 

a n d a c o m m o n s o l u t i o n a p p l i c a b l e t o a l l s h i p s a n d c o n d i t i o n s m a y n o t 

b e  

I t i s n o t e d t h a t s o m e A d m i n i s t r a t i o n s h a v e m a d e p r o p o s a l s t o 

t h e   f o r a d e f i n i t i o n o f  C o m m u n i c a t i o n s . T h e 

s h a r i n g p o s s i b i l i t i e s w i t h o t h e r S e r v i c e s w i l l d e p e n d o n t h e p r e c i s e 

d e f i n i t i o n  
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2 , F r e q u e n c y b a n d s 

P r e s e n t s y s t e m s u s e V H F ( a r o u n d 160 M H z ) o r U H F ( a r o u n d  M H z ) 
a n d b o t h b a n d s a r e c o n s i d e r e d t e c h n i c a l l y s u i t a b l e d e p e n d i n g o n p a r t i c u l a r 
c i r c u m s t a n c e s . F r e q u e n c i e s m a y b e s h a r e d w i t h o t h e r u s e r s , w i t h 
l i m i t a t i o n s p l a c e d o n r a d i a t e d p o w e r w h e n w o r k i n g i n o r n e a r t o p o r t , a n d 
t h e u l t i m a t e c h o i c e o f b a n d m a y n o t d e p e n d s o l e l y u p o n t e c h n i c a l 
c o n s i d e r a t i o n s . W i t h i n A p p e n d i x 1 8 o n l y a l i m i t e d n u m b e r o f c h a n n e l s 
a r e a v a i l a b l e f o r o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s . 

 N u m b e r o f c h a n n e l s r e q u i r e d 

C h a n n e l s a r e r e q u i r e d t o p e r m i t v e s s e l s t o o p e r a t e w i t h 
a c c e p t a b l e  a d j a c e n t c h a n n e l , a n d / o r i n t e r m o d u l a t i o n 
i n t e r f e r e n c e i n h a r b o u r s , c o n g e s t e d a r e a s a n d c o n t i g u o u s a r e a s , 

 r e q u i r e m e n t f o r o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n i s e x p a n d i n g 
r a p i d l y a n d i t i s i m p r a c t i c a b l e a t t h i s t i m e t o d e t e r m i n e t h e p r e c i s e 
n u m b e r o f c h a n n e l s n e c e s s a r y t o s a t i s f y t h e r e q u i r e m e n t . F u r t h e r 
s t u d i e s w i l l b e r e q u i r e d w h e n O n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n h a s b e e n d e f i n e d 
b y t h e   

A n u m b e r o f A d m i n i s t r a t i o n s f e l t t h a t a t l e a s t 8 f r e q u e n c i e s 
a r e  a n d  t h i s m a y b e t o t a l l y i n a d e q u a t e i n c o n g e s t e d w a t e r s , 
p a r t i c u l a r l y i n p o r t a p p r o a c h e s . T h e c h a n n e l r e q u i r e m e n t i n t h e n e x t 
d e c a d e i s l i k e l y t o b e  g r e a t e r . 

4 . V H F o p e r a t i o n 

T h e 160 MHz b a n d i s t e c h n i c a l l y s u i t a b l e , b u t t h e r e a r e 
o p e r a t i o n a l p r o b l e m s c a u s e d b y t h e f a c t t h a t a l l t h e f r e q u e n c i e s 
i n A p p e n d i x 1 8 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a r e u r g e n t l y r e q u i r e d f o r 
o t h e r m a r i t i m e n e e d s . A t p r e s e n t o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s o n 
c h a n n e l s 1 5 a n d 1 7 a r e p e r m i t t e d p r o v i d i n g t h e e f f e c t i v e r a d i a t e d 
p o w e r i s l i m i t e d t o 0 . 1 W. 

S o m e l a b o r a t o r y m e a s u r e m e n t s h a v e b e e n c a r r i e d o u t i n  
F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y o n f o u r d i f f e r e n t V H F s e t s i n t e n d e d 
f o r f i x e d i n s t a l l a t i o n o n b o a r d s h i p s i n o r d e r t o a s s e s s t h e a d m i s s i b l e 
m i n i m u m d i s t a n c e s o f i n t e r f e r i n g s t a t i o n s t o t h e f i x e d i n s t a l l a t i o n 
w i t h o u t c a u s i n g u n d u e d e g r a d a t i o n o f t h e r e c e p t i o n o n c h a n n e l 1 6 . 
O n l y  a n d i n t e r m o d u l a t i o n i n t e r f e r e n c e h a v e b e e n t a k e n 
i n t o a c c o u n t , b e c a u s e t h e s e h a v e b e e n c o n s i d e r e d t o b e t h e m o s t s e r i o u s 
c a s e s o f i n t e r f e r e n c e o c c u r r i n g i n p r a c t i c e ( i . e . p o r t a b l e r a d i o t e l e p h o n e 
e q u i p m e n t f o r o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s t r a n s m i t t i n g o n c h a n n e l s  
o r 1 7 w i t h 0 . 1 W e . r . p . a l o n e o r t o g e t h e r w i t h t h e f i x e d V H F i n s t a l l a t i o n 
o n b o a r d a n o t h e r s h i p t r a n s m i t t i n g o n c h a n n e l s 1 4 o r 1 8 w i t h  W e . r . p . ) . 
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T h e d i s t a n c e c a l c u l a t i o n s  b e e n b a s e d o n t h e f o l l o w i n g 
a s s u m p t i o n s : 

  s e l e c t i v i t y  d B r e l a t i v e t o t h e m a x i m u m 
u s a b l e s e n s i t i v i t y a s a n a v e r a g e v a l u e o f t h e f o u r s e t s t e s t e d ; 

- i n t e r m o d u l a t i o n r e s p o n s e 7 1 d B r e l a t i v e  ( a v e r a g e v a l u e ) ; 

 c o n v e r s i o n f r o m e . m . f . t o f i e l d s t r e n g t h b y m e a n s o f a 
 d i p o l e ; 

- a n t e n n a h e i g h t s o f t h e f i x e d V H F i n s t a l l a t i o n s 2 0  a b o v e 
t h e s e a l e v e l ; 

- c o n v e r s i o n f r o m f i e l d s t r e n g t h t o d i s t a n c e a c c o r d i n g t o t h e 
p r o p a g a t i o n c u r v e s o f C . C . I . R . R e c o m m e n d a t i o n 3 7 0 - 1 , A n n e x I , 
F i g . 1 ; e x t r a p o l a t i o n f o r s m a l l d i s t a n c e s . 

W i t h n o a l l o w a n c e f o r a n y a d d i t i o n a l a t t e n u a t i o n d u e t o t h e 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s o n b o a r d t h e s h i p t h e f o l l o w i n g m i n i m u m 
d i s t a n c e s t o t h e a n t e n n a o f t h e m a i n  s t a t i o n h a v e b e e n o b t a i n e d : 

( a ) a p p r o x i m a t e l y 2 0 0  i n t h e c a s e o f a d j a c e n t - c h a n n e l i n t e r f e r e n c e ; 

( b ) 1 0 0  f o r t h e p o r t a b l e e q u i p m e n t a n d 8 k m f o r t h e s e c o n d 
i n t e r f e r i n g s t a t i o n o n b o a r d a n o t h e r s h i p i n t h e c a s e o f 
i n t e r m o d u l a t i o n i n t e r f e r e n c e ; o t h e r p a i r s o f d i s t a n c e s h a v e 
a l s o b e e n c a l c u l a t e d . ( S e e F i g . 1 a t t a c h e d ) . 

T a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s o n 
b o a r d s h i p s i t h a s b e e n d e e m e d j u s t i f i a b l e t o d e c r e a s e t h e d i s t a n c e s 
w i t h r e s p e c t t o t h e p o r t a b l e e q u i p m e n t t o o n e t e n t h o f t h e d i s t a n c e s 
c a l c u l a t e d a l l o w i n g f o r s h i e l d i n g e f f e c t s a n d t h e u n f a v o u r a b l e o r i e n t a t i o n 
o f t h e p o r t a b l e s e t i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e a n t e n n a o f t h e 
f i x e d V H F i n s t a l l a t i o n . 

T h e F . R . o f G e r m a n y d o c u m e n t c o n c l u d e d t h a t a n i n c r e a s e i n t h e 
p o w e r o f t h e p o r t a b l e e q u i p m e n t , s a y t o 1 W e . r . p . w a s n o t c o n s i d e r e d 
a d v i s a b l e . A t t h e f i n a l m e e t i n g , h o w e v e r , t h i s A d m i n i s t r a t i o n a g r e e d 
t h a t t h e a b o v e m e n t i o n e d a l l o w a n c e w a s t o o r e s t r i c t i v e . 

A t h e o r e t i c a l s t u d y o f t h e i n t e r f e r e n c e c a u s e d t o s h i p b o r n e 
r e c e i v e r s o n c h a n n e l 1 6 b y t r a n s m i t t e r s o p e r a t i n g o n c h a n n e l s  a n d 1 7 
h a s b e e n m a d e i n t h e U . S . S . R . /  
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A d e s c r i p t i o n i s a l s o g i v e n o f i n t e r m o d u l a t i o n n o i s e o f t h e 
t h i r d o r d e r c o m p o n e n t s , 2 A - B , t h a t o c c u r d u r i n g s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n 
o f t h e t r a n s m i t t e r o n c h a n n e l s 1 5 a n d 1 4 , 1 7 a n d 1 8 . 

A c a l c u l a t i o n f o r t w o v a l u e s o f e f f e c t i v e r a d i a t i o n p o w e r , 
0 . 1 W a n d 1.0 W w i t h d i f f e r e n t d i s t a n c e s  s t a t i o n s i s g i v e n 
f o r r e c e i v e r s e n s i t i v i t y 1  d B W ) , i n t e r m o d u l a t i o n c h a r a c t e r i s t i c 
6 0 d B , a n d r e c e i v e d a n t e n n a h e i g h t o f 2 0  a b o v e t h e w a t e r . 

T h e c a l c u l a t i o n s s h o w e d t h a t w h e n t h e p o w e r o f t h e p o r t a b l e 
r a d i o s t a t i o n w a s r a i s e d f r o m 0 . 1 W t o 1.0 W t h e d i s t a n c e f r o m t h e 
r e c e i v e r t o t h e i n t e r f e r i n g t r a n s m i t t e r m u s t b e m u l t i p l i e d  
i n o r d e r t o o b t a i n e x a c t l y t h e s a m e v a l u e o f i n t e r m o d u l a t i o n n o i s e a t 
t h e r e c e i v e r i n p u t . 

I t h a s b e e n s h o w n t h a t w h e n t h e p o w e r i s  0 . 1 W 
t o 1.0 W t h e r e c e i v e r s e n s i t i v i t y d e t e r i o r a t e s a p p r o x i m a t e l y b y 1 0 d B . 

E x p e r i m e n t s c a r r i e d o u t i n b o t h l a b o r a t o r y c o n d i t i o n s a n d o n 
b o a r d s h i p s s h o w e d t h a t t h e m o d u l a t i o n p r o d u c t s f r o m a p o r t a b l e r a d i o 
s t a t i o n w i t h a p o w e r o f 1.0 W o p e r a t i n g o n a n a d j a c e n t  
w o u l d c a u s e n o d e t e c t a b l e i n t e r f e r e n c e t o a s h i p b o r n e r e c e i v e r . 

D i s c u s s i o n o f t h e d o c u m e n t s f r o m t h e U . S . S . R . a n d t h e 
F . R . o f G e r m a n y a t t h e F i n a l M e e t i n g ( F e b r u a r y  r e s u l t e d i n a g e n e r a l 
a g r e e m e n t t h a t , f r o m c o n s i d e r a t i o n s o f e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s o n b o a r d 
s h i p s , t h e e f f e c t i v e r a d i a t e d p o w e r o n c h a n n e l s 1 5 a n d 1 7 c o u l d b e 
i n c r e a s e d t o 1 W. 

U H F o p e r a t i o n 

T h e u s e  U H F f r e q u e n c i e s ( a b o u t 4 6 0 M H z ) i s t e c h n i c a l l y 
f e a s i b l e a n d h a s b e e n s t u d i e d i n d e p t h i n t h e U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a   
G e n e r a l l y , i t w a s p o s s i b l e t o o b t a i n s a t i s f a c t o r y c o m m u n i c a t i o n  
t w o h a n d - c a r r i e d t r a n s c e i v e r s l o c a t e d a t d i f f e r e n t l o c a t i o n s a b o a r d 
s m a l l t o m e d i u m s i z e v e s s e l s . U n d e r t h e s e c o n d i t i o n s , a n d u s i n g a n 
e . r . p . o f 2 W., t h e s i n g l e f r e q u e n c y m o d e o f o p e r a t i o n c o u l d s a t i s f y 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s c a t e g o r y o f u s e r . 

O n t h e l a r g e r v e s s e l s , i t w a s n o t p o s s i b l e t o o b t a i n 
s a t i s f a c t o r y c o m m u n i c a t i o n a t a l l d e s i r e d l o c a t i o n s b e t w e e n t w o 
h a n d - c a r r i e d t r a n s c e i v e r s u s i n g t h e s i n g l e f r e q u e n c y m o d e o f o p e r a t i o n . 
S a t i s f a c t o r y c o v e r a g e w a s o b t a i n e d b y u s e o f t h e t w o - f r e q u e n c y s i m p l e x 
m o d e o f o p e r a t i o n v i a a r e l a y . 

T h e u s e o f a r e l a y , u s i n g t w o - f r e q u e n c y s i m p l e x , w a s c o n s i d e r e d 
a s a t i s f a c t o r y m e a n s o f p r o v i d i n g c o v e r a g e t o a l l p a r t s o f a s h i p 

w i t h o u t r e s o r t i n g t o t h e u s e o f h i g h p o w e r t r a n s m i t t e r s . S p a c i n g 
o f t h e o r d e r o f 1 0 MHz w o u l d p e r m i t t h e u s e o f r e l a t i v e l y -
i n e x p e n s i v e e q u i p m e n t . 
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•   c a b l e  

I t h a s b e e n s u g g e s t e d b y t h e I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n H i g h 
T e n s i o n E l e c t r i c S y s t e m s ( C . I . G . R . E . ) t h a t o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s 
e m p l o y i n g r a d i a t i n g c a b l e s c o u l d p r o v i d e a s a t i s f a c t o r y s e r v i c e . S u c h 
s y s t e m s f o r m a r i t i m e a p p l i c a t i o n s h a v e n o t b e e n s t u d i e d i n C . C . I . R . 

S u m m a r y 

T h e V H F b a n d ( a r o u n d  M H z ) a n d t h e U H F b a n d ( a r o u n d  M H z ) a r e 
t h e m o s t s u i t a b l e b a n d s b u t t h e V H F b a n d i n A p p e n d i x 1 8 i s l i m i t e d t o t w o 
c h a n n e l s w h i c h w i l l h e i n s u f f i c i e n t t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s . T h e U H F b a n d 
o f f e r s a d v a n t a g e s s i n c e n o s p e c i a l p r e c a u t i o n s a r e n e c e s s a r y t o p r e v e n t 
i n t e r f e r e n c e t o t h e f i x e d V H F r a d i o i n s t a l l a t i o n i n t h e v e s s e l h y t h e 
o p e r a t i o n o f U H F o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t . 

I n t h e V H F b a n d a m a x i m u m e . r . p . o f 1 W c o u l d b e u s e d o n 
c h a n n e l s  a n d 1 7 a n d i n t h e U H F h a n d a m a x i m u m e . r . p . o f 2 W w o u l d b e 
s a t i s f a c t o r y . F o r t h e p u r p o s e s o f t y p e a p p r o v a l o f e q u i p m e n t , t h e 
t r a n s m i t t e r c a r r i e r p o w e r o u t p u t t e r m i n a t e d i n i t s c h a r a c t e r i s t i c o u t p u t 
i m p e d a n c e s h o u l d n o t e x c e e d 2 W a n d k W r e s p e c t i v e l y . A t U H F , w h e n u s i n g 
r e l a y s , f r e q u e n c i e s w i t h a s p a c i n g o f t h e o r d e r o f  MHz a r e t o b e 
 

I t i s d i f f i c u l t t o a s s e s s t h e n u m b e r o f c h a n n e l s r e q u i r e d w i t h 
s u c h a r a p i d l y e x p a n d i n g r e q u i r e m e n t , b u t a n u m b e r o f A d m i n i s t r a t i o n s f e l t 
t h a t a t l e a s t 8 f r e q u e n c i e s w i l l b e n e c e s s a r y a n d t h a t  h e t r e a t e d 
a s a c o n s e r v a t i v e f i g u r e . T h e n u m b e r o f c h a n n e l s w i l l n e e d t o b e a s s e s s e d 
a t t h e WMARC 1 9 7 4 . 

F u r t h e r s t u d i e s a r e r e q u i r e d o n t h e u s e o f r e l a y s , t h e d e g r e e 
o f s h a r i n g w i t h o t h e r m o h i l e u s e r s a n d t h e i m p l i c a t i o n s o f a n y a g r e e d 
d e f i n i t i o n f o r o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n a t  1 9 7 4 . A s t u d y o f t h e u s e 
o f r a d i a t i n g c a b l e s i n C . C . I . R . m i g h t a l s o p r o v e a d v a n t a g e o u s . 

I n t h e l o n g t e r m , o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s s h o u l d o p e r a t e s o l e l y 
i n t h e U H F b a n d . 

 

1 .  ZA S O N     v  U K V 
s v y a z i ( I n t e r m o d u l a t i o n n o i s e i n V H F c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s ) , 
P u b l i c a t i o n s o f T S N I H V E F ( C e n t r a l M a r i n e R e s e a r c h I n s t i t u t e ) , N o . 1 2 4 
" T r a n s p o r t " , U . S . S . R .  

2 . R T C M  J a n u a r y  R e p o r t o f S p e c i a l C o m m i t t e e 6 2 , R a d i o 
T e c h n i c a l C o m m i s s i o n f o r M a r i n e S e r v i c e s , c / o  
W a s h i n g t o n , D.C.  U.S.A. 
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F I G U R E 1 

 w i t h a n e . m . f . o f t h e w a n t e d s i g n a l 2  

d i s t a n c e b e t w e e n t h e p o r t a b l e r a d i o t e l e p h o n e 
a p p a r a t u s ( c h a n n e l 15 o r 1 7 ) a n d t h e a n t e n n a o f 
t h e f i x e d m a r i t i m e m o b i l e V H F i n s t a l l a t i o n ( c h a n n e l 

 o n b o a r d t h e s a m e s h i p 

d i s t a n c e b e t w e e n t h e s e c o n d i n t e r f e r i n g s t a t i o n 
( c h a n n e l 1 4 o r 1 8 ) a n d t h e m a r i t i m e m o b i l e V H F 
i n s t a l l a t i o n o p e r a t i n g o n c h a n n e l 16 



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p 8 , i n a c c o r d a n c e w i t h § 2 . 7 . 2  o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T B C / 8 

E Q U I V A L E N T POWERS O F  A N D  

S I N G L E - S I D E B A N D R A D I O T E L E P H O N E E M I S S I O N S 

( i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e ) 

( Q u e s t i o n 1 9 / 8 ) 

(1974) 

G e n e r a l 

I n r e s p o n s e t o Q u e s t i o n 19 /8 t h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s h a v e b e e n 
s u b m i t t e d t o t h e F i n a l M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 , G e n e v a 1974 : 

D o c . 8 / 1 7 7 ( G e r m a n y , F e d e r a l R e p u b l i c o f ) 

D o c . 8 / 1 8 3 ( U n i t e d K i n g d o m ) 

D o c . 8 / 1 9 9 ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) 

D o c . 8 / 2 0 1 ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) 

D o c . 8 / 2 0 2 ( U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a ) 

S i n c e D o c . 8 / 1 9 9 p r o p o s e s a n e w S t u d y P r o g r a m m e r e l a t e d t o Q u e s t i o n 19 /8 
a n d s i n c e t h i s w a s f e l t u n n e c e s s a r y , b e c a u s e e n o u g h m a t e r i a l w a s a l r e a d y 
a v a i l a b l e f o r a R e c o m m e n d a t i o n o n t h i s m a t t e r , w h i c h i s b a s e d o n t h i s 

 o n l y D o c s . 8/177*  2 0 1 a n d 202 t o g e t h e r w i t h t h e 
d i s c u s s i o n s o n t h e F i n a l M e e t i n g o f S t u d y G r o u p 8 h a v e b e e n t a k e n i n t o 
a c c o u n t i n d r a f t i n g p a r a g r a p h s 2 t o 8 o f t h i s R e p o r t . 
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2 .  o f t h e p r o b l e m 

      s y s t e m , R e g u l a t i o n  o f C h a p t e r I V o f 
t h e  C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y o f L i f e a t S e a ,   
c u r r e n t l y p r o v i d e s f o r a c o n v e n t i o n a l s o l u t i o n t o t h e   e f f e c t i v e 

 r a n g e b y r e s t r i c t i n g  t o a u n i q u e s e t o f  
T h u s  p o s t u l a t e s t h a t , f o r a c e r t a i n c l a s s o f v e s s e l s , t h e t r a n s m i t t e r 
s h a l l h a v e a m i n i m u m n o r m a l r a n g e o f 150 n a u t i c a l m i l e s '  i t  
b e c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g c l e a r l y p e r c e p t i b l e   to  

b y d a y a n d u n d e r n o r m a l c o n d i t i o n s a n d c i r c u m s t a n c e s o v e r   
C l e a r l y p e r c e p t i b l e s i g n a l s w i l l n o r m a l l y b e r e c e i v e d  m  1 

ll     
 u n m o d u l a t e d c a r r i e r  a t l e a s t       

b e o b t a i n e d b y a p o w e r i n t h e a e r i a l o f 15 W a t t s ( u n m o d u l a t e d c a r r i e r ) 
 a n a e r i a l e f f i c i e n c y o f 27%.* I n a d d i t i o n ,  15  

r e q u i r e s t h a t  n o r m a l o p e r a t i o n t h e t r a n s m i t t e r s h a l l h a v e a d e n t h 
o f m o d u l a t i o n o f a t l e a s t  a t p e a k   

    e f f i c i e n t s p e c t r u m u t i l i s a t i o n , t h e 
 f o r t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e , G e n e v a  d e c i d e d u p o n t h e 

c o n v e r s i o n b y 1 J a n u a r y  i n a c c o r d a n c e w i t h   
a l l e m i s s i o n s i n t h e 2 M H z m a r i t i m e b a n d t o c l a s s e s o f e m i s s i o n A 3 A o r 

      a n d d i s t r e s s  
2 1 8 2 k H z , w h i c h m a y b e  o r A 3 H ,  h a s b e c o m e n e c e s s a r y t o s p e c i f y 

     A 3 H e m i s s i o n s i n  t o m e e t t h e S O L A S r e q u i r e m e n t s f o r t h e  c a s e . 

 h a s b e e n s o m e d i s c u s s i o n o n w h i c h d e p t h o f m o d u l a t i o n t h e 

     
   ralnl-m   m o d u l a t i o n 

o f  a t p e a k i n t e n s i t y , w h e r e a s a d e p t h o f m o d u l a t i o n o f  w a s  

      e n v e l o p e p o w e r ' 
r a t i n g o f S S B t r a n s m i t t e r s . T h e r e f o r e i t w a s g e n e r a l l y a g r e e d t o g i v e 
v a l u e s f o r b o t h d e p t h s o f m o d u l a t i o n .  

     i n c o r p o r a t e a i l r e a s o n a b l e c o m b i n a t i o n s o f 
c l a s s e s o f e m i s s i o n a n d m e t h o d s o f r e c e p t i o n i n c l u d i n g A 3 A a n d A 3 J e m i s s i o n s . 

   f e l t 
t h e p o w e r i n t h e    

p a t t e r n o f t h e s h i p ' s a n t e n n a  tte 2  tend't!?    
t h e s h i p ' s s u p e r s t r u c t u r e .    
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B a s i c a s s u m p t i o n s f o r e q u i v a l e n c e s 

I n o r d e r t o a r r i v e a t e q u i v a l e n t v a l u e s o f  a n d 
p e a k e n v e l o p e p o w e r s t h e f o l l o w i n g b a s i c a s s u m p t i o n s a r e m a d e : 

( a ) T h e  r a t i o a t t h e o u t p u t o f t h e d e m o d u l a t o r i s t h e 
s a m e f o r a l l c a s e s c o n s i d e r e d . 

( b ) E n v e l o p e d e m o d u l a t i o n o f a n A 3 H e m i s s i o n r e s u l t s i n a c e r t a i n 
a m o u n t o f d i s t o r t i o n p r o d u c t s . F o r d e t e r m i n i n g t h e s i g n a l - t o -
n o i s e r a t i o , t h e f u n d a m e n t a l c o m p o n e n t f o r t h e c a s e o f 
s i n g l e - t o n e m o d u l a t i o n o n l y h a s b e e n c o n s i d e r e d . 

( c ) O n l y f a d i n g - f r e e p r o p a g a t i o n c o n d i t i o n s h a v e b e e n t a k e n i n t o 
a c c o u n t , s i n c e t h e S O L A S r e q u i r e m e n t i s r e l a t e d t o c o m m u n i c a t i o n 
b y d a y o v e r a m i n i m u m r a n g e o f 150 n a u t i c a l m i l e s , w h i c h - a s 
w a s g e n e r a l l y f e l t - e x c l u d e s a d e v i a t i o n f r o m t h e t h e o r e t i c a l 
e q u i v a l e n c e s i n f a v o u r o f a r e l a x a t i o n w i t h r e g a r d t o S S B e m i s s i o n s 
i n t h e f r e q u e n c y b a n d c o n s i d e r e d . 

G e n e r a l  s y s t e m e q u i v a l e n c e s 

B a s e d o n I t e m ( a ) o f § 3   i s e v i d e n t t h a t u n d e r i d e a l i z e d 
p r o p a g a t i o n c o n d i t i o n s D S B a n d S S B c o m m u n i c a t i o n l i n k s p r o v i d e i d e n t i c a l 
p e r f o r m a n c e , i f t h e t o t a l s i d e b a n d m e a n p o w e r o u t p u t s o f t h e t w o 
t r a n s m i t t e r s a r e t h e s a m e , p r o v i d e d t h a t b a n d w i d t h s a n d d e m o d u l a t i o n 
m e t h o d s a r e a d a p t e d t o t h e c l a s s e s o f e m i s s i o n e m p l o y e d . T h i s 
f u n d a m e n t a l l a w o f S S B c o m m u n i c a t i o n s r e s u l t s f r o m t h e f a c t t h a t t h e 3 d B 
l o s s i n t h e o u t p u t p o w e r a f t e r d e m o d u l a t i o n i n t h e S S B c a s e w i t h r e s p e c t 
t o t h e D S B c a s e i s c o m p e n s a t e d f o r b y a  d B d e c r e a s e o f t h e n o i s e p o w e r d u e 
t o t h e h a l v e d b a n d w i d t h , t h u s r e s u l t i n g i n e q u a l  r a t i o s i n 
e i t h e r  

F o r c r o s s - s y s t e m o p e r a t i o n , t w o c a s e s h a v e t o b e c o n s i d e r e d , 
n a m e l y D S B e m i s s i o n s r e c e i v e d b y a n S S B r e c e i v e r a n d S S B e m i s s i o n s 
( f o r c o m p a t i b i l i t y r e a s o n s o n l y c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H ) r e c e i v e d b y a D S B 
r e c e i v e r . T h e f i r s t c a s e i s r a t h e r s i m p l e t o d e a l w i t h , s i n c e t h e 
d e m o d u l a t i o n o f o n e o f t h e t w o s i d e b a n d s o n l y o f t h e A 3 e m i s s i o n 
r e q u i r e s a n i n c r e a s e b y  d B f o r b o t h c a r r i e r a n d s i d e b a n d m e a n p o w e r s . 
T h e l a t t e r c a s e i s a l i t t l e m o r e c o m p l e x , i f t h e d i s t o r t i o n p r o d u c t s d u e 
t o e n v e l o p e d e m o d u l a t i o n a r e t o b e t a k e n i n t o  W i t h n o a l l o w a n c e 
f o r d e m o d u l a t o r d i s t o r t i o n t h e m e a n p o w e r i n t h e  s i d e b a n d h a s t o 
b e i n c r e a s e d b y  d B r e l a t i v e t o t h e t o t a l m e a n p o w e r o f t h e t w o s i d e b a n d s 
o f t h e A 3 e m i s s i o n i n o r d e r t o a c h i e v e e q u a l p e r f o r m a n c e , b e c a u s e t h e  
e m i s s i o n h a s a  a d v a n t a g e d u e t o t h e c o h e r e n t a d d i t i o n o f t h e t w o 
s i d e b a n d s . A l l o w i n g f o r t h e d i s t o r t i o n e f f e c t s r e q u i r e s a n a d d i t i o n a l 
i n c r e a s e o f t h e  p o w e r b y 0.6 d B a n d 1 . 4 d B a t  a n d 100$ 
m o d u l a t i o n r e s p e c t i v e l y . T h e s e v a l u e s h a v e b e e n c a l c u l a t e d f o r 
s i n g l e - t o n e m o d u l a t i o n , h o w e v e r , m e a s u r e m e n t s c a r r i e d o u t w i t h w e i g h t e d 
n o i s e m o d u l a t i o n h a v e r e v e a l e d t h a t t h e s e v a l u e s a p p l y i n g o o d 
a p p r o x i m a t i o n a l s o t o a m o r e c o m p l e x m o d u l a t i n g s i g n a l  8/177). 



-  -

( D o e .  

T e s t  f o r  m e a s u r e m e n t s 

T h e c h o i c e b y S O L A S o f a n u n m o d u l a t e d c a r r i e r a s a r e f e r e n c e i n 
t h e  c o n d i t i o n  t h a t  s a m e k i n d o f  m a y a l s o b e u s e d 
f o r   s i g n a l . I n t h e c a s e o f A 3 A a n d A 3 J e m i s s i o n s ; ,  i t i s 

 p r a c t i c a b l e t o m e a s u r e t h e r e d u c e d a n d  c a r r i e r , a n d i n t h e s e 
c a s e s m e a s u r e m e n t o f t h e f i e l d s e t u p b y a s i h g l e - t o n e m o d u l a t e d e m i s s i o n 
h a s b e e n a g r e e d u p o n . . 

 e q u i v a l e n c e s 

I n a d d i t i o n t o t h e b a s i c  g i v e n i n § 3 , t h e  f o l l o w i n g 
a s s u m p t i o n s a r e v a l i d  t h e  o f t h e  o f t h e 

 s i g n a l s , a s  i n  5, o f A3., A 3 H , A 3 A a n d  e m i s s i o n s 
r e c e i v e d b y d i f f e r e n t t y p e s o f r e c e i v e r s e q u i v a l e n t t o a n A 3 e m i s s i o n 
r e c e i v e d b y a D S B r e c e i v e r o f w h i c h t h e u n m o d u l a t e d c a r r i e r p r o d u c e s 
a  o f  y V / m a t t h e r e c e i v e r : 

( a ) F o r c l a s s o f e m i s s i o n A 3 t h e c a r r i e r i s m o d u l a t e d b y a 
s i n g l e m o d u l a t i n g t o n e t o d e p t h s o f 7 0 % a n d  r e s p e c t i v e l y . 

N o t e . - I t h a s t o b e b o r n e i n m i n d , h o w e v e r , t h a t t h e A 3 t e s t 
s i g n a l i s a n u n m o d u l a t e d c a r r i e r ; n e v e r t h e l e s s , t h i s 
a s s u m e d m o d u l a t i o n i s i n d i s p e n s a b l e i n o r d e r  a r r i v e 
a t t h e e q u i v a l e n t  f o r t h e o t h e r c l a s s e s 
o f e m i s s i o n . 

( b ) F o r c l a s s o f e m i s s i o n A 3 H t h e s i d e b a n d a m p l i t u d e f o r  
m o d u l a t i n g t o n e i s 7 0 % a n d 1 0 0 % r e s p e c t i v e l y o f t h e c a r r i e r 
a m p l i t u d e f o r e q u i v a l e n t 7 0 % a n d 1 0 0 % d e p t h s o f  
( t h e N o t e u n d e r I t e m ( a ) a b o v e a p p l i e s s i m i l a r l y ) . 

( c ) for c l a s s o f e m i s s i o n A 3 A t h e a m p l i t u d e s o f t h e s i d e b a n d 
s i g n a l s c o r r e s p o n d i n g t o 7 0 % a n d  m o d u l a t i o n a r e  s a m e 
a s t h o s e f o r A 3 H i n I t e m ( b ) a b o v e  t h e c a r r i e r l e v e l i s 
r e d u c e d t o 1 6 d B b e l o w p e a k p o w e r c o r r e s p o n d i n g t o 1 0 0 % 
m o d u l a t i o n . 

( d ) F o r c l a s s o f e m i s s i o n  t h e a m p l i t u d e s o f  s i d e b a n d 
s i g n a l s  t o 7 0 % a n d 1 0 0 % m o d u l a t i o n a r e t h e s a m e 
a s t h o s e f o r A 3 H i n I t e m ( b ) a b o v e b u t t h e c a r r i e r l e v e l i s 
r e d u c e d b y a t l e a s t  d B b e l o w p e a k p o w e r c o r r e s p o n d i n g t o 
1 0 0 % m o d u l a t i o n . 

( e ) B o t h t h e c a l c u l a t i o n s f o r 7 0 % a n d 1 0 0 % m o d u l a t i o n r e s p e c t i v e l y 
a r e b a s e d u p o n t h e r e f e r e n c e c a r r i e r ( u n m o d u l a t e d ) f i e l d -
s t r e n g t h o f 2 5 y V / m . 
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( D o c .  

T h e t a b l e i n d i c a t e s t h e r . m . s . v a l u e s o f  e q u i v a l e n c 
c a l c u l a t e d o n t h e a b o v e - m e n t i o n e d a s s u m p t i o n s f o r a l l c o m b i n a t i o n s 
o f c l a s s e s o f e m i s s i o n a n d m e t h o d s o f r e c e p t i o n w h i c h a r e i n u s e a t 
p r e s e n t o r m i g h t b e c o n c e i v a b l e i n t h e f u t u r e . T h i s d o e s , h o w e v e r , 
n o t i m p l y t h a t  a n d  e m i s s i o n s o n 2  k H z w i l l i n a n y c a s e ' 
r e p l a c e  a n d A 3 H e m i s s i o n s p r e s c r i b e d i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s f o r 
t h i s f r e q u e n c y . T h e y h a v e m e r e l y b e e n i n c l u d e d f o r t h e s a k e o f 
c o m p l e t e n e s s , s i n c e D E C I D E S 1 o f Q u e s t i o n  c a l l s f o r t h e i r 
i n c l u s i o n . 

T h e s p e c t r a o f t h e d i f f e r e n t m o d u l a t e d s i g n a l s h a v e b e e n 
a d d e d i n o r d e r t o e a s e t h e c a l c u l a t i o n s . T h e y r e p r e s e n t v o l t a g e 
o r  l e v e l s r e l a t i v e t o t h e r e f e r e n c e c a s e o f t h e A 3 
c a r r i e r s i g n a l t o b e r e c e i v e d b y a D S B r e c e i v e r , w h i c h i s t a k e n 
t o b e 1 . 

I n o r d e r t o a v o i d a s e c o n d t a b l e w i t h m o s t l y i d e n t i c a l 
e n t r i e s , t h i s T a b l e a l s o i n c l u d e s t h e v a l u e s o f t h e c o r r e s p o n d i n g 
t r a n s m i t t e r p e a k e n v e l o p e p o w e r s . T h e s e f i g u r e s , h o w e v e r , c a n b e 
d i s r e g a r d e d i n t h e c o n t e x t o f t h i s p a r a g r a p h . 
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( D o c .  

 P e a k e n v e l o p e p o w e r e q u i v a l e n c e s 

T h e c a l c u l a t e d e q u i v a l e n t p e a k e n v e l o p e p o w e r s i n t o t h e a e r i a l 
i n o r d e r t o a c h i e v e t h e f i e l d s t r e n g t h s g i v e n i n p a r a . 6 a r e c o n t a i n e d i n 
t h e T a b l e o f p a r a . 6. T h e s e p o w e r s a r e i n a l l c a s e s b a s e d u p o n a m o d u l a t e d 
s i g n a l . T h e y a r e v a l i d i r r e s p e c t i v e o f w h a t t y p e o f m o d u l a t i n g s i g n a l 
( i . e . s i n g l e - t o n e ,  e t c . ) i s e m p l o y e d , p r o v i d e d t h e s a m e m o d u l a t i n g 
s i g n a l i s u s e d . T h i s f o l l o w s d i r e c t l y f r o m t h e g e n e r a l S S B / D S B s y s t e m 
e q u i v a l e n c e s d i s c u s s e d i n p a r a .  

8. I n t e r f e r e n c e  

A l t h o u g h t h e p r o b l e m o f a n a l y s i n g i n t e r f e r e n c e c a p a b i l i t y i s i n 
g e n e r a l q u i t e c o m p l e x , u n d e r t h e s p e c i f i c c i r c u m s t a n c e s a n d t h e e m i s s i o n s 
h e r e b e i n g c o n s i d e r e d , t h e  p o w e r o f a s i g n a l h a s b e e n f o u n d t o q u i t e 
a c c u r a t e l y r e f l e c t i t s i n t e r f e r e n c e p o t e n t i a l . F r o m a q u a l i t a t i v e 
a s s e s s m e n t i t f o l l o w s t h a t , i r r e s p e c t i v e o f t h e k i n d o f m o d u l a t i n g s i g n a l 
u s e d , t h e i n t e r f e r e n c e p o t e n t i a l a p p r e c i a b l y r e d u c e d f o r A 3 A a n d A 3 J 
e m i s s i o n s . H o w e v e r , i t w a s f e l t t h a t e v e n t h i s d o e s n o t n e c e s s a r i l y c a l l 
f o r a  o f A 3 a n d A 3 H e m i s s i o n s t o A 3 A a n d A 3 J e m i s s i o n s o n 
2 1 8 2 k H z , b e c a u s e t h e r e  o t h e r i m p o r t a n t  n o t i n c l u d e d i n 
t h i s R e p o r t . 

N o t e . - T h e D i r e c t o r C . C . I . R . i s r e q u e s t e d t o b r i n g t h i s R e p o r t t o t h e 
a t t e n t i o n o f  



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G E N E V A ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 8 

S t u d y G r o u p . . 9 . . , i n a c c o r d a n c e w i t h §   o f 

R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y 

 f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T  . 

A U T O M A T E D V H F M A R I T I M E M O B I L E T E L E P H O N E S Y S T E M S 

( Q u e s t i o n 2 3 / 8 ) 

(1974) 

 I n r e s p o n s e t o Q u e s t i o n 2 3 / 8 , o n e d o c u m e n t ,  8 / 2 8 0 ( S w e d e n ) , 
w a s s u b m i t t e d t o t h e f i n a l m e e t i n g s o f t h e C . C . I . R . S t u d y G r o u p s i n 
F e b r u a r y 1 9 7 4 . T h i s d o c u m e n t d i s c u s s e s t h e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s o f 
A u t o m a t e d V H F M a r i t i m e M o b i l e T e l e p h o n e S y s t e m s . 

2 . D i s c u s s i o n o f t h i s d o c u m e n t r e s u l t e d i n t h e f o l l o w i n g l i s t 

o f o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s : 

 T h e s y s t e m s h a l l u s e V H F c h a n n e l s a c c o r d i n g t o A p p e n d i x 1 8 
t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

 T h e s y s t e m s h a l l b e s u i t a b l e f o r i n t e r n a t i o n a l u s e . 

 T h e a u t o m a t e d V H F s e r v i c e s h a l l a s f a r a s p o s s i b l e b e c o m p a t i b l e 

w i t h  a u t o m a t e d m a r i t i m e s e r v i c e s , e . g . a f u t u r e m a r i t i m e s a t e l l i t e 

c o m m u n i c a t i o n s e r v i c e . 

 T h e s y s t e m s h a l l n o t r e s t r i c t t h e u s e o f c h a n n e l l 6 i n t h e 

i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e V H F s a f e t y s e r v i c e . 
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  o p e r a t i o n s o f t h e s y s t e m s h a l l  d e g r a d e t h e q u a l i t y 
o f t h e e x i s t i n g m a n u a l s e r v i c e s . 

 T h e s y s t e m s h a l l n o t n e c e s s i t a t e m o d i f i c a t i o n o f e x i s t i n g 
m a n u a l s h i p b o r n e e q u i p m e n t . 

  s y s t e m s h a l l n o t n e c e s s i t a t e m o d i f i c a t i o n o f e x i s t i n g 
m a n u a l s h o r e e q u i p m e n t i n t h o s e a r e a s w h e r e a n a u t o m a t i c s e r v i c e i s n o t 
e s t a b l i s h e d . 

2.8 T h e s h i p ' s a u t o m a t i c e q u i p m e n t s h o u l d b e c a p a b l e o f o p e r a t i o n 
i n a r e a s w h e r e n o a u t o m a t i c s e r v i c e i s e s t a b l i s h e d . 

 T h e s y s t e m s h o u l d n o t r e q u i r e a n y s i g n i f i c a n t c h a n g e s i n t h e 
e x i s t i n g t e l e p h o n e n e t w o r k s . 

 T h e s y s t e m s h o u l d n o t p r e c l u d e t h e  o f u t i l i z i n g 
t h e s a m e t r a f f i c c h a n n e l s f o r b o t h t h e m a n u a l a n d a u t o m a t i c s e r v i c e s i n 
a g i v e n c o v e r a g e a r e a . 

2 . 1 1 T h e s y s t e m s h o u l d b e d e s i g n e d t o p r o v i d e u l t i m a t e l y f o r 

a u t o m a t i c o p e r a t i o n i n b o t h d i r e c t i o n s b u t i t s h a l l b e p o s s i b l e t o 
i m p l e m e n t t h e s y s t e m i n t h e s h i p - t o - s h o r e d i r e c t i o n o n l y . 

 T h e s y s t e m s h o u l d p e r m i t  o f c h a r g i n g i n f o r m a t i o n t o 
t h e s h i p f o r s h i p - t o - s h o r e c a l l s . 

2.13 T h e o p e r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t o n b o a r d s h o u l d  a s s i m p l e a s 
p o s s i b l e a n d t h e o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s s h a l l b e a s s i m i l a r a s p o s s i b l e 
t o t h o s e u s e d i n t h e n o r m a l l a n d t e l e p h o n e n e t w o r k . 

2.14 T h e s e t t i n g u p o f c a l l s i n t h e s h o r e - t o - s h i p d i r e c t i o n s h o u l d a s 
f a r a s p o s s i b l e b e s i m i l a r t o t h e s e t t i n g u p o f n o r m a l  c a l l s . 
T h e s y s t e m s h a l l n o t r e q u i r e t h e p a r t y i n i t i a t i n g t h e c a l l t o k n o w t h e 
e x a c t p o s i t i o n o f t h e s h i p t o b e c a l l e d . 

2.15 W h e n d e s i g n i n g t h e s y s t e m s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n 
t o t h e o v e r a l l c o s t . 

2 . 1 6 T h e r e l i a b i l i t y o f s i g n a l l i n g o v e r t h e r a d i o p a t h s h o u l d b e o f 

t h e s a m e o r d e r a s t h e r e l i a b i l i t y o f t h e s i g n a l l i n g i n t h e l a n d t e l e p h o n e 
n e t w o r k . 



  

2 . 1 7 T h e s i g n a l l i n g s y s t e m c h o s e n f o r t h e r a d i o p a t h s h a l l , b e s i d e s 
t h e b a s i c s i g n a l l i n g n e c e s s a r y i n a n a u t o m a t e d t e l e p h o n e s y s t e m , b e 
f l e x i b l e e n o u g h t o p r o v i d e f o r e x i s t i n g a n d f u t u r e o p t i o n a l s i g n a l l i n g 
r e q u i r e m e n t s . * 

 T h e m a i n o b j e c t i v e o f t h e C . C . I . R . s t u d i e s s h o u l d b e t o 
s p e c i f y t h e s i g n a l l i n g m e t h o d s t o b e u s e d o n t h e   a s w e l l a s 
t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e r a d i o  i t s e l f . 

4 . T h e s t u d y o f t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e i n t e r f a c e w i t h t h e 
l a n d t e l e p h o n e n e t w o r k s s h o u l d b e c o o r d i n a t e d w i t h t h e C . C . I . T . T . I t w a s 
n o t e d t h a t t h e C . C . I . T . T . S t u d y G r o u p X I I I h a d s t a r t e d t o s t u d y t h e 
p o s s i b l e i n c l u s i o n o f m o b i l e s t a t i o n s  W o r l d N u m b e r i n g P l a n . 
O t h e r C . C . I . T . T . S t u d y G r o u p s m a y  a s w e l l . 

 P o s s i b l e r e q u i r e m e n t s m a y b e : 

- s h i p b o a r d t e r m i n a l m o d e a n d t y p e s w i t c h i n g ( e . g . , s e l e c t i o n o f 
t e l e p h o n e , f a c s i m i l e o r d a t a t r a n s m i s s i o n ) , 

- o n b o a r d r o u t i n g ( P A B X ) , 

- a u t o m a t i c p o l l i n g . 

N o t e . - T h e D i r e c t o r , C . C . I . R . , i s r e q u e s t e d t o b r i n g t h i s R e p o r t t o 
t h e a t t e n t i o n o f t h e  



C . C . I . R . 
 P l e n a r y A s s e m b l y 
G e n e v a ,  

D o c .  

S T U D Y GROUP 1 

S t u d y G r o u p 1 , i n a c c o r d a n c e w i t h i 2 . 7 . 2 o f R e s o l u t i o n 2 4 - 2 , p r e s e n t s 

t h e f o l l o w i n g R e p o r t t o t h e P l e n a r y A s s e m b l y f o r c o n s i d e r a t i o n : 

R E P O R T 1 8 1 - 1 * ( R e v . 7 4 ) 

F R E Q U E N C Y T O L E R A N C E O F T R A N S M I T T E R S 

( S t u d y P r o g r a m m e 4 0 A / 1 ) 

( 1 9 6 3 - 1 9 6 6 - 1 9 7 4 ) 

1 . I n t r o d u c t i o n 

S t u d y P r o g r a m m e 4 0 A / 1 i n v i t e s t h e C . C . I . R . t o s t u d y f u r t h e r f r e q u e n c y t o l e r a n c e s 
w i t h a v i e w t o a c h i e v i n g a m o r e e c o n o m i c a l u s e o f t h e r a d i o - f r e q u e n c y s p e c t r u m ; t o p r e ­
d i c t w h a t t h e u l t i m a t e v a l u e s o f t h e s e t o l e r a n c e s m i g h t b e u n d e r c u r r e n t l y k n o w n c o n d i t i o n s 
o f o p e r a t i o n ; t o r e p o r t u p o n t h e p o s s i b i l i t i e s o f a c h i e v i n g t h e s e u l t i m a t e v a l u e s c o n s i s t e n t 
w i t h t e c h n i c a l a n d e c o n o m i c c o n s i d e r a t i o n s ; a n d t o i n d i c a t e w h i c h o f t h e c u r r e n t l y s p e c i ­
fied t o l e r a n c e s h a v e a l r e a d y a c h i e v e d t h e s e u l t i m a t e v a l u e s . 

T h e g r e a t e s t d i f f i c u l t y i n a d o p t i n g i m p r o v e d t o l e r a n c e s i s t h e e c o n o m i c 
p r o b l e m c r e a t e d b y t h e l a r g e n u m b e r o f t r a n s m i t t e r s i n o p e r a t i o n a n d w h i c h w e r e m a n u ­
f a c t u r e d i n a c c o r d a n c e w i t h e x i s t i n g t o l e r a n c e s . F o r t h i s r e a s o n , a n d i n a c c o r d a n c e w i t h 
S t u d y P r o g r a m m e 4 0 A / 1 , T a b l e I h a s b e e n p r e p a r e d f o r c e r t a i n c a t e g o r i e s o f s t a t i o n s 
w h e r e i t c a n b e f o r e s e e n t h a t i m p r o v e d t o l e r a n c e s a r e d e s i r a b l e a n d f e a s i b l e f o r n e w 
e q u i p m e n t m a n u f a c t u r e d i n t h e n e a r f u t u r e . T h e i n t e n t i o n i s t o p r o v i d e g u i d a n c e f o r 
t h e m a n u f a c t u r e r o f n e w e q u i p m e n t s o t h a t , a t s o m e f u t u r e d a t e , i m p r o v e d t o l e r a n c e s 
m a y b e a d o p t e d w i t h o u t s e r i o u s e c o n o m i c i n j u r y , b e c a u s e o f l a r g e a m o u n t s o f e q u i p m e n t 
n o t a b l e t o m e e t t h e n e w t o l e r a n c e s . 

2. F a c t o r s a f f e c t i n g f r e q u e n c y t o l e r a n c e s 

T h e first c o n s i d e r a t i o n , w i t h r e s p e c t t o t h e e f f i c i e n t u s e o f t h e r a d i o - f r e q u e n c y s p e c t r u m , 
i s t h a t t h e f r e q u e n c y s p a c e l o s t b e c a u s e o f i n s t a b i l i t y s h o u l d b e a s m a l l p a r t o f t h e n e c e s s a r y 
b a n d w i d t h u s e d f o r c o m m u n i c a t i o n . F o r p u r p o s e s o f i l l u s t r a t i o n , t h e figure o f ± 1 % o f 
t h e r e p r e s e n t a t i v e b a n d w i d t h h a s b e e n u s e d t o p r o v i d e a g u i d e t o t h e v a l u e o f f r e q u e n c y 
t o l e r a n c e s w h i c h m a y b e a c c e p t a b l e f r o m t h e s t a n d p o i n t o f s p e c t r u m e c o n o m y i n e a c h c a s e . 

R e d u c t i o n i n t h e f r e q u e n c y b a n d w i d t h , l o s t b y i n s t a b i l i t y , i s n o t t h e o n l y c r i t e r i o n w i t h 
r e s p e c t t o c o n s e r v a t i o n o f r a d i o s p e c t r u m . F o r e x a m p l e , i n A 3 b r o a d c a s t i n g a n d i n o t h e r 
f o r m s o f A 3 e m i s s i o n , t h e " t o l e r a n c e s h o u l d b e s m a l l e n o u g h t o r e d u c e c o m m o n c h a n n e l 
i n t e r f e r e n c e c a u s e d b y t h e b e a t n o t e b e t w e e n o f f - f r e q u e n c y c a r r i e r s . I n r a d i o t e l e p h o n e 
s i n g l e - s i d e b a n d c l a s s e s o f e m i s s i o n , b y a n u m b e r o f s t a t i o n s o n a s i n g l e f r e q u e n c y , t h e 
t o l e r a n c e s h o u l d b e s m a l l e n o u g h t o p e r m i t t h e s u p p r e s s i o n o f t h e c a r r i e r a n d t o p r o v i d e 
g o o d v o i c e i n t e l l i g i b i l i t y w i t h o u t t h e r e a d j u s t m e n t o f r e c e i v e r s . 

* T h i s R e p o r t i s s u b m i t t e d t o t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e a t t h e 

r e q u e s t o f S t u d y G r o u p 1 . 
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T h e r e a r e c e r t a i n c a t e g o r i e s o f s t a t i o n s w h i c h s h o u l d n o t b e r e q u i r e d t o m e e t a s t r i c t 

t o l e r a n c e f o r o p e r a t i o n a l a n d a d m i n i s t r a t i v e r e a s o n s . A n e x a m p l e i s m o b i l e r a d a r s y s t e m s 

w h e r e t h e a d m i n i s t r a t i v e p r o b l e m o f r i g i d f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s i s n o w u n n e c e s s a r y a n d ' 

f r o m a n o p e r a t i o n a l s t a n d p o i n t , i n t e r f e r e n c e i s r e d u c e d b y p e r m i t t i n g n o r m a l m a n u f a c ­

t u r i n g t o l e r a n c e s  c a u s e a d i s t r i b u t i o n w i t h i n t h e a s s i g n e d b a n d s . 

T h e a d v a n t a g e s o f t i g h t e r f r e q u e n c y t o l e r a n c e s f o r t r a n s m i t t e r s c a n n o t , i n  c a s e s , 

b e f u l l y r e a l i z e d u n l e s s c o r r e s p o n d i n g i m p r o v e m e n t s a r e m a d e i n r e c e i v e r s . 

3 . F o r m o f t h e T a b l e 

T a b l e I i n c l u d e s c a t e g o r i e s o f s t a t i o n s w i t h r e s p e c t t o w h i c h i t i s b e l i e v e d p o s s i b l e t o 

m a k e r e c o m m e n d a t i o n s a t t h e c u r r e n t s t a t e o f d e v e l o p m e n t o f t e c h n i q u e . A s s t u d i e s c o n ­

t i n u e u n d e r S t u d y P r o g r a m m e 4 0 A / 1 , i t i s h o p e d t h a t a d d i t i o n a l c a t e g o r i e s o f s t a t i o n s i n 

a d d i t i o n a l f r e q u e n c y r a n g e s m a y b e a d d e d . 

T h e p u r p o s e o f t h e c o l u m n s i s d i s c u s s e d b e l o w : 

( 1 ) T h e f r e q u e n c y b a n d s , c a t e g o r y o f s t a t i o n a n d c l a s s o f e m i s s i o n . 

( 2 ) A v a l u e o f n e c e s s a r y b a n d w i d t h r e g a r d e d a s r e p r e s e n t a t i v e . 

( 3 ) T o l e r a n c e s w h i c h c a n b e a t t a i n e d n o w o r i n t h e n e a r f u t u r e , t a k i n g i n t o a c c o u n t e c o n o m i c 

 e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s . S u c h t o l e r a n c e s s h o u l d n o t b e a d o p t e d b y a n A d m i n i s ­

t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e u n t i l n e w e q u i p m e n t , m e e t i n g t h e s e t o l e r a n c e s , h a s r e p l a c e d 

a m a j o r p o r t i o n o f e x i s t i n g e q u i p m e n t . 

( 4 ) U l t i m a t e t o l e r a n c e s w h i c h w i l l b e e q u a l t o , o r l e s s t h a n ±1%, o f t h e  r e p r e s e n t a t i v e 

n e c e s s a r y b a n d w i d t h e x c e p t i n u n u s u a l c i r c u m s t a n c e s . T h e c h o i c e o f t h e s e v a l u e s s h o u l d 

t a k e i n t o a c c o u n t s y s t e m a d v a n t a g e s w h i c h w o u l d b e a v a i l a b l e b e c a u s e o f s t r i c t t o l e r ­

a n c e s , f o r e x a m p l e , i n A 3 b r o a d c a s t i n g a n d t h e A 3 J t e l e p h o n y s e r v i c e ( s e e § 2  a b o v e ) . 

I t i s n o t n e c e s s a r y t h a t t h e t o l e r a n c e s s h o w n b e o b t a i n a b l e i n t h e f o r e s e e a b l e f u t u r e . 

T A B L E 1 

F r e q u e n c y bands a n d c a t e g o r i e s o f s t a t i o n s 

R e p r e s e n t a t i v e 
v a l u e o f necessary 

b a n d w i d t h 
o f e m i s s i o n 

( k H z ) 

T o l e r a n c e 
a c h i e v a b l e 

n o w , o r 
i n t h e n e a r f u t u r e 

( H z ) 

U l t i m a t e 
t o l e r a n c e 

( H z ) 

( 1 ) 
( 2 ) j ( 3 ) ( 4 ) 

Band 535-1605 kHz 

B r o a d c a s t i n g s t a t i o n s 

Band  kHz 

1 . F i x e d s t a t i o n s : 

A 3 . . 

A 3 H - A 3 J 

A 3 A - A 3 B 

2 . L a n d s t a t i o n s : 

A 3 . . . . 

A 3 H - A 3 A - A 3 J 

3 . M o b i l e s t a t i o n s : 

(a) S h i p s t a t i o n s : A 3 H -  
(b) L a n d m o b i l e s t a t i o n s : A 3 H - A 3 J 

(c) A i r c r a f t s t a t i o n s :  . . 

4 . B r o a d c a s t i n g s t a t i o n s 

Band  MHz 

1 . F i x e d s t a t i o n s : 

(a) T e l e p h o n e n e t w o r k w i t h s e v e r a l , 

s t a t i o n s o n a s i n g l e f r e q u e n c y : A 3 A - A 3 J 
(b) O t h e r fixed s t a t i o n s  

1 0 

6 

3 

3 - 6 

3 

3 

3 

1 0 

1 0 

6 0 

1 0 

1 0 

2 0 

2 0 

50 
50 

2 0 

1 0 

 t o 1 2 
1 0 

1 0 

1 0 

6 0 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 

2 0 

2 0 

2 0 

1 0 

1 0 

3 
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F r e q u e n c y b a n d s a n d c a t e g o r i e s o f s t a t i o n s 

R e p r e s e n t a t i v e 
v a l u e o f neces sa ry 

b a n d w i d t h 
o f e m i s s i o n 

( k H z ) 

T o l e r a n c e 
a c h i e v a b l e 

n o w , o r 
i n t h e n e a r f u t u r e 

( H z ) 

U l t i m a t e 
t o l e r a n c e 

( H z ) 

( 1 ) ( 2 )  ( 3 ) 
 

( 4 ) 

2 . L a n d s t a t i o n s : 

(a) C o a s t s t a t i o n s : 

A 3 H -  
A 7 A 

 . . 
O t h e r t h a n  

(b) A e r o n a u t i c a l s t a t i o n s :  . 
(c) B a s e s t a t i o n s : A 3 H - A 3 J . . . . 

3 
3 

 1 
 7 

3 
 

1 0 
3 

1 0 0 

;  
1 0 
2 0 

1 0 
3 ( 9 

1 0 0 
1 7 
1 0 
1 0 

3 . M o b i l e s t a t i o n s : 

(a) S h i p s t a t i o n s : A 3 H -  . . 
F l 

(b) A i r c r a f t s t a t i o n s :   . . . 

    s t a t i o n s .  

3 

 
3 
 

5 0 

1 0 
2 0 

2 0 

1 0 ( 9 
2 0 
 

1 0 1 0 1 0 

Band 29  MHz ( k H z ) ( k H z ) 

1 . L a n d s t a t i o n s ( 5 0 M H z ) . . . . . 1 6  

2 M o b i l e s t a t i o n s ( 5 0 M H z ) 1 6  
1 

2 0 0 2 2 

6 0 0 0     H z ( 2 ) 

Band 108-470 MHz ( k H z ) ( k H z ) 

1 . L a n d s t a t i o n s : 

(a) C o a s t s t a t i o n s ( 1 5 6 M H z ) . . . 
(b) B a s e s t a t i o n s ( 4 7 0 M H z ) . . . . 

 

1 6 

1 

1 . 5  

2 . M o b i l e s t a t i o n s :   

(a) S h i p s t a t i o n s  M H z ) . . . . 
(b) L a n d m o b i l e s t a t i o n s ( 4 7 0 M H z ) 

1 6 

1 6 

 i 

  
6 0 0 0  H z ( 2 )  H z  

 T h i s t o l e r a n c e i s r e q u i r e d f o r r e c e p t i o n w i t h o u t a u t o m a t i c f r e q u e n c y c o n t r o l , f o r n a r r o w - b a n d f r e q u e n c y - m o d u l a t i o n 
t e l e g r a p h c h a n n e l s . 

( 2 ) T h e t o l e r a n c e o f t h e s o u n d - c h a n n e l c a r r i e r w i t h r e spec t t o t h e v i s u a l c a r r i e r f r e q u e n c y i s 1 k H z . 
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P L E N A R Y M E E T I N G 
 

1 

A l g e r i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

I t e m 1 o f t h e A g e n d a 

1 . B a s i c p r i n c i p l e s f o r r e v i s i o n o f t h e p l a n 

1  T h e A l l o t m e n t P l a n   A p p e n d i x 2 5 MOD t o t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s o r i g i n a t e d i n t h e P l a n p r e p a r e d b y t h e E x t r a o r d i n a r y R a d i o 

C o n f e r e n c e h e l d i n G e n e v a , 1 9 5 1 . 

A p p e n d i x 2 5 MOD i h f o r c e a t p r e s e n t o w e s i t s p r e s e n t f o r m t o 
t w o s u c c e s s i v e r e v i s i o n s ( 1 9 5 9 a n d 1 9 6 7 )  t h e a m e n d m e n t s m a d e w e r e o f 
a m i n o r n a t u r e a n d d o n o t t a k e d u e a c c o u n t o f t h e c h a n g e s w h i c h  

 p l a c e d u r i n g t h e p a s t t w o d e c a d e s , s u c h a s t h e i n c r e a s e b o t h  t h e 
 o f M e m b e r s o f t h e U n i o n a n d i n t h e i r m a r i t i m e  

r e q u i r e m e n t s , t h e e v o l u t i o n o f w o r l d e c o n o m i c r e l a t i o n s h i p s , e t c . 

1  T h e P l a n a d o p t e d b y t h e   s h o u l d r e f l e c t t h e 
c h a n g e o v e r f r o m d o u b l e s i d e b a n d t o s i n g l e s i d e b a n d t e c h n i q u e . T h e u s e 
o f t h i s l a t t e r t e c h n i q u e w i l l m a k e i t p o s s i b l e t o d o u b l e t h e c a p a c i t y 
o f t h e f r e q u e n c y h a n d s a l l o c a t e d t o t h e m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e . 

 t h e c h a n n e l s i n S e c t i o n I I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD r e p r e s e n t a n 
a p p r e c i a b l e c o n t r i b u t i o n , e s p e c i a l l y a s t h e y a r e n o t y e t a l l o t t e d . 

A l g e r i a c o n s i d e r s t h a t i t i s t i m e  r e c o n c i l e t h e   

c a u s e d b y t h e c h a n g e s m e n t i o n e d a b o v e a n d t h e i n t e r e s t s o f e x i s t i n g s e r v i c e s . 

T h e A l g e r i a n p r o p o s a l i s b a s e d o n t w o m a i n p r i n c i p l e s : 

a ) e q u a l r i g h t s t o a l l o t m e n t f o r a l l p r e s e n t o r f u t u r e 

M e m b e r s o f t h e U n i o n ; 
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b )  o f e x i s t i n g s e r v i c e s , a s a f u n c t i o n o f t h e 

p o s s i b i l i t i e s o f f e r e d b y t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m a l l o c a t e d t o 

t h e m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e . 

O u t l i n e o f t h e P l a n 

2 . 1 A p p e n d i x  MOD c o m p r i s e s a l l o t m e n t s ( S e c t i o n s I a n d I I ) a n d 
p r o v i s i o n s c o n c e r n i n g t h e n e w c h a n n e l s f o r m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n y . 
A c c o r d i n g t o " C o n s i d e r i n g " b ) a n d " R e s o l v e s " 9 o f R e s o l u t i o n M a r  t h e s e 
n e w c h a n n e l s a r e t o h e i n c l u d e d i n t h e p l a n t o  a d o p t e d b y t h e C o n f e r e n c e . 
T h e A l g e r i a n p r o p o s a l i s t o d i v i d e t h e P l a n i n t o t w o s e c t i o n s . 

2 . 1 . 1 S e c t i o n I o f t h e P l a n s h o u l d c o n f i r m t h e p r i n c i p l e o f e q u a l 
r i g h t s o f p r e s e n t a n d f u t u r e M e m b e r s o f t h e U n i o n , a n d t h u s 
c o n t a i n a n e q u i t a b l e s y s t e m f o r a l l o t t i n g a l l t h e c h a n n e l s . 

I n l i n e w i t h t h i s p r i n c i p l e , a l l c h a n n e l s i n S e c t i o n B o f 
A p p e n d i x 1 7 s h o u l d h e a l l o t t e d t o a l l M e m b e r s o f t h e U n i o n 
( t w o c h a n n e l s i n e a c h b a n d p e r M e m b e r ) . T h e a l l o t m e n t s h o u l d 
b e m a d e i n s u c h a w a y t h a t a l l M e m b e r s a r e a f f o r d e d t h e  
p o s s i b i l i t i e s f o r u s i n g t h e c h a n n e l s , i . e . t h e s a m e u s e f u l r a n g e . 
F o r t h i s , a m a x i m u m p e r m i t t e d p o w e r i n e a c h h a n d s h o u l d b e d e f i n e d . 

T h i s m a x i m u m p e r m i t t e d p o w e r c o u l d h e u s e d b y e v e r y M e m b e r 
o f t h e U n i o n . I t w o u l d b e d e f i n e d a s a f u n c t i o n o f t h e 
g e o g r a p h i c a l d i s t r i b u t i o n o f t h e a l l o t m e n t s s o t h a t a j u d i c i o u s 
c o m p r o m i s e i s o b t a i n e d b e t w e e n u s e f u l r a n g e a n d p r o b a b i l i t y o f 
 

T h e a l l o t m e n t s i n t h i s s e c t i o n  t h e a s s i g n m e n t s c o n f o r m i n g 
t o t h e m s h o u l d h a v e t h e s a m e d a t e ( d e s i g n a t e d h e l p w  t h e l e t t e r D ) 
i n c o l u m n 2 a o f t h e M a s t e r R e g i s t e r r e g a r d l e s s o f t h e d a t e w h e n 
t h e y a r e n o t i f i e d t o t h e I . F . R . B . 

I n p r i n c i p l e t w o c h a n n e l s  h e r e s e r v e d i n  h a n d 

f o r f u t u r e M e m b e r s o f t h e U n i o n s o t h a t t h e y c a n h e a l l o t t e d 

a c c o r d i n g t o a p r o c e d u r e d e f i n e d i n p o i n t 1 1 o f o u r d r a f t 

 

S e c t i o n I w o u l d t h u s e x t e n d r i g h t s t o t h e e q u i t a b l e u s e o f 

t h e m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e c h a n n e l s t o a l l p r e s e n t a n d 

f u t u r e M e m b e r s o f t h e U n i o n . 
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2  T h e p r e s e n t s t a g e o f d e v e l o p m e n t o f t h e m a r i t i m e 

 s e r v i c e i n d i f f e r e n t c o u n t r i e s i s s u c h t h a t 
c h a n n e l a l l o t m e n t s i n S e c t i o n I o f t h e P l a n w i l l n o t n e c e s s a r i l y 
g i v e r i s e t o i m m e d i a t e a s s i g n m e n t s . 

P e n d i n g n o t i f i c a t i o n o f t h e s e a s s i g n m e n t s , t h e u n o c c u p i e d 

a l l o t m e n t s c o u l d h e u s e d p r o v i s i o n a l l y h y o t h e r M e m b e r s o f t h e 

U n i o n , i n t h e f o r m o f a l l o t m e n t s u n d e r S e c t i o n I I o f t h e P l a n a n d 

a c c o r d i n g t o c r i t e r i a a d o p t e d b y t h e C o n f e r e n c e . 

T h e I . F . R . B . s h o u l d r e c o r d t h e s e a l l o t m e n t s a n d t h e 

a s s i g n m e n t s c o n f o r m i n g t o S e c t i o n I I w i t h t h e d a t e D + 1 d a y 

i n c o l u m n 2 b  t h e M a s t e r R e g i s t e r . 

2  A n a s s i g n m e n t m a d e a f t e r t h e C o n f e r e n c e a n d c o n f o r m i n g t o 
S e c t i o n I w o u l d b e r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r  d a t e  
i n c o l u m n 2 a . S u c h a n a s s i g n m e n t w o u l d b e e n t i t l e d t o p r o t e c t i o n 
f r o m i n t e r f e r e n c e f r o m a n y a s s i g n m e n t n o t c o n f o r m i n g t o S e c t i o n I . 

2  N o t i f i c a t i o n s o f a s s i g n m e n t s n o t c o n f o r m i n g t o e i t h e r s e c t i o n 

' o f t h e P l a n w o u l d b e t r e a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o c e d u r e  

d o w n i n t h e R a d i o  

2 2 S e c t i o n I I w o u l d p e r m i t e x i s t i n g s e r v i c e s t o c o n t i n u e t o f u n c t i o n 

w i t h o u t p r o b l e m s b u t S e c t i o n I w o u l d e n s u r e t h a t a l l M e m b e r s o f t h e U n i o n 

h a v e e q u a l r i g h t s t o o r g a n i z e t h e i r s e r v i c e s i n l i n e  t h e d e v e l o p m e n t 

o f t h e i r r e q u i r e m e n t s . 

P r o g r a m m e f o r e l a b o r a t i n g A p p e n d i x  MOD 2 d u r i n g t h e C o n f e r e n c e 

A l g e r i a p r o p o s e d t h e f o l l o w i n g p r o g r a m m e o f w o r k t o e n a b l e t h e 

C o n f e r e n c e t o e l a b o r a t e a n d p o s s i b l y a d o p t t h e t e x t o f A p p e n d i x 2 5 MOD 2 : 

 1 • T h e  C o n f e r e n c e s h o u l d d e s i g n a t e i n e a c h o f t h e b a n d s ( 8 , 1 2 , l 6 
a n d 2 2 M H z ) t h e t w o c h a n n e l s t o b e k e p t i n r e s e r v e f o r f u t u r e M e m b e r s o f 
t h e  T h e s e t w o c h a n n e l s w o u l d b e s e l e c t e d , f o r p r a c t i c a l  

 t h o s e i n S e c t i o n I I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD. I n t h e 4 M H z h a n d t h e o n e 
t r a f f i c c h a n n e l i n S e c t i o n  s h o u l d h e r e s e r v e d f o r t h e s a m e p u r p o s e 
u n t i l o t h e r p o s s i b i l i t i e s a r e m a d e a v a i l a b l e b y a c o m p e t e n t C o n f e r e n c e . 

3  M e m b e r s o f t h e U n i o n w i t h a s s i g n m e n t s c o n f o r m i n g t o S e c t i o n I 

o f A p p e n d i x 2 5 MOD s h o u l d m a k e k n o w n t o t h e C o n f e r e n c e o n  t h  

a p r e f e r e n c e i n e a c h b a n d f o r t w o c h a n n e l s d e f i n e d  A p p e n d i x  S e c t i o n B 

w i t h a v i e w t o a c o r r e s p o n d i n g a l l o t m e n t b e i n g m a d e  S e c t i o n I o f t h e 

 p l a n . 

  M e m b e r s o f t h e U n i o n w i t h n o a s s i g n m e n t a n d t h o s e w i t h n o  
a s s i g n m e n t s c o r r e s p o n d i n g t o a l l t h e a l l o t m e n t s p r o v i d e d f o r  S e c t i o n I 

 t h e c o n f e r e n c e o n i t s t h d a y    

n o t i f y a l l o r s o m e o f t h e a s s i g n m e n t s  q u e s t i o n b y 1 J a n u a r y 1 9 7 5 a t t h e 
l a t e s t . I n t h e a b s e n c e o f s u c h c o m m u n i c a t i o n s , t h e s e M e m b e r s w o u l d 
s u b s e q u e n t l y f o l l o w t h e p r o c e d u r e d e f i n e d b y t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 



 N o .  
P a g e  

 T h e I . F . R . B . w o u l d p r e p a r e , t o g e t h e r w i t h t h e M e m b e r s o f t h e 
U n i o n , o n t h e t h d a y o f t h e C o n f e r e n c e , a d r a f t S e c t i o n I o f 
A p p e n d i x 25 MOD 2 b a s e d o n t h e p r i n c i p l e s a n d c r i t e r i a m e n t i o n e d a b o v e . 

3.5 S e c t i o n I I o f A p p e n d i x  MOD 2 w o u l d c o n t a i n : 

a ) t h e u n a s s i g n e d a l l o t m e n t s o f S e c t i o n I f o r w h i c h n o 
i n t e n t i o n o f n o t i f i c a t i o n h a s b e e n e x p r e s s e d ( s e e 3 . 3 a b o v e ) ; 

b ) t h e c h a n n e l s r e s e r v e d f o r f u t u r e M e m b e r s o f t h e U n i o n . 

T h e I . F . R . B . w o u l d p r e s e n t d a y s b e f o r e t h e d a t e p l a n n e d 
f o r s i g n a t u r e o f t h e F i n a l A c t s a d r a f t S e c t i o n I I p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e c r i t e r i a a d o p t e d b y t h e C o n f e r e n c e . 

 4. D r a f t R e s o l u t i o n M a r ..... r e l a t i n g t o t h e a p p l i c a t i o n o f 
A p p e n d i x 2 5 MOD 2 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a n d t h e r e c o r d i n g  
o f t h e r e s u l t i n g a l l o t m e n t s a n d a s s i g n m e n t s i n t h e M a s t e r  
R e g i s t e r 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e f o r 
M a r i t i m e M o h i l e T e l e c o m m u n i c a t i o n s , G e n e v a ( 1 9 7 4 ) : 

' C o n s i d e r i n g 

a ) t h a t t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r c o a s t 
r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s o p e r a t i n g i n t h e e x c l u s i v e 
m a r i t i m e m o h i l e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z 
a d o p t e d b y t h i s C o n f e r e n c e a n d a p p e a r i n g i n A p p e n d i x 2 5 
MOD 2 r e p l a c e s t h e P l a n i n A p p e n d i x 2 5 MOD; 

h ) t h a t A p p e n d i x 2 5 MOD 2 c o n t a i n s a m e n d m e n t s t o 
A p p e n d i x 2 5 MOD d u e p a r t i c u l a r l y t o t h e c h a n g e o v e r o f 
d o u b l e s i d e b a n d a l l o t m e n t s t o s i n g l e s i d e b a n d a l l o t m e n t s 
a n d t o t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e c h a n n e l s a l l o t t e d t o 
M e m b e r s o f t h e U n i o n ; 

c ) t h a t t h e M a s t e r R e g i s t e r w i l l h a v e t o b e 
b r o u g h t u p t o d a t e ; 

d ) t h a t t h e e n t r i e s o f a l l o t m e n t s a n d a s s i g n m e n t s 
a l r e a d y i n t h e M a s t e r R e g i s t e r w i l l h a v e t o b e m a d e t o 
c o n f o r m t o A p p e n d i x 2 5 MOD 2 ; 



D o c u m e n t N o .  

P a g e  

e ) t h a t f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s n o t c o n f o r m i n g 

t o A p p e n d i x  MOD 2 s h o u l d h e m o d i f i e d w i t h o u t d e l a y 

s o a s t o  a s s o o n a s p o s s i b l e f r o m t h e a d v a n t a g e s 

o f t h e c h a n g e s i n t r o d u c e d ; 

 t h a t a s s i g n m e n t s n o t i f i e d i n a c c o r d a n c e w i t h 

S e c t i o n I o f t h e P l a n a n d c o r r e s p o n d i n g t o t h e i n t e n t i o n s 

e x p r e s s e d b y M e m b e r s d u r i n g t h e C o n f e r e n c e s h o u l d b e 

e n t e r e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r ; 

R e s o l v e s 

1 t h a t o n 1 J a n u a r y 1 9 7 5 a t t h e l a t e s t M e m b e r s 

w i t h a s s i g n m e n t s i n t h e M a s t e r R e g i s t e r s h a l l n o t i f y 

t o t h e I . F . R . B . t h e a m e n d m e n t s t o t h e s e a s s i g n m e n t s 

w h i c h w i l l m a k e t h e m c o n f o r m t o S e c t i o n s I a n d I I o f 

t h e A l l o t m e n t P l a n ; 

2 t h a t M e m b e r s w h o h a v e a n n o u n c e d t o t h e 
C o n f e r e n c e t h e i r i n t e n t i o n t o n o t i f y n e w a s s i g n m e n t s 
c o n f o r m i n g t o S e c t i o n I o f t h e P l a n s h o u l d d o s o  

1 J a n u a r y 1 9 7 5 a t t h e l a t e s t . M e m b e r s s h a l l a l s o n o t i f y , 

b y t h e s a m e  a s s i g n m e n t s c o n c e r n i n g c h a n n e l s 

a l l o t t e d t o t h e m b y t h e C o n f e r e n c e i n S e c t i o n I I o f 

t h e P l a n ; 

 t h a t t h i r t y  a f t e r t h i s d a t e t h e B o a r d 

s h a l l s e n d t o M e m b e r s w h o h a v e n o t n o t i f i e d t h e 
a s s i g n m e n t s m e n t i o n e d  p a r a g r a p h s 1 a n d 2   
e x t r a c t f r o m t h e M a s t e r R e g i s t e r s h o w i n g t h e p e r t i n e n t 
e n t r i e s a n d t h e a l l o t m e n t s u n d e r t h e i r n a m e 
S e c t i o n s I a n d I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD 2 a n d r e m i n d t h e m 
o f t h e p r o v i s i o n s o f t h i s R e s o l u t i o n ; 

 t h a t t h e B o a r d s h a l l a p p l y , a s f r o m t h e d a t e 

o f s i g n a t u r e o f t h e F i n a l A c t s o f t h e C o n f e r e n c e , t h e 
p r o v i s i o n s o f A p p e n d i x 2 5 MOD 2 w h e n  
n o t i c e c o v e r e d b y N o .  o f t h e R a d i o  
W h e n r e c o r d i n g a n y a m e n d m e n t o r n e w a s s i g n m e n t  t h e 
M a s t e r R e g i s t e r , t h e B o a r d s h a l l e n t e r a s y m b o l  t h e 
R e m a r k s c o l u m n o p p o s i t e t h a t f r e q u e n c y i n d i c a t i n g t h a t 
t h e e n t r y w a s m a d e b e f o r e t h e d a t e o f e n t r y  f o r c e 
o f t h e p r o v i s i o n s a d o p t e d b y t h i s C o n f e r e n c e . 
H o w e v e r , i t s h a l l t a k e a c c o u n t o f p a r a g r a p h 9 o f  
R e s o l u t i o n w h e n r e c o r d i n g t h e d a t e i n c o l u m n 2 ; 



5. t h a t t h e B o a r d s h a l l p u b l i s h , t h r e e m o n t h s 
b e f o r e t h e d a t e o f e n t r y i n t o f o r c e o f t h e n e w p r o v i s i o n s 

 b y t h e C o n f e r e n c e , a s u p p l e m e n t t o t h e L i s t 

o f C o a s t S t a t i o n s c o n t a i n i n g t h e  a n d n e w 

a s s i g n m e n t s n o t i f i e d h y M e m b e r c o u n t r i e s b e f o r e 

1 M a r c h 1 9 7 5 ; 

6 . t h a t a  GMT o n  J u l y  t h e d a t e 
o f e n t r y i n t o f o r c e o f t h e  p r o v i s i o n s o f t h e 
R a d i o R e g u l a t i o n s , M e m b e r s s h a l l a p p l y t h e a m e n d m e n t s 
n o t i f i e d i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 1 w i t h a v i e w t o 
t h e a p p l i c a t i o n o f A p p e n d i x  MOD 2 ; 

7 . t h a t o n 1 J u l y 1 9 7 5 , t h e B o a r d s h a l l m a k e t h e 
e n t r i e s i n t h e M a s t e r R e g i s t e r m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h 
2 . 1 c ) o f R e s o l u t i o n N o . 1 c o n f o r m t o A p p e n d i x 2 5 MOD 2 ; 

8.. t h a t o n 1 J u l y 1 9 7 5 t h e B o a r d s h a l l c h a n g e 
t h e p e r t i n e n t d a t e i n c o l u m n 2 o f t h e M a s t e r R e g i s t e r 
f o r a s s i g n m e n t s a l r e a d y e n t e r e d w h i c h c o n f o r m t o 
A p p e n d i x 2 5 MOD 2 a n d s h a l l d e l e t e t h e s y m b o l i n t h e 
R e m a r k s c o l u m n o p p o s i t e a s s i g n m e n t s n o t i f i e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h ( 4 ) ; 

9. t h a t t h e I . F . R . B . s h a l l e n t e r t h e d a t e D + 2 
i n c o l u m n 2 b o p p o s i t e a n y a s s i g n m e n t e n t e r e d i n t h e 
M a s t e r R e g i s t e r o n t h e d a t e o f s i g n a t u r e o f t h e 
F i n a l A c t s o f t h e C o n f e r e n c e w h i c h s t i l l d o e s n o t 
c o n f o r m t o A p p e n d i x 2 5 MOD 2 o n 1 M a r c h 1 9 7 5 ; 

 t h a t i f a n e w M e m b e r a c c e d e s t o t h e U n i o n , 
t h e B o a r d s h a l l r e c o r d a s a n a l l o t m e n t i n i t s n a m e i n 
t h e M a s t e r R e g i s t e r t h e r e s e r v e c h a n n e l s o f 
A p p e n d i x 2 5 MOD 2 ; 

1 1 . t h a t f r o m 1 J u l y 1 9 7 5 R e s o l u t i o n s M a r 1 1 

a n d M a r 1 5 s h a l l h e a n n u l l e d . 
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P r o p o s e d  t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

§    W h e n e v e r p r a c t i c a b l e , e a c h n o t i c e 
s h o u l d r e a c h t h e B o a r d b e f o r e t h e d a t e o n w h i c h t h e 
a s s i g n m e n t i s  i n t o u s e . I t m u s t r e a c h t h e 
B o a r d n o t e a r l i e r t h a n n i n e t y d a y s b e f o r e t h e d a t e o n 
w h i c h i t i s t o h e b r o u g h t i n t o u s e , b u t i n a n y c a s e 
n o t l a t e r t h a n t h i r t y d a y s a f t e r t h e d a t e i t i s 
a c t u a l l y b r o u g h t i n t o u s e . H o w e v e r , f o r a f r e q u e n c y 
a s s i g n m e n t t o o n e o f t h e t e r r e s t r i a l s t a t i o n s m e n t i o n e d 
i n S u b - S e c t i o n  o f t h i s a r t i c l e o r i n N o . 6 3 9 A Q , 
t h e . n o t i c e m u s t r e a c h t h e B o a r d n o t e a r l i e r t h a n 
t h r e e y e a r s a n d n o t l a t e r t h a n n i n e t y d a y s b e f o r e t h e 
d a t e o n w h i c h t h e a s s i g n m e n t i s  b r o u g h t i n t o u s e . 
I n a d d i t i o n , a f r e q u e n c y n o t i c e i n c o n f o r m i t y w i t h a n  
a l l o t m e n t i n S e c t i o n I o f A p p e n d i x  MOD 2 s h o u l d r e a c h  
t h e B o a r d n o t e a r l i e r t h a n o n e y e a r a n d n o t l a t e r t h a n  
s i x t y d a y s b e f o r e t h e d a t e o n w h i c h t h e f r e q u e n c y  
a s s i g n m e n t i n q u e s t i o n i s b r o u g h t i n t o u s e . 

 A D D  A f r e q u e n c y  r e l a t i n g t o a n a l l o t m e n t 
i n S e c t i o n I o f A p p e n d i x  MOD 2 w h i c h i s n o t i f i e d t o 
t h e B o a r d a f t e r t h e d e a d l i n e s p e c i f i e d i n N o .  

 d a t e o f e n t r y i n t o u s e c a n c l a i m t h e 
p r o t e c t i o n p r o v i d e d f o r i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s o n l y 
s i x t y d a y s a f t e r i t s r e c e i p t b y t h e B o a r d . 

R e a s o n s : T h e a b o v e t w o a m e n d m e n t s a r e d e s i g n e d a t 

a l l o w i n g t h e A d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d a n d 

t h e I . F . R . B . a t l e a s t s i x t y d a y s b e f o r e t h e 

a s s i g n m e n t i s b r o u g h t i n t o u s e t o p r o c e e d 

w i t h t h e c o o r d i n a t i o n d e s c r i b e d i n t h e 

p r o p o s a l c o n c e r n i n g N o s .  a n d  

 A D D  I n c a s e s t o w h i c h N o .  a p p l i e s t h e B o a r d 

s h a l l a u t o m a t i c a l l y e x a m i n e t h e n o t i c e t o s e e w h e t h e r 

i t i s l i k e l y t o h e a f f e c t e d b y h a r m f u l i n t e r f e r e n c e 

c a u s e d b y : 

a ) a n a s s i g n m e n t w i t h a d a t e i n c o l u m n  o f t h e 

M a s t e r R e g i s t e r i f t h e n o t i c e i n q u e s t i o n c o r r e s p o n d s 

t o S e c t i o n I o f A p p e n d i x  MOD 2 ; 

h ) a n a s s i g n m e n t n o t i n c o n f o r m i t y w i t h t h e A l l o t m e n t 

P l a n i f t h e n o t i c e i n q u e s t i o n c o r r e s p o n d s t o 

S e c t i o n I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD 2 . 

 MOD 4 9 1 
S p a 2 



D o c u m e n t    
P a g e 8 

 A D D  I f t h e f i n d i n g i s u n f a v o u r a b l e w i t h r e s p e c t 

t o N o .  t h e B o a r d s h a l l c o m m u n i c a t e i t w i t h o u t 

d e l a y t o A d m i n i s t r a t i o n s w h o s e a s s i g n m e n t s - a r e l i k e l y 

t o c a u s e i n t e r f e r e n c e a s w e l l a s t o t h e n o t i f y i n g 

A d m i n i s t r a t i o n , A t t h e s a m e t i m e i t s h a l l p r o p o s e 

m e a s u r e s t o  t a k e n b y t h e  c o n c e r n e d 

t o e n s u r e p r o t e c t i o n o f t h e n o t i f i e d a s s i g n m e n t i n 

a c c o r d a n c e w i t h N o s . 6 0 7 a n d 6 0 8 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

I f t h e  a m e n d m e n t s a r e m a d e o r i f 

a n a g r e e m e n t i s r e a c h e d b e t w e e n a l l t h e A d m i n i s t r a t i o n s 

 n o t l a t e r t h a n n i n e t y d a y s a f t e r t h e . n e w 

a s s i g n m e n t i s b r o u g h t i n t o s e r v i c e  

s h a l l s o i n f o r m t h e B o a r d b y a p p r o p r i a t e n o t i c e s . 

T h e a s s i g n m e n t s t h u s n o t i f i e d s h a l l k e e p t h e i r i n i t i a l 

d a t e s i n c o l u m n 2 o f t h e M a s t e r R e g i s t e r . 

I f t h e n e c e s s a r y a m e n d m e n t s a r e n o t m a d e 

t o . a n a s s i g n m e n t l i k e l y t o c a u s e i n t e r f e r e n c e w i t h i n 

t h e p e r i o d i n d i c a t e d , t h e i n i t i a l a s s i g n m e n t i s r e t a i n e d 

a n d a r e m a r k s t a t i n g t h a t t h e a m e n d m e n t h a s b e e n 

r e q u e s t e d b u t n o t c a r r i e d o u t i s e n t e r e d i n c o l u m n 1 3 c . 

• ( 4 ) I f a n o t i c e r e l a t e s t o a n a m e n d m e n t 

t o a n a s s i g n m e n t i n c o n f o r m i t y w i t h a n a l l o t m e n t i n 

S e c t i o n I o r S e c t i o n I I o f t h e A l l o t m e n t P l a n , w h i c h 

i s o n l y a c h a n g e i n t h e c h a r a c t e r i s t i c s ( i n c l u d i n g 

t h e f r e q u e n c y ) o f t h e e m i s s i o n o f a r a d i o t e l e p h o n e c o a s t 

s t a t i o n , w i t h o u t e x t e n d i n g t h e n e c e s s a r y b a n d w i d t h 

b e y o n d t h e u p p e r o r l o w e r l i m i t s o f . t h e h a n d p r o v i d e d 

 i n a c c o r d a n c e w i t h 

t h e T a b l e i n A p p e n d i x 1 7 ( S e c t i o n s B a n d C ) a n d  

p r o v i d e d t h a t n o h a r m f u l i n t e r f e r e n c e  t h e 

o r i g i n a l a s s i g n m e n t s h a l l h e a m e n d e d a c c o r d i n g t o t h e 

n o t i c e . T h e d a t e t o b e e n t e r e d i n C o l u m n 2 a o r 2 b 

s h a l l h e t h a t d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e r e l e v a n t 

p r o v i s i o n s o f S e c t i o n I I I o f t h i s A r t i c l e . 

  



D o c u m e n t N o .  

P a g e 9 

 MOD  

 MOD  

 MOD 5 5 0 

( 5 ) I n t h e c a s e o f a n o t i c e w h i c h i s n o t 
i n " c o n f o r m i t y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f N o s .  o r  
t h e B o a r d s h a l l e x a m i n e t h i s n o t i c e w i t h r e s p e c t t o t h e 
p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o t h e s e r v i c e 
r e n d e r e d b y a r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n f o r w h i c h a 
f r e q u e n c y a s s i g n m e n t : 

a ) i s i n c o n f o r m i t y w i t h o n e o f t h e a l l o t m e n t s i n 
S e c t i o n I o r I I o f t h e P l a n a n d i s a l r e a d y r e c o r d e d 
i n t h e M a s t e r R e g i s t e r o r m a y  s o r e c o r d e d i n 
t h e f u t u r e ; o r 

b ) w a s r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r o n a f r e q u e n c y 

s p e c i f i e d i n A p p e n d i x  ( S e c t i o n B ) a s a r e s u l t 

o f a f a v o u r a b l e f i n d i n g w i t h r e s p e c t t o N o s .  

o r   

c ) w a s r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r o n a f r e q u e n c y 
s p e c i f i e d i n A p p e n d i x 1 7 ( S e c t i o n B ) a f t e r a n 
u n f a v o u r a b l e f i n d i n g w i t h r e s p e c t t o N o s .  
o r  b u t h a s n o t , i n f a c t , c a u s e d h a r m f u l 
i n t e r f e r e n c e t o a n y f r e q u e n c y a s s i g n m e n t t o a 
r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n p r e v i o u s l y r e c o r d e d 
i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . 

( 2 ) T h e B o a r d s h a l l e x a m i n e e a c h n o t i c e 
c o v e r e d h y N o .  t o d e t e r m i n e w h e t h e r t h e n o t i f i e d 
a s s i g n m e n t c o r r e s p o n d s t o a f r e q u e n c y a s s o c i a t e d , 
a c c o r d i n g t o A p p e n d i x 17 ( S e c t i o n B ) , w i t h a f r e q u e n c y 
a l l o t t e d t o t h e n o t i f y i n g  u n d e r S e c t i o n I 
o r S e c t i o n I I o f t h e A l l o t m e n t P l a n c o n t a i n e d i n 
A p p e n d i x 2 5 t o t h e s e R e g u l a t i o n s . 

( 4 ) W h e r e a n o t i c e r e l a t e s t o a n a m e n d m e n t 
t o a n a s s i g n m e n t o f a f r e q u e n c y w h i c h i s a s s o c i a t e d , 
a c c o r d i n g t o A p p e n d i x 1 7 ( S e c t i o n B ) , w i t h a f r e q u e n c y 
a l l o t t e d t o t h e n o t i f y i n g a d m i n i s t r a t i o n u n d e r S e c t i o n I 
o r S e c t i o n I I o f t h e P l a n , a n d t h i s a m e n d m e n t i s o n l y 
a c h a n g e i n   ( i n c l u d i n g t h e 
f r e q u e n c y ) o f t h e e m i s s i o n o f r a d i o t e l e p h o n e s h i p 
s t a t i o n s , w i t h o u t e x t e n d i n g t h e n e c e s s a r y b a n d w i d t h 
b e y o n d t h e u p p e r o r l o w e r l i m i t s o f t h e b a n d p r o v i d e d 

 i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
T a b l e i n A p p e n d i x 1 7 ( S e c t i o n B ) . a n d p r o v i d e d t h a t 
t h e p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e i s n o t  
t h e o r i g i n a l a s s i g n m e n t s h a l l b e a m e n d e d a c c o r d i n g t o 
t h e n o t i c e . T h e d a t e t o b e e n t e r e d i n C o l u m n 2 a o r 2 b 
s h a l l b e t h a t d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e r e l e v a n t 
p r o v i s i o n s o f S e c t i o n I I I o f t h i s A r t i c l e . 



 N o , 

 1 0 

 MOD  

 MOD  

   

   

 F o r a l l o t h e r c a s e s r e f e r r e d t o i n 
N o . 5 4 l , t h e r e l e v a n t d a t e ( s e e N o s .  5 l 4 , 515, 
518, 533 a n d 534) s h a l l b e e n t e r e d i n C o l u m n 2b  

(5) F o r a s s i g n m e n t s t o s t a t i o n o t h e r t h a n 
r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n s , t h e r e l e v a n t d a t e   
N o s .   515, 518, 533 a n d 534) s h a l l b e e n t e r e d 
i n C o l u m n 2b  

(5) F o r a s s i g n m e n t s o t h e r t h a n a s s i g n m e n t s 
o f f r e q u e n c i e s f o r r e c e p t i o n b y r a d i o t e l e p h o n e c o a s t 
s t a t i o n s , t h e r e l e v a n t d a t e ( s e e N o s . 510,  515,  
518, 533 a n d 534) s h a l l b e e n t e r e d i n C o l u m n  

 

( 2 ) A n y f r e q u e n c y a s s i g n m e n t w h i c h h e a r s a 
d a t e i n C o l u m n 2b i s r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r 
i n o r d e r t h a t a d m i n i s t r a t i o n s m a y t a k e i n t o a c c o u n t 
t h e f a c t t h a t t h e f r e q u e n c y a s s i g n m e n t c o n c e r n e d i s i n 
u s e . T h i s r e c o r d i n g s h a l l n o t g i v e t h e r i g h t t o i n t e r ­
n a t i o n a l p r o t e c t i o n t o t h e f r e q u e n c y a s s i g n m e n t 
c o n c e r n e d , e x c e p t a s p r o v i d e d f o r i n N o . 502, s u b ­
p a r a g r a p h   s u c h a n a s s i g n m e n t c a n n o t c l a i m  
p r o t e c t i o n f r o m a n v a s s i g n m e n t , e v e n m a d e  
w h i c h b e a r s a d a t e i n c o l u m n 2 a o r 2b a n d w h i c h c o n f o r m s  
t o A p p e n d i x 2 5 MOD 2 . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 
       C o r r i g e n d u m N o . 1 t o 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E    

3 M a y  

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

G e r m a n  R e p u b l i c 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

 i n c o n n e c t i o n w i t h A g e n d a I t e m 3.9 

R e p l a c e t h e p r o p o s a l u n d e r t h i s h e a d i n g  t h e f o l l o w i n g : 

A R T I C L E 36 

S e c t i o n  

E m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s i g n a l s 

DDR/128/5 MOD 1476B ( a ) f o r m e d i u m f r e q u e n c i e s , i . e . 

2 182 k c / s 

 a k e y e d e m i s s i o n m o d u l a t e d b y a t o n e o f 
1 3 0 0 c y c l e s p e r s e c o n d , a n d h a v i n g a r a t i o o f t h e 
p e r i o d o f t h e  t o t h e p e r i o d o f s i l e n c e 
e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n o n e , a n d a n e m i s s i o n 
d u r a t i o n b e t w e e n o n e a n d f i v e s e c o n d s ; t h i s s i g n a l  
i s o n l y p e r m i t t e d u n t i l 1 J a n u a r y 1980. 

R e a s o n s :  I t i s f e l t t h a t r a d i o b e a c o n s i g n a l s 

s h o u l d b e a b l e t o a c t i v a t e r a d i o t e l e p h o n e 
a u t o a l a r m s . C o n s e q u e n t l y o n l y t h e 
s i g n a l s p e c i f i e d i n N o .  s h o u l d 
h e u s e d . 

2) T h e r e i s a n u r g e n t n e e d f o r u n i f i c a t i o n 
o f t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f r a d i o b e a c o n 
 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

   

2 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

G e r m a n D e m o c r a t i c  

• P R OPOSALS   T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

P r o p o s a l i n c o n n e c t i o n w i t h  I t e m  

T h e p r o v i s i o n s c o n c e r n i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y 
i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

 MOD 2 0 1 
M a r 

D D R / 1 2 8 / 2 

 

D D R / 1 2 8 / 4 

T h e f r e q u e n c y 2 1 8 2   i s t h e 

 d i s t r e s s  f r e q u e n c y f o r 

r a d i o t e l e p h o n y . T h e c o n d i t i o n s f o r t h e . u s e o f 

t h e h a n d 2 1 7 0 - 2   k H z a r e p r e s c r i b e d i n 

A r t i c l e 3 5 . 

A p D 2 0 1 A  f r e q u e n c y 2 1 9 1 k H z i s t h e 
M a r  c a l l i n g f r e q u e n c y f o r  

MOD 1 2 2 6  t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 

M a r  2 1 9 1  

 1 2 2 7 A 
M a r 

T h e A s s o c i a t e d N o s . o f t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s s h o u l d b e c h a n g e d a c c o r d i n g l y . 

- R e a s o n s : T h e  o f t h e f r e q u e n c y 

2 1 8 2 k H z a s t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s 
f r e q u e n c y w i l l h e i n c r e a s e d b y 
p r o v i d i n g f o r t h e c a l l , a f t e r a c e r t a i n 
p e r i o d o f t i m e , t h e i n t e r n a t i o n a l 
c a l l i n g f r e q u e n c y 2 1 9 1 k H z , o n a 
w o r l d - w i d e  



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

P r o p o s a l i n c o n n e c t i o n w i t h A g e n d a , I t e m 3 . 9 

T h e u s e o f p o r t a b l e d e v i c e s o n l i f e b o a t s 
a n d o t h e r s u r v i v a l c r a f t 

D D R / 1 2 8 / 5 S U P  a ) 1 ) 

a n d i n t r o d u c e   
 i n t h e R a d i o  

 : B y m e a n s o f t h e o n e - t o n e s i g n a l o f 
1 3 0 0 H z  h y t h e e m e r g e n c y 
p o s i t i o n - i n d i c a t i n g  i t , 
i s n o t p o s s i b l e t o s t a r t o p e r a t i o n o f 
t h e r a d i o t e l e g r a p h a u t o a l a r m , a s 
d e f i n e d i n t h e r e v i s e d v e r s i o n o f  
I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y 
o f L i f e a t S e a . 

P r o p o s a l i n c o n n e c t i o n w i t h  I t e m 1 0 

P r o b l e m s r e l a t i n g t o t h e m a r i t i m e s e r v i c e s o p e r a t i n g i n t h e b a n d s 
b e t w e e n 1  k H z a n d  8 0 0 k H z i n c l u d i n g t h e f u t u r e a s s i g n m e n t o f t h e 

s i n g l e s i d e b a n d c h a n n e l s d e r i v e d f r o m t h e p r e s e n t d o u b l e s i d e b a n d 
c o a s t a n d s h i p s t a t i o n a s s i g n m e n t s 

D D R / 1 2 8 / 6 , I n A r t i c l e  N o .  M a r , a n d 

A r t i c l e 3 2 , N o . 1 1 3 8 M a r , o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 
' u n a m b i g u o u s p r o v i s i o n s h o u l d b e i n c l u d e d w i t h a 

v i e w t o i n d i c a t e t h e c l a s s e s o f e m i s s i o n a d m i t t e d 
f o r u s e o n s p e c i f i e d f r e q u e n c i e s ( c h a n n e l s ) f o r 
t h e m o h i l e m a r i t i m e s e r v i c e i n t h e b a n d s b e t w e e n 
1 6 0 5 a n d 3 8 0 0 k H z . 

T h e G e r m a n D e m o c r a t i c R e p u b l i c p r o p o s e s 
t h a t n e c e s s a r y i n v e s t i g a t i o n s b e c a r r i e d o u t b y 
c o m p e t e n t o r g a n s o f t h e  

R e a s o n s : A p r e c i s e a n d u n i f o r m d i s t r i b u t i o n o f 
c h a n n e l s i n a l l R e g i o n s i s a p r e r e q u i s i t e 
f o r e n s u r i n g a n e f f e c t i v e a n d f r e e o f 
i n t e r f e r e n c e o p e r a t i o n o f r a d i o s e r v i c e s 
i n t h e f r e q u e n c y r a n g e  
1 6 0 5 a n d 3 8 0 0 k H z . 

I n t h i s c o n n e c t i o n , t h e c l a s s e s o f 
o p e r a t i o n s h o u l d h e d e t e r m i n e d . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
2 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

G e r m a n D e m o c r a t i c R e p u b l i c 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

R e q u e s t i n c o n n e c t i o n w i t h 
A g e n d a , I t e m N o . 1 : T h e r e v i s i o n o n t h e b a s i s o f s i n g l e s i d e b a n d 

o p e r a t i o n o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r 
H F r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n s c o v e r i n g t h e 
c h a n n e l s i n t h e p r e s e n t A p p e n d i x 2 5 a n d t h e 
a d d i t i o n a l c h a n n e l s m a d e a v a i l a b l e h y t h e 
1 9 6 7 M a r i t i m e C o n f e r e n c e 

 

T o e n s u r e s m o o t h o p e r a t i o n o f  s e r v i c e s , a t 
p r e s e n t a n d i n f u t u r e , i t i s c o n s i d e r e d n e c e s s a r y t h a t i n t h e c o u r s e o f 
r e v i s i o n o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e 
S t a t i o n s o p e r a t i n g i n t h e E x c l u s i v e M a r i t i m e M o b i l e B a n d s b e t w e e n 
k 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z ( A p p e n d i x 2 5 MOD) t h e f o l l o w i n g c a r r i e r f r e q u e n c i e s 
s h o u l d h e a l l o t t e d t o t h e  o f t h e G e r m a n D e m o c r a t i c R e p u b l i c . 

S e r i e s N o . C a r r i e r f r e q u e n c y / k H z S e r i e s N o . C a r r i e r f r e q u e n c y / k H z 

1 9 k  9 4  

2 0 4  1 0 4 3 9 0 , 2 

1 9 8 7 8 6 , 4  8 7 4 1 , 6 

2 0 8  6 8  

1 9 1 3 1 7 2 . 0 9 13  
2 0 13 1 7 5 * 5 1 0 13  

1 9 1 7  9 1 7  
2 0 1 7 3 2 1 , 5 1 0 1 7  

1 9 2 2  9 2 2 6 5 3 . 5 
2 0 2 2  1 0 2 2  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

  
3 0 M a y  
O r i g i n a l : F r e n c h 

C O M M I T T E E  

C z e c h o s l o v a k S o c i a l i s t R e p u b l i c 

F R E Q U E N C Y R E Q U I R E M E N T S T O B E M E T WHEN R E V I S I N G 

A P P E N D I X 2 5 MOD TO T H E R A D I O R E G U L A T I O N S 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e C z e c h o s l o v a k A d m i n i s t r a t i o n 
c o n t a i n e d i n D o c u m e n t 1.30 a n d A d d e n d u m N o . 1 t h e r e t o , w e r e v e r y 
m o d e s t . 

I n v i e w o f t h e o v e r l o a d i n g o f f r e q u e n c y b a n d s a n d t h e s e r i o u s 
d i m i n u t i o n o f e f f e c t i v e s h a r i n g p o s s i b i l i t i e s r e s u l t i n g f r o m t h e 
e x c e s s i v e n u m b e r o f r e q u e s t s s u b m i t t e d t o t h e C o n f e r e n c e , w e f e e l o b l i g e d 
t o r e v i s e o u r f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s a s f o l l o w s : 

S S B r a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l r e q u i r e m e n t s 

B a n d ( M H z ) 4 6 8 1 2 1 6 2 2 

    

N u m b e r o f c h a n n e l s 2 1 2 2 2 2 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

A d d e n d u m 1 t o  
D o c u m e n t N o .  
2 4 A p r i l 1974 
O r i g i n a l : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

C z e c h o s l o v a k S o c i a l i s t R e p u b l i c 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F THE C O N F E R E N C E 

 f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s i n d i c a t e d i n D o c u m e n t N o . 130 
r e p r e s e n t t h e n e w r e q u i r e m e n t s f o r t h e P r a g u e s t a t i o n w h i c h w i l l b e p u t i n t o 

 i n t h e v e r y n e a r f u t u r e . 

A p a r t f r o m t h i s s t a t i o n , n o w u n d e r c o n s t r u c t i o n , t h e B r a t i s l a v a 
c o a s t s t a t i o n , b e l o n g i n g t o a n o t h e r C z e c h o s l o v a k s h i p p i n g u n d e r t a k i n g w h o s e 
v e s s e l s n a v i g a t e o n t h e D a n u b e , t h e B l a c k S e a a n d t h e M e d i t e r r a n e a n , h a s 
e x i s t e d f o r a l o n g t i m e p a s t . T h i s s t a t i o n h a s t h r e e f r e q u e n c i e s f o r S S B 
r a d i o t e l e p h o n y i n t h e 4 , 8 a n d  M H z b a n d s . T h e s e a s s i g n m e n t s a p p e a r i n 
t h e I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y L i s t . 

T h e a b o v e - m e n t i o n e d e x i s t i n g a s s i g n m e n t s s h o u l d c o n t i n u e t o b e 
a s s i g n e d t o t h e B r a t i s l a v a c o a s t s t a t i o n . 

T h e y a r e : 

a s s i g n e d f r e q u e n c y : 4  k H z 8 7 6 2 . 2 k H z 1 3 127 .9 k H z 
c a r r i e r f r e q u e n c y : 4 3 9 6 . 6 k H z 8 7 6 0 . 8 k H z  1 2 6 . 5 k H z 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o . 1 3 0 - E 
2 A p r i l 1 9 7 4 

G E N E V A , 1974  : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

C z e c h o s l o v a k S o c i a l i s t R e p u b l i c 

F R E Q U E N C Y R E Q U I R E M E N T S T O B E T A K E N I N T O ACCOUNT WHEN 

R E V I S I N G A P P E N D I X  MOD T O T H E R A D I O R E G U L A T I O N S 

T h e P r a h a c o a s t s t a t i o n , w h i c h w i l l b e s e t u p a n d b r o u g h t t o s e r v i c e 
i n t h e v e r y n e a r f u t u r e t o p r o v i d e d i r e c t l i n k s b e t w e e n t h e C z e c h o s l o v a k 
s h i p p i n g e n t e r p r i s e a n d C z e c h o s l o v a k s e a g o i n g v e s s e l s , w i l l r e q u i r e t h e 
f o l l o w i n g s i n g l e s i d e b a n d  c h a n n e l s : 

B a n d  : 4 6 8 1 3 1 7 2 2 

N u m b e r o f 
c h a n n e l s : 

1 1 1 1 1 1 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E   

2 A p r i l  

G E N E V A . 1974 O r i g i n a l : S p a n i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

B o l i v i a 

H P R A D I O T E L E P H O N Y F R E Q U E N C Y R E Q U I R E M E N T S . T O B E T A K E N I N T O A C C O U N T 

W H E N R E V I S I N G A P P E N D I X  M O D T O T H E . R A D I O R E G U L A T I O N S 

B a n d s i n  4 6 8 1 3 1 7 2 2 

N u m b e r o f s i n g l e 

s i d e b a n d c h a n n e l s 2 2 2 1 1 1 

 

U.l.T. 



 T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

 N o . 1 3 2 - E ( R e v . l ) 
1 7 M a y  
O r i g i n a l : F r e n c h 

C O M M I T T E E  

B u l g a r i a ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f ) 

R E V I S I O N O F A P P E N D I X 25 MOD 

F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s : 

B a n d 
( M H z ) 

4 6 8 1 3 1 7 2 2 

N u m b e r 
 3 ' 3 3 3 3 3 

c h a n n e l s 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E   

2 A p r i l  

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : F r e n c h 

P L E N A R Y  

B u l g a r i a ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f ) 

R E V I S I O N O F A P P E N D I X  MOD 

F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s : 

 

C o a s t s t a t i o n s 
• 

C o u n t r y 

P o w e r 
k w . A 3 A 
C l a s s o f 

e m i s s i o n  

R e m a r k s 
C a r r i e r 

f r e q u e n c i e s 
k H z 

A s s i g n e d 
f r e q u e n c y 

k H z 

• 

C o u n t r y 

P o w e r 
k w . A 3 A 
C l a s s o f 

e m i s s i o n  

R e m a r k s 

4 4 1 8 . 6 4 4 3 0 . 0 B U L 5 

6 5 2 1 . 8 6  B U L 5 

8 7 7 0 . 4 8 7 7 1 . 8 B U L 5 

1 3  1 3 1 3 4 . 9 B U L 5 

1 7 2 7 2 . 5 1 7 2 7 3 . 9 B U L 5 

22 6 6 4 . 0 

  

22 665 .4 

 

B U L 5 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o .  
2 A p r i l 1 9 7 4 

G E N E V A , 1974 
O r i g i n a l : F r e n c h 

E n g l i s h 
S p a n i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e b y t h e  

I M P L E M E N T A T I O N O F T H E F R E Q U E N C Y A L L O T M E N T P L A N C O N T A I N E D I N 

S E C T I O N S I A N D I I O F A P P E N D I X 2 5 MOD T O T H E R A D I O  

G E N E V A ( 1 9 6 8 E D I T I O N ) .  B A N D S B E T W E E N 4 0 0 0 A N D 2 3 0 0 0 k H z 

A L L O C A T E D E X C L U S I V E L Y T O T H E R A D I O T E L E P H O N E M A R I T I M E 

M O B I L E S E R V I C E ) 

A n n e x e d h e r e t o i s a c o p y o f a m e m o r a n d u m p r e p a r e d h y t h e 

I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t r a t i o n B o a r d f o r s u b m i s s i o n t o t h e M a r i t i 

C o n f e r e n c e . 

M.  

e c r e t a r y - G e n e r a i 

A n n e x 1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 3 

 

  T H E I N T E R N A T I O N A L F R E Q U E N C Y R E G I S T R A T I O N B OARD 

I m p l e m e n t a t i o n o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n c o n t a i n e d 

i n S e c t i o n s I a n d I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD t o t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s , G e n e v a ( 1 9 6 8 e d i t i o n ) . ( F r e q u e n c y b a n d s 

b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 , 0 0 0 k H z a l l o c a t e d e x c l u s i v e l y t o t h e 

R a d i o t e l e p h o n e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e ) 

1 . I n t r o d u c t i o n 

T h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r H F c o a s t r a d i o t e l e p h o n e 

s t a t i o n s w h i c h i s c o n t a i n e d i n S e c t i o n s I a n d I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD w a s 

o r i g i n a l l y a d o p t e d b y t h e E x t r a o r d i n a r y  R a d i o C o n f e r e n c e 

h e l d i n G e n e v a i n 1 9 5 1 . T h i s P l a n , b a s e d o n t h e u s e o f d o u b l e s i d e b a n d 

t e c h n i q u e , w a s r e v i s e d b y t h e A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e h e l d i n 

G e n e v a i n 1 9 5 9 w h e n t h e s p a c i n g b e t w e e n c h a n n e l s w a s r e d u c e d f r o m 7 k H z 

t o a b o u t 6 . 3 k H z a n d a n a d d i t i o n a l c h a n n e l w a s c r e a t e d t o s a t i s f y n e w 

r e q u i r e m e n t s w h i c h h a d a r i s e n . A s a r e s u l t o f t h i s  t h e 

f r e q u e n c i e s a l l o t t e d i n t h e r e v i s e d P l a n a d o p t e d b y t h e A d m i n i s t r a t i v e 

.      w e r e s l i g h t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e i n R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,     

t h e  P l a n a n d t h e y w e r e c h a n g e d a g a i n b y t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e 

M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 ,  R e s o l u t i o n N o . M a r 1 1 ( s e e 

D o c u m e n t N o . 1 0 2 ) .  i s t h e s e n e w f r e q u e n c i e s w h i c h a r e s h o w n 

i n S e c t i o n s I a n d I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s t o 

w h i c h a S e c t i o n I I I , e s t a b l i s h e d i n a c c o r d a n c e w i t h R e s o l u t i o n N o . M a r 1 5 , 

w a s a d d e d . T h e c o n t e n t s o f S e c t i o n I I I a r e d e a l t w i t h i n a s e p a r a t e 

r e p o r t ( s e e D o c u m e n t N o . 1 0 7 ) . T h e p r e s e n t m e m o r a n d u m t h e r e f o r e d e a l s 

m a i n l y w i t h m a t t e r s r e l a t i n g t o S e c t i o n s I a n d I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD. 



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 3 3 - E 

P a g e  

2, I m p l e m e n t a t i o n o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r  

H F c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s , S e c t i o n s I a n d I I  

o f A p p e n d i x 2 5 MOD 

2 . 1 A t 3 1 D e c e m b e r 1 9 7 3 , t h e p r o g r e s s a c h i e v e d i n i m p l e m e n t i n g 

t h e A l l o t m e n t P l a n m a y b e s u m m a r i z e d e s s e n t i a l l y b y t h e d a t a e n t e r e d 

i n t h e f o l l o w i n g T a b l e ( T a b l e A ) a n d r e l a t i n g b o t h t o S e c t i o n s I a n d I I 

o f t h e P l a n . G e n e r a l l y s p e a k i n g , i t m a y b e d e d u c e d f r o m t h e s e d a t a t h a t 

a b o u t 8 7 % o f t h e a l l o t m e n t s i n t h e P l a n h a v e b e e n b r o u g h t i n t o u s e , t h a t 

i s , a v e r y l a r g e p r o p o r t i o n . 

2 . 2 T a b l e B g i v e s i n a s u m m a r i z e d f o r m t h e s i t u a t i o n , a s o f 

3 1 D e c e m b e r 1 9 7 3 , o f f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s n o t i n c o n f o r m i t y w i t h t h e 

P l a n , w h i c h w e r e e n t e r e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . 

4. 



E n t r i e s i n a c c o r d a n c e w i t h S e c t i o n s I o r I I o f t h e P l a n 

T a b l e A 

B a n d 

( M H z ) 

N u m b e r o f 

a l l o t m e n t s 

i n t h e 

P l a n 

N u m b e r o f 

c o u n t r i e s 

( N o . o f 

s y m b o l s ) 

N u m b e r o f 

a l l o t m e n t s 

b r o u g h t i n t o 

s e r v i c e 

N u m b e r o f 

c o u n t r i e s 

( N o . o f 

s y m b o l s ) 

N u m b e r o f 

a s s i g n m e n t s 

i n c o n f o r m i t y 

w i t h t h e P l a n 

N u m b e r o f 

a l l o t m e n t s 

n o t b r o u g h t 

i n t o s e r v i c e 

N u m b e r o f 

c o u n t r i e s 

( N o . o f 

s y m b o l s ) 

T o t a l 

4 1 3 7 9 3 1 2 0 7 9 4 7 2 1 7 ' 1 5 

8 1 4 5 1 0 2 1 2 5 8 5 4 4 2 2 0 1 7 

1 2 1 0 8 7 7 9 1 6 1 3 0 7  1 6 

1 6 7 5 5 3 6 8 4 8 1 7 8 7 5 

2 2 4 6 3 0  2 6 1 3 4 5 4 

T o t a l 5 1 1 1 0 4 4 4 5 9 1 1 5 3 3 6 6 2 6 
tt > 
 fl 
  

 

c + 

o 

o 
 

 
fl  

 
o 

 
0 0 
0 0 

 
M 

N o t e : T h i s t a b l e d o e s n o t i n c l u d e t h e f e w a s s i g n m e n t s w h i c h c o r r e s p o n d t o P l a n a l l o t m e n t s 

b u t c e r t a i n c h a r a c t e r i s t i c s o f w h i c h d o n o t c o n f o r m w i t h t h o s e s p e c i f i e d i n t h e P l a n . 



E n t r i e s n o t i n c o n f o r m i t y w i t h S e c t i o n s I o r I I o f t h e P l a n 

T a b l e B 

 

N u m b e r o f a s s i g n m e n t s o n b e h a l f 
o f c o u n t r i e s w i t h a l l o t m e n t s 

N u m b e r o f 
c o u n t r i e s 

N u m b e r o f a s s i g n m e n t s o n b e h a l f 
o f c o u n t r i e s w i t h o u t a l l o t m e n t s 

N u m b e r o f 
c o u n t r i e s 

T o t a l 
( M H z ) 

F a v o u r a b l e 
 * 

U n f a v o u r a b l e 
 

( N o . o f 
 

F a v o u r a b l e 
  

U n f a v o u r a b l e 
 

( N o . o f 
 

T o t a l 

4 1 2 7 1 5 7 3 6 7 3 6 1 2 9 

8 8 8  3 6 2 1 5 7 2 4 

1 2 5 5 1 3 0 2 2 1 6 5 0 2 0 

1 6 4 2 1 3 0 1 6 5 5 8 1 6 

 4 8 6 7 1 4 1 5 7 3 

 
1 9 

T o t a l 3 6 0 6 3 4 4 3  
 
1 2 9 9 
 
 - - - • - • 

4 5 

tt > 
fl fl 
 fl 
fD fD 

 
  

 

o 
 
 

 
fD  

E+ 

o 
 
 
00 

 

tt 

 I n c l u d i n g f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s n o t i f i e d a f t e r i m p l e m e n t a t i o n o f t h e 

p r o v i s i o n s o f N o t e 2 o f A p p e n d i x 2 5 MOD. 



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 3 3 - E 

P a g e 7 

 P r o c e s s i n g o f f r e q u e n c y a s s i g n m e n t n o t i c e s f o r H F c o a s t 

r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

3 . 1 U n d e r A r t i c l e 9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s 

i n c o n f o r m i t y w i t h t h e a l l o t m e n t s i n S e c t i o n I o f t h e P l a n i n A p p e n d i x 

2 5 MOD c a r r y t h e d a t e o f 3 D e c e m b e r 1 9 5 1 i n C o l u m n  o f t h e M a s t e r 

I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r ( N o s . 5 7 8 a n d 5 7 9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) 

a n d a r e e n t i t l e d t o i n t e r n a t i o n a l p r o t e c t i o n f r o m h a r m f u l i n t e r f e r e n c e b y 

v i r t u e o f N o . 6 0 7 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

3 . 2 A s s i g n m e n t s i n c o n f o r m i t y w i t h t h e a l l o t m e n t s i n S e c t i o n I I o f 

t h e P l a n c a r r y t h e d a t e o f 4 D e c e m b e r 1 9 5 1 i n C o l u m n 2 b ( N o s . 5 7 8 a n d 

5 7 9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) . F r e q u e n c y a s s i g n m e n t s n o t i n c o n f o r m i t y 

w i t h a l l o t m e n t s i n t h e P l a n c a r r y t h e d a t e o f r e c e i p t b y t h e B o a r d o f t h e 

a s s i g n m e n t n o t i c e i n C o l u m n  ( N o . 5 8 0 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) . T h e 

e x t e n t o f t h e i r r i g h t t o i n t e r n a t i o n a l p r o t e c t i o n i n c a s e o f h a r m f u l i n t e r ­

f e r e n c e i s s p e c i f i e d i n N o . 6 0 8 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a n d , w h e n t h e y 

o p e r a t e o u t s i d e t h e c h a n n e l s l i s t e d i n A p p e n d i x 1 7 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , 

t h e y a r e u n d e r o b l i g a t i o n n o t t o c a u s e h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o a s s i g n m e n t s 

 a r e i n c o n f o r m i t y w i t h t h a t A p p e n d i x . 

3.3 T h e B o a r d e x a m i n e s e a c h a s s i g n m e n t n o t i c e o f t h i s k i n d w i t h 

r e s p e c t t o t h e p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e u n d e r t h e t e r m s o f 

N o . 5 4 5 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , u s i n g t h e I . F . R . B . T e c h n i c a l S t a n d a r d s 

a n d a c c o r d i n g t o t h e m e t h o d s l a i d d o w n i n C h a p t e r G o f t h e I . F . R . B . R u l e s 

o f P r o c e d u r e . I n b r i e f , t h e r e s u l t o f t h e t e c h n i c a l e x a m i n a t i o n , o n 

w h i c h t h e f i n d i n g i s  d e p e n d s o n t h e e x t e n t o f t h e r e d u c t i o n o f t h e 

s e r v i c e a r e a o f c o a s t s t a t i o n s a l r e a d y r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r , 

o r l i k e l y t o b e r e c o r d e d i n f u t u r e i n a c c o r d a n c e w i t h a n a l l o t m e n t i n t h e 

P l a n , b e c a u s e o f t h e f r e q u e n c y u s e n e w l y n o t i f i e d . 



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  

P a g e 8 

3.4 I t s h o u l d b e p o i n t e d o u t h e r e t h a t t h e c o n g e s t i o n i n 

t h e c h a n n e l s l i s t e d i n A p p e n d i x 17 i s s u c h t h a t i n m o s t r e c e n t 

c a s e s t h e B o a r d h a s r e a c h e d a n u n f a v o u r a b l e f i n d i n g o n n e w 

f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s e x c e p t i n c e r t a i n i n s t a n c e s w h e r e s t a t i o n s 

u s i n g v e r y l o w p o w e r a r e s i t u a t e d i n r e g i o n s o f t h e w o r l d r e m o t e 

f r o m t h e b u s y s h i p p i n g r o u t e s . 

3 . 5 S o f a r a s n o t i c e s o f f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s w h i c h a r e n o t 

i n c o n f o r m i t y w i t h a l l o t m e n t s i n t h e P l a n a r e c o n c e r n e d , b e f o r e a p p l y i n g 

t h e p e r t i n e n t p r o v i s i o n s o f  9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

( N o s . 5 4 1 t o 5 4 6 a n d 577 t o 5 8 0 ) , t h e B o a r d a t t e m p t e d , w h e r e a p p r o p r i a t e , 

t o i n d u c e  t o n o t i f y f r e q u e n c i e s t h a t w e r e i n 

c o n f o r m i t y w i t h A p p e n d i x 17 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . I t s t r e s s e d 

t h a t s u c h a c t i o n w a s i n t h e s e  o w n i n t e r e s t , 

p o i n t i n g o u t t h a t b y v i r t u e o f p a r a g r a p h 9 o f A p p e n d i x 17 a n d N o . 545 

o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a s s i g n m e n t s w h i c h a r e n o t i n c o n f o r m i t y w i t h 

A p p e n d i x 17 w e r e n o t t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n w h e n t h e B o a r d e x a m i n e d 

n o t i c e s w i t h r e s p e c t t o t h e p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e . A n u m b e r 

o f a s s i g n m e n t s i n v o l v i n g f r e q u e n c i e s n o t i n a c c o r d a n c e w i t h A p p e n d i x 17 t o 

t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , h o w e v e r , w e r e r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r a s a 

c o n s e q u e n c e o f e n t r i e s m a d e p r i o r t o 1 M a y 1 9 6 1 : s u c h e n t r i e s h a d b e e n 

t r a n s f e r r e d o n t h a t d a t e t o t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r u n d e r 

R e s o l u t i o n N o . 1 o f t h e A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e h e l d i n 

G e n e v a i n 1 9 5 9 ( s e e A n n e x e s 3 a n d 4 t o t h a t R e s o l u t i o n ) . T h e 

B o a r d a s k e d t h e a d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d , w h e n m a k i n g t h e f r e q u e n c y 

c h a n g e s r e q u i r e d b y R e s o l u t i o n N o . M a r 1 1 , t o t a k e t h e o p p o r t u n i t y 

t o b r i n g t h e s e a s s i g n m e n t s i n t o l i n e w i t h A p p e n d i x 1 7 .  m o s t 

c a s e s t h e  s u g g e s t i o n s w e r e f o l l o w e d . 
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 P r o c e s s i n g o f n o t i c e s r e l a t i n g t o s i n g l e s i d e b a n d 

e m i s s i o n s 

4 . 1 A s f r o m 1 J a n u a r y 1 9 7 2 , d o u b l e s i d e b a n d e m i s s i o n s s h a l l h a v e 

c e a s e d a t a l l H F c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s a n d h a v e b e e n r e p l a c e d b y 

 s i d e b a n d e m i s s i o n s i n p u r s u a n c e o f R e s o l u t i o n N o . M a r 6 o f 

t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 6 7 . A s m e n t i o n e d i n a n o t h e r r e p o r t o n 

t h e m a t t e r ( s e e D o c u m e n t N o . 1 0 8 ) , s i n c e t h a t d a t e t h e B o a r d 

h a s c o n s i d e r e d  f o r s u c h s t a t i o n s s h o w i n g A 3 c l a s s o f e m i s s i o n 

i n C o l u m n 7 o f t h e M a s t e r R e g i s t e r a s n o l o n g e r i n c o n f o r m i t y w i t h 

t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . I t t h e r e f o r e d r e w t h e a t t e n t i o n o f 

a d m i n i s t r a t i o n s t o t h e n e e d t o c h a n g e t h e e n t r i e s a p p e a r i n g o h 

t h e i r b e h a l f i n t h e M a s t e r R e g i s t e r t o i n d i c a t e t h a t t h e s i n g l e 

s i d e b a n d t e c h n i q u e h a d  i n t r o d u c e d . T h e n o t i c e s o f t h e s e c h a n g e s 

r e c e i v e d b y t h e B o a r d w e r e d e a l t w i t h i n a c c o r d a n c e w i t h N o . 5 3 4 o r 

5 4 4 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ; t h a t i s , p r o v i d e d t h e n o t i c e s s h o w e d n o 

c h a n g e i n t h e b a s i c c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a s s i g n m e n t o t h e r t h a n a 

c h a n g e o f f r e q u e n c y , t h e n e w e n t r y o r e n t r i e s e n t a i l e d r e t a i n e d 

t h e d a t e s i n s e r t e d o p p o s i t e t h e p r e v i o u s e n t r y r e l a t i n g t o d o u b l e 

s i d e b a n d e m i s s i o n s . I n m a n y c a s e s , t h e a c t i o n t a k e n b y a d m i n i s t r a ­

t i o n s c o n s i s t e d i n s p l i t t i n g t h e c h a n n e l f o r m e r l y o c c u p i e d b y 

 e m i s s i o n s i n t o t w o s i n g l e s i d e b a n d c h a n n e l s . 

4 . 2 I n t h e c a s e o f s i n g l e s i d e b a n d r a d i o t e l e p h o n e t r a n s m i s s i o n s 

w i t h r e d u c e d o r s u p p r e s s e d c a r r i e r ( A 3 A o r A 3 J ) t h e B o a r d c o n s i d e r s 

t h a t , f r o m t h e p o i n t o f v i e w o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e w h i c h m a y  c a u s e d 

b y s u c h e m i s s i o n s , a n a s s i g n m e n t i s  c o n f o r m i t y w i t h a n a l l o t m e n t 

 S e c t i o n s I o r I I o f A p p e n d i x 2 5 M O D i f t h e v a l u e o f t h e n o t i f i e d 

p e a k p o w e r d o e s n o t e x c e e d f o u r  t h a t o f t h e m e a n p o w e r e n t e r e d f o r 

c l a s s o f e m i s s i o n A 3 i n C o l u m n 3 o f t h e s a i d A p p e n d i x , i n  o f t h e 

a l l o t m e n t c o n c e r n e d . 
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5. I . F . R . B . a s s i s t a n c e s o u g h t b y  i n 

a c c o r d a n c e w i t h N o t e 2 o f A p p e n d i x 25 MOD, i n c h o o s i n g  

a d d i t i o n a l f r e q u e n c i e s 

5.1 I n N o t e 2 o f A p p e n d i x 25 MOD t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , t h e 

A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e h e l d i n G e n e v a i n 1959 r e c o m m e n d e d 

t h a t w h e n c o u n t r i e s b r o u g h t a d d i t i o n a l  i n t o u s e , t h e 

a s s i s t a n c e o f t h e I . F . R . B . s h o u l d b e r e q u e s t e d  a s t o a v o i d 

h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o a s s i g n m e n t s w h i c h a r e i n c o n f o r m i t y w i t h 

t h e A l l o t m e n t P l a n " . I n f a c t , t h o s e p r o v i s i o n s w e r e a l r e a d y  

i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s p r e c e d i n g t h o s e a d o p t e d i n 1959. 

5.2 S i n c e 1 M a y 1 9 6 1 ( d a t e o f e n t r y i n t o f o r c e o f t h e r e v i s e d 

P l a n ) 17 c o u n t r i e s h a v e s o u g h t t h e a s s i s t a n c e o f t h e I . F . R . B . , w h i c h 

s u g g e s t e d t h e u s e o f 55 a d d i t i o n a l f r e q u e n c i e s c o r r e s p o n d i n g t o 

69 a s s i g n m e n t s . T h e s e 69 f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s c a n b e b r o k e n d o w n 

a s f o l l o w s : 

a ) 6 0 f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s ( o n b e h a l f o f  c o u n t r i e s ) 

w e r e s u g g e s t e d b y t h e I . F . R . B . t o c o u n t r i e s w i t h 

a l l o t m e n t s i n t h e P l a n ; 

b ) 9 f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s ( o n b e h a l f o f 4 c o u n t r i e s ) 

w e r e s u g g e s t e d b y t h e I . F . R . B . t o c o u n t r i e s w i t h o u t 

a l l o t m e n t s i n t h e P l a n . 

5.3 W h e n e v e r a n a d m i n i s t r a t i o n a s k e d f o r i t s a s s i s t a n c e , t h e 

B o a r d e x a m i n e d a l l o f t h e i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e o n f r e q u e n c y  

I t d i d n o t h e s i t a t e i n s e v e r a l i n s t a n c e s t p d i s c u s s w i t h t h e  

a d m i n i s t r a t i o n t h e e x t e n t o f t h e i r p r o p o s e d f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s  

i n m i n d t h e n a r r o w n e s s o f e a c h o f t h e f r e q u e n c y b a n d s a v a i l a b l e ; i n s u c h 

c a s e s i t u s u a l l y s e c u r e d s o m e r e d u c t i o n o f t h e o r i g i n a l  
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5.4 W i t h r e g a r d t o t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e p r o v i s i o n s o f N o t e 2 

i t i s t o b e n o t e d t h a t  w h e n t h e B o a r d r e c e i v e s a f r e q u e n c y a s s i g n m e n t 

n o t i c e w h i c h i s n o t i n c o n f o r m i t y w i t h S e c t i o n I o r I I o f A p p e n d i x 2 5 , 

i t e x a m i n e s t h e n o t i c e i n a c c o r d a n c e w i t h A r t i c l e 9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

t o a s c e r t a i n t h e p r o b a b i l i t y o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o t h e a s s i g n m e n t s 

a n d a l l o t m e n t s a l r e a d y e n t e r e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . O n t h e o t h e r h a n d , 

w h e n i t r e c e i v e s a r e q u e s t p u r s u a n t t o N o t e 2 t o A p p e n d i x 2 5 , t h e B o a r d 

e x a m i n e s t h e f r e q u e n c i e s  i s c o n s i d e r i n g s u g g e s t i n g t o t h e  

c o n c e r n e d , n o t o n l y f r o m t h e p o i n t o f v i e w o f t h e h a r m f u l i n t e r f e r e n c e 

t h e i r u s e m i g h t c a u s e ,  a l s o t o a s c e r t a i n w h e t h e r t h e y t h e m s e l v e s m i g h t 

s u f f e r h a r m f u l i n t e r f e r e n c e f r o m t h e a l l o t m e n t s o r a s s i g n m e n t s a l r e a d y 

r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . I t c o n s i d e r s t h a t i t i s i t s d u t y t o 

e n s u r e t h a t t h e  c o n c e r n e d w i l l b e a b l e t o u s e t h e f r e q u e n c i e s 

s u g g e s t e d i n a r e a s o n a b l y s a t i s f a c t o r y  I n s u b m i t t i n g i t s s u g g e s t i o n s , 

m o r e o v e r , t h e B o a r d h a s a l w a y s r e c o m m e n d e d t h a t t h e a d m i n i s t r a t i o n c o n c e r n e d 

s h o u l d t a k e t h e n e c e s s a r y  w h e n i t f o u n d t h a t s o m e p r o b a b i l i t y o f 

m u t u a l h a r m f u l i n t e r f e r e n c e w a s e v i d e n t . I t u r g e d t h e a d m i n i s t r a t i o n t o d o 

e v e r y t h i n g p o s s i b l e ,  n o t i f y i n g t h e f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s s u g g e s t e d , 

 m a k e s u r e b y  o r e v e n t r i a l u s a g e t h a t t h e r e w a s l i t t l e r i s k 

o f  h a r m f u l  t o c o a s t s t a t i o n s a l r e a d y r e c o r d e d i n t h e 

M a s t e r R e g i s t e r . 

5.5 I t s h o u l d b e p o i n t e d  h o w e v e r , t h a t t h e r e q u e s t s f o r 

a s s i s t a n c e s u b m i t t e d t o t h e B o a r d i n t h e l a s t f i v e o r s i x y e a r s h a v e 

b e e n m u c h m o r e d i f f i c u l t t o s a t i s f y b e c a u s e t h e y c a m e m a i n l y f r o m c o u n t r i e s 

i n t h e E u r o p e - M e d i t e r r a n e a n a r e a w h e r e , b e c a u s e o f t h e l a r g e n u m b e r o f 

c o a s t s t a t i o n s a n d t h e d e n s i t y o f r a d i o t e l e p h o n e t r a f f i c , t h e c o n g e s t i o n 

p r o b l e m s t h a t a r i s e i n t h e p a r t o f t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m c o n c e r n e d a r e 

p a r t i c u l a r l y h a r d t o s o l v e . I n a l l t h e s e c a s e s , t h e B o a r d f o u n d t h a t i t 

w a s n o t a q u e s t i o n o f s a t i s f y i n g n e w r e q u i r e m e n t s b u t o f c o p i n g w i t h a n 

i n c r e a s e i n t h e r a d i o t e l e p h o n e t r a f f i c o f t h e c o u n t r y ' s M a r i t i m e M o b i l e 
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S e r v i c e . I t t h e r e f o r e t r i e d t o d e t e r m i n e w h i c h o f t h e c h a n n e l s i n 

A p p e n d i x 1 7 w e r e u s e d b y c o u n t r i e s w i t h a v o l u m e o f m a r i t i m e t r a f f i c 

w h i c h m a y b e r e l a t i v e l y l o w a n d h e n c e w e r e m o s t l i k e l y t o o f f e r t i m e ­

s h a r i n g p o s s i b i l i t i e s s o t h a t t h e p r e s s u r e o n t h e m a i n f r e q u e n c i e s o f 

t h e r e q u e s t i n g c o u n t r y d u r i n g t h e p e a k t r a f f i c p e r i o d s o f i t s c o a s t 

s t a t i o n s c o u l d b e r e l i e v e d . T h e B o a r d ' s r e c o m m e n d a t i o n s w e r e t h u s 

a l w a y s a c c o m p a n i e d b y t h e p r o v i s o t h a t t h e u s e o f t h e f r e q u e n c i e s  

s u g g e s t e d s h o u l d f i r s t b e c o o r d i n a t e d o n a t i m e - s h a r i n g b a s i s w i t h 

t h e o t h e r a d m i n i s t r a t i o n s o n w h o s e b e h a l f e n t r i e s h a d a l r e a d y b e e n 

m a d e i n t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r . G i v e n t h e  

n u m b e r o f c h a n n e l s a v a i l a b l e i n e a c h f r e q u e n c y b a n d , t h e d e n s i t y o f 

r a d i o t e l e p h o n e m a r i t i m e t r a f f i c a n d t h e l a r g e n u m b e r o f c o a s t s t a t i o n s 

b e l o n g i n g t o d i f f e r e n t a d m i n i s t r a t i o n s , t h e B o a r d i s c o n v i n c e d t h a t 

p r i o r c o o r d i n a t i o n a m o n g  c o u n t r i e s i s t h e e s s e n t i a l p r e r e q u i s i t e 

o f a n y a t t e m p t t o e n s u r e t h e m o s t r a t i o n a l a n d e f f i c i e n t u s e o f t h e 

r a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l s a l l o c a t e d i n t h i s p a r t o f t h e s p e c t r u m t o t h e 

M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

5.6 T h e B o a r d h a s a l s o f o u n d t h a t , s i n c e t h e c e s s a t i o n o f d o u b l e 

 e m i s s i o n s , s h a r i n g p o s s i b i l i t i e s a r e m o r e f a v o u r a b l e , o n t h e 

w h o l e , f o r a s s i g n m e n t s i n t h e l o v e r h a l f o f t h e f o r m e r d o u b l e s i d e b a n d 

c h a n n e l s . I n s t u d i e s o f t h i s n a t u r e , t h e r e f o r e , i t h a s c o n c e n t r a t e d 

i t s r e s e a r c h m a i n l y o n t h e s e p o r t i o n s o f t h e f r e q u e n c y s p e c t r u m . 

  a p p e a r s t h a t , g e n e r a l l y s p e a k i n g , t h e f r e q u e n c y  

 b y t h e B o a r d h a v e s a t i s f i e d r e q u i r e m e n t s t o a r e a s o n a b l e e x t e n t . 

 C o m p l a i n t s o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e 

6 . 1 C o m p l a i n t s s u b m i t t e d t o t h e B o a r d o f h a r m f u l i n t e r f e r e n c e 

b e t w e e n c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s w e r e c o m p a r a t i v e l y f e w . 

 h o w e v e r , a c t i o n b y t h e B o a r d h a s b e e n r e q u e s t e d o n s e v e r a l 
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o c c a s i o n s b y a d m i n i s t r a t i o n s u n d e r N o . 7 1 7 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

o n t h e g r o u n d t h a t o n e o r m o r e o f t h e i r H F c o a s t r a d i o t e l e p h o n e 

s t a t i o n s s h a r i n g f r e q u e n c i e s w i t h o t h e r c o a s t s t a t i o n s w e r e u n a b l e t o 

r o u t e t h e i r t r a f f i c o v e r a p a r t i c u l a r f r e q u e n c y b e c a u s e i t w a s n e v e r 

a v a i l a b l e . 

6 . 2 T h e B o a r d t h e r e f o r e e x a m i n e d e a c h o f t h e s e c a s e s w i t h i n t h e 

f r a m e w o r k o f N o s . 6 2 3 a n d 6 2 7 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . A f t e r a s s e m b l i n g 

a l l a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n , i t f o u n d t h a t t h e f r e q u e n c y i n q u e s t i o n w a s 

i n d e e d c o n t i n u o u s l y o c c u p i e d b y o n e c o a s t s t a t i o n w h i c h , w h e n i t w a s 

n o t i n c o m m u n i c a t i o n w i t h a s h i p s t a t i o n , t r a n s m i t t e d s i g n a l s , p a r t i c u l a r l y 

i t s c a l l s i g n , w i t h o u t i n t e r r u p t i o n . T h i s m e t h o d o f w o r k i n g p r e v e n t s t h e 

o t h e r c o a s t s t a t i o n s t o w h i c h t h e s a m e f r e q u e n c y i s a s s i g n e d o n a t i m e ­

s h a r i n g b a s i s f r o m r o u t i n g t h e i r t r a f f i c o v e r t h a t f r e q u e n c y . 

6 . 3 T h e B o a r d c o n c l u d e d t h a t n o t w i t h s t a n d i n g t h e p r o v i s i o n s o f 

H o . 1 2 1 4 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s t h i s m e t h o d o f o p e r a t i o n a b u s i v e l y u s e d , 

w a s n o t i n c o n f o r m i t y w i t h t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , p a r t i c u l a r l y N o . 6 9 3 , 

t a k i n g i n t o a c c o u n t i n p a r t i c u l a r t h e f a c t t h a t t h e P l a n w a s e s s e n t i a l l y 

b a s e d o n t h e t i m e - s h a r i n g o f f r e q u e n c i e s . I t t h e r e f o r e c o n t a c t e d t h e 

a d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d i n a c c o r d a n c e w i t h N o . 6 2 8 o f t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s , r e q u e s t i n g t h e m t o s e e t o i t t h a t t h e c o a s t  r e f r a i n e d 

f r o m m a k i n g u n n e c e s s a r y t r a n s m i s s i o n s s o t h a t t h e o t h e r c o a s t s t a t i o n s 

u s i n g t h e s a m e f r e q u e n c y m i g h t h a n d l e t h e i r t r a f f i c i n n o r m a l c o n d i t i o n s . 

6 4 O t h e r c a s e s o f i n t e r f e r e n c e b r o u g h t t o t h e B o a r d ' s a t t e n t i o n 

w e r e d u e t o s t a t i o n s o f s e r v i c e s o t h e r t h a n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

T h e B o a r d i n t e r v e n e d o n e a c h o c c a s i o n , b a s i n g i t s e l f p a r t i c u l a r l y o n 

R e s o l u t i o n N o . M a r 9 o f t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , 

G e n e v a , 1 9 6 7 . 
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O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

P a p u a  N e w G u i n e a 

F R E Q U E N C Y R E Q U I R E M E N T S 

T e l e g r a m d a t e d 2 2 M a r c h 1 9 7 4 f r o m t h e D i r e c t o r , P o s t s a n d 
T e l e g r a p h s , P o r t M o r e s b y : 

 a s s u m e d c o n t r o l o f f r e q u e n c y m a n a g e m e n t i n P a p u a - N e w 
G u i n e a f r o m 1 D e c e m b e r 1 9 7 3 .  t o t h i s d a t e t h i s  d o n e b y 
A u s t r a l i a . 

A t f o r t h c o m i n g WARC  - N e w G u i n e a w i s h e s  b e a l l o c a t e d f o r 
m a r i t i m e s e r v i c e s a l l e x i s t i n g u s e d f r e q u e n c i e s a s l i s t e d i n 

 L i s t o f C o a s t S t a t i o n s a n d a d d i t i o n a l l y t w o n e w f r e q u e n c i e s 
f o r t h e c o a s t s t a t i o n s o n e i n t h e 8 MHz a n d o n e i n t h e 1 2 MHz 
b a n d f o r r a d i o t e l e g r a p h y . 

F o r m a l a p p l i c a t i o n f o r t h e s e n e w f r e q u e n c i e s t o I . F . R . B . w i l l b e 
m a d e i n d u e c o u r s e .  

C a r t e r , D i r e c t o r P O S T G E N n e 2 2 1 1 9 
P o r t M o r e s b y " 
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M e m o r a n d u m b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

C O N V E N I N G O F T H E C O N F E R E N C E 

1 . T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e t o d e a l w i t h M a t t e r s 
R e l a t i n g t o t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e ( G e n e v a ,  r e c o m m e n d e d i n i t s 
R e c o m m e n d a t i o n N o . M a r 6 : 

1 . t h a t a W o r l d  R a d i o C o n f e r e n c e b e c o n v e n e d 

1 . 1 t o e s t a b l i s h o n t h e b a s i s o f s i n g l e s i d e b a n d o p e r a t i o n a n e w 
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r h i g h - f r e q u e n c y r a d i o t e l e p h o n e c o a s t 
s t a t i o n s , c o v e r i n g t h e c h a n n e l s i n t h e p r e s e n t A p p e n d i x  a s w e l l 
a s t h e n e w c h a n n e l s r e f e r r e d t o i n f ) a b o v e ; 

1.2 t o a m e n d t h e a s s o c i a t e d p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ; 

2 . t h a t s u c h a c o n f e r e n c e b e c o n v e n e d i n 1 9 7 3 ; 

3. t h a t t h e A d m i n i s t r a t i v e C o u n c i l d e t e r m i n e t h e e x a c t d a t e a n d p l a c e 
o f s u c h a c o n f e r e n c e , i n a c c o r d a n c e w i t h N o . 6 4 o f t h e I n t e r n a t i o n a l 
T e l e c o m m u n i c a t i o n C o n v e n t i o n , M o n t r e u x ,  

4. t h a t t h i s c o n f e r e n c e b e p r e c e d e d b y a p r e p a r a t o r y m e e t i n g , i n 
a c c o r d a n c e w i t h N o . 7 3 o f t h a t C o n v e n t i o n . 

2 . A t i t s 2 5 t h S e s s i o n  t h e  C o u n c i l c o n s i d e r e d 
t h e q u e s t i o n o f c o o r d i n a t i n g t h e d a t e s o f c o n f e r e n c e s a n d m e e t i n g s o f t h e 
U n i o n ; i t d e c i d e d a f t e r c o n s u l t i n g t h e M e m b e r s o f t h e U n i o n , t h a t t h e 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e s h o u l d b e h e l d a t t h e b e g i n n i n g o f 1 9 7 4 a n d t h a t t h e w o r k 
o f t h e p r e p a r a t o r y m e e t i n g r e f e r r e d t o i n R e c o m m e n d a t i o n N o . M a r 6 s h o u l d b e 
r e p l a c e d b y s t u d i e s c a r r i e d  t h e I . F . R . B . a n d t h e c o m p e t e n t C . C . I . R . 
S t u d y G r o u p s ( R e s o l u t i o n N o . 6 7 8 ) . 

3. A t i t s 2 6 t h S e s s i o n ( 1 9 7 1 ) , t h e A d m i n i s t r a t i v e C o u n c i l i n s t r u c t e d 
t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l t o r e q u e s t a d m i n i s t r a t i o n s t o s e n d h i m t h e i r v i e w s o n 
t h e c o n t e n t s o f t h e a g e n d a o f t h i s C o n f e r e n c e a n d a n y o t h e r s u g g e s t i o n s f o r 
t h e i n c l u s i o n o f p a r t i c u l a r i t e m s i n t h a t a g e n d a . 
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4. A t i t s 2 7 t h S e s s i o n ( 1 9 7 2 ) , t h e A d m i n i s t r a t i v e C o u n c i l e x a m i n e d t h e 
r e p l i e s o f  t o t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l ' s i n q u i r y . I t a l s o t o o k 
n o t e o f a d r a f t  p r e p a r e d  t h e R a d i o c o m m u n i c a t i o n s S u b ­
c o m m i t t e e o f I . M . C . O . c o n t a i n i n g a l i s t o f i t e m s w h i c h i t t h o u g h t t h e M a r i t i m e 
C o n f e r e n c e s h o u l d c o n s i d e r . 

T h e C o u n c i l t h e n d r e w u p a p r o v i s i o n a l a g e n d a f o r t h e C o n f e r e n c e , 
t o w h i c h i t a n n e x e d a  l i s t o f i t e m s t o b e c o n s i d e r e d . 

A f t e r t h a t a g e n d a h a d b e e n a p p r o v e d b y t h e M e m b e r s o f t h e U n i o n , 
i t w a s i n c l u d e d i n A d m i n i s t r a t i v e C o u n c i l R e s o l u t i o n N o . 7 0 4 . I t i s 
f u r t h e r s t a t e d i n t h a t R e s o l u t i o n ( w h i c h i s r e p r o d u c e d i n D o c u m e n t N o . 1 o f 
t h e C o n f e r e n c e ) t h a t t h e C o n f e r e n c e s h a l l m e e t o n 2 2 A p r i l  f o r a p e r i o d 
n o t i n e x c e s s o f s e v e n w e e k s . 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 
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I N V I T A T I O N S T O T H E M A R I T I M E R A D I O C O N F E R E N C E 

W i t h r e f e r e n c e t o p a r a g r a p h  ( R e c o g n i z e d P r i v a t e O p e r a t i n g 
A g e n c i e s ) , t h e F r e n c h A d m i n i s t r a t i o n h a s i n f o r m e d u s t h a t t h e 
C o m p a g n i e R a d i o M a r i t i m e a l s o w i s h e s t o t a k e p a r t i n t h e M a r i t i m e 
C o n f e r e n c e , 

C o r r i g e n d u m t o  
D o c u m e n t N o .  
1 8 A p r i l 1 9 7 4 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 
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O r i g i n a l : F r e n c h 

Memorandum b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

I NVITATIONS TO THE WORLD ADMINISTRATIVE RADIO CONFERENCE FOR 

MARITIME MOBILE TELECOMMUNICATIONS 

1 . Members o f t h e U n i o n 

On 24 A p r i l 1973, i n v i t a t i o n s w e r e s e n t t o a l l t h e Members o f 
t h e U n i o n ( e x c e p t R h o d e s i a ) . 

A f t e r t h e P e o p l e ' s R e p u b l i c o f B a n g l a d e s h h a d a c c e d e d t o t h e 
C o n v e n t i o n , a n i n v i t a t i o n w a s a l s o s e n t t o t h i s new Member. 

A n n e x 1 s h o w s t h e r e p l i e s r e c e i v e d t o t h e s e i n v i t a t i o n s b y t h e 
d a t e o f t h e p r e s e n t d o c u m e n t . 

I n t h i s c o n n e c t i o n , i t s h o u l d b e b o r n e i n m i n d t h a t u n d e r 
R e s o l u t i o n s N o s . 30 a n d 31 a d o p t e d b y t h e   
C o n f e r e n c e ( 1973), P o r t u g a l a n d t h e R e p u b l i c o f S o u t h A f r i c a c a n n o t 
p a r t i c i p a t e i n t h i s C o n f e r e n c e . 

 A s s o c i a t e Member 

An i n v i t a t i o n s e n t t o t h e A s s o c i a t e Member, P a p u a New G u i n e a , w a s 
a c c e p t e d . 

3. R e c o g n i z e d p r i v a t e o p e r a t i n g a g e n c i e s 

T h e l e t t e r s o f i n v i t a t i o n s p e c i f i e d t h a t a n y c o u n t r y o r A s s o c i a t e 
Member m i g h t t r a n s m i t t h e i n v i t a t i o n t o p r i v a t e o p e r a t i n g a g e n c i e s 

 b y i t . 

I n  o f t h i s , t h e U n i t e d K i n g d o m A d m i n i s t r a t i o n h a s 
i n f o r m e d u s t h a t t h e M a r c o n i I n t e r n a t i o n a l M a r i n e Co., L t d . w i s h e s t o t a k e 
p a r t i n t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 

4 . u n i t e d N a t i o n s a n d s p e c i a l i z e d a g e n c i e s 

On  A p r i l 1973 i n v i t a t i o n s w e r e s e n t t o t h e  
o f t h e U n i t e d N a t i o n s , t o t h e s p e c i a l i z e d a g e n c i e s a n d t o t h e I n t e r n a t i o n a l 
A t o m i c E n e r g y A g e n c y . 

A c c e p t a n c e s o f t h e s e i n v i t a t i o n s a r e l i s t e d i n A n n e x 2 . 

M.  

 
 U.I.T 
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 1 

P A R T I C I P A T I O N I N THE MARITIME CONFERENCE 

NAME OF COUNTRIES Y E S NO 

MEMBERS 

AFGHANISTAN ( R e p u b l i c o f ) 

ALBANIA ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f ) X 

A L G E R I A ( A l g e r i a n D e m o c r a t i c a n d P o p u l a r R e p u b l i c ) X 

GERMANY ( F e d e r a l R e p u b l i c o f ) X 

j SAUDI ARABIA ( K i n g d o m o f ) X 

ARGENTINE R E P U B L I C X 

AUSTRALIA X 

A U STRIA 
  

X 

BANGLADESH ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f ) X 

BARBADOS 

BELGIUM X 

XX JL    \\ )        IV               )    

BURMA ( S o c i a l i s t R e p u b l i c o f t h e U n i o n o f ) X 

B O L I V I A ( R e p u b l i c o f ) X 

BOTSWANA ( R e p u b l i c o f ) X 

B R A Z I L ( F e d e r a t i v e R e p u b l i c o f ) X 

BULGARIA ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f ) X 

BURUNDI ( R e p u b l i c o f ) 
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CAMEROON ( U n i t e d R e p u b l i c o f ) X 

C A NADA X 

j C E N T R A L A F R I C A N R E P U B L I C 

: C H I L E X 

C H I N A ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f ) X 

C Y P R U S ( R e p u b l i c o f ) X 

V A T I C A N C I T Y S T A T E 
i 

X 

C O L O M B I A ( R e p u b l i c o f ) • 1 X 

CONGO ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f t h e ) X 
•     

K O R E A ( R e p u b l i c o f ) | 
 . __ ! 

 

C O S T A R I C A 

I V O R Y C O A S T ( R e p u b l i c o f t h e ) X 

CUBA | 
i 

X 

DAHOMEY ( R e p u b l i c o f ) X 

D E N M ARK  X 

D O M I N I C A N R E P U B L I C X ' 

E G Y P T ( A r a b  o f ) X 

E L S A L V A D O R ( R e p u b l i c o f ) 

U N I T E D A R A B E M I R A T E S  

G r o u p o f T e r r i t o r i e s r e p r e s e n t e d b y t h e F r e n c h O v e r s e a s P o s t a n d 
 A g e n c y X 

E CUADOR X 

S P A I N X 

U N I T E D S T A T E S O F A M E R I C A X 

E T H I O P I A 

F I J I X 
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FINLAND X 

FRANCE X 

GABON R E P U B L I C 

GHANA X 

GREECE X 

GUATEMALA j 

GUINEA ( R e p u b l i c o f ) 

EQUATORIAL GUINEA ( R e p u b l i c o f ) 

GUYANA 

H A I T I  o f ) 

UPPER VOLTA ( R e p u b l i c o f ) 

HONDURAS ( R e p u b l i c o f ) 

HUNGARIAN P E O P L E ' S R E P U B L I C X 

INDIA ( R e p u b l i c o f ) X 

INDONESIA ( R e p u b l i c o f ) X 

IRAN X 

IRAQ ( R e p u b l i c o f ) 

IRELAND X 

ICELAND X 

I S R A E L ( S t a t e o f ) X 

I T A L Y X 

JAMAICA X  

JAPAN X 

JORDAN ( H a s h e m i t e K i n g d o m o f ) X 

KENYA ( R e p u b l i c o f ) 

KHMER R E P U B L I C X 
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! NAME O F C O U N T R I E S 
 

Y E S NO 

 K U W A I T ( S t a t e o f ) X 

 L A O S ( K i n g d o m o f ) 

 L E S O T H O ( K i n g d o m o f ) 

 L E B A N O N 

L I B E R I A ( R e p u b l i c o f ) X 

L I B Y A N A R A B R E P U B L I C 
 

X 

L I E C H T E N S T E I N ( P r i n c i p a l i t y o f ) 

t    

L U X E M B O U R G 

M A L A Y S I A X 

M A L A W I 

M A L D I V E S ( R e p u b l i c o f ) X 

M A L A G A S Y R E P U B L I C 

M A L I ( R e p u b l i c o f ) 

M A L T A X 

MOROCCO ( K i n g d o m o f ) X 

M A U R I T I U S X 

M A U R I T A N I A ( i s l a m i c R e p u b l i c o f ) 

M E X I C O X 

MONACO X 

M O N G O L I A N P E O P L E ' S R E P U B L I C 

N A U R U ( R e p u b l i c o f ) 

N E P A L 

N I C A R A G U A 

N I G E R ( R e p u b l i c o f t h e ) 

N I G E R I A ( F e d e r a l R e p u b l i c o f ) X 

NORWAY X 
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NAME O F C O U N T R I E S Y E S NO 

NEW Z E A L A N D X 

OMAN ( S u l t a n a t e o f ) 

. UGANDA ( R e p u b l i c o f ) 

P A K I S T A N X 

PANAMA ( R e p u b l i c o f ) X 

P A R A G U A Y ( R e p u b l i c o f ) X 

N E T H E R L A N D S ( K i n g d o m o f t h e ) X 

P E R U X 

P H I L I P P I N E S ( R e p u b l i c o f t h e ) X 

P O L A N D ( P e o p l e ' s R e p u b l i c o f ) X 
 

P O R T U G A L X * ) 

P O R T U G U E S E O V E R S E A P R O V I N C E S * ) 

Q A T A R ( S t a t e o f ) 

S Y R I A N A R A B R E P U B L I C 

GERMAN D E M O C R A T I C R E P U B L I C X 

U K R A I N I A N S O V I E T S O C I A L I S T R E P U B L I C 

R O U M A N I A ( S o c i a l i s t R e p u b l i c o f ) X 

U N I T E D K I N G D O M O F G R E A T B R I T A I N A N D N O R T H E R N I R E L A N D X 

RWANDA ( R e p u b l i c o f ) X 

S E N E G A L ( R e p u b l i c o f t h e ) X 

S I E R R A L E O N E X 

S I N G A P O R E ( R e p u b l i c o f ) X 

S O M A L I D E M O C R A T I C R E P U B L I C X 

S U D A N ( D e m o c r a t i c R e p u b l i c o f t h e ) 

*•)  S e e R e s o l u t i o n N o . 3 0 o f t h e P l e n i p o t e n t i a r y C o n f e r e n c e ( M a l a g a -
 1 9 7 3 ) . 
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NAME O F C O U N T R I E S Y E S NO 

 L A N K A ( C E Y L O N ) ( R e p u b l i c o f ) 
  

S O U T H A F R I C A ( R e p u b l i c o f ) X * * ) 

S W E D E N X 

S W I T Z E R L A N D ( C o n f e d e r a t i o n o f ) X 

| S W A Z I L A N D ( K i n g d o m o f ) 
 

X 
   

T A N Z A N I A ( U n i t e d R e p u b l i c o f ) 

CHAD ( R e p u b l i c o f t h e ) 

C Z E C H O S L O V A K S O C I A L I S T R E P U B L I C X 

S P A N I S H  T E R R I T O R Y 

T E R R I T O R I E S O F T H E U N I T E D S T A T E S O F A M E R I C A  

O v e r s e a s T e r r i t o r i e s f o r t h e i n t e r n a t i o n a l r e l a t i o n s o f w h i c h t h e 
G o v e r n m e n t o f t h e U n i t e d K i n g d o m o f G r e a t B r i t a i n a n d N o r t h e r n 
I r e l a n d a r e r e s p o n s i b l e 

T H A I L A N D X 

T O G O L E S E R E P U B L I C 

T O N G A ( K i n g d o m o f ) 

T R I N I D A D A N D TOBAGO 

T U N I S I A X 

T U R K E Y X 

U N I O N O F S O V I E T S O C I A L I S T R E P U B L I C S X 

URUGUAY ( O r i e n t a l R e p u b l i c o f ) X 

V E N E Z U E L A ( R e p u b l i c  X 

 ( R e p u b l i c o f ) X 

Y E M E N A R A B R E P U B L I C X 

Y E M E N ( P e o p l e ' s D e m o c r a t i c R e p u b l i c o f ) 

 S e e R e s o l u t i o n N o . 3 1 o f t h e P l e n i p o t e n t i a r y C o n f e r e n c e ( M a l a g a -
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NAME OF COUNTRIES Y E S NO 

YUGOSLAVIA ( S o c i a l i s t F e d e r a l R e p u b l i c o f ) X 

Z A I R E ( R e p u b l i c o f ) X 

ZAMBIA ( R e p u b l i c o f ) 

A S S O C I A T E MEMBER 

PAPUA NEW GUINEA X 
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S P E C I A L I Z E D AGENCIES WHICH HAVE ACCEPTED I N V I T A T I O N S 

U n i t e d N a t i o n s E d u c a t i o n a l , S c i e n t i f i c a n d C u l t u r a l O r g a n i z a t i o n (UNESCO), 
I n t e r g o v e r n m e n t a l O c e a n o g r a p h i c C o m m i s s i o n 

I n t e r n a t i o n a l C i v i l A v i a t i o n O r g a n i z a t i o n (I.C.A.O.) 

 O r g a n i z a t i o n (W.M.O.) 

I n t e r g o v e r n m e n t a l M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n (I.M.C.O.) 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

M e m o r a n d u m b y t h e  

N O T I F I C A T I O N S T O I N T E R N A T I O N A L O R G A N I Z A T I O N S 

I n t h e A n n e x , u n d e r 1 , a d d : 

 a n d M a l a g a s y P o s t a l a n d T e l e c o m m u n i c a t i o n U n i o n 
 

C o r r i g e n d u m t o  
D o c u m e n t   
1 8 A p r i l  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o .  
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G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

M e m o r a n d u m b y t h e  

N O T I F I C A T I O N S T O I N T E R N A T I O N A L O R G A N I Z A T I O N S 

I n a c c o r d a n c e w i t h N o .  o f t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s a n n e x e d 
t o t h e I n t e r n a t i o n a l  C o n v e n t i o n   
n o t i f i c a t i o n s o f t h e c o n v e n i n g o f t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e w e r e s e n t t o 
t h o s e i n t e r n a t i o n a l o r g a n i z a t i o n s  s e e m e d l i k e l y t o b e i n t e r e s t e d 
i n i t s w o r k . 

F o r m a l r e q u e s t s f o r a d m i s s i o n t o t h e C o n f e r e n c e w e r e r e c e i v e d 
f r o m t h e o r g a n i z a t i o n s l i s t e d i n t h e A n n e x . 

I n p u r s u a n c e o f N o . 6 l 6 o f t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s , t h e 
C o n f e r e n c e i s i n v i t e d t o d e c i d e w h e t h e r t h e s e o r g a n i z a t i o n s a r e t o b e 
a d m i t t e d . 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x 1 
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I N T E R N A T I O N A L O R G A N I Z A T I O N S 

1 . O r g a n i z a t i o n s e x e m p t f r o m a l l c o n t r i b u t i o n s t o w a r d s d e f r a y i n g e x p e n s e s 
 C o u n c i l R e s o l u t i o n N o .  

I n t e r n a t i o n a l A i r T r a n s p o r t A s s o c i a t i o n  

I n t e r n a t i o n a l M a r i n e R a d i o A s s o c i a t i o n ( C . I . R . M . ) 

I n t e r - U n i o n C o m m i s s i o n o n A l l o c a t i o n o f F r e q u e n c i e s ( I . U . C . A . F . ) 

C o m m i t t e e o n S p a c e R e s e a r c h  

I n t e r n a t i o n a l A m a t e u r R a d i o U n i o n  

2 . O t h e r 

I n t e r n a t i o n a l A s s o c i a t i o n o f L i g h t h o u s e A u t h o r i t i e s ( I . A . L . A . ) 

I n t e r n a t i o n a l C h a m b e r o f S h i p p i n g  

E u r o p e a n S p a c e R e s e a r c h O r g a n i z a t i o n  

I n t e r n a t i o n a l T r a n s p o r t  F e d e r a t i o n  
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M A R I T I M E C O N F E R E N C E   

G E N E V A , 1974 

Memorandum b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

COMMITTEE STRUCTURE 

( a d o p t e d i n t h e f i r s t P l e n a r y M e e t i n g ) 

T h e f o l l o w i n g s u g g e s t i o n s h a v e b e e n d r a f t e d o n t h e b a s i s o f t h e 
c o m m i t t e e s t r u c t u r e a d o p t e d b y t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e o f 

C o m m i t t e e 1 - S t e e r i n g 

T e r m s o f r e f e r e n c e  To c o o r d i n a t e t h e w o r k o f t h e C o m m i t t e e s , 
f i x m e e t i n g t i m e s , e t c . 

C o m m i t t e e 2 - C r e d e n t i a l s 

T e r m s o f r e f e r e n c e : V e r i f i c a t i o n o f t h e c r e d e n t i a l s o f d e l e g a t i o n s 
(No. 6 3 9 o f t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s a n n e x e d t o 
t h e   C o n v e n t i o n 
( M o n t r e u x ,  

C o m m i t t e e 3 - B u d g e t C o n t r o l 

T e r m s o f r e f e r e n c e : T o d e t e r m i n e t h e o r g a n i z a t i o n a n d  f a c i l i t i e s 
a v a i l a b l e t o t h e d e l e g a t e s a n d t o e x a m i n e a n d 
a p p r o v e t h e a c c o u n t s f o r e x p e n d i t u r e i n c u r r e d 
t h r o u g h o u t t h e d u r a t i o n o f t h e C o n f e r e n c e 
( G e n e r a l R e g u l a t i o n s , No.  

C o m m i t t e e 4 -  

T e r m s o f r e f e r e n c e : To e x a m i n e t h e p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 
c o n c e r n i n g  ( s e e A n n e x e s 1 a n d 2 ) 

C o m m i t t e e  ~ R a d i o t e l e p h o n y 

T e r m s o f r e f e r e n c e : To e x a m i n e t h e p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 
c o n c e r n i n g  a n d p a r t i c u l a r l y t h e r e v i s i o n 
o f A p p e n d i x  ( s e e A n n e x e s 1 a n d 2 ) . 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

C o m m i t t e e 6 - O p e r a t i o n 

T e r m s o f r e f e r e n c e : T o e x a m i n e t h e p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o 
R e g u l a t i o n s a n d t h e A d d i t i o n a l R a d i o R e g u l a t i 
c o n c e r n i n g o p e r a t i o n ( s e e A n n e x e s 1 a n d 2 ) . 

C o m m i t t e e T - E d i t o r i a l 

T e r m s o f r e f e r e n c e : T o p e r f e c t t h e f o r m o f t h e t e x t s p r e p a r e d b y 
t h e C o m m i t t e e s w i t h o u t a l t e r i n g t h e i r s e n s e 
a n d t o c o m b i n e t h e m w i t h t h o s e p a r t s o f 
p r e v i o u s t e x t s w h i c h h a v e n o t b e e n a l t e r e d 
( G e n e r a l R e g u l a t i o n s , N o . 7 5 9 ) 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x e s : 2 



D o c u m e n t N.°   
P a g e  

ANNEXE 1  ANNEX 1 - ANEXO 1 

R E P A R T I T I O N DES PROPOSITIONS 

( D o c u m e n t s 1 a 1 4 6 , v o i r  

D I S T R I B U T I O N OF PROPOSALS 

( D o c u m e n t s 1 - 1 4 6 , s e e D T / l ) 

DISTRIBUCION DE L A S PROPOSICIONES 

 1 a  v e a s e e l D T / l ) 

 
T g . 

C.5 
 

 C.6 
Op. 

 

4 5 6 T i t r e d e ADD 
T i t l e o f ADD 

 d e l ADD 

RR. A r t . 1 * X X X 

  

5  X X 

6 X 

7 ( I V )  X X 

9 ( I ) X X 

9  X 

9  I V , V I I I ) * X X 

1 8 X 

1 9 X 

20 X 

21 X 

22 X 

23 X 

24  
 
i 

X  
i 

* V o i r   2. 
S e e a l s o A n n e x 2. 
V e a s e  e l A n e x o 2. 
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P a g e 4 

C . 4 

T g . 

c . 5 
T f . 

C . 6 
 
  

 

  6 T i t r e d e A D D 
T i t l e o f A D D 

 d e l A D D 

ft 

RR.  X 

2 7 X 

2 8 ( I , I I ) * X 

i 
 2 8 ( I I I ) 

X 

2 8 ( I V ) X 

2 8 ( V - V I ) * X X 

2 8 A X 

A D D 2 8 B X X X  s e l e c t i f  
D i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g 

A D D 2 8 C X T e l e g r a p h i e a i m p r e s s i o n d i r e c t e , a 

b a n d e e t r o i t e 

H a r r o w b a n d  t e l e g r a p h y 

T e l e g r a f i a d e i m p r e s i o n d i r e c t a y b a n d a 

e s t  
 

 / T T T T T T\T\ 

2 9    

 

A  T N  f  A 

A D D 2 9 A 
Y T e l e g r a p h i e a i m p r e s s i o n d i r e c t e , a 

b a n d e e t r o i t e 

N a r r o w b a n d  t e l e g r a p h y 

T e l e g r a f i a d e  d i r e c t a y b a n d a 

e s t r e c h a 

' 3 0 X 

3 1 X r 

3 2 ( I I ) X 

3 2 ( V - A , B , C ) X 

3 2 ( V -  X 

3 2 ( V - D . 2 ) X 

3 3 ( I ) X 

* V o i r a u s s i  2 . 
S e e a l s o A n n e x 2 . 
V e a s e  e l A n e x o 2 . 
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C . 4 
T g . 

 
 

C.6 
 

  

4 5 6 T i t r e d e ADD 
T i t l e o f ADD 

 d e l ADD 

RR.   X 

3 3  V, V I ) X 

3 4 X 

3 5 ( I ) X 

3 5 ( I I ) X 

3 5 ( I I I ) X 

  

ADD 3 5 (V) 

x 

X 
U t i l i s a t i o n d e f r e q u e n c e s p o u r l a 
r a d i o t e l e p h o n i e  MHz) 

Us e o f f r e q u e n c i e s f o r r a d i o t e l e p h o n y 
( 4 5 0 - 4 7 0  

U t i l i z a c i o n   p a r a 
r a d i o t e l e f o n i a  MHz) 

ADD 3 5 A  2 ) X X 
 C o n d i t i o n s d e v a n t e t r e  

p a r  s t a t i o n s t e r r i e n n e s m o b i l e s . 

2 ) U t i l i s a t i o n d e •  f r e q u e n c e s p o u r 
l a  

 \  1    V ,         1 

± )       ... 

e a r t h s t a t i o n s . 

2 ) U s e o f f r e q u e n c i e s f o r t e l e c o m m a n d . 
  q u e  r e s p e t a r 

l a s e s t a c i o n e s m o v i l e s  

2 ) U t i l i z a c i o n de f r e c u e n c i a s p a r a 
 

3 6 X 

3 7 X 

4 0 ( I ) X 

4 0 ( I I ) X 

4 0  X 
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A D D 40  

40 ( I V ) 

40 ( V )  

43 ( I ) 

A P 3 

A P  

A P 1 0 

A P 1 1 

A P 1 2 

A P 1 3 

A P 1 3 A 

A P 1 5 

A D D A P 1 5 A 

A P 1 7 

A P 1 7 A 

A P 1 8 

A D D A P 1 8 A 

C . 4 
 

C 5 
T f . -

c . 6 

X 

x 

x 

T i t r e d e ADD 
T i t l e o f ADD 
T i t u l o d e l ADD 

x  d e s  a p p e l s r a d i o 
t e l e x , e t c . 

E s t a b l i s h m e n t o f a c c o u n t , r a d i o t e l e x 
c a l l s , e t c . 

 d e   e n 
 t e l e x , e t c . 

x 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

 

F r e q u e n c e s p o u v a n t e t r e a s s i g n e e s a u x 
s t a t i o n s c o t i e r e s  

C e r t a i n f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e t o c o a s t 
r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s . 

F r e c u e n c i a s q u e p u e d e n  
e s t a c i o n e s   

T e l e g r a p h i e a  d i r e c t e 
( v o i e s 80 e t 8 l ) . 

D i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y 
( c h a n n e l s 80 -  

T e l e g r a f i a de i m p r e s i o n  
 80 y 8 l ) . 
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C.4 C.5 C.6 
TV T f O p . 

E x p l 

4 5   de ADD 
T i t l e o f ADD 
T i t u l o d e l ADD 

AP 19 X 

ADD AP 19A X  a b o r d d e s n a v i r e s , 
c a r a c t e r i s t i q u e s t e c h n i q u e s . 

O n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s , t e c h n i c a l 
c h a r a c t e r i s t i c s . 

i C o m u n i c a c i o n e s a b o r d o d e   
  

ADD AP 2 0 A A X R a d i o b a l i s e s d e l o c a l i s a t i o n d e s 
 c a r a c t e r i s t i q u e s  

E m e r g e n c y " p o s i t i o n i n d i c a t i n g r a d i o -
b e a c o n s , t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s . 

R a d i o b a l i z a s d e l o c a l i z a c i o n d e 
     

 c a r a c t e r i s t i c a s t e c n i c a s . 
AP 2 0 B * X X 

AP 2 0 C * X X 

ADD AP  X X  d ' a p p e l s e l e c t i f  

D i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m . 

  de  s e l e c t i v a . 

j ADD AP 2 0 D A X X S y s t e m e s a c o m p r e s s e u r e t e x t e n s e u r ! 
  

c o u p l e s . j 
 

L i n k e d c o m p r e s s o r a n d e x p a n d e r s y s t e m s . ! 
 

 c o n c o m p r e s o r e s - e x p a n s o r e s \ 
 ! 

AP 2 1 
  

 
 
! 

AP 2 2 i 
X 

j 

AP  MOD X 

AR 1 X 
 

 X 

5 
[ 

 

V o i r a u s s i  2 . 
S e e a l s o A n n e x 2 . 
V e a s e t a m b i e n e l A n e x o 2 . 



A n n e x e 1 a u D o c u m e n t N.°   

P a g e 8 

/ 

c . 4 
T g . 

C . 5 
 

C . 6 
O p . 
E x p l . 

• 

4 5 
y 

6 

•   .  

T i t r e d e ADD 
T i t l e o f A D D 
T i t u l o d e l A D D 

A P D  X 

6 X 

7 X 

8 X 

1 0 X 

1 3 

 

X 

 : O n s e r e p o r t e r a e g a l e m e n t a l a p r e m i e r e p a r t i e d u D o c u m e n t D T / l p o u r l e s 
o b s e r v a t i o n s g e n e r a l e s e t l e s p r o p o s i t i o n s d e c a r a c t e r e g e n e r a l . 

N o t e : R e f e r e n c e i s a l s o m a d e t o t h e f i r s t p a r t o f D T / l c o n t a i n i n g g e n e r a l r e m a r k s 

a n d p r o p o s a l s o f a g e n e r a l c h a r a c t e r . 

 : P a r a l a s o b s e r v a c i o n e s g e n e r a l e s y l a s  d e c a r a c t e r g e n e r a l 
v e a s e  l a p r i m e r a p a r t e d e l D o c u m e n t o D T / l . 

0 



D o c u m e n t N.°   
P a g e 9 

 2 

  E T A P P E N D I C E S   

A D E U X OU  C O M M I S S I O N S 

( D o c u m e n t s   v o i r  

 2 

 o p A R T I C L E S AND A P P E N D I C E S A S S I G N E D T O M O R E T H A N - ONE  

( D o c u m e n t s 1-111, s e e  

A N E X 0 2 

 D E L O S  Y    

A D O S 0 T R E S  

 1-111, v e a s e e l D T / l ) 

R R  1 

C . 4    

C . 5     

C . 6  1 4 , 18, 18A, 2 1 B A , 35, 5 6 , 37, 57A, 38A, 39A, 84AG, 8 4 A G A 

R R A r t .  

C . 4 2 0 1 ,  222, 367A,     399A, 399B 

    209A, 210A, 222, 273, 273B, 284B, 287,  287B, 
318B, 319C, 324C 

N o t e : L e s d i s p o s i t i o n s s o u l i g n e e s d o i v e n t f a i r e   c o o r d i n a t i o n 
 l e s C o m m i s s i o n s i n t e r e s s e e s . 

N o t e : U n d e r l i n e d p r o v i s i o n s t o b e c o o r d i n a t e d b e t w e e n c o m m i t t e e s c o n c e r n e d . 

 L a s d i s p o s i c i o n e s s u b r a y a d a s d e b e n c o o r d i n a r s e e n t r e l a s  
 



A n n e x e 2 a u D o c u m e n t N . °   

P a g e  

  7 

C . 4  4 4 6 , 4 5 1 , 4 5 I A , 4 5 1 A . 1 ,    4 5 2 A , 4 5 2 3 ,  4 5 3 A , 
4 5 3 3 ,   4 5 3 H ,  4 5 7 A , 4 5 7 D 

C . 5 442, 4 4 5 , 4 4 6 , 4 4 7 , 448, 449,   4<33C, 4 5 3 D ,    
456, 4 5 7 

 A r t .  ( I ,  I / ,  

 4 9 1 ,  5 7 3 , 6 0 7 , 6 0 8 

   5 7 3 , 5 7 7 , 5 7 8 , 5 7 8 A , 5 7 8 3 , 5 7 9 , 5 7 9 A , 580,  581,  
5 8 3 ,  5 8 5 , 5 8 6 , 6 0 7 , 6 0 8 , 6 3 5 

 A r t . 2 S   

C.5 9 6 4 3 , 9 6 4 c , 9 6 4 D ,  

C . 6 9 6 9 

 A r t . 2 8   

C.4  9 9 7 , 9 9 7 . 1 

c . 5 9 9 2 ,  9 9 8 , 9 9 8 A , 9 9 9 

4 
 

\ 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
 A p r i l  

O r i g i n a l : F r e n c h 

M e m o r a n d u m "by t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

C O N F E R E N C E S E C R E T A R I A T 

( a d o p t e d a t t h e 1 s t P l e n a r y M e e t i n g ) 

S e c r e t a r y t o t h e C o n f e r e n c e 

S e c r e t a r y f o r t e c h n i c a l a n d  
o p e r a t i n g q u e s t i o n s 

E x e c u t i v e S e c r e t a r y 

M e e t i n g s e c r e t a r i e s 

P l e n a r y m e e t i n g s 

C o m m i t t e e 1 ~ S t e e r i n g 

C o m m i t t e e 2 - C r e d e n t i a l s 

 3 - B u d g e t 
C o n t r o l 

C o m m i t t e e k -  

C o m m i t t e e  ~  

C o m m i t t e e 6 - O p e r a t i o n 

C o m m i t t e e 7 - E d i t o r i a l 

M r . M.  S e c r e t a r y - G e n e r a l 

M r . K. C o m i c ' 

M r . A .  

M r . R. S m i t h 

M r . R. S m i t h 

M r .  T r a u b 

M r . R. P r e l a z 

M r . M. S a n t 

M r . J .  

M r . A .  

  M a c h e r e t 

T h e s e c r e t a r i a t w i l l a l s o c o m p r i s e s t a f f m e m b e r s d e t a c h e d f r o m U n i o n 
H e a d q u a r t e r s a n d t h e r e q u i s i t e s u p e r n u m e r a r y p e r s o n n e l . 

M. M I L I 

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

( T h e r e v i s i o n c o n c e r n s t h e F r e n c h t e x t o n l y ) 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
2 3 A p r i l  
O r i g i n a l :  

M e m o r a n d u m b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

C O N F E R E N C E S E C R E T A R I A T 

( a d o p t e d a t t h e 1 s t P l e n a r y  

S e c r e t a r y t o t h e C o n f e r e n c e 

S e c r e t a r y f o r t e c h n i c a l a n d  
o p e r a t i n g q u e s t i o n s 

E x e c u t i v e S e c r e t a r y 

M e e t i n g s e c r e t a r i e s 

P l e n a r y  

C o m m i t t e e 1 - S t e e r i n g 

C o m m i t t e e 2 - C r e d e n t i a l s 

C o m m i t t e e 3 - B u d g e t 
C o n t r o l 

C o m m i t t e e 4 -  

C o m m i t t e e  -  

C o m m i t t e e 6 - O p e r a t i o n 

C o m m i t t e e 7 - E d i t o r i a l 

M r . M.  S e c r e t a r y - G e n e r a l 

M r . K. C o m i c ' 

M r . A . W i n t e r - J e n s e n 

M r . R. S m i t h 

M r . R. S m i t h 

M r .  T r a u b 

M r . R. P r e l a z 

M r .  S a n t 

M r . J .  

M r . A ,  

M r . R.  

T h e s e c r e t a r i a t w i l l a l s o c o m p r i s e s t a f f m e m b e r s d e t a c h e d f r o m U n i o n 

H e a d q u a r t e r s a n d t h e r e q u i s i t e s u p e r n u m e r a r y p e r s o n n e l . 

M. M I L I 

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

U.l.T. 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
1 6 A p r i l  
O r i g i n a l : F r e n c h 

B U D G E T CONTROL 
C O M M I T T E E 

N o t e b y t h e  

B U D G E T O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e p r o v i s i o n a l b u d g e t o f t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e , a s a p p r o v e d b y 
t h e  C o u n c i l o f t h e U n i o n a t i t s 2 8 t h s e s s i o n i n   
a n n e x e d t o t h i s d o c u m e n t f o r t h e i n f o r m a t i o n o f t h e B u d g e t C o n t r o l C o m m i t t e e . 

T h i s A n n e x a l s o r e f e r s t o t h e d r a f t f i n a l b u d g e t w h i c h t h e 
 w i l l s u b m i t f o r t h e c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f t h e 

 C o u n c i l a t i t s n e x t s e s s i o n . 

T h e m a i n c h a n g e s i n c l u d e d i n t h e d r a f t f i n a l  a r e a s f o l l o w s : 

a ) T h e   C o n f e r e n c e p r o v i d e d f o r  
c r e d i t w i t h i n t h e n e w c e i l i n g f o r r e c u r r i n g e x p e n d i t u r e i n 1 9 7 4 w i t h 
a v i e w t o t r a n s f o r m i n g c e r t a i n f i x e d - t e r m p o s t s u n d e r t h e C o n f e r e n c e s 
a n d M e e t i n g s b u d g e t i n t o p e r m a n e n t p o s t s . T h e s e p o s t s w e r e 
i n c o r p o r a t e d i n t h e p e r m a n e n t s t a f f o f t h e U n i o n a s f r o m 
1 J a n u a r y  s o t h a t t h e c r e d i t s f o r s u p e r n u m e r a r y s t a f f f o r t h e * 
M a r i t i m e C o n f e r e n c e h a v e b e e n r e d u c e d b y  S w i s s  

b ) O n t h e o t h e r h a n d , t h e s a l a r i e s o f s u p e r n u m e r a r y s t a f f h a v e b e e n 
c h a n g e d t o t a k e i n t o a c c o u n t t h e r i s e i n t h e c o s t o f l i v i n g i n 
G e n e v a , a n d t h e c r e d i t s f o r t h i s s t a f f h a v e h a d t o b e r e a d j u s t e d 
 

c ) T h e p r o v i s i o n a l b u d g e t p r o v i d e s f o r a c r e d i t o f  S w i s s f r a n c s 
f o r t h e F i n a l A c t s , o n t h e b a s i s o f F i n a l A c t s p r o d u c e d e n t i r e l y 
b y o u t s i d e p r i n t e r s . S i n c e t h e U n i o n ' s i n t e r n a l r e p r o d u c t i o n 
s e r v i c e s h a v e b e e n s u p p l i e d w i t h a d e q u a t e  t h e y c a n n o w 
u n d e r t a k e t o p r i n t t h e F i n a l A c t s w h i c h w i l l b e s i g n e d . T h e 
r e v i s e d c r e d i t i s  S w i s s f r a n c s . 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

A n n e x 1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 3 

 

S e c t i o n 7 - W o r l d A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e 

N o . 

P r o v i s i o n a l 
b u d g e t 
1 9 7 4 

F i n a l 
b u d g e t 
1 9 7 4 

- S w i s s f r a n c s 

    n n n 

 2 8 , 0 0 0 

 3 5 , 0 0 0 

1 , 8 9 0 , 0 0 0 1 , 8 5 5 , 0 0 0 

4 6 0 , 0 0 0 4 6 0 , 0 0 0 

1 5 0 , 0 0 0 2 0 0 , 0 0 0 

4 5 , 0 0 0 4 5 , 0 0 0 

 n n n 

  , w w w 

5 4 , 0 0 0 

1 , 0 0 0 1 , 0 0 0 

3 0 , 0 0 0 3 0 , 0 0 0 

7 4 0 , 0 0 0 7 9 0 , 0 0 0 

2 0 , 0 0 0 2 0 , 0 0 0 

4 5 0 , 0 0 0 2 6 0 , 0 0 0 

4 7 0 , 0 0 0 2 8 0 , 0 0 0 

3 , 1 0 0 , 0 0 0 2 , 9 2 5 , 0 0 0 

1 0 6 

1 0 7 

1 0 8 

1 1 0 

 

1 1 2 

1 1 3 

1 1 4 

1 1 5 

1 1 7 

1 1 8 

1 . S t a f f 

S a l a r i e s a n d r e l a t e d e x p e n d i t u r e 

T r a v e l 

I n s u r a n c e 

2 . P r e m i s e s a n d e q u i p m e n t 

P r e m i s e s , f u r n i t u r e , m a c h i n e s 

D o c u m e n t p r o d u c t i o n 

O f f i c e s u p p l i e s a n d o v e r h e a d s 

P o s t a g e , t e l e p h o n e , t e l e g r a m s 

T e c h n i c a l i n s t a l l a t i o n s 

S u n d r y a n d u n f o r e s e e n 

3.  e x p e n s e s 

I . F . R . B . p r e p a r a t o r y w o r k 

F i n a l A c t s o f t h e c o n f e r e n c e 

T o t a l , S e c t i o n  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o . l 4 l - E 
1 6 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

G E N E V A , 1974 

PLENARY MEETING 

M e m o r a n d u m  t h e  

S I T U A T I O N O F C E R T A I N C O U N T R I E S W I T H R E S P E C T T O T H E I N T E R N A T I O N A L 

T E L E C O M M U N I C A T I O N C O N V E N T I O N , M O N T R E U X ,  

A t t e n t i o n i s d r a w n t o t h e f a c t t h a t t h e f o l l o w i n g t w o c o u n t r i e s 
w h i c h s i g n e d t h e M o n t r e u x C o n v e n t i o n , h a v e n o t y e t r a t i f i e d t h a t C o n v e n t i o n 
a n d t h e r e f o r e d o n o t a t p r e s e n t h a v e t h e r i g h t t o v o t e : 

C o l o m b i a ( R e p u b l i c o f ) 

H a i t i ( R e p u b l i c o f ) . 

M.  

 c r e t  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

C O M M I T T E E  

K i n g d o m o f t h e N e t h e r l a n d s 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e K i n g d o m o f t h e N e t h e r l a n d s i n 

t h e r e v i s e d F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s 

( A p p e n d i x  MOD) a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y "bands MHz k 6 8 1 2  1 6 2 2 

N u m b e r o f s i n g l e s i d e b a n d c h a n n e l s 5 2 5 5   4 

D o c u m e n t N o . l 4 2 ( R e v . l ) - E 
3 M a y 1 9 7 4 
O r i g i n a l : E n g l i s h 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o .  
1 0 A p r i l  

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

K i n g d o m o f t h e N e t h e r l a n d s 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e K i n g d o m o f t h e N e t h e r l a n d s i n 
t h e r e v i s e d F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t  S t a t i o n s 
( A p p e n d i x  t o t h e R a d i o  w i l l "be a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y b a n d s ) 
i n MHz ) 

N u m b e r o f ) 
S S B c h a n n e l s ) 

1 2 1 6 2 2 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E  

G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
1 0 A p r i l 1 9 7 4 
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

F e d e r a l R e p u b l i c o f N i g e r i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f N i g e r i a i n 
t h e r e v i s e d F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s 
( A p p e n d i x 25 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) w i l l b e a s f o l l o w s : 

4 MHz b a n d - 3 w i t h a P E P o f 5 k W 

6 

 

12 

16 

22 

- 2 

- 3 

- 3 

- 3 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

Memorandum f r o m t h e  

 OF THE MEMBERS OF THE I . F . R . B . 

1 . I n t r o d u c t i o n 

1 . 1 T h e P l e n i p o t e n t i a r y C o n f e r e n c e  1 9 7 3 ) 
d e c i d e d t h a t t h e n e x t e l e c t i o n o f t h e members o f t h e I . F . R . B . w o u l d b e 
p l a c e d o n t h e a g e n d a o f t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e ( s e e A n n e x 1 t o 
Document No. 7 2 o f t h e p r e s e n t C o n f e r e n c e ) . 

1.2 T h e Members o f t h e U n i o n w e r e i n v i t e d b y C i r c u l a r - l e t t e r No.  
o f  November 1 9 7 3 t o n o t i f y t h e  o f t h e name o f a n y 
c a n d i d a t e whom t h e y w i s h e d t o n o m i n a t e ( t h e t e x t o f t h i s C i r c u l a r - l e t t e r 
w a s a l s o p u b l i s h e d a s a n a n n e x t o Document No. 7 2 ) . 

1.3 T h e r e p l i e s r e c e i v e d t o t h i s C i r c u l a r - l e t t e r w e r e r e p r o d u c e d 
i n Document No. 72 o r t h e a d d e n d a t h e r e t o . 

2. A c t i o n t o b e t a k e n 

2 . 1 T h e C o n f e r e n c e i s i n v i t e d t o t a k e a d e c i s i o n on t h e d a t e o f 
t h e e l e c t i o n a n d t h e f i n a l d a t e f o r s u b m i t t i n g n o m i n a t i o n s . 

2.2 T h e S e c r e t a r y - G e n e r a l w i l l t h e n h a v e t o n o t i f y t h e Members o f 
t h e U n i o n o f t h i s d a t e b y c i r c u l a r t e l e g r a m ( d r a f t t e x t a t t a c h e d a s 

   • 

2.3 U n d e r No. 1 7 5 o f t h e I n t e r n a t i o n a l T e l e c o m m u n i c a t i o n C o n v e n t i o n 
( M o n t r e u x ,  i t i s f o r t h e p r e s e n t C o n f e r e n c e t o d e t e r m i n e t h e d a t e 
o n w h i c h t h e n e w l y - e l e c t e d members s h a l l t a k e u p t h e i r d u t i e s . 

2.4 A c c o r d i n g t o t h e same n u m b e r , t h e C o n f e r e n c e s h a l l a l s o f i x 
t h e d a t e u n t i l w h i c h t h e members o f t h e B o a r d who a r e n o t r e - e l e c t e d s h a l l 
r e m a i n i n o f f i c e . 

3. E l e c t i o n p r o c e d u r e 

3 . 1 U n d e r No. 1 7 3 o f t h e C o n v e n t i o n , t h e e l e c t i o n p r o c e d u r e s h a l l 
b e e s t a b l i s h e d b y t h e C o n f e r e n c e i t s e l f i n s u c h a way a s t o e n s u r e 
e q u i t a b l e r e p r e s e n t a t i o n o f t h e v a r i o u s p a r t s o f t h e w o r l d . 

Document No.  
2 1 A p r i l 1 9 7 4 

 : F r e n c h 

ft£cH/\^ 

  



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

3 . 2 A n n e x 2 s h o w s t h e p r o c e d u r e f o l l o w e d b y t h e M o n t r e u x 

P l e n i p o t e n t i a r y C o n f e r e n c e i n  

3 . 3 A d r a f t b a l l o t p a p e r i s a t t a c h e d a s A n n e x 3 . 

M.  

 

A n n e x e s : 3 



Document No.  
P a g e 3 

 1 

DRAFT 

CIRCULAR TELEGRAM TO  SENT TO THE MEMBERS OF THE UNION 

M a r i t i m e C o n f e r e n c e now m e e t i n g G e n e v a h a s d e c i d e d f i r s t d a t e e l e c t i o n 

m e mbers o f I . F . R . B . f i x e d a t  s e c o n d f i n a l d a t e 

f o r s u b m i s s i o n c a n d i d a t e s i s  

= M.  S e c r e t a r y - G e n e r a l + 
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D o c u m e n t N o .  

P a g e  

 

P R O C E D U R E F O R T H E E L E C T I O N O F T H E M E M B E R S O F T H E I . F . R . B . 

( P r o c e d u r e f o l l o w e d b y t h e  C o n f e r e n c e ( M o n t r e u x , 
1 9 6 5 ) f o r t h e e l e c t i o n o f t h e m e m b e r s o f t h e I . F . R . B . - s e e 

D o c u m e n t N o . 2 9 3 a s a d a p t e d f r o m t h e p r o c e d u r e s f o r e l e c t i o n s h e l d 

i n  a n d 1 9 6 5 ) 

1 . O n e m e m b e r o f t h e I . F . R . B . s h a l l b e e l e c t e d f r o m e a c h o f t h e 

R e g i o n s A , B , C,  a n d E . 

2 . . T h e e l e c t i o n s h a l l t a k e p l a c e b y s e c r e t b a l l o t . 

3 . E a c h d e l e g a t i o n s h a l l r e c e i v e a v o t i n g s l i p b e a r i n g t h e n a m e s i n 
F r e n c h a l p h a b e t i c a l o r d e r o f t h e  M e m b e r s o f t h e U n i o n ,  
h a v e p r e s e n t e d c a n d i d a t e s f o r m e m b e r s h i p o f t h e B o a r d , g r o u p e d i n t o t h e 
R e g i o n s A , B , C, D a n d E . A g a i n s t t h e n a m e o f e a c h c o u n t r y s h a l l b e 
i n d i c a t e d t h e n a m e o f t h e c a n d i d a t e s u b m i t t e d b y t h e c o u n t r y  

k. •  B e f o r e p r o c e e d i n g t o t h e v o t e , f i v e t e l l e r s , o n e f o r e a c h 

R e g i o n , s h a l l b e d e s i g n a t e d b y t h e C h a i r m a n . 

5. E a c h d e l e g a t i o n s h o u l d i n d i c a t e o n i t s v o t i n g s l i p t h e n a m e s o f 

t h e c a n d i d a t e s i t s u p p o r t s b y m e a n s o f c r o s s e s a g a i n s t a m a x i m u m o f o n e 

c a n d i d a t e p e r R e g i o n . 

6. V o t i n g s l i p s b e a r i n g m o r e t h a n o n e c r o s s f o r a n y R e g i o n s h a l l b e 
c o n s i d e r e d i n v a l i d f o r t h e R e g i o n o r R e g i o n s c o n c e r n e d . 

7. T h e c a n d i d a t e s r e c e i v i n g t h e l a r g e s t n u m b e r o f v o t e s f o r e a c h 
R e g i o n s h a l l b e e l e c t e d m e m b e r s o f t h e I . F . R . B . 

8. A f t e r t h e b a l l o t , a l i s t s h a l l b e d r a w n u p b y t h e  
o f t h e c a n d i d a t e s i n e a c h R e g i o n i n d e c r e a s i n g o r d e r o f t h e n u m b e r o f 
v o t e s o b t a i n e d . T h i s l i s t , a f t e r v e r i f i c a t i o n b y t h e t e l l e r s , s h a l l 

b e h a n d e d t o t h e C h a i r m a n o f t h e C o n f e r e n c e . 

9. S p e c i a l b a l l o t s s h a l l b e h e l d t o c l a s s i f y , i f n e c e s s a r y , 
c a n d i d a t e s f o r t h e s a m e R e g i o n r e c e i v i n g a n e q u a l n u m b e r o f v o t e s . 
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 M A R I T I M E 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

  

   3 

P r o j e t - D r a f t - P r o y e c t o 

 D E V O T E - B A L L O T P A P E R - P A P E L E T A D E  

D o c u m e n t   

P a g e 7 

E l e c t i o n d e s  d e  

E l e c t i o n o f  o f t h e I . F . R . B . 

E l e c c i o n d e  d e l a I . F . R . B . 

R e g i o n s - R e g i o n s - R e g i o n e s 

A 

 ( A A A ) 

M 

 
P A Y S - C O U N T R Y - P A l S ( B B B ) 

M 

P A Y S - C O U N T R Y - P A l S ( C C C ) 

M 

P A Y S - C O U N T R Y - P A l S ( D D D ) 

B 

P A Y S - C O U N T R Y - P A l S ( E E E ) 

M 

P A Y S - C O U N T R Y - P A l S ( F F F ) 

M 

C h a q u e d e l e g a t i o n d o i t i n d i q u e r s u r s o n b u l l e t i n d e v o t e l e s  d e s c a n d i d a t s   a u  

d e c r o i x  d a n s l e s c a s e s c o r r e s p o n d a n t e s  a r a i s o n d ' u n m a x i m u m d ' u n c a n d i d a t  r e g i o n . 

T o u t b u l l e t i n d e v o t e p o r t a n t p l u s  c r o i x p o u r u n e d e s r e g i o n s s e r a    p o u r l a o u 

l e s r e g i o n s c o n s i d e r e e s . 

E a c h d e l e g a t i o n s h o u l d m a r k a c r o s s i n t h e b o x e s o n i t s b a l l o t p a p e r c o r r e s p o n d i n g t o t h e n a m e s o f t h e 

c a n d i d a t e s o f i t s c h o i c e ; n o t m o r e t h a n o n e c a n d i d a t e c a n b e v o t e d f o r p e r r e g i o n . 

A n y b a l l o t p a p e r w i t h m o r e t h a n o n e c r o s s p e r r e g i o n w i l l b e c o n s i d e r e d a s n u l l a n d v o i d f o r t h e r e g i o n 

o r r e g i o n s c o n c e r n e d . 

C a d a d e l e g a c i o n d e b e r a i n d i c a r e n s u p a p e l e t a d e v o t a c i o n e l n o m b r e d e l o s c a n d i d a t o s q u e a p o y a p o r 

m e d i o d e u n a c r u z c o l o c a d a e n l a c a s i l l a c o r r e s p o n d i e n t e »   r a z o n d e u n c a n d i d a t o p o r R e g i o n ,   

S e c o n s i d e r a r a n n u l a s p a r a l a R e g i o n o R e g i o n e s d e q u e s e t r a t e l a s p a p e l e t a s d e v o t a c i o n q u e c o n t e n g a n 

m a s d e u n a c r u z p o r R e g i o n . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  

O r i g i n a l : F r e n c h 
G E N E V A , 1974 

BUDGET CONTROL 
COMMITTEE 

N o t e b y t h e  

CONTRIBUTIONS OF NON-EXEMPTED RECOGNIZED P R I V A T E OPERATING 

AGENCIES AND INTERNATIONAL ORGANIZATIONS 

U n d e r No. 2 3 1 o f A r t i c l e 1 6 o f t h e I n t e r n a t i o n a l  
C o n v e n t i o n , M o n t r e u x ,  

" T h e a mount o f t h e c o n t r i b u t i o n p e r u n i t p a y a b l e t o w a r d s t h e 
e x p e n s e s o f  c o n f e r e n c e s b y r e c o g n i z e d p r i v a t e 
o p e r a t i n g a g e n c i e s w h i c h p a r t i c i p a t e i n a c c o r d a n c e w i t h No. 6 2 1 
o f t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s a n d b y p a r t i c i p a t i n g i n t e r n a t i o n a l 

 s h a l l b e f i x e d b y d i v i d i n g t h e t o t a l a m o u n t o f 
t h e b u d g e t o f t h e C o n f e r e n c e i n q u e s t i o n b y t h e t o t a l n u m b e r o f 
u n i t s c o n t r i b u t e d b y Members a n d A s s o c i a t e Members a s t h e i r s h a r e 
o f U n i o n e x p e n s e s . T h e c o n t r i b u t i o n s s h a l l b e c o n s i d e r e d a s 
U n i o n i n c o m e . T h e y s h a l l b e a r i n t e r e s t f r o m t h e s i x t i e t h d a y 
f o l l o w i n g t h e d a y o n w h i c h a c c o u n t s a r e s e n t o u t , a t t h e r a t e s 
f i x e d i n No. 2 2 2 . " 

S i n c e t h e t o t a l a m o u n t o f t h e d r a f t f i n a l b u d g e t o f t h e M a r i t i m e 
C o n f e r e n c e i s 2 , 9 2 5 , 0 0 0 S w i s s f r a n c s a n d t h e t o t a l n u m b e r o f  
c o n t r i b u t o r y u n i t s i s  t h e a m o u n t o f the c o n t r i b u t i o n p e r u n i t 
p a y a b l e b y r e c o g n i z e d p r i v a t e o p e r a t i n g a g e n c i e s a n d i n t e r n a t i o n a l 
o r g a n i z a t i o n s n o t e x e m p t e d u n d e r A d m i n i s t r a t i v e C o u n c i l R e s o l u t i o n No.  
i s 6 , 1 7 0 S w i s s f r a n c s . 

A l i s t o f n o n - e x e m p t e d r e c o g n i z e d p r i v a t e o p e r a t i n g a g e n c i e s a n d 
i n t e r n a t i o n a l o r g a n i z a t i o n s p a r t i c i p a t i n g i n t h e C o n f e r e n c e , s t a t i n g t h e 

 o f c o n t r i b u t o r y u n i t s c h o s e n , w i l l b e p u b l i s h e d l a t e r . 

M.  

  a l 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  D o c u m e n t   

1 6 A p r i l 1 9 7 4 
G E N E V A , 1974 O r i g i n a l   

BUDGET CONTROL 
COMMITTEE 

R e p o r t b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

COST OF P R I N T I N G THE F I N A L ACTS 

A d m i n i s t r a t i v e C o u n c i l R e s o l u t i o n No. 8 3 ( a m e n d e d ) e n t i t l e d : 

ORGANIZATION, FINANCING AND LIQUIDATION OF THE 
ACCOUNTS OF CONFERENCES AND MEETINGS 

s t i p u l a t e s t h e f o l l o w i n g c o n c e r n i n g t h e p u b l i c a t i o n o f t h e F i n a l A c t s 
o f c o n f e r e n c e s o r m e e t i n g s : 

" 2 0 . 1 i f a c o n f e r e n c e  p r i n t s , f o r i t s own u s e , 
d o c u m e n t s o f w h i c h t y p o g r a p h i c a l c o m p o s i t i o n c a n s u b s e q u e n t l y 
b e u s e d , i n w h o l e o r i n p a r t , f o r t h e p r i n t i n g o f t h e F i n a l 
A c t s , i t m u s t b e a r a p e r c e n t a g e o f t h e c o m p o s i t i o n c o s t s a n d 
t h e w h o l e o f t h e p r i n t i n g c o s t s o f t h e s a i d d o c u m e n t ; 

2 0 . 2 

2 0 . 3 t h e p e r c e n t a g e o f t h e c o m p o s i t i o n c o s t m e n t i o n e d i n a ) 
a b o v e ... s h a l l b e d e c i d e d b y t h e P l e n a r y A s s e m b l y o f t h e 

 ...". 

A r r a n g e m e n t s h a v e b e e n made f o r t h e b l u e f i r s t p r o o f s , t h e 
p i n k s e c o n d p r o o f s a n d  w h i t e t h i r d p r o o f s ( d o c u m e n t s f o r s i g n a t u r e ) 
t o b e p r o d u c e d b y t h e U n i o n ' s i n t e r n a l r e p r o d u c t i o n s e r v i c e s . A r r a n g e m e n t s 
h a v e a l s o b e e n made f o r t h e d e f i n i t i v e e d i t i o n o f t h e F i n a l A c t s ( s a l e s 
d o c u m e n t s ) t o b e p r o d u c e d b y o t h e r f a c i l i t i e s o f t h e  r e p r o d u c t i o n 
s e r v i c e s . T h e q u e s t i o n o f s h a r i n g c o s t s b e t w e e n t h e C o n f e r e n c e b u d g e t 
a n d t h e P u b l i c a t i o n s b u d g e t t h e r e f o r e d o e s n o t a r i s e . 

M. M I L 1 

S e c r e t a r y - G e n e r a l 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

 N o .  
1 7 A p r i l 1 9 7 4 
O r i g i n a l : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

F r a n c e 

P R O P O S A L S F O R T E E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m 4 

4. V H F P r o v i s i o n s 

4.6 T h e u s e o f f r e q u e n c i e s f o r m o v e m e n t s a n d 
s a f e t y c o m m u n i c a t i o n s 

M A R I T I M E T R A F F I C 

 A D D 

 A D D 

3 7  M a r i t i m e t r a f f i c s e r v i c e : M a r i t i m e 

m o b i l e s e r v i c e , d i s t i n c t f r o m t h e p o r t o p e r a t i o n s 
s e r v i c e , b e t w e e n c o a s t s t a t i o n s a n d s h i p s t a t i o n s , 
o r b e t w e e n s h i p s t a t i o n s , f o r t h e p u r p o s e s o f 
m a r i t i m e t r a f f i c s c h e m e s i n t h e a r e a s i n w h i c h 
m o v e m e n t s o f s h i p p i n g a r e s u b j e c t t o s p e c i a l r u l e s . 

T h e p u r p o s e o f t h i s s e r v i c e i s t o t r a n s m i t 
m e s s a g e s d e a l i n g w i t h : 

- m a r i t i m e t r a f f i c , i n c l u d i n g n a u t i c a l a n d 
m e t e o r o l o g i c a l i n f o r m a t i o n r e q u i r e d f o r t h e 
s a f e t y o f s h i p s a n d n a v i g a t i o n ; 

- i n e m e r g e n c i e s , f o r t h e s a f e t y o f h u m a n l i f e . 

M e s s a g e s i n t h e n a t u r e o f p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e 
a r e e x c l u d e d . 

 A T h e f r e q u e n c i e s a l l o c a t e d t o t h e m a r i t i m e 
 s e r v i c e m a y b e u s e d b y l a n d m o b i l e 

s t a t i o n s a n d b y a i r c r a f t s t a t i o n s t a k i n g p a r t i n 
m a r i t i m e t r a f f i c s c h e m e s . 

S e e a l s o D o c u m e n t s 6 4 - 7 1 , 7 7 - 8 1 a n d 1 1 3 
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 MOD ADD 9 5 3 B (a) o n l y o n t h e f r e q u e n c i e s .... 
( 1 )  on t h e f r e q u e n c i e s o f t h e m a r i t i m e t r a f f i c 
s e r v i c e . 

 MOD A p p e n d i x 1 8 I n s e r t i n t h e T a b l e o f  
F r e q u e n c i e s i n t h e b a n d 156-174 MHz f o r 
R a d i o t e l e p h o n y i n t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e 
M o b i l e S e r v i c e , o n t h e r i g h t o'f t h e c olumn " P o r t 
o p e r a t i o n s " a new d o u b l e column h e a d e d " S h i p p i n g 
t r a f f i c " a s shown b e l o w . 

C h a n n e l 
d e s i g n a t o r s 

T r a n s m i t t i n g f r e q u e n c i e s 
(MHz) M a r i t i m e t r a f f i c C h a n n e l 

d e s i g n a t o r s 
S h i p 

s t a t i o n s 
C o a s t 

s t a t i o n s 
S i n g l e 

f r e q u e n c y 
Two 

f r e q u e n c y 

DO  156.025 160.625 1 0 

156.050  160.650  
  156.075 160.675 4 

02 156.100 160.700 1 1 

 156.125 160.725 7 

  156.150 f ) 160.750 1 6 

 

D3 
156.175 f )  9 

 U4 156.200 160.800 14 

 156.225 160.825 5 

05 156.250 160.850  

156.275  6 

06 156.300 e) 

66 156.325 160.925 8 

07  160.950 1 8 

67 156.375 156.375 7 

08 156.400 

68 156.425 156.425 © 
09 156.450 156.450  

69 156.475 156.475 3 

( 1 ) T h r e e p o r t o p e r a t i o n s o r i n t e r s h i p s i n g l e f r e q u e n c y c h a n n e l s s h o u l d be 
s e l e c t e d . To f a c i l i t a t e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h i s s e r v i c e , i t m i g h t be 
u s e f u l t o s e l e c t a c h a n n e l i n t h e s e r i e s 0 1 t o 28 , a n d t h e two o t h e r s i n 
t h e s e r i e s 60 t o 88 o f A p p e n d i x 18 . 



D o c u m e n t N o . 147-E 

P a g e  

C h a n n e l 
d e s i g n a t o r s 

T r a n s m i t t i n g f r e q u e n c i e s 
( M H z ) 

M a r i t i m e t r a f f i c 
C h a n n e l 

d e s i g n a t o r s 
S h i p 

s t a t i o n s 
C o a s t 

s t a t i o n s 
S i n g l e 

f r e q u e n c y 
T w o 

f r e q u e n c y 

10 156.500 156.500 8 

70  

11 156.550. 156.550 

71 156.575 156.575 11 

12 156.600 156.600 

72 156.625 

13 156.650 156.650 © 
73 156.675 156.675 6 

1 4 156.700 156.700 

74 156.725 156.725 9 

15 d ) i ) 156.750 156.750 4 

75 G u a r d b a n d 156.7625 -156.7875 MHz j ) 

16 156.800 156.800 
  
C A L L I N G A N D S A F E T Y 

76 G u a r d b a n d 156.8125 -156.8375 MHz j ) 

17 d ) i )  156   

77 156.875 

18 156.900 161.500 

78 156.925 161.525  
19 156.950 161.550 21 

79 156.975 161.575  
20  161.600 

80   tt\/-\  

157.025 
l 6 l . 6 2 5 11 

d± 157.050 
 f ) 

o r 
161.650 

20 

8 l 157.075 161.675 12 

22 157.100 161.700 

82 157.125 161.725 13 



D o c u m e n t N o . 1 4 7 - E 
P a g e 4 

C h a n n e l 
d e s i g n a t o r s 

T r a n s m i t t i n g f r e q u e n c i e s 
( M H z ) 

M a r i t i m e t r a f f i c 
C h a n n e l 

d e s i g n a t o r s 
S h i p 

s t a t i o n s 
C o a s t 

s t a t i o n s 
S i n g l e 

f r e q u e n c y 
T w o 

f r e q u e n c y 

2 3 1 5 7 . 1 5 0 
 •    

156 .150 f ) 

o r 

161 .750 

8 3 1 5 7 . 1 7 5 
156 .175  

o r 
1 6 1.775 

24 157 .200 1 6 1 . 8 0 0 

8 4 157 .225 161 .825 3 

25 157 .250 161 .850 

 1 5 7 . 2 7 5 161 .875 

26 157 .300 161 .900 

86 157 .325 161 .925 

27 157 .350 161 .950 

87 1 5 7 . 3 7 5 161 .975 

28 1 5 7.400 1 6 2 . 0 0 0 

88 g ) 157 .425 162 .025 

R e a s o n s : T o d e f i n e a n e w s e r v i c e r e q u i r e d t o 
e s t a b l i s h m a r i t i m e t r a f f i c s c h e m e s o f 
t h e t y p e e n v i s a g e d i n t h e I n t e r n a t i o n a l 
R e g u l a t i o n s f o r P r e v e n t i n g C o l l i s i o n s 
a t S e a ( L o n d o n , 1972) , w h i c h m a y b e 
e x p e c t e d t o c o m e i n t o f o r c e o n 
1 J a n u a r y 1976, a n d f o r t h e s c h e m e s 
w h i c h a r e a l r e a d y i n o p e r a t i o n ( D o v e r 
S t r a i t ) . 

T o p r e v e n t a n y h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t h i s 
s e r v i c e m u s t b e q u i t e s e p a r a t e f r o m t h e 
p o r t o p e r a t i o n s s e r v i c e . 

W i t h r e g a r d t o t h e c o n t e n t o f m e s s a g e s , 
i t i s c l e a r t h a t t h e y m a y i n c l u d e a l l 
t h e i n f o r m a t i o n r e q u i r e d f o r t h e g u i d a n c e 
o r c o n t r o l o f s h i p s o p e r a t i n g i n t h e 
a r e a : n a u t i c a l o r m e t e o r o l o g i c a l d a t a 
( l o c a l m e t e o r o l o g y ) . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
2 0 A p r i l  
O r i g i n a l :  

P L E N A R Y M E E T I N G 

 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 
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 c e r t i f i c a t e s f o r 
s h i p a n d a i r c r a f t s t a t i o n s 

S e c t i o n I 

G e n e r a l p r o v i s i o n s 

8 4 8 ¬

8 5 0 

 ( 4 )  i n t h e s e r v i c e o f 
m o b i l e  s t a t i o n s o p e r a t i n g s o l e l y o n 

 a b o v e 3 0   e a c h g o v e r n m e n t 
s h a l l d e c i d e f o r i t s e l f w h e t h e r a c e r t i f i c a t e i s 
n e c e s s a r y a n d , i f s o , s h a l l d e f i n e t h e c o n d i t i o n s 
f o r o b t a i n i n g  

R e a s o n s : D r a f t i n g a m e n d m e n t t o c l a r i f y t h e s c o p e o f 
t h e p r o v i s i o n . 

8 5 2 ¬
8 5 5 

8 5 6  E a c h a d m i n i s t r a t i o n s h a l l t a k e t h e 
n e c e s s a r y s t e p s t o  t o t h e m a x i m u m e x t e n t 
p o s s i b l e , t h e f r a u d u l e n t u s e o f  F o r 
t h i s p u r p o s e , s u c h c e r t i f i c a t e s s h a l l b e a r t h e 
h o l d e r s p h o t o g r a p h a n d  a n d s h a l l b e 
a u t h e n t i c a t e d b y t h e i s s u i n g a d m i n i s t r a t i o n . 
A d m i n i s t r a t i o n s m a y a l s o e m p l o y , i f t h e y w i s h , 

NOC 

 ( M O D ) 

NOC 

 MOD 

 S e e a l s o D o c u m e n t  



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2 

o t h e r m e a n s o f i d e n t i f i c a t i o n s u c h a s p h o t o g r a p h s , 
  c o m p l e x i o n , m a r k s o f  

i d e n t i f i c a t i o n , e t c . 

R e a s o n s : T o l a y d o w n m i n i m u m r e q u i r e m e n t s f o r 
i d e n t i f i c a t i o n o f h o l d e r s o f  

c e r t i f i c a t e s . F i n g e r p r i n t s a s m e a n s o f 
i d e n t i f i c a t i o n o f s u c h h o l d e r i s 
c o n s i d e r e d i n a p p r o p r i a t e a n d h e n c e i t s 
r e f e r e n c e i n t h e t e x t i s d e l e t e d . 

 MOD 8 5 7 ( 2 ) T o f a c i l i t a t e v e r i f i c a t i o n o f 
c e r t i f i c a t e s , t h e s e m a y s h a l l c a r r y ,  
i n a d d i t i o n t o t h e t e x t i n t h e n a t i o n a l l a n g u a g e , a 
t r a n s l a t i o n o f t h i s t e x t i n o n e o f a t h e w o r k i n g 
l a n g u a g e s o f t h e U n i o n i f t h e n a t i o n a l l a n g u a g e i s  
n o t t h e s a m e a s t h e l a t t e r . 

R e a s o n s : T h e t e x t i s m o d i f i e d t o c l a r i f y t h e 
o b j e c t i v e . 

NOC 8 5 8 

A R T I C L E 2 3 

R a d i o  c e r t i f i c a t e s 

1 . A r t i c l e 2 3 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , 
G e n e v a , 1 9 5 9 ( E d i t i o n o f 1 9 6 8 ) , p r o v i d e s f o r t w o 
c a t e g o r i e s o f r a d i o t e l e p h o n e   
g e n e r a l a n d r e s t r i c t e d . 

2 . S C O P E o f r a d i o t e l e p h o n e c e r t i f i c a t e s 

2 . 1 T h e h o l d e r o f a r a d i o t e l e p h o n e o p e r a t o r s ' 
g e n e r a l c e r t i f i c a t e i s e n t i t l e d t o c a r r y o u t t h e 
r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e o f a n y s h i p o r a i r c r a f t 
s t a t i o n . 

2 . 2 T h e h o l d e r o f a r a d i o t e l e p h o n e o p e r a t o r s ' 
r e s t r i c t e d c e r t i f i c a t e i s e n t i t l e d t o p e r f o r m t h e 

 s e r v i c e o f s h i p o r a i r c r a f t s t a t i o n s 
s u b j e c t t o c e r t a i n c o n d i t i o n s . 

2 . 2 . 1 I n a c c o r d a n c e w i t h t h e e x i s t i n g 
p r o v i s i o n s r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e o f a i r c r a f t 
s t a t i o n s d e p l o y i n g t r a n s m i t t e r s w i t h s i m p l e e x t e r n a l 
s w i t c h i n g d e v i c e s a n d m a i n t a i n i n g f r e q u e n c y t o l e r a n c e 
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w i t h i n s p e c i f i e d l i m i t s o n f r e q u e n c i e s a l l o c a t e d 
e x c l u s i v e l y t o t h e a e r o n a u t i c a l m o b i l e s e r v i c e , m a y 
b e p e r f o r m e d b y t h e h o l d e r o f r e s t r i c t e d 
c e r t i f i c a t e . C o n s e q u e n t l y h o l d e r o f g e n e r a l 
c e r t i f i c a t e i s r e q u i r e d o n l y i n c a s e t h e t r a n s m i t t e r 
n e e d s m a n u a l a d j u s t m e n t f o r d e t e r m i n i n g  
o r t h e s t a b i l i t y o f f r e q u e n c i e s i s n o t m a i n t a i n e d 
w i t h i n t h e l i m i t s o f t o l e r a n c e s p e c i f i e d b y 
A p p e n d i x 3 o f R a d i o R e g u l a t i o n . 

2 . 2 . 2 T h e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e o f s h i p 
s t a t i o n s w h i l e w o r k i n g o n t h e f r e q u e n c i e s o f t h e 
m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e a n d e m p l o y i n g t r a n s m i t t e r 
u s i n g s i m p l e e x t e r n a l s w i t c h i n g d e v i c e s ( e x c l u d i n g 
a l l m a n u a l a d j u s t m e n t o f f r e q u e n c y d e t e r m i n i n g 
e l e m e n t s ) a n d m a i n t a i n i n g f r e q u e n c y t o l e r a n c e w i t h i n 
s p e c i f i e d l i m i t s m a y b e p e r f o r m e d b y t h e h o l d e r o f 
r e s t r i c t e d c e r t i f i c a t e p r o v i d i n g t h e p e a k e n v e l o p e 
p o w e r o f t h e t r a n s m i t t e r d o e s n o t e x c e e d 1 K i l o w a t t . 
A s a r e s u l t t h e h o l d e r o f g e n e r a l  i s 
r e q u i r e d t o p e r f o r m t h e s e r v i c e o f a n y s h i p w h e r e 
e i t h e r t h e p e a k e n v e l o p e p o w e r o f t h e t r a n s m i t t e r 
e x c e e d s 1 K i l o w a t t o r i t n e e d s m a n u a l a d j u s t m e n t 
f o r d e t e r m i n i n g f r e q u e n c y o r w h e n i t d o e s n o t 
m a i n t a i n t h e s t a b i l i t y o f f r e q u e n c y w i t h i n t h e 
l i m i t s o f t o l e r a n c e s p e c i f i e d b y A p p e n d i x 3 o f 
R a d i o R e g u l a t i o n s . 

2 . 2 . 3 T h e h o l d e r o f r e s t r i c t e d c e r t i f i c a t e 
i s a l s o a u t h o r i s e d t o c a r r y o u t t h e r a d i o t e l e p h o n e 
s e r v i c e o n a n y a i r c r a f t s t a t i o n , w h e n w o r k i n g o n 
f r e q u e n c i e s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e , p r o v i d e d 

              
   •   • X               

2 0 0 W. H e i s h o w e v e r p e r m i t t e d t o o p e r a t e a 
t r a n s m i t t e r w i t h  n o t e x c e e d i n g 1 K i l o w a t t 
p r o v i d e d t h e t r a n s m i t t e r r e q u i r e s o n l y t h e u s e o f 
s i m p l e e x t e r n a l s w i t c h i n g d e v i c e s ( e x c l u d i n g a l l 
m a n u a l a d j u s t m e n t o f f r e q u e n c y d e t e r m i n i n g 
e l e m e n t s ) a n d m a i n t a i n f r e q u e n c y s t a b i l i t y w i t h i n 
s p e c i f i e d l i m i t s . I n t h i s c a s e a l s o t h e h o l d e r o f 
g e n e r a l c e r t i f i c a t e i s r e q u i r e d t o p e r f o r m t h e 
s e r v i c e w h e r e e i t h e r t h e P . E . P . o f t r a n s m i t t e r 
e x c e e d s 1 K i l o w a t t o r i t n e e d s m a n u a l a d j u s t m e n t f o r 
d e t e r m i n i n g f r e q u e n c y o r w h e r e i t d o e s n o t m a i n t a i n 
f r e q u e n c y t o l e r a n c e w i t h i n s p e c i f i e d l i m i t s . 



  n u t s h e l l f o r p e r f o r m i n g t h e 
r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e o f s h i p s t a t i o n ( o n f r e q u e n c i e s 
o f t h e m a r i t i m e m o b i l e , s e r v i c e ) a n d a i r c r a f t s t a t i o n s 
( o n f r e q u e n c i e s o f t h e m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e ) , t h e 
h o l d e r o f g e n e r a l c e r t i f i c a t e i s r e q u i r e d o n l y w h e n : 

( i ) P . E . P . o f t h e t r a n s m i t t e r e x c e e d s 
  o r 

( i i ) t r a n s m i t t e r n e e d s m a n u a l a d j u s t m e n t 
f o r d e t e r m i n i n g f r e q u e n c y , o r 

( i i i ) t r a n s m i t t e r d o e s n o t m a i n t a i n 
f r e q u e n c y t o l e r a n c e w i t h i n s p e c i f i e d 
l i m i t s . 

I n c a s e o f a i r c r a f t s t a t i o n s ( o n f r e q u e n c i e s 
a l l o c a t e d e x c l u s i v e l y t o t h e a e r o n a u t i c a l m o b i l e 
s e r v i c e ) s e r v i c e s o f t h e h o l d e r o f g e n e r a l c e r t i f i c a t e 
a r e r e q u i r e d o n l y i n t h e c a s e o f ( i i ) a n d ( i i i ) 
 

3 . T h e r e h a s b e e n s u b s t a n t i a l a d v a n c e m e n t i n 
t h e f i e l d o f e l e c t r o n i c s a n d c o n s e q u e n t l y m o r e 
s o p h i s t i c a t e d r a d i o c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t i s b e i n g 
e m p l o y e d b y m a r i t i m e a n d a e r o n a u t i c a l m o b i l e s e r v i c e s . 
S u c h e q u i p m e n t , i n g e n e r a l , u s e s s i m p l e e x t e r n a l 
c o n t r o l s  t h e o p e r a t i o n o f t r a n s m i t t e r a n d 
m a i n t a i n s s p e c i f i e d f r e q u e n c y s t a b i l i t y w h i c h i s 
o f t e n b e t t e r t h a n o n e s p e c i f i e d i n A p p e n d i x 3 o f 
R a d i o  T h e I n d i a n A d m i n i s t r a t i o n i s o f 
t h e v i e w t h a t a i r c r a f t s t a t i o n s h a v e n o w c o m e t o u s e 
e q u i p m e n t o n l y w i t h a b o v e c h a r a c t e r i s t i c s a n d 
r e q u i r e m e n t o f g e n e r a l c e r t i f i c a t e h a s o u t l i v e d . 
S i m i l a r p o s i t i o n , m o r e o r l e s s , p r e v a i l s i n c a s e o f 
r a d i o t e l e p h o n e s h i p s t a t i o n s . I n s h i p s o f 3 0 0 t o n s 
g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s b u t l e s s t h a n 1 6 0 0 t o n s 
g r o s s t o n n a g e  i n s t a l l a t i o n o n l y i s 
m a n d a t o r y . T h e s e s h i p s h a v i n g a l i m i t e d o p e r a t i o n 
w i t h i n t h e h a r b o u r o r a l o n g t h e c o a s t - l i n e g e n e r a l l y 
d e p l o y a t r a n s m i t t e r w i t h a P . E . P . n o t e x c e e d i n g 
1 K i l o w a t t . R a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e o f s u c h s t a t i o n s 
i s g e n e r a l l y p e r f o r m e d b y t h e m a s t e r o r a n y o t h e r 
m e m b e r o f t h e c r e w h o l d i n g a r e s t r i c t e d c e r t i f i c a t e 
f o r r a d i o t e l e p h o n y . 
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I n a c c o r d a n c e w i t h i n t e r n a t i o n a l 
a g r e e m e n t s p a s s e n g e r s h i p s a n d c a r g o s h i p s o f 
1 6 0 0 t o n s g r o s s t o n n a g e a n d a b o v e a r e f i t t e d w i t h 
r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n . O n t h o s e s h i p s r a d i o t e l e p h o n e 
i n s t a l l a t i o n i s p r o v i d e d t o m e e t a d d i t i o n a l s e r v i c e 

 T h e s e r v i c e o f s u c h s h i p s t a t i o n s i s 

p e r f o r m e d b y t h e h o l d e r o f a f i r s t o r s e c o n d c l a s s 
r a d i o t e l e g r a p h  c e r t i f i c a t e i n a c c o r d a n c e 
w i t h  8 6 l M a r o f R a d i o R e g u l a t i o n s a n d n o 
r a d i o t e l e p h o n e o p e r a t o r i s c a r r i e d . I n v i e w o f 
v i r t u a l l y n o r e q u i r e m e n t o f h o l d e r s o f  

  i n m a r i t i m e m o b i l e  a 
s h a r p d e c l i n e i s o b s e r v e d i n t h e n u m b e r o f c a n d i d a t e s 
s e e k i n g t h i s  

 I n v i e w o f t h e a b o v e , t h e I n d i a n 
A d m i n i s t r a t i o n i s o f t h e o p i n i o n t h a t t w o c a t e g o r i e s 
o f r a d i o t e l e p h o n e o p e r a t o r s ' c e r t i f i c a t e s a r e n o 
l o n g e r n e c e s s a r y a n d i t i s d e s i r a b l e t o h a v e o n l y 
o n e c a t e g o r y o f  o p e r a t o r s ' c e r t i f i c a t e 
w h i c h w o u l d m e e t t h e p r e s e n t a s w e l l a s f u t u r e n e e d s . 
A p r o p o s a l t o t h i s e f f e c t i s a s f o l l o w s : 

A R T I C L E 2 3 

S e c t i o n I I 

C l a s s e s a n d c a t e g o r i e s o f c e r t i f i c a t e s 

NOC 8 5 9 ¬
8 5 9 . 1 

 MOD 860 ( 2 ) T h e r e a r e i s o n e c l a s s o f 
r a d i o t e l e p h o n e  *   
 

NOC 86OA-
8 6 1 

 MOD 862 ( 2 ) T h e h o l d e r o f a r a d i o t e l e p h o n e 
o p e r a t o r s ' g e n e r a l c e r t i f i c a t e m a y c a r r y o u t t h e 
r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e o f a n y s h i p o r a i r c r a f t s t a t i o n , 

 S U P 8 6 3 -
M a r 
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 S U P 8 6 3 A 
M a r 

 S U P 8 6 4 

 MOD 8 6 5 ( 5 ) ( 3 ) T h e r a d i o t e l e g r a p h s e r v i c e o f 
s h i p s f o r w h i c h a  i n s t a l l a t i o n i s n o t 
m a d e c o m p u l s o r y  i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t s , a s w e l l 
a s r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e o f s h i p s t a t i o n s a n d 
a i r c r a f t s t a t i o n s  
 
m a y h e c a r r i e d o u t b y a n o p e r a t o r h o l d i n g a 

  s p e c i a l c e r t i f i c a t e . 

NOC 8 6 6 

S e c t i o n I I I 

C o n d i t i o n s f o r t h e i s s u e 
o f o p e r a t o r s ' c e r t i f i c a t e s 

' NOC 8 6 7 ¬
8 6 9 

 MOD 8 7 0 ( 2 ) A d m i n i s t r a t i o n s s h o u l d t a k e w h a t e v e r 
s t e p s t h e y c o n s i d e r n e c e s s a r y t o e n s u r e t h e c o n t i n u e d 
p r o f i c i e n c y o f o p e r a t o r s b o t h w h i l e t h e y a r e i n  
s e r v i c e o n b o a r d a s h i p o r a i r c r a f t a n d a f t e r 
p r o l o n g e d a b s e n c e s f r o m o p e r a t i o n a l d u t i e s . 

R e a s o n s : I t i s i m p e r a t i v e t h a t A d m i n i s t r a t i o n s 
a l s o e x e r c i s e c o n t r o l o v e r c e r t i f i e d 
o p e r a t o r s w h i l e t h e y a r e p e r f o r m i n g 
o p e r a t i o n a l d u t i e s t o e n s u r e t h a t t h e y 
c o n t i n u e t o p o s s e s s p r o f e s s i o n a l k n o w l e d g e . 
S e v e r a l  h a v e l a i d d o w n  
c o n d i t i o n o f c e r t a i n m i n i m u m e x p e r i e n c e a s 
r a d i o o p e r a t o r o n c o a s t , l a n d , s h i p o r 
a i r c r a f t s t a t i o n s b e f o r e r e v a l i d a t i n g t h e 
a u t h o r i t y t o c a r r y o u t t h e s e r v i c e o n 
b o a r d a s h i p o r a i r c r a f t . T h e p r o p o s e d 
m o d i f i c a t i o n s h a l l l e n d a n i n t e r n a t i o n a l 
b a c k i n g t o t h e e x i s t i n g p r a c t i c e s . 

NOC 8 7 1 ¬
8 9 3 
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8 9 6 

8 9 7 

8 9 8 

8 9 9 l 4 .  T h e r e s t r i c t e d r a d i o t e l e p h o n e 
o p e r a t o r s ' c e r t i f i c a t e i s i s s u e d t o c a n d i d a t e s w h o 
h a v e g i v e n p r o o f o f t h e k n o w l e d g e a n d p r o f e s s i o n a l 

 e n u m e r a t e d b e l o w : 

9 0 0 A a ) P r a c t i c a l k n o w l e d g e o f o p e r a t i o n , 
a n d a d j u s t m e n t o f  a p p a r a t u s . 

R e a s o n s : T o c l a r i f y t h e q u a l i f i c a t i o n s i n r e g a r d 
t o k n o w l e d g e r e q u i r e d f o r h a n d l i n g 
r a d i o t e l e p h o n e a p p a r a t u s . 

9 0 0 ¬
9 0 2 

9 0 3 ( 2 ) F o r s h i p r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 
M a r w h e r e t h e p e a k e n v e l o p e p o w e r o f t h e t r a n s m i t t e r 

d o e s n o t e x c e e d 4 0 0 w a t t s a n d f o r a i r c r a f t 
r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s o p e r a t i n g o n f r e q u e n c i e s 
a l l o c a t e d e x c l u s i v e l y t o t h e a e r o n a u t i c a l m o b i l e 
s e r v i c e , e a c h  m a y i t s e l f f i x t h e 
c o n d i t i o n s f o r o b t a i n i n g a  r a d i o t e l e p h o n e 
o p e r a t o r s ' c e r t i f i c a t e , p r o v i d e d t h a t t h e o p e r a t i o n 
o f t h e t r a n s m i t t e r r e q u i r e s o n l y t h e u s e o f s i m p l e 
e x t e r n a l s w i t c h i n g d e v i c e s , e x c l u d i n g a l l m a n u a l 

 o f f r e q u e n c y   a n d 
t h a t t h e s t a b i l i t y o f t h e f r e q u e n c i e s i s m a i n t a i n e d 
b y t h e t r a n s m i t t e r i t s e l f w i t h i n t h e l i m i t s o f 
t o l e r a n c e s p e c i f i e d i n A p p e n d i x 3. H o w e v e r , i n 
f i x i n g t h e c o n d i t i o n s ,  s h a l l e n s u r e 
t h a t t h e o p e r a t o r h a s a n a d e q u a t e k n o w l e d g e o f 
r a d i o t e l e p h o n e o p e r a t i o n a n d p r o c e d u r e p a r t i c u l a r l y 
a s f a r a s d i s t r e s s , u r g e n c y a n d s a f e t y a r e 
c o n c e r n e d . T h i s i n n o w a y c o n t r a v e n e s t h e 
p r o v i s i o n s o f N o . 9 0 6 . 
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i t - h a s - b e e n w h e n i s s u e d i n c o n f o r m i t y w i t h t h e 
p r o v i s i o n s  N o . 9 0 3 s h a l l h e a r a n e n d o r s e m e n t  
t o t h i s e f f e c t . 

NOC 9 0 6 

A R T I C L E 2 0 A N D A R T I C L E  

A g e n d a i t e m N o . 1 6 : A r t i c l e 4 0 a n d t h e a s s o c i a t e d 
p r o v i s i o n s o f t h e A d d i t i o n a l 
R a d i o R e g u l a t i o n s . 

1 . S e t t l e m e n t o f A c c o u n t s 

 I n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 
R a d i o R e g u l a t i o n s a n d A d d i t i o n a l R a d i o R e g u l a t i o n 
( E d i t i o n o f 1 9 6 8 ) , t h e a d m i n i s t r a t i o n o r t h e 
r e c o g n i z e d p r i v a t e o p e r a t i n g a g e n c y t o w h i c h t h e 
l a n d s t a t i o n i s s u b j e c t , f o r w a r d s t h e a c c o u n t t o 
t h e c o n c e r n e d a d m i n i s t r a t i o n o r t h e p r i v a t e 

 w h i c h s e t t l e t h e a c c o u n t s o r t h e 
s h i p - o w n e r s t h e m s e l v e s a s t h e c a s e m a y   
e x c h a n g e a n d v e r i f i c a t i o n o f a c c o u n t s , a n d p a y m e n t 
o f b a l a n c e s . 

 I n t h e s e t t l e m e n t o f a c c o u n t s , I n d i a n 
A d m i n i s t r a t i o n s h a v e b e e n e x p e r i e n c i n g t h a t c e r t a i n 
b i l l s f o r  e x c h a n g e d w i t h s h i p s o f 
f o r e i g n r e g i s t r y t h r o u g h t h e I n d i a n c o a s t s t a t i o n s 
e i t h e r r e m a i n o u t s t a n d i n g f o r a l o n g t i m e o r a r e 
n o t s e t t l e d a t a l l . T h e e s t a b l i s h i n g o f t h e a c c o u n t s 
e n t a i l e d a v o i d a b l e c o r r e s p o n d e n c e w i t h t h e  

 t h e o t h e r  T h i s p r o b l e m h a s 
a s s u m e d g r e a t p r o p o r t i o n s , i n t h e r e c e n t y e a r s , s o 
m u c h s o  d u r i n g t h e y e a r 1 9 7 0 - 7 1 t h e 
o u t s t a n d i n g b i l l s a m o u n t e d t o   
i n v o l v i n g a s m a n y a s  a c c o u n t i n g p a r t i e s . 

1.3 T h e m a i n r e a s o n s f o r t h i s d i f f i c u l t y a r e 
a s f o l l o w s  



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

a ) I n m a n y c a s e s t h e h i l l s c a n n o t  
f o r w a r d e d t o t h e c o r r e c t a c c o u n t i n g a u t h o r i t y s i n c e 
t h e p a r t i c u l a r s i n r e s p e c t o f m a n y s h i p s a r e n o t 
c i r c u l a t e d i n p u b l i s h e d d o c u m e n t s ( L i s t o f S h i p 
S t a t i o n s ) o r a r e n o t r e c e i v e d b y  i n t i m e f o r 
p u b l i c a t i o n i n t h e s u p p l e m e n t t o t h e L i s t o f S h i p 
S t a t i o n s . 

b ) S o m e t i m e s t h e p a r t i c u l a r s , e s p e c i a l l y 
i n r e g a r d t o t h e a d d r e s s o f t h e p r i v a t e c o m p a n y 
s e t t l i n g t h e a c c o u n t u n d e r g o e s a c h a n g e a b o u t w h i c h 
I . T . U . i s n o t k e p t i n f o r m e d . I n s u c h c a s e s t h e 
p r o v i s i o n s o f N o . 1 0 8 2 a r e a l s o n o t o b s e r v e d , a n d 
m a n y s h i p s t a t i o n s d o n o t f u r n i s h a s a m a t t e r o f 
p r o c e d u r e , t o t h e l a n d s t a t i o n s t o w h i c h i t t r a n s m i t s 
t r a f f i c , t h e n e c e s s a r y p a r t i c u l a r s o f t h e a c c o u n t i n g 
a u t h o r i t y .  l e a d s t o e n q u i r i e s w i t h t h e I . T . U . 

a n d c o n c e r n e d  i n r e g a r d t o 
p a r t i c u l a r s o f p r i v a t e o p e r a t i n g a g e n c y c o n t r o l l i n g 
t h e m o b i l e s t a t i o n . 

c ) T h e r e i s a c o n s i d e r a b l e l a p s e o f 
t i m e b e t w e e n t h e c o m m u n i c a t i o n  t h e a d d i t i o n s , 
m o d i f i c a t i o n s o r d e l e t i o n s t o b e m a d e i n L i s t V 
( L i s t o f  S t a t i o n s ) t o t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 
( S e e N o .  M a r ) f o r p u b l i c a t i o n b y h i m ( S e e 
N o . 8 2 5 M a r ) a n d t h e i r r e c e i p t b y A d m i n i s t r a t i o n s 
a n d t h e r e c o g n i z e d p r i v a t e o p e r a t i n g e n t e r p r i s e s . 

d ) B i l l s s e n t t o t h e s h i p o w n e r s o r t h e 
p r i v a t e c o m p a n y s e t t l i n g t h e a c c o u n t s , h a v e b e e n 
s o m e t i m e s r e j e c t e d m o n t h s a f t e r f o r w a r d i n g t h e h i l l s , 
o n t h e g r o u n d t h a t  s h i p s h a d b e e n s o l d a n d 
r e l e v a n t c o r r e s p o n d e n c e r e g a r d i n g t h e s h i p h a d b e e n 
d e s t r o y e d . 

e ) I n t h e a b s e n c e o f p a r t i c u l a r s 
r e g a r d i n g t h e o p e r a t i n g e n t e r p r i s e s c o n t r o l l i n g t h e 
m o b i l e s t a t i o n s , t h e a c c o u n t s s e n t t o t h e 
A d m i n i s t r a t i o n t o w h i c h t h e m o b i l e s t a t i o n w a s 
s u b j e c t , w e r e a t t i m e s n o t a c c e p t e d b y t h e 
A d m i n i s t r a t i o n o n t h e g r o u n d t h a t n o s h i p s s t a t i o n 
w i t h c a l l - s i g n a n d n a m e a s t h a t o f t h e s h i p s t a t i o n 
t o w h i c h t h e a c c o u n t s r e l a t e w a s r e g i s t e r e d i n 
t h e c o u n t r y . 
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 S o m e t i m e s e v e n t h e e n q u i r i e s m a d e 
b y I . T . U . f r o m t h e i r l a t e s t r e c o r d s a n d s o u r c e s 
o u t s i d e t h e U n i o n , w e r e o f n o a v a i l t o i d e n t i f y t h e 
c o n c e r n e d A d m i n i s t r a t i o n o r p r i v a t e e n t e r p r i s e 
s e t t l i n g t h e a c c o u n t s o f t h e s h i p i n q u e s t i o n . 

g ) T h e e n q u i r i e s o f t e n a r e t i m e 
c o n s u m i n g a n d i t i s n o t p o s s i b l e t o a d h e r e t o 
f o r w a r d t h e a c c o u n t s f o r p a y m e n t w i t h i n t h e p e r i o d 
s p e c i f i e d i n N o s . 1 5 3 4 - 1 5 3 7 . 

h ) W i t h t h e g r a d u a l i n c r e a s e i n t h e 
n u m b e r o f s h i p s , t h e n u m b e r o f a c c o u n t i n g 
a u t h o r i t i e s h a s a l s o g o n e u p w i t h t h e r e s u l t t h a t 
t h e t a s k o f p r e s e n t a t i o n o f a c c o u n t s a n d p e r s u i n g 
t h e o u t s t a n d i n g c a s e s h a s a s s u m e d f o r m i d a b l e 
 

2 . P o s s i b l e r e m e d i a l m e a s u r e s 

I n d i a n  i s o f t h e v i e w t h a t 
a g r e a t d e a l o f d i f f i c u l t i e s i n t h e m a t t e r w o u l d b e 
e l i m i n a t e d i f t h e A d m i n i s t r a t i o n s n o t i f y t o t h e 
I . T . U . n e c e s s a r y a d d i t i o n s , m o d i f i c a t i o n s o r 
d e l e t i o n s t o b e m a d e i n t h e L i s t o f S h i p S t a t i o n s 
i n t i m e a n d t h e L i s t i s k e p t u p - t o - d a t e m o r e 
f r e q u e n t l y . A c c o r d i n g l y i t i s p r o p o s e d t o m o d i f y 
s o m e o f t h e p r o v i s i o n s o f R a d i o R e g u l a t i o n s i n 
o r d e r t o e n s u r e s p e e d y s e t t l e m e n t o f a c c o u n t s b y 
a d m i n i s t r a t i o n s o r r e c o g n i z e d p r i v a t e o p e r a t i n g 
 

A R T I C L E 2 0 

S e r v i c e d o c u m e n t s 

 MOD 8 2 5 7. T h e L i s t o f S h i p S t a t i o n s ( L i s t V ) s h a l l 
b e r e p u b l i s h e d e a c h y e a r . I t s h a l l h e k e p t 
u p - t o - d a t e b y m e a n s o f a h a l f - y e a r l y s u p p l e m e n t 
i s s u e d e v e r y m o n t h . 

A R T I C L E  

A c c o u n t i n g f o r r a d i o t e l e g r a m s 
a n d r a d i o t e l e p h o n e c a l l s 
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S e c t i o n I 

G e n e r a l 

 MOD 1 5 0 9 ( 2 ) W h e n t h e p r o v i s i o n s o f N o . 1 0 8 2 
a r e n o t f o l l o w e d , a n d t h e o p e r a t i n g e n t e r p r i s e 

•  c o n t r o l l i n g t h e m o b i l e s t a t i o n i s n o t k n o w n , 
a c c o u n t s s h o u l d b e s e n t t o t h e A d m i n i s t r a t i o n t o 
w h i c h t h e m o b i l e s t a t i o n i s s u b j e c t  

 T h i s  s h a l l t h e n  
b e r e g a r d e d a s a c c o u n t i n g a u t h o r i t y f o r s e t t l e m e n t . 

 T a b l e o f f r e q u e n c i e s t o b e u s e d b y 

s h i p r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s i n t h e 
b a n d s b e t w e e n k a n d  MHz a l l o c a t e d 

e x c l u s i v e l y t o t h e M a r i t i m e  S e r v i c e 

I n t h e T a b l e ( A p p e n d i x  a m o n g o t h e r s , 
t h e l o w e s t a n d h i g h e s t a s s i g n a b l e  
s p a c i n g b e t w e e n t w o a l l o c a b l e f r e q u e n c i e s i n 
d i f f e r e n t b a n d s , e t c . a r e i n d i c a t e d f o r a l l o c a t i o n 
t o s h i p  s t a t i o n s . E a c h 
a d m i n i s t r a t i o n u n d e r t a k e s t h e t a s k o f w o r k i n g o u t 
d i s c r e t e f r e q u e n c i e s i n e a c h o f t h e b a n d s r e s e r v e d 

 r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s f o r t h e p u r p o s e s 
o f c a l l i n g a n d w o r k i n g f o r w i d e b a n d t e l e g r a p h y , 
f a c s i m i l e a n d s p e c i a l t r a n s m i s s i o n s y s t e m s , 
o c e a n o g r a p h i c d a t a t r a n s m i s s i o n s , n a r r o w - b a n d d i r e c t 
p r i n t i n g t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s , 
a n d m a n u a l o r a u t o m a t i c  m o r s e t e l e g r a p h y . 

1 . 1 T h e a s s i g n a b l e f r e q u e n c i e s f o r d i f f e r e n t 
p u r p o s e s a r e a r r a n g e d i n g r o u p s h a v i n g o n e o r m o r e 
f r e q u e n c i e s f r o m e a c h o f t h e b a n d s b e t w e e n k a n d 
2 7 . 5 MHz b y a d m i n i s t r a t i o n s . S u c h g r o u p s o f 
f r e q u e n c i e s a r e n o r m a l l y a s s i g n e d b y t h e 
A d m i n i s t r a t i o n i n s u c h a m a n n e r a s t o e n s u r e , t o 
t h e m a x i m u m p o s s i b l e  u n i f o r m d i s t r i b u t i o n 
o f a s s i g n m e n t s o n a l l t h e f r e q u e n c i e s i n t h e 4 , 6, 
8 , 1 2 ,  2 2 a n d  MHz b a n d s , i n s o f a r a s t h e i r 

 u s a g e s a r e c o n c e r n e d . 

1.2 I n t h e a b s e n c e o f i n t e r n a t i o n a l l y a g r e e d 
 s t a n d a r d g r o u p s o f f r e q u e n c i e s , t h e d i s c r e t e 

f r e q u e n c i e s a s s i g n e d t o a s h i p s t a t i o n a r e 
s p e c i f i c a l l y i n d i c a t e d i n t h e s h i p s t a t i o n l i c e n c e 
t o f a c i l i t a t e i n s p e c t i o n o f s u c h s t a t i o n s . 



2 . T h e p l a n i n r e g a r d t o f r e q u e n c i e s 
a s s i g n a b l e t o s h i p r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s a s n o w 
i n d i c a t e d i n  1 5 p r e s e n t s c o n s i d e r a b l e w o r k 
i n d r a w i n g u p o f d e t a i l s o f t h e p l a n b y e a c h 

 G r a n t o f s h i p s t a t i o n l i c e n c e s 
a g a i n e n t i a l , a m o n g o t h e r s , p r e p a r a t i o n o f m a n u s c r i p t s 
a n d t y p i n g o f a l a r g e n u m b e r o f a s s i g n e d f r e q u e n c i e s 
i n e a c h l i c e n c e . T h i s a d d s t o t h e v o l u m e o f t h e 
l i c e n c e w h i c h d o e s n o t f a c i l i t a t e i t s e x h i b i t i o n 

o n b o a r d a s h i p . 

3. T h e r e f o r e , i t i s s u g g e s t e d t h a t a n o t h e r 
t a b l e m a y b e a d d e d i n A p p e n d i x 1 5 , i n c l u d i n g a l l 
a s s i g n a b l e f r e q u e n c i e s i n t h e s h i p r a d i o t e l e g r a p h 
b a n d s , a r r a n g e d i n g r o u p s . E a c h g r o u p m a y h a v e 
f r e q u e n c y o r f r e q u e n c i e s f r o m 4 , 6 , 8 , 1 2 , 1 6 , 2 2 
a n d 2 5 MHz b a n d s , w i t h s u i t a b l e n o m e n c l a t u r e f o r 
e a c h g r o u p . T h e g r o u p o f f r e q u e n c i e s c o u l d t h e n b e 
i n d i c a t e d i n t h e s h i p s t a t i o n l i c e n c e b y r e f e r e n c e 
t o t h e a p p r o p r i a t e g r o u p d e s i g n a t o r , w i t h s u i t a b l e 
r e m a r k s w h e r e e n t i r e g r o u p o f f r e q u e n c i e s a r e n o t 
a s s i g n e d . S u c h a n a r r a n g e m e n t w o u l d b e 
a d v a n t a g e o u s i n a s m u c h a s t h e t a s k o f w o r k i n g o u t 
d i s c r e t e a s s i g n a b l e f r e q u e n c i e s a n d a r r a n g i n g t h e m 
i n d i f f e r e n t g r o u p s b y e a c h a d m i n i s t r a t i o n w o u l d 
b e e l i m i n a t e d . F u r t h e r t h e p r e p a r a t i o n o f l i c e n c e s 
w i l l b e f a c i l i t a t e d  a n d a s t h e 
a r r a n g e m e n t w o u l d h a v e  r e c o g n i t i o n 
t h e t a s k o f i n s p e c t i o n w o u l d a l s o b e m u c h e a s i e r . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

 N o .  
2 0 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

I n d i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A P P E N D I X 2 5 

T h e r e v i s i o n o n t h e b a s i s o f s i n g l e s i d e b a n d o p e r a t i o n o f t h e 
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r c o a s t  r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

c o v e r i n g t h e c h a n n e l s i n t h e p r e s e n t A p p e n d i x 2 5 a n d t h e 
a d d i t i o n a l c h a n n e l s m a d e a v a i l a b l e b y t h e  M a r i t i m e C o n f e r e n c e 

P r i n c i p l e 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e f o r M a r i t i m e M o b i l e 
T e l e c o m m u n i c a t i o n s , G e n e v a , 1 9 7 4 , i s r e q u i r e d t o r e v i s e t h e F r e q u e n c y 
A l l o t m e n t P l a n ( A p p e n d i x 2 5 MOD) t o t a k e i n t o a c c o u n t t h e u s e o f s i n g l e 
s i d e b a n d t e c h n i q u e i n t h e m a r i t i m e m o b i l e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e i n t h e 
b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z . T h e r e v i s e d p l a n s h a l l t a k e i n t o 
a c c o u n t a l l t h e c h a n n e l s c o n t a i n e d i n S e c t i o n B o f A p p e n d i x 1 7 ( s e e a l s o 
R e s o l u t i o n N o .  a n d o t h e r a d d i t i o n a l c h a n n e l s w h i c h m a y b e a v a i l a b l e 
i n c o n s e q u e n c e o f t h e d e c i s i o n s o f t h e C o n f e r e n c e . 

W h i l e r e v i s i n g t h e p l a n i t w o u l d b e i m p e r a t i v e f o r t h e C o n f e r e n c e 
t o t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t o f t h e c o u n t r i e s a n d a t 
t h e s a m e t i m e p l a n s h o u l d h a v e f l e x i b i l i t y t o a c c o m m o d a t e f u t u r e n e e d s o f 
c o u n t r i e s l i s t e d i n A p p e n d i x 2 5 MOD a t p r e s e n t a n d t h o s e w h o m a y b e 
d e v e l o p i n g H F r a d i o t e l e p h o n e   a t t h e i r c o a s t s t a t i o n s 
T h e l a t t e r p r o v i s i o n i s o f g r e a t s i g n i f i c a n c e t o n e w a n d d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s w h e r e H F m a r i t i m e  s e r v i c e s h a v e e i t h e r n o t 
d e v e l o p e d o r t h e y a r e s t i l l i n d e v e l o p i n g s t a g e . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

  1 5 0 - E ( R e v . l ) 
   

  E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

I n d i a 

A D D I T I O N A L R E Q U I R E M E N T S O F F R E Q U E N C I E S F O R 

I N D I A N C OAST H F R A D I O T E L E P H O N E  

I n d i a h a s  f o r t h e d e v e l o p m e n t o f  c o a s t R F 
r a d i o t e l e p h o n e f a c i l i t i e s d u r i n g i t s f i f t h F i v e - y e a r  ( 1 9 7 4 - 1 9 7 9 ) t o 
c a t e r f o r t h e l a r g e n u m b e r o f s h i p s w h i c h I n d i a h a s a n d p l a n s t o  
o r p r o c u r e  t h i s p e r i o d a n d a l s o t o m e e t t h e i n c r e a s i n g i n t e r n a t i o n a l 
s h i p p i n g t r a f f i c r e q u i r e m e n t s . F o r t h i s p u r p o s e ,   a d d i t i o n a l 
f r e q u e n c i e s w o u l d R e r e q u i r e d . T h e s e a r e i n a d d i t i o n t o t h o s e a l r e a d y i n 
o p e r a t i o n a n d n o t i f i e d t o I . F . R . B . 

F r e q u e n c y b a n d 4 MHz 6 MHz 8 MHz 1 2 MHz 1 6 MHz 2 2 MHz 

     ' 

N u m b e r o f c h a n n e l s 
 f o r 

i ) I n d i a ( W e s t ) , a n d 2 1 2 1 1 

i i ) I n d i a ( E a s t ) 1  1 2 

  

2 

R e a s o n s f o r  

I n d i a h o p e d t h a t a n a l l o t m e n t p l a n  R e e v o l v e d a t t h i s 
C o n f e r e n c e t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n a l l t h e   c r i t e r i a 
f o r s h a r i n g o f  c h a n n e l s . S u c h a p l a n   t o p r o v i d e 
i n t e r f e r e n c e - f r e e a n d r e l i a b l e o p e r a t i o n o n t h e  a l l o t t e d t o e a c h 
c o u n t r y . I n v i e w o f t h i s , I n d i a e a r l i e r p r o j e c t e d  e x i s t i n g o p e r a t i o n s 
o n l y a n d d i d n o t r e q u e s t f o r a n y a d d i t i o n a l  H o w e v e r , i t n o w 
a p p e a r s t h a t t h e s i t u a t i o n , a s f a r a s i n t e r f e r e n c e  c o n c e r n e d , i s 
l i k e l y t o b e d i f f e r e n t a n d i n t e r f e r e n c e - f r e e o p e r a t i o n c a n n o t b e e x p e c t e d 
o n t h e e x i s t i n g o p e r a t i o n s . A s a m a t t e r o f f a c t ,  i n t e r f e r e n c e 
i s s u r e t o i n c r e a s e o n t h e s e c h a n n e l s . I n v i e w o f  i t w o u l d b e v e r y 



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

e s s e n t i a l t o h a v e a f e w a d d i t i o n a l c h a n n e l s a l l o t t e d t o I n d i a s o a s t o 
e n a b l e r e d u c t i o n i n t h e l o a d i n g o f t h e e x i s t i n g c h a n n e l s w h i c h a r e a l r e a d y 
e x t e n s i v e l y s h a r e d b y a  n u m b e r o f c o a s t s t a t i o n s w i t h i n I n d i a . 
F u r t h e r , t h e e x p e c t e d i n c r e a s e i n t r a f f i c d u r i n g t h e n e x t t w o y e a r s c a n n o t 
b e m e t w i t h t h e e x i s t i n g f e w c h a n n e l s w h i c h a r e b e i n g h e a v i l y l o a d e d i n 

 d r a f t P l a n b e i n g p r e p a r e d  G r o u p  T h e  
p r o j e c t e d n o w a r e t h e m i n i m u m a d d i t i o n a l n u m b e r o f f r e q u e n c i e s n e e d e d f o r 
t h e n e x t t w o o r t h r e e  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
20 A p r i l  

G E N E V A , 1974  

I n d i a 

 O F A R T I C L E  MOD 

S p e c i f i c r e q u i r e m e n t o f f r e q u e n c i e s f o r I n d i a n C o a s t  

H F R a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

I n d i a h a s  p l a n s f o r t h e d e v e l o p m e n t o f i t s c o a s t  
r a d i o t e l e p h o n e f a c i l i t i e s d u r i n g i t s f i f t h F i v e Y e a r P l a n  t o 
c a t e r f o r t h e l a r g e n u m b e r o f s h i p s w h i c h I n d i a h a s a n d p l a n s t o b u i l d o r 
p r o c u r e d u r i n g t h i s p e r i o d a n d a l s o t o m e e t t h e i n c r e a s i n g i n t e r n a t i o n a l 
s h i p p i n g t r a f f i c r e q u i r e m e n t s . 

C o n s i d e r i n g i t s p r e s e n t a n d p r o s p e c t i v e r e q u i r e m e n t s , I n d i a r e q u e s t s 

t h e C o n f e r e n c e t o a l l o c a t e t h e f o l l o w i n g f r e q u e n c i e s f o r i t s c o a s t 

r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s . 

F r e q u e n c y ( k H z ) C o u n t r y 
o r a r e a 

P o w e r 
i n KW 

C a r r i e r A s s i g n e d 

C o u n t r y 
o r a r e a 

P o w e r 
i n KW 

    
 4 377.4 4 378.8 I n d i a ( W e s t ) 5 

2. 4 380.6 4 382.0 I n d i a ( W e s t ) 5 

4 415.8 4 417.2 I n d i a ( E a s t ) 5 

4. 4 425.4 4 426.8 I n d i a ( E a s t ) 5 

5, 6  6 516.8 I n d i a ( W e s t ) 5 

 6 521.8 6 523.2 • I n d i a ( E a s t ) 5 

 8 741.6 8 743 I n d i a ( W e s t ) 5 

8.* 8 751.2 8 752.6 I n d i a ( W e s t ) 5 

 8 770.4 8 771.8 I n d i a ( E a s t ) 5 

 8 786.4 8 787.8 I n d i a ( E a s t ) 5 

 . 13 116.0 ' 13 117.4 I n d i a ( W e s t ) 5 

 13 130.0 13 131.4 I n d i a ( W e s t ) 5 



D o c u m e n t N o .  

 2 

F r e q u e n c y ( k H z 
 —— • 

)  
o r a r e a 

 
 KW  

C a r r i e r  

 
o r a r e a 

 
 KW 

  
1 3 . * 13 1 5 4 . 5 13 1 5 5 . 9  ( E a s t ) 5 

1 4 . * 1 3 l 6 l . 5 13 1 6 2 . 9 I n d i a ( E a s t ) 5 

 1 7  1 7 2 7 3 . 9 I n d i a ( W e s t ) 5 

1 6 . 1 7 276.0 1 7 2 7 7 . 4 I n d i a ( W e s t ) 5 

 1 7 2 9 0 . 0   I n d i a ( E a s t ) 5 

1 8 , * 17 3 0 0 . 5 1 7 301.9 I n d i a ( E a s t ) 5 

2 2 6 3 9 . 5 2 2 6 4 0 . 9 I n d i a ( W e s t ) 10 

2 0 , 2 2 6 6 0 . 5 2 2 6 6 1 . 9 I n d i a ( W e s t ) 10 

2 1 . * 2 2 6 7 8 . O 2 2 6 7 9 . 4 I n d i a ( E a s t ) 5 

 2 2 6 9 2 . 0  6 9 3 . 4 I n d i a ( E a s t ) 10 

* ) F r e q u e n c i e s a l r e a d y a l l o t t e d t o I n d i a v i d e A p p e n d i x 2 5 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

 N o .  
2 0 A p r i l  
O r i g i n a l : F r e n c h 

 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK. O F T H E C O N F E R E N C E 

L I S T O F F R E Q U E N C I E S F O R R A D I O T E L E P H O N Y I N T H E   S E R V I C E 

4 0 6 8 k H z 8 8 0 7 k H z 

4 0 8 2 k H z 1 2 3 3 5  

4 3 9 1 . 8 5 k H z 1 2  k H z 

4 4 1 7 . 8 5 k H z 1 3 1 1 0 k H z 

6 2 0 8 k H z 1 3  k H z 

6 5 2 0  1 6 4 8 5 k H z 

8 2 1 0 k H z 1 7 3 0 5 . 5 k H z 

8 2 8 0 k H z 2 2 0 1 5 k H z 

8 7 5 0 k H z 2 2 6 3 3 . 9 k H z 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
23 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

 MOD 1 6 7 

M A R 

R e a s o n ; 

K i n g d o m o f G r e a t B r i t a i n a n d N o r t h e r n I r e l a n d 

 F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A R T I C L E  I n s e r t 

O n l y c l a s s e s A 1 o r  A 4 o r  e m i s s i o n s a r e 

a u t h o r i z e d i n t h e b a n d    f o r s t a t i o n s 

o f t h e f i x e d  s e r v i c e  

a n d i n t h e b a n d  k H z f o r s t a t i o n s o f t h e  

m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . E x c e p t i o n a l l y , c l a s s A 7 J 

e m i s s i o n s i s a l s o a u t h o r i z e d i n t h e b a n d   

 k H z f o r s t a t i o n s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . 

N o 1 6 7 , a s i t c u r r e n t l y s t a n d s , c o u l d b e i n t e r p r e t e d 

a s a c o n t r a d i c t i o n o f N o  W i t h  m o d i f i e d a s 

p r o p o s e d , t h e a m b i g u i t y i s r e m o v e d . 

S e e a l s o D o c u m e n t 57 



D o c u m e n t N o . 1 5 2 - E 
P a g e 2 

A R T I C L E 7 . I n s e r t 

V e s s e l M o v e m e n t S e r v i c e 

 A D D 4 5 7 3 T h e V e s s e l M o v e m e n t S e r v i c e s h o u l d a s f a r a s 

p o s s i b l e b e r e s t r i c t e d t o t h e I n t e r n a t i o n a l 

M a r i t i m e M o b i l e B a n d b e t w e e n  M H z . 

R e a s o n : T o a v o i d i n c r e a s i n g t h e l o a d o n t h e o t h e r a l r e a d y 

o v e r l o a d e d m a r i t i m e m o b i l e b a n d s , p a r t i c u l a r l y 

t h o s e b e t w e e n  a n d 4 0 0 0 k H z . T h e s e r v i c e i s 

b a s i c a l l y s h o r t r a n g e a n d  s h o u l d 

b e h a n d l e d o n V E F . 

A R T I C L E 7 

R E V I S I O N O F T H E  M O B I L E F R E Q U E N C Y B A N D S 

T h e U K p r o p o s a l s f o r t h e r e - a r r a n g e m e n t o f t h e m a r i t i m e m o b i l e f r e q u e n c y b a n d s h a v e 
b e e n r e - e x a m i n e d i n a n a t t e m p t t o m e e t o b j e c t i o n s a n d d i f f i c u l t i e s w h i c h h a v e 
a r i s e n b o t h w i t h i n t h e U K a n d w i t h o t h e r a d m i n i s t r a t i o n s . 

T h e R e v i s i o n  s h o w s t h e e f f e c t o f r e d u c i n g t h e n e w e x c l u s i v e c o a s t s t a t i o n 
n a r r o w - b a n d  a l l o c a t i o n s b y a n a m o u n t s u f f i c i e n t t o r e s t o r e t h e 
e x i s t i n g c o a s t s t a t i o n t e l e g r a p h y a l l o c a t i o n s . T h e s h i p n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g 
a l l o c a t i o n s h a v e b e e n r e t a i n e d b u t h a v e b e e n d i v i d e d i n t o t w o p a r t s . P a r t i  
t h e r e d u c e d c o a s t s t a t i o n n a r r o w - b a n d  a l l o c a t i o n a n d a l l o w s f o r 
p a i r i n g w i t h a s t a n d a r d s e p a r a t i o n . F r e q u e n c i e s i n P a r t i i c a n b e p a i r e d w i t h 
e x i s t i n g c o a s t s t a t i o n t e l e g r a p h y a s s i g n m e n t s w i t h o u t a s t a n d a r d s e p a r a t i o n . 

I n t h i s r e v i s i o n t h e a d v a n t a g e s o f t h e U K p r o p o s a l s a r e p r e s e r v e d . A d d i t i o n a l 
n a r r o w - b a n d  f r e q u e n c i e s h a v e b e e n m a d e a v a i l a b l e i n t h e  a n d 
2 2 M H z b a n d s b y r e d u c i n g t h e f r e q u e n c y s p a c i n g t o  k H z i n t h e s e b a n d s . 

T h e a t t a c h e d p r o p o s e d R e s o l u t i o n s WW a n d Y Y c o n c e r n i m p l e m e n t a t i o n o f t h e a b o v e 
p r o p o s a l s . 
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4 1 7 8 

4 1 8 7 

4 2 3 1  

4 3 6 1 

 

 P r o p o s e d 

7 6 . 5  

D u p l e x T e l e p h o n y 

2 4 C h a n n e l s 

8 3 . 7 5 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

2 7 C h a n n e l s 

s p 3 . 1 3 k H z 
1  S i m p l e x T e l 

8 3 . 7 5 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

2 7 C h a n n e l s 

s p 3 . 1 

2 0 k H z 

W i d e b a n d  
        

3 . 2 5 k H z 1 S X CH 2 0 k H z 

W i d e b a n d  
        2 0 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

5 C h a n n e l s s p 4 

3 . 5 k H z O c e a n o g r a p h y 

2 0 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

5 C h a n n e l s s p 4 6 . 2 5 k H z 

N B D i r e c t P r i n t i n g 

1 2 C h a n n e l s s p 0 . 5 

2 0 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

5 C h a n n e l s s p 4 6 . 2 5 k H z 

N B D i r e c t P r i n t i n g 

1 2 C h a n n e l s s p 0 . 5 

 k H z 

NB D i r e c t P r i n t i n g 
1 2 C h a n n e l s s p 0 . 5 

 

6 CH  ( P a r t i i ) 

5 . 7 5  
WT H i g h T r a f f i c 
 C h a n n e l s - s p  

9 k H z 

WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s  0 . 5 

 k H z 

NB D i r e c t P r i n t i n g 
1 2 C h a n n e l s s p 0 . 5 

 

6 CH  ( P a r t i i ) 

5 . 7 5  
WT H i g h T r a f f i c 
 C h a n n e l s - s p  

9 k H z 

WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s  0 . 5 

 k H z 
WT C a l l i n g 
 CH s p 0 . 5 

 4 4 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

8 4 C h a n n e l s s p 0 . 5 

2 9 . 7 5 k H z 

WT W o r k i n g A a n d B 

 CH s p 0 . 2 
 4 4 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

8 4 C h a n n e l s s p 0 . 5 

3 k H z O c e a n o g r a p h y 

 4 4 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

8 4 C h a n n e l s s p 0 . 5 6 . 2 5 k H z 
     . • • 
   

1 2 CH s p 0 . 5 

 4 4 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

8 4 C h a n n e l s s p 0 . 5 

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

8 3 . 7 5 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

2 7 C h a n n e l s 

s p 3 . 1 

7 7 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

 C h a n n e l s 

8 3 . 7 5 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

2 7 C h a n n e l s 

s p 3 . 1 

D o c u m e n t H o .  
P a g e 3 -  

  

 

4 1 5 0 

 

 

 

4 1 8 5 . 2 5 

4 2 1 5 

 

4 2 2 4 . 2 5 

4 3 5 4 . 2 5 

 
 
 
tt 
 
 
P 
c h 
tt* 
 
fl 
 

 
c h 
P 
 
tt* 
 
fl 
 

375 k H z 
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P a g e  

6200 

6210.4 

6216.5 

  

ri 
G 
 
 
tt 
 

 
C Q 

tt 
ri  o o 

 

6248 

 

6267 

6280.5 

 

6514 

 

E x i s t i n g P r o p o s e d 

 k H z 
D u p l e x T e l e p h o n y 

3 C h a n n e l s 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

7 C h a n n e l s S P  
6.1 k H z 

. S i m p l e x T e l e p h o n y 
2 C h a n n e l s 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

7 C h a n n e l s S P  

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

6.25 k H z 
2 C h a n n e l s S X  

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 
 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

7 C h a n n e l s S P 4 
3.5 k H z O c e a n o g r a p h y 

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

7 C h a n n e l s S P 4 
 k H z 

NB D i r e c t P r i n t i n g 
20 C h a n n e l s s p 0.5 

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

7 C h a n n e l s S P 4 
 k H z 

NB D i r e c t P r i n t i n g 
20 C h a n n e l s s p 0.5  k H z 

N a r r o w - B a n d D i r e c t 
P r i n t i n g 

 c h   

7 c h  ( P a r t i i ) 

8.75 k H z 
WT H i g h  

11 C h a n n e l s s p  

 k H z 
N a r r o w - B a n d D i r e c t 

P r i n t i n g 
 c h   

7 c h  ( P a r t i i ) 
13.5 k H z 
 C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

 k H z 
N a r r o w - B a n d D i r e c t 

P r i n t i n g 
 c h   

7 c h  ( P a r t i i ) 
13.5 k H z 
 C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

9.33 k H z 
WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s S P 0.75 

13.5 k H z 
 C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

44.62 k H z 

WT W o r k i n g A a n d B 

 C h a n n e l s S P 0.3 

65 k H z 

WT L o w  

 C h a n n e l s s p 0.75 

44.62 k H z 

WT W o r k i n g A a n d B 

 C h a n n e l s S P 0.3 

65 k H z 

WT L o w  

 C h a n n e l s s p 0.75 
3 k H z  

65 k H z 

WT L o w  

 C h a n n e l s s p 0.75 
9.2 k H z 

N a r r o w - B a n d D i r e c t P 
18 c h s p 0.5 

65 k H z 

WT L o w  

 C h a n n e l s s p 0.75 

168.5 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

3 C h a n n e l s 

168.5 k H z 

T E L E G R A P H Y 

2 1 . 8 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

7 C h a n n e l s S P 3.1 

 

6221.75 

6228 

6256 

6265 

6268.55 

6277.88 

6322.5 

6325.5 

6334.7 

6503.2 

 

0 1 
 

tt 
 
c h 
 
c h 

 
fl 
 

 k H z 



 
G 
 

 
 
 
P 
CQ 

 
• r i 
tt 
 

 
G 
 

• r i 
 
 
 
CQ 

 
01 
 
 
 

 

8281 .2 

8288 

8328 

 

8341.75 

8356 

8374 

8459.5 

8728.5 

8815 

E x i s t i n g P r o p o s e d 

o o . 2  

D u p l e x T e l e p h o n y 

27 C h a n n e l s 

102.3 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

33 C h a n n e l s ' 

 3.1 
6.8 k H z 

S i m p l e x T e l e p h o n y 
  

102.3 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

33 C h a n n e l s ' 

 3.1 

40 k H z 

- W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

102.3 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

33 C h a n n e l s ' 

 3.1 

40 k H z 

- W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

6.2 k H z 2 CH S X  
40 k H z 

- W i d e b a n d T e l e g r a p h y 
40 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C H s p 4 

3.5 k H z O c e a n o g r a p h y 

40 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C H s p 4  k H z 
'NB D i r e c t P r i n t i n g 
20 C h a n n e l s s p 0.5 

40 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C H s p 4 

14.25 k H z 
WT H i g h  

14 C h a n n e l s s p 1.0 

14.7 k H z 
NB D i r e c t P r i n t i n g 

JL  

 8 CH   18 k H z 
 C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

14.7 k H z 
NB D i r e c t P r i n t i n g 

JL  

 8 CH   18 k H z 
 C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  
12.3 k H z 

WT C a l l i n g 
  A T T A 

  1 

85.5 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  

59.5  

WT W o r k i n g A a n d B 

148  s p 0.4 

85.5 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  

3 k H z O c e a n o g r a p h y 

85.5 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  10.7 k H z 
NB D i r e c t P r i n t i n g 
21 CH s o 0.5 

85.5 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  

 to: 
269 k H z 

T E L E G R A P H Y 

  

269 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 to: 
269 k H z 

T E L E G R A P H Y 

  

269 k H z 

T E L E G R A P H Y 

102.3 k H z 

D u p l e x  

33 C h a n n e l s s p 3.1. 

86.5 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

27 C h a n n e l s s p 3.1 

102.3 k H z 

D u p l e x  

33 C h a n n e l s s p 3.1. 

Document No.  
P a g e     
8 1 9 5 

8297.3 

8303.5 

8343.5 

8354 

8358.2 

8370.5 

8430 

 

8443.7 

8712.7 

 
 
 

tt 
CQ 
c h 

 

 

 
 

Q 
 
P 
 
ch. 

 
t h 
P 
c h 
 
 
 
 

8815 

620 k H z 
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C O 

ri 
G 
 

 

P ri p 
 

P 
ri 
ri 
 

 

 

12421 

 . 5 

1 2 4 7 9 . 5 

 

 

 

 

 

13107.5 

E x i s t i n g  

13200 

91 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

26 C h a n n e l s 

114.7 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

37 C h a n n e l s  

 k H z 
S i m p l e x T e l e p h o n y 

3  

114.7 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

37 C h a n n e l s  

43 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

114.7 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

37 C h a n n e l s  

43 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

9.0 k H z 
3 C h a n n e l s S X S P 3 .1 43 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y  k H z 

 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C h a n n e l s S P  

3 .5  O c e a n o g r a p h y 

 k H z 

 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C h a n n e l s S P  

20 .25 k H z 
WT H i g h T r a f f i c 

20 C h a n n e l s s p  

 k H z 

 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C h a n n e l s S P  

20 .25 k H z 
WT H i g h T r a f f i c 

20 C h a n n e l s s p  
0  

NB D i r e c t P r i n t i n g 
    

32 C h   

30.75 k H z 
WT H i g h T r a f f i c . 

20 C h a n n e l s s p 1 .5 

0  

NB D i r e c t P r i n t i n g 
    

32 C h   

2 7 k H z 
WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

0  

NB D i r e c t P r i n t i n g 
    

32 C h   

2 7 k H z 
WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

18.65 k H z 
WT C a l l i n g 

    

2 7 k H z 
WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

89 .25 k H z 

WT  A a n d B 

 C h a n n e l s S P 0 .6 128 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  

89 .25 k H z 

WT  A a n d B 

 C h a n n e l s S P 0 .6 128 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  

3  O c e a n o g r a p h y 

128 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  
18 .8 k H z 

NB D i r e c t P r i n t i n g 
37 C h s o 0 .5 

128 k H z 

WT L o w T r a f f i c 

84 C h a n n e l s s p  

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 7  

D u p l e x T e l e p h o n y 

37 C h a n n e l s S P 3.1 

 92 .5 k H z 

D u p l e x  

26 C h a n n e l s 

 7  

D u p l e x T e l e p h o n y 

37 C h a n n e l s S P 3.1 

1 2 3 3 0 

12444.7 

 

 

 

 

 
 

 

 

12555.75  

1 3 2 0 0 

8 7 0 k H z 



ri 
G 
 

• r i 
 ri  
 

 
ri 
o 

 

  

 

1 6 5 7 6 

 

 

1 6 6 6 0 . 5 

1 6 7 1 2 

 

 

 

 i s t i n g  

 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

3 0 C h a n n e l s 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

33  

s p 3 . 1 
11 k H z 
  

3 C h a n n e l s 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

33  

s p 3 . 1 

' 6 0 . 5 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

1 5 . 5 k H z 
5 C h a n n e l s SX s p 3 . 1 

' 6 0 . 5 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y  k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C h a n n e l s s p 4 

3 . 5 k H z O c e a n o g r a p h y 

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C h a n n e l s s p 4 2 0 . 5 k H z 
 D i r e c t P r i n t i n g 

.     

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 C h a n n e l s s p 4 2 0 . 5 k H z 
 D i r e c t P r i n t i n g 

.      k H z 
NB D i r e c t  
 C h    

 C h    

    

W T H i g h T r a f f i c 

25 C h a n n e l s s p  

 k H z 
NB D i r e c t  
 C h    

 C h    

3 6 k H z 
W T . C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p  

 k H z 
 C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p 2 

•   k H z 

W T W o r k i n g 
A a n d B 

1 4 3 C h a n n e l s s p  
1 6 9 . 5 k H z 

W T L o w  

0 4 C h a n n e l s s p  

 k H z 
 C a l l i n g 

 C h a n n e l s s p 2 

•   k H z 

W T W o r k i n g 
A a n d B 

1 4 3 C h a n n e l s s p  
1 6 9 . 5 k H z 

W T L o w  

0 4 C h a n n e l s s p  

3 k H z O c e a n o g r a p h y 

1 6 9 . 5 k H z 

W T L o w  

0 4 C h a n n e l s s p  
 k H z 

NB  P r i n t i n g 
 C h a n n e l s s o  

1 6 9 . 5 k H z 

W T L o w  

0 4 C h a n n e l s s p  

3 3 7 . 5 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

 

3 3 7 . 5 k H z 

T E L E G R A P H Y 

 k H z 

 

1 1 8 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

 C h a n n e l s s p 3 . 1 ' 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

 C h a n n e l s 

1 1 8 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

 C h a n n e l s s p 3 . 1 ' 

Document  152-E 
P a g e 7 

1 6 4 6 0 

 

 

 

 

1 7 3 6 0 

1 6 5 7 3 
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tt 

1 6 6 5 3 . 5  

1 6 6 9 5 
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tt 
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22094.5 
22112 

 
22164 

 

22222.5 

22267.5 

22374 

22624.5 

E x i s t i n g P r o p o s e d 

94.5 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

27 C h a n n e l s 

 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y 

4 2 C h a n n e l s S P 3.1 

 k H z 
 C h a n n e l s S X 

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

9.3 k H z 3 C H S X  
 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 48 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

1 2  S P 4 

3.5 k H z O c e a n o g r a p h y 

48 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

1 2  S P 4 20.5 k H z  
  S P 1  

48 k H z 

W i d e b a n d T e l e g r a p h y 

1 2  S P 4 

38 k H z 

W T H i g h  

 C h a n n e l s S P 2.0 

32 k H z 
NB D i r e c t P r i n t i n g 
5 0 c h  0.5  

.  c h s p 0.5 ( P a r t i i ) 

  

  

WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s S P 2.5 

24.5 k H z WT C a l l i n g 

1 2 C h a n n e l s S P 2.0 
  

  

WT C a l l i n g 

 C h a n n e l s S P 2.5 

6 7 . 2 k H z 

WT W o r k i n g  a n d  

84 c h s p 0.8 
 k H z 

6 7 . 2 k H z 

WT W o r k i n g  a n d  

84 c h s p 0.8 

WT L o w  • 

3.0 k H z O c e a n o g r a p h y 

WT L o w  • 25.1 k H z 
N B D i r e c t  
50 c h s p 0.5 

41 C h a n n e l s S P 2.5 

 to to toto  to 

22 7 2 0 

 

250.5 k H z 
 k H z 

T E L E G R A P H Y 
T E L E G R A P H Y 

T E L E G R A P H Y 

95.5 k H z 130.2 k H z 

D u p l e x T e l e p h o n y D u p l e x T e l e p h o n y 

27 C h a n n e l s  42 C h a n n e l s S P  

2 2 0 0 0 

 
22139.5 

2 2 1 3 7 . 5 

 

22314.2 

22339.3 

22589.8 

» 

22212.5  
 

22244 

 
 
P 
 
 

 
c 

8 
 
 
fl 
 

22720 
7 2 0 k H z 



 Frequencies Assignable to Ship  Stations using    
the iia r i t i a e  Service   4 and  

 KHz Limits 

   f o r   rhy   and special  systems 

 

Assignable paired  for  direct printing telegraph and data transmission systems 
(i) 

Assignable  red frequencies for narrow-band direct printing telegroph and data  systems 

Limits Calling  

el 

Limits 

' Assignable  
- • 

GROUP A 

ng frequencies 

CROUP B Limits 

4 4150 
4152 - 4168 

5 frequencies 
spaced 4 

4170 
 

12 frequencies 
spaced 0 . 5 

4176.3-4178.8 

6 frequencies 
spaced 0.5 

 
 

12 frequencies 
 0.5 

4185.25 
4185.4-4200 

74 frequencies 
spaced 0.2 

4200 . 2-4214.0 

74 frequencies 
spaced 0.2 

4215 

6 6228 
6230 - 6254 

7 frequencies 
spaced 4 

 

 

 frequencies 
spaced 0 . 5 

6265.3-6268.3 

7 frequencies 
spaced 0.5 

6268 . 5 5 
6269.25-6277 .5 

12 frequencies 
spaced 0.75 

 
6278 . 1-6300 

74 frequencies 
spaced 0 . 3 

6300 . 3-6322 . 2 

 frequencies 
spaced 0.3 

6322 . 5 

s  
8305.5-8341.5 

10 frequencies 
 4 

 
8343.8-8353.8 

2 1  
spaced 0 . 5 

8354 . 3-8357.8 

8 frequencies 
spaced 0 . 5 

8358.2 
8359 - 3370 

 
12 frequencies 

spaced 1 

8370.5 
 84 00 

74  
spaced 0.4 

 

 frequencies 
 0.4 

3430 

12 12454 .5 
12456.5-12500.5 

12 frequencies 
spaced 4 

12502.5 
12502.8-12520 . 8 

37 frequencies 
spaced 0 . 5 

12521 . 3-12536.8 

32 frequencies 
spaced 0.5 

12537.1 
 

12 frequencies 
 1.5 

12555.75 
 

74 frequencies 
spaced 0 . 6 

 

74 frequencies 
spaced 0.6 

 

16  
16595 . 5-16651 . 5 

15 frequencies 
spaced 4 

16653 . 5 
 

83 frequencies 
spaced 0 . 5 

 

42 frequencies 
spaced 0.5 

16716.1 
      

12 frequencies 
spaced 2 

16741 
 

74 frequencies 
spaced 0.6 

 

  

74 frequencies 
spaced 0.8 

 

22 22139 . 5 
2 2 1 4 1.5-22185 . 5 

12 frequencies 
spaced 4 

 
22187.8-22212.3 

50 frequencies 
spaced 0.5 

22212.8-22219.3 

14 frequencies 
spaced 0.5 

22219.5 
22221 -22243 

12 frequencies 
spaced 2 

22244 
 

42 frequencies 
 0 . 8 

 

42 frequencies 
spaced  

22311.2 



 

d a t a 

 

a 

L i m i t s 

42   

10 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d 0.3 

4 2 1 8 

 
 

1 0 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d 0.3 

 

8 4 3 0 

 

10 f r e q u e n c i e s 

3 p a c e d 0.3 

8 4 3 3 

12645 
 

10 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d 0.3 

1 2 6 4 8 

16860 
16860.15-16862.85 

1 0 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d 0.3 

 

22311.2 
 

1 0 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d 0.3 

22314.2 

tt tt 
fl    
fD ft  
 fD 
 ft 

cb 
 

 
 
tt 

 
tt 

L i m i t s 
 
! C a l l i n g f r e q u e n c i e s L i m i t 

25 25 070 25 073.5-25  25 082.5  084-25  25 1 1 0 

6 f r e q u e n c i e s 1 6 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d 1.5 s p a c e d 1.5 

a . T h e f r e q u e n c y  m a y a l s o b e u s e d b y b u o y s t a t i o n s f o r o c e a n o g r a p h i c d a t a t r a n s m i s s i o n a n d b y 

s t a t i o n s i n t e r r o g a t i n g t h e s e b u o y s , i n a c c o r d a n c e w i t h t h e c o n d i t i o n s  f o r t h i n R e s o l u t i o n  K a r 2 0 . 

b . F o r t h e c o n d i t i o n s o f u s e o f 8364kHz s e e No 1179. 

c . T h e f r e q u e n c i e s 4 1 8 5 ,     a n d 22263 k H z m a y a l s o b e a s s i g n e d a s  c a l l i n g 

f r e q u e n c i e s .  s h o u l d n o t a s s i g n t h e s e f r e q u e n c i e s a s n o r m a l c a l l i n g f r e q u e n c i e s ( 3 e e N o s 

1013E a n d 1013E.1). 

d . W h e n m a k i n g a s s i g n m e n t s i n t h e v a r i o u s s u b - b a n d s t h e f r e q u e n c y a s s i g n e d t o a s t a t i o n s h a l l b e s e p a r a t e d 

f r o m t h e l i m i t s o f t h e s u b - b a n d a l l o c a t e d t o i t s s e r v i c e i n 6 u c h a w a y t h a t , t a k i n g a c c o u n t  t h e f r e q u e n c y 

a s s i g n e d t o a s t a t i o n , n o h a r m f u l i n t e r f e r e n c e i s c a u s e d t o s e r v i c e s t o w h i c h t h e f r e q u e n c y s u b - b a n d s 

i m m e d i a t e l y a d j o i n i n g a r e a l l o c a t e d . 

R e a s o n : C o n s e q u e n t i a l u p o n p r o p o s a l s f o r t h e r e v i s i o n o f t h e  o f s u b - b a n d s w i t h i n t h e e x c l u s i v e 

M a r i t i m e M o b i l e b a n d s b e t w e e n 4 a n d 27.5MHz g i v e n i n t h e p r o p o s a l s f o r A r t i c l e s 7,  a n d 35. 
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R E S O L U T I O N MAR  

R e l a t i n g t o t h e r e a r r a n g e m e n t o f  F r e q u e n c y A s s i g n m e n t s f o r C o a s t R a d i o t e l e g r a p h 

 i n t h e F r e q u e n c y B a n d s A l l o c a t e d  t o t h e  M o b i l e  

 HOBO a n d  k H z . 

T h e W o r l d  R a d i o  G e n e v a  

c o n s i d e r i n g 

a . t h a t t h e f r e q u e n c y b a n d l i m i t s f o r c o a s t r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s h a v e b e e n 

m o d i f i e d a s a r e s u l t o f t h e r e v i s i o n o f A p p e n d i c e s  a n d  t o t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s 

b . t h a t t h e n e w l i m i t s o f t h e f r e q u e n c y b a n d s f o r c o a s t r a d i o t e l e g r a p h  

a r e 

 -  k H z 

   k H z 

   k H z 

 - 13085.3 k H z 

 -  k H z 

22339.3 -  . k H z 

 

 t h e  o f t h e f r e q u e n c y u s a g e w i t h i n t h e f r e q u e n c y b a n d s a l l o c a t e d 

t o t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s h o u l d b e c a r r i e d o u t i n " s e v e r a l s t a g e s a n d t h a t t h e 

t r a n s f e r o f c e r t a i n c o a s t  s t a t i o n f r e q u e n c y  g o v e r n s a n y 

s u b s e q u e n t a r r a n g e m e n t s a n d s h o u l d t h e r e f o r e b e o n e o f t h e p h a s e s o f t h e  

 

1 t h a t t h e f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s t o c o a s t  s t a t i o n s  o n t h e 

1 A p r i l  a r e r e c o r d e d i n t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r , s h a l l b e 

t r a n s f e r r e d a s f o l l o w s : 

- a n y f r e q u e n c y a s s i g n m e n t f i n t h e  t o  k H z b a n d s h a l l b e t r a n s f e r r e d 

t o t h e  f -   
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- a n y  a s s i g n m e n t f i n t h e  t o  k H z b a n d s h a l l b e  
t o t h e f r e q u e n c y f   k H z ; 

 a n y f r e q u e n c y a s s i g n m e n t f i n t h e  t o  k H z b a n d s h a l l b e t r a n s f e r r e d 

t o  f r e q u e n c y f -  k H z : 

-  f r e q u e n c y   i n t h e .  t o  k H z b a n d s h a l l b e 

t r a n s f e r r e d t o t h e f r e q u e n c y f -  k H z ; 

- a n y f r e q u e n c y a s s i g n m e n t f i n t h e  t o 17255 k H z b a n d s h a l l b e 

t r a n s f e r r e d t o t h e  f  337.5 k H z ; 

- a n y f r e q u e n c y a s s i g n m e n t f i n t h e 22539.8 t o 22626.5 k H z b a n d s h a l l b e 

t r a n s f e r r e d t o t h e f r e q u e n c y f - 250.5  

2 t h a t b e t w e e n 1 J u l y  a n d 1 A u g u s t 1976 a d m i n i s t r a t i o n s s h a l l t r a n s f e r t h e 

t r a n s m i t t i n g f r e q u e n c i e s o f t h e i r c o a s t  s t a t i o n s a s i n d i c a t e d i n 

p a r a g r a p h 1 a b o v e . A d m i n i s t r a t i o n s s h a l l n o t i f y t h e I F R 3 c f t h e s e t r a n s f e r s , i n 

 w i t h t h e p r o v i s i o n o f S e c t i o n 1 o f A r t i c l e 9 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ; 

3 t h a t p r o v i d e d t h e n o t i c e s r e c e i c e d b y t h e I F R I 3 i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 2 

a b o v e d o n o t c o n t a i n a n y c h a n g e i n t h e b a s i c c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e o r i g i n a l l y 

r e c o r d e d a s s i g n m e n t , o t h e r t h a n t h e a s s i g n e d f r e q u e n c y , t h e  s h a l l r e c o r d  

c h a n g e i n t h e  R e g i s t e r . T h e d a t e s t o  e n t e r e d i n t h e a p p r o p r i a t e p a r t s 

o f C o l u m n 2 s h a l l b e t h o s e o f t h e  a s s i g n m e n t . ' S h o u l d a n y o t h e r c h a n g e  

t h e b a s i c c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e o r i g i n a l  b e n o t i f i e d , t h i s c h a n g e s h a l l 

b e d e a l t w i t h i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f A r t i c l e 9 o f t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s ; 

k t h a t o n 2 A u g u s t 1976, t h e I F R 3 s h a l l   i n t h e M a s t e r  i n 

 o f e a c h o r i g i n a l a s s i g n m e n t t h e t r a n s f e r   h a s n o t a t t h a t t i m e b e e n 

n o t i f i e d t o t h e B o a r d , a p r o v i s i o n a l e n t r y  i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 1 

a b o v e . F o r s u c h p r o v i s i o n a l e n t r i e s ,  d a t e s i n C o l u m n 2 r e c o r d e d f o r t h e o r i g i n a l 
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a s s i g n m e n t s h a l l b e  T h e o r i g i n a l e n t r i e s s h a l l b e r e t a i n e d i n t h e M a s t e r 
R e g i s t e r b u t w i t h a s p e c i a l  i n t h e R e m a r k s C o l u m n a n d a n y d a t e s i n C o l u m n  
s h a l l b e t r a n s f e r r e d t o C o l u m n 2b; 

5 t h a t t h i r t y d a y s a f t e r 2 A u g u s t  t h e I F R 3 s h a l l s e n d t o t h o s e a d m i n i s t r a t i o n s 

w h i c h h a v e n o t y e t n o t i f i e d t h e t r a n s f e r o f f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s t o t h e i r c o a s t 

 a d i    l e  s t a t i o n s i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h s   2 a b o v e , a n e x t r a c t f r o m 

t h e M a s t e r R e g i s t e r s h o w i n g t h e r e l e v a n t e n t r i e s  t h e r e i n o n t h e i r b e h a l f , 

a n d s h a l l r e m i n d t h e m o f t h e p r o v i s i o n s o f t h i s  

6 t h a t i f , s i x t y  a f t e r t h e d e s p a t c h o f t h e s e e x t r a c t s , a n  

h a s s t i l l n o s n o t i f i e d t o t h e I F R 3 t h e t r a n s f e r o f a n e x i s t i n g a s s i g n m e n t i n 

a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h s 1 a n d 2 a b o v e , t h e c o r r e s p o n d i n g  n e w  

s h a l l b e d e l e t e d f r o m t h e M a s t e r R e g i s t e r a n d t h e o r i g i n a l e n t r y s h a l l b e r e t a i n e d 

w i t h i t s d a t e i n  2b a n d a  r e m a r k i n t h e R e m a r k s C o l u m n ; i f h o w e v e r , 

t h e a d m i n i s t r a t i o n c o n c e r n e d n o t i f i e s t h e t r a n s f e r d u r i n g t h e s i x t y d a y s p e r i o d , t h e 

p r o v i s i o n s o f p a r a g r a p h 3 a b o v e s h a l l a p p l y : 

7 t h a t i n t h o s e c a s e s w h e r e t h e f o r e g o i n g t r a n s f e r p r o c e d u r e w i l l r e s u l t i n o n 

i n c r e a s e i n t h e p r o b a b i l i t y o f a s p e c i f i c f r e q u e n c y a s s i g n m e n t c a u s i n g o r 

e x p e r i e n c i n g h a r m f u l i n t e r f e r e n c e , t h e I F R 3 s h a l l r e n d e r s u c h a s s i s t a n c e a s w i l l 

b e n e c e s s a r y t o t h e  c o n c e r n e d i n o r d e r t o s o l v e t h e p r o b l e m . I n 

d o i n g s o , t h e  s h a l l a p p l y t h e p r o v i s i o n s o f N o .  o r N o s . 629 t o 633 o f t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s , a s t h e c a s e m a y b e . 
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R E S O L U T I O N N O .   

R E L A T I N G TO   OR       A N D 

   TC T E E   I N S     

- N T 2 7 5 0 0  

T h e ' w o r l d A d m i n i s t r a t i v e  C o n f e r e n c e , G e n e v a 1 9 7 4 

c o n s i d e r i n g 

a . t h a t  o f t h e h i g h f r e q u e n c y  a n d r a d i o t e l e p h o n y  

t o t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e b y t h e A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a 1 9 5 9 , 

( a n d m o d i f i e d i n G e n e v a  h a s b e e n f u r t h e r   

 t h a t a c o n s i d e r a b l e n u m b e r o f b o t h s h i p a n d c o a s t s t a t i o n s w i l l b e t r a n s f e r r e d 

f r o m e x i s t i n g f r e q u e n c i e s t o t h e  f r e q u e n c i e s a n d c h a n n e l s d e s i g n a t e d b y t h i s 

C o n f e r e n c e  

 t h a t c h a n g e s i n f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s s h o u l d b e m a d e a s s o o n a s p o s s i b l e s o t h a t 

t h e a d v a n t a g e s o f t h e  o f b a n d s m a y b e r e a l i s e d a t t h e e a r l i e s t 

o p p o r t u n i t y  

 t h a t t h e t r a n s f e r o f  s h o u l d b e m a d e  t h e l e a s t  

d i s r u p t i o n o f t h e s e r v i c e r e n d e r e d b y e a c h s t a t i o n  

 t h a t t h e t r a n s f e r o f  s h o u l d b e m a d e i n s u c h a m a n n e r t h a t h a r m f u l 

 b e t w e e n s t a t i o n s i n v o l v e d i s a v o i d e d d u r i n g t h e  p e r i o d ; 

r e s o l v e s 

1 . t h a t t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e d e c i s i o n s m a d e b y t h i s C o n f e r e n c e r e l a t i n g t o t h e 

r e - a r r a n g e m e n t o f t h e  b a n d s a l l o c a t e d t o  m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

s h o u l d   o r d e r l y p r o c e d u r e f o r t h e t r a n s f e r o f t h e e x i s t i n g s e r v i c e s f r o m t h e 

o l d t o t h e n e w   
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2 . t h a t  s h o u l d m a k e e v e r y e f f o r t t o i m p l e m e n t t h e r e - a r r a n g e m e n t 

i n a c c o r d a n c e w i t h t h e t i m e s c h e d u l e s h o w n b e l o w . 

D A T E OF     D A T E 

S T E P 1   s h i p s t a t i o n s  
c a l l i n g f r e q u e n c i e s t o t h e i r n e w 

   . 7 5 

 V a c a t e H i g h T r a f f i c s h i p 
r a d i o t e l e g r a p h y f r e q u e n c i e s b y 
t r a n s f e r r i n g H i g h  s h i p s t o 
a s s i g n m e n t s i n t h e n e w r a d i o t e l e g r a p h y 
w o r k i n g b a n d s , a v o i d i n g t h o s e p a r t s o f t h e 
p r e v i o u s m a n u a l t e l e g r a p h y c a l l i n g -
b a n d .  1 . 1 . 7 5 3 0 . 1 1 . 7 5 

c . T r a n s f e r l o w t r a f f i c  
a s s i g n m e n t s t c f r e q u e n c i e s i n t h e 
n e w r a d i o t e l e g r a p h y  b a n d s . 1 . 1 . 7 6 3 0 . 6 . 7 6 

 T r a n s f e r s h i p s t a t i o n n a r r o w - b a n d 
d i r e c t - p r i n t i n g a s s i g n m e n t s t o 
f r e q u e n c i e s i n t h e n e w n a r r o w - b a n d 
d i r e c t - p r i n t i n g b a n d s .   

S T E P 2 T r a n s f e r o c e a n o g r a p h y a s s i g n m e n t s t o 
f r e q u e n c i e s i n t h e n e w o c e a n o g r a p h y 
b a n d s .     

S T E P  a . T r a n s f e r c o a s t s t a t i o n r a d i o t e l e g r a p h 
a s s i g n m e n t s t o t h e n e w f r e q u e n c i e s i n 
a c c o r d a n c e w i t h R E S . M a r  •    

b . C o a s t s t a t i o n s m a y  u s e o f t h e 
n e w c o a s t s t a t i o n n a r r o w - b a n d 

 a l l o t m e n t s .  

S T E P  T r a n s f e r e x i s t i n g s h i p w i d e - b a n d 
a s s i g n m e n t s t o c o r r e s p o n d i n g c h a n n e l s 

i n t h e n e w  a l l o c a t i o n s   

S T E P  S h i p a n d c o a s t  s t a t i o n s 
m a y c o m m e n c e u s e o f t h e n e w 
r a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l s . 
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A R T I C L E  A m e n d 

 MOD 9 8 0 t o r e a d : 

( a ) i n e a c h o f t h e b a n d s n e c e s s a r y t o c a r r y o n t h e 

s t a t i o n ' s s e r v i c e , i t s h a l l h a v e a t l e a s t t w o w o r k i n g 

f r e q u e n c i e s i n a d d i t i o n t o  

t w o c a l l i n g  ( S e e N o s    

  a n d  

 C o n s e q u e n t i a l u p o n t h e U K P r o p o s a l s i n A r t i c l e s 29 

a n d  



 No. 1 5 2 - E 
P a g e 1 7 

 

A R T I C L E 35. I n s e r t 

    s i g n a l s  f o r t e s t i n g s h a l l b e k e p t 

M A R t o a   

o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y   

o n t h e f r e q u e n c y 1 5 6 . 8 0   

i n t h e z o n e l y i n g b e t w e e n t h e p a r a l l e l s 33° 
a 

N o r t h a n d 57°  S o u t h , o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 

 4 1 4 3 . 7 k H z ; 

i n t h e z o n e o f R e g i o n s 1 a n d 3 l y i n g b e t w e e n 

t h e p a r a l l e l s 33°  N o r t h a n d 57°  S o u t h , o n t h e 

c a r r i e r f r e q u e n c y    

R e a s o n : C o n s e q u e n t i a l u p o n t h e c o n v e r s i o n o f s p a c i n g b e t w e e n 

f r e q u e n c i e s t o a s t a n d a r d 3 . 1 k H z . 

s e e N o s 1 3 5 2 B a n d  
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 A R T I C L E 4 0 , I n s e r t 

S U P 1 5 4 5 - 1 5 4 9 

 a s g i v e n . 
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A P P E N D I X  I n s e r t 

T A B L E O P T R A N S M I T T I N G F R E Q U E N C I E S F O R T H E B A N D  -  M H Z 

 A P P E N D I X  C h a n n e l D e s i g n a t o r c o l u m n , 

A d d a g a i n s t c h a n n e l s 0 9 , 1 0 , 1 3 , 1 8 , 1 9 , 

2 1 , 6 7 , 7 3 , 7 7 . 

A d d  a g a i n s t c h a n n e l s 0 9 , 1 0 , 1 1 ,  1 3 , 

1 4 , 1 8 , 1 9 , 2 0 , 2 1 , 6 7 , 6 8 , 6 9 , 7 1 , 

7 3 , 7 4 , 7 8 , 7 9 . 

A P P E N D I X 1 8 , a m e n d N o t e 1 ) t o r e a d : 

 A D D 1 ) T h i s c h a n n e l m a y a l s o b e u s e d f o r  s u p p o r t 

c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n s h i p s a n d h e l i c o p t e r s o r  

l i g h t a i r c r a f t  a c c o r d a n c e w i t h N o s 9 5 1 , 9 5 2 ,  

9 5 2 A , 9 5 2 B , 9 5 2 C a n d 9 5 2 D . 

A d d a N o t e n ) t o r e a d : 

 A D D n ) T h i s c h a n n e l m a y a l s o b e u s e d f o r m a r i t i m e s u p p o r t 

 b e t w e e n c o a s t s t a t i o n s a n d h e l i c o p t e r s  

o r l i g h t a i r c r a f t i n a c c o r d a n c e w i t h N o s    

9 5 2 A ,   a n d 9 5 2 D . 

R e a s o n - : T o p r o v i d e c h a n n e l s f o r c o m m u n i c a t i o n s b y h e l i c o p t e r s 

a n d l i g h t a i r c r a f t i n m a r i t i m e s u p p o r t o p e r a t i o n s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

G E N E V A , 1974 

Document No.  
2 2 A p r i l  

 : E n g l i s h / 
F r e n c h 

PLENARY MEETING 

S w i t z e r l a n d * ) 

PROPOSALS FOR THE WORK OF THE CONFERENCE 

A g e n d a i t e m No. 1 : R e v i s i o n o f A p p e n d i x  e t c . 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f S w i t z e r l a n d i n t h e r e v i s e d 
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s ( A p p e n d i x 2 5 
t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) w i l l h e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y  
i n MHz 

 

8 1 2 1 6 2 2 

Number o f 
S S B c h a n n e l s 

2 3 3 3 2 

A n n e x : 1 

 S e e a l s o Document  



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 
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H F R A D I O T E L E P H O N E T R A F F I C P A S S E D T HROUGH T H E C O A S T S T A T I O N O F H E B 

( S W I T Z E R L A N D ) 

 T e l e p h o n y 

T i m e  E r l a n g 

GMT GMT 

A l l O c e a n s 

 

A l l O c e a n s 

0 0 - 0 1 0 . 2 9 0 . 3 7 
0 1 - 0 2  0 j 
0 2 - 0 3 0 0 j 
0 3 - 0 4 0 0 ! 
0 4 - 0 5 0 . 1 2 0 . 2 7 ! 

 0 5 - 0 6 0 0 | 
0 6 - 0 7 0 

 

0 ! 
0 7 - 0 8 0 . 1 3 0.4 j 
0 8 - 0 9 0 . 2 9 1 | 
0 9 - 1 0 0 . 3 5 1.8 | 
1 0 - 1 1 0   
1 1 - 1 2 0 0  
1 2 - 1 3 0 . 3 3 0 . 7 3 ! 
1 3 - 1 4 0 . 4 l 0.6 ! 
1 4 - 1 5 0 . 1 8 1 . 3 8 
1 5 - 1 6 0 . 1 2 0 . 7 5 
1 6 - 1 7 0 . 1 5 O.72 
1 7 - 1 8 0.3 1.3 
1 8 - 1 9 0 0 
1 9 - 2 0 0 . 1 5 1 . 7 8 
2 0 - 2 1 0 . 3 3 0 . 9 2 
2 1 - 2 2 0 . 2 5 0.9 
2 2 - 2 3 0 0 
2 3 - 0 0 0 0 

P E R C E N T A G E A N N U A L I N C R E A S E I N T R A F F I C 

69 7 0 7 1 7 2 7 3 

 + 2 2 % + 4 0 % + 2 3 % + 3 0 % + 4 0 % 

T e l e p h o n y ( m i n u t e s ) + 1 5 9 % + 1 5 8 % 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N  
Document No.  

M A R I T I M E C O N F E R E N C E o
   

 : E n g l i s h 
G E N E V A , 1974 

PLENARY MEETING 

New  

PROPOSALS FOR THE WORK OF THE CONFERENCE 

New Z e a l a n d u n d e r t a k e s f r e q u e n c y  f o r t h e C o o k 
I s l a n d s , N i u e I s l a n d a n d W e s t e r n Samoa. T h e s e a d m i n i s t r a t i o n s h a v e 
a d v i s e d t h e i r f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s f o r t h e HF m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n e 
s e r v i c e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y h a n d i n MHz 

 6 8 1 2 1 6 2 2 

Cook I s l a n d s 1 1 1  1 

N i u e I s l a n d 1 1 1  1 

W e s t e r n S a m o a 1  1 1  1 



R e p u b l i c o f C u b a 

F R E Q U E N C Y R E Q U I R E M E N T S T O B E A D D E D T O C U B A ' S A S S I G N M E N T S 

I N A P P E N D I X  ( M O D ) O F T H E R A D I O R E G U L A T I O N S 

 
 
F R E Q . 

 
S I T E O F 
C O A S T 
S T A T I O N 

 O R A R E A ( S ) 
W I T H W H I C H C O M M U N I C A T I O N 
I S E S T A B L I S H E D 

M A X . L E N G T H 
O F C I R C U I T 

( K M ) 

N A T U R E 
O F 
S E R V I C E 

C L A S S O F E M I S S I O N 
N E C E S S A R Y 
W I D T H D E S C R I P T I O N 
O F T R A N S M I S S I O N 

P O W E R 
( i n k W ) 
 

 H O U R S 
O F O P E R A T I O N 
F O R E A C H L O C A L I T Y 
( G M T ) 

7 4 3 8 2 . 0 C U B A S T G O C U B A L O C A L & C A R I B B E A N S E A 2 0 0 0 F C  2 . 8 A 3 A / J 5  

2 1 4 4 2 6 . 8 C U B A H A B A N A L O C A L & G U L F O F M E X I C O  F C    / T  H / 2 4 

7  C U B A S T G O C U B A C E N T R A L & S O U T H A T L A N T I C 6 0 0 0 F C   5  

2 1 8 7 9 4 . 2 C U B A H A B A N A N O R T H & C E N T R A L A T L A N T I C 6 0 0 0 F C  2 . 8 A 3 A / J   

7 1 3 1 3 1 . 4 C U B A S T G O C U B A C E N T R A L & S O U T H A T L A N T I C 5 0 0 0 F C   5  

2 3 1 3 1 8 7.4 C U B A H A B A N A N O R T H & C E N T R A L 
C E N T R A L & S O U T H 

A T L A N T I C 
P A C I F I C 

6 0 0 0 F C   5 H / 2 4 

7 1 7 2 7 7.4 C U B A S T G O C U B A C E N T R A L & S O U T H 
I N D I A N O C E A N 

A T L A N T I C 1 6 0 0 0 F C   5 2 4 0 0 - 1 2 0 0 

2 1 1 7 3 2 6.4 C U B A H A B A N A N O R T H & C E N T R A L 
C E N T R A L & S O U T H 

A T L A N T I C 
 

6 0 0 0 F C  2 . 8 A 3 A / J 5 2 4 0 0 - 1 2 0 0 

7 2 2 6 4 7 . 9 C U B A S T G O C U B A C E N T R A L & S O U T H 
I N D I A N O C E A N 

A T L A N T I C 1 6 0 0 0 F C  2 . 8 A 3 A / J 5 1 2 0 0 - 2 4 0 0 

  C U B A H A B A N A N O R T H & C E N T R A L 
C E N T R A L & S O U T H 

A T L A N T I C 
P A C I F I C 

1 6 0 0 0 F C  2 . 8 A 3 A / J 5 1 2 0 0 - 2 4 0 0 

N O T E T h i s d o c u m e n t c o r r e s p o n d s t o C u b a ' s r e q u e s t 
t o t h e I . F . R . B . d a t e d 3 0 A u g u s t 1 9 7 2 w h i c h 
w a s c o n f i r m e d o n 2 F e b r u a r y 1 9 7 3 . I t h a s 
b e e n r e c o n s i d c r e d b y o u r A d m i n i s t r a t i o n a n d 
a d j u s t e d t o c u r r e n t r e q u i r e m e n t s . 
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I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
2 2 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o r w a y 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

1 . 

A g e n d a I t e m N o . 1 : N o r w e g i a n H F T e l e p h o n e T r a f f i c S t a t i s t i c s 

R e f e r e n c e i s m a d e t o D o c u m e n t N o .  w h i c h c o n t a i n s N o r w e g i a n 

p r o p o s a l s c p n c e r n i n g t h e r e v i s i o n o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r 

H F  c o a s t s t a t i o n s . 

T h e A n n e x t o t h e p r e s e n t d o c u m e n t c o n t a i n s t r a f f i c s t a t i s t i c s 

f o r t h e N o r w e g i a n H F c o a s t s t a t i o n . T h e s t a t i s t i c s a r e e s t a b l i s h e d i n 

a c c o r d a n c e w i t h A n n e x 1 o f D r a f t R e s o l u t i o n D i n D o c u m e n t N o . 

T r a f f i c h a s b e e n m e a s u r e d o n t y p i c a l d a y s i n t h e w e e k s  

o f 1 9 7 3  1 - 1 1 o f 1 9 7 4 . T a h l e 1 s h o w s t h e a v e r a g e t r a f f i c i n t e n s i t y 

r e c o r d e d . 

I t s h o u l d h e n o t e d t h a t t h e t r a f f i c i n t e n s i t y i n t h e e v e n i n g s 

w a s s o m e w h a t l o w e r t h a n u s u a l i n p a r t o f t h e p e r i o d , d u e t o p o o r p r o p a g a t i o n 

c o n d i t i o n s . 

I t s h o u l d a l s o h e n o t e d t h a t t h e r e l e v a n t f r e q u e n c y c h a n n e l i n t h e 

6  h a n d w a s b l o c k e d m o s t o f t h e t i m e b y t h e p i r a t e b r o a d c a s t i n g s t a t i o n 

" R a d i o N o r t h  I n t e r n a t i o n a l " w h i c h s t i l l o p e r a t e s i n t h e m a r i t i m e 

m o b i l e b a n d ( o n 6 2 1 0 k H z ) . 

A n n e x : 1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 3 

 N  X 

H F R A D I O T E L E P H O N E T R A F F I C P A S S E D  THE. C O A S T S T A T I O N O F NORWAY 

T i m e 
GMT 

N u m b e r o f 
c o n n e c t i o n s 
c o m p l e t e d 

T i m e i n 
 

m i n u t e s 

T r a f f i c 
 
 

00-01 

0.5 
O O    o n 

01-02 0.2 A   0 A  

  

02-03 0.1 A ). 

0.4 
A  

p . 01 
03-04 

04-05  A  
 

A A O 

  
   y 

05-06 0.1 0.2 A  

 
06-07 1.1 5.9 A  7 

 

07-08    

 
    

08-09 33.4     

250.0 
     

09-10 37.0   7  

10-11 36.7    7 P P 

11-12        
0 . 0  

12-13      .  

13-14 31.3   k  14 

14-15 33.1 238.8  

15-16 35.3   

16-17 33.4 . 215.4 5.82 

17-18 28.4 188.8 5.04 

18-19 26.7 182.4 4.82 

19-20 2 4 . 1 159.7 4.27 

20-21   2.39 

21-22 7.3 47.5 1.28 

22-23 3.2 25.4 0.64 

23-24 0.6 6.8 0.15 



  D o c u m e n t Mo.  
P a g e 4 

2. 

3. 

4, 

5. 

6. 

N u m b e r o f c o m p l e t e d  r a d i o t e l e p h o n e c o n n e c t i o n s e f f e c t e d 
i n 1 973 : 1 3 3 . 5 0 8 . 

T h e t o t a l n u m b e r o f  m i n u t e s c o r r e s p o n d i n g   c a l l s o f 
a b o v e p a r a g r a p h :   

T h e  v a l u e o f p a i d m i n u t e s p e r H F r a d i o t e l e p h o n e c a l l  
7,25 m i n u t e s . 

 p e r c e n t a g e o f H F  t r a f f i c p e r O c e a n : 

A t l a n t i c (30°E   90°W) :   

P a c i f i c (90°W -  150°E):  0.9% 

I n d i a n  - 150°E):  24,4% 

) 

T h e p e r c e n t a g e o f r a d i o t e l e p h o n e t r a f f i c p e r H F b a n d ; . * ) 

4 

6 

8 

12 

16 

22 

4.3% 

0.9% 

21.6% 

36.8% 

33.4% 

3.0% 

* ) B a s e d o n n u m b e r o f c o n n e c t i o n s 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

F e d e r a t i v e R e p u b l i c o f B r a z i l 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 1 : R e v i s i o n o n t h e b a s i s o f s i n g l e s i d e b a n d o p e r a t i o n 
o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r c o a s t H F 
r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s c o v e r i n g t h e c h a n n e l s i n t h e 
p r e s e n t A p p e n d i x  a n d t h e a d d i t i o n a l c h a n n e l s m a d e 
a v a i l a b l e b y t h e  M a r i t i m e C o n f e r e n c e 

 

T h e B r a z i l i a n A d m i n i s t r a t i o n c o n s i d e r s t h a t t h e p r e s e n t 
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n s i n t h e H F b a n d s 
( A p p e n d i x 2 5 MOD t o t h e R a d i o  s h o u l d b e r e v i s e d w i t h a v i e w 
t o e n s u r i n g t h a t t h e o p e r a t i o n a l n e e d s o f c o u n t r i e s w i l l b e m e t i n t h e 
b e s t p o s s i b l e w a y , p r o v i d i n g f o r t h e e x p a n s i o n o f e x i s t i n g s e r v i c e s a n d 
e s t a b l i s h i n g n e w s e r v i c e s . T h i s r e v i s i o n s h o u l d i n v o l v e t h e a s s i g n m e n t s 
r e c o r d e d i n t h e M a s t e r I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r a n d a n e n d e a v o u r 
s h o u l d h e m a d e t o c o r r e c t t h e l a c k o f b a l a n c e c h a r a c t e r i z i n g t h e p r e s e n t 
a l l o t m e n t o f f r e q u e n c i e s . 

S i n c e R e s o l u t i o n   p e r m i t t e d t h e u t i l i z a t i o n o f b o t h 
s i d e b a n d s , m a n y c o u n t r i e s r e c o r d e d w i t h t h e I . F . R . B . l o w e r s i d e b a n d 
c h a n n e l s c o r r e s p o n d i n g t o t h e a l l o c a t i o n s i n S e c t i o n I o f t h e 
A p p e n d i x 2 5 MOD, w i t h a v i e w t o m e e t i n g p r e s e n t r e q u i r e m e n t s a s w e l l a s 
t h o s e l i k e l y t o a r i s e i n t h e v e r y n e a r f u t u r e . T h e s e a s s i g n m e n t s s h o u l d 
b e k e p t i n t h e n e w S e c t i o n I I o f t h e r e v i s e d P l a n . 

T h e B r a z i l i a n A d m i n i s t r a t i o n c o n s i d e r s t h a t s i n c e t h e p o w e r s 
o f e x i s t i n g a l l o t m e n t s i n t h e p r e s e n t P l a n v a r y f r o m 0.3 t o 2 0 k W , 
c o u n t r i e s e m p l o y i n g t h e h i g h e r p o w e r s q u i t e l e g a l l y h a m p e r t h e o p e r a t i o n s 
o f t h e c o a s t s t a t i o n s o f t h o s e c o u n t r i e s w i t h w h i c h t h e y s h a r e t h e 
f r e q u e n c y a n d w h i c h h a v e l o w e r a l l o t t e d p o w e r s . I n v i e w o f t h i s , t h e 
r e v i s e d P l a n s h o u l d f i x a n e w m a x i m u m t r a n s m i t t e r p o w e r t o b e u s e d b y 
c o a s t s t a t i o n s a l l o v e r t h e w o r l d . 

D o c u m e n t N o .  
2 2 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2 

W i t h a v i e w t o t h e s o l u t i o n o f i n t e r f e r e n c e p r o b l e m s , i t 
w o u l d b e u s e f u l t o l i m i t t h e n u m b e r o f c o a s t s t a t i o n s w i t h h i g h p o w e r 
 

A s i t w i l l b e i m p o s s i b l e f o r t h i s C o n f e r e n c e t o a n a l y z e t r a f f i c 
d a t a a n d o t h e r p e r t i n e n t d a t a s p e c i f y i n g t h e f r e q u e n c y n e e d s o f 
c o u n t r i e s , s i n c e t h e f o r m a t f o r t h e p r e s e n t a t i o n o f t h e s e d a t a i s n o t 
d e f i n e d , t h e B r a z i l i a n A d m i n i s t r a t i o n i s o f t h e o p i n i o n t h a t t h i s 
C o n f e r e n c e s h o u l d r e g u l a t e t h e i n f o r m a t i o n t o b e r e q u e s t e d b y t h e 
I . F . R . B . a s w e l l a s i s s u e t h e n e c e s s a r y i n s t r u c t i o n s t o t h e I . F . R . B . 

T h e r e q u e s t s f o r n e w f r e q u e n c i e s f r o m c o u n t r i e s l i s t e d i n t h e 
A p p e n d i x  MOD, a s w e l l a s f r o m c o u n t r i e s t h a t h a v e n o f r e q u e n c i e s 
r e g i s t e r e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r s h o u l d b e c o n s i d e r e d l a t e r i n 
a c c o r d a n c e w i t h i n s t r u c t i o n s t o h e g i v e n t o t h e I . F . R . B . b y t h i s 
C o n f e r e n c e . 

P R O P O S A L S 

 MOD 4 5 7 ( 2 ) A p p e n d i x 2 5 c o n t a i n s t h e f r e q u e n c y 
M a r a l l o t m e n t p l a n f o r c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

i n t h e h i g h f r e q u e n c y h a n d s ( s e e , h o w e v e r , 
R e s o l u t i o n A ) . 

 R E S O L U T I O N A 

R e l a t i n g t o t h e a d o p t i o n o f t h e r e v i s e d  
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r h i g h f r e q u e n c y  

c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e 
R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 1 9 7 4 , 

c o n s i d e r i n g 

a ) t h a t R e c o m m e n d a t i o n M a r 6 r e q u e s t s t h e 
C o n f e r e n c e t o e s t a b l i s h , o n t h e b a s i s o f s i n g l e 
s i d e b a n d o p e r a t i o n , a n e w F r e q u e n c y A l l o t m e n t 
P l a n f o r h i g h f r e q u e n c y r a d i o t e l e p h o n e c o a s t 
s t a t i o n s c o v e r i n g t h e c h a n n e l s i n t h e e x i s t i n g 
A p p e n d i x 2 5 a s w e l l a s t h e n e w c h a n n e l s m a d e 
a v a i l a b l e h y t h e  M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e ; 



D o c u m e n t N o . 1 5 7 - E 
P a g e 3 

b ) •  t h a t t h i s C o n f e r e n c e m a y d e c i d e t o 
m a k e a v a i l a b l e a d d i t i o n a l c h a n n e l s f o r t h e 
m a r i t i m e H F r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e ; 

c ) t h a t m a n y c o u n t r i e s h a v e r e g i s t e r e d t h e 
l o w e r s i d e b a n d c o r r e s p o n d i n g t o t h e i r c h a n n e l s 
l i s t e d i n A p p e n d i x 2 5 MOD, S e c t i o n s I a n d I I ; 

r e s o l v e s 

1 . t h a t o n 1 J a n u a r y 1 9 7 6 S e c t i o n s I , I I 
a n d I I I o f A p p e n d i x 2 5 MOD s h a l l h e c a n c e l l e d a n d 
r e p l a c e d h y t w o n e w s e c t i o n s c o n t a i n i n g a l l t h e 
c h a n n e l s l i s t e d i n S e c t i o n B o f A p p e n d i x 1 7 MOD, 
t h a t i s : 

S e c t i o n I , c o n t a i n i n g a l l a l l o t m e n t s 
t o h e r e c o r d e d i n c o l u m n 2 a o f t h e 
M a s t e r F r e q u e n c y R e g i s t e r 

S e c t i o n I I , c o n t a i n i n g a l l a l l o t m e n t s t o 
b e r e c o r d e d i n c o l u m n 2b o f t h e M a s t e r 
F r e q u e n c y R e g i s t e r ; 

2 . t h a t t h e n e w P l a n s h a l l b e b a s e d o n t h e 
u s e o f s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n s o n l y ;  

3. t h a t e a c h e x i s t i n g a l l o t m e n t , i n 
S e c t i o n I o f t h e A p p e n d i x 2 5 MOD s h a l l b e 
t r a n s f e r r e d t o t h e n e w P l a n s o a s t o p r o v i d e o n e 
u p p e r s i d e b a n d a l l o t m e n t i f t h e a l l o t m e n t i s i n 
u s e a n d i f a s s i g n m e n t s h a v e b e e n r e c o r d e d i n t h e 
M a s t e r F r e q u e n c y R e g i s t e r p r i o r t o 2 2 A p r i l 1 9 7 4 . 
T h i s n e w a l l o t m e n t s h a l l b e r e c o r d e d i n c o l u m n 2 a 
o f t h e M a s t e r F r e q u e n c y R e g i s t e r w i t h t h e d a t e o f 
t h e o l d e n t r y ; 

4. t h a t e a c h e x i s t i n g a l l o t m e n t , i n 
S e c t i o n I I o f t h e A p p e n d i x 2 5 MOD s h a l l b e 
t r a n s f e r r e d t o t h e n e w P l a n s o a s t o p r o v i d e o n e 
l o w e r s i d e b a n d a l l o t m e n t i f t h e a l l o t m e n t i s i n 
u s e a n d i f a s s i g n m e n t s h a v e b e e n r e c o r d e d i n t h e 
M a s t e r F r e q u e n c y R e g i s t e r p r i o r t o 2 2 A p r i l 1 9 7 4 . 
T h i s n e w a l l o t m e n t s h a l l h e r e c o r d e d i n c o l u m n 2 a 
o f t h e M a s t e r F r e q u e n c y R e g i s t e r a n d t h e s e 
c h a n n e l s s h a l l b e s h a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
p l a n n i n g p r o c e d u r e s t o b e d e f i n e d b y t h i s  
f o r t h e u s e o f t h e I . F . R . B . 



 t h a t e a c h e x i s t i n g a l l o t m e n t i n 
S e c t i o n I I I o f t h e   MOD, s h a l l b e 
t r a n s f e r r e d t o t h e n e w P l a n i f t h e a l l o t m e n t i s 
i n u s e a n d i f a s s i g n m e n t s h a v e b e e n r e c o r d e d i n 
t h e M a s t e r F r e q u e n c y R e g i s t e r p r i o r t o 
2 2 A p r i l 1 9 7 4 . T h i s n e w a l l o t m e n t s h a l l b e 
r e c o r d e d i n c o l u m n 2 a o f t h e M a s t e r F r e q u e n c y 
R e g i s t e r w i t h t h e d a t e o f t h e o l d e n t r y . 

 t h a t e a c h e x i s t i n g n o t i f i c a t i o n t o t h e 
I . F . R . B . c o r r e s p o n d i n g t o t h e l o w e r s i d e b a n d o f 
t h e a l l o t m e n t s l i s t e d i n S e c t i o n I o f t h e 
A p p e n d i x 2 5 MOD s h a l l h e t r a n s f e r r e d t o t h e n e w 
P l a n a n d r e c o r d e d i n c o l u m n  o f t h e M a s t e r 
F r e q u e n c y R e g i s t e r i f t h e l o w e r s i d e b a n d c h a n n e l 
i s i n u s e a n d i f a s s i g n m e n t s h a v e b e e n r e c o r d e d 
i n t h e M a s t e r F r e q u e n c y R e g i s t e r . 

 t h a t e a c h e x i s t i n g n o t i f i c a t i o n t o t h e 
I . F . R . B . c o r r e s p o n d i n g t o t h e l o w e r s i d e b a n d o f 
t h e a l l o t m e n t s l i s t e d i n S e c t i o n I I o f t h e 
A p p e n d i x 2 5 MOD s h a l l  t r a n s f e r r e d t o t h e n e w 
P l a n b u t c o r r e s p o n d i n g t o t h e u p p e r s i d e b a n d o f 
t h e r e s p e c t i v e a l l o t m e n t s i f t h e l o w e r s i d e b a n d 
i s i n u s e a n d i f a s s i g n m e n t s h a v e b e e n r e c o r d e d 
i n t h e M a s t e r R e g i s t e r . T h i s n e w a l l o t m e n t s h a l l 
h e r e c o r d e d i n c o l u m n 2 b o f t h e M a s t e r F r e q u e n c y 
R e g i s t e r . 

8. t h a t f r e q u e n c y a s s i g n m e n t s n o t i f i e d 
t o t h e I . F . R . B . b y c o u n t r i e s n o t l i s t e d i n t h e 
A p p e n d i x 2 5 MOD s h a l l h e t r a n s f e r r e d t o t h e n e w 
P l a n , p r o v i d e d t h a t t h e f r e q u e n c i e s a r e i n u s e , 
i n a c c o r d a n c e w i t h p l a n n i n g p r o c e d u r e s t o b e 
d e f i n e d b y t h i s C o n f e r e n c e f o r u s e b y t h e I . F . R . B . 

 t h a t i f a n y a d d i t i o n a l c h a n n e l s w h i c h 
t h e C o n f e r e n c e m a y d e c i d e t o m a k e a v a i l a b l e f o r 
t h e m a r i t i m e H F r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e d o n o t 
b e c o m e k n o w n i n t i m e f o r t h e m t o b e t a k e n i n t o 
a c c o u n t i n t h e p r e p a r a t i o n o f t h e r e v i s e d P l a n , 
t h e C o n f e r e n c e s h a l l d e t e r m i n e t h e d a t e o n w h i c h 
s u c h a d d i t i o n a l c h a n n e l s s h a l l b e a d d e d t o t h e 
P l a n . F r e q u e n c y a l l o t m e n t s o n t h e s e c h a n n e l s 
s h a l l b e m a d e b y t h e I . F . R . B . i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e p l a n n i n g p r o c e d u r e s t o b e d e f i n e d b y t h i s 
C o n f e r e n c e f o r u s e h y t h e I . F . R . B . 
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 t h a t t h e r e v i s e d P l a n s h a l l b e 
p u b l i s h e d i n l o o s e - l e a f f o r m a n d t h e  
s h a l l p e r i o d i c a l l y p u b l i s h a d d i t i o n s a n d 
a m e n d m e n t s t h e r e t o . 

R E S O L U T I O N B 

R e l a t i n g t o t h e s h a r i n g a r r a n g e m e n t s f o r  
f r e q u e n c i e s i n t h e r e v i s e d A p p e n d i x 2 5 MOD 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e R a d i o 
C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  

c o n s i d e r i n g 

a ) t h a t t h e s h a r i n g a r r a n g e m e n t s s e t f o r t h 
i n A p p e n d i x 2 5 MOD d o n o t m e e t t h e n e e d s o f t h e 
c o u n t r i e s l i s t e d ; 

b ) t h a t t h e l a r g e n u m b e r o f c o a s t s t a t i o n s 
u s i n g h i g h p o w e r e m i s s i o n s i s o n e o f t h e b a s i c 
p r o b l e m s o f i n t e r f e r e n c e i n t h e p r e s e n t s h a r i n g 
 

c ) t h a t t h e h i g h d e n s i t y t r a f f i c o f c o a s t 
s t a t i o n s u s i n g h i g h p o w e r e m i s s i o n s i s c a u s i n g 
d i f f i c u l t i e s t o t h e c o a s t s t a t i o n s o f c o u n t r i e s 
t h a t a r e o n l y n o w u s i n g t h e i r s h a r e d f r e q u e n c i e s ; 

r e s o l v e s 

1 . t h a t t h e r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n s 
o f a c o u n t r y s h a l l b e c l a s s i f i e d a s m a i n a n d 
s e c o n d a r y s t a t i o n s ; 

2 . t h a t e a c h c o u n t r y s h a l l m a k e e v e r y 
e f f o r t t o h a v e n o t m o r e t h a n t w o m a i n s t a t i o n s ; 

3. t h a t t h e c r i t e r i o n f o r a m a i n s t a t i o n 
s h a l l b e a m a x i m u m t r a n s m i t t e r p o w e r o f 5 k W p e p ; 

4. t h a t t h e o t h e r c o a s t s t a t i o n s s h a l l b e 
c a l l e d s e c o n d a r y s t a t i o n s ; 
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 t h a t t h e c r i t e r i o n f o r s e c o n d a r y -
s t a t i o n s s h a l l h e a m a x i m u m  p o w e r 
o f 1.5 k W p e p ; 

6. t h a t m a i n s t a t i o n s s h a l l p r e f e r a b l y 
u s e t h e f r e q u e n c i e s l i s t e d i n S e c t i o n I o f t h e 
r e v i s e d P l a n ; 

 t h a t w h e n u s i n g t h e f r e q u e n c i e s l i s t e d 
i n S e c t i o n I I o f t h e r e v i s e d P l a n , m a i n s t a t i o n s 
s h a l l h a v e a m a x i m u m t r a n s m i t t e r p o w e r o f 
1.5 k W p e p ; 

 t h a t s e c o n d a r y s t a t i o n s s h a l l o n l y u s e 
t h e f r e q u e n c i e s l i s t e d i n S e c t i o n I I o f t h e 
r e v i s e d P l a n ; 

 t h a t t h e I . F . R . B . s h a l l m a k e p e r i o d i c a l 
s t u d i e s i n o r d e r t o o b t a i n b e t t e r s h a r i n g 
a r r a n g e m e n t s a n d s h a l l i n f o r m a d m i n i s t r a t i o n s o f 
t h e r e s u l t s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t N o ,  
2 2 A p r i l  

 E n g l i s h 
G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

G r e e c e * ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o , 4 . 1 

  2 8 7 A 
S p a 2 

R e a s o n s : G r e e c e c o n s i d e r s t h a t t h e f r e q u e n c i e s o f 
A p p e n d i x l 8 s h o u l d n o t b e u s e d b y a n y 
s a t e l l i t e s y s t e m b e c a u s e : 

a ) o f t h e e x t e n s i v e r e q u i r e m e n t s o f t h e s e 
f r e q u e n c i e s b y t h e t e r r e s t r i a l 
c o m m u n i c a t i o n s o f t h e M a r i t i m e M o b i l e 
S e r v i c e ; 

b ) t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e 
R e s o l u t i o n S p a  w i l l l e a d t o t h e 
c r e a t i o n o f t w o s a t e l l i t e s y s t e m s f o r 
s a f e t y a n d d i s t r e s s i n t h e M a r i t i m e 
M o b i l e S e r v i c e ( o n e i n t h e  M H z a n d 
o n e i n t h e 1 5 0 0 M H z b a n d ) , w h i c h i s 

 a n d  

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l  

  R e s o l u t i o n S p a  

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s 9, 1 0 ,  a n d  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
2 6 A p r i l 1 9 7 4 

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

G r e e c e 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m    

O n p a g e 5 o f D o c u m e n t N o . 1 5 9 i n c o n n e c t i o n w i t h t h e p r o p o s a l 
G R C / 1 5 9 / 1 9 f o r a m o d i f i c a t i o n o f R e s o l u t i o n N o . M a r 4 , p l e a s e r e p l a c e 
p a r a g r a p h 8.5 a s f o l l o w s : 

  d a t e b y w h i c h a l l e q u i p m e n t s s h a l l c o n f o r m 
t o 2 5  k H z s t a n d a r d s  

  
1 J a n u a r y 

A D D  d a t e b y w h i c h a l l i n t e r l e a v e d c h a n n e l s m a y 
h e g e n e r a l l y i n t r o d u c e d 1 J a n u a r y 1 9 7 6 . 

 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
 •    

G E N E V A , 1974    

O r i g i n a l :  

P L E N A R Y M E E T I N G 

 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m   T h e r e q u i r e m e n t f o r m o r e t e l e p h o n e  i n t h e h a n d 
 MHz f r o m t h e M a r i t i m e M o h i l e S e r v i c e i n c r e a s e s 

r a p i d l y . I n a d d i t i o n t h e c o e x i s t e n c e o f t h e o l d r e q u i r e ­
m e n t s  5 0  s p a c i n g a n d t h e n e w o n e s w i t h 2 5 k H z , 
r e n d e r s t h e e x p l o i t a t i o n o f t h e c h a n n e l s o f A p p e n d i x 1 8 
d i f f i c u l t a n d  T h e d a t e o f 1 J a n u a r y  

 t h e f u l l i m p l e m e n t a t i o n o f 2 5 k H z c h a n n e l s i s 
c o n s i d e r e d a s t o o f a r a h e a d . A c o n v e n i e n t a c c e l e r a t i o n 
o f t h e d a t e o f t h i s  i s d e e m e d t h e r e f o r e 
a s n e c e s s a r y . 

 MOD ... 1 3 6 3 . 1 1 . A f t e r 1   1 9 7 6 . , t h i s h a n d i s 
 r e d u c e d t o   ( s e e 
R e s o l u t i o n N o . M a r 1 4 ) . 

 : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l 

( G R C / 1 5 9 / 1 9 ) 

A P P E N D I X 1 8 

M a r 

T a h l e o f T r a n s m i t t i n g F r e q u e n c i e s f o r 
t h e B a n d 1 5 6 - 1 7 4 MHz f o r  

i n t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e M o h i l e S e r v i c e 

N o t e s r e f e r r i n g t o t h e t a h l e 

G R C / l 5 9 / i 7  d ) O n c h a n n e l s 1 5 a n d 1 7 t h e m a x i m u m 
f r e q u e n c y d e v i a t i o n s h a l l b e l i m i t e d t o + 5  

 U n t i l   19,63 1 9 7 6 t h e  
 c a r r i e r p o w e r o f s h i p s t a t i o n s m u s t n o t 

 1  

) S e e a l s o D o c u m e n t s  1 0 ,   a n d 1 6 0 - 1 6 3 . 



D o c u m e n t , N o .  

P a g e 2 

MOD g ) B e f o r e 1 J a n u a r y  c h a n n e l s 6 0 
a n d 8 8 c a n b e u s e d s u b j e c t t o s p e c i a l a g r e e m e n t s 
b e t w e e n i n t e r e s t e d a n d a f f e c t e d a d m i n i s t r a t i o n s . 

MOD  T h i s g u a r d - b a n d w i l l a p p l y a f t e r 
1 J a n u a r y  1 9 7 6 ( s e e N o . 1 3 6 3 . 1 ) . 

 : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l 

GRC/ / 1 9 . 

A P P E N D I X 1 9 

M a r 

T e c h n i c a l  f o r T r a n s m i t t e r s 
a n d R e c e i v e r s U s e d i n t h e M a r i t i m e M o h i l e 

 i n t h e  MHz b a n d 

( S e e A r t i c l e s 2 8 a n d 3 5 A p p e n d i x 1 8 
a n d R e s o l u t i o n N o . M a r l 4 ) 

 S U P S e c t i o n A 

MOD  T r a n s m i t t e r s a n d r e c e i v e r s 
u s i n g 2 5  k H z - s p a c i n g b e t w e e n a d j a c e n t  

NOC 1   

MOD 6 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e d u c e r e a d i l y , 

t h e e f f e c t i v e - r a d i a t e d  p o w e r o f a s h i p s t a t i o n 

t o 1 W a t t o r l e s s . 

 : I n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o p o s a l G R C / 1 5 9 / 1 9 . 

G R C / 1 5 9 / 1 9 MOD  R E S O L U T I O N N o . M a r l 4 

R e l a t i n g t o t h e C h a n n e l S p a c i n g o f T r a n s m i t t i n g  
F r e q u e n c i e s A l l o t t e d t o t h e I n t e r n a t i o n a l  

M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e f o r R a d i o t e l e p h o n y i n 
t h e b a n d   MHz 

( S e e A p p e n d i x 1 8 a n d A r t i c l e 3 5 ) 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , 

G e n e v a ,  1 9 7 4 , ' 



 No.  
P a g e 3 

c o n s i d e r i n g 

a ) t h e e x p a n d i n g u s e o f t h e m a r i t i m e m o b i l e 
r a d i o t e l e p h o n e f r e q u e n c i e s i n t h e V H F b a n d s b e t w e e n 
156  MHz a n d   M H z ; 

b ) t h e i n c r e a s i n g d e m a n d f o r a d d i t i o n a l 
c h a n n e l s f o r p o r t o p e r a t i o n s ( i n c l u d i n g p i l o t a g e , 
t u g a n d o t h e r s e r v i c e s ) ; 

c ) t h a t t h e n e e d f o r a d d i t i o n a l VHF 
c h a n n e l s f o r   i n t h e 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e t o r e l i e v e t h e c o n g e s t i o n 
a n d s a t u r a t i o n o n t h e m a r i t i m e m o b i l e f r e q u e n c i e s 
i n t h e b a n d 1 605   t o 3 800  kHz  
i n c r e a s e s r a p i d l y ; 

d) t h a t t h i s e x p a n d i n g u s e o f VHF c a n n o t b e 
f u l l y m e t b y t h e e x i s t i n g a v a i l a b l e c h a n n e l s g i v e n 
i n t h e T a b l e o f  F r e q u e n c i e s i n 
A p p e n d i x 18 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , G e n e v a , 1959; 

a n d f u r t h e r c o n s i d e r i n g t h a t b y t h e  
W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e  
G e n e v a  

e ) t h a t a d d i t i o n a l c h a n n e l s  w e r e 
made a v a i l a b l e b y r e d u c i n g t h e p r e s e n t c h a n n e l 
s p a c i n g o f 50  kHz t o 25  kHz ; 

 a s c h e d u l e o f d a t e s f o r m o d i f i c a t i o n o f  
e q u i p m e n t s f r o m c h a n n e l s p a c i n g o f  kHz t o 
25 kHz s p a c i n g w e r e a d o p t e d a n d t h i s  h a s  
b e e n c o m p l e t e d b y 1 J a n u a r y 1973; 

g ) w a s d e c i d e d t h a t a n y new e q u i p m e n t m u s t  
c o n f o r m t o 25 kHz s t a n d a r d s b y 1 J a n u a r y  

r e s o l v e s 

1 . t h a t t h e  

 t r a n s i t i o n f r o m c h a n n e . 
s p a c i n g o f 50 kHz t o t h a t o f 25 kHz s h a l l   
f o r t h e i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e b y 
1 J a n u a r y  



2 . t h a t a d d i t i o n a l c h a n n e l s s h a l l h e o b t a i n e d 
b y i n t e r l e a v i n g t h e   kHz c h a n n e l s m i d w a y 
b e t w e e n t h e e x i s t i n g   kHz c h a n n e l s g i v e n i n 
A p p e n d i x 1 8 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , G e n e v a ,  
a n d - t h a t - t h e y s h a l l b e n u m b e r e d f r o m 6 0 t o 8 8 ; 

3 . t h a t t h e 2 5  kHz c h a n n e l s s h o u l d b e 
a l l o c a t e d o n a n i n t e r n a t i o n a l b a s i s ; 

k. t h a t , u n t i l 1 J a n u a r y  1 9 7 6 ,  
s h a l l a r r a n g e t h a t s h i p s t a t i o n s f i t t e s w i t h a n y o f t h e 
c h a n n e l s f r o m 0 1 t o 2 8 o f A p p e n d i x 1 8 t o t h e R a d i o 
R e g u l a t i o n s , G e n e v a , 1 9 5 9 , c a n o b t a i n a n a d e q u a t e u s e o f 
a v a i l a b l e s e r v i c e s ; 

 t h a t , i n b r i n g i n g i n t o u s e c h a n n e l s 
1 5 , 1 7 a n d 6 0 t o 8 8 ( s e e A p p e n d i x 1 8 ) b e f o r e 
1 J a n u a r y  1 9 7 6 , n o h a r m f u l i n t e r f e r e n c e s h a l l b e 
c a u s e d t o t h o s e s e r v i c e s o n c h a n n e l s 0 1 t o 2 8  
t o i n p a r a g r a p h k a b o v e , e s p e c i a l l y w i t h r e s p e c t t o s h i p s 
e q u i p p e d w i t h r e c e i v e r s b u i l t f o r 5 0  kHz s p a c i n g 
b e t w e e n c h a n n e l s ; 

6 . t h a t t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 
e q u i p m e n t f o r 2 5  kHz c h a n n e l s p a c i n g i n t h e 
i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e VHF r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e 
s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h A p p e n d i x 1 9 ;  

7 . t h a t , a f t e r 1 J a n u a r y 1 9 8 3 1 9 7 6 , g u a r d - b a n d s o n 
e i t h e r s i d e o f   MHz s h a l l b e  
t o 1 5 6 . 7 8 7 5  MHz a n d 1 5 6 . 8 1 2 5 t o 1 5 6 . 8 3 7 5  MHz; 

  
 

 

  
 

 
  

  
 

  



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

  
 
 
 
 

 .  

  

  

8 . 5 '  t h a t a f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 6 a l l 
e q u i p m e n t s s h a l l c o n f o r m t o 2 5  k H z s t a n d a r d s a n d a l l 
i n t e r l e a v e d c h a n n e l s m a y b e g e n e r a l l y i n t r o d u c e d 

  

R e a s o n s : I n o r d e r t o a l l o w a r a t i o n a l u s e o f t h e 
2 5 k H z c h a n n e l s a n d t h e s e r v i n g o f t h e 
n e w r e q u i r e m e n t s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E D o c u m e n t   
2 2 A p r i l 1 9 7 4 

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l  

P L E N A R Y M E E T I N G 

G r e e c e 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o , 1 2 : 

A R T I C L E  

 MOD 

A l l o c a t i o n t o S e r v i c e s 

R e g i o n 1  R e g i o n  

4 5 0 - 4 6 0 F I X E D 
M O B I L E 

3 1 8   

 A D D 3 1 8 B T h e f r e q u e n c i e s  4 5 7 . 5 5 0 a n d 

4 5 7 . 5 7 5 M H z m a y b e u s e d o n b o a r d s h i p s f o r i n t e r n a l 

o p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s a n d a l s o f o r m o o r i n g , 

b e r t h i n g a n d t o w i n g p u r p o s e s . E q u i p m e n t f o r t h i s 

u s e s h a l l s a t i s f y t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 

A p p e n d i x 1 9 A . 

R e a s o n s : T o p r o v i d e a b e t t e r s e r v i n g t o t h e 

r e s p e c t i v e  

S e e a l s o D o c u m e n t s  1 0 ,   1 5 9 a n d  



A P P E N D I X 1 8 

N o t e i ) 

 : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l 

 

A P P E N D I X 1 9 A 

T e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s f o r t r a n s m i t t e r s 
a n d r e c e i v e r s u s e d i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

f o r o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s ( S e e N o .  

 O n l y f r e q u e n c y m o d u l a t i o n w i t h a p r e -

 o f 6 d B / o c t a v e ( p h a s e  s h a l l b e 

 

 T h e f r e q u e n c y d e v i a t i o n c o r r e s p o n d i n g t o 
1 0 0 $ m o d u l a t i o n s h a l l a p p r o a c h   a s n e a r l y a s 
p r a c t i c a b l e . I n n o e v e n t s h a l l t h e f r e q u e n c y 
d e v i a t i o n e x c e e d +  k H z . 

 T h e f r e q u e n c y t o l e r a n c e s h a l l n o t e x c e e d 

1 0 p a r t s i n 1 0  

 T h e  b a n d s h a l l b e l i m i t e d 

t o 3 0 0 0 c / s . 

  e f f e c t i v e r a d i a t e d p o w e r s h o u l d b e 

a s l o w a s p o s s i b l e a n d i n n o e v e n t s h o u l d e x c e e d 

2 , 5 W a t t s . 

  c e n t r e o f t h e r a d i a t i n g s y s t e m s h a l l 

b e  t h a n 5 m e t r e s a b o v e t h e u p p e r  d e c k . 

R e a s o n s : T o s p e c i f y t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s 
f o r o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s t a t i o n s , t o 
a l l o w u n i f o r m i t y o f t h e r e s p e c t i v e 
e q u i p m e n t s a n d t o m i n i m i z e t h e p r o b a b i l i t y 
o f h a r m f u l  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o . l 6 l - E 
2 2 A p r i l  

O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

* ) 
G r e e c e 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 3 : T h e p r o v i s i o n s c o n c e r n i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y i n t h e 
m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e . 

G r e e c e d e e m s t h a t m e a s u r e s s h o u l d b e f u r t h e r t a k e n f o r 
i m p r o v i n g t h e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m a n d , i n p a r t i c u l a r , i n r a d i o ­
t e l e p h o n y . A c c o r d i n g l y , G r e e c e t a k i n g a l s o i n t o c o n s i d e r a t i o n 
R e s o l u t i o n N o . 2 1 7 o f t h e 7 t h A s s e m b l y o f  p r o p o s e s i n t h e 
f o l l o w i n g t h e n e c e s s a r y c h a n g e s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w h i c h w i l l p e r m i t 

a ) a n a l l e v i a t i o n o f t h e u s e o f 2 1 8 2 k H z i n o r d e r t h a t t h i s 
f r e q u e n c y w i l l h e u s e d a n d l e f t m o r e f o r d i s t r e s s p u r p o s e s : 

b ) t h e u s e o f t h e f r e q u e n c y 1 5 6 . 8 MHz a s a d i s t r e s s f r e q u e n c y . 

) S e e a l s o D o c u m e n t s 9, 10, 91, 158-160,' 162,  

U.l.T. 



D o c u m e n t N o . l 6 l - E 
P a g e 2 

P R O P O S A L S C O N C E R N I N G T H E R E G U L A T I O N S R E L A T I N G TO  

T H E U S E O F 2  k H z A S T H E D I S T R E S S F R E Q U E N C Y 

A R T I C L E 3 3 

G e n e r a l r a d i o t e l e p h o n e p r o c e d u r e i n t h e 
m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e 

 MOD 

 MOD 

 MOD 

F r e q u e n c y t o h e u s e d f o r c a l l i n g a n d 
p r e p a r a t o r y s i g n a l s 

A .  b e t w e e n 1  a n d k 0 0 0 k H z 

1 2 2 5 . § 8   A r a d i o t e l e p h o n e s h i p s t a t i o n 
c a l l i n g a c o a s t s t a t i o n  
s h o u l d U s e f o r t h e c a l l , i n o r d e r o f p r e f e r e n c e : 

 ( a )  
 t h e w o r k i n g f r e q u e n c y o n w h i c h t h e  

c o a s t -  i s k e e p i n g w a t c h a c c o r d i n g t o t h e l i s t  
o f c o a s t s t a t i o n s ; 

  ( b )  
 t h e c a r r i e r  

f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z , o n l y w h e n o t h e r m e a n s o f  
e s t a b l i s h i n g c o n t a c t a r e n o t a v a i l a b l e o r 
 

  1 2 2 8 
M a r 

G R C / l 6 l / 2 8 MOD 1 2 2 9  ( 3 ) A r a d i o t e l e p h o n e s h i p s t a t i o n 
c a l l i n g a n o t h e r s h i p s t a t i o n s h o u l d u s e f o r t h e 
c a l l , i n o r d e r o f p r e f e r e n c e : 

 MOD 1 2 3 0 ( a )  

 t h e a p p r o p r i a t e i n t e r - s h i p f r e q u e n c y  
e s t a b l i s h e d f o r t h a t p u r p o s e b y t h e c o m p e t e n t  
a u t h o r i t y ; 

 MOD 1 2 3 1   

 
 t h e c a r r i e r  

f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z , o n l y w h e n o t h e r m e a n s o f 
 e s t a b l i s h i n g c o n t a c t a r e n o t a v a i l a b l e o r 

 



D o c u m e n t N o . l 6 l - E 
P a g e 3 

R e a s o n s : T o a l l o w t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e 

R e s o l u t i o n  o f t h e 7 t h A s s e m b l y o f 
I . M . C . O . a n d t o i m p r o v e t h e m a r i t i m e 
d i s t r e s s s y s t e m . 

B . D i s t r e s s 

 MOD 1 3 2 3 
    f r e q u e n c y 2 1 8 2  k H z i s 

t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c y f o r r a d i o ­
t e l e p h o n y ; i t s h a l l h e u s e d f o r t h i s p u r p o s e b y 
s h i p , a i r c r a f t a n d s u r v i v a l c r a f t s t a t i o n s a n d b y 
e m e r g e n c y p o s i t i o n i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s u s i n g 

 i n t h e  b a n d s b e t w e e n 1  

a n d k  k H z w h e n r e q u e s t i n g a s s i s t a n c e f r o m 
t h e m a r i t i m e s e r v i c e s . 

I t i s u s e d f o r t h e d i s t r e s s c a l l 
  f o r s i g n a l s o f e m e r g e n c y 

 r a d i o b e a c o n s , f o r t h e u r g e n c y 
s i g n a l a n d u r g e n c y m e s s a g e s a n d f o r t h e s a f e t y 
s i g n a l . S a f e t y m e s s a g e s s h a l l h e t r a n s m i t t e d , 

 o n a w o r k i n g f r e q u e n c y a f t e r a 
p r e l i m i n a r y a n n o u n c e m e n t o n 2 1 8 2  k H z . T h e 
c l a s s o f e m i s s i o n t o h e u s e d f o r r a d i o t e l e p h o n y 
o n t h e f r e q u e n c y 2 1 8 2  k H z  b e A 3 o r A 3 H 
( s e e N o . 9 8 4 ) . T h e c l a s s o f e m i s s i o n t o h e u s e d h y 

e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s s h a l l 
b e a s s p e c i f i e d i n A p p e n d i x 2 0 A ( s e e a l s o  

R e a s o n s : T o a l l o w t h e i m p l e m e n t a t i o n o f 

R e s o l u t i o n  o f t h e 7 t h A s s e m b l y o f 
I . M . C . O . a n d t o i m p r o v e t h e m a r i t i m e 

d i s t r e s s s y s t e m . 



 N o . l 6 l - E 
P a g e  

A R T I C L E 36 

D i s t r e s s , a l a r m , u r g e n c y a n d s a f e t y 

S e c t i o n X 

S a f e t y s i g n a l 

 MOD   ( 3 ) W h e r e v e r - p o s s i b l e , t h e s a f e t y 
•  M a r m e s s a g e w h i c h f o l l o w s t h e c a l l s h a l l b e s e n t o n a 

w o r k i n g f r e q u e n c y ,  
t r a f f i c A s u i t a b l e a n n o u n c e m e n t t o t h i s e f f e c t 
s h a l l b e m a d e a t t h e e n d o f t h e c a l l . 

R e a s o n s : T o a l l o w t h e i m p l e m e n t a t i o n o f 
R e s o l u t i o n  o f t h e 7 t h A s s e m b l y o f 

I . M . C . O . a n d t o i m p r o v e t h e m a r i t i m e 
d i s t r e s s s y s t e m . 

I n a d d i t i o n t o a n i m p r o v e m e n t o f t h e m a r i t i m e m o h i l e d i s t r e s s 
s y s t e m o n t h e f r e q u e n c i e s 500 k H z a n d 2 182 k H z , G r e e c e d e e m s a l s o t h a t a 
d i s t r e s s f r e q u e n c y s h a l l b e e s t a b l i s h e d i n t h e h a n d 156 -  MHz t o 
f a c i l i t a t e t h e d i s t r e s s p r o c e d u r e f o r t h e s h i p s u s i n g t h i s h a n d a n d a s 
s u c h , t h e f r e q u e n c y o f 156.8 MHz i s p r o p o s e d a c c o r d i n g l y . 

A R T I C L E 5 

F r e q u e n c y a l l o c a t i o n s 10 k H z t o 275 GHz 

S e c t i o n I V 

T a h l e o f F r e q u e n c y A l l o c a t i o n s 10 k H z t o 275 GHz 

T h e f r e q u e n c y 156.8  MHz  t h e 
i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s s a f e t y a n d c a l l i n g f r e q u e n c y 
f o r t h e m a r i t i m e m o h i l e V H F r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e . 
A d m i n i s t r a t i o n s s h a l l e n s u r e t h a t a g u a r d - b a n d o n 
e a c h o f t h e f r e q u e n c y 156.8  MHz i s p r o v i d e d . 
T h e c o n d i t i o n s f o r t h e u s e o f t h i s f r e q u e n c y a r e 
c o n t a i n e d i n A r t i c l e 35. 

I n t h e h a n d s 156.025 - 157.425  M H z , 
160.625 - 160.975  MHz a n d 161.475 - 162.025  

 e a c h  s h a l l g i v e p r i o r i t y t o 
t h e m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e  
 

 ( s e e A r t i c l e 35). 
( T h e r e s t r e m a i n s u n c h a n g e d ) . 

 MOD 287 
M a r 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 5 

R e a s o n s T o e s t a b l i s h 1 5 6 . 8 MHz a s t h e d i s t r e s s 
f r e q u e n c y f o r s h i p s u s i n g o n l y a n d / o r 
t h e m a r i t i m e b a n d s b e t w e e n  a n d 

 MHz a n d t o e x p r e s s a r e g u l a t i o n 
s i m i l a r t o N o . 187 f o r t h e 500 k H z a n d 
t o N o . 201 M a r f o r t h e 2 182 k H z . 

A R T I C L E 6 

 MOD 4 2 1 

 

§ 7 A n y  e m i s s i o n c a p a b l e o f c a u s i n g 
h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o d i s t r e s s , a l a r m , u r g e n c y o r 
s a f e t y s i g n a l s o n t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s 
f r e q u e n c i e s o f 500  k H z ,  182  k H z o r  
1 5 6 . 8 MHz i s p r o h i b i t e d ( s e e N o s . 1 8 7 , 2 0 1 , 2 8 7 , 
1112 a n d 1 3 2 5 ) . 

R e a s o n s : A s  c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 

B a n d s b e t w e e n  a n d 174  MHz 

NOC 988 §21  A l l s h i p s t a t i o n s e q u i p p e d w i t h 
r a d i o t e l e p h o n y t o w o r k i n t h e a u t h o r i z e d b a n d s 
b e t w e e n 156 a n d   MHz ( s e e N o . 287 a n d 
A p p e n d i x 18 ) s h a l l t o  t o s e n d a n d r e c e i v e 
c l a s s F 3 e m i s s i o n s ( s e e R e s o l u t i o n N o . M a r 1 4 ) o n : 

MOD 989 a ) t h e d i s t r e s s , u r g e n c y ,  
s a f e t y a n d c a l l i n g f r e q u e n c y 156.8O  M H z . 
( T h e r e s t r e m a i n s u n c h a n g e d ) 

 MOD 992 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 

§22   A n y a i r c r a f t f o l l o w i n g a m a r i t i m e 
c o u r s e a n d r e q u i r e d b y n a t i o n a l o r i n t e r n a t i o n a l 
r e g u l a t i o n s  c o m m u n i c a t e f o r d i s t r e s s , s a f e t y o r 
u r g e n c y p u r p o s e s w i t h s t a t i o n s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e s h a l l b e c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g p r e f e r a b l y 
c l a s s A 2 o r A 2 H a n d r e c e i v i n g p r e f e r a b l y c l a s s A 2 
a n d A 2 H e m i s s i o n s o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f 
500  k H z o r , o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f 
 182  k H z , t r a n s m i t t i n g  A 3 o r A 3 H a n d 

r e c e i v i n g c l a s s A 3 a n d A 3 H e m i s s i o n s , o r o h t h e  
f r e q u e n c y o f 1 5 6 . 8 MHz t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g  
c l a s s F 3 e m i s s i o n s . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 



D o c u m e n t N o . l 6 l - E 
P a g e 6 

 ADD 9 9 8 A i n t h e b a n d s b e t w e e n 1 5 6 a n d  MHz 

b e a b l e t o t r a n s m i t o n 1 5 6 . 8 M H z , u s i n g c l a s s  
e m i s s i o n . I f a r e c e i v e r i s p r o v i d e d f o r a n y o f 
t h e s e b a n d s , i t s h a l l h e a b l e t o r e c e i v e c l a s s F 3 
e m i s s i o n s o n 1 5 6 . 8 M H z . 

 MOD 1 2 5 2 §14 ( 1 )  W h e n a s t a t i o n i s c a l l e d o n 

1 5 6 . 8 0  M H z i t s h o u l d r e p l y o n t h e s a m e f r e q u e n c y 
u n l e s s a n o t h e r f r e q u e n c y i s i n d i c a t e d b y t h e c a l l i n g  
s t a t i o n . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 

 MOD 1 3 5 9  ( 1 ) T h e f r e q u e n c y    i s 

d e s i g n a t e d f o r w o r l d - w i d e u s e b y t h e i n t e r n a t i o n a l 
m a r i t i m e m o h i l e r a d i o t e l e p h o n e s e r v i c e i n t h e b a n d 

 t o   MHz f o r d i s t r e s s , c a l l , r e p l y a n d 
s a f e t y  i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s 

 A r t i c l e 3 3 .  
 

 I t  h e u s e d  
f o r t h i s p u r p o s e h y s h i p , a i r c r a f t a n d s u r v i v a l  
c r a f t s t a t i o n s u s i n g f r e q u e n c i e s i n t h e a u t h o r i z e d  
b a n d s b e t w e e n 1 5 6 a n d  MHz w h e n r e q u e s t i n g  
a s s i s t a n c e f r o m t h e m a r i t i m e s e r v i c e s . I t i s u s e d  
f o r t h e d i s t r e s s  a n d d i s t r e s s  f o r  
s i g n a l s o f e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o  
b e a c o n s , f o r t h e u r g e n c y s i g n a l , u r g e n c y t r a f f i c , 
a n d t h e s a f e t y s i g n a l a n d f o r c a l l a n d r e p l y . 
S a f e t y m e s s a g e s s h a l l , h o w e v e r , h e t r a n s m i t t e d  
w h e n e v e r p r a c t i c a b l e o n a w o r k i n g f r e q u e n c y a f t e r  
a p r e l i m i n a r y a n n o u n c e m e n t o n 1 5 6 . 8 M H z . T h e c l a s s  
o f e m i s s i o n t o h e u s e d f o r r a d i o t e l e p h o n y o n t h e  
f r e q u e n c y 1 5 6 . 8 MHz s h a l l b e F 3 ( s e e A p p e n d i x 1 9 ) . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 

 A D D 1 3 6 3 A ( S A ) B e f o r e t r a n s m i t t i n g o n t h e 

f r e q u e n c y 1 5 6 . 8 M H z , a s t a t i o n i n t h e m o b i l e s e r v i c e 
s h o u l d l i s t e n o n t h i s f r e q u e n c y f o r a r e a s o n a b l e 
p e r i o d t o m a k e s u r e t h a t n o d i s t r e s s t r a f f i c i s 
b e i n g s e n t ( s e e  1 2 1 7 ) . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 
a n d s i m i l a r t o 1 3 2 6 A M a r . 
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G R C / l 6 l A l M O D  §19 (1) A  c o a s t s t a t i o n p r o v i d i n g a n 

i n t e r n a t i o n a l m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e o f r a d i o ­
t e l e p h o n y i n t h e h a n d 156 t o   M H z s h o u l d 

 d u r i n g i t s w o r k i n g h o u r s i n t h a t b a n d , 
m a i n t a i n ,  a n e f f i c i e n t a u r a l 
w a ; t c h o n   M H z . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 , 

 M O D 1367 (4) S h i p s t a t i o n s s h o u l d , w h e r e 

 a s f a r a s p o s s i h l e , m a i n t a i n w a t c h o n 

1 5 6 . 8 0  M H z  
 

ffleb±le-serviee-±tt-bhe-band-156Tl74-MHs  f o r r e c e i v i n g  

a n y p r o b a b l e d i s t r e s s , o r u r g e n c y o r s a f e t y s i g n a l 

i n t h e b a n d 156 -  M H z . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 

 M O D 1456 §36 (1) T h e  t r a n s m i s s i o n o f a d i s t r e s s 

m e s s a g e u n d e r t h e c o n d i t i o n s p r e s c r i b e d i n 

N o s . 1 4 5 3 t o  s h a l l h e m a d e o n  

o n e o r m o r e o f t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c i e s 

( 5 0 0  k H z , 2 182  k H z , 1 568 M H z ) o r o n a n y 

o t h e r f r e q u e n c y t h a t m a y b e u s e d i n c a s e o f d i s t r e s s 

( s e e N o s .  1108, 1 1 2 1 , 1 3 2 3 a n d 1 3 2 4 a n d 1359). 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 

 M O D 1482 (2) T h e u r g e n c y s i g n a l a n d t h e m e s s a g e 

M a r f o l l o w i n g i t s h a l l h e s e n t o n o n e o r m o r e o f t h e 

i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c i e s ( 5 0 0  k H z , 

2 182  k H z , 156.8 M H z ) o r o n  a n y 

o t h e r  t h a t m a y "be u s e d i n c a s e o f d i s t r e s s . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 

 M O D 1491 (2) T h e s a f e t y s i g n a l a n d c a l l s h a l l b e 

M a r s e n t o n o n e o r m o r e o f t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s 
f r e q u e n c y (500 k H z , 2 182 k H z , 156.8 k H z ) o r o n  

 a n y o t h e r f r e q u e n c y t h a t 
m a y h e u s e d i n c a s e o f d i s t r e s s . 

R e a s o n s : A s a c o n s e q u e n c e o f t h e p r o p o s a l G R C / l 6 l / 3 3 . 
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G E N E V A , 1974 
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2 2 A p r i l  

 E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

G r e e c e * ) 

P R O P O S A L S P O R T H E WORK OP T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 2 : T h e p r o v i s i o n f o r h i g h - f r e q u e n c y r a d i o t e l e p h o n y . 

A R T I C L E 3 3 

G e n e r a l r a d i o t e l e p h o n e p r o c e d u r e i n  
t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n I 

G e n e r a l p r o v i s i o n s 

 A D D  ( 1 A ) H o w e v e r i n t h e b a n d s b e t w e e n 4  

a n d   k H z t h e d u r a t i o n o f s u c h s i g n a l s s h a l l b e 
l e s s t h a n t w o m i n u t e s a n d t h e n o n l y t o e n s u r e 
t h e e s t a b l i s h m e n t o r t h e s u p e r v i s i o n o f a 
c o m m u n i c a t i o n . 

R e a s o n s : T o r e d u c e m u t u a l i n t e r f e r e n c e  
t h e s e r v i c e s o f d i f f e r e n t c o a s t s t a t i o n s 
u s i n g t h e s a m e f r e q u e n c y . 

A R T I C L E 3 5 

U s e o f f r e q u e n c i e s f o r r a d i o t e l e p h o n y  
i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n I I I 

B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d  0 0 0 k H z 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s 9, 1 0 , 9 7 , 1 5 8 - 1 6 1 , 1 6 3 
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E . T r a f f i c 

 MOD 1 3 5 5   F o r t h e c o n d u c t o f d u p l e x t e l e p h o n y , 

t h e t r a n s m i t t i n g  o f t h e c o a s t s t a t i o n s 
a n d o f t h e c o r r e s p o n d i n g s h i p s t a t i o n s s h a l l b e 
a s s o c i a t e d i n p a i r s ,  a s i n d i c a t e d 
i n A p p e n d i x 17, S e c t i o n s  a n d B . 

A P P E N D I X 1 7 

M a r 

C h a n n e l i n g o f t h e M a r i t i m e M o b i l e  
t e l e p h o n e b a n d s b e t w e e n 4  a n d 2 3 000 k H z 

 MOD 3. O n e o r m o r e s e r i e s o f f r e q u e n c i e s f r o m 

S e c t i o n s A o r B ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h o s e 
f r e q u e n c i e s o f S e c t i o n B m e n t i o n e d i n p a r a g r a p h  
b e l o w ) a r e a s s i g n e d t o e a c h c o a s t s t a t i o n , w h i c h 
u s e s t h e s e f r e q u e n c i e s a s s o c i a t e d ,  

 i n p a i r s ; e a c h p a i r c o m p r i s e s a 
t r a n s m i t t i n g a n d a r e c e i v i n g f r e q u e n c y . T h e s e r i e s 
s h a l l b e s e l e c t e d w i t h d u e r e g a r d t o t h e a r e a s 
s e r v e d a n d s o a s t o a v o i d , a s f a r a s p o s s i b l e , 
h a r m f u l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n t h e s e r v i c e s o f 
d i f f e r e n t c o a s t s t a t i o n s . 

R e a s o n s ; T o l i m i t t h e c r o s s - b a n d a n d c r o s s -
c h a n n e l i n g w o r k i n g a n d t h e i r c o r r e s p o n d i n g 
i n t e r f e r e n c e s . 
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2 2 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

G r e e c e 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

  7 

 • A s  i t i s c o n c l u d e d f r o m t r a f f i c o b s e r v a t i o n s a n d  
t h e l o n g - d i s t a n c e  o f t h e s n i p s  b e e n e n o r ­
m o u s l y  d u r i n g t h e l a s t y e a r s , e s p e c i a l l y i n r a d i o t e l e ­
p h o n y . I n G r e e c e e . g . , t h e a n n u a l r a t e o f g r o w t h o f 
r i n g t h e p a s t f i v e y e a r s , w a s a t  a v e r a g e  i ' o r t h e r a d i o t e l e ­
p h o n y a n d .  f o r t h e r a d i o t e l e g r a p h y P r o p o r t i o n a l f i g u r e s h a v e 
b e e n n o t i c e d i n o t h e r c o u n t r i e s t o o . T h e  o f c o r r e s p o n d i n g 
c h a n n e l s o f t h e e x i s t i n g A p p e n d i c e s    i s n o m o r e 
t e t o s e r v e n e i t h e r t h e p r e s e n t n o r t h e f u t u r e n e e d s . A s i t i s 

 k n o w n , c o n g e s t i o n s a n a s e r i o u s  a r e   e n t 
a n d t h e y p r e v e n t t h e n o r m a l e x c h a n g e o f   " t h e s m a l l 
n u m b e r o f t h e e x i s t i n g R a d i o t e l e p h o n e a n d  c h a n n e l s 
d o e s n o t a l l o w t h e s a t i s f a c t i o n o f n e w  

2 . F o r t h e c u r r e n t d e c a d e , i t i s e s t i m a t e d t h a t t h e i n c r e a s e o f 
t r a f f i c  c o n t i n u e w i t h a h i g h r a t e . T h i s 
n o t b e s e r v e d u n l e s s r a d i c a l m e a s u r e s a r e t a k e n  a  
i n c r e a s e o f t h e t e l e p h o n e a n d t e l e g r a p h c h a n n e l s o n o n e s i d e ,  
f o r  i m p r o v e m e n t o f t h e c o m m u n i c a t i o n q u a l i t y o n t h e o t h e r s i d e . 

 o f t h e m e a s u r e s w h i c h h a v e t o b e t a k e n a r e t o - d a y  
   t o t h e p r o g r e s s m a d e i n 

t h e t e c h n o l o g y . T h e i r i m p l e m e n t a t i o n n e e d s  a n p r o r i a t e m o ­
d i f i c a t i o n s o f t h e  

p . T h e m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m t o b e p u t i n t o o p e r a t i o n i n t h e 
c o u r s e c f t h e n e x t f e w y e a r s , i t i s e s t i m a t e d t h a t i t   
t h e b e g i n n i n g o f i t s l i f e , s e r v e t h e m a j o r i t y o f s h i n s d u e t o p r a ­

  e c o n o m i c a l r e a s o n s . T h e  c o m m u n i c a t i o n s 
o f  s h i p s w i l l t h e r e f o r e c o n t i n u e f o r  y e a r s t o  e n t i ­
r e l y o n t h e  b a n d s a n d t h e r e f o r e t h e n e c e s s a r y   
b e t a k e n . 

4 . T o i m p r o v e  c o m m u n i c a t i o n s t h e G r e e k  b e ­
 t h a t t h e   t o b e d o n e . 

a ) A r e a r r a n g e m e n t o f t h e f r e q u e n c y b a n d s   
t o t h e  b e t w e e n  a n d   a m o n g s t t h e s e r v i c e 
r i e s . 

* ) S e e a l s o D o c u m e n t s  1 0 ,  a n d  



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

b ) A p r o v i s i o n f o r d u p l e x t e l e p h o n e c h a n n e l s a n d d i r e c t 
p r i n t i n g c h a n n e l s t o MMS i n t h e  M H z b a n d a n d 

c ) P r o g r e s s i v e l i m i t a t i o n o f e m i s s i o n s n o t b e l o n g i n g t o t h e 
M M S i n t h e e x c l u s i v e  b a n d s b e t w e e n 4 a n d  M H z . 

5 . A t t a c h m e n t N o . 1 s h o w s t h e  f o r t h e a f o r e m e n t i o n e d r e a r r a n g e ­
m e n t o f t h e e x c l u s i v e t o t h e MMS  b a n d s , b e t w e e n 4 a n d  M H z . 
T h i s p l a n a i m s a t p r o v i d i n g t h e  : 

a . M o r e d u p l e x S S B t e l e p h o n e c h a n n e l s . 

b . M o r e A 1 c h a n n e l s f o r m a n u a l m o r s e k e y i n g . 

c . A l l o c a t i o n f o r d i r e c t - p r i n t i n g c h a n n e l s i n t h e d i r e c t i o n 
s h o r e t o s h i p , t o  d u p l e x w o r k i n g w i t h s h i p s a n d i n ­

 o f t h e t o t a l n u m b e r o f t h e s e c h a n n e l s . 

T h e i n c r e a s e o f t h e  c h a n n e l s w i l l r e n d e r 
p o s s i b l e a n a l l e v i a t i o n o f t h e c o n g e s t i o n e x p e r i e n c e d 
t o - d a y a n d a m o r e r a t i o n a l a n d  s p e c t r u m u t i l i s a ­
t i o n . T h e b e n e f i t s f r o m s u c h a r e a r r a n g e m e n t a r e i n d i c a t e d 
i n t h e f o l l o w i n g t a b l e . 

S U B D I V I S I O N O P M M S B A N D S B E T W E E N 4 a n d  M H z 

 O P T H E  
N O . O P C H A N N E L S ! 

 O P T H E  
R R  G R E E K P R O P O S A L 

 O P T H E  
R R  

N o . 
D I F F E ­
R E N C E 

% 
C H A N G E 

 
S H I P S T A T I O N S 

D U P L E X T E L E P H O N Y 1 3 7 2 0 6 6 9 .  
S I M P L E X  1 6 1 1 - 5 - 31 
W I D E B A N D T E L E G R A P H Y 6 1 6 1  0 

O C E A N D A T A 6 0 6 0 0 0 

D I R E C T P R I N T I N G 112  1 0 8  

H I G H T R A F F I C 9 9 0  - 1 0 0 

C A L L I N G 102  1 8 1 7 
L O W  4 6 1 6 6 4 205 4 4 

C O A S T S T A T I O N S 

2 2 0  
T E L E G R A P H Y NC N C N O j 
D U P L E X T E L E P H O N Y 137 2 0 6 6 9 30 j 

N C  N o c h a n g e 

6 . A t t a c h m e n t N o .   t h e p r o p o s a l f o r a b e t t e r u t i l i s a t i o n 
o f t h e 2 5 M H z  f o r t h e  i n a c c o r d a n c e w i t h t h e v i e w e x p r e s ­
s e d i n p a r a * 4 b a b o v e . 
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 F i n a l l y i t i s c o n s i d e r e d t h a t t h e C o n f e r e n c e s h o u l d e x a m i n e 
t h e p o s s i b i l i t y o f l i m i t a t i o n o f e m i s s i o n s a f f e c t i n g t h e c o m -

 b e t w e e n s h i p a n d s h o r e o n t h e e x c l u s i v e t o t h e  
 b a n d s . 

 I n t h e a t t a c h e d A n n e x  n e c e s s a r y c h a n g e s a t t h e R a d i o - R e g u l a ­
t i o n s a r e i n c l u d e d . T h e s e c h a n g e s a r e c o n s e q u e n t i a l t o t h e 

  o f t h e A p p e n d i c e s   17  
c o n s t i t u t e t h e G r e e k p r o p o s a l s f o r t h e A g e n d a i t e m  
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 A C    2 

P R O P O S A L S F O R A  O F  I H T H E B A N D O F 2 5 M H z 

P R E S E N T A I L O C A T I O I T P R O P O S E D A L L O C A T I O N 

2 5 0 7 0 . 0 K H z 

2 5 0 8 2 . 5 K H z 

2 5 1 1 0 . 0  

1 2 . 5 

 

 2 5 0 1 0 . 0 K H z 

6 0 . 0  R / T 1 9 c h . S p .  

 

 

 

25070.0 K H z 

D . P  c h . S p . 0 . 5 

2 5 0 8 7 . 5 K H z 

j C B 6 c h . S p . 1 

 K H z 

W/T 1 6 c h . S p . 1 

 K H z 
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A b b r e v i a t i o n s : 

R / T   
 H a r r o w - b a n d d i r e c t -

p r i n t i n g 
 C a l l i n g b a n d 

 -  M o r s e  

 K H z 

D . P .  c h . S p . 0 . 5  

 K H z 

 K H z 

 
  

o 
 
 
 

P 
 

R / T 1 9 c h .  3 . 1  

2 6 1 6 0 . 0 K H z 

4 0 K H z e x c l u s i v e M M S u s e 

 K H z s h a r e d u s e w i t h  



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 9 

 

A g e n d a  7 

P R O P O S E D C H A N G E S  A R T I C L E    . 

R A D I O R E G U L A T I O N S 

O n t h e e x c l u s i v e m a r i t i m e m o b i l e h i g h f r e ­
q u e n c y b a n d s ,  n o t b e l o n g i n g 
t o t h i s s e r v i c e a n d d o n e o n t h e b a s e o f f o o t 
n o t e s e . g .  2 1 1 a f f e c t s e r i o u s l y t h e 
c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n s h i p s a n d c o a s t s t a ­
t i o n s . I t i s  p r o p o s e d t h a t  
t r a t i o n s  c o n s i d e r a p o s s i b l e  
o f s u c h f o o t n o t e s , i n a n e f f o r t t o i m p r o v e 

 m a r i t i m e m o b i l e  a n d t h a t 
t h e C o n f e r e n c e s h o u l d c o n s i d e r t h e n e c e s s a r y 
 

tt     A         
        •                

  

I n t e r - s h i p  a n d / o r  
p h o n y  o p e r a t i o n (   c h a n ­

 m a y  u s e d i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e b e t w e e n t h e f r e q u e n c i e s   

  K H z . 

 : T o p r o v i d e   
o p e r a t i o n b e t w e e n s h i p s . 

 

A r t i c l e 5 

      T V 

fo^r      v       

 MOD 2 2 2 



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  
P a g e 1 0 

 M O D 

NC 

M O D 

 A D D 2 2 3 A 

 A D D 2 2 4 A 

 M O D 

 A D D 

A l l o c a t i o n t o S e r v i c e s 

2 5 0 1 0 - 2 5 0 7 0 

F I X E D 

M O B I L E e x c e p t a e r o n a u t i c a l m o b i l e 

 

 - 2 5 1 1 0 

 M O B I L E  

2 2 4 

2 5 1 1 0  2 5 6 0 0 

F I X E D 

M O B I L E e x c e p t a e r o n a u t i c a l  

2 2 4 A 

T h i s b a n d , w h e n u s e d b y t h e  M o b i l e 
S e r v i c e , w i l l b e u s e d  f r o m s h i p s t a t i o n s , 
t e l e p h o n y , d u p l e x o p e r a t i o n ( t w o f r e q u e n c y 
c h a n n e l s , s e e 2 2 6 A a n d  

R e a s o n s : T o p r o v i d e f o r r a d i o t e l e p h o n y 

d u p l e x  f o r t h e MMS i n t h e   
b a n d . 

T h e b a n d 2 5 5 8 2 - 2 5 6 0 0 , w h e n u s e d b y t h e M a r i ­
t i m e M o b i l e S e r v i c e , w i l l b e u s e d o n l y f r o m 
c o a s t s t a t i o n s , t e l e g r a p h n a r r o w - b a n d d i r e c t -

r i n t i n g t e l e g r a p h  t r a n s m i s s i o n s 
   

R e a s o n s : T o p r o v i d e f o r  d i r e c t -
p r i n t i n g c h a n n e l s f o r t h e c o a s t s t a t i o n s i n 
t h e 2 5 M H z b a n d , ( s e e   

2 6 1 0 0 - 2 7 5 0 0 
F I X E D 

M O B I L E e x c e p t  m o b i l e 

2 2 5   

     

T h e b a n d 2 6 1 0 0 - 2 6 1 6 0 K H z , w h e n u s e d b y t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e , w i l l b e u s e d o n l y 
f r o m c o a s t s t a t i o n s , t e l e p h o n y , d u p l e x o p e ­
r a t i o n  f r e q u e n c y c h a n n e l s , s e e  
a n d 4 5 3 E ) . 

R e a s o n s  T o p r o v i d e f o r  
  f o r t h e M M S i n t h e   



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  

P a g e 1 1 

 M O D 4 4 - 6 

 M O D  
M a r 

 MOD  
M a r 

 MOD 4 4 9 

 M O D  
M a r 

1 2 . ( 1 ) T h e b a n d s e x c l u s i v e l y a l l o c a t e d t o 
t h e m a r i t i m e m o b i l e  b e t w e e n 4 0 0 0 
a n d   K H z , . ( s e e A r t i c l e s 

  a n d    i n t o t h e f o l ­
l o w i n g c a t e g o r i e s : 

a ) S h i p  t e l e p h o n y , d u p l e x 
o p e r a t i o n  c h a n n e l s ) 

4    4 1 4 6 . 7 K H z 

6 2 0 0   6 2 2 7 . 9 K H z 

8 1 9 5   K H z 

1 2     K H z 

 4 6 0   1 6 6 0 5 . 7 K H z 

2 2 0 0 0    

b ) C o a s t s t a t i o n s , t e l e p h o n y , d u p l e x 
o p e r a t i o n  c h a n n e l s ) 

  - 4 4 3 8  K H z 

6 4 9 7 . 1   6  fee/s K H z 

 8  8  fce/e  

   2 0 0  K H z 

•     3 6 0 fee/fl  

2 2 5 8 0 . 5  2 2 7 2 0   

c ) S h i p s t a t i o n s a n d c o a s t s t a t i o n s ,  
 s i m p l e x o p e r a t i o n  

c h a n n e l s ) 

  

6 2 2 7 . 9  

  

 4 2 - 4 2 4 

  

  

   

    

- 8 - 2 8 8   

  

   

   

e ) S h i p s t a t i o n s ,   
f a c s i m i l e , a n d s p e c i a l t r a n s r a i s s i o n s y s t e m s 

   ri  — 

r   
  -    

  -      

    1  

     

 2 2 - 4 4 2     



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  

P a g e 12 

 MOD  
M a r 

 MOD  
M a r 

 MOD  

M a r 

 A D D  

f ) S h i p s t a t i o n s , o c e a n o g r a p h i c d a t a t r a n s 
m i s s i o n ( s e e n o t e  i n A p p e n d i x  

   K H z  -

6 3 1 5 . 9 7 5 -  K H z 6 - 3 4 4 , 5 — 

8 4 2 1 . 3 - 8 4 2 4 . 7 K H z  

 

 

 

1 2 6 2 1 . 1  K H z 42-479,5 -  

1 6 6 7 9 . 2  K H z  -  

  K H z  -  

g ) S h i p s t a t i o n s , n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t ­
i n g t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s 

4 1 6 9 . 9  

6 2 5 9 . 2 

  

  

 

 

 -  k e / e  K H z 

6 - 2 4 8 -  k e / e  K H z 

  k e / e  K H z 

4 2 - 4 8 5 - 4 2 - 5 0 5 , 2 5 k e / e   

  k e / e 1 6 7 1 7 . 8 K H z 

 - 2 2 - 4 8 4 , 5 k e / e 2 2 2 2 6 . 4 K H z 

2 5 0 8 7 . 5 K H z 

h ) S h i p s t a t i o n s , t e l e g r a p h y 

  -  k e / e 4 2 1 0 . 6 5 K H z  

 6 - 2 5 8 , 2 5 -    

 8 - 5 4 4 , 7 5   8 4 2 1 . 3 K H z 

   k e / e 1 2 6 5 1 . 9 5  

     

2 2 2 2 6 . 4    2 2 5 0 1 . 0 K H z 

  2 5 1 1 0 . 0 K H z 

i ) C o a s t s t a t i o n , n a r r o w - b e n d 
 t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s 

4 2 1 4 . 1 - 4 2 2 4 . 0 
  6 3 2 8 . 6 

8 4 2 4 . 7  8 4 4 0 . 0 
1 2 6 3 1 . 9 5 - 1 2 6 4 5 . 1 
1 6 8 4 2 . 4 - 1 6 8 7 6 . 8 
    ft     

K H z 
K H z 
K H z 
K H z 
K H z 
 



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  
P a g e 1 3 

 MOD  
M a r 

 MOD  
M a r 

 A D D 4 3 3 B 

 A D D  

 A D D  

 A D D  

 A D D  

 A D D  

 MOD  

 C o a s t s t a t i o n s ,  a n d m a n u a l 
t e l e g r a p h y , f a c s i m i l e , s p e c i a l a n d d a t a t r a n s ­
m i s s i o n s y s t e m s  
 

  -  k e / e 

6 3 2 8 . 6   6 - 5 4 4 k e / e 

8 4 4 0 . 0  - 8 - 7 2 8 , 5 fee/fi 

  

6 4 9 7 . 1 K H z 

8   

 4 2 - 6 8 9 -  k e / e 1 3 0 6 5 . 6 K H z 

1 6 8 7 6 . 8  -   1 7   

  - 2 2 - 6 2 4 , 5 k e / e 2 2 5 8 0 . 5 K H z 

 F r e q u e n c i e s i n t h e b a n d s  
k e / e    K H z a n d 2 6 1 0 0 -  500 

  m a y b e a s s i g n e d t o c o a s t s t a t i o n s . 

( 2 ) T h e b a n d s b e t w e e n 23 0 0 0 a n d 27 500 K H z , 
w h e n u s e d o n e x c l u s i v e o r c o n d i t i o n a l b a s i s 
( s e e A r t i c l e s   a n d 35)  s t a t i o n s o f t h e 
m a r i t i m e  s e r v i c e , a r e s u b d i v i d e d i n t o 
t h e f o l l o w i n g  

a ) I n t e r - s h i p r a d i o t e l e g r a p h y o r r a d i o t e ­
l e p h o n y ( s e e  

23 350 t o 2 4 0 0 0 K H z 

b ) S h i p s t a t i o n s , t e l e p h o n y , d u p l e x 
t i o n  c h a n n e l s , s e e D o .  
a n d A p p e n d i x  MOD) : 

  t o   K H z 

c ) C o a s t s t a t i o n s , t e l e p h o n y , d u p l e x o p e ­
r a t i o n ( t w o - f r e q u e n c y c h a n n e l s , s e e  
a n d A p p e n d i x  H OD) : 

2 6 1 0 0 t o 2 6 1 6 0 K H z 

d ) S h i p s t a t i o n s , t e l e g r a p h , n a r r o w - b a n d 
d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n 

 ( s e e   2 2 4 a n d A p p e n d i x 15 M O D ) : 

25 070 t o  0 8 7 . 5 K H z 

e )  s t a t i o n s   n a r r o w - b a n d 
 t e l e g r a p h  t r a n s m i s s i o n 

s y s t e m s : 

25 5 8 2 . 0 t o  6 0 0  

13 ( 1 ) A p p e n d i x 1 7 s h e w s t h e  
c h a n n e l s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e  t h e 
f r e q u e n c y b a n d s l i s t e d i n N o s . 4 4 7 ,   



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  

P a g e  

R e a s o n s : F o r t h e MOD 4 4 6  4 4 7 , 4 4 8    
  4 5 2 ,   a n d A D D  

 

C o n s e q u e n t i a l c h a n g e s d u e t o t h e p r o p o s e d 
  a n d  s e e p r o p o ­

s a l      

 M O D 9 8 0 

  

A R T I C L E 2 8 

S e c t i o n I I I , S h i p S t a t i o n s u s i n g R a d i o t e l e g r a p h y 
B a n d s b e t w e e n 4 0 0 a a n d  K H z 

     n e c e s s a r y t o c a r r y o n 
t h e s t a t i o n s s e r v i c e , i t  m a y h a v e  

 o n e o r m o r e w o r k i n g f r e q u e n c i e s i n a d d i t i o n 
        

R e a s o n s : T o a s s i g n f r e q u e n c i e s i n p r o p o r t i o n 

t o t r a f f i c  

S e c t i o n  S u r v i v a l C r a f t S t a t i o n s 

   4 0 0 0 a n d   
    w i t h a c a r r i e r f r e q u e n ­
c y o f  k e / e K H z u s i n g c l a s s A 2 o r A 2 H 

  a r e c e i v e r i s p r o v i d e d f o r a n y  
t h e s e b a n d s , i t s h a l l b e a b l e t o  c l a s s 
ftra/wfl3?   t h e  

 t o   : 8 5 5 8 . 9    

R e a s o n s : C o n s e q u e n t i a l t o t h e p r o p o s e d  
 A p p e n d i x  •   

  

A R T I C L E 2 8 A 

4 S e l e c t i v e c a l l s s h o u l d b e s e n t o n o n e o r 
m o r e o f  f o l l o w i n g c a l l i n g f r e q u e n c i e s : 

500 
2 1 8 2 

2170.5 
 
 

 ' 
 
 

156.9  M H z 

k e / e 
k e / e 
K e / e 
k e / e 
k e / e 

    /    

k e / e  
  K H z 

k e / e  K H z 

 : C o n s e q u e n t i a l to t h e   

 A p p e n d i x  

 MOD  
T h i s f r e q u e n c y w i l l r e p l a c e 2 1 8 2 k e / e  f o r 

e l e c t i v e  n o t l a t e r t h a n 1  



A n n e x t o  N o .  
P a g e  

3/163/79   
 

A R T I C L E  

S e c t i o n  B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0  2 7 0 0 0  

 : T h e f o l l o w i n g  o f A r t i c l e 
 a r e c o n s e q u e n t i a l t o t h e   

o f    

1 8 . ( 1 ) E a c h o f t h e b a n d s r e s e r v e d f o r s h i p 
r a d i o t e l e g r a p h  e x c e p t f o r t h e b a n d 

  to  1 1 0  I C R s , s h a l l  d i v i d e d 
 

 a s   

7163/80   
M a r 

7163/81 M O D  
M a r 

7163/82 M O D  
M a r 

3 / 1 6 3 / 8 3 A D D  

 S U P 1 1 5 6 
 

 M O D 1 1 7 3 

 b a n d o f w o r k i n g  f o r   o f 
 s h i p s t a t i o n s  M o r s e 

   — 

 T h e b a n d s  

   t o   
a n d   
c t i v c l y f o r c a l l i n g   b y s h i n 
t e l e g r a p h s t a t i o n s o n s h i p s  c a t e g o r i e s 
w h i c h e m p l o y A 1  
M o r s e  

( 3 ) T h e b a n d  t o      
c a t e d f o r s h i p s t a t i o n s   

  a n d d a t a  
s y s t e m s . 

( 3 ) W o r k i n g f r e q u e n c i e s   
s t a t i o n s f o r A 1    
f    ~~ 

      
t h e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0   
i n c l u d e d w i t h i n    l i s 

  t o  k e / e  
6 5 2 8 . 6  t o  k e / e  

    ta^s  
  t o   
  t o   
  '    

( S e e a l s o   

 o 

 

 

 
 

 

 



A n n e x t o  N o .  

P a g e 16 

 A D D  

 A D D  

   
M a r 

  s p e c i f y   o f  
 t o d i s t i n g u i s h t h o r n  t h e   

n a r r o w - b r a i d   

( 4 ) W o r k i n g   t o  
  n a r r o w - b a n d     

g r a p h  d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s ; -

4 2 1 4 . 1 t o 
  

8 4 2 4 . 7 t o 
 t o 

1 6 8 4 2 . 6 t o 
 t o 

R e a s o n s 

 2 2 4 . 0 
 
 

 
 
 

 
 
K H z 
K H z 
K H z 
K H z 

 t o  H O D 1 1 7 3 . 

( 5 ) T h e a s s i g n a b l e f r e q u e n c i e s f o r  
s t a t i o n s   o n   

     
s p a c e d 0.5  a p a r t . T h e  
f r e q u e n c i e s i n t h e  c o n c e r n e d   

 
 
8 4 2 5 . 0 

1 2 6 3 2 . 2 
 
 

R e a s o n s : 

a n d 
a n d 
a n d 
a n d 
a n d 
a n d 

K H z 
ra28.25 K H : 
4 2 2 3 . 5 
 

  
 K H z 
 K H z 
  

 t o p r o p o s a l A D D 1 1 7 3 A . 

1 . C a l l i n g F r e q u e n c i e s  S h i p S t a t i o n s 

 c a l l i n g f r e q u e n c i e s  t o 
c h i p s t a t i o n s a r e i n c l u d e d w i t h i n   
b a n d l i m i t s :   

 

 

  
  

 k e / e 

  

  

   

 

 .  

 
 
 

 
 

 t o   
 t o    

 
 
t o  k e / e    .... 
t o    
t o    • 6 7 4 8    

  

   
( 2 ) I n t h e b a n d   t o 

 t h e   
      

  a r c   raid  
    



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  

  

   

.  

 M O D 1 1 7 7 
M a r 

( 3 )   o f t h e o t h e r   
 b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 1 8 0 0 0   ' 

t h e c a l l i n g f r e q u e n c i e s s h a l l b e i n  
r e l a t i o n s h i p  t h o s e i n  b a n d  

  t o  K H z .'   
b a n d s    t o 

  a n d    
  K H z t h e "  c a l l ­

i n g f r e q u e n c i e s i s  1  
r e s p e c t i v e l y .     
a b l e a r c      

 K H z a n d  
2 5 0 8 8 . 0 e n d 2 5 0 9 3 . 0 K H z   

3 0 . T h e  t o w h i c h   
t i o n i s s u b j e c t s h a l l a s s i g n t o i t a s e r i e s o f 
c a l l i n g f r e q u e n c i e s  o n e   
e a c h o f t h e b a n d s i n w h i c h t h e s t a t i o n i s  ra­
p e d t o  A d m i n i s t r a t i o n s ,   
a s s i g n a s u p p l e m e n t a r y s e r i e s o f  

 f o r u s e i n t h e e v e n t o f  
I n t h e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 1 8 0 0 0  t h e 

  t o e a c h s h i p s t a t i o n s h a l l 
b e i n h a r m o n i c  E a c h 
t i o n s h a l l t a k e t h e  s t e p s t o  
s u c h h a r m o n i c s e r i e s o f c a l l i n g  t o 
s h i p s i n . a c c o r d a n c e w i t h a n o r d e r l y  o f 
r o t a t i o n  a s t o d i s t r i b u t e t h e s e f r e q u e n c i e s 
• u n i f o r m l y  t h r o u g h o u t t h e c a l l i n g    
s a m e s y s t e m o f u n i f o r m d i s t r i b u t i o n  
a p p l i e d i n t h e  o f     
i n t h e b a n d s  

 t o    

   i o n s   
 t o t h e i r s h i p s t a t i o n s t h e s p e c i a l  

 
b y d ) i n A p p e n d i x  

J    0 
 



A n n e x t o D o c u m e n t   
P a g e 18 

2 .  F r e q u e n c i e s o f M o b i l e  

 C h a n n e l S p a c i n g a n d A s s i g n m e n t o f  

 M O D  S O B 
M a r 

 S U P  
M a r 

 M O D  
M a r 

 M O D 1 1 8 3 
M a r 

WOO 1 1 8 4 
M a r 

   
M a r 

 M O D 1 1 8 6 
 

 98   
M a r 

 T h e w o r k i n g   s h i r 
t i o n s u s i n g n a r r o w - b a n d  t e l e ­
g r a p h a n d d a t a  s y s t e m s a r e s p a c e d 
0 . 5    

 
 T h e f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e a r e s h o w n 

i n A p p e n d i x  

( 2 ) I n t h e    
t o   t h e w o r k i n g  f o r 

 A 1 M o r s e t e l e g r a p h y s h i p 
s t a t i o n s a r e s p a c e d 0 . 2 K H z a p a r t , t h e e x t r e m e 
f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e b e i n g  

  a n d 4 2 1 0 . 4 K H z a s s h o w n i n 
   

 T h e w o r k i n g f r e q u e n c i e s a s s i g n e d t o 
e a c h s h i p s t a t i o n i n t h e  a n d 1 6  
M H z  f o r A 1 M o r s e t e l e g r a p h y s h a l l b e 
h a r m o n i c a l l y r e l a t e d  t h o s e a s s i g n e d i n t h e 
4  M H z 

 s e e  1 5 . 

a ) i n t h e   b a n d , t h e 
  a r e s p a c e d 1 _ K H z 

a p a r t , t h e e x t r e m e  a s s i g n a b l e 
b e i n g    2 2 2 2 7 a n d   

b ) i n t h e  A 1 M o r s e t e l e g r a p h y 
b a n d , t h e w o r k i n g f r e q u e n c i e s   

 0 . 8  p a r t , t h e e x t r e m e  
 b e i n g   

e n d 2 2 2 9 9 * 8 K H z .  

 I n    M H z b a n d t h e w o r k i n g 
q u e n c i e s f o r t h e   t e l e g r a p h y a r e  

  K H z  T h e  f r e q u e n ­
c i e s a s s i g n a b l e a r e   
2 5 0 9 5 * 9 a n d 2 5 1 0 9 . 6   s h o w n  A p p e n d i x  



 M O D 1 1 8 8 

 MOD 1 1 9 1 A 

M a r 

A n n e x t o D o c u m e n t N o .  

P a g e 1 9 

b ) W o r k i n g F r e q u e n c i e s f o r  S t a t i o n s 
u s i n g W i d e - B a n d    
a n d S p e c i a l T r a n s m i s s i o n  

 T h e  
s h i p s t a t i o n s 

  
a r e i n c l u d e d w 

  
  
  
  
  
  

 f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e f o r 
u s i n g w i d e - b a n d t e l e g r a p h y , 
s p e c i a l t r a n s m i s s i o n  
i t h i n   o w i n g b a n d l i m i t s ; 

t o 
   

t o    
t o   

  
t o  

   
   

c ) W o r k i n g F r e q u e n c i e s f o r O c e a n o g r a p h i c 
D a t a S t a t i o n s 

4 2 1 0 * 6 5  t o 4 4 6 6    

  t o  k e / e  
8 4 2 1 *       

  t o     
  t o    

2 2 1 9 5 * 8  t o    

d ) W o r k i n g F r e q u e n c i e s f o r S h i p S t a t i o n s 
u s i n g M a r r o w - B a n d   
a n d D a t a T r a n s m i s s i o n S y s t e m s   

  1 1 9 1 D  W o r k i n g toning,,  
      

 s t a t i o n s u s i n g n a r r o w - b a n d   
l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n  
e l u d e d w i t h i n t h e f o l l o w i n g b a n d   

 4 4 6 6 t o    
  t o   
     
    
  t o    
   1 

2 5 0 7 0 . 0 t o   

 



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  
P a g e  

 MOD  
• M a r 

 MOD  
M a r 

   

  MOD 1 1 9 5 

 

GRC/163/10T 

 

 

 

 1 1 9 6 
M a r 

SUP 1 1 9 7 
M a r SUP 1 1 9 8 
M a r 

 1 1 9 9 
M a r 

SUP  
M a r 

e ) W o r k i n g F r e q u e n c i e s f o r  
S h i p S t a t i o n s u s i n g  M o r s e  

  w o r k i n g f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e t o 
  s t a t i o n s u s i n g  M o r s e  

t e l e g r a p h y a r c i n c l u d e d   
b a n d l i m i t s : 

  

  
 4 2 5 0 3 , 2 5 

  
2 2 2 4 7 * 4 2 2 4 8 4 , 5 
2 5 0 9 5 * 5  2 5 1 1 0 

t o   4 2 1 0 * 6 5  
t o    
t o     
t o 4 2 5 3 4  " k H z 
t o 4 6 7 4 2    
t o   
,0   

 ( 1 ) E a c h a d m i n i s t r a t i o n s h a l l a s s i g n t o 
e a c h  s h i p s t a t i o n u n d e r i t s 
d i c t i o n  o n e o r m o r e o f t h e s e r i e s o f w o r k ­
i n g f r e q u e n c i e s s h o w n i n A p p e n d i x  

 T h e t o t a l n u m b e r o f  
o f f r e q u e n c i e s a s s i g n e d t o e a c h s h i p  
s h o u l d b e d e t e r m i n e d b y t h e t r a f f i c r e q u i r e m e n t 

( 2 ) W h e n  s h i p s s t a t i o n s a r e 
a s s i g n e d l e s s t h a n t h e t o t a l n u m b e r o f  

 i n a b a n d ,  a d m i n i s t r a t i o n c o n ­
c e r n e d s h a l l a s s i g n w o r k i n g f r e q u e n c i e s t o s u c h 
s h i p s i n a c c o r d a n c e w i t h a n o r d e r l y s y s t e m o f 
r o t a t i o n w h i c h w i l l e n s u r e a p p r o x i m a t e l y t h e 
s a m e n u m b e r o f a s s i g n m e n t s o f a n y o n e  

 F o r t h e e x c l u s i v e p u r p o s e o f 
c a t i o n w i t h s t a t i o n s o f t h e   
v i c e a n a i r c r a f t s t a t i o n m a y b e a s s i g n e d  o r 
m o r e  o f w o r k i n g f r e q u e n c i e s  

 T h e s e f r e q u e n c i e s s h a l l b e a s ­
s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e s a m e s y s t e m o f 
u n i f o r m d i s t r i b u t i o n  
s h i p s m e n t i o n e d i n N o * MOD  



   

.  

A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 6 3 - E 
P a g e 2 1 

g ) W o r k i n g  A v a i l a b l e f o r 
 b y  c f   

  

GRC/163/113 A D D  

k f ) A b b r e v i a t i o n s f o r t h e I n d i c a t i o n o f 
   s 

a r t i c l e   

U s e o f f r e q u e n c i e s f o r  i n  
 S e r v i c e 

S e c t i o n I . G e n e r a l P r o v i s i o n s . 

2 B . T h e p e a k e n v e l o p e p o w e r o f t h e 
m i t t e r s o f t h e c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

 b e t w e e n 1 6 0 5 a n d 4 0 0 0  o r i n t h e 
m a r i t i m e m o b i l e e x c l u s i v e b r a i d s b e t w e e n  
a n d 2 7 5 0 0 K H z , s h a l l a t n o t i m e b e i n e x c e s s 
o f   p e r s p e e c h c h a n n e l . 

 : T h i s  e s t a b l i s h e d  
t o R e s o l u t i o n    f o r t h e    

 c r e a t e d d u r i n g t h e   
 p r o v e d t o  s a t i s f a c t o r y f o r t h e  

w o r k i n g . I t s h o u l d t h e r e f o r e b e  
f o r  S S B  f o r   
f o r  t h e e x p l o i t a t i o n   
t h e i n t e r f e r e n c e s . 

 A D D  or 
...     t h e t r a n s -

l n x t t e r s o f t h e s h i p   
r a t i n g b e t w e e n 1 6 0 5 a n d  K H z ,  i n t h e  

 e x c l u s i v e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0  
2 7 5 0 0  s h a l l a t n o t i m e b o i n e x c e s s  

 p e r s p e e c h c h a n n e l . I n c a s e o f   
    p o w e r b e t w e e n 4 0 0 

a n d 15CO v V a t t s a n d w h e n  a p o w e r i s n o t n e ­
c e s s a r y ,  s h a l l e x i s t o n the  
t o r e d u c e t h i s p o w e r t o a v a l u e b e t w e e n  raid 
4 0 0 w a t t s , t o  p r o v o k i n g   
o t h e r s t a t i o n s o f t h e  m o b i l e  

R e a s o n s 
 M a r 

 T o b e i n  t o t h e R e s o l u t i o n 
1 5 . 

 1 3 4 1 R e a s o n s ; C o n s e q u e n t i a l t o A D D  A B . 



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 163-E 
P a g e  

   
 

 M O D  
M a r 

   e s t a b l i s h e d d u r i n g the 
  G e n e v a  w a s b a s e d o n a 

t h e o r e t i c a l c r i t e r i o n o f e q u i v a l e n c e  
D S B  S S B p o w e r . W i t h  e x p e r i e n c e d  
s i n c e t h e n , t h e P E P p o w e r s o f 8' a n d 1 4 s e e m 
e x c e s s i v e . A r e d u c t i o n t o t h e g e n e r a l  
o f   i s c o n s i d e r e d a s a t i s f a c t o r y a n d " r a ­
t i o n a l s o l u t i o n . 

S e c t i o n I I I . B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k e / s 
K H z . 

 A . M o d e o f O p e r a t i o n o f S t a t i o n s 

.  T h e  o f  t o b e u s e d 
f o r r a d i o t e l e p h o n y i n t h e m a r i t i m e  
v i c e b a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d    
K H z a r e :  

 a  u n t i l 1 J a n u a r y 
 f o r s h i p s t a t i o n s  D S B 

t r a n s m i t t e r s p r i o r t o 1 J a n u a r y 1 9 7 2 , o r 

 

H o w e v e r , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e s e 
R e g u l a t i o n s ( s e e N o .  

  
 
 

- a f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , c l a s s    
c o a s t s t a t i o n s a n d c l a s s  a n d   
f o r s h i p s t a t i o n s s h a l l n o  a u t h o ­
r i z e d . •   

R e a s o n s : T h e b r i n g  t h e R e g u l a t i o n s . 

 j S U P   t h e u s e o f c l a s s  e m i s s i o n s , s e e R e s o ­
l u t i o n N o .  

R e a s o n s : W i t h t h e i m p l e m e n t a t i o n o f S S B t e ­
c h n i q u e , A 3 B e m i s s i o n s a r e n o m o r e f e a s i b l e . 

 M O D  
M a r 

 C a l l , R e p l y a n d S a f e t y 

1 4 . ( 1 ) S h i p s t a t i o n s m a y u s e t h e  
c a r r i e r f r e q u e n c i e s f o r  i n  
p h o n y : 

 
 
 

 
 
 

 
k e / e 

k e / e 
k e / e 
 

 K H z 
 

  
  

 to   5  i  

  



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 6 3 - E 
P a g e  

  •]   ( 2 ) C o n s t    t h e  
    f o r   

 

  
  

    to /-a 
   /  

       

  

 
  

1   
  

2 2 6 9 1   z 
    /    ! t t 

 MOD  
 

 

 R e g i o n 2 , t h e    k c / s 
 a l s o a u t h o r i z e d f o r  u s e  c o a s t 

a n d  s t a t i o n s f o r s i n g l e s i d e b a n d r a d i o ­
t e l e p h o n y o n a s i m p l e x b a s i s ,  t h e 
p e a k   o f s u c h s t a t i o n s  n o t 
e x c e e d 1       

 M O D  
 

I n R e g i o n  t h e   
a n d   k c / s a r e a l s o a u t h o r i z e d f o r 
c o m m o n u s e b y c o a s t a n d s h i p s t a t i o n s f o r 

 s i d e b a n d  o n a s i m p l e x 
b a s i s ,   p e a k e n v e l o p e p o w e r o f 
s u c h s t a t i o n s  n o t e x c e e d 1  T h e u s e 
o f  k c / s  t h i s p u r p o s e s h o u l d  
l i m i t e d t o d a y t i m e  ( s e e a l s o N o .  

 

 

MOD  
K a r 

  
K a r 

   

 

 ;  t o p r o p o s e d c h a n g e s 
0 1 A p p e n d i x  

 I n  z o n e l y i n g b e t w e e n t h e 
 3 5 °  N o r t h a n d  S o u t h ,  c a r ­

r i e r f r e q u e n c y    i s 
d e s i g n a t e d f o r c a l l , r e p l y a n d  p u r p o ­
s e s . I t m a y a l s o b e u s e d f o r  p r e ­
c e d e d b y t h e u r g e n c y o r s a f e t y  a n d , 
i f n e c e s s a r y , f o r d i s t r e s s m e s s a g e s . 

( 2 ) I n   o f R e g i o n s 1 a n d  
l y i n g  t h e p a r a l l e l s 3 3 °  N o r t h a n d 

 S o u t h ,  c a r r i e r f r e q u e n c y  
6 2 0 3 . 1  i s d e s i g n a t e d f o r c a l l , r e p l y 

 s a f e t y   m a y  b e  
f o r m e s s a g e s p r e c e d e d b y t h e u r g e n c y o r 
s a f e t y  a n d , i f   d i s ­
t r e s s m e s s a g e s . 

  u s i n g t h e f r e q u e n c i e s 
      

      s p e c i f i e d i n 
  m a y c o n t i n u e t o   

    o n s b e y o n d 1 J a n u a r y    



A n n e x t o D o c u m e n t N o .  
P a g e 2k 

 T r a f f i c 

   
 

G R C / 1 6 3 / 1 2 T   to 

 

   
 

   

M a r 

1 7 . ( 1 ) F o r t h o  o f d u p l e x  
   o f t h e  

s t a t i o n s a n a o f t h e  s h i n 
  D e a s s o c i a t e d i n    

   i n d i c a t e d i n   
 A   '  

 ( 2 ) T h e  t o  u s e d f o r  
 o f  r a d i o t e l e p h o n y a r e  

         c a s e s ,   e n v e l o p e p o w e r o f t h o c o a s t s t a t i o n 

 s h a l l n o t e x c e e d 1  

R a d i o t o i l  

   f r e q u e n c i e s i n d i c a t e d i n 
     3  f o r 

 t r a n s m i s s i o n s  b e  b y s h i  
a n y c a t e g o r y a c c o r d i n g t o t r a f f i c  

( 4 ) T h e t e c h n i c a l    
t r a n s m i t t e r s  f o r r a d i o t e l e p h o n y i n to-

   i n t h e b a n d s b e t w e e n 
    a r e  

i n A p p e n d i x  

 C o n s e q u e n t i a l t o t h e   
 0 1   "" " '    



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 6 3 - E 
P a g e 2 5 

 M O D A P P E N D I X  

M a r 

 o f F r e q u e n c i e s t o b e u s e d b y  
 S t a t i o n s i n t h e B a n d s B e t v / e e n  a n d 

  M H z A l l o c a t e d E x c l u s i v e l y t o t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

( S e e A r t i c l e  

I n t h e T a b l e : 

a ) t h e  f r e q u e n c i e s i n a g i v e n b a n d 
f o r e a c h u s a g e a r e  

- i n d i c a t e d b y t h e l o w e s t a n d h i g h e s t f r e q u e n ­
c y , i n h e a v y t y p e , a s s i g n e d  t h a t b a n d ; 

- r e g u l a r l y s p a c e d , t h e n u m b e r o f  
f r e q u e n c i e s a n d t h e s p a c i n g i n  
b e i n g i n d i c a t e d i n i t a l i c s ; 

b ) t h e v e r t i c a l a r r o w s i n d i c a t e t h e h a r m o n i c 
r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e f r e q u e n c i e s a s ­
s i g n e d i n t h e d i f f e r e n t b a n d s . 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



F R E Q U E N C I E S A S S I G N A B L E T O S T A T I O N S 
U S I N G T H E M A R I T I M E M O B I L E S E R V I C E O N T H E E X C L U S I V E B A N D S B E T W E E N 4 

A N D 2 7 5 M H z 

L i m i t s F r e q u e n c i e s (Or s h i p  
 s t a t i o n s ( d u p l e x c h a n n e l 

w o r k i n g o n  a n d  J ) 

  
F r e q u e n c i e s f o r s h i p a n d c o a s t 

 i o t  n e s t a t   n s 
 c h a n n e l  o n 

  
K H Z 

F r e q u e n c i e s f o r s h i p s t a t i o n s 
w o r k i n g o n w i d e —  b a n d 

t e l e g r a p h y f a c s i m i l e a n d K H Z 

F r e q u e n c i e s f a r  L i m i t s 
 t o r s h i p s t a t i o n s 

w o r k i n g o n  b o n d 
d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h a n d 
d a t a t r a n s m i s s i o n  

L i m i t s 

K H Z 

S h i p s t a t i o n s 
c a l l i n g f r e q u e n c i e s 

( w o r k i n g o n  d ) 

 

F r e q u e n c i e s f o r s h i p s t a t i o n s w o r k i n g o n  
M o r s e   L i m i t s F r e q u e n c i e s f o r o c e a n o g r a p h i c 

F r e q u e n c i e s  c o a s t s t a t  

d i r e c t p r i n t i n g  
d a t a t r a n s m i s s i o n  

L i m i t s r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s 

N o 4 5 3 M a r . 

L i m i t s 
F r e q u e n c i e s  c o a s t radio 
t e l e p h o n e s t a t i o n s ( d u p l e x 

c h a n n e l w o r k i n g o n ) 
A 3 H .  a n d  

L i m i t s L i m i t s F r e q u e n c i e s (Or s h i p  
 s t a t i o n s ( d u p l e x c h a n n e l 

w o r k i n g o n  a n d  J ) 

  
F r e q u e n c i e s f o r s h i p a n d c o a s t 

 i o t  n e s t a t   n s 
 c h a n n e l  o n 

  
K H Z 

F r e q u e n c i e s f o r s h i p s t a t i o n s 
w o r k i n g o n w i d e —  b a n d 

t e l e g r a p h y f a c s i m i l e a n d K H Z 

F r e q u e n c i e s f a r  L i m i t s 
 t o r s h i p s t a t i o n s 

w o r k i n g o n  b o n d 
d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h a n d 
d a t a t r a n s m i s s i o n  

L i m i t s 

K H Z 

S h i p s t a t i o n s 
c a l l i n g f r e q u e n c i e s 

( w o r k i n g o n  d ) 

 

G R O U P A G R O U P B 

L i m i t s F r e q u e n c i e s f o r o c e a n o g r a p h i c 
F r e q u e n c i e s  c o a s t s t a t  

d i r e c t p r i n t i n g  
d a t a t r a n s m i s s i o n  

L i m i t s r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s 

N o 4 5 3 M a r . 

L i m i t s 
F r e q u e n c i e s  c o a s t radio 
t e l e p h o n e s t a t i o n s ( d u p l e x 

c h a n n e l w o r k i n g o n ) 
A 3 H .  a n d  

L i m i t s 

1 4  
 . . . .  

4  4 1 4 9 9 

4 1  4   
4 1 6 9 . 9 4 1 6 9 . 9 

4 1 7 0 . 2 4 1 7 9 . 2 

s p a c e d 0.3 
4 1 7 9 . 4 3 

4 1 7 9 . 9 . . . . 4 1 8 5 6 
| 2 0 f r e q u e n c i e s  

s p a c e d  
4 1 8 6 . 0 5 

4 1 8 6 . 2 . . . .  
I S O  | 
| s p a c e d 0.2  

 . . . . 4 2 1 0 . 2 

| s p a c e d 0.2 j 

4 2 1 0 . 6 5 
4 2 1 4  . . .  

s p a c e d   
4 2 2 4 . 0 

T o t a l b a n d w i d t h 
  4  4 . 0 

 . . . . 4 4 3 4 . 9 
27 c h a n n e l s 4 4 3  1 4  

 . . . .  
4  4 1 4 9 9  f r e q u e n c i e s 4 1 6 9 . 9 4 1 6 9 . 9 

4 1 7 0 . 2 4 1 7 9 . 2 

s p a c e d 0.3 
4 1 7 9 . 4 3 

4 1 7 9 . 9 . . . . 4 1 8 5 6 
| 2 0 f r e q u e n c i e s  

s p a c e d  
4 1 8 6 . 0 5 

4 1 8 6 . 2 . . . .  
I S O  | 
| s p a c e d 0.2  

 . . . . 4 2 1 0 . 2 

| s p a c e d 0.2 j 

4 2 1 0 . 6 5 10 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d   

4 2 1 4  . . .  

s p a c e d   
4 2 2 4 . 0 

T o t a l b a n d w i d t h 
  4  4 . 0 

 . . . . 4 4 3 4 . 9 
27 c h a n n e l s 4 4 3  

2 6 6 2 2 7 .9 
6  2   6 237 .2 

 6 2  
6 2 3 9 . 7 . . . .  

19 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d o . S 

 
 . . .  

| s p a c e d  j 

6 2 7 9 . 0 7 5 
6 2 7 9 . 3 . . . .  

j s p a c e d  | 

  . . . .  5. 3 

| s p a c e d   
6  1   

6 3 16 2 6  1 8.9 

s p a c e d 0.3  
6 3 1 9 .1 

6 319 .25 . . .   
 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d 0.5 K H z 
6  2 8 . 6 16   6 4 9 7 . 1 

6 4 9 7 1 . . . .  

s p a c e d   
6  2 5 0 

3 a  9 0 
 1 9 S O 8 2 9  

8  0 0 4 
8  

8  
  

8 3 4 3.7  
 . . . .  

 0 3 
  

8  . . C) . .  

| s p a c e d 0.6  
8 3 7 2 .1 

 . . . .  

| s p a c e d 0.4 j 

 . . . . 8 4 2 0 . 8 
I   | 
 s p a c e d 0.4 1 

8 4 2 1 . 3 10 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d 0.3  

6 4 2 4 7 
 . . . .  

s p a c e d  K H z 
 4 4 0 . 0 

T o t a l b a n d w i d t h 
2 6 9 K H z  0 

 . . . .  9 
34 c h a n n e l s 
s p a c e d  K H z 

  1 5 -O 3 a  9 0  c h a n n e l s 8  0 0 4 
8  

8  1 0 f r e q u e n c i e s 8 3 4 3.7  
 . . . .  

 0 3 
  

8  . . C) . .  

| s p a c e d 0.6  
8 3 7 2 .1 

 . . . .  

| s p a c e d 0.4 j 

 . . . . 8 4 2 0 . 8 
I   | 
 s p a c e d 0.4 1 

8 4 2 1 . 3 10 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d 0.3  

6 4 2 4 7 
 . . . .  

s p a c e d  K H z 
 4 4 0 . 0 

T o t a l b a n d w i d t h 
2 6 9 K H z  0 

 . . . .  9 
34 c h a n n e l s 
s p a c e d  K H z 

  1 5 -O 

4 12    

 . . .  
4 4 c h a n n e l s 

1 2 4 6 6 . 4 t  

s p a c e d  K H z 

 4 7 3 . 1 
 . . . . 12319.1 

s p a c e d 4 
12 3 2 1 . 1 

 . . . . 1 2 3 2 4 . 2 
12 3 2 4.6 

1 2 3 2 5 0 . . . . 12337 .3 
  

 . . . .  

 s p a c e d  | 

 
12 5  . . . . 1 2 5 9 4 . 0 

| s p a c e d 0.6 j 

1 2 595.2 . . . . 1 2 6 3 1 . 2 
 60 f r e q u e n c i e s ] 

 0.6 
1 2 6    

12  . . . .  

s p a c e d O.S K H z 
    6 

 6 . . . .  

s p a c e d  K H z 
1 3  

. 5   4 6 0 . 0 
16 4 60.0    6 0  

16 6 0 9 . 7 
  

 6 1 9 ,2 
16 621 .2 . . . . 16677.2 

1 6 6 7 9 2 
1 6 6 7 9.6 . . . . 1 6 6  

.  f r e q u e n c i e s 
s p a c e d o . 3 

16 6 8  
 . . . . 16717.0 

16  
16719 .6 . . . . 1 6 7 4 2 . 4 

2 0 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d 1.2 

1 6 7 4 4 . 2 
1 6 7 4 4 . 8 . . . . 1 6 7 9 2 . 0 

60 f r e q u e n c i e s 
 0 8 

   8 4 0 . 6 
60 f r e q u e n c i e s 

  

 . . . 1 6 8 7 6 . 5 
68 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d   

16 8 7 6 . 8 
T o t a l b a n d w i d t h 

3   
 . . . .  

s p a c e d   
1 7  

6 2 2 2  0 0 0 . 0 
2 2 0 0 O O 2 2 1 3 6 4 

 1  
   

s p a c e d 3.1  
2 2 1 4  

22 1 4 7 8 22191.8 
2 2 1 9 3 . 8 

2 2 1 9 4 . 2 . . . . 2 2 1 9 6 . 9 
 7.2 

22 197 .3 . . . .  
 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d O .S 
 2 26 4 

22227 .0 . . . . 2 2 2 4 6 0 2 2 2 4  2 2    

32 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d 0.8 

2 2 3 0 1 O 
 . . . .  

 f r e q u e n c i e s 

T o t a l b a n d w i d t h 
  2 2  . 5 

  

45 c h a n n e l s 
s p a c e d  K H z 

2 2  
6 2 2 2  0 0 0 . 0 

2 2 0 0 O O 2 2 1 3 6 4 
 1  

   

s p a c e d 3.1  
2 2 1 4  2 2 1 9 3 . 8 

2 2 1 9 4 . 2 . . . . 2 2 1 9 6 . 9 
 7.2 

22 197 .3 . . . .  
 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d O .S 
 2 26 4 

22227 .0 . . . . 2 2 2 4 6 0 

s p a c e d  

  

32 f r e q u e n c i e s 
s p a c e d 0.8 

2 2 3 0 1 O 
 . . . .  

 f r e q u e n c i e s 

T o t a l b a n d w i d t h 
  2 2  . 5 

  

45 c h a n n e l s 
s p a c e d  K H z 

2 2  

7 2 5 23 0 70 
 . . .  
 f r e q u e n c i e s 

s p a c e d  K  

 87 .3 
 . . . . 2 5 0 9 3 0 

2 5 0 9 3 . 5 

2 5 0 9 5 9  2 5 1 0 2 . 4 . . . . 2 5 1 0 9 . 6 
 

a) The  bands may  be used by buoy stations  oceanographic 
data transmission and by stations interrogating these  in accordance 
with the  set forth in Resolution  Mar  

b) Manual or automatic  Morse telegraphy at speeds not exceeding 40 bauds 
c) For the conditions of use of  see   
d) The frequencies 4185.6 ,    be 

assigned as  catting Frequencies. Administrations  if  
from assigning these frequencies as  calling frequencies (see t r   .      
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 MOD  A P P E N D I X  

M A R 

 o f t h e  M o b i l e 
R a d i o t e l e p h o n e B a n d s b e t w e e n 

4- 0 0 0 a n d  0 0 0  K H z 

( S e e A r t i c l e 3 5 ) 

MOD 1 . C h a n n e l l i n g  f o r t h e f r e q u e n ­
c i e s t o b e u s e d b y c o a s t a n d s h i p s t a t i o n s i n 
t h e b a n d s a l l o c a t e d t o t h e m a r i t i m e m o b i l e 
t e l e p h o n e s e r v i c e a r e i n d i c a t e d i n t h r e e s e c t i o n s 
a s f o l l o w s  

  

 

S e c t i o n  T a b l e o f s i n g l e s i d e b a n d t r a n s m i t t i n g 
 f r e q u e n c i e s f o r  ( t w o - f r e q u e n c y ) 
. o p e r a t i o n ( i n k c / s K H z ) 

S e c t i o n G B T a b l e o f s i n g l e s i d e b a n d t r a n s m i t t i n g 
 f r e q u e n c i e s f o r s i m p l e x ( s i n g l e - f r e ­

q u e n c y ) o p e r a t i o n   K H z ) . 

 : S e c t i o n A m a y b e d e l e t e d a s i t i s n o 
l o n g e r r e q u i r e d . 

2 . T h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s f o r s i n g l e 
s i d e b a n d t r a n s m i t t e r s a r e  i n  
1 7 A . 

M O D  O n e o r m o r e s e r i e s o f f r e q u e n c i e s f r o m 
S e c t i o n s A ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h o s e 
f r e q u e n c i e s o f S e c t i o n B m e n t i o n e d i n p a r a g r a p h 
 b e l o w ) a r e a s s i g n e d t o e a c h c o a s t s t a t i o n , 

w h i c h u s e s t h e s e    
 i n p a i r s ; e a c h p a i r c o m p r i s e s a 

t r a n s m i t t i n g a n d a r e c e i v i n g f r e q u e n c y . T h e s e ­
r i e s s h a l l b e s e l e c t e d w i t h d u e r e g a r d t o t h e 
a r e a s s e r v e d a n d s o a s t o a v o i d , a s f a r a s p o s s i ­
b l e , h a r m f u l i n t e r f e r e n c e b e t w e e n t h e  o f 
d   r s  -.          - -  

—               

R e a s o n s : T o e l i m i n a t e c r o s s - b a n d a n d 
 w o r k i n g . 

MOD 4-. T h e f r e q u e n c i e s i n S e c t i o n  a r e p r o v i d e d 
f o r w o r l d - w i d e c o m m o n u s e b y s h i p s o f a l l c a t e g o ­
r i e s ,  t o t r a f f i c r e q u i r e m e n t s , f o r s h i p 

 t o c o a s t s t a t i o n s a n d f o r  h i ? ) 
c o m m u n i c a t i o n . T h e y a r e a l s o a u t h o r i z e d f o r 
w i d e c o m m o n u s e f o r t r a n s m i s s i o n s f o r c o a s t  
( s i m p l e x o p e r a t i o n ) p r o v i d e d t h e p e a k e n v e l o p e 
p o w e r d o e s n o t e x c e e d 1  
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M O D   T h e f o l l o w i n g s e r i e s o f f r e q u e n c i e s  
S e c t i o n B a r e a l l o c a t e d f o r c a l l i n g p u r p o s e s : 

- S e r i e s  i n t h e 4 -   
1 6 a n d 2 2 M H z  ; 

- S e r i e s H o . 2 i n t h e 6 M c / s h a n d ; 

  

 S e r i e s H o . 1 6 i n t h e 2 5 M H z h a n d . 

T h e r e m a i n i n g f r e q u e n c i e s i n S e c t i o n s A a n d B 
 a r e w o r k i n g f r e q u e n c i e s . 

 

S U P - 6 . 
 

 

 W h e n t h e M O D . A p p . 1 7 w i l l b e c o m e 
 D S B w i l l h a v e s t o p p e d e n d i t s p r o -  

v i s i o n s w i l l n o t b e n e c e s s a r y . 

S t a t i o n s u s i n g  s i d e b a n d e m i s s i o n s 
s h a l l o p e r a t e o n l y o n t h e c a r r i e r f r e q u e n ­

 s h o w n i n S e c t i o n  A a n d G E i n 
c o n f o r m i t y w i t h t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e ­
r i s t i c s s p e c i f i e d i n A p p e n d i x 1 7 A . T h e 
u p p e r s i d e b a n d  s h a l l a l w a y s b e e m ­
p l o y e d . 

S t a t i o n s e m p l o y i n g t h e s i n g l e s i d e b a n d 
m o d e s h a l l u s e o n l y c l a s s    
e m i s s i o n s . H o w e v e r ,  
s h o u l d e n d e a v o u r , a s f a r a s p o s s i b l e , t o 
r e s t r i c t t o c l a s s  e m i s s i o n s , t h e u s e 
o f t h e S e r i e s H o . 1 f r e q u e n c i e s f r o m 
S e c t i o n 3 A . 
 

 
 

      •     
 t h e c a l l i n g f r e q u e n c i e s f o r c o a s t 

s t a t i o n s c l a s s  e m i s s i o n s m a y b e u s e d 
u n t i l 1 J a n u a r y  

 : T h e c a s e i s c o v e r e d u n d e r  

S U P S e c t i o n A . 

MOD   A 

M O D S e c t i o n  B 

 : C o n s e q u e n t i a l t o t h e p r o p o s e d s u p ­
p r e s s i o n o f S e c t i o n A . 

M O D   

 
  

 

b . 
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 A 
 o f S i n g l e S i d e b a n d T r a n s m i t t i n g  tor Duplet   KHz) 

 M H z B a n d 6 M H z B a n d 

NO  
 

S h i p s t a t i o n s 
 

C o a s t s t a t i o n s S h i p s t a t i o n s 
A s s i g n e d 

f r e q u e n c y 
C a r r i e r 

 
A s s i g n e d 

 
C a r r i e r A s s i g n e d 

  

 

 
 

A s s i g n e d 
f r e q u e n c y 

  4 0 6 4 . 4 6 4 9 7 . 1    fo 
  4 0 6 6 . 1       *  * 

  
 

4 0 6 9 . 2 4 0 7 0 . 6   /   fo 
 n 4 0 7 2 . 3 4 0 7 3 . 7  6 5 0 7 . 8   

   4 0 7 6 . 8 6 9 0 9 . 5   fo  

   4 0 7 8 . 5 4 0 7 9 . 9 6 6 1 2.6 6 5 1 4 . 0   

   6515 .7      f l  
 4 0 8 4 . 7 4 0 8 6 . 1  6 6 2 0 . 2   

 
 

 4 0 8 7 . 8 4 0 8 9 . 2 6 5 2 1 . 9     

  4 0 9 0 . 9  

  . 0 4 0 9 5 . 4 

4 3 8 9 . 6 4 0 9 7.1  

4 3 9 2 . 9  4 1 0 1 . 6 

4 3 9 6 . 0  4 1 0 4 . 7 

4 3 9 9 . 1  4 1 0 7 . 8 

4 4 0 2 . 2 4 1 0 9.5  

 4 1 1 2.6  

4 4 0 8 . 4 4 1 1 5 . 7 4 1 1 7 . 1 

4 4 1 1 . 5 4 1 1 8 . 8  

4 4 1 4 . 6   

4 4 1 7 . 7  4 1 2 6 . 4 

 4 1 2 8.1  

4 4 2 3 . 9   

 * 4 1 3 4 . 3    

 4 1 3 7 . 4 4 1 3 8 . 8 

4 4 3 3 . 2 4 1 4 0 . 5 4 1 4 1 . 9 

  4  

C a r r i e r 
 

1 . 

2 . 

3 . 

4 . 

 

6 . 

 

8 . 

9 . 

1 0 . 

1 1 . 

 

1 3 . 

1 4 . 

1 5 . 

1 6 . 

 

 

 

2 D . 

 

flj. 

2 4 . 

2 5 . 

2 6 . 

tt 

4 3 5 4 . 3 

4 3 5 7 . 4 

 

 

4 3 6 6 . 7 

 

 

 

4 3 7 9 . 1 

 

 

 

4 3 9 1 . 5 

 

 

 

 

4 4 0 7 . 0 

4 4 1 0 . 1 

4 4 1 3 . 2 

4 4 1 6 . 3 

 

4 4 2 2 . 5 

 * 

 

4 4 3 1 . 8 

4 4 3 4 . 9 

T h e f r e q u e n c i e s m a r k e d w i t h 

F o r t h e c o n d i t i o n s o f u s e o f 

a n a s t e r i s k a r e c a l l i n g f r e q u e n c i e s ( s e e N o s 1 3 5 2 a n d  A ) 

t h e f r e q u e n c y 4 1 3 4 3 a n d 6 2 0 3 1 K H z s e e   B a n d 1 3 5 3 
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 A c o n t i n u e d 
T a b l e o f S i n g l e S i d e b a n d T r a n s m i t t i n g  tor  ( i n K H z ) 

8 M H z B a n d 12 M H z B a n d 

C o a s t s t a t i o n s S h i p s t a t i o n s C o a s t s t a t i o n s S h i p s t a t i o n s 
 

f r e q u e n c y 
 

f r e q u e n c y 
C a r r i e r 

f r e q u e n c y 
 

f r e q u e n c y 
C a r r i e r 

 
A s s i g n e d 

      
 

4        

  
8 7 0 9 . 6 8 7 1 1 . 0 8 1 9 5 . 0    1 2 3 3 0 . 0 
8 7 1 2 . 7 8 7 1 4 . 1 8 1 9 8 . 1 8 1 9 9 . 5     1 2 3 3 3 . 1 
8 7 1 5 . 8 8 7 1 7 . 2 8 2 0 1 . 2  fo   1 2 3 3 6 . 2 
8 7 1 8 . 9 8 7 2 0 . 3 8 2 0 4 . 3  1 3 0 7 2 . 9  1 2 3 3 9 . 3 
 8 7 2 3 . 4 8 2 0 7 . 4 8 2 0 8 . 8  n   
8 7 2 5 . 1 8 7 2 6 . 5   1 3 0 7 9 1   
 8 7 2 9 . 6 8 2 1 3 . 6 8 2 1 5 . 0 1 3 0 8 2 2 1 3 0 8 3 . 6 1 2 3 4 8 . 6 
   8 2 1 8 . 1    
 8 7 3 5 . 8 8 2 1 9 . 8 8 2 2 1 . 2   1 2 3 5 4 . 8 
8 7 3 7 . 5 8 7 3 8 . 9 8 2 2 2 . 9 8 2 2 4 . 3 1 3 0 9 2 . 9 1 2 3 5 7 . 9 
8 7 4 0 . 6 8 7 4 2 . 0  8 2 2 7 . 4 1 3 0 9 4  1 3 0 9 6 . 0 1 2 3 6 1 . 0 
8 7 4 3 . 7 8 7 4 5 . 1  8 2 3 0 . 5  .  .  1 2 3 6 4 . 1 
8 7 4 6 . 8 8 7 4 8 . 2  8 2 3 3 . 6 1 3 1 0 0 8   
8 7 4 9 . 9  fo    9 1 3 1 0 5 . 3 1 2 3 7 0 . 3 
8 7 5 3 . 0       
8 7 5 6 . 1 8 7 5 7 . 5 8 2 4 1 . 5 8 2 4 2 . 9   1 2 3 7 6 . 5 
8 7 5 9 . 2 8 7 6 0 . 6  8 2 4 6 . 0   . 6  
8 7 6 2 . 3 8 7 6 3 . 7 8 2 4 7 . 7 8 2 4 9 . 1   1 2 3 8 2 . 7 
 8 7 6 6 . 8     a 1 2 3 8 5 . 8 
       

  
1 2 3 8 8 . 9 

8 7 7 1 . 6  fo 8 2 5 7 . 0     10   
 8 7 7 6 . 1  8 2 6 1 . 5   
8 7 7 7 . 8 8 7 7 9 . ?     "•  

 *   8 2 6 7 . 7 *  1 3 1 3 6 .   * 
8 7 8 4 . 0 8 7 8 5 . 4  8 2 7 0 . 8    
8 7 8 7 . 1   8 2 7 3 . 9 1 3 1 4 1 . 1 1 3 1 4 2 . 5  
8 7 9 0 . 2 8 7 9 1 . 6   1 3 1 4 4 . 2  1 3 4 1 0 . 6 
8 7 9 0 . 3  8 2 7 8 . 7  1 3 1 4 7 . 3  1 2 4 1 3 . 7 
8 7 9 6 . 4 8 7 9 7 . 8    1 3 1 5 1 . 8 1 2 4 1 6 . 8 
8 8 9 9 . 5     1 3 1 5 4 . 9  
   fo   1 3 1 5 8 . 0 1 2 4 2 3 . 0 
  8 2 9 1 . 1  1 3 1 5 9 . 7 1 3 1 6 1 . 1  
    1 3 1 6 2 . 8 1 3 1 6 4 . 2 1 3 4 2 9 . 2 
  fo  fo  1 3 1 6 5 . 9 1 3 1 6 7 . 3  

 1 3 1 7 0 . 4  

 1 3 1 7 3 . 5  

 1 3 1 7 6 . 6  

1 3 1 7 8 . 3 1 3 1 7 9 . 7  

 1 3 1 8 2 . 8  

1 3 1 8 4 . 5  1 2 4 5 0 . 9 

1 3 1 8 7 . 6   

1 3 1 9 0 . 7 1 3 1 9 2 . 1  

1 3 1 9 3 . 8 1 3 1 9 5 . 2 1 3 4 8 0 . 2 

 
1 3 1 9 6 . 9 1 3 1 9 6 . 3 1 3 4 6 3 . 3 

A s s i g n e d 
f r e q u e n c y 

1 2 3 3 1 . 4 

 

1 2 3 3 7 . 6 

1 2 3 4 0 . 7 

1 2 3 4 3 . 8 

 

 

 

 

1 2 3 5 9 . 3 

 

1 2 3 6 5 . 5 

1 2 3 6 8 . 6 

1 2 3 7 1 . 7 

 

 

1 2 3 8 1 . 0 

1 2 3 8 4 . 1 

1 2 3 8 7 . 2 

 

 

 

1 2 3 9 9 . 6 

 

1 2 4 0 5 . 8 

 

1 2 4 1 2 . 0 

1 2 4 1 5 . 1 

1 2 4 1 8 . 2 

1 2 4 2 1 . 3 

 

 

 

 

1 2 4 3 6 . 8 

 

 

1 2 4 4 6 . 1 

 

1 2 4 5 2 . 3 

 

 

 

 

 T h e f r e q u e n c i e s m a r k e d w i t h a n a s t e r i s k a r e c a l l i n g f r e q u e n c i e s ( s e e  a n d  A ) 
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 A  
T a b l e o f S i n g l e S i d e b a n d   t r  O p e r a t i o n ( in  

16 M H z B a n d 22 M H z B a n d 
 

 C o a s t s t  i o n s S h i p s t a t i o n s C o a s t s t a t i o n s S h i p s t a t i o n s 
 

 

 

A s s i g n e d 
 

 

f r e q u e n c y 

     

A s s i g n e e 
f r e q u e n c y 

C a r r i e r 
f r e q u e n c y 

A s s i g n e d 
f r e q u e n c y 

 
f r e q u e n c y 

A s s i g n e d 
f r e q u e n c y 

1 *     fo    2 2 0 0 0 . 0 2 2 0 0 1 . 4 

2 . 1 7 2 1 7 . 4      A  2 2 0 0 3 . 1  

   1 6 4 8 6 . 2 1 6 1 6 7 . 6    «   

4 .   1 6 4 6 9 . 3    

 
  2 2 0 1 0 . 7 

3 . 1 7 2 2 8 . 7 1 7 2 2 8 . 1    2 2 0 1 2 . 4  

6 .        2 2 0 1 5 . 5  

7 .      1  2 2 0 1 8 . 6  

8 .      
  

2 2 8 0 2 . 2  2 2 0 2 1 . 7 2 2 0 2 3 . 1 

9 . 1 7 2 3 9 . 1       2 2 6 0 S f o 2 2 6 0 6 . 7  2 2 0 2 6 . 2 

1 0 .       2 2 0 2 7 . 9  

1 1 .  1 7 2 4 6 . 7   A    2 2 0 3 2 . 4 

1 2 .   1 6 4 9 6 . 1    A  . 6  2 2 0 3 4 . 1  

           

1 4 .       2 2 0 4 0 . 3 2 2 0 4 1 . 7 

1 8 .       2 2 6 2 5 . 3   

          2 2 0 4 7 . 9 

1 7 .      1   
  

1 8 .     2 2 6 3 3 . 2   2 2 0 5 2 . 7 2 2 0 5 4 . 1 

1 9 .        2 2 0 5 5 . 8 2 2 0 5 7 . 2 

2 0 .    1 6 5 2 D f o     

 1 7 2 7 6 . 3          

 17279.4        

2 3 .   1 6 9 2 8 . 2   2 2 0 6 8 . 2  

2 4 .  •      A * 
   

 9%   •'• 

       1   

 1 7 2 9 1 . 8       A 2 2 0 7 7 . 5 2 2 0 7 8 . 9 

     2 2 6 6 1 . 1  A   2 2 0 8 2 . 0 

2 8 .      9 9 A A A   2 2 0 8 5 . 1 

2 9 .     2 2 6 6 7 . 3  2 2 0 8 8 . 2 

 1 7 3 0 4 . 2     A C C D  1 . 0 2 2 0 8 9 . 9  

3 1 . 1 7 3 0 7 . 3   1 6 5 5 4 .4 2 2 6 7 3 . 5  2 2 0 9 3 . 0  

     2 2 6 7 6 . 6     

3 3 .     2 2 6 7 9 . 7  2 2 0 9 9 . 2   A 

    fo   2 2 6 8 4 . 2 C C   7 

3 8 . 1 7 3 1 9 . 7 1 7 3 2 1 . 1      

    1 6 8 9 9 . 9     

3 7 .  1 7 3 2 7 . 3      2 2 1 1 3 . 0 

 

 

      2 2 1 1 4 . 7   

         

      2 2 7 0 2 . 8 2 2 1 2 0 . 9 2 2 1 2 2 . 3 

H .  1 7 3 3 9 . 7   2 2 7 0 4 . 5 2 2 7 0 5 . 9 2 2 1 2 4 . 0 2 2 1 2 5 . 4 

        2 2 1 2 8 . 5 

     2 2 7 1 0 . 7    

      2 2 7 1 5 . 2 2 2 1 3 3 . 3  

         

     

     

 T h e f r e q u e n c i e s m a r k e d w i t h a n a s t e r i s k a r e c a l l i n g f r e q u e n c i e s ( s e e N o s  a n d  

'   1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



A n n e x t o D o c u m e n t No. 1 6 3 - E 
Page 37 

S E C T  O N A ( c o n t i n u e d ) 
T a b l e o f S i  S i d e b a n d T r a n s m i t t i n g F r e q u e n c i e s f o r D u p l e x ( t w o   K H z 

2 5 M H z B a n d 

  
 C o a s t s t a t i o n s S h i p s t a t i o n s 

C a r r i e r 
f r e q u e n c y 

A s s i g n e d 
f r e q u e n c y 

C a r r i e r 
 

A s s  
f r e q u e n c y 

  26102.0   n 

 26103.7    1 
 

 • 
26106.8 26108.2  fl  

 26109.9   

     
  

    1  

  26120.6  2 
    

 

8.  26123.7   

9. 26125.4 26126.8 25035.4  fl 

  26129.9 25038.5  

 26131.6 26133.0 25041.6 25043.0 

1?. 26134.7 26136.1 25044.7 25046.1 
13. 26137.8 26139.2 25047.8 25049.2 
14, 26140.9 26142.3 25050.9 25052.3 
 26144.0 26145.4 25054.0 25055.4 

  16. 26147.1*  25057.1  25058.5* 
17. 26150.2 26151.6 25060.2 25061.6 
18. 26152.3 26154.7 25063.3 25064.7 

26156.4  25066.4 25067.8 

T h e f r e q u e n c i e s m a r k e d w i t h a n a s t e r i s k a r e c a l l i n g  
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A n n e x t o D o c u m e n t  
P a g e  

  N o  • * • *   

 t o t h e .  o f  b a n d s 
' t o   " M o b i l e S e r v i c e s b e t w e e n  

a n d   

T h e W o r l d  R a d i o C o n f e r e n c e , 
  G e n e v a   

c o n s i d e r i n g 

a ) t h a t  p r e s e n t F r e q u e n c y  f o r 
 a n d c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

 L u   a n d 1 7 t o t h e R a d i o R e g u l a ­
t i o n s ,    w a s p r e p a r e d b y t h e 
v i s i o n a l F r e q u e n c y B o a r d i n  y e a r s f r o m 

 t c  e n d a m e n d e d b y   
A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  
t h e  R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a , 
1 9 5 9 a n d b y t h e A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e 
G e n e v a , 1 9 6 7 , d o e s n o t c o n t a i n a l l o c a t i o n f o r 

 M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e r a d i o t e l e p h o n e a n d 
n a r r o w - b a n d d i r e c t p r i n t i n g s t a t i o n s i n t h e 
b a n d b e t w e e n  a n d   

b ) t h a t s u c h a n  i s c o n s i d e r e d a s 
n e c e s s a r y f o r t h e n o r m a l e x c h a n g e o f  d i s ­

 t r a f f i c o f t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e s ; 

c ) t h a t t h e  M o b i l e   u s e 
t h e b a n d s b e t w e e n    K H z ,  
a n d 2 5 6 0 0 K h z raid 2 6 1 0 0 a n d 2 7 5 0 0  o n e q u a l 
r i g h t w i t h o t h e r M o b i l e S e r v i c e s ( e x c e p t 

  a n d    

d ) t h a t b y s u c h a s h a r e d u s e h a r m f u l i n t e r f e ­
r e n c e s a r e c r e a t e d raid t h e c o r r e s p o n d i n g s p e c ­
t r u m i s n o t u t i l i z e d i n a r a t i o n a l w a y ; 

i n v i e w o f 

t h e p r o v i s i o n s o f  a n d 6 1 o f t h e 
t i o n a l T e l e c o m m u n i c a t i o n C o n v e n t i o n , M o n t r e u x , 
 

 

t h a t   c o m p e t e n t W o r l d    
R a d i o  s h o u l d c o n s i d e r   
o n a n e x c l u s i v e b a s i s t o t h e   

 p a r t f r o m e a c h o f t h e   
  



A n n e x t o D o c u m e n t N o . 1 6 3 - E 
P a g e  

 raid   

  2 5 6 0 0 K H z a n d 

2 6 1 0 0  2 7 5 0 0 K H z -

R e a s o n s : T o a l l o w a  u t i l i s a t i o n o f 
t h o   t h e a u t h o r i z e d 
s e r v i c e s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

P o r t u g a l 

P R O P O S A L F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 1 

P o r t u g a l ' s f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s t o b e i n c l u d e d i n t h e n e w A p p e n d i x 2 5  

o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s 

 P o r t u g a l n e e d s t o k e e p t h e d u p l e x t e l e p h o n e c h a n n e l s a l l o t t e d 

i t b y t h e  C o n f e r e n c e ( A p p e n d i x  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) w i t h t h e 
t w o s i d e b a n d s i n t h e e v e n t o f t h e f o r m e r d o u b l e s i d e b a n d c h a n n e l s b e i n g 
u s e d f o r s i n g l e s i d e b a n d o p e r a t i o n . 

P o r t u g a l ' s m i n i m u m f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s a r e t h e f o l l o w i n g : 

S e r i e s 
 

f r e q u e n c y 
k H z 

P O R M D R   G N P S T P A G L M O Z  

1 5 4 4 0 6 , 2 X X X X X  Y 
X 

Y A  

1 6 4 4 0 9 , 4 X X X X X X Y X X Y  

1  
  

(5/    

V x 
fo*. 

x X X X X X X 

1 6 8 7 7 6 , 8 X X X X X X X X X 

1 8  X X 

8  X X 

1 3 1 3 1 5 1 , 0 X X X X X X X X X 

1 4 1 3 1 5 4 , 5 X X X X X X X X X 

1 3  X X X X X X X X X 

1 4 1 7 3 0 0 , 5 X X X X X X X X X 

 X X X 

1 3 2 2 6 6 7 , 5 X X X X X X X 

1 4   X X X X X X 

2 2 7 0 9 , 5 X X X 

N o t e : T h e r e q u i r e m e n t s f o r  f r e q u e n c y a n d a r e a a r e i n d i c a t e d b y a ( X ) 

i n t h e c o r r e s p o n d i n g b o x .   

2. P o r t u g a l a l s o r e q u e s t s a n a l l o t m e n t i n t h e 6 MHz b a n d .   

V  

D o c u m e n t N o . l6k-E 
 A p r i l 1 9 7 4 

 : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

3 . T h e p o w e r s t o h e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n i n p l a n n i n g a r e a s 

f o l l o w s : 

P o r t u g a l : 10 k W P 
P 

O t h e r a r e a s : 3 k W P . 
P 

 T h e r e q u i r e m e n t s i n d i c a t e d a b o v e c o r r e s p o n d t o e x i s t i n g n e e d s 
I t w i l l b e n e c e s s a r y , h o w e v e r , t o c o n s i d e r t h e a d o p t i o n o f a p r o c e d u r e 
f o r m e e t i n g t h e f o r e s e e a b l e l o n g - t e r m i n c r e a s e i n t h e v o l u m e o f t r a f f i c 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 
D o c u m e n t N o .  

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  • 
 : E n g l i s h 

G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

F e d e r a t i v e R e p u b l i c o f B r a z i l 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 3.2 : T h e p o s s i b i l i t y o f a n a l t e r n a t i v e t o 2 1 8 2 k H z a s 

t h e r a d i o t e l e p h o n e , d i s t r e s s a n d c a l l i n g f r e q u e n c y . 

I . C o m m e n t s 

T h e B r a z i l i a n A d m i n i s t r a t i o n p r o p o s e s  1 3 6 . 3 k H z , a s 
i n t e r n a t i o n a l r a d i o t e l e p h o n e , d i s t r e s s a n d c a l l i n g f r e q u e n c y , a l t e r n a t i v e t o 
2 1 8 2 k H z . 

I t i s a r e a l f a c t t h a t t h e f r e q u e n c y 2 1 8 2 k H z h a s b e e n n o t s o 
e f f i c i e n t d u r i n g t h e t r a n s m i s s i o n o f d i s t r e s s s i g n a l s , d u e t o i t s s h o r t 
r a n g e a n d t o t h e c o n g e s t i o n c a u s e d b y t h e g r e a t n u m b e r o f c a l l i n g . 

T h e f r e q u e n c y k 1 3 6 . 3 k H z h a s a g o o d e f f i c i e n c y i n d i s t a n c e s u p t o 
 k m , a t a n y t i m e , w h i c h d o n o t h a p p e n w i t h 2 1 8 2 k H z . I n t h i s w a y , a 

c o a s t s t a t i o n s n a t i o n a l s y s t e m , w i t h s t a t i o n s s e p a r a t e d b y 6 0 0 k m f r o m e a c h 
o t h e r h a s b e t t e r c o n d i t i o n s t o a t t e n d t o t h e s a f e t y , u t i l i z i n g  1 3 6 . 3 k H z . 

P r o p a g a t i o n s t e s t s a n d i o n o s p h e r i c p r e d i c t i o n c o m p u t a t i o n s w a s 
m a d e i n t h e b a n d s 2 ,  a n d 6 MHz. T h e f i n a l c o n s i d e r a t i o n s a r e t h a t t h e 
MHz b a n d h a s t h e m o s t f a v o u r a b l e c o n d i t i o n s t o d i s t r e s s a n d c a l l i n g s i g n a l s . 

T h e B r a z i l i a n  h a s i n m i n d t h a t t h e u s e o f k 1 3 6 . 3 k H z , 
a s i n t e r n a t i o n a l r a d i o t e l e p h o n e , d i s t r e s s a n d c a l l i n g f r e q u e n c y , w i l l n o t 

 u s e o f 2 1 8 2 k H z . O n t h e c o n t r a r y , 2 1 8 2 k H z w i l l h a v e b e t t e r 
c o n d i t i o n s o f u s e , a t t e n d i n g t o t h e I . M . C . O .  

T h e B r a z i l i a n A d m i n i s t r a t i o n h a s i n m i n d t o o , t h a t t h e u s e o f 
 1 3 6 . 3 k H z , a s i n t e r n a t i o n a l  d i s t r e s s a n d c a l l i n g 

f r e q u e n c y , w i l l m a k e p o s s i b l e t h e u s e o f o n e s i n g l e e q u i p m e n t w i t h 2 1 8 2 k H z 
a n d  1 3 6 . 3 k H z . 

  



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2 

I I . P R O P O S E D CHANGES T O A R T I C L E  

B / 1 6 5 A S e c t i o n I V 

T a h l e o f F r e q u e n c y a l l o c a t i o n -
1 0  k H z t o   GHz 

MOD 

R e g i o n ' 1 R e g i o n 2  3 

 0 6 3 - 4 4 3 8 

M A R I T I M E M O B I L E 

208 209 209A 

 A D D 209A T h e f r e q u e n c y 4 1 3 6 . 3 k H z i s t h e 
i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s a n d c a l l i n g f r e q u e n c y i n H F , 
f o r r a d i o t e l e p h o n y o f t h e M a r i t i m e M o h i l e S e r v i c e . 

I I I . P R O P O S E D  A R T I C L E 6 

S p e c i a l R u l e s f o r t h e A s s i g n m e n t a n d 
U s e o f F r e q u e n c i e s 

 MOD 4 2 1 §7, A n y  e m i s s i o n c a p a h l e o f c a u s i n g h a r m f u l 
i n t e r f e r e n c e t o d i s t r e s s , a l a r m , u r g e n c y o r s a f e t y 
s i g n a l s o n t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c i e s o f 
500 k c / s  2 182 k c / s k H z o r 4 136 k H z i s 
p r o h i h i t e d ( s e e N o s .  20 1 ,  1112, 1325 a n d 
 

I V . P R O P O S E D CHANGES TO A R T I C L E 28 • 

C o n d i t i o n s t o b e o b s e r v e d h y M o h i l e S t a t i o n s 

 955-987 
A f t e r  : 

 A D D B a n d s b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z 

 A D D   A l l s h i p s t a t i o n s e q u i p p e d w i t h r a d i o ­
t e l e p h o n y a p p a r a t u s t o w o r k i n t h e a u t h o r i z e d h a n d s 
b e t w e e n 4 0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z s h a l l h e a b l e t o : 
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 A D D  ( a ) s e n d c l a s s A 3 H a n d , o p t i o n a l l y , 
A 3 A o r A 3 J w i t h t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f k 1 3 6 . 3  
a n d r e c e i v e c l a s s A 3 H e m i s s i o n , a n d , o p t i o n a l l y , 
c l a s s A 3 A o r A 3 J w i t h t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f 
k 1 3 6 . 3 k H z , h o w e v e r , a f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , i t i s n o 
l o n g e r a u t h o r i z e d t o s e n d c l a s s A 3 H e m i s s i o n s . 

 ADD  ( b ) s e n d , i n a d d i t i o n , 

( 1 ) c l a s s A 3 o r 

( 2 ) c l a s s A 3 H , A 3 A a n d  

e m i s s i o n s a n d a t l e a s t o n e w o r k i n g f r e q u e n c y i n t h e 
b a n d o f k 000 k H z . H o w e v e r , a f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , 
i t i s n o l o n g e r a u t h o r i z e d t o s e n d c l a s s A 3 a n d A 3 H 
e m i s s i o n s . 

 A D D   r e c e i v e r , i n a d d i t i o n : 

( 1 ) c l a s s A 3 a n d A 3 H o r 

( 2 ) c l a s s A 3 , A 3 H , A 3 A a n d 
A 3 J 

e m i s s i o n s o n a l l o t h e r f r e q u e n c i e s n e c e s s a r y f o r 
t h e i r s e r v i c e . H o w e v e r , a f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , t h e 
a b i l i t y t o r e c e i v e c l a s s  a n d A 3 H  e m i s s i o n s i s n o 
l o n g e r r e q u i r e d . 

A D D  T h e p r o v i s i o n o f N o s .  a n d 9 8 7 D d o n o t 
a p p l y t o a p p a r a t u s p r o v i d e d s o l e l y f o r d i s t r e s s , 
u r g e n c y a n d s a f e t y p u r p o s e s . 

NOC 9 8 8 ¬

9 9 1 

 MOD 9 9 2 §22. ( 1 ) A n y  a i r c r a f t f o l l o w i n g a m a r i t i m e 

c o u r s e a n d r e q u i r e d b y n a t i o n a l o r i n t e r n a t i o n a l 
r e g u l a t i o n s t o c o m m u n i c a t e f o r s a f e t y p u r p o s e s w i t h 
s t a t i o n s o f t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e , s h a l l b e 
c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g p r e f e r a b l y c l a s s A 2 o r A 2 H 
a n d r e c e i v i n g p r e f e r a b l y c l a s s A 2 a n d A 2 H e m i s s i o n s 
o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f 500  k H z o r , o n t h e 

 t h e c a r r i e r f r e q u e n c i e s o f 
2 1 8 2 k c / s k H z a n d  1 3 6 . 3  t r a n s m i t t i n g 



D o c u m e n t N o .  
P a g e k 

c l a s s  A 3 H e m i s s i o n s a n d , o p t i o n a l l y , 
c l a s s A 3 A o r A 3 J e m i s s i o n s a n d r e c e i v i n g c l a s s A 3 
a n d A 3 H e m i s s i o n  o p t i o n a l l y , c l a s s A 3 A o r  
A 3 J e m i s s i o n s . H o w e v e r , a f t e r 1 J a n u a r y  i t  
i s n o l o n g e r a u t h o r i z e d c l a s s A 3 H e m i s s i o n s . 

996A I n t h e h a n d s b e t w e e n k 000 a n d 23.000 k H z , 
b e a b l e t o t r a n s m i t w i t h t h e c a r r i e r f r e q u e n c y o f 
k 136.4 k H z , u s i n g c l a s s A 3 H e m i s s i o n s a n d , 
o p t i o n a l l y , c l a s s A 3 A o r A 3 J e m i s s i o n s . I f a r e c e i v e r 
i s p r o v i d e d f o r a n y o f t h e s e b a n d s , i t s h a l l b e a b l e 
t o r e c e i v e c l a s s A 3 H e m i s s i o n s a n d , o p t i o n a l l y , 
c l a s s A 3 A o r A 3 J e m i s s i o n s . 

V . P R O P O S E D CHANGES T O A R T I C L E 33 . 

G e n e r a l  P r o c e d u r e i n 
t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

1290 §25.   C a l l i n g , a n d s i g n a l s  t o 
t r a f f i c , s h a l l n o t e x c e e d t w o m i n u t e s w h e n m a d e o n 
t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 2   k H z , 4  k H z 
o r 156,80 M c / s  e x c e p t i n c a s e s o f d i s t r e s s , 
u r g e n c y o r s a f e t y t o w h i c h t h e p r o v i s i o n o f 
A r t i c l e 36 a p p l y . 

1295 (2) A n y s i g n a l s s e n t f o r t e s t i n g s h a l l 
b e k e p t t o a m i n i m u m , p a r t i c u l a r l y : 

- o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 2 182 k c / s k H z , 

- o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 4 136.3 k H z ; 

- o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 156.80 M c / s M H z ; 

-  
 

 

- i n t h e z o n e o f R e g i o n s 1 a n d 3 l y i n g 
b e t w e e n t h e p a r a l l e l s 33°  N o r t h a n d 57° 
S o u t h , o n t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 
6 204 k c / s k H z . 

 A D D 

 MOD 

 MOD 



Document No.  
P a g e  

V I . PROPOSED CHANGES TO A R T I C L E  

C a l l s a n d R a d i o t e l e p h o n y 

 MOD 1303 (4) T h e p r o v i s i o n s o f No. 1302 a r e 
o b l i g a t o r y when 2 182  k H z , 4 136.3 kHz o r 
156.80  MHz i s u s e d . 

V I I . PROPOSED CHANGES TO A R T I C L E 35 

Us e o f F r e q u e n c i e s f o r R a d i o t e l e p h o n y i n 
t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

S e c t i o n I . 

G e n e r a l P r o v i s i o n s 

 MOD 1321 (3) A n y a i r c r a f t i n d i s t r e s s s h a l l 
t r a n s m i t t h e d i s t r e s s c a l l o n t h e f r e q u e n c y o n w h i c h 
w a t c h i s k e p t b y t h e l a n d o r m o b i l e s t a t i o n s c a p a b l e 
o f h e l p i n g i t . When t h e c a l l i s i n t e n d e d f o r 
s t a t i o n s i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e , t h e p r o v i s i o n 
o f N o s. 1323, 1324, 1351C a n d  s h a l l b e c o m p l i e d 
w i t h . 

S e c t i o n I I I 

B a n d s b e t w e e n 4 000 a n d 
23 000 k e / s kHz 

A. Mode o f O p e r a t i o n o f S t a t i o n s 

  MOD 1351A §13A (1)  E x c e p t i n t h e c a s e s s p e c i f i e d i n 
No s . 987B, 992 a n d 1351C, t h e c l a s s e s o f e m i s s i o n s 
t o b e u s e d f o r  i n t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e b a n d s b e t w e e n 4 000 a n d 23 000 k c / s  a r e : 

(a) c l a s s  o r 

(b) c l a s s A3H 2, A3A a n d A 3 J 3 . 

H o w e v e r , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e s e 
R e g u l a t i o n s ( s e e No. 1353A): 

-  c l a s s A3 e m i s s i o n s 
 a r e n o t a u t h o r i z e d f o r 

c o a s t s t a t i o n s , a n d 
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- a f t e r 1 J a n u a r y 1 9 7 8 , c l a s s A3H e m i s s i o n s 
f o r c o a s t s t a t i o n s a n d c l a s s A3 a n d A3H 
e m i s s i o n s f o r s h i p s t a t i o n s s h a l l n o l o n g e r 
b e a u t h o r i z e d . 

 1351A.1 
 

NOC  

A f t e r  

 ADD AA. D i s t r e s s 

 ADD  §13A (1) T h e  f r e q u e n c y k 136.3 k H z 1 i s t h e 
i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f o r r a d i o t e l e p h o n y i n HF f o r 
t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ; i t s h a l l b e u s e d f o r 
t h i s p u r p o s e b y s h i p a i r c r a f t a n d s u r v i v a l c r a f t 
s t a t i o n s u s i n g f r e q u e n c i e s i n t h e a u t h o r i z e d  .. 
b e t w e e n k 000 a n d 23 000 kHz when r e q u e s t i n g 
a s s i s t a n c e f r o m t h e m a r i t i m e s e r v i c e s . 

I t i s u s e d f o r d i s t r e s s c a l l a n d 
d i s t r e s s t r a f f i c , f o r u r g e n t s i g n a l a n d u r g e n c y 
m e s s a g e s a n d f o r t h e s a f e t y m e s s a g e s s h a l l b e 
t r a n s m i t t e d w h e r e p r a c t i c a b l e , o n a w o r k i n g f r e q u e n c y 
a f t e r a p r e l i m i n a r y a n n o u n c e m e n t o n k 1 3 6 . 3 kHz. 

T h e c l a s s o f e m i s s i o n t o b e u s e d f o r 
r a d i o t e l e p h o n y o n t h e f r e q u e n c y  1 3 6 . 3 kHz s h a l l b e 
A3H a n d , o p t i o n a l l y , A3A o r A 3 J ( s e e No. 9 8 7 B ) . 

 ADD  "'"Whatever t h e c l a s s  u s e d t h e 
f r e q u e n c y  136.3 kHz a l w a y s d e s i g n a t e s t h e  •' 
f r e q u e n c y o f t h e e m i s s i o n . 

 ADD 1351D (2) H o w e v e r , s h i p a n d a i r c r a f t s t a t i o n s 
w h i c h c a n n o t t r a n s m i t o n k 136.3 kHz s h o u l d u s e a n y 
o t h e r f r e q u e n c y o n w h i c h a t t e n t i o n m i g h t b e a t t r a c t e d , 

 ADD  (3) Any c o a s t s t a t i o n u s i n g t h e c a r r i e r 
f r e q u e n c y k 1 3 6 . 3 kHz f o r d i s t r e s s p u r p o s e s s h a l l b e 
a b l e t o t r a n s m i t t h e r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l 
d e s c r i b e d i n No. 1 4 6 5 ( s e e a l s o N os. 1 4 7 1 ,  a n d 
1 4 7 3 ) . 
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 ADD 1 3 5 1 F ( 4 ) B e f o r e t r a n s m i t t i n g o n t h e c a r r i e r 
f r e q u e n c y 4 1 3 6 . 3 kHz, a s t a t i o n i n t h e m o b i l e 
s e r v i c e s h o u l d l i s t e n o n t h i s f r e q u e n c y f o r a 
r e a s o n a b l e p e r i o d t o make s u r e t h a t n o d i s t r e s s 
t r a f f i c i s b e i n g s e n t ( s e e No. 1 2 1 7 ) 

 ADD 1 3 5 1 G ( 5 ) T h e p r o v i s i o n s o f No. 1 3 5 1 F do n o t 
a p p l y t o s t a t i o n s i n d i s t r e s s . 

 

B. C a l l , R e p l y a n d S a f e t y 

MOD   ( 1 ) S h i p s t a t i o n s may u s e t h e  
c a r r i e r f r e q u e n c i e s f o r c a l l i n g i n r a d i o t e l e p h o n y 

4 1 3 6 . 3  kHz 

6 2 0 4 . 0  kHz 

8 2 6 8 . 4 k c / s kHz 

1 2 4 0 3 . 5 k c / s kHz 

1 6 5 3 3 . 5 k c / s kHz 

2 2 0 7 3 . 5 k c / s kHz 

 

 

 1 3 5 2 . 1 

 

MOD 1352A ( 2 ) C o a s t s t a t i o n s may u s e t h e f o l l o w i n g 
c a r r i e r f r e q u e n c i e s f o r c a l l i n g  : 

4 1 3 6 . 3 kHz 
 

6 5 1 8 . 6 k c / s 3 k H z 3 

8 8 0 2 . 4 k c / s kHz 

13 1 8 2 . 5 k c / s kHz 

1 7 3 2 8 . 5 k c / s kHz 

2 2 6 9 9 . 0 k c / s kHz 

MOD 1 3 5 2 A . 2 I n R e g i o n 2 , t h e  
f r e q u e n c y 6 5 1 8 . 6 k c / s kHz a r e i s a l s o a u t h o r i z e d 
f o r common u s e b y c o a s t a n d s h i p s t a t i o n s f o r s i n g l e 
s i d e b a n d  o n a s i m p l e x b a s i s , p r o v i d e d 

 p e a k e n v e l o p e p o w e r o f s u c h s t a t i o n s d o e s n o t 
e x c e e d 1 kW. T h e u s e o f 6 5 1 8 . 6 k c / s kHz f o r t h i s 
p u r p o s e s h o u l d b e l i m i t e d t o d a y t i m e u s e  
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 MOD 1 3 5 2 B §15. ( 1 )   
  t h e c a r r i e r 

f r e q u e n c y  1 3 6 . 3  k H z i s d e s i g n a t e d f o r d i s t r e s s 
c a l l , r e p l y a n d s a f e t y m e s s a g e ( s e e N o .  I t 
m a y a l s o b e u s e d f o r m e s s a g e s p r e c e d e d b y t h e u r g e n c y 
o r s a f e t y s i g n a l s ,  
 

 A D D  ( 1 A ) T o f a c i l i t a t e t h e r e c e p t i o n o f 
d i s t r e s s c a l l s , a l l t r a n s m i s s i o n s o n 4 1 3 6 . 3 k H z 
s h a l l b e k e p t t o a m i n i m u m . 

NOC 1 3 5 3 

 MOD 1 3 5 3 A ( 3 ) S t a t i o n s u s i n g t h e f r e q u e n c i e s 
 f r e q u e n c y 6 2 0 4  k H z i n t h e 

c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n  N o . 1 3 5 3 
m a y c o n t i n u e t o u s e c l a s s A 3 H e m i s s i o n s b e y o n d 
1 J a n u a r y 1 9 7 8 . 

C. S e a r c h a n d R e s c u e 

NOC 1 3 5 3 B 

D. W a t c h 

NOC 1 3 5 4 

 A D D 1 3 5 4 A §l6A.  ( 1 ) A l l c o a s t s t a t i o n s w h i c h a r e o p e n 
t o p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e a n d w h i c h f o r m a n e s s e n t i a l 
p a r t o f t h e c o v e r a g e o f t h e a r e a f o r d i s t r e s s 
p u r p o s e s s h a l l , d u r i n g t h e i r h o u r s o f s e r v i c e , 
m a i n t a i n a w a t c h o n 4 1 3 6 . 3 k H z , 

 A D D 1 3 5 4 B ( 2 ) T h e s e s t a t i o n s s h a l l m a i n t a i n t h i s 
w a t c h b y m e a n s o f a n o p e r a t o r u s i n g s o m e a u r a l 
m e t h o d , s u c h a s h e a d p h o n e s , s p l i t h e a d p h o n e s o r 
 

 A D D  ( 3 )  a d d i t i o n , s h i p s t a t i o n s s h o u l d 
k e e p t h e m a x i m u m w a t c h p r a c t i c a b l e o n 4 1 3 6 . 3 k H z 
f o r r e c e i v i n g b y a n y a p p r o p r i a t e m e a n s t h e 
t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l d e s c r i b e d i n N o . 1 4 6 5 , a s 
w e l l a s d i s t r e s s , u r g e n c y a n d s a f e t y s i g n a l s . 
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 MOD  §l6B.  S h i p s t a t i o n s o p e n t o p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e 
s h o u l d , a s f a r a s p o s s i b l e d u r i n g t h e i r h o u r s o f 
s e r v i c e , k e e p w a t c h o n k 136.3 k H z . 

 ADD  §l6C.  ( 1 ) I n o r d e r t o i n c r e a s e t h e s a f e t y o f 
l i f e a t s e a a n d o v e r t h e s e a , a l l s t a t i o n s o f t h e 
m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e n o r m a l l y k e e p i n g w a t c h o n 
f r e q u e n c i e s i n t h e a u t h o r i z e d b a n d b e t w e e n 
k 000 a n d 2 3 000 k H z s h a l l , d u r i n g t h e i r h o u r s o f 
s e r v i c e , a n d a s f a r a s p o s s i b l e , t a k e s t e p s t o 
k e e p w a t c h o n t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s f r e q u e n c y 
 136.3 k H z f o r t h r e e m i n u t e s t w i c e e a c h h o u r 

b e g i n n i n g a t x h .  a n d  G r e e n w i c h M e a n T i m e 
( G . M . T . ) . 

 A DD  ( 2 ) D u r i n g t h e p e r i o d s m e n t i o n e d a b o v e , 
e x c e p t f o r t h e t r a n s m i s s i o n s p r o v i d e d f o r i n 
A r t i c l e 36,  s h a l l c e a s e w i t h i n t h e 
h a n d  1 3 6 . 3 a n d k  k H z . 

E . T r a f f i c 

 

 

A D D 1358A §17A. (1)  C o a s t s t a t i o n s w h i c h u s e k 136.3 k H z 
f o r c a l l i n g s h a l l b e a b l e t o u s e a t l e a s t o n e o t h e r 
f r e q u e n c y i n t h e a u t h o r i z e d b a n d s b e t w e e n k 000 k H z . 

ADD 1 3 5 8 B ( 2 ) C o a s t s t a t i o n s a u t h o r i z e d t o u s e 
 o n o n e o r m o r e f r e q u e n c i e s o t h e r 

t h a n k 1 3 6 . 3 k H z i n t h e a u t h o r i z e d b a n d s b e t w e e n 
k 000 a n d 2 3 000 k H z s h a l l b e c a p a b l e o f t r a n s ­
m i t t i n g o n t h o s e f r e q u e n c i e s c l a s s A 3 H , A 3 A a n d 

 e m i s s i o n s 1 . H o w e v e r , a f t e r 1 J a n u a r y 1978 
c l a s s A 3 H e m i s s i o n s s h a l l n o l o n g e r b e a u t h o r i z e d . 

B / 1 6 5 A 1 

B / 1 6 5 A 2 

ADD 1358B.1 1 
S e e a l s o R e s o l u t i o n N o . M a r 6 

ADD  ( 3 ) C o a s t s t a t i o n s o p e n t o t h e p u b l i c 
c o r r e s p o n d e n c e s e r v i c e o n o n e o r m o r e f r e q u e n c i e s 
b e t w e e n k 000 a n d 2 3 000 k H z s h a l l a l s o h e c a p a b l e 
o f t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g c l a s s A 3 H , A 3 A a n d 

 w i t h a c a r r i e r f r e q u e n c y o f k 1 3 6 . 3 k H z . H o w e v e r , 
a f t e r 1 J a n u a r y 1978 c l a s s A 3 H e m i s s i o n s h a l l n o 
l o n g e r b e a u t h o r i z e d . 
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 A D D 1358D ( 4 ) O n e o f t h e f r e q u e n c i e s w h i c h c o a s t 
s t a t i o n s a r e r e q u i r e d t o h e  t o u s e ( s e e 

 1336) i s p r i n t e d i n h e a v y t y p e i n t h e L i s t o f 
C o a s t S t a t i o n s t o i n d i c a t e t h a t i t i s t h e n o r m a l 
w o r k i n g f r e q u e n c y o f t h e s t a t i o n s . S u p p l e m e n t a r y 
f r e q u e n c i e s , i f a s s i g n e d , a r e s h o w n i n o r d i n a r y 
t y p e . 

V I I I . P R O P O S E D CHANGES T O A R T I C L E 36 
   

D i s t r e s s S i g n a l a n d T r a f f i c A l a r m , 
U r g e n c y a n d S a f e t y S i g n a l s . 

S e c t i o n I V 

D i s t r e s s C a l l a n d M e s s a g e 
T r a n s m i s s i o n P r o c e d u r e 

  o t e l e p h o n y 

NOC 1415 ¬
1419 

 MOD 1420 §18. ( 1 )  T h e d i s t r e s s m e s s a g e , p r e c e d e d b y 
t h e d i s t r e s s c a l l , s h a l l h e r e p e a t e d a t i n t e r v a l s , 
e s p e c i a l l y d u r i n g t h e p e r i o d s o f s i l e n c e p r e s c r i b e d 
i n N o . N o s .  a n d 1 3 5 4 E f o r r a d i o t e l e p h o n y , 
u n t i l a n a n s w e r i s r e c e i v e d . 

S e c t i o n V I I 

T r a n s m i s s i o n o f a D i s t r e s s M e s s a g e h y 
a S t a t i o n n o t i t s e l f i n D i s t r e s s 

NOC 1452 ¬
 

 MOD 1456 §36.   T h e t r a n s m i s s i o n o f a  
 u n d e r t h e c o n d i t i o n s p r e s c r i b e d i n 

N o s .  t o  s h a l l b e m a d e o n  
 o r a l l o f t h e t h r e e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s 

f r e q u e n c i e s (500 k c / s k H z , 2 182 k e / s k H z a n d  
4 1 3 6 . 3 k H z ) o r a n y o t h e r f r e q u e n c y t h a t m a y h e 
u s e d I n c a s e o f d i s t r e s s ( s e e N o s . 1  1 1 0 8 , 
1 2 0 8 , 1 3 2 1 , 1 3 2 3 , 1 3 2 4 , 1 3 5 1 C a n d 1  
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S e c t i o n I X 

U r g e n c y S i g n a l 

NOC 1 4 7 7 ¬

1 4 8 1 

 MOD 1 4 8 2 ( 2 ) T h e u r g e n c y s i g n a l a n d t h e m e s s a g e 

f o l l o w i n g i t s h a l l b e s e n t o n o n e o f t h e i n t e r n a t i o n a l 
d i s t r e s s f r e q u e n c i e s ( 5 0 0  k H z , 2 1 8 2 k e / s k H z , 
o r 4 1 3 6 . 3 k H z ) ' o r o n o n e o f t h e f r e q u e n c i e s w h i c h 
m a y b e u s e d i n c a s e o f d i s t r e s s . 

S e c t i o n X 

S a f e t y S i g n a l 

NOC 1 4 8 8 -
1 4 9 2 A 

 MOD 1 4 9 3 §53 ( 1 )  W i t h t h e e x c e p t i o n o f  

t r a n s m i t t e d a t f i x e d t i m e s , t h e s a f e t y s i g n a l , w h e n 
u s e d i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s h a l l b e 
t r a n s m i t t e d t o w a r d s t h e e n d o f t h e f i r s t a v a i l a b l e 
p e r i o d o f s i l e n c e ( s e e N o . 1 1 3 0 f o r r a d i o t e l e g r a p h y 
a n d N o . N o s .  a n d  f o r  
t h e m e s s a g e s h a l l b e t r a n s m i t t e d i m m e d i a t e l y a f t e r 
t h e p e r i o d o f s i l e n c e . 
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 MOD S e c t i o n B 

T a b l e o f S i n g l e S i d e b a n d T r a n s m i t t i n g F r e q u e n c i e s 

f o r D u p l e x ( t w o f r e q u e n c y ) O p e r a t i o n 

 k H z ) 

 •  •  . . 
S e r i e s n o s . k  M H z B a n d 

C o a s t S t a t i o n s S h i p S t a t i o n s 

C a r r i e r    X     

r    X  F r e q u e n c y F r e q u e n c y 

1    4 06 4 4 

2     

3     

4 4 3 7 1 . 0 4 3 7 2 . 4  4  

5  4 3 7 5 . 6  4  

6  4 3 7 8 . 8 4 0 7 8 . 8  2 
7 4 3 8 0 . 6 4 3 8 2 . 0 4 0 8 2 . 0 4  

3  4 3 8 5 . 2  2  

9 4 3 8 7 . 0 4 3 8 8 . 4 4 0 8 8 . 4 4089.8 
i O 4 3 9 0 . 2 4 3 9 1 . 6 4 0 9 1 . 6  

 4 3 9 3 . 4    

1 2 4 3 9 6 . 6  4 0 9 8 . 0  
4 3 9 9 . 8 4 4 0 1 . 2  2  6 

1 4 4 4 0 3 . 0 4 4 0 4 . 4 4 1 0 4 . 4  
1 5 4 4 0 6 . 2 4 4 0 7 . 6 4 1 0 7 . 6  
1 6    8  
1 7 4 2 1 2 . 6    
1 8  4 4 1 7 . 2  4 1  

 4 4 1 9 . 0 4 4 2 0 . 4  4  .  

2 0 4 4 2 2 . 2  4 1 2 3 . 6 412 5.  

2 1 4 4 2 5 . 4    2 
2 2 4 4 2 8 . 6   4 .1 3 1 . 1 
2 3 4 4 3 1 . 8    

   - -  7   -  7 

B / 1 6 5 A 9    c o n d i t i o n s o f u s e o f f r e q u e n c i e s 
 f r e q u e n c y 6  k e / s k H z , 

s e e  N o . 1353 r e s p e c t i v e l y . 



 MOD S e c t i o n C 

T a b l e o f S i n g l e S i d e b a n d T r a n s m i t t i n g F r e q u e n c i e s f o r S i m p l e x ( s i n g l e - f r e q u e n c y ) 
O p e r a t i o n ( i n k e / s k H z ) 

  .  b a n d 6 M e / s MHz b a n d 8 M e / s MHz b a n d 1 2 M e / s MHz b a n d 1 6 M e / s MHz b a n d 2 2 M c / s MHz b a n d 

C a r r i e r A s s i g n e d C a r r i e r A s s i g n e d    A s s i g n e d  A s s i g n e d C a r r i e r A s s i g n e d 
F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . F r e q . '. F r e q . 

 1 3 9 . 5 k  6 210.1+ 6 2 1 1 . 8 8 2 8 1 . 2 8 2 8 2 . 6 1 2 1+21.0 1 2  1 6  1 6 566.1+ 2 2  2 2 0 9 5 . 9 
  k 4 3 6 . 3 6 2 1 3 . 5 6 211+.9 8 281+.1+ 8 2 8 5 . 8 1 2 1+21+.5 1 2 1+25.9 1 6 5 6 8 . 5 1 6  2 2 0 9 8 . 0 2 2 099.1+ 

1 2 1+28.0 1 2 1+29.1+ 1 6  1 6   2 2 1 0 1 . 5 2 2 1 0 2 . 9 

2 2 1 0 5 . 0 2 2 106.1+ 

2 2 1 0 8 . 5 2 2 1 0 9 . 9 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

 N o .  

 M a y  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

K i n g d o m o f S a u d i A r a b i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e A d m i n i s t r a t i o n o f t h e K i n g d o m o f S a u d i A r a b i a , w h i c h  h a v i n g 

 c o a s t s t a t i o n s u n d e r e x p a n s i o n o r i n c o n s t r u c t i o n  J e d d a ,  a n d 

 o n t h e R e d S e a c o a s t , a n d i n  D h a h r a n a n d  o n t h e  

 r e q u i r e s t w o f r e q u e n c i e s i n e a c h h i g h f r e q u e n c y b a n d  t h e r e v i s e d 

p l a n f o r  r a d i o t e l e p h o n y o n s h a r i n g b a s i s a m o n g t h e    

 P E P o f 5 . 0 kW. T h e s e s t a t i o n s w i l l b e p u t i n t o o p e r a t i o n  



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

K i n g d o m o f S a u d i A r a b i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e A d m i n i s t r a t i o n o f t h e K i n g d o m o f S a u d i A r a b i a , w h i c h i s 
h a v i n g f o u r c o a s t s t a t i o n s u n d e r e x p a n s i o n o r c o n s t r u c t i o n i n J e d d a h , 

  a n d G i z a n , r e q u i r e s o n e f r e q u e n c y i n e a c h h i g h f r e q u e n c y b a n d 
f o r r a d i o t e l e p h o n y o n s h a r i n g b a s i s a m o n g t h e f o u r s t a t i o n s . T h e s e s t a t i o n s 
a r e e x p e c t e d t o b e i n o p e r a t i o n i n 1 9 7 5 . 

D o c u m e n t N o .  
2 3 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t No.  
23 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

PLENARY MEETING 

 

PROPOSALS FOR THE WORK OF THE CONFERENCE 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f M a u r i t i u s r a d i o t e l e p h o n e c o a s t 
s t a t i o n s i n t h e l i g h t o f t h e r e v i s e d F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n ( A p p e n d i x  
o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) a r e a s f o l l o w s : 

MHz o r d e r k  8 1 3  22 

Number o f 
S S B c h a n n e l s 1 1 1 1 1 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
2 3 M a y  

G E N E V A , 1974  : E n g l i s h 

C O M M I T T E E 5 

I r e l a n d . 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

R e d u c t i o n o f A d d i t i o n a l  

D e t a i l s o f o u r s t a t e m e n t a t S u b - W o r k i n g G r o u p  o n 
W e d n e s d a y , 2 2 M a y  a s r e q u e s t e d b y t h e C h a i r m a n , a r e g i v e n 
h e r e u n d e r : 

 I r e l a n d d o e s n o t a t p r e s e n t o p e r a t e a m a r i t i m e H F s e r v i c e , 

2 . O u r r e q u i r e m e n t s a s s e t o u t i n D o c u m e n t 168 a r e f o r  c h a n n e l 
i n e a c h b a n d , w h i c h w e c o n s i d e r t h e m i n i m u m n e c e s s a r y t o 
c o m m e n c e a n H F s e r v i c e , s h o u l d t h i s p r o v e n e c e s s a r y . 

3. T h e c o m m e n c e m e n t o f a n H F s e r v i c e w i t h i n t h e n e x t t h r e e 
y e a r s i s n o t f o r e s e e n a t t h e p r e s e n t t i m e . 

k. We w o u l d t h e r e f o r e b e p r e p a r e d t o w i t h d r a w o u r r e q u i r e m e n t f o r 
H F R a d i o t e l e p h o n e c h a n n e l s s u b j e c t t o a s a t i s f a c t o r y 
p r o c e d u r e b e i n g d e v e l o p e d b y t h e C o n f e r e n c e , w h i c h w o u l d p e r m i t 
u s t o o b t a i n c h a n n e l s a t a l a t e r d a t e , i f t h e n r e q u i r e d . 

5. H o w e v e r , i f a s a t i s f a c t o r y A r t i c l e 9 p r o c e d u r e i s n o t a g r e e d 
t o , w e w o u l d b e p r e p a r e d t o r e d u c e o u r r e q u i r e m e n t s t o o n e 
c h a n n e l , i n e a c h o f t h e b a n d s  a n d 8 M H z , i n o r d e r t o 
f a c i l i t a t e t h e w o r k o f  C o n f e r e n c e . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

P L E N A R Y M E E T I N G 

I r e l a n d 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 1 : 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f I r e l a n d i n t h e r e v i s e d 
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s ( A p p e n d i x  
o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) w i l l b e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y b a n d s 
i n M H z 

 8 12 16 22 

N o . o f S S B 
w o r k i n g c h a n n e l s 

1 1 1 1 1 

D o c u m e n t N o .  
 A p r i l  

 E n g l i s h 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

A d d e n d u m t o 
D o c u m e n t N o .  

20 M a y  
O r i g i n a l : F r e n c h 

C O M M I T T E E  

S o c i a l i s t R e p u b l i c o f R o u m a n i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s s h o w n i n D o c u m e n t N o .  

r e p r e s e n t p r e s e n t r e q u i r e m e n t s . 

T h e r e q u i r e m e n t s l i s t e d b e l o w r e p r e s e n t e s t i m a t e d r e q u i r e m e n t s f o r 

 

F r e q u e n c y b a n d s ( M H z ) 4 6 8 12 16 22 

N u m b e r o f S S B c h a n n e l s 1 1  2 1 

I n v i e w o f t h e f o r e g o i n g , t h e t o t a l f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e 
S o c i a l i s t R e p u b l i c o f R o u m a n i a t o b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n i n r e v i s i n g t h e 
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s ( A p p e n d i x 25 t o 
t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y b a n d s ( M H z ) 4 6 8 12 16 22 

N u m b e r o f S S B c h a n n e l s 4 2 4 4 5 3 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

C O M M I T T E E 5 

S o c i a l i s t R e p u b l i c o f R o u m a n i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e S o c i a l i s t R e p u b l i c o f 
R o u m a n i a t o b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n i n t h e r e v i s i o n o f t h e F r e q u e n c y 
A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t  S t a t i o n s ( A p p e n d i x  t o t h e 
R a d i o R e g u l a t i o n s ) a r e  f o l l o w s : 

F r e q u e n c y b a n d s 
( i n M H z ) 

 6 8 12 16 22 

N u m b e r o f S S B 
 

3 2 3 3 3 2 

D o c u m e n t N o . l 6 9 - E ( R e v . l ) 

15 M a y  
O r i g i n a l : F r e n c h 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
2 3 A p r i l  
O r i g i n a l : F r e n c h 

C O M M I T T E E 5 

S o c i a l i s t R e p u b l i c o f R o u m a n i a 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e S o c i a l i s t R e p u b l i c o f 
R o u m a n i a t o b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n i n t h e r e v i s i o n o f t h e F r e q u e n c y 
A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s ( A p p e n d i x  t o t h e 
R a d i o R e g u l a t i o n s ) a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y h a n d s 
( i n M H z ) 

N u m b e r o f s i n g l e 
s i d e b a n d c h a n n e l s 

1 2 1 6 22 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
2 3 A p r i l 1974 
O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E 5 

I n d o n e s i a ( R e p u b l i c o f ) 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

1 . T h e t a b l e b e l o w s h o w s t h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t o f t h e R e p u b l i c 
o f  i n c o n n e c t i o n w i t h t h e r e v i s i o n o f t h e A l l o t m e n t P l a n c o n t a i n e d 
i n A p p e n d i x  t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

B a n d 
 

i n k H z 

 ri\i      

o r a r e a j 

P o w e r 
i n k W 

A  / A  A     

R e m a r k s 

4 4  I n d o n e s i a 1 / 1 j e x N e t h e r l a n d s 

 MHz b a n d 
j 

( 4 3 6 4 . 7 ) N e w G u i n e a 

4 391 .6  1/2 
(4 3 9 0 . 2 ) 

4 410 .8 I n d o n e s i a 1  
(4 4 0 9 . 4 ) 

4 363 .0  1 

(4 3 6 1 . 6 ) 

4 372 .4 I n d o n e s i a 1 
(4 3 7 1 . 0 ) 

4 4 3 6 . 3 I n d o n e s i a 1 C a l l i n g . 

(4 4 3 4 . 9 ) 

4  I n d o n e s i a 1 S i m p l e x 

( 4 1 3 9 . 5 ) 

4 426 .8 I n d o n e s i a 1 
( 4 4 2 5 . 4 ) 

 6 205 .4 I n d o n e s i a 0 .5 D i s t r e s s , u r g e n c y 

MHz b a n d (6 2 0 4 . 0 ) s a f e t y , c a l l a n d 

r e p l y 

 

U.l.T.  



 N o .  
P a g e 2 

B a n d 
F r e q u e n c i e s 

i n k H z 

C o u n t r y 

o r a r e a 

P o w e r 

i n k W 

 

R e m a r k s 

6 
MHz b a n d 

6  
( 6 515.4) 

  

6 5 2 0 . 0 
( 6 5 1 8 . 6 ) 

I n d o n e s i a  C a l l i n g 

6 5 2 3 . 2 
( 6 521.8) 

I n d o n e s i a 0 . 5 

6 214.9 
( 6 2 1 3 . 5 ) 

I n d o n e s i a 0 . 5 S i m p l e x 

6 211.8 
( 6 210.4) 

I n d o n e s i a 0 . 5 S i m p l e x 

8 
 - b a n d -

ON 
   

  
 
 

I n d o n e s i a  

 
(8 7 8 3 . 2 ) 

I n d o n e s i a  

8 2 8 2 . 6  I n d o n e s i a 

(8 2 8 1 . 2 )  

1 S i m p l e x 

8 285.8 
(8 284.4) 

 I n d o n e s i a  
 

1 •  S i m p l e x 

8 7 6 8 . 6 
(8 7 6 7 . 2 ) 

I n d o n e s i a 0 . 5 

8 755.8 
(8  

 1 

"8  
(8  

 0 . 5 

 
(8 802.4) 

 0 . 5  



D o c u m e n t N o .  
P a g e 3 

B a n d 
F r e q u e n c i e s 

 k H z 
C o u n t r y 
o r a r e a 

P o w e r 

i n k W 

 

R e m a r k s 

12 1 3 1 1 3 . 9 I n d o n e s i a 1/5 e x N e t h e r l a n d s 
M Hz b a n d ( 1 3 1 1 2 . 5 ) N e w G u i n e a 

1 3 176.9 I n d o n e s i a 2 / 5 

( 1 3 175.5) 

1 3  I n d o n e s i a 
      

2 / 5 

( 1 3 140.5) 

1 3 1 5 9 . 4 I n d o n e s i a 2/5 
(13  ) 

 17 3 2 2 . 9 I n d o n e s i a 2/5 
MHz b a n d (17 3 2 1 . 5 ) 

22 2 2 675.9 I n d o n e s i a 2/5 
 b a n d ( 2 2 674.5) 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e R e p u b l i c o f I n d o n e s i a i n t h e 
r e v i s e d  A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s 
( A p p e n d i x 2 5 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) w i l l h e a s f o l l o w s : 

MHz o r d e r 4 6 8 12 16 22 

  

S S B c h a n n e l s 
8 6 8 4 1 1 

R e a s o n s : S h o r t a g e o f f r e q u e n c i e s , b e c a u s e 
I n d o n e s i a ( R e p u b l i c o f ) c o n s i s t s o f 
m a n y i s l a n d s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  

2 3 A p r i l  
O r i g i n a l : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

N o t e b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

P R O X Y 

( E g y p t - M o r o c c o ) 

T h e B o a r d o f D i r e c t o r s , T e l e c o m m u n i c a t i o n s O r g a n i z a t i o n , C a i r o , 
h a s g i v e n t h e D e l e g a t i o n o f M o r o c c o t h e r i g h t t o r e p r e s e n t t h e A r a b R e p u b l i c 
o f  a t t h e M a r i t i m e C o n f e r e n c e . 

M. 

S e c r e t a r y - G e n e r a l 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  

23 A p r i l  
O r i g i n a l : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 
   

ffote b y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

P R O X Y 

( L u x e m b o u r g - B e l g i u m ) 

T h e  d e s p o s t e s e t  o f t h e G r a n d 
D u c h y p f L u x e m b o u r g h a s g i v e n t h e d e l e g a t i o n o f B e l g i u m p o w e r s t o v o t e a n d 
s i g n o p b e h a l f o f L u x e m b o u r g i n a c c o r d a n c e w i t h N o . 6 4 0 o f t h e G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s . 

M.  

 

 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 
 .       D o c u m e n t    

M A R I T I M E C O N F E R E N C E   
O r i g i n a l : E n g l i s h 

G E N E V A , 1974 

  

 

PROPOSALS FOR THE WORK OF THE COMFERENCE 

A R T I C L E 1 9 

 o f t h e s t a t i o n s 

I N S / 1 7 3 / 7 MOD  T a b l e o f A l l o c a t i o n s 
o f i n t e r n a t i o n a l c a l l s i g n s e r i e s 

C a l l s i g n  A l l o c a t i o n t o : 
s e r i e s 

J Z A -    
 I n d o n e s i a ( R e p u b l i c o f ) 

 

R e a s o n s : S i n c e May  N e t h e r l a n d s New G u i n e a 
b e c a m e o n e o f t h e p r o v i n c e s o f 
I n d o n e s i a ( R e p u b l i c o f ) . 

A R T I C L E 33 

G e n e r a l R a d i o T e l e p h o n e P r o c e d u r e 
i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

I N S / 1 7 3 / 2 MOD  ( 3 )  t h e T r o p i c a l z o n e o f R e g i o n  
t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 6 204  kHz i s d e s i g n a t e d  
f o r c a l l a n d r e p l y p u r p o s e s . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2  

A R T I C L E  

U s e o f f r e q u e n c i e s f o r R a d i o t e l e p h o n e 
i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

I N S / 1 7 3 / 3 M O D  (2)  t h e z o n e o f R e g i o n 1 a n d 3 
l y i n g b e t w e e n t h e p a r a l l e l s 33 °  N o r t h a n d 57 ° 
S o u t h , t h e c a r r i e r f r e q u e n c y 6 204 k H z i s 
d e s i g n a t e d f o r c a l l , r e p l y a n d s a f e t y p u r p o s e s . 
I t s h o u l d a l s o b e u s e d f o r  m e s s a g e s ,  
c a l l a n d r e p l y a n d o t h e r " s a f e t y p u r p o s e s . ' 

R e a s o n s : A s a n a d d i t i o n t o t h e e x i s t i n g f r e q u e n c y 
2 182 k H z . 

T o a v o i d a t m o s p h e r i c s i n t h e t r o p i c s o n 
 f r e q u e n c y 2 182 k H z . 

A P P E N D I X 1 7 

M a r 

 R e l a t i n g t o t h e f r e q u e n c i e s i n s e c t i o n C 

f o r w o r l d - w i d e c o m m o n u s e  
b y s h i p s o f a l l c a t e g o r i e s 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e 
f o r M a r i t i m e M o b i l e T e l e c o m m u n i c a t i o n s , ( G e n e v a 
1 9 7 4 ) , 

C o n s i d e r i n g 

 t h a t t h e f r e q u e n c i e s n o m i n a t e d i n t h e 
t a b l e o f s i n g l e s i d e b a n d t r a n s m i t t i n g f r e q u e n c i e s 
f o r s i m p l e x ( s i n g l e f r e q u e n c y ) o p e r a t i o n n o t y e t 
i n u s e a s w o r l d - w i d e  

 t h e n e e d o f w o r l d - w i d e c o m m u n i c a t i o n f o r 
o c e a n g o i n g v e s s e l s w i t h c o a s t s t a t i o n o f a n y 
 

R e c o m m e n d s 

t h a t a d m i n i s t r a t i o n s a s f a r a s p o s s i b l e 
p r o v i d e t h e i r m a i n c o a s t a l s t a t i o n w i t h f r e q u e n c i e s 
i n t h e 6 - 8 - 1 2 M H z . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
16 A p r i l  

O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

H u n g a r i a n P e o p l e ' s R e p u b l i c 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

T h e t a b l e b e l o w s h o w s t h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e H u n g a r i a n 
P e o p l e s R e p u b l i c i n c o n n e c t i o n w i t h t h e a l l o t m e n t p l a n c o n t a i n e d i n 
A p p e n d i x  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , 

T h e H u n g a r i a n A d m i n i s t r a t i o n h a s c h o s e n t h e c o m p l e t e r a n g e o f 
t h e n e w s e r i e s f o r t h e 4 , 6,  12, 16 a n d 22 M H z  

T h e s e t a b l e s d o n o t c o n t a i n a n y c a l l i n g f r e q u e n c i e s . N u m b e r o f 
t e l e p h o n y c h a n n e l s f o r t h e 

C o a s t s t a t i o n s to 

B a u d 

( M H z ) 
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T h e s e d a t a a r e g i v e n o n l y f o r S S B t r a n s m i s s i o n s f o r 
d u p l e x o p e r a t i o n . 

T h e H u n g a r i a n A d m i n i s t r a t i o n s h o u l d l i k e t o r e m a r k t h a t t h e s e 
r e q u i r e m e n t s a r e i n d e p e n d e n t o f t h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e i n l a n d 
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G E N E V A , 1974 

N o t e h y  C h a m b e r o f S h i p p i n g ( I C S ) 

T E L E X W I T H F O R E I G N C O A S T S T A T I O N S 

1 . M o d e r n b u s i n e s s m e t h o d s d e p e n d m o r e a n d m o r e o n r a p i d , r e l i a b l e 
a n d e c o n o m i c c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s . F o r t h e s h i p p i n g i n d u s t r y t o o , 
t h e e f f i c i e n c y o f t h e m a n g e m e n t o f v e s s e l s i s g r e a t l y  o n 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n s . 

2 . S i n c e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e p u b l i c t e l e x s e r v i c e i n t h e 
n i n e t e e n t h i r t i e s , a w o r l d w i d e n e t w o r k h a s d e v e l o p e d t h r o u g h w h i c h 
h u n d r e d s o f t h o u s a n d s o f m e s s a g e s a r e d e s p a t c h e d d a i l y b y t e l e x 
s u b s c r i b e r s w h i c h w e r e p r e v i o u s l y h a n d l e d a s t e l e g r a m s b y t e l e g r a p h 
o f f i c e s . T h e s e t e l e g r a p h t r a n s m i s s i o n s h a d t h e n t o b e e f f e c t e d b y 
m e a n s o f t h e  M o r s e k e y , a s a c o n s e q u e n c e o f w h i c h 
c h a r g i n g p e r w o r d w a s s e l f - e v i d e n t  l o g i c a l . 

 A p a r t f r o m m a n y o p e r a t i o n a l a d v a n t a g e s , t e l e x s u b s c r i b e r - t o -
s u b s c r i b e r t r a n s m i s s i o n o f f e r s a m o r e e c o n o m i c a n d e f f i c i e n t m e t h o d 
o f c h a r g i n g p e r u n i t o f t r a n s m i s s i o n t i m e i n s t e a d o f  c u m b e r s o m e 
p r o c e d u r e o f c h a r g i n g a n d c o l l e c t i n g p e r w o r d , a n d h a s l e a d t o a 
s u b s t a n t i a l i n c r e a s e i n b u s i n e s s t r a f f i c . 

4 . F o r  r a d i o t r a f f i c w i t h s h i p s , t o o , m o r e a n d m o r e u s e 
i s m a d e o f m o d e r n m e a n s o f c o m m u n i c a t i o n , a n d t r a n s m i s s i o n i s 
e f f e c t e d b y t e l e x w h e r e v e r p o s s i b l e . H o w e v e r , t h e l o n g - e s t a b l i s h e d 
c h a r g i n g a n d a c c o u n t i n g p r o c e d u r e s g o v e r n e d b y t h e p r o v i s i o n s o f t h e 
r e l e v a n t I T U R e g u l a t i o n s a n d  s t i l l a p p l y f o r t r a f f i c 
t o a n d f r o m f o r e i g n c o a s t s t a t i o n s a n d h a v e n o t y e t b e e n a d a p t e d  
s u i t t h e s e m o d e r n t r a n s m i s s i o n m e t h o d s . 

5. ( a ) U n d e r t h e e x i s t i n g p r o v i s i o n s , a s h i p o w n e r m u s t 
f i l e a r a d i o - t e l e g r a m  t h e a p p r o p r i a t e t e l e g r a p h 
o f f i c e i n h i s c o u n t r y . I f h e i s a t e l e x s u b s c r i b e r , 
w h i c h i s g e n e r a l l y t h e c a s e , h e w i l l d o t h i s b y t e l e x . 
I f t h e m e s s a g e i s t o h e h a n d l e d b y a f o r e i g n c o a s t s t a t i o n , 
i t w i l l b e f o r w a r d e d - g e n e r a l l y a l s o b y t e l e x b u t p a i d 
f o r o n a w o r d b a s i s - f o r d e l i v e r y t o t h e s h i p s t a t i o n o f 
d e s t i n a t i o n . 

( b ) I C S t h e r e f o r e f e e l s t h a t a s i m p l i f i e d s y s t e m i s 
u r g e n t l y r e q u i r e d t o i m p r o v e e f f i c i e n c y i n t h e m a n a g e m e n t 
o f v e s s e l s . 
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P a g e  

( c ) T h e e x i s t i n g c h a r g e p e r w o r d o f a  
c o n s i s t s o f t h r e e c o m p o n e n t s , v i z . t h e l a n d s t a t i o n c h a r g e , 
t h e s h i p c h a r g e a n d t h e c h a r g e f o r t r a n s m i s s i o n o v e r t h e 
g e n e r a l n e t w o r k o f t e l e c o m m u n i c a t i o n c h a n n e l s , a l l t h r e e o f 
w h i c h a r e c h a r g e d p e r w o r d . 

( d ) I C S i s o f t h e o p i n i o n t h a t t h e p r e s e n t t a r i f f 
s t r u c t u r e s h o u l d b e a d a p t e d t o t h e m o d e r n  
m e t h o d s . I t n o l o n g e r s e e m s r e a l i s t i c t h a t , f o r t w o 
a c t i v i t i e s , n a m e l y t h e h a n d i n g i n o f a r a d i o t e l e g r a m  
t h e s h i p o w n e r t o t h e t e l e g r a p h o f f i c e i n h i s c o u n t r y b y 
t e l e x a n d i t s o n w a r d t r a n s m i s s i o n b y t e l e p r i n t e r t o t h e 
f o r e i g n c o a s t s t a t i o n , c h a r g i n g p e r w o r d i s s t i l l a p p l i e d . 

( e ) I f t h e s h i p o w n e r h a d b e e n a b l e t o t e l e x t h e 
 d i r e c t t o t h e f o r e i g n c o a s t s t a t i o n , 

   t h a t f o r P . T . T . A d m i n i s t r a t i o n s a  
o f t i m e - c o n s u m i n g o p e r a t i o n s c o u l d h a v e b e e n e l i m i n a t e d 
a n d t h a t b o t h t i m e a n d m o n e y c o u l d h a v e b e e n s a v e d  
t h e s h i p o w n e r . 

 I t h a s b e e n s a i d t h a t s u c h a p r o c e d u r e w o u l d c r e a t e 
a c c o u n t i n g d i f f i c u l t i e s a n d a r i s k o f n o n - p a y m e n t f o r t n e 

 c o n t r o l l i n g t h e c o a s t s t a t i o n s . H o w e v e r , 
i t  s e e m t h a t t h e s e p r o b l e m s m i g h t b e s o l v e d b y a 
c h a n g e i n a c c o u n t i n g m e t h o d s , e . g . b y b i l l i n g  
a c c o u n t i n g c o m p a n i e s , a c c e p t a b l e t o t h e  
c o n c e r n e d ; w h i c h t h e m s e l v e s h a v e a c c e p t e d  
f o r g u a r a n t y o f p a y m e n t . 

I t i s r e c o g n i s e d t h a t t h e i n s t i t u t i o n o f s u c h  
 P r o c e d u r e w i l l r e q u i r e f u r t h e r d e t a i l e d  

  a d d i t i o n t o t h e d e s p a t c h o f r a d i o t e l e g r a r n s b y 
t e l e x d i r e c t f r o m t h e s h i p o w n e r t o t h e s e l e c t e d f o r e i g n 
c o a s t s t a t i o n a s d i s c u s s e d a b o v e , i t s h o u l d e q u a l l y b e m a d e 

 f o r c o a s t s t a t i o n s t o d e l i v e r r a d i o t e l e g r a r n s 
  v e s s e l s d i r e c t b y t e l e x t o a d d r e s s e s  

 c o u n t r i e s a t a r a t e b a s e d o n t r a n s m i s s i o n  

 I t i s r e a l i s e d t h a t t h e l a t t e r p r o c e d u r e m a y c r e a t e 
 p r o b l e m s f o r    b u t  

w o u l d b e t a k e n i n t o a c c o u n t  d e t a i l e d    
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( a ) I C S i s c o n v i n c e d t h a t t h e s i m p l i f i e d p r o c e d u r e s a s 
p r o p o s e d w o u l d g r e a t l y s p e e d u p t h e t r a n s m i s s i o n o f r a d i o 
c o m m u n i c a t i o n s a n d a s s i s t s h i p o w n e r s i n t h e c o n d u c t o f 
t h e i r b u s i n e s s . I t m a y a l s o b e e x p e c t e d t h a t a  
r e a l i s t i c t a r i f f s t r u c t u r e m i g h t w e l l r e s u l t i n a n i n c r e a s e 
i n r a d i o  A s a l r e a d y i n d i c a t e d i t w o u l d 

 c o a s t s t a t i o n s a n d / o r A d m i n i s t r a t i o n s f r o m a 
c o n s i d e r a b l e p a r t o f t h e w o r k c u r r e n t l y i n v o l v e d i n t h e 
h a n d l i n g o f r a d i o t e l e g r a r n s . 

( b ) I n a d d i t i o n t o t h e a b o v e a d v a n t a g e s t h e H . F . s e r v i c e 
w i l l i m p r o v e a n d f r e q u e n c y b a n d s w i l l b e c o m e l e s s c o n g e s t e d 
a s a b o r t i v e c a l l i n g o f l o n g r a n g e c o a s t s t a t i o n s b y s h i p 
s t a t i o n s w i l l d i m i n i s h . C o n s e q u e n t l y a c c e s s t o , a n d 
o p e r a t i n g w i t h c o a s t s t a t i o n s w i l l b e e a s i e r a n d m o r e 
e f f i c i e n t . M o r e o v e r , s o m e  m e m b e r s h a v e r e c o g n i s e d t h a t 
t h e r e a r e s a f e t y a d v a n t a g e s t o b e g a i n e d f r o m s u c h a p r o c e d u r e . 

( c ) I C S r e q u e s t s  t o i n v i t e t h e a p p r o p r i a t e g r o u p t o 
s t u d y t h e p o s s i b i l i t y o f r e c o m m e n d i n g a s y s t e m w h i c h w o u l d 
p e r m i t t h e p r o p o s e d t y p e o f s e r v i c e t o f o r e i g n c o a s t s t a t i o n s . 
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F r a n c e 

F R E Q U E N C I E S F O R H F R A D I O T E L E P H O N Y 

T h e t a b l e b e l o w l i s t s t h e n u m b e r o f c h a n n e l s f o r H F c o a s t 
r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s , i n u s e o r p l a n n e d : 

B a n d s M H z 4 8 1 2 1 6 22 

F 5 5 5 7 6 

G U F 1 1 1 

M R T a n d G D L 2 2 2 2 1 

R E U  2 1 1 

 1 1 1 

COM 1 

K E R 1 1 

N C L 1 1 1 

OCE 1 1 

S P M 1 1 
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 o f 

t h e I n t e r g o v e r n m e n t a l     

  M e t e o r o l o g i c a l   

H I G H F R E Q U E N C I E S A L L O C A T E D B Y WARC,  

F O R O C E A N D A T A T R A N S M I S S I O N S 

A g e n d a  2 0 

1 . I n r e c e n t y e a r s r e q u i r e m e n t s o f M e t e o r o l o g i c a l a n d O c e a n o g r a p h i c S e r v i c e s f o r 

m a r i n e e n v i r o n m e n t a l d a t a h a v e c o n s i d e r a b l y i n c r e a s e d a s n e e d e d f o r m e t e o r o l o g i c a l a n d 

o c e a n o g r a p h i c p r e d i c t i o n s e r v i c e s t o a v a r i e t y o f m a r i n e u s e r s . A c q u i s i t i o n o f o c e a n 

d a t a h a d , t h e r e f o r e , b e e n r e c e i v i n g i n c r e a s e d a t t e n t i o n w i t h i n t h e I n t e g r a t e d  

O c e a n S t a t i o n S y s t e m  o f t h e I n t e r g o v e r n m e n t a l O c e a n o g r a p h i c C o m m i s s i o n  

a n d t h e W o r l d W e a t h e r W a t c h (WWW) p r o g r a m m e o f t h e V / o r l d M e t e o r o l o g i c a l O r g a n i z a t i o n 

( V / M O ) . A n u m b e r o f M e m b e r S t a t e s h o d p u r s u e d p l a n s t o d e p l o y b u o y s t a t i o n s t o i m p r o v e 

m e t e o r o l o g i c a l a n d o c e a n o g r a p h i c d a t a c o v e r a g e . T h u s , t h e n e e d f o r t h e a l l o c a t i o n  

r a d i o f r e q u e n c i e s f o r s u c h b u o y s t a t i o n s h a d l o n g b e e n r e c o g n i z e d . T h e W o r l d A d m i n ­

i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e ( W A R C ) t o d e a l w i t h m a t t e r s r e l a t i n g t o t h e M a r i t i m e M o b i l e 

S e r v i c e , h e l d i n 1 9 6 7 , e n d o r s e d t h i s n e e d a n d d e c i d e d t o a l l o c a t e s i x h i g h f r e q u e n c y 

b a n d s e a c h w i t h 3 . 5 k H z b a n d w i d t h f o r t h e t r a n s m i s s i o n o f o c e a n d a t a . 

2 . T h e C o n f e r e n c e a d o p t e d a t t h e s a m e t i m e R e s o l u t i o n N o . M a r 2 0 " c o n c e r n i n g t h e 

e s t a b l i s h m e n t o f a c o - o r d i n a t e d w o r l d - w i d e s y s t e m f o r t h e c o l l e c t i o n o f d a t a  

t o o c e a n o g r a p h y " . T h i s r e s o l u t i o n i n v i t e d t h e I O C a n d  a m o n g s t o t h e r s ' , " t o d e v e l o p 

j o i n t l y , i n c o n s u l t a t i o n w i t h t h e I . F . R . B . , a n d i n c o n s u l t a t i o n w i t h a d m i n i s t r a t i o n s 

o f t h e M e m b e r s a n d A s s o c i a t e M e m b e r s o f t h e U n i o n , a s a p p r o p r i a t e , a c o - o r d i n a t e d  

d e s i g n e d t o m e e t e x i s t i n g a n d f u t u r e r e q u i r e m e n t s o f a l l i n t e r e s t e d M e m b e r s a n d • 

A s s o c i a t e M e m b e r s , f o r  b y s t a t i o n s i n t h e c o l l e c t i o n o f d a t a r e l a t i n g t o o c e a n ­

o g r a p h y i n a w o r l d - w i d e s y s t e m , ...". 

D o c u m e n t N o .  
 A p r i l 1974 
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3 . F o l l o w i n g t h i s r e s o l u t i o n , t h e I O C  W M O d e v e l o p e d " I n t e r i m P r o c e d u r e s f o r 

C o - o r d i n a t i o n o f t h e  o f F r e q u e n c i e s a l l o c a t e d b y W A R C , 1 9 6 7 , f o r O c e a n D a t a 

 a n d h a v e u n d e r t a k e n c o - o r d i n a t i o n o f r e q u i r e m e n t s a n d r e q u e s t s f o r 

f r e q u o n c y a l l o c a t i o n s s u b m i t t e d b y t h e i r M e m b e r S t a t e s . T h e  o f t h i s 

 h a s b e e n r e c o r d e d i n a p l a n e n t i t l e d " A g r e e d I n t e r i m F r e q u e n c y U t i l i z a ­

t i o n P l a n " , f i r s t p u b l i s h e d i n  1 9 7 0 a n d r e v i s e d i n A u g u s t 1 9 7 3 . I t s h o u l d 

b e m e n t i o n e d i n t h i s  t h a t i n c a r r y i n g o u t t h i s t a s k , t h e V / M O a n d  

S e c r e t a r i a t s e n j o y e d f u l l c o l l a b o r a t i o n o f t h e I . F . R . B . a n d r e c e i v e d v a l u a b l e 

t e c h n i c a l a n d l e g a l a d v i c e s . 

4. T h e t i m e p e r i o d b e t w e e n 1 9 7 0 a n d 1 9 7 3 r e f e r r e d t o a b o v e w a s m a r k e d n o t o n l y b y 

t h e   i n t h e u t i l i z a t i o n o f a l l o c a t e d  b u t a l s o b y 

r a p i d t e c h n o l o g i c a l p r o g r e s s i n t h o d e v e l o p m e n t o f v a r i o u s t y p e s o f b u o y s y s t e m s , 

i n t e r r o g a t i o n , t r a n s m i s s i o n a n d r e c e i v i n g s y s t e m s u s i n g H F b a n d s a l l o c a t e d b y W A R C . 

S o m e c o u n t r i e s  d u r i n g t h a t p e r i o d e x p e r i m e n t a l a n d o p e r a t i o n a l b u o y s , w h i l e 

o t h e r s p l a n t o d o s o i n t h e n e a r f u t u r e .  b r i e f , t h e d e v e l o p m e n t o f n e t w o r k s o f 

o c e a n d a t a s t a t i o n s h a s n o w s t a r t e d a n d i s e x p e c t e d t o g a t h e r m o m e n t u m i n t h e n e x t f e w 

y e a r s . I t w a s f o r t h i s v e r y r e a s o n t h a t t h e s e c o n d s e s s i o n o f t h e J o i n t  

P l a n n i n g G r o u p f o r  c o n s i d e r e d t h a t a n y c h a n g e s a t t h i s j u n c t u r e i n f r e q u e n c i e s 

p r e s e n t l y a l l o c a t e d f o r o c e a n d a t a t r a n s m i s s i o n s o r r e d u c t i o n i n t h e i r n u m b e r w o u l d 

 i n s e r i o u s t e c h n i c a l a n d o p e r a t i o n a l  T h i s v i e w w a s s u b s e q u e n t l y 

s u p p o r t e d b y t h e  s e s s i o n o f t h e W M O E x e c u t i v e C o m m i t t e e a n d t h e  

S e s s i o n o f t h e I O C A s s e m b l y . 

A c t i o n s u g g e s t e d 

 T h e C o n f e r e n c e i s i n v i t e d : 

 t o n o t e t h e i n f o r m a t i o n c o n t a i n e d i n t h e p r e s e n t d o c u m e n t ,  

r e g a r d i n g t h e i m p l e m e n t a t i o n o f R e s o l u t i o n N o . M a r 2 0 ; 

 t o  t h e p r e s e n t f r e q u e n c y b a n d s a l l o c a t i o n f o r o c e a n d a t a  
u n c h a n g e d . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

PLENARY MEETING 

 M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i z a t i o n 

RECOMMENDATION ON 

WORLD ADMINISTRATIVE RADIO CONFERENCE FOR 

MARITIME MOBILE  

D o c u m e n t No.  
23 A p r i l  

O r i g i n a l : E n g l i s h 
F r e n c h 
S p a n i s h • 

T H E M A R I T I M E S A F E T Y C O M M I T T E E , 

N O T I N G t h a t t h e I n t e r n a t i o n a l  U n i o n h a s c o n v e n e d a W o r l d 

A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e f o r M a r i t i m e M o b i l e T e l e c o m m u n i c a t i o n s i n 

A p r i l  h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s t h e WARC C o n f e r e n c e , 

N O T I N G F U R T H E R t h a t m a n y A g e n d a i t e m s o f t h e WARC  h a v e a b e a r i n g 

o n  o f l i f e a t s e a , 

T A K I N G I N T O ACCOUNT p r e v i o u s r e l e v a n t d e c i s i o n s b y t h e  A s s e m b l y , 

i . e . R e s o l u t i o n A . 1 2 7 ( v ) p e r t a i n i n g t o t h e u n i f i c a t i o n o f e m e r g e n c y p o s i t i o n -

i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s i g n a l s , a n d R e s o l u t i o n  c o n c e r n i n g m e a s u r e s 

f o r s t r e n g t h e n i n g a n d i m p r o v i n g t h e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m , 

R E COMMENDS t h a t M e m b e r G o v e r n m e n t s w h e n p r e p a r i n g t h e i r n a t i o n a l p o s i t i o n s 

f o r t h e WARC C o n f e r e n c e , t a k e i n t o a c c o u n t : 

( a ) t h e v i e w s e x p r e s s e d i n t h e A p p e n d i x t o t h i s  

( b ) t h e c o n t e n t s o f A n n e x X V I c o n c e r n i n g t h e M a r i t i m e D i s t r e s s S y s t e m ; 

( c ) t h e c o n t e n t s o f R e s o l u t i o n  

R E Q U E S T S t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l t o b r i n g t h i s R e c o m m e n d a t i o n t o t h e a t t e n t i o n 

o f I M C O M e m b e r G o v e r n m e n t s , P a r t i e s t o t h e  S a f e t y C o n v e n t i o n a n d G o v e r n m e n t s 

w h i c h p a r t i c i p a t e d i n t h e  S a f e t y C o n f e r e n c e , 

R E Q U E S T S A L S O t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l t o g i v e s i m i l a r c i r c u l a t i o n t o 

s u p p l e m e n t a r y R e c o m m e n d a t i o n s w h i c h m a y b e p r e p a r e d b y t h e S u b - C o m m i t t e e o n 

R a d i o c o m m u n i c a t i o n s f o r e a r l y c o n s i d e r a t i o n b y M e m b e r G o v e r n m e n t s , o n t h e 

u n d e r s t a n d i n g t h a t t h e C o m m i t t e e w i l l f u r t h e r c o n s i d e r t h e s e a t i t s n e x t s e s s i o n . 

* ) N o t e b y t h e I . T . U . G e n e r a l S e c r e t a r i a t 

T h e t e x t o f R e s o l u t i o n  ( " M e a s u r e s f o r s t r e n g t h e n i n g a n d 
i m p r o v i n g t h e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m " ) w a s t r a n s m i t t e d t o a l l M e m b e r s 
o f t h e I . T . U . b y l e t t e r R M / C O N F / 2 o f 1 9 J a n u a r y 1 9 7 2 .  



 N o .  
P a g e 2 

A P P E N D I X 

 i t e m  - The p r o v i s i o n s c o n c e r n i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y i n t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

G e n e r a l 

U s e o f 156.8 MHz f o r d i s t r e s s 

I T I S R E C O G N I Z E D T H A T : 

( i ) t h e r o l e o f t h e f r e q u e n c y o f  MHz a s p a r t o f t h e m a r i t i m e 

d i s t r e s s s y s t e m h a s n o t y e t b e e n d e t e r m i n e d . I t w i l l , h o w e v e r , s o m e 

t i m e i n t h e f u t u r e f o r m t h e b a s i s f o r a s h o r t r a n g e d i s t r e s s s y s t e m ; 

( i i ) i t i s t h e r e f o r e a p p r o p r i a t e t o t a k e a c t i o n b e y o n d t h e e x i s t i n g 

p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ; 

( i i i ) t h e a c t i o n t a k e n s h o u l d n o t p r e j u d g e f u t u r e d e c i s i o n s b y I M C O c o n c e r n i n g 

t h e c a r r i a g e o f V H P e q u i p m e n t . 

I T I S N O T E D T H A T T H E A C T I O N T A K E N : 

( i ) w i l l i m p r o v e t h e s t a t u s o f t h e f r e q u e n c y i n  R a d i o R e g u l a t i o n s ; 

( i i ) w i l l p r o v i d e g u i d a n c e f o r a n d e n c o u r a g e M e m b e r G o v e r n m e n t s t o p r o c e e d 

w i t h n a t i o n a l p l a n n i n g f o r a V H P d i s t r e s s s y s t e m , w h e r e r e q u i r e d . 

C o n s e q u e n t l y t h e f o l l o w i n g c h a n g e s t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a r e r e c o m m e n d e d : 

F o o t n o t e 287 t o A r t i c l e  s h o u l d b e a m e n d e d t o r e a d : 

T h e f r e q u e n c y   MHz i s t h e i n t e r n a t i o n a l  s a f e t y 

a n d c a l l i n g f r e q u e n c y f o r t h e m a r i t i m e m o b i l e V H P r a d i o t e l e p h o n e 

s e r v i c e . A d m i n i s t r a t i o n s s h a l l e n s u r e t h a t a g u a r d - b a n d o n e a c h s i d e 

o f t h e f r e q u e n c y   MHz i s p r o v i d e d . T h e c o n d i t i o n s f o r t h e 

u s e o f t h i s f r e q u e n c y a r e c o n t a i n e d i n A r t i c l e 3 5 . I n t h e b a n d s 

1 5 6 . 0 2 5 - 1 5 7 . 4 2 5 M e / a MHz,  M e / e MHz a n d 

  MHz, e a c h A d m i n i s t r a t i o n s h a l l g i v e p r i o r i t y t o 

t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e  

 

 A n y u s e o f f r e q u e n c i e s  ... 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 3 

 - R a d i o R e g u l a t i o n s  - n o c h a n g e . 

- R a d i o R e g u l a t i o n s 1367 s h o u l d h e  t o r e a d : 

(4) S h i p s t a t i o n s s h o u l d ,  p r a c t i c a b l e , m a i n t a i n w a t c h o n 

 M e / e MHz  

 

 f o r r e c e i v i n g b y a n y a p p r o p r i a t e m e a n s  

d i s t r e s s , s a f e t y a n d c a l l i n g  w h e r e t h i s c a n b e a c h i e v e d  

w i t h o u t p r e j u d i c e t o  n e e d s . 

A g e n d a i t e m 12 - T h e i n t e r n a t i o n a l  o f f r e q u e n c i e s f o r o p e r a t i o n a l 
i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n o n b o a r d s h i p s . 

I T I S R E C O G N I Z E D T H A T : 

( i ) t h e M a r i t i m e S a f e t y C o m m i t t e e a t i t s t w e n t y - s e c o n d s e s s i o n , 

r e c o g n i z i n g t h e b e n e f i t s t o t h e s a f e t y o f l i f e a t s e a f r o m t h e u s e 

o f e q u i p m e n t f o r i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n s , a g r e e d t h a t t h e e x i s t i n g 

p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a r e t o o r e s t r i c t i v e i n e m e r g e n c y 

c a s e s w h e n r e l i a b l e i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n s o n b o a r d s h i p s a r e 

e s s e n t i a l ; 

( i i ) a t i t s n i n t h s e s s i o n ( 1 7 - 2 1 J a n u a r y 1 9 7 2 ) , t h e S u b - C o m m i t t e e o n 

R a d i o c o m m u n i c a t i o n s p r e p a r e d a s t a t e m e n t o n  R e q u i r e m e n t s 

f o r t h e U s e o f I n t e r n a l C o m m u n i c a t i o n s o n B o a r d S h i p s " , w h i c h r e c o m m e n d s 

t h e a l l o c a t i o n o f a m i n i m u m o f t w o f r e q u e n c i e s i n t h e V H P b a n d a n d a 

m i n i m u m o f t h r e e f r e q u e n c i e s i n t h e  MHz b a n d f o r w o r l d - w i d e u s e 

w i t h o u t l i m i t a t i o n t o g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n ; 

( i i i ) t h e C C I R i s s t u d y i n g u n d e r Q u e s t i o n 1 8 - l / 8 t e c h n i c a l a n d o p e r a t i o n a l 

c h a r a c t e r i s t i c s o f i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n s o n b o a r d s h i p s i n o r d e r t o 

d e v e l o p a r e c o m m e n d a t i o n ; 

( i v ) n e v e r t h e l e s s i t i s c o n s i d e r e d n e c e s s a r y f o r I M C O t o m a k e a 

r e c o m m e n d a t i o n b a s e d o n t h e e x i s t i n g s i t u a t i o n t o e n s u r e a l l o c a t i o n 

o f s u f f i c i e n t f r e q u e n c i e s f o r o n b o a r d c o m m u n i c a t i o n s . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

I T I S N O T E D T H A T : 

( i ) g e n e r a l c o n s e n t h a s b e e n r e a c h e d o n t h e a l l o c a t i o n  t h r e e 

U H F f r e q u e n c i e s   a n d  M H z ) f o r t h i s p u r p o s e 

f o r i n t e r n a t i o n a l u s e ; 

( i i ) s e v e r a l A d m i n i s t r a t i o n s h a v e i n d i c a t e d a r e q u i r e m e n t t o h a v e b o t h 

V H F a n d U H F f r e q u e n c i e s a v a i l a b l e f o r o n b o a r d c o m m u n i c a t i o n s ; 

( i i i ) I M C O i s o f t h e o p i n i o n t h a t i n t h e f u t u r e a d d i t i o n a l c h a n n e l s w i l l 

b e r e q u i r e d a n d i n v i t e s M e m b e r G o v e r n m e n t s t o b r i n g t h i s p r o b l e m t o 

 a t t e n t i o n o f t h e I n t e r n a t i o n a l T e l e c o m m u n i c a t i o n U n i o n ; 

( i v ) s o m e A d m i n i s t r a t i o n s b e l i e v e t h a t d u p l e x o r r e p e a t e r o p e r a t i o n i s 

r e q u i r e d f o r o n b o a r d c o m m u n i c a t i o n s o n l a r g e r v e s s e l s ; 

( v ) t h e p r e s e n t R a d i o R e g u l a t i o n s p e r m i t a p o w e r o f  w a t t s f o r 

V H F o n b o a r d c o m m u n i c a t i o n s o n c h a n n e l s  a n d 1 7 , b u t t h a t I M C O 

w a n t h i g h e r p o w e r s a u t h o r i z e d . T h i s p r o b l e m i s i n c l u d e d i n t h e 

s t u d y b y C C I R m e n t i o n e d a b o v e ; 

( v i ) i n t h e U H F r e g i o n , a m a x i m u m  r a d i a t e d p o w e r o f 2 w a t t s 

a p p e a r s s a t i s f a c t o r y . 

I T I S R E C O M M E N D E D T H A T : 

A d m i n i s t r a t i o n s , w h e n f o r m u l a t i n g t h e i r p r o p o s a l s  t h e WARC C o n f e r e n c e , 

c o n s i d e r t h e f o l l o w i n g  

( a ) t h e n e e d f o r a d e f i n i t i o n o f " o n b o a r d c o m m u n i c a t i o n s " ; 

( b ) a m i n i m u m o f t w o  i n t h e V H F b a n d a n d a m i n i m u m o f 

t h r e e f r e q u e n c i e s i n t h e 450 MHz b a n d  MHz,  MHz a n d 

 M H z ) s h o u l d b e a l l o c a t e d f o r w o r l d - w i d e u s e a n d b e p e r m i t t e d 

f o r u s e w i t h o u t l i m i t a t i o n o f g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n ; 

( c ) t h e p r o v i s i o n f o r a d d i t i o n a l c h a n n e l s a n d / o r d u p l e x o p e r a t i o n s s h o u l d 

b e c o n s i d e r e d ; 

( d ) f o r U H F f r e q u e n c i e s a m a x i m u m e f f e c t i v e r a d i a t e d p o w e r o f 2 w a t t s 

s h o u l d b e p e r m i t t e d ; 

( e ) a n  l i c e n c e i s n o t r e q u i r e d f o r t h e  o p e r a t i o n o f 

o n b o a r d c o m m u n i c a t i o n s e q u i p m e n t . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e  

A g e n d a  e n 3 .5 - T h e 1971 S p a c e C o n f e r e n c e ' s p r o v i s i o n s w i t h r e s p e c t t o 
f r e q u e n c i e s   ( E m e r g e n c y  R a d i o 
B e a c o n s ) . 

A g e n d a  4 . 1 - R e s o l u t i o n N o . S p a 2 - 5 o f t h e 1971 S p a c e C o n f e r e n c e w i t h r e g a r d 
t o t h e u s e o f s a t e l l i t e s y s t e m s f o r  a n d d i s t r e s s o n 
c e r t a i n c h a n n e l s i n t h e   MHz a n d 

 MHz. 

A g e n d a i t e m 13 - O p e r a t i o n a l , t e c h n i c a l a n d f r e q u e n c y r e g u l a t i o n s f o r t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S a t e l l i t e a n d   
S e r v i c e s . 

I T I S R E C O G N I Z E D T H A T : 

( i ) e m e r g e n c y   r a d i o b e a c o n s  c a n b e o f 

s i g n i f i c a n t v a l u e i n l o c a t i n g a n d r e s c u i n g s u r v i v o r s a t s e a ; 

( i i ) I MCO h a s u r g e d A d m i n i s t r a t i o n s t o r e q u i r e t h e c a r r i a g e , w h e r e 

a p p r o p r i a t e , o f s u c h b e a c o n s o p e r a t i n g o n t h e f r e q u e n c i e s 2182 k H z 

a n d / o r 1 2 1 . 5 MHz a n d / o r  MHz; 

( i i i ) s a t e l l i t e r e l a y o f  s i g n a l s o f f e r s t h e p o t e n t i a l o f e n h a n c e d 

m a r i t i m e s a f e t y o n a w o r l d - w i d e b a s i s . U s e f u l f r e q u e n c y b a n d s f o r 

t h i s p u r p o s e w e r e a l l o c a t e d a t t h e 1971 S p a c e C o n f e r e n c e ; 

( i v ) m a r i t i m e s a t e l l i t e p l a n n i n g i s s t i l l l a r g e l y i n a c o n c e p t u a l s t a g e 

a s i n d i c a t e d b y t h e w o r k o f IM C O t o d a t e . T h e P a n e l o f E x p e r t s i s 

p l a n n i n g m o r e m e e t i n g s t o d e v e l o p o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s a n d d e s i r e d 

c h a r a c t e r i s t i c s f o r a m a r i t i m e s a t e l l i t e c a p a b i l i t y ; 

( v ) i n t h e a r e a o f s a f e t y a n d d i s t r e s s , t h e r e a x e s t i l l d e c i s i o n s t o b e 

m a d e a s t o t h e m a n n e r i n w h i c h s a t e l l i t e t e c h n o l o g y w o u l d b e a p p l i e d 

t o p r o v i d e f o r t h i s i m p o r t a n t s e r v i c e . F u r t h e r m o r e , i t i s n o t e d t h a t 

m a r i t i m e t e r r e s t r i a l u s a g e o f t h e V H F - F M b a n d s i s h e a v y a n d i n c r e a s i n g 

( S e e I T U R e c o m m e n d a t i o n MAR  

( v i ) i n i t s s t u d y o f t h e D i s t a n t F u t u r e M a r i t i m e D i s t r e s s S y s t e m , I M C O h a s 

i n d i c a t e d a n e e d f o r a u t o m a t i c d i s t r e s s a l e r t i n g a n d l o c a t i n g s i g n a l s 

a s a r e q u i r e m e n t s . 



D o c u m e n t N o .  
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I T I S N O T E D T H A T : 

( i ) t h e 1971 S p a c e C o n f e r e n c e a l l o c a t e d o n e  b a n d o f 100 k H z 

 M H z ) t o t h e m o b i l e s a t e l l i t e s e r v i c e ( e a r t h - t o - s p a c e ) 

s o l e l y f o r t h e u s e a n d d e v e l o p m e n t o f l o w p o w e r ( n o t t o e x c e e d  W) 

e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n  s y s t e m s u s i n g 

s p a c e t e c h n i q u e s ( S e e N o ' s  a n d  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) 

( i i ) t h e 1971 S p a c e C o n f e r e n c e a d o p t e d R e s o l u t i o n N o . S P A 2-5 w i t h r e g a r d 

t o t h e f u t u r e u s e o f s a t e l l i t e s y s t e m s f o r s a f e t y a n d d i s t r e s s o n 

c e r t a i n c h a n n e l s i n t h e b a n d s  MHz a n d 

 MHz; 

( i i i ) i n - d e p t h d e v e l o p m e n t a n d t e s t i n g o f s a t e l l i t e   n o t y e t 

b e e n u n d e r t a k e n , a n d t h u s u n c e r t a i n t y e x i s t s a s t o t h e e v e n t u a l c h o i c e 

o f f r e q u e n c y b a n d s f o r t h e m o s t s u i t a b l e s a t e l l i t e s y s t e m . 

I T I S R ECOMMENDED T H A T : 

1 . A d m i n i s t r a t i o n s , i n t h e i r p r o p o s a l s t o t h e WARC C o n f e r e n c e , c o n s i d e r t h e 

 

( a ) A l t h o u g h u s e o f V H P f o r s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s i s n o t a n t i c i p a t e d 

b y IMCO, N o .  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a n d R e s o l u t i o n N o . S P A 2-5 

s h o u l d b e b a s i c a l l y r e t a i n e d f o r t h e p r e s e n t a s s u i t a b l y a m e n d e d 

( t o k e e p o p t i o n s o p e n t o t h e m a r i t i m e s e r v i c e u n t i l m e a n s f o r a p p l y i n g 

s a t e l l i t e t e c h n o l o g y f o r e m e r g e n c y a n d d i s t r e s s p u r p o s e s a r e a d o p t e d ) ; 

( b ) T h e p r e s e n t a l l o c a t i o n o f 100 k H z  M H z ) f o r l o w p o w e r E P I R B s 

( i . e . N o ' s  a n d  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) s h o u l d b e p r e s e r v e d . 

2. A d m i n i s t r a t i o n s b e g u i d e d i n t h e i r p r e p a r a t o r y w o r k f o r t h e WARC  

b y t h e b a s i c p r i n c i p l e t h a t t h e d e s i r e d o b j e c t i v e s h o u l d b e t o p r o v i d e i n t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s f o r f l e x i b i l i t y t h a t w i l l e n h a n c e , a n d g i v e i n i t i a l 

d i r e c t i o n t o m a r i t i m e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s . I n o t h e r w o r d s , t h e b r o a d 

o b j e c t i v e s h o u l d b e t h e p r o v i s i o n o f t h o s e m i n i m a l t e c h n i c a l , o p e r a t i o n a l 

a n d p r o c e d u r a l r e g u l a t i o n s n e e d e d t o i n t r o d u c e i n a n o r d e r l y m a n n e r t h e 

m a r i t i m e s a t e l l i t e s e r v i c e s m a d e p o s s i b l e b y a c t i o n s o f t h e 1971 S p a c e 

C o n f e r e n c e . 
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W i t h r e g a r d t o p a r a g r a p h 2 i m m e d i a t e l y a b o v e , a n d w h i l e i t i s b e l i e v e d 

t h a t r a d i o - d e t e r m i n a t i o n c a n b e p r o v i d e d i n a f i r s t p h a s e m a r i t i m e 

s a t e l l i t e  A d m i n i s t r a t i o n s s h o u l d n e v e r t h e l e s s a v o i d p r o p o s a l s t h a t 

w o u l d d e l a y t h e d L o p l e n e n t a t i o n o f a c o m m u n i c a t i o n s c a p a b i l i t y w h i l e a w a i t i n g 

d e v e l o p m e n t a n d i m p l e m e n t a t i o n o f a n a v i g a t i o n c a p a b i l i t y . 
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A N N E X X V I 

M A R I T I M E D I S T R E S S S Y S T E M 

 I . G E N E R A L  

  N E A R F U T U R E D I S T R E S S S Y S T E M 

I I I . D I S T A N T F U T U R E D I S T R E S S S Y S T E M 

I V .  

I . G E N E R A L I N T R O D U C T I O N 

1 . D E F I N I T I O N 

1 . 1 A  d i s t r e s s s y s t e m i s t h e c o - o r d i n a t e d u s e o f v a r i o u s r a d i o e l e m e n t s 

f o r t h e p u r p o s e o f s a f e t y o f l i f e a t s e a . 

1 . 2 T h e s y s t e m i s d e s i g n e d t o s e r v e t h e d i s t r e s s r a d i o c o n n u n i o a t i o n s r e q u i r e m e n t s 

o f C o n v e n t i o n  

T h e s y s t e m  a l s o s e r v e a n y o t h e r c r a f t p r o p e r l y e q u i p p e d . 

1 . 3 I t p r o v i d e s f o r  a t v a r i o u s d i s t a n c e s b e t w e e n t h o s e w h i c h 

 b e c o m e i n v o l v e d i n a d i s t r e s s i n c i d e n t . 

1.4  p r i n c i p a l e l e m e n t s o f t h e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m i n c l u d e : 

( i ) s t a t i o n s p a r t i c i p a t i n g i n t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e ; 

( i i ) f r e q u e n c i e s / m o d e s ; 

( i i i ) e q u i p m e n t ; 

( i v ) p r o c e d u r e s a n d r e g u l a t i o n s i n f o r c e ; 

( v ) p e r s o n n e l ; a n d 

( v i ) o r g a n i z a t i o n s . 

 I n t h i s c o n t e x t " C o n v e n t i o n s h i p s " a r e t h o s e f i t t e d w i t h r a d i o e q u i p m e n t 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e 
S a f e t y o f  a t S e a , i n f o r c e . 
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R a d i o c o m m u n i c a t i o n s i n t h e n a r i t i n e d i s t r e s s s y s t e m i n c l u d e : 

( i ) a l e r t i n g ; 

( i i ) i d e n t i f y i n g ; 

( i i i ) l o c a t i n g ; 

( i v ) c o - o r d i n a t i n g a n d e x p e d i t i n g a s s i s t a n c e ; a n d 

( v ) o n - s c e n e c o m m u n i c a t i o n s . 

2 .  

2 . 1 T h e s y s t e n s h o u l d  f a c i l i t i e s f o r  o v e r a l l 

d i s t a n c e s , o f w h i c h o n e - a n e d i u n d i s t a n c e f a c i l i t y - s h o u l d  c o m m o n 

t o a l l C o n v e n t i o n s h i p s i n a l l a r e a s . 

2 . 2 T h e  n e e d e d i n t h e s y s t e m s h o u l d h e a s r e l i a b l e a s p o s s i b l e , r e q u i r e 

m i n i m u m a m o u n t o f m a i n t e n a n c e a n d b e e a s y t o o p e r a t e . 

2 . 3 T h e p r o c e d u r e s u s e d s h o u l d b e i n t e r n a t i o n a l l y s t a n d a r d i z e d a n d i t i s i m p e r a t i v e 

t h a t s h o r e r e s c u e f a c i l i t i e s , c o a s t s t a t i o n s , v e s s e l r e p o r t i n g s y s t e m s , 

s e a r c h a n d r e s c u e o r g a n i z a t i o n s a n d o t h e r t e r m i n a l f a c i l i t i e s b e e s t a b l i s h e d 

a n d c o - o r d i n a t e d i n t o a n e t w o r k . 

2 . 4 U l t i m a t e l y t h e s y s t e m s h o u l d i n c l u d e r e l i a b l e m e a n s f o r a u t o m a t i c a l e r t i n g 

a n d p o s i t i o n i n d i c a t i n g . 

 H o w e v e r , a n y n e w s y s t e m m u s t b e p r o v e n t o b e m o r e  t h a n t h e s y s t e m 

i t i s i n t e n d e d t o r e p l a c e . 

2.6 A f u t u r e d i s t r e s s s y s t e m s h o u l d b e e v o l v e d a s a n a t u r a l d e v e l o p m e n t o f t h e 

p r e s e n t s y s t e m . 

I I . H E A R F U T U R E D I S T R E S S S Y S T E M 

3 . P R O P O S E D I M P R O V E M E N T S F O R T H E N E A R F U T U R E 

3 . 1 D u r i n g t h e t r a n s i t i o n t o a f u t u r e d i s t r e s s s y s t e m i t i s n e c e s s a r y t o m a i n t a i n 

e x i s t i n g p r o v i s i o n s o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e S a f e t y o f L i f e 

a t S e a t o e n s u r e a r e l i a b l e d i s t r e s s s y s t e m f o r s h i p s f i t t e d w i t h b o t h 
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e x i s t i n g a n d n e w  T h e p r e s e n t p r o v i s i o n s f o r  k H z , 2 1 8 2 k H z , 

H P a n d V H F a r e  f o u n d a t i o n u p o n w h i c h c o n s i d e r a t i o n i s  I n a d d i t i o n 

t o i m p r o v i n g  r e c o m m e n d a t i o n s f o r    l i s t e d  

5 . 2  f o l l o w i n g e v o l u t i o n a r y , t e c h n i c a l l y f e a s i b l e a n d p r a c t i c a l s t e p s s h o u l d 

 t a k e n t o a u g m e n t t h e p r e s e n t s y s t e m . I t i s r e c o m m e n d e d a s a m a t t e r o f 

u r g e n c y t h a t : 

( a ) A d m i n i s t r a t i o n s r e q u i r e t h a t a l l s h i p s u n d e r t h e i r j u r i s d i c t i o n 

 e q u i p p e d w i t h r a d i o t e l e g r a p h i n s t a l l a t i o n s  f i t t e d w i t h 

2 MHz r a d i o t e l e p h o n e t r a n s m i t t i n g a n d r e c e i v i n g e q u i p m e n t , i n c l u d i n g 

w a t c h r e c e i v e r s , a s s p e c i f i e d i n R e s o l u t i o n s  a n d  

f o r t h e p u r p o s e o f p r o v i d i n g e a r l y a n d e f f e c t i v e l i n k a g e  t h e 

500 k H z a n d 2 1 8 2 k H z d i s t r e s s s y s t e m s ; 

(*b)  f r e q u e n c y 156.8 M H z b e d e s i g n a t e d t h e i n t e r n a t i o n a l d i s t r e s s , s a f e t y 

a n d c a l l i n g f r e q u e n c y f o r t h e m a r i t i m e m o b i l e V H P r a d i o t e l e p h o n e 

s e r v i c e . - ' 

I t i s f u r t h e r r e c o m m e n d e d t h a t A d m i n i s t r a t i o n s c o n s i d e r t h e e a r l y 

i m p l e m e n t a t i o n o f  MHz f o r d i s t r e s s a n d s a f e t y p u r p o s e s , w h e r e 

s h o r t - r a n g e f a c i l i t i e s a r e r e q u i r e d a n d t h a t s h i p s t a t i o n s s h o u l d 

w h e r e p r a c t i c a b l e , m a i n t a i n w a t c h o n  MHz f o r r e c e i v i n g b y a n y 

a p p r o p r i a t e m e a n s d i s t r e s s , s a f e t y a n d c a l l i n g s i g n a l s , w h e r e t h i s c a n 

b e a c h i e v e d w i t h o u t p r e j u d i c e t o  n e e d s ; 

( c ) T h e c a r r i a g e o f e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s ( E P I R B s ) 

o p e r a t i n g o n 2 1 8 2 k H z   M H z a n d / o r  M H z b e r e q u i r e d 

i n a c c o r d a n c e w i t h R e s o l u t i o n  N o t e a l s o R e s o l u t i o n  

E P I R B s o n v e r y h i g h f r e q u e n c i e s s h o u l d p r e f e r a b l y o p e r a t e o n b o t h 

1 2 1 . 5 a n d 243 M H z ; 

2 / N o t e c o n c e r n i n g    i s r e c o m m e n d e d t o M e m b e r G o v e r n m e n t s t h a t 
s p e c i f i c c h a n g e s b e m a d e i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s n o t i n g t h a t t h e  1974 
w i l l b e t h e o n l y o p p o r t u n i t y f o r  y e a r s f o r t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 
t o i m p r o v e i t s i n t e r n a t i o n a l s t a t u s i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w i t h r e s p e c t 
t o o t h e r r a d i o s e r v i c e s . 
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( d ) t h e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m w h i c h m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s  i m p l e m e n t e d ; 

( e ) t h e u s e o f t h e h i g h f r e q u e n c y s p e c t r u m f o r s a f e t y p u r p o s e s h e e n c o u r a g e d 

I n a d d i t i o n t o t h e n o r m a l m e a n s o f d i s t r e s s , a l e r t i n g a n d c o m m u n i c a t i o n s 

v e s s e l s m a i n t a i n i n g H P c o m m u n i c a t i o n s w i t h c o a s t s t a t i o n s a r e u r g e d 

t o u t i l i z e t h i s a l t e r n a t i v e m e a n s o f a l e r t i n g a n d o o m n u n i c a t i n g w i t h 

r e s p e c t t o d i s t r e s s i n c i d e n t s , p a r t i c u l a r l y w h e n o u t s i d e t h e n o r m a l 

c o m m u n i c a t i o n s r a n g e o f 500 k H z , 2182 k H z , o r  M H z . I n t h i s 

c o n n e x i o n t h e a t t e n t i o n o f A d m i n i s t r a t i o n s i s d r a w n t o R a d i o 

R e g u l a t i o n N o . 1 3 8 1 ; 

 e q u i p m e n t p e r f o r m a n c e a n d r e l i a h i l i t y h e i m p r o v e d . T e l e c o m m u n i c a t i o n 

e q u i p m e n t u s e d f o r s a f e t y s h o u l d h e d e s i g n e d , i n s t r u c t i o n m a n u a l s 

p r e p a r e d , a n d t e s t e q u i p m e n t p r o v i d e d , s o a s t o i m p r o v e r e l i a h i l i t y 

a n d t o f a c i l i t a t e m a i n t e n a n c e a t s e a ; 

( g ) t h e t r a i n i n g o f r a d i o o f f i c e r s a n d r a d i o o p e r a t o r s h e e x p a n d e d . R a d i o 

o f f i c e r s a n d r a d i o o p e r a t o r s s h o u l d h e g i v e n a p p r o p r i a t e t r a i n i n g , 

 t o t h e i r d i f f e r i n g t e c h n i c a l  i n m a i n t e n a n c e 

a n d r e p a i r s a t s e a o f t h e t e l e c o m m u n i c a t i o n s a n d o t h e r e l e c t r o n i c 

n a v i g a t i o n e q u i p m e n t i n v o l v e d i n t h e s a f e t y o f l i f e a t s e a . I n 

a d d i t i o n , a l l c r e w m e m b e r s s h o u l d h e t r a i n e d i n t h e u s e o f l i f e h o a t 

a n d s u r v i v a l c r a f t r a d i o e q u i p m e n t ; 

( h ) w i d e r p a r t i c i p a t i o n o f v e s s e l s a n d c o a s t s t a t i o n s i n v e s s e l p o s i t i o n -

r e p o r t i n g s y s t e m s s h o u l d h e f u r t h e r e n c o u r a g e d ; 

( i ) a l l C o n v e n t i o n s h i p s h e f i t t e d w i t h m a r i t i m e V H P f a c i l i t i e s ; 

( j ) t h e r a d i o t e l e p h o n e o o a s t s t a t i o n d i s t r e s s  i n t h o s e r e g i o n s 

w h e r e i t i s a t p r e s e n t i n a d e q u a t e  i m p r o v e d ; 

( k ) t h e m e a s u r e s f o r i m p r o v i n g t h e e f f e c t i v e n e s s o f 2182 k H z s e t f o r t h 

i n R e s o l u t i o n  h e i m p l e m e n t e d a s f a r a s p o s s i h l e ; 
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 a d e q u a t e f r e q u e n c i e s   m a d e a v a i l a h l e i n a l l n a r i t i n e h a n d s f o r 

c a l l i n g p u r p o s e s a n d t h e t r a n s m i s s i o n o f u r g e n c y a n d s a f e t y  

I n p a r t i c u l a r i n c o n g e s t e d a r e a s t h e t r a n s m i s s i o n o f u r g e n c y a n d 

s a f e t y m e s s a g e s h y c o a s t s t a t i o n s s h o u l d h e c o - o r d i n a t e d h y 

A d m i n i s t r a t i o n s  a n d p r e f e r a b l y h e d o n e h y  c o a s t 

s t a t i o n s , h y m e a n s o f " s a f e t y  

 T h e p r o p o s a l s c o n s t i t u t e a n i n t e g r a t e d p r o g r a m m e t o i m p r o v e t h e m a r i t i m e 

d i s t r e s s  o n t h e h a s i s o f t h e e x i s t i n g a n d p r e s e n t l y a n t i c i p a t e d 

t e c h n o l o g y a n d r e g u l a t o r y  

3.4 A d m i n i s t r a t i o n s a r e a l s o u r g e d t o p u t i n t o e f f e c t t h o s e i t e m s t h a t o a n h e 

a c c o m p l i s h e d h y   

 D I S T A N T F U T U R E D I S T R E S S S Y S T E M 

 G E N E R A L 

 A d i s t r e s s s y s t e m i n  d i s t a n t f u t u r e s h o u l d e v o l v e a s a n a t u r a l d e v e l o p m e n t 

o f t h e n e a r f u t u r e d i s t r e s s s y s t e m a n d s h o u l d i n c l u d e i m p r o v e d 

t e l e c o m m u n i c a t i o n s f a c i l i t i e s a s t h e y b e c o m e  

 E l e m e n t s o f t h e n e a r f u t u r e d i s t r e s s s y s t e m s h o u l d h e a u g m e n t e d a n d , i f 

n e c e s s a r y , h e r e p l a c e d o r s i m p l i f i e d w h e n m o r e e f f e o t i v e m e a s u r e s , m e t h o d s 

o r t e c h n i q u e s b e c o m e  T h e s e s h o u l d h o w e v e r h e s u b j e c t e d t o 

a d e q u a t e p r a c t i c a l t e s t i n g t o e n s u r e t h a t t h e y m e e t a l l t h e  

 A m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m w i l l h e a n i m p o r t a n t r e s o u r c e o f t h e d i s t a n t 

f u t u r e d i s t r e s s  W h i l e t h e p r i m a r y r o l e o f s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s 

w i l l h e p u b l i c c o r r e s p o n d e n c e , t h e f a c t t h a t s u c h c o m m u n i c a t i o n s e x i s t 

w i l l i m p r o v e  

5. R E Q U I R E M E N T S 

 ( a ) E v e n w i t h t h e  o f s a t e l l i t e a n d a u t o m a t i c  t h e 

n e e d w i l l r e m a i n f o r s o m e t e r r e s t r i a l a n d c o n v e n t i o n a l m e t h o d s o f 

c o m m u n i c a t i o n s b e t w e e n s h i p s , f r o m  a n d b e t w e e n s h i p s 

a n d a i r c r a f t . 
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 t e r r e s t r i a l c o m m u n i c a t i o n s w o u l d t h e n s t i l l p r o v i d e , 

o n a m a n d a t o r y o r v o l u n t a r y  t h e f o l l o w i n g f u n c t i o n s f o r t h e 

m a r i t i m e  

( i ) F o r n o n - s a t e l l i t e e q u i p p e d s h i p s - a l l c o m m u n i c a t i o n s s e r v i o e s ; 

( i i ) C o m p l e m e n t a r y o r s u p p l e m e n t a r y s e r v i c e s , s u c h a s s h o r t - r a n g e 

c o m m u n i c a t i o n s a n d d i s t r e s s i n t h e m a r i t i m e  k H z , 2 MHz 

a n d  h a n d s , a n d a s n e c e s s a r y , l o n g - r a n g e c o m m u n i c a t i o n s v i a 

H P  d u r i n g t h e t r a n s i t i o n p e r i o d a n d  a n u n d e t e r m i n e d 

p e r i o d  

( i i i ) L i n k a g e  s a t e l l i t e - e q u i p p e d s h i p s a n d n o n - s a t e l l i t e -

e q u i p p e d v e s s e l s . 

T h e s e f a c t o r s u n d e r s c o r e t h e n e e d f o r c l o s e i n t e g r a t i o n 

s a t e l l i t e a n d t e r r e s t r i a l c o m m u n i c a t i o n s f a c i l i t i e s a n d s y s t e m s , a h o a r d 

s h i p . 

( h ) T h e s y s t e m s h o u l d p r o v i d e f o r a s h i p - t o - s h o r e a n d s h o r e - t o - s h i p 

r e l a y i n g  h y m e a n s o f s a t e l l i t e s a s s u c h f a c i l i t i e s  

a v a i l a h l e , e s p e c i a l l y f o r r e g i o n s o u t s i d e t h o M F c o v e r a g e f r o m l a n d . 

T h e   p r o v i d e f o r t h e p o s s i h l e f u t u r e f i t t i n g o f a u t o m a t i c 

d i s t r e s s a l e r t i n g , f o l l o w e d h y t h e a u t o m a t i c t r a n s m i s s i o n o f e s s e n t i a l 

 i n f o r m a t i o n , s u c h a s i d e n t i t y o f t h e v e s s e l i n d i s t r e s s , i t s 

p o s i t i o n a n d t h e n a t u r e o f t h e d i s t r e s s c a s e , p r e f e r a h l y t r a n s m i t t e d i n 

a s t a n d a r d f o r m a t . 

T h e s y s t e m s h o u l d f u r t h e r p r o v i d e f o r s u p p l e m e n t a r y 

s h o r e - t o - s h i p a n d s h i p - t o - s h i p  f o r t h e p u r p o s e o f l o c a t i n g , 

o o - o r d i n a t i n g a n d e x p e d i t i n g a s s i s t a n c e , i n c l u d i n g c o m m u n i c a t i o n s f o r 

s e a r c h a n d r e s c u e a n d  o p e r a t i o n s . 

A d e q u a t e f r e q u e n c i e s m u s t h e a v a i l a h l e i n a l l m a r i t i m e h a n d s  c a l l i n g 

p u r p o s e s a n d t h e t r a n s m i s s i o n o f u r g e n c y a n d  m e s s a g e s w i t h a 

c o n t i n u i n g n e e d f o r  i n  a r e a s a n d i n s a t e l l i t e 

s y s t e m s • 
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5.5 V e s s e l p o s i t i o n - r e p o r t i n g s y s t e m s , w h e r e  s h o u l d p r o v i d e f o r 

 t o r e p o r t t h e i r p o s i t i o n s  a u t o n a t i c  t o a c e n t r a l i z e d 

 f a c i l i t y  e i t h e r s a t e l l i t e o r t e r r e s t r i a l m e a n s . 

 A c o - o r d i n a t e d d i s t r e s s a n d s e a r c h a n d r e s c u e c o m m u n i c a t i o n s n e t w o r k f o r 

m a r i t i m e a n d a e r o n a u t i c a l d i s t r e s s s h o u l d h e p r o v i d e d , w i t h t h e n e c e s s a r y 

i n t e r c o n n e c t i o n s a m o n g a p p r o p r i a t e S A R o r g a n i z a t i o n s , s u c h a s r e s c u e 

c o - o r d i n a t i o n c e n t r e s , v e s s e l r e p o r t i n g c e n t r e s ,  c o a s t s t a t i o n s 

a n d s a t e l l i t e g r o u n d s t a t i o n s . 

5 . 7 T h e t r a i n i n g o f r a d i o o f f i c e r s a n d r a d i o o p e r a t o r s s h o u l d h e f u r t h e r e x p a n d e d , 

a s a p p r o p r i a t e , t o e n s u r e c o n t i n u e d a n d a d e q u a t e m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r s 

a t s e a o f t h e t e l e c o m m u n i c a t i o n s a n d o t h e r e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n e q u i p m e n t 

i n v o l v e d i n t h e s a f e t y o f l i f e a t s e a . 

6. P R O P O S E D  M E A S U R E S 

6 . 1 D u r i n g t h e  t o a d i s t r e s s s y s t e m i n t h e d i s t a n t f u t u r e i t w i l l h e 

n e c e s s a r y t o r e v i e w a n d , i f n e c e s s a r y , t o m o d i f y t h e e x i s t i n g p r o v i s i o n s 

o f t h e S a f e t y C o n v e n t i o n . 

6.2 The i m p l e m e n t a t i o n o f s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n s c o u l d m e e t c e r t a i n 

r e q u i r e m e n t s f o r   d i s t r e s s s y s t e m , i n p a r t i c u l a r f o r s h i p - t o - s h a r e 

a l e r t i n g , l o c a t i n g , c o - o r d i n a t i o n a n d l o n g - d i s t a n c e s e a r c h a n d r e s c u e 

c o m m u n i c a t i o n s . T h e s e s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n f a c i l i t i e s s h o u l d r e m a i n 

s u p p l e m e n t a r y t o s h i p - t o - s h i p a l e r t i n g a n d " o n s c e n e " c o m m u n i c a t i o n s , 

o n t e r r e s t r i a l c h a n n e l s . F u r t h e r s t u d i e s r e g a r d i n g t h e a d d i t i o n a l u s e s 

o f s a t e l l i t e c o m m u n i c a t i o n i n a f u t u r e d i s t r e s s s y s t e m w i l l h e  

a n d s h o u l d h e i n c l u d e d i n t h e p r o p o s a l s  a m a r i t i m e s a t e l l i t e s y s t e m . 

6.3 T h e n e e d f o r a s i n g l e m e d i u m r a n g e d i s t r e s s f r e q u e n c y e x c l u s i v e l y r e s e r v e d 

f o r d i s t r e s s p u r p o s e s s h o u l d h e s t u d i e d i n t h e l i g h t o f c o n t i n u i n g 

t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p m e n t s a n d t h e a s s o c i a t e d r e q u i r e m e n t s  s a f e t y a n d 

c a l l i n g . 
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. 4 I n a d d i t i o n t o t h e  p r o p o s e d i n t h e n e a r f u t u r e d i s t r e s s s y s t e m 

t h e f o l l o w i n g s t e p s s h o u l d  t a k e n i n p r e p a r i n g a d i s t r e s s s y s t e n i n t h e 

d i s t a n t f u t u r e : 

( a ) P r o v i s i o n s f o r n a r i t i n e t e r r e s t r i a l a n d / o r s a t e l l i t e o o n n u n i c a t i o n 

s h o u l d h e n a d e  s u p p l e m e n t a r y s h i p - t o - s h o r e a n d s h o r e - t o - s h i p 

c o n n u n i c a t i o n s ; t h i s w o u l d a c h i e v e t h e p u r p o s e o f l o c a t i n g , 

c o - o r d i n a t i n g a n d e x p e d i t i n g a s s i s t a n c e , i n c l u d i n g  

f o r s e a r c h a n d r e s c u e . 

( h ) P r o v i s i o n s s h o u l d h e n a d e f o r s h i p - t o - s h i p a n d  

c o n n u n i c a t i o n s f o r  o p e r a t i o n s , t a k i n g d u e r e g a r d o f 

t h e p r o v i s i o n s i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w h i c h p e r m i t t h i s t y p e 

o f t e r r e s t r i a l o o n n u n i c a t i o n i n t h e 1535-1660 MHz h a n d , i n a d d i t i o n 

t o t h e M F , R F a n d V H F h a n d s . 

( c ) T h e i n t r o d u c t i o n o f a g e n e r a l p u r p o s e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e n , 

c a p a h l e o f f a c i l i t a t i n g t h e  a n d  o f a l l 

c o n n u n i c a t i o n s , s h o u l d h e e x p e d i t e d . 

I V .  

( a ) I t i s i n t e n d e d t h a t , w h o r e p r a c t i c a b l e , s t e p s i n t h e n e a r f u t u r e 

d i s t r e s s s y s t e n w i l l h e i n t r o d u c e d i n t o t h e e x i s t i n g  a s s o o n 

 p o s s i h l e , t h r o u g h w h a t e v e r p r o c e d u r e i s a p p r o p r i a t e • 

( h ) I t i s i n t e n d e d t h a t , w h e r e p r a c t i c a b l e , s t e p s i n t h e d i s t a n t 

f u t u r e d i s t r e s s   w i l l h e i n t r o d u c e d i n t h e n e a r f u t u r e 

d i s t r e s s s y s t e n ,  t h e i n t r o d u c t i o n o f n e w m e a s u r e s , 

m e t h o d s o r t e c h n i q u e s w i l l n a k e t h i s t e c h n i c a l l y f e a s i b l e a n d 

p o s s i b l e . 
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O r i g i n a l :  G E N E V A , 1974 
S p a n i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

I n t e r - g o v e r n m e n t a l M a r i t i m e C o n s u l t a t i v e O r g a n i s a t i o n 

D R A F T S U P P L E M E N T A R Y R E C O M M E N D A T I O N 

 A D M I N I S T R A T I V E R A D I O C O N F E R E N C E F O R 
M A R I T I M E M O B I L E T E L E C O M M U N I C A T I O N S 

T H E M A R I T I M E S A F E T Y C O M M I T T E E , 

N O T I N G t h a t t h e I n t e r n a t i o n a l  U n i o n h a s c o n v e n e d a 

W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e f o r M a r i t i m e M o b i l e T e l e c o m m u n i c a t i o n s 

i n A p r i l 1974, h e r e w i t h r e f e r r e d t o a s t h e WARC C o n f e r e n c e , 

N O T I N G F U R T H E R t h a t m a n y A g e n d a i t e m s o f t h e   h a v e a 

b e a r i n g o n s a f e t y o f l i f e a t s e a , 

T A K I N G I N T O A C C O U N T p r e v i o u s r e l e v a n t d e c i s i o n s b y t h e I M C O A s s e m b l y , 

i . e . R e s o l u t i o n A . 1 2 7 ( V ) p e r t a i n i n g t o t h e u n i f i c a t i o n o f e m e r g e n c y p o s i t i o n -

i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s i g n a l s , a n d R e s o l u t i o n  c o n c e r n i n g 

m e a s u r e s f o r s t r e n g t h e n i n g a n d i m p r o v i n g t h e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m , 

R E C A L L I N G t h a t t h e M a r i t i m e S a f e t y C o m m i t t e e , a t i t s t w e n t y - s e v e n t h 

s e s s i o n  M a r c h 1973) a d o p t e d a R e c o m m e n d a t i o n o n m a t t e r s t o b e 

c o n s i d e r e d b y t h e WARC C o n f e r e n c e a n d t h a t s i n c e t h e n A d m i n i s t r a t i o n s h a v e 

s u b m i t t e d P r o p o s a l s t o t h e I T U S e c r e t a r y - G e n e r a l f o r t h e w o r k o f t h a t C o n f e r e n c e , 

B E A R I N G I N M I N D t h e n e e d t o g i v e s i m i l a r c i r c u l a t i o n t o S u p p l e m e n t a r y 

 

R E C O M M E N D S t h a t M e m b e r G o v e r n m e n t s w h e n p r e p a r i n g t h e i r n a t i o n a l 

p o s i t i o n s f o r t h e WARC C o n f e r e n c e a n d i n t h e c o u r s e o f n e g o t i a t i o n s a t 

t h a t C o n f e r e n c e t a k e i n t o a c c o u n t t h e f o r e g o i n g a n d t h e v i e w s e x p r e s s e d i n t h e 

R E Q U E S T S t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l t o b r i n g t h i s S u p p l e m e n t a r y R e c o m m e n d a t i o n 

t o t h e a t t e n t i o n o f IMCO M e m b e r G o v e r n m e n t s , P a r t i e s t o t h e  S a f e t y C o n v e n t i o n 

a n d G o v e r n m e n t s w h i c h p a r t i c i p a t e d i n t h e  S a f e t y C o n f e r e n c e . 

A p p e n d i x t o t h i s S u p p l e m e n t a r y R e c o m m e n d a t i o n , 
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A P P E N D I X 

A g e n d a   - T h e p r o v i s i o n s c o n c e r n i n g d i s t r e s s a n d s a f e t y i n t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

G E N E R A L 

A s r e g a r d s m e a s u r e s f o r i m p r o v i n g t h e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m , t h e I M C O 

A s s e m b l y h a s a d o p t e d ( b y R e s o l u t i o n  t h e f o l l o w i n g R e c o m m e n d a t i o n s 

f o r s t r e n g t h e n i n g a n d i m p r o v i n g t h e m a r i t i m e d i s t r e s s  w i t h p a r t i c u l a r 

r e g a r d t o  

( a ) I m p r o v i n g l i s t e n i n g w a t c h o n 2182 k H z ? 

( b ) a v o i d a n c e o f u n n e c e s s a r y r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l 

t r a n s m i s s i o n s o n 2182  

 e x t e n s i o n o f t h e m a r i t i m e d i s t r e s s s y s t e m o n t h e 

t e l e p h o n e d i s t r e s s f r e q u e n c y ? 

( d ) r e s t r i c t i n g c a l l i n g o n 2182 k H z ? 

( e ) u t i l i z a t i o n o f 2182 k H z f o r s a f e t y p u r p o s e s ? 

( f ) c a r r i a g e o f e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s ? 

( g ) u s e o f s h o r e - b a s e d d i r e c t i o n - f i n d i n g s t a t i o n s . 

T h e u s e o f t h e h i g h f r e q u e n c y s p e c t r u m f o r s a f e t y p u r p o s e s i s e n c o u r a g e d 

b y I M C O . I n a d d i t i o n t o t h e n o r m a l m e a n s o f d i s t r e s s a l e r t i n g a n d 

c o m m u n i c a t i o n s , v e s s e l s m a i n t a i n i n g H P c o m m u n i c a t i o n s w i t h c o a s t s t a t i o n s a r e 

u r g e d t o u t i l i z e t h i s a l t e r n a t i v e m e a n s o f a l e r t i n g a n d c o m m u n i c a t i n g w i t h 

r e s p e c t t o d i s t r e s s i n c i d e n t s , p a r t i c u l a r l y w h e n o u t s i d e t h e n o r m a l 

c o m m u n i c a t i o n s r a n g e o f  k H z , 2182 k H z , o r 156.8 K H z . R a d i o R e g u l a t i o n  

i s p e r t i n e n t . A s r e g a r d s c o v e r a g e o f r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n s , I M CO h a s 

u r g e n t l y r e c o n n n e n d e d i m p r o v e m e n t o f c o v e r a g e o f r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n s 

f o r d i s t r e s s i n t h o s e r e g i o n s w h e r e i t i s a t p r e s e n t i n a d e q u a t e . ( I M C O 

A s s e m b l y R e s o l u t i o n  
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T h e A d H o c J o i n t  C o m m i t t e e o n R a d i o N a v i g a t i o n a l W a r n i n g s h a s 

a g r e e d t h a t t h e p r e s e n t e x c e s s i v e u s e o f t h e s a f e t y s i g n a l i s c a u s e d  t o o 

w i d e a n i n t e r p r e t a t i o n o f t h e e x i s t i n g p r o v i s i o n s o f t h e R a d i o  

w h i c h p e r m i t s t h a t s i g n a l b e i n g u s e d f o r a l l m e s s a g e s c o n c e r n i n g t h e s a f e t y 

o f n a v i g a t i o n . T h e A d H o c C o m m i t t e e w e n t o n t o s u g g e s t t h a t  o f t h e 

 R e g u l a t i o n s s h o u l d b e m a d e m o r e r e s t r i c t i v e i n o r d e r t o l i m i t t h e u s e 

o f s a f e t y s i g n a l s t o i m p o r t a n t n a v i g a t i o n a l o r i m p o r t a n t m e t e o r o l o g i c a l 

w a r n i n g s . 

 

( a ) A c c o u n t s h o u l d b e t a k e n o f t h e a c t i o n s a l r e a d y a p p r o v e d i n I M C O 

a s c i t e d a b o v e , a s w e l l a s t h e s u g g e s t i o n b y t h e A d H o c J o i n t 

 C o m m i t t e e r e g a r d i n g t h e a p p l i c a t i o n o f N o . 1 4 9 0 o f t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s ,  D e f i n i t i o n o f w h a t i s  a s 

r e g a r d s n a v i g a t i o n a l a n d m e t e o r o l o g i c a l w a r n i n g s i s c o n s i d e r e d 

a m a t t e r  d e c i s i o n b y A d m i n i s t r a t i o n s o r i g i n a t i n g w a r n i n g 

m e s s a g e s ) ; e n d 

( b ) t h e n e e d f o r a s i n g l e m e d i u m r a n g e d i s t r e s s f r e q u e n c y e x c l u s i v e l y 

r e s e r v e d f o r d i s t r e s s p u r p o s e s s h o u l d b e s t u d i e d i n t h e l i g h t o f 

c o n t i n u i n g t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p m e n t s a n d t h e a s s o c i a t e d r e q u i r e m e n t s 

  a n d c a l l i n g . 

A g e n d a i t e m 3 . 1 - T h e m a i n t e n a n c e b y c e r t a i n s h i p s o f a d i s t r e s s w a t c h o n 
b o t h  k H z a n d 2182 k H z 

 b y i t s R e s o l u t i o n  a g r e e d t h a t s h i p s  f i t t e d 

w i t h e i t h e r a r a d i o t e l e g r a p h o r r a d i o t e l e p h o n e i n s t a l l a t i o n s h a l l h a v e , i n 

a d d i t i o n , f a c i l i t i e s f o r l i s t e n i n g c o n t i n u o u s l y , w h i l e a t s e a , o n t h e 

r a d i o t e l e p h o n e d i s t r e s s f r e q u e n c y b y m e a n s a n d i n c o n d i t i o n s w h i c h w i l l 

h a v e t o b e d e t e r m i n e d a n d a p p r o v e d b y t h e A d m i n i s t r a t i o n e . g . b y m e a n s o f a 

w a t c h r e c e i v e r w h o s e o u t p u t s h o u l d b e a s n e a r a s p o s s i b l e t o t h e p l a c e f r o m 

w h i c h t h e s h i p i s u s u a l l y n a v i g a t e d . 

R e g u l a t i o n 7 o f C h a p t e r I V o f t h e   C o n v e n t i o n w a s a m e n d e d t o t h e 

e f f e c t t h a t e a c h s h i p w h i c h , i n a c c o r d a n c e w i t h R e g u l a t i o n 3  R e g u l a t i o n 4» 

i s f i t t e d w i t h a r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s h a l l , w h i l e a t s e a , m a i n t a i n c o n t i n u o u s 

w a t c h o n t h e r a d i o t e l e p h o n e d i s t r e s s f r e q u e n c y i n a p l a c e t o b e d e t e r m i n e d b y 

t h e A d m i n i s t r a t i o n , b y u s e o f a r a d i o t e l e p h o n e d i s t r e s s f r e q u e n c y w a t c h r e c e i v e r , 

u s i n g a l o u d s p e a k e r , a f i l t e r e d l o u d s p e a k e r o r a r a d i o t e l e p h o n e a u t o a l a r m . 

( S e e R e s o l u t i o n  
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I M C O R e s o l u t i o n s  a n d A , 2 1 7 ( V I I ) , w h i c h a r e r e s p o n s i v e t o t h i s 

A g e n d a  s h o u l d  t a k e n i n t o a c c o u n t h y M e m b e r G o v e r n m e n t s . 

A g e n d a i t e m 3.3 - T h e u s e o f r a d i o t e l e p r i n t e r a n d s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s 
i n r e l a t i o n t o t h e s a f e t y  

S E L E C T I V E C A L L I N G S Y S T E M S 

( a ) A s r e g a r d s s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s , I M C O h a s a l r e a d y t a k e n s e v e r a l 

d e c i s i o n s s p e c i f i c a l l y ; 

( i ) A d n i n i s t r a t i o n s a r e r e c o m m e n d e d t o o r g a n i z e , a s a m a t t e r o f u r g e n c y , 

a w o r l d - w i d e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m b a s e d o n t h e t e c h n i c a l 

p r o v i s i o n s a n d o p e r a t i n g o n t h e f r e q u e n c i e s p r o v i d e d b y t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s  a n d t o t a k e m e a s u r e s t o e q u i p a l l c o a s t 

s t a t i o n s a t t h e e a r l i e s t d a t e w i t h e n c o d e r s p r o d u c i n g s i g n a l s 

c o m p l y i n g w i t h t h e p r o v i s i o n s o f A p p e n d i x  t o t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s , i n c l u d i n g t h e  s h i p s " c a l l s i g n a l . 

( R e s o l u t i o n A . 2 2 0 ( V I I ) ) . 

( i i ) T h e e a r l y i m p l e m e n t a t i o n b y t h e A d m i n i s t r a t i o n s o f s e l e c t i v e c a l l i n g 

i s s t r o n g l y r e c o m m e n d e d s o t h a t s h i p s a r e a b l e t o u s e t h e s e 

f a c i l i t i e s . ( R e s o l u t i o n A . 2 1 7 ( V I I ) ) . 

( i i i ) T h e " a l l  c a l l s i g n a l s h o u l d n o t b e u s e d i n t h e M F a n d H P 

b a n d s f o r c a l l s o f a l o w e r p r i o r i t y t h a n u r g e n c y a n d i n t h e V H P 

b a n d f o r c a l l s o f a l o w e r p r i o r i t y t h a n s a f e t y . 

( i v ) F u r t h e r m e a n s o f r e s t r i c t i n g t h e u s e o f t h e " a l l s h i p s " c a l l 

s i g n a l s h o u l d b e c o n s i d e r e d , s u c h a s a p r o c e d u r e i n t e n d e d t o 

p r e v e n t t h e t r a n s m i s s i o n o f s u c h c a l l s b y m o r e t h a n o n e c o a s t 

s t a t i o n f o r t h e s a m e m e s s a g e . 

( v ) T h e i n t r o d u c t i o n o f a g e n e r a l p u r p o s e s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m , 

c a p a b l e o f f a c i l i t a t i n g t h e t r a n s m i s s i o n a n d r e c e p t i o n o f a l l 

c o m m u n i c a t i o n s , s h o u l d b e e x p e d i t e d . ( R e s o l u t i o n  

( b ) I t i s a l s o c o n s i d e r e d  

( i ) A n y i n t r o d u c t i o n o f a b i n a r y d i g i t a l s y s t e m , w h i l s t t h i s i s 

r e c o g n i z e d a s b e i n g t h e p r o b a b l e f u t u r e d e v e l o p m e n t , s h o u l d a w a i t 

t h e o u t c o m e o f C C I R s t u d i e s i n t o t h e s u b j e c t ; 
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( i i ) a s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s h o u l d , i n p a r t i c u l a r , h a v e a n i m p o r t a n t 

f u n c t i o n i n d i s t r e s s a l e r t i n g a n d s h o u l d a l s o  u s e d f o r s a f e t y 

p u r p o s e s ; 

( i i i ) o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s o n w h i c h a s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m s h o u l d 

  h a v e  d i r e c t r e l a t i o n s h i p t o a n i m p r o v e m e n t o f t h e s a f e t y 

o f l i f e a t s e a . 

) M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d t a k e i n t o a c c o u n t s 

( i ) T h a t t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s s h o u l d b e i n c l u d e d i n 

t h e s y s t e m s 

- t w o - w a y o p e r a t i o n i n t h e d i r e c t i o n s h o r e - t o - s h i p , s h i p - t o - s h o r e , 

a n d s h i p - t o - s h i p 

- i n d i v i d u a l s e l e c t i v e c a l l s 

- d i s t r e s s a l e r t i n g a n d f o l l o w i n g a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n 

- u r g e n c y c a l l s 

-  c a l l s 

- a l l s h i p s c a l l s 

- s e l e c t i v e g e o g r a p h i c a r e a c a l l s 

 s e l e c t i v e g r o u p c a l l s 

- p r i o r i t y c a l l s 

- r o u t i n e c a l l s 

 c a l l i n g s t a t i o n i d e n t i f i c a t i o n 

- r e p l y   

- s p e c i a l c o d e d m e s s a g e s 

-  a n d s e l f - i d e n t i f i c a t i o n 

- p o l l i n g o r i n t e r r o g a t i o n 

- c o m m a n d f u n c t i o n s ( u n l i m i t e d ) ; 

( i i ) t h a t t h e s y s t e m s h o u l d b e a b l e t o s e r v e a s a n a u t o m a t i c a l e r t i n g d e v i c e 

i n d i s t r e s s c a s e s c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g , r e c e i v i n g a n d r e c o r d i n g 

a n i n i t i a l a l e r t i n g s i g n a l ,  b y a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n s u c h a s 

t h e i d e n t i t y a n d p o s i t i o n o f t h e s h i p i n d i s t r e s s a n d t h e n a t u r e o f 

t h e d i s t r e s s c a s e ; 
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 t h e  s h o u l d a l s o b e e n p l o y e d f o r u r g e n c y a n d s a f e t y 

a f f i c , w i t h o u t r e s t r i c t i o n s o n t h e u s e o f t h e " a l l s t a t i o n s " c a l l ? 

 t h e s y s t e n s h o u l d b e  n o d e r a t e i n p r i c e t o 

e n c o u r a g e w i d e s p r e a d f i t t i n g o n s h i p s  w i t h r a d i o e q u i p m e n t 

i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f C h a p t e r I V o f t h e 

 S a f e t y C o n v e n t i o n . 

 

W i t h r e g a r d t o t h e u s e o f d i r e c t - p r i n t i n g f o r s a f e t y p u r p o s e s , t h e 

o w i n g g e n e r a l c o n s i d e r a t i o n s a r e  a c c o r d i n g l y , h a v e 

 c o n s i d e r e d : 

( i ) t h e u s e o f n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y o n H F f r e q u e n c i e s ? 

( i i ) t h e f e a s i b i l i t y o f u s i n g n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y o n 

M F a n d V H F f r e q u e n c i e s ? 

( i i i ) t h e c a p a b i l i t y o f e r r o r d e t e c t i n g a n d c o r r e c t i n g f a c i l i t i e s , 

r e l a t e d t o t h e o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o n M F , H F a n d V H F f r e q u e n c i e s ? 

( i v ) t h e c a p a c i t y f o r u n a t t e n d e d o p e r a t i o n ? 

( v ) t h e a d v a n t a g e s o f t h e u s e o f d i r e c t - p r i n t i n g f o r t h e d i s s e m i n a t i o n 

o f s a f e t y t r a f f i c . 

F u r t h e r , i t i s n o t e d t h a t t h e A d H o c J o i n t  C o m m i t t e e a g r e e d t h a t 

f a c i l i t i e s s h o u l d b e p r o v i d e d f o r r e c e i v i n g p r i n t e d n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s b y 

a u t o m a t i c m e a n s a n d r e c o m m e n d e d t h a t a p p r o p r i a t e p r o v i s i o n s f o r s u c h f a c i l i t i e s 

s h o u l d b e i n c l u d e d i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

( b ) M e m b e r G o v e r n m e n t s w h e n c o n s i d e r i n g t h e i r n a t i o n a l p o s i t i o n s f o r t h e 

 C o n f e r e n c e o n d i r e c t - p r i n t i n g f o r s a f e t y p u r p o s e s ,  w e l l t a k e i n t o 

 

( i ) t h e u s e o f n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y o n M F a n d 

V H F , i n a d d i t i o n t o t h e a u t h o r i z e d u s e o n H F f r e q u e n c i e s ? 

( i i ) t h a t n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y i n p a r t i c u l a r f o r 

b r o a d c a s t s o f s a f e t y m e s s a g e s , s h o u l d b e a u t h o r i z e d , w h e r e n e c e s s a r y , 

i n t h e b a n d s b e t w e e n 405 a n d  k H z , 1605 a n d 4000 k H z a n d b e t w e e n 

156 a n d 174 M H z , a l l o c a t e d t o t h e  m o b i l e s e r v i c e . 
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A g e n d a  3 . 4  T h e d e s i g n a t i o n o f c o m m o n s c e n e - o f - a c t i o n f r e q u e n c i e s o t h e r 

t h a n  k H z a n d 2182 k H z . 

A g r e e m e n t h a s " b e e n r e a c h e d w i t h  t h a t t h e f r e q u e n c y 1 2 3 . 1 MHz m a y b e 

u s e d f o r s e a r c h a n d r e s c u e , a n d  p u r p o s e s f o r i n t e r c o m m u n i c a t i o n 

b e t w e e n a i r c r a f t a n d s u r f a c e c r a f t i n a d d i t i o n t o t h e  3 0 2 3 . 5 k H z , 

5680 k H z a n d . 1 2 1 . 5 MHz a l r e a d y p r o v i d e d f o r s u c h u s e i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

A s a c o n s e q u e n c e , a n e w f o o t n o t e t o c o v e r t h i s s h o u l d b e i n c l u d e d i n 

t h e T a b l e o f F r e q u e n c y A l l o c a t i o n s i n A r t i c l e  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s . 

T h e u s e o f d i s t r e s s f r e q u e n c i e s f o r s c e n e - o f - a c t i o n c o m m u n i c a t i o n s c a n 

j e o p a r d i z e t h e f o r m e r . T h i s h a s b e e n r e c o g n i z e d a t M F a n d H F a n d a t V H F i n 

t h e c a s e o f 1 2 1 . 5 MHz a n d t h e c o n c e p t s h o u l d n o w b e c a r r i e d f o r w a r d t o t h e 

m a r i t i m e m o b i l e V H F b a n d . 

T h e s e c o m m o n , i n t e r n a t i o n a l , s c e n e - o f - a c t i o n f r e q u e n c i e s s h o u l d b e m a d e 

a v a i l a b l e f o r u s e b y s u r f a c e c r a f t , a i r c r a f t a n d p a r t i c i p a t i n g l a n d s t a t i o n s . 

T h e s p e c i f i c f r e q u e n c y f o r t h i s p u r p o s e s h o u l d b e c h o s e n a t t h e WARC C o n f e r e n c e . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d b e p r e p a r e d t o m a k e o r a c t o n p r o p o s a l s a t t h e 

WARC C o n f e r e n c e i n t h e s e l e c t i o n o f t h e f r e q u e n c y . 

A g e n d a i t e m  - T h e u s e o f  s i g n a l s s 

( a ) I M C O R e s o l u t i o n  r e c o m m e n d s m e a s u r e s t o r e d u c e u n n e c e s s a r y 

 s i g n a l e m i s s i o n s . 

( b ) R e g u l a t i o n 9 o f C h a p t e r I V o f t h e  S a f e t y C o n v e n t i o n h a s b e e n a m e n d e d 

t o t h e e f f e c t t h a t a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o c h e c k p e r i o d i c a l l y t h e p r o p e r 

f u n c t i o n i n g o f t h e r a d i o t e l e p h o n e a l a r m s i g n a l g e n e r a t o r o n f r e q u 3 n c i e s o t h e r 

t h a n 2 182 k H z , u s i n g a s u i t a b l e a r t i f i c i a l a e r i a l . ( R e s o l u t i o n A . 2 0 5 ( V I I ) ) . 

( c ) A s a r e s u l t o f a n IM C O s t u d y o n t h e r e l i a b i l i t y o f r a d i o t e l e g r a p h a u t o -

 t h e  S a f e t y C o m m i t t e e a t i t s t w e n t y - s e c o n d s e s s i o n , r e c o g n i z i n g 

t h e n e e d f o r i m p r o v e m e n t s , r e c o m m e n d e d t h e f o l l o w i n g m e a s u r e s : 

( i ) t o i n v i t e M e m b e r G o v e r n m e n t s t o t a k e a l l n e c e s s a r y s t e p s t o i n c l u d e 

i n t h e t r a i n i n g o f r a d i o o f f i c e r s , p r a c t i c a l k n o w l e d g e n e c e s s a r y f o r 

t h e l o c a t i o n a n d r e m e d y i n g , w i t h t h e m e a n s a v a i l a b l e o n b o a r d , o f 

f a u l t s w h i c h  o c c u r d u r i n g a v o y a g e i n t h i s  
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( i i ) t o i n v i t e s p e c i a l a t t e n t i o n t o t h e d a i l y c h e c k i n g o f t h e e q u i p m e n t , 
a s p r e s c r i b e d i n R e g u l a t i o n 1 0 ( c ) , C h a p t e r I V o f t h e   
 

( i i i ) t o r e c o m m e n d t h a t M e m b e r G o v e r n m e n t s m a k e p r a c t i c a l t e s t s t o e n s u r e 

t h a t e x i s t i n g t y p e s o f r a d i o t e l e g r a p h a u t o - a l a r m s s t i l l c o m p l y w i t h 

t h e p r o v i s i o n s o f R e g u l a t i o n 1 0 , C h a p t e r I V o f t h e  S a f e t y 

C o n v e n t i o n a n d w i t h C C I R R e c o m m e n d a t i o n  

( d ) A t t e n t i o n i s c a l l e d t o t h e c o m m e n t s a n d d i s c u s s i o n s u n d e r A g e n d a i t e m  

o n s e l e c t i v e c a l l i n g , r e l a t i n g t o i t s u s e a s a n a u t o m a t i c a l e r t i n g d e v i c e . 

( e ) R e c o g n i t i o n s h o u l d  m a d e o f t h e s u g g e s t i o n m a d e b y t h e A d H o c J o i n t 

 C o m m i t t e e t h a t a s p e c i a l s i g n a l f o r a l e r t i n g s h o u l d b e i n t r o d u c e d 

t o i n d i c a t e t h a t a v i t a l n a v i g a t i o n a l w a r n i n g c o n c e r n i n g i m m i n e n t d a n g e r 

t o h u m a n l i f e w i l l b e t r a n s m i t t e d . 

A t t e n t i o n o f M e m b e r G o v e r n m e n t s i s c a l l e d t o t h e n e e d t o p r o p o s e a t y p e o f 

s i g n a l , t h e m o d u l a t i o n a n d h o w t h e s i g n a l s h o u l d b e u s e d . T h e r e i s a n i m m e d i a t e 

n e e d f o r t h i s s p e c i a l a l e r t i n g s i g n a l . 

A g e n d a i t e m 3.8 - S i l e n c e p e r i o d s 

I M C O R e s o l u t i o n  r e c o m m e n d s t h a t  i n I T U R e g i o n 2 

c o n s i d e r i m p l e m e n t i n g t h e s i l e n c e p e r i o d s o n 2182 k H z n o w e x i s t i n g i n I T U 

R e g i o n s 1 a n d 3 . T h e R e c o m m e n d a t i o n w a s b r o u g h t t o  a t t e n t i o n o f t h e I T U , 

w i t h t h e r e q u e s t t h a t a c t i o n b e t a k e n , a s n e c e s s a r y , w i t h a v i e w t o i t s 

w i d e i m p l e m e n t a t i o n . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s a r e i n v i t e d t o n o t e t h e  a c t i o n . 

A g e n d a i t e m 3.9 - T h e u s e o f p o r t a b l e d e v i c e s o n l i f e b o a t s a n d o t h e r 
s u r v i v a l  

( a ) I M C O i s o f t h e o p i n i o n t h a t a f a c i l i t y f o r l o n g - r a n g e c o m m u n i c a t i o n s s h o u l d 

b e r e t a i n e d i n t h e e x i s t i n g m a r i t i m e d i s t r e s s  I n t h e a b s e n c e o f a 

 a l t e r n a t i v e , n o c h a n g e s h o u l d b e r e c o m m e n d e d f o r t h e t i m e b e i n g w i t h 

r e s p e c t t o t h e u s e o f 8364 k H z . 

( b ) B y R e s o l u t i o n  I M C O a g r e e d t h a t a l l c r e w m e m b e r s s h o u l d b e 

t r a i n e d i n t h e u s e o f l i f e b o a t a n d s u r v i v a l c r a f t e q u i p m e n t . 
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( c ) E m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s 

( i ) R e s o l u t i o n  r e c o m m e n d s t h a t , a s a n a t t e r o f u r g e n c y , 

e n e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s o p e r a t i n g o n 2 1 8 2 k H z 

 1 2 1 . 5     b e r e q u i r e d i n a c c o r d a n c e w i t h 

R e s o l u t i o n  E n e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s 

o n V H F s h o u l d p r e f e r a b l y o p e r a t e o n b o t h 1 2 1 . 5 a n d 245 M H z . 

( i i ) R e l e v a n t p r o v i s i o n s a n d r e c o n n e n d a t i o n s a d o p t e d b y I T U a n d I M C O 

a r e i n c o r p o r a t e d i n a R e c o n n e n d a t i o n i n t e n d e d t o a s s i s t M e m b e r 

G o v e r n m e n t s i n t h e i r p r e p a r a t i o n o f n a t i o n a l r e g u l a t i o n s . 

( R e s o l u t i o n  

M e m b e r G o v e r n m e n t s a r e i n v i t e d t o t a k e t h e f o r e g o i n g i n t o a c c o u n t . 

A g e n d a i t e m 3 . 1 0 - T h e u s e o f r a d i o d i r e c t i o n - f i n d i n g s 

( a ) R e g u l a t i o n 1 2 o f C h a p t e r V o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e 

S a f e t y o f L i f e a t S e a h a s b e e n a m e n d e d t o t h e e f f e c t t h a t a l l s h i p s o f 1 , 6 0 0 

t o n s g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s , t h e k e e l o f w h i c h i s l a i d o n o r a f t e r t h e 

d a t e o f   f o r c e o f t h i s p r o v i s i o n , w h e n e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l 

v o y a g e s , s h a l l b e f i t t e d w i t h  e q u i p m e n t f o r  o n 2 1 8 2 k H z c o m p l y i n g w i t h 

t h e r e l e v a n t p r o v i s i o n s o f R e g u l a t i o n 1 1 , p a r a g r a p h ( b ) o f C h a p t e r I V . 

( R e s o l u t i o n    ) . 

( b )  f i t t i n g o f s h i p s o f l e s s t h a n  t o n s g r o s s t o n n a g e w i t h r a d i o 

e q u i p m e n t f o r h o m i n g o n 2 1 8 2 k H z h a s b e e n r e c o m m e n d e d . ( R e s o l u t i o n  

( c ) W h e r e p r a c t i c a b l e a n d n e c e s s a r y , A d m i n i s t r a t i o n s s h o u l d e s t a b l i s h s h o r e -

b a s e d d i r e c t i o n - f i n d i n g s t a t i o n s t o t a k e b e a r i n g s o f d i s t r e s s s i g n a l s , c a l l s 

a n d m e s s a g e s , p a r t i c u l a r l y t h o s e t r a n s m i t t e d o n t h e r a d i o t e l e p h o n e d i s t r e s s 

f r e q u e n c y a l o n g c o a s t s , e s p e c i a l l y i n a r e a s o f h i g h t r a f f i c  

c l o s e c o l l a b o r a t i o n b e t v / e e n d i r e c t i o n - f i n d i n g s t a t i o n s o f a l l n a t i o n s v / h o s e 

c o a s t l i n e s a r e i n t h e a r e a , s h o u l d b e a n e s s e n t i a l f e a t u r e o f s u c h a s y s t e m . 

( R e s o l u t i o n A . 2 1 7 ( V I I ) ) . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s a r e i n v i t e d t o t a k e t h e f o r e g o i n g i n t o a c c o u n t . 
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v 

A g e n d a i t e n  - T h e V H P P r o v i s i o n s g e n e r a l l y -

I n c r e a s i n g u s e o f V H P f o r n a r i t i n e c o n n u n i c a t i o n s i s s u c h t h a t , i n o r d e r 

t o n e e t o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s , t h e r e i s a n e e d f o r u s e o f t h e n e w i n t e r ­

l e a v e d c h a n n e l s , i . e .  k H z c h a n n e l l i n g , a s s o o n a s p o s s i b l e . T h e   

p r o t e c t i o n d a t e s h o u l d b e d e l e t e d t o p e r n i t e a r l y i n p l e n e n t a t i o n o f t h e 

i n t e r l e a v e d 25 k H z c h a n n e l s i n t h e a r e a s w h e r e t h i s i s r e q u i r e d . ( I T U R e s .  

I n t h i s r e g a r d , I M C O R e s o l u t i o n   s h o u l d b e n o t e d , a s i t p o i n t s 

o u t t h a t C h a p t e r s I V a n d V o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e  o f 

L i f e a t S e a h a v e b e e n a m e n d e d t o t h e  t h a t a C o n t r a c t i n g G o v e r n m e n t  

r e q u i r e s h i p s n a v i g a t i n g i n a n a r e a u n d e r i t s s o v e r e i g n t y t o b e p r o v i d e d 

w i t h a V H P r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n t o b e u s e d i n c o n j u n c t i o n w i t h a s y s t e m w h i c h 

i t h a s e s t a b l i s h e d i n o r d e r t o p e r m i t  o f n a v i g a t i o n . T h e a m e n d m e n t s 

a l s o p r e s c r i b e r e q u i r e m e n t s f o r V H P i n s t a l l a t i o n s a n d l i s t e n i n g w a t c h e s . 

S i n c e t h e o p e r a t i o n a l s i t u a t i o n i s s u c h t h a t c o n v e r s i o n t o 25 k H z 

c h a n n e l l i n g s h o u l d b e a d v a n c e d , M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d b e p r e p a r e d t o 

d e a l w i t h t h i s m a t t e r a t t h e W A R C C o n f e r e n c e . 

A g e n d a i t e m  - T h e u s e o f V H P f a c s i m i l e a n d s i m i l a r t r a n s m i s s i o n s , 
o t h e r t h a n  

W h i l e i t i s n o t e d t h a t t h e R a d i o R e g u l a t i o n s d o n o t p r o h i b i t t h e u s e o f 

f a c s i m i l e a n d d i r e c t - p r i n t i n g i n t h e m a r i t i m e V H P b a n d , M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d 

n o t e t h e d e s i r a b i l i t y t o m a k e s p e c i f i c p r o v i s i o n s i n t h e s e R e g u l a t i o n s f o r s u c h 

o p e r a t i o n s i n t h a t b a n d , p a r t i c u l a r l y f o r s a f e t y m e s s a g e s ( s e e a l s o r e f e r e n c e 

t o t h e A d H o c J o i n t  C o m m i t t e e r e l a t e d t o p r o v i s i o n s f o r p r i n t e d 

n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s u n d e r A g e n d a i t e m  - S e c t i o n D i r e c t P r i n t i n g ) . 

A g e n d a i t e m 4 . 5 - T h e u s e o f s e l e c t i v e c a l l i n g o n V H P 

I M C O h a s a g r e e d  t h e " a l l s h i p s " c a l l s i g n a l s h o u l d n o t b e u s e d i n t h e 

V H P b a n d t o p r e c e d e m e s s a g e s o f a l o v r e r p r i o r i t y t h a n s a f e t y . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s a r e i n v i t e d t o n o t e t h e f o r e g o i n g . 

A g e n d a i t e m  - T h e u s e o f f r e q u e n c i e s f o r m o v e m e n t s a n d 
s a f e t y c o m m u n i c a t i o n s 

O p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s t a t e d b y s e v e r a l M e m b e r G o v e r n m e n t s f o r 

a s y s t e m o f v e s s e l m o v e m e n t s a n d s a f e t y c o m m u n i c a t i o n s i n t h e m a r i t i m e 

m o b i l e V H P b a n d . 
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T h e r e i s s i g n i f i c a n t a g r e e m e n t , i n p r i n c i p l e , a m o n g M e m b e r G o v e r n m e n t s a s 

t o t h e n e e d f o r t h i s t y p e o f c o m m u n i c a t i o n . H o w e v e r , t h e r e a r e v a r i a t i o n s i n 

t h e p r o p o s a l f o r t h e n a m e a n d t h e m e t h o d o f s a t i s f a c t i o n o f t h i s r e q u i r e m e n t . 

S o m e M e m b e r G o v e r n m e n t s  p r o p o s e d e x c l u s i v e c h a n n e l s w h i l e o t h e r s s t a t e 

t h a t , a l t h o u g h c h a n n e l s s h o u l d b e a v a i l a b l e f o r t h i s u s e o n a p r i o r i t y b a s i s , 

g r e a t e r f l e x i b i l i t y s h o u l d b e p r o v i d e d t o p e r m i t p o r t o p e r a t i o n s c o m m u n i c a t i o n s 

 t h e s e c h a n n e l s w h e r e n o t r e q u i r e d  v e s s e l m o v e m e n t s y s t e m s . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s a r e i n v i t e d t o t a k e i n t o a c c o u n t t h e f o r e g o i n g a n d t h e 

n e e d f o r : 

( a ) t h e a d o p t i o n o f a d e f i n i t i o n a p p r o p r i a t e l y d e s c r i b i n g t h e s e r v i c e t o 

b e  

( b ) t h e d e s i g n a t i o n o f c h a n n e l s f o r t h e s e r v i c e a n d t h e i r s e q u e n c e o f 

e m p l o y m e n t ? 

( c ) t h e e s t a b l i s h m e n t o f t h e r e l a t i v e p r i o r i t y t o b e o b s e r v e d a s b e t w e e n 

t h e p o r t o p e r a t i o n s s e r v i c e a n d t h e v e s s e l m o v e m e n t s a n d s a f e t y 

  

A g e n d a i t e m 5 . 2  T h e c l a s s e s o f e m i s s i o n t o  u s e d 

M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d t a k e i n t o a c c o u n t t h a t t h e f o l l o w i n g c l a s s e s o f 

e m i s s i o n s s h o u l d b e p e r m i t t e d f o r s e l e c t i v e c a l l i n g w h e n e m p l o y i n g t h e s y s t e m 

i n a c c o r d a n c e w i t h t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , A p p e n d i x  

- A 2 H o n 2 1 7 0 . 5 , 2182 k H z , a n d o n H F r a d i o t e l e p h o n e c a l l i n g f r e q u e n c i e s 

f o r c o a s t s t a t i o n s , 

- A 2 o r A 2 H  k H z , 

- F 2 o n V H F . 

A g e n d a i t e m 6 - T h e i n t r o d u c t i o n o f f a c s i m i l e i n t h e M F b a n d s 

W h i l e i t i s n o t e d t h a t t h e R a d i o R e g u l a t i o n s d o n o t p r o h i b i t t h e u s e o f 

f a c s i m i l e i n  M F b a n d s , M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d n o t e t h e d e s i r a b i l i t y t o 

m a k e s p e c i f i c p r o v i s i o n s i n t h e s e R e g u l a t i o n s f o r s u c h o p e r a t i o n s i n t h e s e 

b a n d s . 



 N o .  
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A g e n d a  1 0 - P r o b l e m s r e l a t i n g t o t h e m a r i t i m e s e r v i c e s o p e r a t i n g i n t h e 
b a n d s b e t w e e n  k H z a n d 3800 k H z i n c l u d i n g t h e f u t u r e 
a s s i g n m e n t o f t h e s i n g l e s i d e b a n d c h a n n e l s d e r i v e d f r o m t h e 
p r e s e n t d o u b l e s i d e b a n d c o a s t a n d s h i p s t a t i o n a s s i g n m e n t s . 

A n A d m i n i s t r a t i o n  b e a l l o w e d , a t i t s d i s c r e t i o n , t o p e r m i t s h i p s t o 

c a l l c o a s t s t a t i o n s o n 2182 k H z u s i n g  o r  e m i s s i o n s f o r  e x c h a n g e o f 

d i s t r e s s o r s a f e t y c o m m u n i c a t i o n s w h e n t h o s e s h i p s a r e b e y o n d t h e r a n g e o f 2182 k H z 

A 3 o r A 3 H  T h i s w o u l d n o t a l t e r t h e n o r m a l 2182 k H z w a t c h r e q u i r e d b y 

s h i p s o r c o a s t s t a t i o n s a n d w o u l d b e a n a d d i t i o n a l w a t c h , o n a p e r m i s s i v e b a s i s , 

a t t h e a p p l i c a b l e c o a s t s t a t i o n s . I t w a s f e l t t h a t a n a p p r o p r i a t e m o d i f i c a t i o n 

o r f o o t n o t e t o  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w i l l b e n e c e s s a r y . 

A g e n d a i t e m 1 0 .3   c o m m o n f r e q u e n c i e s f o r w o r k i n g : 

( i ) f r o m c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s t o s h i p s o f o t h e r 
n a t i o n a l i t i e s , a n d 

( i i ) f r o m s h i p s t o c o a s t s t a t i o n s o f o t h e r n a t i o n a l i t i e s . 

+ 

R e c o m m e n d a t i o n MAR  a p p e n d e d t o t h e I T U R a d i o R e g u l a t i o n s , r e c o m m e n d s t h a t 

A d m i n i s t r a t i o n s s t u d y t h e m a t t e r o f i n t e r n a t i o n a l c o m m o n w o r k i n g f r e q u e n c i e s i n 

t h e m e d i u m f r e q u e n c y b a n d w i t h a v i e w t o f o r m u l a t i n g p r o p o s a l s  c o n s i d e r a t i o n 

b y t h e n e x t c o m p e t e n t WARC a n d t h a t , i n t h e m e a n t i m e , c o u n t r i e s s h o u l d e x p l o r e 

t h e p o s s i b i l i t y o f c o n c l u d i n g r e g i o n a l , b i l a t e r a l , o r m u l t i l a t e r a l a r r a n g e m e n t s 

t o p r o v i d e  c o m m u n i c a t i o n  c o a s t s t a t i o n s w o r k i n g  s h i p s t a t i o n s o f 

o t h e r n a t i o n a l i t i e s . R e g i o n a l a g r e e m e n t s h a v e b e e n d e v e l o p e d u n d e r w h i c h s h i p s 

a r e a u t h o r i z e d t o w o r k o n s p e c i f i c n a t i o n a l f r e q u e n c i e s a s s i g n e d t o c o a s t 

s t a t i o n s o f a n o t h e r n a t i o n a l i t y , w h e n t h e y a r e o n r e g u l a r r o u t e s o r a r e i n n e e d 

t o w o r k w i t h t h e s e c o a s t s t a t i o n s o n a r o u t i n e b a s i s . 

O n e a p p r o a c h t o e s t a b l i s h i n g i n t e r n a t i o n a l c o m m o n w o r k i n g f r e q u e n c i e s w o u l d % 

b e t o m a k e  f r e q u e n c i e s a v a i l a b l e b y t a k i n g a d v a n t a g e o f t h e  o f 

p r e s e n t D S B c h a n n e l s t o S S B c h a n n e l s . H o w e v e r , i t i s r e c o g n i z e d t h a t a c o m p l e x  

c o - o r d i n a t i o n p r o b l e m i s i n v o l v e d , b o t h w i t h i n a n A d m i n i s t r a t i o n a n d b e t w e e n 

A d m i n i s t r a t i o n s , w i t h t h e f u r t h e r c o m p l i c a t i o n t h a t t h e 1605-2850 k H z b a n d i s 

s h a r e d w i t h o t h e r s e r v i c e s . F u r t h e r , i n o r d e r t o m a k e t h i s p o s s i b l e , S S B 

e q u i p m e n t w i l l h a v e t o b e i n s t a l l e d . 
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M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d t a k e i n t o a c c o u n t t h e d e s i r a b i l i t y o f i d e n t i f y i n g 

f o u r i n t e r n a t i o n a l c o m m o n w o r k i n g f r e q u e n c i e s f o r c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s 

t o s h i p s a n d f o u r i n t e r n a t i o n a l c o m m o n w o r k i n g f r e q u e n c i e s f o r s h i p s t o c o a s t 

s t a t i o n s . A t l e a s t  o f t h e c o a s t r a d i o t e l e p h o n e f r e q u e n c i e s w o u l d b e 

r e s e r v e d f o r s a f e t y t r a f f i c . I n p r o v i d i n g f o r t h e s e a d d i t i o n a l f r e q u e n c i e s , 

M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d n o t e t h e n e e d f o r e x t e n s i v e c o - o r d i n a t i o n , b o t h w i t h i n 

a n d a m o n g a d m i n i s t r a t i o n s , a n d t h a t c o n v e r s i o n t o S S B w o u l d b e n e c e s s a r y . 

A g e n d a i t e m 1 4 - Q u e s t i o n s r e l a t i n g t o t h e u s e o f f r e q u e n c i e s f o r 
 

( a ) T h e a d v a n c e o f s o l i d s t a t e t e c h n o l o g y d u r i n g t h e p a s t f e w y e a r s h a s l e d t o 

t h e d e v e l o p m e n t o f s m a l l , l o w p o w e r d r a i n , h i g h l y r e l i a b l e r a d a r b e a c o n s . 

I n d i c a t i o n s a r e t h a t f i x e d f r e q u e n c y r a d a r b e a c o n s a r e s u p e r i o r t o t h e s w e p t 

f r e q u e n c y r a d a r b e a c o n s . Y e t t o b e e s t a b l i s h e d a r e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s 

s u c h a s b a n d w i d t h s r e q u i r e d  t h e r a d a r b e a c o n s a n d t h e t e c h n i c a l p a r a m e t e r s 

t o b e m e t b y s u c h d e v i c e s , i n c l u d i n g t h e e l e c t r o m a g n e t i c c o m p a t i b i l i t y w i t h 

o t h e r u s e s i n t h e f r e q u e n c y b a n d s c o n c e r n e d . P o s s i b l e a p p l i c a t i o n s f o r f i x e d 

f r e q u e n c y r a d a r b e a c o n s h a v e b e e n i d e n t i f i e d b y I M C O a s f o l l o w s : 

( i ) t o i m p r o v e r a n g i n g o n a n d i d e n t i f i c a t i o n o f p o s i t i o n s o n 

i n c o n s p i c u o u s c o a s t l i n e s ? 

( i i ) t o p r o v i d e i d e n t i f i c a t i o n o f p o s i t i o n s o n c o a s t l i n e s w h i c h p e r m i t 

g o o d r a n g i n g b u t a r e f e a t u r e l e s s ? 

( i i i ) t o a i d i d e n t i f i c a t i o n o f s e l e c t e d n a v i g a t i o n a l m a r k s b o t h s e a b o r n e 

a n d l a n d b a s e d ? 

( i v ) t o i m p r o v e l a n d f a l l i d e n t i f i c a t i o n ? 

( v ) t o p r o v i d e a p p r o a c h i n f o r m a t i o n t o a s p e c i f i c p o i n t o r i n t o a 

c h a n n e l o r h a r b o u r ? 

( v i ) t o i d e n t i f y s h i p s ? 

( v i i ) t o p a s s a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n a b o u t a v e s s e l ? ( D a t a t r a n s f e r ) 

( v i i i ) t o p r o v i d e b e r t h i n g i n f o r m a t i o n ? ( D a t a t r a n s f e r ) 

( i x ) t o p r o v i d e i d e n t i f i c a t i o n o f O c e a n D a t a A c q u i s i t i o n   

a n d o t h e r s c i e n t i f i c f l o t a t i o n p l a t f o r m s . 



D o c u m e n t N o . 179-E 

P a g e  

M e m b e r G o v e r n m e n t s a r e i n v i t e d t o n o t e t h e f o r e g o i n g a n d t a k e t h e , 

f o l l o w i n g i n t o a c c o u n t : 

 t h a t a f r e q u e n c y s u b - b a n d f o r f i x e d f r e q u e n c y r a d a r b e a c o n s b e 

a l l o c a t e d i n e a c h o f t h e r a d i o n a v i g a t i o n b a n d s c u r r e n t l y u s e d  

m a r i n e r a d a r , i . e .  MHz,  MHz a n d  MHz? 

( 2 ) t h a t t h e e f f e c t i v e r a d i a t e d p o w e r o f f i x e d f r e q u e n c y r a d a r b e a c o n s 

s h o u l d b e l i m i t e d t o a l e v e l w h i c h i n o p e r a t i o n a l s e r v i c e v / o u l d n o t 

c a u s e h a r m f u l i n t e r f e r e n c e t o m a r i n e r a d a r o p e r a t i n g i n t h e a d j a c e n t 

p a r t s o f t h e s p e c t r u m ? 

( 3 ) t h e d e s i r a b i l i t y f o r I M C O a n d  a p p r o p r i a t e o r g a n i z a t i o n s t o 

c o n t i n u e t o e v a l u a t e t h e o p e r a t i o n a l b e n e f i t s t h a t c o u l d b e 

d e r i v e d f r o m w i d e s p r e a d u s e o f   r a d a r b e a c o n s ? 

(4) t h a t t h e C C I R s h o u l d b e i n v i t e d t o r e c o m m e n d t h e m o s t s u i t a b l e 

o r d e r o f f r e q u e n c i e s a n d b a n d w i d t h s r e q u i r e d t o m e e t o p e r a t i o n a l 

n e e d s a n d t h e t e c h n i c a l p a r a m e t e r s t o b e m e t , i n c l u d i n g 

e l e c t r o m a g n e t i c c o m p a t i b i l i t y w i t h o t h e r a l l o c a t e d u s e s . 

( b ) T h e r e a r e r e q u i r e m e n t s f o r h y d r o g r a p h i c s u r v e y i n g a n d f o r o f f - s h o r e 

e x p l o r a t i o n t h a t c a n b e s a t i s f i e d f r o m a p r a c t i c a l s t a n d p o i n t b y t h e u s e o f 

M F s y s t e m s . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d n o t e t h a t a f e w s u b - b a n d s s h o u l d b e j u d i c i o u s l y 

c h o s e n b e t w e e n 1605 a n d  k H z f o r a l l o c a t i o n o n a r e g i o n a l b a s i s  m a r i t i m e 

r a d i o l o c a t i o n . 

A g e n d a i t e m 1 5 - T r a n s m i s s i o n o f p o r t r a d a r i m a g e s t o s h i p s 

I M C O h a s a g r e e d t h a t , a t p r e s e n t , t h e r e i s n o f i r m o p e r a t i o n a l n e e d f o r s u c h  

a s y s t e m ? b u t t h a t i n v i e w o f f u t u r e d e v e l o p m e n t s i n p o r t s a n d t h e i r a p p r o a c h e s 

a  m i g h t b e e s t a b l i s h e d a t a l a t e r d a t e . I n t h i s e v e n t C C I R c o u l d b e  

i n v i t e d t o d e t e r m i n e t h e m o s t s u i t a b l e o r d e r o f f r e q u e n c i e s r e q u i r e d  t h i s 

p u r p o s e a n d t h e r e l e v a n t t e c h n i c a l p a r a m e t e r s . 



D o c u m e n t N o . 1 7 9 - E 
P a g e 1 5 

A g e n d a i t e m 17 - T h e h o u r s o f w a t c h k e e p i n g o n h o a r d s h i p s a n d t h e w a t c h k e e p i n g 
z o n e s  

( a ) B y R e s o l u t i o n  I M C O a d o p t e d a m e n d m e n t s t o R e g u l a t i o n s 6 a n d 1 6 , 

C h a p t e r I V o f t h e  S a f e t y C o n v e n t i o n r e l a t e d t o t h e c i r c u m s t a n c e s u n d e r w h i c h 

t h e R a d i o O f f i c e r m a y i n t e r r u p t t h e l i s t e n i n g w a t c h o n 500 k H z b y o r d e r o f t h e 

M a s t e r t o c a r r y o u t u r g e n t r e p a i r s o r m a i n t e n a n c e r e q u i r e d t o p r e v e n t i m m i n e n t 

m a l f u n c t i o n o f r a d i o c o m m u n i c a t i o n s u s e d f o r s a f e t y , r a d i o n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 

o r o t h e r e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t . T h e s e c i r c u m s t a n c e s i n c l u d e p r o v i s i o n s 

t h a t t h e R a d i o O f f i c e r , a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e A d m i n i s t r a t i o n c o n c e r n e d , i s 

a p p r o p r i a t e l y q u a l i f i e d , t h a t t h e s h i p i s f i t t e d w i t h a r e c e i v i n g s e l e c t o r w h i c h 

m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , a n d t h a t r a d i o l o g e n t r i e s b e 

m a d e a s t o t h e t i m e s a n d r e a s o n s  s u c h w a t c h i n t e r r u p t i o n . 

( b ) T h e A d H o c  J o i n t C o m m i t t e e a g r e e d t h a t a l i m i t e d u n i f o r m w a t c h -

k e e p i n g p e r i o d f o r s h i p r a d i o s t a t i o n s o f t h e f o u r t h c a t e g o r y i n e a c h I T U z o n e 

c o u l d c o n t r i b u t e t o t h e t i m e l y r e c e p t i o n o f r a d i o n a v i g a t i o n a l w a r n i n g s . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s a r e i n v i t e d t o n o t e t h e  a c t i o n s a n d t a k e t h e n 

i n t o a c c o u n t . 

A g e n d a i t e m 18 - R a d i o  c e r t i f i c a t e s : 

( a ) B y I M C O R e s o l u t i o n  i t w a s a g r e e d a s a m a t t e r o f u r g e n c y t h a t 

t h e t r a i n i n g o f r a d i o o f f i c e r s a n d r a d i o o p e r a t o r s s h o u l d b e e x p a n d e d . R a d i o 

o f f i c e r s a n d r a d i o o p e r a t o r s s h o u l d b e g i v e n a p p r o p r i a t e t r a i n i n g , a c c o r d i n g 

t o t h e i r d i f f e r i n g t e c h n i c a l b a c k g r o u n d s i n m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r s a t s e a 

o f t h e t e l e c o m m u n i c a t i o n s a n d o t h e r e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n e q u i p m e n t i n v o l v e d 

i n t h e s a f e t y o f l i f e a t s e a . 

( b ) N o t e s h o u l d b e t a k e n t h a t  c h a n g e s i n m a r i t i m e r a d i o a n d e l e c t r o n i c 

t e c h n o l o g y h a v e o c c u r r e d a n d a r e r e f l e c t e d i n s h i p b o a r d r a d i o c o m m u n i c a t i o n a n d 

r a d i o n a v i g a t i o n i n s t a l l a t i o n s o f i n c r e a s i n g l y g r e a t e r c o m p l e x i t y . A s t e c h n o l o g y 

h a s a d v a n c e d a n i n c r e a s e i n b o t h t h e o r e t i c a l a n d p r a c t i c a l k n o w l e d g e i s r e q u i r e d 

o f h o l d e r s o f  c e r t i f i c a t e s i n o r d e r t o p r o d u c e a h i g h e r s t a n d a r d o f 

p r a c t i c a l p e r f o r m a n c e t h a n h a s h i t h e r t o b e e n r e q u i r e d . 

M e m b e r G o v e r n m e n t s s h o u l d t a k e i n t o a c c o u n t t h e n e e d f o r e x p a n d e d t r a i n i n g 

o f r a d i o o f f i c e r s a n d r a d i o o p e r a t o r s a s i n d i c a t e d i n t h e f o r e g o i n g . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

C o r r i g e n d u m N o . 1 t o  
D o c u m e n t N o . l 8 0 - E ( R e v . l ) 
2 3 M a y  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

I r a n 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

I n r e s p o n s e t o t h e a p p e a l i n C o m m i t t e e  o n T u e s d a y , 2 1 M a y , 
I r a n h a s r e v i s e d i t s r e q u i r e m e n t s t o t h e f o l l o w i n g t o t a l s : 

• •      

F r e q u e n c y b a n d s MHz 4 6 j 8 12 16 22 

N u m b e r o f r e q u i r e d f r e q u e n c i e s 10 

H 

i 

1 1 9 9 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
D o c u m e n t N o .   

15  1974 
G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

I r a n 

P R O P O S A L S FOR. T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f I r a n i n t h e r e v i s e d  
A l l o t m e n t P l a n ( A p p e n d i x  MOD t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y 
b a n d s MHz 

4 6 

 

8 12 16 22 

N u m b e r o f 
r e q u i r e d 
f r e q u e n c i e s 

10  11 1 1 10 11 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

A d d e n d u m 1 t o 
D o c u m e n t N o .  

 A p r i l  
 : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

I r a n 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A d d t h e f o l l o w i n g t a b l e : 

COA S T S T A T I O N S 

B a n d s 

k H z C a r r i e r f r e q u e n c i e s A s s i g n e d f r e q u e n c i e s 

k H z k H z 

22 098  22 099.4 

22 629 22 630.4 

22 639.5 22 640.9 

22* 22 657 22 658.4 

22 667.5 22 668.9 

22 685 22 686.4 

22 692 22 693.4 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o . 180-E 
24 A p r i l 1974 
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

I r a n 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E  

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f I r a n i n c o n n e c t i o n w i t h t h e 

r e v i s i o n o f t h e a l l o t m e n t p l a n c o n t a i n e d i n A p p e n d i x  t o t h e 

R a d i o R e g u l a t i o n s a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y 

 
4 6 8 12 16 22 

N u m b e r o f 
7 r e q u i r e d 6 5 7 7 6 7 

 

T h e f r e q u e n c i e s w h i c h w e a r e p r o p o s i n g f o r a b o v e r e q u i r e m e n t s 
a r e l i s t e d i n t h e f o l l o w i n g c h a r t . T h e a l r e a d y r e g i s t e r e d f r e q u e n c i e s 
a r e i n c l u d e d i n t h e s a i d c h a r t a n d a r e d e s i g n a t e d b y a n a s t e r i s k . 



D o c u m e n t N o . l 8 0 - E 

P a g e 2 

B A N D S 
C O A S T S T A T I O N S 

M H Z 
C a r r i e r f r e q u e n c i e s A s s i g n e d f r e q u e n c i e s 

K H Z  T T  
K H Z 

4 1 3 9 . 5  

 4 3 6 3 
4 4 3 9 0 . 2 4 3 9 1 . 6 

4 4 0 9 . 4 4 4 1 0 . 8 

 4 4 2 3 . 6 

  4 4 3 0 

 6 2 1 1 . 8 

6 2 1 3 . 5 6 2 1 4 . 9 

6 6 5 1 6 . 8 

6 5 1 8 . 6 6 5 2 0 

 6 5 2 3 . 2 

 8 2 8 2 . 6  00
00
 

  • 00
 

8   
 8 1 5 9 

8 7 6 0 . 8 8 7 6 2 . 2 

8 7 7 3 . 6 8 7 7 5 

8 7 8 9 . 6 8 7 9 1 

 1 2 4 2 5 . 9 

1 3 1 1 6 1 3 1 1 7 . 4 

 CM 1 3 1 4 0 . 5  

1 3 1 5 1 1 3 1 5 2 . 4 

1 3 1 6 1 . 5 1 3 1 6 2 . 9 

1 3 1 7 5 . 5 1 3 1 7 6 . 9 

1 3 1 9 3 . 3 1 3 1 9 4 . 4 

1 6 5 6 8 . 5 1 6 5 6 9 . 9 

1 7 2 6 2 1 7 2 6 3 . 4 

1 6 * 1 7 2 8 6 . 5 1 7 2 8 7 . 9 

1 7 2 9 3 . 5 1 7 2 9 4 . 9 

1 7 3 1 1 1 7 3 1 2 . 4 

1 7 3 2 1 . 5 1 7 3 2 2 . 9 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E  

2k A p r i l   
G E N E V A , 1974   E n g l i s h 

PLENARY MEETING 

I r a n 

PROPOSALS FOR THE WORK OF THE CONFERENCE 

 MOD 209 On c o n d i t i o n t h a t h a r m f u l i n t e r f e r e n c e i s 
n o t c a u s e d t o m a r i t i m e m o h i l e s e r v i c e , t h e f r e q u e n c i e s 

 k 063 a n d     may b e u s e d 
e x c e p t i o n a l l y b y f i x e d s t a t i o n s c o m m u n i c a t i n g o n l y 
w i t h i n t h e b o u n d a r y o f t h e c o u n t r y i n w h i c h t h e y 
a r e l o c a t e d , w i t h a  P e a k E n v e l o p e P o w e r 
n o t e x c e e d i n g  100  h o w e v e r , i n 
R e g i o n s 2 a n d  b e t w e e n  238 a n d  368  kHz , 
a  P e a k E n v e l o p e P o w e r n o t e x c e e d i n g 

 150 w a t t s may b e u s e d b y s u c h f i x e d 
 

 ADD 1352.2 I n I r a n f r e q u e n c i e s  136.3 a n d 6  kHz 
a r e a l s o a u t h o r i z e d f o r common u s e b y c o a s t a n d 
s h i p s t a t i o n s f o r r a d i o t e l e p h o n y o n a s i m p l e x 
b a s i s , p r o v i d e d t h e P e a k E n v e l o p e P o w e r o f s u c h 
c o a s t s t a t i o n s d o e s n o t e x c e e d 1 kW. 

 ADD  S h i p  s t a t i o n s e m p l o y i n g 
m u l t i c h a n n e l t e l e g r a p h e m i s s i o n s a n d o p e r a t i n g 
b a n d s b e t w e e n  000 a n d 27 500 kHz s h a l l a t no t i m e 
u s e a mean p o w e r i n e x c e s s o f 2.5 kW p e r 500 c / s 
b a n d w i d t h . 

 MOD 1065 2. (1) A s a g e n e r a l r u l e , i t r e s t s w i t h t h e 
m o b i l e s t a t i o n t o e s t a b l i s h c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e 
l a n d s t a t i o n . F o r t h i s p u r p o s e , t h e m o b i l e s t a t i o n 
may c a l l t h e l a n d s t a t i o n  
 

 b y u s i n g an a p p r o p r i a t e 
  

 

to 
 

U.l.T. 
 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

 MOD 1 0 6 6 

I R N / l 8 l / 6 MOD 1 2 9 8 

 MOD 1 2 9 9 

 MOD  

( 2 ) H o w e v e r , a l a n d s t a t i o n h a v i n g 

t r a f f i c f o r a  s t a t i o n m a y c a l l t h i s s t a t i o n 

i f i t h a s r e a s o n t o b e l i e v e t h a t t h e m o b i l e s t a t i o r 

i s k e e p i n g w a t c h  

f o r t h e l a n d s t a t i o n . 

A s N o . 1 0 6 5 ( s e e p r o p o s a l I R N / l 8 l A ) . 

A s N o . 1 0 6 6 ( s e e p r o p o s a l  

( 2 ) T h e p e a k e n v e l o p e p o w e r o f m o b i l e 

r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s o p e r a t i n g i n t h e  

b a n d s b e t w e e n 1 6 0 5 a n d   8 0 0 k H z s h a l l 

n o t e x c e e d  W a t t s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

C o r r i g e n d u m N o . 1 t o  
D o c u m e n t N o . l 8 2 - E ( R e v . l ) 
2 3 M a y  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

F i n l a n d 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

I n r e s p o n s e t o t h e a p p e a l i n W o r k i n g G r o u p  o n T u e s d a y , 
2 1 M a y  a n d  t h a t S u b - W o r k i n g G r o u p 5 C - 3 s h a l l m a k e e v e r y 
e f f o r t t o r e a c h a n e f f i c i e n t s h a r i n g p a t t e r n F i n l a n d h a s r e v i s e d i t s 
f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s i n t h e r e v i s e d F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t 
R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s o p e r a t i n g i n t h e E x c l u s i v e M a r i t i m e M o b i l e B a n d s 
b e t w e e n  0 0 0 a n d 2 3 0 0 0 k H z ( A P  t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) t o b e a s 
f o l l o w s : 

 b a n d s .•• 
i n MHz •' 

  6 8  16 22 

N u m b e r o f 
S S B c h a n n e l s 

5 5 7 7 5 
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G E N E V A , 1974 

 N o . l 8 2 - E ( R e v . l ) 
15 M a y 19lk 
O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E 5 

F i n l a n d 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f F i n l a n d i n t h e r e v i s e d F r e q u e n c y 
A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s o p e r a t i n g i n  E x c l u s i v e 
M a r i t i m e M o h i l e B a n d s b e t w e e n   a n d 23 000 k H z ( A P 25 t o t h e R a d i o 
R e g u l a t i o n s ) a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y b a n d s 
i n MHz 

 6 8 12 16 22 

N u m b e r o f 
S S B c h a n n e l s 

6 6 8 8 . 
 

0 
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G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  
2k A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f F i n l a n d i n t h e r e v i s e d F r e q u e n c y 

A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s o p e r a t i n g i n t h e E x c l u s i v e 

M a r i t i m e M o h i l e B a n d s b e t w e e n k  a n d 23 000 k H z ( A P  t o t h e R a d i o 

R e g u l a t i o n s ) a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y b a n d s 
i n MHz 

 6 8 12 16 22 

N u m b e r o f 
S S B c h a n n e l s 

2 2 3  3 2 

T h e s e r e q u i r e m e n t s a r e b a s e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t i n t h e n e w 
s h a r i n g p a t t e r n d e c i d e d u p o n b y t h e C o n f e r e n c e t h e t r a f f i c h a n d l i n g 
c a p a c i t y w i l l b e g r e a t e r t h a n i n t h e p r e s e n t p l a n . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
 A p r i l  

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l ; E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

 S t a t e s o f A m e r i c a 

I N F O R M A T I O N P A P E R - 2182 k H z C O N V E R S I O N T O A 3 A / A 3 J E M I S S I O N 

T h e U n i t e d S t a t e s h a s p r o p o s e d ( N o s .  992, 996,  a n d A p p e n d i x 3 ) 
a m e n d m e n t o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s t o i n t r o d u c e t h e u s e o f c l a s s e s o f 
e m i s s i o n  a n d A 3 J o n 2 l 8 2 k H z a n d t o d i s c o n t i n u e , e f f e c t i v e J a n u a r y 1 , 
1982, t h e u s e o f e m i s s i o n s  a n d A 3 H . T h i s p r o p o s a l i s b a s e d o n t h e 
e x p e r i e n c e o f t h e U n i t e d S t a t e s o v e r t h e p a s t t h r e e y e a r s w i t h a n 
i n t e r m i x t u r e o f e m i s s i o n s A 3 a n d A 3 H o n 2 l 8 2 k H z , 

I n b r i e f s u m m a r y , i n m i d - 1 9 7 0 o u r n a t i o n a l r e g u l a t i o n s f o r t h e  
1 . 6 - 4 MHz w e r e a m e n d e d t c p r o h i b i t t h e f i t t i n g o f d r u b l e s i d e b a n d i n 
n e w i n s t a l l a t i o n s a b o a r d s h i p a f t e r J a n u a r y 1 , 1972, a n d  p r o h i b i t t h e 
u s e o f d o u b l e s i d e b a n d a b o a r d a n y v e s s e l a f t e r J a n u a r y 1 ,  N u m e r o u s 
v e s s e l s , t h e r e f o r e , w e r e f i t t e d f o r t h e u s e o f s i n g l e s i d e b a n d c u r i n g 

 a n d t h e n u m b e r w h i c h h a v e   s i d e b a n d h a s i n c r e a s e d 
e a c h y e a r s i n c e 1970. 

I n r e c o m m e n d i n g t h a t t h e m a r i t i m e s e r v i c e s c o n v e r t f r  D S B t o  t h e 
P a n e l o f E x p e r t s * ) h a d a s i t s o b j e c t i v e t h e u s e o f s u p p r e s s e d c a r r i e r 
S S B , s i n c e t h i s i s t h e m o r e e f f i c i e n t m o d e o f  a n d t h e o n e w h i c h 
p r o v i d e s t h e m a x i m u m b e n e f i t s . A t t h e s a m e t i m e , t h e  r e c o g n i z e d : 

a )  c o n v e r s i o n  n o t b e e f f e c t e d b y a l l s h i p s t a t i o n s 
s i m u l t a n e o u s l y o n a s p e c i f i e d d a t e a n d t i m e . 

b ) T h a t d u r i n g t h e t r a n s i t i o n f r o m D S B t o S S B a   r e q u i r e d 

t o p e r m i t i n t e r c o m m u n i c a t i o n  v e s s e l s e m p l o y i n g D S B  

t h o s e e m p l o y i n g S S B . 

T h e P a n e l o f E x p e r t s i n t e n d e d t h a t e m i s s i o n  w o u l d s e r v e o n l y a s a n 
i n t e r i m d e v i c e t o b r i d g e t h e t r a n s i t i o n f r o m D S B t o  A s s e t f o r t h 
i n t h e C C I R R e p o r t " E q u i v a l e n t P o w e r s o f  a n d S i n g l e - S i d e ­
b a n d r a d i o t e l e p h o n e  a s w e l l a s l a t e r i n t h i s p a p e r , i t i s 

* ) R e c . 37, 1959 P a n e l o f E x p e r t s . 

* * ) C C I R R e p o r t , F i n a l M e e t i n g S t u d y G r o u p  P a g e 6, F e b r u a r y 2-26,  
r e s p o n s i v e t o C C I R Q u e s t i o n   U.l.T. 
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c l e a r l y a p p a r e n t t h a t e m i s s i o n  i s t h e  i n e f f i c i e n t o f t h e t h r e e 
S S B m o d e s . I t i s a l s o c l e a r t h a t o n c e e m i s s i o n  h a s s e r v e d t h e i n t e r i m 
p u r p o s e o f a s s i s t i n g t h e t r a n s i t i o n f r o m D S B t o S S B i t s h o u l d b e d i s c a r d e d 

N o a g e n c y o r a d m i n i s t r a t i o n h a s c l a i m e d t h a t e m i s s i o n A 3 H i s a n e f f i c i e n t 
m o d e o f S S B . S i m i l a r l y , n o a g e n c y o r  h a s d e v i s e d a n 
a l t e r n a t i v e t o t h e u s e o f e m i s s i o n  a s a m e a n s o f p r o v i d i n g i n t e r ­
c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n s y s t e m s e m p l o y i n g a n i n t e r m i x t u r e o f d o u b l e 
s i d e b a n d a n d s i n g l e s i d e b a n d e m i s s i o n s . I f t h e s i g n a l s t r e n g t h  
a d e q u a t e , a D S B r e c e i v e r w i l l d e m o d u l a t e a t r a n s m i s s i o n e m p l o y i n g  
e m i s s i o n . A n S S B r e c e i v e r w i l l , a l s o , d e m o d u l a t e a t r a n s m i s s i o n 

  e m i s s i o n , p r o v i d e d t h e D S B c a r r i e r i s r e a s o n a b l y c l o s e 
t o t h e f r e q u e n c y . T h e  c o m m o n l y  b y  

s t a t i o n s e n d e a v o r i n g t o  u s i n g e m i s s i o n s A p a n d A p H 
a r e o f t w o g e n e r a l t y p e s : 

F i r s t t y p e : S i n g l e s i d e b a n d ( A 3 H ) t r a n s m i s s i o n i n t o a d o u b l e s i d e b a n d 

( A 3 ) r e c e i v e r . 

C o m p l a i n t : D e c r e a s e d  r a n g e . 

S e c o n d t y p e : D o u b l e s i d e b a n d t r a n s m i s s i o n i n t o a s i n g l e s i d e b a n d r e c e i v e r . 

 D i s t o r t e d o r u n i n t e l l i g i b l e s p e e c h . 

I n e x a m i n i n g t h e f i r s t t y p e , w e n o t e t h a t : 

a )  t h e r o u t i n e l y e n c o u n t e r e d i n s t a l l a t i o n a b o a r d U n i t e d S t a t e s v e s s e l s 

t h e p e a k e n v e l o p e p o w e r o f a d o u b l e s i d e b a n d i n s t a l l a t i o n   

o f a s i n g l e  i n s t a l l a t i o n , b e i n g  tod   

9 0 w a t t s . O u r r e g u l a t i o n s p e r m i t 2 4 C w a t t s f o r D S B   w a t t s  

 

b ) T h e  s i g n a l s u f f e r s i n e x c e s s o f a   n o i s e p o w e r d e g r a d a t i o n  

t h e D S B r e c e i v e r . ( T h e D S B r e c e i v e r b a n d w i d t h i s m o r e t h a n t w i c e  

 t o p a s s t h e S S B s i g n a l . ) 

c ) T h e S S B ( A 3 H ) s i g n a l i s d e m o d u l a t e d b y t h e e n v e l o p e d e t e c t o r i n t h e 

D S B r e c e i v e r , r e s u l t i n g i n a 3 d B p o w e r l o s s   o f   

 

S u m m a r y : R e c e p t i o n o f S S B (A3K) o n a D S B r e c e i v e r   l e a s t a 

6 d B d e g r a d a t i o n , a s c o m p a r e d t o r e c e p t i o n   o n  

 r e c e i v e r . 

I n e x a m i n i n g t h e s e c o n d t y p e , w e n o t e t h a t : 
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a ) W i t h v o i c e c o m m u n i c a t i o n s , w h e n t h e D S B c a r r i e r i s  

( d i f f e r e n t f r o m t h e  c a r r i e r ) , t h e r e  a n e q u a l  

c o r r e s p o n d i n g s h i f t i n t h e v o i c e r e g i s t e r . 

b ) A p p e n d i x  t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s p r o v i d e s f r e q u e n c y t o l e r a n c e s : 

F r e o u e n c y 
t o l e r a n c e   t o l e r a n c e 

   i n 10 ) a t 2 l 8 2 k H z ( i n   C a t e g o r y o f s t a t i o n      

 200  
   

S u r v i v a l c r a f t . . 
. .• .    

654.6 

c )  w i l l b e  w i t h a v o i c e r e g i s t e r s h i f t o f 

s u b s t a n t i a l l y l e s s t h a n  H z . 

d ) A d e p a r t u r e OT 

o f t h e r e c e i v e r   v 
r e c e i v e r s f o r a u t o m a t i c f r e q u e n c y c o n t r o l . 

e ) D i s t o r t i o n a n d  o c c u r , a l s o , u n d e r a  rfote 
c o n d i t i o n s , d e p e n d e n t u p o n t h e s e l e c t i v i t y , s e l e c t i o n , a n a   

  t h e  r e c e i v e r u n d e r  f o .  
i ) t h e n t h e D S 3  i s o n l y p a r t i a l l y w i t h i n t h e p a s s b a n d of 

t h e S S B r e c e i v e r ; o r    •   
i i ) w h e n t h e D S B c a r r i e r f a l l s w i t h i n t h e S S B r e c e i v e r    

r i e r  
S u m m a r y : I n  t o b e i n t e l l i g i b l e o n a   

t h e D S B t r a n s m i s s i o n on  k H z    
p r o x i m i t y t o t h e f r e q u e n c y 21.82 k H z . 

W i t h r e g a r d to t h e u s e o f D S B o n 2132 k H z , t h e  t o l e r a n c e 
 s h o u l d b e s m a l l e n o u g h t o   

 o n a S S B r e c e i v e r . I n m a n y    
t e c h n o l o g y , i t w o u l d b e   t h e  
t o i n s t a l l a c r y s t a l o s c i l l a t o r  b u f f e r     

c a r r i e r w i t h i n s u b s t a n t i a l l y l e s s t n a n     
s i g n i f i c a n t n u m b e r o f c a s e s , n o c h a n g e  to  

 b e r e q u i r e d . I t i s f u l l y    e .   

t h a t a n y n e w D S B s e t s b r o u g h t i n t o u s e a l t e r     

  r e q u i r e d t o c o n f o r m t o a     

F u r t h e r , t h e C o n f e r e n c e s h o u l d p r o v i d e   Listing D S B 

w i l l d e v e l o p a p r o g r a m f o r t h e i m p r o v e m e n t o f     

s e t s . F o r e x a m p l e , a p e r i o d o f t h r e e tc f o u r  

t r a t i o n s t o d e v e l o p l o w - c o s t  te^r-  

h a r d w a r e i n t o e x i s t i n g s e t s . S u c h a n    
t h e d i s c o n t i n u a n c e o f u s e o f d o u b l e s i d e b a n d ( A p  

J a n u a r y 1 ,  
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T h e f o r e g o i n g p a r a g r a p h s a r e d i r e c t e d t o t h e m a t t e r o f i n t e r c o m m u n i c a t i o n 

b e t w e e n e q u i p m e n t s e m p l o y i n g D S B a n d t h o s e e m p l o y i n g  I n t h e f o l l o w i n g 

p a r a g r a p h s w e c o m m e n t f u r t h e r o n t h e m a t t e r o f e m i s s i o n s , b u t d i r e c t 

t h o s e c o m m e n t s t o t h e m a t t e r o f i n c r e a s e i n b a t t e r y l i f e w h i c h c a n b e 

o b t a i n e d b y p r u d e n t s e l e c t i o n o f e m i s s i o n . T h a t i s , b y s e l e c t i o n o f 

e m i s s i o n , w e c a n i n c r e a s e t h e b a t t e r y l i f e s e v e r a l t i m e s w i t h o u t 

i n c r e a s i n g t h e r e s e r v e o r b a t t e r y p o w e r s u p p l y b e y o n d t h a t  f o r 

e m i s s i o n s  o r A 3 H . 

T o t h a t e n d , w e h a v e e s t i m a t e d , f o r e a c h c l a s s o f e m i s s i o n , t h e p o w e r 
w h i c h w o u l d b e c o n s u m e d b y t h e f i n a l a m p l i f i e r . We h a v e d i s r e g a r d e d 
p o w e r c o n s u m e d i n t h e s t a g e s a h e a d o f t h e f i n a l a m p l i f i e r . U s i n g a 
r e c e n t C C I R  a c o n v e n i e n t r e f e r e n c e , w e h a v e  t h r e e 

 s h o w i n g , f o r t h e v a l u e o f PEP.  m o d u l a t e d s e t f o r t h i n 
t h e r i g h t h a n d c o l u m n o f t h e C C I R t a b l e ( p a g e 6, t h e r e o f ) , c o r r e s p o n d i n g 
v a l u e s o f a v e r a g e o u t p u t p o w e r , e s t i m a t e d e f f i c i e n c y o f t h e r a d i o , a n d 
a v e r a g e w a t t s c o n s u m e d , a s f o l l o w s : 

C C I R USA 

C l a s s o f M e t h o d o f P E P ( w a t t s ) f o r A v e r a g e E s t i m a t e d A v e r a g e 
e m i s s i o n   m o d u l a t i o n p u t   w a t t s c o n s u m e d 

 D S B  15 50 
A 3 S S B 1 2 0 . 0    

A 3 H D S B 

   

20  6 6 
A 3 H S S B 3 0 . 0 6   
A 3 A S S B 1 0 . 6 0 . 5 ** ) 30 1.6 

A 3 J S S B 7 . 5 0 . 3 5 ** )  1 .2 

T h e f i g u r e s i n c l u d e d i n t h e s e l a s t t h r e e c o l u m n s a r e  o n t w o  

t h e u s e o f v o i c e a n d t h a t e q u a l t r a n s m i s s i o n t i m e i s e m p l o y e d f o r e a c h c l a s s 

o f e m i s s i o n . 

* ) C C I R R e p o r t , F i n a l M e e t i n g S t u d y G r o u p 8, P a g e 6, F e b r u a r y 2-26,  

r e s p o n s i v e t o C C I R Q u e s t i o n 19/8. 

* * ) A s s u m e d : P e a k t o a v e r a g e p o w e r i n t h e e n v e l o p e i s 1 3  
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T h e  i n t h e r i g h t h a n d c o l u m n c l e a r l y s h o w t h a t e m i s s i o n s A 3 A a n d 
 w i l l i m p o s e a s u b s t a n t i a l l y l o w e r d r a i n u p o n t h e p o w e r s u p p l y a n d , 

w h e r e b a t t e r i e s a r e e m p l o y e d f o r e m e r g e n c y u s e , w i l l p e r m i t t h e s e t t o  
 u s e d f o r a s u b s t a n t i a l l y l o n g e r p e r i o d o f t i m e . 

A d m i n i s t r a t i o n s m e m b e r s o f t h e U n i o n  a t t h i s C o n f e r e n c e p r e p a r e 
f i n a l p l a n s f o r c o m p l e t i o n o f t h e t r a n s i t i o n f r o m D S B t o S S B , i n a c c o r d a n c e 
W i t h t h e r e c o m m e n d a t i o n o f t h e P a n e l o f E x p e r t s . A c c o r d i n g l y , w i t h r e g a r d 
t o 2 1 8 2 k H z t h e f o l l o w i n g s t e p s m u s t a l l b e a c c o m p l i s h e d . 

1 . T h e d u r a t i o n o f t h e p e r i o d p r o v i d e d f o r t h e t r a n s i t i o n f r o m D S B t o 

S S B b e r e a r r a n g e d t o r e d u c e t o a m i n i m u m t h e p e r i o d d u r i n g v / h i c h  

a n d  w i l l b e p e r m i t t e d ; 

2. T h e u s e o f e m i s s i o n s  a n d A 3 J b e b r o u g h t i n t o u s e a t t h e e a r l i e s t 

p r a c t i c a b l e d a t e ; 

3 . T h e u s e o f e m i s s i o n s A 3 a n d A 3 H b e d i s c o n t i n u e d o n o r b e f o r e J a n u a r y 1 , 

1 9 8 2 ; 

4. T h e f r e q u e n c y t o l e r a n c e a p p l i c a b l e t o D S B ( e m i s s i o n A 3 ) t r a n s m i t t e r s 

o p e r a t i n g o n 2 1 8 2 k H z b e t h e s a m e a s t h a t f o r S S B t r a n s m i t t e r s , t o 

p e r m i t r e c e p t i o n o n S S B  r e c e i v e r s ; 

5 . C o a s t a n d s h i p s t a t i o n s g u a r d i n g o r r e q u i r e d t o g u a r d 2 l 8 2 k H z b e 

f i t t e d o n o r b e f o r e J a n u a r y 1 ,  w i t h a S S B r e c e i v e r c a p a b l e o f 

r e c e i v i n g S S B e m i s s i o n s  a n d  

 

i 

N O T E : S t a b i l i z a t i o n o f t h e f r e q u e n c y 2 l 8 2 k H z i n e x i s t i n g D S B t r a n s m i t t e r s 
i s n o t t e c h n i c a l l y c o m p l e x a n d n e e d n o t b e e x p e n s i v e . T h e c u r r e n t 
s t a t e o f t h e a r t i n s o l i d s t a t e t e c h n o l o g y i s f u l l y c a p a b l e o f 
p r o v i d i n g w i t h i n a s m a l l p a c k a g e a c r y s t a l o s c i l l a t o r , b u f f e r 

 a n d v o l t a g e r e g u l a t o r w h i c h c a n b e p l u g g e d i n t o a n 
e x i s t i n g c r y s t a l s o c k e t . Q u a n t i t y p r o d u c t i o n i n m e d i u m s c a l e 
i n t e g r a t i o n s h o u l d r e d u c e t h e u n i t c o s t t o $ 1 5 o r l e s s . 
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C O M M I T T E E  

M o n a c o 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

F R E Q U E N C I E S F O R H F R A D I O T E L E P H O N Y 

T h e t a b l e b e l o w g i v e s t h e n u m b e r o f c h a n n e l s f o r t h e H F 

r a d i o t e l e p h o n e c o a s t s t a t i o n , i n s e r v i c e o r p l a n n e d . 

B a n d s ( M H z ) k 6 8 12 16 22 

MCO 2 1 2 1 1 1 

D o c u m e n t N o .  
 A p r i l  

O r i g i n a l :. F r e n c h 
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O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E 4 

 

N o r w a y 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

I t e m 7  t h e A g e n d a : H F s h i p / s h o r e  c a l l i n g f r e q u e n c i e s 

T h e p r e s e n t m e t h o d o f a s s i g n i n g H F  c a l l i n g f r e q u e n c i e s t o s h i p 
s t a t i o n s , t h e c a l l i n g p r o c e d u r e d e s c r i b e d i n A r t i c l e 29 o f t h e R a d i o 
R e g u l a t i o n s , a n d t h e m a n n e r i n w h i c h w a t c h i s b e i n g k e p t b y H F c o a s t ' 
s t a t i o n s ( s c a n n i n g t h e w h o l e c a l l i n g b a n d s e i t h e r m a n u a l l y o r 

 h a v e d e f i c i e n c i e s o f w h i c h a l l  a r e w e l l 
 

E v e n w i t h s e v e r a l o p e r a t o r s g u a r d i n g e a c h c a l l i n g b a n d a t a 
s p e c i f i c c o a s t s t a t i o n , m a n y s h i p s c a l l i n g t h a t c o a s t s t a t i o n m a y h a v e t o 
r e p e a t t h e i r c a l l s t i m e a n d a g a i n b e f o r e b e i n g i n t e r c e p t e d , r e s u l t i n g i n 
d e l a y , e x c e s s i v e l o a d i n g o f t h e b a n d s a n d i n u n n e c e s s a r y e x p e n d i t u r e b o t h 
a t t h e c o a s t s t a t i o n a n d o n b o a r d s h i p s . 

I t i s  t h a t t h e t e c h n i c a l a d v a n c e s d u r i n g r e c e n t y e a r s i n 
t r a n s m i t t e r a n d r e c e i v e r d e s i g n s h o u l d n o w l e a d t o a r e v i s i o n o f t h e 
r e l e v a n t p r o v i s i o n s w i t h t h e a i m o f i m p r o v i n g t h e H F  s h i p / s h o r e c a l l i n g 
p r o c e d u r e r a d i c a l l y . A r e c e n t t e s t a t t h e N o r w e g i a n c o a s t s t a t i o n R o g a l a n d 
R a d i o w i t h t h e c a l l i n g p r o c e d u r e d e s c r i b e d i n R.R. 1013E c o n f i r m s t h a t 
" s p o t l i s t e n i n g " r e d u c e s t h e l o a d i n g o f t h e c a l l i n g b a n d s d r a s t i c a l l y , a s 
t h e c a l l s g e n e r a l l y a r e b e i n g i n t e r c e p t e d a f t e r o n e c a l l , a l t h o u g h s o m e 
c a l l s h a d t o b e r e p e a t e d . T h e R a d i o O f f i c e r s h a v e r e p o r t e d t h a t t h e t i m e 
s p e n t o n c a l l i n g h a s b e e n r e d u c e d t o a p p r o x i m a t e l y  o f t h e t i m e s p e n t 
w h e n e m p l o y i n g t h e o r d i n a r y c a l l i n g p r o c e d u r e . 

A p r o p o s a l f o r t h e r e v i s i o n o f A r t i c l e 29 i s p r e s e n t e d a s a 
s e p a r a t e d o c u m e n t . 

A t t a c h e d t o t h i s d o c u m e n t i s a n A n n e x w h i c h c o n t a i n s a p r o p o s e d 
t a b l e o f H F  c a l l i n g f r e q u e n c i e s . 

T h e t a b l e i s b a s e d o n 17 s e r i e s o f c a l l i n g c h a n n e l s f o r t h e b a n d s 
4 - l 6 M H z , 10 c h a n n e l s i n t h e 22 MHz b a n d a n d  c h a n n e l s i n t h e  MHz b a n d . 
T h e b a n d s 4 - l 6 MHz a r e h a r m o n i c a l l y r e l a t e d a n d h a v e a b a n d w i d t h o f 400 H z 
i n t h e 4 MHz b a n d , i n c r e a s i n g t o 1 600 H z i n t h e  MHz b a n d . 



D o c u m e n t N o .  
P a g e 2 

S e r i e s 5/6 i n w h i c h t h e f r e q u e n c y 8  k H z i s i n c l u d e d , 
c o n s t i t u t e s w h a t i s c a l l e d a g e n e r a l c a l l i n g c h a n n e l , d e s i g n a t e d f o r u s e h y 
s h i p s c a l l i n g c o a s t s t a t i o n s o f o t h e r n a t i o n a l i t y t h a n t h a t o f t h e s h i p . 
T h e o t h e r 1 5 s e r i e s , c a l l e d n a t i o n a l c h a n n e l s s h o u l d  a s s i g n e d a s c o a s t 
s t a t i o n r e c e i v i n g f r e q u e n c i e s , i n a m a n n e r w h i c h w o u l d s e c u r e a n e v e n 
d i s t r i b u t i o n o n a l l c h a n n e l s , e . g . a l o n g t h e l i n e s  b y t h e 
N e t h e r l a n d s i n A n n e x  t o D o c u m e n t N o .  ( N e w A p p e n d i x 1 5 B ) . 

F o r t h e b a n d s 2 2 a n d 2 5 M H z , h o w e v e r , t h e a v a i l a b l e c h a n n e l s w i l l 
h a v e t o b e s h a r e d b y a g r e a t e r n u m b e r o f c o u n t r i e s c o m p a r e d w i t h t h e n u m b e r 
o f c o u n t r i e s s h a r i n g t h e c h a n n e l s i n t h e l o w e r b a n d s . A t a b l e o f 
d i s t r i b u t i o n w i l l h a v e t o b e p r e p a r e d b y t h e C o n f e r e n c e . 

I t w i l l b e n o t e d t h a t e a c h c h a n n e l i s s u b - d i v i d e d i n t o s p e c i f i c 
c a l l i n g f r e q u e n c i e s , s t a r t i n g 1 0 0 H z f r o m t h e l o w e r e n d o f e a c h c h a n n e l a n d 
e n d i n g 1 0 0 H z f r o m t h e u p p e r e n d , e . g .  = 4 1 8 0 . 1 k H z ,  = . 
4 1 8 0 . 2 k H z ,  = 4 1 8 0 . 3 k H z . 

T h e i d e a i s t h a t t h e  w i t h i n e a c h c h a n n e l b e a s s i g n e d 
t o s h i p s w i t h t r a n s m i t t e r s s t i l l b e i n g d e p e n d e n t o n c r y s t a l c o n t r o l l e d 
o s c i l l a t o r s a n d h a r m o n i c r e l a t i o n s h i p f o r t h e  c a l l i n g f r e q u e n c i e s , 
t h e a d j a c e n t f r e q u e n c i e s w i t h i n e a c h c h a n n e l s h o u l d b e a s s i g n e d t o s h i p s w i t h 
s y n t h e s i z e d  

T h e n u m b e r o f d i s c r e t e f r e q u e n c i e s w i t h i n e a c h c h a n n e l w i l l t h u s 
b e : 

I n 4 MHz b a n d - 3 I n 1 2 MHz b a n d - 1 1 ' 
I n 6 MHz b a n d -  I n 1 6 MHz b a n d - 1 5 
I n 8 MHz b a n d -  I n 2 2 MHz b a n d - 1 9 

I n  MHz b a n d - 1 9 

F r e q u e n c y a s s i g n m e n t s t o s h i p s t a t i o n s w i t h s y n t h e s i z e d 
t r a n s m i t t e r s s h o u l d b e s p r e a d e v e n l y o n t h e a v a i l a b l e d i s c r e t e f r e q u e n c i e s . 

F o r  g e n e r a l c a l l i n g c h a n n e l s i n t h e b a n d s 4 - l 6 M H z , c o m p r i s i n g 
t w o s e r i e s ,  a n d 6, t h e m i d f r e q u e n c y i n e a c h s e r i e s s h o u l d b e a s s i g n e d t o 
a l l  s t a t i o n s w i t h c r y s t a l c o n t r o l l e d t r a n s m i t t e r s a n d w i s h i n g t o 
c o m m u n i c a t e w i t h f o r e i g n c o a s t s t a t i o n s . 

F o r c r y s t a l c o n t r o l l e d t r a n s m i t t e r s a f r e q u e n c y t o l e r a n c e o f 
4 0  i s f o r e s e e n i n a l l t h e c a l l i n g b a n d s . F o r s y n t h e s i z e d t r a n s m i t t e r s 
a f r e q u e n c y t o l e r a n c e o f 1 0 0 H z i n a l l t h e c a l l i n g b a n d s i s s u f f i c i e n t . 
A p p r o p r i a t e p r o p o s a l t o u p - d a t e A p p e n d i x 3 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w i l l h e 
s u b m i t t e d s e p a r a t e l y . 

A n n e x : 1 
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S E R I E S O F H F C A L L I N G F R E Q U E N C I E S 

 : F o r t h e   MHz t h e  i n e a c h 
s e r i e s i s h a r m o n i c a l l y r e l a t e d , s e e e x a m p l e b e l o w . 

S e r i e s  M H z b a n d 6 M H z b a n d 8 M H z b a n d  1 P   A ri    

1   6 2 7 0 . 0 flP7n  
   •   

 fl  A    P ftZL A   ripfU •      -  rip+  .   
2  4 1 8 0 . 8 6 2 7 0 . 6 -    . ri fl     0  c 

  
 A   0      - I r i 5 4 r i . 4  

3   6 2 7 1 . 2 - flPPd fl 
   •   

flXfl-1 ri 
  

     flyi    rip'f     
4   6 2 7 1 . 8 - flP7P  ftXriA  

O p b r i .  
  

 
  ri 
 ripM-p . 0 -

 A   D 
 

  4 1 8 2 . 0 6 2 7 2 . 4   A 

 
 rip^Ht.     ri  •    

6   6 2 7 3 . 0 flPPX ri 
O r i  P .  

ft       fl/Lri A  ripH-O •    ri7i  A 

 - 1 6 7 2 9 . 6 
7 4 1 8 2 . 4 4 1 8 2 . 8 6 2 7 3 . 6 flP9h-  

   • ri 
  

o p b p . b 
 2 -

 ri^-r   
   

 b -
 

8 4 1 8 2 . 8 4 1 8 3 . 2 6 2 7 4 . 2 6 2 7 4 . 8 8 3 6 5 . 6 flxriri  
O p O O . 

- 1 2 5 4 9 . 6 - 1 6 7 3 2 . 8 
9 4 1 8 3 . 2 4 1 8 3 . 6 6 2 7 4 . 8 6 2 7 5 . 4  8 3 6 7 . 2 - 1 2 5 5 0 . 8 1 6 7 3 2 . 8 -  

1 0 4 1 8 3 . 6 4 1 8 4 . 0 6 2 7 5 . 4 6 2 7 6 . 0 8 3 6 7 . 2 8 3 6 8 . 0  - 1 6 7 3 6 . 0 
1 1  4 1 8 4 . 0 4 1 8 4 . 4 6 2 7 6 . 0 6 2 7 6 . 6 8 3 6 8 . 0 8 3 6 8 . 8  - 1 6 7 3 7 . 6 
1 2 4 1 8 4 . 4 4 1 8 4 . 8 6 2 7 6 . 6 6 2 7 7 . 2 8 3 6 8 . 8 8 3 6 9 . 6   
 4 1 8 4 . 8 4 1 8 5 . 2 6 2 7 7 . 2 6 2 7 7 . 8 8 3 6 9 . 6 8 3 7 0 . 4  - 1 6 7 4 0 . 8 
1 4  4 1 8 5 . 6 6 2 7 7 . 8 6 2 7 8 . 4 8 3 7 0 . 4 8 3 7 1 . 2 1 2 5 5 6 . 8  
 4 1 8 5 . 6 4 1 8 6 . 0 6 2 7 8 . 4 6 2 7 9 . 0  8 3 7 2 . 0 1 2 5 5 8 . 0 1 6 7 4 4 . 0 
1 6 4 1 8 6 . 0 4 1 8 6 . 4 6 2 7 9 . 0 6 2 7 9 . 6 8 3 7 2 . 0 8 3 7 2 . 8 1 6 7 4 4 . 0 -  
1 7 4 1 8 6 . 4 4 1 8 6 . 8 6 2 7 9 . 6 6 2 8 0 . 2 8 3 7 2 . 8 8 3 7 3 . 6 1 2 5 6 0 . 4  

2 2 M H z b a n d 2 5 M H z b a n d 

2 2 2 3 0 , 

2 2 2 3 2 , 

2 2 2 3 4 , 

2 2 2 3 6 , 

 

2 2 2 4 0 , 

 

0 - 2 2 2 3 2 . 0 

0 - 2 2 2 3 4 . 0 

0 - 2 2 2 3 6 . 0 

0 - 2 2 2 3 8 . 0 

0 - 2 2 2 4 0 . 0 

0 - 2 2 2 4 2 . 0 

0 - 2 2 2 4 4 . 0 

2 5 0 7 1 . 0 - 2 5 0 7 3 . 0 

2 5 0 7 3 . 0 - 2 5 0 7 5 . 0 

  

 

2 2 2 4 6 . 

 

0 - 2 2 2 4 8 . 0 

0 - 2 2 2 5 0 . 0 

2 5 0 7 7 . 0 - 2 5 0 7 9 . 0 

 

 
 
 

S e r i e s 5 a n d 6 i n  b a n d s 4 - 1 6 M H z , s e r i e s 8 i n 
 2 2 M H z b a n d a n d s e r i e s 3 i n t b e  M H z b a n d a r e 

g e n e r a l c a l l i n g c h a n n e l s . 

E x a m p l e s o f s u b d i v i s i o n o f c h a n n e l s : 

 6 2 7 0 . 1 
 6 2 7 0 . 2 

4 1 8 0 , 1 
4 1 8 0 . 2 
4180.3   

 6 2 7 0 . 4 
 6 2 7 0 . 5 

 8 3 6 0 . 1 
 8 3 6 0 . 2 
 8 3 6 0 . 3 
 8 3 6 0 . 4 
 8360.3 
 8 3 6 0 . 6 
 8 3 6 0 . 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

WA 

1 2 5 4 0 . 1 
1 2 5 4 0 . 2 
1 2 5 4 0 . 3 
1 2 5 4 0 . 4 
1 2 5 4 0 . 5 
1 2 5 4 0 . 6 
 
 
 
1 2 5 4 1 . 0 
1 2 5 4 1 . 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 6 7 2 0 . 1 
1 6 7 2 0 . 2 
 
1 6 7 2 0 . 4 
1 6 7 2 0 . 5 
 
 

  

 
1 6 7 2 1 . 0 
1 6 7 2 1 . 1 
1 6 7 2 1 . 2 
1 6 7 2 1 . 3 
1 6 7 2 1 . 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 2 / 1 / 1 
 
 
2 2 / 1 / 0 
 
 
 
 

2 2 2 3 0 . 1 
2 2 2 3 0 . 2 
2 2 2 3 0 . 3 
2 2 2 3 0 . 4 
2 2 2 3 0 . 5 
2 2 2 3 0 . 6 
2 2 2 3 0 . 7 
2 2 2 3 0 . 8 
2 2 2 3 0 . 9 
2 2 2 3 1 . 0 
2 2 2 3 1 . 1 
2 2 2 3 1 . 2 
 
2 2 2 3 1 . 4 
2 2 2 3 1 . 5 
2 2 2 3 1 . 6 
 
2 2 2 3 1 . 8 

2 2 2 3 1 . 9 

 
  

 
 
 
 
 
 
2 5 / V i 
 
 
2 5 / 1 / 1 
 
2 5 / V n 
2 5 / 1 / 0 
2 5 / V p 
 
  
 

2 5 0 7 1 . 1 
 
2 5 0 7 1 . 3 
2 5 0 7 1 . 4 
2 5 0 7 1 . 5 
2 5 0 7 1 . 6 
2 5 0 7 1 . 7 
2 5 0 7 1 . 8 
2 5 0 7 1 . 9 
2 5 0 7 2 . 0 
2 5 0 7 2 . 1 
2 5 0 7 2 . 2 
2 5 0 7 2 . 3 
2 5 0 7 2 . 4 
 
2 5 0 7 2 . 6 
2 5 0 7 2 . 7 
2 5 0 7 2 . 8 
2 5 0 7 2 . 9 
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C O M M I T T E E  

R e p u b l i c o f t h e P h i l i p p i n e s 

P R O P O S A L F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

I n p r o p o s a l P H I L / 1 8 6 / 2 , t h e V H F c h a n n e l s a r e d e l e t e d . 

C o r r i g e n d u m N o . 1 t o  
D o c u m e n t N o .  
3 M a y 197 
O r i g i n a l : E n g l i s h 
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G E N E V A , 1974 

 N o .  

2k A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

R e p u b l i c o f t h e P h i l i p p i n e s 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

 I t e m N o . 

 A D D 

 A D D 

: R e v i s i o n o f A r t i c l e  ( F r e q u e n c y a l l o c a t i o n s 

10 k H z t o 275 G H z ) 

 T h e f r e q u e n c i e s 156.375,  a n d 
156.875 M H z i n t h e b a n d 150.05 t o  M H z a r e 
a l l o c a t e d t o t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e f o r t h e 
u s e o f o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s t a t i o n s . 

R e a s o n s : T o e s t a b l i s h V H F c h a n n e l s i n t h i s b a n d 
f o r t h e u s e o f o n - b o a r d  
s t a t i o n s . 

 T h e f r e q u e n c i e s 1+57.525,  

 1+57.600, 1+67.750, 1+67.775, 1+67.800, 
1+57 . 82 5, 156 . 37 5,  a n d 156.875 MHz s h a l l 
b e u s e d b y o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n s t a t i o n s . 
E q u i p m e n t f o r t h i s p u r p o s e s h a l l s a t i s f y t h e 
t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s s e t f o r t h i n A p p e n d i x  

R e a s o n s : T o p r o v i d e s u f f i c i e n t c h a n n e l s a n d 

f l e x i b i l i t y i n t h e c h o i c e o f w o r k i n g 

c h a n n e l s f o r o n - b o a r d c o m m u n i c a t i o n 
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M A R I T I M E C O N F E R E N C E  
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R e p u b l i c o f t h e P h i l i p p i n e s 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a I t e m N o . k : R e v i s i o n o f A p p e n d i x 18 M a r 

 A D D k ) T o n o t e s r e f e r r i n g t o t h e t a h l e 

T h e f r e q u e n c i e s   a n d 
156.875 MHz i n c h a n n e l s 67, 69 a n d 77, r e s p e c t i v e l y , 
m a y a l s o h e u s e d h y o n - h o a r d  s t a t i o n s 
p r o v i d e d t h e p r o v i s i o n s o f A p p e n d i x 19 a r e c o m p l i e d 
 

R e a s o n s : C o n s e q u e n t i a l t o d e s i g n a t i n g c h a n n e l s 67, 
69 a n d 77 f o r t h e u s e o f o n - h o a r d 
c o m m u n i c a t i o n s t a t i o n s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t N o .  

 A p r i l  
O r i g i n a l : S p a n i s h 

C O M M I T T E E  

R e p u b l i c o f P e r u 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

R E Q U I R E M E N T S F O R H F R A D I O T E L E P H O N Y C H A N N E L S 

( A P P E N D I X 25 MOD O F T H E R A D I O R E G U L A T I O N S ) 

T h e  o f P e r u h a s s e l e c t e d t h e c o m p l e t e r a n g e o f t h e 

n e w s e r i e s f o r t h e  6, 8, 12, l 6 a n d 22 MHz  

T h e s e t a b l e s c o n t a i n n o c a l l i n g f r e q u e n c i e s . T h e n u m b e r s o f 
c h a n n e l s i n d i c a t e d i n t h e f o l l o w i n g t a b l e w o u l d c o v e r m i n i m u m r e q u i r e m e n t s : 

C o a s t s t a t i o n s * ) 

B a n d 
R e q u i r e m e n t s ( M H z ) P r e s e n t p o s i t i o n R e q u i r e m e n t s 

k 
• 

 

6 
8 

5 
 

12 5 

16  
22 5 

* ) T h e s e d a t a r e l a t e t o S S B t r a n s m i s s i o n s w i t h d u p l e x o p e r a t i o n . 

T h e P e r u v i a n A d m i n i s t r a t i o n w i s h e s t o p o i n t o u t t h a t t h e s e 
 a r e i n d e p e n d e n t o f t h o s e r e l a t i n g t o i n l a n d w a t e r w a y s t a t i 
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D o c u m e n t N o .  

 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

R e p u b l i c o f t h e P h i l i p p i n e s 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK OF T H E C O N F E R E N C E 

 i t e m N o . 1 : R e v i s i o n o f A p p e n d i x  

T h e t o t a l f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e R e p u b l i c o f t h e 

P h i l i p p i n e s i n t h e r e v i s e d f r e q u e n c y a l l o t m e n t p l a n f o r c o a s t 

r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s ( A p p e n d i x 25 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w i l l 

b e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y B a n d s 
( M H z ) 

4 6 8 12 1 6 22 

N u m b e r o f S S B 
C h a n n e l s ( O L D ) 1 1 1 1 1 

( N E W ) 1 2 2 
 . 

T o t a l 2 2  1 1 1 

R e a s o n s  T h e a d d i t i o n a l n e w c h a n n e l s a r e r e q u i r e d t o c o p e w i t h t h e 

 p r e s e n t a n d p r o s p e c t i v e i n c r e a s e i n s h i p m o v e m e n t s i n t h e 

P h i l i p p i n e A r c h i p e l a g o . 
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Document No.  
25 A p r i l  
O r i g i n a l : F r e n c h 

PLENARY MEETING 

N o t e  t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

APPOINTMENT OF PROXY 

( C e n t r a l A f r i c a n R e p u b l i c - C a m e r o o n ) 

T h e M i n i s t r y o f P o s t s a n d T e l e g r a p h s o f t h e C e n t r a l A f r i c a n 
R e p u b l i c a n n o u n c e s t h a t i t w i l l b e r e p r e s e n t e d b y C a m e r o o n a t t h e e l e c t i o n 
o f t h e members o f t h e I . F . R . B . 

M.   

S e c r e t a r y - G e n e r a l 

c 
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D o c u m e n t N o .  
2k A p r i l 19lk 

O r i g i n a l : E n g l i s h 

G E N E V A , 1974 
C O M M I T T E E 6 

O R G A N I Z A T I O N O F T H E WORK 
   r  •'   

  O P E R A T I O N 

 o f R e f e r e n c e 

T o e x a m i n e t h e  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s a n d t h e 
A d d i t i o n a l R a d i o R e g u l a t i o n s  o p e r a t i o n . 

W o r k i n g G r o u p S t r u c t u r e 

T h e f o l l o w i n g w o r k i n g g r o u p s w i l l 
w i t h i n t h e c o m p e t e n c e o f C o m m i t t e e  

W o r k i n g G r o u p A 

S u b j e c t 

T e r m s a n d D e f i n i t i o n s 

L i c e n c e s a n d C e r t i f i c a t e s 

S e l e c t i v e C a l l i n g S y s t e m s 

S e r v i c e D o c u m e n t s 

I n s p e c t i o n o f M o b i l e S t a t i o n s 

W o r k i n g c o n d i t i o n s a n d w o r k i n g  o f 
s t a t i o n s i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 

C o n d i t i o n s t o b e o b s e r v e d b y  
S t a t i o n s 

R a d i o t e l e g r a p h o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s 

e x a m i n e a l l p r o p o s a l s 

 

A R T 1 ( R R ) 

A R T 1 8 ( R R ) 
A R T 2 3 ( R R ) 
A R T 2 4 ( R R ) 
R E S MAR 16 

A R T 1 9 ( R R ) 
A R T  
A P P 2 0 C 
R E C MAR 8 

A R T  
A P P 9, 1 0 , 

A R T 2 1 ( R R ) 

A R T 2 2 ( R R ) 
A R T 2 5 ( R R ) 
A R T 2 7 ( R R ) 
A P P 1 2 

( R R ) 

A R T 2 8 ( R R ) 

A R T 2 8 ( R R ) 
A R T 2 9 ( R R ) 
A R T 3 0 ( R R ) 
A R T 3 1 ( R R ) 
A R T 3 7 ( R R ) 
A P P 1 3 
A P P 1 3 A 
A P P 2 0 B 
A R T 3 2 ( R R ) 
R E S MAR 18 



 N o .  
P a g e 2 

R a d i o t e l e p h o n e  p r o c e d u r e s A R T 3 3 ( R R ) 
A R T 3 4 ( R R ) 

A R T 3 7 ( R R ) 

A R T 3 5 ( R R ) 

W o r k i n g G r o u p  

S u b j e c t  

D i s t r e s s a n d S a f e t y A R T 6 ( R R ) 
A R T 2 8 ( R R ) 

A R T 3 6 ( R R ) 

A P P 2 0 A 

R a d i o d e t e r m i n a t i o n  A R T 4 3 ( R R ) 

W o r k i n g G r o u p C 

  

A c c o u n t i n g f o r r a d i o t e l e g r a r n s a n d r a d i o - A R T 4 0 ( R R ) 

t e l e p h o n e c a l l s A P P 2 1 
A P P 2 2 

A d d i t i o n a l R a d i o R e g u l a t i o n s 

R e s o l u t i o n N o . 3 7 o f t h e P l e n i p o t e n t i a r y 

C o n f e r e n c e  1 9 6 5 ) 

M i s c e l l a n e o u s R E C M a r 1 

T h e r e f e r e n c e s g i v e n a r e n o t n e c e s s a r i l y e x c l u s i v e . 

W . W . S C O T T 

C h a i r m a n 

 6 
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25 A p r i l 191k 

G E N E V A , 1974 O r i g i n a l : E n g l i s h 

C O M M I T T E E  

 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f M a l a y s i a i n t h e r e v i s e d F r e q u e n c y 
A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s o p e r a t i n g i n t h e E x c l u s i v e 
M a r i t i m e M o b i l e B a n d s ( A p p e n d i x 25 t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) a r e a s 
f o l l o w s : 

F r e q u e n c y B a n d s 

i n M Hz 
k 6 8 12 16 22 

N o . o f 
S S B c h a n n e l s 

k 1 3 1  1 

toH% 
 U.l.T.  
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G E N E V A , 1974 2 M a y   
O r i g i n a l :  

C O M M I T T E E  

 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

B e l g i u m r e q u e s t s t h a t t h e r e q u i r e m e n t s s h o w n b e l o w b e t a k e n i n t o 

c o n s i d e r a t i o n  t h e r e v i s i o n o f t h e F r e q u e n q y A l l o t m e n t P l a n ( A p p e n d i x 25 t o 

 R a d i o R e g u l a t i o n s ) : 

F r e q u e n c y   k 6 8 12 16 22 

 o f S S B c h a n n e l s 5 1 
... 

5 5 5 5 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N   
D o c u m e n t N o . 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E   
O r i g i n a l : F r e n c h 

G E N E V A , 1974 

C O M M I T T E E  

B e l g i u m 

P R O P O S A L S F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

B e l g i u m r e q u e s t s t h a t t h e r e q u i r e m e n t s s h o w n b e l o w b e t a k e n i n t o 

c o n s i d e r a t i o n i n t h e r e v i s i o n o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n ( A p p e n d i x 25 

t o  R a d i o R e g u l a t i o n s ) : 

F r e q u e n c y b a n d s 

( M H z ) 
 6 8 12 16 22 

N u m b e r o f S S B 
c h a n n e l s 

3 1 3 3 3 3 
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D o c u m e n t N o . 19k-E 
 A p r i l  

O r i g i n a l : F r e n c h 

P L E N A R Y M E E T I N G 

M e m o r a n d u m h y t h e S e c r e t a r y - G e n e r a l 

C A N D I D A T U R E S F O R S E A T S ON T H E I . F . R . B , 

T h e l i s t o f c a n d i d a t u r e s s u b m i t t e d b y  h o u r s GMT o n 
2k A p r i l  t h e d e a d l i n e l a i d d o w n b y t h e P l e n a r y M e e t i n g , i s g i v e n b e l o w 

S e e D o c u m e n t N o . 12 

R e g i o n A - A m e r i c a 

M r . F i o r a v a n t i  ( A r g e n t i n a ) 
M r . F r a n c i s G e r a r d P e r r i n ( C a n a d a ) 

R e g i o n B -  E u r o p e 

M r . J o s e M a r i a P a r d o  ( S p a i n ) 
M r . C h a r l e s W i l l i a m S o w t o n ( U n i t e d K i n g d o m ) 
M r . C a r l o  ( I t a l y ) 

R e g i o n C - E a s t e r n E u r o p e a n d N o r t h e r n A s i a 

M r . A l e x a n d r e N .  ( U . S . S . R . ) 

R e g i o n D - A f r i c a 

M r . A b d e r r a z a k B e r r a d a ( M o r o c c o ) 
M r . T a o f i q u i  ( D a h o m e y ) 
M r .  M o u s s a ( C a m e r o o n ) 

R e g i o n E - A s i a a n d A u s t r a l a s i a 

M r . K. B a s u ( I n d i a ) 

M r . S a k a e  ( J a p a n ) 

A n n e x 7 
" k 

A d d . 5 

" k 

 3 

A d d . 1 

A n n e x 2 
A d d . 2 
A n n e x 3 

A n n e x 5 
( a n d  

A n n e x 6 

M.  

S e c r e t a r y - G e n e r a l 
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J a m a i c a 

P R O P O S A L S P O R T H E WORK O F T H E C O M F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 1 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f J a m a i c a i n t h e r e v i s e d 
F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r c o a s t r a d i o t e l e p h o n e s t a t i o n s ( A p p e n d i x  
o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) a r e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y B a n d s 
i n M Hz 

4 6 8 13 17 22 

N u m b e r o f S S B 

 
1 1 1 1  1 

  

D o c u m e n t N o .  
24 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

C O M M I T T E E  

R e p u b l i c o f C y p r u s 

P R O P O S A L F O R T H E WORK O F T H E C O N F E R E N C E 

A g e n d a i t e m N o . 1 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e R e p u b l i c o f C y p r u s i n t h e 
r e v i s e d F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n ( A p p e n d i x  o f t h e R a d i o . R e g u l a t i o n s ) f o r 
i t s M a r i t i m e R a d i o t e l e p h o n e S e r v i c e s a r e a s  

 

F r e q u e n c y b a n d i n MHz 
r  

k 6 8 22 

N o . o f S S B c h a n n e l s 

   ,  
2 1 2 1 

  
  1 

D o c u m e n t N o .  
 A p r i l  

 E n g l i s h 
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26 A p r i l  
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COMMITTEE  

SUMMARY RECORD 

OF THE 

F I R S T MEETING OF   

(RADIOTELEPHONY) 

T u e s d a y , 23 A p r i l  a t  h r s 

C h a i r m a n : Mr.  HAGA (Norway) 

G e n e r a l d i s c u s s i o n a n d o r g a n i z a t i o 
t h e w o r k o f C o m m i t t e e  

 d i s c u s s e d D o c ument No. 



D o c u m e n t No,  
P a g e 2 

G e n e r a l d i s c u s s i o n a n d o r g a n i z a t i o n o f t h e w o r k o f C o m m i t t e e  
  . , - r -  

T h e  a f t e r w e l c o m i n g a l l  p a r t i c i p a t i n g i n t h e 
w o r k o f C o m m i t t e e  p r o p o s e d , w i t h t h e s u p p o r t o f t h e d e l e g a t e s o f t h e 
U n i t e d K i n g d o m a n d G r e e c e , t h a t i n o r d e r t o f a c i l i t a t e a n d e x p e d i t e t h e 
w o r k o f t h e C o m m i t t e e a n u m b e r o f w o r k i n g p a r t i e s s h o u l d b e s e t u p  
i n i t i a l d i s c u s s i o n o f t h e v a r i o u s p r o p o s a l s b e f o r e i t . 

 d e l e g a t e o f S p a i n , s u p p o r t e d b y t h e d e l e g a t e o f A r g e n t i n a , 
f e l t t h a t b e f o r e t a k i n g a d e c i s i o n o n w h e t h e r o r n o t t o s e t u p w o r k i n g 
g r o u p s i t w o u l d b e p r e f e r a b l e t o d i s c u s s w h a t s u b j e c t s w o u l d b e o n t h e 
a g e n d a o f e a c h g r o u p . 

T h e C h a i r m a n s a i d t h a t i t w a s p r o p o s e d t o f o l l o w t h e same 
p r i n c i p l e o f s u b d i v i d i n g t h e w o r k a c c o r d i n g t o f r e q u e n c y b a n d a s h a d 
p r o v e d s o s u c c e s s f u l a t t h e  M a r i t i m e C o n f e r e n c e . F o u r  
g r o u p s w e r e  : W o r k i n g G r o u p 5A t o d e a l w i t h m a t t e r s r e l a t i n g 
t o t h e MF b a n d s , W o r k i n g G r o u p 5 B t o d e a l w i t h m a t t e r s r e l a t i n g t o t h e 
HF b a n d s e x c e p t f o r t h e HF f r e q u e n c y a l l o t m e n t p l a n , W o r k i n g G r o u p  
t o d e a l w i t h m a t t e r s r e l a t i n g t o t h e HF f r e q u e n c y a l l o t m e n t p l a n 
( A p p e n d i x   W o r k i n g G r o u p  t o d e a l w i t h m a t t e r s r e l a t i n g t o 
t h e VHF a n d UHF  I n a d d i t i o n  w a s p r o p o s e d t o s e t u p a 
J o i n t W o r k i n g G r o u p t o d e a l w i t h q u e s t i o n s   C o m m i t t e e s k a n d 5 
i n t h e f r e q u e n c y b a n d s a l l o c a t e d t o t h e m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 
b e t w e e n  a n d   

 d e l e g a t e o f t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y , s u p p o r t e d 
 t h e d e l e g a t e o f t h e U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a , s a i d t h a t i n v i e w o f 

t h e f a c t t h a t d e c i s i o n s made i n G r o u p  m i g h t a f f e c t t h e d i s c u s s i o n s 
i n G r o u p 5C h e p r o p o s e d t h a t t h o s e t w o g r o u p s b e c o m b i n e d i n t o a s i n g l e o n e . 

T h e d e l e g a t e s o f Dahomey, I s r a e l , T u r k e y a n d S a u d i A r a b i a 
s u p p o r t e d t h a t p r o p o s a l i n v i e w o f t h e d i f f i c u l t y e x p e r i e n c e d b y s m a l l 

 e s p e c i a l l y t h o s e f r o m d e v e l o p i n g c o u n t r i e s , i n c o v e r i n g 
a l a r g e n u m b e r o f w o r k i n g g r o u p s . 

 d e l e g a t e s o f t h e U.S.S.R., t h e N e t h e r l a n d s , I n d i a ,  
 t h e U n i t e d K i n g d o m , M e x i c o , C a n a d a , S p a i n a n d A r g e n t i n a , 

c o n s i d e r i n g t h e  o f t h e r e v i s i o n o f A p p e n d i x 25, t h e n e e d 
t o s t a r t t h a t w o r k a s s o o n a s p o s s i b l e a n d t h e o v e r w h e l m i n g l o a d t h a t 
w o u l d b e p l a c e d o n t h e C h a i r m a n o f a s i n g l e w o r k i n g g r o u p d e a l i n g 
w i t h a l l HF m a t t e r s , f e l t i t e s s e n t i a l t o r e t a i n t w o s e p a r a t e w o r k i n g 
 



D o c u m e n t No.  
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T h e C h a i r m a n , s u p p o r t e d b y t h e d e l e g a t e s o f M e x i c o , S p a i n , .  
A r g e n t i n a a n d R o u m a n i a , c o n s i d e r e d t h a t t h e o p p o s i n g v i e w s e x p r e s s e d c o u l d 
b e r e c o n c i l e d b y m a k i n g s u r e a s f a r a s p o s s i b l e t h a t t h e t w o w o r k i n g g r o u p s 
c o n c e r n e d n e v e r m e t s i m u l t a n e o u s l y . 

On t h a t u n d e r s t a n d i n g , i t w a s a g r e e d t o r e t a i n W o r k i n g G r o u p s  
a n d  a s t w o s e p a r a t e g r o u p s . 

On a p r o p o s a l f r o m t h e d e l e g a t e o f t h e N e t h e r l a n d s , s u p p o r t e d b y 
t h e d e l e g a t e s o f  t h e U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a , S w i t z e r l a n d a n d 
C a n a d a , i t  a g r e e d t o a d d t h e w o r d  w h e n r e f e r r i n g ,  t h e 
t e r m s o f r e f e r e n c e f o r W o r k i n g G r o u p  t o a d d i t i o n a l c h a n n e l s made 
a v a i l a b l e f o r t h e f r e q u e n c y a l l o t m e n t p l a n . 

A f t e r some d i s c u s s i o n a s t o w h e t h e r , a s p r o p o s e d b y t h e  
o f I t a l y , t h e q u e s t i o n s o f p r i n c i p l e i n v o l v e d i n t h e r e v i s i o n s o f 
A p p e n d i x  s h o u l d f i r s t b e d i s c u s s e d i n f u l l C o m m i t t e e o r w h e t h e r , a s 
m a i n t a i n e d b y t h e d e l e g a t e s o f t h e U n i t e d K i n g d o m a n d C a n a d a , i t w o u l d b e 
m o r e u s e f u l t o g e t t h e b r o a d a r e a s f o r d i s c u s s i o n w o r k e d o u t f i r s t i n 
W o r k i n g G r o u p  i t w a s a g r e e d t h a t W o r k i n g G r o u p   i t s w o r k 
a t o n c e w i t h o u t a p r i o r d i s c u s s i o n o f p r i n c i p l e s i n f u l l  

W i t h r e g a r d t o s a t e l l i t e q u e s t i o n s , t h e d e l e g a t e o f t h e U.S.S.R. , 
s u p p o r t e d b y t h e d e l e g a t e s o f t h e U n i t e d K i n g d o m a n d S w i t z e r l a n d , f e l t t h a t 
s u c h m a t t e r s s h o u l d b e d e a l t w i t h b y W o r k i n g G r o u p 5 D . 

T h e d e l e g a t e o f t h e U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a , h o w e v e r , c o n s i d e r e d 
t h a t t h e s a t e l l i t e q u e s t i o n o n t h e C o n f e r e n c e a g e n d a ( i t e m 13, s e e 
D o c ument No.  w a s m o r e p r o p e r l y t h e p r o v i n c e o f C o m m i t t e e 6 ( O p e r a t i o n s ) . 

I t w a s a g r e e d t o  s a t e l l i t e q u e s t i o n s  G r o u p  f o r 
t h e t i m e b e i n g a n d t o r e f e r t h e q u e s t i o n o f t h e c o m m i t t e e t o h a n d l e s p a c e . 
m a t t e r s t o t h e S t e e r i n g C o m m i t t e e f o r c o n s i d e r a t i o n . 

W i t h r e g a r d t o q u e s t i o n s r e l a t i n g t o r a d i o d e t e r m i n a t i o n ( i t e m s 13 
a n d  o f t h e C o n f e r e n c e a g e n d a , s e e D o cument No.  t h e d e l e g a t e o f  
d r e w a t t e n t i o n t o t h e d i f f i c u l t i e s o f a s s i g n i n g t h e m t o a  a s t n e y 
c o u l d b e c o n s i d e r e d t h e p r o v i n c e o f b o t h t e l e g r a p h y a n d t e l e p h o n y . 

I t w a s t h e r e f o r e a g r e e d t o r e f e r t h e q u e s t i o n o f t h e C o m m i t t e e t o 
h a n d l e r a d i o d e t e r m i n a t i o n t o t h e S t e e r i n g C o m m i t t e e a n d t h e C h a i r m a n o f 
C o m m i t t e e s  a n d 5 f o r c o n s i d e r a t i o n . 

W i t h r e g a r d t o t h e t e r m s o f r e f e r e n c e o f J o i n t W o r k i n g G r o u p Ck/C 
t h e d e l e g a t e o f N o r w a y p r o p o s e d t h a t t h e u p p e r f r e q u e n c y l i m i t b e r a i s e d 
f r o m 25 MHz t o 27.5 MHz t o i n c l u d e t h e f r e q u e n c y b a n d s i n t h a t r a n g e o p e n 
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o n a n e x c l u s i v e o r s h a r e d b a s i s t o  m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e . T h e 

r e f e r e n c e t o e x c l u s i v e u s e o f t h e b a n d s i n q u e s t i o n w o u l d i n t h a t c a s e b e 

d r o p p e d f r o m t h e t e r m s o f r e f e r e n c e . 

I t w a s s o a g r e e d . 

F o l l o w i n g a s u g g e s t i o n b y t h e V i c e - C h a i r m a n o f t h e I . F . R . B . , 

s u p p o r t e d b y t h e d e l e g a t e o f A l g e r i a , i t w a s a g r e e d t o c l a r i f y  t e r m s 

o f r e f e r e n c e o f G r o u p  b y m e n t i o n i n g A r t i c l e 9  a d d i t i o n t o 

A p p e n d i x 2 5 . 

I n r e p l y t o a q u e r y b y t h e D i r e c t o r o f t h e C . C . I . R . , i t w a s 
c o n f i r m e d b y t h e C h a i r m a n t h a t a l t h o u g h t h e d i v i s i o n  t h e M F a n d 
H F b a n d s w a s  a s 3 M H z i n t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , i t w a s , f o r t h e 
p u r p o s e s o f  t h e w o r k o f C o m m i t t e e 5, b e i n g t a k e n a s k M H z . 

I n  i t w a s a g r e e d t o s e t u p t h e w o r k i n g g r o u p s 

p r o p o s e d b y t h e C h a i r m a n , w i t h t h e t e r m s o f r e f e r e n c e a m e n d e d a s a g r e e d 

i n t h e c o u r s e o f t h e d i s c u s s i o n . 

T h e  i n d i c a t e d t h a t a d o c u m e n t w o u l d b e d i s t r i b u t e d l a t e r 

g i v i n g t h e w o r k i n g g r o u p s a n d t h e i r t e r m s o f r e f e r e n c e a s a g r e e d i n t h e 

d i s c u s s i o n , t o g e t h e r w i t h t h e d e t a i l s o f t h e a r t i c l e s t o b e d e a l t w i t h b y 

e a c h g r o u p . 

 w a s a g r e e d t h a t t h e v a r i o u s w o r k i n g g r o u p s s h o u l d b e g i n 

p r o v i s i o n a l e x a m i n a t i o n o f t h e w o r k b e f o r e t h e m w i t h o u t w a i t i n g f o r t h e 

a p p e a r a n c e o f t h a t  

T h e C h a i r m a n p r o p o s e d t h a t t h e f o l l o w i n g d e l e g a t i o n s b e r e q u e s t e d 

t o p r o v i d e C h a i r m e n f o r t h e f o l l o w i n g w o r k i n g g r o u p s : 

W o r k i n g G r o u p 5A - F r a n c e ( M r . J . P i p o n n i e r ) 

W o r k i n g G r o u p 5 B - F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y ( M r . E . G e o r g e ) 

W o r k i n g G r o u p  - A u s t r a l i a 

W o r k i n g G r o u p  - U n i t e d S t a t e s o f A m e r i c a 

J o i n t W o r k i n g G r o u p  ( n o m i n a t i o n s u b j e c t t o a p p r o v a l b y 

C o m m i t t e e    K i n g d o m ( M r .  D u n e l l ) 

T h e s e n o m i n a t i o n s w e r e  
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A f t e r t h e C h a i r m a n o f t h e I . F . R . B . h a d i n d i c a t e d t h a t t h e 
I . F . R . B . h a d , i n a c c o r d a n c e w i t h No.  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s , p r e p a r e d 
d o c u m e n t a t i o n f o r t h e g u i d a n c e o f t h e C h a i r m e n o f C o m m i t t e e s a n d w o r k i n g 
g r o u p s , t h e C h a i r m a n r e q u e s t e d t h a t t h a t d o c u m e n t a t i o n  i s s u e d a s a 
c o n f e r e n c e d o c u m e n t . 

T h e m e e t i n g r o s e a t 1150 h o u r s . 

T h e S e c r e t a r y : T h e C h a i r m a n : 

J .   HAGA 
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G E N E V A , 1974 

Document   
25 A p r i l 1974 
O r i g i n a l : E n g l i s h 

COMMITTEE  

F e d e r a l R e p u b l i c o f N i g e r i a 

PROPOSALS FOR THE WORK OF THE CONFERENCE 

T h e f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s o f t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f N i g e r i a i n 
t h e r e v i s e d F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n f o r C o a s t R a d i o t e l e p h o n e S t a t i o n s 
( A p p e n d i x  t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ) w i l l b e a s f o l l o w s : 

F r e q u e n c y b a n d s MHz No. r e q d . P o w e r i n  

 k 20 
6 k 20 
8 k 20 

12 k 20 
16 k 20 
22  20 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
G E N E V A , 1974 

D o c u m e n t No.  
25 A p r i l  
O r i g i n a l : E n g l i s h 

COMMITTEE 4 

U n i t e d K i n g d o m o f G r e a t B r i t a i n  
a n d N o r t h e r n I r e l a n d *) 

PROPOSALS FOR THE WORK OF THE CONFERENCE 

NARROW-BAND DI R E C T - P R I N T I N G ASSIGNMENTS 

C o n s e q u e n t i a l o n t h e r e v i s e d p r o p o s a l s f o r A R T I C L E 7 a n d APPENDIX  
i t i s n e c e s s a r y t o r e v i s e t h e U.K. p r o p o s a l s f o r n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g . 

I t i s t h e r e f o r e p r o p o s e d t h a t R e s o l u t i o n No. Mar 8 b e s u p p r e s s e d a n d 
r e p l a c e d b y R e s o l u t i o n No. E ( A n n e x I ) w h i c h i s c o n c e r n e d w i t h n a r r o w - b a n d 

 o n e x i s t i n g C o a s t S t a t i o n s h i p - t o - s h o r e t e l e g r a p h y c h a n n e l s . 

R e s o l u t i o n No. Mar  i n c l u d e d i n t h e U.K. p r o p o s a l s i s c o n c e r n e d 
w i t h p a i r e d h i g h f r e q u e n c y c h a n n e l s s p e c i f i c a l l y a l l o c a t e d t o n a r r o w - b a n d 
d i r e c t - p r i n t i n g a n d d a t a t r a n s m i s s i o n i n t h e p r o p o s e d A p p e n d i x  T h a t 
p r o p o s e d R e s o l u t i o n h a s b e e n r e v i s e d a n d s h o u l d b e r e p l a c e d b y R e s o l u t i o n 
Mar C ( R e v i s e d ) a t A n n e x I I . 

A n n e x e s : 2 

) S e e a l s o D o c u m e n t s 57 a n d 152, 
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 I 

 R E S O L U T I O N N o . E 

R e l a t i n g t o t h e u s e o f n a r r o w - h a n d d i r e c t - p r i n t i n g 
w i t h i n t h e "bands a l l o c a t e d t o c o a s t  s t a t i o n s 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , 
G e n e v a ,  

c o n s i d e r i n g 

a ) t h a t t h e u s e o f   
t e l e g r a p h y , a s w e l l a s o t h e r m o d e s o f t r a n s m i s s i o n , i s 
p e r m i t t e d i n t h e b a n d s a l l o c a t e d t o c o a s t  
s t a t i o n s w i t h i n t h e b a n d s a l l o c a t e d t o t h e m a r i t i m e m o b i l e 
s e r v i c e b e t w e e n 4 000 a n d 27 500 k H z . 

b ) t h a t A d m i n i s t r a t i o n s o p e r a t i n g a n a r r o w - b a n d 
d i r e c t - p r i n t i n g s e r v i c e i n t h e s e b a n d s h a v e n o t i f i e d t o 
I . F . R . B . t h e f r e q u e n c i e s o n w h i c h s h i p s t a t i o n s p a r t i c i p a t i n g 
i n t h e s e r v i c e w i l l b e r e q u i r e d t o t r a n s m i t . 

c ) t h a t t h e r e w o u l d b e d i f f i c u l t y i n t r a n s f e r r i n g t h e 
w h o l e n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g s e r v i c e t o a t w o - f r e q u e n c y 
a r r a n g e m e n t i n t h e f i r s t i n s t a n c e . 

r e s o l v e s 

1 . t h a t A d m i n i s t r a t i o n s m a y c o n t i n u e t o m a k e u s e o f 
e x i s t i n g c o a s t s t a t i o n t e l e g r a p h y a l l o c a t i o n s f o r n a r r o w -
h a n d d i r e c t - p r i n t i n g s e r v i c e s a s s o c i a t e d w i t h r e c e i v e 
f r e q u e n c i e s , w i t h o u t s t a n d a r d s e p a r a t i o n , f r o m t h e " B " 
s e c t i o n o f t h e s h i p n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g b a n d . 

2.  t h a t o n a n d a f t e r  a n y  
o p e r a t i n g o r  i n t o o p e r a t i o n  d i r e c t -
p r i n t i n g t e l e g r a p h y o r d a t a t r a n s m i s s i o n f o r s h i p s u s i n g a 
c o a s t s t a t i o n t e l e g r a p h y f r e q u e n c y a s d e s c r i b e d i n 1 . a b o v e , 
s h a l l n o t i f y t o t h e I . F . R . B . , f o r r e c o r d i n g i n t h e M a s t e r 
I n t e r n a t i o n a l F r e q u e n c y R e g i s t e r , a n d t o t h e S e c r e t a r y 
G e n e r a l f o r i n c l u s i o n i n t h e L i s t o f C o a s t S t a t i o n s , t h e 
f r e q u e n c i e s o n w h i c h s h i p s t a t i o n s p a r t i c i p a t i n g i n t h e 
s e r v i c e w i l l b e r e q u i r e d t o t r a n s m i t ; 
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 t h e s h i p f r e q u e n c i e s s h a l l b e c h o s e n f r o m a m o n g s t 
t h o s e s h o w n i n A p p e n d i x  C. 

c ) t h a t t h e s e n o t i c e s c o n c e r n i n g f r e q u e n c i e s u s e d f o r 
r e c e p t i o n b y c o a s t s t a t i o n s s h a l l n o t b e s u b j e c t t o 
t e c h n i c a l e x a m i n a t i o n b y t h e B o a r d , a n d t h a t t h e a s s i g n m e n t s 
n o t i f i e d s h a l l b e r e c o r d e d i n t h e M a s t e r R e g i s t e r f o r 
i n f o r m a t i o n o n l y , h e a r i n g n o d a t e i n C o l u m n 2 , b u t w i t h a 
s u i t a b l e r e m a r k i n t h e R e m a r k s C o l u m n m e r e l y r e f e r r i n g t o 
t h i s R e s o l u t i o n . 
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 I I 

 R E S O L U T I O N N o . M a r C ( R E V I S E D ) 

R e l a t i n g t o t h e u s e o f t h e p a i r e d h i g h f r e q u e n c y c h a n n e l s 
m a d e a v a i l a b l e f o r m a r i t i m e n a r r o w - b a n d  

 d a t a t r a n s m i s s i o n 

T h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , 
G e n e v a ,  

c o n s i d e r i n g 

a )  t h a t t h e C o n f e r e n c e h a s p r o v i d e d a s f r o m 

 _/ t w o f r e q u e n c y c h a n n e l s f o r n a r r o w - b a n d 
d i r e c t - p r i n t i n g i n t h e H F b a n d s a s s h o w n i n A p p e n d i x  
t o t h e R a d i o R e g u l a t i o n s w i t h o u t a l l o t i n g t h e m t o c o u n t r i e s ; 

b ) t h a t a W o r l d A d m i n i s t r a t i v e R a d i o C o n f e r e n c e , 
c o m p e t e n t t o r e v i s e A r t i c l e  o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s i s 
l i k e l y t o b e h e l d b e f o r e 1980 a n d t h a t t h i s m a y i n v o l v e a 
r e - a r r a n g e m e n t o f t h e ' e x c l u s i v e m a r i t i m e m o b i l e b a n d s ; 

c ) t h a t , h o w e v e r ,  i n t e r i m _ / m e a s u r e s h a v e t o b e 
t a k e n b y  a n d b y t h e I . F . R . B . t o p r o v i d e f o r 
t h e o r d e r l y i n t r o d u c t i o n o f t h e s e n e w t w o - f r e q u e n c y c h a n n e l s 

r e s o l v e s 

1 . t h a t I . F . R . B . s h a l l o b t a i n f r o m a d m i n i s t r a t i o n s 
t h e i r i m m e d i a t e r e q u i r e m e n t s f o r u s e o f t h e s e c h a n n e l s ; 

2. t h a t t h e s e i m m e d i a t e r e q u i r e m e n t s s h a l l b e t h o s e 
w h i c h a r e r e q u i r e d f o r i m p l e m e n t a t i o n w i t h i n s i x m o n t h s o f 
t h e n e w t w o - f r e q u e n c y n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g c h a n n e l s 
b e c o m i n g a v a i l a b l e ; 

3 . t h a t , a f t e r c o m p i l a t i o n o f t h e r e q u i r e m e n t s 
o b t a i n e d f r o m  t h e I . F . R . B . i n c o n s u l t a t i o n , 
w h e r e a p p r o p r i a t e , w i t h t h e a d m i n i s t r a t i o n s c o n c e r n e d , s h a l l 
e n d e a v o u r t o d i s t r i b u t e s u c h r e q u i r e m e n t s a m o n g s t t h e n e w 
c h a n n e l s , d e a l i n g w i t h t h e m i n t h e f o l l o w i n g o r d e r , b a n d 
b y b a n d : 
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3 . 1 r e q u i r e m e n t s o f t h o s e c o u n t r i e s a l r e a d y o p e r a t i n g 
 n a r r o w - h a n d d i r e c t - p r i n t i n g s e r v i c e w h o a r e p r e p a r e d t o  

r e l i n g u i s h a n e x i s t i n g a s s i g n m e n t i n t h e c o a s t s t a t i o n 
t e l e g r a p h y a l l o c a t i o n i n t h e  f r e q u e n c y   

i 
3.2 r e q u i r e m e n t s o f o t h e r c o u n t r i e s . 

4 . t h a t t h e d i s t r i b u t i o n o f r e q u i r e m e n t s a m o n g s t t h e 
c h a n n e l s i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 3 a b o v e s h a l l b e 
c i r c u l a t e d t o a l l a d m i n i s t r a t i o n s a t l e a s t 6 m o n t h s b e f o r e 
t h e n e w c h a n n e l s b e c o m e a v a i l a b l e f o r  n a r r o w - b a n d 
d i r e c t - p r i n t i n g a n d d a t a t r a n s m i s s i o n ; 

 t h a t t h e c h a n n e l s d i s t r i b u t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
p a r a g r a p h 4 a b o v e s h a l l b e r e g a r d e d a s a l l o t m e n t s t o t h e 
c o u n t r i e s c o n c e r n e d f r o m t h e p o i n t o f v i e w o f t h e f r e q u e n c y 
n o t i f i c a t i o n a n d r e g i s t r a t i o n p r o c e d u r e t o b e a p p l i e d a s 
f r o m t h e d a t e t h e c h a n n e l s b e c o m e a v a i l a b l e ; 

6 . t h a t n e v e r t h e l e s s t h e a l l o t m e n t s m e n t i o n e d i n 5. 
a b o v e s h a l l b e r e g a r d e d a s c a n c e l l e d i f n o t t a k e n u p w i t h i n 
1 2 m o n t h s a f t e r t h e d a t e w h e n t h e c h a n n e l s b e c o m e a v a i l a b l e ; 

 t h a t e v e r y  n o t i f i e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
 3.2 a n d  a b o v e s h a l l c a r r y t h e C o l u m n 2 a d a t e o f 

 1 M a r c h  6 _ / ; 

8 . _ t h a t t h e a b o v e p r o c e d u r e s h a l l h e  
a f t e r  d a t e o f i m p l e m e n t a t i o n p l u s o n e y e a r _ / a n d t h a t 
t h e r e a f t e r t h e r e l e v a n t p r o v i s i o n s o f N o s . 4 8 6 t o  s h a l l 
a p p l y t o t h e f r e q u e n c y b a n d s c o v e r e d b y t h e n e w c h a n n e l s . 



I N T E R N A T I O N A L T E L E C O M M U N I C A T I O N U N I O N 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 
D o c u m e n t  200-E 

G E N E V A , 1974 29  1974 

L I S T O F D O C U M E N T S 

( 1 0 1 t o 200) 

N o . 

   

O r i g i n T i t l e D e s t i n a t i o n 

1 0 1 S.G,  o f t h e P r o v i s i o n s o f 
R e s o l u t i o n N o . M a r 8 o f t h e W o r l d A d m i n i s t r a ­
t i v e M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  
r e l a t i n g t o t h e n o t i f i c a t i o n o f s h i p s t a t i o n 
f r e q u e n c i e s u s e d f o r n a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g 
t e l e g r a p h a n d d a t a t r a n s m i s s i o n s y s t e m s . 

P L 

1 0 2 S.G. 

t 
 

I m p l e m e n t a t i o n o f R e s o l u t i o n s N o s . M a r 1 0 , 
M a r 1 1 a n d M a r 1 2 t o t h e W o r l d A d m i n i s t r a t i v e 
M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  
r e l a t i n g t o t h e  o f t h e n e w 
a r r a n g e m e n t o f r a d i o t e l e g r a p h a n d 
t e l e p h o n e b a n d s b e t w e e n k 000 a n d 27 500 k H z 
a l l o c a t e d t o t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

P L 

1 0 3 S.G. I m p l e m e n t a t i o n o f t h e P r o v i s i o n s o f 
R e s o l u t i o n N o . M a r l 4 o f t h e W o r l d 

 M a r i t i m e      
r e l a t i n g t o t h e c h a n n e l s p a c i n g o f t r a n s m i t t i n g 
f r e q u e n c i e s f o r t h e b a n d  MHz f o r r a d i o ­
t e l e p h o n y i n t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e M o b i l e 
S e r v i c e . 

P L 

 0 H  
 .  

I m p l e m e n t a t i o n o f t h e P r o v i s i o n s o f 
R e s o l u t i o n s N o s . M a r 19 a n d M a r 2 0 o f t h e W o r l d 
A d m i n i s t r a t i v e M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a 
1967, c o n c e r n i n g t h e u s e o f f r e q u e n c y  
d e s i g n a t e d f o r o c e a n o g r a p h i c d a t a t r a n s m i s s i o n . 

  

P L 

 S i n g a p o r e F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s t o b e i n c l u d e d i n t h e 

r e v i s e d A p p .  t o t h e R R . 

P L 

106 B e l g i u m ( W i t h d r a w a l o f  N o . 22) P L 

107 S.G. I m p l e m e n t a t i o n o f t h e P r o v i s i o n s o f 
R e s o l u t i o n N o . M a r 15 o f t h e W o r l d  
M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  c o n c e r n ­
i n g t h e u s e o f t h e n e w H F c h a n n e l s m a d e a v a i l a b l e 
t o t h e m a r i t i m e r a d i o t e l e p h o n y f r o m 1 M a r c h 1970| 

P L 



D o c u m e n t N o .  

P a g e 2 

N o . O r i g i n T i t l e D e s t i n a t i o n 

1 0 8 

1 0 9 

S.G. 

S.G. 

1 1 0 
( R e v . ) 

 

  

1 1 3  
114 

1 1 5 

116 + 

117 

118 

1 1 9 

1 2 0 

1 2 1 

1 2 2 

1 2 3 

 

1 2 6 + 
 

1 2 7  
 

 I 
1 2 9  

A r g e n t i n e 

I n d i a 

I s r a e l 

F r a n c e 

S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

 S w e d e n 

S w e d e n 

S w e d e n 

S.G. 

A l g e r i a 

G e r m a n  e m . R e p . 

G e r m a n  R e p , 

I m p l e m e n t a t i o n o f R e s o l u t i o n N o . M a r 6 o f t h e 
W o r l d  M a r i t i m e R a d i o C o n f e r e n c e , 
G e n e v a ,  o n t h e i n t r o d u c t i o n o f s i n g l e 
s i d e b a n d t e c h n i q u e i n t h e H F r a d i o t e l e p h o n e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e . 

I m p l e m e n t a t i o n o f R e s o l u t i o n s N o s . M a r 4 a n d 
M a r  o f t h e W o r l d  R a d i o M a r i t i m e 
C o n f e r e n c e , G e n e v a ,  c o n c e r n i n g t h e i n t r o ­
d u c t i o n o f t h e s i n g l e s i d e b a n d t e c h n i q u e i n t h e 
r a d i o t e l e p h o n e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e o p e r a t i n g 
i n t h e b a n d s b e t w e e n 1 605 a n d 4 000 k H z . 

 

P r o p o s a l s 

P r o p o s a l s 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

 ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

T e x t s o f C . C . I . R . 

P r o p o s a l s  1 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

P r o p o s a l s ( A g e n d a 

I t e m  

I t e m 2 ) 

I t e m 2 ) 

I t e m 3) 

I t e m 3.7) 

I t e m 4) 

I t e m 4.3) 

I t e m 4.4) 

I t e m 8) 

I t e m s 8 a n d 13) 

I t e m 10) 

I t e m l 6 ) 

I t e m 1) 

S t u d y G r o u p 8 

o f t h e A g e n d a ) 

I t e m s   a n d 10) 

I t e m 1) 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

 

P L 

P L 

- P L 

 P L 

 
 

 P L 

P L 

P L 

P L 



D o c u m e n t N o . 200-E 
P a g e 3 

N o . 

130 + 
 

  

133 

O r i g i n 

C z e c h o s l o v a k 

 R e p . 

B o l i v i a 

B u l g a r i a 

S.G. 

1 3 4 

135 

136 + 
 

P a p u a 
N e w G u i n e a 

S.G. 

S.G. 

137 + | S.G. 
C o r r . 

138 

139 
( R e v . ) 

140 

1 4 1 

142+ 

 

144 

145 

146 

147 

1 4 8 

S.G. 

S.G. 

S.G. 

S.G. 

N e t h e r l a n d s 

N i g e r i a 

S.G. 

S.G. 

S.G. 

 

I n d i a 

T i t l e 

F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s t o  t a k e n i n t o a c c o u n t 

w h e n r e v i s i n g A p p . 25 MOD t o t h e R R . 

H F r a d i o t e l e p h o n y f r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s t o h e 

t a k e n i n t o a c c o u n t w h e n r e v i s i n g A p p . 25 MOD t o 

t h e R R . 

R e v i s i o n o f A p p . 25 MOD 

 o f t h e F r e q u e n c y A l l o t m e n t P l a n 
c o n t a i n e d i n S e c t i o n s I a n d I I o f A p p . 25  t o 
t h e R R , G e n e v a (1968 e d i t i o n ) . ( F r e q u e n c y b a n d s 
b e t w e e n 4  a n d 23 000 k H z a l l o c a t e d e x c l u s i v e l y 
t o t h e R a d i o t e l e p h o n e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e ) . 

F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s 

C o n v e n i n g o f  C o n f e r e n c e 

I n v i t a t i o n s t o t h e W o r l d   
C o n f e r e n c e f o r M a r i t i m e M o b i l e T e l e c o m m u n i c a t i o n s . 

 t o I n t e r n a t i o n a l  

C o m m i t t e e S t r u c t u r e 

C o n f e r e n c e S e c r e t a r i a t 

B u d g e t o f t h e C o n f e r e n c e 

S i t u a t i o n o f c e r t a i n c o u n t r i e s w i t h r e s p e c t t o t h e 

I n t e r n a t i o n a l  C o n v e n t i o n , 

M o n t r e u x , 

 

 

E l e c t i o n o f t h e m e m b e r s o f t h e I . F . R . B . 

C o n t r i b u t i o n s o f n o n - e x e m p t e d r e c o g n i z e d p r i v a t e 
o p e r a t i n g a g e n c i e s a n d I n t e r n a t i o n a l O r g a n i z a t i o n s . 

C o s t o f p r i n t i n g t h e F i n a l A c t s 

P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m 4) 

P r o p o s a l s 

 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

P L 

C.3 

P L 

P L 

P L 

C.3 

C.3 

P L 

P L 



 N o . 200-E 

P a g e k 

N o . O r i g i n T i t l e  

 I n d i a P r o p o s a l s ( A p p . 25) C.5 

1 5 0 + 

1 5 1 

I n d i a 

A l b a n i a 

R e v i s i o n o f A p p .  MOD 

P r o p o s a l s ( L i s t o f f r e q u e n c i e s f o r r a d i o t e l e p h o n y 

i n t h e M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e ) 

C.5 

 

152 U n i t e d K i n g d o m P r o p o s a l s P L 

153   ( A g e n d a I t e m  P L 

 N e w Z e a l a n d P r o p o s a l s P L 

1 5 5 
 y y 

C u b a F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s t o b e 
a s s i g n m e n t s i n A p p . 25 ( M O D ) 

a d d e d t o C u b a ' s 
o f t h e R R 

P L 

1 5 6 N o r w a y - P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m  P L 

1 5 7 B r a z i l  ( A g e n d a I t e m  P L 

 G r e e c e P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m 4.1) P L 

159 + 
C o r r . 

G r e e c e  ( A g e n d a I t e m 4.5) P L 

 G r e e c e  ( A g e n d a I t e m 12) P T 
 

161 G r e e c e P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m 3) P L 

162  P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m 2) P T 

163 G r e e c e P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m 7) P L 

164 P o r t u g a l  ( A g e n d a I t e m  P L 

165 B r a z i l  ( A g e n d a I t e m 3.2) P T 
 

 

167 

S a u d i A r a b i a 

 

 

 

 

P T 
  

 

     

 

I r e l a n d 

R o u m a n i a 

 

 

P r o p o s a l s 

 

( A g e n d a I t e m  P L 

 

C.5 

171 S.G. P r o x y ( E g y p t - M o r o c c o ) P L 

172 S.G. P r o x y ( L u x e m b o u r g - B e l g i u m ) P L 

173 I n d o n e s i a  C.5 

174 H u n g a r i a n 
  

P r o p o s a l s P L 

175  T e l e x w i t h f o r e i g n c o a s t s t a t i o n s 

176  F r e q u e n c i e s f o r H F r a d i o t e l e p h o n y P L 



D o c u m e n t N o . 200-E 

P a g e  

N o . O r i g i n T i t l e  

— 

177  H i g h f r e q u e n c i e s a l l o c a t e d b y W.A.R.C.,   

O c e a n d a t a  

-

178 I . M . C . O .  P T 

179 I . M . C . O . D r a f t s u p p l e m e n t a r y r e c o m m e n d a t i o n P L 

180 + I r a n P r o p o s a l s P L 

 
 

P r o p o s a l s 
P L 

181  P r o p o s a l s 
P L 

 
  

F i n l a n d 

U . S . A . 

P r o p o s a l s C.5  
  

F i n l a n d 

U . S . A . I n f o r m a t i o n  k H z C o n v e r s i o n t o  

e m i s s i o n . 

C 5   

184 M o n a c o F r e q u e n c i e s f o r H F  
C 5   

C.4 
, 185 N o r w a y P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m 7). 

C 5   

C.4 

186  P h i l i p p i n e s P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m  P L 

 

187  
P h i l i p p i n e s P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m 4)  

188 P e r u R e q u i r e m e n t s f o r H F  c h a n n e l s 

( A p p . 25 MOD o f t h e R R ) 

 

189  P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m  
n  
   

190 S.G. A p p o i n t m e n t o f p r o x y P T . 
190 

( C e n t r a l A f r i c a n  

1  r 6 O r g a n i z a t i o n o f t h e w o r k C o m m i t t e e 6 - O p e r a t i o n C.6 

  M a l a y s i a P r o p o s a l s ( F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s ) C.5  

193+   ( F r e q u e n c y b a n d s r e q u i r e m e n t s ) C.5 

j •    
q  C a n d i d a t u r e s f o r s e a t s o n t h e I . F . R . B . P L 

195 J a m a i c a P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m   

196 C y p r u s P r o p o s a l s ( A g e n d a I t e m  C.5 

197 C.5 
S u m m a r y R e c o r d , f i r s t s e s s i o n o f C o m m i t t e e  C.5 ' 

198 N i g e r i a P r o p o s a l s ( F r e q u e n c y r e q u i r e m e n t s ) C.5 

 199 U n i t e d K i n g d o m N a r r o w - b a n d d i r e c t - p r i n t i n g a s s i g n m e n t s C.4 

!  S.G. L i s t o f d o c u m e n t s P L 

4 




