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D o c u m e n t o N.°   

2 6 d e  d e  

 español 

 

inglés 

S E S I O N P L E N A R I A 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

A P L I C A C I O N D E L A S D I S P O S I C I O N E S D E L A R E S O L U C I O N N . ° M A R 8 D E L A 

C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S M A R I T I M A S , 

G I N E B R A , 1 9 6 7 , R E L A T I V A A L A N O T I F I C A C I O N D E L A S F R E C U E N C I A S U T I L I Z A D A S 

P O R L A S E S T A C I O N E S D E B A R C O P A R A L O S S I S T E M A S D E B A N D A E S T R E C H A D E 

T E L E G R A F Í A  D E I M P R E S I O ' n D I R E C T A Y T R A N S M I S I O N D E D A T O S 

Sírvase  h a l l a r e n a n e x o , e l t e x t o d e l  d e l a J u n t a 

I n t e r n a c i o n a l d e R e g i s t r o d e F r e c u e n c i a s p a r a s u presentación a  l a 

C o n f e r e n c i a Marítima. 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 

 1 
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D o c u m e n t o N.°   

P a g i n a 3 

 

M E M O R A N D U M D E LA. J U N T A I N T E R N A C I O N A L D E R E G I S T R O D E F R E C U E N C I A S 

Aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Resolución N .  M a r 8 d e l a 

C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas, 

G i n e b r a , 1 9 6 7 , r e l a t i v a a l a notificación d e  l a s f r e c u e n c i a s u t i l i z a d a s 

p o r l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p a r a l o s s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e c h a d e 

telegrafía d e impresión  d i r e c t a y transmisión d e  d a t o s . 

1 . E n s u Resolución N .  M a r 8 , l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l 

d e  Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , decidió  q u e , e n e s p e r a 

d e q u e u n a f u t u r a c o n f e r e n c i a a d o p t e u n a decisión  s o b r e l a reglamentación 

d e l a utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s d e l a s b a n d a s d e o n d a s  

q u e había  r e s e r v a d o p a r a l a transmisión d e señales d e telegrafía d e 

impresión  d i r e c t a p o r l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , l a s f r e c u e n c i a s q u e h a y a n 

d e u t i l i z a r e s t a c l a s e d e e s t a c i o n e s q u e p a r t i c i p e n e n t a l s e r v i c i o 

d e b i e r a n n o t i f i c a r s e a l a I . F . R . B . , p a r a i n s c r i b i r l a s e n e l R e g i s t r o 

I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s . A e s t e r e s p e c t o , especificó  q u e l a s 

n o t i f i c a c i o n e s r e l a t i v a s a l a s f r e c u e n c i a s d e recepción  u t i l i z a d a s p o r 

l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s n o serían  o b j e t o d e u n e x a m e n técnico  p o r p a r t e 

d e l a I . F . R . B . , y q u e l a s a s i g n a c i o n e s n o t i f i c a d a s s e inscribirían e n 

e l R e g i s t r o , s i n f e c h a e n l a c o l u m n a 2 , únicamente  p a r a c o n o c i m i e n t o , 

p e r o c o n u n a observación e n  l a c o l u m n a " O b s e r v a c i o n e s " , h a c i e n d o  

o 
a l a Resolución N .  M a r 8 . 

2 . A l p a r e c e r , l a aplicación d e  e s t e p r o c e d i m i e n t o n o h a p r e s e n t a d o 

d i f i c u l t a d e s p a r a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s . L a J u n t a r e c u e r d a q u e l a R e s o 

lución N. °  M a r 8 s e a p l i c a  a l a s b a n d a s r e s e r v a d a s a l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o y , p o r s u p a r t e , n o t i e n e q u e f o r m u l a r a l a 

C o n f e r e n c i a n i n g u n a observación  e s p e c i a l a l r e s p e c t o . 



A n e x o a l D o c u m e n t o   

P a g i n a  

3 . L a s b a n d a s r e s e r v a d a s a e s t o s s i s t e m a s p o r l a C o n f e r e n c i a 
o 

Mar ítima d e  1 9 6 7 q u e d a r o n d i s p o n i b l e s a p a r t i r d e l 1 . d e j u l i o d e 1 9 6 9 , 

y s e h a i n v i t a d o a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a t r a n s f e r i r a e s t a s n u e v a s 

b a n d a s l o s s i s t e m a s e x i s t e n t e s , a c o n t a r d e e s a f e c h a y , a más  t a r d a r , 

e l 3 1 d e o c t u b r e d e 1 9 6 9 (véase  l a Resolución N. °  M a r 1 2 , así  c o m o l a 
o 

C a r t a c i r c u l a r N . 2 1 6 d e l a I . F . R . B . , d e 9 d e j u n i o d e 1 9 6 9 ) . 

4 . E l 3 1 d e d i c i e m b r e d e 1 9 7 3 f i g u r a n e n e l R e g i s t r o a n o m b r e 

d e 1 9 a d m i n i s t r a c i o n e s , 3 1 8 i n s c r i p c i o n e s r e l a t i v a s 

a f r e c u e n c i a s u t i l i z a d a s e n l a recepción  p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s , 

e n l a s b a n d a s d e q u e s e t r a t a . 

 S e pondrá a disposición d e  l a C o n f e r e n c i a u n e x t r a c t o d e l R e g i s t r o , 
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D o c u m e n t o N. °   

2 6 d e f e b r e r o d e  

  

francés 

inglés 

S E S I O N P L E N A R I A 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

A P L I C A C I O N D E L A S R E S O L U C I O N E S  M A R 1 0 , M A R 1 1 Y 

M A R 1 2 D E L A C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A M U N D I A L D E 

. R A D I O C O M U N I C A C I O N E S M A R I T I M A S , G I N E B R A ,  S O B R E 

L A P U E S T A E N P R A C T I C A D E L A N U E V A D I S P O S I C I O N D E L A S 

B A N D A S D E F R E C U E N C I A S A T R I B U I D A S A L S E R V I C I O M O V I L 

M A R I T I M O R A D I O T E L E G R A F I C O Y R A D I O T E L E F O N I C O , E N T R E 

 0 0 0   5 0 0  

 h a l l a r e n a n e x o , e l t e x t o d e l  d e l a J u n t a 

I n t e r n a c i o n a l d e R e g i s t r o d e F r e c u e n c i a s p a r a s u  a l a 

C o n f e r e n c i a Marítima. 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 

 1 
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MEMOR ÁNDUM D E L A  J U N T A  D E R E G I S T R O D E F R E C U E N C I A S 

Aplicación d e  l a s R e s o l u c i o n e s N . M a r 1 0 , M a r 1 1 y 

M a r 1 2 d e l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , s o b r e 

l a p u e s t a e n práctica d e  l a n u e v a disposición d e  l a s 

b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o móvil 

marítimo   y radiotelefónico,  e n t r e 

4 0 0 0 y 2 7 5 0 0  

o 

 E n s u Resolución N .  M a r 1 2 , l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , f i j o u n c a l e n d a r i o p a r a 

p o n e r e n práctica  l a s d i v e r s a s m e d i d a s a d o p t a d a s c o n r e s p e c t o a l a n u e v a 

disposición d e  l a s b a n d a s d e o n d a s  a t r i b u i d a s  

a l s e r v i c i o móvil marítimo. 
 

2 . E n s u s R e s o l u c i o n e s N . M a r 1 0 y M a r 1 1 , l a C o n f e r e n c i a  

d e 1 9 6 7 determinó  e l p r o c e d i m i e n t o q u e h a n d e a p l i c a r l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

y l a I . F . R . B . e n e l c a s o d e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s a q u e s e 

r e f i e r e n t a l e s d e c i s i o n e s . E l p r o c e d i m i e n t o preveía,  p r i n c i p a l m e n t e , q u e 

l a s  r e l a t i v a s a e s t a s  d e f r e c u e n c i a s debían 

l l e g a r a l a I . F . R . B . e n u n p l a z o d e 9 0 días,  c o m o máximo. 

3 . C o n e l f i n d e a y u d a r a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a p o n e r e n práctica, e n 

l o s p l a z o s f i j a d o s , y e n l a m a y o r m e d i d a p o s i b l e , e s t a s d e c i s i o n e s d e l a 

C o n f e r e n c i a , l a J u n t a l e s h a d i r i g i d o v a r i a s c a r t a s c i r c u l a r e s , a l a c e r c a r 

a c a d a e t a p a , dándoles  t o d o s l o s d a t o s n e c e s a r i o s s o b r e l a s d i s t i n t a s 

o p e r a c i o n e s q u e h a n d e e f e c t u a r s e (véanse  l a s c a r t a s c i r c u l a r e s d e l a 

I . F . R . B . N.°  2 3 2 d e 1 5 d e e n e r o d e 1 9 7 0 y N. °  2 3 5 d e 1 0  f e b r e r o 

d e 1 9 7 0 ) 
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4 . E n g e n e r a l , l a J u n t a e s t i m a q u e l a s d i v e r s a s e t a p a s d e l a n u e v a 

disposici ón d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s d e f i n i d a s e n e l apéndice 1 5  d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s s e h a n d e s a r r o l l a d o  

y q u e e l r e s u l t a d o p u e d e c o n s i d e r a r s e c o m o u n éxito  p a r a l a Unión. E n 

e f e c t o , e n l a s b a n d a s a q u e s e r e f i e r e n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a s R e s o l u 

c i o n e s  M a r 1 0 y M a r 1 1 , t r a s h a b e r e n v i a d o n u m e r o s o s r e c o r d a t o r i o s , 

l a J u n t a c o m p r u e b a q u e l a s  r e c i b i d a s r e l a t i v a s a l a 

t r a n s f e r e n c i a s o n a p r o x i m a d a m e n t e e l 9 5 % d e l a s a s i g n a c i o n e s i n s c r i t a s 

e n e l R e g i s t r o e n d i c h a s b a n d a s . E l 3 1 d e d i c i e m b r e d e 1 9 7 3 todavía 

f i g u r a b a n e n e l R e g i s t r o 1 9 3 a s i g n a c i o n e s i n s c r i t a s , a n o m b r e d e 1 4 a d m i 

n i s t r a c i o n e s , s i n q u e s e h a y a n o t i f i c a d o a l a J u n t a s u  e s 

d e c i r , 5 1  d e 9 a d m i n i s t r a c i o n e s , e n l a s b a n d a s e n u m e r a d a s e n l a 

Resoluci ón N. °  M a r 1 0 , y 1 4 2 a s i g n a c i o n e s a n o m b r e d e   

e n l a s b a n d a s e n u m e r a d a s e n l a Resoluci ón N. °  M a r 1 1 . D e c o n f o r m i d a d c o n 

l a s d i s p o s i c i o n e s a d o p t a d a s p o r l a C o n f e r e n c i a (véanse  l o s p u n t o s 5 y 7 

d e l a Resoluci ón N. ° M a r  1 0 , y l o s p u n t o s 7 y 9 d e l a Resolución   M a r 1 

t o d a s l a s a s i g n a c i o n e s q u e tenían  u n a f e c h a e n l a c o l u m n a 2 a l e s h a s i d o 

t r a n s f e r i d a l a f e c h a a l a c o l u m n a 2 b y l l e v a n l o s símbolos"RES M A R   

 M A R  e n l a c o l u m n a " O b s e r v a c i o n e s " . L a J u n t a únicamente h a  l l e g a d o 

a e s t o s r e s u l t a d o s  p e r m i t i e n d o , e n e l p r o p i o interés  d e l 

c o n j u n t o d e l o s M i e m b r o s d e l a Uni ón, q u e s e  r e b a s a r a n l i g e r a m e n t e l o s 

p l a z o s f i j a d o s p o r l a C o n f e r e n c i a , a f i n d e e v i t a r q u e d a r a n  

c e r c a d e l a m i t a d d e e s a s a s i g n a c i o n e s . 

5 .  a p l i c a r l a s d i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a l a n u e v a disposición 

d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s , l a J u n t a h a t r o p e z a d o c o n l a s s i g u i e n t e s 

 

5 . 1 Refiri éndose a  l o d i s p u e s t o e n l a Resolución   M a r 1 0 , l a 

Administraci ón d e  l a U . R . S . S . h a e n v i a d o a l a J u n t a  r e l a t i v 

a l a  d e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a u t i l i z a d a s e n l a 

U . R . S . S . y e n U c r a n i a p o r e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o f i j o d e c o n f o r m i d a d 

c o n l o s n úmeros 
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2 0 9 , 2 1 1 y 2 1 3 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . A h o r a b i e n , p u e d e 

c o m p r o b a r s e q u e , e n e l m a r c o d e l a n u e v a disposición d e  l a s b a n d a s 

a t r i b u i d a s  a l s e r v i c i o móvil marítimo,  l a C o n f e r e n c i a 

Marítima d e  G i n e b r a , 1 9 6 7 , n o previó, e n s u Resolución N, °  M a r 1 0 l a t r a n s 

f e r e n c i a d e l a s e s t a c i o n e s  a s e r v i c i o s d i s t i n t o s d e l 

móvil marítimo. 

5 . 1 . 1 T r a s e s t u d i a r a f o n d o l a cuestión,  l a J u n t a h a l l e g a d o a l a 

conclusión d e  q u e l a t r a n s f e r e n c i a d e l a s o t r a s e s t a c i o n e s q u e f u n c i o n a n 

e n e s t a s b a n d a s , y e s p e c i a l m e n t e l a s d e l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o f i j o 

q u e , e n v i r t u d d e l número  2 1 3 d e l R e g l a m e n t o , p u e d e n u t i l i z a r p o t e n c i a s 

r e l a t i v a m e n t e e l e v a d a s , n o podía más  q u e c o n t r i b u i r a l éxito d e  l a p u e s t a 

e n práctica d e  l a n u e v a disposición d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s 

 a l s e r v i c i o móvil marítimo,  c o n f o r m e l o decidió  l a C o n f e r e n c i a 

Marítima d e  1 9 6 7 . 

5 . 1 . 2 E n t a l e s  l a J u n t a h a a c o r d a d o q u e , p a r a l a s n o t i 

f i c a c i o n e s r e l a t i v a s a l a  d e l a s a s i g n a c i o n e s a e s t a c i o n e s d e l 

s e r v i c i o f i j o , s e u t i l i c e u n p r o c e d i m i e n t o s i m i l a r a l d e s c r i t o e n e l p u n t o 4 
o 

d e l a Resolución N .  M a r 1 0 , e n l o r e l a t i v o a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

radiotelegráficas, y h a  a d o p t a d o l a s m e d i d a s o p o r t u n a s p a r a t r a t a r así  l a s 

5 1  r e c i b i d a s d e l a Administración d e  l a U . R . S . S . s o b r e l a 

t r a n s f e r e n c i a d e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a a l a s e s t a c i o n e s f i j a s 

s i t u a d a s e n l a U . R . S . S . y e n U c r a n i a , e n t r e l a s q u e f i g u r a n a l g u n a s 

a s i g n a c i o n e s q u e f u n c i o n a n d e c o n f o r m i d a d c o n e l número  1 1 5 d e l  

A l o b r a r a s i , l a J u n t a h a d e b i d o t e n e r e n c u e n t a , s i n e m b a r g o , e l c a s o 

e s p e c i a l d e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s i t u a d a s e n l a s b a n d a s d e 8 M H z , 

1 2 M H z y 1 6 M H z . E n e f e c t o , l a s p a r t e s d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s c i t a d a s e n 

e l número  2 1 3 d e l R e g l a m e n t o d e  n o c o m p r e n d e n a q u e l l a s 

h a c i a l a s q u e s e h a n t r a n s f e r i d o l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  
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q u e f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s d e 8 , 1 2 y 1 6 M H z , c o n a r r e g l o a l a Resolución 

N. °  M a r 1 0 . N o o b s t a n t e , l a J u n t a h a c o m p r o b a d o q u e l a situación  g e n e r a l 

e n e s t a s b a n d a s mejoraría  s i l a a n c h u r a d e b a n d a t o t a l e n q u e está 

a u t o r i z a d o e l s e r v i c i o f i j o , e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s d e 8 , 1 2 y 1 6 M H z 

s e d i s t r i b u y e r a d e l a s i g u i e n t e  

B a n d a 8 M H z ( 2 0 0 k H z ) : 8 4 5 9 , 5 - 8 4 7 6  8 6 1 5 - 8 7 2 8 , 5 

y 8 7 4 5 - 8 8 1 5 k H z . 

B a n d a d e  M H z ( 2 7 5 k H z ) : 1 2 6 8 8 , 5 - 1 2 7 1 1 k H z , 1 2 9 2 5 - 1 3 1 0 7 , 5 k H z , 

y 1 3 1 3 0 - 1 3 2 0 0 k H z . 

B a n d a d e 1 6 / l 7 M H z ( 2 0 0 k H z ) : 1 6 9 1 7 - 1 6 9 5 2 k H z , 1 7 1 6 0 - 1 7 2 5 5 k H z 

y 1 7 2 9 0 - 1 7 3 6 0 k H z . 

5 . 1 . 3 L a J u n t a h a l l e g a d o a l a conclusión d e  q u e u n a distribución d e 

e s t a  n o cambiaría  l a situación  r e s p e c t i v a d e l o s d o s s e r v i c i o s d e 

q u e s e t r a t a , p o r l o q u e h a c o n s e r v a d o e n e l R e g i s t r o e l e s t a t u t o c o n c e d i d o 

a n t e r i o r m e n t e a l a s a s i g n a c i o n e s n o t i f i c a d a s p o r l a  d e l a 

U . R . S . S . e n e s t a s b a n d a s , d e c o n f o r m i d a d c o n e l número  2 1 3 d e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , y c u y a  h a c o m u n i c a d o , refiriéndose a 

o 
l o d i s p u e s t o e n l a Resolución N .  M a r 1 0 . 

5 . 1 . 4 N o o b s t a n t e , a j u i c i o d e l a J u n t a convendría  q u e l a C o n f e r e n c i a 

e x a m i n a r a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l número  2 1 3 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i 

c a c i o n e s . 

5 . 2 Según s e h a  i n d i c a d o e n e l p u n t o 4 a n t e r i o r , 5 1 a s i g n a c i o n e s d e 

f r e c u e n c i a a e s t a c i o n e s c o s t e r a s  s i t u a d a s e n l a s p a r t e s 

d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s c u b i e r t a s p o r l a Resolución   M a r 1 0 s e 

h a n m a n t e n i d o e n e l R e g i s t r o e n s u a n t i g u a f r e c u e n c i a , p o r q u e l a s a d m i n i s 

t r a c i o n e s d e q u e d e p e n d e n n o h a n n o t i f i c a d o s u  c o m o i n d i c a 

d i c h a Resolución.  L a s d i s p o s i c i o n e s p r e v i s t a s e n l o s p u n t o s 5 y 7 d e l a 

o . 
Resolución N .  M a r 1 0 , e n l o r e l a t i v o a t a l e s a s i g n a c i o n e s , s o n l a s m i s m a s 

o 
q u e l a s d e l o s p u n t o s 7 y 9 d e l a Resolución N .  M a r 1 1 e n l o c o n c e r n i e n t e 
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a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s   d i    

c o n s i s t e n e n t r a n s f e r i r , e n c a s o n e c e s a r i o ,  l a    

f e c h a i n s c r i t a e n l a c o l u m n a 2 a  l a inscripci ón  o r i g i n a l  

n o h a s i d o t r a n s f e r i d a , y e n i n s e r t a r u n a observación  e s p e c i a l e n 

l a c o l u m n a  d e l R e g i s t r o i n d i c a n d o e n t r e o t r a s c o s a s , 

q u e e n c a s o n e c e s a r i o n o e s v álida y a  l a conclusi ón  f o r m u l a d a 

 A h o r a b i e n , c o n v i e n e o b s e r v a r q u e e l c a s o d e l a s 

a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

d i f i e r e s e n s i b l e m e n t e d e l d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

E s t a s últimas continúan  f u n c i o n a n d o e n u n a b a n d a q u e l e s está  r e s e r v a d a 

e n v i r t u d d e l n úmero  4 4 8 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s p e r o 

n o s o n d e c o n f o r m i d a d c o n e l apéndice 1 7 ; e n  c a m b i o , l a s a s i g n a c i o n e s 

d e f r e c u e n c i a a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  q u e n o h a n 

s i d o t r a n s f e r i d a s d e a c u e r d o c o n l a Resoluci ón   M a r 1 0  

f u e r a d e l a s b a n d a s q u e l e s h a n s i d o r e s e r v a d a s d e c o n f o r m i d a d c o n e l 

n úmero  4 5 3 d e l R e g l a m e n t o . 

P o r t a n t o , l a J u n t a s e c o n s i d e r a e n e l d e b e r d e señalar a 

l a C o n f e r e n c i a l a n e c e s i d a d d e d e f i n i r c o n m ás precisión  e l 

e s t a t u t o d e d i c h a s a s i g n a c i o n e s e n e l R e g i s t r o . 
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L A C O N F E R E N C I A  M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

MARÍTIMAS,  G I N E B R A , 1 9 6 7 , R E L A T I V A A L A S E P A R A C I O N E N T R E C A N A L E S 
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M . M I L I 
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M E M O R A N D U M D E  J U N T A I N T E R N A T I O N A L D E  D E F R E C U E N C I A S 

Aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Resolución N.°  M a r 1 4 , d e 

l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , r e l a t i v a a l a separación  e n t r e c a n a l e s 

d e l a s f r e c u e n c i a s d e transmisión  p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo 

i n t e r n a c i o n a l radiotelefónico e n  l a b a n d a  - 1 7 4 M H z . 

1 . E n s u Resolución   M a r 1 4 , l a C o n f e r e n c i a  

M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , fijó u n 

c a l e n d a r i o r e l a t i v o a l p a s o d e u n a separación d e  5 0 k H z e n t r e l o s 

c a n a l e s telefónicos  d e f i n i d o s e n e l  1 8 a l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , a u n a separación d e  2 5 k H z , c o n m i r a s a p o n e r 

e n s e r v i c i o , c o n carácter  i n t e r n a c i o n a l , a p a r t i r d e l 1 . ° d e  e n e r o 

d e 1 9 8 3 , l o s n u e v o s c a n a l e s  1 7 y 6 0 a 8 8 , d e l  1 8 a l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . E s t e c a l e n d a r i o c o m p r e n d e d o s 

g r a n d e s e t a p a s , y a b a r c a d e l 1 . ° d e  e n e r o d e 1 9 7 2 a l 1 . ° d e  e n e r o 

d e 1 9 8 3 . 

2 . L a f e c h a d e 1 . ° d e  e n e r o d e 1 9 7 3 r e p r e s e n t a b a u n a e t a p a 

d e c i s i v a d e e s t e c a l e n d a r i o , p o r s e r e n e s a f e c h a c u a n d o l a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s debían  h a b e r t o m a d o , s o b r e t o d o , l a s m e d i d a s 

n e c e s a r i a s p a r a t e r m i n a r l a modificación d e  l o s t r a n s m i s o r e s d e 

l a s  c o s t e r a s y d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , p a r a q u e 

f u n c i o n e n c o n u n a excursión máxima d e   5 k H z . E n s u C a r t a 

c i r c u l a r  2 8 1 , d e 2 0 d e n o v i e m b r e d e 1 9 7 2 , l a J u n t a d i o a l a s 

 d e t a l l e s s o b r e l a s d i v e r s a s m e d i d a s q u e debían 

a d o p t a r p a r a l a f e c h a d e l 1 . ° d e  e n e r o d e 1 9 7 3 , c o n e l f i n d e 

c o n f o r m a r s e a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a C o n f e r e n c i a y , e s p e c i a l m e n t e , 
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a l a s d e l a Resolución   M a r  P o r o t r o l a d o , l e s indicó  q u e , 

a s u j u i c i o , p a r a r e f l e j a r l o s c a m b i o s i n t r o d u c i d o s e n l a s 

e s t a c i o n e s c o m o c o n s e c u e n c i a d e l a p u e s t a e n práctica d e  l a 

Resolución,  l a información  q u e f i g u r a e n l a c o l u m n a 7 d e l R e g i s t r o 

I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s , c o n r e s p e c t o a l a s i n s c r i p c i o n e s 

r e l a t i v a s a l a s f r e c u e n c i a s d e transmisión y d e recepción d e  l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s debían  s u s t i t u i r s e p o r e l símbolo   

( a n c h u r a d e b a n d a  1 6 k H z ) . 

  J u n t a c o m p r u e b a , s i n e m b a r g o , q u e h a s t a a h o r a s o n m u y 

p o c a s l a s  q u e l e h a n n o t i f i c a d o e s a s  

y , c o m o c o n s e c u e n c i a d e e l l o n o d i s p o n e d e información  s u f i c i e n t e q u e 

l e p e r m i t a d a r a l a C o n f e r e n c i a i n d i c a c i o n e s s o b r e l o s p r o g r e s o s 

r e a l i z a d o s e n l a aplicación d e  t a l e s d e c i s i o n e s , p o r l o q u e h a i n i c i a d o 

u n a e n c u e s t a c o n e l  d e c o n o c e r l a situación  r e a l . 

4 . D o s a d m i n i s t r a c i o n e s y a h a n n o t i f i c a d o l a p u e s t a e n s e r v i c i o 

d e a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s i t u a d a s e n l o s n u e v o s c a n a l e s , c o n u n a 

separación d e  2 5 k H z ( 6 0 a 8 8 ) . E s t a s a s i g n a c i o n e s s e h a n i n s c r i t o 

e n e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s c o n e l símbolo  " R E S M A R 1 4 " , 

e n l a c o l u m n a " O b s e r v a c i o n e s " . 
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P u e s t a e n aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a s R e s o l u c i o n e s 

 M a r 1 9 y M a r 2 0 d e l a  A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Mar ítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , r e l a t i v a s a l 

e m p l e o d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s d e s i g n a d a s p a r a l a t r a n s 

misi ón d e  d a t o s  

   Resolución N. °  M a r 2 0 , l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Mar ítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , invitó a  l a Comisión 

 I n t e r g u b e r n a m e n t a l  y a l a Organización Meteorol ógica 

M u n d i a l ( O . M . M . ) a q u e , d e a c u e r d o c o n l a  y , e n s u c a s o , c o n l a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s d e l o s M i e m b r o s y M i e m b r o s a s o c i a d o s d e l a Uni ón,  e s t a b l e 

c i e r a n c o n j u n t a m e n t e u n p l a n c o o r d i n a d o p a r a s a t i s f a c e r l a s n e c e s i d a d e s 

a c t u a l e s y f u t u r a s d e t o d o s l o s M i e m b r o s y M i e m b r o s a s o c i a d o s i n t e r e s a d o s . 

E s t e p l a n  a l a s e s t a c i o n e s p a r t i c i p a n t e s e n l a recopilación d e 

d a t o s r e l a t i v o s a l a oceanografía  f u n c i o n a r e n u n s i s t e m a m u n d i a l d e c o n 

f o r m i d a d c o n l a s d i s p o s i c i o n e s a d o p t a d a s p o r e s t a C o n f e r e n c i a . Invit ó, 

adem ás,  a l a  y a l a O.M.M. a a s u m i r  e n c o n s u l t a c o r 

l a I . F . R . B . , l a r e s p o n s a b i l i d a d d e m a n t e n e r e s e p l a n a l d ía,  t e n i e n d o e n 

c u e n t a l a evolución d e  l a s n e c e s i d a d e s e n m a t e r i a d e d a t o s r e l a t i v o s a l a 

 L a C o n f e r e n c i a decidi ó,  p o r último, q u e  l a próxima   

A d m i n i s t r a t i v a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s c o m p e t e n t e p a r a t r a t a r d e c u e s t i o n e s 

r e l a t i v a s a l s e r v i c i o m óvil marítimo  t o m a r a e n consideraci ón  e l p l a n 

a n t e r i o r m e n t e m e n c i o n a d o , a f i n d e d e t e r m i n a r l a s e v e n t u a l e s  

n e c e s a r i a s p a r a m e j o r a r s u e f i c a c i a . 

 E n aplicación d e  e s a Resoluci ón,  l a Comisión   

I n t e r g u b e r n a m e n t a l y l a Organización Meteorol ógica  M u n d i a l h a n c o n s t i t u i d o 

u n G r u p o m i x t o d e e x p e r t o s e n t e l e c o m u n i c a c i o n e s e n c a r g a d o d e e l a b o r a r e l 

p l a n p r e v i s t o p o r l a C o n f e r e n c i a Marítima d e  1 9 6 7 . 
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3 . E s e G r u p o ,  c u y a s t a r c a s  c o m p a r t i d o l a       

c e l e b r a d o d o s r e u n i o n e s , u n a e n G i n e b r a e n s e p t i e m b r e    l a   

 e n e n e r o d e 1 9 6 ? ; e l  d e l G r u p o , c o n s u s      

s i d o p r e s e n t a d o a u n a reuni ón  m i x t a - c e l e b r a d a e n G i n e b r a e n f e b r e r o  

1 9 6 9 - d e l a Comisión  p e r m a n e n t e d e l S i s t e m a m u n d i a l c o o r d i n a d o d e e s t a c i o n e s 

 d e l a C . O . I . y d e l G r u p o d e e x p e r t o s d e l a Comisión  e j e c u t i v a 

d e l a O.M.M. s o b r e l o s a s p e c t o s meteorol ógicos  d e l Océano. 

 L a s c o n c l u s i o n e s d e l a reuni ón  m i x t a  p u e d e n 

r e s u m i r s e c o m o s i g u e : 

 L a reunión  m i x t a h a r e c o n o c i d o q u e n o e r a todavía  p o s i b l e e l a b o r a r 

u n p l a n c o o r d i n a d o a l a r g o p l a z o , p u e s deber ía  b a s a r s e e n n e c e s i d a d e s q u e 

n o s e c o n o c e n todavía e n s u  t o t a l i d a d y , p o r o t r a p a r t e , c o n v i e n e e s p e r a r a 

q u e s e f o r m u l e n  t écnicas  d e t a l l a d a s . 

4 . 2 P o r c o n s i g u i e n t e , l a reunión  m i x t a h a e x a m i n a d o l o s  

f u n d a m e n t a l e s p r o p u e s t o s p o r e l G r u p o c o n j u n t o d e e x p e r t o s e n t e l e c o m u n i 

c a c i o n e s d e l a C.O.  p a r a l a preparación d e u n  p l a n c o o r d i n a d o , 

p e r o h a c o n s i d e r a d o q u e , a n t e s d e l l e g a r a u n a conclusión  d e f i n i t i v a s o b r e 

e s o s p r i n c i p i o s , había  q u e d a r a l o s pa íses  M i e m b r o s d e l a C . O . I . y d e l a 

O.M.M. e l t i e m p o n e c e s a r i o p a r a e s t u d i a r l o s y f o r m u l a r o b s e r v a c i o n e s a l 

r e s p e c t o . 

4 . 3 L a reuni ón  m i x t a h a r e c o n o c i d o a s i m i s m o q u e , e n t r e t a n t o , e r a 

i n d i s p e n s a b l e e s t a b l e c e r u n p r o c e d i m i e n t o q u e , d u r a n t e e l p e r i o d o t r a n s i t o r i o , 

p e r m i t i e r a a l o s países  q u e l o d e s e a r a n u t i l i z a r l a s f r e c u e n c i a s d e l a s 

b a n d a s d e s t i n a d a s a l a transmisión d e  d a t o s  e n c u a n t o s e 

h a l l a r a n d i s p o n i b l e s , e s d e c i r , a p a r t i r d e l 1 . ° d e  j u l i o d e 1 9 6 9 . 

4 . 4 C o n e s t e f i n , adoptó u n  p r o c e d i m i e n t o p r o v i s i o n a l según  e l c u a l 

l o s pa íses  q u e d e s e e n u t i l i z a r d i c h a s f r e c u e n c i a s d e b e n e m p e z a r p o r 

c o m u n i c a r s u s n e c e s i d a d e s a l a s Secretarías d e  l a C . O . I . y d e l a O.M.M., 

e n c a r g a d a s d e c o o r d i n a r l a s n e c e s i d a d e s f o r m u l a d a s p o r l o s países  i n t e r e s a d o s . 

U n i c a m e n t e después d e  q u e e s o s o r g a n i s m o s l e s h a y a n c o m u n i c a d o q u e l a 

coordinaci ón h a  s i d o e f e c t u a d a c o n éxito,  l o s países  i n t e r e s a d o s podrán 

p o n e r d i c h a s f r e c u e n c i a s e n s e r v i c i o y n o t i f i c a r l a s a l a I . F . R . B .  

s u inscripción e n  e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s . 
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     a l o s M i e m b r o s  l a  ! . T . 

p o r c a r t a c i r c u l a r N .  2 1 7 d e l a I . F . R . B . , d e 1 3 d e j u n i o d e  l a 

J u n t a había  r e c o r d a d o a n t e s a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s que l a s b a n d a s  

f r e c u e n c i a s q u e l a C o n f e r e n c i a Mar ítima d e 1 9 6 7 decidió  r e s e r v a r p a r a l a 

transmisión d e    estar ían  d i s p o n i b l e s e l 1 . ° d e  j u l i o 

d e 1 9 6 9 (véase  l a C a r t a c i r c u l a r  2 1 6 d e l a I . F . R . B . , d e 9 d e j u n i o 

d e 1 9 6 9 ) . 

6 . E l G r u p o m i x t o d e e x p e r t o s e n t e l e c o m u n i c a c i o n e s  

h a c e l e b r a d o d o s r e u n i o n e s m ás:  u n a e n l a p r i m a v e r a d e  y l a o t r a 

a f i n e s d e 1 9 7 2 , d u r a n t e l a s c u a l e s examinó  l o s p r o g r e s o s r e a l i z a d o s e n 

l a utilización d e  l a s b a n d a s y l o s t r a b a j o s d e l a s S e c r e t a r i a s d e l a 

C . O . I . y d e l a O.M.M. e n l o q u e r e s p e c t a a l a coordinación d e  l a utilizaci ón, 

d u r a n t e e l p e r i o d o t r a n s i t o r i o , d e l a s f r e c u e n c i a s d e s t i n a d a s a l a  

d e d a t o s  Examin ó, adem ás,  l a s  técnicas y 

l o s p r i n c i p i o s q u e d e b e n c o n s t i t u i r l a b a s e d e l p l a n c o o r d i n a d o a l a r g o 

p l a z o , t e n i e n d o p r i n c i p a l m e n t e e n c u e n t a l a s o b s e r v a c i o n e s r e c i b i d a s  

pa íses  M i e m b r o s d e l a O.M.M. y d e l a C . O . I . 

7 . E n s u Resolución   M a r 1 9 , l a C o n f e r e n c i a Mar ítima,  G i n e b r a , 

1 9 6 7 , encargó a  l a  q u e n o a c e p t a r a p a r a s u inscripción e n  e l 

R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s m a s q u e l a s  r e l a t i v a s 

a e s t a c i o n e s  i n s t a l a d a s e n t i e r r a y q u e s e a j u s t a r a n a 

l a Resolución N . ° M a r 2 0 .  D a d o q u e l a  y l a O.M.M. h a n r e c o n o c i d o 

q u e n o e r a p o s i b l e a c t u a l m e n t e e s t a b l e c e r  p l a n c o o r d i n a d o a l a r g o 

p l a z o , l a J u n t a h a c o n s i d e r a d o q u e l a s  r e l a t i v a s a a s i g n a 

c i o n e s d e f r e c u e n c i a e n l a s b a n d a s e n cuesti ón  q u e habían  s i d o o b j e t o d e l 

p r o c e d i m i e n t o i n t e r m e d i o d e coordinación  a n t e r i o r m e n t e m e n c i o n a d o podían 

c o n s i d e r a r s e c o n f o r m e s a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Resolución N . °  M a r 2 0 

e n c u a n t o a l a aplicación d e  l a Resolución N . ° M a r 1 9 . 

8 . L a J u n t a únicamente  p r o c e d e a s u inscripción e n  e l R e g i s t r o después 

d e h a b e r s e a s e g u r a d o d e q u e e s a s a s i g n a c i o n e s h a n s i d o r e a l m e n t e  d e 

u n a d e m a n d a d i r i g i d a a l a Secretaría d e  l a O.M.M. o a l a d e l a C . O . I . y d e 

q u e s u utilizaci ón h a  s i d o c o o r d i n a d a c o n éxito. S e  t r a m i t a n e s a s a s i g n a 

c i o n e s e n v i r t u d d e l a s  d e l n úmero    d e l R e g l a m e n t o , e s 

d e c i r , q u e l a J u n t a n o e x a m i n a l a p r o b a b i l i d a d    

c o n r e s p e c t o a l a s a s i g n a c i o n e s d e c u a l q u i e r  c o n l a s e 

h a y a e f e c t u a d o u n a coordinación. 
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 S e h a c e o b s e r v a r ,  que sólo  a l g u n a s    

n o t i f i c a d o , h a s t a l a f e c h a , a l a J u n t a l a p u e s t a e n    

a s i g n a c i o n e s d e  según  l a s  q u e p o s e e , s i n 

e m b a r g o , d i e z y n u e v e pa íses,  p o r l o m e n o s , h a n c u r s a d o p e t i c i o n e s a l a s 

S e c r e t a r i a s d e l a  y d e l a O.M.M. e n e l m a r c o d e l p r o c e d i m i e n t o 

i n t e r m e d i o d e coordinaci ón. E s  p o s i b l e q u e a l g u n a s d e l a s u t i l i z a c i o n e s 

c o o r d i n a d a s n o l l e g u e n a s e r e f e c t i v a s m ás  q u e e n u n f u t u r o m ás o  m e n o s 

l e j a n o p e r o  p u e d e q u e u n a coordinaci ón  i n s u f i c i e n t e a l n i v e l 

n a c i o n a l e n t r e l o s o r g a n i s m o s c o m p e t e n t e s r e s p e c t i v o s d e meteorología 

y d e  e n e l r a m o d e l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s , s e a l a c a u s a d e l 

n úmero  r e l a t i v a m e n t e r e d u c i d o d e  r e c i b i d a s p o r l a  

d a d o q u e , p o r u n a p a r t e , l a petición d e coordinaci ón  d e b e d i r i g i r s e a l a s 

S e c r e t a r i a s d e l a C . O . I . y d e l a O.M.M. p o r e l o r g a n i s m o n a c i o n a l r e s p o n s a b 

d e l a s c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a oceanografía o a meteorolog ía,  m i e n t r a s q u e , 

p o r o t r a , e s a l a administración d e  t e l e c o m u n i c a c i o n e s d e l país  i n t e r e s a d o 

a q u i e n i n c u m b e n o t i f i c a r a l a I . F . R . B . l a p u e s t a e n s e r v i c i o d e l a 
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D o c u m e n t o N.°   

 1 9 7 4      
O r i g i n a l : inglés 

 d e S i n g a p u r 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

N E C E S I D A D E S D E F R E C U E N C I A S Q U E H A N D E I N C L U I R S E E N E L 

APÉNDICE 2 5  R E V I S A D O A L R E G L A M E N T O D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s d e S i n g a p u r s e e x p o n e n e n e l 
C u a d r o  

A n e x o : 1 
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P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

N E C E S I D A D E S D E F R E C U E N C I A S Q U E H A N D E I N C L U I R S E E N E L 

APÉNDICE 2 5  R E V I S A D O A L R E G L A M E N T O D E  

B a n d a d e País o   

f r e c u e n c i a s z o n a e n d e l a 

y n e c e s i d a - q u e e s -  

d e s  t a r a n o e s t a -

u b i c a d a s c i o n e s 

l a s e s t a - c o s t e r a s 

c i o n e s 

c o s t e r a s 

 L o n g i t u d N a t u r a -

o z o n a ( s ) c o n máxima   d e l 

l a q u e e s d e l s e r v i c i o 

n e c e s a r i o c i r c u i t o 

c o m u n i c a r ( k m ) 

C l a s e d e 

 

a n c h u r a 

d e b a n d a 

n e c e s a r i a 

y  

d e l a 

transmisión 

P o t e n c i a H o r a r i o máximo  F r e c u e n c i a 

d e c r e s t a d e f u n c i o n a m i e n t o u t i l i z a d a 

d e l c i r c u i t o e n l a a c t u a -

c o n c a d a  

l o c a l i d a d c u e n c i a 

o z o n a ( T M G ) a s i g n a d a ) 

1 

4 M H z  1 S i n g a p u r S i n g a p u r 

4 M H z N.° 2  S i n g a p u r S i n g a p u r 

6 M H z S i n g a p u r S i n g a p u r 

8 M H z N.° 1  S i n g a p u r S i n g a p u r 

8 M H z N.° 2  S i n g a p u r S i n g a p u r 

8 M H z  3 S i n g a p u r S i n g a p u r 

12 M H z N.° 1  S i n g a p u r S i n g a p u r 

12 M H z  2 S i n g a p u r S i n g a p u r 

16 M H z  1 S i n g a p u r S i n g a p u r 

16 M H z N.° 2  S i n g a p u r S i n g a p u r 

2 2 M H z S i n g a p u r S i n g a p u r 

Océano   

M a r d e C h i n a 

M a r d e J a v a 

Océano   

M a r d e C h i n a 

M a r d e J a v a 

Océano   

M a r d e C h i n a 

M a r d e J a v a 

Océano   

M a r d e C h i n a 

M a r d e J a v a 

Océano   

M a r d e C h i n a 

M e r i d i o n a l 

M a r d e J a v a 

Océano   

M a r d e C h i n a 

M a r d e J a v a 

Océano   

M a r R o j o 

M a r d e C h i n a 

M a r d e J a v a 

Océano   

4 M H z - Explotación e n  d o s f r e c u e n c i a s 

8 0 0 0 C P 

8 0 0 0 

8 0 0 0 

8 0 0 0 

8 0 0 0 

8 0 0 0 

8 0 0 0 

8 0 0 0 

M a r d e C h i n a 

Océano   1 0 0 0 0 

M a r Mediterráneo 

M a r d e C h i n a 

Océano   1 0 0 0 0 

M a r Mediterráneo 

M a r d e C h i n a 

M a r d e l Japón 

Océano   1 0 0 0 0 

M a r Mediterráneo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 , 8 A 3 A / J 

2 , 8 A 3 H 

2 , 8 A 3 A / J 

 

2 , 8 A 3 A / J 

2 , 8 A 3 H 

2 , 8 A 3 A / J 

2 , 8 A 3 H ' 

2 , 8 A 3 A / J 

2 , 8 A 3 H 

2 , 8 A 3 A / J 

2 , 8 A 3 H 

2 , 8 A 3 A / J 

2 , 8 A 3 H 

 

2 , 8 A 3 H 

2 , 8 A 3 H 

2 , 8 A 3 H 

 

2 , 8 A 3 H 

 

1 0 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

2 4 h o r a s 

4 3 6 6 , 1 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

4 3 7 8 , 8 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

6 5 2 3 , 2 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

8 7 5 2 , 6 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

8 7 5 9 , 0 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

8 8 0 0 , 6 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

2 4 h o r a s 1 3 1 1 3 , 9 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

1 3 1 9 0 , 9 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

17 2 9 4 , 9 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

17 3 3 6 , 9 k H z 

F r e c u e n c i a a c t u a l 

2 2 6 7 2 , 4 k H z 
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O r i g i n a l :  

 1 9 7 4 

S E S I O N  

Bélgica 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

S e r e t i r a e l D o c u m e n t o N.° 2 2 . 

 



D o c u m e n t o N.°   
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inglés 

 1 9 7 4 

S E S I O N  

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

P U E S T A E N A P L I C A C I O N D E L A S D I S P O S I C I O N E S D E L A R E S O L U C I O N N.° M A R 1 5 

D E L A C O N F E R E N C I A  M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

MARÍTIMAS,  G I N E B R A , 1 9 6 7 , R E L A T I V A A L U S O D E L O S N U E V O S C A N A L E S 

E N O N D A S D E C A M E T R I C A S P U E S T O S A D I S P O S I C I O N D E L A RADIOTELEFONÍA 

MARÍTIMA, A  P A R T I R D E L 1.° D E  M A R E O D E 1 9 7 0 

Sírvase  h a l l a r e n a n e x o , e l t e x t o d e l memorándum d e  l a J u n t a 
I n t e r n a c i o n a l d e R e g i s t r o d e F r e c u e n c i a s p a r a s u  a l a 

 Marítima. 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 

A n e x o : 1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 
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MEMORÁNDUM D E L A  J U N T A  D E R E G I S T R O D E F R E C U E N C I A S 

P u e s t a e n aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Resolución   M a r  

 l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

Marítimas,  G i n e b r a ,  r e l a t i v a a l u s o d e l o s n u e v o s c a n a l e s 

e n o n d a s  p u e s t o s a disposición d e  l a  

 a p a r t i r d e l 1 . ° d e  m a r z o d e 1 9 7 0 . 

1 . E n s u Resolución   M a r 1 5 , l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 »   l a s c o n d i c i o n e s e n q u e 

s e utilizarían  l o s n u e v o s c a n a l e s d e b a n d a l a t e r a l tínica  q u e había  d e c i d i d o 

p o n e r a disposición d e  l a  marítima, a  p a r t i r d e l 1 . ° d e  m a r z o 

d e 1 9 7 0 . C o n e s t e f i n , definió u n  p r o c e d i m i e n t o i n t e r m e d i o q u e debían  a p l i c a r 

l a s a d m i n i s t r a c i o n e s y l a I . F . R . B . h a s t a l a f e c h a d e e n t r a d a e n v i g o r d e l n u e v o 

P l a n d e adjudicación  q u e debía  e s t a b l e c e r s e , c o m o s e e s t i p u l a e n l a R e c o m e n 

dación N.°  M a r 6 . Encargó  e s p e c i a l m e n t e a l a I . F . R . B . q u e r e c o g i e r a l a s 

p e t i c i o n e s d e l a s  r e l a t i v a s a l a utilización d e  e s o s n u e v o s 

c a n a l e s , q u e p r o c e d i e r a a l a repartición d e  e s a s s o l i c i t u d e s e n t r e l o s 

n u e v o s c a n a l e s , r e s p e t a n d o e l o r d e n d e p r i o r i d a d d e f i n i d o e n d i c h a Resolución, 

y c o m u n i c a r a e s a repartición a  l a s a d m i n i s t r a c i o n e s p o r l o m e n o s 6 m e s e s a n t e s 

d e q u e l o s n u e v o s c a n a l e s s e p u s i e r a n a disposición d e  l a  

 

2 . E n s u c a r t a c i r c u l a r   d e 2 0 d e f e b r e r o d e  l a I . F . R . B . 

pidió,  p o r c o n s i g u i e n t e , a l a s  q u e l e c o m u n i c a r a n s u s 

p e t i c i o n e s  d e t o d a s l a s  p e r t i n e n t e s q u e l e 

p e r m i t i e r a n a p r e c i a r d e m o d o e s p e c i a l l a m e d i d a e n q u e respondían a  l o s 

c r i t e r i o s d e p r i o r i d a d d e f i n i d o s p o r l a C o n f e r e n c i a . 
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3 . L a s p e t i c i o n e s p r o v e n i e n t e s d e 4 0 países  q u e l a J u n t a recibió 

c o m o r e s u l t a d o d e e s a gestión s e  p u b l i c a r o n e n l a c a r t a c i r c u l a r N .  2 2 1 

d e l a  d e 1 1 d e j u l i o d e 1 9 6 9 . Después d e  e s a publicaci ón, 

o t r a s t r e s  h a n p r e s e n t a d o también  s o l i c i t u d e s q u e s e h a n 

t e n i d o e n c u e n t a . L a J u n t a procedió  l u e g o a l a repartición d e  t o d a s l a s 

p e t i c i o n e s , c o n a r r e g l o a  i n s t r u c c i o n e s d e l a C o n f e r e n c i a e n s u 

Resoluci ón  N . ° M a r  1 5 , t o m a n d o c o m o r e f e r e n c i a e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l 

d e F r e c u e n c i a s e n 1 5 d e j u l i o d e 1 9 6 9 , l a s e x p l i c a c i o n e s d e t a l l a d a s f a c i l i 

t a d a s p o r c i e r t a s a d m i n i s t r a c i o n e s e n a p o y o d e s u s p e t i c i o n e s , s u s e x p e 

d i e n t e s r e l a t i v o s a l o s c a s o s d e  p e r j u d i c i a l e n t r e e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s  q u e l e habían  s i d o s o m e t i d o s y l o s e s t u d i o s q u e 

había  t e n i d o q u e r e a l i z a r d e s d e 1 9 5 9 e n v i r t u d d e l a N o t a 2 d e l ap éndice  2 5 . 

Adem ás  c o n carácter  i n f o r m a t i v o g e n e r a l p u r a m e n t e i n d i c a t i v o , consultó  l a s 

estad ísticas d e  r a d i o c o m u n i c a c i o n e s p u b l i c a d a s e n v i r t u d d e l n úmero 8 3 0 

d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s y , e n l o s c a s o s e n q u e éstas  e r a n 

i n c o m p l e t a s , l a s estad ísticas d e  t o n e l a j e d e l a s f l o t a s m e r c a n t e s p u b l i 

c a d a s e n e l L l o y d ' s R e g i s t e r o f S h i p p i n g e n 1 9 6 8 y e n 1 9 6 0 ( e s d e c i r , p o c o 

despu és d e  q u e l a C o n f e r e n c i a  d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e 

G i n e b r a a d o p t a r a e l ap éndice  2 5 , e n 1 9 5 9 ) . 

4 . E n g e n e r a l , y s a l v o l a s r e s t r i c c i o n e s q u e s e m e n c i o n a n  c o n t i n u a 

ci ón,  l a J u n t a h a l o g r a d o s a t i s f a c e r g r a n p a r t e d e l a s d e m a n d a s p r e s e n t a d a s . 

E n p r i m e r l u g a r , h a s a t i s f e c h o l a s p e t i c i o n e s d e l o s pa íses  r e f e r i d o s e n e l 

p u n t o 4 . 1 d e l a Resoluci ón   M a r 1 5 , e s d e c i r , d e l o s  e n l a b a n d a d e 

f r e c u e n c i a s c o n s i d e r a d a , n o tenían  n i n g u n a adjudicación e n  e l ap éndice 2 5 

n i n i n g u n a asignación d e  f r e c u e n c i a i n s c r i t a e n e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e 

F r e c u e n c i a s y q u e pod ían,  s i n e m b a r g o , d e m o s t r a r u n a n e c e s i d a d u r g e n t e d e 

f r e c u e n c i a s p a r a l a  marítima e n  l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s 

m e n c i o n a d a . L a J u n t a h a t e n i d o e n c u e n t a , s i n e m b a r g o , q u e l a f l o t a m e r c a n 

t e d e c a d a u n o d e e s o s países e s  r e l a t i v a m e n t e p o c o n u m e r o s a y  l a a c t i 

v i d a d d e s u s p u e r t o s n o p a r e c e s e r m u y i n t e n s a , e n g e n e r a l ; a s i p u e s , c o n 

o b j e t o d e o b t e n e r u n a utilizaci ón  r a c i o n a l d e l o s n u e v o s c a n a l e s , l a J u n t a 

h a c o n s i d e r a d o p r e f e r i b l e , e n c i e r t o s c a s o s , d i s t r i b u i r e n u n m i s m o c a n a l 

l a s p e t i c i o n e s f o r m u l a d a s p o r v a r i o s pa íses d e  u n a m i s m a z o n a . 
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4 . 1 D e m o d o g e n e r a l , d a d o s u  r e l a t i v a m e n t e l i m i t a d o , l a s 

p e t i c i o n e s s a t i s f e c h a s p r o v e n i e n t e s d e países  s i t u a d o s f u e r a d e l a Z o n a 

Europa-Mediterráneo  h a n s i d o d i s t r i b u i d a s e n c a n a l e s b a s t a n t e 

    

4 . 2 N o o b s t a n t e , e n l o q u e r e s p e c t a a l a Z o n a Europa-Mediterráneo, h a 

s i d o difícil  l a tramitación d e  l a s d e m a n d a s d e b i d o a s u número  c o n s i d e r a b l e 

e n comparación  c o n e l l i m i t a d o número d e  c a n a l e s d i s p o n i b l e s . S i n e m b a r g o , 

b a s t a n t e s d e l o s países d e  e s a Z o n a q u e h a n p r e s e n t a d o p e t i c i o n e s , disponían 

y a d e a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s i n s c r i t a s a s u n o m b r e e n e l R e g i s t r o , e n 

l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a s s e c c i o n e s I y I I d e l 

apéndice   P o r c o n s i g u i e n t e , después d e  h a b e r d a d o satisfacción a  l a s 

p e t i c i o n e E p r o v e n i e n t e s d e a l g u n o s países  q u e n o disponían d e  a d j u d i c a c i o n e s 

e n e l P l a n , l a J u n t a h a d a d o  e n s e g u n d o l u g a r , a l o s países 

r e f e r i d o s e n e l p u n t o  d e l a Resolución N.°  M a r 1 5 , t e n i e n d o e n c u e n t a , 

p r i m e r a m e n t e , aquéllos  c u y a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s habían  c a u s a d o o e x p e r i 

m e n t a d o d e s d e hacía  t i e m p o   y , m u y  

aquéllos  c u y o v o l u m e n d e tráfico había  a u m e n t a d o c o n s i d e r a b l e m e n t e o c u y a 

f l o t a m e r c a n t e había  e x p e r i m e n t a d o u n s e n s i b l e a u m e n t o d e s d e  y c u y a s 

n e c e s i d a d e s n o parecían  p o d e r s e s a t i s f a c e r y a c o n a y u d a d e l a s a s i g n a c i o n e s 

d e f r e c u e n c i a s i n s c r i t a s a s u n o m b r e e n e l R e g i s t r o . Además, e n  l a s b a n d a s 

s u p e r i o r e s , e n q u e l o s c a n a l e s d i s p o n i b l e s e r a n p o c o n u m e r o s o s , l a J u n t a h a 

p o d i d o d a r satisfacción, e n  c i e r t a m e d i d a , a o t r o s países  a p l i c a n d o m e n o s 

r i g u r o s a m e n t e l o s c r i t e r i o o d e f i n i d o s p o r l a C o n f e r e n c i a . 

4 . 3 E n d e f i n i t i v a , l a J u n t a n o h a t e n i d o l a p o s i b i l i d a d d e d a r s a t i s 

facción a  t o d a s l a s p e t i c i o n e s p r o v e n i e n t e s d e l o s países d e  l a Z o n a 

 M o t i v o p o r e l c u a l l a s q u e f i g u r a n e n l a sección  I I I 

d e l apéndice   MOD l l e v a n u n a n o t a e n l a q u e s e señala a  l a atención d e 

l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s l a n e c e s i d a d d e c o n c l u i r o p o r t u n a m e n t e 

a c u e r d o s d e compartición e n  e l t i e m p o . H a n l l e g a d o a c o n o c i m i e n t o d e l a 

J u n t a c i e r t o número d e  a c u e r d o s c o n c l u i d o s d i r e c t a m e n t e p o r l a s a d m i n i s t r a 

c i o n e s c o n a r r e g l o a l a s u g e r e n c i a d e d i c h a n o t a . D o s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n 

s o l i c i t a d o también  s u a y u d a c o n m i r a s a l a conclusión d e  t a l e s a c u e r d o s 

r e l a t i v o s a l a utilización d e  s i e t e c a n a l e s  e n t o t a l . 
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L a J u n t a h a i n t e r v e n i d o , p u e s , c e r c a d e l a s o t r a s d o c e  

i n t e r e s a d a s , y p u e d e d e c i r s e q u e l a conclusión d e  e s o s a c u e r d o s está 

a h o r a e n b u e n c a m i n o . 

 E n l o q u e r e s p e c t a a l a b a n d a d e 6 M H z , l a J u n t a h a t e n i d o 

d i f i c u l t a d e n a p l i c a r l a s d i s p o s i c i o n e s d e l p i n i t o 4 d e l a Resolución 

N. °  M a r 1 5 , p o r n o m e n c i o n a r s e l a b a n d a d e 6 M H z e n l o s apéndices  1 7 y 2 5 a l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1 9 5 9 . P o r e s t e m o t i v o , y 

 a c i e r t a s o p i n i o n e s f o r m u l a d a s d u r a n t e l a C o n f e r e n c i a Marítima 

d e   J u n t a h a a c o r d a d o c o n s i d e r a r e l único  c a n a l s u p l e m e n t a r i o d e l a 

b a n d a d e 4 M H z (además  d e l d e l l a m a d a ) y l o s d o s c a n a l e s d e l a n u e v a b a n d a 

d e 6 M H z (además  d e l d e l l a m a d a ) c o m o u n s o l o g r u p o d e c a n a l e s , y h a r e u n i d o 

l a s p e t i c i o n e s r e l a t i v a s a l a s  b a n d a s c o m o s i s e t r a t a r a d e u n a s o l a 

d e m a n d a p o r país. 

4 . 5  e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s d e 8 y 1 2 M H z , n o h a s i d o 

p o s i b l e t e n e r e n c u e n t a más d e  u n a d e m a n d a p o r país,  d e b i d o a l pequeño 

número d e  c a n a l e s d i s p o n i b l e s ( 4 e n l a b a n d a d e 8 M H z y 5 e n l a d e 1 2 M H z , 

a p a r t e d e  c a n a l e s d e l l a m a d a ) . 

 E n c a m b i o , e n l a b a n d a d e 1 6 M H z y , e n c i e r t o m o d o , e n l a d e 2 2 M H z , 

 e l número d e  c a n a l e s d i s p o n i b l e e r a más  e l e v a d o , h a s i d o g e n e r a l m e n t e 

p o s i b l e d a r satisfacción a  l o s países  c u y a s p e t i c i o n e s tendían a  o b t e n e r más 

d e u n c a n a l p o r b a n d a . E s o s países  s o n aquéllos  c u y a s a s i g n a c i o n e s d e 

f r e c u e n c i a s habían  c a u s a d o o e x p e r i m e n t a d o a l g u n a s  p e r j u d i 

c i a l e s y c u y o v o l u m e n d e tráfico había  a u m e n t a d o c o n s i d e r a b l e m e n t e o c u y a 

f l o t a m e r c a n t e había  e x p e r i m e n t a d o u n s e n s i b l e a u m e n t o d e s d e 1 9 6 0 , s i e n d o y a 

i m p o r t a n t e e l número d e  s u s b a r c o s . 

 E n c u a n t o a l a s d i s p o s i c i o n e s técnicas  p a r a l a distribución d e  l a s 

f r e c u e n c i a s , l a J u n t a s e h a i n s p i r a d o m u c h o e n l o s p l a n e s d e distribución 

q u e f i g u r a b a n e n l a s e c c i o n e s I y I I d e l apéndice  2 5 , a d o p t a d o s p o r l a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s e n  P o r l o q u e r e s p e c t a a l a s  d e 

i n t e r f e r e n c i a p e r j u d i c i a l e n t r e c a n a l e s a d y a c e n t e s , c o n v i e n e a d v e r t i r q u e , 

según  l a s N o r m a s técnicas  u t i l i z a d a s p o r l a J u n t a y tratándose d e  e m i s i o n e s 

q u e c l a s e s A 3 A y A 3 J , l o s  q u e d e b e n u t i l i z a r s e n o r m a l m e n t e p a r a 
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r e c i b i r l a s e m i s i o n e s e n b a n d a l a t e r a l única  d e s c r i t a s e n e l ap éndice 1 7 A 

a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s t i e n e n u n e f e c t o d e  

d e u n o s 3 3 d B f r e n t e a e m i s i o n e s e n u n o u o t r o d e l o s c a n a l e s a d y a c e n t e s . 

6 . L a distribución  a s i e f e c t u a d a p o r l a J u n t a s e h a p u e s t o e n c o n o c i 

m i e n t o d e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s e n u n a n e x o ' a l a c a r t a c i r c u l a r N. °   d e 

l a I . F . R . B . , d e 2 9 d e a g o s t o d e 1 9 6 9 . Despu és d e  e s a publicaci ón,  l a J u n t a 

h a r e c i b i d o o b s e r v a c i o n e s d e d o s a d m i n i s t r a c i o n e s q u e l e pedían  t u v i e r a a 

b i e n p r o c e d e r a pequeñas   d e l a s p e t i c i o n e s q u e h a b l a n f o r m u l a d o . 

Adem ás,  l a J u n t a  r e c i b i d o también  p e t i c i o n e s d e d o s  

q u e n o habían  l l e g a d o a t i e m p o p a r a p o d e r l a s t e n e r e n c u e n t a a l p r o c e d e r a 

l a  L a ' J u n t a h a l l e g a d o a l a conclusión d e  q u e sería  p o s i b l e 

s a t i s f a c e r , e n c i e r t o m o d o , a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s m o d i f i c a n d o 

p a r c i a l m e n t e l a distribución y a  e f e c t u a d a , s i n a p a r t a r s e d e l o s p r i n c i p i o s 

 p o r l a C o n f e r e n c i a Mar ítima d e  1 9 6 7 e n s u Resolución N. ° M a r 1 5 , 

y s i n t r a s t o r n a r t a m p o c o  d i c h a distribuci ón.  E s a s m o d i f i c a 

c i o n e s h a n s i d o o b j e t o d e l a c a r t a c i r c u l a r N . °  2 3 4 , d e l a  d e 

3 0 d e e n e r o d e 1 9 7 0 . 

7 . L a distribución  e f e c t u a d a p o r l a I . F . R . B . f i g u r a e n l a sección 

I I I d e l apéndice 2 5 M O D  a l R e g l a m e n t o d e  E l 3 1 d e 

d i c i e m b r e d e 1 9 7 3 , d e l a s 1 6 5 p e t i c i o n e s s a t i s f e c h a s e n l a distribuci ón, 

e n n o m b r e d e 4 5 pa íses,  1 1 5 habían  s i d o c o n f i r m a d a s p o r  

e n v i a d a s p o r 3 4 a d m i n i s t r a c i o n e s . L a s i n s c r i p c i o n e s e f e c t u a d a s d e c o n 

f o r m i d a d c o n l a sección  I I I s e d i s t r i b u y e n c o m o s i g u e : 

B a n d a 

N úmero 

d e 

p e t i c i o n e s 

 

 

d e 

países 

N úmero 

d e 

p e t i c i o n e s 

 

N úmero d e 

a s i g n a c i o n e s 

N úmero 

d e 

 

4 1 1 1 0 8 1 0 7 

6 2 1 1 9 1 4 4 0  

8 2 7 2 7 1 9  1 9 . 

1 2 3 2 3 0 2 0 3 2 1 9 

1 6 4 3 3 4 3 1 6 4 2 3 

2 2 3 1 2 8 2 3 3 8 2 1 

T o t a l 1 6 5 1 1 5 
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Adem ás,  1 0  hab ían  n o t i f i c a d o a l a J u n t a l a utilizaci ón 

d e l o s n u e v o s c a n a l e s , a u n q u e n o h u b i e s e n p r e s e n t a d o p e t i c i o n e s e n 

v i r t u d d e l a Resolución N, °  M a r 1 5 , o b i e n p a r a s a t i s f a c e r n e c e s i d a d e s 

n o p r e v i s t a s e n e l m o m e n t o e n q u e habían  p r e s e n t a d o d i c h a s s o l i c i t u d e s 

a l a I . F . R . B . E s a s i n s c r i p c i o n e s s e d i s t r i b u y e n c o m o s i g u e : 

B a n d a N úmero d e  a s i g n a c i o n e s N úmero d e países 

4 1 1 

6 1 6 6 

8 3 2 

1 2 4 3 

1 6 5 4 

2 2 4 3 

T o t a l 3 3 

  c o n f o r m i d a d c o n l a s i n s t r u c c i o n e s d e l o s p u n t o s 7 y 8 d e l a 

Resoluci ón   M a r 1 5 , l a J u n t a h a t r a t a d o l a s  r e l a t i v a s 

a l a s f r e c u e n c i a s d e l a sección  I I I d e l apéndice 2 5 M O D , así  c o m o l a s 

f r e c u e n c i a s d e recepci ón  a s o c i a d a s , según  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s 

n úmeros  5 4 1 a 5 5 1 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s " e n l a m e d i d a 

e n q u e s e r e f i e r a n a l a sección I  d e l apéndice  2 5 " , y h a d e t e r m i n a d o 

l a s f e c h a s q u e debían  i n s c r i b i r s e e n l a s c o l u m n a s 2 a o 2 b d e l R e g i s t r o , 

e n c o n f o r m i d a d c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s n úmeros 5 7 7 a  5 8 6 d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . L a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a q u e 

s e a j u s t a n a l a distribución d e  l a sección  I I I , así  c o m o l a s r e l a t i v a s 

 l a s f r e c u e n c i a s d e recepci ón  a s o c i a d a s , l l e v a n , p o r c o n s i g u i e n t e , l a 

f e c h a d e l 3 d e d i c i e m b r e d e 1 9 5 1 e n l a c o l u m n a 2 a . E n c u a n t o a l a s 

dem ás  a s i g n a c i o n e s , l l e v a n e n l a c o l u m n a 2 b l a f e c h a d e recepción d e 

l a notificaci ón  p o r l a I . F . R . B . 
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M E M O R A N D U M D E L A J U N T A I N T E R N A C I O N A L D E R E G I S T R O D E F R E C U E N C I A S 

 e n aplicación d e  l a Resolución N.°  M a r 6 d e l a 

C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 , r e l a t i v a a l e m p l e o d e l a técnica 

d e b a n d a l a t e r a l única e n  l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo   p o r o n d a s  

1 . E n s u Resolución   M a r 6 , l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a ,  definió  c o m o s i g u e l a s 

d i s t i n t a s e t a p a s p r e v i s t a s p a r a l a sustitución  p r o g r e s i v a d e l o s a p a r a t o s 

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l p o r a p a r a t o s d e b a n d a l a t e r a l única, e n  l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s radiotelefónicas y e n  l a s e s t a c i o n e s  d e b a r c o . 

1 . 1 C e s e d e l a s t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l p o r l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s e l 1 . ° d e  e n e r o d e 1 9 7 2 ; 

1 . 2 C e s e d e l a s t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l d e l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o e l  d e e n e r o d e 1 9 7 8 . N o o b s t a n t e , n o s e a u t o r i z a 

y a n i n g u n a n u e v a instalación e n  d o b l e b a n d a l a t e r a l a b o r d o d e l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o a p a r t i r d e l 1 . ° d e  e n e r o d e 1 9 7 2 . 

2 . P a r a e s t i m u l a r a l a s a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a q u e a p l i q u e n , d e n t r o 

d e l o s p l a z o s p r e s c r i t o s y l o más  e x t e n s a m e n t e p o s i b l e , e s t a s d e c i s i o n e s d e 

l a C o n f e r e n c i a , l a J u n t a , q u e y a l e s había  f a c i l i t a d o e n s u c a r t a c i r c u l a r 

N.°  1 9 5 , d e  d e a g o s t o d e 1 9 6 8 , resúmenes analíticos y cronológicos d e 

l a s d e c i s i o n e s e s e n c i a l e s d e d i c h a C o n f e r e n c i a , l e s recordó,  l u e g o , l a s m e d i d a s 

q u e debían  a d o p t a r a l a p r o x i m a r s e c a d a u n a d e l a s e t a p a s (véanse  l a s c a r t a s 

c i r c u l a r e s d e l a I . F . R . B .  2 1 1 , d e 1 4 d e m a r z o d e   2 3 0 , d e 2 2 d e 

d i c i e m b r e d e  y  2 5 6 , d e 4 ¿Le  j u n i o d e 1 9 7 1 ) . También  l e s d i o i n d i 

c a c i o n e s s o b r e l a f o r m a d e n o t i f i c a r l a s  q u e convenía  i n t r o 

d u c i r e n l a s i n s c r i p c i o n e s q u e f i g u r a b a n a s u n o m b r e e n e l R e g i s t r o I n t e r n a 

c i o n a l d e F r e c u e n c i a s , p a r a r e f l e j a r l a p u e s t a e n aplicación d e  d i c h a s 

d e c i s i o n e s (véase  l a c a r t a c i r c u l a r  2 1 2 d e l a I . F . R . B . , d e  d e a b r i l 

d e 1 9 6 9 ) . 
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3 . L a s  q u e l a J u n t a h a r e c i b i d o e n relación  c o n e s a s * 

 h a n s i d o t r a t a d a s c o n a r r e g l o a l o s números 5 3 4   5 4 4 » según 

e l c a s o , d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . E n p r i n c i p i o , n o h a n 

entrañado,  p u e s , modificación  a l g u n a d e l a f e c h a i n s c r i t a , f r e n t e a l a s 

i n s c r i p c i o n e s  l a c o l u m n a 2 a o 2 b d e l R e g i s t r o . 

 L a J u n t a c r e e e s t a r e n c o n d i c i o n e s d e i n d i c a r a l a C o n f e r e n c i a l a 

m e d i d a e n q u e h a n s i d o a p l i c a d a s l a s d e c i s i o n e s r e l a t i v a s a l c e s e , e n  d e 

e n e r o d e 1 9 7 2 , d e l a s t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l e n l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s  d e o n d a s  E n e f e c t o , c o n o b j e t o d e 

f a c i l i t a r l a l a b o r d e l a s  e n c u a n t o a l a notificación d e  l a s 

 q u e debían  i n t r o d u c i r s e e n l a s i n s c r i p c i o n e s q u e f i g u r a b a n a s u 

n o m b r e e n e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s p a r a r e f l e j a r e l c e s e d e 

l a s t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e o n d a s 

decamótricas y s u sustitución  p o r t r a n s m i s i o n e s e n b a n d a l a t e r a l única, l a 

J u n t a envió a  c a d a u n a d e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s u n e x t r a c t o d e 

d i c h o R e g i s t r o e n e l q u e s e r e p r o d u j e r o n t o d a s l a s i n s c r i p c i o n e s r e l a t i v a s a 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s  q u e f i g u r a b a n a s u n o m b r e e n  d e 

e n e r o d e 1 9 7 2 e n l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a l a s q u e s e a p l i c a b a n l a s 

d i s p o s i c i o n e s d e l a Resolución   M a r 6 . S e invitó a  l a s  

a q u e d e v o l v i e r a n e s e e x t r a c t o a l a J u n t a después d e  h a b e r l o a c t u a l i z a d o 

d e b i d a m e n t e . 

 Según  l a s r e s p u e s t a s r e c i b i d a s d e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a s t a e l 

3 1 d e d i c i e m b r e d e  q u e s e r e f l e j a n e n e l R e g i s t r o , l a situación s e 

p r e s e n t a a c t u a l m e n t e c o m o s i g u e : 

4 . 1 . 1 8 9 a d m i n i s t r a c i o n e s h a n n o t i f i c a d o e l c e s e t o t a l d e l a s 
 

t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l d e s u s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s  d e o n d a s  
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4 . 1 . 2 3 4 a d m i n i s t r a c i o n e s n o h a n n o t i f i c a d o todavía a  l a J u n t a i a 

anulación d e  s u s i n s c r i p c i o n e s r e l a t i v a s a  d e  

b a n d a l a t e r a l . A l g u n a s d e e s t a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n c o m u n i c a d o a l a 

J u n t a q u e , d e b i d o p r i n c i p a l m e n t e a l o s p l a z o s d a d o s p o r l o s 

c o n s t r u c t o r e s p a r a l a e n t r e g a d e l o s e q u i p o s n e c e s a r i o s , n o 

estarían e n  c o n d i c i o n e s d e r e s p e t a r l a s f e c h a s f i j a d a s p o r 

l a C o n f e r e n c i a p a r a l a conversión d e  s u s e s t a c i o n e s a l a 

 d e b a n d a l a t e r a l única. 

5 . C o n v i e n e a d v e r t i r a e s t e r e s p e c t o q u e l a J u n t a señaló a  l a 

atención d e  t o d a 3 l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s q u e , a p a r t i r d e l 1 . ° d e 

e n e r o d e 1 9 7 2 , a l e f e c t u a r e l e x a m e n técnico d e  l a s  

r e c i b i d a s , n o podía  c o n s i d e r a r c o n f o r m e a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o 

d e  u n a inscripción  r e l a t i v a a l a c l a s e d e transmisión 

6 A 3 e n l a c o l u m n a 7 r e s p e c t o a u n a asignaci ón d e  f r e c u e n c i a i n s c r i t a e n e l 

R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s , y q u e , p o r c o n s i g u i e n t e , aplicaría 

l a s d i s p o s i c i o n e s d e l número  6 1 1 . E l 3 1  d i c i e m b r e d e 1 9 7 3 , subsistían 

e n e l R e g i s t r o , e n l a s b a n d a s e n cuestión,   i n s c r i p c i o n e s c o n e l símbolo 

6 A 3 e n l a c o l u m n a 7 d e u n t o t a l d e 2 . 9 8 8 i n s c r i p c i o n e s , l o q u e r e p r e s e n t a 

e l 2 5 % a p r o x i m a d a m e n t e . 

6 .  m o d o g e n e r a l , p u e d e , p u e s , c o n s i d e r a r s e q u e l a técnica d e  b a n d a 

l a t e r a l única s e h a  i n t r o d u c i d o , e n g r a n m e d i d a , e n l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

radiotelefónicas d e  o n d a s decamótricas, y  q u e l a realización d e  e s t a p r i m e r a 

e t a p a d e l c a l e n d a r i o f i j a d o p o r l a C o n f e r e n c i a p u e d e c o n s i d e r a r s e c o m o u n 

éxito  p a r a l a Unión. 

7 . L a J u n t a e s t i m a q u e d e b e señalar a  l a atención d e  l a C o n f e r e n c i a 

l o s p r o b l e m a s f o r m u l a d o s a continuación,  q u e s e p l a n t e a n p r i n c i p a l m e n t e e n 

m a t e r i a d e interpretación d e  c i e r t a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o r e l a t i v a s 

a l a  

7 . 1 E n e l número   d e l R e g l a m e n t o , s e e s t i p u l a q u e l a s c l a s e s d e 

emisión  q u e s e utilizarán e n  l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  s o n l a s 

s i g u i e n t e s : 



A n e x o a l D o c u m e n t o N.°   

Página 6 

" a ) c l a s e A 3 ,  

b ) c l a s e s A 3 H , A 3 A y  

7 . 1 . 1 Según  e s t a s d i s p o s i c i o n e s , p a r e c e q u e l a c l a s e d e emisión A 3 H  d e b e 

n o t i f i c a r s e d u r a n t e e l p e r i o d o d e transición e n  t o d o s l o s c a s o s e n q u e u n a 

notificación  c o n c i e r n e a e m i s i o n e s d e b a n d a l a t e r a l única. E n  c a m b i o , e l 

número  1 3 5 L A . 2 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s r e m i t e a d i s p o s i c i o n e s 

análogas  q u e f i g u r a n e n e l p u n t o 7 b ) d e l apéndice 1 7  a l R e g l a m e n t o , e n l o q u e 

r e s p e c t a a l a s b a n d a s , d o n d e s e e s t i p u l a q u e " h a s t a e l 1. ° d e  e n e r o d e 1 9 7 8 , 

l a utilización d e  l a s e m i s i o n e s d e c l a s e A 3 H , d e a c u e r d o c o n l o d i s p u e s t o e n 

e l número  1 3 5 1 A , estará  a u t o r i z a d a  e n l a s f r e c u e n c i a s p o r t a d o 

r a s d e l a Sección B  q u e c o i n c i d a n c o n l a s f r e c u e n c i a s d e l a Sección A , o  q u e 

d i f i e r a n 1 0 0 H z c o m o máximo d e  e s t a s  

 S e i n f i e r e , p u e s , d e e s t a s d i s p o s i c i o n e s q u e l a c l a s e d e emisión  A 3 H 

d e b e u t i l i z a r s e , e n r e a l i d a d , sólo e n  l o s c a s o s e n q u e l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

d e l a s e m i s i o n e s d e b a n d a l a t e r a l única  c o i n c i d a c o n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

( y c e n t r a l ) d e u n a n t i g u o c a n a l d e d o b l e b a n d a l a t e r a l . 

7 . 1 . 3 C u a n d o l a J u n t a h a t e n i d o q u e t r a m i t a r u n a notificación  c o n 

mención d e  l a c l a s e d e emisión A 3 H  r e l a t i v a a u n a f r e c u e n c i a d i s t i n t a d e l a s 

a n t e r i o r m e n t e m e n c i o n a d a s , h a señalado a  l a atención d e  l a administración 

n o t i f i c a n t e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l  1 7 a l R e g l a m e n t o , haciéndole 

o b s e r v a r q u e , s a l v o a v i s o e n c o n t r a r i o p o r s u p a r t e , tramitaría  l a notificación 

e n cuestión  c o m o  sólo s e  h u b i e s e n n o t i f i c a d o l a s c l a s e s d e emisión  A 3 A 

y A 3 J . 

7 . 2 E l número  13 5 1 A . . 1 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s e s t i p u l a 

q u e , p a r a l a utilización d e  l a c l a s e d e emisión  A 3 B e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z , c o n v i e n e r e f e r i r s e a l a Resolución   M a r 1 3 , según 

l a c u a l  e m p l e o d e l a c l a s e d e emisión A 3 B seguirá autorizándose 

a r e s e r v a d e a c u e r d o s e s p e c i a l e s e n t r e l a s  

i n t e r e s a d a s y a q u e l l a s c u y a s c o m u n i c a c i o n e s p u e d a n s e r a f e c t a d a s " . 
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7 . 2 . 1 C u a n d o l a J u n t a h a t e n i d o q u e t r a t a r  c o n mención d e 

l a c l a s e d e emisión   a n t e s d e i n s c r i b i r l o s d a t o s p e r t i n e n t e s e n e l 

R e g i s t r o , s e h a d i r i g i d o a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s p a r a o b t e n e r 

confirmación d e  q u e l a s c o n d i c i o n e s e n u n c i a d a s e n l a Resolución N.° M a r 1 4 

habían  s i d o  r e s p e t a d a s . E n e s p e r a d e l a r e s p u e s t a d e l a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s a e s t e r e s p e c t o , s e h a d e j a d o e n s u s p e n s o l a tramitación 

d e l o s d a t o s r e l a t i v o s a l a c l a s e d e emisión  A 3 B . A c t u a l m e n t e n o f i g u r a 

ning ún símbolo A 3 B e n  l a c o l u m n a 7 d e l R e g i s t r o e n l a s b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s r e s e r v a d a s e x c l u s i v a m e n t e a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s r a d i o 

telefónicas e n  o n d a s  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

   
D o c u m e n t o   
8 d e m a r z o d e 1 9 7 4 

 español 

G I N E B R A , 1 9 7 4  

inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

P U E S T A  A P L I C A C I O N  L A S R E S O L U C I O N E S  M A R 4 Y M A R 5 

D E L A C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

MARÍTIMAS,  G I N E B R A , 1 9 6 7 , R E L A T I V A S A L E M P L E O D E L A T E C N I C A 

D E B A N D A L A T E R A L U N I C A E N E L S E R V I C I O M O V I L M A R I T I M O 

 Q U E U T I L I Z A L A S B A N D A S C O M P R E N D I D A S 

E N T R E 1 6 0 5 y 4 0 0 0 k H z 

Sírvase  h a l l a r e n a n e x o , e l t e x t o d e l  d e l a J u n t a 

I n t e r n a c i o n a l d e R e g i s t r o d e F r e c u e n c i a s p a r a s u  a l a 

C o n f e r e n c i a Marítima. 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

 M I L I 

A n e x o   
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M E M O R A N D U M D E  J U N T A I N T E R N A C I O N A L D E R E G I S T R O D E  

 s 

P u e s t a e n aplicación d e  l a s R e s o l u c i o n e s N . M a r  y M a r  

d e l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

Marítimas,  G i n e b r a ,  r e l a t i v a s a l e m p l e o d e l a técnica 

d e b a n d a l a t e r a l única e n  e l s e r v i c i o móvil marítimo 

 q u e u t i l i z a l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 1 6 0 5 y 4 0 0 0 k H z . 

1 . E n s u Resolución   M a r   C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a ,  definió  c o m o s i g u e l a s 

d i s t i n t a s e t a p a s p r e v i s t a s p a r a l a sustitución  p r o g r e s i v a d e l o s a p a r a t o s 

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l p o r a p a r a t o s d e b a n d a l a t e r a l única, e n  l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s  y e n l a s e s t a c i o n e s  

d e b a r c o . 

1 . 1 C e s e t o t a l d e l a s t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l p o r l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s e l 1 . ° d e  e n e r o d e  

1 . 2 C e s e d e l a s t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l d e l a s e s t a c i o n e s 

d e b a r c o e l 1 . ° d e  e n e r o d e 1 9 8 2 . N o o b s t a n t e , l a C o n f e r e n c i a 

decidió  q u e n o s e a u t o r i z a r a y a n i n g u n a n u e v a instalación d e 

d o b l e b a n d a l a t e r a l a b o r d o d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , a 

p a r t i r d e l  d e e n e r o d e 1 9 7 3 . 

 P a r a e s t i m u l a r l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a q u e a p l i q u e n , d e n t r o d e l o s 

p l a z o s p r e s c r i t o s y l o más  e x t e n s a m e n t e p o s i b l e , e s t a s d e c i s i o n e s d e l a 

C o n f e r e n c i a , l a J u n t a , q u e y a l e s había  f a c i l i t a d o e n s u C a r t a c i r c u l a r 

N.®   ¿Le   d e a g o s t o d e 1 9 6 8 , resúmenes analíticos y cronológicos d e 

l a s d e c i s i o n e s e s e n c i a l e s d e d i c h a C o n f e r e n c i a , l e s recordó,  l u e g o , l a s m e d i d a s 

q u e debían  a d o p t a r a l a p r o x i m a r s e c a d a u n a d e l a s e t a p a s (véanse  l a s C a r t a s 

c i r c u l a r e s d e l a I . F . R . B . N.®  2 0 1 , d e 2 8 d e n o v i e m b r e d e 1 9 6 8 , N.°  2 1 1 , d e 

1 4 d e m a r z o  1 9 6 9 y N.®  2 8 1 , d e 2 0 d e n o v i e m b r e d e 1 9 7 2 ) . También  l e s 
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d i o i n d i c a c i o n e s s o b r e l a f o r m a d e n o t i f i c a r l a s  q u e convenía 

i n t r o d u c i r e n l a s i n s c r i p c i o n e s q u e f i g u r a b a n a s u n o m b r e e n e l R e g i s t r o 

I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s , p a r a r e f l e j a r l a p u e s t a e n aplicación d e  d i c h a s 

d e c i s i o n e s (véase  l a C a r t a c i r c u l a r  2 1 2 d e l a I . F . R . B . , d e  d e a b r i l d e 
1 9 6 9 ) . 

  n o t i f i c a c i o n e s q u e l a J u n t a h a r e c i b i d o e n relación  c o n e s a s 

m o d i f i c a c i o n e s h a n s i d o t r a t a d a s c o n a r r e g l o a l número  5 3 4 d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . E n p r i n c i p i o , n o h a n  p u e s , modificación 

a l g u n a d e l a f e c h a i n s c r i t a f r e n t e a l a s i n s c r i p c i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s , e n 

l a c o l u m n a 2 a o 2 b d e l R e g i s t r o . 

4 . D a d o q u e l a f e c h a p r e v i s t a p a r a l a ultimación d e  l a p r i m e r a e t a p a 

r e l a t i v a a l a s o n d a s hectométricas  e s l a d e  d e e n e r o d e 1 9 7 5 , l o s d a t o s 

q u e p o s e e a c t u a l m e n t e l a J u n t a n o s o n s u f i c i e n t e s p a r a p o d e r d a r a l a 

C o n f e r e n c i a i n d i c a c i o n e s p r e c i s a s s o b r e l o s p r o g r e s o s r e a l i z a d o s e n e l 

c a m p o d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s i n f e r i o r e s a 4 0 0 0 k H z . E n 3 1 d e 

d i c i e m b r e d e 1 9 7 3 , 4 4 a d m i n i s t r a c i o n e s habían  e n v i a d o  

r e l a t i v a s a t r a n s m i s i o n e s d e b a n d a l a t e r a l única e n  l a s b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s e n cuestión. 

5 .  J u n t a e s t i m a q u e d e b e señalar a  l a atención d e  l a C o n f e r e n c i a 

a l g u n o s p r o b l e m a s q u e s e h a n p l a n t e a d o p r i n c i p a l m e n t e e n m a t e r i a d e 

interpretación d e  c i e r t a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o r e l a t i v a s a l a 

radiotelefonía. 

5 . 1 E n e l número  1 3 2 2 B d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s s e 

e s t i p u l a q u e l a s c l a s e s d e emisión  q u e s e utilizarán e n  l a s b a n d a s d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo  s o n l a s s i g u i e n t e s ; 

" a ) c l a s e A 3 , o 

b ) c l a s e s A 3 H , A 3 A y  
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 Según  e s t a s d i s p o s i c i o n e s , p a r e c e q u e l a c l a s e d e emisión   d e b e 

n o t i f i c a r s e d u r a n t e e l p e r i o d o d e transición e n  t o d o s l o s c a s o s e n q u e u n a 

notificación  c o n c i e r n e a e m i s i o n e s d e b a n d a l a t e r a l única.  A h o r a b i e n , e n 

e l p u n t o 2 d e l a Resolución   M a r 4 , s e e s t i p u l a " q u e e n l o s c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única  s i t u a d o s e n l a p a r t e i n f e r i o r d e l o s a n t i g u o s c a n a l e s 

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l , n o s e utilizarán  e m i s i o n e s d e c l a s e A 3 H . " L a J u n t a 

c o m p r u e b a , a s i m i s m o , q u e e l número  2 0 0 d e l R e g l a m e n t o n o prevé  l a utilización 

d e c l a s e d e emisión  A 3 H . 

 S e i n f i e r e , p u e s , d e e s a s d i s p o s i c i o n e s q u e l a c l a s e d e emisión   

d e b e u t i l i z a r s e , e n r e a l i d a d , sólo e n  l o s c a s o s e n q u e l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

d e l a s e m i s i o n e s d e b a n d a l a t e r a l única  c o i n c i d a c o n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

( y c e n t r a l ) d e u n a n t i g u o c a n a l d e d o b l e b a n d a l a t e r a l . 

5 . 1 . 3 C u a n d o l a J u n t a h a t e n i d o q u e t r a m i t a r u n a notificación  c o n 

mención d e  l a c l a s e d e emisión A 3 H  r e l a t i v a a u n a f r e c u e n c i a d i s t i n t a d e 

l a s a n t e r i o r m e n t e m e n c i o n a d a s , h a señalado a  l a atención d e  l a a d m i n i s 

tración  n o t i f i c a n t e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Resolución   M a r 4 haciéndole 

o b s e r v a r q u e e l e m p l e o d e l a c l a s e d e emisión A 3 H  c o n s e m e j a n t e f r e c u e n c i a 

n o podía  c o n s i d e r a r s e c o n f o r m e a l R e g l a m e n t o . 

 P a r e c e h a b e r c i e r t a confusión e n  e l s e n o d e v a r i a s  

e n l o q u e r e s p e c t a a l a f r e c u e n c i a q u e d e b e m e n c i o n a r s e e n l a c o l u m n a 1 d e l a s 

n o t i f i c a c i o n e s r e l a t i v a s a e m i s i o n e s e n b a n d a l a t e r a l única. L a  J u n t a h a 

o b s e r v a d o , e n e f e c t o , q u e , e n m u c h o s c a s o s , e r a e n r e a l i d a d l a f r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a d e l a s e m i s i o n e s l a q u e había  s i d o n o t i f i c a d a . C u a n d o s e h a 

t r a t a d o d e a s i g n a c i o n e s e n l a s b a n d a s a q u e s e r e f i e r e e l Apéndice 1 7  a l 

 l a J u n t a h a p o d i d o d e t e r m i n a r fácilmente  e s a s p o s i b i l i d a d e s 

d e e r r o r , y a q u e l a s a s i g n a c i o n e s n o s e a j u s t a b a n e n t o n c e s a l a s f r e c u e n c i a s 

i n d i c a d a s e n e l c u a d r o d e l a sección B d e  d i c h o Apéndice. E n  l a s b a n d a s 

c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 6 0 5 y 4 0 0 0 k H z , e n c a m b i o , l a J u n t a n o tenía  s i e m p r e l a 
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p o s i b i l i d a d d e d e t e r m i n a r   p a r t i c u l a r m e n t e c u a n d o s e t r a t a b a 

d e n u e v a s a s i g n a c i o n e s , y p u e d e s u c e d e r q u e d e t e r m i n a d a s i n s c r i p c i o n e s 

q u e f i g u r a n a c t u a l m e n t e e n e l R e g i s t r o e n d i c h a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s  

r e p r e s e n t e n c o r r e c t a m e n t e l a ocupación  r e a l d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s , 
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 A r g e n t i n a 

P R O P U E S T A S A L A C O N F E R E N C I A 

 

( R e v . ) 

M O D 

 

( R e v . ) 

 

 

A R G / 1 1 0 A 
( R e v . ) 

A D D 2 0 9 A 

A D D  

M O D  

ARTÍCULO 5 

 I V 

T a b l a d e  d e f r e c u e n c i a 

1 0 k H z a 2 7 5 G H z 

 1 
 Región 2 Región 3 

   MÓVIL MARÍTIMO 

2 0 8 2 0 9 2 0 9 A 

L a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 k H z e s u t i l i z a d a a l o s 

f i n e s d e s o c o r r o c o m o f r e c u e n c i a d e a l t e r n a t i v a e n r a d i o 

telefonía, e n  l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s  N o r t e y 5 7 S u r , además d e s u utilización 

n o r m a l c o m o f r e c u e n c i a d e l l a m a d a , r e s p u e s t a y s e g u r i d a d . 

ARTÍCULO 2 8 

E n l a z o n a  Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s 5 N o r t e y 5 7 S u r , t o d a s l a s e s t a c i o n e s d e 

b u q u e s e q u i p a d o s c o n radiotelefonía  p a r a t r a b a j a r e n l a s 

b a n d a s a u t o r i z a d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 7 5 0 0 k H z , deberán  e s t a r 

c a p a c i t a d a s p a r a e m i t i r y r e c i b i r e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

4 1 3 6 k H z , e n emisión  t i p o A 3 H o A 3 J .  d e l 

1 . d e e n e r o d e 1 9 7 8 , n o s e podrá  e m i t i r e n A 3 H . 

 B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 7 5 0 0 k H z 

deberán  p o d e r e m i t i r , e n c l a s e A 2 o A 2 H , e n l a f r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a d e 8 3 6 4 k H z . S i e l e q u i p o c o m p r e n d e u n r e c e p 

t o r p a r a a l g u n a d e e s t a s b a n d a s , e s t e deberá  p o d e r r e c i b i r 

e m i s i o n e s d e c l a s e s A l , A 2 y A 2 H e n t o d a l a b a n d a c o m p r e n 

d i d a e n t r e 8  y 8 7 2 8 , 5 k H z . 
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( 2 ) Adem ás, e n  l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n 

d i d a e n t r e l o s p a r a l e l o s 5°  N o r t e y 57°  S u r , l a s e s t a c i o 

n e s móviles d e  s a l v a m e n t o , s i están  e q u i p a d a s c o n 

t e l e f o n o p a r a o p e r a r e n l a b a n d a c o m p r e n d i d a e n t r e 

4 0 0 0 y 2 7 5 0 0 k H z deberán  e s t a r c a p a c i t a d a s p a r a e m i t i r 

e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 4  k H z e n A 3 H o   

S i d i s p o n e n d e r e c e p t o r e n a l g u n a d e e s t a s  deberá 

s e r c a p a z d e r e c i b i r e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 

4  k H z , e n    

ARTÍCULO 3 3 

 
( R e v . ) 

 
( R e v . ) 

M O D 1 2 5 1 . E n l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s 5°  N o r t e y 57°  S u r c u a n d o u n a estación  s e a 

l l a m a d a e n 4 1 3 6 k H z , deberá  c o n t e s t a r e n e s t a f r e c u e n c i a , 

A D D 1 2 5 1 B L a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s números   y 1 2 5 0 

n o s e a p l i c a n a l a s  e n t r e e s t a c i o n e s d e 

b a r c o y e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e u t i l i c e n l a s f r e c u e n c i a s 

 e s p e c i f i c a d a s e n l a Sección C  d e l  

ARTÍCULO 3 5 

 

 ) 

 

( R e v . ) 

A D D  E n l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s 5°  N o r t e y 57°  S u r , c u a n d o n o s e h a y a o b t e n i d o 

contestación a u n  m e n s a j e d e s o c o r r o e m i t i d o e n l a 

f r e c u e n c i a d e 2 1 8 2 k H z , e l m i s m o deberá  s e r r e p e t i d o 

e n l a f r e c u e n c i a d e 4  k H z d e b i e n d o t r a n s m i t i r s e 

p r e v i a m e n t e l a señal d e  a l a r m a y l a l l a m a d a d e s o c o r r o . 

A D D 1 3 3 2 A E n l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s 5°  N o r t e y 57°  S u r t o d a s l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

q u e f o r m e n p a r t e d e l s e r v i c i o d e S e g u r i d a d d e l a z o n a , 

deberán  m a n t e n e r e s c u c h a p e r m a n e n t e e n 4  k H z 

d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o . 

 M O D 1 3 5 2 . 1 E n l a Región 2 , está   a u t o r i z a d a l a 

( R e v . ) utilización e n común d e  l a f r e c u e n c i a d e 4  k H z 

p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

p a r a radiotelefonía símplex e n  b a n d a l a t e r a l única, a 

r e s e r v a d e q u e l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e e s t a s e s t a c i o n e s 

n o s e a s u p e r i o r a 1  (véase  e l número  1 3 5 2 A . 2 ) . 
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E n l a z o n a d e l a Regi ón 2  c o m p r e n d i d a e n t r e 

l o s p a r a l e l o s  N o r t e y 57°  S u r , l a f r e c u e n c i a 

4  k H z e s l a f r e c u e n c i a a l t e r n a t i v a e n telefonía 

p a r a f i n e s d e s o c o r r o . Será  u t i l i z a d a p a r a e s t o s f i n e s 

p o r b u q u e s , e s t a c i o n e s c o s t e r a s y e m b a r c a c i o n e s d e 

s a l v a m e n t o e q u i p a d a s c o n  p a r a o p e r a r 

e n l a b a n d a c o m p r e n d i d a e n t r e  0 0 0 y 2 7 5 0 0  L a s 

e m i s i o n e s p a r a l l a m a d a s y tráfico d e  s o c o r r o e n l a 

f r e c u e n c i a d e 4  k H z , s e harán e n   o  

( v e r 9 8 7 A ) . 

M o t i v o s :  P o r r a z o n e s d e propagación y  t e n i e n d o 

e n c u e n t a l a extensión  d e l l i t o r a l 

marítimo  s u d a m e r i c a n o , l a f r e c u e n c i a d e 

2 1 8 2 k H z r e s u l t a i n a d e c u a d a a l o s  

d e s o c o r r o , e s p e c i a l m e n t e e n h o r a s d i u r n a s . 

2 ) Habiéndose  p r o p u e s t o l a f r e c u e n c i a 

4  k H z , c o m o a l t e r n a t i v a d e 2 1 8 2 k H z , 

p o r l o i n d i c a d o e n  n o d e b e d e s c a r t a r s e 

s u e m p l e o también  p o r a e r o n a v e s e n o p e r a 

c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o . P o r 

e l l o y t e n i e n d o e n c u e n t a q u e l o s e q u i p o s 

a c t u a l e s d e l a s a e r o n a v e s g e n e r a n l a s 

f r e c u e n c i a s p o r m e d i o d e s i n t e t i z a d o r e s 

q u e n o a d m i t e n f r a c c i o n e s d e c i m a l e s , e s 

n e c e s a r i o s u p r i m i r l o s t r e s c i e n t o s H z 

( 3 0 0 H z ) . 

3 ) L a s d i m e n s i o n e s d e l o s s i s t e m a s i r r a d i a n t e s 

e n 4 0 0 0 k H z s o n más  a d e c u a d a s q u e l a s d e 

aquéllos  c o r r e s p o n d i e n t e s a 2 0 0 0 k H z , 

p a r a l a m a y o r p a r t e d e l o s b u q u e s d e 

pequeño  p o r t e q u e o p e r e n e n radiotelefonía. 

4 ) L o s e q u i p o s d e a m p l i o r a n g o u t i l i z a d o s e n 

e l s e r v i c i o móvil marítimo,  h a n d e m o s t r a d o 

p o s e e r m e j o r r e n d i m i e n t o y s e n s i b i l i d a d e n 

4 0 0 0 k H z , q u e e n 2 0 0 0 k H z , l o c u a l e s m u y 

i m p o r t a n t e a l o s f i n e s d e s e g u r i d a d . 
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SESIÓN   

República  A r g e n t i n a 

P R O P U E S T A S A L A C O N F E R E N C I A 

ARTÍCULO   

Sección I V 

T a b l a d e asignación d e  f r e c u e n c i a 

1 0 k H z a 2 7 5 G H z 

 M O D Región 1 Región 2 Región 3 

 063-*+  
    

MÓVIL MARÍTIMO 

2 0 8 2 0 9 2 0 9 A 

 A D D 2 0 9 A L a f r e c u e n c i a d e *+  k H z e s u t i l i z a d a a l o s 

f i n e s d e s o c o r r o c o m o f r e c u e n c i a d e a l t e r n a t i v a e n r a d i o 

telefonía,   l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s 5°  N o r t e y 5 7 S u r , además d e s u utilización 

n o r m a l c o m o f r e c u e n c i a d e  r e s p u e s t a y s e g u r i d a d . 

ARTÍCULO 2 8 

 A D D 9 8 7 A E n l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s 5°  N o r t e y 5 7 S u r , t o d a s l a s e s t a c i o n e s d e 

b u q u e s e q u i p a d o s c o n radiotelefonía  p a r a t r a b a j a r e n l a s 

b a n d a s a u t o r i z a d a s e n t r e  0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z , deberán  e s t a r 

c a p a c i t a d a s p a r a e m i t i r y r e c i b i r e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

*+ 1 3 6 , 3 k H z , e n emisión  t i p o A 3 H o A 3 J .  d e l 

1.° d e  e n e r o d e 1 9 7 8 , n o s e podrá  e m i t i r e n A 3 H . 

 B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e *+ 0 0 0 y 2 7 5 0 0 k c / s : 

 p o d e r e m i t i r , e n c l a s e A 2 o A 2 H , e n l a f r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a d e 8 36*+ k c / s . S i e l e q u i p o c o m p r e n d e u n r e c e p 

t o r p a r a a l g u n a d e e s t a s  e s t e deberá  p o d e r r e c i b i r 

e m i s i o n e s d e   A 2 y A 2 H e n t o d a l a b a n d a c o m p r e n 

d i d a e n t r e 8 3 * + l , 7 5 y 8 7 2 8 , 5 k c / s . 

 M O D 9 9 7 
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( 2 ) Adem ás, e n  l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n 

d i d a e n t r e l o s p a r a l e l o s 5°  N o r t e y 57°  S u r , l a s e s t a c i o 

n e s móviles d e  s a l v a m e n t o , s i están  e q u i p a d a s c o n 

t e l e f o n o p a r a o p e r a r e n l a b a n d a c o m p r e n d i d a e n t r e 

4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z deberán  e s t a r c a p a c i t a d a s p a r a e m i t i r 

e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 4 1 3 6 , 3 k H z e n A 3 H o A 3 J . 

S i d i s p o n e n d e r e c e p t o r e n a l g u n a d e e s t a s b a n d a s , deberá 

s e r c a p a z d e r e c i b i r e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 

4 1 3 6 , 3 k H z ,  A 3 H o  

ARTÍCULO 3 3 

 M O D 1 2 5 1 A E n l a z o n a  Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s  N o r t e y 5 7 S u r c u a n d o u n a  s e a 

l l a m a d a e n 4 1 3 6 , 3 k H z , deberá  c o n t e s t a r e n e s t a f r e c u e n c i a , 

 A D D 1 2 5 1 B  d i s p o s i c i o n e s d e l o s números   y  

n o s e a p l i c a n a l a s  e n t r e e s t a c i o n e s d e 

b a r c o y e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e u t i l i c e n  

símplex  e s p e c i f i c a d a s e n l a Sección C  d e l Apéndice  

ARTÍCULO 3 5 

 A D D 1 3 2 3 A E n l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

  p a r a l e l o s  N o r t e y  S u r , c u a n d o n o s e h a y a o b t e n i d o 

contestación a u n  m e n s a j e d e s o c o r r o e m i t i d o e n l a 

f r e c u e n c i a d e 2 1 8 6 k H z , e l  deberá  s e r r e p e t i d o 

e n l a f r e c u e n c i a d e  l 8 ' 6 , 3 k H z d e b i e n d o t r a n s m i t i r s e 

p r e v i a m e n t e l a señal d e  a l a r m a y l a l l a m a d a d e s o c o r r o . 

 A D D 1 3 3 2 A E n l a z o n a d e l a Región 2  c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 
 A D D         c o s t e r a s 

q u e f o r m e n p a r t e d e l s e r v i c i o d e S e g u r i d a d d e l a z o n a , 

deberán  m a n t e n e r e s c u c h a p e r m a n e n t e e n 4 1 3 6 , 3 k H z 

d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o . 

 M O D 1 3 5 2 . 1 E n l a Región 2 , está también  a u t o r i z a d a  
 utilización e n común d e  l a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3 k c / s 

p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s e s t a c i o n e s  

p a r a radiotelefonía símplex e n  b a n d a l a t e r a l única, a 

r e s e r v a d e q u e l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e e s t a s e s t a c i o n e s 

n o s e a s u p e r i o r a 1  (véase  e l número  1 3 5 2 A . 2 ) . 
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P o r o t r a p a r t e , e n l a z o n a d e l a Región 2 

c o m p r e n d i d a e n t r e l o s p a r a l e l o s  N o r t e y 5 7 S u r , l a 

f r e c u e n c i a  1 3 6 , 3 k H z e s l a f r e c u e n c i a  

p a r a telefonía  p a r a f i n e s d e s o c o r r o . Será  u t i l i z a d a 

p a r a e s t o s f i n e s p o r  e s t a c i o n e s c o s t e r a s y e m b a r 

c a c i o n e s d e s a l v a m e n t o e q u i p a d a s c o n radiotelefonía  p a r a 

o p e r a r e n l a b a n d a c o m p r e n d i d a e n t r e  0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z . 

L a s e m i s i o n e s p a r a l l a m a d a s y tráfico d e  s o c o r r o e n l a 

f r e c u e n c i a d e  1 3 6 , 3 k H z , s e harán e n A 3 H o  A 3 J 

( v e r 9 8 7 A ) . 

M o t i v o s : E x i s t e n r a z o n e s d e carácter   y económico 

q u e j u s t i f i c a n e l u s o d e e s t a f r e c u e n c i a p a r a 

s o c o r r o . 

1 . R a z o n e s  

1 . 1 P o r r a z o n e s d e propagación y  t e n i e n d o e n 

c u e n t a l a extensión  d e l l i t o r a l marítimo 

s u d a m e r i c a n o , e n e s p e c i a l l a s d i l a t a d a s 

c o s t a s a r g e n t i n a s , l a f r e c u e n c i a d e 

2 1 8 2 k H z r e s u l t a i n a d e c u a d a a l o s f i n e s 

d e s o c o r r o . 

1 . 2 L a s d i m e n s i o n e s d e l o s s i s t e m a s i r r a d i a n t e s 

e n  0 0 0 k H z s o n más  a d e c u a d a s q u e l a d e 

2  k H z , p a r a l a m a y o r p a r t e d e l o s  

d e pequeño  p o r t e , q u e d e b e n o p e r a r e n 

      oní   

1.3 L o s e q u i p o s d e a m p l i o r a n g o u t i l i z a d o s e n e l 

s e r v i c i o móvil marítimo,  h a n d e m o s t r a d o 

p o s e e r m e j o r r e n d i m i e n t o y s e n s i b i l i d a d e n 

 M H z q u e  M H z , razón  q u e d e b e t e n e r s e 

e n c u e n t a e s p e c i a l m e n t e a l o s f i n e s d e 

s o c o r r o . 

2 . R a z o n e s económicas 

2 . 1 L a Administración  a r g e n t i n a p r o y e c t a e m p l e a r 

e s t a f r e c u e n c i a c o m o a l t e r n a t i v a p a r a s o c o r r o , 

t e n i e n d o e n c u e n t a q u e l a m a y o r p a r t e d e s u s 

b a r c o s , p o s e e n e q u i p o s q u e l a u t i l i z a n p a r a 

l l a m a d a , r e s p u e s t a y s e g u r i d a d . 

2 . 2 Existirá u n  m e j o r  d e l o s 

e q u i p o s , s i n q u e e l l o i m p l i q u e e r o g a c i o n e s 

d e ningún  t i p o . 
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7 d e m a r z o d e 1 9 7 * + 

O r i g i n a l :  

S E S I O N P L E N A R I A 

I n d i a (República  d e ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A  T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A 

M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S E N C A R G A D A D E C U E S T I O N E S R E L A T I V A S 

A L S E R V I C I O MÓVIL MARÍTIMO  G I N E B R A ,  

 A D D 

 M O D 

A R T I C U L O 1 

Términos y  D e f i n i c i o n e s 

 I I . S i s t e m a s , s e r v i c i o s y e s t a c i o n e s radioeléctricas 

2 1 B A  t e r r e n a m óvil: Estación  t e r r e n a d e l s e r 

v i c i o móvil  p o r satélite  d e s t i n a d a a s e r u t i l i z a d a e n m o v i 

m i e n t o o m i e n t r a s esté  d e t e n i d a e n p u n t o s n o e s p e c i f i c a d o s . 

M o t i v o s : L a expresión   t e r r e n a m óvil" s e  u t i l i z a , 

e n a l g u n o s s i t i o s , e n e l t e x t o ( p o r e j e m p l o , e n 

e l N.°  8 4 A G A ) y , p o r c o n s i g u i e n t e , e s n e c e s a r i o 

d e f i n i r l a . 

3 5 
S p a 

Estación d e  a e r o n a v e : Estación móvil  d e l s e r v i c i o 

móvil   i n s t a l a d a a b o r d o d e u n a a e r o n a v e , d e 

u n  a e r o e s p a c i a l o d e u n g l o b o t r i p u l a d o . 

 P a r a p o d e r i n c l u i r l o s g l o b o s e q u i p a d o s c o n a p a 

r a t o s  d e n t r o d e l a expresión 

"estación d e  a e r o n a v e " , permitiéndoles  h a c e r u s o 

d e l a s f r e c u e n c i a s r e s e r v a d a s a l s e r v i c i o móvil 

aeronáutico  ( R ) . E l l o asegurará u n   

más sistemático d e  t a l e s e s t a c i o n e s y mejorará  l a 

s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l a i r e . 
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 A D D 3 9 A Estación d e   cación a  " b o r d o : Estación 

móvil d e   p o t e n c i a d e s t i n a d a a s e r u t i l i z a d a p a r a 

c o m u n i c a c i o n e s i n t e r n a s a  d e l o s  o e n t r e 

d i c h a estación y  e s t a c i o n e s e n e m b a r c a c i o n e s t a l e s c o m o 

b o t e s s a l v a v i d a s , r e m o l c a d o r e s , l a n c h a s , b u q u e s a u x i l i a r e s , 

e m b a r c a c i o n e s c o n t r a  e n c u y o s c a s o s l o s m e n s a j e s 

s e l i m i t a n a l o s r e l a t i v o s a l l a n z a m i e n t o d e e s t a c h a s y 

 d e c o m b u s t i b l e , r e m o l q u e s , 

c o m u n i c a c i o n e s u r g e n t e s r e l a t i v a s a l a s e g u r i d a d d e l a s 

p e r s o n a s e n o e n l a s p r o x i m i d a d e s d e u n b a r c o , e n t r e n a 

 d e p e r s o n a l e n e l m a n e j o d e d i s p o s i t i v o s p o s t a t i l e s 

e n b o t e s s a l v a v i d a s y o t r a s e m b a r c a c i o n e s d e s a l v a m e n t o 

c u a l q u i e r o t r a comunicación  q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s q u i e r a n 

a u t o r i z a r d e n t r o d e s u s a g u a s t e r r i t o r i a l e s . 

 D e f i n i r l a utilización d e  e s t e t i p o d e estación 

y s u propósito. 

 S i s t e m a s , s e r v i c i o s y e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s 

S e r v i c i o f i j o p o r  

S e r v i c i o d e   . . 

E n t r e  t e r r e n a s s i t u a d a s e n p u n t o s 

f i j o s d e t e r m i n a d o s , c u a n d o s e u t i l i z a n u n o o 

 satélites; e n  a l g u n o s c a s o s , e s t e 

 

 M OD  A G 

S p a 2 
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s e r v i c i o i n c l u y e e n l a c e s e n t r e  q u e 

p u e d e n r e a l i z a r s e también  d e n t r o d e l s e r v i c i o 

e n t r e satélites; 

- 0 q u e e s t a b l e c e e l e n l a c e e n t r e u n a o v a r i a s 

e s t a c i o n e s t e r r e n a s s i t u a d a s e n p u n t o s f i j o s 

d e t e r m i n a d o s y satélites  u t i l i z a d o s p o r u n 

s e r v i c i o d i f e r e n t e d e l s e r v i c i o f i j o p o r 

satélite  ( p o r e j e m p l o ,  

satélite  e l s e r v i c i o d e   

p o r satélite , e l s e r v i c i o d e  

p o r satélite,  e t c . ) . 

 E l e s t a b l e c i m i e n t o d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s e n t r e 

e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s y u n a o más  e s t a c i o n e s 

t e r r e n a s e n p u n t o s f i j o s d e t e r m i n a d o s está 

d i s p u e s t o e n e l N. °   y s u  e n e l 

N.°   e s r e d u n d a n t e . 

S e r v i c i o d e  

- e n t r e e s t a c i o n e s t e r r e n a s móviles y  u n a o 

v a r i a s e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s o e n t r e 

e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s u t i l i z a d a s p o r 

e s t e s e r v i c i o ; 

 MOD  

S p a 2 
S e r v i c i o móvil  p o r satélite 



 N.°   

  

- o e n t r e e s t a c i o n e s t e r r e n a s móviles  p o r 

i n t e r m e d i o d e u n a o v a r i a s e s t a c i o n e s 

 

- o e n t r e e s t a c i o n e s móviles  t e r r e n a s y u n a  

o  e s t a c i o n e s t e r r e n a s e n p u n t o s f i j o s  

d e t e r m i n a d o s p o r i n t e r m e d i o d e U n a o más  

e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s ; 

 y , s i así  l o e x i g e e l s i s t e m a u t i l i z a d o , 

r e a l i z a e l e n l a c e e n t r e e s t a s e s t a c i o n e s 

e s p a c i a l e s y u n a o v a r i a s e s t a c i o n e s 

t e r r e n a s s i t u a d a s e n p u n t o s f i j o s 

 

 D i s p o n e r l o p r e c i s o p a r a e l s e r v i c i o d e 

radiocomunicación  e n t r e e s t a c i o n e s t e r r e n a s 

móviles y  e s t a c i o n e s t e r r e n a s e n p u n t o s f i j o s 

 



D o c u m e n t o N.°   

  

ARTÍCULO   

Atribución-*- d e   d e f r e c u e n c i a s 

e n t r e 1 0 k H z y 2 7 5  

Sección  I V . C u a d r o d e atribución d e  b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s e n t r e 1 0 k H z y 2 7 5 G H z 

 M O D 2 0 1 A L a s f r e c u e n c i a s 2 1.82 k H z , 3 0 2 3 , 5 k H z , 

  6 8 0 k H z , 8 3 6 4 k H z , 1 2 1 , 5 M H z , 1 2 3 , 1 M H z , 1 5 6 , 4 0 M H z , 

1 5 6 , 8 M H z y 2 4 3 M H z p u e d e n además  u t i l i z a r s e , d e c o n f o r 

m i d a d c o n l o s p r o c e d i m i e n t o s e n v i g o r p a r a l o s s e r v i c i o s 

d e radiocomunicación  t e r r e n a l , e n o p e r a c i o n e s d e búsqueda . 

y s a l v a m e n t o d e vehículos  e s p a c i a l e s t r i p u l a d o s . 

También  p u e d e n u t i l i z a r s e l a s f r e c u e n c i a s 

1 0 0 0 3 k H z , 1 4 9 9 3 k H z y 1 9 9 9 3 k H z , a u n q u e , e n e s t e 

c a s o , l a s e m i s i o n e s d e b e n r e s t r i n g i r s e a u n a b a n d a 

d e  3 k H z c o n r e s p e c t o a l a f r e c u e n c i a . 

 C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a s p r o p o s i c i o n e s  

8 , 2 0 y  
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 M O D 

 M O D 

2 8 7 

M a r 
L a f r e c u e n c i a d e    e s l a 

f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e - s e g u r i d a d d e s o c o r r o y 

l l a m a d a d e l s e r v i c i o  marítimo   

d e o n d a s  ¡_  E l r e s t o s i n c a m b i o s _ 7 

 C o n s e c u e n c i a d e l a  d e l a f r e c u e n c i a 

d e 1 5 6 , 8 0 M H z c o m o f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e 

s o c o r r o e n radiotelefonía. 

 

S e p r o p o n e s u p r i m i r l a p a l a b r a  e n 

e s t a disposición, y a  q u e e n e l   s e 

i n d i c a n l a s f r e c u e n c i a s e n l a s q u e s e p u e d e 

t r a n s m i t i r l a señal d e  s e g u r i d a d . 

1 0 8 - 1 3 8 M H z 

Región 1 

Atribución a  l o s s e r v i c i o s 

Región 2 Región 3 

 Móvil aeronáutico  ( R ) 

2 0 1 A 2 7 3 2 7 3 A 2 7 3 B 
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 A D D  C u a n d o s e e s t a b l e z c a l a n e c e s i d a d d e u t i l i z a r u n a 

f r e c u e n c i a a u x i l i a r a l a d e 1 2 1 , 5 M H z (véase 

e l N.°   podrá  e m p l e a r s e l a f r e c u e n c i a 

d e 1 2 3 , 1 M H z p a r a c o o r d i n a r l a s o p e r a c i o n e s d e 

búsqueda y  s a l v a m e n t o d e l a s e s t a c i o n e s móviles 

d e l s e r v i c i o móvil marítimo y  l a s e s t a c i o n e s d e 

a e r o n a v e y t e r r e s t r e s p a r t i c i p a n t e s . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a decisión  t o m a d a p o r l a O r g a n i 

zación  I n t e r n a c i o n a l d e Aviación  C i v i l e n s u V I I 

 d e navegación aérea e n   e n 

1 9 7 2 , e n l a q u e p r o p o n e l a utilización d e  l a 

f r e c u e n c i a d e 1 2 3 , 1 M H z p o r l a s e s t a c i o n e s d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo. 

 -  M H z 

Atribución a  l o s s e r v i c i o s 

Región 1 Región 2 Región 3 

 MOD  

<
 

  
 

 
 

•H
 

 
 

f
e
 S
 
 00
 

rH 
KA 

 MOD  F i j o 

M óvil 

Meteorología  p o r satélite 

  
3 1 8 B , 3 2 4 B 
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 A D D  L a s f r e c u e n c i a s  4 5 7 , 5 5 0 ;  

4 6 7 , 7 5 0 ; 4 6 7 , 7 7 5 y 4 6 7 , 8 0 0 M H z p u e d e n s e r u t i l i 

z a d a s p o r e s t a c i o n e s d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s a 

b o r d o (véase  e l  3 9 A ) , t a l c o m o s e e s p e c i f i c a 

e n l o s  9 9 1 A y   y  

M o t i v o s : C o m p l e m e n t a r l o s c a n a l e s d e o n d a s métricas  p a r a 

p o d e r h a c e r f r e n t e a l a c r e c i e n t e utilización d e 

l a s c o m u n i c a c i o n e s d e s e r v i c i o a b o r d o d e l o s 

 

ARTÍCULO   

D i s p o s i c i o n e s e s p e c i a l e s r e l a t i v a s a c i e r t o s s e r v i c i o s 

Sección  I V . S e r v i c i o Móvil Marítimo 

I N D / 1 1 1 / 1 1 A N O C  
4 5 1 A 

 / 1 2 MOD 4 5 1 B ( g ) E s t a c i o n e s d e b a r c o , s i s t e m a s d e b a n d a 
M a r 

e s t r e c h a d e telegrafía d e   d i r e c t a y 

d e transmisión d e  d a t o s . 

4 1 6 6 -   k e / s k H z 

6 2 4 8 - 6 2 5 8 - 2 5 6 2 6 6 , 2 5 k e / e k H z 

8 3 3 1 , 5 -   k e / e k H z 

1 2 4 8 3 -  1 2 5 0 8 k e / e k H z 

1 6 6 4 0 -  1 6 6 6 5 , 5 k e / s k H z 

2 2 1 6 4 -  2 2 1 8 9 , 5 k e / s k H z 

 Habrá u n  a u m e n t o e n l a d e m a n d a d e s i s t e m a s d e 

b a n d a e s t r e c h a d e telegrafía d e impresión  d i r e c t a . 

L a proposición  t i e n d e a p r o p o r c i o n a r f r e c u e n c i a s 

a d i c i o n a l e s p a r a l a s n e c e s i d a d e s f u t u r a s , 

a u m e n t a n d o l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a e s t e f i n y 

r e d u c i e n d o l a separación  e n t r e c a n a l e s . 
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 M OD  
M a r 

( h ) E s t a c i o n e s d e b a r c o , telegrafía 

 
6 2 5 8 - 2 5 
8 3 4 1 - 7 5 

 
 

2 2 1 8 4 - 5 

 
1 2 6 8 9 
 
2 2 3 7 4 

4 2 3 1 
 

k e / s 

k e / s 

k e / s 

k e / s 

k e / s 

k e / s 

2 5 0 7 0 2 5 1 1 0 k e / s k H z 

4 1 7 8 , 2 5 
6 2 6 6 

4 2 1 8 , 7 5 k H z 

 k H z 

 k H z 

1 2 6 6 4 k H z 

1 6 8 9 2 k H z 

 k H z 

1 2 5 0 8 

1 6 6 6 5 , 5  

2 2 1 8 9 , 5 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición d e ampliación d e 

l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

q u e u t i l i z a n l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a   y d e l a atribución 

d e b a n d a s p a r a l o s m i s m o s f i n e s a l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s n o p r e v i s t a s p o r l a C A M R ( G i n e b r a ,  

p a r a s u inclusión e n  e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

 E x c e p t o e n l a b a n d a d e 4 M H z , 

l a reducción d e  l a a n c h u r a d e b a n d a n o d i s m i n u y e 

e l número d e  f r e c u e n c i a s  y a q u e e l 

 técnico d e  l o s r e c e p t o r e s e n 

c u a n t o a e s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a y s e l e c t i v i d a d 

p e r m i t e r e d u c i r l a separación  e n t r e c a n a l e s . P o r 

o t r a p a r t e , e n l a s b a n d a s d e 8 , 1 2 , 1 6 y 2 2 M H z 

s e a u m e n t a  e l número d e  c a n a l e s 
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d i s p o n i b l e s p a r a telegrafía  m a n u a l d e a c u e r d o 

c o n e l  p r o p u e s t o . 

I N D / 1 1 1 / 1 3 A N O C 4 5 2 - 1 

 MOD 4 5 3 ( i ) E s t a c i o n e s c o s t e r a s , telegrafía  m a n u a l y 

telegrafía d e  b a n d a a n c h a  s i s t e m a s d e facsímil, 

 

 

 

4 2 3 1 4 3 6 1 k e / s k H z 

6 3 4 5 , 5 - 6 5 1 4 k e / s k H z 

8 4 5 9 , 5 - 8 7 2 8 , 5 k e / s k H z 

1 2 6 8 9 1 5 1 0 7 , 5 k e / s k H z 

1 6 9 1 7 , 5 - 1 7 2 5 5 k e / s k H z 

2 2 3 7 4 2 2 6 2 4 , 5 k e / s k H z 

I N D / 1 1 1 / 1 4 A N O C 4 5 3 A 

 A D D 4 5 3 B  E s t a c i o n e s c o s t e r a s , telegrafía d e  b a n d a 

e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a y s i s t e m a s d e 

transmisión d e  d a t o s . 

4 2 1 8 , 7 5 - 4 2 3 1 k H z 

6 3 2 7 , 5 - 6 3 4 5 , 5 k H z 

8 4 3 5 , 2 5 -  k H z 

1 2 6 6 4 1 2 6 8 9 k H z 

1 6 8 9 2 1 6 9 1 7 , 5 k H z 

2 2 3 4 8 , 5 - 2 2 3 7 4 k H z 

M o t i v o s : A t r i b u i r b a n d a s d e f r e c u e n c i a s e x c l u s i v a s a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e u t i l i z a n s i s t e m a s d e 

telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a 

y d e transmisión d e  d a t o s . También  p a r a f a c i l i t a r 

l a habilitación d e u n  p l a n d e asignación d e 

f r e c u e n c i a s a s o c i a d a s p o r p a r e s p a r a l a explotación 

d e l a telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a d e impresión 

d i r e c t a b a r c o - c o s t e r a . 
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 N O C   
4 5 7 . 

 A D D 4 5 7 A ( 3 ) E n e l Apéndice 1 5 A s e  i n d i c a n l o s c a n a l e s 

p a r a l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a y l a transmisión d e  d a t o s d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a s b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a  e n l o s  4 5 1 B 

y 4 5 3 B . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición d e  i n c l u i r u n 

c u a d r o d e f r e c u e n c i a s a s o c i a d a s p o r p a r e s p a r a 

e l s e r v i c i o i n d i c a d o , c o m o s e p r o p o n e e n 

e l A D D 1 5 A . 

Sección  I I . 

A R T I C U L O 2 5 

H o r a r i o d e l a s e s t a c i o n e s d e l o s s e r v i c i o s móviles 

marítimo y aeronáutico 

E s t a c i o n e s  

  9 2 1 A 1 A . A e s t e f i n , comprobarán  e l  c o n l a s 

señales  h o r a r i a s patrón  p o r l o m e n o s u n a v e z 

a l día  p a r a a s e g u r a r s e d e s u e x a c t i t u d . 

 V e r i f i c a r l a corrección  d e l r e l o j c o n r e g u l a 

r i d a d p a r a l a o b s e r v a n c i a a d e c u a d a d e l a s 

h o r a s d e e s c u c h a y d e l o s períodos d e  s i l e n c i o 

e n l a s f r e c u e n c i a s  d e s o c o r r o . 

L a administración  i n d i a o p i n a q u e l a m a y o r 

p a r t e d e l a s  r e l a t i v a s a l a 

n o o b s e r v a n c i a d e l o s p e r i o d o s d e s i l e n c i o 

s e d e b e a q u e e l r e l o j n o i n d i c a l a h o r a e x a c t a 
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 A D D  c ) H a c e r u n a l l a m a d a g e n e r a l a t o d a s 

l a s e s t a c i o n e s a n u n c i a n d o e l c i e r r e d e l s e r v i c i o y a d v e r 

t i r l a h o r a d e r e a p e r t u r a s i ésta e s  d i f e r e n t e d e s u s 

h o r a s n o r m a l e s d e s e r v i c i o . 

 O b l i g a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s , c u y o s e r v i 

c i o n o e s c o n t i n u o , a q u e a n u n c i e n e l c i e r r e 

d e l s e r v i c i o p a r a l l a m a r l a atención d e  l a s 

e s t a c i o n e s móviles  q u e p u e d e n e s t a r e n l a z o n a 

d e s e r v i c i o y a l a s q u e n o l e s h a s i d o p o s i b l e 

i n d i c a r s u p r e s e n c i a a n t e s d e l a h o r a d e c i e r r e . 

L a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s deberán también  i n d i c a r 

l a h o r a e n q u e s e r e a n u d a l a e s c u c h a s i ésta 

e s d i f e r e n t e d e l a p u b l i c a d a e n l a l i s t a d e 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

ARTÍCULO 2 7 

E s t a c i o n e s d e a e r o n a v e y e s t a c i o n e s aeronáuticas 

 M O D 9 5 3 ( 3 ) N o o b s t a n t e , l a s e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e 

podrán  u t i l i z a r :  

 

- l a f r e c u e n c i a d e  M H z p a r a f i n e s d e 

s e g u r i d a d ; 
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- l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 s o l a m e n t e p a r a f i n e s 

d e s o c o r r o , s e g u r i d a d y l l a m a d a ; 

- y l a s f r e c u e n c i a s d e 1 5 6 , 3 7 5 ;  

1 5 6 , 4 7 5  1 5 6 , 6 5 0 M H z p a r a  

m i e n t r a s s e esté  p r e s t a n d o a y u d a a l b a r c o . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a atribución d e  l a f r e c u e n c i a 

d e 1 5 6 , 8 0 M H z c o m o f r e c u e n c i a d e s o c o r r o 

/  y f a c i l i t a r l a s c o m u n i c a c i o n e s 

d e l o s helicópteros y  a e r o n a v e s l i g e r a s d e d i 

c a d o s a r e s p a l d a r l o s s e r v i c i o s marítimos, 

t a l e s c o m o e l t r a n s b o r d o d e t r i p u l a c i o n e s d e 

b a r c o s y t r a n s p o r t e d e e q u i p o y v i t u a l l a s 

e s e n c i a l e s a l o s b a r c o s m i e n t r a s estén  z a r p a n d o 

o e n f o n d e a d e r o s . 

ARTÍCULO 2 8 

 q u e d e b e n r e u n i r l a s e s t a c i o n e s móviles 

Sección  I I 

D i s p o s i c i o n e s e s p e c i a l e s s o b r e l a s e g u r i d a d 

 M O D 9 6 9 ( 2 ) Sólo  p a r a e s t o s f i n e s , podrán  u t i l i z a r 

l a f r e c u e n c i a aeronáutica d e  e m e r g e n c i a , 1 2 1 , 5  M H z , 

c o n e m i s i o n e s d e c l a s e A 3 . C u a n d o s e e s t a b l e z c a l a  

n e c e s i d a d d e u t i l i z a r u n a f r e c u e n c i a a u x i l i a r a l a d e  

1 2 1 , 5 M H z , deberá  e m p l e a r s e l a f r e c u e n c i a d e  M H z . 
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 A D D 

E n e s t e c a s o , deberán  o b s e r v a r l o s a c u e r d o s 

e s p e c i a l e s c o n c e r t a d o s p o r l o s g o b i e r n o s 

i n t e r e s a d o s , a p l i c a b l e s a l s e r v i c i o móvil 

 

 C o n s e c u e n c i a d e l a adición N.°   

 

A D D Título Sección  I V A E s t a c i o n e s d e radiocomunicación 

a b o r d o . 

A D D Título  B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e  y  M H z y 

e n t r e  M H z . 

A D D 9 9 1 A L a s e s t a c i o n e s d e  a b o r d o 

deberán  e s t a r e n c o n d i c i o n e s d e t r a n s m i t i r y r e c i b i r 

e m i s i o n e s d e c l a s e  e n : 

- 1 5 6 , 7 5 0 ( C a n a l 1 5 d e l Apéndice l 8 ) y  1 5 6 , 8 5 0 ( C a n a l 

1 7 d e l Apéndice  l 8 ) ; l a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e n o 

excederá d e 0 , 1   

- 4 5 7 , 5 2 5 ; 4 5 7 , 5 5 0 ; 4 5 7 , 5 7 5 ;  4 6 7 , 7 7 5 y 

4 6 7 , 8 0 0 M H z , l a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e n o excederá 

d e 2 W. 

 N o o b s t a n t e , s e permitirán  e m i s i o n e s c l a s e 

 e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e  y  M H z e n 

l o s c a s o s m e n c i o n a d o s e n e l N. °   
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 A D D 9 9 1 B E l f u n c i o n a m i e n t o d e l a s e s t a c i o n e s d e r a d i o 

comunicación a  b o r d o , s i e m p r e q u e s e r e p r o d u z c a n d e n t r o 

d e l o s límites  t e r r i t o r i a l e s d e u n país,  estará   

a l r e g l a m e n t o d e d i c h o pa ís. 

 D e f i n i r l a s c l a s e s d e emisión y  c o n d i c i o n e s 

d e utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s p r e v i s t a s 

p a r a l a s e s t a c i o n e s d e radiocomunicación a 

b o r d o . C u a n d o s e u t i l i c e n l a s o n d a s decim é-

t r i c a s , s e p r o p o n e q u e l a máxima  p o t e n c i a s e a 

f i j a d a e n 2  p a r a e v i t a r  c o n 

o t r o s s e r v i c i o s q u e estén  t r a b a j a n d o e n l a 

m i s m a b a n d a . 

ARTÍCULO 2 8 

C o n d i c i o n e s q u e d e b e n r e u n i r 

l a s e s t a c i o n e s móviles 

Sección  V I 

E s t a c i o n e s d e l a s e m b a r c a c i o n e s 

y d i s p o s i t i v o s d e s a l v a m e n t o 

 A D D 9 9 8 A - b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e  y  M H z : deberán 

p o d e r t r a n s m i t i r e n  M H z e n c l a s e  S i e l 

e q u i p o c o m p r e n d e u n r e c e p t o r p a r a a l g u n a d e e s t a s 

b a n d a s , deberá  p o d e r r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e  

e n  M H z . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a atribución d e  l a f r e c u e n c i a 

d e  M H z c o m o f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l 

d e s o c o r r o p a r a  

 7 . 
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ARTÍCULO  2 8 A 

U s o i n t e r n a c i o n a l d e l a l l a m a d a s e l e c t i v a 

e n e l s e r v i c i o  marítimo 

I N D / 1 1 1 / 2 6 A N O C 9 9 9 A -

9 9 9 D 

 d e f r e c u e n c i a s -

 M O D 9 9 9 E 4 . S e procurará  q u e l a s l l a m a d a s s e l e c t i v a s 

M a r 

s e t r a n s m i t a n e n u n a o m a s d e l a s s i g u i e n t e s f r e 

c u e n c i a s d e l l a m a d a : 
5 0 0 K e / s k H z 

2 1 8 2 K e / s k H z 

2 1 7 0 , 5 K e / s 1  

4 1 3 6 , 3 k H z 2 

4 4 3 4 , 9 K e / s k H z 

6 2 0 4 , 0 k H z 2 

6 5 1 8 , 6 K e / s k H z 

8 8 0 2 , 4 K e / s k H z 

1 3 1 8 2 , 5 K e / s k H z 

1 7 3 2 8 , 5 K e / s k H z 

2 2 6 9 9 , 0 K e / s k H z 

1 5 6 , 8 M e / s M H z 

I N D / 1 1 1 / 2 7 A N O C 9 9 9 E . 1 

 A D D 9 9 9 E . 2 2 . P a r a l a s c o n d i c i o n e s d e  d e l a s 

f r e c u e n c i a s d e 4 1 3 6 , 3 y 6 2 0 4 , 0 k H z  l o s 

 1 3 5 2 B y 1 3 5 3 , r e s p e c t i v a m e n t e . 
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M o t i v o s : L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p u e d e n u t i l i z a r 

l a s f r e c u e n c i a s d e 4 1 3 6 , 3 k H z y 6 2 0 4 , 0 k H z 

p a r a l a l l a m a d a e n   

e l N.°  1 3 5 2 ) . Además, d e  a c u e r d o c o n l o s 

 1 3 5 2 B y 1 3 5 3 , e s t a s f r e c u e n c i a s 

están   d e s t i n a d a s a l l a m a d a , r e s 

p u e s t a y s e g u r i d a d . P o r c o n s i g u i e n t e , e s 

d e s e a b l e q u e s e p r e v e a a s i m i s m o l a l l a m a d a 

s e l e c t i v a e n l a s d o s f r e c u e n c i a s 

m e n c i o n a d a s . 

 2 9 

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  e n l o s 

s e r v i c i o s  marítimo y aeronáutico 

  

L l a m a d a , r e s p u e s t a a l a l l a m a d a y señales 

p r e p a r a t o r i a s d e l tráfico 

I N D / 1 1 1 / 2 8 A N O C 1 0 1 2 -

1 0 1 3 D 

M a r 

 M O D 1 0 1 3 E ( 4 ) E l  d e l l a m a d a e s t a b l e c i d o e n 
M a r 

l o s  1 0 1 3 B , 1 0 1 3 C y 1 0 1 3 D n o s e a p l i c a a l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i c e n l a s f r e c u e n c i a s 

e s p e c i a l e s d e l l a m a d a 4 1 8 6 , 5 , 6 2 7 9 , 7 5 , 8 3 7 3 , 

1 2 5 5 9 , 5 , 1 6 7 4 6 y  2 2 2 4 7 , 5 k H z , p a r a 

l l a m a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e h a y a n i n d i c a d o 

u n a e s c u c h a e n e s a s  E n e s t o s c a s o s , 

l a l l a m a d a s e transmitirá e n  l a f o r m a s i g u i e n t e : 

- e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a d e l a 

 l l a m a d a , u n a s o l a v e z ; 



D o c u m e n t o  1 1 1 - S 

P ágina 1 8 

- l a p a l a b r a D E ; 

- e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a d e l a 

 q u e l l a m a , u n a s o l a v e z . 

E s t a l l a m a d a podrá  t r a n s m i t i r s e t r e s v e c e s 

c o n i n t e r v a l o s d e u n m i n u t o , y n o podrá  r e p e t i r s e 

h a s t a t r a n s c u r r i d o s t r e s m i n u t o s . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a p r o p u e s t a  

ARTÍCULO 3 2 

 d e l a s f r e c u e n c i a s p a r a  

e n l o s s e r v i c i o s  marítimo y aeronáutico 

 V 

B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 7 5 0 0 k H z 

A . D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

 M O D 1 1 4 5 1 7 . ( 1 ) L a s e s t a c i o n e s  e q u i p a d a s p a r a 

t r a b a j a r e n  e n l a s b a n d a s e s p e c i f i 

c a d a s e n l o s   1 1 9 2 y-ii9é  d e b e n u t i l i 

z a r  l a s e m i s i o n e s d e c l a s e A l . E n l a s 

b a n d a s  e n e l N.°  1 1 9 2 , l a s e s t a c i o n e s 

podrán  u t i l i z a r l a  M o r s e m a n u a l o a u t o 

m ática e n  c l a s e  a u n a v e l o c i d a d n o s u p e r i o r a 

4 0 b a u d i o s . L a s e s t a c i o n e s d e l a s e m b a r c a c i o n e s y 

d i s p o s i t i v o s d e s a l v a m e n t o p u e d e n e m p l e a r , e n e s t a s 

b a n d a s , e m i s i o n e s d e c l a s e A 2 o A 3 H  l o s 

 9 9 4 y 9 9 7 ) . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a p r o p u e s t a d e  

d e l N.°  1 1 9 6 . 

I N D / 1 1 1 / 3 0 A N O C 1 1 4 6 - 1 1 5 0 B 
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 M O D 1 1 5 1 d ) e x c e p t o e n 4 M H z , b a n d a d e f r e c u e n c i a s d e 

M a r 

t r a b a j o d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n l a 

 A l M o r s e 

I N D / 1 1 1 / 3 1 A N O C 1 1 5 2 

M a r 

 M O D 1 1 5 3 f ) O t r a b a n d a d e f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e 

 

l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o  q u e u t i l i z a n  

l a telegrafía  A l M o r s e ; 

 Señalar e n  l a s d i s p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s 

l a b a n d a c o r r e s p o n d i e n t e a c a d a t i p o d e 

s e r v i c i o y c o n s e c u e n c i a d e l a s e n m i e n d a s 

p r o p u e s t a s e n e l  1 5 . 

I N D / 1 1 1 / 3 2 A N O C 

1 1 5 5 

 M O D 1 1 5 6 2 0 ( 1 ) L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o utilizarán, 

  a  d e l a a d m i n i s 

 d e q u e d e p e n d a n  

 u n a c u a l q u i e r a d e l a s b a n d a s d e  

f r e c u e n c i a s d e  ( i n d i c a d a s e n l o s  1 1 5 1  

y 1 1 5 3 ) o a m b a s  

 

 S u p r i m i r l a s d i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a l a 

 e n t r e b a r c o s d e m u c h o y p o c o 

 

I N D / 1 1 1 / 3 3 A N O C 1 1 5 7 ¬

1 1 5 9 
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C. Tráfico 

I N D / 1 1 1 / 3 3 B N O C 1 1 6 9 ¬

1 1 7 2 

 M O D 1 1 7 3 ( 3 ) L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o q u e s e 

M a r 

a s i g n e n a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s e n l a s b a n d a s c o m 

p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 7 5 0 0  k H z , estarán 

c o m p r e n d i d a s e n t r e l o s límites   

 4 2 1 8 , 7 5 - 4 3 6 1  k H z 

 6 3 2 7 , 5 - 6 5 1 4 k e / s k H z 

 8 4 3 4 , 2 5 - 8 7 2 8 , 5 k e / s k H z 

 1 2 6 6 4 - 1 3 1 0 7 , 5 k e / s k H z 

 1 6 8 9 2 - 1 7 2 5 5 k e / s k H z 

 2 2 3 4 8 , 5 - 2 2 6 2 4 , 5 k e / s k H z 

  e l N.°  4 5 3 A ) 

M o t i v o s : A c r e c e n t a r l a a n c h u r a d e b a n d a a t r i b u i d a 

p a r a l a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o a s i g n a d a s 

a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s e n e s t a s b a n d a s , 

e x c l u s i v a m e n t e p a r a l a telegrafía d e  b a n d a 

e s t r e c h a d e  d i r e c t a y l a t r a n s 

misión d e  d a t o s d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s , 

 l o s  1 5 y 1 5 A y l o s 

 4 5 3 B y 4 5 7 A p r o p u e s t o s p o r l a 

I n d i a p a r a s u inclusión e n  e l R e g l a m e n t o . 
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D.  d e f r e c u e n c i a s a 

l a s e s t a c i o n e s móviles 

 F r e c u e n c i a s d e l l a m a d a d e 

l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

 M O D 1 1 7 4 2 9 . ( 1 ) L a s f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a a s i g n a d a s 

     
a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o  c o m p r e n d i d a s e n t r e 

l o s límites  s i g u i e n t e s : 

4-±78 4-±83  

6 - 2 6 3  k e / s 

  k e / s 

  k e / s 

±6-3±2 ±6-348 k e / s 

  k e / s 

2 5 0 7 0 2 5 0 8 2 , 5 k e / s k H z 

4 1 7 8 , 5 - 4 1 8 6 , 7 5 k H z 

6 2 7 1 , 5 - 6 2 8 0 k H z 

8 3 6 1 , 2 5 - 8 3 7 3 , 2 5 k H z 

1 2 5 4 2 , 2 5 - 1 2 5 6 0 , 2 5 k H z 

1 6 7 2 0 1 6 7 4 7 k H z 

2 2 2 2 1 , 2 5 - 2 2 2 4 8 , 7 5 k H z 

 R e d u c i r l i g e r a m e n t e l a s b a n d a s d e l l a m a d a 

y a j u s t a r s u s límites  p a r a u t i l i z a r m e j o r 

e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s . 
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 MOD 1 1 7 5 ( 2 ) E n  l a s 
M a r 

b a n d a s 4 , 6 y 8 M H z , l a s f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a 

estarán  s e p a r a d a s 0,5 k e / s k H z .  

 

 L a s 

f r e c u e n c i a s e x t r e m a s q u e podrán  a s i g n a r s e serán  l a s 

i n d i c a d a s e n e l  1 5 . 

 C o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s e n 

e l  1 5 . 

 MOD 1 1 7 6 ( 3 ) 
M a r .  .,  . 

 

 

 

 

 

 

 

 E n l a s b a n d a s d e 1 2 , 1 6 , 22 y 2 5 M H z , 

l a separación d e  l a s f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a e s d e 0 , 7 5 . 

1 , 0 , 1,25 y 1,5 k H z r e s p e c t i v a m e n t e . L a s f r e c u e n c i a s  

e x t r e m a s a s i g n a b l e s e n e s t a s b a n d a s s o n l a s i n d i c a d a s  

e n e l  1 5 . 

 C o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s e n 

e l   
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P a g i n a  

 M O D 1 1 7 7 5 0 . L a s a d m i n i s t r a c i o n e s asignarán a  c a d a 

M a r  

estación d e  b a r c o d e p e n d i e n t e d e s u a u t o r i d a d u n a 

s e r i e d e f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a q u e c o m p r e n d a u n a 

 e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s e n q u e l a 

estación  p u e d a t r a n s m i t i r . L a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

podrán,  s i n e m b a r g o , a s i g n a r u n a s e r i e s u p l e m e n t a r i a 

a d i c i o n a l d e f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a p a r a s u u s o e n 

c a s o d e   

 

  

C a d a administración adoptará  l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s 

p a r a a s i g n a r a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o  

 f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a según u n  s i s t e m a 

o r d e n a d o d e permutación  q u e p e r m i t a o b t e n e r e l 

r e p a r t o u n i f o r m e d e l a s f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a .  

 

 

 

 L a s a d m i n i s t r a c i o n e s podrán también 

a s i g n a r a s u s e s t a c i o n e s d e b a r c o l a s . f r e c u e n c i a s d e 

l l a m a d a e s p e c i a l e s q u e s e m e n c i o n a n e n l a n o t a d ) 

d e l Apéndice 1 5 . 



D o c u m e n t o N . °   

P a g i n a  

 M O D 

 N O C 

 M O D 

 S e p r o y e c t a s e g u i r e l m i s m o s i s t e m a e n 

c a d a u n a d e l a s b a n d a s y l a mención 

e s p e c i a l d e l a s b a n d a s d e 22 y  M H z e s 

s u p e r f l u a t e n i e n d o e n c u e n t a l a p r i m e r a 

f r a s e d e l a s d i s p o s i c i o n e s . 

   S i e m p r e q u e s e a p o s i b l e , s e reservará 
M a r 

u n a f r e c u e n c i a d e l l a m a d a e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s 

d e l l a m a d a i n d i c a d a s e n e l número 1174  ( e x c e p t o e n 

l a b a n d a d e   M H z ) a l a s e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e 

q u e d e s e e n p o n e r s e e n comunicación  c o n e s t a c i o n e s d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo.  E s t a s f r e c u e n c i a s s o n l a s 

s i g u i e n t e s : 4 1 8 2 k e / e k H z ,   6 273,25 k e / e 

k H z , 8 3 6 4  k H z , 1 2 5 4 6 k e / s k H z , 16 728 k e / s k H z 

y 2 2 2 4 5 k e / s k H z . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s e n 

e l Apéndice   

I N D / 1 1 1 / 3 9 A N O C 1179 

2 . F r e c u e n c i a s d e  d e l a s e s t a c i o n e s 

m óviles. 

a ) Separación  e n t r e c a n a l e s y r e g l a s p a r a 

l a asignación d e  f r e c u e n c i a s . 

1180 -
M a r 

1180A 
M a r 

l l 8 0 B 3 2 B. L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o p a r a l a s e s t a -
M a r 

c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i c e n s i s t e m a s d e b a n d a 

e s t r e c h a p a r a telegrafía d e impresión  d i r e c t a y 

transmisión d e  d a t o s estarán  s e p a r a d a s 0 , 5 k e / e k H z 
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P a g i n a 2 5 

 MOD 1 1 8 1 

M a r 

e n l a s b a n d a s d e 4 , 6  8    

teañáas-áe  1 2 , 1 6 y 2 2  M H z . L a s  

a s i g n a b l e s s e i n d i c a n e n e l Apéndice   1 5 A . 

 ( 1 )      l e e / e l a s 

f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

 ftraffiee q u e u t i l i c e n telegrafía  A l M o r s e  

m a n u a l o automática,  estarán  s e p a r a d a s 0 , 5  

k H z e n l a s b a n d a s d e 4 , 6 y 8 M H z , y 0 , 7 5 , 1 , 0 , 1 , 2 5  

y  k H z e n l a s b a n d a s d e 1 2 , 1 6 , 2 2 y 2 5 M H z ,  

 

L a s f r e c u e n c i a s e x t r e m a s q u e podrán  a s i g n a r s e serán 

l a s        i n d i c a d a s e n e l 

Apéndice   

 R e f l e j a r l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s e n e l 

Apéndice   

 

 

 

 

 

 

 1 1 8 2 

M a r 

S U P 1 1 8 3 

M a r 

S U P 1 1 8 4 

M a r 

S U P 1 1 8 5 

M a r 

 1 1 8 6 

M a r 

S U P 1 1 8 7 

M a r 

 MOD  
M a r 

 C o n s e c u e n c i a d e l a p r o p u e s t a d e modificación 

d e l número  l l 8 l M a r . 

d ) F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o p a r a l a s e s t a 

c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n s i s t e m a s 

d e telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a d e i m 

presión  d i r e c t a y d e transmisión d e  d a t o s . 

 L a s f r e c u e n c i a s d e  q u e s e a s i g n e n a 

l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n s i s t e m a s d e b a n d a 

e s t r e c h a d e telegrafía d e impresión  d i r e c t a y d e 

transmisión d e  d a t o s estarán 



D o c u m e n t o  1 1 1 - S 
 2 6 

 MOD 

c o m p r e n d i d a s e n t r e l o s límites  s i g u i e n t e s : 

4 1 6 6 -  4  k H z 

 6 2 6 6 , 2 5 k H z 

 ,8 3 5 5 , 7 5 k H z 

  k H z 

6 2 4 8 

8 3 3 1 , 5 

1 2 4 8 3 

1 6 6 4 0 

2 2 1 6 4 

-   6 6 5 k H z 

-  2 2  k H z 

M o t i v o s : A m p l i a r l a b a n d a a t r i b u i d a a e s t e f i n , t a l 

c o m o s e d e t a l l a e n e l Apéndice 1 5 . 

1 1 9 1 E 
M a r 

I N D / 1 1 1 / 4 8 A N O C 

 MOD Título c ) 

1 1 9 2 
M a r 

F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e l a s e s t a 

c i o n e s d e l o s b a r c o s  

q u e u t i l i z a n l a telegrafía  m a n u a l . 

3 9 . L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o a s i g n a d a s a l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o s  estarán  c o m 

p r e n d i d a s e n t r e l o s límites  s i g u i e n t e s : 

  

 

8 - 3 5 6 

 

k e / s 

k e / e 

k e / s 

k e / s 

k e / e 

 k e / s 
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4 1 8 6 , 7 5  4 2 1 8 , 7 5 k H z 

6 2 6 6 - 6 2 7 1 , 5 k H z 

6 2 8 o - 6  k H z 

8 5 5 5 , 7 5 - 8  k H z 

8   8  k H z 

1 2 5 0 8 - 1 2 5 4 2 , 2 5 k H z 

1 2 5 6 0 , 2 5 - 1 2 6 6 4 k H z 

1 6 6 6 5 , 5  1 6  k H z 

1 6   1 6 8 9 2 k H z 

2 2 1 8 9 , 5  2 2 2 2 1 , 2 5 k H z 

2 2 2 4 8 , 7 5  2 2 3 4 8 , 5 k H z 

2 5 0 8 2 , 5  2 5 1 1 0 k H z 

M o t i v o s : E l i m i n a r l a distinción  e n t r e b a r c o s d e 

m u c h o y d e p o c o tráfico, y  e s p e c i f i c a r 

q u e l a b a n d a e s s o l a m e n t e p a r a telegrafía. 

También s e  i n c l u y e n l a s f r e c u e n c i a s a s i g 

n a d a s e n l a b a n d a d e  M H z p a r a e v i t a r 

u n a relación  a p a r t e d e l a s m i s m a s . 

 M O D 1 1 9 3 4 0 .  C a d a administración asignará a  t o d a 

M a r  , 

 d e b a r c o  q u e d e p e n d a d e 

e l l a ,  l a s f r e c u e n c i a s 

d e t r a b a j o   d o  

teareee i n d i c a d a s e n l o s Apéndices 1 5 y 1 5 A . Será 

c o n v e n i e n t e q u e e l  d e s e r i e s d e f r e c u e n c i a s 

q u e s e a s i g n e a c a d a estación d e  b a r c o s e d e t e r m i n e e n 
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función  d e l v o l u m e n d e tráfico  p r e v i s t o . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s 

Apéndices   y 1 5 A . 

 M O D 1194 (2) C u a n d o a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

 n o s e l e s a s i g n e n t o d a s l a s 

f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e u n a b a n d a , l a a d m i n i s 

tración  i n t e r e s a d a l e s asignará  f r e c u e n c i a s d e 

t r a b a j o según u n  s i s t e m a o r d e n a d o d e permutación 

t a l q u e t o d a s l a s f r e c u e n c i a s s e a n a s i g n a d a s , 

a p r o x i m a d a m e n t e , e l m i s m o número d e  v e c e s . 

M o t i v o s : E x c l u i r l a r e f e r e n c i a a l o s b a r c o s d e 

tráfico  i n t e n s o . 

 M OD 1195 4 l . C o n e l único  f i n d e q u e p u e d a c o m u n i c a r 

c o n l a s e s t a c i o n e s d e s e r v i c i o móvil marítimo, a 

c a d a estación d e  a e r o n a v e s e l e podrá  a s i g n a r , p o r 

l o m e n o s , u n a s e r i e d e f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o 

  L a  

d e l a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o a l a s e s t a c i o n e s d e 

a e r o n a v e s e hará según  e l s i s t e m a d e repartición 

u n i f o r m e p r e v i s t o p a r a l o s b a r c o s  

 D e b i d o a l a eliminación d e  l a distinción 

e n t r e b a r c o s d e m u c h o y d e p o c o tráfico. 



D o c u m e n t o N.° 111-S 

Página   

S U P 1196 
M a r 

 

 S U P   

 feareee-     

 

 

  

  

 
 

I N D / l l l / 6 l 

 

 

 

 M O D 

IN D / 1 1 1 / 6 3 A N O C 

1197 
M a r 

1198 
M a r 

1199 
M a r 

1200 
M a r 

 S U P 1201 

M a r 

M o t i v o s : E l i m i n a r l a r e f e r e n c i a a l o s b a r c o s d e p o c o 

tráfico y  d e b i d o a h a b e r s e i n c l u i d o e n l a p r o p o 

sición  I N D / l l l / 5 0 l a s f r e c u e n c i a s q u e u t i l i z a 

 t o d o s l o s b a r c o s . 

T i t u l o   

 teareee- d e -    

1202 
M a r 

M o t i v o s : D e b i d o a h a b e r s e e l i m i n a d o l a distinción  e n t r e 

b a r c o s d e m u c h o y d e p o c o tráfico y a  h a b e r s e 

i n c l u i d o l a b a n d a d e  M H z e n e l número  M a r 1192 

I N D / l l l / 5 0 . 

T i t u l o h ) f ) A b r e v i a t u r a s p a r a l a indicación d e  l a s 

f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o . 

1203¬
1204 
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P a g i n a  

 M O D 1 2 0 5 b ) C u a n d o l a estación  q u e l l a m e d e s c o n o z c a l a s 

f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e u n b a r c o  p e d i r l e q u e l e 

r e s p o n d a e n s u f r e c u e n c i a d e t r a b a j o  

 t r a n s m i t i e n d o ,  

 l a a b r e v i a t u r a 

 e n ( f r e c u e n c i a ) . 

 M O D 1 2 0 6 c ) S i l a recepción n o e s  s a t i s f a c t o r i a e n l a 

f r e c u e n c i a d e t r a b a j o d e c l a r a d a p o r e l b a r c o  

d e a c u e r d o c o n l o d i s p u e s t o e n e l número 1 2 0 5 ,  l a estación 

c o s t e r a p o d r a p e d i r l e q u e t r a n s m i t a e n o t r a f r e c u e n c i a 

 d e t r a b a j o d e l a m i s m a b a n d a d e f r e c u e n c i a s . 

E s t a petición s e hará  t r a n s m i t i e n d o       

 l a a b r e v i a t u r a Q S Y e n 

( f r e c u e n c i a ) . 

M o t i v o s : E l i m i n a r l a r e f e r e n c i a a l o s b a r c o s d e p o c o 

tráfico y a  l a s f r e c u e n c i a s d e l o s G r u p o s A y B . 

A R T I C U L O 3 5 

Utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s p a r a  

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

S E C C I O N I I . B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 6 0 5 y  0 0 0 k e / s k H z 

 E s c u c h a 

 A D D 1 3 3 1 A 1 ) C o n o b j e t o d e a c r e c e n t a r l a s e g u r i d a d d e l a 

v i d a h u m a n a e n e l m a r y s o b r e e l m a r , t o d a s l a s e s t a c i o n e s 

d e l s e r v i c i o móvil marítimo mantendrán  n o r m a l m e n t e l a 
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P a g i n a  

e s c u c h a d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o e n f r e c u e n c i a s d e l a 

b a n d a a u t o r i z a d a e n t r e 1 6 0 5 y 2 8 5 0 k H z , y tomarán  c u a n t a s 

m e d i d a s s e a p o s i b l e p a r a e s t a r a l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n 

c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o d e 2 1 8 2 k H z d u r a n t e t r e s 

m i n u t o s d o s v e c e s p o r h o r a , e m p e z a n d o a l a s x . 0 0 h o r a s y 

x . 3 0 h o r a s , h o r a m e d i a d e  ( T . M . G . ) . 

 A D D  2 ) D u r a n t e l o s p e r i o d o s m e n c i o n a d o s , i n t e r r u m p i 

r án  l a s t r a n s m i s i o n e s e n l a b a n d a d e 2 1 7 3 * 5 -  1 9 0 , 5 k H z , 

s a l v o l a s p r e v i s t a s e n e l artículo   

 E x t e n d e r  a l a región 2  e l r e q u i s i t o d e 

l o s p e r i o d o s d e s i l e n c i o e n l a f r e c u e n c i a i n t e r 

n a c i o n a l d e s o c o r r o d e 2 1 8 2 k H z . E s t o p o n e e n 

práctica  l a Resolución 2 1 7 d e  l a  A s a m 

b l e a d e l a O . C . M . I . P o r c o n s i g u i e n t e , l a s a c t u a 

l e s d i s p o s i c i o n e s  y 1 3 5 0 , q u e s e a p l i c a n 

a h o r a a l a s R e g i o n e s 1 y 3 * s e h a n d e l l e v a r a l a 

sección   p a r a q u e s e a n a p l i c a b l e s a 

t o d a s l a s r e g i o n e s d e l m u n d o . 



D o c u m e n t o  1 1 1 - S 

P ágina   

I N D / 1 1 1 / 6 7 A N O C 

 M O D 

 A D D 

 A D D 

 A D D 

1 3 3 2 ¬

 

 7 . L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo  a b i e r t a s a l a c o r r e s p o n d e n c i a pública, procurarán 

 s i e m p r e q u e s e a f a c t i b l e , e s t a r a l a e s c u c h a 

e n l a f r e c u e n c i a 2 1 8 2 k e / e k H z d u r a n t e s u s h o r a s d e 

s e r v i c i o . L a s demás  e s t a c i o n e s d e b a r c o deberían  m a n t e 

n e r l a e s c u c h a máxima  p o s i b l e e n 2 1 8 2 k H z . 

M o t i v o s ; D i s p o n e r q u e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o m a n t e n g a n 

l a e s c u c h a n e c e s a r i a . 

1 3 3 5 A 2 ) L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p r o v i s t a s s o l a m e n t e 

d e e q u i p o  permanecerán a  l a e s c u c h a e n 

2 1 8 2 k H z d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o . N o o b s t a n t e , 

estarán  a u t o r i z a d a s p a r a a b a n d o n a r l a e s c u c h a : 

1 3 3 5 B a ) C u a n d o s e está  u s a n d o e l e q u i p o r e c e p 

t o r p a r a e l tráfico e n  o t r a f r e c u e n c i a y n o s e d i s p o n g a 

d e u n s e g u n d o r e c e p t o r ; o 

1 3 3 5 C b ) C u a n d o l a e s c u c h a p u e d a i r e n p e r j u i 

c i o d e l a s e g u r i d a d d e navegación  d e l b a r c o . 
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P a g i n a  

 

 

 

 

 

 

 

 

A D D 

A D D 

M o t i v o s : R e f o r z a r l a e s c u c h a d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

p r o v i s t a s s o l a m e n t e d e e q u i p o radiotelefónico e n 

l a f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o , d e c o n f o r 

m i d a d c o n e l artículo 7  d e l Capítulo   d e l 

C o n v e n i o d e 1 9 6 0 s o b r e l a s e g u r i d a d d e l a v i d a 

h u m a n a e n e l m a r . 

H . D i s p o s i c i o n e s a d i c i o n a l e s a p l i c a b l e s e n 

l a s r e g i o n e s 1 y 3 

 

1 3 4 9 . 1 

1 3 5 0 
M a r 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l o s números 1 3 3 1 A y 1 3 3 1 B 

 y 

SECCIÓN  I V - B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 

1 5 6 y  M e / e M H z 

Título 

 

A . M o d o d e  d e l a s e s t a c i o n e s 

1 ) P a r a l a  e n l a b a n d a 

d e l s e r v i c i o móvil marítimo  e n t r e  y  M H z s e usará 

l a c l a s e d e emisión   

D e a c u e r d o c o n l a Resolución   M a r 1 4 , 

d e s d e e l p r i m e r o d e e n e r o d e 1 9 7 3 * t o d o s l o s n u e v o s 

e q u i p o s deberán  f u n c i o n a r e n emisión 1 6   y n o e n 

emisión   P . 3 . 



D o c u m e n t o N.' 

P a g i n a  
1 1 1 - S 

 A D D 

 A D D 

- d e s d e e l p r i m e r o d e e n e r o d e 1 9 8 3 , t o d o s l o s e q u i p o s 

deberán  t r a b a j a r e n 1 6 F . 3 y dejará d e  e s t a r a u t o r i z a d a 

l a emisión   F . 3 . 

M o t i v o s : D e f i n i r l a c l a s e d e emisión  p e r m i t i d a e n  

b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 5 6 y  M H z , c o n f o r m e 

a l a Resolución N.°  M a r 1 4 a p a r t i r d e s u 

e n t r a d a e n v i g o r . 

Título 

1358B 

B . S o c o r r o 

1 ) L a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z e s l a f r e c u e n c i a 

i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o e n  e n l a s b a n d a s 

a u t o r i z a d a s e n t r e 1 5 6 y  M H z ; l a emplearán  p a r a t a l 

f i n l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  u t i l i z a n d o 

f r e c u e n c i a s e n e s t a s b a n d a s . E s t a f r e c u e n c i a s e empleará 

p a r a l a l l a m a d a y tráfico d e  s o c o r r o , p a r a señales d e 

r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s , p a r a l a s seña

l e s y m e n s a j e s d e u r g e n c i a y p a r a l a señal d e  s e g u r i d a d . 

L o s m e n s a j e s d e s e g u r i d a d s e transmitirán,  c u a n d o s e a 

f a c t i b l e , e n u n a f r e c u e n c i a d e t r a b a j o p r e v i o a n u n c i o e n 

l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z . E n e l  2 0 A A s e 

i n d i c a l a c l a s e d e emisión  q u e deberán  u t i l i z a r l a s r a d i o 

b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s   e l 

N.°  1 4 7 6 G ) . 
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 A D D 

 A D D 

 A D D 

 E n v i s t a d e l a m a y o r  d e l a s c o m u n i 

c a c i o n e s e n o n d a s  p o r l a s e s t a c i o n e s 

d e l s e r v i c i o  marítimo,   

m i e n t r a s están e n  p u e r t o y a l o l a r g o d e l a c o s t a 

e s d e s e a b l e a m p l i a r e l u s o d e l a f r e c u e n c i a 

d e 1 5 6 , 8 0 M H z p a r a s o c o r r o y m e j o r a r l a s e g u r i d a d 

d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r .   

 y 1 2 8 . ) 

1 3 5 8 C ( 2 ) S i n e m b a r g o l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e n o 

p u e d e n t r a n s m i t i r e n 1 5 6 , 8 0 M H z , procurarán  u t i l i z a r l a 

f r e c u e n c i a d e 2 1 8 2 k H z o c u a l q u i e r o t r a f r e c u e n c i a d i s p o 

n i b l e e n l a q u e p u e d a n h a c e r c e  

1 3 5 8 D  ( 3 ) E n l a b a n d a 1 5 6 , 7 2 5 - 1 5 6 , 8 7 5 M H z , q u e d a 

p r o h i b i d a t o d a  q u e p u e d a c a u s a r  

p e r j u d i c i a l a l a s t r a n s m i s i o n e s a u t o r i z a d a s d e l a s e s t a 

c i o n e s d e l s e r v i c i o  marítimo  q u e f u n c i o n a n 

e n 1 5 6 , 8 0 M H z . 

1 3 5 8 E ( 4 ) A p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e 1 9 8 3 , e s t a 

b a n d a s e r e d u c e a 1 5 6 , 7 6 2 5 - 1 5 6 , 8 3 7 5 M H z  l a 

 N.°  M a r 1 4 ) . 

 C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a  d e l a f r e 

f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z c o m o f r e c u e n c i a i n t e r 

n a c i o n a l d e s o c o r r o , e l t e x t o d e l o s 

 1 3 6 3 y 1 3 6 3 . 1 s e c o l o c a b a j o e l título 

" S o c o r r o " . 



D o c u m e n t o  1 1 1 - S 

 3 6 

 A D D 1 3 5 8 F ( 5 ) T o d a  c o s t e r a q u e u t i l i c e l a 

f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z p a r a f i n e s d e s o c o r r o , deberá 

p o d e r t r a n s m i t i r l a señal d e  a l a r m a  e s p e 

c i f i c a d a e n e l n u m e r o 1 4 6 5   l o s 

 1 4 7 1 , 1 4 7 2 y 1 4 7 3 ) . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a atribución d e  l a f r e c u e n c i a 

d e 1 5 6 , 8 0 M H z c o m o f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e 

s o c o r r o .  

 A D D 1 3 5 8 G ( 6 ) A n t e s d e t r a n s m i t i r e n l a f r e c u e n c i a 

d e 1 5 6 , 8 0 M H z , l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o m óvil deberán 

e s c u c h a r e n e s t a f r e c u e n c i a e l t i e m p o s u f i c i e n t e p a r a 

c e r c i o r a r s e d e q u e n o s e c u r s a  tráfico d e  s o c o r r o 

 e l n u m e r o 1 2 1 7 ) . 

 A D D 1 3 5 8 H ( 7 ) L a s d i s p o s i c i o n e s d e l número  1 3 5 8 G n o s o n 

a p l i c a b l e s a l a s e s t a c i o n e s e n p e l i g r o . 

 C o n s e c u e n c i a d e A D D 1 3 5 8 B  

C. Búsqueda y  s a l v a m e n t o 

 A D D  L a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 4 0 M H z ( c a n a l 0 8 d e l 

 1 8 ) deberá  s e r u t i l i z a d a p a r a i n t e r c o m u n i c a c i o n e s 

e n t r e e s t a c i o n e s móviles e n  e l l u g a r d e l a acción,  i n c l u i 

d a s l a s o c u p a d a s e n l a s o p e r a c i o n e s c o o r d i n a d a s d e búsqueda 

y s a l v a m e n t o y p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e e s t a s 
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e s t a c i o n e s y l a s e s t a c i o n e s t e r r e s t r e s q u e p a r t i c i p e n . 

T o d a s l a s e s t a c i o n e s s e abstendrán d e  c a u s a r i n t e r f e 

r e n c i a s p e r j u d i c i a l e s a l a  r e l a t i v a a  

o p e r a c i o n e s c o o r d i n a d a s d e  y r e s c a t e e n e l 

c a n a l 0 8 . 

 P a r a l a s i n t e r c o m u n i c a c i o n e s e n t r e e s t a c i o n e s 

móviles  o c u p a d a s e n l a s o p e r a c i o n e s c o o r d i n a d a s 

d e b u s c a y s a l v a m e n t o s e p r e v e n l a s f r e c u e n c i a s 

d e 3 0 2 3 , 5 k H z y 5 6 8 0 k H z  l o s 

 1 3 2 6 C y 1 3 5 3 B ) . E s n e c e s a r i o a t r i b u i r 

u n a f r e c u e n c i a p a r a búsqueda y  s a l v a m e n t o y 

p a r a l a s o p e r a c i o n e s e n e l l u g a r d e l a acción 

e n l a s b a n d a s d e o n d a s  a t r i b u i d a s a l 

s e r v i c i o m óvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l . E n 

c o n s e c u e n c i a , s e p r o p o n e a e s t e f i n u n c a n a l 

p r e v i s t o e n e l  1 8 p a r a f a c i l i t a r l a s 

o p e r a c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o . 

 M O D Título A D.    r e s p u e s t a 

 M OD 1 3 5 9 ( 1 ) L a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0  M H z 

 

  podrá  u t i l i z a r s e :  
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 M O D 

 M O D 

I N D / 1 1 1 / 8 9 A N O C 

 S U P 

 S U P 

 M O D 

 M O D 

 

 

 

a ) l l a m a d a y r e s p u e s t a d e c o n f o r m i d a d  

c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l artículo  3 3 : 

1 3 5 9 A  b ) P o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

M a r  p a r a l a l l a m a d a s e l e c t i v a 

d e l o s b a r c o s q u e u t i l i z a n l a c l a s e d e emisión F 2   e l 

n u m e r o  

1 3 6 0    p o r l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a a n u n c i a r q u e v a n a t r a n s m i t i r e n 

o t r a f r e c u e n c i a s u s l i s t a s d e l l a m a d a o información 

marítima  i m p o r t a n t e .  l o s números  1 3 0 1 a 1 3 0 4 . ) 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e A D D 1 3 5 8 B  e l 

t e x t o s e h a m o d i f i c a d o p a r a q u e q u e d e más  c l a r o 

y c o m p l e t o . 

1 3 6 1 ¬

1 3 6 2 

1 3 6 3 

1 3 6 3 . 1 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l c a m b i o d e l a s d i s p o s i c i o n e s d e 

l o s números  1 3 5 8 B y 1 4 5 8 B  y 8 1 _ 7 . 

Título B E .  E s c u c h a 

1 3 6 4 1 9 . ( 1 ) T o d a estación  c o s t e r a q u e efectúe u n 

s e r v i c i o m óvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l  e n 

l a b a n d a 1 5 6 - 1 7 4  M H z ,  
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 A D D 

 A D D 

 y q u e c o n s t i t u y a u n a p a r t e e s e n c i a l e n l a c o b e r   

t u r a d e l a z o n a d e s o c o r r o , mantendrá , d u r a n t e s u s h o r a s 

d e s e r v i c i o , u n a e s c u c h a e f i c a z , c o n m e d i o s a u d i t i v o s , e n 

l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0  M H z . 

 C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a  d e 1 5 6 , 8 0 M H z 

c o m o f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o p a r a 

 l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s deberán 

m a n t e n e r u n a e s c u c h a c o n t i n u a e n e s t a  

1 3 6 5 ¬

1 3 6 7 

I N D / 1 1 1 / 9 3 A N O C 

 A D D 1 3 6 7 . 1 ( 5 ) L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p r o v i s t a s s o l a 

m e n t e c o n e q u i p o  d e o n d a s  c u a n d o 

 e n l a m a r , d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o , deberán 

m a n t e n e r l a e s c u c h a e n 1 5 6 , 8 0 M H z . Están n o  o b s t a n t e 

a u t o r i z a d a s a a b a n d o n a r e s t a e s c u c h a : 

1 3 6 7 . 2 a ) C u a n d o e l e q u i p o r e c e p t o r s e u t i l i z a 

p a r a e l tráfico e n  o t r a f r e c u e n c i a y n o s e d i s p o n e d e 

o t r o r e c e p t o r ; o 

1 3 6 7 . 3 b ) C u a n d o d i c h a e s c u c h a p u e d a o b s t a c u 

l i z a r l a s e g u r a  d e l b a r c o ; o 
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 4 0 

 A D D  c ) C u a n d o e x i s t a n o t r a s  

i n e l u d i b l e s q u e e x i j a n e l a b a n d o n o d e l a e s c u c h a . 

M o t i v o s : R e f o r z a r l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a i n t e r n a 

c i o n a l d e s o c o r r o d e 1 5 6 , 8 0 M H z p o r l a s e s t a 

c i o n e s d e b a r c o p r o v i s t a s s o l a m e n t e d e e q u i p o 

 d e o n d a s  

I N D / 1 1 1 / 9 7 A N O C 1 3 6 7 A -

1 3 6 8 

 M O D Título 

I N D / 1 1 1 / 9 8 A N O C 1 3 6 9 - 1 3 7 9 

 A D D Título 

 A D D 1 3 7 9 A 

€  F . Tráfico 

G. D i s p o s i c i o n e s a d i c i o n a l e s . 

( 1 ) C o n o b j e t o d e a u m e n t a r l a s e g u r i d a d d e 

l a v i d a h u m a n a e n e l m a r y s o b r e e l m a r , t o d a s l a s e s t a 

c i o n e s d e l s e r v i c i o m óvil marítimo  q u e e s c u c h e n n o r m a l 

m e n t e e n l a s f r e c u e n c i a s d e l a b a n d a a u t o r i z a d a e n t r e 1 5 6 

y 1 7 4 M H z , adoptarán  d u r a n t e s u s h o r a r i o s d e s e r v i c i o , y 

e n l o p o s i b l e , l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s p a r a q u e s e m a n t e n g a 

l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o 

d e 1 5 6 , 8 0 M H z , d o s v e c e s p o r h o r a d u r a n t e p e r i o d o s d e t r e s 

m i n u t o s q u e empezarán a  l a s x h 1 0 y x h 4 0 h o r a m e d i a 

d e G r e e n w i c h  
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 A D D  ( 2 ) D u r a n t e l o s p e r i o d o s i n d i c a d o s 

a n t e r i o r m e n t e y excepción d e  l a s t r a n s m i s i o n e s 

c o n s i d e r a d a s e n e l artículo   cesarán  t o d a s l a s 

e m i s i o n e s e n l a b a n d a  - 1 5 6 , 8 7 5 M H z , l a 

c u a l , después  d e l  d e e n e r o d e 1 9 8 3 , será 

r e d u c i d a a 1 5 6 , 7 6 2 5 - 1 5 6 , 8 3 7 5 M H z . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a p r o p u e s t a d e a t r i b u i r 

l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z c o m o 

f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o ; s e 

t o m a e s t a disposición  s o b r e l o s p e r i o d o s 

d e s i l e n c i o p a r a p r o t e g e r l a s c o m u n i c a 

c i o n e s d e s o c o r r o y s e g u r i d a d . E n 

r e a l i d a d , e s t o equiparará  t r e s d i s p o s i 

c i o n e s c o n a q u e l l a s c o r r e s p o n d i e n t e s a 

o t r a s f r e c u e n c i a s i n t e r n a c i o n a l e s d e 

s o c o r r o , e s d e c i r 5 0 0 k H z y 2 1 8 2 k H z . 

CAPÍTULO  V I I I 

 M O D Título  S o c o r r o , A l a r m a , R a d i o b a l i z a s d e 

localización d e  s i n i e s t r o s ,   a 

y s e g u r i d a d 

ARTÍCULO 3 6 

 M O D Título Señal y tráfico d e  s o c o r r o 

Señales d e  a l a r m a , d e r a d i o b a l i z a s d e localización 

d e s i n i e s t r o s , d e u r g e n c i a y d e s e g u r i d a d 
i 

 C o n s e c u e n c i a d e l a incorporación d e  l a 

Sección   p o r l a C o n f e r e n c i a 
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A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o 

 ( G i n e b r a , 1 9 6 7 ) . 

Sección I 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

  1380 

 A D D 138OA ( 1 A ) E n a u s e n c i a d e a r r e g l o s e s p e c i a l e s , 

l a s d i s p o s i c i o n e s d e e s t e artículo,  s i e m p r e y c u a n d o 

s e c o n s i d e r e n o p o r t u n a s , p u e d e n s e r a d o p t a d a s , c o n 

l a s n e c e s a r i a s  p a r a l a s s i g u i e n t e s 

 

- e n t r e e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo  p o r satélite y  u n a estación 

t e r r e n a e n u n p u n t o f i j o  

- y e n t r e e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e y 

e s t a c i o n e s d e l s e r v i c o móvil marítimo 

p o r satélite e n u n  p u n t o f i j o 

e s p e c i f i c a d o . 

M o t i v o s : A m p l i a r l a s d i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a l 

s o c o r r o , l a u r g e n c i a y l a s e g u r i d a d a l a s 

e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil  p o r satélite 

( q u e n o s e a n l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o 

m óvil  t e r r e s t r e p o r satélite).  D e b i d o a l a 

f a l t a d e e x p e r i e n c i a s o b r e l a s c o m u n i c a c i o n e s 

p o r satélite  r e l a t i v a s a l s o c o r r o , e s t a 

 administración  c o n s i d e r a q u e l a s d i s p o s i 

c i o n e s d e l artículo   p u e d e n s e r v i r c o m o 
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I N D / 1 1 1 / 1 0 4 A N O C 

 M O D 

I N D / 1 1 1 / 1 0 5 A N O C 

 M O D 

1381-1388 

1388A 
M a r 

guía,  a e s t e f i n , a l a s e s t a c i o n e s d e 

l o s s e r v i c i o s móviles  p o r satélite. 

P o r c o n s i g u i e n t e , s e e s t a b l e c e u n a d i s p o 

sición  p a r a p e r m i t i r a l a s e s t a c i o n e s 

d e l s e r v i c i o móvil  p o r satélite  h a c e r 

u s o d e l a s d i s p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s 

d e l artículo   c o n l a s m o d i f i c a c i o n e s 

q u e s e e s t i m e n n e c e s a r i a s . D i s p o s i 

c i o n e s más  d e t a l l a d a s y específicas 

s o b r e e s t e a s u n t o , p a r a l a s t e l e 

c o m u n i c a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo  p u e d e n s e r c o n s i d e r a d a s p o r 

l a próxima  C o n f e r e n c i a M u n d i a l A d m i n i s 

t r a t i v a d e  

(5A) E n l o s números  1476B,  1476D 

y 1476D.1 s e d a l a información  r e l a t i v a a l a s 

características d e  l a s señales d e  l a s r a d i o 

b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición    

Sección   

Señales d e  r a d i o b a l i z a s d e localización 

d e s i n i e s t r o s 

 

1476D b )  p a r a l a s o n d a s métricas, e s  d e c i r , 

p a r a l a s f r e c u e n c i a s d e 121,5  M H z y 

  M H z , l a s características d e  l a señal 
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 A D D 

 N O C 

 M O D 

 M O D 

estarán d e  a c u e r d o p o r l a s r e c o m e n d a d a s p o r l a s 

o r g a n i z a c i o n e s  e n l a Resolución   M a r 7 . 

1 4 7 6 D A 2 ) E n e l c a s o d e l a f r e c u e n c i a d e 

1 5 6 , 8 0 M H z , l a s características d e  l a señal estarán 

d e a c u e r d o c o n e l número   

1 4 7 6 E - 1 4 7 6 J 

 ( 8 ) E l e q u i p o d e s t i n a d o a t r a n s m i t i r 

señales d e  r a d i o b a l i z a d e localización d e  s i n i e s t r o s 

e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 2 1 8 2  k H z y e n  

l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 k H z , s e ajustará a  l a s 

características  q u e s e e s p e c i f i c a n e n e l Apéndice 2 0 A 

y Apéndice  2 0 A A , r e s p e c t i v a m e n t e . 

 D a d a l a autorización d e  u t i l i z a r l a 

f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z p a r a t r a n s m i t i r 

señales d e  r a d i o b a l i z a s p a r a l a l o c a l i 

zación d e  s i n i e s t r o s , e s n e c e s a r i o 

e s p e c i f i c a r l a s características técnicas 

q u e d e b e n s a t i s f a c e r l o s e q u i p o s d e s t i 

n a d o s a e s t e f i n . Véanse también 

 y 1 2 8 . 

 
M a r 

( 9 ) L o s e q u i p o s d e s t i n a d o s a t r a n s m i t i r 

métricas  l a s señales d e  l a s r a d i o b a l i z a s 

d e localización d e  s i n i e s t r o s e n l a s f r e c u e n c i a s 

d e 1 2 1 , 5 M H z y  M H z , estarán d e  a c u e r d o c o n l a s 
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r e c o m e n d a c i o n e s y n o r m a s d e l a s o r g a n i z a c i o n e s 

m e n c i o n a d a s e n l a Resolución N . °  M a r 7 . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a atribución d e  l a 

f r e c u e n c i a d e  M H z p a r a l a s 

señales d e  r a d i o b a l i z a d e l o c a l i 

zación d e  s i n i e s t r o s . 

 

Sección I X 

Señal d e  u r g e n c i a 

 M O D 1 4 8 2 ( 2 ) L a señal d e  u r g e n c i a y e l m e n s a j e 
M a r 

q u e l a s i g a , s e transmitirán e n  u n a d e l a s 

f r e c u e n c i a s i n t e r n a c i o n a l e s d e s o c o r r o   

k H z , 2 1 8 2  k H z o  M H z ) , o e n u n a d e l a s 

f r e c u e n c i a s q u e p u e d e n u t i l i z a r s e e n c a s o d e 

s o c o r r o . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a atribución d e  1 5 6 , 8 0 M H z 

c o m o l a f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e 

s o c o r r o . 

 

 N . B . - C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a acción  t o m a d a p o r l a 

C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e T e l e c o m u n i 

c a c i o n e s E s p a c i a l e s ( G i n e b r a , 1 9 7 1 ) , t o d a s l a s 

f r e c u e n c i a s q u e e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a 

c i o n e s a p a r e z c a n a h o r a e x p r e s a d a s e n c / s , k c / s , 

M c / s y G c / s deberán  e x p r e s a r s e e n H z , k H z , M H z y 

G H z r e s p e c t i v a m e n t e . 
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 M O D APÉNDICE   

M a r 

C u a d r o d e t o l e r a n c i a s d e f r e c u e n c i a s 

 4 a   M H z 

   

a ) E s t a c i o n e s d e b a r c o : 

1 ) E m i s i o n e s d e c l a s e A l  

    

  -

2 ) 

 c ) i ) k ) 

 d i s t i n t a s d e 

l a s d e c l a s e A l 

m e a o s  

  

  

  t o l e r a n c i a e x i s t e n t e p r e s c r i t a d e 

 H z p o r M H z p a r a l o s b a r c o s d e p o c o 

tráfico e s  b a s t a n t e g r a n d e , y c o n e l 

e s t a d o a c t u a l d e l a técnica,  s o n f ácil 

m e n t e a s e q u i b l e s t r a n s m i s o r e s c o n u n a 

t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a d e  H z p o r 

M H z . C o n l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s e n e l 

artículo   y e n e l Apéndice 1 5 , n o  h a y 

n e c e s i d a d d e t e n e r d o s categorías 

d i s t i n t a s , c o m o b a r c o s d e m u c h o y d e p o c o 

tráfico. 

N o t a s r e f e r e n t e s a l C u a d r o d e t o l e r a n c i a s 

d e  

  j ) 

 S U P  

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   
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APÉNDICE 1 1 

M a r 

 A D D 3 . 

b a ) 

D o c u m e n t o s d e q u e d e b e n e s t a r p r o v i s t a s l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o y d e a e r o n a v e 

(Véanse  l o s artículos 1 8 , 2 0 , 2 1 , 2 3 y 2 8 y  e l Apéndice 9 ) 

 I 

E s t a c i o n e s d e b a r c o p r o v i s t a s o b l i g a t o r i a m e n t e 

d e u n a  r a d i o t e l e g r a f i c a e n  

d e u n a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l 

L a e s c u c h a , d u r a n t e l o s p e r i o d o s d e s i l e n c i o , 

e n l a f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o . 

 M O D 

 A D D 

 P o r s e r o b l i g a t o r i o m a n t e n e r l a e s c u c h a d u r a n t e 

l o s p e r i o d o s d e s i l e n c i o , debería  h a c e r s e u n a 

 explícita a  d i c h o e f e c t o e n e l r e g i s t r o , 

3 d ) L o s i n c i d e n t e s d e s e r v i c i o d e t o d a c l a s e , i n c l u 

y e n d o aquéllos  q u e p u e d a n p a r e c e r d e i m p o r t a n c i a p a r a l a  

s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r ; 

 A c l a r a e l p r o p o s i t o d e l a  d e c o n f o r 

m i d a d c o n l a r e g l a  Capítulo  I V , d e l C o n v e n i o 

i n t e r n a c i o n a l p a r a l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a 

e n e l m a r d e  

 I I I 

E s t a c i o n e s d e b a r c o p r o v i s t a s o b l i g a t o r i a m e n t e 

d e u n a   e n c u m p l i m i e n t o 

d e u n a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l 

3 . 
a a ) 

U n a  d e l a e s c u c h a , d u r a n t e l o s p e r i o d o s 

d e s i l e n c i o , e n l a s f r e c u e n c i a s  d e  
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 P o r s e r o b l i g a t o r i o m a n t e n e r l a e s c u c h a d u r a n t e 

l o s p e r i o d o s d e s i l e n c i o , debería  h a c e r u n a 

anotación explícita a  d i c h o e f e c t o e n e l 

r e g i s t r o . 

 M O D 3 U n a mención d e  l o s i n c i d e n t e s d e s e r v i c i o 

c ) 

i m p o r t a n t e s , y d e t a l l e d e t o d o s l o s q u e p u e d a n p a r e c e r  

d e i m p o r t a n c i a p a r a l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n  

e l m a r ; 

 A c l a r a e l propósito d e  l a disposición d e  c o n 

f o r m i d a d c o n l a r e g l a  Capítulo  I V , d e l 

C o n v e n i o i n t e r n a c i o n a l p a r a l a s e g u r i d a d d e 

l a v i d a h u m a n a e n e l m a r d e  



 N.°  1 1 1 - S 
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APÉNDICE 1 2 

M a r 

H o r a s d e s e r v i c i o d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

c l a s i f i c a d a s e n l a s e g u n d a y t e r c e r a categorías 

(Véanse  l o s artículos 2 0 y 2 5 ) 

 M O D  1 

C u a d r o 

Z o n a s 
  e 

o c c i d e n t a l 
Límite  o r i e n t a l 

H o r a r i o d e s e r v i c i o 

( h o r a m e d i a d e  

( T . M . G . )  

1 h o r a s 

( H 8 ) 

l 6 h o r a s 

( H 1 6 ) 

A 

B 

P a r t e 

o c c i d e n t a l 

d e l Océano 

 

Océano 

Ártico 

 

d e 
S i n c a m b i o s 

Límite  M e r i d i a n o  

o r i e n t a l 9 0 ° E 

d e l a  

Z o n a A  

 

 

 

 

 
 

 

 

S i n c a m b i o s 

d e 

4 h 6 h 0  2 h 

8 h 1 0 h  h 1 0 h 

1 2 h l 4 h 1 2 h 1 4 h 

1 6 h 1 8 h 1 6 h 1 8 h 

2 0  2 4 h 

 L a s Z o n a s A , B , D , E y F c u b r e n u n área  q u e 

varía d e   a 6 0  m i e n t r a s q u e l a 

Z o n a C s e e x t i e n d e s o b r e u n e s p a c i o d e 8 0 g r a d o s 

d e l o n g i t u d . E s t a g r a n d i f e r e n c i a podía  r e d u 

c i r s e e n s a n c h a n d o e n 1 0 l a Z o n a B , h a s t a l o s 

9 0 E . E s t o s u p o n e u n a a n c h u r a d e 7 0 e n e l c a s o 

d e l a Z o n a C y d e 6 0 e n e l c a s o ' d e l a Z o n a B , 

q u e a n t e r i o r m e n t e e r a s o l o d e  . E l r e a j u s t e 

p r o p u e s t o facilitará  l a m e j o r  d e l o s 

s e r v i c i o s marítimos  e s p e c i a l e s  

d i f u n d i d o s d e s d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e l 

 i n d i o . 



APÉNDICE 1 5 

M a r 

C u a d r o d e l a s f r e c u e n c i a s u t i l i z a b l e s p o r l a s 

e s t a c i o n e s radiotelegráficas d e  b a r c o e n l a s 

b a n d a s a t r i b u i d a s  a l s e r v i c i o 

m óvil marítimo  e n t r e  y 2 7 , 5 M e / e M H z 

(Véase  e l artículo  3 2 ) 

E n e l c u a d r o : 

a ) l a s f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s e n u n a b a n d a 

d e t e r m i n a d a p a r a c a d a u n o d e l o s u s o s c o n s i d e r a d o s : 

s e i n d i c a n e x p r e s a n d o e l más  b a j o y e l 

más  a l t o d e l o s v a l o r e s  

i m p r e s o s e n n e g r i t a s ; 

y están  e s p a c i a d a s e n t r e sí  u n i f o r m e 

m e n t e , indicándose e n  c u r s i v a s e l 

 d e f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s y e l 

v a l o r d e l a separación  e n t r e  

e x p r e s a d o e n k e / s  

  a ? e -

 

 

 1 . S e p r o p o n e l a revisión  d e l Apéndice 1 5  c o m o 

c o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s e n 

l o s artículos 7 y 3 2  q u e d i s p o n e u n a 

ampliación d e  l a s u b - b a n d a ( a u m e n t o d e l 

número d e  f r e c u e n c i a s ) p a r a f a c i l i t a r u n a 

m a y o r utilización  f u t u r a d e l o s s i s t e m a s 

telegráficos d e  b a n d a e s t r e c h a d e impresión 

d i r e c t a y d e transmisión d e   y u n a 

reducción d e  l a s u b - b a n d a a t r i b u i d a a l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n l a t e l e 

grafía,  r e d u c i e n d o a s i m i s m o l a separación 

d e f r e c u e n c i a s e n a m b o s c a s o s . 
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L a s e n m i e n d a s p r o p u e s t a s p a r a e l  3 , 

q u e e s t a b l e c e l a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a 

e n  H z p o r  c o n d u c e n a v a l o r e s r e a l e s 

d e t o l e r a n c i a d e  k H z p a r a 4 M H z , 0 , 3 k H z 

p a r a 6 M H z , 0 , 4 k H z p a r a 8 M H z , 0 , 6 k H z 

p a r a 1 2 M H z , 0 , 8 k H z p a r a l 6 M H z y  k H z 

p a r a 2 2 M H z . C o n s i d e r a n d o e s t a s t o l e r a n c i a s , 

y l a n e c e s i d a d d e u n a  óptima  d e l 

e s p a c i o l i m i t a d o d e l e s p e c t r o , s e h a n 

p r o p u e s t o l o s s i g u i e n t e s v a l o r e s p a r a l a 

separación  e n t r e c a n a l e s d e s t i n a d o s a l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n l a t e l e g r a 

fía  ( i n c l u y e n d o b a n d a s d e l l a m a d a ) : 0 , 5 k H z 

p a r a l a s b a n d a s d e 4 , 6 y 8 M H z ; 0 , 7 5 k H z 

p a r a l a b a n d a d e 1 2 M H z ; 1 , 0 k H z p a r a l a 

b a n d a d e l 6 M H z y 1 , 2 5 k H z p a r a l a b a n d a 

d e 2 2 M H z . A l d e c i d i r s o b r e e s t a s s e p a r a 

c i o n e s e n t r e c a n a l e s , s e h a t e n i d o e n c u e n t a 

( i ) l a a n c h u r a mínima d e  b a n d a d e 0 , 5 k H z 

q u e e x i g e n l a s  d e t o l e r a n c i a 

d e l o s r e c e p t o r e s y  l a retención  d e l 

m a y o r número  p o s i b l e d e f r e c u e n c i a s a s i g n a 

b l e s d e l p l a n a c t u a l h a b i d a c u e n t a d e l g r a n 

número d e  e q u i p o s d e b a r c o s d e q u e s e t r a t a . 

L a e x p e r i e n c i a d e l a I n d i a e n l a utilización 

d e l a b a n d a a c t u a l , r e s e r v a d a p a r a l o s 

b a r c o s d e m u c h o tr áfico,  m u e s t r a q u e e s t a 

b a n d a e s , e n g e n e r a l , m u y p o c o u t i l i z a d a . 
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P a g i n a  

Adem ás,  e n e l f u t u r o , l o s b a r c o s d e m u c h o 

tráfico e s  p r o b a b l e q u e a d o p t e n l a t e l e g r a 

fía d e  b a n d a e s t r e c h a d e  d i r e c t a 

c o n p r e f e r e n c i a a l a telegrafía  m a n u a l . S e 

c o n s i d e r a p u e s d e s e a b l e e l i m i n a r e s t a d i s 

tinción  p a r a h a c e r p o s i b l e l a utilización 

p o r t o d o s l o s b a r c o s q u e e m p l e a n l a t e l e 

grafía d e  t o d a l a b a n d a p r e v i s t a . 



 1 1 / 1 1 9 
(continuación) 

F r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s a l a s e s t a c i o n e s  d e b a r c o q u e 

u t i l i c e n b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil  marítimo  c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 y  M H z 

( k H z ) 

Límites  F r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s 

a l o s s i s t e m a s d e b a n 

d a e s t r e c h a p a r a t e l e 

grafía  d e  

d i r e c t a y transmisión 

d e  

Límites  F r e c u e n c i a s 

a s i g n a b l e s a l a s 

e s t a c i o n e s d e 

 

 

Límites F r e c u e n c i a s d e 

l l a m a d a 

d ) 

Límite  s    

a s i g n a b l e s a l a s 

e s t a c i o n e s d e 

 

b ) 

Límites 

 

4 1 6 6 4 1 6 6 , 5 - 4 1 7 8 
2 4 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

6 2 4 8 6 2 4 8 , 5 - 6 2 6 5 , 5 
3 5 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

8 3 3 1 , 5 8 3 3 2 - 8 3 5 5 , 5 
4 8 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

1 2 4 8 3 1 2 4 8 3 , 5 - 1 2 5 0 7 , 5 
 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

4 1 7 8 , 2 5 

6 2 6 6 6 2 6 6 , 2 5 - 6 2 7 1 , 2 5 
1 1 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

8 3 5 5 , 7 5 8 5 5 6 - 8 3 6 1 
1 1 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

1 2 5 0 8 1 2 5 0 8 , 5 - 1 2 5 4 1 , 5 
 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 7 5 

4 1 7 8 , 2 5 

6 2 7 1 , 5 

8 3 6 1 , 2 5 

1 2 5 4 2 , 2 5 

4 1 7 8 , 5 - 4 1 8 6 , 5 
1 7 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

6 2 7 1 , 7 5 - 6 2 7 9 , 7 5 
1 7 f r e c u e n c i a s 
separación: 0 , 5 

8 3 6 1 , 5 - 8 3 7 3 
2 4 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

1 2 5 4 5 - 1 2 5 5 9 , 5 
2 5 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 7 5 

4 1 5 6 , 7 5 4 1 8 7 - 4 2 1 8 , 5 4 2 1 8 , 7 5 
6 4 f r e c u e n c i a s 
separación: 0 , 5 

6 2 8 0 6 2 8 0 , 2 5 - 6 5 2 6 , 7 5 6 5 2 7 , 5 
 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

8 5 7 5 , 2 5 8 5 7 3 , 5 - 8 4 5 4 , 5 8 4 5 5 , 2 5 . 
1 2 5 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 5 

1 2 5 6 0 , 2 5 1 2 5 6 1 - 1 2 6 6 5 1 2 6 6 4 
1 5 7 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 7 5 



1 6 6 4 0  1 6 6 6 5 , 5 
5 0 f r e c u e n c i a s 

separación:  0,5 

2 2 1 6 4 2 2 1 6 5 - 2 2 1 8 9 2 2 1 8 9 , 5 
 f r e c u e n c i a s 

separación:  0,5 

1 6 6 6 6 - 1 6 7 1 9 1 6 7 2 0 
 f r e c u e n c i a s 

separación:  1 

2 2 1 9 0 , 2 5 - 2 2 2 2 0 , 2 5 2 2 2 2 1 , 2 5 
2 5 f r e c u e n c i a s 

separación:  1,25 

1 6 7 2 1 - 1 6 7 4 6  
2 6 f r e c u e n c i a s 

separación:  1 

2 2 2 2 2 , 5 - 2 2 2 4 7 , 5 2 2 2 4 8 , 7 5 
2 1 f r e c u e n c i a s 

separación:  1,25 

1 6 7 4 8 - 1 6 8 9 1 1 6 8 9 2 
1 4 4 f r e c u e n c i a s 

separación:  1 

 2 2 3 4 8 , 5 
79 f r e c u e n c i a s 

separación:  1,25 

 
 0 
 0 

P 
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N O C  -

c ) 

M O D d ) L a s f r e c u e n c i a s d e 4 l 8 6 , 5 , 6 2 7 9 , 7 5 , 8 3 7 3 , 1 2 5 5 9 , 5 , 1 6 7 4 6 
y  2 2 2 4 7 , 5 k H z , p u e d e n s e r también  a s i g n a d a s 

c o m o f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a e s p e c i a l e s . E n l o p o s i b l e , l a s 

 n o deberán  a s i g n a r e s t a s f r e c u e n c i a s c o m o 

f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a n o r m a l e s (véanse  l o s  1013E y 1 0 1 3 E . 1 ) . 

( N . B . - N o s e h a p r o p u e s t o ningún  c a m b i o c o n r e s p e c t o a l a s f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s p a r a l o s  

 d e b a n d a a n c h a , facsímil  y s i s t e m a s e s p e c i a l e s d e transmisión", "transmisión  d e 

d a t o s  e n l a s b a n d a s d e 4-22 M H z , y e n l a  a " b a r c o s d e t o d a s l a s 

categorías"  e n l a b a n d a d e 2 5 M H z ; p o r e l l o s e h a n o m i t i d o l a s c o l u m n a s p a r a e s t o s s e r v i c i o s . ) 
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 A D D APÉNDICE  1 5 A 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s a s o c i a d a s p o r p a r e s 

p a r a l o s s i s t e m a s telegráficos d e impresión 

d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a y d e transmisión 

d e d a t o s 

(Véase  e l artículo   

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s p a r a s e r u t i l i z a d a s p o r 

l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y c o s t e r a s p a r a l a 

telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e b a n d a 

e s t r e c h a y transmisión d e  d a t o s e n l a s b a n d a s 

c o m p r e n d i d a s e n t r e  y  M H z , a t r i b u i d a s 

 a l s e r v i c i o móvil marítimo. 

L a distribución d e  l o s c a n a l e s q u e h a n d e 

u t i l i z a r l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y c o s t e r a s 

p a r a l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a y transmisión d e  d a t o s , s e 

i n d i c a e n e l c u a d r o p a r a f a c i l i t a r l a u t i l i 

zación d e  f r e c u e n c i a s a s o c i a d a s p o r p a r e s . 

 S e c o n s i d e r a q u e e n e l f u t u r o l a s e s t a c i o n e s d e 

b a r c o harán u n  m a y o r u s o d e l a telegrafía d e 

b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a . P o r 

c o n s i g u i e n t e , s e p r o p o n e n d i s p o s i c i o n e s p a r a 

e l t r a b a j o e n dúplex,  s i m i l a r e s a l a s d e l a 

telefonía dúplex, y a  q u e e s t o facilitará  e l 

rápido  d e s p a c h o - d e l  d e n s o e n t r e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s d e l o s b a r c o s . 



C U A D R O 

k H z 

 
E 
R 

B a n d a d e 4 M H z B a n d a d e 6 M H z B a n d a d e 8 M H z B a n d a d e 12 M H z B a n d a d e 16 M H z B a n d a d e 2 2 M H z  
E 
R  E s t a "  E s t a " E s t a " E s t a " E s t a " E s t a "  E s t a "  Esta« 

I  ción ción ción ción ción ción ción ción ción ción ción 

E d e C O S " d e  d e C O S " d e C O S " d e  d e 

N.° t e r a  t e r a b a r c o t e r a  t e r a b a r c o t e r a b a r c o t e r a b a r c o 

1 . 4 l 6 6 , 5 4 2 1 9 6 2 4 8 , 5 6 3 2 8 8 3 3 2 8 4 3 5 , 5  1 2 6 6 4 , 5  1 6 8 9 2 , 5 2 2 1 6 5 2 2 5 4 9 

2. 4 1 6 7 4 2 1 9 , 5 6 2 4 9 6 3 2 8 , 5 8 3 3 2 , 5 8 4 3 6 1 2 4 8 4 1 2 6 6 5 1 6 6 4 1 1 6 8 9 5 2 2 1 6 5 , 5 2 2 5 4 9 , 5 

  4 2 2 0 6 2 4 9 , 5 6 3 2 9 8 3 3 3 8 4 3 6 , 5 1 2 4 8 4 , 5   1 6 8 9 5 , 5 2 2 1 6 6 2 2 5 5 0 

 4 1 6 8 4 2 2 0 , 5 6 2 5 0 6 3 2 9 , 5 8 3 3 3 , 5 8 4 5 7 12485 1 2 6 6 6 1 6 6 4 2 1 6 8 9 4 2 2 1 6 6 , 5 2 2 5 5 0 , 5 

5 .  4 2 2 1 6 2 5 0 , 5  8 3 3 4 8 4 5 7 , 5 1 2 4 8 5 , 5  1 6 6 4 2 , 5 1 6 8 9 4 , 5 2 2 1 6 7 2 2 5 5 1 

6 . 4 1 6 9 4 2 2 1 , 5 6 2 5 1 6 3 3 0 , 5 8 3 3 4 , 5 8 4 5 8 1 2 4 8 6 1 2 6 6 7 1 6 6 4 5 1 6 8 9 5 2 2 1 6 7 , 5 2 2 5 5 1 , 5 

7 . 4 1 6 9 , 5 4 2 2 2 6 2 5 1 , 5 6 3 3 1 8 3 3 5 8 4 5 8 , 5 1 2 4 8 6 , 5 1 2 6 6 7 , 5  1 6 8 9 5 , 5 2 2 1 6 8 2 2 5 5 2 

 4 1 7 0 4 2 2 2 , 5 6 2 5 2 6 3 3 1 , 5 8 3 3 5 , 5 8 4 5 9 1 2 4 8 7 1 2 6 6 8 1 6 6 4 4 1 6 8 9 6 2 2 1 6 8 , 5 2 2 5 5 2 , 5 

9 . 4 1 7 0 , 5 4 2 2 3 6 2 5 2 , 5 6 3 3 2 8 3 3 6 8 4 5 9 , 5  1 2 6 6 8 , 5   2 2 1 6 9 2 2 5 5 5 

 4 1 7 1 4 2 2 3 , 5 6 2 5 3 6 3 3 2 , 5 8 3 3 6 , 5 8 4 4 0 1 2 4 8 8 1 2 6 6 9 1 6 6 4 5 1 6 8 9 7  2 2 5 5 3 , 5 

1 1 . 4 1 7 1 , 5 4 2 2 4 6 2 5 3 , 5 6 3 3 3 8 3 3 7 8 4 4 0 , 5 1 2 4 8 8 , 5   1 6 8 9 7 , 5 2 2 1 7 0 2 2 5 5 4 

1 2 . 4 1 7 2  6 2 5 4 6 3 3 3 , 5 8 3 3 7 , 5 8 4 4 1 1 2 4 8 9 1 2 6 7 0 1 6 6 4 6 1 6 8 9 8 2 2 1 7 0 , 5 2 2 5 5 4 , 5 

1 3 . 4 1 7 2 , 5 4 2 2 5 6 2 5 4 , 5  8 3 3 8 8 4 4 1 , 5  1 2 6 7 0 , 5  1 6 8 9 8 , 5 2 2 1 7 1 2 2 5 5 5 

1 4 . 4 1 7 3  6 2 5 5 6 3 3 4 , 5 8 3 3 8 , 5 8 4 4 2 1 2 4 9 0 1 2 6 7 1 1 6 6 4 7 1 6 8 9 9 2 2 1 7 1 , 5 2 2 5 5 5 , 5 

1 5 . 4 1 7 3 , 5 4 2 2 6 6 2 5 5 , 5 6 3 3 5 8 3 3 9   1 2 6 7 1 , 5 1 6 6 4 7 , 5 1 6 8 9 9 , 5 2 2 1 7 2 2 2 5 5 6 

1 6 . 4 1 7 4  6 2 5 6   8 4 4 5 1 2 4 9 1 1 2 6 7 2 1 6 6 4 8 1 6 9 0 0 2 2 1 7 2 , 5 2 2 5 5 6 , 5 

1 7 . 4 1 7 4 , 5 4 2 2 7 6 2 5 6 , 5 6 3 3 6 8 3 4 0  1 2 4 9 1 , 5  1 6 6 4 8 , 5  2 2 1 7 5 2 2 5 5 7 

1 8 . 4 1 7 5 4 2 2 7 , 5 6 2 5 7 6 3 3 6 , 5 8 3 4 0 , 5 8 4 4 4 1 2 4 9 2 1 2 6 7 5 1 6 6 4 9 1 6 9 0 1 2 2 1 7 5 , 5 2 2 5 5 7 , 5 



1 9 . 4 1 7 5 , 5 4 2 2 8 6 2 5 7 , 5 6 5 3 7 8 5 4 1 8 4 4 4 , 5 

2 0 . 4 1 7 6 4 2 2 8 , 5 6 2 5 8 6 3 3 7 , 5 8 5 4 1 , 5 8 4 4 5 

2 1 . 4 1 7 6 , 5 4 2 2 9 6 2 5 8 , 5 6 3 3 8 8 5 4 2 8 4 4 5 , 5 

2 2 . 4 1 7 7 4 2 2 9 , 5 6 2 5 9 6 3 3 8 , 5 8 5 4 2 , 5 8 4 4 6 

 4 1 7 7 , 5 4 2 3 0 6 2 5 9 , 5 6 3 3 9 8 5 4 5 8 4 4 6 , 5 

2 4 . 4 1 7 8 4 2 3 0 , 5 6 2 6 0 6 3 3 9 , 5 8 5 4 5 , 5 8 4 4 7 

2 5 .  6 5 4 0 8 5 4 4 8 4 4 7 , 5 

2 6 . 6 2 6 1 6 3 4 0 , 5 8 5 4 4 , 5 8 4 4 8 

2 7 . 6 2 6 1 , 5 6 3 4 1 8 5 4 5 8 4 4 8 , 5 

2 8 . 6 2 6 2 6 3 4 1 , 5 8 5 4 5 , 5 8 4 4 9 

2 9 . 6 2 6 2 , 5 6 3 4 2 8 5 4 6 8 4 4 9 , 5 

5 0 . 6 2 6 5 6 3 4 2 , 5 8 5 4 6 , 5 8 4 5 0 

5 1 . 6 2 6 5 , 5  8 5 4 7  

3 2 . 6 2 6 4 6 3 4 3 , 5 8 5 4 7 , 5 8 4 5 1 

3 3 .  6 5 4 4 8 5 4 8 8 4 5 1 , 5 

3 4 . 6 2 6 5 6 5 4 4 , 5 8 5 4 8 , 5 8 4 5 2 

3 5 . 6 2 6 5 , 5 6 5 4 5  8 4 5 2 , 5 

3 6 . 8 5 4 9 , 5 8 4 5 5 

3 7 . 8 5 5 0 8 4 5 5 , 5 

3 8 . 8 5 5 0 , 5 8 4 5 4 

3 9 . 8 5 5 1 8 4 5 4 , 5 

4 0 . 8 5 5 1 , 5 8 4 5 5 

 1 2 6 7 5 , 5 

1 2 4 9 5 1 2 6 7 4 

1 2 4 9 5 , 5 1 2 6 7 4 , 5 

12494 1 2 6 7 5 

 1 2 6 7 5 , 5 

1 2 4 9 5 1 2 6 7 6 

1 2 4 9 5 , 5 1 2 6 7 6 , 5 

1 2 4 9 6 1 2 6 7 7 

 1 2 6 7 7 , 5 

1 2 4 9 7 1 2 6 7 8 

1 2 4 9 7 , 5 1 2 6 7 8 , 5 

1 2 4 9 8 1 2 6 7 9 

  

1 2 4 9 9 1 2 6 8 0 

 1 2 6 8 0 , 5 

1 2 5 0 0 1 2 6 8 1 

 1 2 6 8 1 , 5 

1 2 5 0 1 1 2 6 8 2 

1 2 5 0 1 , 5 1 2 6 8 2 , 5 

1 2 5 0 2 1 2 6 8 5 

1 2 5 0 2 , 5 1 2 6 8 5 , 5 

1 2 5 0 5 1 2 6 8 4 

  

1 6 6 5 0 1 6 9 0 2 

 1 6 9 0 2 , 5 

1 6 6 5 1 1 6 9 0 5 

1 6 6 5 1 , 5 1 6 9 0 5 , 5 

1 6 6 5 2 1 6 9 0 4 

 1 6 9 0 4 , 5 

1 6 6 5 5 1 6 9 0 5 

1 6 6 5 5 , 5 1 6 9 0 5 , 5 

1 6 6 5 4 1 6 9 0 6 

  

1 6 6 5 5 1 6 9 0 7 

1 6 6 5 5 , 5 1 6 9 0 7 , 5 

1 6 6 5 6 1 6 9 0 8 

1 6 6 5 6 , 5 1 6 9 0 8 , 5 

1 6 6 5 7 1 6 9 0 9 

1 6 6 5 7 , 5 1 6 9 0 9 , 5 

1 6 6 5 8 1 6 9 1 0 

  

1 6 6 5 9 1 6 9 1 1 

1 6 6 5 9 , 5 1 6 9 1 1 , 5 

1 6 6 6 0 1 6 9 1 2 

2 2 1 7 4 2 2 5 5 8 

2 2 1 7 4 , 5 2 2 5 5 8 , 5 

2 2 1 7 5 2 2 5 5 9 

2 2 1 7 5 , 5 2 2 5 5 9 , 5 

2 2 1 7 6 2 2 5 6 0 

2 2 1 7 6 , 5 2 2 5 6 0 , 5 

2 2 1 7 7 2 2 5 6 1 

2 2 1 7 7 , 5 2 2 5 6 1 , 5 

2 2 1 7 8 2 2 5 6 2 

 2 2 5 6 2 , 5 

2 2 1 7 9 2 2 5 6 5 

2 2 1 7 9 , 5 2 2 5 6 5 , 5 

2 2 1 8 0 2 2 5 6 4 

 2 2 5 6 4 , 5 

2 2 1 8 1 2 2 5 6 5 

2 2 1 8 1 , 5 2 2 5 6 5 , 5 

2 2 1 8 2  

2 2 1 8 2 , 5 2 2 5 6 6 , 5 

2 2 1 8 5 2 2 5 6 7 

2 2 1 8 5 , 5 2 2 5 6 7 , 5 

2 2 1 8 4 2 2 5 6 8 

 2 2 5 6 8 , 5 



4 1 . 8 3 5 2 8 4 5 5 , 5 

4 2 . 8 3 5 2 , 5 8 4 5 6 

4 3 . 8 3 5 3 8 4 5 6 , 5 

4 4 . 8 3 5 3 , 5 8 4 5 7 

4 5 . 8 3 5 4 8 4 5 7 , 5 

4 6 . 8 3 5 4 , 5 8 4 5 8 

4 7 . 8 3 5 5  

4 8 . 8 3 5 5 , 5  

4 9 . 

1 2 5 0 3 , 5   1 6 9 1 2 , 5 2 2 1 8 5 2 2 3 6 9 

1 2 5 0 4 1 2 6 8 5 1 6 6 6 1 1 6 9 1 3   

1 2 5 0 4 , 5 1 2 6 8 5 , 5 1 6 6 6 1 , 5 1 6 9 1 3 , 5 2 2 1 8 6 2 2 3 7 0 

1 2 5 0 5 1 2 6 8 6 1 6 6 6 2 1 6 9 1 4 2 2 1 8 6 , 5  

1 2 5 0 5 , 5  1 6 6 6 2 , 5  2 2 1 8 7 2 2 3 7 1 

1 2 5 0 6 1 2 6 8 7 1 6 6 6 3 1 6 9 1 5 2 2 1 8 7 , 5  

1 2 5 0 6 , 5 1 2 6 8 7 , 5  1 6 9 1 5 , 5 2 2 1 8 8 2 2 3 7 2 

1 2 5 0 7 1 2 6 8 8 1 6 6 6 4 1 6 9 1 6  2 2 3 7 2 , 5 

1 2 5 0 7 , 5 1 2 6 8 8 , 5  1 6 9 1 6 , 5 2 2 1 8 9 2 2 3 7 3 

1 6 6 6 5 1 6 9 1 7 

 o 
  

fe  

  
P 
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APÉNDICE 1 8 

M a r 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisión  p a r a 

e l s e r v i c i o móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l 

radiotelefónico e n  l a b a n d a   M H z 

(Véanse  e l número 2 8 7 y  e l artículo 3 5 ) 

 M O D N o t a 1 . - P a r a f a c i l i t a r l a comprensión  d e l c u a d r o véanse 

l a s s i g u i e n t e s o b s e r v a c i o n e s a ) a   

 M O D Número d e E n  e l c a n a l 0 8 , c o r r e g i r l a f r e c u e n c i a d e 

c a n a l        

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a atribución d e  1 5 6 , 4 0 M H z 

c o m o f r e c u e n c i a d e búsqueda y  s a l v a m e n t o e n 

e l l u g a r d e l a acción. /_  I N D / l l l / 8 5 _ / . 

 M O D Número d e   S o c o r r o , u r g e n c i a , s e g u -

  

  y l l a m a d a . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a atribución d e  1 5 6 , 8 0 M H z 

c o m o f r e c u e n c i a d e s o c o r r o . 

O B S E R V A C I O N E S R E F E R E N T E S A L C U A D R O 

 M O D C a m b i a r l o s números d e  c a n a l 0 9 , 1 3 , 6 7 y 6 9 

a 0 9 1 ) , 1 3 1 ) , 6 7 1 ) y 6 9 1 ) r e s p e c t i v a m e n t e . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición  

 M O D i ) L o s c a n a l e s 1 5 y 1 7 podrán 

u t i l i z a r s e también   

     e 

   t a - a p a r e n t e 
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 - s e - u s e n   

   

l a s e s t a c i o n e s d e r a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s a b o r d o . 

(Véanse  l o s números 3 9 A ,  

9 9 1 A y 9 9 1 B ) 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición    

y  

 A D D k ) E l c a n a l 0 8 p u e d e s e r u t i l i z a d o 

p a r a i n t e r c o m u n i c a c i o n e s e n t r e e s t a c i o n e s móviles e n  l a s 

o p e r a c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o (véase e n 

número   I ) . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

 A D D 1 ) L o s c a n a l e s números  0 9 , 1 3 , 6 7 y 6 9 p u e d e n 

también  s e r u t i l i z a d o s p a r a c o m u n i c a c i o n e s 

p o r e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   
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 A D D APÉNDICE  20  

Características técnicas d e  l a s r a d i o b a l i z a s d e 

localización d e  s i n i e s t r o s q u e u t i l i z a n 

l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z 

(Véase  l a   d e l artículo   

L a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s 

reunirán  l a s s i g u i e n t e s c o n d i c i o n e s : 

a ) L a p o t e n c i a r a d i a d a p o r l a s r a d i o 

b a l i z a s d e g r a n p o t e n c i a ( t i p o H ) tendrá  e l v a l o r n e c e s a 

r i o p a r a p r o d u c i r , a l n i v e l d e l m a r , a u n a d i s t a n c i a 

d e 1 5 m i l l a s m a r i n a s , u n a i n t e n s i d a d d e c a m p o m a y o r 

d e 2 , 0  

b )  c a b o d e u n período d e  2 4 h o r a s 

d e  c o n t i n u o , l a p o t e n c i a r a d i a d a n o será 

i n f e r i o r a l  d e l a p o t e n c i a i n i c i a l . 

c ) L a s r a d i o b a l i z a s habrán d e  p o d e r 

e f e c t u a r e m i s i o n e s d e c l a s e F 2 , c o n u n a p r o f u n d i d a d d e 

modulación  e n t r e e l  y e l  c o n u n a desviación d e 

f r e c u e n c i a q u e n o e x c e d a d e  1 , 5 k H z . 
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d ) L a s t o l e r a n c i a s d e  

d e l a s e m i s i o n e s h e c h a s p o r l a s r a d i o b a l i z a s d e l o c a l i 

zación d e  s i n i e s t r o s (véase  e l número   s o n : 

 2 0 H z p a r a l a  d e 1  H z 

 3 5 H z p a r a l a f r e c u e n c i a d e 2 2 0 0 H z . 

e ) L a s e m i s i o n e s d e l a s r a d i o b a l i z a s 

estarán  p o l a r i z a d a s  y serán  

 e n e l p l a n o h o r i z o n t a l . 

f ) L a s características d e  l o s e q u i p o s 

habrán d e  a j u s t a r s e a l a s  p e r t i n e n t e s 

d e l  

 C o n s e c u e n c i a d e l a s p r o p o s i c i o n e s  

y 1 0 8 . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

E 3 t a d o d e I s r a e l 

PROPOSICIÓN  P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

E n l a proposición   p r i m e r a página, léase A D D   

e n l u g a r d e 1 3 3 8 . 1 . 

   

D o c u m e n t o N.°   

 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l :  

N o t a : e s t a proposición  t i e n e q u e s e r t r a n s f e r i d a d e l G T   G T 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

  

 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   

8 d e m a r z o d e 1 9 7 * + 

O r i g i n a l : inglés 

S E S I O N  

E s t a d o d e I s r a e l * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

I S R / 1 1 2 / 3 4 A D D 1 3 3 8 . 1 ( 3 ) L a s características d e  l a l l a m a d a 

 t o d o s l o s  e l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a , 

q u e está  r e s e r v a d a  p a r a f i n e s d e a l a r m a , 

f i g u r a n e n e l Apéndice 2 0 C ,  p u n t o 3 . 

 A D D 3 9 A 

 C o m p l e t a r l a  d e l a s señales d e 

a l a r m a , c o n f o r m e a l a proposición   

ESTACIÓN  I N T E R N A D E B A R C O : Estación d e  p o c a 

p o t e n c i a q u e  p a r a c o m u n i c a c i o n e s i n t e r n a s 

a b o r d o d e l p r o p i o b a r c o o e n t r e éste y  s u s e m b a r c a 

c i o n e s  t a l e s c o m o l a n c h a s d e s a l v a m e n t o , 

g a b a r r a s y  L a s A d m i n i s t r a c i o n e s 

t i v a s , d e n t r o d e s u s a g u a s j u r i s d i c c i o n a l e s , p u e d e n 

a s i g n a r l e también  o t r a s f u n c i o n e s . 

 L o s b a r c o s t i e n e n c a d a v e z m a y o r n e c e s i d a d 

d e c o m u n i c a c i o n e s i n t e r n a s p a r a l a e f i c a c i a 

y s e g u r i d a d d e s u s o p e r a c i o n e s . 

 A R T I C U L O 5 

Atribución d e  b a n d a s d e f r e c u e n c i a 

M H z 

  

1 MÓVIL 
 3 1 8 3 1 9 A 3 1 9 C 
t 

* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s   7 5 ,  y 8 3 . 
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 A D D 3 1 9 C  e s t a c i o n e s i n t e r n a s d e b a r c o p u e d e n 

u t i l i z a r l a s f r e c u e n c i a s    6 l 2 , 5 ; 
4 5 7 , 6 3 7 , 5  c o n u n a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e 

 d e 2 v a t i o s (véase  l a  3 9 A ) . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a   

 M O D 7 3 7 § 2 .  U n a  s e identificará  p o r u n d i s t i n t i v o 

d e l l a m a d a o p o r c u a l q u i e r o t r o p r o c e d i m i e n t o d e i d e n t i 

 r e c o n o c i d o ; p o r e j e m p l o , t r a n s m i t i e n d o u n a o 

v a r i a s d e l a s i n d i c a c i o n e s s i g u i e n t e s : n o m b r e d e  

estación, ubicación d e  l a estación,  n o m b r e d e l o r g a n i s m o 

d e explotación, matrícula, número d e   d e l 

v u e l o , número o señal d e  l l a m a d a s e l e c t i v a  

 número o señal d e   

 e n c a s o d e l l a m a d a s e l e c t i v a , 

señal característica, características d e  l a emisión, 

o c u a l q u i e r o t r a característica  d i s t i n t i v a q u e  

p e r m i t i r l a  i n t e r n a c i o n a l s i n confusión 

p o s i b l e . 

M o t i v o s :  C o n e l f i n d e q u e l o s números d e  l l a m a d a 

s e l e c t i v a o números d e   

p u e d a n s e r v i r p a r a i d e n t i f i c a r c u a l q u i e r 

estación  q u e u t i l i c e técnicas d e  l l a m a d a 

s e l e c t i v a . 

 M O D 9 9 9 B § 2 .   L a l l a m a d a comprenderá: 

- e l número o señal d e  l l a m a d a s e l e c t i v a d e l a 

estación  l l a m a d a ; 

- e l número o señal d e identificación d e  l a estación 

q u e l l a m a . 

S i n e m b a r g o , e n o n d a s  e s t a última indicación 

podrá  s u s t i t u i r s e p o r e l número  d e l c a n a l q u e h a y a d e 

u t i l i z a r s e p a r a l a r e s p u e s t a y e l tráfico. 

 G e n e r a l i z a r e l método d e  l l a m a d a p a r a 

a p l i c a c i o n e s b i l a t e r a l e s d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo  c u a n d o s e d i s p o n g a d e e q u i p o s 
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 M O D 1 2 3 5 A ( 8 )  

b a r c o s e q u i p a d o s S e  l l a m a r a l a s e s t a c i o n e s e q u i p a d a s 

p a r a r e c i b i r señales d e  l l a m a d a s e l e c t i v a d e c o n f o r m i d a d 

c o n l o , d i s p u e s t o e n e l artículo  2 8 A . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

  
 d e m a r z o d e  

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l : francés 

SESIÓN   

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 1 4 d e l O r d e n d e l día : C u e s t i o n e s r e f e r e n t e s a l a utilización d e  f r e c u e n c i a s 

 p a r a l a  

P R O Y E C T O D E R E S O L U C I O N 

r e l a t i v o a l f u n c i o n a m i e n t o d e l a s e s t a c i o n e s d e  

u t i l i z a d a s c o n f i n e s marítimos e n  l a s b a n d a s d e o n d a s h e c t o m e t r i c a s 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e  

Marítimas  ( G i n e b r a ,  

 

a ) q u e e l artículo   d e l R e g l a m e n t o d e  

a t r i b u y e a título  p r i m a r i o y e n compartición  u n a p a r t e n a d a d e s p r e 

c i a b l e d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s c o m p r e n d i d o e n t r e 1 6 0 5  

y 2 8 5 0 k H z a d i v e r s o s s e r v i c i o s d e radionavegación, e n  l a s 

R e g i o n e s 2 y 3 ; 

b ) q u e e l R e g l a m e n t o sólo  a t r i b u y e a l s e r v i c i o d e r a d i o 

navegación marítima e n  l a Región 1  u n a a n c h u r a d e b a n d a d e  k H z , 

p e s e a l c o n s i d e r a b l e interés  q u e p r e s e n t a e s t e s e r v i c i o ; 

  v a r i o s s e r v i c i o s d e  c o n f i n e s 

marítimos,  d e a l c a n c e l i m i t a d o , s e d e s a r r o l l a n  

p e s e a l a f a l t a d e a t r i b u c i o n e s d e f r e c u e n c i a s  e n 

l a Región 1 , y  q u e t a l e s s e r v i c i o s r e s p o n d e n a u n a n e c e s i d a d e v i d e n t e , 

s o b r e t o d o p a r a a s e g u r a r u n a  marítima d e  g r a n 

 a l o l a r g o d e l a s c o s t a s ; 

d ) q u e l a b a n d a d e 2 6 2 5 k H z a 2  a t r i b u i d a e n l a 

Región 1  a l s e r v i c i o d e  marítima, o  c u a l q u i e r o t r a 

atribución  q u e p u d i e r a h a c e r s e p a r a u n a a n c h u r a d e b a n d a d e l m i s m o 

o r d e n , n o e s a p t a p a r a u t i l i z a r l a e n d i v e r s o s s i s t e m a s d e r a d i o -

determinación  c o n f i n e s marítimos  q u e n e c e s i t a n u n n u m e r o m u y 

l i m i t a d o d e a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a d e p o c a a n c h u r a d e b a n d a q u e 

h a n d e e s t a r s e p a r a d a s p o r i n t e r v a l o s b a s t a n t e g r a n d e s ; 
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 q u e , e n l a a c t u a l i d a d , l o s n u m e r o s o s s i s t e m a s d e r a d i o 

navegación marítima  q u e s e e n c u e n t r a n , p e s e a t o d o , e n s e r v i c i o , 

e n l a b a n d a c o n s i d e r a d a f u n c i o n a n c o n a r r e g l o a l régimen  d e l 

n úmero 1 1 5  d e l R e g l a m e n t o ; 

 q u e e l f u n c i o n a m i e n t o b a j o t a l régimen está  s o m e t i d o a 

r i e s g o s q u e p u e d e n entrañar  e l r e a j u s t e o l a supresión d e  u n a 

i n f r a e s t r u c t u r a d e  c o n f i n e s marítimos  e x i s t e n t e s , 

e n razón d e   s u b s i g u i e n t e s d e a s i g n a c i o n e s a l s e r v i c i o 

f i j o o a l s e r v i c i o móvil marítimo; 

 q u e l a técnica d e  l a s  d e b a n d a l a t e r a l 

única a  q u e d e b e r e c u r r i r s e e n l o s u c e s i v o e n e l s e r v i c i o móvil 

marítimo  p e r m i t e a c o m o d a r u n m a y o r número d e  u t i l i z a c i o n e s e n l a 

b a n d a  

h ) q u e l a s r e s t r i c c i o n e s d e r i v a d a s d e l a s n u e v a s n o r m a s 

técnicas  i m p u e s t a s a l o s a p a r a t o s d e b e n q u e d a r c o m p e n s a d a s e n 

p r i m e r término,  p o r v e n t a j a s b e n e f i c i o s a s p a r a l a c o m u n i d a d 

marítima, y   q u e l e p e r m i t a n , s i l o e s t i m a n e c e s a r i o , 

e x p l o t a r s i n r i e s g o l o s m e d i o s d e  d e  

a l o l a r g o d e l a s c o s t a s ; 

i ) q u e y a e x i s t e n e n e l a c t u a l R e g l a m e n t o , c o n c r e t a m e n t e e n 

l o s números      e t c . , d i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

q u e p e r m i t e n a l a s e s t a c i o n e s d e u n s e r v i c i o d a d o t r a n s m i t i r , e n 

c i e r t a s c o n d i c i o n e s , e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a o t r o s e r v i c i o ; 

 q u e l a p r e s e n t e C o n f e r e n c i a n o d i s p o n e d e l o s m e d i o s 

n e c e s a r i o s p a r a m o d i f i c a r l a p a r t e d e l C u a d r o d e atribución 

c o m p r e n d i d a e n t r e 1 6 0 5 k H z y 2  k H z , a f i n d e i n t r o d u c i r e n 

e l l a a t r i b u c i o n e s  p a r a l a  d e 

precisión  u t i l i z a d a c o n f i n e s marítimos e n  l a s z o n a s c o s t e r a s ; 

r e   

e n e s p e r a d e q u e u n a próxima  c o n f e r e n c i a p u e d a e s t u d i a r 

e s t e p r o b l e m a : 

1 . q u e l a s  d e l a Región 1  q u e d i s p o n g a n , 

e n t r e 1 6 0 5 k H z y 2  k H z , d e a s i g n a c i o n e s h e c h a s r e g u l a r m e n t e 

a e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  ( e s t a c i o n e s c o s t e r a s ) , 

d e b i d a m e n t e i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o y q u e c u e n t e n c o n u n a  

f a v o r a b l e d e l a I . F . R . B . , podrán  u t i l i z a r p a r t e s d e l e s p e c t r o 

c o r r e s p o n d i e n t e a t a l e s a s i g n a c i o n e s e n l a s c o n d i c i o n e s y c o n l a s 

r e s e r v a s s i g u i e n t e s : 
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1 . 1 d i c h a s p a r t e s d e l e s p e c t r o , q u e h a y a n s i d o a n t e r i o r m e n t e 

o b j e t o d e a s i g n a c i o n e s a e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

( e s t a c i o n e s c o s t e r a s ) podrán  a s i g n a r s e , c o n carácter d e sustitución, 

a e s t a c i o n e s d e  u t i l i z a d a s c o n f i n e s marítimos 

 d e l a m i s m a  

1 . 2 l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a s i g n a d a s a l a s e s t a c i o n e s d e 

radiodeterminación  u t i l i z a d a s c o n f i n e s marítimos deberán  s i t u a r s e 

t o t a l m e n t e e n e l i n t e r i o r d e l a p a r t e d e l e s p e c t r o o c u p a d a p o r l a s 

b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a s i g n a d a s a l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo a  l a s c u a l e s s u s t i t u y a n ; 

 l a p o t e n c i a d e transmisión d e  l a s e s t a c i o n e s d e r a d i o -

determinación  u t i l i z a d a s c o n f i n e s marítimos deberá  s e r t a l q u e 

d i c h a s e s t a c i o n e s n o a u m e n t e n l a p r o b a b i l i d a d d e  

p e r j u d i c i a l a o t r a s , c o n relación a  l a s  d e l a s 

e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o f i j o o d e l s e r v i c i o móvil marítimo a  l a s 

c u a l e s s u s t i t u y a n ; 

2 . q u e , c u a n d o s e efectúen  t a l e s a s i g n a c i o n e s d e c o n f o r m i d a d 

c o n l a s c i t a d a s c o n d i c i o n e s , conservarán  a l n o t i f i c a r s e a l a 

I . F . R . B . p a r a s u inscripción e n  e l R e g i s t r o , l o s d e r e c h o s y 

p r e l a c i o n e s q u e  a l a s a s i g n a c i o n e s r e l a t i v a s a l a s 

e s t a c i o n e s móviles marítimas a  l a s c u a l e s s u s t i t u y a n . E n  

gozarán d e u n   d e  e q u i v a l e n t e a l d e l a s 

c i o n e s a l a s c u a l e s s u s t i t u y a n , y s e conservará  l a f e c h a d e 

inscripción  q u e f i g u r e e n l a p a r t e p e r t i n e n t e d e l a c o l u m n a 2 d e l 

 

M o t i v o s : P e r m i t i r e l f u n c i o n a m i e n t o d e e s t a c i o n e s d e r a d i o d e t e r 

minación d e precisión  c o n f i n e s marítimos a  l o l a r g o d e 

l a s c o s t a s , s i n s o m e t e r l a s a l a s  d e l 

régimen  d e l número 1 1 5   R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

  

G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN   

 S u e c i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o  2 d e l O r d e n d e l día 

 p a r a l a  e n o n d a s  

S i s t e m a s d e explotación e n común 

L a Administración  s u e c a o p i n a q u e l a p e n d i e n t e revisión  d e l 

Apéndice   y l a s n u e v a s f r e c u e n c i a s d e q u e s e d i s p o n e d e b i d o a l e s t a b l e c i m i e n t o 

d e c a n a l e s d e b a n d a l a t e r a l única, n o  a g o t a n t o d o s l o s m e d i o s p o s i b l e s p a r a 

a l i v i a r l o s p r o b l e m a s d e congestión  p r e s e n t e s y f u t u r o s d e l o s c a n a l e s r a d i o 

telefónicos e n  o n d a s decamétricas e n  l a s b a n d a s a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e a l 

s e r v i c i o  marítimo  e n t r e *+ 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z . P o r e s t a razón,  S u e c i a 

p r o p o n e s e c o n s i d e r e l a p o s i b i l i d a d d e e s t a b l e c e r s i s t e m a s r e g i o n a l e s d e 

explotación d e  f r e c u e n c i a s e n común  c o n e l o b j e t o d e c o n s e g u i r  m e j o r 

utilización d e  l o s c a n a l e s d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

L a s p r e c a u c i o n e s n e c e s a r i a s p a r a a s e g u r a r q u e l a s t r a n s m i s i o n e s n o 

 l a s c o m u n i c a c i o n e s c u r s a d a s e n u n c a n a l d a d o , serán  i n s u f i c i e n t e s 

s i s e b a s a n l a s prácticas  n o r m a l e s d e comprobación  d e b i d o a l a s características 

d e propagación  i n h e r e n t e s a l a s o n d a s decamétricas.   c o n s e c u e n c i a ,  

n e c e s a r i a a l g u n a c l a s e d e s i s t e m a i n d i c a d o r p a r a l a supervisión  d e l tráfico 

e n c a d a l u g a r . S i s t e m a s d e presentación  v i s u a l d e e s t e t i p o y a s e u t i l i z a n e n 

l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas  s u e c a s e n o n d a s decamétricas  p a r a 

a s e g u r a r u n fácil  d e s e n v o l v i m i e n t o d e l tráfico. 

L a s f r e c u e n c i a s  c o m o l i b r e s d e tráfico, estarían a  l a d i s 

posición d e  c u a l q u i e r estación   d e u n s i s t e m a r e g i o n a l d e explotación 

d e  e n común. 

L a Administración  s u e c a , c r e e q u e  d i f i c u l t a d e s i n h e r e n t e s  

f u n c i o n a m i e n t o d e s i s t e m a s r e g i o n a l e s d e explotación   f r e c u e n c i a s e n común 

e n l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas s e reduciría  c o n s i d e r a b l e m e n t e p o r m e d i o 

d e l a s a t i s f a c t o r i a  técnica  d e l p r o b l e m a d e comprobación  a n t e r i o r m e n t e 

 

S e a d j u n t a c o m o A n e x o 1 u n p r o y e c t o d e Recomendación. 

D o c u m e n t o N .  

1 8 d e m a r z o d e 1 9 7 * + 

O r i g i n a l : inglés 

* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s 
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 RECOMENDACIÓN A 

R e l a t i v a s a u n a utilización más  e f i c a z d e l o s c a n a l e s d i s p o n i b l e s 

p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  d e o n d a s  

e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s  a l s e r v i c i o m óvil marítimo 

e n t r e  0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z . 

 C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a Marítima  M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

d e G i n e b r a d e  

O p i n a 

a ) q u e s e e s t i m a q u e l a s f u t u r a s n e c e s i d a d e s d e c a n a l e s p a r a e l 

s e r v i c i o radiotelefónico e n  o n d a s  aumentarán 

 

b ) q u e d e n t r o d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s n o s e podr á, 

e n m u y b r e v e p l a z o , h a c e r f r e n t e s a t i s f a c t o r i a m e n t e a d i c h a s 

n e c e s i d a d e s ; 

c 
_ ) q u e , h a b i d a c u e n t a d e l o s p r o b l e m a s d e i n t e r f e r e n c i a , l a v i a b i 

l i d a d y e f i c i e n c i a d e l a s  d e p e n d e , e n t r e o t r a s 

c o s a s , d e l número d e  c a n a l e s e n c a d a b a n d a a disposición d e  l a s 

e s t a c i o n e s q u e d e s e e n c u r s a r tráfico. 

d ) q u e l a s e s t a c i o n e s  p u e d e n b e n e f i c i a r d e u n a 

selección más  a m p l i a d e c a n a l e s d e  a g r u p a n d o p a r a 

explotación común s u  p o t e n c i a l d e f r e c u e n c i a s a s i g n a d a s . 

I n v i t a a l  

a q u e e s t u d i e l a p o s i b i l i d a d  d e s i s t e m a s r e g i o n a l e s d e 

explotación d e  f r e c u e n c i a s e n común,  e s p e c i a l m e n t e e n l o q u e s e 

r e f i e r e a l o s s i s t e m a s d e supervisión y  c o n t r o l n e c e s a r i o s , y h a c e r 

s u recomendación  p a r a s e r c o n s i d e r a d a p o r l a próxima  C o n f e r e n c i a 

A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e   e n l a 

m a t e r i a . 

 

1 . q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s e x p l o r e n l a s p o s i b i l i d a d e s d e e s t a b l e 

c i m i e n t o d e g r u p o s d e f r e c u e n c i a s r e g i o n a l e s , b i l a t e r a l e s 

l a t e r a l e s , c o n e l propósito d e  c o n s e g u i r una. m e j o r utilización d e 

l a s f r e c u e n c i a s a d j u d i c a d a s , t e n i e n d o e n c u e n t a l o s a s p e c t o s d e 

explotación  q u e e l l o i m p l i c a y e l m u t u o d e r e c h o a u n u s o r a c i o n a l y 

e q u i t a t i v o d e t o d o s l o s c a n a l e s e n u n s i s t e m a d e agrupación d e 

f r e c u e n c i a s p a r a explotación e n común; 

2 q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s q u e p a r t i c i p a n e n d i c h a s e x p l o t a c i o n e s 

i n f o r m e n  a l C . C . I . R .  a l a I . F . R . B . , d e l p r o g r e s o 

q u e s e h a y a c o n s e g u i d o . 
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D o c u m e n t o N.°   

 1 8 d e m a r z o d e 1 9 7 4 

O r i g i n a l : inglés 

S E S I O N P L E N A R I A 

S u e c i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o N.° 2  d e l O r d e n d e l día 

D i s p o s i c i o n e s p a r a l a telefonía d e  o n d a s decamétricas. 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l n u m e r o 1 3 5 5 M a r d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , y t a l c o m o s e i n d i c a e n e l Apéndice  1 7 , s e c c i o n e s A y B , 

p a r a l a  dúplex,  l a s f r e c u e n c i a s d e  d e l a s e s t a 

c i o n e s c o s t e r a s y l a s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , estarán 

a s o c i a d a s p o r p a r e s . E l e n u n c i a d o d e e s t a f r a s e p e r m i t e , n o o b s t a n t e , l a 

 l i b r e d e f r e c u e n c i a s t r a n s m i s o r a s y r e c e p t o r a s , l o c u a l h a d a d o 

l u g a r e n l a práctica a u n  d e n s o tráfico e n  b a n d a s t r a n s p u e s t a s , e s d e c i r , 

a l a  d e f r e c u e n c i a s n o a s o c i a d a s p o r p a r e s e n l a m i s m a b a n d a o 

e n d o s b a n d a s d i f e r e n t e s . 

D e b i d o a l l i m i t a d o número d e  c a n a l e s d i s p o n i b l e s y c o n e l o b j e t o 

d e e s t i m u l a r l a m a y o r c o m p a r t i c i o n p o s i b l e d e l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 

4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z , a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o  marítimo   

l a  s u e c a p r o p o n e q u e e l u s o o b l i g a t o r i o d e f r e c u e n c i a s a s o 

c i a d a s p o r p a r e s p a r a l a  e n o n d a s decamétricas debería  s e r 

f o r m a l i z a d o , h a c i e n d o l o s c a m b i o s n e c e s a r i o s e n e l número  1 3 5 5 M a r y e n e l 

párrafo 3  d e l Apéndice  1 7 , t a l c o m o s e i n d i c a e n e l A n e x o 1 d e e s t e d o c u m e n t o , 

C o n r e f e r e n c i a a l a c r e c i e n t e d e m a n d a d e tráfico   

e n o n d a s decamétricas, y  c o n e l o b j e t o d e e v i t a r  p e r j u d i c i a l e s 

e n t r e d i s t i n t a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e c o m p a r t e n l a m i s m a f r e c u e n c i a , l a 

 s u e c a o p i n a a s i m i s m o q u e debería  h a c e r t o d o l o p o s i b l e p a r a 

r e d u c i r t r a n s m i s i o n e s i n n e c e s a r i a s e i n e f i c a c e s e n e l l i m i t a d o número d e 

c a n a l e s d i s p o n i b l e s p a r a e s t e s e r v i c i o . E n c o n s e c u e n c i a , debería d e  p r o h i 

b i r s e l a  d e l l a m a d a s automáticas y señales d e   o 

d e u n a o n d a p o r t a d o r a c o n t i n u a c u a n d o n o h a y a tráfico.  L a s d i s p o s i c i o n e s 

r e g l a m e n t a r i a s p r o p u e s t a s a e s t e e f e c t o s e a d j u n t a n a e s t e d o c u m e n t o c o m o 

A n e x o 2 . 

* Véanse también  l o s D o c u m e n t o s 1 1 4 , y 1 1 6 a 1 2 5 , 
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D o c u m e n t o N.°   

P ágina 3 

 1 

ARTÍCULO 3 5 

 d e l a s f r e c u e n c i a s p a r a  

e n e l s e r v i c i o  marítimo 

 I I I 

B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k e / s k H z 

E . Tráfico 

 M O D 1 3 5 5 §  1 7 . ( 1 ) P a r a l a   l a s 

f r e c u e n c i a s d e  d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y 

d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o estarán,   a s o 

c i a d a s p o r p a r e s , según s e  i n d i c a e n l a s S e c c i o n e s A y B 

d e l  1 7 . 

APÉNDICE 1 7 

M a r 2 

C a n a l e s  e n l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o 

m óvil marítimo  e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k e / s k H z 

 e l Artículo  3 5 ) 

 M O D 3 . A c a d a estación  c o s t e r a s e l e a s i g n a n u n a o 

v a r i a s s e r i e s d e f r e c u e n c i a s d e l a s S e c c i o n e s A o B 

( s a l v o l a s d e l a Sección B  m e n c i o n a d a s e n e l p u n t o 5 ) 

q u e utilizará   a s o c i a d a s p o r p a r e s ; c a d a 

p a r c o m p r e n d e u n a f r e c u e n c i a d e transmisión y  u n a 

 d e recepción.  L a s s e r i e s d e b e n e l e g i r s e 

t e n i e n d o e n c u e n t a l a s z o n a s d e s e r v i c i o , y e v i t a n d o e n 

l o p o s i b l e l a s i n t e r f e r e n c i a s  e n t r e l a s 

t r a n s m i s i o n e s d e l a s d i f e r e n t e s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

M o t i v o s : P a r a e v i t a r l a operación dúplex e n  b a n d a s 
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D o c u m e n t o N.°   

 5 

 2 

ARTÍCULO 3 3 

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  e n 

e l s e r v i c i o  marítimo 

 I 

 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

M O D 1 2 1 4 § 4 . ( 1 )   e l s e r v i c i o  marítimo  i n t e r n a c i o n a l 

podrán  u t i l i z a r s e d i s p o s i t i v o s automáticos   

 p a r a l a  d e 

u n a señal  q u e i n d i q u e 

 l a  d e u n c a n a l d e t e r m i n a d o ,  

 

 

 

 

A D D 

A D D 

 S e e s t i m a n e c e s a r i a l a  d e u n a señal 

q u e  l a ocupación u n  c a n a l d e t e r m i n a d o . 

 ( 1 A ) N o s e p e r m i t e l a transmisión  c o n t i n u a d e l 

d i s t i n t i v o d e l l a m a d a o d e o t r a s f o r m a s d e  

  L a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o m óvil  mar í 

t i m o n o radiarán  u n a  c o n t i n u a e n t r e l l a 

m a d a s o c u a n d o n o h a y a tráfico. 

 P a r a r e d u c i r l a s  m u t u a s e n t r e 

l o s s e r v i c i o s d e l a s d i f e r e n t e s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s q u e c o m p a r t e n l a m i s m a f r e c u e n c i a . 

t 
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G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN   

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o   d e l O r d e n d e l d ía : D i s p o s i c i o n e s r e f e r e n t e s a c a s o s d e s o c o r r o v 

s e g u r i d a d e n e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

ARTÍCULO   

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

Sección V 

Duración y dirección  d e l t r a b a j o 

 M O D 1290 § 2 5 . (1 ) L a transmisión d e  l a l l a m a d a y d e l a s 

señales  p r e p a r a t o r i a s d e l tráfico e n  l a f r e c u e n c i a p o r t a 

d o r a d e 2 182  k H z  

 n o excederá d e u n m i n u t o o d e 30 s e g u n d o s  

c u a n d o s e h a g a e n l a f r e c u e n c i a d e   M H z , s a l v o 

e n l o s c a s o s d e s o c o r r o , u r g e n c i a o s e g u r i d a d , a l o s q u e 

s e a p l i c a n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l artículo 3 6 . 

 R e d u c i r l a congestión e n  l a s f r e c u e n c i a s d e s o c o 

r r o , d e f o r m a q u e s e p r o t e j a n s u s f u n c i o n e s f u n 

d a m e n t a l e s d e s e g u r i d a d  a p o y o d e l a R e s o l u 

ción N. ° 217 d e  l a V I I A s a m b l e a dé  l a O . C . M . I . 

D e b i d o a l a a l t a c a l i d a d d e l a s c o m u n i c a c i o n e s 

e f e c t u a d a s c o n l a c l a s e d e emisión F 3 e n  l o q u e 

r e s p e c t a a l a  d e l a p a l a b r a y 

a l a c r e c i e n t e i m p o r t a n c i a d e l tráfico e n  o n d a s 

m étricas,  p a r a l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z s e 

c o n s i d e r a a d e c u a d o u n t i e m p o máximo d e 30  s e g u n d o s . 

3 / 1 1 6 / 8  1290A ( 2 ) C o n e l o b j e t o d e f a c i l i t a r l a recepción 

d e l a s l l a m a d a s d e s o c o r r o , s e reducirán a u n mínimo  l a s 

t r a n s m i s i o n e s d i s t i n t a s d e l a s d e s o c o r r o , u r g e n c i a y s e g u 

r i d a d y , e n t o d o c a s o , n o excederán d e u n  m i n u t o e n 

2 182  o d e 30 s e g u n d o s e n 1 5 6 , 8 0  

 D e c o n f o r m i d a d c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l 

número 1290  u n a v e z m o d i f i c a d o y c o n e l artículo 3 2 , 
Sección  I I , número 1113  d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s .  

fti/U 

    
        v  a 1 2 5 .  

D o c u m e n t o N.°  1 1 6 - S ( R e v . l ) 

3 d e m a y o d e 1 9 7 4 

 inglés 



D o c u m e n t o N.°  1 1 6 - S ( R e v . l ) 

Página 2 

ARTÍCULO 2 5 

H o r a r i o s d e l a s e s t a c i o n e s d e l o s s e r v i c i o s 
m óviles marítimo y aeronáutico 

Sección  I V 

E s t a c i o n e s d e b a r c o 

 A D D 9 4 6 A ( 2 A ) C u a n d o s e n o t i f i q u e d i c h a r e a p e r t u r a 

a l a estación  c o s t e r a m ás  c e r c a n a , s e deberá  s o l i c i t a r 

d e l a m i s m a c o n l a a b r e v i a t u r a d e código  Q U X  q u e 

i n d i q u e l o s a v i s o s u r g e n t e s a l o s n a v e g a n t e s o l o s 

a v i s o s d e t e m p e s t a d e n v i g o r q u e p u e d a n i n f l u i r e n 

l a s e g u r i d a d d e l a navegación  d e l b a r c o i n t e r e s a d o . 

M o t i v o s : A u m e n t a r l a s e g u r i d a d d e l a navegación 

a p l i c a n d o u n p r o c e d i m i e n t o c o r r i e n t e p a r a 

e l rápido  c o n o c i m i e n t o d e l o s a v i s o s 

u r g e n t e s a l o s n a v e g a n t e s o d e l o s a v i s o s d e 

t e m p e s t a d e n v i g o r q u e p u e d a n a f e c t a r a l 

b a r c o d e q u e s e t r a t e . H a c e m u c h o q u e s e 

s i e n t e l a n e c e s i d a d d e e s t e s e r v i c i o , e s p e 

c i a l m e n t e d e b i d o a l a s g r a n d e s d i s t a n c i a s 

r e c o r r i d a s e n u n l a p s o d e p o c a s h o r a s p o r l o s 

b a r c o s d e construcción  r e c i e n t e y a l p e r i o d o 

q u e m e d i a e n t r e l a s t r a n s m i s i o n e s d e l o s a v i s o s 

a l o s n a v e g a n t e s y d e l o s a v i s o s d e t e m p e s t a d 

p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

APÉNDICE 1 3 A 

A b r e v i a t u r a s y señales  d i v e r s a s q u e habrán 

d e u t i l i z a r s e p a r a l a s r a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

e n e l s e r v i c i o m óvil marítimo 

A . L i s t a d e a b r e v i a t u r a s p o r o r d e n  
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 d e  

 A D D 

 A D D 

 A D D 

v i a t u r a 
 R e s p u e s t a o a v i s o 

Q U X ¿Tiene  u s t e d , a n t e s d e s u 

 r e g u l a r d e a v i s o s 

a l o s n a v e g a n t e s , algún  a v i s o 

u r g e n t e a l o s n a v e g a n t e s o 

a v i s o d e t e m p e s t a d q u e p u e d a 

 

T e n g o e l ( l o s ) s i g u i e n -

t e ( s ) a v i s o ( s ) u r g e n -

t e ( s ) a l o s n a v e g a n t e s 

o  d e t e m p e s 

t a d q u e p u e d e ( n ) 

i n f l u i r e n e s t e m o m e n t o 

e n s u navegación ... 

B . L i s t a d e a b r e v i a t u r a s o r d e n a d a s según  l a índole d e 

l a s p r e g u n t a s , r e s p u e s t a s o a v i s o s . 

E n l a s u b s e c c i o n "Meteorología",   d e Q U H : 

A b r e — 

v i a t u r a 
P r e g u n t a R e s p u e s t a o a v i s o 

Q U X ¿Tiene  u s t e d , a n t e s d e s u 

transmisión  r e g u l a r d e a v i s o s 

a l o s n a v e g a n t e s algún  a v i s o 

u r g e n t e a l o s n a v e g a n t e s o 

a v i s o d e t e m p e s t a d q u e p u e d a 

 e n m i navegación? 

T e n g o e l ( l o s ) s i g u i e n -

t e ( s ) a v i s o ( s ) u r g e n 

 ( s ) a l o s n a v e g a n t e s 

o a v i s o ( s ) d e t e m p e s 

t a d q u e  

i n f l u i r e n e s t e m o m e n t o 

e n s u navegación ... 

E n l a s u b s e c c i o n " S e g u r i d a d " ,  d e Q O E : 

v i a t u r a 
P r e g u n t a R e s p u e s t a o a v i s o 

Q U X ¿Tiene  u s t e d , a n t e s d e s u 

transmisión  r e g u l a r d e a v i s o s 

a l o s n a v e g a n t e s algún  a v i s o 

u r g e n t e a l o s n a v e g a n t e s o 

a v i s o d e t e m p e s t a d q u e 

p u e d a n a f e c t a r m e ? 

T e n g o e l ( l o s ) s i g u i e n -

t e ( s ) a v i s o ( s ) u r g e n 

 ( s ) a l o s n a v e g a n t e s 

o  d e t e m p e s 

t a d q u e p u e d e ( n ) 

i n f l u i r e n e s t e m o m e n t o 

e n s u navegación ... 
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  D o c u m e n t o N. °   

1 8 d e m a r z o d e  

   inglés 

SESIÓN   

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o N.°   d e l O r d e n d e l día : D i s p o s i c i o n e s r e f e r e n t e s  d e s o c o r r o y 
" s e g u r i d a d e n e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

ARTÍCULO   

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

Sección V 

Duración y dirección  d e l t r a b a j o 

 

 

M O D 1 2 9 0 §   ( 1 ) L a transmisión d e  l a l l a m a d a y d e l a s 

señales  p r e p a r a t o r i a s d e l  e n l a f r e c u e n c i a p o r t a 

d o r a d e 2 1 8 2 k c / s   

 n o excederá d e u n m i n u t o o d e  s e g u n d o s 

c u a n d o s e h a g a e n l a f r e c u e n c i a d e    s a l v o 

e n l o s c a s o s d e s o c o r r o , u r g e n c i a o s e g u r i d a d , a l o s q u e 

s e a p l i c a n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l artículo 3 6 . 

 R e d u c i r l a congestión e n  l a s f r e c u e n c i a s d e s o c o ¬

 d e f o r m a q u e s e p r o t e j a n s u s f u n c i o n e s f u n 

d a m e n t a l e s d e s e g u r i d a d e n a p o y o d e l a R e s o l u 

ción N. ° 2 1 7 d e  l a V I I A s a m b l e a d e l a O . C . M . I . 

D e b i d o a l a a l t a c a l i d a d d e l a s c o m u n i c a c i o n e s 

e f e c t u a d a s c o n l a c l a s e d e emisión F 3 e n  l o q u e 

r e s p e c t a a l a p e r c e p t i b i l i d a d d e l a p a l a b r a y 

a l a c r e c i e n t e i m p o r t a n c i a d e l tráfico e n  o n d a s 

m étricas,  p a r a l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M H z s e 

c o n s i d e r a a d e c u a d o u n t i e m p o máximo d e    

1 2 9 0 A ( 2 ) C o n e l o b j e t o d e f a c i l i t a r l a recepción 

d e l a s l l a m a d a s d e s o c o r r o , s e reducirán a u n mínimo  l a s 

t r a n s m i s i o n e s d i s t i n t a s d e l a s d e s o c o r r o , u r g e n c i a y s e g u 

r i d a d y , e n t o d o c a s o , n o excederán d e u n  m i n u t o e n 

2 1 8 2 k H z o d e 3 0 s e g u n d o s e n 1 5 6 , 8 0 M H z . 

A D D 

 D e c o n f o r m i d a d c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l .  

número  1 2 9 0 u n a v e z m o d i f i c a d o y c o n e l  
Sección  I I , número  1 1 1 3 d e l R e g l a m e n t o  

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s .  
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ARTÍCULO   

H o r a r i o s d e l a s e s t a c i o n e s d e l o s s e r v i c i o s 

m óviles marítimo y aeronáutico 

Sección  I V 

E s t a c i o n e s d e b a r c o 

 A D D  ( 2 A ) C u a n d o s e n o t i f i q u e d i c h a r e a p e r t u r a a l a 

estación  c o s t e r a más  c e r c a n a , s e deberá  s o l i c i t a r d e l a 

m i s m a c o n l a a b r e v i a t u r a d e código Q U X ?  t o d a l a i n f o r m a 

ción  i m p o r t a n t e r e l a t i v a a l o s a v i s o s q u e p u e d e n g e n e r a l 

m e n t e i n f l u i r e n l a s e g u r i d a d d e l a navegación e n  e l 

i t i n e r a r i o p r e v i s t o q u e h a y a d a d o l a estación  d e l b a r c o . 

 A u m e n t a r l a s e g u r i d a d d e l a navegación  a p l i c a n d o 

u n p r o c e d i m i e n t o c o r r i e n t e p a r a e l rápido  c o n o 

c i m i e n t o d e l o s a v i s o s q u e p u e d a n i n f l u i r e n l a 

navegación y  s e g u r i d a d d e l b a r c o d e q u e s e t r a t e . 

H a c e m u c h o q u e s e s i e n t e l a n e c e s i d a d d e e s t e 

s e r v i c i o , e s p e c i a l m e n t e d e b i d o a l a s g r a n d e s 

d i s t a n c i a s r e c o r r i d a s e n u n l a p s o d e p o c a s h o r a s 

p o r l o s b a r c o s d e construcción  r e c i e n t e . 

APÉNDICE   

A b r e v i a t u r a s y señales  d i v e r s a s q u e habrán 

d e u t i l i z a r s e p a r a l a s r a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

A . L i s t a d e a b r e v i a t u r a s p o r o r d e n alfabético 

Después d e   

 A D D 

» ' 

A b r e 

v i a t u r a 

P r e g u n t a R e s p u e s t a 0 a v i s o 

Q U X ¿Tiene  u s t e d , a n t e s d e s u 

transmisión  r e g u l a r d e 

a v i s o s a l a navegación, 

 a v i s o q u e p u e d a i n 

f l u i r e n l a mía? 

T e n g o  s i g u i e n 

 ( s ) a v i s o ( s ) q u e p u e 

 ( n ) i n f l u i r e n e s t e 

m o m e n t o e n s u n a v e g a 

ción ... 

 L i s t a d e a b r e v i a t u r a s o r d e n a d a s según  l a índole d e 

l a s p r e g u n t a s , r e s p u e s t a s 0 a v i s o s . 

E n l a s u b s e c c i o n "Meteorología", después d e Q U H : 

A b r e 

v i a t u r a 

P r e g u n t a R e s p u e s t a 0 a v i s o 

Q U X ¿Tiene  u s t e d , a n t e s d e s u 

transmisión  r e g u l a r d e 

a v i s o s a l o s n a v e g a n t e s 

algún  a v i s o q u e p u e d a 

i n f l u i r e n m i navegación? 

T e n g o e l ( l o s ) s i g u i e n 

 ( s ) a v i s o ( s ) q u e p u e 

 ( n ) i n f l u i r e n e s t e 

m o m e n t o e n c u n a v e g a 

ción ... 
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E n l a s u b s e c c i o n " S e g u r i d a d " , después d e Q O E : 

A b r e 

v i a t u r a 

P r e g u n t a R e s p u e s t a 0 a v i s o 

Q U X ¿Tiene  u s t e d , a n t e s d e 

s u transmisión  r e g u l a r 

d e a v i s o s a l o s n a v e g a n 

t e s algún  a v i s o q u e p u e d a 

i n f l u i r e n m i navegación? 

T e n g o e l ( l o s ) s i g u i e n 

t e s  q u e  

i n f l u i r e n e s t e m o m e n t o 

e n s u navegación .... 
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SESIÓN  P L E N A R I A 

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A  

P u n t o  d e l  d e l día 

Utilización d e señales d e  a l a r m a 

Ampliación  d e l u s o d e l a señal d e  a l a r m a d e d o s t o n o s 

 e s b i e n s a b i d o , p o r r e c i e n t e s c a s o s d e s o c o r r o , l a f a l t a d e 

u n s i s t e m a s e g u r o d e a l e r t a e n e l ámbito marítimo  s i g u e s i e n d o u n p r o b l e m a . 

A u n c u a n d o l a e s c u c h a q u e s e m a n t i e n e p a r a l l a m a d a s a v i v a v o z o e n código 

M o r s e podrían  c o n s i d e r a r s e a c e p t a b l e s p a r a c u b r i r l a s n e c e s i d a d e s n o r m a l e s 

r e l a t i v a s a l a  pública,  e x i s t e u n a p e r e n t o r i a n e c e s i d a d d e 

u n m e j o r s i s t e m a d e a l a r m a p a r a l o s c a s o s d e s o c o r r o o u r g e n c i a . 

D e b i d o a q u e habrá  q u e e s p e r a r a l g u n o s años  a n t e s d e q u e e l n u e v o 

s i s t e m a numérico d e  l l a m a d a y s o c o r r o p u e d a s e r u t i l i z a d o p o r l a mayoría d e 

l o s b a r c o s , c r e e m o s sería útil  u n a solución  i n t e r m e d i a a t e n o r d e l o p r o p u e s t o 

e n e l a d j u n t o p r o y e c t o d e Resolución. 

L a comunicación marítima está realizándose  p o r m e d i o d e c i e r t o 

número d e  f r e c u e n c i a s e n d i f e r e n t e s b a n d a s . L a adopción d e señales  p r e c i s a s 

d e a l a r m a , fácilmente  r e c o n o c i b l e s q u e d e b e n t r a n s m i t i r s e a n t e s d e l o s 

m e n s a j e s i m p o r t a n t e s , h a f a c i l i t a d o , s i n d u d a , h a s t a c i e r t o p u n t o , e l m a n t e n i 

m i e n t o d e l a e s c u c h a , p e r o a l m i s m o t i e m p o e l s e r v i c i o móvil marítimo  d e b e h a c e r 

f r e n t e a u n g r a n número d e señales d e  a l a r m a , c o m o s o n p o r e j e m p l o : 

 e n 5 0 0 k H z : 1 2 r a y a s , d e  s e g u n d o s d e duración  c o n i n t e r v a l o s 

d e 1 s e g u n d o ; 

e n 2 1 8 2 k H z : 2 t o n o s a l t e r n a t i v o s d e 1 3 0 0 y 2 2 0 0 H z , c a d a u n o 

d e   d e duración; 

D o c u m e n t o   

1 8 d e m a r z o d e  

 inglés 

* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s  1 1 4 a 1 1 6 y 1 1 8 a 1 2 5 
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P a g i n a 2 

 P a r a e l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e u n a s o l a f r e c u e n c i a  

1 1 t o n o s s e c u e n c i a l e s d i f e r e n t e s . 

- P a r a l a s r a d i o b a l i z a s d e  d e s i n i e s t r o s u n t o n o d e 1  H z . 

S e  c o n s e g u i r a l g u n a m e j o r a n o r m a l i z a n d o u n a d e l a s a c t u a l e s 

señales d e  a l a r m a p a r a v a r i o s s e r v i c i o s ; d e e s t e m o d o s e  l a 

capacitación  d e l p e r s o n a l d e l o s b a r c o s p a r a q u e r e c o n o z c a n l a señal d e  a l a r m a 

s i e m p r e q u e e s t a s e p r o d u z c a . 

E s t u d i a n d o d e s d e e s t e ángulo  l a s señales d e  a l a r m a a n t e r i o r m e n t e m e n c i o 

n a d a s , l a señal   d e d o s t o n o s t i e n e p r e f e r e n c i a s o b r e l a s demás, 

y a q u e e s a p r o p i a d a p a r a d a r l a a l a r m a a u d i t i v a o automáticamente y también  p o r 

l o s a p a r a t o s q u e l a . e m p l e a n t a n t o e n l a transmisión  c o m o e n l a recepción  s o n d e 

p r e c i o m édico. 

E x c e p t o c u a n d o s e u t i l i c e e n t o d a s l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil 

 c o m o señal d e  a l a r m a , u n o d e s u s t o n o s - e l d e 2 2 0 0 H z - podría 

también,  t r a n s m i t i d o e n p u n t o s , p r e c e d e r a l o s a v i s o s u r g e n t e s a l a navegación. 

C o m o A n e x o 1 s e a d j u n t a l a resolución  p r o p u e s t a . 
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 RESOLUCIÓN A 

 

R e l a t i v a a l a ampliación  d e l u s o d e l a señal d e  a l a r m a d e d o s t o n o s 

e n l a s b a n d a s d e o n d a s h e c t o m e t r i c a s , decamétricas y métricas  d e l 

s e r v i c i o m óvil marítimo. 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , 

G i n e b r a ,  

C o n s i d e r a n d o 

a ) q u e e l número 1 4 6 5  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s p r e s c r i b e 

u n a señal   d e a l a r m a c o n s i s t e n t e e n d o s t o n o s : 

1 3 0 0 y 2 2 0 0 H z ; 

b ) q u e e l número   d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s p r e s c r i b e 

u n a señal   d e a l a r m a q u e c o n s i s t e e n 1 2 r a y a s d e 

4 s e g u n d o s d e duración  c a d a u n a , a i n t e r v a l o s d e 1 s e g u n d o ; 

c ) q u e e l c a n a l 1 6 d e l a b a n d a d e o n d a s métricas s e  p r o p o n e c o m o 

f r e c u e n c i a d e s o c o r r o ; 

d ) q u e l o s números   y  d e l R e g l a m e n t o d e  

p r e s c r i b e n b i e n u n a señal d e  r a d i o b a l i z a , localización d e  s i n i e s t r o s 

e n 2 1 8 2 k H z , q u e c o n s i s t e e n u n t o n o c o n t i n u o d e 1 3 0 0 H z , o b i e n e n 

l a señal   d e a l a r m a s e g u i d a d e o t r a información; 

e ) q u e l a V I I A s a m b l e a d e l a O . C . M . I . h a a d o p t a d o l a s R e s o l u c i o n e s 

2 0 5 y 2 1 7 , q u e t r a t a d e l m a n t e n i m i e n t o d e l a e s c u c h a p o r a l t a v o z 

e n 2 1 8 2 k H z , c o n a l t a v o c e s p r o v i s t o s d e f i l t r o s e n t o d o s l o s b a r c o s 

d e q u e t r a t a e l c o n v e n i o ; 

 q u e l a a c t u a l señal   d e a l a r m a e s técnicamente 

i m p e r f e c t a p a r a l a  automática; 

g ) q u e l a r e g l a número 9  d e l Capítulo  I V d e l C o n v e n i o s o b r e l a 

S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a e n e l m a r ,  p r e s c r i b e u n a f r e c u e n c i a 

d e modulación  e n t r e  y 1 3 5 0 H z ; 



A n e x o a l D o c u m e n t o N . °   
P á g i n a 4 

A d v i r t i e n d o 

 q u e  e s n e c e s a r i a e n  k H z l a recepción d e  u n a señal d e 

a l a r m a a u d i b l e ; 

—  q u e s e p r e c i s a u n a señal d e  a l a r m a e n l a b a n d a d e o n d a s decamétricas 

 q u e e s n e c e s a r i a u n a señal d e  a l a r m a e n l a b a n d a d e o n d a s métricas 

p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo   

—  q u e l a señal d e  a l a r m a debería  s e r n o r m a l i z a d a p a r a d i f e r e n t e s 

b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo; 

—  q u e e s n e c e s a r i a u n a señal  q u e p r e c e d a a l o s a v i s o s u r g e n t e s 

p a r a l a navegación  p a r a a l e r t a r a l o s b a r c o s q u e u t i l i z a n a l t a v o c e s 

p r o v i s t o s d e f i l t r o s ; 

 q u e l a señal d e  a l a r m a d e d o s t o n o s e s a p r o p i a d a p a r a l a e s c u c h a 

a u d i t i v a así  c o m o p a r a l o s  automáticos d e  a l a r m a ; 

—  q u e e l d i s p o s i t i v o  automático d e  a l a r m a funcionará 

también  c o n u n a señal d e  a l a r m a m o d u l a d a p o r d o s t o n o s ; 

 

 q u e l a señal   d e a l a r m a d e d o s t o n o s deberá  s e r 

u t i l i z a d a p o r e l s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a s b a n d a s d e o n d a s h e c t o -

 o n d a s decamétricas y  o n d a s métricas; 

2 . q u e l a señal   d e a l a r m a debería  m o d u l a r s e p o r l a 

señal d e  d o s t o n o s ; 

 q u e u n a s e r i e d e p u n t o s , e n l a  d e 2 200 H z , 

precederá a  l o s a v i s o s u r g e n t e s p a r a l a navegación; 

4 . q u e l a t o l e r a n c i a d e  d e l a s e m i s i o n e s a n t e r i o r 

m e n t e m e n c i o n a d a s deberá  s e r d e 

+ 20 H z p a r a l a  d e 1 300 H z 

  H z p a r a l a f r e c u e n c i a d e 2 200 H z 

 q u e l a f r e c u e n c i a d e modulación d e  l a s señales A 2  c u y o s f i n e s 

n o s e a n d e s o c o r r o o d e u r g e n c i a n o deberían  s e r 1   20 H z 

o 2 200 + 35 H z . 
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 N.°   

18 d e m a r z o d e 1974 
O r i g i n a l : inglés 

SESIÓN   

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o N.° 4  d e l O r d e n d e l d ía : 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s s o b r e o n d a s métricas. 

ARTÍCULO 35 

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

Sección  I I I 

L l a m a d a , r e s p u e s t a a l a l l a m a d a y señales 

p r e p a r a t o r i a s d e l tráfico 

P r o c e d i m i e n t o d e l l a m a d a 

 A D D 1 2 2 2 A ( 1 A ) N o o b s t a n t e , e n l a s b a n d a s c o m p r e n 

d i d a s e n t r e 156 y 174 M H z , c u a n d o l a s c o n d i c i o n e s 

p a r a e l e s t a b l e c i m i e n t o d e l a comunicación  s o n  

e l p r o c e d i m i e n t o d e l l a m a d a d e s c r i t o e n e l número  1 2 2 2 

p u e d e s e r r e e m p l a z a d o p o r : 

- e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a d e l a estación 

l l a m a d a u n a v e z ; 

- l a p a l a b r a A Q U I ( o D E , u t i l i z a n d o l a s 

p a l a b r a s d e código  D E L T A E C H O e n c a s o 

d e d i f i c u l t a d e s d e i d i o m a ) ; 

- e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a u o t r a señal 

d e  d e l a estación  q u e 

l l a m a , d o s v e c e s . 

M o t i v o s : A c o r d e s c o n e l propósito  g e n e r a l d e d e s c o n g e s 

t i o n a r l o s c a n a l e s telefónicos e n  l a b a n d a 

d e o n d a s  a p r o v e c h a n d o l a a l t a 

c a l i d a d n a t u r a l d e l a s t r a n s m i s i o n e s c o n 

modulación d e  f r e c u e n c i a . 

* )  también  l o s D o c u m e n t o s 1 1 4 a 117 y 119 a 125.   U . l . T . ) 
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  1 2 2 2 B  C u a n d o s e l l a m e a u n a estación  c o s t e r a 

e n o n d a s  q u e a t i e n d a m ás d e u n  c a n a l , l a 

estación d e   s i está  l l a m a n d o e n u n c a n a l d e 

t r a b a j o , deberá  i n c l u i r e l número  d e l c a n a l u t i l i z a d o 

p a r a l a l l a m a d a . 

M o t i v o s : S e f a c i l i t a e l  c u a n d o s e l l a m a 

n o r m a l m e n t e a u n a estación  c o s t e r a e n d o s o 

más  f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o c o n t r o l a d a s s o l a m e n 

t e p o r u n o p e r a d o r y h a y d i f i c u l t a d e s p a r a 

l o c a l i z a r e l c a n a l c o r r e c t o d e l a  

q u e l l a m a . 

Indicación d e  l a f r e c u e n c i a q u e d e b e u t i l i z a r s e  

p a r a e l  

C . B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 5 6 y  M H z . 

 M O D 1 2 5 8 A ( 4 ) N o o b s t a n t e , t e n i e n d o e n c u e n t a l o 

d i s p u e s t o e n e l número 1 2 9 0 , n o e s n e c e s a r i o u t i l i z a r 

u n a f r e c u e n c i a d e t r a b a j o p a r a u n a b r e v e  

r e l a t i v a a l a s e g u r i d a d d e l a navegación,  c u a n d o s e a 

i m p o r t a n t e q u e t o d o s l o s b a r c o s q u e s e e n c u e n t r e n e n 

l a z o n a d e s e r v i c i o r e c i b a n l a  

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s e n e l 

número   

Indicación  d e l tráfico 

 M O D 1 2 6 5 § 1 9  C u a n d o l a estación  q u e l l a m a t e n g a 

p e n d i e n t e s v a r i a s c o m u n i c a c i o n e s  o 

ffiae-áe-wH  u n o o más  r a d i o t e l e g r a m a s , procurará  i n d i 

c a r l o  d e e s t a b l e c i d o e l c o n t a c t o . 

M o t i v o s : F a c i l i t a r e l c u r s o i n m e d i a t o d e l o s r a d i o t e 

l e g r a m a s a l d e p a r t a m e n t o d e t e l e g r a m a s d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

ARTÍCULO   
I 

L l a m a d a s e n  

-  

S / l l 8 / l 8 A D D 1 3 0 2 A ( 3 A ) N o o b s t a n t e , e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 1 5 6 y 1 7 4 M H z , e l p r o c e d i m i e n t o d e l l a m a d a d e s 

c r i t o e n e l número 1 3 0 2 ,  c u a n d o l a s c o n d i c i o n e s p a r a e l 

e s t a b l e c i m i e n t o d e l a comunicación  s o n b u e n a s , p u e d e 

s e r r e e m p l a z a d o p o r : 
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P a g i n a  

M o t i v o s : 

 t o d o s l o s  o C Q ( u t i l i z a n d o 

l a s p a l a b r a s d e código   Q U E B E C ) u n a v e z ; 

l a p a l a b r a AQUÍ  ( o D E , u t i l i z a n d o l a s p a l a 

b r a s d e código  D E L T A E C H O , e n c a s o d e d i f i 

c u l t a d e s d e i d i o m a ) ; 

"... r a d i o " , d o s v e c e s ; 

 m i l i s t a d e l l a m a d a s e n e l  

E s t e  n o podrá  r e p e t i r s e e n ningún  c a s o 

C o n s e c u e n c i a d e l a s  p r o p u e s t a s 

p a r a e l artículo 33 ,  c o n e l o b j e t o d e r e d u c i r 

l a congestión e n   M H z . 

 M O D 

 A D D 

(4) L o d i s p u e s t o e n e l número 1302 será 

o b l i g a t o r i o c u a n d o s e u t i l i c e l a f r e c u e n c i a d e 

2 182 k e / e k H z  

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a s  p r o p u e s t a s 

p a r a e l artículo   c o n e l o b j e t o d e r e d u c i r 

l a congestión e n  156,80 M H z . 

  E n l a s z o n a s e n l a s q u e s e p u e d a c o m u 

n i c a r c o n s e g u r i d a d e n o n d a s  c o n l a  

c o s t e r a l l a m a d a l a estación  q u e l l a m a p u e d e r e p e t i r 

l a l l a m a d a t a n p r o n t o c o m o h a y a e v i d e n c i a d e q u e l a 

estación  c o s t e r a h a y a t e r m i n a d o e l  

M o t i v o s : R e d u c i r l a congestión e n  o n d a s  

p e r m i t i e n d o m a y o r l i b e r t a d e n e l p r o c e d i 

m i e n t o d e t r a b a j o , l o q u e s e t r a d u c e e n u n 

c u r s o más  r e g u l a r d e l   p o r c o n s i 

g u i e n t e s e m e j o r a l a  d e e s t o s 

c a n a l e s . 

I 

1 
• 
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P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E  C O N F E R E N C I A 

P u n t o  d e l O r d e n d e l d ía:  E l u s o d e l a l l a m a d a s e l e c t i v a e n o n d a s m étricas. 

ARTÍCULO   

Utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s p a r a  

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

Sección  I V 

B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 156 y 174 M H z 

 M O D 1359A (1A) L a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s s o l a m e n t e 

p u e d e n u t i l i z a r l a f r e c u e n c i a d e 156,80  M H z 

p a r a l a l l a m a d a s e l e c t i v a d e l o s b a r c o s q u e   

a información d e  a l t a p r i o r i d a d p a r a l o s b a r c o s . 

M o t i v o s : D e b i d o a l a c r e c i e n t e i m p o r t a n c i a d e l 

c a n a l 16 p a r a l a s  d e s o c o r r o 

y s e g u r i d a d , debería  p r o h i b i r s e l a t r a n s 

misión  p o r e l m i s m o d e señales d e  l l a m a d a 

s e l e c t i v a , s a l v o e n l o q u e r e s p e c t a a l a 

información d e  a l t a p r i o r i d a d d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s 114-118, 120-125. 
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SESIÓN   

Suecia» ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E  C O N F E R E N C I A 

P u n t o 4 , 4 d e l O r d e n d e l d ía: 

Utilización d e  o n d a s métricas  p a r a c o m u n i c a c i o n e s e n t r e 

helicópteros,  a e r o n a v e s l i g e r a s y b a r c o s . 

ARTÍCULO 2 7 

E s t a c i o n e s d e a e r o n a v e y e s t a c i o n e s aeronáuticas 

 M O D  ( 2 ) C o n e s t e f i n , c o n v i e n e q u e l a s e s t a 

c i o n e s a b o r d o d e a e r o n a v e s u t i l i c e n l a s f r e c u e n c i a s 

a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o m óvil marítimo o  a l s e r v i c i o 

m óvil marítimo  p o r satélite.  S i n e m b a r g o , t e n i e n d o 

e n c u e n t a l a s  q u e p u e d e n c a u s a r l a s 

e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e a l v o l a r a g r a n a l t u r a , n o 

utilizarán  l a s f r e c u e n c i a s d e l a s b a n d a s d e d i c h o s 

s e r v i c i o s s u p e r i o r e s a  M H z ,  

fflinad^T-eia-previe-aeueráe-de-tedas-iae-aáffliniatra— 

 

 

  

 

 

 

 

c o n l a excepción d e  l o s c a n a l e s e n t r e  M H z  

y  M H z  e n  c u a d r o d e f r e c u e n c i a s  

d e     q u e s e p u e d e n u t i l i z a r  

s i e m p r e y c u a n d o s e o b s e r v e n l a s s i g u i e n t e s c o n d i c i o n e s : 

A D D  a ) L a a l t i t u d d e l a s e s t a c i o n e s d e 

a e r o n a v e n o deberá  s e r s u p e r i o r a 1 . 0 0 0 p i e s , e x c e p t o 

p a r a l a s a e r o n a v e s d e  q u e p a r t i c i p e n 

 o p e r a c i o n e s r o m p e h i e l o s , e n c u y o c a s o s e p e r m i t e 

u n a a l t i t u d d e 1 . 5 0 0 p i e s . 

 

    
* " ) V éanse también  l o s D o c u m e n t o s 1 1 4 a 1 1 9 Y 1 2 1 a 1 2 5 . 
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A D D 

A D D 

3 / 1 2 0 / 2 6  

 b ) L a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e d e 

l a estación d e  a e r o n a v e n o deberá  s e r s u p e r i o r a 5  

 c ) L a s e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e deberán 

u t i l i z a r l o s c a n a l e s q u e s e l e s a t r i b u y e e n e l 

Apéndice 18. 

  L o s t r a n s m i s o r e s d e l a s e s t a 

c i o n e s d e a e r o n a v e deberán  t e n e r l a s características 

técnicas  d e s c r i t a s e n e l Apéndice 19 . 

    L a s c o m u n i c a c i o n e s d e  e s t a 

ci ón   a e r o n a v e deberán  l i m i t a r s e a o p e r a c i o n e s e n 

l a s q u e h a n i n t e r v e n i d o e n p r i m e r l u g a r l a s e s t a c i o n e s 

d e l s e r v i c i o m óvil marítimo y  c u a n d o e x i s t a l a n e c e s i d a d 

d e t r a n s m i t i r d i r e c t a m e n t e m e n s a j e s q u e n o p e r t e n e z c a n 

a l  público  e n t r e l a a e r o n a v e y l a estación d e 

b a r c o o c o s t e r a . 

M o t i v o s : D i s p o n e r l o n e c e s a r i o p a r a l a s  

e n l a c r e c i e n t e utilización d e helicópteros 

y a e r o n a v e s l i g e r a s e n a p o y o d e o p e r a c i o n e s 

marítimas,  t a l e s c o m o l a s d e búsqueda y  s a l v a 

m e n t o , a c t i v i d a d e s p a r a c o m b a t i r l a c o n t a m i 

nación,  l a s d e l o s r o m p e h i e l o s , d e t r a n s p o r t e 

d e p e r s o n a l y d e a p r o v i s i o n a m i e n t o e n e l m a r . 

S e p o n e n r e s t r i c c i o n e s a l a p o t e n c i a y a l a 

a l t i t u d d e l o s t r a n s m i s o r e s d e e s t a c i o n e s d e 

a e r o n a v e d e b i d o a q u e e l a l c a n c e a u m e n t a c o n 

l a a l t i t u d . P a r a a e r o n a v e s d e r e c o n o c i m i e n t o 

( p r i n c i p a l m e n t e helicópteros)  q u e p a r t i c i p a n 

e n o p e r a c i o n e s r o m p e h i e l o s , s e c o n s i d e r a 

a l g u n a s v e c e s n e c e s a r i o u n m a y o r a l c a n c e y , 

p o r c o n s i g u i e n t e , d e a l t i t u d , p a r a l a s 

c o m u n i c a c i o n e s c o n l o s b a r c o s r o m p e h i e l o s . 

S e e n t i e n d e q u e d u r a n t e l a C o n f e r e n c i a s e 

atribuirán  c a n a l e s específicos a  e s t o s s e r 

v i c i o s e n e l Apéndice 1 8 ,  r e v i s a d o , c o n e l 

o b j e t o d e p r o t e g e r l a s  c o n v e n 

c i o n a l e s e n t r e b a r c o s y  
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S u e c i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 8 d e l O r d e n d e l  

C u e s t i o n e s r e f e r e n t e s a l u s o d e l a  d i r e c t a , e t c . 

Las c o m u n i c a c i o n e s d e impresión  d i r e c t a e n t r e  e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s p r o v i s t o s d e e q u i p o p a r a e s t e s e r v i c i o ,  u n  

 E n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s habría  q u e i n c l u i r p r o -

  d e explotación  p a r a u s o e n e l  
c o n l o s b a r c o s . A continuación s e  s u g i e r e n n u e v o s  p a r a s u  

e n e l R e g l a m e n t o : 

 A D D 
A R T I C U L O  

 E s t a b l e c i m i e n t o d e l a conexión d e u n  b a r c o a 

u n a estación  c o s t e r a . 

 E l o p e r a d o r d e l a estación d e  b a r c o l l a m a a l a 

 c o s t e r a p o r telegrafía  M o r s e n o r m a l o telefonía 

y s o l i c i t a u n a comunicación d e impresión  d i r e c t a , i n t e r 

c a m b i a n d o información  r e f e r e n t e a l a s f r e c u e n c i a s  

h a n d e  d a n d o e l número d e  l l a m a d a  

d e impresión  d i r e c t a d e l b a r c o c o n f o r m e a l p r o y e c t o 

d e Recomendación A B / 8  d e l C . C . I . R . 

. 1 . 1 . 1 L a estación  c o s t e r a p r o c e d e a l l a m a r a l b a r c o 

u t i l i z a n d o e l número d e  l l a m a d a s e l e c t i v a d e l b a r c o e n 

l a f r e c u e n c i a d e impresión  d i r e c t a c o n v e n i d a . 

o 

1 . 2 E l o p e r a d o r d e l a estación d e  b a r c o l l a m a   

estación  c o s t e r a u t i l i z a n d o e l e q u i p o d e impresión  d i r e c t a 

y e l número d e  l l a m a d a s e l e c t i v a d e l a estación  c o s t e r a 

( c o n f o r m e a l p r o y e c t o d e Recomendación A B / 8  d e l C . C . I . R . ) , 

e n l a f r e c u e n c i a o f r e c u e n c i a s d e recepción d e  l a estación 

c o s t e r a p r e v i a m e n t e d e t e r m i n a d a . 

* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s 1 1 4 - 1 2 0 y 1 2 2 - 1 2 5 . 



1 . 2 . 1 E l e q u i p o d e l a estación  c o s t e r a d e t e c t a l a 

l l a m a d a y e l o p e r a d o r d e l a m i s m a p r o c e d e a r e s p o n d e r a 

e l l a u t i l i z a n d o e l e q u i p o d e impresión  d i r e c t a e n l a 

f r e c u e n c i a d e transmisión  c o r r e s p o n d i e n t e d e l a estación 

c o s t e r a . 

o 

1 . 2 . 2 E l e q u i p o d e l a estación  c o s t e r a d e t e c t a l a 

l l a m a d a y c o n t e s t a a ésta  d i r e c t a m e n t e e n l a f r e c u e n c i a 

d e transmisión  c o r r e s p o n d i e n t e d e d i c h a estación. 

2 .  d e l a conexión d e  u n a estación 

c o s t e r a a u n a b o n a d o e n t i e r r a . 

2 . 1 E l o p e r a d o r d e l a estación  c o s t e r a e s t a b l e c e l a 

conexión  c o n l a línea d e  t i e r r a p o r l o s m e d i o s n o r m a l e s a 

s u disposición  u t i l i z a n d o l a información  c o n t e n i d a e n e l 

preámbulo  d e l m e n s a j e r e c i b i d o d e l a estación d e  b a r c o . 

o 

2 . 2 ' L a estación  c o s t e r a e s t a b l e c e  

l a conexión  c o n l a línea d e  t i e r r a u t i l i z a n d o l a i n f o r m a 

ción  c o n t e n i d a e n e l preámbulo  d e l m e n s a j e r e c i b i d o d e 

l a estación d e  b a r c o . 

 E s t a b l e c i m i e n t o d e l a conexión d e u n  a b o n a d o e n 

t i e r r a a u n a estación  c o s t e r a o d i r e c t a m e n t e a u n b a r c o . 

 E l a b o n a d o d e t i e r r a l l a m a a s u posición télex 

i n t e r n a c i o n a l f o r m u l a n d o s u petición,  l a c u a l p a s a e l 

o p e r a d o r d e l a posición télex  i n t e r n a c i o n a l a l a estación 

c o s t e r a p e r t i n e n t e . 

o 

3 . 2 E l a b o n a d o e n t i e r r a l l a m a d i r e c t a m e n t e a l a 

estación  c o s t e r a e n cuestión y  f o r m u l a s u petición 

( s u j e t o a a c u e r d o b i l a t e r a l e n t r e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

i n t e r e s a d a s - h a s t a q u e s e c o n v e n g a internacionalícente). 

o 

3 . 3 E l a b o n a d o e n t i e r r a l l a m a d i r e c t a m e n t e a l b a r c o 

u t i l i z a n d o e l número  n a c i o n a l télex único  a s i g n a d o a l b a r c o 

( s u j e t o a  e n t r e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

i n t e r e s a d a s - h a s t a q u e s e c o n v e n g a  
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4. E s t a b l e c i m i e n t o d e l a conexión d e  u n a estación 

c o s t e r a a u n a estación d e  b a r c o . 

4.1 L a estación  c o s t e r a l l a m a a l a estación d e  b a r c o 

p o r l o s m e d i o s r e g u l a r e s , p o r e j e m p l o , p o r l a s l i s t a s 

o r d i n a r i a s d e tráfico. 

o 

4.2 E l e q u i p o d e l b a r c o m a n t i e n e l a e s c u c h a e n l a s 

f r e c u e n c i a s d e transmisión  p r e v i a m e n t e d e t e r m i n a d a s d e 

l a estación  c o s t e r a . L a estación  c o s t e r a l l a m a a l b a r c o 

u t i l i z a n d o e l e q u i p o  impresión  d i r e c t a y e l número d e 

l l a m a d a s e l e c t i v a d e l b a r c o ( c o n f o r m e a l p r o y e c t o d e 

Recomendación A B / 8  d e l C . C . I . R . ) . 

4.2.1 L a  e s r e c i b i d a p o r e l e q u i p o d e l b a r c o , 

a c u y o o p e r a d o r s e i n d i c a q u e l a c o n t e s t e , b i e n i n m e d i a 

t a m e n t e s i n t o n i z a n d o s u t r a n s m i s o r e n l a  

f r e c u e n c i a d e recepción d e  l a estación  c o s t e r a o b i e n 

p o s t e r i o r m e n t e  l o s p r o c e d i m i e n t o s d e s c r i t o s 

e n e l a n t e r i o r párrafo 1 . 

4.2.2 L a l l a m a d a e s d e t e c t a d a p o r e l e q u i p o d e l b a r c o , 

q u e  p o n e e n f u n c i o n a m i e n t o e l t r a n s m i s o r 

d e l m i s m o e n l a c o r r e s p o n d i e n t e f r e c u e n c i a d e recepción 

d e l a estación  c o s t e r a . 

5. F o r m a t o d e l o s m e n s a j e s . 

5.1 E l  p u e d e  

a ) e n e l m o d o  y  e n e l c u a l , 

d e a c u e r d o c o n l o s párrafos  a n t e r i o r e s 1 y 4, e l 

tráfico  d e l a b o n a d o q u e l l a m a e s a l m a c e n a d o e n 

l a estación  c o s t e r a h a s t a q u e s e p u e d e e s t a b l e 

c e r l a conexión  c o n e l a b o n a d o , d e d e s t i n o , d e 

c o n f o r m i d a d c o n l o s párrafos  a n t e r i o r e s 2 y 3, 

b ) e n e l m o d o d e conversación, e n  l a c u a l , s e e s t a 

b l e c e d i r e c t a m e n t e l a interconexión  c o n e l 

a b o n a d o d e d e s t i n o . 

5.2 E n l a dirección  c o s t a - b a r c o , e l f o r m a t o  l o s 

 s e ajustará a  l a s prácticas  o r d i n a r i a s d e l a r e d 

 



5 . 3 E n l a dirección  b a r c o - c o s t a , e l f o r m a t o d e l o s 

m e n s a j e s s e ajustará a  l a s prácticas  o r d i n a r i a s d e l a r e d 

t élex,  c o n l a adición  d e l s i g u i e n t e preámbulo: 

a ) e n e l m o d o " r e g i s t r o y transmisión"  e l preámbulo 

estará  c o n s t i t u i d o p o r l o s c a r a c t e r e s 

T L X y y z z z z z + i m p r e s o s e n s e c u e n c i a y p r e c e d i d o s 

p o r l o s m e n o s p o r u n r e t r o c e s o d e l c a r r o , 

s i e n d o y y e l d i s t i n t i v o d e l país  ( d e c o n f o r m i d a d 

c o n e l  y z z z z z e l  télex  d e l 

a b o n a d o e n t i e r r a , 

b ) e n e l m o d o d e conversación,  e l preámbulo estará 

c o n s t i t u i d o p o r l o s c a r a c t e r e s D I R T L X y y z z z z z + 

i m p r e s o s e n s e c u e n c i a y p r e c e d i d o s p o r l o m e n o s 

p o r u n r e t r o c e s o d e l c a r r o , s i e n d o y y e l d i s t i n 

t i v o d e l país y  z z z z z e l número télex  d e l 

a b o n a d o e n t i e r r a . 
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SESIÓN  P L U M A R I A 

* 

Suecia») 

 P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o s 8 y  d e l O r d e n d e l d ía : Utilización d e  a p a r a t o s d e  
d e b a r c o s d e n t r o d e l o s p u e r t o s . 

S u e c i a p r o p o n e q u e s e c o n s i d e r e l a utilización d e  a p a r a t o s d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e n t r o d e l o s p u e r t o s y e n a g u a s t e r r i t o r i a l e s , p a r t i 

c u l a r m e n t e e l c a s o d e l o s b a r c o s e q u i p a d o s p a r a  d e 

impresión  d i r e c t a y p a r a r a d i o c o m u n i c a c i o n e s vía satélite. 

S e a d j u n t a , c o m o A n e x o 1 , l a Recomendación  p r o p u e s t a . 

 1 

» ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s 1 1 4 - 1 2 1 ,  



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t o   
Página   

 

P R O Y E C T O D E RECOMENDACIÓN 

R e l a t i v a a l f u n c i o n a m i e n t o d e e s t a c i o n e s móviles  q u e  

v i s i t e n a g u a s y p u e r t o s e x t r a n j e r o s 

L a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s d e G i n e b r a d e  

 

a ) q u e d e a c u e r d o c o n l a s e s t i p u l a c i o n e s d e l 

número 8 4 4  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , l o s 

M i e m b r o s y M i e m b r o s a s o c i a d o s d e l a Unión, s e  c o m p r o m e t e n 

a n o i m p o n e r a l a s e s t a c i o n e s móviles  e x t r a n j e r a s q u e estén 

t e m p o r a l m e n t e d e n t r o d e s u s a g u a s t e r r i t o r i a l e s o q u e 

p r o c e d a n a u n a e s t a d a t e m p o r a l e n s u  c o n d i 

c i o n e s técnicas y d e explotación más  r i g u r o s a s q u e l a s 

c o n t e m p l a d a s e n d i c h o R e g l a m e n t o ; 

b ) q u e , a c t u a l m e n t e , e l R e g l a m e n t o v i g e n t e e n l a 

 d e l o s países, n o  p e r m i t e q u e l a s e s t a c i o n e s d e 

b a r c o u t i l i c e n , d e n t r o d e s u s a g u a s t e r r i t o r i a l e s o e n 

s u s p u e r t o s , s u s a p a r a t o s d e  c o n l a 

p o s i b l e excepción d e  i n t e r c a m b i o d e  e n c a s o s 

d e s o c o r r o o e n e l s e r v i c i o d e o p e r a c i o n e s p o r t u a r i a s ; 

c ) q u e , a c t u a l m e n t e , n o e x i s t e n r a z o n e s técnicas o d e 

explotación   p a r a p r o h i b i r e l f u n c i o n a m i e n t o t e m p o r a l d e 

e s t a c i o n e s móviles  d e n t r o d e a g u a s t e r r i t o r i a l e s o e n l o s 

 

d ) q u e l a t e n d e n c i a e s h a c i a u n m a y o r y más  c o s t o s o 

t o n e l a j e , s i e n d o n e c e s a r i o p a r a l a a d e c u a d a dirección 

económica  d e l m i s m o e l envío   m e n s a j e s r e f e r e n t e s a l a 

c a r g a , c a m b i o d e i t i n e r a r i o , e t c . , c o n e l m e n o r r e t r a s o 

p o s i b l e ; 

e ) q u e l o s n u e v o s m e d i o s d e comunicación  q u e h a n p o d i d o 

c o n s e g u i r s e d u r a n t e  últimos  años,  c o m o l o s e q u i p o s d e 

impresión  d i r e c t a , proporcionarán  c o m o t a l e s m e j o r e s c o m u n i 

c a c i o n e s c u a n d o e l R e g l a m e n t o así  l o p e r m i t a ; 

f ) q u e l a implantación  d e l s e r v i c i o móvil marítimo  p o r 

satélite traerá  c o n s i g o n u e v a s técnicas automáticas,  c u y a 

utilización  e f i c a z n e c e s i t a e l c o n s t a n t e a c c e s o a l o s a p a r a t o s 

d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e l o s b a r c o s . 

 

q u e l a s  h a g a n l o p o s i b l e p a r a i n c l u i r 
e n s u R e g l a m e n t o n a c i o n a l d i s p o s i c i o n e s t a l e s q u e p e r m i t a n a 
l a s e s t a c i o n e s móviles   u t i l i z a r s u s a p a r a t o s d e 
r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e n t r o d e s u s a g u a s t e r r i t o r i a l e s o e n 

s u s p u e r t o s . 
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D o c u m e n t o N.°   

18 d e m a r z o d e 1974 
O r i g i n a l : i n g l e s 

SESIÓN  P L E N A R I A 

 

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o  10 d e l O r d e n d e l día : 
       , . , 

P r o b l e m a s r e l a t i v o s a l s e r v i c i o  marítimo  q u e f u n c i o n a e n l a s 

b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 k H z y  800 k H z , e t c .  

Preparación d e u n  p l a n i n t e r n a c i o n a l d e c a n a l e s y d e u n p l a n 

a d e c u a d o d e  d e f r e c u e n c i a s p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo 

q u e f u n c i o n e e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 y  800 k H z .  

L a situación  a c t u a l e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 y 

3 800 k H z i m p l i c a c o n s i d e r a b l e s i n c o n v e n i e n t e s p a r a e l s e r v i c i o móvil  marí 

t i m o , c o m o p o r e j e m p l o l a c a r e n c i a d e u n a separación  f i j a d e c a n a l así  c o m o 

u n a separación  f i j a d e f r e c u e n c i a p a r a transmisión dúplex.  E s t o h a d a d o 

l u g a r a e q u i p o s d e a b o r d o  c a r o s d e l o n e c e s a r i o y a u n a  u t i l i 

zación  d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s . 

L a decisión d e  i m p l a n t a r l a  d e b a n d a l a t e r a l única e s u n 

p a s o h a q i a l a utilización más  e f i c i e n t e d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a n t e s 

 E s t a v e n t a j a , n o o b s t a n t e , p u e d e n o s e r a p r o v e c h a d a p o r c o m 

p l e t o e n e l s e n t i d o d e u n u s o óptimo d e  e s t a s b a n d a s h a s t a q u e s e h a y a 

e l a b o r a d o e i m p l a n t a d o u n p l a n  

E n e l A n e x o 1 a d j u n t o s e p r o p o n e u n a recomendación  c o n e l propósito 

d e e s t a b l e c e r e n e l f u t u r o l o s p l a n e s n e c e s a r i o s y d e h a c e r l a s e n m i e n d a s 

 d e l o s párrafos  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s q u e t e n g a n 

q u e v e r c o n e s t e a s u n t o . 

* ) V éanse también  l o s D o c u m e n t o s 114 a 122, 124 y 125 
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P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t o  1 2 3 - S 

P a g i n a  

 

RECOMENDACIÓN B 

R e l a t i v a a l a preparación d e u n  p l a n  

i n t e r n a c i o n a l d e c a n a l e s y d e u n p l a n a d e c u a d o  

d e  d e f r e c u e n c i a s p a r a e l 

" s e r v i c i o móvil marítimo  q u e f u n c i o n e  

e n l a s b a n d a s e n t r e 1 6 0 5 y 3 8 0 0 k H z 

L a C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a m u n d i a l d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a ,  

C o n s i d e r a n d o ; 

a ) q u e l a a c t u a l distribución d e  f r e c u e n c i a s a 

l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a s b a n d a s 

e n t r e 1 6 0 5 y 3  k H z s e d e r i v a o r i g i n a l m e n t e d e l o s 

p l a n e s y l i s t a s a d o p t a d o s p o r l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s 

t r a t i v a E x t r a o r d i n a r i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , 

G i n e b r a , 1 9 5 1 , r e e m p l a z a d o s más  t a r d e , e n 1 9 5 9 , p o r e l 

p r o c e d i m i e n t o d e l artículo 9; 

b ) q u e c o m o c o n s e c u e n c i a , n o h a y a c t u a l m e n t e ningún 

p l a n v i g e n t e p a r a e l e s t a b l e c i m i e n t o d e n u e v a s a s i g n a c i o 

n e s e n l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 1  y 3 8 0 0 k H z ; 

 q u e l a situación  a c t u a l e n e s t a s b a n d a s i m p l i c a 

c o n s i d e r a b l e s i n c o n v e n i e n t e s ; 

d ) q u e y a h a e m p e z a d o l a aplicación d e  l a  

d e b a n d a l a t e r a l única e n  e l s e r v i c i o  

móvil marítimo a   d e l o d i s p u e s t o e n l a  

M a r 5 d e l a C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a m u n d i a l d e r a d i o -  

c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a ,  y  continuará  l a  

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l a b a n d a l a t e r a l única  s i g u i e n d o e l 

c r o n o g r a m a y l a s   s u p l e m e n t a r i a s 

a d o p t a d o s p o r d i c h a c o n f e r e n c i a y r e c t i f i c a d o s p o r l a 

a c t u a l ; 

e ) q u e l a implantación d e  l a  d e b a n d a 

l a t e r a l única eliminará  l o s a c t u a l e s i n c o n v e n i e n t e s 

sólo  p a r c i a l m e n t e ; 



 e l d e s e o d e c o n s e g u i r u n a utilización más  e f e c 

t i v a d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o 

m óvil marítimo  e n t r e 1 605 y  800 k H z p o r m e d i o d e : 

- l a elaboración d e u n  p l a n i n t e r n a c i o n a l d e 

c a n a l e s 

- l a  d e a s i g n a c i o n e s d e b a n d a l a t e r a l 

única  a s o c i a d a s p o r p a r e s ( c o n separación  f i j a 

e n t r e c a n a l e s ) 

e l e s t a b l e c i m i e n t o d e p l a n e s r e g i o n a l e s o 

m u n d i a l e s a d e c u a d o s d e adjudicación d e 

f r e c u e n c i a s ; 

g ) q u e n o l e  s i d o p o s i b l e a l a a c t u a l c o n f e r e n c i a 

o c u p a r s e d e l o s t r a b a j o s a n t e r i o r m e n t e m e n c i o n a d o s e n f ) 

p e r o q u e c r e e n e c e s a r i o h a c e r l o e n o t r a c o n f e r e n c i a p o s 

t e r i o r c o m p e t e n t e e n l a m a t e r i a ; 

h ) q u e e s c o n v e n i e n t e d i s p o n e r , a n t e s d e d i c h a 

c o n f e r e n c i a , d e p r o p o s i c i o n e s  f u n d a m e n t a l e s p a r a 

l a realización d e  l o s t r a b a j o s m e n c i o n a d o s e n f ) ; 

 

1 . q u e l a C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a m u n d i a l d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s q u e s e celebrará e n   t e n g a p o d e r e s 

p a r a : 

1 . 1 e l a b o r a r u n p l a n i n t e r n a c i o n a l d e c a n a l e s ( c o n 

f r e c u e n c i a s a s o c i a d a s p o r p a r e s ) p a r a e l s e r v i c i o móvil 

marítimo e n  l a s b a n d a s e n t r e 1 605 y 3 800 K H z ; 

1.2 e s t a b l e c e r p l a n e s r e g i o n a l e s o m u n d i a l e s a d e c u a 

d o s d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s , o ( e n c a s o d e q u e e s t o 

n o s e p u e d a c o n s e g u i r p o r r a z o n e s d e índole práctica e n 

d i c h a  r e c o m e n d a r q u e s e c o n v o q u e u n a p o s t e r i o r 

c o n f e r e n c i a l o a n t e s p o s i b l e p a r a p r e p a r a r l o s m e n c i o n a d o s 

p l a n e s d e adjudicación; 

1.3 c o r r e g i r l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s r e l a c i o n a d a s c o n l a m a t e r i a . 

2 . q u e l a c o n f e r e n c i a d e 1978 s e a p r e c e d i d a d e u n a 

reunión  p r e p a r a t o r i a , d e c o n f o r m i d a d c o n e l número 73 
d e l C o n v e n i o ; 

I n v i t a 

a l C o n s e j o d e Administración a  q u e i n c l u y a e n e l 

O r d e n d e l día d e  l a c o n f e r e n c i a d e 1978 l o s a s u n t o s a 

t r a t a r q u e p e r m i t a n a e s t a t o m a r l a s d e c i s i o n e s n e c e s a r i a s 

a l r e s p e c t o . 



D o c u m e n t o   
18 d e m a r z o d e  

  

SESIÓN   

S u e c i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E I A  

P u n t o N. ° 16  d e l O r d e n d e l d ía : Artículo 40 y  d i s p o s i c i o n e s r e l a c i o n a d a s c o n e l 
— — • •  R e g l a m e n t o a d i c i o n a l d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

A ñ ádase,  e n u n s i t i o c o n v e n i e n t e , e l s i g u i e n t e n u e v o párrafo: 

 A D D S e permitirá  a l máximo  p o s i b l e l a utilización 

 l a s r e d e s i n t e r n a c i o n a l e s telefónicas, telegráficas 

y télex  c o n e l o b j e t o d e f a c i l i t a r y a c e l e r a r e l 

•   y c u r s o d e l  d e l o s s e r v i c i o s móviles 

marítimos. 

 E x i s t e u n a c r e c i e n t e n e c e s i d a d d e r a d i o c o m u n i 

c a c i o n e s e n e l s e r v i c i o móvil marítimo,  e s p e 

c i a l m e n t e e n l o r e f e r e n t e a l c o n t a c t o d i r e c t o 

e n  y e n  L a 

n e c e s i d a d d e c o n t a c t o d i r e c t o acentúa  l a d e  

b l e c e r c o n t a c t o s l o más rápidamente  p o s i b l e u t i 

l i z a n d o , e n l a m a y o r m e d i d a l o s m e d i o s autom á 

t i c o s d i s p o n i b l e s . P o r e s t a razón  d e b e p o s i b i 

l i t a r s e , s i n r e s t r i c c i o n e s , l a utilización d e 

l a s r e d e s i n t e r n a c i o n a l e s telefónicas y télex, 

e s t o e s , q u e s e permitirá a  c u a l q u i e r a b o n a d o 

a l teléfono o  a l télex  i n t e r c a m b i a r tráfico  c o n 

c u a l q u i e r b a r c o a d e c u a d a m e n t e e q u i p a d o p o r m e d i o 

d e c u a l q u i e r estación  c o s t e r a o v i c e v e r s a . 

UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

  

G I N E B R A , 1 9 7 4 

* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s 114 a  y  
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D o c u m e n t o N.°   

1 5 d e m a y o d e 1 9 7 4 

 inglés 

 5 

S u e c i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 d e l Apéndice 2 5 M O D 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s  s o m e t i d a s p o r S u e c i a s e 

b a s a b a n e n c a n a l e s d i s p o n i b l e s c o n t i n u a m e n t e y l i b r e s d e  

S e h a señalado a  n u e s t r a  q u e e n l a s n e c e s i d a d e s s o m e t i d a s 

p o r o t r o s países s e  h a n t o m a d o c o m o b a s e l a s e x p e r i e n c i a s o b t e n i d a s e n l a a c t u a l 

 d e c o m p a r t i c i o n . 

P o r c o n s i g u i e n t e , s e s o m e t e n l a s s i g u i e n t e s n e c e s i d a d e s r e v i s a d a s , 

e n l a s q u e s e h a t e n i d o e n c u e n t a l a p r e s e n t e  d e c o m p a r t i c i o n . D i c h a s 

n e c e s i d a d e s  b a s a d a s e n l a c o m p a r t i c i o n e n t r e países  e s c a n d i n a v o s . 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

e n M H z 
4 6 8 1 2 1 6 2 2 

N u m e r o d e c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l  
6 2 8 8 1 0 8 
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G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

Suecia») 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o N.° 1  d e l O r d e n d e l d ía : Revisión  d e l Apéndice   e t c . 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a d e S u e c i a e n e l p l a n r e v i s a d o d e 

adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

(Apéndice 25  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) serán  l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e  

e n M H z  6 8 12 16 22 

 d e c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 2 1 2 2  2 

D o c u m e n t o N.°   

18 d e m a r z o d e  
O r i g i n a l : inglés 

») Véanse también  l o s D o c u m e n t o s 115  1 2 4 . 
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G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

T E X T O S D E L A COMISIÓN D E  E S T U D I O 8  

D E L C . C . I . R . 

 8/1019 d e l C . C . I . R . , página   

S u s t i t u y a s e l a página   p o r l o q u e a d j u n t o s e acompaña. 

  1 a l  

D o c u m e n t o N . "  

10 d e m a y o d e  

A n e x o : 1 
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D o c u m e n t o   

Página   
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A N E X O I I I 

C A R A C T E R Í S T I C A S  D E L E Q U I P O R A D I O E L E C T R I C O D E B A N D A L A T E R A L Ú N I C A  N E C E S A R I A S P A R A 

E L F U N C I O N A M I E N T O Ó P T I M O D E L  S I S T E M A D E C O M P R E S O R - E X P A N S O R A C O P L A D O S 

E n e l s e r v i c i o móvil marítimo  p u e d e u t i l i z a r s e c o n t o d o p r o v e c h o u n s i s t e m a 
p r e s o r - e x p a n s o r , t a n t o e m p l e a n d o técnicas d e  d o b l e b a n d a l a t e r a l c o m o d e b a n d a l a t e 
r a l única. 

A fin d e a p r o v e c h a r t o d a s l a s v e n t a j a s d e e s t e s i s t e m a c u a n d o s e e m p l e a n e q u i p o s 
d e b a n d a l a t e r a l única, e s  p r e c i s o q u e l a s características d e  f u n c i o n a m i e n t o d e e s t o s últi
m o s s e a j u s t e n a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Recomendación  258-2 y q u e s a t i s f a g a n l a s c o n 
d i c i o n e s s i g u i e n t e s : 

1 . L a e s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a a c o r t o p l a z o d e l o s t r a n s m i s o r e s d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e 
r a s d e b e s e r d e ± 2 H z  d u r a n t e u n p e r i o d o d e u n o s 15 m i n u t o s . 

2 . L a e s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a a c o r t o p l a z o d e l t r a n s m i s o r d e l a estación d e  b a r c o d e b e 
s e r d e  5 H z d u r a n t e u n p e r i o d o d e u n o s  m i n u t o s . 

3 . P a r a q u e l a e s t a b i l i d a d d e l a g a n a n c i a t o t a l s e a s u f i c i e n t e d u r a n t e u n a comunicación, 
s e d e b e n p r e v e r d i s p o s i t i v o s q u e p e r m i t a n m a n t e n e r e l e r r o r d e f r e c u e n c i a d e u n e x t r e 
m o a o t r o e n t r e ± 2 H z e n l o s  r e c e p t o r e s d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s ; análogamente s e 
d e b e n p r e v e r d i s p o s i t i v o s q u e p e r m i t a n m a n t e n e r e l e r r o r d e f r e c u e n c i a d e u n e x t r e m o 
a o t r o e n t r e ± 5  H z , e n l o s r e c e p t o r e s d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o . 

 L a variación  t o t a l a d m i s i b l e d e l a a m p l i t u d d e l t r a n s m i s o r e n l a b a n d a d e a u d i o f r e c u e n 
c i a s d e 350 a 2700 H z d e b e s e r d e 2 d B y e l r e t a r d o d i f e r e n c i a l n o d e b e e x c e d e r d e 
3  A e s t e r e s p e c t o e l r e c e p t o r d e b e r e s p o n d e r , p o r l o m e n o s , a l a s m i s m a s n o r m a s d e 
f u n c i o n a m i e n t o . 

5 . C u a n d o n o s e u t i l i c e l a p o r t a d o r a p i l o t o d e u n a emisión d e  c l a s e A 3 A p a r a m o d u l a r 
u n a señal  c o n t i n u a d e s t i n a d a a l a estabilización d e  f r e c u e n c i a y a l c o n t r o l d e g a n a n c i a 
d e l r e c e p t o r , e n e l c a s o d e u n a emisión d e  c l a s e A 3 J , p o r e j e m p l o , e l p r o c e d i m i e n t o 
i n i c i a l d e sintonización  d e b e i n c l u i r l a transmisión,  d u r a n t e u n b r e v e p e r i o d o d e u n a 
señal  a d e c u a d a d e r e f e r e n c i a , ( p . e j . 1 000 Hz  1 Hz  s e  e n l a 

 4 7 7 ) c o n u n n i v e l d e , p o r e j e m p l o ,    0 , 5  

 C u a n d o s e d e s e e  i n v e r s o r e s  o t r o s t i p o s de e q u i p o de s e c r e t o , deberá 
t e n e r s e e n c u e n t a q u e e l l ímite   de  d e l e q u i p o de l a 
R e c o m e n d a d o'n 4 7 5 ( R e v , 7 2 ) e s de 2 3 0 0  
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G I N E B R A ,  

SESIÓN   

  

 N .  

22 d e m a r z o d e  

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

T E X T O S D E L A COMISIÓN D E  E S T U D I O 8 D E L C . C . I . R . 

E l  d e l  m e h a t r a n s m i t i d o l o s t e x t o s d e l a Comisión 

d e e s t u d i o 8  C . C . I . R . , q u e s e envían e n  a n e x o , p a r a s u e x a m e n p o r l a 

C o n f e r e n c i a Marítima. 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 

A n e x o : 1 ( p o r  

* ) S e  e j e m p l a r e s s u p l e m e n t a r i o s d u r a n t e l a C o n f e r e n c i a . 



C O N T R I B U C I O N E S 

D E L C . C . I . R . 

A L A 

C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A 

M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

M A R Í T I M A S 

( G I N E V R A , 1 9 7 4 ) 



 

P o r analogía  c o n l o d i s p u e s t o e n e l Artículo 14 , §   (número  1 9 l ) 

d e l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l d e  ( M o n t r e u x ,    e l Capí 

t u l o 1 8 (números  8 O 9  8 1 0 ) d e l R e g l a m e n t o G e n e r a l a n e x o a l m i s m o , e l D i r e c t o r 

d e l C.C  s o m e t e a l a C A M R  1974, l o s t e x t o s a d j u n t o s . T a l e s 

t e x t o s , s e l e c c i o n a d o s p r e v i a c o n s u l t a c o n l a Comisión d e  e s t u d i o 8 d e l C . C . I . R . 

( S e r v i c i o s  r e u n i d a e n G i n e b r a d e l  a l 2 6 d e f e b r e r o d e  r e p r e 

s e n t a n l o s r e s u l t a d o s más  r e c i e n t e s o b t e n i d o s p o r e l C . C . I . R . c o n relación a 

l a s c u e s t i o n e s técnicas  q u e deberá  e x a m i n a r l a  

L o s t e x t o s e n cuestión s e  h a n d i v i d i d o e n d o s s e c c i o n e s : 

1 . S e r v i c i o móvil marítimo  ( t e r r e n a l ) , 

2 . S e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite. 

E n c a d a u n a d e l a s s e c c i o n e s s e h a c e r e f e r e n c i a a d o s t i p o s d e 

t e x t o s d e l C.C I R . , a s a b e r : 

a ) R e c o m e n d a c i o n e s , I n f o r m e s , e t c . , q u e f i g u r a n e n e l V o l u m e n V I d e 

l o s D o c u m e n t o s d e l a X I I A s a m b l e a P l e n a r i a d e l C . C . I . R . ( N u e v a 

  y q u e p o r c o n s i g u i e n t e n o s e r e p r o d u c e n aquí; 

 D o c u m e n t o s i d e n t i f i c a d o s p o r s u número d e  s e r i e d e l C . C . I . R . ( e s 

d e c i r ,  o s e a t e x t o s a d o p t a d o s p o r l a Comisión d e  e s t u 

d i o 8 e n s u Reunión  f i n a l q u e d e b e n s o m e t e r s e a l a X I ' . ! 1 A s a m b l e a 

P l e n a r i a , q u e s e celebrará e n  G i n e b r a e n j u l i o d e 1 9 7 4 . 
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c o m u n i c a c i o n e s y radiodeterminación  m e d i a n t e téc 

n i c a s d e satélites  p a r a a e r o n a v e s , b a r c o s , o a m b o s -

Utilización d e satélites  a r t i f i c i a l e s p a r a l o s s e r 

v i c i o s t e r r e n a l e s d e radiodeterminación. 155 

I . 594-1 P o s i b i l i d a d d e compartición d e  f r e c u e n c i a s e n t r e e l 

s e r v i c i o d e radiodeterminación  p o r satélite y  l o s 

s e r v i c i o s t e r r e n a l e s .  

 5O6 Características técnicas  d e l s e r v i c i o d e t e l e c o m u n i 

cación  p o r satélite  p a r a a e r o n a v e s y b a r c o s -  

d e l o s satélites  u t i l i z a d o s p a r a s i s t e m a s d e t e l e 

comunicación y radiodeterminación  p a r a e s t a c i o n e s d e 

l o s s e r v i c i o s móviles. 2 0 6 

I .  Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s d e t e l e c o m u 

n i c a c i o n e s y radiodeterminación  m e d i a n t e técnicas d e 

satélites  p a r a a e r o n a v e s ,  a m b o s - F a c t o r e s 

q u e i n f l u y e n e n l a elección d e  l o s o b j e t i v o s e n e l 

s e r v i c i o móvil marítimo d e telecomunicación  p o r saté 

l i t e . 2 2 8 

I .  P o s i b i l i d a d d e compartición d e  l a s m i s m a s b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s p o r l o s satélites d e  l o s s e r v i c i o s móvil 

marítimo y aeronáutico  q u e a p l i c a n l a s técnicas d e 

l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s e s p a c i a l e s -  

p r e l i m i n a r e s s o b r e l o s p r o b l e m a s d e explotación y  l a s 

c u e s t i o n e s d e carácter económico. 243 



- 

b ) T e x t o s a d o p t a d o s p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 e n s u Reunión  f i n a l , 1974 

  
I o  

 Compartición d e  f r e c u e n c i a s d e l o r d e n d e 14  e n t r e e l s e r v i 

c i o f i j o p o r satélite y  l o s s e r v i c i o s d e radionavegación y d e 

radionavegación  p o r satélite - Límites d e  d e n s i d a d d e f l u j o d e 

p o t e n c i a i n t e r f e r e n t e y d e d e n s i d a d d e p o t e n c i a p a r a l a 

ción  d . e l o s r e c e p t o r e s d e e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s d e l s e r v i c i o 

f i j o p o r satélite   

8 / l 0 2 0 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s d e l s e r v i c i o móvil 
 p o r satélite  (Resolución). 

8/1035 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e telecomunicación y d e radiodeterminación  p a r a a e r o 

n a v e s , b a r c o s , o a m b o s - F a c t o r e s d e propagación, d e  a n t e n a s y d e 

r u i d o q u e i n f l u y e n e n l a elección d e  l a f r e c u e n c i a p a r a l a s c o m u n i 

c a c i o n e s e n t r e u n a a e r o n a v e o u n b a r c o y u n satélite  ( i n f o r m e ) . 

8/1O37  técnicas d e  l o s s i s t e m a s d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s 

y radiodeterminación  m e d i a n t e técnicas d e satélites  p a r a a e r o 

n a v e s , b a r c o s , o a m b o s - P o s i b i l i d a d técnica d e realización d e 

s i s t e m a s q u e u t i l i c e n técnicas  e s p a c i a l e s p a r a l a 

ción y  l a radiodeterminación  ( i n f o r m e ) . 

 C a l i d a d d e transmisión y técnicas d e modulación  e n l o s s e r v i c i o s 

d e radiocomunicación y radiodeterminación  p o r satélite  p a r a 

a e r o n a v e s y b a r c o s ( i n f o r m e ) . 

8/1O39 E f e c t o s d e l a relación portadora/intermodulación  p a r a l a selección 

d e c a n a l e s d e r a d i o f r e c u e n c i a y diseño  d e l  

d e satélites  p a r a l o s s e r v i c i o s aeronáutico y marítimo  ( i n f o r m e ) . 

8/1O4O Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s y 

radiodeterminación  m e d i a n t e técnicas d e satélites  p a r a a e r o n a v e s , 

b a r c o s , o a m b o s - V i a b i l i d a d , e n e l a s p e c t o técnico, d e  l o s s i s t e m a s 

e n q u e s e u s a n técnicas d e  t e l e c o m u n i c a c i o n e s e s p a c i a l e s , p a r a l o s 

 d e telecomunicación y radiodeterminación e n  l a s b a n d a s d e 

o n d a s métricas  d e l s e r v i c i o móvil  ( i n f o r m e ) . 

 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s y 

radiodeterminación  m e d i a n t e técnicas d e satélites  p a r a a e r o n a v e s , 

b a r c o s ,  a m b o s - E m p l e o d e satélites   p a r a l a 

radiodeterminación  p o r métodos d e  m e d i d a d e l a s d i s t a n c i a s  

* 
L o s d o c u m e n t o s n o c i t a d o s e n e s t a s e r i e n o i n t e r e s a n a l a C o n f e r e n c i a Marítima. 
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 * 

 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e telecomunicación y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s , o a m b o s - C o n s i d e r a c i o n e s s o b r e l a i n f l u e n c i a 

d e l r u i d o e n l a elección d e  l a f r e c u e n c i a p a r a l a s t e l e c o m u n i c a 

c i o n e s e n t r e u n a a e r o n a v e o u n b a r c o y u n satélite   

 Características técnicas   l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e telecomunicación y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s , o a m b o s - D i s t i n t o s f a c t o r e s q u e i n f l u y e n 

e n l a planificación y concepción d e u n  s i s t e m a d e satélites 

p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo  ( i n f o r m e ) . 

 P o s i b i l i d a d d e  e n t r e l o s s i s t e m a s d e l s e r v i c i o 

m óvil marítimo  p o r satélite y  d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

t e r r e n a l  

8/1O5O Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e telecomunicación y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s , o a m b o s - A n t e n a s p a r a a e r o n a v e s y b a r c o s 

 

 S i s t e m a s d e radiocomunicación  y / o d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s o b a r c o s c o n u s o d e satélites -  A s p e c t o s r e l a t i v o s 

a l a explotación  ( i n f o r m e ) . 

 S i s t e m a s d e  y / o radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s o b a r c o s c o n u s o d e satélites - Métodos d e  a c c e s o 

a l o s c a n a l e s d e transmisión  d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

p o r satélite  ( i n f o r m e ) . 

 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e  y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s , o a m b o s - Comparación teórica d e  l a s técnicas 

radiotelefónicas  p a r a a p l i c a c i o n e s aeronáuticas y marítimas 

 

8/1O54 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e telecomunicación y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s o a m b o s - P r u e b a s e n l a b a n d a 9 ( o n d a s d e c i -

 p a r a e l s e r v i c i o marítimo   

L o s d o c u m e n t o s n o c i t a d o s e n e s t a s e r i e n o i n t e r e s a n a l a C o n f e r e n c i a Marítima. 
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 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e  y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s o a m b o s - P r u e b a s d e utilización d e saté 

l i t e s p a r a l o s s e r v i c i o s móviles aeronáutico y   e n 

o n d a s métricas   8 )  

 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n  

e s p a c i a l e s d e  o d e  p a r a 

a e r o n a v e s o b a r c o s - E s t u d i o d e l a s características técnicas 

d e u n s i s t e m a d e satélites  p a r a l a c o r r e s p o n d e n c i a  e n 

e l s e r v i c i o móvil    

8/1O57 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e  y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s o a m b o s - Método  p a r a l a recepción d e señales 

d e satélite  q u e p e r m i t e e l i m i n a r l o s d e s v a n e c i m i e n t o s d e b i d o s a  

propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  m e d i a n t e u n s i s t e m a d e d i v e r 

s i d a d c o n a n t e n a s o m n i d i r e c c i o n a l e s e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

p o r satélite  ( i n f o r m e ) . 

8 / 1 0 6 0 Características técnicas d e  l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n técnicas 

e s p a c i a l e s d e telecomunicación y d e radiodeterminación  p a r a 

a e r o n a v e s , b a r c o s o a m b o s - P o s i b l e s s i s t e m a s d e s o c o r r o raarí 

m e d i a n t e satélites   

 

L o s d o c u m e n t o s n o c i t a d o s e n e s t a s e r i e n o i n t e r e s a n a l a C o n f e r e n c i a 
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C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción,   d e e x a m i n a r l a Recomendación   

p r e s e n t a d a p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a 

s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

RECOMENDACIÓN   

M E D I D A S P A R A E V I T A R I N T E R F E R E N C I A S  E N T R E L O S  

E Q U I P O S D E R A D A R D E B A R C O Y O T R O S A P A R A T O S D E  

RADIOCOMUNICACIÓN  I N S T A L A D O S A B O R D O 

(1951  1974) 

E l C . C . I . R . , 

C O N S I D E R A N D O 

q u e l a e x p e r i e n c i a h a d e m o s t r a d o q u e , e n l a práctica,  h a y m u y p o c a s p r o b a b i 

l i d a d e s d e q u e s e p r o d u z c a n  m u t u a s c u a n d o l a s i n s t a l a c i o n e s 

d e r a d a r y l o a p a r a t o s d e radiocomunicación están  b i e n c o n c e b i d o s y 

r e a l i z a d o s ; 

q u e e x i s t e n m u y p o c a s  d e q u e u n e q u i p o d e r a d a r d e b a r c o 

p u e d a c a u s a r i n t e r f e r e n c i a a u n r e c p t o r o a u n  o d e q u e l o s 

t r a n s m i s o r e s d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s l a s c a u s e n a l o s a p a r a t o s d e r a d a r e n 

s e r v i c i o e n o t r o b a r c o ; 

q u e c u a n d o s e e x p e r i m e n t a i n t e r f e r e n c i a m u t u a e n t r e l a s r a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

y e l r a d a r , a b o r d o d e u n b a r c o , e s t a s  podrán  d e t e c t a r s e 

  p o r s i m p l e e s c u c h a e n e l r e c e p t o r d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s o e n e l radiogoniómetro o  p o r observación d e  l a 

p a n t a l l a d e r a d a r , r e s p e c t i v a m e n t e ; 
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( D o c .  

q u e s i e m p r e q u e s e h a n r e g i s t r a d o  m u t u a s l a c a u s a h a s i d o 

g e n e r a l m e n t e u n d e f e c t o i n i c i a l d e l a instalación; 

R E C O M I E N D A , P O R U N A N I M I D A D : 

q u e l a s  s e a s e g u r e n d e q u e l a s i n s t a l a c i o n e s d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s y d e r a d a r d e l o s b a r c o s  " b i e n c o n c e b i d a s e 

i n s t a l a d a s según  n o r m a s técnicas  a p r o p i a d a s , a f i n d e q u e n o p r o d u z c a n 

 m u t u a s . A e s t e r e s p e c t o ,  p r e s t a r e s p e c i a l 

atención a  l a utilización d e   c u a n d o s e j u z g u e c o n v e n i e n t e , 

y a l a d e b i d a p u e s t a a t i e r r a d e l o s b l i n d a j e s d e l o s c a b l e s d e l a 

instalación y , e n  p a r t i c u l a r , d e l g u i a o n d a s d e l r a d a r . E n c a d a u n o 

d e l o s c a s o s p u e d e n s e r n e c e s a r i o s  p u n t o s d e p u e s t a a t i e r r a . 

q u e s e d e b i e r a c o m p r o b a r q u e n o e x i s t e n  m u t u a s , m e d i a n t e 

p r u e b a s d e l o s p r o t o t i p o s y l a inspección d e  l a s i n s t a l a c i o n e s , e n e l 

c u r s o d e l a c u a l s e  d e d e t e r m i n a r s i e n l a s c o n d i c i o n e s 

prácticas d e  m o n t a j e y d e  d e l e q u i p o s e p r o d u c e n 

 p e r c e p t i b l e s a l o s r e c e p t o r e s d e  a l 

radiogoniómetro o  a l e q u i p o d e r a d a r d e a b o r d o . 



 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

D o c .  
1 6 d e f e b r e r o d e 1 9 7 4 

 1 

COMISIÓN D E  E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción, después d e  e x a m i n a r l a R e c . 2 1 8 

p r e s e n t a d a p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , 

p a r a s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

RECOMENDACIÓN  2 l 8 ( R e v . 7 4 ) 

ELIMINACIÓN D E  L A S I N T E R F E R E N C I A S E N L A RECEPCIÓN A  B O R D O D E L O S BARCOS» 

( 1 9 5 1 - 1 9 5 6 - 1 9 7 4 ) 

E l C . C . I . R . , 

Q u e l a C o n f e r e n c i a R e g i o n a l E u r o p e a Marítima d e   
c e l e b r a d a e n C o p e n h a g u e e n 1 9 4 8 , recomendó  a l C . C . I . R . q u e e s t u d i a r a l a 
cuestión d e  l a  c a u s a d a e n l a recepción d e  l a s r a d i o c o m u n i 
c a c i o n e s p o r l a s i n s t a l a c i o n e s eléctricas  q u e f u n c i o n a n a b o r d o d e l o s 
b a r c o s ; 

Q u e l a C o n f e r e n c i a s o b r e l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r , c e l e b r a d a 

e n L o n d r e s e n 1 9 6 0 (capítulo  I V , r e g l a 9»  d e l C o n v e n i o ) solicitó  q u e s e 

a d o p t a r a n l a s m e d i d a s o p o r t u n a s p a r a e l i m i n a r , e n l o p o s i b l e , l a s c a u s a s 

d e i n t e r f e r e n c i a radioeléctrica  p r o v e n i e n t e d e l a s i n s t a l a c i o n e s eléctricas 

y d e o t r a c l a s e q u e f u n c i o n a n a b o r d o d e l o s b a r c o s ; 

Q u e l a s i n t e r f e r e n c i a s eléctricas s e  d e b e n g e n e r a l m e n t e a l a excitación n o 

d e s e a d a d e l e q u i p o d e recepción  r a d i o e l e c t r i c o , i n c l u i d a l a a n t e n a , p o r l o s 

c a m p o s electromagnéticos  q u e p r o d u c e n l a s i n s t a l a c i o n e s  

Q u e l a fluctuación d e  l o s c a m p o s electromagnéticos  c a u s a n t e s d e l a i n t e r 

f e r e n c i a , s e d e b e a l a s v a r i a c i o n e s b r u s c a s d e l a c o r r i e n t e e n l a f u e n t e 

d e i n t e r f e r e n c i a , así  c o m o a c a m b i o s b r u s c o s d e l a r e s i s t e n c i a d e l o s 

c o n d u c t o r e s s i t u a d o s e n l o s c a m p o s electromagnéticos, y 

»   eliminación d e  l a s i n t e r f e r e n c i a s c a u s a d a s p o r i n s t a l a c i o n e s d e r a d a r 

e s o b j e t o d e l a Recomendación   . 

C O N S I D E R A N D O : 
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( D o c . 8 / 1 0 0 4 - S ) 

e ) Q u e l a s i n t e r f e r e n c i a s d e carácter eléctrico  p u e d e n p r o v e n i r d e l a 

radiación e inducción  d i r e c t a s p r o d u c i d a s p o r l a p r o p i a f u e n t e d e i n t e r 

f e r e n c i a s , o d e l a radiación,  l a radiación  s e c u n d a r i a y l a inducción d e 

c o n d u c t o r e s p o r l o s q u e c i r c u l a n l a s c o r r i e n t e s p e r t u r b a d o r a s ; 

R E C O M I E N D A 

1 . Q u e e l p r o y e c t o , l a construcción y  l a instalación  d e l m a t e r i a l eléctrico 

a b o r d o d e l o s b a r c o s s e h a g a n d e t a l m a n e r a q u e s e r e d u z c a a l mínimo  d e s d e 

s u o r i g e n l a i n t e r f e r e n c i a (véase  e l N.° 9 5 9  d e l R e g l a m e n t o d e 

 

2 . Q u e l o s t r a b a j o s d e m a n t e n i m i e n t o d e l e q u i p o eléctrico  i n s t a l a d o a b o r d o d e 

l o s b a r c o s s e l l e v e n a c a b o d e m a n e r a a d e c u a d a p a r a e v i t a r t o d o a u m e n t o d e l 

n i v e l d e l a i n t e r f e r e n c i a q u e p r o d u c e ; 

 Q u e l a s a n t e n a s d e transmisión o recepción s e  i n s t a l e n l o más  a l t o y l o más 

l e j o s p o s i b l e d e l a s máquinas eléctricas y d e  l o s e l e m e n t o s d e l a e s t r u c t u r a 

d e l b a r c o c o m o  c a b l e s y o b e n q u e s ; 

4 . Q u e l o s  d e a n t e n a u t i l i z a d o s  p a r a l a 

recepción estén  b l i n d a d o s ; q u e e l b l i n d a j e s e e x t i e n d a s i n solución d e 

c o n t i n u i d a d d e s d e e l r e c e p t o r h a s t a e l p u n t o s i t u a d o l o más  e l e v a d o p o s i b l e 

c o n relación a  l a e s t r u c t u r a d e l b a r c o y q u e esté  e f e c t i v a m e n t e p u e s t o 

a t i e r r a ; 

5 . Q u e l a s a n t e n a s d e c u a d r o d e radiogoniometría estén  e f i c a z m e n t e b l i n d a d a s 

c o n t r a l a s i n t e r f e r e n c i a s electrostáticas; 

6 . Q u e e l e q u i p o r e c e p t o r s e sitúe e n  u n a c a b i n a a d a p t a d a e s p e c i a l m e n t e p a r a 

t a l f i n . L a c a b i n a h a d e e s t a r p e r f e c t a m e n t e b l i n d a d a y s i t u a d a e n l a 

p a r t e más  e l e v a d a p o s i b l e d e l b a r c o ; 

 Q u e c u a n d o n o p u e d a a d a p t a r s e e s p e c i a l m e n t e u n a c a b i n a p a r a e l e q u i p o d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s , e l l u g a r q u e s e a s i g n e deberá  e s t a r l o más  a l e j a d o 

p o s i b l e d e t o d a s l a s f u e n t e s d e i n t e r f e r e n c i a , y a l a m a y o r a l t u r a p o s i b l e 

e n e l b a r c o ; 

8 . Q u e e l e q u i p o d e recepción  v e n g a b l i n d a d o e f i c a z m e n t e d e fábrica y esté 

p r o t e g i d o c o n t r a l a i n t e r f e r e n c i a p o r conducción; 

9 . ' Q u e e n l a s f u e n t e s d e  s e i n s e r t e n f i l t r o s s u p r e s o r e s 

p a r a r e d u c i r a u n n i v e l a c e p t a b l e l a  p r o p a g a d a , i n c o r 

p o r a d o s , d e s e r p o s i b l e , e n e l e q u i p o p e r t u r b a d o r y e n p a r t i c u l a r : 

9 . 1 Q u e s e p r o v e a d e s u p r e s o r e s a l o s s i s t e m a s d e e n c e n d i d o d e l o s m o t o r e s d e 

combustión  i n t e r n a , i n c l u s o l o s i n s t a l a d o s e n l a s e m b a r c a c i o n e s d e s a l v a 

m e n t o , y 



-  -
  

9 . 2 Q u e , e n c a s o n e c e s a r i o , s e p r o v e a d e s u p r e s o r e s y d e u n b l i n d a j e e f e c 

t i v a m e n t e p u e s t o a t i e r r a a l o s i n s t r u m e n t o s d e navegación y demás 

e q u i p o s electrónicos; 

 Q u e e l g r a d o n e c e s a r i o d e supresión s e  d e t e r m i n e t e n i e n d o e n c u e n t a : 

l a p o s i b i l i d a d d e  d e l r e c e p t o r , y 

e l a c o p l a m i e n t o e n t r e l a instalación   d e l b a r c o y l a s 

a n t e n a s r e c e p t o r a s ; 

1 0 . Q u e l o s c a b l e s próximos a  l a s a n t e n a s r e c e p t o r a s o a l a c a b i n a d e recepción, 

y l o s s i t u a d o s e n e l i n t e r i o r d e e s t a última,   b l i n d a d o s p o r m e d i o d e 

c u b i e r t a s metálicas, a  m e n o s q u e d i c h o s c a b l e s  y a d e p o r sí  e f i c a z 

m e n t e b l i n d a d o s ; 

1 1 . Q u e l o s c o n d u c t o r e s d e  y d e " r e t o r n o " s e e n c u e n t r e n e n e l m i s m o c a b l e , 

p a r a e v i t a r l a formación d e  b u c l e s d e c o r r i e n t e . E l c a s c o d e l b a r c o n o s e 

utilizará  c o m o c o n d u c t o r ; 

1 2 . Q u e s e i n s e r t e n s u p r e s o r e s e n l o s c a b l e s e n l o s p u n t o s d e e n t r a d a e n l a 

c a b i n a d e recepción,  s a l v o c u a n d o d i c h o s c a b l e s t e r m i n e n m u y c e r c a d e l o s 

t e r m i n a l e s d e e n t r a d a d e l e q u i p o y q u e e s t e p r o p o r c i o n e p o r sí  m i s m o u n 

b l i n d a j e a d e c u a d o ; 

1 3 . Q u e , d e s e r p o s i b l e , l o s c a b l e s , c a n a l i z a c i o n e s y c o n d u c t o s q u e n o t e r m i n e n 

e n l a c a b i n a d e recepción, n o  l a a t r a v i e s e n ; s i e s i n d i s p e n s a b l e q u e p a s e n 

p o r e l l a , l a s c a n a l i z a c i o n e s , l o s c o n d u c t o s y l o s b l i n d a j e s d e l o s c a b l e s 

deberán  e s t a r e f i c a z m e n t e p u e s t o s a t i e r r a ; 

1 4 . Q u e t o d o s l o s a p a r a t o s   y electrónicos d e  l a 

c a b i n a d e recepción   c o n e c t a d o s  a l a e s t r u c t u r a metálica 

d e l b a r c o e n l a f o r m a más  c o r t a p o s i b l e , y q u e l o s b l i n d a j e s d e t o d o s l o s 

c a b l e s d e l b a r c o  d e b i d a m e n t e p u e s t o s a t i e r r a ; 

1 5 . Q u e l o s a p a r e j o s estén  a i s l a d o s d e l a m a s a d e l b a r c o ,  u n i d o s a ésta 

( e s p r e f e r i b l e q u e l o s o b e n q u e s , s o m e t i d o s a t e n s i o n e s c o n s i d e r a b l e s ,  

u n i d o s a l a m a s a ) ; 

1 6 . Q u e l o s métodos  r e c o m e n d a d o s s e a p l i q u e n , e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e , a l a s 

e m b a r c a c i o n e s pequeñas, a  l o s b a r c o s q u e n o c u e n t e n c o n c a b i n a s d e  

específicas y a  l o s c o n s t r u i d o s c o n m a t e r i a l e s n o c o n d u c t o r e s ; 
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17. Q u e s e a d o p t e n m e d i d a s e s p e c i a l e s p a r a r e d u c i r a l mínimo  l a s i n t e r f e r e n 

c i a s q u e s e p r o d u c e n e n l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s e m p l e a d a s e n l o s s e r 

v i c i o s marítimos  p a r a e l s o c o r r o , l a s e g u r i d a d y l a radionavegación y 

18. Q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s señalen a  l a atención d e  l o s i n g e n i e r o s n a v a l e s 

y c o n s t r u c t o r e s d e b a r c o s , así  c o m o a l o s o r g a n i s m o s e n c a r g a d o s d e l a 

construcción, instalación y  m a n t e n i m i e n t o d e l m a t e r i a l eléctrico, electrónico 

y radioeléctrico, y d e  l a formulación d e  n o r m a s , l a s r e c o m e n d a c i o n e s q u e 

p r e c e d e n . 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c .  

2 5 d e f e b r e r o d e 1 9 7 4 

C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción,   d e e x a m i n a r e l D o c . 8 / 2 0 4 p r e s e n t a d o 

p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a s u aprobación, 

e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O D E R E C O M E N D A C I O N 

I N T R O D U C C I O N D E E Q U I P O TELEGRÁFICO D E  I M P R E S I O N D I R E C T A  

E N E L S E R V I C I O M O V I L MARÍTIMO  

E q u i v a l e n c i a e n t r e l o s  

(Cuestión   

( 1 9 7 4 ) 

E l C . C . I . R . , 

C O N S I D E R A N D O : 

Q u e s e e s t a e x t e n d i e n d o e l u s o d e l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a p o r l o s b a r c o s 

y l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s ; 

Q u e e s n e c e s a r i o n o r m a l i z a r l a designación d e  l a s f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s e i n f e r i o r e s 

p a r a a s e g u r a r u n a explotación  m u n d i a l c o m p a t i b l e c u a n d o s e u t i l i z a n s i s t e m a s d e 

telegrafía d e impresión  d i r e c t a ; 

R E C O M I E N D A : 

q u e s e o b s e r v e n l a s s i g u i e n t e s e q u i v a l e n c i a s e n t r e l o s d i s t i n t o s términos*: 

F r e c u e n c i a 

d e 

 

C i r c u i t o s c o n t e l e i m p r e s o r e s o e q u i p o 

d e c i n t a p e r f o r a d a 
F r e c u e n c i a 

d e 

 A l f a b e t o  i n t e r n a c i o n a l 
N.° 2 

Señal d e 7  u n i d a d e s 

t r a n s m i t i d a 2 ) 
Télex 

F r e c u e n c i a 

s u p e r i o r 
t r a b a j o 3 ) a r r a n q u e 

 

 
1 ) 
A 

B 

condición 

línea 

l i b r e 

F r e c u e n c i a 

 
r e p o s o 4 ) p a r a d a 

c o n 

 
1 ) 
Z 

Y 

condición 

c i r c u i t o 

e n r e p o s o 

1 ) E n l a línea. 

2 ) E n e l c a n a l radioeléctrico. 

3 ) E n inglés:  " S p a c e " . 

4 ) E n inglés:  " M a r k " 

L a p r e s e n t e Recomendación e s  c o n f o r m e a l a s R e c o m e n d a c i o n e s V . l y U . l d e l C . C . I . T . T 
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 A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

D o c .  
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COMISIÓN D E  E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción,   d e e x a m i n a r e l D o c . 8 / 1 8 8 , 

p r e s e n t a d o p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , 

p a r a s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O  

RECOMENDACIÓN 

 D E F R E C U E N C I A S D E L O R D E N D E 1 4  E N T R E E L S E R V I C I O F I J O P O R  

SATÉLITE Y L O S  S E R V I C I O S D E RADIONAVEGACIÓN Y D E   P O R 

SATÉLITE 

L i m i t e s d e l a d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a i n t e r f e r e n t e y d e n s i d a d d e  

f l u j o p a r a a s e g u r a r l a protección d e  l o s r e c e p t o r e s d e l a s e s t a c i o n e s  

e s p a c i a l e s d e l s e r v i c i o f i j o p o r  

( 1 9 7 4 ) 

E l    

C O N S I D E R A N D O : 

Q u e l a s t r a n s m i s i o n e s T i e r r a - e s p a c i o d e l s e r v i c i o f i j o p o r  c o m p a r t e n 

l a b a n d a 1 4 a 1 4 , 3 G H z c o n e l s e r v i c i o d e  y l a b a n d a 1 4 , 3 
a 1 4 , 4 G H z c o n e l s e r v i c i o d e radionavegación  p o r  

Q u e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s E s p a c i a l e s 

( G i n e b r a , 1971)  p e d i d o a l C . C . I . R . q u e e s t u d i e l o s c r i t e r i o s d e c o m p a r 

tición d e  f r e c u e n c i a s e n e s t a s b a n d a s ( § 2 . 1 4 d e  l a Recomendación   S p a - 15); 

Q u e e l número  4 0 8 A d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s e s t i p u l a q u e l a u t i l i 

zación d e  e s a s b a n d a s p o r l o s s e r v i c i o s d e  y d e  
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( D o c .  

p o r  r e s p e c t i v a m e n t e , deberá  r e a l i z a r s e d e t a l m a n e r a q u e s e a s e g u r e 

s u f i c i e n t e protección a  l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o f i j o p o r  

d ) Q u e n e n l a b a n d a 1 4 a 1 4 , 3 G H z p u e d e o b t e n e r s e s u f i c i e n t e protección  p a r a l o s 

  d e l s e r v i c i o f i j o p o r  l i m i t a n d o l a 

d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a p r o d u c i d o e n l a órbita  d e l  g e o e s t a c i o -

n a r i o p o r e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o d e radionavegación; 

e ) Q u e a l g u n o s s i s t e m a s d e radionavegación,  c o m o l o s r a d a r e s d e pequeños  b a r c o s 

y l o s d i s p o s i t i v o s d e s t i n a d o s a e v i t a r l a s c o l i s i o n e s d e l o s vehículos d e 

m o t o r , aún  c u a n d o p o r l o g e n e r a l d e p o t e n c i a r e l a t i v a m e n t e b a j a , p u e d e n s e r 

u t i l i z a d o s e n m u y g r a n número; 

 Q u e p u e d e n c o o r d i n a r s e l o s  d e radionavegación  q u e t r a n s m i t e n e n 

l a b a n d a d e  a 1 4 , 4 G H z c o n l o s  f i j o s q u e r e c i b e n e n e s a b a n d a , 

d e f o r m a q u e l a p o t e n c i a d e i n t e r f e r e n c i a p r o d u c i d a a l a e n t r a d a d e l r e c e p t o r 

s e l i m i t e a u n v a l o r q u e p r o p o r c i o n e s u f i c i e n t e protección. 

g ) Q u e l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s d e l s e r v i c i o d e radionavegación  p o r  

p u e d e n t r a n s m i t i r , p o r e j e m p l o , a l i n t e r r o g a r a u n a estación  e s p a c i a l d e 

 y c a u s a r  i n t e r f e r e n c i a s a l a s e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s 

d e l s e r v i c i o f i j o p o r  

R E C O M I E N D A 

1 . Q u e , p a r a p r o p o r c i o n a r s u f i c i e n t e protección a  l o s r e c e p t o r e s d e l a s e s t a 

c i o n e s e s p a c i a l e s d e l s e r v i c i o f i j o p o r  s e a p l i q u e n l o s s i g u i e n t e s 

límites   

1 . 1 Q u e , c u a n d o s e a n p o c o n u m e r o s a s l a s f u e n t e s  d e i n t e r f e r e n c i a , e l 

v a l o r máximo d e  l a d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e c r e s t a p r o d u c i d a e n 

c u a l q u i e r p u n t o d e l a órbita  d e l   p o r u n t r a n s m i s o r 

d e radionavegación e n  l a b a n d a 1 4 a 1 4 , 3 G H z n o s e a s u p e r i o r a - 1 5 0  

e n c u a l q u i e r b a n d a d e 1 M H z ; 

1 . 2 Q u e c u a n d o e l v a l o r d e D , según s e  d e f i n e s e g u i d a m e n t e , e x c e d a e n 2 x  

e l v a l o r máximo d e  l a d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e c r e s t a p r o d u c i d o e n 

l a órbita d e satélite  g e o e s t a c i o n a r i o p o r c u a l q u i e r t r a n s m i s o r d e r a d i o n a 

vegación n o  d e b i e r a r e b a s a r : 

- 1 8 7 - 1 0  D d B  

d o n d e D e s l a d e n s i d a d geográfica  e s t i m a d a d e l o s t r a n s m i s o r e s d e r a d i o n a v e ¬

g a c i o n p o r   a c t i v o s e n c u a l q u i e r b a n d a d e 1 M H z , t e n i e n d o 

e n c u e n t a l a s f u t u r a s n e c e s i d a d e s y c a l c u l a n d o e l v a l o r m e d i o s o b r e e l t e r r i 

t o r i o d e l a  d e q u e s e t r a t e o , s i e s t e v a l o r f u e r a m e n o r , 

s o b r e u n área d e   k m  



-  -
( D o c .  

1 . 3 L a s e s t a c i o n e s e s p a c i a l e s y l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s d e l s e r v i c i o d e r a d i o 

navegación  p o r satélite  q u e t r a n s m i t a n e n l a b a n d a 1 4 , 3   G H z deberán 

c o o r d i n a r s e c o n l o s satélites  f i j o s g e o e s t a c i o n a r i o s p a r a a s e g u r a r q u e l a 

p o t e n c i a t o t a l d e  q u e c u a l q u i e r a d e e s o s satélites dé  r a d i o 

navegación y  c u a l q u i e r estación  t e r r e n a a s o c i a d a p r o d u z c a a l a e n t r a d a d e l 

r e c e p t o r d e u n a estación  e s p a c i a l g e o e s t a c i o n a r i a d e l s e r v i c i o f i j o p o r 

satélite n o  e x c e d a d e - 1 5 3  e n c u a l q u i e r b a n d a d e 1 M H z ; 

2 . Q u e s e c o n s i d e r e n p r o v i s i o n a l e s l o s límites  e x p u e s t o s e n e l § 1 y  s e a n 

o b j e t o d e n u e v o s e s t u d i o s a n t e s d e l a X I V A s a m b l e a p l e n a r i a ; 



C . C . I . R . D o c .  
X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a  d e f e b r e r o d e  

G I N E B R A , 1974 . página  1 

C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

L a Comisión  d e redacción, después  d e e x a m i n a r e l D o c . 8 /322 p r e s e n t a d o 

p o r l a Comisión  d e e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a s u aprobación, 

e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

R E C O M E N D A C I O N ... 

P R O C E D I M I E N T O S D E E X P L O T A C I O N P A R A L A UTILIZACIÓN  D E  

E Q U I P O S TELEGRÁFICOS  D E IMPRESIÓN  D I R E C T A 

E N E L S E R V I C I O MÓVIL   

(Cuestión  5 - 1 / 8 ) 

(1974) 

E l C . C . I . R . , 

 

q u e s e e x p l o t a n s e r v i c i o s telegráficos  d e b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a 

c o n e q u i p o c o n f o r m e c o n l a Recomendación   

q u e d e b e n a p r o b a r s e p r o c e d i m i e n t o s d e explotación  p a r a e s t o s s e r v i c i o s ; 

q u e , e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e , l o s p r o c e d i m i e n t o s d e explotación  d e b e n 

s e r s i m i l a r e s e n t o d a s l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a , * 

R E C O M I E N D A , 

q u e s e a p l i q u e n l o s s i g u i e n t e s p r o c e d i m i e n t o s d e explotación  e n l a s b a n d a s d e 

o n d a s  y decamétricas  e n l o q u e r e s p e c t a a l e m p l e o d e e q u i p o t e l e 

gráfico  d e b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a , c o n f o r m e c o n l a 

Recomendación  4 7 6 ( R e v . 7 2 ) , e n e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

E s p o s i b l e q u e s e r e q u i e r a n o t r o s p r o c e d i m i e n t o s d e explotación  e n l a s b a n d a s 

d e f r e c u e n c i a s d i s t i n t a s d e l a s d e o n d a s decamétricas  y hectométricas. 
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1 . M o d o A  

1 . 1 L o s métodos  u t i l i z a d o s p a r a e l e s t a b l e c i m i e n t o d e  telegráficas 

d e b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a e n t r e u n a estación d e  b a r c o y u n a e s t a 

ción  c o s t e r a e n e l m o d o  d e b e n s e r t o t a l m e n t e automáticos o   

d e m a n e r a q u e u n a estación d e  b a r c o t e n g a a c c e s o d i r e c t o a u n a estación  c o s t e r a 

 e n u n a f r e c u e n c i a d e recepción d e  l a estación  c o s t e r a , y q u e u n a estación  c o s t e r a 

t e n g a a c c e s o d i r e c t o a u n a estación d e  b a r c o e n u n a f r e c u e n c i a d e transmisión d e 

estación  c o s t e r a . 

1.2 S i n e m b a r g o , n o s e e x c l u y e l a p o s i b i l i d a d d e q u e , e n c a s o n e c e s a r i o , s e e s t a b l e z c a 

c o n t a c t o p r e v i o p o r telegrafía  m o r s e ,  u o t r o s m e d i o s . 

1.3 L a comunicación  c o n u n t e l e i m p r e s o r d i s t a n t e a través d e u n  c i r c u i t o e x c l u s i v o o 

c o n u n a b o n a d o d e l a r e d d e télex  i n t e r n a c i o n a l p u e d e e f e c t u a r s e p o r m e d i o s m a n u a l e s , 

 o automáticos (véase  l a N o t a ) . 

1.4 C u a n d o , e n v i r t u d d e a c u e r d o s p r e v i o s , s e r e q u i e r e l a explotación n o  a t e n d i d a p a r a 

c o m u n i c a c i o n e s e n t r e u n a estación  c o s t e r a y u n a estación d e  b a r c o , o e n t r e d o s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o , l a estación d e  b a r c o r e c e p t o r a d e b e d i s p o n e r d e u n r e c e p t o r 

s i n t o n i z a d o e n l a f r e c u e n c i a d e transmisión d e  l a o t r a estación, así  c o m o d e u n 

t r a n s m i s o r s i n t o n i z a d o , o c a p a z d e s e r s i n t o n i z a d o automáticamente, e n  l a f r e c u e n c i a 

a p r o p i a d a , p r e p a r a d o p a r a t r a n s m i t i r e n e s a f r e c u e n c i a . 

1.5 E n explotación n o  a t e n d i d a , u n a estación d e  b a r c o d e b e s e r l l a m a d a s e l e c t i v a m e n t e 

p o r l a estación  c o s t e r a o d e b a r c o d e o r i g e n , c o m o i n d i c a l a 

 4 7 6 ( R e v . 7 2 ) . L a estación d e  b a r c o e n cuestión registrará  s u tráfico 

p e n d i e n t e , y estará  p r e p a r a d a p a r a t r a n s m i t i r l o a petición d e  l a estación  q u e l l a m e . 

1.6 R e c i b i d a l a señal d e  " c a m b i o " , d e l a estación  q u e l l a m a , s e transmitirá  t o d o e l 

tráfico  c o n t e n i d o e n e l r e g i s t r o d e tráfico d e  l a estación d e  b a r c o . 

1.7 T e r m i n a d o e l i n t e r c a m b i o d e m e n s a j e s d e b e t r a n s m i t i r s e u n a señal d e  " f i n d e 

comunicación", después d e  l o c u a l e l e q u i p o d e l a estación d e  b a r c o d e b e p a s a r 

automáticamente a  l a condición d e  " e s p e r a " . 

N o t a : A n t e s d e q u e p u e d a i n t r o d u c i r s e u n s e r v i c i o automático  i n t e r n a c i o n a l e s 

n e c e s a r i o l l e g a r a u n a c u e r d o s o b r e u n p l a n d e numeración,  e l e n c a m i n a m i e n t o d e l 

tráfico y  l a  E s t a cuestión  d e b e s e r e s t u d i a d a p o r e l C . C . I . T . T . y 

p o r e l C . C . I . R . 

2 . M o d o B (Corrección d e  e r r o r e s s i n c a n a l d e r e t o r n o ) 

2 . 1 M e d i a n t e a c u e r d o s p r e v i o s u n a estación  c o s t e r a o d e b a r c o p u e d e t r a n s m i t i r m e n s a j e s 

d e s t i n a d o s a u n o o más  b a r c o s , e n e l m o d o B e n l o s c a s o s e n q u e : 



-  -
  

2 . 1 . 1 u n a estación  r e c e p t o r a d e b a r c o n o esté  a u t o r i z a d a p a r a u t i l i z a r 

s u t r a n s m i s o r o n o p u e d a h a c e r u s o d e él; 

2 . 1 . 2 l a s c o m u n i c a c i o n e s están  d e s t i n a d a s a más d e u n  b a r c o ; 

2 . 1 . 3 s e r e q u i e r a l a recepción n o  a t e n d i d a d e l m o d o B y n o s e a n e c e s a r i o 

u n a c u s e d e r e c i b o automático. 

E n e s t o s c a s o s , l o s r e c e p t o r e s d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o d e b e n e s t a r s i n t o n i -

. z a d o s e n l a f r e c u e n c i a a p r o p i a d a d e transmisión d e  l a estación  c o s t e r a o d e b a r c 

2 .2 T o d o s l o s m e n s a j e s d e m o d o B comenzarán  c o n señales   d e l c a r r o " o 

" c a m b i o d e renglón". 

2 .3 C u a n d o l a estación d e  b a r c o r e c i b a señales d e  p u e s t a e n f a s e e n e l m o d o B , 

s u t e l e i m p r e s o r d e b e a r r a n c a r automáticamente, y  d e t e n e r s e d e l m i s m o m o d o c u a n d o 

c e s e l a recepción d e  l a emisión. 

3 . S e i n v i t a a l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . a q u e señale  e s t a Recomendación  a l 

D i r e c t o r d e l C . C . I . T . T . 



C . C . I . R . 
X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A , 1974 
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C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

L a Comisión  d e redacción, después d e  e x a m i n a r l a 

Recomendación   p r e s e n t a d o p o r l a Comisión  d e e s t u d i o 8 , 

s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

RECOMENDACIÓN 4 5 9  ( R e v . 7 2 ) 

R A D I O B A L I Z A S D E LOCALIZACIÓN  D E S I N I E S T R O S Q U E F U N C I O N A N 
E N L A F R E C U E N C I A D E 2182 k H z 

(1966-1974) 

E l C . C . I . R . ,  

C O N S I D E R A N D O : 

a ) L a Recomendación 48 d e l a  C o n f e r e n c i a i n t e r n a c i o n a l s o b r e l a s e g u r i d a d d e l a v i d a 
h u m a n a e n e l m a r , L o n d r e s , 1960; 

b) E l I n f o r m e d e l G r u p o d e t r a b a j o  j u n i o d e 1962, s o b r e l a c o o r d i 
nación d e l a  s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r y e n e l a i r e , r e p r o d u c i d o e n e l 
D o c . 393, G i n e b r a , 1963; 

c) L a Resolución  A . 9 1 ( I V ) , a d o p t a d a e l 27 d e s e p t i e m b r e d e 1965 p o r l a A s a m b l e a d e l a 
Organización  C o n s u l t i v a Marítima  I n t e r g u b e r n a m e n t a l  C . M . L ) , e n s u 4 . a sesión 
y r e p r o d u c i d a e n e l D o c .  1963-1966; 

d) E l I n f o r m e d e l a C u a r t a C o n f e r e n c i a d e Navegación Aérea d e l a Organización d e l a 
Aviación  C i v i l I n t e r n a c i o n a l  A . C . I . ) ( M o n t r e a l , 9 d e n o v i e m b r e - 3 d e d i c i e m b r e 
d e 1965), r e p r o d u c i d o e n e l D o c .  1963-1966; 

e) Q u e e s a p r e m i a n t e l a n e c e s i d a d d e d i s p o n e r d e r a d i o b a l i z a s q u e p e r m i t a n l o c a l i z a r a l o s 
náufragos y  f a c i l i t a r l a s o p e r a c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o e n e l m a r ; 

 Q u e l o s b a r c o s p r o v i s t o s o b l i g a t o r i a m e n t e d e e q u i p o s radiotelefónicos  d e b e n m a n t e n e r 
u n a e s c u c h a c o n t i n u a e n l a f r e c u e n c i a d e 2182 k H z (véase l a  r e g l a 7, capítulo  I V , d e l 
C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l p a r a l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r , 1960); 

g) Q u e e s c o n v e n i e n t e q u e l a señal d e  l a s r a d i o b a l i z a s p u e d a s e r r e c i b i d a e n e l a l t a v o z d e l 
r e c e p t o r u t i l i z a d o p a r a l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a d e 2182 k H z , q u e está  p r o v i s t o d e 
filtros p a r a l a señal  d e a l a r m a d e d o s t o n o s  H z y 2200 H z , r e s p e c t i v a m e n t e ) , e s p e 
c i f i c a d a e n l a Recomendación 219-1  d e l C . C . I . R . y e n l a Recomendación 33 d e l a 
C o n f e r e n c i a i n t e r n a c i o n a l s o b r e l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r , L o n d r e s , 1960; 

 Q u e l a constitución y  p e r i o d i c i d a d d e l a s señales  e m i t i d a s p o r l a s r a d i o b a l i z a s y l a s 
s e c u e n c i a s d e emisión d e  e s t a s señales  d e b e n s e r d e t a l n a t u r a l e z a q u e f a c i l i t e n l a r e c a 
l a d a d e l o s b a r c o s y d e l a s a e r o n a v e s d e búsqueda y d e  s a l v a m e n t o , h a b i d a c u e n t a d e 
s u s d i f e r e n t e s v e l o c i d a d e s ; 

j) Q u e e n t o d a l a m e d i d a d e l o p o s i b l e , l a señal  e m i t i d a p o r l a s r a d i o b a l i z a s d e b e d i s t i n 
g u i r s e c l a r a m e n t e d e l a señal radiotelefónica d e  a l a r m a e m i t i d a p o r b a r c o s aún a  flote, 
o p o r a p a r a t o s portátiles d e radiocomunicación; 
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k) Q u e l a señal  e m i t i d a p o r l a s r a d i o b a l i z a s n o d e b e c a u s a r i n t e r f e r e n c i a s p e r j u d i c i a l e s a 
o t r a s l l a m a d a s y m e n s a j e s d e s o c o r r o ; 

 Q u e , p a r a o b t e n e r u n a g r a n c o n f i a b i l i d a d y r e d u c i r a l mínimo s u  c o s t o , l a s caracterís
 electrónicas y mecánicas d e  l a s r a d i o b a l i z a s , e s p e c i a l m e n t e l a s d e s u d i s p o s i t i v o d e 

manipulación,  d e b e n s e r l o más  s e n c i l l a s p o s i b l e , y 
 Q u e s e h a n e f e c t u a d o y a c o n éxito  p r u e b a s d e t a l e s r a d i o b a l i z a s e n c o n d i c i o n e s r e a l e s 

d e explotación,  t a n t o e n e l p l a n o n a c i o n a l c o m o e n e l i n t e r n a c i o n a l , 

  

1 . Q u e l a s r a b i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s q u e f u n c i o n a n e n l a f r e c u e n c i a d e 
2182 k H z s e d i v i d a n e n d o s categorías; 

1.1 R a d i o b a l i z a s d e pequeña  p o t e n c i a «tipo L»,  q u e p r o d u c e n a l n i v e l d e l m a r u n c a m p o 
i n f e r i o r o i g u a l a 10  a u n a d i s t a n c i a d e 30 m i l l a s m a r i n a s ; 

1.2 R a d i o b a l i z a s d e g r a n p o t e n c i a «tipo H»,  q u e p r o d u c e n a l n i v e l d e l m a r u n c a m p o d e 
10  a u n a d i s t a n c i a d e 30 m i l l a s  

2. Q u e , p a r a e s t a s d o s categorías d e  r a d i o b a l i z a s , s e u t i l i c e l a c l a s e d e emisión A 2 o   2 H ; 

3 . Q u e e l índice  d e modulación,  p a r a e s t a s d o s categorías d e  r a d i o b a l i z a s , esté  c o m p r e n d i d o 
e n t r e e l 30 y e l 90 %; 

4 . Q u e l a señal  p a r a l a s r a d i o b a l i z a s d e l «tipo L»  c o n s i s t a e n u n a emisión  m o d u l a d a p o r 
u n t o n o d e 1300 H z ( ± 2 0 H z )  m a n i p u l a d a d e t a l m o d o q u e l a relación período d e 
emisión/período d e  s i l e n c i o s e a i g u a l o  a l a u n i d a d , s i e n d o e l período d e  e m i 
sión d e 1 a 5 s * ; 

5. Q u e l a señal  u t i l i z a d a p o r l a s r a d i o b a l i z a s d e l «tipo H» l a  c o n s t i t u y a : 
—  s e a u n a señal d e  a l a r m a radiotelefónica (véase e l número 1465  d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) ; 
—  s e a u n a señal idéntica a l a  d e s c r i t a e n e l a n t e r i o r § 4; 
S i s e u t i l i z a l a señal d e  a l a r m a , deberá i r  s e g u i d a d e u n a transmisión, e n código  m o r s e , 
m e d i a n t e manipulación d e l a  p o r t a d o r a m o d u l a d a p o r u n t o n o d e 1300 ± 20  H z , o d e 
2200 ± 35  H z , 
—  b i e n l a l e t r a B , 
—  b i e n d e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a d e l b a r c o a q u e p e r t e n e c e l a r a d i o b a l i z a , 
—  b i e n d e l o s d o s g r u p o s d e señales  p r e c e d e n t e s *; 

6 . Q u e p a r a l a s r a d i o b a l i z a s d e l «tipo L», l a señal s e  t r a n s m i t a d e m a n e r a i n i n t e r r u m p i d a ; 

7. Q u e p a r a l a s r a d i o b a l i z a s d e l «tipo H», e l  c i c l o d e f u n c i o n a m i e n t o s e c o m p o n g a d e u n 
p e r i o d o d e emisión d e l a señal d e 30 a 50 s ,  s e g u i d o d e u n p e r i o d o d e s i l e n c i o d e 
30 a 60 s ; 

8 . Q u e l o s c i c l o s d e f u n c i o n a m i e n t o e s p e c i f i c a d o s e n l o s §§ 6 y 7  p u e d a n s e r i n t e r r u m 
p i d o s p o r u n a emisión  h a b l a d a , s i l a s a d m i n i s t r a c i o n e s p e r m i t e n s u e m p l e o ; 

9 . Q u e e l c a m p o mínimo  c r e a d o e n e l m o m e n t o d e s u p u e s t a e n f u n c i o n a m i e n t o p o r l a s 
r a d i o b a l i z a s d e l «tipo L»  s e a , a l n i v e l d e l m a r , d e 2,5  a u n a d i s t a n c i a d e 30 m i l l a s 
m a r i n a s ; 

10. Q u e después d e  u n período d e 48  h o r a s d e f u n c i o n a m i e n t o i n i n t e r r u m p i d o , l a p o t e n c i a 
r a d i a d a s e a , c o m o mínimo, e l 20 % d e l a  p o t e n c i a i n i c i a l ; 

1 1 . Q u e l a s r a d i o b a l i z a s estén diseñadas d e  m a n e r a q u e p u e d a n s o p o r t a r l a s s i g u i e n t e s t e m 
p e r a t u r a s : 

—  e s t i b a d a s e n e l b a r c o , d e —20° C a ± 55 ° C  c o m o mínimo, 

L a s r a d i o b a l i z a s d e l o s b a r c o s d e E s t a d o s U n i d o s d e América  p u e d e n u t i l i z a r , e n l u g a r d e l a s señales  i n d i c a d a s e n 
l o s § § 4 y 5 ,  u n t o n o d e modulaci ón  d e s c e n d e n t e d e 1400 a 3 0 0 H z , c o n u n c i c l o d e b a r r i d o n o i n f e r i o r a m e d i o s e g u n d o . 
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—  c u a n d o f u n c i o n e n a l a i r e l i b r e , d e  C a +45° C  c o m o mínimo, 

—  c u a n d o f u n c i o n e n s o b r e e l a g u a , d e  C a  C c o m o mínimo  ( t e m p e r a t u r a 
d e l a g u a ) ; 

 p a r a l a s r a d i o b a l i z a s d e l o s b a r c o s q u e n a v e g a n s o l a m e n t e e n 
z o n a s l i m i t a d a s , p u e d e n a c e p t a r s e o t r a s t e m p e r a t u r a s , e n función  d e l a s c o n d i c i o n e s e s p e 
c i a l e s q u e r e i n e n e n esas z o n a s . 

1 2 . Q u e l a s r a d i o b a l i z a s p r o v i s t a s d e u n d i s p o s i t i v o d e p u e s t a e n m a r c h a automática  a l 
e c h a r l a s a l a g u a , estén también  d o t a d a s d e u n d i s p o s i t i v o d e p u e s t a e n m a r c h a y p a r a d a 
m a n u a l e s ; 

1 3 . Q u e l a s r a d i o b a l i z a s se p r u e b e n c a d a d o c e m e s e s a p r o x i m a d a m e n t e , tomándose  p r e c a u 
c i o n e s p a r a q u e l a emisión  d e l a señal  n o dé  l u g a r a f a l s a s a l a r m a s ; 

1 4 . Q u e l a s baterías  d e p i l a s d e l a s r a d i o b a l i z a s p u e d a n c o n s e r v a r s e e n almacén  i r n o s d o s 
años  c o m o mínimo y  q u e se r e e m p l a c e n e n l a s r a d i o b a l i z a s a i n t e r v a l o s i g u a l e s a p r o x i 
m a d a m e n t e a l a m i t a d d e d i c h o período; 

1 5 . Q u e d e s d e e l p u n t o d e v i s t a mecánico,  l a s r a d i o b a l i z a s s e a n d e pequeñas  d i m e n s i o n e s , 
l i g e r a s d e p e s o , flotantes, e s t a n c a r e s i s t e n t e s a l a g u a y a l o s c h o q u e s ; 

1 6 . Q u e se i n v i t e a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a q u e t o m e n l a s m e d i d a s p e r t i n e n t e s p a r a p r e v e r 
l a inserción  e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e l a s d i s p o s i c i o n e s n e c e s a r i a s 
p a r a e l e m p l e o d e l a s r a d i o b a l i z a s d e localización  d e s i n i e s t r o s e n l a f r e c u e n c i a 2 1 8 2 k H z . 

N o t a  i n v i t a a l D i r e c t o r d e l C. C. I . R. a q u e t r a n s m i t a e s t a Recomendación a  l a 
Organización  C o n s u l t i v a Marítima  I n t e r g u b e r n a m e n t a l  C. M . I . ) y a l a O r g a n i 
zación d e Aviación  C i v i l I n t e r n a c i o n a l  A. C. I . ) . 

N o t a  Recomendación  p o n e fin a l e s t u d i o d e l a Cuestión  3 / 8 y a n u l a   



C . C . I . R . D o c .  

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 2 5 d e f e b r e r o d e 1 9 7 4 

G I N E B R A , 1 9 7 4  1 

COMISIÓN D E  E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción,   d e e x a m i n a r l a 

Recomendación  4 7 5 ( R e v . 7 2 ) y D o c . 8 / 3 3 8 p r e s e n t a d o p o r l a Comisión 

d e e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a s u aprobación,  e l t e x t o 

 

P R O Y E C T O  

RECOMENDACIÓN   

M E J O R A D E L A C A L I D A D D E F U N C I O N A M I E N T O D E L O S C I R C U I T O S  

RADIOTELEFÓNICOS D E L  S E R V I C I O MÓVIL   E N L A S  

B A N D A S D E O N D A S HECTOMÉTRICAS Y DECAMÉTRICAS 

(Cuestión  1 1 / 8 , P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 1 A / 8 ) 

( 1 9 7 0 - 1 9 7 4 ) 

E l C . C . I . R . , 

C O N S I D E R A N D O : 

Q u e e s   l a c a l i d a d d e transmisión d e  l o s c i r c u i t o s r a d i o 

telefónicos  d e l s e r v i c i o móvil marítimo   o n d a s h e c t o m e t r i c a s y 

 

Q u e l o s métodos  a c t u a l m e n t e u t i l i z a d o s s u e l e n entrañar  e l e m p l e o d e d i s p o 

s i t i v o s  conmutación  a c c i o n a d o s p o r l a v o z p a r a e l i m i n a r l a  

o l a s  n o d e s e a d a s ; 

Q u e e s t o s d i s p o s i t i v o s d e conmutación  r e d u c e n a  l a c a l i d a d d e l o s 

 

Q u e l a v a r i a b i l i d a d d e l a s p e r d i d a s d e b i d a s a l a propagación  p r o h i b e n e l u s o 

d e c o m p r e s o r e s y e x p a n s o r e s clásicos e n  l o s c i r c u i t o s d e o n d a s  

y  

Q u e p u e d e n a c o p l a r s e l o s c o m p r e s o r e s y e x p a n s o r e s p a r a o b v i a r e s t a 

 

Q u e d o s a d m i n i s t r a c i o n e s u t i l i z a n y a u n 

Q u e p u e d e s e r n e c e s a r i o r e a l i z a r n u e v a s 

p u e d e n p r o p o n e r s e o t r o s s i s t e m a s ; 

Q u e , c u a n d o s e u t i l i z a n s i s t e m a s c o n u n 

e s n e c e s a r i o a s e g u r a r l a c o m p a t i b i l i d a d 

c o s t e r a s y  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o ; 

s i s t e m a d e e s t e t i p o * ; 

p r u e b a s c o n e s t e s i s t e m a y q u e 

c o m p r e s o r y u n e x p a n s o r a c o p l a d o s , 

d e l e q u i p o e m p l e a d o p o r l a s e s t a c i o n e s 

* E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a y R e i n o U n i d o . 
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( D o c .  

R E C O M I E N D A : 

1 . Q u e e n l o s s i s t e m a s u t i l i z a d o s e n e l s e r v i c i o móvil marítimo  r a d i o t e l e 

f ónico  i n t e r n a c i o n a l s e m a n t e n g a , e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e , l a m o d u l a 

ción óptima  d e l t r a n s m i s o r a p e s a r d e l a s v a r i a c i o n e s e n l a i n t e n s i d a d v o c a l 

d e l o s a b o n a d o s y d e l a s p e r d i d a s d e l a s líneas; 

2 . Q u e l a p a l a b r a y c u a l q u i e r señal d e  c o n t r o l  c o n t e n i d a s e n u n 

c a n a l d e 2 7 0 0 H z d e a n c h u r a ; 

3 . Q u e s e e s t i m u l e a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a q u e p r o s i g a n s u s e s t u d i o s ; e n e l 

ínterin,  c u a n d o s e d e s e e u t i l i z a r u n s i s t e m a d e c o m p r e s o r y e x p a n s o r 

a c o p l a d o s , p a r a a s e g u r a r l a c o m p a t i b i l i d a d e n t r e l a s e s t a c i o n e s t r a n s m i 

s o r a s y r e c e p t o r a s , l a s características  d e l e q u i p o d e b e n s e r l a s  

e n l o s A n e x o s I y I I ; p a r a c o n s e g u i r u n a c a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o óptima, 

 q u e l a s características  d e l e q u i p o  d e b a n d a 

l a t e r a l  s e a j u s t e n a l a s n o r m a s mínimas  i n d i c a d a s e n l a 

Recomendación  2 5 8 - 2 y e n e l A n e x o I I I . 

A n e x o I : Características d e  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o . 

A n e x o I I : Características d e  l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

A n e x o I I I : Características  d e l e q u i p o  d e b a n d a l a t e r a l única. 

 3 
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A N E X O I 

CARACTERÍSTICAS D E L  E Q U I P O 

E S T A C I O N E S D E B A R C O 

1 . Transmisión  ( f i g . l a ) . 

1.1 C a n a l vocal. 

1.1.1 Régimen  estable. 

P a r a n i v e l e s d e e n t r a d a c o m p r e n d i d o s e n t r e + 5  y   e l n i v e l 
d e s a l i d a d e b e e s t a r c o m p r e n d i d o e n t r e l o s límites  i n d i c a d o s e n l a fig. 2. 

L a r e s p u e s t a g l o b a l a m p l i t u d / f r e c u e n c i a p a r a e l c a n a l v o c a l e n l o s d o s c a s o s 
s i g u i e n t e s : g a n a n c i a fija y c o n t r o l p o r m e d i d o r d e a m p l i t u d , p a r a c u a l q u i e r  
e n l a g a m a  d B m O a  d B m O , d e b e t e n e r l o s v a l o r e s s i g u i e n t e s : 

Atenuaci ón c o n relación a 
l a r e s p u e s t a e n 8 0 0 H z 

Superiores a 3 0 0 H z : 

P a r a f r e c u e n c i a s d e l a b a n d a 3 5 0 - 2 3 0 0 H z  1 a  d B 
P a r a f r e c u e n c i a s d e l a b a n d a 2 3 0 0 - 2 3 8 0 H z  a + 6 d B 
P a r a f r e c u e n c i a s i g u a l e s o s u p e r i o r e s a 2 5 1 0 H z . . . > 5 0 d B 

Inferiores a 3 0 0 H z : 

A u m e n t o d e l a g a n a n c i a t o t a l p a r a l a s f r e c u e n c i a s i n f e 
riores a 3 0 0 H z < 1 d B 

1.1.2 Respuesta t r a n s i t o r i a ( t o t a l ) . 

T i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o , fig. 3 a ( n o t a 1) 5 a 10  
T i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , fig. 3b ( n o t a 1 ) . . . . 15 a 3 0 m s 

1.2 Canal de control. 

Oscilador modulado en frecuencia: 

F r e c u e n c i a c e n t r a l n o m i n a l 2 5 8 0  1 H z 
Desviación máxima d e  f r e c u e n c i a + 4 0 a  H z 
Variación d e  f r e c u e n c i a p a r a c a d a variación d e  n i v e l 
d e 1 d B a l a e n t r a d a ( f i g . 4 ) 2 H z 
N i v e l a l a e n t r a d a d e l t r a n s m i s o r p a r a p r o d u c i r l a f r e 
c u e n c i a c e n t r a l n o m i n a l  d B m O 
F r e c u e n c i a d e l o s c i l a d o r p a r a u n n i v e l d e e n t r a d a d e 
+ 5 d B m O 2 5 2 0 H z 
F r e c u e n c i a d e l o s c i l a d o r p a r a u n n i v e l d e e n t r a d a d e 
— 4 5  d B m O 2 6 2 0 H z 
F r e c u e n c i a d e l o s c i l a d o r e n a u s e n c i a d e señal d e  e n 
t r a d a d e l l a d o transmisión   . . .  2 6 8 0 H z 
P a r a a u m e n t o s b r u s c o s s u p e r i o r e s a 3 d B d e l n i v e l d e 
e n t r a d a , e l t i e m p o n e c e s a r i o a l o s c i l a d o r p a r a e f e c t u a r 
e l 8 0 % ( d e  % a 9 0 % ) d e l a variación  d e f r e c u e n c i a  
c o r r e s p o n d i e n t e d e b e e s t a r c o m p r e n d i d o e n t r e . . . . 5 y 10 m s 
P a r a d i s m i n u c i o n e s b r u s c a s y s u p e r i o r e s a 10 d B d e l 
n i v e l d e e n t r a d a , l a v e l o c i d a d d e variación d e  l a f r e 
c u e n c i a d e b e e s t a r c o m p r e n d i d a e n t r e 1,5 y 3,5  

Límite  s u p e r i o r d e l e s p e c t r o a l a s a l i d a 2 7 0 0 H z 
N i v e l d e s a l i d a  relación  a l n i v e l d e l t o n o d e p r u e b a 
e n e l c a n a l v o c a l  d B 

C u a n d o l a señal d e l ínea  c o m b i n a d a s e a j u s t a de c o n f o r m i d a d c o n e l 1.2 ( c a n a l de c o n t r o l ) 

p u e d e c o n s i d e r a r s e q u e l a p o t e n c i a m e d i a de l a s señales  c o m b i n a d a s d e l o s c a n a l e s v o c a l y 

d e c o n t r o l e s de  dB c o n re lac i ó n a l  n i v e l de l a señal d e l  c a n a l d e c o n t r o l c o n s i d e r a d o 

s e p a r a d a m e n t e . P u e d e c o n s i d e r a r s e a s i m i s m o q u e l a s c r e s t a s v o c a l e s s o n   dB c o n r e l a 

c i ón a l a señal d e l  c a n a l d e c o n t r o l . 
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( A n . I a l  8 / 1 0 1 9 - S ) 

2 . Recepción  ( f i g . \ b ) . 

2.1 C a n a l vocal. 

2.1.1 Regulador contra el desvanecimiento. 

2.1.1.1 Régimen  estable: 

P a r a n i v e l e s d e e n t r a d a c o m p r e n d i d o s e n t r e 
+ 7 d B m O y — 3 5 d B m O ,  e l n i v e l d e s a l i d a d e b e 
e s t a r e n l o s límites  i n d i c a d o s e n l a fig. 5. 

2.1.1.2 Respuesta t r a n s i t o r i a : 

T i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o , fig. 3 a ( n o t a 1 ) . . 7 a  m s 
T i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , fig. 3 6 ( n o t a 1 ) . . 2 4 a 4 0 m s 

2.1.2 Expansor ( c o n t r o l a d o p o r l a señal d e  s a l i d a d e l 
c r i m i n a d o r ) . 

G a m a dinámica  e f e c t i v a . 6 0 d B 

2.2 C a n a l de control. 

2.2.1 Característica   y característica de  retardo 
diferencial del f i l t r o : 

Atenuación e n  l a b a n d a 2 5 2 0 - 2 6 4 0 H z ( c o n relación 
a l a atenuación  e n 2 5 8 0 H z ) 
Atenuación  p o r d e b a j o d e 2 4 0 0 H z y p o r e n c i m a d e 
2 7 7 0 H z ( c o n relación a  l a atenuación  e n 2 5 8 0 H z ) . . 
R e t a r d o d i f e r e n c i a l e n l a b a n d a 2 5 2 0 - 2 6 4 0 H z . . . . 

2.2.2  ( t r a d u c t o r f r e c u e n c i a / a m p l i t u d ) . 

Características  p a r a un nivel nominal del tono de con
trol. 

L a s v a r i a c i o n e s a l a s a l i d a d e l e x p a n s o r , c u a n d o l a f r e 
c u e n c i a d e l t o n o d e c o n t r o l varía  e n t r e 2 5 2 0 H z y 
2 6 4 0 H z , d e b e n m a n t e n e r s e e n l o s límites  i n d i c a d o s 
e n l a fig. 6. 
Variación  n o m i n a l d e l a atenuación  e n e l e x p a n s o r p a r a 
c a d a variación d e 2 H z d e  l a f r e c u e n c i a d e l t o n o d e 
c o n t r o l 
F r e c u e n c i a s d e l t o n o d e c o n t r o l e n t r e l a s q u e se m a n 
t i e n e u n a variación  d e 2 H z p o r d B 
N i v e l d e s a l i d a e n l a recepción  c u a n d o l a f r e c u e n c i a d e l 
t o n o d e c o n t r o l es de: 
2 5 2 0 H z 
2 6 4 0 H z 

2.2.3 G a m a de amplitudes del discriminador: 

A l a s características  d e f u n c i o n a m i e n t o d e l d i s c r i m i n a 
d o r señaladas  e n e l §  2.2.2 p u e d e añadirse  u n a t o l e 
r a n c i a d e ±1 d B  c u a n d o e l n i v e l d e l t o n o d e c o n t r o l 
a l a e n t r a d a e x p e r i m e n t a v a r i a c i o n e s d e 3 0 d B 
A l a s características d e  f u n c i o n a m i e n t o d e l d i s c r i m i 
n a d o r señaladas  e n 1 §  2.2.2 p u e d e añadirse  u n a t o l e 
r a n c i a d e  d B c u a n d o e l n i v e l d e l t o n o d e c o n t r o l 
a l a e n t r a d a e x p e r i m e n t a v a r i a c i o n e s d e 5 0 d B 

2.3 Valor total del tiempo de establecimiento y de los tiempos de 
vuelta a l reposo. 

( P a r a s i m u l a r u n s a l t o d e 12 d B se u t i l i z a u n a variación 
b r u s c a d e 2 4 H z e n l a f r e c u e n c i a d e l t o n o d e c o n t r o l . ) 
T i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o , fig. 3c 15 a 3 0 m s 
T i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , fig. 3d. . 15 a 3 0 m s 

-1 a + 3 d B 

> 5 0 d B 

 m s 

1 d B 

2 5 2 0 a 2 6 4 0 H z 

+ 5 d B m O 
— 5 5  d B m O 
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( A n . I a l D o c ,  

3.  d e l  de  t o t a l 

P a r a e v i t a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s l a n e c e s i d a d d e v a 
r i a r l a compensación d e  t i e m p o según  l o s d i f e r e n t e s t i p o s d e 
e q u i p o , l a señal d e  c o n t r o l d e b e e s t a r r e t r a s a d a c o n relación 
a l a señal  v o c a l c o r r e s p o n d i e n t e : 

3.1 a l a s a l i d a , l a d o transmisión < 4 m s 
3.2 e n e l e x p a n s o r ( c u a n d o l a señal  v o c a l y l a señal d e  c o n t r o l 

a s o c i a d a s e a p l i c a n simultáneamente a l a  e n t r a d a l a d o r e 
cepción) 16 a 24  m s ( n o t a 2) 

N o t a  d e f i n i c i o n e s d e l t i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o y d e l t i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , 
análogas a  l a s d a d a s p o r e l C . C . I . T . T . p a r a l o s c o m p r e s o r e s - e x p a n s o r e s ( R e c o m e n 
dación  G .162) , s o n l a s s i g u i e n t e s : 

—  E l tiempo de establecimiento s e d e f i n e c o m o e l c o m p r e n d i d o e n t r e e l m o m e n t o e n q u e 
s e a p l i c a l a variación  b r u s c a d e 12 d B a l a e n t r a d a y e l i n s t a n t e e n q u e l a e n v o l v e n t e 
d e l a tensión  d e s a l i d a a l c a n z a u n v a l o r i g u a l a 1,5 d e s u v a l o r e n régimen  p e r m a n e n t e . 

—  E l tiempo de vuelta al reposo d e u n c o m p r e s o r s e d e f i n e c o m o e l t i e m p o c o m p r e n d i d o 
e n t r e e l i n s t a n t e e n q u e s e a p l i c a u n a disminución  b r u s c a d e 12 d B a l a e n t r a d a y 
e l i n s t a n t e e n q u e l a e n v o l v e n t e d e l a tensión d e  s a l i d a a l c a n z a u n v a l o r i g u a l a 0,75 
v e c e s s u v a l o r e n régimen  p e r m a n e n t e . 

N o t a  r e t a r d o c o m p r e n d e u n m a r g e n p a r a l a c o n s t a n t e d e t i e m p o d e l o s c i r c u i t o s 
q u e p r e c e d e n a l e x p a n s o r , además  d e l c o r r e s p o n d i e n t e a l filtro d e p a s o d e b a n d a . 
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( A n . I a l D o c ,  

 
2 4 0 0  

F I G U R A l a 

Emisión 

 H t 

 

c  

F I G U R A 1 6 

Recepción 

A : O s c i l a d o r m o d u l a d o e n f r e c u e n c i a . 

B : D i s c r i m i n a d o r d e f r e c u e n c i a . 

C : R e g u l a d o r d e d e s v a n e c i m i e n t o ( a m p l i f i c a d o r d e v o l u m e n c o n s t a n t e ) . 

D : T r a n s m i s o r radioel éctrico. 

E : R e c e p t o r radioel éctrico. 

E n t r a d a — I S a l i d a C o m p r e s o r F i l t r o d e p a s o b a j o 

E n t r a d a  S a l i d a E x p a n s o r F i l t r o d e p a s o d e 
b a n d a 

T r a n f o r m a d o r 
d i f e r e n c i a l 



( A n . I a l D o c . 8 / 1 0 1 9 - S ) 

E n t r a d a ( d B m O ) 

F I G U R A 2 

Características   en l a transmisión 
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C A n . I a l  8 / 1 0 1 9 - S ) 

S a l i d a  

T i e m p o d e e s t a 
b l e c i m i e n t o 

Escal ón  d e 1 2 d B 

E n t r a d a 

F I G U R A 3a 

S a l i d a  

T i e m p o d e v u e l 
t a a l r e p o s o 

E n t r a d a 

Escal ón  d e 1 2 d B 

F I G U R A 3 6 
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F I G U R A 3 C 

T i e m p o d e v u e l 
t a a l r e p o s o 

A u m e n t o d e 
24 H z 

F I G U R A 3d 
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C A n .  a l D o c , 8 / 1 0 1 9 - S ) 

2500 

     I I I I I      
 -50 - 4 0  -20 -10 0 10 

E n t r a d a ( d B m O ) 

F I G U R A 4 

Variación de l a  frecuencia del tono de control en función del  nivel de entrada en l a transmisión 
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E n t r a d a ( d B m O ) 

F I G U R A 5 

Características   del regulador contra el desvanecimiento 
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C A n . I a l D o c . 8 / 1 0 1 9 - S ) 

N i v e l d e s a l i d a e n l a recepci ón  ( d B m O ) 

F I G U R A 6 

Variación del  nivel de salida en l a recepción en función de l a  frecuencia del tono de control 
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A N E X O I I 

CARACTERÍSTICAS  D E L E Q U I P O 

E S T A C I O N E S C O S T E R A S 

1 . Transmisión  ( f i g .  

1.1 Canal vocal. 

1.1.1 Régimen  estable. 

P a r a n i v e l e s d e e n t r a d a c o m p r e n d i d o s e n t r e + 5 d B m O y  d B m O , e l n i v e l 
d e s a l i d a d e b e e s t a r c o m p r e n d i d o e n t r e l o s límites  i n d i c a d o s e n l a fig. 8. 

L a r e s p u e s t a ( g l o b a l ) a m p l i t u d / f r e c u e n c i a p a r a e l c a n a l v o c a l e n l o s d o s c a s o s 
s i g u i e n t e s : g a n a n c i a fija y c o n t r o l p o r m e d i d o r d e a m p l i t u d , p a r a t o d o n i v e l e n 
l a g a m a d e —5  d B m O a  d B m O , d e b e t e n e r l o s v a l o r e s s i g u i e n t e s : 

F r e c u e n c i a s Atenuaci ón  c o n relación a 
l a r e s p u e s t a e n 8 0 0 H z 

Superiores  300 H z . 
P a r a f r e c u e n c i a s d e l a b a n d a 350-2300 H z  a + 3 d B 
P a r a f r e c u e n c i a s d e l a b a n d a 2300-2380 H z  1 a ± 6 d B 
P a r a f r e c u e n c i a s i g u a l e s o s u p e r i o r e s a 2510 H z . . . . > 5 0 d B 

Inferiores a 300 H z . 

A u m e n t o d e l a g a n a n c i a t o t a l  f r e c u e n c i a s i n f e r i o r e s 
a 300 H z < 1 d B 

1.1.2 Respuesta transitoria ( t o t a l ) . 

T i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o , fig. 9a ( n o t a 1) 5 a 10 m s 
T i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , fig. 9b ( n o t a 1) 15 a 30 m s 

1.2 Canal de control. 

Oscilador modulado en frecuencia. 

F r e c u e n c i a c e n t r a l n o m i n a l ( H z ) . . 2580 H z 
Desviación máxima d e  f r e c u e n c i a ( H z ) ± 6 0 H z 
Variación d e  f r e c u e n c i a p a r a c a d a variación d e  n i v e l d e 
1 d B a l a e n t r a d a ( f i g . 10) 2 H z 
N i v e l a l a e n t r a d a d e l t r a n s m i s o r p a r a p r o d u c i r l a f r e c u e n c i a 
c e n t r a l n o m i n a l  d B m O 
F r e c u e n c i a d e l o s c i l a d o r p a r a u n n i v e l d e e n t r a d a d e 
± 5  d B m O 2520 H z 
F r e c u e n c i a d e l o s c i l a d o r p a r a u n n i v e l d e e n t r a d a d e 
—55 d B m O  2640 H z 
F r e c u e n c i a d e l o s c i l a d o r , e n a u s e n c i a d e señal d e  e n t r a d a 
d e l l a d o transmisión   H z 
P a r a a u m e n t o s b r u s c o s s u p e r i o r e s a 3 d B d e l n i v e l d e e n 
t r a d a , l a duración  n e c e s a r i a a l o s c i l a d o r p a r a e f e c t u a r e l 80 % 
( d e 10  a 90  d e l a variación d e  f r e c u e n c i a c o r r e s p o n 
d i e n t e d e b e e s t a r c o m p r e n d i d a e n t r e 5 y 10 m s 
P a r a d i s m i n u c i o n e s b r u s c a s s u p e r i o r e s a 10 d B d e l n i v e l d e 
e n t r a d a , l a v e l o c i d a d d e variación d e l a  f r e c u e n c i a d e l o s c i 
l a d o r d e b e e s t a r c o m p r e n d i d a e n t r e 1,5 y 3,5  
Límite  s u p e r i o r d e 1 e s p e c t r o a l a s a l i d a 2700 H z 
N i v e l d e s a l i d a c o n relación a l  n i v e l d e l t o n o d e p r u e b a e n 
e l c a n a l v o c a l *  d B 

* C u a n d o l a señal de l ínea  c o m b i n a d a s e a j u s t a de c o n f o r m i d a d c o n e l § 1.2  ( c a n a l d e c o n t r o l ) 

p u e d e c o n s i d e r a r s e q u e l a p o t e n c i a m e d i a de l a s señales  c o m b i n a d a s He l o s c a n a l e s v o c a l y de 

c o n t r o l e s  dB c o n re lac i ón a l  n i v e l de l a señal d e l  c a n a l de c o n t r o l c o n s i d e r a d o c o n s i 

d e r a d o s e p a r a d a m e n t e . P u e d e c o n s i d e r a r s e a s i m i s m o q u e l a s c r e s t a s v o c a l e s s o n  +12 dB 

c o n re lac i ó n a l a señal d e l  c a n a l d e c o n t r o l . 
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2 . Recepción  ( f i g . 76). 

2.1 C a n a l vocal. 

2.1.1 Regulador contra el desvanecimiento. 

2.1.1.1 Régimen  estable. 

P a r a n i v e l e s d e e n t r a d a c o m p r e n d i d o s e n t r e 
 d B m O y  d B m O , l o s n i v e l e s d e s a l i d a d e b e n 

e s t a r c o m p r e n d i d o s d e n t r o d e l o s límites  i n d i c a d o s 
e n l a fig. 1 1 . 

2.1.1.2 Respuesta t r a n s i t o r i a . 

T i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o , fig. 9 a ( n o t a 1) . . . . 7 a 13 m s 
T i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , fig. 96 ( n o t a 1) . . . . 24 a 40 m s 

 Expansor (controládo  p o r l a señal  d e s a l i d a d e l d i s c r i m i n a d o r ) . 
G a m a dinámica  e f e c t i v a 50 d B 

2.2 C a n a l de control. 

2.2.1 Característica   y característica de  retardo 
d i f e r e n c i a l del f i l t r o . 

Atenuación  e n l a b a n d a 2520-2640 H z ( c o n relación a l a 
atenuación  2580 H z )  a  d B 
Atenuación  p o r d e b a j o d e 2400 H z y p o r e n c i m a d e 2770 H z 
( c o n relación a  l a atenuación  e n 2580 H z ) > 5 0 d B 
R e t a r d o d i f e r e n c i a l e n l a b a n d a 2520-2640 H z < 3 , 5 m s 

2.2.2 Discriminador ( t r a d u c t o r f r e c u e n c i a / a m p l i t u d ) . 

Características  p a r a u n n i v e l n o m i n a l d e l t o n o d e c o n t r o l . 
L a s v a r i a c i o n e s a l a s a l i d a d e l e x p a n s o r c u a n d o l a f r e c u e n 
c i a d e l t o n o d e c o n t r o l varía  e n t r e 2520 H z y 2620 H z , d e b e n 
e s t a r c o m p r e n d i d a s d e n t r o d e l o s límites  i n d i c a d o s e n l a 
fig. 12. 
Variación  n o m i n a l d e l a atenuación  e n e l e x p a n s o r p a r a c a d a 
variación  d e 2 H z d e l a f r e c u e n c i a d e l t o n o d e c o n t r o l . . . 1 d B 
F r e c u e n c i a s d e l t o n o d e c o n t r o l e n t r e l a s q u e s e m a n t i e n e 

u n a variación  d e 2 H z p o r d B 2520 a 2620 H z 
N i v e l d e s a l i d a e n l a recepción  c u a n d o l a f r e c u e n c i a d e l t o n o 
d e c o n t r o l e s d e : 

2520 H z ± 5  d B m O 
2620 H z  d B m O 

2.2.3 G a m a de amplitudes del discriminador 

A l a s características  d e  d i s c r i m i n a d o r 
( §  2.2.2) p u e d e añadirse  u n a t o l e r a n c i a d e  1 d B c u a n d o 
e l n i v e l d e l t o n o d e c o n t r o l a l a e n t r a d a e x p e r i m e n t a v a r i a 
c i o n e s d e : 30 d B 
A l a s características  d e f u n c i o n a m i e n t o d e l d i s c r i m i n a d o r 
(§  2.2.2) p u e d e añadirse  u n a t o l e r a n c i a d e ±2  d B c u a n d o 
e l n i v e l d e l t o n o d e c o n t r o l a l a e n t r a d a e x p e r i m e n t a v a r i a 
c i o n e s d e 50 d B 

2.3 V a l o r total del tiempo de establecimiento y de los tiempos de vuelta 
a l reposo: 

( P a r a s i m u l a r u n escalón  d e 12 d B s e u t i l i z a u n a variación 
b r u s c a d e 24 H z e n l a f r e c u e n c i a d e l t o n o d e c o n t r o l . ) 
T i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o , fig. 9c 15 a 30 m s 
T i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , fig. 9 d 15 a 30 m s 
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3 . Compensación  ( t o t a l ) d e l t i e m p o d e transmisión. 

H a b i d a c u e n t a d e l § 3  d e l a n e x o I r e l a t i v o a l e q u i p o d e l a s 
e s t a c i o n e s d e b a r c o , e n e l e q u i p o d e l a estación  c o s t e r a d e b e p r e 
v e r s e u n a compensación  d e t i e m p o s u f i c i e n t e p a r a q u e , e n l o s d o s 
s e n t i d o s d e l a transmisión,  l o s t i e m p o s t o t a l e s d e transmisión d e 
l a s señales  v o c a l e s y d e l a s señales d e  c o n t r o l , m e d i d o s e n l o s 
e x p a n s o r e s , estén   c o n u n a t o l e r a n c i a  ± 8 m s 

N o t a  d e f i n i c i o n e s d e l t i e m p o d e e s t a b l e c i m i e n t o y d e l t i e m p o d e v u e l t a a l r e p o s o , 
análogas a  l a s d a d a s p o r e l C . C . I . T . T . p a r a l o s c o m p r e s o r e s e x p a n s o r e s ( R e c o m e n 
dación  G . 162), s o n l a s s i g u i e n t e s : 

—  E l tiempo de establecimiento d e u n c o m p r e s o r s e d e f i n e c o m o e l t i e m p o c o m p r e n d i d o 
e n t r e e l m o m e n t o e n q u e s e a p l i c a u n a u m e n t o b r u s c o d e 12 d B a l a e n t r a d a y e l 
i n s t a n t e e n q u e l a e n v o l v e n t e d e l a tensión d e  s a l i d a a l c a n z a u n v a l o r i g u a l a 1,5 
v e c e s s u v a l o r e n régimen  p e r m a n e n t e . 

—  E l tiempo de vuelta al reposo d e u n c o m p r e s o r s e d e f i n e c o m o e l t i e m p o c o m p r e n 
d i d o e n t r e e l i n s t a n t e e n q u e s e a p l i c a u n a disminución  b r u s c a d e 12 d B a l a e n 
t r a d a y e l i n s t a n t e e n q u e l a e n v o l v e n t e d e l a tensión d e  s a l i d a a l c a n z a u n v a l o r 
i g u a l a 0,75 v e c e s s u v a l o r e n régimen  p e r m a n e n t e . 
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A : O s c i l a d o r m o d u l a d o e n f r e c u e n c i a . 

B : D i s c r i m i n a d o r d e f r e c u e n c i a . 

C : R e g u l a d o r d e d e s v a n e c i m i e n t o ( a m p l i f i c a d o r d e v o l u m e n c o n s t a n t e ) . 

D : T r a n s m i s o r radioel éctrico. 

E : R e c e p t o r radioel éctrico. 
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d i f e r e n c i a l 
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A N E X O  

CARACTERÍSTICAS D E L  E Q U I P O RADIOELÉCTRICO D E  B A N D A L A T E R A L   

N E C E S A R I A S P A R A E L F U N C I O N A M I E N T O O P T I M O D E L S I S T E M A  

D E  A S O C I A D O S 

E n e l s e r v i c i o móvil marítimo  p u e d e u t i l i z a r s e c o n t o d o p r o v e c h o 

u n s i s t e m a  t a n t o e m p l e a n d o  d e d o b l e b a n d a l a t e r a l 

c o m o d e b a n d a l a t e r a l única. 

A f i n d e a p r o v e c h a r t o d a s l a s v e n t a j a s d e e s t e s i s t e m a c u a n d o s e 

e m p l e a n e q u i p o s d e b a n d a l a t e r a l única, e s  p r e c i s o q u e l a s características 

d e f u n c i o n a m i e n t o d e e s t o s últimos s e  a j u s t e n a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a 

Recomendación  2 5 8 - 2 y q u e s a t i s f a g a n l a s c o n d i c i o n e s s i g u i e n t e s : 

1 . L a e s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a a c o r t o p l a z o d e l o s t r a n s m i s o r e s d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e b e s e r d e  2 H z d u r a n t e u n p e r i o d o d e u n o s 1 5 m i n u t o s . 

2 . L a e s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a a c o r t o p l a z o d e l t r a n s m i s o r d e l a estación d e 

b a r c o d e b e s e r d e  5 H z d u r a n t e u n p e r i o d o d e u n o s 1 5 m i n u t o s . 

3 . P a r a q u e l a e s t a b i l i d a d d e l a g a n a n c i a t o t a l s e a s u f i c i e n t e d u r a n t e u n a 

comunicación, s e  d e b e n p r e v e r d i s p o s i t i v o s q u e p e r m i t a n m a n t e n e r e l e r r o r 

d e f r e c u e n c i a d e u n e x t r e m o a o t r o e n t r e  2 H z e n l o s r e c e p t o r e s d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s ;  s e d e b e n p r e v e r d i s p o s i t i v o s q u e p e r m i t a n 

m a n t e n e r e l e r r o r d e f r e c u e n c i a d e u n e x t r e m o a o t r o e n t r e  5 H z , e n l o s 

r e c e p t o r e s d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o . 

4 . L a variación  t o t a l a d m i s i b l e d e l a a m p l i t u d d e l t r a n s m i s o r e n l a b a n d a d e 

 d e 3 5 0 a 2 7 0 0 H z d e b e s e r d e 6 d B y e l r e t a r d o d i f e r e n c i a l 

n o d e b e e x c e d e r d e 3 m s . A e s t e r e s p e c t o e l r e c e p t o r d e b e r e s p o n d e r , p o r l o 

m e n o s , a l a s m i s m a s n o r m a s d e f u n c i o n a m i e n t o . 

5 . C u a n d o n o s e u t i l i c e l a p o r t a d o r a p i l o t o d e u n a emisión d e  c l a s e A 3 A p a r a 

m o d u l a r u n a señal  c o n t i n u a d e s t i n a d a a l a estabilización d e  f r e c u e n c i a y a l 

c o n t r o l d e g a n a n c i a d e l r e c e p t o r , e n e l c a s o d e u n a emisión d e  c l a s e A 3 J , p o r 

e j e m p l o , e l p r o c e d i m i e n t o i n i c i a l d e sintonización  d e b e i n c l u i r l a t r a n s 

misión,  d u r a n t e u n b r e v e p e r i o d o d e u n a señal  a d e c u a d a d e r e f e r e n c i a , ( p .  

1 0 0 0 H z  1 H z c o m o s e i n d i c a e n l a Recomendación  4 7 7 ) c o n u n n i v e l d e , 

p o r  - 1 0 d B m O  0 , 5 d B . 

6 . C u a n d o s e d e s e e u t i l i z a r i n v e r s o r e s u o t r o s t i p o s d e e q u i p o d e s e c r e t o ,  

t e n e r s e e n c u e n t a q u e e l límite  s u p e r i o r d e a u d i o f r e c u e n c i a d e l e q u i p o d e s c r i t o 

e n e l A n e x o I a l a p r e s e n t e Recomendación e s d e 2  3 8 0 H z . 
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L a Comisión d e redacción,   d e e x a m i n a r e l D o c . 8 / 3 4 2 

p r e s e n t a d o p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , 

p a r a s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

R E S O L U C I O N 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS D E L O S  S I S T E M A S D E L S E R V I C I O  

MÓVIL MARÍTIMO P O R SATÉLITE 

( 1 9 7 4 ) 

E l C . C . I . R . 

C O N S I D E R A N D O 

Q u e e l s e r v i c i o m óvil marítimo  p o r  está  l l a m a d o a s e r u n s e r v i c i o 

i n t e r n a c i o n a l , y q u e serán  n e c e s a r i o s , p o r l o t a n t o , a c u e r d o s i n t e r n a c i o 

n a l e s s o b r e l a s características   y d e explotación d e  l o s s i s t e m a s 

d e d i c h o s e r v i c i o ; 

Q u e l a e f i c a z utilización d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s p o r l a 

 ( G i n e b r a , 1 9 7 1 ) e n 1 , 6 G H z e s u n a cuestión  i m p o r t a n t e q u e d e b e 

e s t u d i a r s e d e t e n i d a m e n t e a n t e s d e l l e g a r a c o n c l u s i o n e s d e f i n i t i v a s s o b r e 

l a s características   f u n d a m e n t a l e s d e l o s s i s t e m a s ; 

Q u e e s n e c e s a r i o r e f o r z a r l o s p r o c e d i m i e n t o s n o r m a l e s d e l C . C . I . R . p a r a 

p o d e r h a c e r f r e n t e a l o s r e q u i s i t o s d e l s e r v i c i o m óvil marítimo  p o r  

e n rápido  d e s a r r o l l o ; 

Q u e e s t a s c o n s i d e r a c i o n e s p u e d e n s e r d e u t i l i d a d p a r a l a s o r g a n i z a c i o n e s 

i n t e r e s a d a s q u e i n t e r v e n g a n e n e l e s t a b l e c i m i e n t o d e u n s i s t e m a m óvil 

marítimo  p o r  

R E S U E L V E : 

Q u e s e c r e e u n G r u p o i n t e r i n o d e t r a b a j o , e n c a r g a d o d e e x a m i n a r a f o n d o l o s 

p r o b l e m a s básicos,   y d e explotación, d e u n  s e r v i c i o i n t e r n a c i o n a l 

m óvil marítimo  p o r  t e n i e n d o e n c u e n t a l o s r e q u i s i t o s d e explotación 
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( D o c . 8 / 1 0 2 0 - S ) 

f i j a d o s p o r l a Organización  C o n s u l t i v a Marítima   ( O . M . C . I . ) 

( O . M . C . I . ) y d e e s t u d i a r c o n e s p e c i a l atención  l o s p u n t o s i n d i c a d o s e n 

e l A n e x o ; 

2 . Q u e e l G r u p o i n t e r i n o d e t r a b a j o esté  i n t e g r a d o p o r m i e m b r o s d e l a s 

 d e l o s países y  o b s e r v a d o r e s d e  

 y r e p r e s e n t a n t e s d e e m p r e s a s p r i v a d a s d e  

r e c o n o c i d a s s i g u i e n t e s ; 

A l e m a n i a (República  F e d e r a l d e ) , A u s t r a l i a , Canadá,  E s t a d o s U n i d o s d e América, 

F r a n c i a , I t a l i a , Japón,  N o r u e g a , P a i s e s B a j o s , R e i n o U n i d o , S u e c i a , 

U . R . S . S . ,  I . F . R . B . , O . M . C . I .  

3 . Q u e s e e n c a r g u e d e l a coordinación d e  l a l a b o r d e l G r u p o i n t e r i n o d e 

t r a b a j o a l m i e m b r o d e s i g n a d o p o r l a Administración d e  N o r u e g a ; 

 Q u e e l t r a b a j o d e l G r u p o s e l l e v e a c a b o e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e p o r 

 d e a c u e r d o c o n l a Resolución   ( V o l u m e n V I I d e l o s 

D o c u m e n t o s d e N u e v a D e l h i , 1 9 7 0 ) ; 

5 . Q u e e l G r u p o i n t e r i n o d e t r a b a j o i n f o r m e s o b r e l o s r e s u l t a d o s d e s u l a b o r 

a l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , presentándole  p r o y e c t o s d e n u e v o s t e x t o s , o 

p r o y e c t o s d e revisión d e  t e x t o s e x i s t e n t e s ; 

6 . Q u e e l G r u p o i n t e r i n o d e t r a b a j o i n f o r m e s o b r e l o s p r o g r e s o s q u e r e a l i c e 

y  c u a n t o s d o c u m e n t o s h a y a a p r o b a d o , a t i e m p o p a r a l a próxima 

reunión  i n t e r m e d i a d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , y t e r m i n e s u s t a r e a s c o n 

t i e m p o s u f i c i e n t e p a r a q u e p u e d a n s e r c o n s e r a d a s e n l a próxima   

f i n a l d e l a Comisión d e  e s t u d i o . 

 1 
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 8 / 1 0 2 0 - S ) 

A N E X O 

A S U N T O S A  

D e d e n e s t u d i a r s e c o n e s p e c i a l atención  l o s a s u n t o s s i g u i e n t e s : 

 d e  n o r m a l i z a d o s p a r a e v a l u a r l a c a l i d a d d e 

l a s señales  v o c a l e s . 

O b j e t i v o s d e c a l i d a d p a r a l o s c i r c u i t o s telefónicos, d e  t e l e 

i m p r e s o r , d e facsímil y d e  d a t o s . 

Comparación d e  l a s  d e modulación d e  a c u e r d o c o n l o s 

p u n t o s a ) y b ) p r e c e d e n t e s . 

Utilización  e f i c a z d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s y , e n p a r t i c u l a r , 

d e l a s b a n d a s a t r i b u i d a s p o r l a  ( G i n e b r a , 1 9 7 1 ) a l 

s e r v i c i o m óvil marítimo  p o r  e n 1 , 6 G H z . 

V a l o r d e l o s  n e c e s a r i o s d e l s i s t e m a p a r a t e n e r e n c u e n t a 

fenómenos d e  l a propagación  t a l e s c o m o l a propagación  p o r t r a y e c t o s 

 e l d e s v a n e c i m i e n t o , e t c . , a f i n d e s a t i s f a c e r l o s 

o b j e t i v o s e s t i p u l a d o s e n b ) . 

Características d e explotación,  c o n inclusión d e   d e a c c e s o 

 y  d e asignación d e  c a n a l e s . 

V e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s d e l u s o d e a n t e n a s d e b a r c o d e g a n a n c i a 

e l e v a d a y r e d u c i d a , r e s p e c t i v a m e n t e , y l o s p r o b l e m a s d e 

estabilización. 

Características d e  l a s a n t e n a s d e a b o r d o , e n p a r t i c u l a r , v a l o r e s 

d e g a n a n c i a e n d i r e c c i o n e s q u e n o s e a n l a d e l h a z p r i n c i p a l . 

(Sería  c o n v e n i e n t e l l e g a r a u n a c u e r d o s o b r e  d i a g r a m a d e 

radiación d e  l a s a n t e n a s . ) 

E f e c t o s d e l a s e s t r u c t u r a s d e l o s b a r c o s e n l o s d i a g r a m a s d e 

radiación d e  l a s a n t e n a s . 

Características   y d e explotación d e  l o s s i s t e m a s p a r a l a s 

l l a m a d a s d e s o c o r r o y localización d e  l a posición. 

B a l a n c e d e l o s e n l a c e s típicos  q u e m u e s t r e n l a v i a b i l i d a d d e 

s i s t e m a s g l o b a l e s t e n i e n d o e n c u e n t a l o s r e s u l t a d o s d e l o s e s t u d i o s 
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C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

L a Comisión  d e redacción, después d e  e x a m i n a r e l D o c .  p r e s e n 

t a d o p o r l a Comisión  d e e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a s u 

aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O  

RUEGO  

A N T E N A S  D E S T I N A D A S A L O S B A R C O S 

C a l i d a d d e  a 5 0 0 k H z 

(1970 - 1974) 

E l C . C . I . R . 

 

a ) q u e u n número  c a d a v e z m a y o r d e b a r c o s está  e q u i p a d o c o n a n t e n a s 
a u t o s o p o r t a d a s ; 

b ) q u e e l C . C . I . R . h a e s t u d i a d o l o s p r o b l e m a s r e l a t i v o s a l a s a n t e n a s a u t o s o p o r -
t a d a s y h a r e u n i d o l o s r e s u l t a d o s d e a l g u n a s m e d i c i o n e s e f e c t u a d a s p o r l a s 
a d m i n i s t r a c i o n e s  e l I n f o r m e 502 ) ; 

c ) q u e e n v a r i o s países  s e están  r e a l i z a n d o t r a b a j o s d e d e s a r r o l l o c o n m i r a s a 
m e j o r a r l a c a l i d a d d e  d e t a l e s a n t e n a s ; 

d ) q u e e s n e c e s a r i o p r o s e g u i r d i c h o s e s t u d i o s ; 

F O R M U L A E L S I G U I E N T E R U E G O 

1 . q u e h a b i d a c u e n t a d e l a información  c o n t e n i d a e n e l I n f o r m e 502 , l o s v a l o r e s 
d e l c u a d r o d e m e t r o s - a m p e r i o s d e l Capítulo  I V , r e g l a 9  g ) d e l C o n v e n i o 
I n t e r n a c i o n a l s o b r e l a S e g u r i d a d d e l a V i d a h u m a n a e n e l M a r , 1960, n o s e c o n s i 
d e r e n a p l i c a b l e s a l a s a n t e n a s a u t o s o p o r t a d a s ; 

2 . q u e a b a s e d e l o s r e s u l t a d o s d i s p o n i b l e s d e p r u e b a s , s e c o n s i d e r e n l a s 
s i g u i e n t e s a d i c i o n e s a l c i t a d o c u a d r o d e m e t r o s - a m p e r i o s p a r a i n c l u i r l a s 
a n t e n a s a u t o s o p o r t a d a s : 
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A l c a n c e  e n 

m i l l a s m a r i n a s 
 

200  

175 215 
150 150 

125 110 

100 85 

75 55 

q u e e l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . señale a  l a atención d e  l a Organización 

C o n s u l t i v a Marítima  I n t e r g u b e r n a m e n t a l e l p r e s e n t e R u e g o j u n t o c o n e l 

I n f o r m e 502. 

* P r o d u c t o d e l a d i s t a n c i a ( e n m e t r o s ) e n t r e l a p a r t e s u p e r i o r d e l a a n t e n a 

y l a . línea d e  c a r g a máxima  p o r l a c o r r i e n t e ( e n a m p e r i o s ) m e d i d a e n l a 

b a s e d e l a p a r t e i r r a d i a n t e d e l a a n t e n a . 
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X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 
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COMISIÓN   E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción, después d e  e x a m i n a r e l D o c .  

p r e s e n t a d o p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a 

s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

RECOMENDACIÓN  . .. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS D E L O S  E Q U I P O S D E O N D A S MÉTRICAS  

U T I L I Z A D O S E N E L S E R V I C I O M ÓVIL MARÍTIMO  I N T E R N A C I O N A L  

C O N U N A SEPARACIÓN D E 25  k H z E N T R E C A N A L E S A D Y A C E N T E S 

(Cuestión  10-1 /8 ) 

(1974) 

E l C . C . I . R . , 

C O N S I D E R A N D O : 

q u e e n l a Resolución  M a r 1 4 d e l a C . A . M . R . ( G i n e b r a ,  s e e s t i p u l a : 

q u e s e r e d u z c a d e  k H z a 25 k H z l a separación  e n t r e l o s c a 

n a l e s d e o n d a s métricas  a t r i b u i d o s a l s e r v i c i o móvil marítimo 

i n t e r n a c i o n a l  

q u e l a s características técnicas  d e l e q u i p o d e s t i n a d o a f u n c i o n a r 

e n l o s c a n a l e s d e  k H z d e d i c h o s e r v i c i o s e a j u s t e n a l o d i s 

p u e s t o e n l a Sección B  d e l Apéndice 19  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1968, y q u e t o d o e l e q u i p o h a d e f u n 

c i o n a r c o n u n a separación  e n t r e c a n a l e s d e  k H z a p a r t i r d e l 

1.° d e  e n e r o d e  

q u e c o n v i e n e c o m p l e t a r l a l i s t a d e características técnicas d e   B 

d e l Apéndice 19  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s c o n m i r a s a l a reducción 

d e l a s i n t e r f e r e n c i a s y a l a c o m p a t i b i l i d a d e n t r e e q u i p o s ; 
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c ) q u e e n e l Apéndice 18  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s f i g u r a u n c u a d r o 

d e f r e c u e n c i a s d e transmisión  p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l , 

b a s a d o e n u n a separación d e   k H z e n t r e c a n a l e s ; 

d ) q u e m u c h a s  h a n p r e p a r a d o y a  n a c i o n a l e s p a r a 

e s e t i p o d e e q u i p o s , y , p o r c o n s i g u i e n t e n o e s p o s i b l e p o r a h o r a u n a c u e r d o 

i n t e r n a c i o n a l s o b r e l a  y medición  d e t a l l a d a d e a l g u n a s 

características d e  d i c h o s e q u i p o s . 

R E C O M I E N D A : 

1 . q u e s e a d o p t e n l a s s i g u i e n t e s características  p a r a e l e q u i p o  

d e modulación d e  f r e c u e n c i a d e o n d a s  d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

i n t e r n a c i o n a l q u e f u n c i o n a e n l a s f r e c u e n c i a s e s p e c i f i c a d a s e n e l Apéndice 18 
a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1968. 

1 .1 Características  g e n e r a l e s 

1 . 1 . 1 S e  l a c l a s e d e emisión   

1 .1 .2 L a a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a será d e 16  k H z . 

1 .1 .3 D e b i e r a u t i l i z a r s e  l a modulación d e  f a s e (modulación d e 

f r e c u e n c i a c o n u n a característica d e preacentuación d e 6 d B  p o r o c t a v a ) . 

1 .1 .4 C u a n d o s e h a g a u s o d e s i s t e m a s  o  l a c a l i d a d d e 

 d e l e q u i p o radioeléctrico  d e b i e r a s e g u i r  a 

l a s  d e l a p r e s e n t e Recomendación. 

1 .1 .5 E l e q u i p o estará  c o n c e b i d o d e m o d o q u e l o s c a m b i o s d e f r e c u e n c i a 

e n t r e c a n a l e s a s i g n a d o s p u e d a n e f e c t u a r s e e n 5 s e g u n d o s , c o m o máximo. 

1 .1 .6 L a radiación deberá  e s t a r , e n s u o r i g e n , p o l a r i z a d a  

1.2 T r a n s m i s o r e s 

1 . 2 . 1 L a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a p a r a l o s t r a n s m i s o r e s d e e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s n o será  s u p e r i o r a 5 x     d e e s t a c i o n e s d e b a r c o , 

a 10 x  

1.2 .2 L a s r a d i a c i o n e s n o e s e n c i a l e s e n f r e c u e n c i a s d i s c r e t a s , m e d i d a s 

c o n u n a c a r g a n o r e a c t i v a i g u a l a l a i m p e d a n c i a n o m i n a l d e s a l i d a d e l 

t r a n s m i s o r , deberán  a j u s t a r s e a l o d i s p u e s t o e n e l Apéndice 4  d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 
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1 .2 .3  p o t e n c i a d e l a p o r t a d o r a d e l o s t r a n s m i s o r e s d e l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s n o d e b i e r a e x c e d e r n o r m a l m e n t e d e  v a t i o s . 

1 .2 .4 L a p o t e n c i a d e l a p o r t a d o r a d e l o s t r a n s m i s o r e s d e l a s e s t a c i o n e s 

d e b a r c o n o d e b i e r a e x c e d e r d e 25 v a t i o s , y s e  d e m e d i o s p a r a 

r e d u c i r l a fácilmente a 1  v a t i o , o m e n o s , p a r a c o r t a s d i s t a n c i a s . 

1 .2 .5 L a excursión d e  f r e c u e n c i a n o excederá d e + 5  k H z . Deberían 

u t i l i z a r s e c i r c u i t o s l i m i t a d o r e s d e m a n e r a q u e l a máxima excursión d e 

f r e c u e n c i a s s e a i n d e p e n d i e n t e d e l a  d e e n t r a d a . 

1 .2 .6 E l límite  s u p e r i o r d e l a b a n d a d e a u d i o f r e c u e n c i a s n o excederá d e 

3 k H z . 
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COMISIÓN D E  E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción, después d e  e x a m i n a r e l D o c . 8 / 3 2 0 ( R e v . l ) 

p r e s e n t a d o p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a 

s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O  

RECOMENDACIÓN ... 

UTILIZACIÓN D E  R A D I O F A R O S P A R A L A S C O M U N I C A C I O N E S 

(Cuestión   

(1974) 

E l C . C . I . R . , 

C O N S I D E R A N D O : 

e l I n f o r m e A A / 8 s o b r e l a utilización d e  e s t a c i o n e s d e r a d i o f a r o p a r a l a s 

c a c i o n e s , e n r e s p u e s t a a l a Cuestión  1 5 / 8 ( R e v . 7 2 ) ; 

l o e s t a b l e c i d o e n e l A n e x o  a l C o n v e n i o s o b r e l a Aviación  C i v i l d e C h i c a g o 

( j u l i o d e 1972, V o l . I ) P a r t e 1 , p u n t o  

q u e , s i b i e n l a Organización d e  l a Aviación  C i v i l I n t e r n a c i o n a l ( O . A . C . I . ) n o 

e x c l u y e e l e m p l e o d e l a modulación  c o n f i n e s d e  p o r r a d i o f a r o s , 

e n s u s p l a n e s r e g i o n a l e s n o e x i s t e n , d e m o m e n t o ,   

q u e e l  d e l o s  automáticos d e  a e r o n a v e p u e d e 

v e r s e s e r i a m e n t e a f e c t a d o s i l a s e m i s i o n e s d e l o s r a d i o f a r o s están  m o d u l a d a s 

p o r u n a  i g u a l o próxima d e  l a f r e c u e n c i a d e conmutación d e  l a 

a n t e n a d e c u a d r o o d e s u s e g u n d a armónica; 

q u e l o s radiogoniómetros automáticos aeronáuticos  u t i l i z a d o s e n l a a c t u a l i d a d 

e n l a s m o d e r n a s y rápidas  a e r o n a v e s d e t r a n s p o r t e d e propulsión a  c h o r r o 

e m p l e a n c a d a v e z más  o s c i l a d o r e s l o c a l e s c o n  d e f a s e , a l o s q u e 

a f e c t a p r o f u n d a m e n t e l a manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a d e l a 

f r e c u e n c i a p o r t a d o r a ; 
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 q u e e n a l g u n a s z o n a s l o s r a d i o f a r o s marítimos  s o n m u y n u m e r o s o s y e s n e c e s a r i o 

a g r u p a r l o s y e x p l o t a r l o s p o r compartición e n  e l t i e m p o ; 

g ) q u e p u e d e s e r c o n v e n i e n t e p a r a a l g u n o s u s u a r i o s l a transmisión d e información 

 y d e o t r o t i p o c o m o modulación  s e c u n d a r i a d e l a s e m i s i o n e s d e 

l o s r a d i o f a r o s , y q u e a l g u n a s  u t i l i z a n c o n éxito  t a l e s 

s e r v i c i o s , sirviéndose d e  e m i s i o n e s  

R E C O M I E N D A 

1 . q u e e n l o s r a d i o f a r o s d e l s e r v i c i o d e radionavegación aeronáutica  c u a l q u i e r 

modulación  a d i c i o n a l a l a n e c e s a r i a p a r a a s e g u r a r l a  n o d e b e 

entrañar  u n a degradación  i n a d m i s i b l e d e l a c a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o d e l o s 

 automáticos d e  a e r o n a v e ; (véase  e l C o n v e n i o s o b r e l a Aviación 

C i v i l d e C h i c a g o ( j u l i o d e 1 9 7 2 ) d e l a  A n e x o  3 . a edición,  V o l . I , 

P a r t e I , i 3 . 4 . 6 . ) 

2 . q u e e n z o n a s a d e c u a d a s , e s d e c i r , e n a q u e l l a s e n q u e p u e d e n e v i t a r s e i n t e r f e 

r e n c i a s e n t r e r a d i o f a r o s , podría  h a c e r s e u s o d e l o s r a d i o f a r o s c o n o t r a s 

f i n a l i d a d e s e n e l s e r v i c i o d e radionavegación marítima. E n  e s t e c a s o , l o s 

métodos d e modulación  e m p l e a d o s d e b i e r a n p e r m i t i r q u e s e s i g a n u t i l i z a n d o 

 marítimos  c u a n d o s e e m i t a n señales  d i s t i n t a s d e l a s q u e s o n 

 d e l o s r a d i o f a r o s ; 

 q u e n i n g u n a d e e s a s m o d u l a c i o n e s a d i c i o n a l e s deberá  i n f l u i r e n l a f r e c u e n c i a 

d e l a p o r t a d o r a . 

N o t a : S e r u e g a a l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . q u e señale  e s t a Recomendación a  l a 

atención d e  l a O . A . C . I . y d e l a  C o n s u l t i v a Marítima  I n t e r -

g u b e r n a m e n t a l  
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L a Comisión d e redacción, después d e  e x a m i n a r l a R e c . A B / 8 

p r e s e n t a d a p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a 

s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

RECOMENDACIÓN ... 

E Q U I P O S T E L E G R A F I C O S D E IMPRESIÓN  D I R E C T A E N E L  

S E R V I C I O M ÓVIL MARÍTIMO 

(Cuestión   

(1974) 

E l C . C . I . R . , 

C O N S I D E R A N D O : 

q u e , d e c o n f o r m i d a d c o n e l artículo 19  d e l R e g l a m e n t o d e  

l a s e s t a c i o n e s serán   p o r u n d i s t i n t i v o d e l l a m a d a o p o r 

c u a l q u i e r o t r o p r o c e d i m i e n t o d e  r e c o n o c i d o , t a l c o m o e l 

número o  l a  d e  d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e u n a estación 

c o s t e r a o d e b a r c o ; 

q u e l a señal d e  l l a m a d a d e d o s b l o q u e s d e s c r i t a e n l a Recomendación   
c o n s t i t u y e e f e c t i v a m e n t e u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a p a r a u t i l i z a r c o n 

e l e q u i p o d e corrección d e  e r r o r e s c o n p e d i d o d e repetición  ( A R Q ) ; 

q u e e s t a señal d e  l l a m a d a e s única  p a r a c a d a estación y  p u e d e , p o r t a n t o , 

u t i l i z a r s e p a r a s u  

q u e l a utilización d e  e s t a señal d e  l l a m a d a c o m o único  m e d i o d e 

ción d e  u n a estación  h a c e p o s i b l e e l f u n c i o n a m i e n t o automático  d e l e q u i p o d e 

impresión  d i r e c t a ; 

q u e l a n o t a a l p i e d e l a Recomendación   §   e x i g e q u e l a composición 

d e l a s señales  u t i l i z a d a s e n e l p r o c e d i m i e n t o d e p u e s t a e n f a s e s e a o b j e t o d e 

u n a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l ; 
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f ) q u e sería  c o n v e n i e n t e q u e s e u t i l i z a r a n l o s números d e  l l a m a d a s e l e c t i v a , 

a t r i b u i d o s d e  c o n l o s números   y  d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , p a r a d e f i n i r l a s e r i e d e c u a t r o c a r a c t e r e s ( 2 8 u n i d a d e s ) 

e m p l e a d o s d u r a n t e l a p u e s t a e n f a s e ; 

g ) q u e l a c a p a c i d a d d e e s t e s i s t e m a d e numeración  ( c o n s i d e r a n d o  permitiría 

a t e n d e r l a s n e c e s i d a d e s i n m e d i a t a s e n m a t e r i a d e l l a m a d a s e l e c t i v a , i n c l u i d a s 

l a s d e l s e r v i c i o  d e impresión  d i r e c t a ; 

h ) q u e e s n e c e s a r i o d i s p o n e r d e u n método d e traducción d e  l o s números d e  l l a m a d a 

s e l e c t i v a o d e  e n s e r i e d e c u a t r o c a r a c t e r e s ( 2 8 u n i d a d e s ) 

e m p l e a d o s p a r a l a p u e s t a e n f a s e ; 

j ) q u e t a l método d e traducción,  d e s c r i t o e n e l a n e x o , s e u t i l i z a y a e n a l g u n o s 

 

 

 q u e , e n l o s s i s t e m a s telegráficos d e impresión  d i r e c t a , l a señal d e  l l a m a d a 

d e d o s b l o q u e s u t i l i z a d a e n e l p r o c e d i m i e n t o d e p u e s t a e n f a s e d e s c r i t o e n 

l a Recomendación   s i r v a p a r a l a  d e u n a estación 

radioeléctrica; 

2 . q u e , p a r a l a s n e c e s i d a d e s i n m e d i a t a s : 
 

 convendría  a s i g n a r a u n a estación  e q u i p a d a d e u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a 

c o n f o r m e c o n l o d i s p u e s t o e n e l Apéndice   d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i 

c a c i o n e s , y d e u n s i s t e m a d e telegrafía d e impresión  d i r e c t a c o n f o r m e c o n l a 

Recomendación   y u t i l i z a n d o l a señal d e  l l a m a d a d e d o s b l o q u e s , e l m i s m o 

número d e  l l a m a d a p a r a a m b o s s i s t e m a s ; 

2 . 2 e n e l c a s o d e u n a estación  e q u i p a d a d e u n s i s t e m a d e telegrafía d e impresión 

d i r e c t a c o n f o r m e c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Recomendación   y u t i l i z a n d o 

l a señal d e  l l a m a d a d e d o s b l o q u e s , q u e n o c u e n t e a ún  c o n u n número d e  l l a m a d a 

a s i g n a d o d e c o n f o r m i d a d c o n l o d i s p u e s t o e n e l artículo  1 9 , números   y 

 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , convendría  a s i g n a r l e t a l número 

p a r a e l s e r v i c i o telegráfico d e impresión  d i r e c t a ; 

  traducción  d e l número d e  l l a m a d a o d e  e n s e r i e d e c u a t r o 

c a r a c t e r e s ( 2 8 u n i d a d e s ) s e efectúa  c o n a r r e g l o a l c u a d r o d e l a n e x o . 

A n e x a ; 1 



- 3 -
( D o c .  

ANEXO 

P a r a t r a d u c i r u n número,   como s i g u e : 

P a r a un  de 5 c i f r a s , l a p r i m e r a c i f r a d e t e r m i n a  c o l u m n a v e r t i c a l d e l C u a d r o I , 
r e p r o d u c i d o  a b a j o , q u e debe uti l izarse »  T r a d f i z c a n s e l a s 4 Últimas  c i f r a s a  c u a t r o l e t r a s como se 

 p a r a c a d a  en l a c o l u m n a  p o r m e d i o d e l C u a d r o I . 

P a r a u n  de 4 c i f r a s debe u t i l i z a r s e e l C u a d r o I I r e p r o d u c i d o  abajo» 

 E l número d e   c i f r a s 5 2 6 1 0 s e  Q ( R Q ) C X T ( R Q ) 

E l n úmero d e   c i f r a s  s e traducirá: X ( R Q )     ( R Q ) 

C U A D R O I C U A D R O I I 

Números de 5   Números de 4   

   

0 T V V V T T T V V V 0 V 

 B X X X B B B X X X 1 X 

2  2 Q 

3  3 K 

•   

  
 c i f r a  M 

5 I P P P I I I P P P 5 P 

6  6 C 

7 Z Y Y Y Z Z Z Y Y Y 7 Y 

8  F D D D F F F 8 F 

9 A S S S A A A S S S 9 S 

0 V T V V T V V T T V 0 V 

1 X B X X B X X B B X 1 X 

. 2   JD
 

G
 

  G
 

G
 

 2 Q 

3  3 K -3 ra 

 • M O M M O M M O O M 
9   M 

5 P I  5 P 

6 C R C C R C C R R C 6 C 

7 Y Z Y Y Z Y Y Z Z Y 7 Y 

8 F D F F D F F D D F 8 F 

9 S A S S A S S A A S 9 S 

0 V V T V V T V T V T 0 V 

1 X X B X X  1 X 

2   G
 

  G
 

 G
 

 G
 

2 Q 

3  3 K 

4 . a     c i f r a  M 

5 P P I P P I P I P I 5 P 

6 C C R C C R C R C R 6 C 

7 Y Y Z Y Y Z Y Z Y Z 7 Y 

8  8 F 

9 S S A S S A S A S A 9 S 

0  0 V 

1 X X X B X X B X B B 1 X 

2 Q Q Q U Q Q U Q U U 2 Q 

3  3  

4 M M M O M M O M O O  M 

•  P P P I P P I P I I 4 . a c i f r a 5 P 

6 C C C R C C R C R R 6 C 

7 Y Y Y Z Y Y Z Y Z Z 7 Y 

8 F F F D F F D F D D 8 F 

9 S S S A S S A S A A 9 S 
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L a Comisión d e redacción, después d e  e x a m i n a r l a 

Recomendación  4 7 6 ( R e v . 7 2 ) y D o c .  p r e s e n t a d o p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , 

s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O  

RECOMENDACIÓN  4 7 6 ( R e v . 7 4 ) 

E Q U I P O S T E L E G R A F I C O S D E IMPRESIÓN  D I R E C T A  

E N E L S E R V I C I O MÓVIL MARÍTIMO 

(Cuestión   

(1970-1974) 

E l C . C . I . R . , 

C O N S I D E R A N D O : 

a ) Q u e s e p o n e d e m a n i f i e s t o l a n e c e s i d a d d e c o n e c t a r p o r m e d i o d e c i r c u i t o s 

 a l a s e s t a c i o n e s móviles o a  l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y 

móviles,  p r o v i s t a s d e a p a r a t o s arrítmicos  q u e u t i l i z a n e l A l f a b e t o telegrá 

f i c o i n t e r n a c i o n a l número 2 ; 

b ) Q u e l a s c o m u n i c a c i o n e s p o r telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo  p u e d e n c l a s i f i c a r s e e n l a s s i g u i e n t e s categorías: 

b . a S e r v i c i o telegráfico  e n t r e u n b a r c o y u n a estación  c o s t e r a ; 

b . b S e r v i c i o telegráfico  e n t r e u n b a r c o y u n a estación  s e r v i d a p o r u n c i r c u i t o d e 

prolongación  ( a r m a d o r ) , a través d e  u n a estación  c o s t e r a ( c i r c u i t o a r r e n d a d o ) ; 

b . c S e r v i c i o télex  e n t r e u n b a r c o y u n a b o n a d o d e l a r e d télex  i n t e r n a c i o n a l . 

b . d Difusión telegráfica  e n t r e u n a estación  c o s t e r a y u n o o más  b a r c o s , y 

b . e S e r v i c i o telegráfico  e n t r e d o s b a r c o s , o e n t r e u n b a r c o y u n número  i n d e t e r m i 

n a d o d e b a r c o s ; 
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c ) Q u e e s t a s categorías  s o n d e n a t u r a l e z a d i f e r e n t e y q u e , e n c o n s e c u e n c i a , l a s 

c a l i d a d e s d e transmisión  n e c e s a r i a s d i f i e r e n d e  categoría a  o t r a ; 

d ) Q u e l a s categorías  b . a , b . b y b . c p u e d e n r e q u e r i r u n a c a l i d a d d e transmisión 

s u p e r i o r a l a d e categorías  b . d y b . e , y a q u e e n l a s categorías  b . a , b . b y b . c 

s e p u e d e n t r a n s m i t i r d a t o s , m i e n t r a s q u e l o s m e n s a j e s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a s 

categorías  b . d y b . e s e t r a n s m i t e n n o r m a l m e n t e e n l e n g u a j e c l a r o , l o q u e p e r m i t e 

u n a c a l i d a d d e transmisión  i n f e r i o r a l a d e l a s  c o d i f i c a d a s ; 

e ) Q u e n o s e p u e d e n a p r o v e c h a r l a s v e n t a j a s d e l s i s t e m a A R Q e n l o s s e r v i c i o s d e l a s 

categorías  b . d y b . e q u e , p o r p r i n c i p i o , n o i n c l u y e n c a n a l d e r e t o r n o ; 

 Q u e , e n l o q u e r e s p e c t a a l a s categorías  c u y a n a t u r a l e z a e x c l u y e e l e m p l e o d e l 

s i s t e m a A R Q , d e b e u t i l i z a r s e o t r o p r o c e d i m i e n t o , p o r e j e m p l o l a corrección d e 

e r r o r e s s i n c a n a l d e r e t o r n o ; 

g ) Q u e l o s r e t a r d o s d e sincronización y  p u e s t a e n f a s e d e b i e r a n s e r l o más  c o r t o s 

p o s i b l e y n o e x c e d e r d e  s e g u n d o s ; 

h ) Q u e l a mayoría d e  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o a p e n a s s i p e r m i t e n e l e m p l e o simultá 

n e o d e l t r a n s m i s o r y d e l r e c e p t o r radioeléctricos; 

j )  e l e q u i p o a b o r d o d e l o s b a r c o s n o d e b i e r a s e r n i d e m a s i a d o c o m p l i c a d o n i 

d e m a s i a d o c o s t o s o ; 

k ) Q u e e l Apéndice 2 0 B  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s t r a t a d e l a e x p l o t a 

ción d e  a p a r a t o s telegráficos d e impresión  d i r e c t a , 

 

1 . Q u e e n e l c a s o q u e s e u t i l i c e u n s i s t e m a d e detección y corrección d e  e r r o r e s , 

p a r a l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a e n e l s e r v i c i o móvil marítimo,  d e b i e r a 

e m p l e a r s e u n s i s t e m a A R Q d e 7 u n i d a d e s o b i e n u n s i s t e m a d e 7 u n i d a d e s d e 

corrección e indicación intrínsecas d e  e r r o r e s , c o n e l m i s m o código y recepción 

p o r d i v e r s i d a d e n e l t i e m p o . 

2 . Q u e e l e q u i p o diseñado d e  a c u e r d o c o n   1 a n t e r i o r reúna  l a s características 

i n d i c a d a s e n e l a n e x o a l a p r e s e n t e Recomendación. 
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 8 / 1 0 2 6-6) 

A N E X O 

1 . C o n s i d e r a c i o n e s g e n e r a l e s ( M o d o A : Corrección d e  e r r o r e s c o n p e d i d o d e r e p e t i 

ción - A R Q y  M o d o B : Corrección d e  e r r o r e s s i n c a n a l . d e r e t o r n o - F E O . ) 

1.1 S e t r a t a d e u n s i s t e m a sincrónico d e u n  s o l o c a n a l q u e u t i l i z a e l código d e 

detección d e  e r r o r e s d e 7 u n i d a d e s d e s c r i t o e n e l § 2  d e l p r e s e n t e a n e x o . 

1.2 L a v e l o c i d a d d e modulación e n  e l e n l a c e radioeléctrico e s d e 100  b a u d i o s . 

1.3 L a e n t r a d a d e l e q u i p o t e r m i n a l d e b e e s t a r e n c o n d i c i o n e s d e a c e p t a r e l código 

arrítmico d e   u n i d a d e s d e l A l f a b e t o i n t e r n a c i o n a l número 2  d e l  

c o n u n a v e l o c i d a d d e modulación d e   b a u d i o s . 

1.4 E l d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a e n e l e n l a c e radioeléctrico e s d e 170  H z . * 

* E n l o q u e atañe  a l p o s i b l e u s o d e e q u i p o A 3 J d e sintetización d e  f r e c u e n c i a , 

p u e d e s e r útil  e m p l e a r u n múltiplo d e 100 H z  c o m o f r e c u e n c i a c e n t r a l d e l 

e s p e c t r o d e  o f r e c i d o a l m o d u l a d o r . 
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( A n . a l D o c . 8/102Ó-S) 

2 . C u a d r o d e  

2 . 1 Señales d e   

 

A l f a b e t o Señal d e 
 
•  L e t r a s C i f r a s 

  

I n t e r n a c i o n a l 

N. ° 2 
 

7 u n i d a d e s 

t r a n s m i t i d a (1) 

     
 X  '.  B 'o      

     i  ¡   X 

 4     

! 5 7 A A A A V R R V R V R  

 F 
 

r 3 7 A 7 7 A CTTRVRRVV 

7   7 7 
   

CTVRVRRV  

 CT A   R V R R D I   

q T X   
  I D 

T 0   7 7 A 7 A   

!     
X V 

 
 7 7 7 7 A  X 

 p 

 

T X f  
) 

     X   

 NI 
¡ 

• A A 7 7 7  ¡ '•    : 

  i  * A   CT\rV7"!D   

15 0 Q 

 
A A A 7 7  

1 6 p 
  

 
 

! 17 i  1  7 V R R R V R V  

 1 3 I  
 

   

19 s 
 

 A B B Y B Y Y B i 

 T A A A A Z   
21 U 

 
Z Z Z A A   

22 V i  Y Y B B B B Y ¡ 

2 3  i 2 Z Z A A Z B B B Y Y B Y 
2 4 X ! / Z A Z Z Z Y B Y B B B Y 

25 Y  6 Z A Z A Z B B Y B Y B Y 

26 Z  + Z A A A Z  B B Y Y Y B B j 

•;   R e t r o c e s o d e l c a r r o   | 

00
 

 

C a m b i o d e  A Z A A A '   

29  l e t r a s  Y B Y B B Y B  

  c i f r a s Z Z A Z Z Y B B Y B B Y 

31 E s p a c i o A A Z A A Y Y B B B Y B 

32 C i n t a n o p e r f o r a d a 
¡ 

A A A A A Y B Y B Y B B 

B r e p r e s e n t a l a f r e c u e n c i a d e emisión más  e l e v a d a e Y l a f r e c u e n c i a 
d e emisión más  b a j a . 
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2 . 2  d e s e r v i c i o 

M o d o A ( A R Q ) Señal  t r a n s m i t i d a 
M o d o B (Corrección d e  e r r o r e s 

s i n c a n a l d e r e t o r n o ) 

 d e c o n t r o l 1 

Señal d e  c o n t r o l 2 
Señal d e  c o n t r o l  
D e s o c u p a d o  

D e s o c u p a d o  

Repetición d e señal 

 

Y B Y B Y B B 

B Y Y B B Y B 

B B Y Y B B Y 

B E B B Y Y Y 

 

Señal d e  p u e s t a e n f a s e 1 
Señal d e  p u e s t a e n f a s e 2 

 Características 

3 . 1 M o d o A ( A R Q )  l a s F i g s . 1 y 2 ) 

S i s t e m a sincrónico  q u e t r a n s m i t e b l o q u e s d e t r e s c a r a c t e r e s d e s d e u n a 

estación  t r a n s m i s o r a d e información  ( I S S ) h a c i a u n a estación  r e c e p t o r a d e i n f o r 

mación   p u d i e n d o a m b a s e s t a c i o n e s , b a j o l a acción d e  l a señal d e  c o n t r o l 3 * 

i n v e r t i r s u s f u n c i o n e s . 

3 . 1 . 1 L a estación  t r a n s m i s o r a d e información  ( I S S ) 

3 . 1 . 1 . 1 t r a n s m i t e b l o q u e s d e t r e s c a r a c t e r e s  e l e m e n t o s d e señal) 

e n  m s ,  d e l o c u a l s e p r o d u c e u n a p a u s a d e 2 4 0 m s ; 

3 . 1 . 1 . 2 n u m e r a l o s b l o q u e s a l t e r n a t i v a m e n t e   y " B l o q u e 2 " , p o r 

m e d i o d e u n s i s t e m a l o c a l d e numeración. L a numeración s e  i n t e r r u m p e 

e n e l m o m e n t o d e l a recepción: a ) d e  u n a petición d e   

b ) d e u n a señal  m u t i l a d a , c ) d e u n a señal d e  c o n t r o l  

3 . 1 . 1 . 3 t r a n s m i t e l a información  d e l  1 a l r e c i b i r l a señal d e 

c o n t r o l 1 * ; 

3 . 1 . 1 . 4 t r a n s m i t e l a información  d e l B l o q u e 2 a l r e c i b i r l a señal d e 

c o n t r o l 2 * ; 

3 . 1 . 1 . 5 t r a n s m i t e u n b l o q u e d e t r e s "señales d e repetición"*  a l r e c i b i r s e 

u n a señal  m u t i l a d a ; 

3 . 1 . 1 . 6 t r a n s m i t e l a s e c u e n c i a d e señales d e información  " c i f r a s " m ás 

( " Z " ) interrogación  ( " B " ) p a r a i n i c i a r e l c a m b i o d e dirección  d e l 

tráfico; 

*  e l § 2 . 2 
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3 . 1 . 1 - 7 t r a n s m i t e u n b l o q u e q u e c o n t i e n e l a s   p -

d e s o c u p a d o a - d e s o c u p a d o p " a l r e c i b i r u n a señal d e  c o n t r o l 3 ; 

3 . 1 . 1 . 8 p a s a a l a posición  I R S a l r e c i b i r u n a "señal d e repetición". 

. 1 . 2 L a estación  r e c e p t o r a d e información  ( I R S ) 

3 . 1 . 2 . 1 t r a n s m i t e u n a d e l a s señales d e  c o n t r o l a continuación d e  l a 

recepción d e u n  " B l o q u e " ,  d e l o c u a l s e p r o d u c e u n a p a u s a 

d e  m s ; 

3 . 1 . 2 . 2 n u m e r a l o s b l o q u e s d e t r e s c a r a c t e r e s r e c i b i d o s a l t e r n a t i v a m e n t e 

" B l o q u e 1 " y B l o q u e 2" p o r m e d i o d e u n d i s p o s i t i v o l o c a l d e n u m e r a 

 L a numeración s e  i n t e r r u m p e e n e l m o m e n t o d e l a recepción: 

d e u n b l o q u e c o n u n o o v a r i o s c a r a c t e r e s m u t i l a d o s , 

- d e u n b l o q u e q u e t e n g a p o r l o m e n o s u n a "señal d e repetición"; 

3 . 1 . 2 . 3 t r a n s m i t e l a señal d e  c o n t r o l 2  d e l a recepción n o  m u t i 

l a d a d e u n " B l o q u e 1 " o d e l a recepción  m u t i l a d a d e u n " B l o q u e  

3 . 1 . 2 . 4 t r a n s m i t e l a señal d e  c o n t r o l 1  d e l a recepción n o  m u t i 

l a d a d e u n " B l o q u e  o d e l a recepción  m u t i l a d a d e u n " B l o q u e 1 " ; 

3 . 1 . 2 . 5 t r a n s m i t e l a m i s m a señal d e  c o n t r o l q u e a l r e c i b i r u n b l o q u e c o n 

u n o o v a r i o s c a r a c t e r e s m u t i l a d o s ,  d e l a recepción d e u n 

b l o q u e c o n u n a "señal d e repetición",  c o m o mínimo. 

3 . 1 . 2 . 6 t r a n s m i t e l a señal d e  c o n t r o l 3 : 

- c u a n d o l a estación  d e s e e p a s a r a l a posición  I S S , 

- a l r e c i b i r u n b l o q u e e n e l q u e f i n a l i c e l a s e c u e n c i a d e señales 

d e información "inversión  c i f r a s - m ás - interrogación" o  a l 

r e c i b i r e l b l o q u e s i g u i e n t e , t e n g a o n o m u t i l a d o s u n o o v a r i o s 

c a r a c t e r e s . 

3 . 1 . 2 . 7 p a s a a l a posición  I S S  d e r e c i b i r u n b l o q u e q u e c o n t e n g a 

l a s e c u e n c i a d e señales " p a p " ; 

3 . 1 . 2 . 8 t r a n s m i t e u n a "señal d e repetición"  c o m o estación  d i r e c t o r a o u n 

b l o q u e d e t r e s "señales d e repetición"  c o m o estación  s u b o r d i n a d a , 

 d e h a b e r p a s a d o a l a posición  I S S . 
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   q u e i n i c i a e l  d e l c i r c u i t o (estación 

q u e l l a m a ) s e c o n v i e r t e e n estación   y l a estación  l l a m a d a 

e n estación   

E s t a situación  s u b s i s t e m i e n t r a s s e m a n t i e n e e l c i r c u i t o e s t a b l e c i d o . 

3 . 1 . 3 . 2 e l r e l o j d e l a estación  d i r e c t o r a c o n t r o l a t o d o e l c i r c u i t o ; 

3 . 1 . 3 . 3 e l d i s t r i b u i d o r d e t i e m p o d e transmisión  d e l a estación  d i r e c t o r a 

está  c o n t r o l a d o p o r e l r e l o j d e l a estación   

 e l d i s t r i b u i d o r d e t i e m p o d e recepción  d e l a estación  d i r e c t o r a está 

c o n t r o l a d o p o r l a s t r a n s i c i o n e s d e l a señal  r e c i b i d a ; 

3 . 1 . 3 . 5 e l d i s t r i b u i d o r d e t i e m p o d e transmisión  d e l a estación  s u b o r d i n a d a 

está  s i n c r o n i z a d o e n f a s e c o n e l d i s t r i b u i d o r d e t i e m p o d e recepción  d e 

l a estación  s u b o r d i n a d a ; 

 e l d i s t r i b u i d o r d e t i e m p o d e recepción  d e l a estación  s u b o r d i n a d a 

está  c o n t r o l a d o p o r l a s t r a n s i c i o n e s d e l a señal  r e c i b i d a . 

3 . 1 . 4 P u e s t a e n f a s e 

3 . 1 . 4 . 1 m i e n t r a s n o s e e s t a b l e c e e l c i r c u i t o , l a s d o s e s t a c i o n e s están  e n 

posición   E n e s t e c a s o , n o s e a s i g n a n i n g u n a posición  I S S 

o I R S , n i d i r e c t o r a n i s u b o r d i n a d a , a u n a u o t r a estación; 

3 . 1 . 4 . 2 l a estación  q u e d e s e a e s t a b l e c e r e l c i r c u i t o t r a n s m i t e l a señal  d e 

" l l a m a d a " . E s t a señal está  f o r m a d a p o r d o s b l o q u e s d e t r e s señales*; 

3 . 1 . 4 . 3 - l a señal  d e l l a m a d a c o n t i e n e e n e l p r i m e r b l o q u e : 

u n a "señal  d e repetición" e n  e l l u g a r d e l s e g u n d o carácter  y 

c u a l q u i e r combinación  d e señales  d e  e n e l l u g a r 

d e l p r i m e r y d e l t e r c e r c a r a c t e r e s , 

* A l g u n a s  e m p l e a n también  u n a señal  d e " l l a m a d a " d e u n b l o q u e 

q u e l a   (1970) admitía  c o m o a l t e r n a t i v a . 

** L a composición  d e e s t a s señales  y s u asignación  a l o s b a r c o s r e q u i e r e u n 

a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l (véase  e l §   d e l a Cuestión   
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e n e l s e g u n d o b l o q u e : " u n a señal d e repetición" e n  e l l u g a r 

d e l t e r c e r carácter,   d e c u a l q u i e r combinación d e 

l a s  señales d e información* e n  e l l u g a r d e l o s d o s p r i m e r o s 

 

3 . 1 . 4 . 4 a l recibir l a señal d e  l l a m a d a a p r o p i a d a , l a estación  l l a m a d a p a s a 

d e l a posición  " e s p e r a " a l a posición  I R S y t r a n s m i t e l a señal d e 

c o n t r o l 1 o l a señal d e  c o n t r o l 2; 

3 . 1 . 4 . 5 a l r e c i b i r d o s señales idénticas  c o n s e c u t i v a s d e c o n t r o l , l a 

estación  q u e l l a m a pasará a  l a posición  I S S y actuará según 

l o s   y 3 . 1 . 1 . 4 . 

3 . 1 . 5 Reposición d e  f a s e 

 c u a n d o l a recepción d e  b l o q u e s d e información o d e señales d e 

c o n t r o l esté  c o n t i n u a m e n t e m u t i l a d a , e l s i s t e m a volverá a  l a posición 

" e s p e r a " después d e u n  t i e m p o p r e d e t e r m i n a d o ( q u e decidirá  e l u s u a r i o ) * * , 

d e repetición  c o n t i n u a ; l a estación  d i r e c t o r a  e l m o m e n t o d e l a 

interrupción comenzará  i n m e d i a t a m e n t e a a c t u a r d e l m o d o e s p e c i f i c a d o 

e n e l i  

3 . 1 . 5 . 2 l a reposición d e  f a s e s e efectúa d e  a c u e r d o c o n e l p r o c e d i m i e n t o 

i n d i c a d o e n e l   

3 . 1 . 5 . 3 S i n e m b a r g o , s i e n e l m o m e n t o d e l a interrupción,•  l a estación 

s u b o r d i n a d a está e n  l a posición  I S S , t r a n s m i t e , después d e  l a reposición 

d e f a s e , l a señal d e  c o n t r o l 3 . 

 S a l i d a h a c i a l a línea 

3 . 1 . 6 . 1 l a señal e n  e l t e r m i n a l d e s a l i d a "línea" e s  u n a señal arrítmica 

d e  u n i d a d e s , c o n u n a v e l o c i d a d d e modulación d e   b a u d i o s . 

* L a composición d e  e s t a s señales y s u asignación a  l o s b a r c o s r e q u i e r e u n 

a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l (véase  e l § 5 d e  l a Cuestión   

** C o m o t i e m p o  p a r e c e p r e f e r i b l e l a duración  d e '  c i c l o s 

d e   
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3 . 1 . 7  d e l a  

3 . 1 . 7 . 1 c u a n d o l a recepción  d e b l o q u e s d e información  o d e señales  d e 

c o n t r o l e s t a c o n t i n u a m e n t e m u t i l a d a , e l s i s t e m a v u e l v e a l a posición 

" e s p e r a "  d e u n t i e m p o p r e d e t e r m i n a d o d e repetición  c o n t i n u a * 

q u e p r o v o c a e l f i n d e l a utilización  d e l c i r c u i t o e s t a b l e c i d o ; 

3 . 1 . 7 . 2 l a estación  q u e d e s e a d e j a r d e u t i l i z a r e l c i r c u i t o e s t a b l e c i d o 

t r a n s m i t e u n a señal  d e " f i n d e comunicación"; 

3 . 1 . 7 . 3 l a señal  d e " f i n d e comunicación"  c o n s t a d e u n b l o q u e c o n t r e s 

señales  " d e s o c u p a d o  "; 

   t r a n s m i t e l a señal  d e " f i n d e comunicación"; 

  u n a I R S d e s e a d e j a r d e u t i l i z a r e l c i r c u i t o e s t a b l e c i d o p a s a 

a l a posición  I S S d e c o n f o r m i d a d c o n e l §   

3 . 1 . 7 . 6 l a I R S q u e r e c i b e u n a señal  d e " f i n d e  t r a n s m i t e l a 

señal  d e c o n t r o l a p r o p i a d a y v u e l v e a l a  " e s p e r a " ; 

3 . 1 . 7 . 7  r e c i b i r u n a señal  d e c o n t r o l q u e c o n f i r m a l a recepción íntegra 

d e u n a señal  d e " f i n d e  l a I S S v u e l v e a l a  

" e s p e r a " . 

 M o d o B (Corrección  d e e r r o r e s s i n c a n a l d e r e t o r n o )  l a F i g . 3 ) 

S i s t e m a sincrónico   e l c u a l u n a estación  q u e t r a n s m i t e e n e l 

m o d o B ( B S S ) envía  u n f l u j o I n i n t e r r u m p i d o d e c a r a c t e r e s a u n a o v a r i a s e s t a 

c i o n e s q u e r e c i b e n e n e l m o d o B ( B R S ) . 

3 . 2 . 1 L a estación  t r a n s m i s o r a e n e l m o d o B ( B S S ) : 

3 . 2 . 1 . 1 t r a n s m i t e d o s v e c e s c a d a carácter;  l a p r i m e r a transmisión  ( D X ) d e 

u n carácter  d a d o , v a s e g u i d a d e l a  d e o t r o s c u a t r o c a r a c 

t e r e s ,  d e l o c u a l t i e n e l u g a r l a  ( R X ) d e l p r i 

m e r carácter,  l o q u e p e r m i t e l a  p o r d i v e r s i d a d e n e l 

t i e m p o c o n u n i n t e r v a l o d e 280 m s ; 

C o m o t i e m p o p r e d e t e r m i n a d o p a r e c e p r e f e r i b l e l a duración  d e 6 4 c i c l o s 

d e   
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3 . 2 . 1 . 2 t r a n s m i t e , a n t e s y e n t r e l a difusión d e  l o s m e n s a j e s ,  

c o m p u e s t a s d e l a señal d e  p u e s t a e n f a s e 1 * y d e l a señal d e  p u e s t a 

e n f a s e 2 * , l a p r i m e r a d e l a s c u a l e s s e t r a n s m i t e e n l a posición R X 

y l a s e g u n d a e n l a posición D X . 

 s i d e s e a e s t a b l e c e r u n a comunicación  c o n u n a d e t e r m i n a d a estación, 

i g n o r a e l p r o c e d i m i e n t o e s t a b l e c i d o e n e l §   c o m i e n z a , n o 

o b s t a n t e , a e m i t i r señales d e  p u e s t a d e f a s e 1 y 2 , d e f o r m a q u e l a 

señal d e  p u e s t a d e f a s e 1 s e t r a n s m i t e e n l a posición  R X , y l a señal 

d e p u e s t a d e f a s e 2 e n l a posición D X ; 

3 . 2 . 1 . 4 después d e  l a s señales d e  p u e s t a d e  u n a s e r i e d e 

c u a t r o c a r a c t e r e s r e p r e s e n t a t i v a d e l d i s t i n t i v o d e l a estación  l l a m a d a . 

E s t a transmisión s e efectúa  p o r e l m o d o d e d i v e r s i d a d e n e l t i e m p o 

según  e l I 3 . 2 . 1 . 1 . T o d a s l a s señales  q u e s i g a n a l a s señales d e 

p u e s t a e n f a s e s e t r a n s m i t e n e n u n a relación  3 B / 4 Y , e s d e c i r , i n v e r s a 

c o n r e s p e c t o a l a s señales del.§ 2 , e n  l a c o l u m n a "señal d e   u n i d a d e s 

t r a n s m i t i d a " . 

P o r c o n s i g u i e n t e , s e t r a n s m i t e n también e n  l a relación  3 B / 4 Y l a s 

señales  q u e s i g u e n a l o s c a r a c t e r e s d e selección. 

3 . 2 . 1 . 5 t r a n s m i t e l a señal d e  s e r v i c i o " d e s o c u p a d o  d u r a n t e e l t i e m p o 

l i b r e e n t r e l o s m e n s a j e s q u e c o n t i e n e n señales d e información. L a s 

s e r i e s " d e s o c u p a d o  s e t r a n s m i t e n también e n  l a relación  3 B / 4 Y . 

3 . 2 . 2 L a s e s t a c i o n e s r e c e p t o r a s e n e l m o d o B ( B R S ) 

3 . 2 . 2 . 1 v e r i f i c a n l o s d o s c a r a c t e r e s ( D X y R X ) e i m p r i m e n u n  D X 

o R X n o m u t i l a d o , o b i e n u n símbolo d e  e r r o r o u n e s p a c i o s i a m b o s 

 m u t i l a d o s . 

3 . 2 . 3 P u e s t a e n f a s e 

3 . 2 . 3 . 1 c u a n d o n o s e r e c i b e n i n g u n a señal,  e l s i s t e m a e s t a e n l a posición 

" e s p e r a " d e a c u e r d o c o n e l §   

3 . 2 . 3 - 2 a l r e c i b i r l a señal d e  p u e s t a e n f a s e 1 , s e g u i d a d e l a señal d e 

p u e s t a f a s e 2 ( d e f o r m a q u e l a señal d e  p u e s t a e n f a s e 2 d e t e r m i n a l a 

posición D X y  l a señal d e  p u e s t a e n f a s e 1 l a posición  R X ) e l s i s t e m a 

p a s a r a d e l a posición  " e s p e r a " a l a posición  B R S y p r e s e n t a e n l o s 

t e r m i n a l e s d e s a l i d a "línea"  u n a p o l a r i d a d c o n t i n u a d e p a r a d a h a s t a 

q u e s e r e c i b a u n a d e l a s señales  s i g u i e n t e s : " r e t r o c e s o d e l c a r r o " o 

" c a m b i o d e renglón". 

 Véase  e l § 2 . 2 . 
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 s e e m p i e z a e n B R S , e l s i s t e m a p a s a a l a posición "Estación 

r e c e p t o r a l l a m a d a s e l e c t i v a m e n t e " ( S B R S ) a l r e c i b i r l o s c a r a c t e r e s 

i n v e r t i d o s q u e r e p r e s e n t a n s u número d e  l l a m a d a s e l e c t i v a . 

3 . 2 . 3 . 4 s e e m p i e z a e n S B R S , e l d e s c o d i f i c a d o r r e s t i t u y e l a relación  3 Y / 4 B 

e n t o d a s l a s  r e c i b i d a s s e g u i d a m e n t e , d e f o r m a q u e e s t a s 

señales  p a s a n a l a S B R S c o n l a relación  c o r r e c t a , p e r o i n v e r t i d a 

p a r a t o d a s l a s  e s t a c i o n e s . 

3 . 2 . 3 . 5 l a s e s t a c i o n e s e n B R S y e n S B R S v u e l v e n a l a posición  " e s p e r a " 

s i , d u r a n t e u n p e r i o d o p r e d e t e r m i n a d o s o l o r e c i b e n señales 

 

3 . 2 . 4 S a l i d a h a c i a l a línea 

3 . 2 . 4 . 1 l a señal  p r e s e n t a d a a l t e r m i n a l d e s a l i d a "línea" e s  u n a señal 

arrítmica d e 5  u n i d a d e s d e l código   2 d e l C . C . I . T . T . c o n u n a 

v e l o c i d a d d e  d e  b a u d i o s . 



 I 
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 I I • 
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C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

L a  d e   d e e x a m i n a r e l D o c . 8 / 3 4 0 

p r e s e n t a d o p o r l a  d e e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a A s a m b l e a P l e n a r i a , 

p a r a s u  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

R E C O M E N D A C I O N ... 

P O T E N C I A S E Q U I V A L E N T E S D E L A S E M I S I O N E S R A D I O T E L E F O N I C A S  

E N D O B L E B A N D A L A T E R A L Y E N B A N D A L A T E R A L ÚNICA 

( E N E L S E R V I C I O M O V I L MARÍTIMO) 

 1 9 / 8 ) 

  

C O N S I D E R A N D O : 

Q u e , según  e l C o n v e n i o i n t e r n a c i o n a l s o b r e l a S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a 

e n e l M a r ( L o n d r e s , 1 9 6 0 ) , p u e d e s u p o n e r s e q u e e n c o n d i c i o n e s y c i r c u n s 

t a n c i a s n o r m a l e s s e obtendrán  d u r a n t e e l día e n  l a b a n d a d e 2  c o n 

e m i s i o n e s A 3 , señales  c l a r a m e n t e p e r c e p t i b l e s a 1 5 0 m i l l a s m a r i n a s c o n u n a 

p o t e n c i a d e a n t e n a d e 1 5 v a t i o s ( p o r t a d o r a n o m o d u l a d a ) y u n r e n d i m i e n t o 

d e l a a n t e n a d e l 2 7 % ; 

Q u e s e s u p o n e q u e s e r e c i b e n señales  c l a r a m e n t e p e r c e p t i b l e s c u a n d o e l 

v a l o r e f i c a z d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o p r o d u c i d a p o r l a p o r t a d o r a n o m o d u 

l a d a e n e l r e c e p t o r e s c o m o mínimo d e 2 5   

Q u e e n c o n d i c i o n e s n o r m a l e s d e  e l t r a n s m i s o r tendrá  u n a m o d u 

 c o m o mínimo  d e l 7 0 % d e l v a l o r d e c r e s t a ; 

Q u e , c o n m i r a s a u n a  más   d e l e s p e c t r o , e n l a 

  M a r 5 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ( G i n e b r a , 1 9 6 7 ) 

s e r e q u i e r e l a  p a r a e l 1.° d e  e n e r o d e 1 9 8 2 a b a n d a l a t e r a l 

única d e  t o d a s l a s e m i s i o n e s d e l s e r v i c i o  marítimo e n  l a b a n d a d e 2 M H z 

s a l v o l a s e f e c t u a d a s e n 2 1 8 2 k H z , q u e p u e d e n s e r A 3 o A 3 H ; 
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e ) Q u e e l C o n v e n i o s o b r e l a S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a e n e l M a r r e q u i e r e q u e 

l o s t r a n s m i s o r e s u t i l i c e n l a s c l a s e s d e emisión  p r e v i s t a s e n e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ; 

f ) Q u e , c o n o b j e t o d e h a c e r m ás  e f i c a z l a utilización  d e l e s p e c t r o , e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s o b l i g a a l a s e s t a c i o n e s a l i m i t a r l a p o t e n c i a r a d i a d a 

a l a m ínima  n e c e s a r i a p a r a a s e g u r a r u n s e r v i c i o  

g ) Q u e l a O . C . M . I . está  c o n s i d e r a n d o l a modificación  d e l C o n v e n i o s o b r e l a 

S e g u r i d a d p a r a i n c l u i r l a s p o t e n c i a s mínimas  n e c e s a r i a s p a r a l o s t r a n s m i s o r e s 

d e b a n d a l a t e r a l  i n s t a l a d o s a b o r d o d e b a r c o s ; 

h ) Q u e l o s t r a n s m i s o r e s d e B L U e m p l e a n e m i s i o n e s c l a s e s A 3 A , A 3 H y A 3 J ; 

j ) Q u e , p o r c o n s i g u i e n t e , e s n e c e s a r i o e s p e c i f i c a r p a r a c a d a u n a d e l a s c l a s e s 

d e emisión  c o n B L U l a p o t e n c i a y l a i n t e n s i d a d d e c a m p o e q u i v a l e n t e s a l a s 

d e l s i s t e m a d e d o b l e b a n d a l a t e r a l ( D B L ) u t i l i z a d o a c t u a l m e n t e ; 

k ) Q u e l o s e q u i p o s B L U trabajarán  o c a s i o n a l m e n t e c o n e q u i p o s D B L ; 

R E C O M I E N D A 

1 . Q u e l a s b a s e s p a r a c a l c u l a r l a s i n t e n s i d a d e s d e c a m p o d e e m i s i o n e s A 3 H , A 3 A 

y A 3 J e q u i v a l e n t e s a u n a señal d e  r e f e r e n c i a c o n s i s t e n t e e n u n a emisión A 3 

c u y a p o r t a d o r a n o m o d u l a d a p r o d u z c a u n a i n t e n s i d a d d e c a m p o d e 2 5  e n 

e l r e c e p t o r , s e a n l a s s i g u i e n t e s : 

1 . 1 L a s r e l a c i o n e s señal/ruido e n  l a s a l i d a d e l d e m o d u l a d o r d e t o d o s l o s c a s o s 

c o n s i d e r a d o s , i n c l u i d o e l c a s o d e r e f e r e n c i a , serán  i g u a l e s ; 

1 . 2 P a r a l a modulación  p o r u n s o l o t o n o , l a relación señal/ruido  q u e d e b e c o n s i 

d e r a r s e e s l a d e l a c o m p o n e n t e f u n d a m e n t a l d e l t o n o m o d u l a d o r a l a s a l i d a d e l 

d e m o d u l a d o r ; 

1 . 3 P a r a l a c l a s e d e emisión   l a p o r t a d o r a será  m o d u l a d a p o r u n s o l o t o n o c o n 

u n p o r c e n t a j e d e modulación d e  7 0 % y 1 0 0 % ; 

1 . 4 P a r a l a c l a s e d e emisión  A 3 H , l a a m p l i t u d d e l a b a n d a l a t e r a l p a r a u n s o l o 

t o n o d e modulación será  i g u a l a l 7 0 % y a l 1 0 0 % r e s p e c t i v a m e n t e d e l a a m p l i t u d 

d e l a p o r t a d o r a p a r a u n a modulación  e q u i v a l e n t e d e 7 0 % y 1 0 0 % ; 

1 . 5 P a r a l a c l a s e d e emisión  A 3 A , l a a m p l i t u d d e l a s señales d e  b a n d a l a t e r a l 

c o r r e s p o n d i e n t e s a u n a modulación d e  7 0 % y d e 1 0 0 % serán  l a s m i s m a s q u e 

l a s i n d i c a d a s e n e l § 1 . 4  p a r a A 3 H p e r o c o n e l n i v e l d e l a p o r t a d o r a r e d u 

c i d o a 1 6 d B p o r d e b a j o d e l a p o t e n c i a d e c r e s t a c o r r e s p o n d i e n t e a u n a 

modulación d e  1 0 0 % ; 
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1 . 6 P a r a l a c l a s e d e  A 3 J , l a a m p l i t u d d e l a s señales d e  b a n d a l a t e r a l 

c o r r e s p o n d i e n t e s a u n a modulación d e  7 0 % y d e 1 0 0 % serán  l a s m i s m a s q u e l a s 

i n d i c a d a s e n e l § 1 . 4  p a r a A 3 H p e r o c o n e l n i v e l d e l a p o r t a d o r a r e d u c i d o 

a 4 0 d B , c o m o m ínimo,  p o r d e b a j o d e l a p o t e n c i a d e c r e s t a c o r r e s p o n d i e n t e 

a u n a modulación d e  1 0 0 % . 

2 . Q u e ,  l a s c o n d i c i o n e s a n t e r i o r m e n t e i n d i c a d a s , l a s i n t e n s i d a d e s d e c a m p o 

e q u i v a l e n t e s ( v a l o r e f i c a z ) p a r a l a s d i v e r s a s c l a s e s d e emisión y  l o s d i f e 

r e n t e s s i s t e m a s  recepción,  c o n l o s t i p o s d e señal d e  p r u e b a i n d i c a d o s e n 

e l C u a d r o I s e a n l a s  

C U A D R O I 

C l a s e 

d e 

emisión 

T i p o 

d e 

r e c e p t o r 

Señal d e 

p r u e b a ; 

o b s e r v a c i o n e s 

I n t e n s i d a d d e c a m p o ( v a l o r e f i c a z ) 

 e q u i v a l e n t e a l a señal d e 

r e f e r e n c i a  e l § 1 )  a n t e r i o r , 

c o n u n p o r c e n t a j e d e modulación  d e : 

C l a s e 

d e 

emisión 

T i p o 

d e 

r e c e p t o r 

Señal d e 

p r u e b a ; 

o b s e r v a c i o n e s 

7 0  1 0 0 %  

A 3 D B L 
p o r t a d o r a 

s o l a m e n t e 

 

2 5 , 0 

A 3 B L U 
p o r t a d o r a 

s o l a m e n t e 
3 5 , 4 3 5 , 4 

A 3 H D B L 
 

s o l a m e n t e 
2 6 , 8 2 9 , 4 

A 3 H B L U 
p o r t a d o r a 

s o l a m e n t e 
1 7 , 7 1 7 , 7 

A 3 A B L U 
p o r t a d o r a y 

b a n d a l a t e r a l 
1 2 , 8 1 8 , 0 . 

A 3 J B L U 
b a n d a l a t e r a l 

s o l a m e n t e 
1 2 , 4 1 7 , 7 

1 S e s u p o n e l a detección d e  l a e n v o l v e n t e d e l a emisión  A 3 H , l o c u a l h a c e 

n e c e s a r i o a u m e n t a r l a i n t e n s i d a d d e c a m p o d e r e f e r e n c i a d e 2 5  e n 

u n 1% y e n u n 1 8 % c o n 7 0 % y 1 0 0 % d e modulación  r e s p e c t i v a m e n t e p a r a 

c o m p e n s a r l a reducción d e  a m p l i t u d d e l a c o m p o n e n t e f u n d a m e n t a l d e b i d a 

a l a distorsión armónica e n  e l p r o c e s o d e detección. 

2 L o s cálculos  p a r a e l 1 0 0 % d e modulación están  b a s a d o s e n l a i n t e n s i d a d 

d e c a m p o d e  d e 2 5 y V / m d e l a p o r t a d o r a ( n o m o d u l a d a ) . 
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Q u e l a s p o t e n c i a s d e c r e s t a e q u i v a l e n t e s c a l c u l a d a s e n l a a n t e n a p a r a 

o b t e n e r l a s i n t e n s i d a d e s d e c a m p o i n d i c a d a s e n e l § 2  a n t e r i o r s e a n l a s 

i n d i c a d a s e n e l C u a d r o I I . E s t a s p o t e n c i a s están  b a s a d a s e n t o d o s l o s 

c a s o s e n u n a señal  m o d u l a d a : 

C U A D R O I I 

C l a s e 

d e 

 

T i p o 

d e 

r e c e p t o r 

P o t e n c i a d e c r e s t a ( v a t i o s ) 

e q u i v a l e n t e a l a señal d e  r e f e 

r e n c i a  e l § 1  a n t e r i o r ) 

c o n e l p o r c e n t a j e d e modulación 

d e 

C l a s e 

d e 

 

T i p o 

d e 

r e c e p t o r 

7 0 % 1 0 0 % 

A 3 D B L 4 3 , 4 6 0 

A 3 B L U 8 6 , 7 1 2 0 

A 3 H D B L 4 9 , 7 8 3 , 2 

A 3 H B L U 2 1 , 7 3 0 , 0 

A 3 A B L U 5 , 9 1 0 , 6 

A 3 J B L U 3 , 7 7 , 5 

L o s v a l o r e s d e l c u a d r o I I s o n válidos  c o n i n d e p e n d e n c i a d e l t i p o 

d e señal   ( e s d e c i r , u n s o l o t o n o , d o s t o n o s , t e x t o leído  s i n 

a l t o s n i b a j o s , e t c . ) , c o n t a l d e q u e s e e m p l e e l a m i s m a modulación  p a r a 

t o d a s l a s c l a s e s d e emisión. 

N o t a : S e r u e g a a l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . q u e señale a  l a atención d e 

l a O . C . M . I . e s t a  
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COMISIÓN D E  E S T U D I O 8 

L a Comisión d e redacción, después d e  e x a m i n a r e l 

D o c . 8 /351 p r e s e n t a d o p o r l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , s o m e t e a l a 

A s a m b l e a P l e n a r i a , p a r a s u aprobación,  e l t e x t o s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O 

RECOMENDACIÓN ... 

S I S T E M A NUMÉRICO D E  L L A M A D A S E L E C T I V A P A R A E L S E R V I C I O MÓVIL 

MARÍTIMO  I N T E R N A C I O N A L 

(Cuestión 9/8) 

(1974) 

E l C . C . I . R . , 

 

Q u e l a l l a m a d a s e l e c t i v a e n l o s s e n t i d o s c o s t e r a - b a r c o , b a r c o - b a r c o y 

b a r c o - c o s t e r a permitiría  c u r s a r c o n m a y o r r a p i d e z e l tráfico e n  e l 

s e r v i c i o móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l ; 

Q u e l a O . C . M . I . h a p r e c i s a d o q u e u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e b e 

r e a l i z a r , e n p a r t i c u l a r , u n a i m p o r t a n t e función e n  l o s c a s o s d e s o c o r r o 

y u t i l i z a r s e c o n f i n e s d e s e g u r i d a d * ; 

Q u e l a O . C . M . I . h a e s p e c i f i c a d o u n a s e r i e d e características d e  e x p l o t a 

ción  q u e d e b e n t e n e r s e e n c u e n t a a l p r o y e c t o r u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c 

t i v a d e u s o g e n e r a l * ; 

Q u e n i e l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e s c r i t o e n l a Recomendación 257-1 
n i e l q u e f o r m a p a r t e d e l d e s c r i t o e n l a Recomendación   c u m p l e n p l e n a 

m e n t e l o s r e q u i s i t o s d e explotación d e  l a O . C . M . I . * ; 

Q u e d i v e r s a s a x i m i n i s t r a c i o n e s h a n i n d i c a d o q u e n e c e s i t a n c o n u r g e n c i a u n 

s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e u s o g e n e r a l ; 

Q u e v a r i a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n d e s a r r o l l a d o s i s t e m a s d i f e r e n t e s ; 

Q u e e s n e c e s a r i o e m p l e a r u n s i s t e m a común e n  e l s e r v i c i o móvil marítimo 

i n t e r n a c i o n a l ; 

* L a s o p i n i o n e s d e l a O . C . M . I . f i g u r a n e n e l D o c . 8 /261 ( p e r i o d o 1970-1974) 
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h ) Q u e e s c o n v e n i e n t e q u e e l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a s a t i s f a g o l o s 
r e q u i s i t o s d e t o d o s l o s t i p o s d e b a r c o s q u e d e s e e n e m p l e a r l o ; 

 

Q u e c u a n d o s e n e c e s i t a u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e u s o g e n e r a l  

r e s p o n d a a l a s c o n d i c i o n e s d e explotación  e s p e c i f i c a d a s p o r l a .  •   

e s t e s i s t e m a p o s e a l a s características  i n d i c a d a s  e l  a l a  

Recomendación. 

N o t a ; Sería  n e c e s a r i o p r o s e g u i r e l e s t u d i o d e l a s   

a e s t e r e s p e c t o y p u e d e c o n s u l t a r s e e l I n f o r m e  ( R e v . . .  

A n e x o : 1 
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A N E X O 

CARACTERÍSTICAS D E EXPLOTACIÓN 

1 . C o n s i d e r a c i o n e s g e n e r a l e s 

1 . 1 E l f o r m a t o d e u n a s e c u e n c i a d e l l a m a d a s e l e c t i v a será: 

dirección m e n s a j e 1 m e n s a j e 2 f i n d e s e c u e n c i a 

2. Dirección 

2.1 L a dirección  p u e d e s e r : 

2.1.1 u n a l l a m a d a d e s o c o r r o ; 

 u n a l l a m a d a a t o d o s l o s b a r c o s ; 

2.1.3  l l a m a d a s e l e c t i v a d i r i g i d a a u n b a r c o o estación  c o s t e r a 

i n d i v i d u a l , o 

2.1.4 u n a l l a m a d a  a u n g r u p o d e b a r c o s : 

2.1.4.1 q u e s e e n c u e n t r e n e n u n a z o n a d e t e r m i n a d a , o 

2.1.4.2 q u e t e n g a n u n interés común; 

2.2 E l s e c t o r d e dirección tendrá  c a p a c i d a d p a r a : 

2.2.1 u n a dirección numérica, o 

2.2.2 u n a dirección   

 M e n s a j e s 

P u e d e n f o r m a r p a r t e d e u n a s e c u e n c i a d e l l a m a d a l o s s i g u i e n t e s 

m e n s a j e s : 

3.1 "Categoría",  q u e i n d i c a l a p r i o r i d a d d e l a l l a m a d a y c o m p r e n d e : 

 s o c o r r o , 

3.1.2 u r g e n c i a , 



_  _ 

( A n . a l D o c . 8 / 1 0 2 8 - S ) 

 s e g u r i d a d , 

3.1.4 r u t i n a , 

 ... ( p o s i b i l i d a d d e añadir  h a s t a 6 categorías   e n e l f u t u r o ) 

3 . 2  q u e c o n t i e n e l a dirección d e  l a estación 

 l l a m a . 

  d e s o c o r r o " , i n c l u i d a s : 

3.3.1 l a l a t i t u d , e n g r a d o s y m i n u t o s , N o S , 

 l a l o n g i t u d , e n g r a d o s y m i n u t o s , E o  y 

 u n a indicación d e  l a n a t u r a l e z a d e l p e l i g r o , 

 " T e l e c o n t r o l " , c o n inclusión  d e : 

3.4.1 l a s f u n c i o n e s d e c o n t r o l d e l t e r m i n a l , 

3.4.2 l a s f u n c i o n e s d e c o n t r o l d e l t r a n s m i s o r - r e c e p t o r , 

3.4.3 ... ( p o s i b i l i d a d d e u n a ampliación e n  e l f u t u r o ) , 

 " F r e c u e n c i a / c a n a l " , c o n inclusión  d e : 

3.5.1 u n número simbólico d e  c a n a l , o 

3.5.2 u n v a l o r r e a l d e f r e c u e n c i a , e n múltiplos d e 100 H z . 

 " O t r o s " , ( i n c l u i d a l a p o s i b i l i d a d d e m e n s a j e s a d i c i o n a l e s e n e l 

 

4.  d e s e c u e n c i a 

4 . 1 " F i n d e s e c u e n c i a " , m a r c a e l f i n d e u n a d e t e r m i n a d a s e c u e n c i a 

d e l l a m a d a . 

 Composición d e  l a s s e c u e n c i a s d e l l a m a d a 

5.1 U n a l l a m a d a d e s o c o r r o c o n s t a d e l o s s i g u i e n t e s e l e m e n t o s : 

 l a dirección  " s o c o r r o " , 

5.1.2. l a  d e l b a r c o e n p e l i g r o , 
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( A n . a l D o c .  

5.1.3 l a  d e s o c o r r o " , 

5.1.4 e l " f i n d e s e c u e n c i a " . 

 O t r a s l l a m a d a s c o n s t a n d e l o s s i g u i e n t e s e l e m e n t o s 

5.2.1 u n a dirección   

5.2.2 l a  d e l a estación  q u e l l a m a , 

5.2.3 l a "categoría" d e  l a l l a m a d a , 

5.2.4 u n m e n s a j e f a c u l t a t i v o d e " t e l e c o n t r o l " , 

5.2.5 u n m e n s a j e f a c u l t a t i v o d e " f r e c u e n c i a / c a n a l " , 

5.2.6 e l " f i n d e s e c u e n c i a " . 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

  

 D E E S T U D I O  . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o . 8. . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E  

R E L A C I O N E S D E P R O T E C C I O N  E I N T E N S I D A D E S MÍNIMAS  

D E C A M P O N E C E S A R I A S E N L O S S E R V I C I O S M O V I L E S 

(Cuestión 1 / 8 ) 

( 1 9 6 6 -  

1 . E n r e s p u e s t a a l a Cuestión 1/8  s e h a n p r e s e n t a d o l o s s i g u i e n t e s d o c u m e n t o s : 

1 . 1 E n e l p e r i o d o 1 9 6 3 - 1 9 6 6 : 

D o c .  ( R e i n o U n i d o ) ; 

D o c .  (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) ; 

D o c .  (Japón); 

D o c .  ( I . F . R . B . ) . 

1 .2 E n  p e r i o d o 1 9 6 6 - 1 9 6 9 : 

D o c .  (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) ; 

D o c .  ( S u e c i a ) ; 

D o c .  +  1 (Japón); 

D o c .  (Japón); 

D o c .  ( I . F . R . B . ) . 

1.3 E n e l p e r i o d o 1 9 7 0 - 1 9 7 4 : 

D o c . 8 / 1 7 ( E E . U U . ) ; 

D o c . 8 / 5 7 ( R e i n o U n i d o ) ; 

D o c . 8 / 2 1 8 ( E E . U U . ) . 
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( D o c . 8 / 1 0 3 0 - S ) 

2 . S e r v i c i o s móviles  t e r r e s t r e y marítimo e n  o n d a s  y d e c i m e t r i c a s 

2 . 1 R e l a c i o n e s d e protección  b a s a d a s e n e l r u i d o i n t e r n o y distorsión  d e l r e c e p t o r 

Según  l o s d o c u m e n t o s d e l a I . F . R . B . y d e l C . C . I . R . ( p o r e j e m p l o , 

Recomendación  4 4 7 ) , s e d e f i n e l a relación d e protección d e  r a d i o f r e c u e n c i a 

c o m o e l v a l o r d e l a relación señal  d e s e a d a d e  

d e r a d i o f r e c u e n c i a q u e c o r r e s p o n d e a u n a c a l i d a d d e recepción  a c e p t a b l e , 

d e f i n i d a  E s t a relación  p u e d e t o m a r d i s t i n t o s v a l o r e s según 

e l t i p o d e s e r v i c i o q u e s e d e s e e . 

S i b i e n n o s e h a p r e s e n t a d o a l a Comisión d e  e s t u d i o 8 n i n g u n a 

información  r e l a t i v a a m e d i c i o n e s s u b j e t i v a s e f e c t u a d a s e n l o s s e r v i c i o s 

m óviles  t e r r e s t r e s y marítimos e n  o n d a s  y d e c i m e t r i c a s , a l g u n a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s h a n p r e s e n t a d o r e s u l t a d o s d e m e d i c i o n e s r e a l i z a d a s c o n e l 

e m p l e o d e u n c o n c e p t o a l t e r n a t i v o d e relación d e protección  

r e n c i a . S e b a s a e n m e d i c i o n e s  e m p l e a n d o señales d e  p r u e b a c o n v e 

n i e n t e s , d e l a degradación e n  l a relación señal/ruido d e  l a señal d e  p r u e b a 

d e s e a d a , c u a n d o a e s t a s e l a s u p e r p o n e e n e l m i s m o c a n a l u n a señal  i n t e t -

f e r e n t e . S e t o m a c o m o r e f e r e n c i a l a degradación d e  u n a relación señal/ruido 

i n i c i a l d e 2 0 d B a u n a relación señal/ruido   i n t e r f e r e n c i a , d e 1 4  S e 

c o n s i d e r a q u e e l v a l o r d e degradación  m e n c i o n a d o r e p r e s e n t a e l v a l o r mínimo 

a c e p t a b l e d e l a c a l i d a d d e l s e r v i c i o . 

E n l a s p r u e b a s d e s c r i t a s p o r l a s d i v e r s a s  l a s 

d e s v i a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s o n i g u a l e s a l 7 0 % Ó 6 0 % d e  l o s v a l o r e s  

e s p e c i f i c a d o s , y e n e l c a s o d e l a modulación d e  a m p l i t u d , e l p o r c e n t a j e d e 

modulación  e s d e l 7 0 % Ó  6 0 % , t a n t o p a r a l a s señales  d e s e a d a s c o m o p a r a l a s 

 D e l e s t u d i o d e l o s d o c u m e n t o s p r e s e n t a d o s , s e l l e g a a l a 

 d e q u e p u e d e h a b e r d i f e r e n c i a s e n l o s v a l o r e s m e d i d o s d e l a s 

r e l a c i o n e s d e protección d e  h a s t a d e + 3 d B , a p r o x i m a d a m e n t e , d e b i d a s a 

l i g e r a s v a r i a c i o n e s e n l a s c o n d i c i o n e s d e medición y a  l a s características 

d e l o s r e c e p t o r e s u t i l i z a d o s e n l a s d i s t i n t a s p r u e b a s . 

A u n q u e e s t a s r e l a c i o n e s d e protección  p u e d e n d e p e n d e r d e l a s 

características d e  b a n d a d e p a s o d e l o s r e c e p t o r e s , d e l a d i f e r e n c i a d e 

f r e c u e n c i a s e n t r e l a s señales  d e s e a d a s e  d e l o s c a n a l e s c o m u n e s , 

d e l a desviación d e  f r e c u e n c i a , e t c . , l a s r e l a c i o n e s d e  q u e  

p r o p o n e n e n e l C u a d r o I c o n s t i t u y e n u n o s v a l o r e s a p r o x i m a d o s q u e p u e d e n u t i 

l i z a r s e p a r a e l e s t u d i o práctico d e  l a s r e d e s móviles  c o n u n a c a l i d a d 

m ínima  t o l e r a b l e . 

S i e s n e c e s a r i a u n a m e j o r calidád d e  s e r v i c i o convendrá  t o m a r 

v a l o r e s m a y o r e s p a r a l a relación d e protección,  e s p e c i a l m e n t e e n e l c a s o d e l a 

transmisión d e señales  d e s e a d a s c o n modulación d e  a m p l i t u d . 



C U A D R O 1 

Emisión  d e s e a d a 

( N o t a 1 ) 

       o r f    

( N o t a 1 ) 

 d e  d e R F 

( d B ) 

    

        B a n d a a n g o s t a F 3   

B a n d a a n c h a F 3 A 3 8 

B a n d a a n g o s t a F 3 A 3 1 0 

A 3 B a n d a a n c h a F 3 8 - 1 7 

A 3 B a n d a a n g o s t a  ( N o t a 2 ) 

A 3 A 3 1 7 

N o t a 1 . - L o s s i s t e m a s F 3 d e b a n d a a n c h a u t i l i z a n n o r m a l m e n t e d e s v i a c i o n e s 

d e f r e c u e n c i a c o n v a l o r e s máximos  c o m p r e n d i d o s e n t r e + 1 2 k H z y  1 5 k H z . 

L o s s i s t e m a s F 3 d e b a n d a a n g o s t a q u e aquí s e  c o n s i d e r a n ,  

n o r m a l m e n t e d e s v i a c i o n e s d e f r e c u e n c i a c o n v a l o r e s máximos d e + 4 k H z 

ó   5 k H z . 

N o t a 2 . - D e n t r o d e l o s márgenes  i n d i c a d o s , l a relación d e protección  p u e d e 

v a r i a r e n función d e  l a d i f e r e n c i a d e f r e c u e n c i a e n t r e l a s p o r t a d o r a s d e 

l a s e m i s i o n e s d e s e a d a e  y d e l a desviación d e  f r e c u e n c i a d e 

l a emisión   E n g e n e r a l , tenderá  h a c i a e l v a l o r s u p e r i o r 

c u a n d o d i s m i n u y a l a desviación d e  f r e c u e n c i a d e l a emisión   

2 . 2 R u i d o i n d u s t r i a l 

E l r u i d o i n d u s t r i a l d i s m i n u y e l a c a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o d e u n 

s i s t e m a m óvil.  P a r a m a n t e n e r u n a d e t e r m i n a d a c a l i d a d d e l s e r v i c i o , e n 

p r e s e n c i a d e r u i d o i n d u s t r i a l e s p r e c i s o a u m e n t a r e l _ n i v e l d e l a i n t e n s i d a d 

d e c a m p o d e l a señal  d e s e a d a . M e d i a n t e m e d i c i o n e s ]_ U . S . A d v i s o r y 

 1 9 6 7 _ / s e h a p o d i d o c o m p r o b a r q u e l o s vehículos d e  m o t o r s o n l a 

p r i n c i p a l f u e n t e d e r u i d o i n d u s t r i a l e n f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s a 3 0 M H z . L a s 

demás  f u e n t e s d e r u i d o s o n m e n o s n u m e r o s a s y ,  r a d i a r d e s d e 

p u n t o s f i j o s . 

P a r a m a y o r f a c i l i d a d d e evaluación d e  l a disminución d e  c a l i d a d d e 

f u n c i o n a m i e n t o d e u n r e c e p t o r d e estación d e  b a s e , s e h a c e l a s i g u i e n t e c l a s i 

ficación d e  l a s f u e n t e s d e r u i d o : 

- l u g a r e s c o n a l t o n i v e l d e r u i d o : d e n s i d a d d e tráfico  c o r r e s p o n 

d i e n t e a 1 0 0 vehículos/km 2 e n u n i n s t a n t e d e t e r m i n a d o . 

l u g a r e s c o n n i v e l m e d i o d e r u i d o : d e n s i d a d d e tráfico  c o r r e s p o n 

d i e n t e a 1 0 vehículos/km 2 e n u n i n s t a n t e d e t e r m i n a d o . 

- l u g a r e s c o n b a j o n i v e l d e r u i d o : d e n s i d a d d e tráfico  c o r r e s p o n 

d i e n t e a u n vehículo/km 2 e n u n i n s t a n t e d e t e r m i n a d o . 

- f u e n t e s d e r u i d o c o n c e n t r a d o ( p u n t o s cr íticos):  r u i d o r a d i a d o 

d e s d e f u e n t e s i n d e p e n d i e n t e s o d e s d e f u e n t e s múltiples próximas, 

n o r m a l m e n t e  d e n t r o d e u n r a d i o d e 5 0 0  d e l a a n t e n a 

r e c e p t o r a ; p o r e j e m p l o , u n a g r a n concentración d e vehículos, 

p l a n t a s i n d u s t r i a l e s , líneas d e  a l t a tensión  d e f e c t u o s a s . 



- 4 -
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E n l a F i g . 1 s e d a n v a l o r e s d e r u i d o p a r a e s t a c i o n e s d e b a s e 

 r e s p e c t i v a m e n t e , e n l u g a r e s d e n i v e l d e r u i d o a l t o , m e d i o o  

e n  d e l a distribución d e  a m p l i t u d d e r u i d o ( e n a b s c i s a s e i n d i c a e l 

número d e  i m p u l s o s p o r u n i d a d d e t i e m p o c u y a a m p l i t u d e x c e d e e l v a l o r d e l a 

o r d e n a d a ) . L a a m p l i t u d ( A ) ( e n d B c o n relación a   d e l o s i m p u l s o s d e 

r u i d o c o n u n  d e 10 p o r s e g u n d o v i e n e d a d a p o r l a s i g u i e n t e expresión: 

A = C + 1 0  V - 2 8  f 

d o n d e 

C = c o n s t a n t e ( v a l o r p r o v i s i o n a l : 1 0 6 d B c o n relación a  l y V / M H z ) 

V - d e n s i d a d d e  e n vehículos/km 2 

  f r e c u e n c i a d e l c a n a l , e n M H z 

 p u e d e n r e p r e s e n t a r s e l o s v a l o r e s d e r u i d o c o r r e s p o n d i e n t e s 

a f u e n t e s d e r u i d o c o n c e n t r a d o b a j o f o r m a d e distribución d e  a m p l i t u d d e r u i d o , 

a u n q u e , d a d a l a g r a n v a r i e d a d d e f u e n t e s d e r u i d o , n o sería todavía útil  f a c i 

l i t a r u n a l i s t a c l a s i f i c a d a . 

L a c o n s t a n t e C d e p e n d e d e l a atenuación d e parásitos  i m p u e s t a a l o s 

vehículos y  p u e d e v a r i a r  c o n l a m e z c l a d e vehículos d e  t r a n s p o r t e y 

d e p a s a j e r o s , e n c a s o d e q u e n o s e a p l i q u e a l o s m i s m o s i g u a l n i v e l d e a t e 

nuación. S e  i n d i c a u n v a l o r p r o v i s i o n a l d e 1 0 6 d B c o n relación a  l y V / M H z q u e 

podrá   a m e d i d a q u e s e d i s p o n g a d e información más  d e t a l l a d a . 

2 . 3 V a l o r e s mínimos d e  l a i n t e n s i d a d d e c a m p o q u e d e b e n p r o t e g e r s e e n a u s e n c i a d e  

r u i d o i n d u s t r i a l 

L o s v a l o r e s mínimos d e  l a i n t e n s i d a d d e c a m p o q u e d e b e n p r o t e g e r s e 

v i e n e n d e t e r m i n a d o s p o r e l r u i d o i n t e r n o g e n e r a d o e n e l r e c e p t o r o p o r l o s 

r u i d o s n a t u r a l e i n d u s t r i a l e n e l p u n t o d e ubicación  d e l r e c e p t o r . P a r a l o s 

s e r v i c i o s móviles  t e r r e s t r e s q u e f u n c i o n a n e n f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s a 3 0 M H z 

e l  i n d u s t r i a l e j e r c e u n e f e c t o p r e d o m i n a n t e . E n e l s e r v i c i o m óvil marí 

t i m o , e l n i v e l d e l r u i d o i n d u s t r i a l d e p e n d e d e l número y d e  l a n a t u r a l e z a d e 

l o s p u n t o s d e concentración d e  l a s f u e n t e s d e r u i d o e n e l b a r c o . S e d i s p o n e 

d e información  i n s u f i c i e n t e s o b r e e l n i v e l d e r u i d o d e b i d o a l a d e n s i d a d d e l 

tráfico  a u t o m o t o r e n l o s p u n t o s d e concentración   § 2 . 4 )  p a r a e f e c t u a r 

l a s c o r r e c c i o n e s n e c e s a r i a s e n l o s v a l o r e s  

U n a m e d i d a a d e c u a d a d e l u m b r a l d e c a l i d a d d e  p a r a 

r e c e p t o r e s d e b a n d a e s t r e c h a l a c o n s t i t u y e u n v a l o r específico d e  l a relación 

señal +  r u i d o + distorsión ; e l v a l o r q u e s e a c e p t a  e s 

r u i d o + distorsión 

d e 1 2 d B  l a Recomendación  3 3 1 - 2 ) . E s t e v a l o r d e f i n e e l v a l o r mínimo 

d e i n t e n s i d a d d e c a m p o u t i l i z a b l e p a r a c u a l q u i e r instalación, e n  a u s e n c i a d e 

r u i d o i n d u s t r i a l . 



( D o c .  

C o n l a s e n s i b i l i d a d d e l o s r e c e p t o r e s n o r m a l e s , u n a señal d e 
e n t r a d a d e u n a  d e 0 , 7 y V ( s u p o n i e n d o  l a  d e e n t r a d a d e l 
r e c e p t o r e s d e 5 0 o h m i o s ) dará  l u g a r a u n a relación señal+  r u i d o + distorsión 

r u i d o + distorsión 

d e 1 2 d B a l a s a l i d a . E l s e r v i c i o m óvil s e  c a r a c t e r i z a p o r a m p l i a s v a r i a 

c i o n e s d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o , según  e l l u g a r y l a h o r a . E s a s v a r i a c i o n e s 

p u e d e n r e p r e s e n t a r s e p o r u n a distribución   p a r a  l a q u e e s a p r o 

p i a d a u n a desviación  t i p o d e 8 d B e n o n d a s  y d e 1 0 d B e n o n d a s 

 p a r a i r r e g u l a r i d a d e s d e l t e r r e n o d e 5 0   l a 

Recomendación  3 7 0 - 1 ) . P a r a d e t e r m i n a r e l v a l o r mínimo d e  l a i n t e n s i d a d 

m e d i a n a d e c a m p o q u e d e b e p r o t e g e r s e , e s n e c e s a r i o e s p e c i f i c a r e l p o r c e n t a j e 

d e t i e m p o d u r a n t e e l c u a l d e b e r e b a s a r s e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o mínima  

 p a r a d i f e r e n t e s g r a d o s d e c a l i d a d d e l s e r v i c i o . P a r a e l s e r v i c i o r a d i o 

telefónico móvil  t e r r e s t r e , u n a a l t a c a l i d a d d e s e r v i c i o requerirá  q u e s e 

r e b a s e d i c h o v a l o r d u r a n t e e l 9 9 % d e l t i e m p o , y p a r a u n a c a l i d a d i n f e r i o r 

( o n o r m a l ) d e s e r v i c i o , d u r a n t e e l 9 0 % d e l t i e m p o . 

Según  l o q u e a n t e c e d e , p u e d e d e t e r m i n a r s e e l v a l o r m e d i a n o d e l a 

i n t e n s i d a d d e c a m p o q u e d e b e p r o t e g e r s e p a r a c u a l q u i e r estación  r e c e p t o r a , 

e n a u s e n c i a d e r u i d o i n d u s t r i a l . E n c a s o d e r u i d o i n d u s t r i a l , s e degradará 

l a s e n s i b i l i d a d útil,  y será  n e c e s a r i o c a l c u l a r d e n u e v o e l v a l o r m e d i a n o 

d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o q u e d e b e p r o t e g e r s e . 

E n l a s F i g s . 2 , 3 y 4 , r e s p e c t i v a m e n t e , s e i n d i c a n v a l o r e s típicos 

d e l v a l o r mínimo  u t i l i z a b l e  d e l v a l o r m e d i a n o d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o 

p a r a e s t a c i o n e s d e b a s e , e s t a c i o n e s móviles d e vehículos y  e s t a c i o n e s 

portátiles. 

2 . 4 V a l o r e s mínimos d e  l a i n t e n s i d a d d e c a m p o q u e d e b e n p r o t e g e r s e , t e n i e n d o e n  

c u e n t a e l r u i d o i n d u s t r i a l 

L o s v a l o r e s mínimos d e  l a i n t e n s i d a d d e c a m p o q u e d e b e n p r o t e g e r s e 

p u e d e n a s i m i s m o d e t e r m i n a r s e  t e n i e n d o e n c u e n t a e l r u i d o 

 y l a propagación  p o r t r a y e c t o s m últiples.  L o s s i s t e m a s d e 

d i d o d e l o s vehículos d e  m o t o r s u e l e n s e r l a f u e n t e más  i m p o r t a n t e d e l o s 

r u i d o s i n d u s t r i a l e s . L a s e x t i n c i o n e s d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o o c a s i o n a d a s 

 l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  s o n c a u s a d e m o l e s t i a s s e m e j a n t e s 

a l a s o c a s i o n a d a s p o r l o s s i s t e m a s d e e n c e n d i d o . C u a n d o u n e q u i p o móvil s e 

d e s p l a z a , a m b a s m o l e s t i a s s e p r o d u c e n simultáneamente. E n  c a m b i o c u a n d o e l 

e q u i p o móvil  p e r m a n e c e f i j o sólo  s u b s i s t e n l o s e f e c t o s d e l r u i d o d e l r e c e p t o r 

y d e l r u i d o i n d u s t r i a l . L a separación  e n t r e vehículos d e  m o t o r e s g e n e r a l 

m e n t e i n f e r i o r e n m a r c h a l e n t a o c o n tráfico  d e t e n i d o y , e n t a l e s c i r c u n s 

t a n c i a s , p a r t i c u l a r m e n t e  l a s f r e c u e n c i a s m ás  b a j a s , e s s u p e r i o r l a d e t e 

rioración d e  l a señal e n u n  e q u i p o móvil  p a r a d o q u e c u a n d o está e n 

m o v i m i e n t o . 



( D o c .  

P u e d e n e m p l e a r s e l a s F i g s .  y 6 ¿   1973_/ p a r a d e t e r m i n a r l a 

degradación  c o m b i n a d a d e l o s e f e c t o s d e l r u i d o i n d u s t r i a l y d e l a propagación 

p o r t r a y e c t o s  e n vehículos e n  m o v i m i e n t o . L a s c i f r a s están  b a s a d a s 

e n p r u e b a s s u b j e t i v a s e n l a s c o n d i c i o n e s d e tráfico  e x p e r i m e n t a d a s  

p o r l a mayoría d e  l o s vehículos e n  m o v i m i e n t o . L a s d i s t i n t a s c o n d i c i o n e s s o n 

 l a s d e u n vehículo  q u e s e d e s p l a z a e n u n a z o n a d e p o c o r u i d o , 

r o d e a d o d e o t r o s vehículos, o  q u e  p a r a d o y r o d e a d o d e o t r o s vehículos 

p a r a d o s o e n m o v i m i e n t o . 

L a t e n d e n c i a a u n i r s e d e l a s c u r v a s d e l a s F i g s .  y 6 e n l a s f r e c u e n 

c i a s más  e l e v a d a s s e d e b e a q u e e l e f e c t o d e degradación a  c a u s a d e l o s t r a y e c t o s 

múltiples e s  c a s i c o n s t a n t e c o n l a f r e c u e n c i a , m i e n t r a s q u e e l o c a s i o n a d o p o r e l 

r u i d o i n d u s t r i a l d i s m i n u y e c o n l a f r e c u e n c i a . 
 

S e d e f i n e l a degradación  c o m o e l i n c r e m e n t o n e c e s a r i o d e l a señal d e 

e n t r a d a d e s e a d a p a r a r e s t a b l e c e r u n g r a d o p a r t i c u l a r d e c a l i d a d d e recepción 

i m p u e s t o únicamente  p o r l o s e f e c t o s d e l r u i d o d e l r e c e p t o r . 

E l g r a d o d e c a l i d a d d e l a señal s e  d e f i n e c o m o s i g u e : 

G r a d o E f e c t o d e l a i n t e r f e r e n c i a 

5 C a s i n u l o ) 

4 P e r c e p t i b l e ) Conversación  c o m p r e n s i b l e , 

a u n q u e c o n c r e c i e n t e 

3 M o l e s t o ) e s f u e r z o a m e d i d a q u e 

2 M u y m o l e s t o )  l a c a l i d a d 

1  m o l e s t o 

p a r a q u e a p e n a s p u e d a 

p e r c i b i r s e l a p a l a b r a 

E n l a Recomendación  3 7 0 - 1 y e n e l I n f o r m e  p u e d e e n c o n t r a r s e i n f o r 

mación  s o b r e l o s v a l o r e s d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o . P u e d e e n c o n t r a r s e información 

a d i c i o n a l e n e l D o c .  (Jap ón),   y e n e l artículo   S t r e n g t h 

a n d i t s v a r i a b i l i t y i n V H F a n d U H F  R a d i o S e r v i c e " , p o r  

  y F u k a d a ( R e v i e v o f t h e E l e c t r i c a l  L a b o r a t o r y , 

N i p p o n  a n d T e l e p h o n e P u b l i c C o r p o r a t i o n , T o k i o , V o l .  9-10  

P u e d e e n c o n t r a r s e  información  s o b r e r e l a c i o n e s d e protección 

y e l c a m p o mínimo  q u e h a y q u e p r o t e g e r e n e l  p a r t i c u l a r e n t r e l a s 

A d m i n i s t r a c i o n e s d e  Países  B a j o s y l a República  F e d e r a l d e A l e m a n i a , 

r e l a t i v o a l  d e  o n d a s  y d e c i m e t r i c a s p a r a l o s s e r v i c i o s f i j o 

y móvil e n  l a s z o n a s f r o n t e r i z a s , B r u s e l a s ,  y e n l a s A c t a s f i n a l e s d e l a 

C o n f e r e n c i a  E s p e c i a l , G i n e b r a , 1 9 6 0 . También s e encontrarán  i n f o r m a 

c i o n e s     e l  e n t r e l a s   d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s 

d e A u s t r i a , República   d e A l e m a n i a ,  y S u i z a , V i e n a 1969. 
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( D o c .  

E l D o c .  (Jap ón),  1 9 6 3 - 1 9 6 6 , t r a t a d e l a s c u e s t i o n e s a n t e r i o r e s 

 v a l o r e s d e l a relación   a l a s a l i d a d e l r e c e p t o r d e 3 0 y  d B . 

S e r v i c i o móvil marítimo e n  o n d a s  

E n e l D o c . X I I I / 9 5 ,  l a I . F . R . B . p r e s e n t a u n r e s u m e n d e l a s 

N o r m a s  q u e u t i l i z a p a r a e l e x a m e n d e l a s  r e l a t i v a s a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s e n o n d a s  e n c u m p l i m i e n t o d e l artículo 9   

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

E l D o c .  ( I . F . R . B . ) , 1 9 6 6 - 1 9 6 9 , c o n s t i t u y e u n a actualización 

d e l d o c u m e n t o a n t e r i o r . L a I . F . R . B . i n d i c a q u e e l o b j e t o d e e s t e d o c u m e n t o e s 

d o b l e : 

- p e r m i t i r a l C . C . I . R . e s t u d i a r s i l a s N o r m a s técnicas  q u e u t i l i z a l a 

J u n t a p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo e n  o n d a s decamétricas  r e q u i e r e n 

 p o r e j e m p l o , d e b i d o a l a s c o n d i c i o n e s p a r t i c u l a r e s d e 

recepción a  b o r d o d e l o s b a r c o s ( n i v e l d e l o s r u i d o s l o c a l e s ) ; 

- a y u d a r a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a p r e p a r a r l a c o n f e r e n c i a q u e , según  l a 

Recomendación N . 9  M a r 6 d e l a C . A . M . R . Marítima d e  1 9 6 7 , deberá 

c e l e b r a r s e e n 1 9 7 3 c o n o b j e t o d e e s t a b l e c e r u n n u e v o P l a n d e a d j u d i 

cación d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

e n o n d a s decamétricas  q u e r e e m p l a c e a l d e l Apéndice 2 5  d e l R e g l a m e n t o 

d e  

C o n c l u s i o n e s 

E s n e c e s a r i o e m p r e n d e r i m p o r t a n t e s t r a b a j o s c o m p l e m e n t a r i o s e n relación 

c o n l o s §§ 2 y 3  a n t e r i o r e s , c o n o b j e t o d e d e t e r m i n a r m e j o r l a s r e l a c i o n e s d e p r o 

tección y  l o s v a l o r e s d e i n t e n s i d a d d e c a m p o a p r o t e g e r más  c o n v e n i e n t e s , así  c o m o 

también  e s t a b l e c e r y d e s c r i b i r l o s métodos d e medición  q u e c o n v i e n e a d o p t a r . 

R E F E R E N C I A S  

 / " a g o s t o d e 1 9 7 3 _ 7 , D e g r a d a t i o n o f  r a d i o r e c e p t i o n a t U H F a n d 

V H F , R e s e a r c h  R e p o r t N o . R - 7 3 0 2 . 

U . S . A d v i s o r y    n o i s e , R e p o r t   

G r o u p 3 f o r  A d v i s o r y C o m m i t t e e f o r t h e L a n d M o b i l e R a d i o S e r v i c e s , 

V o l . 2 , P a r t e 2 , P r i n t i n g O f f i c e d e l G o b i e r n o d e l o s E s t a d o s U n i d o s 

d e América:  0 - 2 8 1 - 8 5 1 . 



8 0 

 

    .  
N u m e r o m e d i o d e i m p u l s o s  r u i d o p o r s e g u n d o 

  

 5 0 0 1000 

D I S T R I B U C I O N   R E L A T I V A DEL R U I D O £N UNA    BASE 

A - C + 1 0 l o g V - 2 8 l o g f 

( A a n dB c o n re lac i ón  a  a 1 0  p o r s e g u n d o ) 
C u r v a   c o n a l t o n i v e l de r u i d o ( V = 1 0 0 ) 
C u r v a  l u g a r c o n n i v e l m e d i o de r u i d o ( V - 1 0 ) 
C u r v a L l u g a r c o n n i v e l b a j o de r u i d o ( V  1 ) 
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 8 / 1 0 3 0 - S ) 
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  n 1  

3 0 

2 0 

.  

 

o 1 0 

- 1 0 

- 2 0 

F r e c u e n c i a ( M H z ) 

F IGURA 2 

INTENSIDAD 0£  CAMPO MÍNIMA  U T I L I Z A B L E Y MEDIANA  -
 DE BASE 

V a l o r e s basados e n una  de e n t r a d a   

c o n      e n  de   

1 ) 

G a n a n c i a d e Ta 
a n t e n a ( d B ) 

p a l  dad n o r m a l 2 ) C a l i d a d e l e r a d a 1 ) 

G a n a n c i a d e Ta 
a n t e n a ( d B ) 

A B C  E F G H 
1 ) 

G a n a n c i a d e Ta 
a n t e n a ( d B ) 

0 3 6   3 6  

Pérdida e n   
línea de 
alimentación  ( d B ) 

 1 2 3 

. _ J 

 1 2 3 

 : I n t e n s i d a d de campo mínima  u t i l l z a b l e ( a n t e n a d i p o l o ) 



 
20 5 0 1 0 0 2 0 0 

F r e c u e n c i a ( M H z ) 
5 0 0 1 0 0 0 

 3 

 OE CAMPO MÍNIMA  U T I L I Z A B L E Y MEDIANA   OE  

V a l o r e s b a s a d o s en u n a  de e n t r a d a mínima  u t i l l z a b l e   de 0 , 7  
e n a u s e n c i a de r u i d o i n d u s t r i a l  

V a l o r e s s u p u e s t o s : 
G a n a n c i a de l a  dB P e ' r d i d a s e n l a  de alimentación : 0 dB 

A , B 
C , D 

E 

: V a l o r m e d i a n o p a r a u n s e r v i c i o d e c a l i d a d n o r m a l 
: V a l o r m e d i a n o p a r a un s e r v i c i o de a l t a c a l i d a d 

: I n t e n s i d a d decampo mínima   ( a n t e n a d i p o l o i 
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- 2 0 

D 

B 

c 

A 

E 

20 5 0 1 0 0 2 0 0 5 0 0  

F r e c u e n c i a ( M H z ) 

  

INTENSIDAD DE CAMPO MÍNIMA   Y MEDIANA MIN IMA -   

V a l o r e s b a s a d o s en una  de e n t r a d a  u t l l i z a b l e c o n u n a  de   
a u s e n c i a de r u i d o i n d u s t r i a l 

V a l o r e s s u p u e s t o s 

C u r v a 

G a n a n c i a de l a a n t e n a 
( d B ) 

A y  B y D 

G a n a n c i a de l a a n t e n a 
( d B ) 

- 9 - 6 

A , B : V a l o r m e d i a n o p a r a un s e r v i c i o de c a l i d a d n o r m a l 
C ,D : V a l o r m e d i a n o p a r a u n  de a l t a c a l i d a d 

E : I n t e n s i d a d de campo mínima   ( a n t e n a d i p o l o ) 



- 1 2 -
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F r e c u e n c i a  

F I G U R A 5 

D E G R A D A C I O N E N F U N C I O N D E L A   

Degradación d e  l a señal e n vehículos e n  m o v i m i e n t o , b a s a d a e n v a l o r e s m e d i o s 

d e l a  d e e n t r a d a r e c i b i d a 

S e n s i b i l i d a d d e l r e c e p t o r d e    

A : Vehículo  p a r a d o e n u n a z o n a d e m u c h o r u i d o 

B : Vehículo e n  m o v i m i e n t o e n u n a z o n a d e m u c h o r u i d o 

C:  e n m o v i m i e n t o e n  z o n a d e p o c o r u i d o 



( D o c .  

A . 
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tel  

3 0 5 0  2 0 0 5 0 0 

F r e c u e n c i a  

F I G U R A  

D E G R A D A C I O N E N F U N C I O N D E i A F R E C U E N C I A   

Degradación d e  l a señal e n vehículos e n   b a s a d a e n v a l o r e s m e d i o s 

d e l a señal d e  e n t r a d a r e c i b i d a 

S e n s i b i l i d a d d e l r e c e p t o r d e 0 , 7   

A : Vehículo  p a r a d o e n u n a z o n a d e m u c h o r u i d o 

 Vehículo e n    u n a z o n a d e m u c h o r u i d o 

C: Vehículo e n  m o v i r i e n t c e n u n a z o n a d e p o c o r u i d o 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

 

COMISIÓN D E  E S T U D I O . 8 . . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l I  d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o . 8 . . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

I N F O R M E  

M E J O R A D E L A C A L I D A D D E F U N C I O N A M I E N T O D E L O S C I R C U I T O S 
RADIOTELEFÓNICOS  U T I L I Z A D O S P O R E L S E R V I C I O MARÍTIMO E N  L A S 

B A N D A S D E O N D A S HECTOMÉTRICAS Y DECAMÉTRICAS 

S i s t e m a s  c o m p r e s o r y e x p a n s o r a c o p l a d o s 

(Cuestión   P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 1 A / 8 ) 

1 . Introducción.  ( 1 9 7 0 - 1 9 7 4 ) 

E n l a reunión  i n t e r m e d i a d e l a Comisión d e  e s t u d i o X I I I ( G i n e b r a , 1968) s e d i s 
c u t i e r o n n u e v a s técnicas  p a r a m e j o r a r e l s e r v i c i o marítimo radiotelefónico y s e adoptó 
e n c o n s e c u e n c i a , u n a n u e v a Cuestión  q u e u l t e r i o r m e n t e f u e a p r o b a d a p o r c o r r e s p o n d e n c i a 
c o n e l número   E s t a Comisión  t r a t a d e l a aplicación a  l o s s e r v i c i o s marítimos d e 
l a s técnicas d e compresión-expansión  u t i l i z a d a s c o n t a n t o éxito e n l o s  s e r v i c i o s e n t r e 
p u n t o s fijos. E l s i s t e m a q u e u t i l i z a e s t a s técnicas  h a r e c i b i d o e l n o m b r e d e «Lincompex». 

E l R e i n o U n i d o h a p r e s e n t a d o e l D o c .  e n e l q u e s e h a c e n o t a r q u e l a s 
p r u e b a s h e c h a s r e v e l a n q u e e l s i s t e m a L i n c o m p e x a p l i c a d o a l s e r v i c i o marítimo  o f r e c e 
l a s m i s m a s v e n t a j a s q u e l a s o b t e n i d a s e n l o s s e r v i c i o s e n t r e p u n t o s fijos. Además, l a  e f i 
c a c i a d e l s i s t e m a d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a eliminación d e l a  i n t e r f e r e n c i a sería  p a r 
t i c u l a r m e n t e v e n t a j o s a e n e l s e r v i c i o marítimo, e n e l  q u e l a i n t e r f e r e n c i a e s u n f a c t o r 
l i m i t a t i v o más  f r e c u e n t e m e n t e q u e e n l o s s e r v i c i o e n t r e p u n t o s fijos. Además,  u n s i s t e 
m a d e c o m p r e s o r - e x p a n s o r c o n e c t a d o p u e d e s e r v i r p a r a m e j o r a r l o s c i r c u i t o s d e d o b l e 
b a n d a l a t e r a l y d e b a n d a l a t e r a l única. 

E n e l D o c . X I I I / 8 0 s e h a c e n o t a r q u e l a e s t r u c t u r a a c t u a l d e l e q u i p o L i n c o m p e x 
p a r a l o s s e r v i c i o s fijos e x i g e u n límite  s u p e r i o r d e 3000 H z , e n t a n t o q u e l a a n c h u r a d e 
b a n d a d e a u d i o f r e c u e n c i a d e l e q u i p o d e b a n d a l a t e r a l única  d e l s e r v i c i o marítimo está 
l i m i t a d a a 2700 H z , d e c o n f o r m i d a d c o n e l apéndice  1 7 A a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u 
n i c a c i o n e s . E l d o c u m e n t o c o n t i e n e p r o p o s i c i o n e s d e modificación  d e l L i n c o m p e x t e n 
d e n t e s e s p e c i a l m e n t e a a d a p t a r e l s i s t e m a a l a s a t r i b u c i o n e s d e f r e c u e n c i a s d e l s e r v i c i o 
marítimo. S e  s u b r a y a también e n  e s t e d o c u m e n t o e l interés  q u e habría e n  a d a p t a r e l 



( D o c .  

m a y o r número  p o s i b l e d e p a r t e s d e l e q u i p o d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y s e p r o p o n e l a 
modificación   s i s t e m a d e b a s e d e e s t e e q u i p o p a r a h a c e r l o s a p a r a t o s d e l a s e s t a c i o n e s 
d e b a r c o l o más  s i m p l e s y económicos  p o s i b l e . 

E l e q u i p o s e h a f a b r i c a d o d e c o n f o r m i d a d c o n l a s p r o p o s i c i o n e s h e c h a s e n  
D o c s . X I I I / 8 0 y  y s e h a n r e a l i z a d o p r u e b a s s a t i s f a c t o r i a s d e f u n c i o n a m i e n t o 
e n dúplex e n  l a s b a n d a s d e o n d a s hectométricas y decamétricas  d e l s e r v i c i o marítimo. 
P o r o t r a p a r t e , s e h a h e c h o a m p l i o u s o d e l e q u i p o i n s t a l a d o a n t e r i o r m e n t e e n e l «Queen 
E l i z a b e t h 2», e n e l «Franconia» y e n e l «Carmania». 

P r u e b a s e n l a s b a n d a s d e o n d a s hectométricas  (1,6-3,8 M H z ) . 

S e h a e q u i p a d o también  a l «Orcades»,  q u e n a v e g a e n t r e e l R e i n o U n i d o y A u s t r a l i a , 
vía e l  C a b o d e B u e n a E s p e r a n z a , c o n u n e q u i p o d e u n s i s t e m a L i n c o m p e x c o n f o r m e a 
l a s p r o p o s i c i o n e s c o n t e n i d a s e n l o s D o c s . X I I I / 8 0 y X I I I / 1 3 3 . 

 d e s c e n d e r e l b a r c o p o r e l C a n a l d e l a M a n c h a s e h i c i e r o n p r u e b a s e n o n d a s h e c 
tométricas  c o n e m i s i o n e s d e b a n d a l a t e r a l única  p r o v e n i e n t e s d e l a estación  c o s t e r a d e 
N i t o n . S e t r a n s m i t i e r o n l l a m a d a s d e p r u e b a * d e s t i n a d a s a l p e r s o n a l técnico y d e  e x p l o 
tación y s e  h i c i e r o n c o m p a r a c i o n e s e n t r e e l s i s t e m a L i n c o m p e x y e l s i s t e m a clásico. 

L a s p r u e b a s h a n d e m o s t r a d o q u e d u r a n t e e l día  p u e d e o b t e n e r s e c o n e l s i s t e m a 
L i n c o m p e x u n c i r c u i t o d e b u e n a c a l i d a d c o m e r c i a l a u n a d i s t a n c i a d e u n a s 650 m i l l a s 
( f r e n t e a l C a b o F i n i s t e r r e ) , e n t a n t o q u e e l e q u i p o clásico  p e r m i t e o b t e n e r u n c i r c u i t o 
d e i g u a l c a l i d a d sólo a  u n a d i s t a n c i a i n f e r i o r a 400 m i l l a s . D u r a n t e l a n o c h e , l a s v e n 
t a j a s d e l L i n c o m p e x s o n aún más  e v i d e n t e s , p o r q u e l a i n t e r f e r e n c i a i m p i d e u t i l i z a r 
c i a l m e n t e e l s i s t e m a clásico, e n  t a n t o q u e e l n u e v o s i s t e m a e s , e n g e n e r a l , s a t i s f a c t o r i o 
e n c o m u n i c a c i o n e s c o m e r c i a l e s p r o l o n g a d a s p o r l a r e d t e r r e s t r e . 

P r u e b a s e n l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas  (4 -27 ,5 M H z ) . 

S e h a n  también  p r u e b a s e n l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas  c o n e l «Orcades» 
y s e h a n e s t a b l e c i d o c o n t a c t o s d i a r i o s . L o s r e s u l t a d o s c o n f i r m a n p l e n a m e n t e l a m e j o r a 
e s p e r a d a c o n e l n u e v o s i s t e m a . 

E n l a  i n t e r m e d i a  l a Comisión   e s t u d i o 8 , G i n e b r a , 
1 9 7 2 ,  siguió  e s t u d i a n d o e l  L i n c o m p e x d e s c r i t o e n l a R e c o m e n d a 

 4 7 5 a f i n d e m e j o r a r e l f u n c i o n a m i e n t o d e c i r c u i t o s radiotelefónicos 
e n  d e o n d a s hectométricas y   e n r e s p u e s t a a l a 

 1 1 / 8 y a l P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 1 A / 8 . S e p r e s e n t a r o n l o s  
 

  (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 . 

D o c . 8 / 3 6 ( E s t a d o s U n i d o s d e   

D o c . 8 / 3 7 ( E s t a d o s U n i d o s d e   

D o c . 8 / 6 4 (Canad á),   

 E l u s o d e l s i s t e m a L i n c o m p e x e n e q u i p o s radioeléctricos q u e 

u t i l i z a n e m i s i o n e s d e l a c l a s e  e s e x t r e m a d a m e n t e d i f i c u l t o s o s i n o 

s e e n c u e n t r a u n m e d i o q u e a s e g u r e l a reproducción  e x a c t a d e i a f r e c u e n c i a 

e n t r e l a e n t r a d a d e l t r a n s m i s o r y l a s a l i d a d e l r e c e p t o r . E s t e p r o b l e m a 

n o e x i s t e e n l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n e m i s i o n e s  ( D o c s . 8 / 3 5 »   
y  1 9 7 0 - 1 9 7 5 ) . 

           final   



 

4 . 2 E l u s o d e l a c l a s e d e   h a c e i n n e c e s a r i o a j u s t a r e l 

r e c e p t o r t r a s e s t a b l e c e r  e l c o n t a c t o , eliminándose así 

l a n e c e s i d a d d e u l t e r i o r e s i n t e r v e n c i o n e s d e l o s o p e r a d o r e s ( D o c , 8 / 3 7 , 

 

 E l s i s t e m a L i n c o m p e x p e r m i t e o b t e n e r u n c i r c u i t o s a t i s f a c t o r i o 

c u a n d o e x i s t e u n a relación señal/ruido d e  u n o s 1 0 d B e n t r e l a s 

señales  d e s e a d a e  e n l a t o t a l i d a d d e l c a n a l ( D o c , 8 / 3 6 , 

 s i n e m b a r g o , e l c a n a l d e c o n t r o l e s m ás  s e n s i b l e q u e e l 

c a n a l telefónico a  l a s i n t e r f e r e n c i a s p r o v o c a d a s p o r f r e c u e n c i a s 

d i s c r e t a s  8 / 3 5 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) . 

4 . 4 L a pérdida d e  i n t e l i g i b i l i d a d d e b i d a a u n a a n c h u r a d e b a n d a d e 

a u d i o r e d u c i d a r e s u l t a s e r d e s p r e c i a b l e ; además,  l o s  

q u e podrían  d e r i v a r d e l u s o d e u n c a n a l telefónico más  e s t r e c h o 

r e s u l t a n c o m p e n s a d a s c o n c r e c e s p o r l a m e j o r a s u b j e t i v a d e l a r e l a 

ci ón señal/ruido  r e s u l t a n t e d e l a acción  d e l c o m p r e s o r - e x p a n s o r d e l 

s i s t e m a L i n c o m p e x ( D o c s . 8 / 3 5 y 8 / 3 6 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) . 

4 . 5 E l e f e c t o d e l r u i d o d e f o n d o podría  a u m e n t a r a c a u s a d e l a 

p r e s e n c i a d e l a señal d e  c o n t r o l  8 / 3 5 ,  

4 . 6 S e h a n e f e c t u a d o p r u e b a s d e l s i s t e m a L i n c o m p e x c o n e l b a r c o 

c a b l e r o d e l o s E s t a d o s U n i d o s d e América   L i n e s " d u r a n t e 

a g o s t o / s e p t i e m b r e d e 1 9 7 1   b a n d a s d e 4 a 2 2 M H z e n d i v e r s a s 

c o n d i c i o n e s d e propagación, confirmándose  l a s v e n t a j a s d e e s e 

s i s t e m a f r e n t e a u n s i s t e m a c o n v e n c i o n a l  8 / 3 7 ,  

4 . 7 E l c o n t a c t o i n i c i a l ( p r o c e d i m i e n t o d e l l a m a d a ) s e efectuó e n 

g e n e r a l p o r m e d i o d e t e r m i n a l e s telefónicos clásicos,  q u e s e s u s t i t u 

y e r o n l u e g o p o r l o s t e r m i n a l e s L i n c o m p e x , p e r o  a l g u n o s c a s o s e l 

c i r c u i t o s e estableció  d e s d e e l p r i n c i p i o e n e l m o d o L i n c o m p e x 

( D o c . 8 / 3 7 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) . 

4 . 8 S e s u b r a y a l a n e c e s i d a d d e m e j o r a r l a s i n s t a l a c i o n e s d e b a r c o 

y c o s t e r a s , e s p e c i a l m e n t e e n l o q u e r e s p e c t a a l o s n i v e l e s d e t r a n s 

misión, a  f i n d e p o d e r r e d u c i r l a atención  q u e d e b e p r e s t a r e l 

d o r y a u m e n t a r l a d i s p o n i b i l i d a d d e l o s c i r c u i t o s  8 / 3 6 , 

8 / 3 7 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) . 

4 . 9 S e consideró  l a p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r l a sección  c o m p r e s o r a 

d e l e q u i p o d e c o m p r e s o r - e x p a n s o r a c o p l a d o s ( L i n c o m p e x ) p a r a l a 

explotación  c o n j u n t a c o n u n a estación  d i s t a n t e q u e e m p l e a e q u i p o 
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d e t i p o V O G A D clásico  ( d i s p o s i t i v o d e a j u s t e d e l a g a n a n c i a 

a c c i o n a d o p o r l a  E s t o requeriría  l a supresión d e  l a señal 

d e c o n t r o l y l a eliminación  d e l e x p a n s o r r e c e p t o r d e l e q u i p o 

L i n c o m p e x , P u e d e q u e s e r e q u i e r a m o d i f i c a r l a s c o n s t a n t e s d e 

t i e m p o d e l c o m p r e s o r  8 / 6 4 ,  

 S e m e n c i o n a n p e r f e c c i o n a m i e n t o s i n t r o d u c i d o s a l o s s i s t e m a s 

d e c o n t r o l automático d e  l a g a n a n c i a p a r a l o s r e c e p t o r e s ( s i s t e m a s 

d e reducción rápida y recuperación  r e t a r d a d a d e l a s e n s i b i l i d a d ) . 

S e consideró  q u e harían  m u c h o m ás fácilmente  c o m p a t i b l e s l a s e s t a c i o n e s 

e q u i p a d a s c o n c o m p r e s o r - e x p a n s o r y l a s e s t a c i o n e s clásicas  ( D o c ,  
1970-1973). 

 E n  reunión   d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 ,  d e  s e 
h a n c o n s i d e r a d o l o s s i g u i e n t e s d o c u m e n t o s : 

D o c . 8/185 ( R e i n o U n i d o ) 

D o c . 8/194 (Japón) 

D o c . 8/195 (Japón) 

D o c . 8/196 (Japón) 

5 . 1 D o c . 8/185 s e p r o p o n e n v a r i a s  d e l A n e x o I I I y d e l a 

Recomendación   c o n e l f i n d e r e b a j a r l a s  técnicas 

d e l e q u i p o  a s o c i a d o , e n l a m a y o r m e d i d a p o s i b l e , p e r o s i n q u e 

l a c a l i d a d g l o b l a l d e f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a d e s c i e n d a p o r d e b a j o d e límites 

a c e p t a b l e s d e s d e e l p u n t o d e v i s t a c o m e r c i a l . E s p e c i a l m e n t e , l a  d e 

l a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a d e  4 H z p o r   H z permitiría  u t i l i z a r s i n t e t i z a -

d o r e s d e f r e c u e n c i a c o n p a s o s d e 10 H z . E n e l d o c u m e n t o s e s u g i e r e n también 

parámetros técnicos  f u n d a m e n t a l e s p a r a e l e q u i p o d e s e c r e t o , c o n u n a f r e c u e n c i a 

d e inversión d e   000 H z , u t i l i z a d o  c o n e l e q u i p o d e l a 

Recomendación   

5 .2 E n e l D o c . 8/194 s e d e s c r i b e u n método económico d e supresión d e  e c o s 

u t i l i z a n d o l a característica  i n h e r e n t e a l c o m p r e s o r y e x p a n s o r a s o c i a d o s d e l p r o 

p i o e q u i p o     n i v e l e s d e l a s señales  v o c a l e s  

l o s t r a y e c t o s d e transmisión y d e recepción s e  c o m p a r a n e n u n c o m p r a d o r d e n i v e l , 

c u y a s a l i d a s i r v e p a r a c o n t r o l a r l a f r e c u e n c i a d e l o s c i l a d o r d e l c a n a l d e c o n t r o l , 

y p o r c o n s i g u i e n t e , p a r a " a b r i r " o " c e r r a r " e l t r a y e c t o d e recepción e n  e l t e r 

m i n a l a l e j a d o c o n t r o l a n d o l a atenuación d e s u  e x p a n s o r . E l n u e v o s i s t e m a está 

c o n c e b i d o p a r a c u m p l i r l o s r e q u i s i t o s d e l a Recomendación  G . l 6 l d e l C . C . I . T . T . 

L a s p r u e b a s h a n d e m o s t r a d o q u e e s p l e n a m e n t e c o m p a t i b l e c o n l o s s u p r e s o r e s d e 

e c o clásicos y  q u e l a c a l i d a d telefónica e s   
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 E n e l D o c .  s e d e s c r i b e n p r u e b a s prácticas d e  e q u i p o L i n c o m p e x 

(Recomendación   u t i l i z a n d o l a s c l a s e s d e emisión    p i l o t o ) y 

 ( p o r t a d o r a s u p r i m i d a ) . S e empleó u n  r e c e p t o r s i n c o n t r o l automático d e 

f r e c u e n c i a , y l a característica d e   d e l o s t r a n s m i s o r e s e s t a b a 

c o n f o r m e c o n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , Apéndice   sección   

( 6 d B g l o b a l ) . L a reducción d e  l a a n c h u r a d e b a n d a v o c a l , e n comparación  c o n 

el-equípo  p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e p u n t o s f i j o s (véase  l a Recomendación   
( R e v . 72) ) n o t u v o e f e c t o s  y l a s p r u e b a s d e m o s t r a r o n u n a v e z más 

l a s u p e r i o r i d a d d e l s i s t e m a L i n c o m p e x s o b r e e l s i s t e m a V O D A S e n c o n d i c i o n e s d e 

i n t e r f e r e n c i a . S e comprobó  l a c o n v e n i e n c i a d e u t i l i z a r s u p r e s o r e s d e e c o e n 

d i s t a n c i a s s u p e r i o r e s a u n o s  k m . S e observó  q u e , s i b i e n podían  u t i l i z a r s e 

l a s c l a s e s d e emisión   o  c o n l a  d e e l l a s l a explotación  e r a 

más  s e n c i l l a . 

 E n e l D o c .  s e d e s c r i b e u n s i s t e m a d e compresión d e  b a n d a e n e l 

q u e l a b a n d a d e  s e l i m i t a a 1 ,8 k H z e n e l e x t r e m o t r a n s m i s o r , 

sustituyéndose e n  e l e x t r e m o r e c e p t o r l a p a r t e s u p e r i o r d e l e s p e c t r o d e a u d i o 

f r e c u e n c i a p o r armónicas  g e n e r a d a s a b a s e d e l a señal d e   - 1,8 k H z r e c i b i d a . 

S e e s t i m a q u e e l e s t u d i o d e l s i s t e m a d e compresión d e  b a n d a a p l i c a b l e a l s e r 

v i c i o móvil marítimo e s  i m p o r t a n t e , d a d o e l l i m i t a d o n úmero d e  b a n d a s d e 

. c u e n c i a s d i s p o n i b l e s . E n p r u e b a s prácticas,  e m p l e a n d o e l i d i o m a japonés,  e l 

s i s t e m a d e compresión d e  b a n d a permitió  m e j o r a r l a  d e 

l a p a l a b r a , e n comparación  c o n l o s s i s t e m a s V O D A S y L i n c o m p e x , n o m o d i f i c a d o 

(Recomendación  4 7 5 ( R e v . 7 2 ) ) . E n e l d o c u m e n t o s e señala  q u e l a a n c h u r a  

b a n d a r e d u c i d a d e l s i s t e m a d e compresión d e  b a n d a permitiría  d i s p o n e r d e más 

c a n a l e s e n l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil   o , a l t e r n a t i v a m e n t e ,  

e n l a a c t u a l a n c h u r a d e b a n d a d e c a n a l , l a l l a m a d a s e l e c t i v a . 

 S e i n v i t a a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a q u e f o m e n t e n l a generalización   

s i s t e m a L i n c o m p e x e n e l s e r v i c i o móvil marítimo,  c o n e l f i n d e m e j o r a r l a e f i 

c a c i a y l a c a l i d a d d e l a s  q u e o f r e c e t a l s i s t e m a . 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

 

COMISIÓN D E  E S T U D I O .  . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l I  d e l a Resolución  2 4 - 2 , 

l a Comisión d e  e s t u d i o . B. . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

I N F O R M E   R e v .  

S I S T E M A D E L L A M A D A S E L E C T I V A A P R O P I A D O P A R A L A S F U T U R A S 

C O N D I C I O N E S D E OPERACI Ó N  D E L S E R V I C I O  MAR Í TIMO 

(Cuestión  9/8) 

 

P A R T E A 

1 . D u r a n t e e l  1966-1969, s e h a n p r e s e n t a d o p a r a s u consideración  s i e t e d o c u m e n t o s 
r e l a t i v o s a s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a a p r o p i a d o s a l a s f u t u r a s c o n d i c i o n e s d e o p e r a 
ción  d e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

E s t o s d o c u m e n t o s s o n l o s s i g u i e n t e s : D o c s .  (Canadá),   (Canadá), 
 ( E s t a d o s U n i d o s ) ,  ( E s t a d o s U n i d o s ) y  (Japón)  ( q u e c o n c i e r n e 

también a  l a Cuestión  5-1/8),  (Canadá),   (República  F e d e r a l d e 
A l e m a n i a ) . 

2. E l e s t u d i o d e e s t o s d o c u m e n t o s h a r e v e l a d o q u e a n t e s d e q u e p u e d a l l e g a r s e a u n a s o l u 
ción técnica  c o n v i e n e e x a m i n a r c o n m a y o r d e t a l l e l a s c o n d i c i o n e s básicas  d e e x p l o t a 
ción.  E n c o n s e c u e n c i a , s e h a e s t i m a d o i m p o s i b l e f o r m u l a r d e s d e a h o r a r e c o m e n d a c i o n e s 
válidas y  s e h a creído  n e c e s a r i o p r o s e g u i r l o s e s t u d i o s . 

L o s d o c u m e n t o s a n t e s c i t a d o s podrían  s e r v i r d e guía  p a r a e s o s e s t u d i o s . 

3 . C o m o c o n s e c u e n c i a d e l d e b a t e a c e r c a d e l D o c . X I I I / 6 1 , s e h a d e c i d i d o m o d i f i c a r l a 
Cuestión 9 /8. 

E l p r e s e n t e I n f o r m e r e s u m e l o s p u n t o s d e v i s t a c o m u n e s e x p r e s a d o s e n l o s o t r o s 
d o c u m e n t o s  propósito  d e c i e r t o número  d e parámetros  g e n e r a l e s d e l o s s i s t e m a s d e 
l l a m a d a s e l e c t i v a c a p a c e s d e s a t i s f a c e r l a s f u t u r a s c o n d i c i o n e s d e explotación  p r e v i s i b l e s . 
C u a n d o e n l o s d o c u m e n t o s s e e x p r e s a n p u n t o s d e v i s t a d i f e r e n t e s , éstos  s e i n d i c a n p o r 
s e p a r a d o e n l o s párrafos  p e r t i n e n t e s . Además,  e n l a s s e c c i o n e s a p r o p i a d a s s e señalan  l a s 
o p i n i o n e s e x p r e s a d a s e n l o s d e b a t e s h a b i d o s e n l a reunión  i n t e r m e d i a d e G i n e b r a , 1968. 
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4 . Economía. 

E l s i s t e m a d e b i e r a diseñarse  d e f o r m a q u e e l p r e c i o d e c o s t e esté  e n relación  c o n l a 
c o m p l e j i d a d r e q u e r i d a p o r e l u s u a r i o , s i n i m p o n e r p r e c i o s d e c o s t e o c o m p l i c a c i o n e s 
inútiles a  l o s u s u a r i o s c u y a s n e c e s i d a d e s s e a n m o d e s t a s . 

5 . C o m p a t i b i l i d a d . 

C o n v i e n e q u e e l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a p u e d a s e r u t i l i z a d o : 

—  c o n t o d a s l a s c l a s e s d e emisión  e m p l e a d a s e n e l s e r v i c i o móvil marítimo; 

S i n e m b a r g o , e n e l D o c .  se s u g i e r e q u e , d e e m p l e a r s e d o s f r e c u e n c i a s 
acústicas  p a r a m o d u l a r e l t r a n s m i s o r , éstas  d e b e n d i f e r i r e n 1 7 0 H z ; d e b i e r a n e n c o n 
t r a r s e e s t a s m i s m a s f r e c u e n c i a s a l a s a l i d a d e l r e c e p t o r : 

—  e n t o d a s l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo; 

—  c o n l o s e q u i p o s d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s i n s t a l a d o s a b o r d o d e l o s b a r c o s ; 

—  p o r c u a l q u i e r categoría  d e u s u a r i o s ;  

L o s u s u a r i o s d e l a s f o r m a s d e señalización más  s e n c i l l a s y l o s u s u a r i o s d e l a s 
f o r m a s más  c o m p l e j a s d e b e n p o d e r c o m p a r t i r l o s m i s m o s c a n a l e s . 

U n a señal  d e l l a m a d a numérica  c o n u n número  v a r i a b l e d e c a r a c t e r e s , d e f o r m a 
arrítmica,  d e b e s e r v i r p a r a a t e n d e r t o d a s l a s n e c e s i d a d e s p r e s e n t e s o p r e v i s i b l e s ; 

—  c o n l o s f u t u r o s s i s t e m a s d e telecomunicación; 

—  c o n l o s s i s t e m a s d e c o n t r o l d e e r r o r e s . 

N o r m a l m e n t e , u n s i s t e m a d e b a n d a e s t r e c h a d e c l a s e F l h a d e p o d e r u t i l i z a r s e 
s a t i s f a c t o r i a m e n t e s i n s i s t e m a d e corrección d e  e r r o r e s c o n r e l a c i o n e s señal/ruido  q u e 
n o permitirían  c o m u n i c a r e n radiotelefonía,  i n c l u s o r e p i t i e n d o l o s m e n s a j e s y e m p l e a n d o 
o p e r a d o r e s e x p e r i m e n t a d o s . N o o b s t a n t e , d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a explotación,  e l 
a l c a n c e r e a l d e u n s i s t e m a d e señalización  n o d e b i e r a s e r m u c h o m a y o r q u e e l d e l a s 
c o m u n i c a c i o n e s radiotelefónicas.  L a corrección  d e e r r o r e s sería  p a r t i c u l a r m e n t e útil  p a r a 
l a telegrafía  d e impresión  d i r e c t a . E l s i s t e m a d e señalización  d e b i e r a diseñarse  d e m o d o 
q u e p u e d a e m p l e a r s e e n combinación  c o n e l c o n t r o l d e  c a d a v e z q u e sea n e c e s a r i o . 

U n a administración opinó  q u e , d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a explotación, podría 
s e r  diseñar  e l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a e n función  d e l s e r v i c i o d e t e l e c o 
municación  a l q u e se d e s t i n e ( p o r e j e m p l o , u n s e r v i c i o d e t e l e i m p r e s o r podría  t e n e r s u 
p r o p i o s i s t e m a característico  d e l l a m a d a s e l e c t i v a , c o n corrección  d e e r r o r e s , m i e n t r a s 
q u e e l s e r v i c i o telefónico podría  c o n t e n t a r s e c o n u n s i s t e m a más  s e n c i l l o ) . 

6. F l e x i b i l i d a d d e e m p l e o . 

E l s i s t e m a d e señalización  d e b e p e r m i t i r l a identificación  d e l a estación  q u e l l a m a , 
l a designación  d e l c a n a l d e t r a b a j o , l a autoidentificación y  e l a c u s e d e r e c i b o . 

D e b e a s i m i s m o p o d e r u t i l i z a r s e p a r a l a  d e impresión  d i r e c t a , p a r a c o m u 
n i c a r c o n e s t a c i o n e s r e c e p t o r a s n o a t e n d i d a s , p a r a e l t e l e m a n d o y e n combinación  c o n 
d i s p o s i t i v o s r e s p o n d e d o r e s . 

D e b e también  p e r m i t i r l a identificación  d e l c a n a l e l e g i d o c u a n d o se e m p l e e e n s i s 
t e m a s m u l t i c a n a l e s . 

7. E n l o q u e  a l §  4, p u e d e n l o g r a r s e economías  e m p l e a n d o a p a r a t o s d e t i p o m o 
d u l a r , d e m o d o q u e p u e d a n a m p l i a r s e l a s p o s i b i l i d a d e s d e l a p a r a t o a g r e g a n d o s i m p l e 
m e n t e n u e v a s u n i d a d e s . 
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8. E l s i s t e m a d e b e t e n e r g r a n c a p a c i d a d ( n o m e n o s d e 1.000.000 d e d i r e c c i o n e s ) , p e r m i t i r 
l a identificación  i n d i v i d u a l d e l a s e s t a c i o n e s t r a n s m i s o r a s y r e c e p t o r a s , l a s l l a m a d a s 
c o l e c t i v a s , l a «llamada a todos» y , e n  c a s o n e c e s a r i o , l l a m a d a s l i m i t a d a s a c i e r t a s z o n a s 
geográficas  c o n f i n e s d e s e g u r i d a d y d e s o c o r r o . 

9 . L a a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a d e b e s e r pequeña, l o  q u e permitirá  e c o n o m i z a r e s p e c t r o 
y p o d e r u t i l i z a r e l s i s t e m a e n c a n a l e s telegráficos  d e b a n d a e s t r e c h a . Además,  u n a a n c h u r a 
d e b a n d a pequeña facilitaría l a división d e  c i e r t o s c a n a l e s i n t e r n a c i o n a l e s d e l l a m a d a e n 
s u b c a n a l e s , q u e  p o r e j e m p l o , a t r i b u i r s e a r u t a s o z o n a s p a r t i c u l a r e s . 

10 . Señal d e  l l a m a d a . 

L a señal  d e l l a m a d a : 

—  d e b e s e r d e t i p o b i n a r i o ; 

— h a d e  s e r d e c o r t a duración  ( m e n o s d e 2,5 s ) ; 

—   p o d e r r e p e t i r s e automáticamente e n  l a s b a n d a s d e o n d a s hectométricas y  d e c a 
métricas; 

—  d e b e c o m p r e n d e r u n número  v a r i a b l e d e c a r a c t e r e s c o n m i r a s a s u adaptación a  c u a l 
q u i e r ampliación  u l t e r i o r . 

N o o b s t a n t e , e n e l D o c .  s e e x p r e s a l a opinión d e  q u e t o d a s l a s señales d e 
l l a m a d a d e b e n c o m p r e n d e r e l m i s m o número d e  c a r a c t e r e s : 

—  d e b e s e r d e t i p o  l o q u e permitiría  e m p l e a r d i r e c t a m e n t e l o s d i s t i n t i v o s 
d e l l a m a d a d e t o d a s l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y o b t e n e r u n m a y o r número d e  c o m b i 
n a c i o n e s d e l l a m a d a c o n u n número  d e t e r m i n a d o d e c a r a c t e r e s p o r combinación; 
s i n e m b a r g o , e n l o s D o c s . X I I I / 4 8 ,  y  s e p r o p o n e e l e m p l e o d e 
señales d e  l l a m a d a p u r a m e n t e numéricas  p a r a f a c i l i t a r l a integración e n  l a s r e d e s 
telegráficas y telefónicas  n a c i o n a l e s e i n t e r n a c i o n a l e s ; e n e l D o c . X I I I / 1 2 2 s e s u g i e r e , 
además, u n  p o s i b l e método a  t a l e f e c t o , b a s a d o e n l a conversión d e  l o s d i s t i n t i v o s 
d e l l a m a d a d e l o s b a r c o s e n u n código  t o t a l m e n t e numérico,  m e r c e d a l a asignación 
d e d o s números a  c a d a l e t r a d e l a l f a b e t o . L o s d e b a t e s h a n d e m o s t r a d o q u e c i e r t a s • 
a d m i n i s t r a c i o n e s p r e f i e r e n l a transmisión sincrónica a l a arrítmica. 

1 1 . F o r m a g e n e r a l d e  señal  d e l l a m a d a . 

L a señal d e  l l a m a d a d e b e c o m p r e n d e r : 

—  u n a información «arranque», 

—  u n a p a r t e «dirección», 

—  u n a información «parada». 

Además  d e b e c o m p r e n d e r , e n c a s o n e c e s a r i o , g r u p o s d e código e  i n f o r m a c i o n e s 
a d i c i o n a l e s . 

E n e l D o c . X I I I / 4 8 s e s u g i e r e e l e m p l e o d e u n código  d e c o m b i n a c i o n e s d e duración 
y relación  ( d o s d e c i n c o ) c o n s t a n t e s , d e d u c i d a s d e l A l f a b e t o  2 d e l C . C . I . T . T . 

E n e l   s e s u g i e r e e l e m p l e o d e u n código d e detección y corrección 
d e e r r o r e s s i n c i r c u i t o d e r e t o r n o , i n s p i r a d o e n l o s códigos cíclicos  p r e c e d e n t e m e n t e 
d e s c r i t o s e n e l D o c .  

E n e l D o c . X I I I / 1 3 9 s e s u g i e r e q u e , a l u t i l i z a r l a l l a m a d a s e l e c t i v a e n relación  c o n 
l a impresión  d i r e c t a , e l f o r m a t o d e l a n u e v a señal d e  l l a m a d a s e a t a l q u e n o i m p i d a e l 
e s t a b l e c i m i e n t o automático d e  c o n e x i o n e s , e s d e c i r , q u e e l r e c e p t o r , e l t r a n s m i s o r y e l 
e q u i p o d e  s e l e c t i v a d e b i e r a c o n s t i t u i r u n a u n i d a d f u n c i o n a l . S e señala, además, 
q u e u n o s 100 códigos  e s p e c i a l e s bastarían  p a r a l a selección automática d e l a  f r e c u e n c i a 
d e t r a b a j o r e q u e r i d a y q u e s e necesitará  u n n u e v o p l a n d e f r e c u e n c i a s p a r a l a operación 
automática. 

12. E s p r e c i s o q u e e l c o d i f i c a d o r p u e d a s e r a c c i o n a d o d i r e c t a m e n t e p o r l a s señales  d e l A l f a 
b e t o número 2  d e l C . C . I . T . T . a u n a v e l o c i d a d d e modulación d e 50  b a u d i o s . 
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1 3 . C o n f i a b i l i d a d . 

E l s i s t e m a h a d e s e r s e g u r o y e l número d e  f a l s a s l l a m a d a s d e s p r e c i a b l e . 

E n e l D o c . X I I I / 1 3 9 s e i n d i c a q u e , s i s e d e c i d e e m p l e a r u n s i s t e m a d e l l a m a d a 
s e l e c t i v a d e código  b i n a r i o , e l u s o d e u n d i s p o s i t i v o d e detección d e  e r r o r e s p a r e c e s e r 
más  i m p o r t a n t e p a r a e l  d e impresión  d i r e c t a d a d a l a n e c e s i d a d d e u n a e l e v a d a 

 e n l a descodificación y d e  u n a protección  a b s o l u t a c o n t r a  f a l s a s l l a m a 
d a s . E n e l m i s m o d o c u m e n t o s e s u g i e r e también  q u e e l e m p l e o d e satélites e n órbita 
t e r r e s t r e p u e d e f a c i l i t a r l a solución d e  l o s p r o b l e m a s técnicos  r e l a c i o n a d o s c o n e l c o n t r o l 
d e e r r o r e s e n l o s s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a . 

 B 

 E n l a reunión  i n t e r m e d i a d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , c e l e b r a d a 

e n G i n e b r a , a b r i l d e 1972, s e p r e s e n t a r o n c u a t r o d o c u m e n t o s s o b r e l o s 
s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a p a r a h a c e r f r e n t e a l a s f u t u r a s n e c e 
s i d a d e s d e l a explotación  d e l s e r v i c i o móvil marítimo.  L o s  
e n cuestión  f u e r o n l o s s i g u i e n t e s : 

D o c . 8 / 7 O ( E s t a d o s U n i d o s d e Am érica),  1970-1973, 

D o c , 8 / 7 2 (Países  B a j o s ) , 1970-1973, 

D o c . 8 / 7 3 (Países  B a j o s ) , 1970-1973, y 

D o c . 8 / 9 3 (Jap ón),  1970-1973. 

 E L D o c . 8 / 7 O c o n t i e n e p r o p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a l a s n e c e s i d a d e s 
q u e d e b e n s a t i s f a c e r l o s f u t u r o s s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e l 
s e r v i c i o móvil marítimo. S e  p r o p o n e q u e p a r a l a señal d e  l l a m a d a 
s e l e c t i v a e n l a b a n d a d e o n d a s métricas s e  e m p l e e u n código d e 8  e l e 
m e n t o s y , e n l a b a n d a d e o n d a s decamétricas,  u n o d e 10 e l e m e n t o s . E n 
a m b o s c a s o s s e p r o p o n e q u e s e u s e e l A l f a b e t o telegráfico  i n t e r n a c i o n a l 
N ? 5 . E l s i s t e m a sería  s e m e j a n t e a l p r o p u e s t o p o r E s t a d o s U n i d o s d e 
América  p a r a e l s e r v i c i o móvil aeronáutico. 

  e l D o c . 8 / 7 2 s e p r e s e n t a n p r o p o s i c i o n e s d e modificación d e 
l a Recomendación 476,  p a r a i n c l u i r e n e l l a l a l l a m a d a s e l e c t i v a e n e l 
m o d o B o m o d o d e corrección automática d e  e r r o r e s s i n c a n a l d e r e t o r n o , 
e n combinación  c o n telegrafía d e impresión  d i r e c t a . S e p r o p o n e también 
q u e s e a d o p t e n l a s  n e c e s a r i a s p a r a a t e n d e r f u t u r a s 
n e c e s i d a d e s e n m a t e r i a d e l l a m a d a s e l e c t i v a . 

4 . E n e l D o c . 8 / 7 3 s e d a c u e n t a d e a l g u n a s p r u e b a s d e l s i s t e m a , 
r e a l i z a d a s c o n r e s u l t a d o s  e n t r e e l b a r c o " T r i d e n t 

 y R a d i o  



( D o c .  

E l D o c .  d e s c r i b e u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a b a s a d o e n 

e l A l f a b e t o telegráfico  i n t e r n a c i o n a l N . ° 5 y d a  c u e n t a d e l o s r e s u l 

t a d o s d e e n s a y o s p r e l i m i n a r e s . S u g i e r e a s i m i s m o q u e s e u t i l i c e e l 

m i s m o código e n  l o s f u t u r o s s i s t e m a s d e l l a m a d a  

S e h a o b s e r v a d o q u e s i e l A l f a b e t o telegráfico  i n t e r n a c i o n a l 

  p r o p u e s t o p a r a l a señalización e n  l o s D o c s , 8 / 7 O y 8 / 9 3  

d e u t i l i z a r s e también  p a r a l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a ( a l 

i g u a l q u e p a r a l a l l a m a d a s e l e c t i v a p r o p i a m e n t e d i c h a ) , habría  q u e 

c o n s u l t a r a l C . C . I . T . T . a c e r c a d e l p r o b a b l e u s o f u t u r o d e e s e 

b e t o p a r a l a  pública. 

N o s e h a e s t u d i a d o aún  d e t a l l a d a m e n t e e l e m p l e o d e u n s i s t e m a 

d e l l a m a d a s e l e c t i v a e n e l s e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite y sería 

p r e m a t u r o e x t r a e r c o n c l u s i o n e s s o b r e  p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r u n o 

d e l o s s i s t e m a s t e r r e n a l e s d e l l a m a d a s e l e c t i v a e x i s t e n t e s o a l g u n o 

d e l o s n u e v o s s i s t e m a s p r o p u e s t o s . S i b i e n e s c o n v e n i e n t e c o n t a r c o n u n 

número mínimo d e  t a l e s s i s t e m a s p a r a u s o d e l a s a e r o n a v e s y l o s b a r c o s , 

e l s i s t e m a o técnica  p a r t i c u l a r q u e h a y a d e u t i l i z a r s e e n e l s e r v i c i o 

móvil  p o r satélite n o  p u e d e d e t e r m i n a r s e e n e s t o s m o m e n t o s . E l método 

p a r a l l a m a r a l a s a e r o n a v e s y a l o s b a r c o s e n l o s s e r v i c i o s p o r 

satélite s e elaborará  h a b i d a c u e n t a d e l o s r e s u l t a d o s d e l o s e s t u d i o s 

e n c u r s o s o b r e l a explotación y  l o s a s p e c t o s técnicos y económicos  d e l 

p r o b l e m a . 

S e h a e s t i m a d o también  q u e convendría  c o n s i d e r a r , p a r a e l f u t u r o 

s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a , l a s s i g u i e n t e s p o s i b i l i d a d e s : 

 L l a m a d a s s e l e c t i v a s i n d i v i d u a l e s , 

—  L l a m a d a s d e s o c o r r o , 

 L l a m a d a s d e u r g e n c i a , 

—  L l a m a d a s d e s e g u r i d a d , 

—  L l a m a d a s a t o d o s l o s b a r c o s , 

—  L l a m a d a s s e l e c t i v a s p o r z o n a s geográficas, 

—  L l a m a d a s s e l e c t i v a s p o r g r u p o s , 

—  L l a m a d a s c o n p r i o r i d a d , 

—  L l a m a d a s d e r u t i n a , 

—   d e l a estación  q u e l l a m a , 

— Indicación d e  l a f r e c u e n c i a d e r e s p u e s t a , 

—  M e n s a j e s e s p e c i a l e s e n código, 

•—  R e s p u e s t a e identificación, 

— Interrogación   

— Selección automática  d e l c a n a l d e r e s p u e s t a , 
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Selección automática  d e l c a n a l p a r a l a recepción  u l t e r i o r , 

A r r a n a u e y p a r a d a d e l t e l e i m p r e s o r , 

 y p a r a d a d e l g r a b a d o r d e c i n t a  

A r r a n q u e y p a r a d a d e l r e g i s t r a d o r d e facsímil, 

Indicación  s i g u e m e n s a j e o n o s i g u e m e n s a j e , 

A r r a n q u e y p a r a d a d e l t r a n s m i s o r , 

Transmisión d e  l a señal d e sincronización  a n t e s d e l a l l a m a d a 

( p a r a l o s r e c e p t o r e s rauiticanales),  d e p u e s t a e n 

 ción. . 

9 . Quedó  e n t e n d i d o q u e podría  a m p l i a r s e l a c a p a c i d a d d e l s i s t e m a 

d e l l a m a d a d e s c r i t o e n l a Recomendación   ( q u e e s s u p e r i o r a u n 
mill ón),  e n c a s o n e c e s a r i o , y q u e s e n e c e s i t a información  c o m p l e 
m e n t a r i a . H a s t a a h o r a , n o s e h a n c o m u n i c a d o a l C . C . I . R . r e s u l t a d o s 
d e p r u e b a s d e explotación  d e l s i s t e m a d e s c r i t o e n e l D o c .  ( E s t a d o s 
U n i d o s d e Am érica),   J convendría  d i s p o n e r d e más  i n f o r m a 
ción  s o b r e l a s  d e d i c h o s i s t e m a . D e b e n c o m p a r a r s e 

 l a s v e n t a j a s r e l a t i v a s d e l o s s i s t e m a s d e l l a m a d a 
s e l e c t i v a p r o p u e s t o s y l o s r e s u l t a d o s d e p r u e b a s e n c o n d i c i o n e s r e a l e s 
d e explotación.  C u a n d o s e efectúen  d i c h a s p r u e b a s , habría  q u e 
r e c o g e r s u f i c i e n t e información  s o b r e e l f u n c i o n a m i e n t o y l a s c a r a c t e 
r ísticas d e  l o s c a n a l e s radioeléctricos,  i n c l u i d o e l v a l o r m e d i o d e 
l a . proporción d e  e r r o r e s , a f i n d e d i s p o n e r d e u n a b a s e común  p a r a l a 
comparación d e  l o s s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a . P u e d e h a c e r s e 
también  r e f e r e n c i a a l § 5 . 1  d e l I n f o r m e 3 6 1 - 1 , s o b r e p r u e b a s c o n 
s i m u l a d o r e s d e propagación. 

1 0 . D e b e t e n e r s e e n c u e n t a l a c o n v e n i e n c i a d e n o r m a l i z a r e n l a 

m a y o r m e d i d a p o s i b l e e l   l o s b a r c o s . 

1 1 . E n v i s t a d e c u a n t o p r e c e d e , s e estimó  p r e m a t u r o d e c i d i r s o b r e 

e l f u t u r o s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a q u e d e b i e r a a d o p t a r s e e n e l 

p l a n o i n t e r n a c i o n a l p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo  ( t e r r e n a l y 

p o r sat élite);  n o o b s t a n t e , d e b e h a c e r s e t o d o l o p o s i b l e p a r a 

c o m p l e t a r  l o s e s t u d i o s a f i n d e q u e r e s u l t e n útiles 

p a r a l a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

 p r e v i s t a p a r a 1 9 7 4 . 



  

P A R T E C 

1 .  

E n l a  f i n a l d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 c e l e b r a d a e n G i n e b r a 

e n f e b r e r o d e  s e p r e s e n t a r o n o n c e d o c u m e n t o s s o b r e s i s t e m a s d e l l a m a d a 

s e l e c t i v a a p t o s p a r a s a t i s f a c e r l o s f u t u r o s r e q u e r i m i e n t o s o p e r a c i o n a l e s d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo.  E s t o s d o c u m e n t o s s o n l o s s i g u i e n t e s : 

D o c . 8 / 1 9 0 (Japón),  1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 0 3 ( E s t a d o s U n i d o s d e Am érica),  1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 2 7 (Países  B a j o s ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 4 3 ( E s t a d o s U n i d o s d e Am érica),  1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 4 4 ( E s t a d o s U n i d o s d e Am érica),  1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 4 7 ( U . R . S . S . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 5 4 ( E s t a d o s U n i d o s d e  1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; ( y  

D o c . 8 / 2 5 8 ( R e i n o U n i d o ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 5 9 ( R e i n o U n i d o ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 6 1 ( O . C . M . I . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ; 
D o c . 8 / 2 6 3 ( N o r u e g a ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 . 

2 . R e s u m e n d e l o s d o c u m e n t o s 

E n e l D o c . 8 / 1 9 0 (Japón) s e  e x p r e s a n o p i n i o n e s e n c u a n t o a l a s i n c r o n i z a 

ción,   código d e detección d e  e r r o r e s y a l a composición d e  l a s señales d e  l l a m a d a , 

y s e p r e s e n t a n r e s u l t a d o s d e p r u e b a s prácticas  r e a l i z a d a s e n t r e l a estación 

c o s t e r a d e  y u n b a r c o e n navegación  e n t r e T o k i o y S a n F r a n c i s c o . E l s i s 

t e m a u t i l i z a b a e l A l f a b e t o telegráfico  i n t e r n a c i o n a l N.°   c o n u n código d e 

1 0 u n i d a d e s i n c l u i d o s t r e s b i t i o s a d i c i o n a l e s d e verificación, e n  e l m o d o B , y 

e s t a b a b a s a d o e n l a Recomendación   E s t e d o c u m e n t o p u e d e e x a m i n a r s e c o n j u n t a 

m e n t e c o n e l D o c . 9 / 9 3 (Japón,  1 9 7 2 ) . 

E n e l D o c . 8 / 2 0 3 ( E s t a d o s U n i d o s d e América) s e  i n f o r m a d e u n s i s t e m a 

d e s a r r o l l a d o p a r a s a t i s f a c e r t o d o s l o s r e q u e r i m i e n t o s a n t e r i o r m e n t e i n d i c a d o s e n 

e l I n f o r m e 5 0 l ( R e v . 7 2 ) , y d e p r u e b a s prácticas  e f e c t u a d a s e n l a s z o n a s d e l Océano 

Pacífico y  d e l Océano Atlántico. E n  l a s p r u e b a s e n e l Pacífico s e  u t i l i z a r o n 

c a n a l e s  e n o n d a s decamétricas,  h a s t a u n a s 8 . 0 0 0 m i l l a s s a r i l l a s . 

L a s p r u e b a s e n e l Atlántico s e  h i c i e r o n e n o n d a s hectométricas y decamétricas 

m e d i a n t e c a n a l e s  y e n o n d a s métricas  m e d i a n t e c a n a l e s 
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 y e n o n d a s métricas  m e d i a n t e c a n a l e s  E l 

s i s t e m a e m p l e a b a e l A l f a b e t o telegráfico  i n t e r n a c i o n a l N.°   c o n u n código d e 

8 u n i d a d e s i n c l u i d o u n b i t i o d e verificación d e  p a r i d a d y u n código  p o l i n o m i o 

d e verificación d e  b l o q u e s (Recomendación  V . 4 l d e l C . C . I . T . T . , 1972). S e 

e m p l e a b a n v e l o c i d a d e s d e modulación d e 75    b a u d i o s e n o n d a s hectométricas 

y decamétricas, y d e   y  b a u d i o s e n o n d a s métricas. 

L a s e c u e n c i a d e l l a m a d a d e f o r m a t o f i j o d e e s t e s i s t e m a consistía e n 

65 c a r a c t e r e s d e 8 b i t i o s . 

E n e l D o c .  ( E s t a d o s U n i d o s d e América) s e  r e c o m i e n d a u n s i s t e m a 

b a s a d o e n e l d e s c r i t o e n e l D o c . 8 / 2 0 3 , c o n c i e r t o s c a m b i o s e n e l código  p a r a 

m e j o r a r l a sincronización e n  o n d a s decamétricas. S e  r e c o m i e n d a u t i l i z a r l a 

v e l o c i d a d b i n a r i a d e 150 b a u d i o s e n  hectométricas y  l a d e 600 b a u d i o s e n 

o n d a s métricas. S e  r e c o m i e n d a q u e e l t e r m i n a l d e l l a m a d a s e l e c t i v a p e r m i t a 

t a n t o l a transmisión  c o m o l a recepción y  e l e m p l e o d e c a r a c t e r e s a l f anuméricos, 

así  c o m o c a r a c t e r e s d e c o n t r o l , d e l A l f a b e t o telegráfico  i n t e r n a c i o n a l N.°  

L a s d o s s e c u e n c i a s d e l l a m a d a d e f o r m a t o f i j o d e e s t e s i s t e m a c o n s i s 

t e n e n 52 c a r a c t e r e s d e 8 b i t i o s p a r a u n a s e c u e n c i a n o r m a l y e n 8 4 c a r a c t e r e s 

d e 8 b i t i o s c u a n d o i n c l u y e n m e n s a j e s  

E n e l D o c . 8 / 2 4 4 ( E s t a d o s U n i d o s d e América) s e  r e c o m i e n d a u t i l i z a r 

p a r a l a s l l a m a d a s d e s o c o r r o u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a numérica. S e 

r e c o m i e n d a i n c l u i r e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a d e l b a r c o e n p e l i g r o y l a posición 

d e éste y  l a transmisión d e  e s t a información a   l o s b a r c o s " m e d i a n t e l a 

operación d e u n  s o l o p u l s a d o r o c o n m u t a d o r . S e h a c e r e f e r e n c i a a l s i s t e m a 

r e c o m e n d a d o e n e l D o c . 8 / 2 4 3 . 

E n e l D o c . 8 / 2 5 4 ( E s t a d o s U n i d o s d e América) y s u   s e i n f o r m a 

s o b r e p r u e b a s r e a l i z a d a s c o n u n s i s t e m a numérico d e  l l a m a d a s e l e c t i v a y u n 

s i m u l a d o r d e d e s v a n e c i m i e n t o s e n o n d a s decamétricas.  E l s i s t e m a e x p e r i m e n t a d o 

f u e e l d e s c r i t o e n e l D o c . 8 / 2 0 3 . T r a s c a m b i a r e l método d e sincronización, 

s e e f e c t u a r o n p r u e b a s a d i c i o n a l e s , r e f e r i d a s e n e l addéndum  a l D o c . 8 /254, q u e 

r e v e l a r o n i m p o r t a n t e s m e j o r a s d e l a sincronización.   método  m o d i f i c a d o d e 

sincronización  c o r r e s p o n d e a l a p a r t e sincronización  d e l s i s t e m a d e l l a m a d a 

d e s c r i t o e n e l D o c . 

E n e l D o c . 8 / 227 (Países  B a j o s ) s e r e c o m i e n d a u n s i s t e m a b a s a d o e n l a 

p a r t e d e p u e s t a e n f a s e , o d e l l a m a d a s e l e c t i v a , d e l s i s t e m a d e impresión  d i r e c t a 

d e l a Recomendación   y e n l o s p r i n c i p i o s p a r a l a transmisión d e  c i f r a s i n d i 

c a d o s e n l a Recomendación  A B / 8 . E m p l e a e l A l f a b e t o telegráfico  i n t e r n a c i o n a l  2 

c o n u n código d e relación  c o n s t a n t e d e s i e t e u n i d a d e s e n e l m o d o B , y e l t e r m i n a l 

d e l l a m a d a s e l e c t i v a p e r m i t e t a n t o l a transmisión  c o m o l a recepción, esté o n o 

a s o c i a d o a u n s i s t e m a d e impresión  d i r e c t a . E l s i s t e m a c o m p r e n d e m e d i o s p a r a l a 
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a l e r t a d e s o c o r r o d e t o d o s l o s b a r c o s y e s t a c i o n e s c o s t e r a s y p a r a l a inclusión 

d e l a identificación  d e l b a r c o , s u posición y  l a n a t u r a l e z a d e l p e l i g r o . L a l l a m a d a 

y o t r a s i n f o r m a c i o n e s s e t r a n s m i t e n e n f o r m a  c o n d o s símbolos  ( + y - ) p a r a 

i n d i c a r e l c u a d r a n t e geográfico e n  e l c a s o d e l a posición  d e l b a r c o . 

L a l o n g i t u d d e l a s e c u e n c i a d e l l a m a d a o s c i l a e n t r e  y  c a r a c t e r e s 

d e s i e t e b i t i o s . 

E l D o c . 8 / 2 4 7 ( U . R . S . S . ) c o n t i e n e c o m e n t a r i o s s o b r e l o s m e d i o s n e c e s a r i o s 

p a r a l a s señales d e  l l a m a d a r e l a t i v a s a l c o n t r o l d e l e q u i p o  y t e r 

m i n a l d e l b a r c o , así  c o m o s o b r e l a s l l a m a d a s r e l a c i o n a d a s c o n l a s e g u r i d a d d e l a 

navegación y  l a n e c e s i d a d d e m a n t e n e r c o r t a l a duración d e  l a s l l a m a d a s . S e 

m e n c i o n a l a i m p o r t a n c i a d e l a f l e x i b i l i d a d , e s d e c i r l a p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r 

e l s i s t e m a c o n u n a g r a n v a r i e d a d d e d i s p o s i t i v o s , d e s d e e l s e l e c t o r más  s e n c i l l o 

q u e actúa  c o m o c a m p a n i l l a o a l a r m a h a s t a u n c o m p l e j o s i s t e m a d e conmutación  p a r a 

e l e q u i p o   t e r m i n a l d e l b a r c o . S e señala  q u e g r a n p a r t e d e l a 

información  q u e d e b e t r a n s m i t i r s e atañe  a l c o n t r o l d e l e q u i p o a b o r d o d e l b a r c o , 

y q u e e s t a información  d e b e s e r c o n c i s a y s e g u r a . S e s u g i e r e a s i g n a r números d e 

c a n a l a l a s f r e c u e n c i a s d e t o d a s l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o marítimo,  c o m o s e h a c e 

e n e l Apéndice 1 8  a l R e g l a m e n t o d e  S e f a v o r e c e e l m i s m o 

p l a n d e numeración d e   c i f r a s p r o p u e s t o e n l a s R e c o m e n d a c i o n e s 2 5 7 y  S e 

señala   a l a atención  l a n e c e s i d a d d e e s t a b l e c e r u n a l i s t a n o r m a 

l i z a d a d e señales d e órdenes o d e  t e l e m a n d o , c o m p u e s t a s d e d o s c i f r a s , q u e u n 

d i s p o s i t i v o p r o g r a m a d o a b o r d o d e l b a r c o interpretaría a  f i n d e , p o r e j e m p l o , 

e n c e n d e r u n t r a n s m i s o r , s i n t o n i z a r l a s f r e c u e n c i a s a p r o p i a d a s , s e l e c c i o n a r e l 

m o d o d e emisión,  e t c . , e n r e s p u e s t a s i m p l e m e n t e a u n a d e l a s órdenes. E s 

p o s i b l e c i e r t o número d e órdenes  c o m b i n a d a s . E n e s t e s i s t e m a l a s e c u e n c i a d e 

l l a m a d a c o n s t a d e 1 8 c a r a c t e r e s . 

E l D o c . 8 / 2 5 8 ( R e i n o U n i d o ) c o n t i e n e c o m e n t a r i o s s o b r e l o s p r o b a b l e s 

r e q u e r i m i e n t o s o p e r a c i o n a l e s f u t u r o s e n m a t e r i a dé.  l a l l a m a d a s e l e c t i v a d e l o s 

s e r v i c i o s  y  S e  l a aplicación  d e l s i s 

t e m a d e l l a m a d a s e c u e n c i a l e n u n a s o l a f r e c u e n c i a (Apéndice  2 0 C a l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) i n c o r p o r a d o e n e l d e impresión  d i r e c t a p r e c o n i z a d o e n 

l a Recomendación  4 7 6 ( R e v . 7 2 ) , y e l s i s t e m a n e c e s a r i o p a r a u n f u t u r o s i s t e m a 

d e l s e r v i c i o marítimo  p o r satélite (véase también  e l p r o y e c t o d e I n f o r m e  

E n e l D o c . 8 / 2 5 9 ( R e i n o U n i d o ) s e i n f o r m a d e p r u e b a s e f e c t u a d a s c o n 

t r e s especímenes d e  e q u i p o d e l l a m a d a s e l e c t i v a , a s a b e r , u n e q u i p o d e l R e i n o 

U n i d o d e l l a m a d a s e c u e n c i a l e n u n a s o l a f r e c u e n c i a (Recomendación  2 5 7 - 1 ) , u n 

e q u i p o numérico d e Países  B a j o s   y u n e q u i p o d e E s t a d o s 

U n i d o s d e América  d e s c r i t o e n e l D o c . 8 / 2 0 3 . L a s p r u e b a s s e h i c i e r o n e n u n 

" d i s p o s i t i v o d e d e s v a n e c i m i e n t o s " p a r a s i m u l a r l a s t r a n s m i s i o n e s e n o n d a s 

decamétricas.  L a e f i c a c i a d e l l a m a d a d e l o s t r e s e q u i p o s f u e s i m i l a r e n c o n d i 

c i o n e s d e p u e s t a e n f a s e  l a p r i m e r a t e n t a t i v a " , e n e l c a s o d e l o s s i s t e m a s 

numéricos.  L o s méritos  r e l a t i v o s d e c a d a u n o c o n relación a  l o s demás  f l u c 

t u a b a n e n c i e r t a m e d i d a d e a c u e r d o c o n l a p a r t e d e l a p r u e b a , según s e  t r a t a s e d e 

d e s v a n e c i m i e n t o s " u n i f o r m e s " o " s e l e c t i v o s " , o d e d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a 

d e l a p o r t a d o r a r e i n s e r t a d a o d e l a s e n s i b i l i d a d . 
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E n e l D o c . 8 /261 ( C . C . I . R . ) s e c o n s i g n a n p a s a j e s d e u n p r o y e c t o 

d e recomendación d e  l a Organización  C o n s u l t i v a Marítima  I n t e r g u b e r n a m e n t a l 

( O . C . M . I . ) r e l a c i o n a d o s c o n e l p r e s e n t e I n f o r m e . S e i n d i c a q u e l a 

Resolución   d e l a O . C . M . I . e s t a b l e c e q u e  a s e g u r a r s e 

l a introducción d e u n  s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a p a r a f i n e s g e n e r a l e s 

c a p a z d e f a c i l i t a r l a transmisión y recepción d e  t o d a s l a s c o m u n i c a 

c i o n e s " . L a O . C . M . I . c o n s i d e r a además  q u e e l s i s t e m a d e b e , e n p a r t i c u l a r , 

t e n e r u n a i m p o r t a n t e función e n relación  c o n l a a l e r t a d e s o c o r r o y u t i l i 

z a r s e p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d . S e e n u m e r a n r e q u e r i m i e n t o s o p e r a c i o n e s y 

s e i n d i c a l a información  q u e d e b e c o n t e n e r u n a a l e r t a d e s o c o r r o . 

E n e l D o c . 8/263 ( N o r u e g a ) s e i n f o r m a d e p r u e b a s prácticas 

c o m p a r a t i v a s e n o n d a s decamétricas  d e l s i s t e m a d e l l a m a d a s e c u e n c i a l e n 

u n a s o l a f r e c u e n c i a (Apéndice  2 0 C ' a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) y 

d e l s i s t e m a n o r t e a m e r i c a n o d e s c r i t o e n e l D o c .  e n t r e l a estación 

c o s t e r a R o g a l a n d R a d i o y e l b a r c o   q u e n a v e g a b a d e L e  

h a c i a e l g o l f o pérsico vía  E l C a b o . L a c l a s e d e emisión  f u e A 2 H p a r a 

a m b o s s i s t e m a s . S e  e l e q u i p o radioeléctrico  n o r m a l d e l a estación 

c o s t e r a y d e l b a r c o . 

E n l a s c o n d i c i o n e s e n q u e s e e f e c t u a r o n l a s p r u e b a s , e l s i s t e m a 

d e l l a m a d a s e c u e n c i a l e n u n a s o l a f r e c u e n c i a pareció  s e r más  s e g u r o e n l a 

l l a m a d a q u e e l s i s t e m a  p e r o d u r a n t e l a s d e l i b e r a c i o n e s s e c o n 

sideró  a u e d e b e n t e n e r s e e n c u e n t a l a s c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s a l h a c e r 

t a l e s  

P r u e b a s 

E n e l D o c . 8/203 s e i n f o r m a d e p r u e b a s e n o n d a s hectométricas 

( b a n d a d e 500 k H z ) u t i l i z a n d o l a s v e l o c i d a d e s d e 75 y  b a u d i o s , y e n 

o n d a s métricas a 600 y 1200  b a u d i o s . L o s r e s u l t a d o s  i n d i c a n u n a 

n e c e s i d a d m o d e r a d a d e e s q u e m a s p a r a e l c o n t r o l d e e r r o r e s e n e s t a s b a n d a s 

d e f r e c u e n c i a s d e l s e r v i c i o marítimo. 

E n l o s D o c s . 8 /190, 8 /203,  8/259 y 8/263 s e i n f o r m a d e 

p r u e b a s e n o n d a s decamétricas  c o n inclusión d e 7 5 , 100 y 150  b a u d i o s , así 

c o m o d e s i m u l a d o r e s d e d e s v a n e c i m i e n t o s además d e  l a s p r u e b a s e n c o n d i c i o n e s 

r e a l e s . T o d a s l a s p r u e b a s d e m u e s t r a n l a n e c e s i d a d d e u n c o n t r o l d e e r r o r e s 

e n o n d a s decamétricas.  P u e d e n d i s t i n g u i r s e t r e s a s p e c t o s c o n relación  a l 

c o n t r o l d e e r r o r e s n e c e s a r i o : 

l a i n m u n i d a d c o n t r a l a s f a l s a s l l a m a d a s ; 

l a aceptación d e  l a s l l a m a d a s c o r r e c t a s ; 

l o s e r r o r e s n o d e t e c t a d o s d e l a s e c u e n c i a d e l l a m a d a . 

T o d a s l a s p r u e b a s r e v e l a r o n u n a e x c e l e n t e i n m u n i d a d c o n t r a l a s 

f a l s a s l l a m a d a s , n o habiéndose  r e g i s t r a d o n i n g u n a . 
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L a aceptación d e  l l a m a d a s c o r r e c t a s f u e d e l o r d e n     
L a i m p o r t a n c i a d e l a sincronización d e  l a señalización s e  p o n e d e r e l i e v e 

e n l o s D o c s .  y  L a repetición  d e ,1a l l a m a d a , e n p a r t i c u l a r 
e n e l c a s o d e l a s l l a m a d a s i m p o r t a n t e s  l a s d e  d e s o c o r r o , podría 
s e r n e c e s a r i a a f i n d e a l c a n z a r u n g r a d o e l e v a d o d e aceptación d e  l l a m a d a s 
c o r r e c t a s . 

L o s r e s u l t a d o s c o n s i g n a d o s d e l a s p r u e b a s n o s o n c o n c l u y e n t e s e n 

l o q u e r e s p e c t a a l o s e r r o r e s n o d e t e c t a d o s d e l a s e c u e n c i a d e l a l l a m a d a 

s e l e c t i v a después d e  l a p a r t e c o r r e s p o n d i e n t e a l a dirección. N o  o b s t a n t e , 

e n e l D o c . 8/190 s e i n d i c a q u e l a proporción d e  e r r o r e s d e b i e r a s e r m u y 

pequeña  c o n e l s i s t e m a d e codificación y d e  c o n t r o l d e e r r o r e s e m p l e a d o . S e 

h a t o m a d o n o t a d e q u e n o p u e d e n c o m p a r a r s e d i r e c t a m e n t e l o s r e s u l t a d o s d e l a s 

p r u e b a s d i s p o n i b l e s p o r f a l t a d e información  s u f i c i e n t e e n c u a n t o a l a c a l i d a d 

d e f u n c i o n a m i e n t o y a l a s características d e  l o s c a n a l e s d e radiocomunicación. 

Características d e explotación 

S e tomó  n o t a d e q u e e l  d e l a O . C . M . I . s o b r e r a d i o c o m u n i 

c a c i o n e s había   l a s i g u i e n t e  a  a d m i n i s t r a c i o n e s 

( D o c . 8 /261 ) : 

" D e b e a c e l e r a r s e l a introducción d e u n  s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c 

t i v a p a r a f i n e s g e n e r a l e s , c a p a z d e f a c i l i t a r l a transmisión y 

recepción d e  t o d a s l a s c o m u n i c a c i o n e s (Resolución   

S e c o n s i d e r a también  q u e : 

P a r a c u a l q u i e r introducción d e u n  s i s t e m a numérico  b i n a r i o , s i 

b i e n s e r e c o n o c e q u e e s e l p r o b a b l e d e s a r r o l l o f u t u r o , d e b e n 

e s p e r a r s e l o s r e s u l t a d o s d e l o s e s t u d i o s q u e r e a l i z a e l C . C . I . R . 

s o b r e e s t a m a t e r i a ; 

U n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e b e , e n p a r t i c u l a r , t e n e r u n a 

i m p o r t a n t e función e n  l a a l e r t a d e s o c o r r o y d e b e también  u t i l i 

z a r s e p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d ; 

L o s r e q u e r i m i e n t o s o p e r a c i o n a l e s e n q u e d e b e b a s a r s e u n s i s t e m a d e 

l l a m a d a s e l e c t i v a  d i r e c t a m e n t e  c o n u n i n c r e m e n t o 

d e l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r . 

L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s d e b i e r a n t e n e r e n c u e n t a : 

Q u e e l s i s t e m a d e b e i n c l u i r l o s s i g u i e n t e s r e q u e r i m i e n t o s 

o p e r a c i o n a l e s : 

- explotación  b i l a t e r a l e n l o s s e n t i d o s c o s t a a b a r c o , b a r c o a 

c o s t a y b a r c o a b a r c o 

- l l a m a d a s s e l e c t i v a s i n d i v i d u a l e s 

- a l e r t a d e s o c o r r o e información  a d i c i o n a l s u b s i g u i e n t e 

i ) 

 

 

l l a m a d a s d e u r g e n c i a 
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- l l a m a d a s d e s e g u r i d a d 

- l l a m a d a s a t o d o s l o s b a r c o s 

 l l a m a d a s s e l e c t i v a s p o r z o n a s geográficas 

- l l a m a d a s s e l e c t i v a s p o r g r u p o s 

- l l a m a d a s c o n p r i o r i d a d 

- l l a m a d a s d e r u t i n a 

- identificación d e  l a estación  q u e l l a m a 

- identificación d e  l a f r e c u e n c i a d e r e s p u e s t a 

- m e n s a j e s e s p e c i a l e s e n código 

- r e s p u e s t a e identificación 

 interrogación  s e c u e n c i a 

- f u n c i o n e s d e m a n d o ( i l i m i t a d a s ) ; 

2 . Q u e e l s i s t e m a d e b e p o d e r u t i l i z a r s e , e n c a s o d e p e l i g r o , c o m o 

u n d i s p o s i t i v o d e a l e r t a automática  c a p a z d e t r a n s m i t i r , r e c i b i r 

y r e g i s t r a r u n a  d e a l e r t a i n i c i a l , s e g u i d a d e información 

a d i c i o n a l t a l c o m o l a i d e n t i d a d y posición  d e l b a r c o e n p e l i g r o 

y d e l a n a t u r a l e z a d e l c a s o ; 

 Q u e e l s i s t e m a d e b e también  e m p l e a r s e p a r a tráfico d e  u r g e n c i a y 

s e g u r i d a d , s i n r e s t r i c c i o n e s e n c u a n t o a l e m p l e o d e l a l l a m a d a 

" a t o d a s l a s e s t a c i o n e s " ; ' 

4 . Q u e e l p r e c i o d e l s i s t e m a d e b e s e r l o s u f i c i e n t e m e n t e m o d e r a d o 

p a r a e s t i m u l a r s u aplicación  g e n e r a l e n l o s b a r c o s d e t i p o 

clásico  d o t a d o s d e e q u i p o  c o n f o r m e a l o d i s p u e s t o 

e n e l Capítulo I V  d e l C o n v e n i o s o b r e S e g u r i d a d d e 1960 

D u r a n t e l a Reunión  f i n a l (1974) l o s métodos técnicos  p a r a r e a l i z a r 

u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a q u e s e a j u s t e a l a s c o n d i c i o n e s f u n d a 

m e n t a l e s d e explotación  d i e r o n l u g a r a p r o l o n g a d o s d e b a t e s . 

L a Comisión d e  e s t u d i o tomó  n o t a d e q u e l a s d o s p r o p o s i c i o n e s 

c o m p l e t a s d e s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a p a r a f i n e s g e n e r a l e s o b j e t o d e 

l o s d o c u m e n t o s 8/227 y 8 / 2 4 3 satisfarían  t o t a l m e n t e l a s c o n d i c i o n e s d e 

explotación  s u g e r i d a s p o r l a O . C . M . I . , a u n q u e n o s e h a y a n u t i l i z a d o c o m 

p l e t a m e n t e l a s f u n c i o n e s d e t e l e m a n d o e n l a explotación.  T a n t o u n o c o m o 

o t r o s i s t e m a t i e n e n f l e x i b i l i d a d p a r a p e r m i t i r n u e v a s a p l i c a c i o n e s 

e n e l f u t u r o . 
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A continuación s e  r e s u m e e l r e s u l t a d o d e l o s d e b a t e s . 

P o s i b l e utilización d e  l o s s i s t e m a s e x i s t e n t e s 

a ) E l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e l Apéndice 2 0 C  d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s n o p u e d e , e n s u f o r m a a c t u a l , s a t i s f a c e r l a s c o n d i c i o n e s 

d e explotación,  d e s c r i t o e n e l   U n s i s t e m a a m p l i a d o n o sería  c o m p a t i b l e 

c o n e l a c t u a l e q u i p o .  s e estimó  q u e constituía u n  g r a v e i n c o n v e n i e n t e 

e l r e q u i s i t o d e l a a n c h u r a d e b a n d a . 

b ) E l s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a u t i l i z a d o e n e l e q u i p o d e impresión 

d i r e c t a c o n f o r m e a l a Recomendación   n o p u e d e , e n s u f o r m a a c t u a l , s a t i s 

f a c e r l a s c o n d i c i o n e s d e explotación  d e s c r i t a s e n e l D o c .  Podrían 

u t i l i z a r s e , n o o b s t a n t e , l o s p r i n c i p i o s d e modulación y señalización e n  e l 

f u t u r o s i s t e m a . . 

F o r m a t o d e l a s e c u e n c i a d e l l a m a d a 

E l f o r m a t o g e n e r a l d e u n a s e c u e n c i a d e l l a m a d a q u e podría  a j u s t a r s e 

a l a s c o n d i c i o n e s d e f u n c i o n a m i e n t o d e l a O . C . M . I . sería  e l s i g u i e n t e : 

<dirección>, (  < m e n s a j e 1 > , < m e n s a j e 2 > , ... ) < f i n d e s e c u e n c i a > 

 sería o  b i e n u n a dirección d e  l l a m a d a s e l e c t i v a e n v i a d a 

a u n s o l o b a r c o o a u n a estación  c o s t e r a o b i e n a u n g r u p o d e b a r c o s ( p o r 

e j e m p l o , b a r c o s d e u n a m i s m a b a n d e r a , b a r c o s q u e p e r t e n e c e n a 

u n d e t e r m i n a d o a r m a d o r , b a r c o s e n u n a z o n a geográfica específica) o  u n a 

l l a m a d a a t o d o s l o s b a r c o s . S e llegó  a l a c u e r d o g e n e r a l d e q u e , f i n a l m e n t e , 

e l e s q u e m a d e  d e l b a r c o tendría  q u e s e r numérico. S e  e x p u 

s i e r o n d i v e r s a s o p i n i o n e s r e l a t i v a s a l a c a p a c i d a d n e c e s a r i a d e l s i s t e m a 

d e numeración.  L a s e s t i m a c i o n e s o s c i l a b a n e n t r e 5 y 7 dígitos  d e c i m a l e s . 

H u b o q u i e n , estimó  q u e e l s i s t e m a debería también  p o d e r a c e p t a r c o n f e r e n c i a s 

 e n u n p e r i o d o i n t e r m e d i o h a s t a l a introducción d e  l a s n u e v a s 

i d e n t i d a d e s numéricas. 

" F i n d e s e c u e n c i a " e s u n a función  q u e p e r m i t e q u e e l e q u i p o r e c e p t o r 
r e c o n o z c a e l f i n d e l a s e c u e n c i a d e l l a m a d a . 

C o n  f a c u l t a t i v o , u n o o más d e  i o s s i g u i e n t e s m e n s a j e s 
p u e d e f o r m a r p a r t e d e u n a l l a m a d a : 

"Categoría"  i n d i c a l a p r i o r i d a d o p r e f e r e n c i a d e l a c o n f e r e n c i a . 

E s a s categorías serían  s o c o r r o , u r g e n c i a , s e g u r i d a d y r u t i n a . 

S e acordó  a s i m i s m o q u e e l s i s t e m a p e r m i t i e r a h a s t a u n t o t a l d e d i e z c a t e g o 

rías  d i s t i n t a s . L a p r i o r i d a d d e c u a l q u i e r m e n s a j e q u e p u e d a s e g u i r a l a 

l l a m a d a d e b e c o n s i d e r a r s e p a r t e d e l m e n s a j e p r o p i a m e n t e d i c h o . 
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 sería  l a dirección  d e l o r i g e n . 

" F r e c u e n c i a / c a n a l " sería  u n a f r e c u e n c i a r e a l o u n número d e  c a n a l 

simbólico. L a aplicación e n  c a d a c a s o mostraría  s i l a  i n d i 

c a d o d e b e u t i l i z a r s e p a r a transmisión o recepción.  S o n n e c e s a r i o s s e i s d ígi 

t o s d e c i m a l e s p a r a e s t a información. 

 d e s o c o r r o " debería  i n c l u i r información  s o b r e l a p o s i 

ción y  n a t u r a l e z a d e l p e l i g r o . P a r a e l l o serían  n e c e s a r i o s c u a t r o números y 

u n i n d i c a d o r  p a r a l a t i t u d y c i n c o números y u n  i n d i c a d o r  

p a r a l a l o n g i t u d más u n dígito  p a r a i n d i c a r l a n a t u r a l e z a d e l p e l i g r o . 

" T e l e c o n t r o l " : P a r a e s o s m e d i o s serían  n e c e s a r i o s 2 c a r a c t e r e s . 

Incluiría  e l c o n t r o l d e l a s  t e r m i n a l d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s y 

d e l a s f u n c i o n e s  así  c o m o l a p o s i b i l i d a d d e s a t i s f a c e r 

f u t u r a s c o n d i c i o n e s s u p l e m e n t a r i a s . E l D o c .   5 d e s c r i b e u n p o s i b l e 

método  p a r a u t i l i z a r e n l a práctica  e s a s i n s t a l a c i o n e s . 

 Dirección y numeración 

S e llegó a  l a conclusión d e  q u e sería  n e c e s a r i o u n n u e v o s i s t e m a 

i n t e r n a c i o n a l p a r a l a  d e b a r c o s c u a n d o s e i n t r o d u z c a n l o s 

s e r v i c i o s automáticos d e telecomunicación.  E l n u e v o s i s t e m a d e b i e r a s e r 

numérico.  U n a p o s i b l e solución sería  u t i l i z a r i d e n t i d a d e s d e b a r c o s 

d e 7 dígitos e n  l a s q u e e l p r i m e r o o l o s p r i m e r o s dígitos corresponderían 

a u n  d e país d e  a c u e r d o c o n e l p l a n m u n d i a l d e  d e l 

C . C . I . T . T . Debería  t r a t a r s e e s t e número d e 7 dígitos  c o m o u n número  t e r m i n a l 

d e a b o n a d o . También podría  h a c e r s e c o m p a t i b l e e l e s q u e m a c o n l o s números 

d e 7 dígitos  a c t u a l m e n t e u t i l i z a d o s e n u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e c u e n c i a l d e 

u n a s o l a f r e c u e n c i a y c o n e q u i p o d e impresión  d i r e c t a . 

A l g u n a s a d m i n i s t r a c i o n e s c o n s i d e r a r o n q u e podría  u t i l i z a r s e u n a 

i d e n t i d a d  c u a n d o n o f u e r a s u f i c i e n t e p a r a f i n e s n a c i o n a l e s l a 

c a p a c i d a d d e u n s i s t e m a d e numeración d e   dígitos. 

8 . Métodos d e modulación 

S e acordó  q u e e l s i s t e m a u t i l i z a s e  b i n a r i a , l o q u e 

permitiría  u n a economía d e  a n c h u r a d e b a n d a y ofrecería  l a p o s i b i l i d a d d e 

u t i l i z a r l a f l e x i b i l i d a d y l a economía  i n h e r e n t e s a l a s técnicas numéricas. 

S e acordó  a s i m i s m o q u e e n c a n a l e s d e o n d a s decamétricas y hectométricas s e 

u t i l i z a r a u n a modulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a d e 1 7 0 H z y u n a 

v e l o c i d a d d e modulación d e  1 0 0 b a u d i o s . S e estimó  q u e e r a d e m a s i a d o p r o n t o 

p a r a a d o p t a r u n a decisión  s o b r e l o s métodos y  v e l o c i d a d e s d e modulación  q u e 

h a n d e u t i l i z a r s e e n o t r a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s . 

 U n a  h i z o o b s e r v a r q u e 

a c t u a l e s e n c a n a l e s  

t a r a e l  d e f r e c u e n c i a 

l a s t o l e r a n c i a s d e f r e c u e n c i a 

 serían  i n a d e c u a d o s s i s e a d o p -
d e 1 7 0 H z . 
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Métodos d e señalización 

E l s i s t e m a  u t i l i z a r señalización síncrona. Existían  d o s 

p r o p o s i c i o n e s d i s t i n t a s . E n l o s D o c s . 8 / 1 9 0  y  ( E s t a d o s 

U n i d o s d e América) s e  s u g i e r e l a utilización d e códigos d e señalización 

d e r i v a d o s d e l código   5 d e l  e n t a n t o q u e e n l o s D o c s . 8 /227 
(Países  B a j o s ) y 8 / 2 4 7 ( U . R . S . S . ) s e p r o p o n e l a utilización d e códigos d e 

señalización  d e r i v a d o s d e l s i s t e m a N.° 2  d e l C . C . I . T . T . 

 código N.° 2  d e l C . C . I . T . T . u t i l i z a 5 b i t i o s p a r a t r a n s m i t i r 

información,  p e r m i t i e n d o d e e s t a f o r m a c o m b i n a c i o n e s d e 3 2 señales. E n  l a 

impresión  d i r e c t a s e o b t i e n e , m e d i a n t e d o s símbolos  e s p e c i a l e s d e i n v e r 

sión,  u n a c a p a c i d a d d e transmisión d e 5 8 símbolos  d i s t i n t o s p o r l o q u e 

p u e d e n f o r m a r s e t o d o s l o s  c o m u n e s  E l código s e 

u t i l i z a e n l a r e d télex  i n t e r n a c i o n a l . 

 código   5 d e l C . C . I . T . T . u t i l i z a 7 b i t i o s p a r a t r a n s m i t i r 

información,  l o q u e p e r m i t e 128 c o m b i n a c i o n e s d e señales  s i n q u e s e a n e c e 

s a r i o  c a r a c t e r e s d e inversión.  E l código s e  u t i l i z a n o r m a l m e n t e 

e n l o s m o d e r n o s s i s t e m a s d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s d e d a t o s . 

S i b i e n e l código  m a s l a r g o p e r m i t e u n a m a y o r  s u 
l o n g i t u d , d a l u g a r a u n t i e m p o d e transmisión m ás  l a r g o y , p o r c o n s i g u i e n t e , 
u n a m a y o r ocupación  d e l c a n a l . 

Métodos d e  c o n t r o l d e e r r o r e s 

S e h a n p r o p u e s t o t r e s e s q u e m a s : 

a ) D o c . 8 /190 (Japón) 

E n l o q u e r e s p e c t a Código d e 7  u n i d a d e s más 3  b i t i o s d e 

a l o s b i t i o s : comprobación  ( e l código e s  u n a variación 

d e u n código d e relación  c o n s t a n t e e n q u e 

s e d a a l o s b i t i o s d e comprobación  f a c t o r e s 

d e ponderación d e   2 y 4 r e s p e c t i v a m e n t e ) . 

P o r l o q u e r e s p e c t a L a  s e t r a n s m i t e t r e s v e c e s . S o n 

a l o s c a r a c t e r e s : n e c e s a r i a s d o s r e c e p c i o n e s s i n e r r o r e s . 

E l t i e m p o e s 2 x 8 0 0 m s . 

b ) D o c . 8 /227 (Países  B a j o s ) 

P o r l o q u e r e s p e c t a  d e 5 u n i d a d e s c o n 2 b i t i o s añadidos 

a l o s b i t i o s : p a r a f o r m a r u n código d e relación  c o n s t a n t e 

d e 7 b i t i o s . 

P o r l o q u e r e s p e c t a 

a l o s c a r a c t e r e s : 
C a d a carácter s e  t r a n s m i t e d o s v e c e s . E s 

n e c e s a r i a u n a recepción  s i n e r r o r e s . E l 

t i e m p o e s d e 2 8 0 m s . 
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c ) D o c . 8 / 2 4 3 ( E s t a d o s U n i d o s ) 

P o r l o q u e r e s p e c t a a l o s b i t i o s :  d e 7 u n i d a d e s más  c o n 

1 b i t i o d e p a r i d a d p a r a f o r m a r 

u n  d e 8 b i t i o s . 

P o r l o q u e r e s p e c t a a l o s : C a d a  s e t r a n s m i t e d o s 

c a r a c t e r e s v e c e s . * D e b e n r e c i b i r s e c o r r e c 

t a m e n t e a m b a s t r a n s m i s i o n e s p a r a 

q u e s e a c e p t e l a l l a m a d a . S e 

e m p l e a u n a s e c u e n c i a g l o b a l d e 

 d e b l o q u e d e a c u e r d o 

c o n l a Recomendación  V . 4 l d e l 

C . C . I . T . T . 

L o s  a ) y b ) p u e d e n u t i l i z a r s e e n u n a s e c u e n c i a d e l o n g i t u d 

v a r i a b l e , e n t a n t o q u e e l  c ) n e c e s i t a u n a s e c u e n c i a d e l o n g i t u d f i j a . 

. C o n c l u s i o n e s 

F u e p o s i b l e l l e g a r a u n a c u e r d o s o b r e n u m e r o s o s c o n c e p t o s f u n d a 

m e n t a l e s . E x i s t i e r o n , n o o b s t a n t e , d o s m a t e r i a s e n q u e n o f u e p o s i b l e u n 

a c u e r d o i n m e d i a t o : 

a ) ¿Debe  e l s i s t e m a u t i l i z a r e l código N.° 2  d e l C . C . I . T . T . o 

e l código    d e l C . C . I . T . T . ? 

b )  método d e  c o n t r o l d e e r r o r e s d e b e u t i l i z a r s e ? 

P a r a r e s o l v e r e l p r i m e r p r o b l e m a e s n e c e s a r i o l l e g a r a u n a solución 

t r a n s a c c i o n a l e n t r e l a l o n g i t u d d e s e c u e n c i a d e l l a m a d a y u n a m a y o r 

f l e x i b i l i d a d . P u e d e c o n s e g u i r s e l a f l e x i b i l i d a d d e l código N.°   d e l 

 q u e e s e l m a s l a r g o , e n términos  e q u i v a l e n t e s , a u m e n t a n d o l a 

l o n g i t u d d e l o s c a r a c t e r e s d e 7 a  b i t i o s c o n l o q u e s e i n c r e m e n t a l a 

 d e c a n a l e n u n  

T r a s u n a m p l i o d e b a t e , s e acordó  p r o v i s i o n a l m e n t e q u e e l s i s t e m a s e 

b a s e e n u n código d e 7  u n i d a d e s (más  l o s b i t i o s a g r e g a d o s p a r a e l c o n t r o l d e 

e r r o r e s ) . A g r u p a n d o d o s c i f r a s d e c i m a l e s e n u n a c i f r a b i n a r i a d e 7 b i t i o s 

s e p u e d e o b t e n e r u n a información  m u y e f i c a z , a l t r a n s m i t i r d a t o s numéricos. 

A l m i s m o t i e m p o , e l código  p e r m i t e t r a n s m i t i r c a r a c t e r e s d e l S i s t e m a  5 

d e l  

L a selección d e u n   d e c o n t r o l d e e r r o r e s s u p o n e u n e s t u d i o 

c o m p a r a t i v o d e l a p r o b a b i l i d a d d e l l a m a d a s f a l s a s , l a aceptación d e  l l a m a d a s 

c o r r e c t a s y e r r o r e s n o d e t e c t a d o s , y l a s e c u e n c i a d e l l a m a d a . 

P r e v i a discusión s e  c o n v i n o e n g e n e r a l e n q u e sería  p r e f e r i b l e e l  
d e c o n t r o l d e e r r o r e s p r o p u e s t o e n e l D o c . 8 / 227 (Países  B a j o s ) , a p l i c a d o a u n 
código d e 7  u n i d a d e s , c o n f o r m e s e i n d i c a e n l o s  8 / 9 3 (Japón) 
y 8 / 1 9 0 (Japón). 

A l g u n a información n o s e  t r a n s m i t e d o s v e c e s . 
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También  h u b o a c u e r d o e n c u a n t o a q u e d e b e r e d a c t a r s e u n n u e v o p r o y e c t o 

d e  s o b r e u n s i s t e m a  d e l l a m a d a s e l e c t i v a . L a s c a r a c t e 

rísticas  o p e r a c i o n a l e s  s i s t e m a figurarían e n  e l A n e x o a l a  

C o m o l a mayoría d e  l a s d e l e g a c i o n e s e s t i m a r o n q u e e r a n e c e s a r i o u n 

n u e v o e s t u d i o p a r a t e r m i n a r l a  técnica,  s e  i n c l u i r e n u n 

Apéndice  a l p r e s e n t e I n f o r m e u n t e x t o e n e l q u e f i g u r e n l a s características 

técnicas  p r o v i s i o n a l e s . 

1 2 . F u t u r o s t r a b a j o s 

C o n o b j e t o d e e s p e c i f i c a r f i n a l m e n t e t o d a s l a s características 

técnicas  d e b e s e g u i r s e p r e s t a n d o  a : 

a ) L o s e s t u d i o s teóricos  d e l e s q u e m a p r o p u e s t o e n l o s s i g u i e n t e s 

a s p e c t o s : 

i ) i n m u n i d a d a l a s l l a m a d a s f a l s a s ; 

 aceptación d e  l l a m a d a s c o r r e c t a s ; 

 e r r o r e s n o d e t e c t a d o s e n l a s e c u e n c i a d e l l a m a d a ; 

i v ) ocupación d e  c a n a l . 

b ) P r u e b a s p r a c t i c a s d e l e s q u e m a p r o p u e s t o e n c i r c u i t o s r a d i o -
eléctricos   c o n f o r m e a l § 9 d e  l a P a r t e B d e e s t e I n f o r m e . 

S e i n s t a a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a c o m p l e t a r e s t a s p r u e b a s p a r a l a 

  i n t e r m e d i a d e l C . C . I . R . S e i n v i t a a l R e l a t o r p r i n c i p a l 

d e l a  d e e s t u d i o 8 a c o o r d i n a r l a s p r u e b a s q u e h a n d e p r e p a r a r 

l a s d i s t i n t a s a d m i n i s t r a c i o n e s . 

S e consideró  a s i m i s m o i m p o r t a n t e i n i c i a r e s t u d i o s d e l o s p r o c e d i 

m i e n t o s d e  

N o t a : S e i n v i t a a l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . a q u e señale  e s t e I n f o r m e a 

l a atención d e  l a C A M R M d e 1 9 7 4 y a l a  C o n s u l t i v a Marítima 

 



- 1 8 -

( D o c .  

APÉNDICE 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS  P R O V I S I O N A L E S 

1 .  

 L a transmisión  p o r e l e n l a c e  será  b i n a r i a y síncrona. 

 E l código  q u e h a d e u t i l i z a r s e e n e l t r a y e c t o  será 

u n código d e relación  c o n s t a n t e d e 1 0 u n i d a d e s c o m o s e i n d i c a e n e l C u a d r o I 

d e e s t e  y a l q u e s e h a c e r e f e r e n c i a c o n l a denominación d e   

1 . 3 C a d a señal s e transmitirá  d o s v e c e s p o r e l m o d o d e dispersión e n  e l 

t i e m p o ; l a p r i m e r a transmisión  ( D X ) d e u n a señal específica irá  s e g u i d a d e l a 

transmisión d e  o t r a s c u a t r o señales  a n t e s d e q u e s e p r o d u z c a l a retransmisión 

( R X ) d e d i c h a señal específica,   u n a variación  d e l t i e m p o d e r e c e p 

ción d e 

1 . 3 . 1 4 0 0  e n e l c a s o d e c a n a l e s d e o n d a s  y 

h e c t o m e t r i c a s y 

1 . 3 . 2 6 6  m i l i s e g u n d o s e n e l c a s o d e c a n a l e s  d e o n d a s 

 

1 . 4 L a c l a s e d e emisión,  e l d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a y l a v e l o c i d a d 

d e modulación serán  l a s s i g u i e n t e s : 

 F l , 1 7 0 H z , y 1 0 0 b a u d i o s e n e l c a s o d e c a n a l e s d e o n d a s  

y hectométricas. 

1 . 4 . 2 F 2 , 8 5 0 H z y 6 0 0 b a u d i o s e n e l c a s o d e c a n a l e s d e o n d a s  

1 . 5 L a f r e c u e n c i a m ás  a l t a corresponderá a  l a condición B y  l a más  b a j a 

a l a condición Y d e  l o s e l e m e n t o s d e l a señal. 

1 . 6 L a f r e c u e n c i a c e n t r a l d e l e s p e c t r o d e  o f r e c i d o a l 

m o d u l a d o r deberá  s e r d e 1 4 0 0 H z e n l o s c a n a l e s  

2 . F o r m a t o técnico d e  l a s e c u e n c i a d e l l a m a d a 

L a s e c u e n c i a d e l l a m a d a deberá  s e r l a s i g u i e n t e : 

2 . 1 Señales d e  p u e s t a e n f a s e , 

2 . 2 Señales d e   d e l f o r m a t o " , 

2 . 3 Señales d e "dirección", 



 

2 . 4 Señales d e   

2 . 5 Señales d e  " f i n d e s e c u e n c i a " . 

3 . P u e s t a e n f a s e 

L a p u e s t a e n f a s e p a r a l o s b i t i o s , c a r a c t e r e s y D X / R X s e realizará 

m e d i a n t e l a transmisión  a l t e r n a t i v a d e l a s señales  c o r r e s p o n d i e n t e s a l símbolo 

  y a l símbolo   1 0 1 (véase  e l C u a d r o I d e e s t e Apéndice);  l a señal  p a r a 

e l símbolo    d e t e r m i n a l a posición D X d e  l a p r i m e r a transmisión y  l a señal 

d e l símbolo   " 1 0 1 d e t e r m i n a l a posición R X d e retransmisión,   l o q u e l a 

señal  d e l símbolo   1 0 1 e s u n a retransmisión  s i m u l a d a d e l a señal  d e l símbolo 

  

  d e l f o r m a t o 

L a señal d e   d e l f o r m a t o " " F " deberá  i n d i c a r  

s e c u e n c i a d e l l a m a d a , d e c o n f o r m i d a d c o n e l C u a d r o I I d e e s t e  

5 . Dirección 

L a s señales d e dirección serán  l a s s i g u i e n t e s : 

5 . 1 P a r a u n a l l a m a d a d e s o c o r r o , e l símbolo   1 1 5 , t r a n s m i t i d o c u a t r o 

v e c e s ; 

5 . 2 P a r a u n a l l a m a d a a t o d o s l o s b a r c o s , e l símbolo N.°  1 1 6 t r a n s m i t i d o 

c u a t r o v e c e s ; 

5 . 3 P a r a u n a l l a m a d a s e l e c t i v a d i r i g i d a a u n b a r c o o a u n a estación 

c o s t e r a d e t e r m i n a d o s , l a s señales  c o r r e s p o n d i e n t e s a l a  

a s i g n a d a a e s a estación deberán  s e r o b i e n 

5 . 3 . 1 l a s e c u e n c i a d e señales    2 , 1 según  e l C u a d r o I I I d e e s t e 
Apéndice  s i l a identificación  e s numérica, o 

5 . 3 . 2 l a s señales d e  c o n f o r m i d a d c o n l o s símbolos  i n d i c a d o s e n e l C u a d r o I V 

d e e s t e  s i l a  e s  

 P a r a u n a l l a m a d a s e l e c t i v a d i r i g i d a a u n g r u p o d e b a r c o s , o b i e n 

 l a s señales   p o r l a O . C . M . I . p a r a l a z o n a geográfica, o 

 l o s símbolos  c o r r e s p o n d i e n t e s a l a  a s i g n a d a a e s e 

g r u p o y d e c o n f o r m i d a d c o n 5 . 3 . 1 ó   p a r a l l a m a d a s a b a r c o s q u e 

t e n g a n u n interés común. 
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6 . 1 E l m e n s a j e d e "categoría"  s e compondrá d e  u n a señal  i n d i c a t i v a d e 

l a categoría, d e  c o n f o r m i d a d c o n e l C u a d r o I I d e e s t e  

6.2 E l m e n s a j e d e  s e compondrá d e  l a s señales 

c o r r e s p o n d i e n t e s a l a  a s i g n a d a a l a estación  q u e l l a m a , t r a n s 

m i t i d a s d e a c u e r d o c o n e l §   

 L a "información d e  s o c o r r o " , q u e e s p a r t e d e u n a l l a m a d a d e s o c o r r o , 

s e compondrá d e  l a s señales  i n d i c a t i v a s d e l a l a t i t u d , l o n g i t u d y l a n a t u r a 

l e z a d e l p e l i g r o y deberá  s e r t r a n s m i t i d a c o n l o s símbolos  q u e e s p e c i f i q u e 

l a O . C . M . I . 

6.4 E l m e n s a j e d e " t e l e c o n t r o l " s e compondrá d e  l a s señales  i n d i c a t i v a s 

d e l a s f u n c i o n e s  d e c o n f o r m i d a d c o n e l C u a d r o I I d e e s t e 

 

6.5 E l m e n s a j e d e  s e compondrá d e  t r e s señales  c o r r e s 

p o n d i e n t e s a l a f r e c u e n c i a r e a l d e l n u m e r o d e l c a n a l d e c o n f o r m i d a d c o n e l 

C u a d r o I I I d e e s t e  

7 . L a señal d e  " f i n d e s e c u e n c i a " deberá  s e r l a señal única d e  c o n f o r 

m i d a d c o n e l símbolo N.° 1 2 7  q u e f i g u r a e n e l C u a d r o I d e e s t e  



  

C U A D R O I 

Símbolo 

N.° 

Señal  t r a n s 
m i t i d a 

 

 
Señal  t r a n s 

m i t i d a 
 

N.° 

fe        

 t r a n s 

m i t i d a 

0 S B B B B B B Y Y Y 4 3 Y Y B Y B Y B B Y Y 8 6  

1 Y B B B B B B Y Y B 4 4 B B Y Y B Y B Y B B 8 7 Y Y Y B Y B Y B Y B 

2  4 5 Y B Y Y B Y B B Y Y    \ f   \    
 3 Y Y B B B B B Y B Y 4 6 B Y Y Y B Y B B Y Y 

 

8 9 Y B B Y Y B Y B Y Y 

4 B B Y B B B B Y Y B 4 7  9 0 B Y B Y Y B Y B Y Y 
5 Y B Y B B B B Y B Y 4 8 B B B B Y Y B Y B Y 9 1 Y Y B Y Y B Y B Y B 
6 B Y Y B B B B Y B Y 4 9 Y B B B Y Y B Y B B 9 2 B B Y Y Y B Y B Y Y 
7 Y Y Y B B B B Y B B 5 0 B Y B B Y Y B Y B B 9 3 Y B Y Y Y B Y B Y B 

8 B B B Y B B B Y Y B 5 1   9 4 B Y Y Y Y B Y B Y B 
9 Y B B Y B B B Y B Y 5 2 B B Y B Y Y B Y B B 9 5 Y Y Y Y Y B Y B B Y 

1 0 B Y B Y B B B Y B Y 5 3 Y B Y B Y Y B B Y Y 9 6 B B B B B Y Y Y B Y 
1 1 Y Y B Y B B B Y B B 5 4 B Y Y B Y Y B B Y Y 9 7 Y B B B B Y Y Y B B 
1 2 B B Y Y B B B Y B Y 5 5 Y Y Y B Y Y B B Y B 0 8 B Y B B B Y Y Y B B 
13 Y B Y Y B B B Y B B 56 B B B Y Y Y B Y B B 9 9 Y Y B B B Y Y B Y Y 
 B Y Y Y B B B Y B B 5 7  1 0 0   \ 9   \    

B B Y B B Y Y Y B B 15 Y Y Y Y B B B B Y Y 58 B Y B Y Y Y B B Y Y 1 0 1          n  

Y B Y B B Y Y B Y Y • 16 B B B B Y B B Y Y B 59 Y Y B Y Y Y B B Y B 1 0 2 VX      f   tt  

 17 Y B B B Y B B Y B Y  B B Y Y Y Y B B Y Y 1 0 3 \ 9        \ I TX 

Y Y Y B B Y Y B Y B 18 B Y B B Y B B Y B Y 6 1 Y B Y Y Y Y B B Y B 1 0 4  
19 Y Y B B Y B B Y B B 6 2 B Y Y Y Y Y B Y B B  Y B B Y B Y Y B Y Y 
2 0 B B Y B Y B B Y B Y 6 3 Y Y Y Y Y Y B B B Y 1 0 6 fl-v \   \ 9  X  \  TX \ 7 \ 7 

B Y B Y B Y Y B Y Y 2 1  6 4 B B B B B B Y Y Y B 1 0 7 Y Y B Y B Y Y B Y B 

22 B Y Y B Y B B Y B B 6 5 Y B B B B B Y Y B Y 108 B B Y Y B Y Y B Y Y 

23 Y Y Y B Y B B B Y Y 6 6 B Y B B B B Y Y B Y 1 0 9 Y B Y Y B Y Y B Y B 
2 4 B B B Y Y B B Y B Y 6 7 Y Y B B B B Y Y B B  B Y Y Y B Y Y B Y B 

 Y B B Y Y B B Y B B 68 1 1 1    \ 7 T X \ 7 \ f  fe   

Y Y Y Y B Y Y B B Y 2 6 B Y B Y Y B B Y B B 6 9 Y B Y B B B Y Y B B  B B B B Y Y Y Y B B 
27 Y Y B Y Y B B B Y Y 7 0 B Y Y B B B Y Y B B 1 1 3 Y B B B Y Y Y B Y Y 
28 B B Y Y Y B B Y B B 7 1 Y Y Y B B B Y B Y Y  B Y B B Y Y Y B Y Y 
29 . Y B Y Y Y B B B Y Y 72 B B B Y B B Y Y B Y 1 1 5 Y Y B B Y Y Y B Y B 
3 0 B Y Y Y Y B B B Y Y 7 3 Y B B Y B B Y Y B B 1 1 6 B B Y B Y Y Y B Y Y 
3 1 Y Y Y Y Y B B B Y B  B Y B Y B B Y Y B B 1 1 7 Y B Y B Y Y Y B Y B 
3 2 B B B B B Y B Y Y B 7 5 Y Y B Y B B Y B Y Y  B Y Y B Y Y Y B Y B 
3 3 Y B B B B Y B Y B Y 7 6 B B Y Y B B Y Y B B 1 1 9 Y Y Y B Y Y Y B B Y 
3 4 B Y B B B Y B Y B Y 7 7 Y B Y Y B B Y B Y Y 1 9 0 B B B Y Y Y Y B Y Y 
3 5 Y Y B B B Y B Y B B 78 B Y Y Y B B Y B Y Y  Y B B Y Y Y Y B Y B 
3 6 B B Y B B Y B Y B Y 79 Y Y Y Y B B Y B Y B 1 2 2 B Y B Y Y Y Y B Y B 
3 7 Y B Y B B Y B Y B B 8 0 B B B B Y B Y Y B Y 1 2 3 Y Y B Y Y Y Y B B Y 
3 8 B Y Y B B Y B Y B B  Y B B B Y B Y Y B B 1 2 4 B B Y Y Y Y Y B Y B 
3 9 - Y Y Y B B Y B B Y Y 8 2 B Y B B Y B Y Y B B 1 2 5 Y B Y Y Y Y Y B B Y 
4 0 B B B Y B Y B Y B Y 8 3 Y Y B B Y B Y B Y Y 1 2 6 B Y Y Y Y Y Y B B Y 
4 1 Y B B Y B Y B Y B B 8 4 B B Y B Y B Y Y B B 1 2 7 Y Y Y Y Y Y Y B B B 
4 2 B Y B Y B Y B Y B B 8 5 Y B Y B Y B Y B Y Y 
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C U A D R O I I 

Señales  p a r a 

Símbolo 

 

 

d e l f o r m a t o 

Categoría F u n c i o n e s d e 

t e l e c o n t r o l 

1 0 0 * * T r a n s m i s o r c o n e c t a d o * 

1 0 1 R X - P O S I C I O N SEÑAL D E  P U E S T A E N F A S E 

1 0 2 * * T r a n s m i s o r d e s c o n e c t a d o * 

103 L l a m a d a a g r u p o R u t i n a 

1 0 4  * R e c e p t o r c o n e c t a d o * 

1 0 5 * * I m p r e s o r c o n e c t a d o * 

106  * I m p r e s o r d e s c o n e c t a d o 

107 L l a m a d a a z o n a 

 

S e g u r i d a d 

108 * * 

109 * * E q u i p o d e impresión 

d i r e c t a c o n e c t a d o 

110 * G r a b a d o r d e  

 

* 

111 * •x-  d e c i n t a 

d e s c o n e c t a d o 

112 L l a m a d a telefónica 

 * * M o r s e ,  * 

1 1 4  * 

1 1 5  o s s o c o r r o M o r s e , b i d i r e c c i o n a l 

116 L l a m a d a a t o d o s l o s 

b a r c o s 

U r g e n c i a E q u i p o d e transmisión 

d e d a t o s c o n e c t a d o 

117 * * 

 * *  

s e c u e n c i a l 

119 * *  

120 * * 

121 * * 

 * * 

L l a m a d a i n d i v i d u a l * 

1 2 4 F o r m a t o  * 

125 D X - POSICIÓN SEÑAL D E  P U E S T A E N F A S E 

126 * # 

127 SEÑAL  E E N D E S E C U E N C I A 

* S e determinará más   



   
( D o c .  

C U A D R O I I I 

C u a d r o d e conversión d e  c i f r a s  

d e d o s d e c i m a l e s e n señal d e 

d i e z u n i d a d e s 

L o s dígitos  p a r a l a s 

c  tí 
fe rH cd 
rH rH r H 
 • H  

 E • H 
E E 

 
 fe  

fe fe 03 03  03 03 
03 cd 03  cd 03  
cd tí tí cd tí tí cd fe 
tí 0  tí cd  tí  
 rH      fe 0 rH tí 0 rH tí  •H 
       
 s     

D 2  D 2  D 2  D 2  

 Señal Señal Señal 
+  2 1 

L a s e c u e n c i a d e dígitos  D 2 - D 1 

varía d e 00 a   i n c l u s i v e , e n 

c a d a señal (señales 1 a 4 ,  i n 

c l u s i v e ) . L a señal  q u e r e p r e 

s e n t a u n a d e t e r m i n a d a c i f r a d e 

d o s d e c i m a l e s s e t r a n s m i t e c o m o 

e l número d e símbolo  ( d e l 

C u a d r o I d e l p r e s e n t e A n e x o ) 

q u e s e a idéntico a  l a c i f r a d e 

d o s d e c i m a l e s e n cuestión. 



  

C U A D R O I V 

Símbolo Carácter 

N.°   N.° 5 

0 N U L 
1 S O H 

 S T X 
3 E T X 
4 E O T 
5  
6  
7 B E L 
8  
-9 H T 
1 0 L F 
1 1 V T 
12 F F 
13 C R 
1 4  
15  
16 D L E 
17 D C 1 
18 D C 2 
19 D C 3 
2 0 D C 4 
2 1  
22 S Y N 
2 3 E T B 
2 4 C A N 
2 5 E M 
2 6 S U B 
2 7 E S C 
2 8 F S 
29 G S 
3 0 R S 
3 1  
3 2  
3 3 r 

A 
3 4 I I 

3 5 
3 6 
3 7 
3 8  
3 9 i 
4 0 ( 
4 1 ) 
4 2  

Símbolo Carácter 

N.°   N.° 5 

4 3 
4 4 » 

4 5 -
' 4 6 • 
4 7 / 
4 8 0 
4 9 1 
 2 
5 1 3 
 4 
5 3 5 
5 4 6 
5 5 7 
5 6 8 
57 9 
5 8 • • 
5 9 • 

• 
6 0 < 
6 1 
6 2 > 
6 3 7 
6 4 
6 5 A 
6 6 B 
6 7 C 
6 8 D 
6 9 E 
7 0 F 
7 1 G 
7 2 H 
7 3 I 
7 4 J 
7 5  
7 6 L 
77 M 
78 N 
7 9 0 
8 0 P 
8 1 Q 
8 2 R 
8 3 s 
8 4 T 
8 5 U 

Símbolo Carácter 

N.°  A . T . I .  5 

8 6 V 
8 7 W 
8 8 X 
8 9 Y 
9 0 Z 
9 1 
9 2 
 
9 4 
9 5 
9 6 
 a 
98 b 
9 9 c 

1 0 0 d 
1 0 1 e 
102 f 
1 0 3 8 
1 0 4 h 
1 0 5 i 
1 0 6 j 
1 07  
1 0 8 1 
1 0 9  
 n 
1 1 1 0 
1 1 2 P 
 q 
1 1 4 r 
1 1 5 s 
 t 
1 1 7 u 
1 1 8 V 

119  
1 2 0 X 

1 2 1 y 
1 2 2 z 
1 2 3 
1 2 4 
1 2 5 
126 
127 D E 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

  

D o c  

COMISIÓN D E  E S T U D I O  

D e c o n f o r m i d a d c o n e l § 2.7.2 d e  l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o . . 8 . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

•  I N F O R M E  

A N T E N A S A U T O S O P O R T A D A S D E S T I N A D A S A L O S B A R C O S 

C a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o e n  k H z 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 6A -2 /8 ) 
 

L a P a r t e I d e l p r e s e n t e I n f o r m e c o n t i e n e i l u s t r a c i o n e s y d a t o s 

r e l a t i v o s a l a c a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o d e l a s a n t e n a s a u t o s o p o r t a d a s , 

r e c o p i l a d o s p o r l a s a d m i n i s t r a c i o n e s c o n a r r e g l o a l p r o g r a m a d e e s t u d i o s . 

E l C u a d r o I s e b a s a e n l o s D o c s . X I I I / 5 6 ( N o r u e g a ) ,  (Japón), 

 ( E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a ) ,  (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) , 

X E I I / 1 4 7 (Japón) y   ( U . R . S . S . ) ,  p r e s e n t a d o s e n 

r e s p u e s t a a l P r o g r a m a d e e s t u d i o s 6 A - 1 / 8 . I n c l u y e también  l o s r e s u l t a d o s d e 

l a s m e d i c i o n e s e f e c t u a d a s p o r e l R e i n o U n i d o , e i n d i c a d a s e n e l D o c . 8 / l 8 l , 
1970-1974. 

E l C u a d r o I I s e b a s a e n l o s D o c s . 8/45 ( E s t a d o s U n i d o s d e Am érica), 

8/69 (España),  8/193 (Japón) y  8/260 ( N o r u e g a ) , 1970-1974, q u e r e s p o n d e n a l 

P r o g r a m a d e e s t u d i o s 6 A - 2 / 8 , r e v i s a d o e n l a Reunión  i n t e r m e d i a d e l a Comisión 

d e e s t u d i o 8 ( G i n e b r a , 1972) . 

L a P a r t e I I d e l p r e s e n t e I n f o r m e c o n t i e n e l o s r e s u l t a d o s d e m e d i c i o n e s 

y l o s v a l o r e s c a l c u l a d o s e n  p a r a a n t e n a s a u t o s o p o r t a d a s . E s t a 

p a r t e s e b a s a e n l o s D o c s .  ( U . R . S . S . ) ,  8/34 
(República  F e d e r a l d e  ( R e i n o U n i d o ) , 8/233 (España) y 

8/265 ( F r a n c i a ) , 1970-1974. 

N o t a : T r e s A d m i n i s t r a c i o n e s h a n s o m e t i d o d o c u m e n t o s o f o r m u l a d o o b s e r v a 

c i o n e s a c e r c a d e l a s a n t e n a s f i l i f o r m e s e n l o s b a r c o s . S e t r a t a d e l o s 

D o c s . 8 /34 (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) , 8/180 ( R e i n o U n i d o ) y 8/266 
( F r a n c i a ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 4 . 

C u a n d o , e n e l f u t u r o , s e p r e s e n t e n c o n t r i b u c i o n e s , d e b e n t e n e r s e 

p r e s e n t e s l a s i n s t r u c c i o n e s c o n t e n i d a s e n e l P r o g r a m a d e e s t u d i o s 6 A - 2 / 8 . 
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P A R T E I 

C U A D R O I 

Características eléctricas de las  antenas 

 

 
   

 
  
  

( C ) 

4,0 

9,6 

( d ) 

2 5 , 9 
29,6 
25,4 

40,5 
4 0 
3 1 
3 5 
3 3 
2 5 
33,5 
3 0 
2 7 
2 5 

1 7 

29,0 

27,3 i 

 ( f ) ( g ) 

9 26,5 
 
i 1 6 

1 4 26,5 1 6 
1 4 30,5 2 0 
4,5 19,3 1 3 

1 3 3 1 1 8 
2 15,8 10,5 
2  10,4 
3 2 5 12,4 
2 21,6 9 
1,5 2 5 1 2 
7 3 6 13,5 
 2 9 13,5 
5 3 0 15.0 
0,7 3 0 15,0 
4 34,4 16,0 

2 7 2 9 13,5 
28,3 14,7 
28,3 14,7 

12,2 

12,2 
14,7 
14,7 
12,2 
12,2 
12,2 

13,1 
16,2 
16,2 
16,2 
16,2 
1 0 
1 0 
1 0 
1 0 
1 0 
10,4 

17,0 

15,6 

4,6  5,3 
4,6 j 8,0 
4,6  8,6 
4 5,5 
4,6 5,7 

 6,4 

1 ,0 6,6 
1,5 9,0 
3,0 8,0 
4,0 5,5 

8,0 
5,8 

2,5 7,0 
2,5 7,4 
2,5 7,5 

 6,6 
4,9 15,0 
4,9 12,6 

3,1 9,1 

3,1 9,5 
4,9 11,0 
4,9 13,0 

3,1 4,1 
3,1 

3,1 6,0 

 10,0 
2,5 6 
2,5 5,5 
2,5 6 
2,5 1 0 
4 3 
4 13,8 
4 6,3 
4 3,2 
4 5,2 
 1 0 

4,5 11,0 

5,0 17,0 

( h ) 

3,9 
5,9 
6,4 
4,1 
4,2 
4,7 
4,9 
6,7 
6,0 
4,8 
5,6 
4,2 
5,6 
7,0 
7,4 
2,0 

10,0 
8,1 
6,7 

7,0 
8,1 

12,4 
3,0 
3,4 
3,9 
 
4,4 
4,1 
4,4 
 
2,2 

10,2 
4,7 
2,4 
3,9 
9 

8,1 

10,0 

(i)  

8 2 0 
7 3 0 
7 9 0 
6 2 0 
7 0 5 
2 7 0 
3 1 0 
4 1 0 
3 3 0 
4 2 5 
4 4 2 
4 0 7 
4 6 4 
4 4 6 
3 9 5 
5 9 0 

1 0 6 0 

3 6 1 

2 9 2 

5 5 0 

2 5 3 
3 3 0 
2 9 7 
3 4 3 

3 4 0 

7 8 5 

1 7 2 

1 0 3 0 

9 6 5 

4 3 0 

4 3 5 

 .2 P 
o tí 

(1) 

4,8 
5 

4,3 
4 

17,2 
2,1 
4 

15,1 
5,7 
4,0 

1 , 1 6 

2,1 

  
  

9  
  

  

( m ) 

5,0 7 2 0 
3,0 8 2 0 
3,0 9 1 0 
3,3 2 8 5 0 
2,5 2 3 0 0 
1,8 3 7 0 0 
1,6 3 2 0 0 
1,7 4 2 0 0 

2 5 8 0 
9 2 0 0 
9 0 0 0 
4 1 5 0 

2 7 0 0 

1 0 7 0 



( D o c .  

autosoportadas que f u n c i o n a n en 5 0 0 k H z 

m e d i d o s ) 

ac
ión
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 c
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(k
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T
on
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e 
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) 

D
oc

. 
 

si
ón

 
  

 

( n ) 

 

! 

 ( P ) ( q ) (r) ( s ) ( t )   

! 

i  

 

¡ 
( X ) 

¡ 
: 0 , 4 5 9 , 0 0 , 3 7 5 2 0 1 3 , 4 3 0 0 0 

¡ 

  5 8    
  a p o n   ! 0 , 3 1 1 0 , 3 0 , 3 0 5 3 0 1 6 , 8 1 9 0 0   Jap ón 

í    0 , 6 0 2 0 , 0 0 , 3 7 5 2 0 2 5 , 1 1 9 0 0 5 8 i Jap ón 
! 2 , 7 ! 0 , 3 9 1 1 , 8 0 , 1 4 5 3 0 4 , 0 5 0 0 5 8 Jap ón 
; 1 0 , 1  0 , 4 7 1 8 , 8 0 , 3 3 5 2 0 1 5 . 0 4 7 0 0 5 8 Jap ón 

i 4 , 0 
0 , 7 8 4 , 3 0 , 2 5 5 2 0 6 , 7 3 7 0 5 8 Jap ón 

 4 , 0 0 , 0 6 3 , 8 0 , 2 6 4 7 0 6 , 3 3 9 0 5 8  
! 1  

7 , 5 
0 , 2 7 15 ,9 0 , 3 0 5 2 0 18 1 0 0 0 0 5 8 Jap ón 

! 7 , 7 S e c o ( 42 % ) 0 , 3 6 5 1 2 1 6 , 4 3 4 6 8 5 6  
 9 , 8 • S e c o ( 4 1 % ) 0 , 3 9 5 1 2 1 6 , 1 8 7 8 1 5 6 N o r u e g a 
i 9 , 8 S e c o 0 , 2 7 5 1 2 1 9 , 2 

1 7 , 3 
 5 6  

 1 1 , 3 ¡ L l u v i a 0 , 3 9 5 1 2 
1 9 , 2 
1 7 , 3 8 0 5 5 5 6 

 6 , 0 S e c o 0 , 2 0 5 1 2 1 1 , 8 8 1 8 9 5 6  

6 , 8 5 S e c o 0 , 2 3 5 1 2 1 6 , 7 5 8 5 4 5 6    

8 , 0 S e c o ( 4 1 % ) 0 , 2 3 5 1 2 2 0 , 5 1 0 9 2 8 5 6  1 ,   

1 0 , 4 S e c o ( 5 0 % ) 0 , 3 6 5 1 2 7 , 2 7 6 3 8 5 6 N o r u e g a 
1 1 , 7 0 , 6 1 0 , 4 1 4 0 7 2 1 0 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 

! 12 ,5 i 0 , 6 9 0 , 3 7 3 5 7 7 3 7 1 3 2 •  E s t a d o s U n i d o s 
i 7 , 0 0 , 2 2 M u y 

h úmedo 
16  9 9 2 7 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 

10 ,9 0 , 5 2 2 6 9 9 2 7 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 
10 ,5 0 , 4 8 2 9 1 1 4 2 0 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 
  0 , 5 6 ¡ 4 8 1 1 4 2 0 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 

9 , 8 i 0 , 4 2 H ú m e d o 0 , 3 8 1 0 1 0 3 2 5  E s t a d o s U n i d o s 
6 , 0  0 , 1 6 0 , 2 0 7 7 8 8 5 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 
4 , 1  0 , 0 7 0 , 1 6 ¡ 5 , 5 1 0 6 5 4 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 
8 , 5   ¡ C l a r o 0 , 2 1 2 5 2 4 4 7 1 1 3 2 E s t a d o s U n i d o s 
5 , 2 1 ,26 : 2 , 6 0 , 1 3 5 1 2 . ¡ 8 , 0 2 0 0 0 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 
7 , 4 

; 0 , 2 6 j 5 , 2 
1 0 , 4 

0 , 2 4 5 1 2 1 0 , 6 4 0 0 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 
9 , 8 0 , 4 5  

5 , 2 
1 0 , 4 0 , 2 8 5 1 2 1 5 , 0 3 0 5 0 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 

9 , 0 i 0 , 3 7 ! 9 , 3 0 , 2 7 5 1 2 ¡ 2 3 , 2 6 0 0 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 
8 , 7 i 0 , 3 5 2 , 0 0 , 3 5 5 1 2  6 , 7 9 3 0 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 

1 0 , 5 •  0 , 5 1 2 4 , 0 0 , 3 1 5 1 2 3 7 , 6 1 0 5 0 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 
1 2 , 1 ; 0 , 6 8 1 7 , 0 0 , 4 0 5 1 2 19 ,9 2 9 4 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 

6 ,0 0 , 1 7 1 ,1 0 , 2 2 5 1 2 5 , 0 1 4 6 5 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 
7 , 0 0 , 2 3 4 , 0 0 , 2 8 5 1 2 9 , 4 5 6 9 0 0 1 3 8 R . F . d e A l e m a n i a 
4 , 4 ; 0 , 0 8 8 2 , 2 S e c o 0 , 2 6 5 1 2 ! 1 3 , 7 3 7 0 ' 147 Jap ón 

10 ,5 0 , 5 0 , 3 7 5 1 5   

6 6 0 0 
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( D o c .  

NOTAS OE LOS CUADROS I Y  

 E n l o q u e r e s p e c t a a l o s c i n c o p r i m e r o s  l a c i f r a i n d i c a d a e s  l a l o n g i t u d      
 p a r a l e l o s    l a   de   m e t r o s  
 c o n e c t a además   t r a n s m i s o r a   de   

( • )  A l t u r a t o t a l p o r e n c i m a d e l a l ínea  d e    ( « ) • 
 Di ámetro  d e l d i s p o s i t i v o d e c a r g a e n e l t o p e ( m ) . 

(*) I n t e n s i d a d d e l a c o r r i e n t e s u m i n i s t r a d a p o r e l t r a n s m i s o r a l s i s t e m a d e a n t e n a ( A ) . 

 I n t e n s i d a d m e d i d a e n l a b a s e d e l a a n t e n a ( A ) . 

L o s v a l o r e s d e i n t e n s i d a d d e l a s líneas 1 a  8 , 1 9 a 2 1 ,  3 7  
3 9 a 4 2 s e c a l c u l a r o n m u l t i p l i c a n d o l o s v a l o r e s d e l a c o l u m n a ( g ) 
p o r u n f a c t o r r e d u c t o r i g u a l a 0 , 7 4 (véanse también  l a s C o n c l u 
s i o n e s ) . L o s v a l o r e s d e l a s r e s t a n t e s líneas  s e o b t u v i e r o n p o r 
m e d i c i o n e s e n l a b a s e d e l a a n t e n a . 

   d e s d e e l t r a n s m i s o r  
   d e s d e l a b a s e de l a a n t e n a ( p F ) . 

 V a l o r m e d i d o a p a r t i r d e l t r a n s m i s o r ( Q ) . 

(') F r e c u e n c i a p r o p i a d e l s i s t e m a d e a n t e n a , v i s t o d e s d e e l t r a n s m i s o r ( k H z ) . 

 V a l o r c a l c u l a d o p o r m e d i o d e l a f órmula:  A l t u r a e f e c t i v a ( m e t r o s ) =  

d o n d e ) = l o n g i t u d d e     
D  d i s t a n c i a    
E = i n t e n s i d a d d e c a m p o m e d i d a a l a d i s t a n c i a D ( V / m ) , -
X = c o r r i e n t e e n l a b a s e d e l a a n t e n a . 

 R e s i s t e n c i a d e radiación  c a l c u l a d a p o r m e d i o d e l a f órmula:  R e s i s t e n c i a d e radiación = 160   

 l a r e s i s t e n c i a de radiación e n , 
he = a l t u r a e f e c t i v a ( m ) , 
 = l o n g i t u d d e o n d a ( m ) e n l a f r e c u e n c i a d e m e d i d a . 

 R e n d i m i e n t o d e l a a n t e n a , c a l c u l a d o p o r m e d i o d e l a f órmula: 

( r e s i s t e n c i a d e radiación   
 x 100 

r e s i s t e n c i a d e l s i s t e m a d e a n t e n a I 
( m e d i d a d e s d e e t t r a n s m i s o r ) / 

 Relaci ón  e n t r e i a a l t u r a e f e c t i v a y l a a l t u r a s o b r e l a l ínea  d e   i   . . .  

  de p r u e b a  e n  l i n e a s T 7 a    e n t r e 
  5 1 0 k H z . . P a r a e l    e f e c t i v a s   de f o r m a s e ha 

s u p u e s t o u n a f r e c u e n c i a de p r u e b a de 5 0 0 k H z . 
 V a l o r r e f e r i d o a u n a  «arina, de  c o n f o r m i d a d c o n  d i s p u e s t o e n l a R e c o m e n d a 

ción  3 6 8 - 1 . 
  l a f i g u r a d e l a n e x o a l P r o g r a m a de e s t u d i o s 6 A - 2 / 8 . 
 S - c o n p a n t a l l a , U - s i n p a n t a l l a . 

E n l a Reunión   d e l a Comisión  d e e s t u d i o 8 , ( G i n e b r a , 
1 9 7 2 ) s e decidió  s u s t i t u i r e l f a c t o r d e f o r m a p o r l a relación    
s e i n d i c a e n e l C u a d r o I I . E n e l P r o g r a m a d e e s t u d i o s 6 A - 2 / 8 s e señalan 

  



 

P A R T E I I 

E n l a R e g l a 9 d e l Capítulo  I V d e l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l s o b r e l a 

S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a e n e l M a r ( S O L A S ) d e 1960, s e d a n i n s t r u c c i o n e s 

r e f e r i d a s a u n c u a d r o c o n v a l o r e s e n a m p e r i o s - m e t r o .  e s e  s e i n d i c a n 

d i s t i n t o s v a l o r e s e n  y l o s a l c a n c e s p r e v i s t o s c o r r e s p o n 

d i e n t e s , e n m i l l a s m a r i n a s . P a r a e l u s o d e e s e c u a d r o , s e a p l i c a e l 

s i g u i e n t e r a z o n a m i e n t o : 

S O L A S d e f i n e c o m o "señal  c l a r a m e n t e p e r c e p t i b l e " a l a q u e t i e n e 

u n a i n t e n s i d a d d e c a m p o d e   y e x i g e q u e l a s i n s t a l a c i o n e s d e a 

b o r d o d e c i e r t a s c l a s e s d e b a r c o s d i s p o n g a n d e u n t r a n s m i s o r c u y a señal 

t r a n s m i t i d a s e a s u f i c i e n t e m e n t e p o t e n t e p a r a a s e g u r a r e s a c a l i d a d d e señal 

c l a r a m e n t e p e r c e p t i b l e a d i s t a n c i a s a p r o p i a d a s ; as í,  p o r e j e m p l o , s e 

e s p e c i f i c a u n a l c a n c e d e 150 m i l l a s m a r i n a s p a r a l o s b a r c o s d e c a r g a d e 

u n t o n e l a j e b r u t o d e 1 . 6 0 0  o m ás,  q u e efectúen 

travesías  i n t e r n a c i o n a l e s . Según  l a s c u r v a s d e  teórica d e  l a 

Recomendación   d e l C . C . I . R . , p u e d e d e t e r m i n a r s e fácilmente  q u e e l l o 

e q u i v a l e a d e c i r q u e , e n e s t e c a s o , l a i n t e n s i d a d d e c a m p o , m e d i d a a 1 m i l l a 

m a r i n a d e l b u q u e , n o d e b e s e r i n f e r i o r a 12,5 m V / m . 

C o m o l a medición d e  l a i n t e n s i d a d d e c a m p o r e a l d e l o s t r a n s m i 

s o r e s d e t o d o s l o s b a r c o s , p a r a v e r i f i c a r e l c u m p l i m i e n t o d e l a s R e g l a s d e 

S O L A S , e s o n e r o s o y r e q u i e r e m u c h o t i e m p o , s e p l a n t e a l a  d e s i n o 

sería  p o s i b l e p r e d e c i r l o s v a l o r e s d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o a u n a m i l l a 

m a r i n a e f e c t u a n d o s i m p l e m e n t e m e d i c i o n e s , a b o r d o d e l o s b a r c o s , d e c i e r t o s 

parámetros  s e l e c c i o n a d o s . 

E n p r i m e r l u g a r , p a r a c u a l q u i e r b a r c o , s e t i e n e p o r definición: 

E    ( 1 ) 

X D 

s i e n d o E = l a i n t e n s i d a d d e c a m p o m e d i d a a l a d i s t a n c i a D d e l a a n t e n a , 

e n v o l t i o s / m e t r o 

D = l a d i s t a n c i a d e l a a n t e n a , e n m e t r o s 

X = l a l o n g i t u d d e o n d a , e n m e t r o s , d e l a f r e c u e n c i a d e medición 

I  l a c o r r i e n t e , e n a m p e r i o s , e n l a b a s e d e l a a n t e n a , y 

  l a a l t u r a e f i c a z d e l a a n t e n a , a l t u r a f i c t i c i a d e l a a n t e n a , 

e n m e t r o s , q u e v i e n e d e f i n i d a p o r l a ecuación   



- 10 -
( D o c .  

P a r a u n a d i s t a n c i a d e 1 m i l l a m a r i n a ( D   m e t r o s ) y l a 
f r e c u e n c i a dé 500  k H z ( X = 600 m e t r o s ) , l a ecuación   podrá  e s c r i b i r s e : 

- 3 
 = 120 TT  =  . 10   

600 . 1852 

 p a r a E ( e n m V / m ) =  •   (2) 

P o r c o n s i g u i e n t e , p a r a l a c l a s e d e b a r c o s a n t e r i o r m e n t e 

m e n c i o n a d a , E = 12,5 m V / m y  e n a m p e r i o s - m e t r o , será  i g u a l , p o r l o 

m e n o s ,  

12 5 
 = 37 a m p e r i o s - m e t r o 

D e s g r a c i a d a m e n t e ,  n o p u e d e m e d i r s e d i r e c t a m e n t e , y l a medición d e I 

s u e l e p r e s e n t a r g r a n d e s  N o o b s t a n t e , e s e v i d e n t e q u e l a c o r r i e n t e 

e n l a b a s e d e l a a n t e n a está  r e l a c i o n a d a c o n l a c o r r i e n t e d e s a l i d a d e l 

t r a n s m i s o r , q u e s u e l e i n d i c a r c o n t i n u a m e n t e u n  d e s a l i d a . 

Análogamente,   d e p e n d e d e l a configuración   d e l a a n t e n a y d e l 

b a r c o , c u y o s e l e m e n t o s p u e d e n m e d i r s e . S i n e m b a r g o , c o m o s e d e s c o n o c e n 

g e n e r a l m e n t e e s a s r e l a c i o n e s e x a c t a s , s u e l e r e c u r r i r s e a a p r o x i m a c i o n e s 

c u y o s e f e c t o s s e d e t e r m i n a n o r d i n a r i a m e n t e p o r  estadísticos. 

D o c .  

S o b r e l a b a s e d e l o s e x p e r i m e n t o s e f e c t u a d o s c o n t r e s t i p o s 

d i f e r e n t e s d e a n t e n a s a u t o s o p o r t a d a s , s e s u p o n e q u e : 

 = 0,37 H 

s i e n d o H l a d i s t a n c i a d e s d e l a p a r t e s u p e r i o r d e l a a n t e n a a l a línea d e 

máxima  c a r g a d e l b a r c o . 

D e ah í, E =   

d e l a a n t e r i o r ecuación (2 ) ,  s i e n d o  =  • 0,37 =  0,125, p u d i e n d o 

m e d i r s e t a n t o H c o m o  a b o r d o d e l b a r c o . 



 1 1 -

( D o c .  

C o n e s a s  e l p r o b l e m a p u e d e r e s o l v e r s e , p u e s , 
 

E l método  s e g u i d o e n e l d o c u m e n t o c o n s i s t e e n c a l c u l a r l a 

p o t e n c i a r a d i a d a : 

 -  

s i e n d o R l a r e s i s t e n c i a d e  = 160   e r 
  

P o r c o n s i g u i e n t e , p a r a X = 600 m e t r o s ,  =   =   

    d o n d e   600 = 4 0 , 5 

/160   . 0 ,37 

S u p o n i e n d o q u e l a e f i c a c i a d e l a a n t e n a s e a d e l  e x i s t e 

l a s i g u i e n t e  e n t r e l a p o t e n c i a d e a n t e n a , P , y e l a l c a n c e : 

 = 0 ,05 P 

M e t r o s - a m p e r i o s =  P •   

D o c u m e n t o  (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) 

E n e l método  e x p u e s t o e n e s e  s e e s p e c i f i c a u n a 

c o n s t a n t e P q u e d e s c r i b e l a s características d e  l a , a n t e n a q u e r e l a c i o n a 

l a i n t e n s i d a d d e c a m p o  a u n a m i l l a m a r i n a e n  k H z , c o n e l p r o d u c t o 

d e H e  s i e n d o  l a c o r r i e n t e d e s a l i d a d e l t r a n s m i s o r . 

Según  l a a n t e r i o r  ( 2 ) , s e d e d u c e i n m e d i a t a m e n t e q u e : 

      

S i s e t o m a c o m o v a l o r d e F _       

H I A H  

o s e a  F •    



( D o c .  

M e d i a n t e m e d i c i o n e s d e E ,   p u e d e d e t e r m i n a r s e u n v a l o r 

m e d i o d e F . P u e d e c o m p r o b a r s e q u e , t r a t a n d o d i f e r e n t e s t i p o s d e a n t e n a s 

s e p a r a d a m e n t e , s o n m u y r e d u c i d a s l a s d i f e r e n c i a s e n t r e e l v a l o r d e F p a r a 

u n a a n t e n a d e t e r m i n a d a y e l v a l o r m e d i o d e F e v a l u a d o p a r a m u c h a s a n t e n a s 

d e l m i s m o t i p o . 

D o c u m e n t o 8 / l 8 l ( R e i n o U n i d o ) 

E n e s e d o c u m e n t o s e f a c i l i t a n d a t o s p a r a e l C u a d r o I . P a r t e 

e s e n c i a l m e n t e d e l a s m i s m a s  d e b a s e q u e e l D o c u m e n t o  
S u p o n e l a e x i s t e n c i a d e u n a  l i n e a l e n t r e  y H y e n t r e I e  

R e c o n o c e l a n e c e s i d a d d e e s t a b l e c e r d a t o s estadísticos   

p a r a t i p o s d e a n t e n a s d i s t i n t o s . 

D o c u m e n t o 8/233  

E s e d o c u m e n t o s e b a s a también e n  l a  (2) a n t e r i o r m e n t e 

 

    

 

M u l t i p l i c a n d o l o s d o s términos  p o r  s e t i e n e  

I H = E 

 

H 

C o m o p u e d e o b s e r v a r s e , e l método e s  s e m e j a n t e a l d e s c r i t o e n 

e l D o c u m e n t o  c o n l a s a l v e d a d d e h a b e r s e s u s t i t u i d o l a  

d e s a l i d a d e l t r a n s m i s o r p o r l a c o r r i e n t e e n l a b a s e d e l a a n t e n a . 

D o c u m e n t o 8/265 ( F r a n c i a ) 

E s e  s e b a s a e n e l h e c h o d e q u e l a i n t e n s i d a d d e 

c a m p o e s p r o p o r c i o n a l a l a raíz  c u a d r a d a d e l a p o t e n c i a r a d i a d a . 

P r i m e r a m e n t e ,  s u p o n e q u e l a r e s i s t e n c i a d e radiación 

d e p e n d e  d e s i e n d o  l a d i s t a n c i a d e l a p a r t e 

s u p e r i o r d e l a a n t e n a a l a línea d e  c a r g a r e a l . E s t o t i e n e c o m o 

r e s u l t a d o  



S e g u n d a , q u e l a  e n t r e l a c o r r i e n t e d e l t r a n s m i s o r 

y l a c o r r i e n t e e n l a b a s e d e l a a n t e n a n o s e a b s o r b e e n  T e r c e r a , 

q u e s e m a n t i e n e l a  e n t r e l o s d i f e r e n t e s t i p o s d e a n t e n a s . 

S e señala  q u e p u e d e i n t e r v e n i r a m o d o d e f a c t o r d e c a l i d a d 

d e l a  E v i d e n t e m e n t e , p a r a i g u a l v a l o r d e I  c u a n t o 

m a y o r s e a  m a y o r será  e l v a l o r d e E , l o q u e e q u i v a l e a d e c i r q u e l a 

instalación e s  m e j o r . M i d i e n d o E , I y   u n c o n s i d e r a b l e n u m e r o d e 

b a r c o s p u e d e d e d u c i r s e u n v a l o r m e d i o d e K 5 c o l e c t i v a m e n t e , p a r a c a d a 

t i p o i n d e p e n d i e n t e d e  d e a n t e n a . Así  p u e s , p u e d e e v a l u a r s e 

c u a l q u i e r instalación  a r b i t r a r i a d e b a r c o d e t e r m i n a n d o s i s u K 5 e s i g u a l , 

s u p e r i o r o i n f e r i o r a s u v a l o r m e d i o p a r a e l t i p o d e a n t e n a d e q u e s e 

t r a t e . 



( D o c .  

F I G U R A 1 

Antena con carga en el tope 

A : P a r t e v e r t i c a l d e l a a n t e n a ( b o b i n a d o h e l i c o i d a l ) . 
B : C u a d r o h o r i z o n t e ( b o b i n a d o h e l i c o i d a l ) . 
C : C o n d u c t o r e s p a r a l e l o s . 

 Di ámetro d e l  c u a d r o h o r i z o n t a l . 
E : A i s l a d o r d e b a j a d a d e a n t e n a . 
F : M ást i l  q u e s o p o r t a l a a n t e n a . 
G : A i s l a d o r . 



F I G U R A 2 

Antena de jaula 
( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n  
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F I G U R A 3 

Antena de j a u l a con a n i l l o en l a cima 

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n m m ) 
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F I G U R A 6 

( T o d a s l a s  s e e x p r e s a n e n • • ) 



( D o c .  

 

/  133x4 

F I G U R A 7 

 l a s d i t a n s l o n e s s e e x p r e s a n e n t a ) 



( T o d a s T a s  s e e x p r e s a n e n mm) 
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( D o c . 8 / 1 0 3 4 - S ) 

3 9 5 0 

NOTA 
L a a n t e n a debe e s t a r 

s i t u a d a a u n a d i s t a n c i a  
de 4 , 5 0 • de  o b j e t o s 

r e n t e s , c o n o b j e t o de p r e v e r 
u n a deflexión máxima e n  c o n d i 
c i o n e s e x t r e m a s . 

7 5 0 

D e t a l l e " A " 

P e r f i l de l a b a s e 
de u n f u s t e de 
pl ástico 

0 1 0 0 

Véase e t   
e n l a   

P e s o 

A n t e n a - 103 _kg 
F u s t e - 7 9 k g 

Véase e l 
 
" A " , 

FIGURA  

( T o d a s  d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n mm) 



 

3 9 6 0 

NOTA 

L a a n t e n a debe e s t a r 
s i t u a d a a u n  de 4 , 6 0 • 
de o b j e t o s  c o n 
o b j e t o de t e n e r e n c u e n t a u n a 

 máxima en  c o n d i c i o n e s 
e x t r e m a s . 

R e f u e r z o s m o n t a d o s 
en  

 

1 0 0 

B i s a g r a v e r t i c a l 

  de  a n t e n a 

P e s o t o t a l a p r o x i m a d o   4 8 0 k g 

  

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s se e x p r e s a n e n mm) 



FIGURA 13 

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n nm) 

T o d a s l a s r o s c a s d e a l u m i n i o están  r e v e s t i d a s 
de c o m p u e s t o s p a r a p r e v e n i r e l a g a r r o t a m i e n t o 
que no deben  durante e l montaje. 



A i s l a n t e 
( a c c e s o r i o 

  

Círculo de  o r i f i c i o s 
 7 1 0 

 o r i f i c i o s 

 
( p i n z a hendí  d a ) 

J u n t a de 
n e o p r e n o 

Tapón  r o s c a d o 

NOTA* 

A r a n d e l a de 
presión 

D e t a l l e d e l a b a s e 
 l á t igo 

 d e l e n g a n c h e 

p l a c a d e a c e r o de 7 6 2 • • 
de  y 16 • • de  e s p e s o r 

s e  c o n l a a n t e n a P e s o n e t o a p r o x . 4 1 2 k g 

4 2 9 0 

 B a s e asimétrica 
 Protección 

 
o 
o 

I 
00 

° .  I 
I 

FIGURA  

( T o d a s  d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n mm) 

( * ) T o d a s l a s r o s c a s de a l u m i n i o están  r e v e s t i d a s 
d e c o m p u e s t o s p a r a p r e v e n i r   
q u e n o d e b e n e l i m i n a r s e d u r a n t e e l m o n t a j e . 



 2 6 -
( D o c .  

1 . E n c h u f e de c u b i e r t a de 
 

2. A r a n d e l a de c o r p r e n o 

3 . A i s l a d o r de e s t e a t i t a 
 L 5 , b l a n c o m a t e ) 

4 . C u b i e r t a de  

5 . B r i d a de m o n t a j e de b r o n c e 

6 . C e m e n t o e p o x i d i c o 

7 . A r a n d e l a 

 T u e r c a 

9 . P o n t o d e conexión de l a   

1 0 . C i n t a de n e o p r e n o 

FIGURA 1 5 

( D e t a l l e de l a f i g . 1 2 ) 

A i s l a d o r de conexión   l a 

base de l a  

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n 
e n mm) 
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r o s c a de 5 / 8 de p u l g a d a 
16  

t o d a s i a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n  

 

 
D i s t a n c i a de dispersión, 
D i s t a n c i a  en s e c o , 

CARACTERÍSTICAS  MECANICAS 

R e s i s t e n c i a a  f lexi ón,  v e r t i c a l , 
 a l a f lexi ón,   

R e s i s t e n c i a a l a tracci ón, 
R e s i s t e n c i a a  torsi ón, 
R e s i s t e n c i a a l a  

CARACTERÍSTICAS   

Tensión   

Tensión  d i s r u p t i v a e n s e c o en b a j a s f r e c u e n c i a s , 
Tensión   e n húmedo en  b a j a s  
Tensión  d i s r u p t i v a   p o s i t i v o , 
Tensión  d i s r u p t i v a  i m p u l s o n e g a t i v o , 
Tensión n o  d i s r u p t i v a máxima e n  b a j a s f r e c u e n c i a s 

1 m i n u t o , e n s e c o 
Tensión n o  d i s r u p t i v a máxima en  b a j a s f r e c u e n c i a s 

 s e g u n d o s , e n a m b i e n t e húmedo, 
Tensión n o  d i s r u p t i v a  máxima, 
 

TENSION EN   

2 6 , 3 k g 
3 9 4 mm 
1 8 2 mm 

3  
3 6 0 0 
 7 0 0 

4 6 2 
18 2 0 0 

 
k g 
k g 
 
k g 

 

Tensión de  p r u e b a , v a l o r e f i c a z c o n relaci ón a  t i e r r a , 
 máxima - en  1 0 0 0 k H z . 

15 k V 
85 k V 
55 k V 

125 k V 
2 0 0 k V 

5 0 k V 

4 5 k V 
1 1 0  

3 0 p F 

10 k V 
5 0  

FIGURA  

Características de l  a i s l a d o r de p o r c e l a n a u t i l i z a d o c o n  

a n t e n a d e l a F i g u r a  



13 170 

457,2   

 
 
 
 

FIGURA  

( T o d a s  d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n mm) 

M a t e r i a l : a c e r o  

C a p a c i d a d a p r o x i m a d a : 2 2 0 p F 

o 
o 

I 
0 0 

  

 

( o 



 

 

M a t e r i a l c o n d u c t o r . . . . . . . . a c e r o  
M a t e r i a l a i s l a n t e  c o m p l e 

m e n t a d o c o n  
 

P e s o  k g 
C a p a c i d a d a p r o x i m a d a . 2 0 0 pF 
P o t e n c i a : 4 0 5 - 5 2 5 k H z 7 5 0 i 

2 - 2 5 MHz 2  
Tensión el éctrica 
d e s c a r g a e n s e c o 1 5 0 k V 
Tensión el éctrica 
d e s c a r g a e n l l u v i a 1 0 0  
Tensión de  p r u e b a 115 k V 

0 2 8 

FIGURA 1 8 

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n mm) 



  -
  

A : A n t e n a p r i n c i p a l 

  A n t e n a d e r e s e r v a 

C :  d e navegación 

E : L o c a l r a d i o 

F : C h i m e n e a 

D i s t a n c i a e n t r e látigos =   

Látigos  t i p o  3 x 

F I G U R A 1 9 

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n  ) 



( D o c . " 8 / 1 0 5 4 - S ) 
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B o b i n a d e c a r g a 

 t u b o d e c o b r e    

Mástil 

F I G U R A 2 0 

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n mm ) 



-  -
( D o c .  

F I G U R A 2 1 

( T o d a s l a s d i m e n s i o n e s s e e x p r e s a n e n mm ) 



 

P A R T E I I I 

Análisis 

E n l o s d o c u m e n t o s p r e s e n t a d o s e n l a P a r t e I I d e e s t e I n f o r m e 

f i g u r a n s e r i e s d e r e s u l t a d o s c a l c u l a d a s p o r e l método  i n d i c a d o e n e l 

d o c u m e n t o c o r r e s p o n d i e n t e . N o o b s t a n t e , c o m o l o s r e s u l t a d o s s e b a s a n e n 

d i f e r e n t e s números d e  b a r c o s y e n a l g u n o s c a s o s s e e m p l e a n d a t o s d i s t i n t o s , 

n o e s p o s i b l e u n a comparación válida  e n t r e e l l o s . 

E n a l g u n o s d e e s o s d o c u m e n t o s s e d i c e q u e e n l a radiación d e  u n a 

a n t e n a a u t o s o p o r t a d a  t a n t o l a f o r m a d e l a a n t e n a c o m o s u r e l a 

 física   l a s u p e r e s t r u c t u r a d e l b a r c o . L o s r e s u l t a d o s d e l a p r u e b a s 

e f e c t u a d a s p o r l a s a d m i n i s t r a c i o n e s , i n d i c a d o s e n l o s C u a d r o s I y I I d e l 

I n f o r m e , a u n q u e m u e s t r a n e n c i e r t o s a s p e c t o s q u e e x i s t e n r e l a c i o n e s p r e c i s a s , 

n o f a c i l i t a n d a t o s s u f i c i e n t e s p a r a p e r m i t i r p o r a h o r a e l e s t a b l e c i m i e n t o 

d e d e t a l l e s s o b r e t a l e s r e l a c i o n e s . 

A l e x a m i n a r qué método debería  u t i l i z a r s e p a r a d e t e r m i n a r v a l o r e s 

d e  a f i n d e a s e s o r a r a l a  s e h a d e c i d i d o q u e l o m e j o r 

sería  e m p l e a r l o s v a l o r e s m e d i d o s d e i n t e n s i d a d d e c a m p o , d e l a c o r r i e n t e e n 

l a b a s e d e l a a n t e n a y d e l a a l t u r a d e l p u n t o más  e l e v a d o d e l a a n t e n a c o n 

r e s p e c t o a l a línea d e flotación,  m e d i d o s . 

S e h a r e c o n o c i d o también  q u e , c o n l o s d i f e r e n t e s t i p o s d e a n t e n a s 

y d e c o n f i g u r a c i o n e s e m p l e a d o s , sería  n e c e s a r i o p r e p a r a r u n d i a g r a m a d e 

distribución, y  t o m a r f i n a l m e n t e u n a decisión  s o b r e e l v a l o r más  a p r o p i a d o 

q u e d e b e u t i l i z a r s e p a r a l o s cálculos. A  e s t e r e s p e c t o , s e h a señalado  q u e 

e n l a s  p a r a a n t e n a s f i l i f o r m e s c o n t e n i d a s e n e l C o n v e n i o I n t e r 

n a c i o n a l s o b r e l a S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a e n e l M a r , 1 9 6 0 , s e e m p l e a u n 

v a l o r m e d i o d e 0 , 4 7 , s i b i e n e s e v a l o r varía e n función d e  l a s características 

d e l b a r c o , p u d i e n d o e s t a r c o m p r e n d i d o e n t r e 0,3   

E l método  e l e g i d o s e b a s a e n l a teoría d e  q u e p a r a c u a l q u i e r b a r c o 

e s c o n s t a n t e e l v a l o r d e  , e n e l s u p u e s t o d e q u e l a r e s i s t e n c i a d e 

radiación  s e a p r o p o r c i o n a l a  E l v a l o r d e  e s , p u e s , u n a medición 

d e l a e f i c a c i a d e l s i s t e m a d e a n t e n a , y u n a v e z d e t e r m i n a d o u n v a l o r a c e p t a b l e 

d e e s t a m a g n i t u d p a r a c i e r t o número d e  b a r c o s , y c o n o c i d a s l a s d e s v i a c i o n e s 

u s u a l e s d e e s e v a l o r , l a medición   e I dará  l a i n t e n s i d a d d e c a m p o a 

u n a m i l l a m a r i n a d e n t r o d e u n m a r g e n d e e r r o r  



 

D e b e señalarse  q u e p a r a u n a f r e c u e n c i a c o n s t a n t e l a relación 

 a  

L L  

 p r o p o r c i o n a l a  d e l a c o l u m n a 1 1 d e l C u a d r o I I . 
  

C o m o  =  (véase  l a n o t a 1 0 d e l o s C u a d r o s ) , 

  

h 
e 

X D . E _ E 

     

X D 
d o n d e  =  



( D o c .  

P A R T E I V 

Cálculo d e u n  c u a d r o a m p e r i o s - m e t r o 

L a   m u e s t r a l a  a c u m u l a t i v a d e l 

v a l o r E p a r a l o s r e s u l t a d o s e x p e r i m e n t a l e s i n d i c a d o s e n e l C u a d r o I I . 

  

S e observará  q u e l o s v a l o r e s e n a b s c i s a s c o n logarítmicos  ( e n d B ) y q u e 

e l v a l o r d e E s e h a a j u s t a d o a u n a m i l l a m a r i n a , c o n f o r m e a l a 

 3 6 8 - 1 d e l  E l v a l o r  d e e s a distribución  e s 

d e 3 9 d B . 

C o n f o r m e s e h a e s t a b l e c i d o a n t e r i o r m e n t e e n e l p u n t o 2 d e l a 

P a r t e I I d e l p r e s e n t e I n f o r m e , s e i n d i c a u n a i n t e n s i d a d d e c a m p o e n u n a 

m i l l a m a r i n a d e 1 2 , 5 m V / m , u 82 d B c o n relación a   d e a c u e r d o c o n 

S O L A S . S i e n d o e l v a l o r m e d i a n o d e E =  

E =   
 

o , e n d B , 

E ( d B p o r e n c i m a d e  = 2 0 l o g  + 2 0 l o g  
 

S e h a c a l c u l a d o q u e E e q u i v a l e a 8 2 d B ,  2 0 l o g m , e l v a l o r m e d i a n o 

d e l a distribución, a 3 9  d B , c o n l o q u e 

8 2 = 2 0 l o g  + 3 9 
  

d e d o n d e p u e d e c a l c u l a r s e   

Análogamente,  p u e d e n c a l c u l a r s e o t r o s v a l o r e s d e   v a l o r e s 

d e E d i s t i n t o s d e l m e d i a n o , s u s t i t u y e n d o l a c i f r a d e 3 9 d B e n l a ecuación 

 

a n t e r i o r p o r e l n u m e r o a p r o p i a d o t o m a d o d e l a c u r v a d e distribución  p a r a 

c u a l q u i e r  d e s e a d o . 



( D o c .  

E n e l C u a d r o I I I q u e s i g u e s e i n d i c a n  p a r a p o r c e n 

t a j e s e l e g i d o s , p a r a d i s t i n t a s d i s t a n c i a s d e propagación e n  m i l l a s m a r i n a s . 

S e señala  q u e l a c u r v a d e distribución  a c u m u l a t i v a q u e h a s e r v i d o d e b a s e 

p a r a l a elaboración d e  e s t e c u a d r o h a s i d o c a l c u l a d a a p a r t i r d e  m u e s t r a s 

 

C u a d r o I I I 

A l c a n c e n o r m a l 

e n 
* 

A m p e r i o s - m e t r o 

m i l l a s m a r i n a s 
    

200 2 8 0 3 0 4 3 2 4 3 4 4 3 8 2 

175 1 9 6 2 1 3 2 2 7 2 4 1 2 6 7 

150 1 4 0 1 5 2 1 6 2 1 7 2 1 9 1 

125 1 0 0 1 0 8 1 1 6 1 2 3 1 3 6 

100 7 9 8 6 9 1 9 7 1 0 8 

75 5 0 5 4 5 8 6 1 6 8 

N o t a : L a s c o l u m n a s a m p e r i o s - m e t r o i n d i c a n e l p o r c e n t a j e d e b a r c o s q u e s e 

 s a t i s f a g a n e l " a l c a n c e n o r m a l " d e transmisión,  c u a n d o  d e l o s 

b a r c o s s e a i g u a l a l a c i f r a a m p e r i o s - m e t r o . 

* E l p r o d u c t o d e l a d i s t a n c i a ( e n m e t r o s ) d e s d e l a p a r t e s u p e r i o r 

d e l a a n t e n a h a s t a l a línea d e flotación  p o r l a c o r r i e n t e ( e n 

a m p e r i o s ) m e d i d a e n l a b a s e d e l a p a r t e r a d i a n t e d e l a a n t e n a . 



 

P A R T E V 

C o n c l u s i o n e s 

L a s a d i c i o n e s q u e d e b e n i n t r o d u c i r s e e n e l c u a d r o d e a m p e r i o s -

m e t r o d e l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l s o b r e l a S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a 

e n e l M a r , 1 9 6 0 , Capítulo  I V , R e g l a 9 ( g ) , p u e d e n b a s a r s e e n e l C u a d r o I I I 

d e e s t e I n f o r m e . S i n e m b a r g o , d a d o e l pequeño número d e  m u e s t r a s e n q u e 

s e b a s a e s t e C u a d r o , c o n v i e n e u t i l i z a r l a s c i f r a s c o r r e s p o n d i e n t e s 

a l 6 0 % m e j o r q u e l o s v a l o r e s m e d i o s  p a r a , l a s a n t e n a s f i l i f o r m e s , o 

e l v a l o r m e d i a n o d e l C u a d r o I I I . 

E s n e c e s a r i o c o n t i n u a r e l P r o g r a m a d e e s t u d i o s , d a d o q u e u n a 

 m e j o r a d a d e l a s a n t e n a s a u t o s o p o r t a d a s modificará  l a f o r m a d e 

l a c u r v a d e distribución, y  q u e s e r e q u i e r e m ás información  s o b r e l o s 

e f e c t o s d e l a configuración d e  l a instalación e n  l a radiación d e  l a s 

a n t e n a s . 

D e b e c o n s i d e r a r s e l a inclusión d e  l a c o r r i e n t e r e a l e n l a b a s e d e 

l a a n t e n a y l a  d e l p u n t o más  a l t o d e l a a n t e n a c o n relación a  l a 

línea  r e a l d e flotación e n  t o d o s l o s i n f o r m e s r e l a t i v o s a r e s u l t a d o s 

e x p e r i m e n t a l e s . 

S e n e c e s i t a n u r g e n t e m e n t e más  r e s u l t a d o s d e p r u e b a s q u e p e r m i t a n 

c o n f i r m a r o e n m e n d a r l a c u r v a d e distribución  a c u m u l a t i v a . 

N o t a : S e r e c o n o c e q u e e l  d e s c r i t o e n e s t e I n f o r m e p u e d e u t i l i z a r s e 

p a r a e s t u d i a r l a e f i c a c i a d e l a s a n t e n a s f i l i f o r m e s . 
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C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l 8 2 . 7 . 2 . d e l a Resolución  2 4 - 2 , l a 

Comisión d e  e s t u d i o 8 p r e s e n t a a l a A s a m b l e a  e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u consideración : 

I N F O R M E 5 0 4 ( R e v . 74) 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS  D E L O S S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A N 
TÉCNICAS  E S P A C I A L E S D E TELECOMUNICACIÓN Y D E  R A D I O D E T E R 

MINACIÓN  P A R A A E R O N A V E S , B A R C O S ,  A M B O S 

F a c t o r e s d e propagación, d e  a n t e n a s y d e r u i d o q u e i n f l u y e n e n l a elección d e l a  f r e c u e n c i a 
p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e u n a a e r o n a v e o u n b a r c o y u n satélite 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s  

 
1 . Introducción. 

A c t u a l m e n t e , p a r a l a s  cl á s icas  b i l a t e r a l e s e n t r e u n a a e r o 
n a v e o u n b a r c o y u n a estación  t e r r e s t r e s e u t i l i z a n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas y  d e c a 
métricas.  L a b a n d a d e o n d a s métricas  p r o p o r c i o n a u n s e r v i c i o l i m i t a d o e s e n c i a l m e n t e 
a l a s t r a n s m i s i o n e s c o n v i s i b i l i d a d d i r e c t a y e n él  n o i n f l u y e n l a s p e r t u r b a c i o n e s ionosfé
ricas. P u e d e r e m e d i a r s e e n p a r t e e s t a limitación d e  d i s t a n c i a e m p l e a n d o g r a n d e s  y 

l a   L a e x p e r i e n c i a h a d e m o s t r a d o q u e u n s i s t e m a p o r 
o n d a s métricas  p u e d e a s e g u r a r c o m u n i c a c i o n e s a u n o s 900  (500 m i l l a s m a r i n a s ; c o n 

u n a a e r o n a v e q u e v u e l e a  000  (40 000 p i e s ) o más y  q u e e s t e  
u n o s 90 km (50 m i l l a s m a r i n a s ) p o r c a d a 3 000  (10 000 p i e s ) m e n o s d e a l t u r a . 

L a s r a d i o c o m u n i c a c i o n e s p o r o n d a s decamétricas  n o r e q u i e r e n e s t a v i s i b i l i d a d d i r e c t a , 
p e r o , c o m o s o n m u y s e n s i b l e s a l a s p e r t u r b a c i o n e s ionosféricas, a  v e c e s n o h a y p o s i b i l i 
d a d d e c o m u n i c a r d u r a n t e l a r g o s p e r i o d o s o sólo  p u e d e n e s t a b l e c e r s e l a s c o m u n i c a c i o 
n e s e n l a s f r e c u e n c i a s i n f e r i o r e s d e l a b a n d a . Además,  l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas 
están  m u y c o n g e s t i o n a d a s y s u j e t a s a i n t e r f e r e n c i a s ; s u s  d e d e s a r r o l l o s o n , 
p u e s , m u y r e d u c i d a s , p o r l o m e n o s e n c i e r t a s p a r t e s d e l m u n d o . 



( D o c .  

E s t a s l i m i t a c i o n e s d e l o s s e r v i c i o s e x i s t e n t e s h a n l l e v a d o a c o n s i d e r a r l a p o s i b i l i d a d 
técnica  d e e s t a b l e c e r c o m u n i c a c i o n e s e n t r e u n a a e r o n a v e o b a r c o y u n a estación  t e r r e n a 
t e r m i n a l r e m o t a e m p l e a n d o u n satélite  r e l e v a d o r . E n r e a l i d a d , l o s p r i m e r o s e x p e r i m e n t o s 
se e f e c t u a r o n e n l a b a n d a d e o n d a s métricas  c o n e l satélite   I I I y se r e p i t i e r o n 
u l t e r i o r m e n t e c o n l o s d o s satélites   y A T S - 3 d e l a N A S A , a c t u a l m e n t e e n órbita. 
S e h a n e s t a b l e c i d o también  e n l a c e s e n t r e b a r c o s y e s t a c i o n e s  p o r m e d i o d e l o s 
satélites  A T S . C o n v i e n e señalar  q u e esta s p r u e b a s n o se e f e c t u a r o n f o r z o s a m e n t e e n 
c o n d i c i o n e s óptimas,  t a l e s c o m o l a s q u e se emplearán  e n l o f u t u r o e n l o s s i s t e m a s d e 
t e l e c o m u n i c a c i o n e s e s p a c i a l e s e s t a b l e c i d o s e s p e c i a l m e n t e p a r a b a r c o s y a e r o n a v e s . P o r 
e j e m p l o , s e recurrió a  l a s técnicas  d e b a n d a a n c h a más  b i e n q u e a l a s d e b a n d a e s t r e c h a , 
y l a polarización  d e l a a n t e n a d e l satélite  e r a rectilínea e n  v e z de   h a n  
e f e c t u a d o a l g u n o s p o c o s  e n l a b a n d a de o n d a s  ( 1 5 4 0 - 1 6 6 0 MHz, 
u t i l i z a n d o e l sat é l i te  A T S - 5 . 

E n F r a n c i a s e h a n l l e v a d o a c a b o d i v e r s o s e i m p o r t a n t e s e x p e 

r i m e n t o s c o n u n g l o b o  a u n a a l t u r a d e 37   

s i m u l a b a u n satélite  g e o e s t a c i o n a r i o . L a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e 

l a a e r o n a v e y e l g l o b o s e e f e c t u a r o n e n l a b a n d a  M H z . 

E n e l p r e s e n t e I n f o r m e , s e e s t u d i a n l a s características d e 

 d e l a s a n t e n a s y d e l r u i d o , e n t r e e l satélite y  l a 

a e r o n a v e ( o e l b a r c o ) e n l a s b a n d a s 8 y 9»  h a b i d a c u e n t a d e l 

m e d i o c i r c u n d a n t e aeronáutico  ( o mar ítimo).  L o s s e r v i c i o s 

móviles marítimo y aeronáutico  s o n recién  l l e g a d o s e n e l c a m p o 

e s p a c i a l y p o r e l l o b e n e f i c i a n d e l o s e s t u d i o s f u n d a m e n t a l e s y a 

r e a l i z a d o s ; e n e l p r e s e n t e I n f o r m e s e aprovechará  s o b r e t o d o e l 

I n f o r m e 205-2 . H a y o u e señalar  q u e l a elección d e  l a s b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s dependerá además d e  o t r o s f a c t o r e s , e n t r e l o s q u e 

f i g u r a n l o s s i g u i e n t e s : 

— utilización  a c t u a l d e l a s b a n d a s ; 

—  n e c e s i d a d d e p r o t e g e r a l o s a c t u a l e s u s u a r i o s d e l a s b a n d a s a t r i b u i d a s ; 

—  tipo d e e q u i p o q u e p u e d e i n s t a l a r s e , o y a i n s t a l a d o , a b o r d o d e las a e r o n a v e s o d e 
l o s b a r c o s ; 

—  n e c e s i d a d e s d e explotación. 

Podrían aún  t o m a r s e e n consideración  o t r a s características  s i se  m e d i o s 
d e radionavegación,  d e radiolocalización,  o ambos, a l s e r v i c i o de  
d e l a s a e r o n a v e s y d e l o s b a r c o s . D e ahí  q u e p u d i e r a s e r o b l i g a t o r i o t e n e r i g u a l m e n t e e n 
c u e n t a l o s e f e c t o s d e l a i o n o s f e r a y d e l a t r o p o s f e r a e n l a f a s e d e l a s señales  r a d i a d a s . 

E l p r e s e n t e I n f o r m e n o está  d e s t i n a d o a e n u m e r a r l a s  

c i f i c a c i o n e s n i l a s  d e u n e n l a c e e x p l o t a b l e , 

s i n o a p r o p o r c i o n a r a l g u n o s d e l o s d a t o s técnicos  n e c e s a r i o s 

p a r a e l e s t u d i o d e l o s s i s t e m a s aeronáuticos o marítimos  p o r 

satélite. 



( D o c .  

L o s e f e c t o s d e l a propagación y  d e l r u i d o e n l a elección d e 

l a f r e c u e n c i a p a r a l o s r e l e v a d o r e s e n t r e e s t a c i o n e s e n t i e r r a 

s e h a n e x p u e s t o y a e n e l I n f o r m e 2 0 5 - 2 , l a m a y o r p a r t e d e l c u a l 

s e a p l i c a también a  l o s satélites  p a r a e l s e r v i c i o aeronáutico 

o marítimo,  a u n q u e c o n a l g u n a s d i f e r e n c i a s . E n a m b o s c a s o s l a s 

e s t a c i o n e s  e n t i e r r a p u e d e n s e r i m p o r t a n t e s y m u y 

p e r f e c c i o n a d a s , p u e d e n u t i l i z a r s e r e c e p t o r e s r e f r i g e r a d o s , y e l 

s e g u i m i e n t o d e l o s satélites  p u e d e h a c e r s e automáticamente 

m e d i a n t e a n t e n a s d e h a z e s t r e c h o . 

2. B a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s . 

E n l a C . A . M . T . E . ( G i n e b r a , 1971) s e e f e c t u a r o n a t r i b u c i o n e s 

e x c l u s i v a s a l s e r v i c i o móvil aeronáutico  p o r satélite y  a l s e r 

v i c i o móvil marítimo  p o r satélite e n  l a b a n d a d e 1535  1660 M H z . 
E n d i c h a b a n d a , s e a t r i b u y e r o n también  c o n j u n t a m e n t e a a m b o s s e r 

v i c i o s d o s pequeñas  s u b - b a n d a s . 

E n d i c h a C o n f e r e n c i a s e r a t i f i c a r o n l a s d i s p o s i c i o n e s a d o p 

t a d a s p o r l a C . A . E . R . E s p a c i a l ( G i n e b r a , 1963) e n  l a s 

c u a l e s s e autorizó  e l u s o d e técnicas d e radiocomunicación  e s p a 

c i a l p o r l o s s e r v i c i o s aeronáuticos e n  l a s b a n d a s c o m p a r t i d a s d e 

1 1 8 a 136 M H z , 1 5 5 8 , 5 a  M H z ,  a  M H z ,  a 
5250 M H z  1 5 , 4  1 5 , 7 G H z . 

L a C . A . M . T . E . ( G i n e b r a , 1971) reservó  d o s pequeñas  b a n d a s 

s i t u a d a s e n l a s p r o x i m i d a d e s d e 160 M H z e n previsión d e s u  p o s i b l e 

f u t u r a atribución  c o n carácter   a l s e r v i c i o móvil  mar í 

t i m o p o r satélite   f i n e s d e s o c o r r o y d e  (Véase 

e l número  2 8 7 A , S p a 2 v l a Resolución   S p a 2 -5 d e l R e g l a m e n t o 

d e  

L a b a n d a 4O6 a 4 0 6 , 1 M H z f u e a s i m i s m o a t r i b u i d a  s e r v i c i o 

móvil  p o r satélite  p a r a s u u s o e n s i s t e m a s d e r a d i o b a l i z a s d e 

localización d e  s i n i e s t r o s . 

L a s b a n d a s 43 a 48 G H z , 66 a  G H z , 95  101 G H z , 142 a  G H z , 

190 a 200 G H z y  a 265 G H z f u e r o n a t r i b u i d a s c o n j u n t a m e n t e a l o s 

s e r v i c i o s móviles aeronáutico y marítimo  p o r  

 Propagación. 

3.1 Atenuación en el  espacio l i b r e . 

L a s c o n d i c i o n e s d e e s p a c i o l i b r e s o n l a s q u e i m p e r a n m a s  d e to  l a 
atenuación  s e d e b e   a l a d i v e r g e n c i a d e l o s    d e m u e s t r a 
e n e l I n f o r m e  l a atenuación  d e u n e n l a c e e s , e n t a l c a s o , función  d e l a f r e c u e n c i a , 
d e l a d i s t a n c i a y d e l a s características  d e l a s a n t e n a s e n l o s d o s e x t r e m o s d e l e n l a c e . 

S i s e p u d i e r a m o n t a r a b o r d o d e u n a a e r o n a v e , o d e u n b a r c o , u n a rntcu  u n a 
s u p e r f i c i e e q u i v a l e n t e d e t e r m i n a d a , c o n i n d e p e n d e n c i a d e l a  l a p o -
t e n r i a  e n l a recepción e n  l o s t e r m i n a l e s d e l a a n t e n a dependería   
d e l a p . i . r . e . d e l satéüte y d e l a  d i s t a n c i a q u e l o s e p a r a d e l a a e r o n a v e o b a r c o . 



  

S i n e m b a r g o , a m e d i d a q u e a u m e n t a l a f r e c u e n c i a , l a a b e r t u r a d e l h a z d e l a a n t e n a 
d i s m i n u y e . P o r c o n s i g u i e n t e , l a adquisición y e l  s e g u i m i e n t o d e l satélite serán más difí 
c i l e s e n f r e c u e n c i a s más  a l t a s . S i e s t a s d i f i c u l t a d e s n o p u e d e n v e n c e r s e , habrá  q u e r e c u 
r r i r a u n a u m e n t o d e l a a b e r t u r a d e l h a z d e l a a n t e n a r e d u c i e n d o s u s u p e r f i c i e e q u i v a l e n t e , 
l o q u e entrañará  u n a u m e n t o d e l a p . i . r . e . n e c e s a r i a d e l satélite e n  e s a s f r e c u e n c i a s . 

3.2 Atenuación troposférica. 

E l límite  s u p e r i o r d e l a p a r t e u t i l i z a b l e d e l e s p e c t r o radioeléctrico  d e p e n d e d e l a 
absorción  d e b i d a a l a s p r e c i p i t a c i o n e s , a l a s n u b e s y a l o s g a s e s c o n t e n i d o s e n l a atmós
f e r a . S i b i e n , n o r m a l m e n t e , e s t a absorción n o s e  m a n i f i e s t a e n l a s a l t u r a s a q u e v u e l a n 
l a s a e r o n a v e s , c o m o e s p r e c i s o q u e l o s s i s t e m a s p u e d a n f u n c i o n a r a c u a l q u i e r a l t u r a d e 
v u e l o , s e r e q u i e r e u n a f r e c u e n c i a s u p e r i o r c o m p r e n d i d a e n t r e 10 y 20 G H z , t a l c o m o 
s e i n d i c a e n e l I n f o r m e 205-2, p a r a q u e e l s i s t e m a s e a c o n f i a b l e e n l a s c o n d i c i o n e s más 
d e s f a v o r a b l e s . 

3.3 Atenuación ionosférica. 

E l límite  i n f e r i o r d e l a p a r t e u t i l i z a b l e d e l e s p e c t r o radioeléctrico  d e p e n d e d e l a 
reflexión y absorción ionosféricas  q u e , p o r l o g e n e r a l , a u m e n t a n a l d i s m i n u i r l a f r e c u e n 
c i a . E n l a s r e g i o n e s e c u a t o r i a l e s o t e m p l a d a s , u n límite  i n f e r i o r d e u n o s 70 M H z p e r 
m i t e a t r a v e s a r l a i o n o s f e r a s i n atenuación  s e n s i b l e . 

A l a s v a r i a c i o n e s d i a r i a s y e s t a c i o n a l e s d e l a s c o n d i c i o n e s ionosféricas  v i e n e n a a g r e 
g a r s e v a r i a c i o n e s esporádicas  o r i g i n a d a s p o r l a s d e l a a c t i v i d a d s o l a r . E s t a s v a r i a c i o n e s 
esporádicas  s o n más  n o t a b l e s e n l a s z o n a s  y d e b e n t e n e r s e e n c u e n t a c u a n d o 
s e o r g a n i z a u n s e r v i c i o p a r a u n a región  q u e c o m p r e n d a e s a s z o n a s . 

E n e s t a s z o n a s , p a r t i c u l a r m e n t e , p u e d e p r o d u c i r s e u n a absorción  c o n s i d e r a b l e d e b i 
d a a l c a s q u e t e p o l a r y a fenómenos   e s t a s d o s c l a s e s d e fenómenos,  q u e s e p r o 
d u c e n e n i n t e r v a l o s a l e a t o r i o s , t i e n e n d i f e r e n t e s d u r a c i o n e s y s u s e f e c t o s s o n función 
d e l a s u b i c a c i o n e s t e r m i n a l e s , así  c o m o d e l ángulo d e elevación  d e l t r a y e c t o . P o r c o n 
s i g u i e n t e , p a r a e l más  e f i c a z diseño  d e l s i s t e m a , d e b e n t r a t a r s e e s t o s fenómenos estadís
t i c a m e n t e t e n i e n d o e n c u e n t a q u e l o s t i e m p o s d e correlación  d e l a absorción  a u r o r a l s o n 
d e l o r d e n d e h o r a s y p a r a l a absorción  d e b i d a a l c a s q u e t e p o l a r , d e días. 

E l c u a d r o I d a a c o n o c e r e l límite  s u r d e l a z o n a d e l a s a u r o r a s b o r e a l e s e n función 
d e l a l o n g i t u d . E n c i e r t a s l o n g i t u d e s , e s t a z o n a s e e x t i e n d e a r e g i o n e s d e l a T i e r r a d o n d e 
u n o b s e r v a d o r está e n  v i s i b i l i d a d d i r e c t a d e u n  g e o e s t a c i o n a r i o . 
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C U A D R O I 

Límite  sur de l a zona de a u r o r a s boreales 

L i m i t e L i m i t e n o r t e d e l a z o n a p r i n c i p a l 
L o n g i t u d ( l a t i t u d n o r t e ) d e v u e l o d e l Atlántico  N o r t e L o n g i t u d 

( g r a d o s ) ( g r a d o s ) 

45 °  E 8 0 
15°  E 7 0 
15°   6 5 5 8 

  6 2 6 2 
45 °   6 0 6 2 
60 °   5 8 5 8 
90 °   5 7 

120°   6 0 
150°   7 0 

L o s v a l o r e s m e n c i o n a d o s e n e l c u a d r o I s e d a n únicamente a título  i n d i c a t i v o . E n 
l a mayoría  d e l o s s e c t o r e s , h a y u n c a m b i o d e posición  r e s p e c t o d e l c i c l o s o l a r d e u n p r o 
m e d i o d e 3 o , y a q u e l a z o n a está  e n e l límite  s u r e n l o s años d e máxima  a c t i v i d a d s o l a r . 
E s t e límite  c a m b i a también  c o n l a estación y s e  d e s p l a z a e n función d e l a  a c t i v i d a d 
s o l a r . 

P a r a l o s e n l a c e s e n t r e u n a a e r o n a v e o u n b a r c o y u n satélite  g e o e s t a c i o n a r i o , l a s o m b r a 
d e l a z o n a a u r o r a l a b s o r b e n t e s e d e s p l a z a h a c i a e l n o r t e u n o s 7 o c o m o máximo  p a r a u n 
ángulo d e elevación d e 5 o , y u n o s 3 o c o m o máximo  p a r a u n ángulo d e elevación d e 20°. 

3.3.1 Absorción  a u r o r a l . 

S e c r e e q u e l a absorción  a u r o r a l s e d e b e a u n a u m e n t o d e l a d e n s i d a d e l e c 
trónica  e n l a i o n o s f e r a i n f e r i o r c a u s a d o p o r l a e n t r a d a d e e l e c t r o n e s d e a l t a energía 
c o m o c o n s e c u e n c i a d e u n a perturbación  s o l a r , y q u e c o n s t i t u y e u n a d e l a s f u e n t e s 
esporádicas d e l a atenuación.  L a absorción  a u r o r a l t i e n d e a p r e s e n t a r u n máximo 

e n l a s p r i m e r a s h o r a s de l a  [ H a r t z , 1968,   . E s t o s fenómenos  s o n de 
c o r t a duración,  h a s t a u n máximo de  c i n c o o s e i s h o r a s , y c o n u n p r o m e d i o de 30 m i n u t o s 

 y o t r o s , 1955-1959; H a r g r e a v e s y  1 9 6 7 ] . Se h a n h e c h o m e d i c i o n e s e n 
30 MHz [ H a r g r e a v e s y  1967] en 65 MHz  1954] y e n     y M a x w e l l , 
1952] , p e r o s e p o s e e n p o c o s d a t o s p a r a l a s f r e c u e n c i a s  e l e v a d a s . S u p o n i e n d o 
q u e l a absorción e s  i n v e r s a m e n t e  

c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a , l o s  f u n d a d o s e n d a t o s r i o m é t r i c o s 
r e g i s t r a d o s e n K i r u n a d u r a n t e 7 4 0 0 h o r a s  P i g g o t t y B e l l c h a m b e r s _ / d a n 
l o s v a l o r e s d e l a a b s o r c i ó n m áx ima  e q u i v a l e n t e e n l a z o n a a u r o r a l 
e n 1 2 7 M H z , e x p u e s t o s e n e l C u a d r o I I . P o r c o n s i 

g u i e n t e , e l e f e c t o  p a r e c e s e r poco  e n o n d a s métricas y se  h a c e  te-
d e s p r e c i a b l e en l a s f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s . L o s e x p e r i m e n t o s e f e c t u a d o s p o r  e n  
L u n a en  n o h a n  d e t e c t a r n i n g u n a absorción  q u e p u e d a s e r   y 
o t r o s ,  
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C U A D R O I I 

Absorción  a u r o r a l e n  M H z (máximo  z o n a a u r o r a l ) ( d B ) 

 d e  d e elevación 

t i e m p o ro
 

0 10° 5° 

0 , 1 1,0 1,6 2 , 1 

1,0 0 , 6 0 , 9 1,2 

2 , 0 0 , 5 0,7 0,9 

5 , 0 0,3 0,5 0,7 

 Absorción  d e l c a s q u e t e p o l a r 

E n a l t a s l a t i t u d e s geomagnéticas,  p o r e n c i m a d e 6 4 o , u n a 
f u e n t e esporádica d e atenuación e s  l a absorción  d e b i d a  
c a s q u e t e p o l a r , q u e o b e d e c e p r i n c i p a l m e n t e a l a interacción d e 
p r o t o n e s s o l a r e s ( d e energía  s u p e r i o r a 1 0  e n l a p a r t e 
i n f e r i o r d e l a i o n o s f e r a , l o q u e d a l u g a r a u n a ionización a 

 d e sólo   k m . L o s fenómenos d e absorción  d e l c a s q u e t e 
p o l a r s o n d e l a r g a duración   están  p r e c e d i d o s  
p o r u n a i m p o r t a n t e fulguración  s o l a r e n e l h e m i s f e r i o v i s i b l e d e l 
S o l o e n s u s p r o x i m i d a d e s ; e l i n t e r v a l o e n t r e l a fulguración y 
l a aparición  d e l fenómeno d e absorción  d e l c a s q u e t e p o l a r o s c i l a 
e n t r e 20 m i n u t o s y v a r i a s h o r a s  y H a r r i n g t o n ,  
A l c o n t r a r i o d e l a absorción  a u r o r a l , q u e e n g r a n  s e l i m i t a 
a l a s z o n a s  y m a n i f i e s t a u n a e s t r e c h a relación  c o n e l 
c a m p o magnético  t e r r e s t r e , l a absorción  d e l c a s q u e t e p o l a r s e 
e x t i e n d e a l a t o t a l i d a d d e d i c h o c a s q u e t e y n o t i e n e relación  c o n 
l a a c t i v i d a d magnética    O r t n e r y o t r o s ,  
L a absorción e s  c o n s t a n t e , a + 2 d B , e n t o d a l a porción  d e l 

c a s q u e t e p o l a r i l u m i n a d a p o r e l S o l , p e r o d u r a n t e l a n o c h e e s 
c o n s i d e r a b l e m e n t e m e n o r . L a relación  d e p e n d e s o b r e t o d o d e l 
ángulo  c e n i t a l d e l S o l y d u r a n t e l a n o c h e s e l i m i t a a u n q u i n t o 
a p r o x i m a d a m e n t e d e s u v a l o r d i u r n o ( e n d B ) . 

S e h a p u b l i c a d o u n a l i s t a     p r i n c i p a l e s 
c a s o s c o n f i r m a d o s d e absorción  p o r e l c a s q u e t e  
e n t r e 1 9 5 2 y  ( a p r o x i m a d a m e n t e u n c i c l o d e a c t i v i d a d s o l a r ) . 
S e c o n s i d e r a q u e u n fenómeno e s  i m p o r t a n t e c u a n d o p r o d u c e u n a 
absorción d e 2 , 5  d B , c o m o mínimo, e n   M H z c o n i n c i d e n c i a v e r 
t i c a l , l o q u e e q u i v a l e a 0 , 8 d B e n 1 2 7  p a r a  d e 
10°  s i s e h a c e u n a extrapolación según  l a l e y d e l a i n v e r s a d e l 
c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a . 



  

E s difícil  d e t e r m i n a r c o n e x a c t i t u d l a s  d e l a 

absorción e n función d e  l a f r e c u e n c i a e n t r e  M H z  127 M H z , p u e s 

s o n d i f e r e n t e s p a r a c a d a fenómeno  d e b i d o a i a variación  d e l 

e s p e c t r o d e energía d e  l a s partículas  q u e l l e g a n a l a T i e r r a . 

S e h a d e m o s t r a d o  y R o u r k e ,    p r o d u c i r s e 

d e s v i a c i o n e s d e l a l e y d e l a i n v e r s a d e l c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a , 

s o b r e t o d o e n e l b o r d e d e l c a s q u e t e p o l a r . E n e l h e m i s f e r i o n o r t e 

l a s e s t a c i o n e s r i o m e t r i c a s están  d i s t r i b u i d a s a l o l a r g o d e e s e 

b o r d e y , s i s e u t i l i z a r a l a l e y d e l a i n v e r s a d e l c u a d r a d o d e l a 

f r e c u e n c i a c o n l o s d a t o s p r o p o r c i o n a d o s p o r e l l a s , s e  

ría  l a m a g n i t u d d e l a absorción  d e l c a s q u e t e p o l a r . A s i m i s m o , d e b e 

t e n e r s e p r e s e n t e q u e l o s d a t o s  n o i n c l u y e n  

f a c t o r d e corrección  q u e t e n g a e n c u e n t a e l e f e c t o d e u n h a z 

a g u z a d o y e s t r e c h o , d e f o r m a q u e e n e l l o s s e  l a 

absorción d e  l a s señales  r e c i b i d a s d e u n satélite. U n método 

r a z o n a b l e p a r a e x t r a p o l a r d a t o s riométricos e n    p a r a l a 

absorción d e  l a señal d e u n satélite e n 127  M H z , c o n s i s t e e n 

a p l i c a r l a l e y d e l a i n v e r s a d e l c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a s i n 

corrección d e  h a z a g u z a d o . E n l o q u e s i g u e s e h a a p l i c a d o e s t a 

l e y . S i n e m b a r g o , d e b i d o a l a s v a r i a c i o n e s d e l a d e n s i d a d e l e c 

trónica   d e l a f r e c u e n c i a d e l a s c o l i s i o n e s c o n l a a l t u r a , t o d a 

extrapolación  a d i c i o n a l d e l a absorción n o  c o r r e g i d a , r e g i s t r a d a 

p o r l o s  e n   p a r a f r e c u e n c i a s próximas a 1600 M H z 
n o t i e n e justificación.  E s t a s  teóricas  i n d i c a n q u e , 

i n c l u s o p a r a i m p o r t a n t e s fenómenos d e   d e l c a s q u e t e p o l a r , 

l a absorción sería  m u y b a j a e n e s a s f r e c u e n c i a s . 

E n e l c u a d r o I I I , d e r i v a d o d e l a l i s t a e s t a b l e c i d a p o r B a i l e y , 
s e i n d i c a e l número d e  h o r a s p o r  d e absorción  p o r e l c a s q u e t e 
p o l a r e n  M H z e n e l c u r s o d e l último  c i c l o s o l a r . E n  c i c l o 
s e registró  e l m a y o r d e l o s máximos d e  a c t i v i d a d s o l a r h a s t a l a 
f e c h a . 

C U A D R O I I I 

Año 1952¬
1955 

1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

Número d e  h o r a s d e 

absorción  d e l c a s 

q u e t e p o l a r :  

 2 , 5 d B e n   
 ° 

4 0 0 750 700 600 650 2 1 0 0 1 4 0 

Número  s u a v i z a d o d e 

m a n c h a s s o l a r e s d e 

Z u r i c h 
6 a  1 4 2 190 188 160 1 1 4 55  28 
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E n l a f i g . 1 s e i n d i c a e l número d e fenómenos d e absorción 

d e l c a s q u e t e p o l a r p a r a d o s n i v e l e s d e absorción;  d e m u e s t r a  

m a r c a d a correlación  q u e e x i s t e e n t r e t a l e s fenómenos,  p a r t i c u l a r 

m e n t e l o s d e n i v e l m ás  e l e v a d o , y l o s años d e  g r a n a c t i v i d a d 

s o l a r . E l p r o m e d i o a n u a l d e fenómenos  c u a n d o l a a c t i v i d a d s o l a r 

e s i n t e n s a e s , a p r o x i m a d a m e n t e , d e 8 p a r a fenómenos d e 0 , 8 d B 

(127 M H z , 10° d e elevación) y d e   p a r a fenómenos d e    L o s 

fenómenos d e absorción  p o r e l c a s q u e t e p o l a r s e d i s t r i b u y e n según 

s u a m p l i t u d c o m o e n l a f i g . 2 , q u e m u e s t r a q u e l o s fenómenos 

p r e d o m i n a n t e s s o n d e pequeña  m a g n i t u d . L a duración  m e d i a n a d e 

t o d o s l o s fenómenos  f u e d e 6 8 h o r a s (desviación  t i p o :  h o r a s ) , 

c o n u n a correlación  p o c o m a r c a d a e n t r e l a a m p l i t u d d e l a a b s o r 

ción y  l a duración  d e l fenómeno,  s i b i e n h a y i n d i c i o s d e q u e 

l o s fenómenos d e  m a y o r i n t e n s i d a d d u r a n u n p o c o m ás. 

E n l a mayoría d e  l o s   p o r e s t a c i o n e s e n 
l a s q u e l a relación  e n t r e e l día y  l a n o c h e e s c a s i u n i t a r i a , l a 
absorción  ( m e d i d a e n d B ) s u e l e r e d u c i r s e e l s e g u n d o día d e  l a 
aparición  d e l fenómeno a  a p r o x i m a d a m e n t e l a m i t a d d e l v a l o r máximo 
a l c a n z a d o e l p r i m e r d ía, y  e l t e r c e r día s e  o b s e r v a u n a n u e v a 
reducción a  l a m i t a d . P a r t i e n d o d e e s t a b a s e , d e l a duración 
d e l o s fenómenos según  l a l i s t a d e B a i l e y y d e u n p e r i o d o d i u r n o 
d e 12 h o r a s , s e h a e s t a b l e c i d o e l c u a d r o I V . L a duración  d e l 
p e r i o d o d i u r n o ' e n e l c a s q u e t e p o l a r p u e d e v a r i a r m u c h o según  l a 
l a t i t u d y l a estación. 

C U A D R O I V 

Número d e  h o r a s d e absorción  d e l c a s q u e t e 

p o l a r p a r a d i v e r s o s n i v e l e s  

Absorción  ( d B ) 

1 2 7 M H z (10° d e elevación) 

Número d e 

 

7 - 8 3 6 

6 - 7 4 8 

5 - 6 2 4 

 1 2 

1 4 4 

 9 6 
1 - 2 4 8 0 



- 9 -

  

S e e s t i m a , p u e s , q u e h u b o u n t o t a l d e 264 h o r a s d e absorción 
d e l c a s q u e t e p o l a r  3 d B (127 M H z , y 10° d e elevación)  d u r a n t e 
e l c i c l o s o l a r 1952-196% 

E l c u a d r o I V y l a f i g . 2 i n d i c a n q u e l o s  d e a b s o r 

ción  p o r e l c a s q u e t e p o l a r tendrían  u n a distribución  b i m o d a l . 

H a y q u e s u b r a y a r q u e l a absorción  d e l c a s q u e t e p o l a r e s u n 

fenómeno  p o c o f r e c u e n t e , s o b r e t o d o c e r c a d e l o s mínimos d e  a c t i 

v i d a d s o l a r y q u e n o p u e d e n e m p l e a r s e p o r c e n t a j e s d e n i v e l e s d e 

absorción a  l a r g o p l a z o p a r a d e t e r m i n a r s u i n f l u e n c i a e n l a d i s p o 

n i b i l i d a d a c o r t o p l a z o d e l o s s i s t e m a s . 
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Fenómenos   d B ; 127  c o n 10° d e elevación 

Número d e  m a n c h a s s o l a r e s 

F I G U R A 1 

Distribución  d e l n u m e r o d e fenómenos d e absorción  d e l c a s q u e t e  

p o l a r e n t r e 1 9 5 2 y 1 9 6 5 . y e l número d e  m a n c h a s s o l a r e s 
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i 

< 1 2 3 4 5  7  

Absorción  ( d B ) ( 1 2 7  10° d e elevación) 

F I G U R A 2 

Distribución d e   fenómenos d e absorción  d e l c a s q u e t e 

p o l a r según s u  a m p l i t u d e n t r e 1 9 5 2 - 1 9 6 5 
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C e n t e l l e o 

S e p r o d u c e u n c e n t e l l e o c u a n d o l a s o n d a s  q u e 
a t r a v i e s a n l a i o n o s f e r a e n c u e n t r a n  i m p o r t a n t e s e n l a 
d e n s i d a d electrónica.  L a s c o n s i g u i e n t e s v a r i a c i o n e s d e l índice d e 
refracción  d a n l u g a r a v a r i a c i o n e s d e a m p l i t u d y d e f a s e . E s t a s f l u c 
t u a c i o n e s d i s m i n u y e n a l a u m e n t a r l a f r e c u e n c i a y d e p e n d e n d e l a c o n f i 
guración  d e l t r a y e c t o , s u ubicación geográfica,  l a estación  d e l año, 
l a a c t i v i d a d s o l a r y l a h o r a l o c a l . E n d i v e r s o s t r a b a j o s s e e s t u d i a n 
e s t a s r e l a c i o n e s . 

E n l a s r e g i o n e s e c u a t o r i a l e s y e n l a s l a t i t u d e s m e d i a s s e p r o 
d u c e u n a m a r c a d a variación  d i a r i a , c o n a u m e n t o s d e a m p l i t u d d e l 
c e n t e l l e o a l r e d e d o r d e l a m e d i a n o c h e l o c a l , a l c a n z a n d o v a l o r e s v a r i a s 
v e c e s s u p e r i o r e s a l o s n o r m a l e s d u r a n t e e l día.  E s t a s v a r i a c i o n e s 
d i a r i a s n o s e p r o d u c e n e n l o s c a s q u e t e s p o l a r e s . S i n e m b a r g o , s e 
o b s e r v a u n a variación  d i u r n a e n l a t i t u d e s p o l a r e s más  b a j a s , e n 
p a r t i c u l a r d u r a n t e p e r i o d o s  c a l m a " . 

L a     extraído  n u m e r o s o s d a t o s r e l a t i v o s 

a l c e n t e l l e o e n l a t i t u d e s i n t e r m e d i a s d e l o s r e g i s t r o s d e t e l e m e d i d a s 

e n 1 3 6 M H z o b t e n i d o s p o r m e d i o d e I N T E L S A T I I ( F - 3 ) p o r l o s L a b o r a t o 

r i o s d e investigación  C a m b r i d g e d e l a s F u e r z a s  d e l o s E s t a d o s 

U n i d o s d e América, e n   M a s s a c h u s e t t s ( l a t i t u d geográfica:  4 3 o ; 

 : 5 5 ° ) . L a  f i g . 3 m u e s t r a l a distribución d e  a m p l i t u d 

d e r i v a d a d e  h o r a s d e r e g i s t r o d e señales d e  t e l e m e d i d a d u r a n t e 

e l p e r i o d o c o m p r e n d i d o e n t r e m a y o d e  y f e b r e r o d e 1 9 6 8 . E n 

d i c h o p e r i o d o , e l ángulo d e elevación  d e l satélite pasó  g r a d u a l m e n t e 

d e 13° a  10,5 ° .  L a f i g .  m u e s t r a a s i m i s m o l a s d i s t r i b u c i o n e s d e 

a m p l i t u d o b t e n i d a s a l a n a l i z a r p o r s e p a r a d o l o s p e r i o d o s d e d o c e h o r a s 

c e n t r a d o s e n e l mediodía y  l a m e d i a n o c h e l o c a l e s e n e l  d e 

proyección  d e l satélite. E n  l a t i t u d e s i n t e r m e d i a s , y p o r e n c i m a d e 

1 0 0  l a relación  i n v e r s a e n t r e l a i n t e n s i d a d d e l o s d e s v a n e c i 

m i e n t o s y e l c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a , e x p r e s a d a e n d e c i b e l i o s , 

c o n s t i t u y e u n a b u e n a aproximación.  E l c u a d r o V , q u e r e s u m e l a s 

m e d i c i o n e s d e I N T E L S A T I I ( F - 3 ) , s e b a s a e n e s t a relación. 
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C U A D R O V 

Distribución d e  l a i n t e n s i d a d d e l o s d e s v a n e c i m i e n t o s d e b i d o s a l  

c e n t e l l e o ionosférico e n  l a t i t u d e s m e d i a s ( d B ) 

P o r c e n t a j e 

d e t i e m p o 

F r e c u e n c i a ( M H z ) 
P o r c e n t a j e 

d e t i e m p o 1 0 0 2 0 0 5 0 0 1 0 0 0 

 5 , 9 1*5 0 * 2 0 , 1 

 9*3  0,4 0 , 1 
0,2 1 6 , 6  0,7 0,2 

0 , 1 2 5 , 0  1*0 0,3 

L a  4 m u e s t r a l o s d a t o s r e l a t i v o s a l a duración d e  l o s d e s v a n e c i 

m i e n t o s p r o p o r c i o n a d o s p o r I N T E L S A T I I ( F - 3 ) . 

P o r l o g e n e r a l , l a i n t e n s i d a d d e l o s d e s v a n e c i m i e n t o s d e b i d o s a l 

c e n t e l l e o será  m u c h o m a y o r e n l a s r e g i o n e s e c u a t o r i a l e s p o r l a n o c h e y e n l a s 

a l t a s l a t i t u d e s , s o b r e t o d o c o n r e d u c i d o s  d e  E n e l c u a d r o V I 

p u e d e v e r s e e l cálculo  a p r o x i m a d o d e l a s i n t e n s i d a d e s máximas d e   

e n a l t a s l a t i t u d e s . 

C U A D R O V I 

I n t e n s i d a d e s máximas  e s t i m a d a s d e l o s 

d e s v a n e c i m i e n t o s e n a l t a s l a t i t u d e s 

F r e c u e n c i a ( M H z ) 1 0 0 2 0 0 5 0 0 1 0 0 0 1 5 0 0 

I n t e n s i d a d d e l o s 

d e s v a n e c i m i e n t o s ( d B ) 
2 0 1 0 4 2 1,5 



-  -

( D o c  

L a extrapolación  e f e c t u a d a e n e l c u a d r o V I s e b a s a e n u n a 

relación  i n v e r s a d e l a f r e c u e n c i a d e r i v a d a d e m e d i c i o n e s s i m u l 

t áneas  e f e c t u a d a s e n d o s f r e c u e n c i a s   

S e h a e m p l e a d o p a r a e x t r a p o l a r d a t o s e n o n d a s métricas    e n 

o t r a s f r e c u e n c i a s . S e d i s p o n e s o l a m e n t e d e  l i m i t a d o s s o b r e 

l a i n t e n s i d a d d e l o s d e s v a n e c i m i e n t o s e n r e g i o n e s s i t u a d a s e n l a t i 

t u d e s e l e v a d a s . E s t o s d a t o s s e c o n s i d e r a r o n i n s u f i c i e n t e s p a r a 

d e t e r m i n a r l a distribución d e  l a i n t e n s i d a d d e l o s d e s v a n e c i m i e n t o s 

y p o r e l l o s e i n d i c a n s o l a m e n t e i n t e n s i d a d e s máximas d e  d e s v a n e 

c i m i e n t o . 

L a i n t e n s i d a d máxima d e  l o s  d e b i d o s a l 
c e n t e l l e o e n l a s r e g i o n e s e c u a t o r i a l e s será  m a y o r q u e e n l a t i t u d e s 
m e d i a s o e l e v a d a s . S e d i s p o n e sólo d e  d a t o s l i m i t a d o s p a r a l a s 
r e g i o n e s e c u a t o r i a l e s , p e r o m e d i c i o n e s simultáneas  e f e c t u a d a s e n 

 y    i n d u c e n a c r e e r q u e l a l e y d e  
e n función d e  l a f r e c u e n c i a s e sitúa  e n t r e l a i n v e r s a d e l a f r e 
c u e n c i a y l a i n v e r s a d e s u raíz  c u a d r a d a . S i n e m b a r g o , l a e x t r a 
polación d e  l o s l i m i t a d o s d a t o s e c u a t o r i a l e s V H F e x i s t e n t e s d a 
i n t e n s i d a d e s d e   i n f e r i o r e s a 
l a s o b s e r v a d a s e n 2 ,2 G H z   y e n 4 y 6 G H z 
 C r a f t ,  S o n n e c e s a r i o s d a t o s a d i c i o n a l e s  l a i n t e n 

s i d a d d e l o s  y s u distribución e n  r e g i o n e s s i t u a d a s 
e n l a t i t u d e s e l e v a d a s y , s o b r e t o d o , e n l a s r e g i o n e s e c u a t o r i a l e s 
a n t e s d e p o d e r l l e g a r a r e s u l t a d o s s i m i l a r e s a l o s d e l c u a d r o  



P o r c e n t a j e d e l t i e m p o d u r a n t e e l c u a l s e rebasó  e l n i v e l d e l a señal 

 G U R A 3  

C e n t e l l e o ionosférico d e  l a s señale s d e o n d a s  

d e I N T E L S A T I T e n l a t i t u d e s i n t e r m e d i a s 

     
 ' '-OCUQ      h o r a s . 
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( D o c .  

F I G U R A 4 

Distribución  de l a duración  de los desvanecimientos de 3 y 6 dB, debida a l centelleo 

ionosférico  de I N T E L S A T  
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3.5 Conductos troposféricos. 

C u a n d o l a s c o n d i c i o n e s meteorológicas  s o n t a l e s q u e l a atmósfera  c o m p r e n d e u n a 
c a p a e n l a q u e e l índice d e refracción  a u m e n t a rápidamente  c o n l a a l t u r a , p u e d e o c u r r i r 
q u e s e c a p t e n y c o n d u z c a n a l r e d e d o r d e l a s u p e r f i c i e c u r v a d e l a T i e r r a c i e r t o s r a y o s 
q u e d e j a n e s t a c a p a c o n pequeños ángulos d e elevación.  E n e s t a s c o n d i c i o n e s , s e o b t i e 
n e n e n l a c e s p o r o n d a s métricas, decamétricas y centimétricas  a n o r m a l m e n t e b u e n o s e n t r e 
p u n t o s fijos. L a formación d e  c o n d u c t o s d a también  l u g a r a f u e r t e s i n t e r f e r e n c i a s e n t r e 
e s t a c i o n e s m u y a l e j a d a s q u e t r a b a j a n e n e l m i s m o c a n a l radioeléctrico. 

U n s i s t e m a d e telecomunicación  p o r satélite  p u e d e v e r s e g r a v e m e n t e a f e c t a d o e n 
c a s o d e u n a f u e r t e producción d e  c o n d u c t o s atmosféricos,  p u e s l a s e m i s i o n e s d e s d e saté
l i t e s h e c h a s c o n pequeños ángulos d e elevación  p u e d e s e r o b j e t o d e u n a refracción  t o t a l 
y n o l l e g a r jamás  a l r e c e p t o r s i t u a d o e n t i e r r a . N o o b s t a n t e , s e e s t i m a q u e  l a práctica, 
l o s ángulos d e elevación  d e l o s satélites  d e u n s i s t e m a d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s aeronáuticas 
o marítimas, serían  s u f i c i e n t e m e n t e g r a n d e s p a r a q u e n o s e p r o d u j e r a f r e c u e n t e m e n t e 
e s t e fenómeno. 

3.6 Efectos de trayectos múltiples. 

L a s o n d a s q u e s e p r o p a g a n e n t r e l o s satélites y  l a s a e r o n a v e s (o l o s b a r c o s ) p u e d e n 
s e g u i r , además  d e l t r a y e c t o n o r m a l d i r e c t o , u n c i e r t o número d e  t r a y e c t o s después d e 
h a b e r s i d o r e f l e j a d a s . E n l a mayoría d e  l o s c a s o s , e s t a reflexión s e  p r o d u c e s o b r e e l m a r . 
L a combinación d e l a  o n d a d i r e c t a y d e l a s o n d a s r e f l e j a d a s p u e d e d a r l u g a r a i m p o r 
t a n t e s v a r i a c i o n e s d e l n i v e l r e c i b i d o . E n c u a n t o a l a i n f l u e n c i a d e l a f r e c u e n c i a e n e s t e 
fenómeno, está íntimamente  l i g a d a a l a n a t u r a l e z a d e l a s u p e r f i c i e r e f l e c t o r a ( o l a s d e l 
m a r ) , así  c o m o a o t r o s n u m e r o s o s f a c t o r e s q u e p a r t i c i p a n e n l a reflexión  y , e n p a r t i c u l a r , 
s u carácter  d i f u s o o e s p e c u l a r . E n e l I n f o r m e 505 s e encontrarán  u n a discusión teórica 
y d a t o s e x p e r i m e n t a l e s s o b r e l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples e n 
l a s c o m u n i c a c i o n e s c o n l a s a e r o n a v e s . 

3 . 7 Otros factores de propagación. 

3 . 7 . 1 Rotación de  F a r a d a y . 

L a rotación d e  F a r a d a y , e s d e c i r , l a rotación  d e l p l a n o d e polarización d e  u n a 
o n d a q u e s e p r o p a g a p o r l a i o n o s f e r a , e s u n a c o n s e c u e n c i a d e l a interacción  d e l 
c a m p o magnético  t e r r e s t r e y d e l m o v i m i e n t o q u e e l p a s o d e l a o n d a c o m u n i c a a 
l o s e l e c t r o n e s d e l a i o n o s f e r a . S e d i s t i n g u e n d o s v e l o c i d a d e s d e propagación  d i f e 
r e n t e s p a r a l o s c o m p o n e n t e s d e l a o n d a p o l a r i z a d a , u n o e n l a dirección  d e l c a m p o 
magnético  t e r r e s t r e , y e l o t r o p e r p e n d i c u l a r a e s t a dirección. 

C u a n d o u n a o n d a d e polarización rectilínea  a t r a v i e s a l a i o n o s f e r a , está  s o m e 
t i d a a u n a rotación  p r o g r e s i v a e n l a dirección d e l a polarización.  E l v a l o r d e e s t a 
rotación  d e p e n d e d e l a d e n s i d a d electrónica  t o t a l e n e l p l a n o d e propagación y varía, 
p u e s , a c a u s a d e l a p r o p i a d e n s i d a d q u e c a m b i a e n e l t r a n s c u r s o d e l día, así  c o m o 
e n función d e l a  a c t i v i d a d s o l a r . E l máximo d e rotación s e  a l c a n z a d u r a n t e l a s   
día   1  L a rotac i ón  t o t a l e s p r o p o r c i o n a l a l a i n t e n s i d a d d e l  
magnético  t e r r e s t r e , a l o l a r g o d e l a direcci ón d e propagaci ón.  U n a c o n s e c u e n c i a d e 
e s t a s p a r t i c u l a r i d a d e s d e l a propagación e s   de d a r l u g a r a d e s v a n e c i m i e n t o s e n t r e 
a n t e n a s c o n polar izaci ón r e c t i l í n e a . Se h a  o b s e r v a d o q u e l a rotac i ón  t o t a l 
m e n t a d a  o n d a c o n  l i n e a l e s i n v e r s a m e n t e p r o p o r c i o n a l a l c u a d r a d o 
d e l a   y o t r o s ,   p a r a u n a  c u a s i l o n g i t u d i n a l . 

L a variación máxima d e l ángulo d e polarización  o b s e r v a d a e n o n d a s  . 
t r i c a s p u e d e s e r de u n a s 3 0 r o t a c i o n e s , p e r o l a  d e l a l a t i t u d y d e 

l a b a j a a c t i v i d a d s o l a r p u e d e n r e d u c i r e s t a c i f r a e n u n f a c t o r de 2  3 

 o t r o s ,  ] . 
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P a r a e v i t a r e l d e s v a n e c i m i e n t o e n t r e a n t e n a s d e polarización  l i n e a l , d e b i d o a 
l a rotación d e  F a r a d a y , c o n c r e t a m e n t e e n l a s f r e c u e n c i a s más  b a j a s , e s n e c e s a r i o 
u t i l i z a r e l s e g u i m i e n t o d e l a polarización e n e l  e x t r e m o r e c e p t o r d e l e n l a c e . E n 
g e n e r a l , s e c o n s i d e r a q u e e s t a técnica e s  p o c o práctica  p a r a l o s e n l a c e s e n t r e saté
l i t e s y e s t a c i o n e s móviles.  P o r l o t a n t o , d e b e e m p l e a r s e u n a a n t e n a d e polarización 
c i r c u l a r e n u n o d e l o s e x t r e m o s d e l e n l a c e satélite-estación móvil  p o r l o m e n o s . 
U n e n l a c e e n t r e u n a a n t e n a d e polarización  l i n e a l y u n a a n t e n a d e polarización 
c i r c u l a r tendrá  u n a atenuación  c o n s t a n t e d e 3 d B e n relación  c o n u n e n l a c e i d e a l , 
c o n p o l a r i z a c i o n e s a d a p t a d a s ( p o r e j e m p l o , c i r c u l a r - c i r c u l a r ) . E n l o s diseños prác
t i c o s d e a n t e n a s n o p u e d e c o n s e g u i r s e u n a polarización  c i r c u l a r p e r f e c t a , p o r l o 
q u e s e observará  c i e r t a fluctuación e n l a señal  d e b i d a a l a rotación d e  F a r a d a y , 
c u y a a m p l i t u d dependerá d e l a relación  a x i l ( g r a d o d e e l i p t i c i d a d d e polarización) 
d e l a s a n t e n a s . 

C u a n d o s e c a l c u l e e l e f e c t o d e l o s t r a y e c t o s múltiples  p o r reflexión e n l a  s u 
p e r f i c i e d e l a T i e r r a , d e b e también  t e n e r s e e n c u e n t a q u e l a relación  a x i l d e u n a 
o n d a i n c i d e n t e p o l a r i z a d a elípticamente  p u e d e a u m e n t a r o d i s m i n u i r e n l a reflexión 
( e n p a r t i c u l a r p a r a ángulos pequeños),  p u e s t o q u e l a rotación d e  F a r a d a y varía l a 
orientación  d e l e j e p r i n c i p a l d e polarización d e l a  o n d a i n c i d e n t e . E s t o e s d e b i d o 
a l a d i f e r e n c i a e s p e r a d a e n e l c o e f i c i e n t e d e reflexión  p a r a l o s c o m p o n e n t e s h o r i z o n 
t a l y v e r t i c a l e n l a mayoría  d e l a s s i t u a c i o n e s d e propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples. 

L a rotación d e  F a r a d a y p u e d e p r o d u c i r e f e c t o s n o t a b l e s e n  c a l i d a d d e l o s 
s i s t e m a s d e b a n d a a n c h a . C o m o l a recepción  t i e n e l u g a r e n u n a a n t e n a d e p o l a r i z a 
ción rectilínea, n o s e  p u e d e n c o r r e g i r l o s e f e c t o s d e rotación  d i f e r e n c i a l a c t u a n d o 
s o b r e l a orientación  d e l e j e d e l a a n t e n a . C u a n d o s e t r a t a d e u n a a n t e n a d e p o l a r i 
zación  c i r c u l a r , e l e f e c t o s e m a n i f i e s t a e n f o r m a d e d e s p l a z a m i e n t o s d e f a s e d i f e 
r e n c i a l e s d e l o s c o m p o n e n t e s d e l a señal  e n t o d a l a b a n d a . P o r l o t a n t o , l o s e f e c t o s 
d e l a rotación d e  F a r a d a y s o b r e l o s c o m p o n e n t e s d e l a señal d e  f r e c u e n c i a s d i f e 
r e n t e s p u e d e n p r o b a b l e m e n t e p r o d u c i r u n a distorsión  s e l e c t i v a e n f r e c u e n c i a y e n 
f a s e . L a rotación  t o t a l d e F a r a d a y o b s e r v a d a c o n señales d e 136  M H z i n d i c a q u e 
e s t e e f e c t o n o i m p o n e u n a limitación  e x c e s i v a e n l a a n c h u r a d e b a n d a d e r a d i o 
f r e c u e n c i a d e u n s i s t e m a d e satélites d e  b a n d a e s t r e c h a d e o n d a s métricas. 

3.7.2 Dispersión. 

. U n m e d i o d e transmisión e s  d i s p e r s i v o c u a n d o l a v e l o c i d a d d e f a s e d e u n a 
o n d a q u e l o a t r a v i e s a n o varía e n  f o r m a l i n e a l c o n l a f r e c u e n c i a . P r e c i s a m e n t e , t a l 
e s e l c a s o d e l a i o n o s f e r a . L o s p r i n c i p a l e s e f e c t o s d e l a dispersión  s o n l o s p r o d u c i 
d o s p o r l a s señales  m o d u l a d a s . L a transmisión  p o r l a i o n o s f e r a v a compañada d e 
u n a distorsión y d e  u n a disminución  c o r r e s p o n d i e n t e d e l a relación  e f e c t i v a señal/ 
r u i d o . P o r c o n s i g u i e n t e , e n l a s f r e c u e n c i a s más  b a j a s d e l a g a m a d e o n d a s métricas, 
p u e d e s e r n e c e s a r i o r e s t r i n g i r e l diseño d e  l o s s i s t e m a s a a n c h u r a s d e b a n d a d e 
transmisión  r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s s i s e d e s e a e v i t a r e s t a c l a s e d e distorsión 

Un f a c t o r  p a r a l a eleccién de  u n a banda óptima de  f r e c u e n c i a s e s l a d i s t r i 
bución de l  r u i d o radioel éctrico de  f o n d o . E s t e r u i d o s e debe a r a d i a c i o n e s e m i t i d a s : 

— p o r  f u e n t e s n a t u r a l e s t e r r e s t r e s y  

 p o r l a atmósfera  a b s o r b e n t e q u e e n v u e l v e a l a  

— p o r  e q u i p o s el éctr icos. 

La  q u e f i g u r a e n e l I n f o r m e A J / 8  8 / 1 1 4 , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) s o b r e e l r u i d o da 
a l g u n a s i n d i c a c i o n e s s o b r e l o s p o s i b l e s v a l o r e s de l r u i d o p r o v e n i e n t e de t a l e s f u e n t e s , 
en o n d a s métricas y en  o n d a s  

4 . R u i d o 
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 s o b r e a n t e n a s 

E l diseño y  l a instalación d e  a n t e n a s e n a e r o n a v e s y b a r c o s están 

s u j e t o s a c i e r t a s l i m i t a c i o n e s . A l e l e g i r l a f r e c u e n c i a d e u n s i s t e m a , l a s 

d i m e n s i o n e s físicas d e  l a a n t e n a r e p r e s e n t a n u n a i m p o r t a n t e limitación. U n a 

a n t e n a d e u n a s u p e r f i c i e física  d e t e r m i n a d a d a u n a a n c h u r a d e h a z i n v e r s a 

m e n t e p r o p o r c i o n a l a l a f r e c u e n c i a . S i l a  d e l a a n t e n a y l a s 

n e c e s i d a i e s  orientación  h a n d e r e d u c i r s e a l mínimo habrá  q u e u t i l i z a r a n 

t e n a s c o n u n a a b e r t u r a a n g u l a r r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , l o q u e i m p l i c a u n a m e 

n o r g a n a n c i a d e a n t e n a . S i n e m b a r g o , c o m o s e h a señalado e n  l o s p u n t o s 

p r e c e d e n t e s , o t r o s f a c t o r e s d e l s i s t e m a d e p e n d i e n t e s d e l a f r e c u e n c i a i n 

 e n l a s d i m e n s i o n e s n e c e s a r i a s y e f i c a c e s d e l a a n t e n a y. habrá  u n a 

f r e c u e n c i a e n l a q u e l a p o t e n c i a p o r c a n a l d e l satélite tendrá u n  v a l o r 

mínimo  p a r a u n a s u p e r f i c i e e f i c a z d e t e r m i n a d a d e l a a n t e n a d e l vehículo. 

C u a n d o s e t r a t e d e a n t e n a s d e satélite d e  a n c h u r a d e h a z f i j a y 

d e a n t e n a d e vehículos d e  d i m e n s i o n e s f i j a s , l a pérdida  d e l e n l a c e , e n 

c o n d i c i o n e s d e e s p a c i o l i b r e , e s i n d e p e n d i e n t e d e l a f r e c u e n c i a 

( I n f o r m e  e s e c a s o , d e b e e l e g i r s e l a f r e c u e n c i a d e transmisión 

t e n i e n d o e n c u e n t a l a s c o n s i d e r a c i o n e s e x p u e s t a s e n l o s   a 4 , a m b o s 

i n c l u s i v e , a s i c o m o l a s n e c e s i d a d e s d e l diseño y  l a v i a b i l i d a d d e l a a n t e n a 

d e l satélite,   c o m o l a v i a b i l i d a d d e l a  d e l a s a n t e n a s 

d e l vehículo, d e  l a orientación d e  l a s m i s m a s , o d e a m b a s c o s a s . 

E l I n f o r m e A M / 8 ( D o c . 8 / 1 2 1 , 1970-1973) c o n t i e n e u n e s t u d i o 

teórico y  d a t o s  s o b r e a n t e n a s . 

R e s u m e n y c o n c l u s i o n e s . 

E l e s t u d i o d e l a atenuación   e ionosférica  d e m u e s t r a q u e u n s e r v i c i o d e 
t e l e c o m u n i c a c i o n e s aeronáuticas o marítimas  p o r satélite  q u e n o n e c e s i t e l a propagación 
a través d e  u n a z o n a a u r o r a l , podría  f u n c i o n a r e n u n a b a n d a d e f r e c u e n c i a s c o m p r e n d i d a 
e n t r e u n límite  i n f e r i o r d e u n o s 70 M H z , y u n o s u p e r i o r d e 10 y 20 G H z . L o s «argenes 
n e c e s a r i o s de p o t e n c i a   serán función, en    f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s , de 

  l o s g a s e s y l a s p r e c i p i t a c i o n e s en l a b a j a atmósfera. 

L o s e f e c t o s p e r j u d i c i a l e s d e l c e n t e l l e o s o n d e n a t u r a l e z a estadística y  n o e x i g e n n e c e 
s a r i a m e n t e q u e e l s i s t e m a t e n g a , p a r a p o d e r e x p l o t a r s e , u n m a r g e n d e p o t e n c i a e x a g e r a d o . 

E l e s t u d i o d e l r u i d o d e f o n d o i n d i c a , d e m a n e r a g e n e r a l , q u e , p a r a l o s e n l a c e s satélite   a 
a e r o n a v e o b a r c o y e n l a b a n d a m e n c i o n a d a a n t e r i o r m e n t e , s i e m p r e s e d e b e n p o d e r o b t e n e r 
l a s t e m p e r a t u r a s mínimas d e  r u i d o e n l a s b a n d a s d e o n d a s  L a    
f r e c u e n c i a s p a r a l o s e n l a c e s a e r o n a v e o b a r c o h a c i a  no depende mucho d e l  

S i s e a d m i t e q u e l a s a e r o n a v e s y l o s b a r c o s están  p r o v i s t o s d e a n t e n a s c u y a s u p e r 
ficie e q u i v a l e n t e ( a b e r t u r a ) e s c o n s t a n t e e i n d e p e n d i e n t e d e l a f r e c u e n c i a y h a b i d a c u e n t a 
d e l a e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a h a s t a l a f e c h a s o b r e l a propagación y e l  r u i d o , p a r e c e n p r e f e 
ribles l a s f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s a l a s d e l a s o n d a s métricas  p a r a l o s e n l a c e s   
a e r o n a v e o b a r c o He u n s i s t e m a móvil aeronáutico o     

    utilización  d e e s t a s f r e c u e n c i a s podría  p l a n t e a r d i f i c u l t a d e s 
   instalaci ón de  l a s a n t e n a s , s i b i e n se l l e v a n a  e s t u ¬

 p a r a r e s o l v e r e s t o s p r o b l e m a s . 

F i n a l m e n t e , h a y q u e t e n e r e n c u e n t a o t r o s f a c t o r e s , t a l e s c o m o e l m o d e l o d e l a a n 
t e n a d e l a a e r o n a v e o d e l b a r c o , l a p o t e n c i a p o r c a n a l d e l satélite, l a ubicación   
d e l a z o n a d e s e r v i c i o , e l método d e modulación  e m p l e a d o y l a s órbitas d e    
A l g u n o s d e e s t o s f a c t o r e s d e p e n d e n a s u v e z d e l tipo d e tráfico  c u r s a d o p o r e l s i s t e m a , 
según s e  t r a t e , p o r e j e m p l o , de telefonía o de transmisión de  d a t o s . 
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I N F O R M E 5 0 7 ( R e v .  

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS  D E L O S S I S T E M A S D E T E L E C O M U N I C A C I O 
N E S Y RADIODETERMINACIÓN  M E D I A N T E TÉCNICAS  D E SATÉLITES  P A R A 

A E R O N A V E S , B A R C O S ,  A M B O S 

P o s i b i l i d a d técnica d e realización d e  s i s t e m a s q u e u t i l i c e n técnicas  e s p a c i a l e s 
p a r a l a radiocomunicación y l a radiodeterminación 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

(1970-1974) 

1 . Introducción. 

E n e l p r e s e n t e d o c u m e n t o , q u e c o n s t i t u y e u n a r e s p u e s t a p a r c i a l a l P r o g r a m a d e e s t u 
d i o s 1 7 A / 8 , s e d e s c r i b e n v a r i o s métodos  q u e p e r m i t e n e m p l e a r u n m i s m o satélite  p a r a 
l a r a d i o d e t e r m i n a c i ó n y l a s   e n f o r m a  
d e l a p a l a b r a , d e d a t o s n u m é r i c o s o d e  t r a n s m i s i o n e s r e l a c i o n a d a s c o n 
e l a c c e s o y l a o r g a n i z a c i ó n d e l  s i s t e m a . L a u t i l i z a c i ó n d e u n s ó l o  s i s 
t e m a c o n c o m p a r t i c i ó n d e  f r e c u e n c i a s o c o n  d e e s a s d i s t i n t a s 
f u n c i o n e s p o r d i s t r i b u c i ó n e n e l  t i e m p o o e n f r e c u e n c i a p u e d e   
v e n t a j a s d e s d e e l p u n t o d e v i s t a e c o n ó m i c o . L a u t i l i z a c i ó n d e u n  s o l o s i s t e m a 
c o n  d e f r e c u e n c i a s t a n t o d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s p o r satélite  c o m o p a r a l a 
radiodeterminación  p o r m e d i o d e satélites  p r e s e n t a , d e s d e e l p u n t o d e v i s t a  
v a r i a s v e n t a j a s . H a y q u e m e n c i o n a r , e n p r i m e r l u g a r , l a s economías  q u e p u e d e n r e a l i 
z a r s e e n e l p r e c i o d e c o s t e d e l s e c t o r e s p a c i a l , y a q u e e s t a técnica  p e r m i t e r e d u c i r e l nú 
m e r o d e satélites.  P o r o t r o l a d o , s e p u e d e n  c o n s i d e r a b l e m e n t e l o s g a s t o s r e l a t i v o s 
a l o s e q u i p o s d e l o s u s u a r i o s , m e d i a n t e e l u s o d e u n a a n t e n a común y e n  a l g u n o s c a s o s 
d e u n s o l o r e c e p t o r p a r a l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s y l a radiodeterminación. También  c o n 
v i e n e señalar  q u e e l e m p l e o d e u n e q u i p o común  p e r m i t e r e d u c i r e l p e s o d e l satélite y 
e l d e l o s e q u i p o s d e l u s u a r i o . Además, e l  e m p l e o d e u n a técnica única podría también 
entrañar  u n a utilización más económica  d e l e s p e c t r o radioeléctrico. 

L o s m e d i o s tecnológicos  a p l i c a b l e s e n l a utilización d e u n  m i s m o satélite  p a r a l a s 
t e l e c o m u n i c a c i o n e s y l a radiodeterminación s e  h a n c o m p r o b a d o y a c o n l o s e x p e r i m e n t o s 
r e a l i z a d o s c o n l o s satélites d e aplicación tecnológica d e  l o s E s t a d o s U n i d o s  y 

    p r e s e n t e  c o n t i e n e u n a d e s c r i p 
c i ó n d e l a s t é c n i c a s  e m p l e a d a s y d e o t r a s p r o p u e s t a s , a s í  c o m o u n 
e s t u d i o d e l a s  d e l o s s a t é l i t e s y d e l o s  s i s t e m a s . 
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Características  g e n e r a l e s d e l s i s t e m a . 

L a utilización d e u n  s o l o r e p e t i d o r o t r a n s m i s o r r e s p o n d e d o r d e satélite  p a r a l a s 
t e l e c o m u n i c a c i o n e s y l a radiodeterminación,  i m p l i c a q u e l a s señales  c o r r e s p o n d i e n t e s 
d e b e n t r a n s m i t i r s e e n l a m i s m a b a n d a d e f r e c u e n c i a s . E s p o s i b l e , p o r r e g l a g e n e r a l , e s p e 
c i f i c a r u n a señal d e radiodeterminación  q u e t e n g a u n a a n c h u r a d e b a n d a c o m p a r a b l e a 
l a d e u n a señal telefónica o d e  u n a señal d e  d a t o s , y p u e d e e x i g i r u n a p o t e n c i a isótropa 
r a d i a d a e q u i v a l e n t e ( p . i . r . e . ) i n f e r i o r a l a d e u n a señal telefónica.  L a a n c h u r a d e b a n d a 
d e u n a señal  d e radiodeterminación  d e p e n d e d e l a precisión  c o n q u e s e q u i e r e n d e t e r m i 
n a r l a s p o s i c i o n e s ( e s t a n t o m a y o r c u a n t o m e j o r e s l a precisión  r e q u e r i d a ) . L a precisión 
e n l a determinación d e l a posición y l a  r a p i d e z d e adquisición d e l a señal d e  r a d i o d e t e r 
minación  p o r e l r e c e p t o r d e p e n d e n d e l a p . i . r . e . d e l satélite,  p u e s t o q u e a m b a s a u m e n t a n 
a l a u m e n t a r l a relación señal/ruido. Además, u n  m a y o r t i e m p o d e a c c e s o a u m e n t a l a 
precisión d e l a determinación d e l a posición, y a  q u e p e r m i t e p e r i o d o s más  p r o l o n g a d o s 
d e integración. 

E l r e p e t i d o r o t r a n s m i s o r r e s p o n d e d o r d e l s a t é l i t e , q u e  s i r v e 
p a r a r e t r a n s m i t i r l a s s e ñ a l e s t e l e f ó n i c a s , d e  d a t o s y d e r a d i o -
d e t e r m i n a c i ó n ,  p u e d e c o n t e n e r u n  c a n a l d e b a n d a r e l a t i v a m e n t e 
a n c h a , c o m b i n a n d o e s t a s s e ñ a l e s e n  u n a s o l a p o r t a d o r a , o c a n a l e s 
s e p a r a d o s c o n c o n t r o l d e g a n a n c i a o l i m i t a d o r d e l n i v e l i n d i v i d u a l . 

E s t e último método  p u e d e c o m p l i c a r l a realización d e  l o s filtros n e c e s a r i o s e n e l r e p e t i 
d o r . E n c a m b i o , l a v e n t a j a d e l o s c a n a l e s  r e s i d e e n q u e l a fracción d e l a 
p o t e n c i a d e transmisión  t o t a l a s i g n a d a a c a d a p o r t a d o r a  c o n t r o l a r s e i n d i v i d u a l 
m e n t e . E l l o p e r m i t e r e a l i z a r u n e q u i l i b r i o a p r o p i a d o e n t r e l a s f r a c c i o n e s d e l a p . i . r . e . d e l 
satélite,  a t r i b u i d a s r e s p e c t i v a m e n t e a l a s p o r t a d o r a s d e l a s señales telefónicas,  d e l a s seña
l e s d e d a t o s y d e l a s señales d e radiodeterminación. 

H a b i d a c u e n t a d e l e f e c t o D o p p l e r y d e l a s i n e s t a b i l i d a d e s d e l a s f r e c u e n c i a s p o r t a 
d o r a s d e transmisión y d e recepción  i n h e r e n t e a c u a l q u i e r s i s t e m a , l a a n c h u r a d e b a n d a 
r e q u e r i d a e n u n r e p e t i d o r p a r a u n c a n a l telefónico  p u e d e e s t a r c o n t e n i d a e n t r e l o s lími
t e s d e 15 y 50 k H z a p r o x i m a d a m e n t e . E n u n c a n a l d e d a t o s q u e t r a n s m i t a a razón d e 
1200 a 2400 b i t i o s p o r s e g u n d o , s e p u e d e p r e v e r q u e e l r e p e t i d o r t e n g a u n a a n c h u r a d e 
b a n d a d e 10 a  k H z . S o n n e c e s a r i a s p a r a l o s r e p e t i d o r e s a n c h u r a s d e b a n d a 
c o m p r e n d i d a s e n t r e  k H z y 2 M H z o m á s , e n l a s  o p e r a c i o n e s d e 
r a d i o d e t e r m i n a c i ó n d e  g r a n p r e c i s i ó n (0 ,01 a 0,1   

Técnicas  d e b a n d a e s t r e c h a a p l i c a b l e s a l o s satélites. 

S e h a n p r o p u e s t o v a r i a s técnicas d e emisión d e  b a n d a e s t r e c h a d e s d e satélites  p a r a 
l a r a d i o d e t e r m i n a c i ó n . U n o d e l o s m é t o d o s  p r o p u e s t o s  
y o t r o s ,  c o n s i s t e e n m e d i r l a s d i f e r e n c i a s d e f a s e e n 
v a r i a s f r e c u e n c i a s a c ú s t i c a s q u e  m o d u l a n l a o n d a p o r t a d o r a . E l u s u a 
r i o o u n a estación  t e r r e n a efectúan  e s t a s m e d i c i o n e s . 

L o s satélites  d e aplicación tecnológica   y A T S - 3 d e l o s E s t a d o s U n i d o s , p e r 
m i t i e r o n  u n e s t u d i o e x p e r i m e n t a l d e e m i s i o n e s d e b a n d a e s t r e c h a ( t e l e c o m u n i 
c a c i o n e s y radiodeterminación)  d e s d e satélites.  E n e s t a s p r u e b a s , l o s r e p e t i d o r e s d e o n d a s 
métricas  d e l o s satélites  f u n c i o n a b a n e n l a f r e c u e n c i a d e 149,22 M H z e n e l t r a y e c t o a s c e n 
d e n t e y d e 135,6 M H z , e n e l d e s c e n d e n t e . E s t o s métodos  p u e d e n c i e r t a m e n t e a p l i c a r s e 
e n o t r a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s radioeléctricas,  p e r o u n o d e l o s o b j e t i v o s d e l o s e x p e r i 
m e n t o s consistía e n  e s t u d i a r l a e f i c a c i a d e u n r e p e t i d o r d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s d e o n d a s 
métricas e n  o p e r a c i o n e s d e radiodeterminación. 

E n l o s e x p e r i m e n t o s d e radiodeterminación, s e  u t i l i z a u n a señal  d e medición d e  d i s 
t a n c i a s c o d i f i c a d a m e d i a n t e f r e c u e n c i a s acústicas;  e s t a señal  c o n s i s t e e n u n a transmisión 
d e u n t o n o d e 2,4414 k H z d u r a n t e 0,4  s e g u i d a i n m e d i a t a m e n t e d e l a t r a n s m i -  
sión d e  u n código numérico d e dirección d e 30  b i t i o s , d u r a n t e u n o s 12 m i l i s e g u n d o s   
P a r a f o r m a r e l código  d e dirección,  s e t r a n s m i t e u n c i c l o d e f r e c u e n c i a acústica  q u e r e p r e 

 l a c i f r a «uno» y s e  s u p r i m e u n c i c l o p a r a h a c e r u n «cero».  O t r a solución consistiría 

  l a m o d u l a c i ó n p o r  d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e p a r a l a t r a n s 
m i s i ó n d e l c ó d i g o . L a  a n c h u r a d e b a n d a d e l a s e ñ a l   e s t á  c o m 
p r e n d i d a e n l o s l í m i t e s d e  2 , 5 k H z , c o r r i e n t e m e n t e u t i l i z a d a e n l a s 

 d e l s e r v i c i o m ó v i l ,  s a l v o d u r a n t e l o s 1 2 m i l i s e g u n d o s 
q u e c o r r e s p o n d e n a l a t r a n s m i s i ó n d e l c ó d i g o y  d u r a n t e l o s q u e a p a r e c e n 
c o m p o n e n t e s q u e a l c a n z a n 4 k H z . L o s p r o y e c t i s t a s d e l s i s t e m a p o s e e n 
a b s o l u t a l i b e r t a d p a r a e l e g i r e l v a l o r d e l p o r c e n t a j e d e r e p e t i c i ó n d e 
l a s s e ñ a l e s . 
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L a s d e s v i a c i o n e s típicas d e  l a s m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a i n d e p e n d i e n t e s 

p o r m e d i o d e l satélite   s o n n o r m a l m e n t e d e 0,32   

1  l o q u e r e p r e s e n t a u n a d i s t a n c i a d e   m ( l 6 0 p i e s ) , e n 

a m b o s s e n t i d o s . 

L a s p r u e b a s d e radiodeterminación  c o n e l satélite   s e h a n e x t e n d i d o a 

l a b a n d a  M H z  L a señal d e medición d e  d i s t a n c i a s c o d i f i c a d a 

m e d i a n t e f r e c u e n c i a s acústicas consistió e n u n  t o n o d e 9,7656 k H z t r a n s 

m i t i d o d u r a n t e 0,027 s e g u n d o s , s e g u i d o i n m e d i a t a m e n t e d e u n código 

numérico d e dirección d e   b i t i o s c u y a transmisión requería  a p r o x i m a d a 

m e n t e 3 m i l i s e g u n d o s . L a a n c h u r a d e b a n d a d e  e r a i n f e r i o r 

a 60 k H z . S e procedió a  u n a medición d e  d i s t a n c i a i n d e p e n d i e n t e c a d a v e z 

q u e l a rotación  d e l satélite   ofrecía  u n a  L a s d e s v i a 

c i o n e s típicas d e  l a s m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a e n función d e  l a relación 

señal/ruido, e n  l a a n c h u r a d e b a n d a d e 60 k H z , f u e r o n l a s s i g u i e n t e s : 

 Desviación típica  Precisión d e  l a d i s t a n c i a 

e n l o s d o s s e n t i d o s 

14 d B 0,10   16 m  p i e s ) 

11 d B 0 , 1 4 m i c r o s e g u n d o s ¿     p i e s ) 

6 d B 0 , 2 4 m i c r o s e g u n d o s ±    (120 p i e s ) 

S e sincronizó  l a transmisión  c o n l a " v e n t a n a " o f r e c i d a p o r l a 

rotación  d e l satélite   y s e procedió a  u n a medición  i n d e p e n d i e n t e 

d e d i s t a n c i a e n c a d a  

S e u t i l i z a r o n m e d i a s d e 10 y 100 m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a i n d e 

p e n d i e n t e s p a r a s i m u l a r d u r a c i o n e s m e d i a s más  l a r g a s d e l a señal. L a 

desviación típica d e  l a s m e d i a s d e 10 m e d i c i o n e s f u e a p r o x i m a d a m e n t e 

d e 0 , 0 4 m i c r o s e g u n d o s , y l a d e l a s m e d i a s d e 100 m e d i c i o n e s d e a p r o x i 

m a d a m e n t e 0 ,01 m i c r o s e g u n d o s . E s t o s v a l o r e s c o n f i r m a r o n l a s p r e v i s i o n e s 

según  l a s c u a l e s l a precisión e n  l a medición d e  l a d i s t a n c i a m e j o r a c o n 

l a raíz  c u a d r a d a d e l a duración d e  l a señal. 

E n l o s e x p e r i m e n t o s c o n l o s satélites   y  s e h a n 

e m p l e a d o a e r o n a v e s y b a r c o s p a r a p r u e b a s d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s y d e r a d i o -

determinación.  D u r a n t e e s a s p r u e b a s , l a desviación típica d e  l a s m e d i 

c i o n e s d e d i s t a n c i a e n t r e l o s d o s satélites y  l o s t e r m i n a l e s móviles  h a n 

r e p r e s e n t a d o m e n o s d e 3 m i c r o s e g u n d o s d u r a n t e e l  del t i e m p o ; s i n 

e m b a r g o , l a s m e d i c i o n e s a b s o l u t a s d e l a d i s t a n c i a t a l v e z h a y a n e s t a d o 

s u j e t a s a e r r o r e s d e b i d o s a l a absorción ionosférica (véase  e l I n f o r m e 515) . 

N o t a : " v e n t a n a " e s l a p a r t e d e l p e r i o d o d e rotación  d e l satélite 

d u r a n t e e l c u a l e l h a z e s t r e c h o d e l a a n t e n a d e l satélite  i l u m i n a 

l a T i e r r a . 
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S e h a p r e v i s t o e f e c t u a r m e d i c i o n e s e x p e r i m e n t a l e s d e l a d i s t a n 

c i a c o n modulación  p o r  d e f a s e d e c u a t r o n i v e l e s e n v e z d e l 

s i s t e m a d e modulación d e  f r e c u e n c i a d e u n a p o r t a d o r a m e d i a n t e u n t o n o . 

L a f r e c u e n c i a d e modulación será d e   k H z . L a modulación cuadrifá-

s i c a permitirá  l a transmisión d e señales numéricas a  v e l o c i d a d e s d e 

 k b i t i o s / s , s i e n d o N e l número d e  l i s t a s d e transmisión  p o r b i t i o 

d e información. 

L a conformación d e  l a s v a r i a c i o n e s d e f a s e d e l a p o r t a d o r a p o r 

u n a o n d a d e c o s e n o c u a d r a d o , permitirá  l a transmisión d e  l a señal e n  u n a 

a n c h u r a d e b a n d a d e  d e 2 0 k H z . L a f a s e d e l a f r e c u e n c i a 

b ásica d e modulación s e derivará d e  l a señal  r e c i b i d a , y s e e s p e r a l o g r a r 

e n l a medición d e  d i s t a n c i a s l a precisión  o b t e n i d a e n l a s p r u e b a s r e a l i 

z a d a s e n l a b a n d a  M H z c o n e l satélite  A T S - 5 . 

T r a n s m i s i o n e s d e b a n d a m e d i a n a o a n c h a p o r satélite* 

Técnicas d e  e n s a n c h e d e l e s p e c t r o 

S e h a n l l e v a d o a c a b o e s t u d i o s  y o t r o s , 1 9 6 8 ; D ' A n t o n i o 
y G a f f n e y ,  s o b r e técnicas d e emisión d e  b a n d a a n c h a q u e 
e m p l e a n métodos  d e modulación  p a r a e l a c c e s o múltiple  c o n e n s a n c h a m i e n t o d e l e s p ec 
t r o ; e n e s t a s técnicas,  se u t i l i z a n s e c u e n c i a s s e u d o a l e a t o r i a s p a r a e n s a n c h a r e l e s p e c t r o 
d e l a información.  U n s i s t e m a q u e u t i l i z a u n r e p e t i d o r d e satélite  s i m p l e , c o n limitación 
e s t r i c t a  e l q u e t o d a s l a s  o c u p a n simultáneamente  l a a n c h u r a d e b a n d a t o t a l 
d e l  podría  n e c e s i t a r , p a r a e l f u n c i o n a m i e n t o , a n c h u r a s d e b a n d a d e 1 0 0 M H z 
a 5 G H z , c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 % y 2 %. 

E x i s t e n d o s p r o c e d i m i e n t o s p a r a p r o d u c i r l a señal  d e radiodeterminación.  E n e l p r i 
m e r método,  u n a estación  t e r r e n a transmitiría  u n a s e c u e n c i a s e u d o a l e a t o r i a i t e r a t i v a , q u e 
retransmitiría  u n r e p e t i d o r d e satélite  c o n limitación  e s t r i c t a a l u s u a r i o «destinatario» y 
q u e sería  d e t e c t a d a p o r u n filtro s i n t o n i z a d o . E l u s u a r i o retransmitiría  e n t o n c e s l a m i s m a 
s e c u e n c i a s e u d o a l e a t o r i a h a c i a e l satélite,  después d e  u n i n t e r v a l o d e t i e m p o d e t e r m i 
n a d o d e s d e e l i n s t a n t e d e detección.  L a estación  t e r r e n a procedería a  l a detección  d e l a 
señal  r e t r a n s m i t i d a , d e l a m i s m a m a n e r a q u e e l e q u i p o d e l u s u a r i o . P o r l o t a n t o , se podrá 
d e t e r m i n a r l a d i s t a n c i a t o t a l r e c o r r i d a e n l o s d o s s e n t i d o s , a b a s e d e l t i e m p o t o t a l d e 
r e t a r d o . T e n i e n d o e n c u e n t a q u e e l e r r o r e n l a medición  d e l a d i s t a n c i a es i n v e r s a m e n t e 
p r o p o r c i o n a l a l a a n c h u r a d e b a n d a , e l método  d e l e n s a n c h a m i e n t o d e l e s p e c t r o , q u e 
u t i l i z a t o d a l a a n c h u r a d e b a n d a d e l s i s t e m a , p u e d e d a r u n a precisión  a b s o l u t a m e n t e 
e q u i v a l e n t e a u n s i s t e m a d e m e d i d a d e l a d i s t a n c i a p o r t o n o . 

E l s e g u n d o método,  c o n s i s t e e n e l e m p l e o d e v a r i o s satélites  q u e t r a n s m i t e n l a s 
s e c u e n c i a s s e u d o a l e a t o r i a s e n s i n c r o n i s m o . L o s u s u a r i o s deberán  t e n e r l a p o s i b i l i d a d d e 
d e t e c t a r l a s e c u e n c i a s e u d o a l e a t o r i a t r a n s m i t i d a p o r c a d a u n o d e l o s satélites y  m e d i r l a 
d i f e r e n c i a d e t i e m p o p a r a d e t e r m i n a r l a d i f e r e n c i a e n l a s d i s t a n c i a s a l o s satélites. 

* E n l o q u e r e s p e c t a a l a s b a n d a s p a r a l a s  d e t e l e 

comunicación y radiodeterminación  p o r satélite  d e s t i n a d a s a a e r o 

n a v e s y b a r c o s , s e h a c o n s i d e r a d o c o n v e n i e n t e d i s t i n g u i r e n t r e l a s 

b a n d a s d e omisión  e s t r e c h a s , c u y a a n c h u r a e s i n f e r i o r o i g u a l a l a 

n e c e s a r i a p a r a t r a n s m i t i r u n c a n a l telefónico,  l a s b a n d a s d e emisión 

d e a n c h u r a m e d i a n a , c u y a a n c h u r a e s e q u i v a l e n t e a l a o c u p a d a p o r más 

d e u n  telefónico, y  l a s b a n d a s a n c h a s , c u y a a n c h u r a e s l a e q u i 

v a l e n t e a l a o c u p a d a p o r u n número  m u c h o m a y o r d e c a n a l e s telefónicos 

q u e e l c o n s i d e r a d o p a r a l a s b a n d a s d e a n c h u r a m e d i a n a . 



  -

  

C o n e s t o s métodos,  l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s p u e d e n también  e f e c t u a r s e m e d i a n t e 
u n a s e c u e n c i a s e u d o a l e a t o r i a q u e permitiría  e n s a n c h a r e l e s p e c t r o d e l a s señales telefó
n i c a s o d e d a t o s p u e s t o s e n f o r m a numérica.  C a d a u s u a r i o t i e n e simultáneamente  acc e s o 
a l satélite y  cada señal  o c u p a t o d a l a a n c h u r a d e b a n d a d e l r e p e t i d o r . A c a d a u s u a r i o 
se l e asignará  u n a s e c u e n c i a s e u d o a l e a t o r i a p a r t i c u l a r p a r a e l d e s t i n o . L a información 
t r a n s m i t i d a h a c i a u n u s u a r i o p o r mediación  d e l satélite será  d e t e c t a d a p o r f i l t r o s s i n 
t o n i z a d o s . 

. L a s técnicas  d e b a n d a a n c h a c o n e n s a n c h e d e e s p e c t r o o f r e c e n l a v e n t a j a d e l a c c e s o 
simultáneo  a l s i s t e m a p o r p a r t e de t o d o s l o s u s u a r i o s y d e l a eliminación  d e l a i n t e r f e 
r e n c i a d e b a n d a e s t r e c h a . N o o b s t a n t e , e s t a s técnicas  t i e n e n e l i n c o n v e n i e n t e d e q u e l a 
relación señal/ruido  p a r a l o s u s u a r i o s d i s m i n u y e g e n e r a l m e n t e c o n e l número  de u s u a r i o s 
simultáneos.  Además,  e n o n d a s métricas,  l a s técnicas  d e e n s a n c h e d e e s p e c t r o p u e d e n 
p r e s e n t a r d i f i c u l t a d e s e n a l t i t u d e s e l e v a d a s d e b i d o a l e f e c t o d e l a s i r r e g u l a r i d a d e s i o n o s 

 e n g r a n e s c a l a q u e p r o d u c e n d e s v a n e c i m i e n t o s (véase  e l    

2 Técnicas de   

E n F r a n c i a s e h a n e s t u d i a d o técnicas  p a r a c o m b i n a r l a s  d e 
telefonía, d e  d a t o s y d e radiodeterminación  p a r a l a s a e r o n a v e s 

  y p a r a l a s a e r o n a v e s y l o s b a r c o s   

S i s e e m p l e a e l m u l t i p l a j e p o r distribución e n  e l t i e m p o , s e logrará 
más fácilmente  l a combinación  s i s e t r a n s m i t e n l a s señales telefónicas 
e n f o r m a d e c i f r a s b i n a r i a s . E s t o  a s e g u r a r u n  más económico  d e l e s p e c t r o , 
u n a m a y o r e f i c a c i a d e l r e p e t i d o r d e l satélite y  l a p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r u n s o l o r e c e p t o r 
e n e l vehículo  p a r a r e c i b i r t o d a s l a s  deseadas. E l m u l t i p l a j e también  p e r m i t e 
e n v i a r simultáneamente señales  de interrogación y  de d a t o s a t o d o s l o s t e r m i n a l e s móvi
l e s , l o q u e p u e d e d a r l u g a r a u n a m e j o r a d e l r e n d i m i e n t o d e l s i s t e m a . Además,  s i l a s 
señales d e  m u l t i p l a j e se t r a n s m i t e n a v e l o c i d a d e s d e v a r i a s d e c e n a s d e k i l o b i t i o s p o r 
s e g u n d o , podrá  l o g r a r s e u n a g r a n precisión  e n l a s o p e r a c i o n e s d e radiodeterminación. 

También  p u e d e e m p l e a r s e e l m u l t i p l a j e p o r distribución  d e f r e c u e n c i a p a r a c o m 
b i n a r l a s señales. E n  e s t e caso, l a s señales d e  d a t o s y d e radiodeterminación  p u e d e n 
t r a n s m i t i r s e c o m o s u b p o r t a d o r a s m o d u l a d a s simultáneamente  p o r señales telefónicas 
analógicas.  A s u recepción,  l a s señales  c o m b i n a d a s p u e d e n l o g r a r s e m e d i a n t e filtros 
p a s a b a n d a a p r o p i a d o s . 

E l m u l t i p l a j e p o r división d e código  p e r m i t e a c i e r t o número 

d e u s u a r i o s u t i l i z a r simultáneamente u n cañal, a condición d e  q u e e l 

c a n a l d e transmisión  t e n g a u n a característica  l i n e a l y d e q u e c a d a 

u s u a r i o t r a n s m i t a l o s d a t o s  a u n a v e l o c i d a d q u e s e a u n a 

fracción  e n t e r a ,  d e l a v e l o c i d a d d e transmisión máxima  d e l c a n a l . 

C a d a e l e m e n t o  d e u n u s u a r i o s e t r a n s m i t e c o m o u n código d e 

dirección d e N  b i t i o s . P u e d e t r a n s m i t i r s e u n " u n o " numérico  c o n e l 

código e n  u n a f a s e , y u n " c e r o " numérico  c o n e l código e n  l a f a s e 

o p u e s t a . E n l a estación  r e c e p t o r a ,  c o r r e l a c i o n a d o r p a r a c a d a 

dirección  s e p a r a l o s d i s t i n t o s m e n s a j e s d e l a señal  c o m p l e j a . 

C o n c l u s i o n e s 

 L a radiodeterminación  c o n señales  r e t r a n s m i t i d a s p o r satélites 

p u e d e l o g r a r s e , y a s e a e n m u l t i p l a j e c o n t e l e c o m u n i c a c i o n e s o s i n  u t i l i 

z a n d o técnicas d e  b a n d a e s t r e c h a , d e b a n d a m e d i a n a o d e b a n d a a n c h a . 



  

 L o s e x p e r i m e n t o s e f e c t u a d o s c o n r e p e t i d o r e s d e satélites d e 
telecomunicación  q u e f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas,  h a n 
d e m o s t r a d o q u e l a  p u e d e e f e c t u a r s e e n u n c a n a l d e 
telecomunicación. S e  h a n o b t e n i d o t i e m p o s d e ocupación  d e l c a n a l d e 
0 , 4 s e g u n d o s , c o n l o s satélites   y A T S - 3 , e n o n d a s métricas, y 
d e u n o s 0 , 0 3 s e g u n d o s c o n e l satélite  A T S - 5 , e n l a    

M e d i a n t e o t r o s e x p e r i m e n t o s e n l o s q u e s e  a e n l a c e s 
T i e r r a - g l o b o estratosférico-aeronave, e n  l a b a n d a d e 1 5 4 0 - 1 660 MHz, 
s e  q u e , c o n e m i s i o n e s técnicas d e  m e d i a n a a n c h u r a d e b a n d a y 

d e m u l t i p l a j e p o r  e n e l t i e m p o , e r a p o s i b l e a s e g u r a r 
simultáneamente  t r a n s m i s i o n e s p a r a d i s t i n t a s f u n c i o n e s e n l a m i s m a 
f r e c u e n c i a p o r t a d o r a . Así,  d u r a n t e l a s p r u e b a s g l o b o - a e r o n a v e , 
e f e c t u a d a s e n F r a n c i a , e n s e p t i e m b r e d e 1970, s e o b t u v o u n a desviación 
t i p o d e 50  p a r a u n ángulo d e elevación d e 10°, e n  l a medición d e 
d i s t a n c i a s e f e c t u a d a c o n a y u d a d e u n código   

5 . 3 F u n d a m e n t a l m e n t e , l a precisión d e  l a radiodeterminación e s 
función  d e : 

a ) l a relación señal/ruido  y , p o r t a n t o , d e l a p . i . r . e . d e l 
 y d e l a estación móvil; 

b ) l a a n c h u r a d e b a n d a , c o n l a q u e está  e n relación  d i r e c t a 
p a r a u n a relación  d a d a S/R; 

c ) e l t i e m p o d e integración,  p u e s e s p r o p o r c i o n a l a l a raíz 
c u a d r a d a d e e s t e t i e m p o d e integración. 

L a precisión está también  i n f l u i d a p o r l a e f i c a c i a d e l a 
técnica d e medición y  p o r l o s e r r o r e s sistemáticos,  e n t r e l o s c u a l e s 
l o s más  i m p o r t a n t e s s o n : 

i ) l o s e r r o r e s d e posición  d e l satélite; 

i i ) l o s e r r o r e s e n l o s t i e m p o s d e  d e l e q u i p o ; 

i i i ) l a  d e l a señal  p o r t r a y e c t o s  

i v ) l a s v a r i a c i o n e s d e l a v e l o c i d a d d e  p o r l a i o n o s f e r a . 
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C A L I D A D B E T R A N S M I S I O N Y TÉCNICAS D E  M O D U L A C I O N 

E N L O S S E R V I C I O S D E R A D I O C O M U N I C A C I O N Y 

 P O R  P A R A A E R O N A V E S Y  

( P r o g r a m a de e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

  (1970-1974) 
1 .  

   t r a t a en los  t    e s p e c i f i c a d o n e s r e l a t i v a s a l a c a l i d a d de la  

y  l a s características d e  r e n d i m i e n t o d e p o t e n c i a , d e  métodos d e modulación 
 y numérica,  a p r o p i a d o s p a r a l o s s e r v i c i o s d e radiocomunicación  p a r a a e r o 

n a v e s y b a r c o s p o r i n t e r m e d i o d e e n l a c e s e s p a c i a l e s . P u e d e d e m o s t r a r s e q u e u n s i s t e m a 
 a e s t a b l e c e r e n l a c e s telefónicos  n e c e s i t a d i s p o n e r d e p o t e n c i a s u f i c i e n t e p a r a 

a s e g u r a r l a transmisión d e  d a t o s a razón d e  u n o s 3 k b / s . 

E l parámetro  q u e h a d e u t i l i z a r s e p a r a e s p e c i f i c a r l a s 
c o n d i c i o n e s d e l e n l a c e será  l a relación  p o r t a d o r a / d e n s i d a d d e r u i d o 
d e n o m i n a d a C / N o . L a distribución estadística d e  C / N o  e n c u e n t a 
a l e l e g i r l a técnica óptima d e modulación. S e señala  q u e , a d i f e r e n c i a 
d e l a relación  p o r t a d o r a / r u i d o , l a relación  p o r t a d o r a / d e n s i d a d d e r u i d o 
e s i n d e p e n d i e n t e d e l a a n c h u r a d e b a n d a d e  o c u p a d a . 

E n l o s §§ 4 a 6 s e reseñan  v a r i a s técnicas d e modulación 
e x i s t e n t e s y p r o p u e s t a s p a r a  b a s a d a s e n m e d i 
c i o n e s d e d i s t a n c i a s , d e v a r i a c i o n e s d e d i s t a n c i a s , y d e ángulos 
e f e c t u a d a s d e s d e satélites.  L a s técnicas s e   d e s d e l o s 

 d e v i s t a d e s u s p r i n c i p i o s d e  d e l r e n d i 
m i e n t o  d e l satélite, d e  l a i n s e n s i b i l i d a d a l a p r o p a 

 p o r t r a y e c t o s múltiples y d e  l a c o m p l e j i d a d d e l a r e a l i z a 
ción.  L a s características  e s e n c i a l e s d e e s t a s técnicas s e  r e c a p i -

 e n e l   
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L o s  básicos d e  l a utilización d e satélites  p a r a l a 

radiodeterminación s e  d e s c r i b e n e n e l I n f o r m e 2 1 6 - 2 . 

L o s c r i t e r i o s p a r a l a selección d e  u n a técnica d e  m o d u l a 

ción  a p r o p i a d a incluirán e n  g e n e r a l e l r e n d i m i e n t o energético, 

l a utilización d e  l a a n c h u r a d e b a n d a , l a c a p a c i d a d d e d e t e r m i n a 

ción d e  p o s i c i o n e s , l a c o m p a t i b i l i d a d c o n r e q u i s i t o s d e t e l e 

comunicación,  l a precisión  p o s i b l e , l o s e f e c t o s d e l a p r o p a g a 

ci ón,  así  c o m o l a c o m p l e j i d a d d e l e q u i p o , e l c o s t o y 

l i d a d . 

2 .  e n telefonía 

2 . 1 C a l i d a d d e l a señal  d e l c a n a l telefónico 

E l p r i n c i p a l o b j e t i v o d e u n s e r v i c i o d e comunicación telefónica 

p a r a tráfico aeronáutico y marítimo y  p a r a o p e r a c i o n e s d e c o n t r o l , e s l a 

transmisión d e  l a p a l a b r a c o n u n n i v e l a d e c u a d o d e i n t e l i g i b i l i d a d y c o n 

u n g r a d o m u y e l e v a d o d e c o n f i a b i l i d a d . L a p r i m e r a condición,  u n i d a a l a 

s e g u n d a , q u e h a c e i n n e c e s a r i a s l a s r e p e t i c i o n e s y p e r m i t e t r a n s m i t i r m a y o r 

número d e  p a l a b r a s , c o n s t i t u y e u n a v e n t a j a . Adem ás, e n u n  s e r v i c i o a e r o 

n áutico  p o r satélite, e s  p r o b a b l e q u e l o s m e n s a j e s d e r u t i n a e n t r e e l 

p i l o t o y e l c o n t r o l a d o r s e c u r s e n p o r c a n a l e s d e transmisión d e  d a t o s , 

d e j a n d o l o s c a n a l e s telefónicos   p a r a l o s o t r o s c a s o s y l o s 

d e e m e r g e n c i a . P o r c o n s i g u i e n t e , r e v i s t e s u m a i m p o r t a n c i a l a d e t e r m i n a 

ción  p r e c i s a d e l a c a l i d a d d e señal mínima  n e c e s a r i a p a r a c a d a t i p o d e 

s e r v i c i o . P o r o t r o l a d o , t e n i e n d o e n c u e n t a q u e l a comunicación e s u n 

- p r o c e s o estadístico,  l a c a l i d a d d e b e e s p e c i f i c a r s e e n más d e u n  p u n t o 

d e l s i s t e m a . 

N o t a : D e b e m e n c i o n a r s e también  e l P r o y e c t o d e I n f o r m e A P / 8 . Habrá  q u e 

d e c i d i r s o b r e l a s d i f e r e n c i a s d e e s t o s d o s i n f o r m e s . 

M e d i a n t e e q u i p o s d e o b s e r v a d o r e s e x p e r t o s s e h a m e d i d o l a i n t e l i 

g i b i l i d a d e n u n c i r c u i t o telefónico  p o r e l p o r c e n t a j e d e p a l a b r a s monosilá 

b i c a s i n c o h e r e n t e s r e c i b i d a s d e f o r m a c o r r e c t a e n u n a s e c u e n c i a s i n c o r r e 

lación.  S e estableció  u n a p r u e b a d e r i t m o m o d i f i c a d o ( P R M ) p a r a e v a l u a r l a 

i n t e l i g i b i l i d a d d e u n s i s t e m a d e  c o n l a intervención d e 

p e r s o n a s e x p e r t a s h a b l a n t e s y o y e n t e s . E l e m p l e o d e p r o c e d i m i e n t o s y v o c a 

b u l a r i o n o r m a l i z a d o s e n e l c o n t r o l d e tránsito aéreo  c o n t r i b u y e s u s t a n c i a l ¬

" m e n t e a o b t e n e r u n a i n t e l i g i b i l i d a d a d e c u a d a , e n p a r t i c u l a r d u r a n t e l a s 

c o m u n i c a c i o n e s d e r u t i n a . S e empleó u n  t e x t o d e m e n s a j e d e c o n t r o l d e 

tránsito aéreo  p a r a e s t i m a r l a condición más  d e s f a v o r a b l e e n q u e u s u a r i o s 

c o n e x p e r i e n c i a p u e d e n  C o n u s u a r i o s s i n e x p e r i e n c i a s e utilizó 

l a P R M .   y   

E l índice d e  n i t i d e z d e u n c i r c u i t o telefónico  ( I N ) i n d i c a l a 

proporción  e f e c t i v a d e u n c a n a l telefónico  i d e a l ( c o n r e s p e c t o a l a i n t e 

 q u e _ d i c h o  e n c o n d i c i o n e s d e señal y 

d e r u i d o d a d a s ] _ B e r a n e k ,  L a b a n d a d e a u d i o f r e c u e n c i a está  d i v i 

d i d a d e m a n e r a d e s i g u a l e n 2 0 s e g m e n t o s , c a d a u n a d e l a s c u a l e s c o n t r i b u y e 

idénticamente a  l a  d e l a p a l a b r a . E s t a  e s 

i n d e p e n d i e n t e d e l o q u e o c u r r a e n l o s demás  s e g m e n t o s . S i s e d e s e a u n 

índice d e  n i t i d e z d e 1 , 0 e n c a d a s e g m e n t o d e b e p r e v e r s e u n a relación 

señal/ruido d e 3 0  d B ; e s d e c i r , q u e c a d a s e g m e n t o h a d e c o n t r i b u i r c o n 
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e l  p o r c i e n t o a l índice d e  n i t i d e z c u a n d o e l e s p e c t r o d e l a p a l a b r a n o 

está  e n m a s c a r a d o p o r r u i d o y s u i n t e n s i d a d s o b r e p a s a e l u m b r a l d e a u d i b i 

l i d a d .  L a d e n s i d a d d e l r u i d o p u e d e s e r o n o c o n s t a n t e e n l a b a n d a d e b a s e 

d e a u d i o f r e c u e n c i a , d e m o d o q u e l o s e f e c t o s variarán e n  c a d a s e g m e n t o . 

L a F i g . 1 m u e s t r a l a relación  e n t r e e l índice d e  n i t i d e z y l a 

i n t e l i g i b i l i d a d , o b t e n i d a m e d i a n t e p r u e b a s s u b j e t i v a s d e i n t e l i g i b i l i d a d 

e n t r e p e r s o n a s q u e h a b l a n y p e r s o n a s  e s c u c h a n , u t i l i z a n d o _ l a P R M y 

m e n s a j e s d e c o n t r o l d e tránsito aéreo   O b r i e n y B u s c h ,  S a b i d o 

e s  s e t r a t a d e m e n s a j e s n o d e r u t i n a , a v e c e s o c u r r e q u e l a 

estación d e  a e r o n a v e o l a estación e n  t i e r r a p i d e l a repetición. S e 

e s t i m a  v o c a b u l a r i o d e l a P R M más  r e p r e s e n t a t i v o d e l o s m e n s a j e s n o d e 

r u t i n a y d e e m e r g e n c i a q u e d e l o s m e n s a j e s d e c o n t r o l d e tránsito aéreo. 

N o o b s t a n t e , a e s t o s e p u e d e o p o n e r q u e o t r o s v o c a b u l a r i o s d e p r u e b a s s o n 

más  a p r o p i a d o s . E n e l c a s o , p o r e j e m p l o , d e l v o c a b u l a r i o P R M , c o n u n 

índice d e  n i t i d e z d e  s e obtendría  u n a i n t e l i g i b i l i d a d d e l a p a l a b r a 

d e l  

E n l o s c a s o s e n q u e e n l a a e r o n a v e h a y u n a l t o n i v e l d e r u i d o 

acústico,  c o m o p u e d e o c u r r i r c u a n d o s e e n c u e n t r a s o b r e u n a c u b i e r t a d e 

v u e l o , e s n e c e s a r i o m a n t e n e r e l micrófono  c e r c a d e l o s l a b i o s p a r a o b t e n e r 

u n n i v e l a d e c u a d o y r a z o n a b l e m e n t e c o n s t a n t e . E l r u i d o d e f o n d o l i m i t a e l 

r i t m o a q u e s e p u e d e h a b l a r s i n q u e e n t r e l a s p a l a b r a s s e i n t r o d u z c a n 

ráfagas d e  r u i d o . A l c a l c u l a r o m e d i r l a i n t e l i g i b i l i d a d d e u n c a n a l 

telefónico, deberá  t e n e r s e e n c u e n t a e l g r a d o d e mutilación d e  l a s p a l a b r a s , 

e l t r u n c a m i e n t o d e l a b a n d a d e b a s e y l o s n i v e l e s d e r u i d o acústico. 

E s t o s u p o n e q u e , e n l a s  d e l s e r v i c i o m óvil,  l o 

más  i m p o r t a n t e , más aún  q u e l a reproducción íntegra o  f i e l d e l a p a l a b r a , 

e s l a  d e ésta.  S u f i c i e n t e r e a l i s m o e n e l s o n i d o d e l a s 

p a l a b r a s , t a l c o m o l o r e c i b e e l o ído, e s u n  f a c t o r i m p o r t a n t e p a r a d e t e r 

m i n a r l a a c e p t a b i l i d a d d e l a c a l i d a d d e l a  e n u n s e r v i c i o d e t e l e 

comunicación,  s o b r e t o d o s i s e t r a t a d e  pública.  I n c l u s o 

s i e l c o n t e n i d o d e l m e n s a j e e s i n t e l i g i b l e , e l g r a d o d e f i d e l i d a d d e l a 

reproducción d e  l a p a l a b r a p u e d e s e r i n a c e p t a b l e . H a s t a e n l o s s e r v i c i o s 

 o p e r a d o r e s  d e b e c o n s i d e r a r s e l a f i d e l i d a d d e r e p r o 

ducción d e  l a p a l a b r a , además d e  l a  p u e s u n a f o r m a d e 

h a b l a r áspera y  c o n deformación  p u e d e c a u s a r f a t i g a e n e l q u e e s c u c h a . 

L o s e f e c t o s d e l a distorsión d e  l a p a l a b r a p o r e l m e d i o d e transmisión e n 

p r e s e n c i a d e r u i d o , c u a n d o s e e m p l e a n c i e r t a s técnicas d e   n o 

s e h a n e s t u d i a d o aún  l o s u f i c i e n t e p a r a i n c l u i r l o s  e n 

l o s f a c t o r e s q u e i n f l u y e n e n l a s  d e g r a n c a l i d a d o e n e l 

 

2.2 Métodos analógicos de modulación. 

T a n t o l a modulación d e  f r e c u e n c i a ( M F ) c o m o l a b a n d a l a t e r a l 

única  ( B L U ) p u e d e n p r o p o r c i o n a r l a c a l i d a d d e señal  d e l c a n a l d e t e l e c o 

municación  a n t e s m e n c i o n a d a , c o n u n a p o t e n c i a r a z o n a b l e d e l t r a n s m i s o r 

d e l satélite. E s  p r o b a b l e q u e o t r o s f a c t o r e s , t a l e s c o m o l a c o m p l e j i d a d 

d e l o s e q u i p o s a b o r d o d e l a s a e r o n a v e s o d e l o s b a r c o s , l a c o n f i a b i l i d a d 

y e l c o s t o h a n d e i n f l u i r  e n l a elección  d e l p r o c e d i 

m i e n t o d e modulación. 
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A continuación s e  i n d i c a n l o s parámetros d e  u n s i s t e m a d e c o m u n i c a c i o n e s telefó 
n i c a s d e modulación d e  f r e c u e n c i a o p t i m i z a d o p a r a t r a b a j a r p o r e n c i m a d e l u m b r a l d e l 
r e c e p t o r y o f r e c e r u n índice d e  n i t i d e z d e 0 , 6 c o n l a p o t e n c i a mínima d e l a señal: 
— modulación d e  f r e c u e n c i a d e b a n d a e s t r e c h a d e p o r t a d o r a d i r e c t a ; 

—  f i l t r a d o d e a u d i o f r e c u e n c i a s : 2 0 0 - 3 0 0 0 H z ; 

—  s i n preacentuación; 

—  d e s c r e s t a m i e n t o s u f i c i e n t e p a r a q u e l a relación  v a l o r d e c r e s t a / v a l o r e f i c a z d e l a señal 
d e modulación  s e a d e 6 d B ; 

—  a n c h u r a d e b a n d a d e r a d i o f r e c u e n c i a d e 1 0 k H z ; 

—  e m p l e o d e u n d e m o d u l a d o r c o n sincronización d e  f a s e y  d e l u m b r a l . 

U n a reducción  d e l a señal  e n l a b a n d a d e b a s e a u n a a n c h u r a d e 2 k H z y e l e m p l e o 
d e u n a a n c h u r a d e b a n d a d e r a d i o f r e c u e n c i a d e 5 k H z entraña  u n a l i g e r a m e j o r a d e l a 
i n t e l i g i b i l i d a d e n e l c a s o d e señales  s u m a m e n t e débiles; n o  o b s t a n t e , e l límite  s u p e r i o r 
d e l índice  d e n i t i d e z q u e p u e d e o b t e n e r s e será  i n f e r i o r a l q u e s e c o n s i g u e e m p l e a n d o s i s 
t e m a s c o n u n a b a n d a d e b a s e d e m a y o r a n c h u r a . D e l a m i s m a m a n e r a s i s e l l e v a l a a n 
c h u r a d e b a n d a d e r a d i o f r e c u e n c i a a 1 8 k H z s e r e g i s t r a u n a disminución  d e l r e n d i m i e n t o 
c o n v a l o r e s m a r g i n a l e s d e l a señal,  p e r o s e l o g r a u n índice  d e n i t i d e z más  e l e v a d o c u a n d o 
l a señal está  p o r e n c i m a d e l u m b r a l d e l r e c e p t o r . E l d e m o d u l a d o r c o n sincronización d e 
f a s e e s l i g e r a m e n t e más  c o m p l e j o q u e u n d i s c r i m i n a d o r clásico d e modulación d e  f r e 
c u e n c i a , o f r e c i e n d o , e n c a m b i o , l a v e n t a j a d e u n d e s c e n s o d e 4 d B e n e l n i v e l d e l u m b r a l . 
E n u n f u t u r o próximo, e l  e m p l e o d e l d e m o d u l a d o r c o n sincronización  d e f a s e sólo  r e p r e 
sentará  u n g a s t o s u p l e m e n t a r i o s u m a m e n t e r e d u c i d o . E n e l c a s o d e u n s i s t e m a d e m o d u 
lación d e  f r e c u e n c i a , l o s n i v e l e s d e p o t e n c i a e n e l satélite  d e b e n a l c a n z a r u n v a l o r s u f i 
c i e n t e p a r a q u e e l s i s t e m a t r a b a j e l a m a y o r p a r t e d e l tiempo ( e s d e c i r , más  d e l 9 5 % ) 
p o r e n c i m a d e l u m b r a l d e l r e c e p t o r . 

C o n índices d e  n i t i d e z i n f e r i o r e s ( < 0 , 5 ) , l a técnica  F R E N A ( f r e c u e n c i a y  
[ D e     en    de  l a t e r a l   d e s c r e s t a d a y 

u n a reproducción  e n  f r e c u e n c i a d e l a s v a r i a c i o n e s d e a m p l i t u d d e l a señal telefónica, 
o f r e c e u n m e j o r r e n d i m i e n t o q u e l a técnica  d e modulación  d e f r e c u e n c i a d e b a n d a e s t r e 
c h a ; n o o b s t a n t e , n o p e r m i t e o b t e n e r índices  d e n i t i d e z t a n e l e v a d o s c o m o e n e s t a última 
técnica o  c o n l a b a n d a l a t e r a l única.  E l e s p e c t r o t r a n s m i t i d o o c u p a u n a a n c h u r a d e b a n d a 
d e r a d i o f r e c u e n c i a d e 3 k H z . 

A continuación s e  i n d i c a n l o s parámetros d e u n  s i s t e m a d e b a n d a l a t e r a l única  d i 
señado  p a r a o f r e c e r e l índice d e  n i t i d e z más  e l e v a d o p a r a u n v a l o r d e t e r m i n a d o c u a l 
q u i e r a d e p o t e n c i a d e l a señal: 

— preacentuación: 6  d B p o r o c t a v a p o r e n c i m a d e 8 0 0 H z e n l a b a n d a d e b a s e ; 

—  t r u n c a m i e n t o d e l a b a n d a d e b a s e : 5 k H z ; 

—  d e s c r e s t a m i e n t o e n r a d i o f r e c u e n c i a c o n u n a relación  v a l o r d e c r e s t a / v a l o r e f i c a z d e 
6 d B . 

L a reducción d e l a  a n c h u r a d e l a b a n d a d e b a s e necesitaría e l  a u m e n t o d e l a p o t e n 
c i a p a r a o b t e n e r u n v a l o r d e t e r m i n a d o c u a l q u i e r a d e l índice d e  n i t i d e z . H a y q u e t e n e r 
e n c u e n t a q u e c u a n d o s e u t i l i z a b a n d a l a t e r a l única e l  d e s c r e s t a m i e n t o d e l a señal d e 
r a d i o f r e c u e n c i a p r o v o c a u n a distorsión  m u c h o m e n o r q u e e l d e s c r e s t a m i e n t o d e l a señal 
d e l a b a n d a d e b a s e . 

2.3 Comparación del  rendimiento de los métodos analógicos de modulación. 

L a relación   e l índice   n i t i d e z  relación   r u i d o e n e l 
r e c e p t o r s e h a r e p r e s e n t a d o e n l a fig. 2 p a r a d i s t i n t o s métodos d e modulación.  P o r 
e j e m p l o , e n e l c a s o d e u n satélite  c o n u n a p o t e n c i a d e c r e s t a l i m i t a d a y u n a relación 
señal/ruido  d e 4 6 d B H z , s e c o m p r u e b a q u e c o n b a n d a l a t e r a l única s e  o b t i e n e u n índice 

de n i t i d e z de 0 ,43 ,  e n t r a s q u e l a  de f r e c u e n c i a c o n a n c h u r a s de banda 
de 8 k H z y 18 k H z p e r a l t e o b t e n e r  de n i t i d e z de 0,53 y 0 ,57 , 

 E s t a relaci ón C/N está 1 dB  p o r  d e l v a l o r d e l  p a r a u n 
 de 8 k H z y 3 dB p o r d e b a j o d e l p u n t o d e l u a b r a l d e l  de  k H z . 

Con u n a   de r u i d o de 49 dB Hz se o b t i e n e n  de n i t i d e z de 
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0 , 5 2 c o n banda l a t e r a l única, de  0 , 6 0 c o n  de f r e c u e n c i a y a n c h u r a d e  
de 8 k H z , y de 0 , 6 8 también  c o n modulación de  f r e c u e n c i a y a n c h u r a de banda de 18 k H z , 

y está  p o r e n c i m a d e l u m b r a l d e ambos s i s t e m a s de modulación de  f r e c u e n c i a . 

L o s r e s u l t a d o s i n d i c a d o s están  b a s a d o s e n e l análisis teórico d e  d a t o s s u m i n i s t r a 
d o s p o r p r u e b a s h e c h a s e n inglés. 

Además d e l a  c a l i d a d d e l a v o z y d e l o s r e q u i s i t o s r e l a t i v o s a l a p o t e n c i a r a d i a d a 
p o r l o s satélites,  d e b e n c o n s i d e r a r s e o t r o s f a c t o r e s a n t e s d e e l e g i r e l método d e  m o d u 
lación.  A l g u n o s d e e s t o s f a c t o r e s s o n e l a c t u a l e q u i p o d e l u s u a r i o , l a s n e c e s i d a d e s d e l 
e s p e c t r o , l o s e f e c t o s d e l a s i n e s t a b i l i d a d e s d e l o s c i l a d o r y d e l a s d e s v i a c i o n e s D o p p l e r , 
l a c o n f i a b i l i d a d d e l s i s t e m a y l o s c o s t e s . 

 Comparación d e  t r a n s m i s i o n e s telefónicas numéricas  c o n m o d u l a 

 d e l t a y técnicas d e modulación  p o r i m p u l s o s c o d i f i c a d o s   

y K a n e k o , 1968; d e J a g e r y G r e e f k e s ,  

L a s t r a n s m i s i o n e s telefónicas  m e d i a n t e métodos numéricos podrían 

e m p l e a r modulación  p o r i m p u l s o s c o d i f i c a d o s ( M I C ) c o n u n a f r e c u e n c i a d e 

 d e 8 k H z y 6 n i v e l e s d e   s i s t e m a daría  u n a 

relación señal  s i n u s o i d a l máxima/ruido d e   d e u n o s 26,5 d B e n 

u n a a n c h u r a d e b a n d a d e a u d i o f r e c u e n c i a d e 300-3 4 0 0  

E l s i s t e m a r e q u i e r e u n a v e l o c i d a d b i n a r i a d e 3 2 k b i t i o s / s , q u e 

p u e d e a c o m o d a r s e e n u n a b a n d a d e r a d i o f r e c u e n c i a d e 3 2 k H z , s u p o n i e n d o 

 p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e c o h e r e n t e b i n a r i a . - L a proporción 

d e e r r o r e s tendría  q u e s e r más  f a v o r a b l e q u e  y  necesitaría  u n a 

relación  p o r t a d o r a / r u i d o , a n t e s d e l a detección, d e 7  d B , l o q u e c o r r e s 

p o n d e a u n a relación   d e r u i d o d e 57 d B - H z e n l a a n c h u r a 

d e b a n d a d e 3 2 k H z . 

Podría  e m p l e a r s e también u n  s i s t e m a d e modulación  D e l t a . P a r a 

v e l o c i d a d e s b i n a r i a s i n f e r i o r e s a  k b i t i o s / s , c o n l a modulación  D e l t a 

s e o b t i e n e u n a relación   d e  s u p e r i o r a 

l a o b t e n i d a a u n a v e l o c i d a d e q u i v a l e n t e c o n u n s i s t e m a M I C . P o r e j e m p l o , 

c o n l a modulación  D e l t a a 18 k b i t i o s / s p u e d e o b t e n e r s e u n a relación 

señal   d o d e  icación d e  a p r o x i m a d a m e n t e 2 2 d B e n u n a 

a n c h u r a d e b a n d a d e 300 a 3 400 H z . C o n s e m e j a n t e s i s t e m a p u e d e e m p l e a r s e 

modulación  c o n manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e q u e sólo  r e q u i e r e 

u n a a n c h u r a d e b a n d a d e r a d i o f r e c u e n c i a d e 18 k H z . 

P u e d e u s a r s e a s i m i s m o modulación  c o n manipulación  c o h e r e n t e 
p o r  d e f a s e c u a t e r n a r i a , q u e n e c e s i t a u n a relación 

 a n t e s d e l a detección, d e  u n o s 10 d B , p e r o c u y a a n c h u r a 
d e b a n d a d e r a d i o f r e c u e n c i a e s l a m i t a d q u e l a d e l s i s t e m a d e f a s e 
b i n a r i a . 

D e b e t e n e r s e e n c u e n t a q u e : 

- a u n a v e l o c i d a d b i n a r i a d e 18 k b i t i o s / s y c o n u n a relación 

i n f i n i t a  l a modulación  D e l t a p r o d u c e u n a relación 

 después d e  l a detección,  q u e e s  d B más  f a v o r a b l e 

q u e l a modulación  p o r i m p u l s o s c o d i f i c a d o s . 

- l a modulación  D e l t a t i e n e l a v e n t a j a d e q u e t o l e r a u n a p r o p o r 

ción más  e l e v a d a d e e r r o r e s d e transmisión  q u e l a M I C . 

P o r l o t a n t o , p a r a I g u a l v e l o c i d a d b i n a r i a , p u e d e r e d u c i r s e 

l a d e n s i d a d p o r t a d o r a / r u i d o . 
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3 . Modulación   . 

E l e m p l e o d e u n e n l a c e d e transmisión d e  d a t o s numéricos  c o n s t i t u y e u n m e d i o 
e f i c a z  d e s p a c h o d e i n f o r m e s d e posición, d e  d a t o s d e m a n t e n e n c i a y d e t o d a 
c l a s e   de s e r v i c i o  1 9 5 9 ;  1 9 6 2 ; B e c k e r y    
u t i l i z a c i ó n de u n  e n l a c e d e e s t a n a t u r a l e z a  d e s c a r g a r a l o s e n l a c e s t e l e 
f ónicos  n o r m a l e s d u r a n t e u n a p a r t e c o n s i d e r a b l e d e l t i e m p o d e ocupaci ón. 

 C o m p a t i b i l i d a d con  c i r c u i t o telefónico. 

A fin d e r e d u c i r a l mínimo e l  c o s t o g l o b a l d e u n s e r v i c i o aeronáutico o marítimo 
m e d i a n t e satélites y d e  l o g r a r l a máxima  flexibilidad d e explotación,  c o n v i e n e q u e e l 
s i s t e m a d e b a s e p u e d a t r a b a j a r c o n d a t o s numéricos o  m e n s a j e s telefónicos a través 
d e u n c i r c u i t o telefónico típico  e m p l e a n d o l o s m i s m o s e q u i p o s . 

3.2 E l p r o b l e m a de l a comunicación  e n t r e e l h o m b r e y l a máquina. 

L a s c o m u n i c a c i o n e s alfanuméricas,  t a l e s c o m o l a radiotelegrafía d e impresión  d i 
r e c t a , p u e d e n t r a n s m i t i r información a l  h o m b r e c a s i a l a m i s m a v e l o c i d a d q u e l a v o z , 
p e r o a través d e  u n a a n c h u r a d e b a n d a m u c h o más  e s t r e c h a . Recíprocamente, e n l a  m i s 
m a a n c h u r a d e b a n d a p u e d e h a b e r c a p a c i d a d p a r a u n a f r e c u e n c i a d e información  m u c h o 
más  e l e v a d a . 

L a s máquinas  c o m o l a s q u e s e u t i l i z a n e n s i s t e m a s numéricos n o  s o n s i e m p r e c a p a 
c e s d e i n t e r p r e t a r e s t o s m e n s a j e s  d a d o s e n e l l e n g u a j e d e l h o m b r e . P o r 
t a l m o t i v o , e l o p e r a d o r s e v e e n l a n e c e s i d a d d e t r a d u c i r s u m e n s a j e e n «lenguaje  p a r a 
máquinas»,  b i e n s e a a l p r i n c i p i o o a l final, después d e l a recepción. S e  h a n p r o p u e s t o 
v a r i o s s i s t e m a s c o d i f i c a d o s o m e n s a j e s t i p o c o n e l fin d e t r a n s f o r m a r e l m e n s a j e h u m a n o 
e n l e n g u a j e p a r a máquinas,  c o m o t o d o o c o m o p a r t e d e u n número  b i n a r i o r e l a t i v a 
m e n t e c o r t o . E s t o s s i s t e m a s varían  d e s d e l a utilización d e u n  s i m p l e botón  p a r a c a d a 
p o s i b l e m e n s a j e h a s t a métodos d e   s e c u e n c i a l c a p a c e s d e s u m i n i s t r a r u n a l t o 
g r a d o d e flexibilidad e n e l m e n s a j e , c o n e l c o r r e s p o n d i e n t e g r a d o d e concisión. 

E s t o s métodos  s e c u e n c i a l e s g e n e r a n números  b i n a r i o s e n l o s c u a l e s l o s s i g n i f i c a d o s 
d e l a s c i f r a s d e p e n d e n d e s u situación e n e l número, según e l  f o r m a t o d e l m e n s a j e s e l e c 
c i o n a d o . C u a l q u i e r d a t o a l m a c e n a d o , c o m o p o r e j e m p l o , e l d e l a i d e n t i d a d d e l t r a n s 
m i s o r y c u a l q u i e r o t r o d a t o p e r t i n e n t e s o b r e l o s i n s t r u m e n t o s , p u e d e r e g i s t r a r s e a u t o 
máticamente d e  m o d o q u e t a n sólo l a información  h u m a n a e s l a q u e d e b e r e g i s t r a r s e 
m a n u a l m e n t e , e n e l código y  s e c u e n c i a a d e c u a d o s a l f o r m a t o d e l m e n s a j e . E l e l e m e n t o 
d e l a información  d e l m e n s a j e l i g a d o a u n a t e c l a d e t e r m i n a d a s e c a m b i a d e u n a m a n e r a 
q u e d e p e n d e d e l o r d e n s e c u e n c i a l e n q u e s e p u l s a n l a s t e c l a s . E x i s t e n t e c l a d o s q u e f a c i 
l i t a n e s t e r e g i s t r o , s u m i n i s t r a n d o e l c a m b i o s e c u e n c i a l d e d e s i g n a c i o n e s d e t e c l a s . E s t o s 
c a m b i o s p u e d e n r e a l i z a r s e p o r proyección,  p o r u n m e c a n i s m o d e t r a n s p o r t e t e c l a / c i n t a 
o p o r c u a l q u i e r o t r o m e d i o a d e c u a d o . 

3.3 C a p a c i d a d y c a l i d a d del e n l a c e . 

L a relación  e n t r e e l régimen d e  d a t o s y s u c a l i d a d p u e d e a j u s t a r s e d e m a n e r a q u e 
s e s a q u e e l máximo  p r o v e c h o d e l a i n t e n s i d a d d e l a señal  p a r a l a s a p l i c a c i o n e s p a r t i c u 
l a r e s . En e l c a s o d e u n a apl icaci ón    U . S . T e c h n .   p u e d e e s t a b l e 

c e r s e  o b j e t i v o u n a p r o b a b i l i d a d d e e r r o r n o m i n a l p o r c a d a  b i t i o s . S i e n u n 

s e r v i c i o d e t e r m i n a d o de  de d a t o s s e d e s e a o b t e n e r u n a m a y o r c a l i d a d 

p u e d e n u t i l i z a r s e códigos d e correcci ón d e  e r r o r e s . 



S e d a p o r d e s c o n t a d o q u e e l v o l u m e n t o t a l d e d a t o s p o r r e t r a n s m i t i r d e u n a a e r o 
n a v e o b a r c o h a c i a l a s e s t a c i o n e s e n T i e r r a será  m u c h o m a y o r q u e e n e l s e n t i d o i n v e r s o . 
E s i m p o r t a n t e a s i m i s m o t e n e r e n c u e n t a q u e l a s l i m i t a c i o n e s d e carácter técnico y  e c o 
nómico  i m p u e s t a s a l a elección  d e l o s e q u i p o s d e l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a l e s , r e l a t i v a m e n t e 
p o c o n u m e r o s a s , s o n m u c h o m e n o s s e v e r a s q u e l a s i m p u e s t a s a l o s e q u i p o s d e u n g r a n 
número d e  a e r o n a v e s y b a r c o s . 

3.4 Métodos de modulación numérica. 

E l más  e f i c a z d e l o s métodos d e modulación  a n g u l a r e s l a detección  c o h e r e n t e d e 
• l a manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e d e l a p o r t a d o r a ( b i v a l e n t e ) ; n o o b s t a n t e , l a 

aplicación d e  e s t e método  n e c e s i t a d e u n s i s t e m a d e s e g u i m i e n t o automático d e l a  f r e 
c u e n c i a r e l a t i v a m e n t e c o m p l e j o p o r q u e l a señal d e l a  p o r t a d o r a radioeléctrica n o e s  s u f i 
c i e n t e m e n t e i n t e n s a . P a r a m a n t e n e r u n a recepción  c o h e r e n t e e s n e c e s a r i o c o n t a r o b i e n 
c o n u n s i s t e m a «de  b u c l e doble», o  b i e n c o n u n s i s t e m a d e «bucle e n  c u a d r a t u r a d e fase» 
 e f e c t u a r u n a n u e v a sincronización s i l a modulación n o e s  c o n t i n u a . P u e d e t r a n s m i 

t i r s e c o n t i n u a m e n t e a l g o d e l a p o t e n c i a d e l a p o r t a d o r a s i s e r e d u c e e l índice d e  m o d u 
lación.  E s t o r e d u c e l a e f i c a c i a d e l e n l a c e e n u n o s 1,7 d B , p e r o podría  m i t i g a r e l p r o 
b l e m a d e l s i s t e m a d e s e g u i m i e n t o automático d e l a  f r e c u e n c i a . 

L a utilización d e manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e , detección  c o h e r e n t e 
d i f e r e n c i a l , s i m p l i f i c a l a s d i f i c u l t a d e s i n h e r e n t e s a l a sincronización  c o h e r e n t e p e r o r e 
s u l t a u n o s 0,6 d B m e n o s e f i c a z q u e u n método  b i v a l e n t e s i s e l e c o m p a r a c o n u n a p r o 
porción d e  e r r o r n o m i n a l d e  

E l método d e manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e d e l a s u b p o r t a d o r a , c o n 
modulación d e  f a s e , g e n e r a u n c o m p o n e n t e d e l a señal  p o r t a d o r a radioeléctrica q u e 
t o d o s l o s u s u a r i o s p u e d e n s e g u i r d e m a n e r a c o n t i n u a . N o o b s t a n t e , e s t e método  r e q u i e r e 
u n a a n c h u r a d e b a n d a d o s v e c e s m a y o r q u e l o s métodos  a n t e r i o r e s y l a e f i c a c i a d e l 
e n l a c e e s a p r o x i m a d a m e n t e 1,7 d B i n f e r i o r q u e e n e l c a s o d e l a manipulación  p o r d e s 
p l a z a m i e n t o d e f a s e c o h e r e n t e . 

E l e m p l e o d e l método d e manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a d i r e c t a 
m e n t e s o b r e l a p o r t a d o r a , permitiría e l  m u l t i p l a j e p o r distribución e n  e l t i e m p o d e d a t o s 
c o n señales telefónicas d e modulación d e  f r e c u e n c i a y l a utilización d e  e q u i p o s m o d u 
l a d o r e s y d e m o d u l a d o r e s c o m u n e s . N o o b s t a n t e , e s t e método e s 2,6 d B  m e n o s e f i c a z 
q u e e l método  b i v a l e n t e . D e b i d o a l a n a t u r a l e z a única  d e l e s p e c t r o d e l a manipulación 
p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a , p u e d e n e m p l e a r s e , a n t e s d e l a detección,  a n c h u r a s 
d e b a n d a d e f r e c u e n c i a i n t e r m e d i a d e l o r d e n d e l régimen   y   

E l método d e manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a d e l a s u b p o r t a d o r a 
reduciría e l  t i e m p o q u e s e p r e c i s a p a r a l a adquisición  i n i c i a l y proporcionaría  u n a s i n 
cronización  c o n t i n u a . E s t e método  r e q u i e r e e l d o b l e d e l e s p e c t r o d e l s i s t e m a d e m a n i 
pulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e y d o s d e m o d u l a d o r e s e n e l r e c e p t o r . 

E l c u a d r o I p r e s e n t a u n a comparación d e l a s características d e l o s métodos d e 
modulación  p o s i b l e s p a r a l a transmisión d e  d a t o s . Además d e l a  e f i c a c i a d e l e s p e c t r o 
y d e l a p o t e n c i a , h a y q u e c o n s i d e r a r o t r o s f a c t o r e s a n t e s d e e l e g i r e l método d e  m o d u 
lación.  A l g u n o s d e e s t o s f a c t o r e s s o n e l e q u i p o c o r r i e n t e d e l u s u a r i o , l a c o m p a t i b i l i d a d 
c o n e l e q u i p o telefónico, l o s  e f e c t o s d e l a propagación y  l o s c o s t e s d e l s i s t e m a . 
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Comparación  de los métodos  de modulación 

M o d u l a c i ó n n u m é r i c a 

C a r a c t e r í s t i c a s 
 M a n i p u l a c i ó n 
 p o r d e s p l a z a -
 m i e n t o d e f a s e 

¡(bif ásica) 
detección 

 c o h e r e n t e 

 M a n i p u l a c i ó n ' 
'  p o r d e s p l a z a - , M a n i p u l a c i ó n 

M a n i p u l a c i ó n i M a n i p u l a c i ó n ! M a n i p u l a c i ó n ¡ m i e n t o d e fre - ¡  p o r d e s p l a z a -
 '.   ,  d e s p l a z a -  c u e n c i a , m o -  d e f r e ¬

I m i e n t o d e d u l a c i ó n  p o r j c u e n c i a d e l a 
I f a s e , m o d u - | i m p u l s o s c o - ¡  s u b p o r t a d o -
 l a c i ó n d e  f a s e  m o - , r a , 

p o r d e s p l a z a 
m i e n t o d e 

f a s e , d e t e c 
c i ó n  c o h e r e n t e 

d i f e r e n c i a l 

m i e n t o d e 
f a s e d e l a 
p o r t a d o r a 

d u l a c i ó n d e 
f r e c u e n c i a 

c i ó n d e  f a s e 

E f i c a c i a d e l a s c o m u n i c a - , 
c i o n e s : 

 n e c e s a r i o p a r a 6 0 0 
 S c o n u n a probabili-¡ 

d a d d e e r r o r d e 1 x  

b i t i o s ( e n d B H z ) . . . . |  38,6 3 9 , 7 3 9 , 7 40,6 42,3 

C a p a c i d a d d e transmisión  d e ,  •   
d a t o s :  j j 

Régimen máximo  p a r a u n a ¡ | 
p r o b a b i l i d a d d e e r r o r  i  
1 x  b i t i o s y u n   

 d e    d B H z  
( e n  • •   3 0 0 0 I 2 6 0 0 ! 2 1 0 0 j 2 1 0 0 

Proporción d e l  e s p e c t r o ! I j 
o c u p a d o p o r l a señal   !  . 

  H z / b / s | 2 H z / b / s | 2 H z / b / s j 4 H z / b / s 

C o m p l e j i d a d d e l o s e q u i p o s :   j í 
T r a n s m i s o r  Mínima Pequeña Mínima I Pequeña 
R e c e p t o r  C o n s i d e - I C o n s i d e - M o d e r a d a | M o d e r a d a 

 r a b i e j r a b i e ¡ 

1 7 0 0 1 1 0 0 

2 Hz/b/ í 4 H z / b / s 

Mínima 
Mínima 

Pequeña 
Pequeña 
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F I G U R A 1 

Resultados de las pruebas para establecer el porcentaje de inteligibilidad en función del índice de  nitidez. 

A :  c o n c o n s o n a n c i a . 

B : P n i e b a s c o n m e n s a j e s A T C . 
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0.8! 

D 

 
t  

3 0 35 4 0 45 5 0 

Relaci ón se ñal/densidad  d e r u i d o  e l r e c e p t o r de  a e r o n a v e o b a r c o ( d B H z ) 

F I G U R A 2 

Comparación  e n t r e los métodos de modulación telefónica   

A : F R E N A . 

B : 5 k H z B L U 

 5 k H z B L U 

 p o t e n c i a m e d i a d e r a d i o f r e c u e n c i a . 

 p o t e n c i a d e c r e s t a d e r a d i o f r e c u e n c i a . 

D : M F ( 1 8 k H z ) . 

E : M F ( 1 0 k H z ) . 

F : M F ( 8 k H z ) . 
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Técnicas d e modulación  p a r a m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a s 

Modulación d e  a m p l i t u d d e i m p u l s o único 

L a modulación d e   d e i m p u l s o único e s  e l método más 

u t i l i z a d o p a r a l a medición d e  d i s t a n c i a s . D e a c u e r d o  e s t e  

s e d e t e r m i n a l a d i s t a n c i a d e s d e u n satélite  c u y a ubicación e s  c o n o c i d a 

h a s t a u n vehículo  c u y a ubicación e s  d e s c o n o c i d a m i d i e n d o e l t i e m p o d e  

 d e i d a y r e t o r n o d e u n i m p u l s o t r a n s m i t i d o h a c i a e l vehículo 

a través  d e l satélite. L a  d i s t a n c i a q u e r e c o r r e l a señal e n u n  s e n t i d o 

( r ) s e h a l l a m e d i a n t e l a expresión: 

r =  c ( T -  

d o n d e c : v e l o c i d a d d e propagación d e  l a s o n d a s  

 : t i e m p o t o t a l m e d i d o e n t r e l a transmisión y  l a recepción   

 

 : r e t a r d o t o t a l i n t r o d u c i d o p o r l o s c i r c u i t o s d e l o s e q u i p o s 

d e l satélite y  d e l vehículo. 

E l satélite actúa  c o m o r e t r a n s m i s o r d e l o s i m p u l s o s , p o r l o 

q u e s e e x i g e a s u t r a n s m i s o r m ás  a l t a s p o t e n c i a s d e c r e s t a q u e c o n 

l o s o t r o s métodos d e modulación  c o n s i d e r a d o s . E s t e r e q u i s i t o p l a n t e a 

u n p r o b l e m a d e realización,, 

L a relación  e n t r e e l e r r o r d e medición,  l a a n c h u r a d e b a n d a y l a 

relación señal/ruido  p u e d e e x p r e s a r s e p o r : 

 = 1 /  

d o n d e  : desviación  n o r m a l d e l a medición d e  t i e m p o ; 

8 : a n c h u r a d e b a n d a e f e c t i v a d e l i m p u l s o ; 

 : relación energía  d e l  d e r u i d o   

L a medición d e  d i s t a n c i a s p o r i m p u l s o único  e s s e n s i b l e a l a 

i n t e r f e r e n c i a d e r u i d o i m p u l s i v o . L o s i m p u l s o s d e r u i d o o l o s i m p u l s o s r e 

f l e j a d o s p o r t r a y e c t o s múltiples  p u e d e n c o n f u n d i r s e c o n i m p u l s o s v e n i a d e r o s 

y c a u s a r e r r o r e s e n e l f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a . E n l o s c a s o s e n q u e l o s 

i m p u l s o s d e r u i d o o l o s r e f l e j a d o s p o r t r a y e c t o s múltiples  d i f i e r e n e n a m 

p l i t u d , duración o  t i e m p o p r o b a b l e d e recepción,  e s p o s i b l e e m p l e a r m e d i o s 

p a r a r e d u c i r l o s e r r o r e s a l mínimo. E n  c a m b i o , s i l o s i m p u l s o s  

s o n s i m i l a r e s a l a  d e s e a d a y s e p r o d u c e n d e n t r o d e  p e r i o d o s d e 

 d e ésta,  p u e d e n r e s u l t a r e r r o r e s e n l a s m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a . 

L a medición d e   a     m a s e f i c a z q u e l o s 

o t r o s   d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e  energía  n e c e s a r i a p a r a u n a m e d i 

ción d e   s i e l  e n e l  e s g a u s s i a n o y s i sólo s e   

a u n vehículo  c a d a  S i n e m b a r g o , l a e f i c a c i a l i g e r a m e n t e m a y o r q u e p u e d e 
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l o g r a r s e u t i l i z a n d o e s t e método n o  r e v i s t e g r a n i m p o r t a n c i a , m i e n t r a s 

q u e l a e l e v a d a p o t e n c i a d e c r e s t a p u e d e c o n s t i t u i r u n i n c o n v e n i e n t e 

d e c i s i v o . Además,  l a energía  n e c e s a r i a p a r a e s t a b l e c e r l a s c o m u n i c a 

c i o n e s c o n l o s vehículos y  m a n t e n e r l a s e s m u c h o m a y o r q u e l a r e q u e r i d a 

p a r a l a medición d e  d i s t a n c i a p r o p i a m e n t e d i c h a . 

S e h a c o m p r o b a d o q u e , e n g e n e r a l , l o s o t r o s métodos d e medición 

p e r m i t e n l o g r a r s o l u c i o n e s  e n c u a n t o a l t i e m p o  a l a 

a n c h u r a d e b a n d a a f i n d e r e d u c i r l a p o t e n c i a d e c r e s t a , p e r o c o n e l l o 

n o s e o b t i e n e u n a economía d e energía e n relación  c o n l a medición  p o r 

i m p u l s o único. E n  c a m b i o , e s t o s métodos  p u e d e n p r o p o r c i o n a r u n a m e j o r 

protección  c o n t r a e l r u i d o i m p u l s i v o p a r a u n a c a n t i d a d d a d a d e energía 

p o r interrogación. 

L a e f i c a c i a d e e s t o s métodos está  l i m i t a d a , e n d e f i n i t i v a , p o r 

e l t i e m p o d i f e r e n c i a l d e propagación  h a s t a l o s d i s t i n t o s vehículos. 

L a s  p u e d e n i n t e r c a l a r s e d e m a n e r a q u e p u e d a n e f e c t u a r s e 

v a r i a s e n e l t i e m p o  propagación  d e s d e l a estación e n  t i e r r a a  

d e l satélite,  h a s t a e l vehículo y e n  s e n t i d o o p u e s t o . P a r a p r o g r a m a r l a s 

i n t e r r o g a c i o n e s p u e d e n e m p l e a r s e v a r i o s  d e codificación 

d e d i r e c c i o n e s , y u t i l i z a r s e u n c o n o c i m i e n t o a p r i o r i d e l a s d i s t a n c i a s 

a l o s vehículos. 

 l a medición d e  d i s t a n c i a s  i m p u l s o único s e  p r e s t a a l 

a c c e s o múltiple  p o r distribución e n  e l t i e m p o , p e r o n o así  p a r a l a 

distribución d e  f r e c u e n c i a s . L a a n c h u r a d e b a n d a d e u n i m p u l s o e s g r a n d e 

e n comparación  c o n o t r a s señales.  P o r e s t a razón,  d e n t r o d e u n a a n c h u r a 

d e b a n d a d a d a , sólo  p u e d e a c o m o d a r s e u n pequeño número d e  c a n a l e s .  

c a m b i o , e l e q u i p o n e c e s a r i o a b o r d o d e l vehículo n o e s   p u e d e n 

e m p l e a r s e l o s c i r c u i t o s d e detección d e  e n v o l v e n t e y d e u m b r a l  N A S A , 

 

Medición d e  d i s t a n c i a s p o r t r e n d e i m p u l s o s múltiples 

C o n e s t e método  l a señal  c o n s i s t e e n u n t r e n d e i m p u l s o s  

l u g a r d e u n s o l o i m p u l s o . L a precisión d e  l a medición d e  d i s t a n c i a s 

 d e l e r r o r e n l a medición  d e l t i e m p o d e propagación. 

D a d o q u e l a precisión d e  u n a medición d e  d i s t a n c i a d e p e n d e  

d e l a a n c h u r a d e b a n d a d e l a s señales y d e  l a energía  q u e c o n t i e n e , l o s 

t r e n e s d e i m p u l s o s o f r e c e n v a r i a s   U n a d e 

e l l a s e s q u e l a energía  p u e d e i n c r e m e n t a r s e a u m e n t a n d o e l número d e  i m 

p u l s o s s i n a u m e n t a r l a p o t e n c i a d e c r e s t a , d e t a l l e i m p o r t a n t e d a d a s l a s 

l i m i t a c i o n e s prácticas d e  l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l o s satélites. L a 

transmisión d e  i m p u l s o s múltiples  p e r m i t e p r o m e d i a r l a s m e d i c i o n e s , y 

e l p r o m e d i o  N   p e r m i t e d i v i d i r  l a -

desviación  n o r m a l d e l a s m e d i c i o n e s . S i e s n e c e s a r i o c o m u n i c a r s e o 

i n t e r r o g a r a u n o o m u c h o s vehículos,  e s t e método  o f r e c e o t r a v e n t a j a . 

E n e s t e c a s o , e l t r e n d e i m p u l s o s p u e d e c o d i f i c a r s e , p o r e j e m p l o , c o d i 

f i c a n d o l a separación  e n t r e l o s i m p u l s o s , d e  q u e e l t r e n d e i m p u l s o 

s i r v a a l m i s m o t i e m p o c o m o señal d e medición d e  l a d i s t a n c i a y c o m o 

dirección. 

P a r a l a medición d e  d i s t a n c i a s s e p u e d e u t i l i z a r , o b i e n l a 

' v e n t e d e l o s   b i e n l a variación d e  l a f r e c u e n c i a d e l a p o r t a 

d o r a , d e l a f a s e d e l a p o r t a d o r a o d e l a separación d e u n  i m p u l s o a  
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E m p l e a n d o i m p u l s o s d e m a y o r duración s e  c o n s i g u e r e d u c i r l a p o t e n c i a d e 
c r e s t a n e c e s a r i a p a r a u n a medición d e  d i s t a n c i a . N o o b s t a n t e , p a r a 
m a n t e n e r l a sincronización  q u e r e q u i e r e n l a s m e d i c i o n e s p r e c i s a s , e  

n e c e s a r i o u t i l i z a r m o d u l a c i o n e s e s p e c i a l e s d e e s t o s i m p u l s o s p r o l o n g a d o 
G e n e r a l m e n t e s e e m p l e a u n a modulación  a n g u l a r , q u e p e r m i t e  
c o n s t a n t e l a a m p l i t u d d e l i m p u l s o . L a modulación  p o r codificación   
v e n t a j a s d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a realización  d e l s i s t e m a y a q u e 
d e e s t a m a n e r a , l a energía  a l c a n z a e l máximo,  m i e n t r a s q u e s e c o n s e r v a 
l a a n c h u r a d e b a n d a e x i g i d a p o r l a precisión d e  l a s m e d i c i o n e s , así   
l a p o s i b i l i d a d d e e s t a b l e c e r v a r i o s códigos d e  d i r e c c i o n e s  N A S A ,  

Compresión   i m p u l s o s d e modulación d e  f r e c u e n c i a 

E s t e método  p e r m i t e l o g r a r u n a solución  t r a n s a c c i o n a l e n t r e  

n e c e s i d a d e s e n m a t e r i a d e energía,  a n c h u r a d e b a n d a , t i e m p o y precisión 

e n u n s i s t e m a d e medición d e  d i s t a n c i a s . P u e d e u t i l i z a r s e t a n t o c o n u n 

i m p u l s o , c o m o c o n u n t r e n d e i m p u l s o s (véanse  l o s §8     

S e t r a n s m i t e n i m p u l s o s a n c h o s b a r r i d o s e n f r e c u e n c i a q u e a l r e c i 

b i r s e s e c o m p r i m e n e n e l t i e m p o a f i n d e p r o d u c i r i m p u l s o s e s t r e c h o s d e 

a m p l i t u d i n c r e m e n t a d a , l o q u e p e r m i t e o b t e n e r l a m i s m a precisión  q u e c 

u n s i s t e m a p o r i m p u l s o s b r e v e s s i n n e c e s i d a d d e g r a n d e s p o t e n c i a s d e 

c r e s t a . P o r l o g e n e r a l s e h a c e v a r i a r  e n e l t i e m p o l a f r e 

c u e n c i a t r a n s m i t i d a e n t o d a l a a n c h u r a d e l c a n a l d u r a n t e c a d a i m p u l s o . 

As í,  u n t r e n d e i m p u l s o s p u e d e c o n s i d e r a r s e u n a transmisión d o  m o d u l a 

ción d e  f r e c u e n c i a e n l a q u e l a relación   d e l a o n d a 

m o d u l a n t e e s u n a sucesión d e  d i e n t e s d e s i e r r a . S e n e c e s i t a n  

a d a p t a d o s a l a relación    p a r a  

l o s i m p u l s o s b r e v e s , q u e l u e g o s e t r a m i t a n e n l o s c i r c u i t o s d e medición 

d e d i s t a n c i a . 

P u e d e l o g r a r s e l a dispersión  d e l i m p u l s o u t i l i z a n d o u n i m p u l s o 

b r e v e  e x c i t a r u n a s e r i e d e f i l t r o s c o n b a n d a s d e p a s o  

c u y a s s a l i d a s s e a p l i c a n l u e g o a u n a línea d e  r e t a r d o q u e i n t r o d u c e 

r e t a r d o s p r o g r e s i v a m e n t e más  l a r g o s a través d e  l a b a n d a t o t a l . L a 

s a l i d a d e l a línea d e  r e t a r d o e s u n i m p u l s o e n s a n c h a d o ,  

c r e c i e n t e o d e c r e c i e n t e e n función d e  l a  También  p u e d e n 

g e n e r a r s e l o s i m p u l s o s d i r e c t a m e n t e u t i l i z a n d o u n g e n e r a d o r d e señales 

e n d i e n t e s d e s i e r r a p a r a m o d u l a r e n f r e c u e n c i a u n a transmisión d e 

o n d a s e n t r e t e n i d a s . 

L a reconstitución d e  l o s i m p u l s o s b r e v e s e n e l r e c e p t o r r e q u i e r e 

e l u s o , b i e n d e u n a s e r i e c o m p l e m e n t a r i a d e f i l t r o s y u n a línea d e 

r e t a r d o c o n d e r i v a c i o n e s , o d e u n a línea d e  r e t a r d o d i s p e r s i v a . 

L a relación señal d e  s a l i d a / r u i d o d e u n s i s t e m a i d e a l d e c o m p r e 

sión d e  i m p u l s o s e n p r e s e n c i a d e r u i d o b l a n c o está  d a d a p o r : 
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 : relación   d e l i m p u l s o b a r r i d o e n f r e -
  a n t e s d e l a compresión; 

 : relación  p o r t a d o r a / d e n s i d a d d e r u i d o d e l i m p u l s o b a r r i d o 

e n f r e c u e n c i a ;  

f : a n c h u r a d e l b a r r i d o d e f r e c u e n c i a ; 

t : duración  d e l i m p u l s o b a r r i d o e n f r e c u e n c i a . 

L a duración  d e l  c o m p r i m i d o e s l a i n v e r s a d e l b a r r i d o d e 
f r e c u e n c i a ,  n o d o  l a  d e l a s m e d i c i o n e s d e t i e m p o 
d e r e n d e d i r e c t a m e n t e d e l a a n c h u r a d e b a n d a d i s p o n i b l e p a r a l a s t r a n s 
m i s i o n e s c o n  d e f r e c u e n c i a . L a p o t e n c i a d e c r e s t a t r a n s m i t i d a 
e s i n f e r i o r , e n l a relación   a l a q u e s e r e q u i e r e  u n i m p u l s o 
n o b a r r i d o c o n idéntica relación señal/ruido.  P a r a u n a p o t e n c i a d e l 

  u n a  d e b a n d a d e l c a n a l  l a duración 
d e l  d e b e s e r l o m a y o r p o s i b l e p a r a l o g r a r l a relación 
señal/ruido máxima,  c e r o l o s e q u i p o s i m p o n e n l i m i t a c i o n e s a l  d e l 

p r o d u c t o f t . 
 

 u s o d e l s i s t e m a d e compresión d e  l o s i m p u l s o s o f r e c e u n c o r t o 
 d e  r a r a l o s vehículos y  p r o p o r c i o n a también  b u e n a 

 c o n t r a  e f e c t o s d e l a propagación  p o r   
E s t a c l a s e d e i n t e r f e r e n c i a sólo  p u e d e p r o d u c i r s e c u a n d o l a d i f e r e n c i a 

 e n t r e l o s i m p u l s o s d i r e c t o s y l o s r e f l e j a d o s e s  
l a duración  d e l i m p u l s o c o m p r i m i d o . C o m o l a  t r a n s m i t i d a está 
d i s t r i b u i d a u n i f o r m e m e n t e e n e l c a n a l , s e r e d u c e n a l mínimo  l o s e f e c t o s 
d e l a i n t e r f e r e n c i a . 

E n u n  d e medición d e  d i s t a n c i a s p o r i m p u l s o s múltiples,   
codificación d e  l a s d i r e c c i o n e s ( y  transmisión d e  d a t o s ) p u e d e n h a c e r s e 
fácilmente e n  f o r m a b i n a r i a , adoptándose  c o m o e s t a d o s  l o s 
b a r r i d o s d e  c r e c i e n t e y d e c r e c i e n t e , e s t o e s , l a s p e n d i e n t e s 
p o s i t i v a s y n e g a t i v a s d e l a modulación d e  f r e c u e n c i a e n d i e n t e d e s i e r r a 

/ " N A S A ,  

 Modulación    c o n t i n u a s 

4 . 4 . 1 Técnicas analógicas 

También  r u e d e n m e d i r s e d i s t a n c i a s m e d i a n t e técnicas d e compareció:; 
d e f a s e   s e t r a n s m i t e u n a  m o d u l a d a p o r u n a ' o más  
f r e c u e n c i a s s i n u s o i d a l e s . L a señal  s e r e t r a n s m i t e m e d i a n t e r e p e t i d o r e s 
s i t u a d o s e n e l vehículo y e n  e l satélite, y  s e d e t e r m i n a e l t i e m p o t o t a l 
d e propagación d e  i d a y  e n l a estación  e m i s o r a m i d i e n d o l a f a s e  
l a señal  r e c i b i d a c o n r e s p e c t o a l a d e l a  t r a n s m i t i d a . S i l a d i s 
t a n c i a o n u n s e n t i d o e s r , l a d i f e r e n c i a d e f a s e (  ) e n t r e l a s señales-

 y r e c i b i d a e s : 



  

 = 4   

d o n d e 

f : a u d i o f r e c u e n c i a m o d u l a n t e ; 
 

c : v e l o c i d a d d e propagación d e  l a s o n d a s  

P a r a u n v a l o r d e t e r m i n a d o d e l e r r o r d e medición d e  l a d i f e r e n c i a 
d e f a s e , e l e r r o r d e d i s t a n c i a c o r r e s p o n d i e n t e e s i n v e r s a m e n t e p r o p o r 
c i o n a l a l a a u d i o f r e c u e n c i a . P o r e l l o , p a r a r e d u c i r a l mínimo  l o s e r r o r e 
d e d i s t a n c i a e s c o n v e n i e n t e u t i l i z a r u n a  l o más  e l e v a d a 
p o s i b l e . S i n t e n e r e n c u e n t a l a m e j o r a d e l a integración,  l a relación 
e n t r e l a precisión d e  l a medición d e  l a d i s t a n c i a (  ) e n p r e s e n c i a d e 
r u i d o y l a relación señal d e   después d e  l a  
v i e n e  p o r l a expresión; 

ff _ c 

    

E l i g i e n d o a u d i o f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s a l a máxima  f r e c u e n c i a a u d i b l e e s 
p o s i b l e t r a n s m i t i r  señales  v o c a l e s c d e d a t o s s i n i n t e r 
f e r e n c i a y a q u e m e d i a n t e f i l t r o s p u e d e n s e p a r a r s e l a s a u d i o f r e c u e n c i a s 
d e  señales  v o c a l e s . 

O t r o f a c t o r q u e i n f l u y e e n l a elección d e  l a s a u d i o f r e c u e n c i a s e s 
l a  d e ambigüedad.  Gomo u r v . medición d e  f a s e sólo  p u e d e e f e c 
t u a r s e e n   d e  g r a d o s , e x i s t e ambigüedad e n  c u a n t o a l 
número d e  c i c l o s c o m p l e t o s d e  d e f a s e , y e s t a ambigüedad d e 
f a s e c o r r e s p o n d e a u n a ambigüedad    medición d e  l a d i s t e r c i a 
d e : 

c 

  f 
 

 ambigüedad  p u e d e e l i m i n a r s e  a u d i o f r e c u e n c i a s s u p l e m e n t a r i a s o 
c o d i f i c a n d o l a s señales,  p o r e j e m p l o , transmitiéndolas  p o r ráfagas. 

L a codificación d e  l a s d i r e c c i o n e s ( y l a transmisión d e  d a t o s ) 
 h a c e r s e u t i l i z a n d o u n a s u b p o r t a d o r a m o d u l a d a , q u e   v e z u n a 

d e l a s  e m p l e a d a s p a r a l a medición d e  d i s t a n c i a s . 

E n g e n e r a l , l a modulación  c o n t i n u a d e  n o  
e l  t i p o d e protección  c o n t r a l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r 
t r a y e c t o s múltiples  q u e o t r a s técnicas d e modulación; e n   s e 
h a c e difícil  s e p a r a r e n e l t i e m p o l a s señales  d i r e c t a s y l o s r e f l e j a d a s 
c o r r e s p o n d i e n t e s a t r a y e c t o s múltiples.   o b s t a n t e , e n    c a s o s 

 p o s i b l e e l i m i n a r  p r o m e d i o e l e r r o r d e b i d o a i a propagación 
 t r a y e c t o s múltiplos  p a s a n d o l a señal a través d e  f i l t r o s d e  

e s t r e c h a . E n  c a s o d e l o s b a r c o s ,  e r r o r e s p u e d e n d e s p r e c i a r s e . 
E n e l I n f o r m e  s e e s t u d i a n o t r o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a 
y e c t o s  
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 Técnicas numéricas . 

E n  s e h a d e s a r r o l l a d o u n a técnica numérica d e  m e d i d a d e 

l a s d i s t a n c i a s p o r u n a t o n a l i d a d , p a r a l a  d e d a t o s d e m e d i 

 d e d i s t a n c i a d e s t i n a d o s a u n    

satélite   p a r a s u  i n i c i a l . E n e s t a  s e 

e m p l e a , c o m o señal d e  m e d i d a , u n a f o r m a d e o n d a r e c t a n g u l a r , q u e e s l o 

q u e l a d i s t i n g u e d e l a s técnicas   a n t e s d e s c r i t a s , e n l a s 

c u a l e s s e e m p l e a u n a o n d a s i n u s o i d a l . E l p r i n c i p i o d e  e l 

e r r o r e s t i m a d o e n l a medición,  l a n e c e s i d a d d e c o n t r o l d e l a  

y l o s e f e c t o s d e l a  p o r t r a y e c t o s  s o n s i m i l a r e s 

a l o s d e l a s técnicas   P e r o e s t a técnica s e  d i s t i n g u e 

además  p o r u n a  q u e l e e s p r o p i a , c o n s i s t e n t e e n q u e l a s 

señales d e  b a j a f r e c u e n c i a q u e s e e m p l e a n p a r a e l i m i n a r l a  

s e i n s e r t a n e n f o r m a d e ráfagas e n  l a señal d e  m e d i d a d e  

A l a o n d a d e e s t a señal d e   c u y a f r e c u e n c i a e s s u f i c i e n 

t e m e n t e a l t a p a r a o b t e n e r l a n e c e s a r i a precisión, s e  l e d a f o r m a r e c t a n 

 U n a  p a r t e d e e s t a  d e o n d a r e c t a n g u l a r   

  d e código d e  s e u d o r r u i d o , s i n c r o n i z a d a c o n l a señal d e   

f r e c u e n c i a d e eliminación d e  l a ambigüedad.  C o n e s t a f o r m a d e o n d a 

numérica s e  m o d u l a e n f a s e u n a señal  p o r t a d o r a q u e s e t r a n s m i t e y r e c i b e 

a través d e u n satélite. L a  d i s t a n c i a s e o b t i e n e m i d i e n d o e l t i e m p o 

d e propagación d e  i d a y v u e l t a d e l código  d e s e u d o r r u i d o extraído d e  l a 

señal numérica. 

U t i l i z a n d o t a l f o r m a d e o n d a numérica e n u n  s i s t e m a d e m e d i d a 

d e l a d i s t a n c i a s e n e c e s i t a n , p a r a e l c o n t r o l d e  m e n o s 

señales d e  b a j a f r e c u e n c i a q u e e n l a s técnicas analógicas.  E s t o s e d e b e 

a q u e e l p u n t o e n q u e l a señal d e  b a j a f r e c u e n c i a p a s a p o r c e r o s e d e t e r 

m i n a d e t e c t a n d o e l código d e  s e u d o r r u i d o i n s e r t a d o , c o n l a m i s m a v e l o c i 

d a d b i n a r i a q u e l a señal   d e a l t a f r e c u e n c i a . 

S e r e a l i z a r o n n u m e r o s o s e x p e r i m e n t o s d e e s t a técnica d e  m e d i d a 

d e d i s t a n c i a s p o r u n a t o n a l i d a d , u t i l i z a n d o u n satélite  I N T E L S A T I I I . 

P a r a e l c o n t r o l d e ambigüedad sólo s e  n e c e s i t a r o n d o s señales,  i n c l u s o 

e n e l c a s o d e u n a relación señal/ruido d e sólo 3 d B e n  l a a n c h u r a d e b a n d a 

d e 2 0 0 k H z . L a s técnicas analógicas  h u b i e r a n n e c e s i t a d o , p a r a e l c o n t r o l 

d e ambigüedad, d e 3 a 7 señales d e  b a j a f r e c u e n c i a , a u n c o n u n a relación 

 d e más d e 3 d B . 

E s t a técnica  p u e d e s i m p l i f i c a r l a explotación y configuración 

p a r a e l c o n t r o l d e ambigüedad  y , p o r c o n s i g u i e n t e , l a s m e d i c i o n e s p u e d e n 

e f e c t u a r s e c o n m u c h a r a p i d e z . Más a ún,  e s t a técnica e s  a p l i c a b l e a l o s 

s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e c h a y e s fácil  h a c e r l a c o m p a t i b l e c o n l o s s i s t e m a s 

numéricos d e transmisión d e  d a t o s ( K u r i h a r a y T a k e n a k a , 1 9 7 1 ) . 



- 1 7 -

( D o c .  

    

 l o s s i s t e m a s d e medición d e  d i s t a n c i a s p o r código numérico s o 
t r a n s m i t e u n a s e c u e n c i a b i n a r i a ,  s e d e t e r m i n a  f a s e d e l a s e c u e n c i a 
e n e l r e c e p t o r . L a medición  d e l a f a s e e n l a f r e c u e n c i a d e l a s s e c u e n c i a 
p e r m i t e o b t e n e r u n a  m u y p r e c i s a d e l a d i s t a n c i a ,  l a  
d e l a medición  s e  m i d i e n d o u n p u n t o d e r e f e r e n c i a d e t i e m p o d e 
l a s e c u e n c i a c o n u n a precisión d e u n  i n t e r v a l o d e  b i t i o . L a  
d e l a medición d e  l a s d i s t a n c i a s e s función  d e l régimen  b i n a r i o d e 

 A f i n d e r e d u c i r e l e r r o r d e b i d o a l a  d e l a m e d i 
ción y  o b t e n e r v a l o r e s a c e p t a b l e s , s e e m p l e a p o r l o g e n e r a l  s e c u e n c i a 
d e  m i l e s d e b i t i o s . 

L a f a s e d e l a s e c u e n c i a b i n a r i a p u e d e d e t e r m i n a r s e h a l l a n d o l a 
correlación  e n t r e l a s e c u e n c i a r e c i b i d a y u n a s e c u e n c i a d e r e f e r e n c i a 
g e n e r a d a e n e l r e c e p t o r . L a s l i m i t a c i o n e s d e l o s e q u i p o s i m p i d e n l a 
utilización d e  l a correlación   y l a correlación  s u c e s i v a 
entraña  t i e m p o s d e adquisición  e x c e s i v a m e n t e l a r g o s . P o r e l l o s e e m p l e a n 
s e c u e n c i a s b i n a r i a s e s p e c i a l e s p a r a r e d u c i r e l número d e  l a s c o r r e l a c i o n e 
n e c e s a r i a s y e l t i e m p o d e correlación. 

U n código d e  r u i d o  c o n s t a  d e u n a s e 
c u e n c i a d e e l e m e n t e s b i n a r i o s c o n u n a distribución  a l e a t o r i a d e n t r o d e 
l a l o n g i t u d  a u n a combinación d e código.   g e n e r a r s e 
e n  p a s o s d e u n r e g i s t r o d e  c o n u n o o más  t r a y e c t o s 

 r e a l   a c c i o n a d o p o r u n t r e n d e   
n i e n t e s d e u n a b a s e d e t i e m p o s . C o n r e  a d e c u a d a s s e  
p r o d u c i r u n a configuración  r e c u r r e n t e d e   d e l o n g i t u d e n 
l a q u e no s e r e p i t e n i n g u n a s e c u e n c i a d e n b i t i o s ,  t o d a s l a s 
c o m b i n a c i o n e s d e n b i t i o s s a l v o l a c o m p u e s t a únicamente d e  c e r o s . 

' L a adquisición d e  l a f a s e d e l código  s e efectúa  e n v a r i o s p a s o s . 
E n p r i m e r l u g a r , l a f a s e d e l a b a s e d e t i e m p o s s e a d q u i e r e  u n 
b u c l e d e sincronización d e  f a s e . L u e g o s e a d q u i e r e n s u c e s i v a m e n t e l a s 
f a s e s d e l a s s e c u e n c i a s m e d i a n t e l a correlación  d e l código  r e c i b i d o c o n 
u n código d e  r e f e r e n c i a g e n e r a d o e n e l r e c e p t o r . L a f a s e t o t a l  código 
p u e d e e n t o n c e s d e t e r m i n a r s e m e d i a n t e u n a l g o r i t m o p a r t i e n d o d e l a s f a s e s 
d e l a s s e c u e n c i a s c o m p o n e n t e s . 

E l código d e  r e f e r e n c i a , f o r m a d o p o r t o d a s l a s s e c u e n c i a s c o m p o 
n e n t e s s u c e s i v a s ,  a d e l a n t a d o e n f a s e p o r p a s o s d e 1 b i t i o y , m e 
d i a n t e e l b u c l e d e sincronización d e  f a s e , s e p o n e e n correlación  c o n e l 
código  r e c i b i d o . S e p r o c e d e c o m o s i l a f a s e c o r r e c t a d e l a s c o m p o n e n t e s 
f u e r a  a l a d e l a n t o e n b i t i o s q u e d a l a  correlación e n  e l 
d e t e c t o r d e c u a d r a t u r a d e l ' b u c l e . 

L a precisión d e  l a medición    d e u n código d e  r u i d o 
 d e p e n d e d e l r u i d o d e f a s e e n e l b u c l e d e  
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d e f a s e . S i e l b u c l e t r a b a j a c o n señales  r e c t a n g u l a r e s , e l   

d e l e r r o r d e medición d e  f a s e d e b i d o a l r u i d o térmico será: 

   

d o n d e  e s l a relación señal/ruido  d e l código  t r a s l a correlación 

 c o m p l e t a e n e l b u c l e d e sincronización d e  f a s e . 

E n l a práctica, s e  h a c e p r e c e d e r e l b u c l e d e u n f i l t r o p a s a b a n d a p a r a 

 l a señal d e   a l a f r e c u e n c i a f u n d a m e n t a l d e l a  

r e c t a n g u l a r ; e s t e f i l t r a d o p u e d e c o n s e g u i r s e c o m o  d e l a 

a n c h u r a d e b a n d a l i m i t a d a d e l t r a n s m i s o r o d e l a m p l i f i c a d o r d e f r e c u e n c i a 

i n t e r m e d i a d e l r e c e p t o r . E n e s t e c a s o , l a f o r m a d e o n d a será  u n a o n d a 

s i n u s o i d a l e n l u g a r d e u n a o n d a r e c t a n g u l a r  e l e r r o r d e medición d e  f a s e 

d e b i d o a l r u i d o será : 

   
 

E x i s t e u n método  a l t e r n a t i v o d e medición d e  d i s t a n c i a s u t i l i z a n 

d o  códigos d e  r u i d o  E n e s t e método, s e  e l i m i n a l a 

 d e l a medición  m e d i a n t e u n código d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o d e 

b a j a v e l o c i d a d b i n a r i a , además d e  u t i l i z a r l a o t r a s e c u e n c i a d e r u i d o 

 c u y a f r e c u e n c i a e s  a l t a p a r a o b t e n e r l a 

n e c e s a r i a precisión e n  l a s m e d i c i o n e s . E n e s t e c a s o , e l código d e  r u i d o 

 p a r a e l c o n t r o l d e  s e g e n e r a , n o r m a l m e n t e , 

m e d i a n t e u n a b a s e d e t i e m p o c u y o p e r i o d o e s i g u a l a l i n t e r v a l o d e t r a m a 

d e l a s e c u e n c i a d e l código d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o d e a l t a v e l o c i d a d 

b i n a r i a . E n l a p r i m e r a e t a p a d e l a medición d e  l a s d i s t a n c i a s , s e t r a n s 

m i t e n y r e c i b e n d o s códigos d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o m e z c l a d o s . Después 

d e e l i m i n a d a l a  m e d i a n t e e l código d e  r u i d o a l e a t o r i o d e b a j a 

v e l o c i d a d b i n a r i a , sólo s e  t r a n s m i t e y r e c i b e e l código d e  a l t a v e l o c i d a d 

b i n a r i a , p u d i e n d o o b t e n e r s e así  u n a medición d e  l a d i s t a n c i a d e g r a n p r e 

cisión.  E s t e método e s  a d e c u a d o p a r a l o s s i s t e m a s c o n dispersión d e 

e s p e c t r o . L a medición d e  d i s t a n c i a s p u e d e h a c e r s e c o n v e n i e n t e m e n t e u t i l i 

z a n d o e l código  s e u d o a l e a t o r i o e m p l e a d o p a r a l a  d e l a 

estación. 

U n a v e n t a j a i m p o r t a n t e d e 1c. técnica  q u e e m p l e a e l código d e 

  e s l a protección  c o n t r a l a i n t e r f e r e n c i a y c o n t r a 

 e f e c t o s a d v e r s o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples.  E s t a p r o 

tección s e  o b t i e n e p o r q u e l a s señales n o  d e s e a d a s , i n c l u y e n d o l a s réplicas 

d e l código  d e s e a d o - r e t a r d a d a s p o r l o  1 b i t i o - producirán  m u y p o c e 

correlación e n  e l e a u i p o r e c e p t o r     I m a i , Y a m a d a , 
- 1 "  

    



  

Código   óptimo d e medic ión d e  d i s t a n c i a 

E l código      e q u i v a l e a u n s i s t e m a d e 
 f i j a s e n e l q u e s e u t i l i z a r a n o n d a s  e n 

l u g a r d e señales  s i n u s o i d a l e s . E l código está  f o r m a d o p o r u n o s e c u e n c i a 
 g e n e r a d a p o r u n a s e r i e d e " n " señales  r e c t a n g u l a r e s c o h e r e n t e s 

e n relación armónica  p o r  d e d o s , l o q u e t i e n d e a d a r p o r r e s u l 
t a d o u n a p o t e n c i a mínima d e señal.  E l código s e  g e n e r a s u b s t r a y e n d o e l 
número d e señales  r e c t a n g u l a r e s d e e s t a d o b i n a r i o  d e l número d e 
señales   d e estaño  b i n a r i o " u n o "  c a d a s e m i c i c l o d e 
l a señal   d e m a y o r f r e c u e n c i a . S i e l r e s u l t a d o e s   p o s i 
t i v o s o g e n e r a u n " u n o " b i n a r i o . S i e l  e s n e g a t i v o s o g e n e r a u n 

 E l régimen  b i n a r i o d e l código e s  i g u a l a l d o b l e d e l a f r e c u e n c i a d e 
l a señal  r e c t a n g u l a r d e  f r e c u e n c i a (señal d e  b a s e d e t i e m p o s d e l 
c ódigo),  y e l p e r i o d o d e l código e s  i g u a l a l d e l a señal   d e 
m e n o r f r e c u e n c i a . E l código  b i n a r i o  p u e d e r e a l i z a r s e m u c h o más 
fácilmente  p a r a v a l o r e s g r a n d e s d e n . 

 p r o c e d i m i e n t o d e adquisición  d e l código  c o n s i s t e e n a d q u i r i r 
e n p r i m e r l u g a r l a señal d e  l a b a s e d e t i e m p o s (señal  r e c t a n g u l a r d e 
f r e c u e n c i a más  a l t a ) m e d i a n t e u n b u c l e d e sincronización d e  f a s e , c o m o 
e n l a técnica d e  r u i d o  A l a adquisición d e  l a b a s e d e 
t i e m p o s s u c e d e n n - 1 c o r r e l a c i o n e s d e l código  c o n n - 1 señales  r e c t a n g u 
l a r e s p r o c e d e n t e s d e u n a c a d e n a d e división d e  f r e c u e n c i a s f o r m a d a p o r 
básculas  a c c i o n a d a s p o r l a señal d e  l a b a s e d e t i e m p o s a d q u i r i d a . L a s 
c o r r e l a c i o n a s s e   sucesión  c o m e n z a n d o p o r l a q u e u t i l i z o l a 
señal  r e c t a n g u l a r c u y a f r e c u e n c i a e s i g u a l a. l a m i t a d d e l a f r e c u e n c i a  
l a b a s e d e t i e m p o s y d e s c i e n d e e n frécuencia  h a s t a l a última   
q u e u t i l i z a l a señal  r e c t a n g u l a r d e m e n o r f r e c u e n c i a . C a d a correlación 
será  p o s i t i v a o n e g a t i v a según esté o n o  l a señal  r e c t a n g u l a r e n f a s e 
c o n e l código. E s  p r e c i s o u n t o t a l  n d e c i s i o n e s b i n a r i a s p a r a 
m i n a r l a f a s e d e u n código d e   b i t i o s d e l o n g i t u d . E l código   
r e s u l t a a p r o p i a d o p a r a u n a adquisición rápida y ,  d a d o q u e c a d a p a s o  
adquisición  r e q u i e r e sólo  u n a decisión  b i n a r i a , e l p r o c e s o s e s i m p l i f i c a 
c o n s i d e r a b l e m e n t e . E l t i e m p o d e adquisición e s  i n v e r s a m e n t e  
a l a relación señal/ruido y  a l c u a d r a d o d e l s e n o d e l índice d e modulación. 

L a medición d e  d i s t a n c i a s s e h a c e d e t e r m i n a n d o l a f a s e d e l a señal 
r e c t a n g u l a r d e m e n o r f r e c u e n c i a . E l p e r i o d o d e e s t a señal e s idéntico  a l 
d e l código y  p e r m i t e e l i m i n a r l a ambigüedad d e  l a medición d e  d i s t a n c i a . 
L a e x a c t i t u d d e ésta  d e p e n d e d e l r u i d o d e f a s e e n e l b u c l e d e l a b a s e d e 
t i e m p o s ,  e s t e m i s m o r u i d o a p a r e c e e n l a señáL  r e c t a n g u l a r d e m e n o r 
f r e c u e n c i a a través d e  l a  d e básculas  d i v i s o r a s d e f r e c u e n c i a . P o r 

 razón,  l a s e c u a c i o n e s p a r a l o s códigos d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o d e l 
§    a p l i c a n también a  l a precisión d e  l a medición d e  d i s t a n c i a s , 
s i s m a r e q u e e x i s t a u n a . correlación  c o m p l e t a e n e l b u c l e d e l a b a s e d e 
t i e m p o s  1 9 6 6 ;  S y s t . ,  

S i s t e m a s d e medición  p o r variación d e  l a d i s t a n c i a y p o r medición d e  

 

L a s técnicas d e radiodeterminación  p o r medición d e  l a variación d e 

l a s d i s t a n c i a s y p o r medición   d e  n e c e s i t a n g e n e 

r a l m e n t e l a medición d e  l a f r e c u e n c i a o d e l a f a s e d e l a s señales  p o r t a 

d o r a s r e c i b i d a s . As í,  l a s m e d i c i o n e s s e efectúan  c o n señales d e  o n d a s 

e n t r e t e n i d a s n o m o d u l a d a s . 
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( D o c .  

L a  d e l a d i s t a n c i a s e d e t e r m i n a m i d i e n d o e l c o r r i m i e n t o 
D o p p l e r d e u n a señal d e  o n d a s e n t r e t e n i d a s r a d i a d a p o r u n satélite   G u i e r 
 W e i f f e n b a c h ,  L a medición d e ángulos  p u e d e r e a l i z a r s e  

l a d i f e r e n c i a d e f a s e d e l a s señales  q u e r e c i b e n o t r a n s m i t e n   más 
a n t e n a s interferométricas  i n s t a l a d a s e n e l satélite    

L a precisión   c o n l a q u e p u e d e n e f e c t u a r s e l a s m e d i c i o n e s d e 
d i f e r e n c i a d e f a s e está  r e l a c i o n a d a c o n l a relación señal /ruido  
después  d e l a detección  p o r m e d i o d e l a expresión      E n e l 
c a s o d e u n  erómetro  i n s t a l a d o a b o r d o d e u n satélite,  e l e r r o r  
d e c a d a medición  a n g u l a r está  r e l a c i o n a d o c o n e l e r r o r d e medición  d e f a s e 

 p o r l a ecuación: 

   
   G  

d o n d e X : l o n g i t u d d e o n d a d e transmisión; 

9  ángulo  d e l l e g a d a d e l a o n d a ; 

D : separación  e n t r e l a s a n t e n a s d e l  

 f a s e s d e l a s d i f e r e n t e s señales  r e c i b i d a s e x p e r i m e n t a n l o s e f e c t o s d e 
l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples e n  l a s m e d i c i o n e s q u e s e efectúan 
s o b r e l a p r o p i a p o r t a d o r a . S i n e m b a r g o , p u e d e h a l l a r s e u n a correlación 
e n t r e l a s f a s e s r e c i b i d a s e n l a s d o s a n t e n a s ( e l g r a d o d e correlación 
d e p e n d e d e  , d e l ángulo d e elevación y d e  l a a l t i t u d d e l veh ículo), 
y r e d u c i r s e así  e l e f e c t o  l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples e n  l a 
medición d e  l o s ángulos. También  p u e d e l o g r a r s e protección  c o n t r a e s t o s 
e f e c t o s u t i l i z a n d o a n c h u r a s d e b a n d a g a n d e s o b t e n i d a s m e d i a n t e m o d u l a 
ci ón d e  f r e c u e n c i a o p o r códigos d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o (véase  e l  4 ) • 

R e s u m e n 

L a precisión d e u n  s i s t e m a d e medición d e  d i s t a n c i a s d e p e n d e d e 
l a a n c h u r a d e b a n d a d e l a señal  t r a n s m i t i d a y d e s u energía. L a  m o d u l a 
ción   a m p l i t u d d e i m p u l s o único e s  e l método m ás  s i m p l e y d i r e c t o p a r a 
l a medición d e  d i s t a n c i a s , p e r o e x i g e e l e v a d a s p o t e n c i a s d e c r e s t a d e l 
t r a n s m i s o r d e l satélite y  g r a n d e s a n c h u r a s d e b a n d a , p a r t i c u l a r m e n t e p a r a 
s i s t e m a s d e a l t a precisión. L a protección  c o n t r a l a i n t e r f e r e n c i a y  
e f e c t o s d e l o s t r a y e c t o s múltiples e s  p o s i b l e s i s e u t i l i z a l a d i s c r i m i n a 
ción e n  e l t i e m p o e n l a tramitación d e  l a s señales  r e c i b i d a s . 

L a medición d e  d i s t a n c i a s p o r t r e n e s d e i m p u l s o s r e q u i e r e m e n o r 
p o t e n c i a d e c r e s t a q u e l a técnica d e  i m p u l s o único y  o f r e c e l a p o s i b i 
l i d a d d e c o d i f i c a r e l t r e n d e i m p u l s o s p a r a r e p r e s e n t a r d i r e c c i o n e s e s p e 
c íficas.  L a protección  c o n t r a l a i n t e r f e r e n c i a y l o s e f e c t o s d e l a 
propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples s e  l o g r a e x t r a y e n d o e l v a l o r m e d i o 
d e l o s i m p u l s o s o p o r  e n e l  d e l a s señales  r e c i b i d a s . 

L a compresión d e  i m p u l s o s d e modulación d e  f r e c u e n c i a o f r e c e u n a 
solución  t r a n s a c c i o n a l e n t r e l a p o t e n c i a d e c r e s t a , l a precisión y  l a 
a n c h u r a d e b a n d a , y e x i g e m e n o r p o t e n c i a d e c r e s t a d e l t r a n s m i s o r q u e l a 
técnica d e  i m p u l s o único.  C o n f i e r e además  u n a b u e n a protección  c o n t r a l a 
i n t e r f e r e n c i a y c o n t r a l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s 
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L a modulación  c o n t i n u a d e  p u e d e e m p l e a r s e e n  

d e l a s técnicas d e  i m p u l s o s  o f r e c e u n a solución   e n t r e l a 

p o t e n c i a m e d i a d e  l a  d e b a n d a , e l t i e m p o y precisión 

d e l a s m e d i c i o n e s . E s t e método d e medición d e  d i s t a n c i a s   protección 
 l o s e r r o r e s d e b i d o s a l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples q u e 

l a s técnicas d e  i m p u l s o s , p e r o p u e d e n e m p l e a r s e f i l t r o s d e b a n d a e s t r e c h a 

p a r a r e d u c i r l o s e f e c t o s d e t a l e s e r r o r e s y d e l a i n t e r f e r e n c i a . 

También  p u e d e n u t i l i z a r s e códigos d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o p a r a 

o b t e n e r u n a solución  t r a n s a c c i o n a l e n t r e l a precisión y  l a a n c h u r a d e 

b a n d a , lográndose  u n g r a d o m u y a l t o d e protección  c o n t r a l o s e f e c t o s 
 d e l a  y d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples. 

E l código  3 I N 0 R p o s e e  s i m i l a r e s a l a modulación 
c o n t i n u a d e  y a l o s códigos d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o , c o n 
l a v e n t a j a d e q u e p e r m i t e u n a rápida adquisición d e  l a señal. 

P o r r e g l a g e n e r a l , l a s técnicas d e medición  b a s a d a s e n l a variación 

d e l a d i s t a n c i a y e n l a medición d e ángulos  r e q u i e r e n m e d i c i o n e s d e f a s e 

o d e f r e c u e n c i a d e señales  p o r t a d o r a s n o m o d u l a d a s . E s t a s s o n s e n s i b l e s 

a l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s m últiples,  p e r o p e r m i t e n 

t r a b a j a r c o n a n c h u r a s d e b a n d a s u m a m e n t e r e d u c i d a s . 

E n e l c a s o d e l o s b a r c o s , p u e d e n d e s p r e c i a r s e l o s e r r o r e s d e b i d o s 

a l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  ( d i f e r e n c i a d e t i e m p o d e 

gación  e n t r e l o s r a y o s d i r e c t o y r e f l e j a d o ) , h a b i d a c u e n t a d e l a pequeña 

d i f e r e n c i a d e l o n g i t u d d e l o s t r a y e c t o s . 
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S E R V I C I O S AERONÁUTICO Y MARÍTIMO * 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

( 1 9 7 0-1974) 

1 . Introducción. 

E n e l p r e s e n t e d o c u m e n t o s e e s t u d i a l a interrelación  e n t r e l a separación  e n t r e c a n a 
l e s y l a relación portadora/intermodulación  ( C / J ) e x i g i d a e n e l diseño d e  l o s t r a n s m i 
s o r e s - r e s p o n d e d o r e s d e v a r i o s c a n a l e s d e l o s vehículos  e s p a c i a l e s p a r a l a s t e l e c o m u n i 
c a c i o n e s d e l o s s e r v i c i o s aeronáutico y marítimo. S i u n  t r a n s m i s o r n o l i n e a l s i g u e a l 
r e c e p t o r s e introducirán  p r o d u c t o s d e  q u e p u e d e n i n f l u i r e n l a c a l i d a d 
d e f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a . S e e s t u d i a n v a r i a s s o l u c i o n e s p a r a e s t e p r o b l e m a . 

2 . P r o d u c t o s d e intermodulación  d e b i d o s a l a n o  d e l t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r . 

E l r e n d i m i e n t o d e l o s t r a n s m i s o r e s - r e s p o n d e d o r e s e n l a conversión d e energía d e 
c o r r i e n t e c o n t i n u a e n energía d e  r a d i o f r e c u e n c i a , q u e e s u n f a c t o r  e n l a s 
características  g e n e r a l e s d e u n vehículo  e s p a c i a l , e s más  e l e v a d o c u a n d o e l a m p l i f i c a d o r 
final f u n c i o n a e n saturación.  E s t o o b l i g a a u t i l i z a r  a n g u l a r y s e c r e a n p r o 
d u c t o s d e intermodulación  c u a n d o e l t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r t i e n e q u e t r a n s m i t i r múl 
t i p l e s señales. S i e l  s i s t e m a t i e n e q u e f u n c i o n a r c o n u n n i v e l específico d e  C / / ,  p o r 
e j e m p l o , 16 d B , e s n e c e s a r i o c o n t r o l a r l a separación d e  l o s c a n a l e s o q u e e l t r a n s m i s o r -
r e s p o n d e d o r f u n c i o n e e n régimen  c a s i l i n e a l . 



- 2 -
 8 / 1 O 3 9 - S ) 

2.1 Separación de  canales controlada. 

 s e u t i l i z a u n t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r c o n limitación  e s t r i c t a y l o s c a n a l e s están 
s e p a r a d o s rotiformemente, l a relación   p a r a c a d a señal será d e 9 a 10  d B p o r q u e 
e n l o s c a n a l e s d e señal  e m p l e a d o s s e tendrán  p r o d u c t o s d e intermodulación d e  o r d e n 
i m p a r ( p o r e j e m p l o , d e t e r c e r o r d e n , d e q u i n t o , d e séptimo,  e t c . ) . P a r a s a l v a r e s t a d i f i 
c u l t a d s e p u e d e r e c u r r i r á  p l a n e s d e separación  c o n t r o l a d a d e f r e c u e n c i a s . C o n l a s e p a -

 d e  B a b c o c k [ B a b c o c k , 1953] s e l a p i d e q u e c a i g a n p r o d u c t o s d e 
 d e t e r c e r o r d e n e n l o s c a n a l e s d e   u t i l i z a d a y s e c o n s i g u e u n a u s e n t o 

d e  relaci ón   d e h a s t a  de 20 d B . O t r o p l a n d e separación  c o n t r o l a d a d e 
f r e c u e n c i a s p a r a u n s i s t e a a d e c u a t r o c a n a l e s c o n s i s t e , e n u t i l i z a r u n a relación de 
separación d e  3 / 4 / 5 . C o n e s t e p l a n , l a s  están  e x e n t a s d e p r o d u c t o s de t e r c e r 
y  o r d e n y  relaci ón  C / l e s d e u n o s 30 d B . 

T a n t o c o n e l método  B a b c o c k c o m o c o n e l método   e s n e c e s a r i o 
d i v i d i r e n m u c h o s c a n a l e s u n a b a n d a r e l a t i v a m e n t e a n c h a . D e e s t e g r u p o d e 
c a n a l e s s e e l i g e n e n t o n c e s l o s q u e h a d e u t i l i z a r e l s i s t e m a p o r satélite. 
E l c u a d r o I c o n t i e n e e j e m p l o s d e l a s n e c e s a r i a s a s i g n a c i o n e s d e c a n a l e s 
p a r a s i s t e m a s d e 4 , 6 y 1 0 c a n a l e s , s i s e u t i l i z a e s t e método.  L a máxima 
e f i c a c i a e n l a utilización  d e l e s p e c t r o s e logró,  c o m o l o m u e s t r a l a  1 , 
m e d i a n t e u n cálculo sistemático según  e l método  B a b c o c k . S e h a n 
e l a b o r a d o p r o g r a m a s p a r a c a l c u l a d o r a q u e f a c i l i t a n l a determinación d e  l a 
separación  e n t r e l o s c a n a l e s q u e n o están  s u j e t o s a l o s p r o d u c t o s d e 
intermodulación d e  t e r c e r y q u i n t o o r d e n  y o t r o s ,  ] . S e h a 
a m p l i a d o e l método  B a b c o c k u t i l i z a n d o u n a l g o r i t m o e l a b o r a d o , a p l i c a d o 

 e n u n p r o g r a m a d e c a l c u l a d o r a . E s t o t i e n e l a v e n t a j a 
d e q u e , e n c a s o d e d i e z c a n a l e s d e s e r v i c i o , s e n e c e s i t a n m e n o s c a n a l e s 
c o n s e c u t i v o s q u e s i s e e m p l e a r a l a separación  n o r m a l B a b c o c k , c o m o s e 
i n d i c a e n e l c u a d r o I y e n l a f i g . 1 ( c u r v a E ) . 

E x i s t e o t r o método d e asignación, fácil d e  c a l c u l a r , p o r inserción 

s u c e s i v a d e l a separación mínima  p o s i b l e , y q u e d a u n a utilización  d e l 

e s p e c t r o b a s t a n t e b u e n a y n o m u y i n f e r i o r a l a d e l a separación  B a b c o c k 

m o d i f i c a d a (véase  l a c u r v a F d e l a f i g .  E s t a s a s i g n a c i o n e s s e o b t i e n e n 

d e l a s i g u i e n t e m a n e r a : p a r t i e n d o d e u n a s e r i e d e s e p a r a c i o n e s e x i s t e n t e , 

p a r a a g r e g a r u n n u e v o c a n a l , s e i n t e r p o n e o t r a separación e n  e s a s e r i e . 

P o r e j e m p l o , u n a atribución  e x i s t e n t e d e l o s c a n a l e s 1 , 2 , 5, 1 1 , 1 6 y 1 8 

t i e n e s e p a r a c i o n e s d e 1 ,  6,    c a n a l e s , r e s p e c t i v a m e n t e . L o s cálculos 

m u e s t r a n q u e l a separación 8  p u e d e i n t e r p o n e r s e e n t r e 6 y 5»  d a n d o u n a n u e v a 

s e r i e económica   3» 6, 8 ,     s e p a r a c i o n e s d e c a n a l e s ( a t r i b u c i o n e s 

d e c a n a l e s 1 , 2 , 5, 1 1 , 1 9 ,  y 2 6 ) . 

S e señala  q u e e n l o s c a n a l e s n o u t i l i z a d o s continúan  e n t r a n d o p r o d u c t o s d e i n t e r 
modulación.  E n e l c a s o d e u n s i s t e m a d e 6 c a n a l e s c o n l a separación  B a b c o c k , l a r e l a 
ción   d e l o s c a n a l e s 6, 7 , 10, 12 y 14 e s d e 13 d B . S i s e u t i l i z a n m e n o r e s s e p a 
r a c i o n e s d e f r e c u e n c i a e n l o s t r a y e c t o s Tierra-satélite y satélite-Tierra,  c o m o s e s u g i e r e 
e n l a característica    566, e s difícil  filtrar l o s p r o d u c t o s d e intermodulación 
q u e c a e n d e n t r o d e l a b a n d a d e p a s o d e l r e c e p t o r d e l satélite]"      
gu íente,   separación  s e l e c t i v a d e  u n  d e c u a t r o  no  

  d e u n   d e e s t r i c t a limitación s i l a separación de l o s 
e s l a c e s  y   e s pequeña. 



( D o c .  

C U A D R O I 

Asignación  de canales para un plan de separación  de frecuencias Babcock y para un  3/4/5 

P l a n d e c a n a l e s 

Número d e 

c a n a l e s 

a d y a c e n t e s 

C a n a l e s u t i l i z a b l e s 

e n e l s i s t e m a 

E f i c a c i a e n 

l a 

utilización 

d e l e s p e c t r o 

C / I 

5 / 4 / 5 *  señales  1 *  8,   3 0 d B 

B a b c o c k , 4 señales 7 1 * 2,  7 5 7 $ 2 0 d B 

 6 señales 1 8 1 , 2,  1 1 *   5 5 $ 2 0 d B 

 1 0 señales 62 1 , 2, 8, 1 2 , 2 7 , 40, 
48, 5 7 * 60, 6 2 1 6 $ 2 0 d B 

B a b c o c k m o d i f i c a d o , 

1 0 señales 5 6 1 , 2, 7, 1 1 , 24, 2 7 , 
   5 6 1 8 $ 2 0 d B 

L a fig. 1 ( c u r v a s B y D ) m u e s t r a l a a n c h u r a d e b a n d a q u e n e c e s i t a l a separación 
d e t i p o B a b c o c k y l a separación  p o r i g u a l e n t r e c a n a l e s , r e s p e c t i v a m e n t e . L a a n c h u r a 
d e b a n d a m a y o r r e q u e r i d a p o r l a separación  d e t i p o B a b c o c k q u e e l t r a n s m i s o r - r e s p o n 
d e d o r d e b e d a r , e x i g e p a s o s d e r a d i o f r e c u e n c i a y a m p l i f i c a c i o n e s d e p o t e n c i a d e m a y o r 
a n c h u r a d e b a n d a . A p r i m e r a v i s t a , l a separación  B a b c o c k p u e d e p a r e c e r q u e e s u n a 

 i n e f i c a z d e l e s p e c t r o , p e r o l o s c a n a l e s n o u t i l i z a d o s podrían  p o s i b l e m e n t e 
s e r v i r p a r a o t r o s satélites y  c o m u n i c a c i o n e s t e r r e n a l e s . 

S e h a s u g e r i d o q u e u n s i s t e m a d e satélites  d e telecomunicación  e n o n d a s métricas 
podría  f u n c i o n a r e n c a n a l e s d e 50 k H z d e separación,  p e r o i n t e r c a l a d o s e n t r e l o s a c t u a 
l e s c a n a l e s d e 50 k H z d e separación  d e l s e r v i c i o t e r r e n a l móvil aeronáutico.  E s t o i m p l i 
caría  q u e l o s c a n a l e s d e l s e r v i c i o aeronáutico tendrían  u n a separación  d e 25 k H z . T o d a 
restricción  e n e l e m p l e o d e c a n a l e s a l t e r n a d o s , d u p l i c a l a a n c h u r a d e b a n d a máxima 
q u e o c u p a n l o s m i s m o s , c o m o s e m u e s t r a e n l a fig. 1 ( c u r v a s A y C ) . 

S i v a r i o s s i s t e m a s c o m p a r t e n u n a b a n d a d e r a d i o f r e c u e n c i a s m e d i a n t e 

asignación  e s c a l o n a d a d e l a s f r e c u e n c i a s , l a asignación  c o n s e p a r a c i o n e s 

según  u n a s e r i e a l g e b r a i c a p u e d e d a r u n a e l e v a d a utilización  t o t a l d e l e s p e c t r o 

(véase  l a c u r v a G d e l a fi-g.  D i c h o s s i s t e m a s p u e d e n así  t r a n s m i t i r u n 

v o l u m e n c o n s i d e r a b l e d e información  e n u n a a n c h u r a d e b a n d a d e f i n i d a . P o r 

e j e m p l o , u n a separación d e   d a t r e s a s i g n a c i o n e s d e 4 c a n a l e s , a s a b e r 

 4 , 8 ,  ( 2 , 5, 9, 1 4 )  ( 3 , 6, 1 0 , 1 5 ) , c o n 1 5 c a n a l e s c o n s e c u t i v o s . 

S i n e m b a r g o , e s t e método sólo  p u e d e u t i l i z a r s e e n a q u e l l o s c a s o s e n q u e l o s 

 d e intermodulación  r a d i a d o s q u e c a i g a n e n l o s c a n a l e s n o u t i l i z a d o s 

d e u n s i s t e m a n o p u e d a n c a u s a r i n t e r f e r e n c i a a l o s c a n a l e s u t i l i z a d o s d e o t r o s 

s i s t e m a s . 
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2.2 Transmisor-respondedor casi lineal. 

También  se p u e d e n r e d u c i r l o s p r o d u c t o s d e intermodulación,  e n   d e 
c a n a l e s i g u a l m e n t e s e p a r a d o s , h a c i e n d o q u e e l t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r f u n c i o n e e n régi
m e n n o s a t u r a d o d e b a j o r e n d i m i e n t o . U n a m p l i f i c a d o r t r a n s i s t o r i z a d o l i n e a l t i e n e u n a 
relación C/I  m a y o r  3 0 d B , p e r o s u r e n d i m i e n t o sólo  es d e u n 3 0 % a p r o x i m a d a m e n t e , 
c o m p a r a d o c o n e l d e 8 9 % d e l a m p l i f i c a d o r d e t i p o l i m i t a d o r . U n s i s t e m a óptimo  u t i 
lizaría  u n t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r c a s i l i n e a l q u e d a u n a relación C/I  m a y o r d e 1 6 d B 
p a r a señales  s e p a r a d a s p o r i g u a l , p e r o r e d u c e e l r e n d i m i e n t o u n o s 0,4 d B e n e l caso d e 
t r a n s m i s o r e s - r e s p o n d e d o r e s t r a n s i s t o r i z a d o s . D e n e c e s i t a r s e u n t u b o d e o n d a s 

p r o g r e s i v a s , l o s  q u e entraña  e l f u n c i o n a m i e n t o e n e l m o d o 

c a s i l i n e a l dependerán d e  l a c a p a c i d a d d e c a n a l d e l  

 d e l u m b r a l d e l d e s m o d u l a d o r .  t r a n s m i s o r e s - r e s p o n d e d o r e s d e 

m e d i a n a c a p a c i d a d , y s i e l d e s m o d u l a d o r e s , p o r e j e m p l o , d e l t i p o c o n 

b u c l e d e e n g a n c h e d e f a s e , l o s i n c o n v e n i e n t e s n o resultarán  e x c e s i v o s . 

E n e l c u a d r o I I s i g u i e n t e s e d a n v a l o r e s típicos: 

C U A D R O I I 

 a b 

U m b r a l d e l a relación   

d e l  e n d B 6 ,5 1 0 

N i v e l d e r u i d o a d m i s i b l e e n e l 

t r a y e c t o a s c e n d e n t e , e n d B C ,5 0 , 5 

N i v e l a d m i s i b l e d e l o s p r o d u c t o s d e 
intermodulación, e n d B 1 ,0 1 , 5 

Relación  p o t e n c i a n e c e s a r i a d e l a 

p o r t a d o r a d e l satélite/potencia 

d e l o s p r o d u c t o s d e i n t e r m o d u l a 

ción  r e q u e r i d a , e n d B 1 3 , 4 1 5 , 3 

R e s u l t a d o s a b 

C a n a l e s a c t i v o s p o r c a d a t r a n s m i s o r -

r e s p o n d e d o r : 4 8 1 6 4 8 1 6  

P e r d i d a d e p o t e n c i a d e l t r a n s m i s o r -

r e s p o n d e d o r , e n d B 1,5 2,3  3,5 2,2 3,5 4,3 4,8 
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2.3 Eficacia de conversión de  potencia. 

L a relación  e n t r e l a p o t e n c i a e f e c t i v a radioeléctrica d e  s a l i d a p o r c a n a l y l a p o t e n 
c i a d e c o r r i e n t e c o n t i n u a q u e s e n e c e s i t a d e l s u b s i s t e m a d e alimentación  d e l satélite e s 
u n a función d e  v a r i a s v a r i a b l e s , e n p a r t i c u l a r , número d e  c a n a l e s , b a n d a  f r e c u e n c i a s 
d e f u n c i o n a m i e n t o , f o r m a d e asignación d e  c a n a l e s y t i p o d e l a m p l i f i c a d o r final d e 
p o t e n c i a . E n  c a s o d e u n e q u i p o t r a n s i s t o r i z a d o , l a e f i c a c i a t i e n e e n c u e n t a e l r e n d i 
m i e n t o d e l c o l e c t o r y l a s pérdidas d e l a  e t a p a e x c i t a d o r a , l a reducción d e  p o t e n c i a p a r a 
d i s m i n u i r l a s i n t e r f e r e n c i a s d e intermodulación e n explotación  p o r c a n a l e s múltiples 
(explotación   l a conversión  c o r r i e n t e  c o n t i n u a , p r o d u c 
t o s d e intermodulación y 1  d B p a r a l a s  e n e l l i m i t a d o r d e l c a n a l , e n v e j e c i 
m i e n t o y variación d e l a  t e m p e r a t u r a . 

L a e f i c a c i a o b t e n i d a c o n e l e q u i p o t r a n s i s t o r i z a d o d e o n d a s métricas  d e l satélite  A T S - 3 
( f u n c i o n a m i e n t o c o n u n c a n a l único)  f u e d e l 67 %, v a l o r m u y próximo  a l límite teórico. 
L a e f i c a c i a d e l o s e q u i p o s t r a n s i s t o r i z a d o s d e o n d a s decimétricas,  d i s t a todavía  m u c h o 
d e l límite teórico.  L a e f i c a c i a a l c a n z a d a p o r e l t u b o d e o n d a s p r o g r e s i v a s d e l e q u i p o d e 
o n d a s decimétricas  d e l  A T S - 5 (1969) f u e d e l 25 % ( f u n c i o n a m i e n t o c o n u n 
c a n a l único).  E s d e e s p e r a r q u e , a l i g u a l q u e h a o c u r r i d o c o n l a s o n d a s métricas,  c u a n d o 
s e d i s p o n g a d e m e j o r e s t r a n s i s t o r e s , l o s r e n d i m i e n t o s d e l o s a m p l i f i c a d o r e s t r a n s i s t o r i z a 
d o s d e o n d a s decimétricas s e aproximarán también a  l o s v a l o r e s límites teóricos. 

E n l a fig. 2 s e v e q u e e l e m p l e o d e l a s s e p a r a c i o n e s d e t i p o B a b c o c k a u m e n t a d e 
f o r m a n o t a b l e e l r e n d i m i e n t o d e l t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r c u a n d o éste  f u n c i o n a c o n más 
d e d o s c a n a l e s , a l s u p r i m i r s e l o s armónicos  i n t e r f e r e n t e s d e t e r c e r o r d e n . 

3 . C o n c l u s i o n e s . 

L a utilización,  e n u n satélite, d e u n  t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r c o n 

 e s t r i c t a p r o p o r c i o n a e l m a y o r r e n d i m i e n t o e n l a conversión d e 

energía d e  c o r r i e n t e c o n t i n u a e n energía d e  r a d i o f r e c u e n c i a y , p o r e n d e , 

e l m a y o r número d e  c a n a l e s p a r a u n a energía  d a d a d e c o r r i e n t e c o n t i n u a d e l 

satélite.  T a l  c r e a , c u a n d o t r a m i t a u n g r a n n u m e r o 

d e señales,  p r o d u c t o s d e intermodulación  c u y a s f r e c u e n c i a s c o i n c i d e n c o n 

l a s d e l o s c a n a l e s e n s e r v i c i o d e separación  u n i f o r m e . 

 s e h a v i s t o , e x i s t e n v a r i a s técnicas d e selección d e  c a n a l e s 

c o n separación n o   q u e p e r m i t e n e v i t a r l o s p r o d u c t o s d e i n t e r m o d u 

lación d e  t e r c e r o y q u i n t o o r d e n . 

L a separación n o  u n i f o r m e entraña  u n a u m e n t o d e l a a n c h u r a d e b a n d a 

t o t a l d e l t r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r , y , p o r c o n s i g u i e n t e , u n a utilización  m e n o s 

e f i c a z d e l e s p e c t r o . S e h a o b s e r v a d o , s i n e m b a r g o , q u e p u e d e c o m p e n s a r s e 

e s t o e l i g i e n d o e n f o r m a a d e c u a d a e n t r e l a s m u c h a s p o s i b i l i d a d e s d e separación 

d e c a n a l e s l i b r e s d e intermodulación. 

E s t a s técnicas  p a r a  l a s características  d e l  sólo  s o n 

a p l i c a b l e s s i e x i s t e u n a separación d e  f r e c u e n c i a s u f i c i e n t e e n t r e l o s 

t r a y e c t o s  y satélite-Tierra; e n  l a p r a c t i c a , l a a n c h u r a 

d e b a n d a n e c e s a r i a p a r a c o n s e g u i r q u e n o s e a m u y r e d u c i d o e l n u m e r o d e 

c a n a l e s n o a f e c t a d o s p o r l o s p r o d u c t o s d e intermodulación,  e s  

a m p l i a p a r a c o n s i d e r a r s e f a c t i b l e . Además,  e s a s s e p a r a c i o n e s teóricas d e 

c a n a l e s p u e d e n p l a n t e a r p r o b l e m a s técnicos  p a r a l a elección d e  l a f r e c u e n c i a 

y l a utilización  e f i c a z d e l e s p e c t r o d e  a t r i b u i d o a l o s  

s e r v i c i o s móviles.  T a l e s f a c t o r e s r e q u i e r e n u n d e t e n i d o e x a m e n , e n  

c o n l a s v e n t a j a s q u e o f r e c e l a separación  c o n t r o l a d a d e c a n a l e s . 
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R E F E R E N C I A S B I B L I O G R A F I C A S 

A R I N C [ 1 9 6 8 ] : A i r b o r n e VHF    M a r k 1 VHF SATCOM S y s t e m . 
ARINC  5 6 6 ,   I n c . ,   

BABCOCK,  [ 1 9 5 3 ] :    r a d i o s y s t e m s .  

  y BREEN [ 1 9 6 9 ] :  o f  f r e e  f o r 
w l t l p l e c h a n n e l  r a d i o s y s t e n s . P r o c e e d i n g s o f t h e  o f 

  V o l . 1 1 6 ,  1 3 1 1 - 1 3 1 8 . 
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Número de  c a n a l e s u t i l i z a d o s 

 1 

A :  p a r a l o s c a n a l e s a l t e r n o s 

B : Separación  B a b c o c k n o r m a l 
  Separación  u n i f o r m e - restricci ón  p a r a l o s c a n a l e s  

D :  u n i f o r m e 
E : Separación  B a b c o c k m o d i f i c a d a 
F : Inserción  s u c e s i v a de s e p a r a c i o n e s 
G : Separación según  una s e r i e a l g e b r a i c a 
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F I G U R A 2 

E f i c a c i a relativa de conversión de  potencia para determinados tipos de transmisor-respondedor 

y planes de separación de  canales ( C / I  16  

A : T r a n s m i s o r - r e s p o n d e d o r t r a n s i s t o r i z a d o . 

A l : Separaci ón  B a b c o c k . 

A 2 : Separaci ón  p o r i g u a l . 

B : A m p l i f i c a d o r c o n t u b o d e o n d a s p r o g r e s i v a s . 

 : Separaci ón  B a b c o c k . 

B 2 : Separaci ón  p o r i g u a l . 



C . C . I . R . 

X I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G i n e b r a ,  

D o c .  

C O M I S I O N D E E S T U D I O 8 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l § 2 . 7 . 2 d e  l a Resolución 2 4 - 2 ,  l a 

Comisión d e  e s t u d i o 8 p r e s e n t a a l a A s a m b l e a  e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  : 

I N F O R M E  ( R e v . 74) 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS  D E L O S S I S T E M A S D E T E L E C O M U N I C A 
C I O N E S Y RADIODETERMINACI ÓN  M E D I A N T E T ÉCNICAS D E SATÉLITES 

P A R A A E R O N A V E S , B A R C O S ,  A M B O S 

V i a b i l i d a d , e n e l a s p e c t o técnico,  d e l o s s i s t e m a s e n q u e s e  técnicas  d e 
t e l e c o m u n i c a c i o n e s e s p a c i a l e s , p a r a l o s f i n e s d e telecomunicación y  r a d i o -

determinación  e n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  d e l s e r v i c i o móvil 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

( 1 9 7 0 ¬

1 . Introducción. 

E n e l p r e s e n t e I n f o r m e s e e x a m i n a n a l g u n o s d e l o s p r o b l e m a s técnicos d e  q u e d e 
p e n d e l a utilización d e  l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  a t r i b u i d a s a l o s s e r v i c i o s móviles 
aeronáutico y marítimo  t a n t o p a r a l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s c o m o p a r a l a r a d i o d e t e r m i 
nación  p o r técnicas  e s p a c i a l e s . 

L o s e x p e r i m e n t o s e f e c t u a d o s r e c i e n t e m e n t e c o n l o s satélites d e aplicación tecnoló 
g i c a  y A T S - 3 d e l o s E s t a d o s U n i d o s h a n d e m o s t r a d o q u e e s p o s i b l e u t i l i z a r saté
l i t e s p a r a r e t r a n s m i t i r c o m u n i c a c i o n e s telefónicas y  d a t o s e n 135,6 M H z , e n t r e a e r o 
n a v e s y e s t a c i o n e s e n T i e r r a . C o n e s t o s m i s m o s satélites, s e  h a p o d i d o d e m o s t r a r l a p o s i 
b i l i d a d d e d e t e r m i n a r p o r r a d i o l a posición d e  b a r c o s y d e e s t a c i o n e s fijas, a p l i c a n d o 
métodos d e  m e d i d a d e d i s t a n c i a s y u t i l i z a n d o l a f r e c u e n c i a d e 135,6 M H z . 

A l g u n o s d e l o s e s t u d i o s d e s c r i t o s e n e l p r e s e n t e I n f o r m e t i e n d e n a r e c o m e n d a r l a 
utilización  d e señales  e s p e c i a l e s d e satélites  d e b a n d a e s t r e c h a p a r a m e d i r d i s t a n c i a s , q u e 
p u e d e n u t i l i z a r s e d e n t r o d e l o s límites d e  a n c h u r a d e b a n d a y d e p o t e n c i a d e u n c a n a l 
telefónico  p a r a comunicación  p o r satélite.  E s t o s métodos s e  r e s u m e n e n l a próxima 
sección  p a r a m o s t r a r cómo  p u e d e n a p l i c a r s e l o s métodos d e  m e d i d a d e d i s t a n c i a s e n 
l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o móvil. 



  

2 . Métodos d e radiodeterminación 

A c t u a l m e n t e , l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o 

m óvil estén  d i v i d i d a s e n c a n a l e s d e 5 0 k H z . E n l a aviación  c i v i l s e u t i l i z a l a 

modulación d e  a m p l i t u d d e d o b l e b a n d a l a t e r a l , m i e n t r a s q u e e n l a n a v e g a 

ción marítima  s e u t i l i z a l a modulación d e  f r e c u e n c i a . E n l o s e x p e r i m e n t o s 

e f e c t u a d o s c o n satélites e n   M H z , s e h a u t i l i z a d o l a modulación d e 

f r e c u e n c i a d e b a n d a e s t r e c h a , a f i n d e n o e x i g i r p o t e n c i a s d e m a s i a d o 

e l e v a d a s a l o s satélites.  L a O . A . C . I . h a e s t a b l e c i d o n o r m a s p a r a c a n a l e s 

d e 2 5 K H z e n l a b a n d a d e o n d a s métricas  d e l s e r v i c i o aeronáutico  p a r a u s o 

m u n d i a l . S e están  i n t r o d u c i e n d o c a n a l e s d e 2 5 K H z e n e l s e r v i c i o móvil 

marítimo, d e  c o n f o r m i d a d c o n l a Resolución N. ° M A R 1 4  d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . D e b i d o a e l l o , p a r e c e j u i c i o s o e s p e c i f i c a r l a s 

señales d e radiodeterminación a  f i n d e q u e t e n g a n u n a a n c h u r a d e b a n d a 

i n f e r i o r a 2 5 k H z . E l u s o d e u n a s e r i e d e c a n a l e s d e 2 5 k H z , c o n t i g u o s , 

o n o c o n t i g u o s , c o m o u n s o l o c a n a l d e radiodeterminación,  p u e d e p r e s e n t a r 

v e n t a j a s técnicas. 

2 . 1 Medición de  distancias por ondas continuas. 

U n o d e l o s métodos  a p r o p i a d o s p a r a p r o d u c i r u n a señal d e radiodeterminación  q u e 
p u e d a u t i l i z a r s e c o n u n a señal telefónica  c o n s i s t e e n t r a n s m i t i r u n a f r e c u e n c i a acústica 
s i n u s o i d a l  m o d u l a r l a o n d a p o r t a d o r a , s i e n d o l a n a t u r a l e z a y l a p r o f u n d i d a d d e 
e s t a modulación  i g u a l e s q u e p a r a l a transmisión telefónica. Teóricamente,  p u e d e n u t i l i 
z a r s e e n u n c a n a l d e 25 k H z f r e c u e n c i a s acústicas d e  h a s t a 12,5 k H z ,  p o r 
hipótesis  q u e e n e l c a s o d e l a modulación  a n g u l a r , s e d i s m i n u y e e l índice  d e  
h a s t a e l p u n t o e n q u e sólo  l a s b a n d a s l a t e r a l e s d e p r i m e r o r d e n s o n i m p o r t a n t e s . E n l a 
práctica/habida  c u e n t a d e l a e s t a b i l i d a d d e l a f r e c u e n c i a y d e o t r o s f a c t o r e s , p u e d e s e r 
n e c e s a r i o r e d u c i r l a f r e c u e n c i a a u d i b l e máxima  h a s t a u n 50 %  s u v a l o r . L a medición 
d e l a d i f e r e n c i a d e f a s e e n t r e u n a señal d e interrogación  t r a n s m i t i d a y l a  d e r e s 
p u e s t a r e c i b i d a c o n s t i t u y e u n a información  s o b r e l a d i s t a n c i a q u e m e d i a e n t r e e l  
v e l vehículo  S i e l r e s u l t a d o d e e s t a medición e s  a m b i g u o , p u e d e e v i t a r s e l a confusión 
t r a n s m i t i e n d o f r e c u e n c i a s acústicas más  b a j a s o i n t e r r u m p i e n d o l a transmisión d e l a 
f r e c u e n c i a acústica  m e d i a n t e p r o c e d i m i e n t o s c o n o c i d o s . P a r a l a transmisión d e l a   
d e radiodeterminación, s e  p u e d e h a c e r u s o d e l a distribución  e n e l tiempo c o n l a t r a n s 
misión telefónica, o  d e l m u l t i p l a j e p o r distribución  e n f r e c u e n c i a , u t i l i z a n d o filtros a p r o 
p i a d o s a fin d e s e p a r a r l a s d o s señales. 

2 . 2 Medición de  distancias por medio de transmisiones  

P u e d e n también  e m p l e a r s e señales  c o n manipulación  p o r d e s p l a 

z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a o d e f a s e p a r a f u n c i o n e s d e radiodeterminación 

c o n j u n t a m e n t e c o n t r a n s m i s i o n e s telefónicas. E n  e s t e c a s o , e l i n t e r v a l o 

d e t i e m p o q u e m e d i a e n t r e l a transmisión d e  u n a s e c u e n c i a b i n a r i a a u n 

vehículo y  l a recepción d e  l a m i s m a s e c u e n c i a p r o c e d e n t e d e l  

d a u n a indicación d e  l a d i s t a n c i a e n t r e e l satélite y  e l vehículo. S i 

e l régimen d e manipulación e s pequeño  c o m p a r a d o c o n e l  

d e f r e c u e n c i a , c o n d e s p l a z a m i e n t o s i n f e r i o r e s a 12,5 k H z , s e asegurará 

q u e e l e s p e c t r o d e l a señal d e radiodeterminación n o  e x c e d a d e  

d e b a n d a d e 25 k H z , c o r r e s p o n d i e n t e a u n c a n a l telefónico  p o r satélite. 

C u a n d o s e u t i l i c e n señales    

p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a d e b a n d a e s t r e c h a , l a máxima  v e l o c i d a d 

d e manipulación  a d m i s i b l e e n u n c a n a l  

 d e u n a a n c h u r a d e b a n d a d e W H z será d e   

 W  P a r a l a s señales  c o n manipulación  p o r 

d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e , l a v e l o c i d a d d e manipulación  a d m i s i b l e e n u n  

c a n a l d e a n c h u r a d e b a n d a W H z e s d e a p r o x i m a d a m e n t e 0 , 8 3 W  

 1970 /. 
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3. Precisión  d e l a radiodeterminación. 

C o n d o s s i s t e m a s d e satélites,  y a e n explotación,  s e h a d e m o s t r a d o q u e p u e d e n o b t e 
n e r s e d a t o s d e radiodeterminación  m e d i a n t e satélites  q u e t r a n s m i t e n e n l a s b a n d a s d e 
o n d a s métricas y e n l a  p a r t e i n f e r i o r d e l a s b a n d a s d e o n d a s decimétricas.  S e  d e l 
s i s t e m a e s t a d o u n i d e n s e d e satélites  d e navegación  q u e u t i l i z a e l e f e c t o D o p p l e r    

 1 9 6 0 ;   y o t r o s ,  y d e l s i s t e a a de sat é l i tes  g e o 
désicos     Además,  u n a  de e x p e r i a e n t o s de  de 
d i s t a n c i a s  e n  E s t a d o s U n i d o s p r o p o r c i o n a r o n d a t o s c e a p l e a e n t a r l o s s o b r e 
l a precisión de     d i s t a n c i a s  1 t e s e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a l 

  aeronáutico /  A n d e r s o n . 1 9 6 8 7 . 

3 .1 Sistemas de satélites de navegación que  u t i l i z a n el  Doppler.  

E n E s t a d o s U n i d o s s e e x p l o t a u n s i s t e m a d e satélites d e navegación e n e l  q u e s e 
m i d e n l a s d i f e r e n c i a s d e f r e c u e n c i a D o p p l e r d e o n d a s p o r t a d o r a s e s t a b l e s  y 400 M H z ) , 
p a r a d e t e r m i n a r l a ubicación  d e l       

 y o t r o s .  . E n e s t e s i s t e m a s e u t i l i z a n  
f r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s e n relación  c o h e r e n t e , a t i n d e e l i m i n a r e l e f e c t o d e b i d o a  
refracción ionosférica  d e p r i m e r o r d e n . C o n l a e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a d u r a n t e v a r i o s años, 

 e r r o r d e precisión d e  m e d i d a r e a l i z a d a a c t u a l m e n t e p o r l o s b a r c o s e s , p o r l o g e n e 
r a l , i n f e r i o r a m e d i o kilómetro,  e s t a n d o l i m i t a d a l a precisión  p r i n c i p a l m e n t e p o r l a s 
p o s i b i l i d a d e s d e m e d i r e x a c t a m e n t e l a v e l o c i d a d d e l b a r c o . P a r a o b s e r v a d o r e s inmóviles, 
s e h a n c o n s e g u i d o c o r r i e n t e m e n t e p r e c i s i o n e s d e u n o s 100 m e t r o s c o n u n s o l o p a s o 
d e l satélite. 

3.2 Sistemas de satélites geodésicos  S E C O R . —  Resultados. 

S e t r a t a d e u n s i s t e m a d e satélites d e aplicación  u t i l i z a d o s p a r a m e d i c i o n e s geodé 
s i c a s d e e s t a c i o n e s u b i c a d a s e n l a s u p e r f i c i e d e l G l o b o   L o s  SECOR g r a v i 
t a n e n u n a órbita d e  a l t i t u d m e d i a , p o r e n c i m a d e l a región d e l a  i o n o s f e r a e n q u e s e 

p r o d u c e n l a mayoría d e  l o s e r r o r e s p o r refracción.  C o m o e n l o s s i s t e m a s q u e u t i l i z a n 
e l e f e c t o D o p p l e r p a r a l a navegación,  l o s satélites  S E C O R u t i l i z a n d o s f r e c u e n c i a s c o h e 
r e n t e s (224,5 y 449 M H z ) p a r a e l i m i n a r e l e f e c t o d e b i d o a l r e t a r d o ionosférico  d e p r i m e r 
o r d e n , l o q u e p e r m i t e c o n s e g u i r u n a g r a n precisión e n  l o s r e s u l t a d o s d e medición d e 
l a s d i s t a n c i a s . E n e s t e s i s t e m a , c a d a o n d a p o r t a d o r a está  m o d u l a d a p o r c u a t r o f r e c u e n 
c i a s a u d i b l e s . C o n e l s i s t e m a S E C O R , s e p u e d e o b t e n e r c o r r i e n t e m e n t e u n a precisión  c o n 
u n e r r o r i n f e r i o r a 15 m e t r o s e n l a determinación d e  p o s i c i o n e s p a r a e s t a c i o n e s fijas. 

3.3  de medición de  distancias con  y  en  M H z . 

E n E s t a d o s U n i d o s s e h a n r e a l i z a d o e x p e r i m e n t o s d e medición d e  d i s t a n c i a s y d e 
determinación d e  p o s i c i o n e s c o n l o s satélites  A T S - 1 y A T S - 3 u t i l i z a n d o l a f r e c u e n c i a 
d e 149,22 M H z e n e l t r a y e c t o a s c e n d e n t e y l a f r e c u e n c i a d e  M H z e n e l  

  En e s t o s  l a señal  p a r a medición de  d i s t a n c i a s c o n s i s t e 
e n u n a  acústica d e  2,4414 k H z u t i l i z a d a p a r a m o d u l a r e n f r e c u e n c i a l a  
p o r t a d o r a . L a medición  d e l a f a s e d e l t o n o r e c i b i d o c o n relación a  l a d e l t o n o  
p r o p o r c i o n a u n a indicación d e l a  d i s t a n c i a q u e s e p a r a a l satélite  d e l vehículo.   l o s 
r e s u l t a d o s d e e s t a s m e d i c i o n e s d e f a s e n o s o n m u y e x a c t o s , n o h a y m a s q u e m o d u l a r 
e l t o n o c o n u n a s e c u e n c i a b i n a r i a q u e s e p o n e e n correlación  c o n l a    
e s t o s e x p e r i m e n t o s s e h a c o n s e g u i d o u n a precisión d e  m e d i d a c o n u n e r r o r   
a l g u n o s m i c r o s e g u n d o s e n c o n d i c i o n e s ionosféricas  m e d i a s , c o n u n a señal d e   
d e d i s t a n c i a d e a n c h u r a d e b a n d a i g u a l a l a d e u n s o l o c a n a l telefónico. 
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S e h a p r o c e d i d o a l a interrogación d e  u n a a e r o n a v e y a e b a r c o s 

p o r m e d i o d e u n satélite, y  s u s r e s p u e s t a s h a n s i d o  a l 

t e r m i n a l t e r r e s t r e p o r m e d i o d e l o s d o s satélites  A T S - 1 y A T S - 3 . S e 

c a l c u l a r o n l a s p o s i c i o n e s d e l a a e r o n a v e y d e l o s b a r c o s a b a s e d e l a s 

m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a . S e c o m p a r o s u e x a c t i t u d c o n m a r c a c i o n e s d e 

l a a e r o n a v e o b t e n i d a s c o n u n r a d a r d e precisión y  c o n l a s p o s i c i o n e s 

d e b a r c o s a t r a c a d o s o d e t e r m i n a d a s c o n e x a c t i t u d p o r o t r o s m e d i o s .  

desviación típica d e  l a s p o s i c i o n e s p a r a l a t i t u d e s m e d i a s f u e d e 

m e n o s d e u n a m i l l a m a r i n a . L a f u e n t e p r i n c i p a l d e e r r o r e s r e s i d u a l e s 

e n l a determinación d e  p o s i c i o n e s l a constituyó  e l e r r o r d e predicción 

e n  p o s i c i o n e s d e l satélite.  C o n s t i t u y e r o n o t r a s f u e n t e s i m p o r t a n t e s 

d e  calibración  d e l t i e m p o d e r e t a r d o d e l o s  y l a 

evaluación d e  l o s e f e c t o s d e l a i o n o s f e r a e n l a s señales e n  o n d a s 

 

S e efectuó  u n a p r u e b a d e determinación d e posición  c o n u n 

t r a s p o n d e d o r e n o n d a s métricas a través  d e l A T S - 3 , c o n u n t o n o d e 

 k H z , y e n l a b a n d a d e   1 6 0 0 M H z , a  d e l A T S - 5 c o n u n t o n o d e 

 k H z . L a s p o s i c i o n e s c a l c u l a d a s a p a r t i r d e m e d i c i o n e s d e d i s 

t a n c i a tenían  u n a precisión próxima d e 0,1  m i l l a m a r i n a . L o s e r r o r e s 

r e s i d u a l e s d e b i d o s a l o s e r r o r e s d e variación  d i u r n a e n l a predicción 

d e l a posición  d e l satélite  t u v i e r o n c o m o e f e c t o q u e l a s p o s i c i o n e s 

c a l c u l a d a s f o r m a r a n u n a e l i p s e d e 0,5 m i l l a s m a r i n a s p a r a e l e j e m e n o r 

y 4,5 m i l l a s m a r i n a s p a r a e l e j e m a y o r . E l c e n t r o d e l a e l i p s e s e 

h a l l a b a a  m i l l a s m a r i n a s d e l a v e r d a d e r a posición  d e l r e s p o n d e d o r , 

d e b i d o a l e r r o r d e calibración  i n i c i a l d e l t i e m p o d e r e t a r d o d e 

e q u i p o y a l e r r o r d e evaluación d e  l o s e f e c t o s d e l a i o n o s f e r a e n e l 

t r a y e c t o d e l a s o n d a s m étricas,  e n t r e e l r e s p o n d e d o r y e l 

S e procedió a  u n a medición  i n d e p e n d i e n t e d e l a d e n s i d a d 

electrónica d e  l a i o n o s f e r a d u r a n t e u n p e r i o d o d e 2 4 h o r a s . E l e f e c t o 

d e l a d i f e r e n c i a e n t r e e l e s t a d o e v a l u a d o d e l a i o n o s f e r a , r e p r e s e n t a d o 

p o r e l m o d e l o , y s u e s t a d o r e a l , r e p r e s e n t a d o p o r l a s m e d i c i o n e s , motivó 

u n e r r o r d e d i s t a n c i a c o n r e s p e c t o a l A T S - 3 c o m p r e n d i d o e n t r e 1 0 0 

y 7 1 0 m e t r o s ,  l a h o r a d e l día.   A n d e r s o n , 1 9 7 1 ,  

3.4 Correcciones ionosféricas en  tiempo real. 

L a g r a n precisión  c o n q u e se h a n p o d i d o d e t e r m i n a r p o s i c i o n e s c o n a y u d a d e l s i s 
t e m a S E C O R y d e l s i s t e m a d e satélites  d e navegación  q u e u t i l i z a e l s i s t e m a D o p p l e r , 
d e m u e s t r a q u e e l método  d e l a s f r e c u e n c i a s c o h e r e n t e s es e f i c a z p a r a e l i m i n a r l a m a y o r 
p a r t e d e l o s e r r o r e s d e b i d o s a l r e t a r d o ionosférico.  E n u n s i s t e m a d e satélites  p a r a c o m u 
n i c a c i o n e s m u l t i c a n a l e s u t i l i z a d o a s i m i s m o p a r a l a radiodeterminación,  p u e d e a p l i c a r s e 
e l método  d e d o s f r e c u e n c i a s d e n t r o d e l o s límites  d e l a a n c h u r a d e b a n d a d e l r e c e p t o r 
d e l satélite,  p a r a c o r r e g i r e l r e t a r d o ionosférico  d e p r i m e r o r d e n . P a r a l a p u e s t a e n prác
t i c a d e e s t e método,  se p u e d e p r o c e d e r a l a medición  d e l a s d i s t a n c i a s e n d o s c a n a l e s , 
y a sea simultáneamente,  y a c o n s e c u t i v a m e n t e y a n o t a r l a d i f e r e n c i a d e d i s t a n c i a según 
las señales  t r a n s m i t i d a s e n l a s d o s f r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s . C a d a u n a d e e s t a s d o s seña
l e s p u e d e e s p e c i f i c a r s e d e m o d o q u e esté  d e n t r o d e u n c a n a l telefónico,  c o m o se i n d i c a 
e n e l §  2. E l cálculo  d e m u e s t r a q u e , s i se a p l i c a n l a s d o s f r e c u e n c i a s e n d o s c a n a l e s s e pa 
r a d o s p o r 0,5 M H z , p a r a l a s c o r r e c c i o n e s ionosféricas  d e l p r i m e r o r d e n se o b t i e n e u n a 
precisión  d e a p r o x i m a d a m e n t e u n kilómetro     
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4. C o n c l u s i o n e s . 

4.1 E x p e r i m e n t o s r e a l i z a d o s c o n l o s satélites d e aplicación tecnológica  A T S - 1 y A T S - 3 h a n 
d e m o s t r a d o q u e p u e d e n l l e v a r s e a c a b o o p e r a c i o n e s d e radiodeterminación  u t i l i z a n d o u n 
c a n a l telefónico  e n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o móvil aeronáutico. 

4.2 F r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s t a n b a j a s c o m o l a s d e 224,5 y 150 M H z s e u t i l i z a n c o r r i e n t e m e n t e ; 
c o n e s t a s f r e c u e n c i a s s e h a p o d i d o o b t e n e r u n a g r a n precisión e n l a determinación d e 
p o s i c i o n e s d e e s t a c i o n e s fijas c o n e l s i s t e m a S E C O R y e n l a determinación  d e p o s i c i o n e s 
d e b a r c o s c o n e l s i s t e m a   d e navegación  D o p p l e r d e E s t a d o s U n i d o s . 

4.3 E l u s o d e d o s f r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s p a r a l a radiodeterminación  p o r satélites   l a s 
b a n d a s d e o n d a s métricas  y e n l a p a r t e i n f e r i o r d e l a s b a n d a s d e o n d a s decimétricas, 
s e h a r e v e l a d o e f i c a z p o r e v i t a r l a m a y o r p a r t e d e l e r r o r i n t r o d u c i d o p o r l o s e f e c t o s 
ionosféricos. 

4.4 S e p u e d e r e c u r r i r a l a medición d e  d i s t a n c i a s c o n d o s f r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s p a r a o b t e 
n e r u n a radiodeterminación d e precisión.  L a extrapolación d e  r e s u l t a d o s e x p e r i m e n t a l e s 
y l o s e s t u d i o s teóricos,  l l e v a n a l a conclusión d e  q u e p u e d e n a p l i c a r s e técnicas  s i m i l a r e s 
e n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  d e l s e r v i c i o móvil  y p a r a r e d u c i r e l e r r o r d e o r i g e n i o n o s 
férico.  S e p u e d e n e s p e c i f i c a r l a s señales  d e medición  d e d i s t a n c i a s d e m o d o q u e s e t r a n s 
m i t a n e s t a s señales e n  d o s c a n a l e s telefónicos  s e p a r a d o s . 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS  D E L O S S I S T E M A S D E T E L E C O M U N I C A 
C I O N E S Y RADIODETERMINACIÓN  M E D I A N T E TÉCNICAS D E SATÉLITES 

P A R A A E R O N A V E S , B A R C O S ,  A M B O S 

E m p l e o d e satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s p a r a  radiodeterminación 
p o r métodos d e  m e d i d a d e l a s d i s t a n c i a s 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

(1970-1974) 
1 . Introducción. 

P u e d e d e t e r m i n a r s e l a posición d e  u n b a r c o o d e u n a a e r o n a v e m i d i e n d o él  t i e m p o 
d e propagación d e i d a y  v u e l t a d e u n a señal radioeléctrica  e n t r e u n satélite y e l 
vehículo d e  q u e s e  A p a r t i r d e l t i e m p o d e propagación  p u e d e c a l c u l a r s e l a d i s 
t a n c i a u t i l i z a n d o l a  c o n o c i d a d e propagación d e l a s señales radioeléctricas. 
E n e l I n f o r m e  s e d e s c r i b e n l o s p r i n c i p i o s d e v a r i o s métodos d e determinación d e 
posición y  e n t r e e l l o s e l método d e  m e d i d a s d e l a s d i s t a n c i a s . E s t e método  h a m e r e c i d o 
interés e n razón d e s u  g r a n e f i c a c i a c u a n d o s e e m p l e a c o n satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s . 
P r e s e n t a u n a g r a n flexibilidad d e utilización e n  u n s i s t e m a r e a l y s e h a n p r o p u e s t o d i s 
t i n t o s s i s t e m a s p a r a a p l i c a r l o . N i n g u n o d e e s t o s s i s t e m a s 

s e h a p u e s t o r e a l m e n t e e n  p e r o e n l o s a n e x o s s e r e s u m e n l a s c a r a c 
t e r í s t i c a s y l o s  r e s u l t a d o s c o r r e s p o n d i e n t e s a e l l o s » 

L a elección d e  u n s i s t e m a p r e f e r i d o s e basará e n l a consideración d e  l o s s i g u i e n t e s 
f a c t o r e s : 

— características  d e l vehículo  ( a e r o n a v e o b a r c o ) ; 

— precisión  r e q u e r i d a e n l a determinación d e l a posición; 

—  n e c e s i d a d e s c o n e x a s e n m a t e r i a d e c o m u n i c a c i o n e s ; 

—  p e r i o d i c i d a d d e l a s m e d i c i o n e s d e determinación  p a r a c a d a vehículo; 

—  r a p i d e z c o n l a q u e h a y q u e d e t e r m i n a r l a posición; 

—  e s t a d o d e l a técnica; -

—  p r e c i o d e c o s t e p a r a e l u s u a r i o ; 

—  c o s t e d e l o s s e c t o r e s t e r r e n a l y e s p a c i a l . 
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V a r i o s d e e s t o s parámetros  i n f l u y e n e n l a elección d e  l a f r e c u e n c i a 
d e t r a b a j o ; e n e l p r o y e c t o d e I n f o r m e  s e e s t u d i a n l o s f a c t o r e s 
d i s t i n t o s d e l a precisión d e  l a medición d e  l a d i s t a n c i a ,  q u e t e n e r 
e n c u e n t a c u a n d o s e e l i g e u n a f r e c u e n c i a d e t r a b a j o . L a precisión d e  l a 
radiolocalización  p o r m e d i d a d e l a d i s t a n c i a s e v e a f e c t a d a p o r l o s t i e m p o s d e 

 a  d e l a i o n o s f e r a y d e l a t r o p o s f e r a . D e n t r o d e l a g a m a 
d e f r e c u e n c i a s a d e c u a d a s p a r a l o s s i s t e m a s móviles  p o r  e l m e d i o d e 
propagación  p u e d e i m p o n e r u n a n e c e s i d a d d e precisión específica u n límite d e 
f r e c u e n c i a i n f e r i o r . 

2. P r i n c i p i o s d e f u n c i o n a m i e n t o d e l o s s i s t e m a s . 

L o s s i s t e m a s d e satélites d e radiodeterminación  c o n medición  d e l a d i s t a n c i a p u e d e n 
a g r u p a r s e e n t r e s categorías: medición d e  u n a s o l a d i s t a n c i a , d e v a r i a s d i s t a n c i a s o d e 
d i f e r e n c i a d e d i s t a n c i a . T o d o s e l l o s r e q u i e r e n , e n g e n e r a l , c o n o c e r l a a l t i t u d d e l vehículo 
u s u a r i o , s i b i e n a l g u n o s s i s t e m a s p u e d e n diseñarse  p a r a f a c i l i t a r e s t a información. 

2.1 Mediciones de una sola distancia. 

S i s e c o n o c e l a a l t i t u d , b a s t a c o n u n s o l o satélite  p a r a l o c a l i z a r u n vehículo e n  m o 
v i m i e n t o a l o l a r g o d e u n a línea  d e posición.  U n a estación  t e r r e n a fija t r a n s m i t e u n a señal 
d e interrogación e n código  q u e e l satélite  r e t r a n s m i t e a l vehículo  u s u a r i o . E n éste s e 
e n c u e n t r a u n r e s p o n d e d o r q u e a l r e c i b i r l a señal d e interrogación  r e c o n o c e e l d i s t i n t i v o 
p r e v i a m e n t e a s i g n a d o a l vehículo.  L a señal  v u e l v e a s e r r e t r a n s m i t i d a p o r e l satélite a 
l a estación  t e r r e n a e n l a c u a l s e m i d e e l t i e m p o t r a n s c u r r i d o e n t r e l a transmisión d e l a 
señal d e interrogación y l a recepción d e l a d e  r e s p u e s t a . S i s e c o n o c e l a posición  d e l 
satélite,  e s t e t i e m p o d a l a d i s t a n c i a d e l vehículo  a l satélite  q u e s e d e s p l a z a p o r u n a e s f e r a . 
E s t a e s f e r a c o r t a  g e o i d e t e r r e s t r e c o r r e s p o n d i e n t e a l a a l t i t u d d e l vehículo según  u n a 
línea d e posición  c i r c u l a r . E n e l a n e x o I s e d e s c r i b e u n s i s t e m a d e radiodeterminación 
p a r a l a región  d e l Atlántico  N o r t e b a s a d o e n e l p r i n c i p i o d e medición d e  d i s t a n c i a c o n 
u n s o l o satélite. 

2.2 Mediciones de varias distancias. 

E l p r i n c i p i o d e determinación  c o n u n s o l o satélite  p u e d e a m p l i a r s e a v a r i o s satélites. 
S i s e c o n o c e l a a l t i t u d , b a s t a n d o s m e d i d a s d e d i s t a n c i a d e s d e d o s satélites  g e o e s t a 
c i o n a r i o s p a r a d e t e r m i n a r l a posición d e  u n vehículo e n  m o v i m i e n t o . E n e s t e c a s o , l a s 
d o s d i s t a n c i a s m e d i d a s d e s d e l o s satélites a l vehículo  d e t e r m i n a n d o s e s f e r a s q u e s e 
i n t e r s e c t a n e n u n círculo.  L a intersección d e  e s t e círculo  c o n e l g e o i d e d e l a T i e r r a a 
l a a l t i t u d d e l vehículo,  d e t e r m i n a d o s p o s i c i o n e s , u n a e n e l h e m i s f e r i o N o r t e y o t r a e n 
e l h e m i s f e r i o S u r . S i s e c o n o c e y a p r e v i a m e n t e l a ubicación  g e n e r a l d e l vehículo, podrá 
d e t e r m i n a r s e s u posición  s i n ambigüedades.  L o s a n e x o s I I , I I I , I V y V d e s c r i b e n c u a t r o 
s i s t e m a s d e radiodeterminación  p o r satélite  b a s a d o s e n e l p r i n c i p i o d e medición d e  l a s 
d i s t a n c i a s c o n d o s satélites. 

U n s i s t e m a c o n t r e s satélites  p r o p o r c i o n a l a información d e  d i s t a n c i a a d i c i o n a l 
n e c e s a r i a p a r a d e t e r m i n a r l a a l t i t u d d e l vehículo  p u d i e n d o l o c a l i z a r s e l a posición d e 
éste  c o n a r r e g l o a l a intersección d e  t r e s e s f e r a s c u y o s c e n t r o s l o s c o n s t i t u y e n l o s t r e s 
satélites.  E l a n e x o V I d e s c r i b e u n método e n e l  q u e s e e m p l e a n satélites  p a r a d e t e r m i 
n a r l a a l t i t u d d e l vehículo. 

2.3 Mediciones de diferencia de distancia. 

O t r o método  p a r a d e t e r m i n a r l a posición  c o n s i s t e e n m e d i r l a s d i f e r e n c i a s d e d i s 
t a n c i a e n t r e v a r i o s satélites y  u n vehículo.  C a d a medición d e  d i f e r e n c i a d e d i s t a n c i a d a 
l a  d e l vehículo e n  u n a s u p e r f i c i e hiperbólica.  C o n t r e s satélites s e  p u e d e n h a c e r 
d o s m e d i c i o n e s d e d i f e r e n c i a d e d i s t a n c i a i n d e p e n d i e n t e s , l o q u e d a d o s h i p e r b o l o i d e s 
q u e c o r t a n l a s u p e r f i c i e d e l a T i e r r a e n d o s p u n t o s , u n o d e l o s c u a l e s e s l a posición 
d e l vehículo. 

E n u n s i s t e m a d e explotación  t i p o , u n a estación  t e r r e n a fija t r a n s m i t e señales  h a c i a 
l o s satélites.  E l vehículo  u s u a r i o m i d e l a s d i f e r e n c i a s e n t r e l o s t i e m p o s d e l l e g a d a d e 
l a s d i s t i n t a s señales d e  l o s satélites y  t r a n s m i t e d i c h a información  h a c i a l a estación  t e r r e 
n a . O t r a p o s i b l e v a r i a n t e e s q u e l a s señales  t r a n s m i t i d a s p o r e l vehículo s e  r e t r a n s m i t a n 
p o r d o s satélites y l a medición d e  l a s d i f e r e n c i a s d e t i e m p o s e h a g a e n l a estación  t e r r e 
n a fija. 

3. F u e n t e s d e e r r o r e s d e m e d i d a 

3.1 Errores de radiodeterminación de  origen troposférico e ionosférico y su corrección. 

L o s e f e c t o s d e refracción e n l a  i o n o s f e r a y t r o p o s f e r a c o n s t i t u y e n u n a limitación 
i m p o r t a n t e d e l a precisión d e l a radiodeterminación  p o r satélite.  E l r e t a r d o p r o d u c i d o 



 

e n l a s o n d a s radioeléctricas  p o r l a t r o p o s f e r a e s i n d e p e n d i e n t e d e l a f r e c u e n c i a . E l r e t a r d o 
troposférico a l  n i v e l d e l m a r , c o n u n a h u m e d a d d e l 100 % y elevación  n u l a e s d e 

 •   1965] •  Su v a l o r d e c r e c e c u a n d o a u m e n t a n  ángulo de elevación d e l 
sat é l i te y su  a l t i t u d y c u a n d o d i s m i n u y e l a h u m e d a d . 

E l v a l o r d e l r e t a r d o ionosférico  p a r a f r e c u e n c i a s próximas a 1500  M H z e s c o m p a 
r a b l e a l d e l r e t a r d o troposférico.  S i n e m b a r g o , e s m u c h o m a y o r p a r a l a s o n d a s métricas 
p o r s e r i n v e r s a m e n t e p r o p o r c i o n a l a l c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a . L o s e f e c t o s ionosféricos 
p u e d e n a t e n u a r s e a p r o v e c h a n d o s u g r a n d e p e n d e n c i a d e l a f r e c u e n c i a y u t i l i z a n d o f r e 
c u e n c i a s s u f i c i e n t e m e n t e e l e v a d a s o simultáneamente  d o s f r e c u e n c i a s más  b a j a s , l o q u e 
p e r m i t e r e a l i z a r u n a corrección  d e l p r i m e r o r d e n d e l a refracción ionosférica. 

E n l a fig. 1 s e h a r e p r e s e n t a d o e l e r r o r d e d i s t a n c i a d e b i d o a l r e t a r d o d u r a n t e e l día, 
c u a n d o n o h a y p e r t u r b a c i o n e s y e n c o n d i c i o n e s d e máxima  a c t i v i d a d s o l a r . S u s v a l o r e s 
s o n   p a r a u n a elevación  d e 0 o , 3200  p a r a  y  00' m  20°.  C a b e e s p e r a r 
q u e l a s c o r r e c c i o n e s q u e s e h a g a n t e n i e n d o e n c u e n t a l a s p r e d i c c i o n e s r e l a t i v a s a l c o n 
t e n i d o d e e l e c t r o n e s p u e d a n r e d u c i r e l e r r o r e n u n 30 % d e s u v a l o r t o t a l . 

S i s e e m p l e a n e s t a c i o n e s d e calibración  d e n t r o d e l s i s t e m a d e radiodeterminación, 
p u e d e n o b t e n e r s e c o r r e c c i o n e s d e m e n o s d e l 10 % d e l e r r o r t o t a l d e d i s t a n c i a ( m e n o s 
d e 240  p a r a u n ángulo   elevación d e 20°) e n l a  z o n a q u e c i r c u n d a l a estación, 
s u p o n i e n d o q u e l a s d i s t a n c i a s e n t r e e l satélite y  l a s e s t a c i o n e s d e calibración  s e c o n o c e n 
c o n g r a n e x a c t i t u d . L a s e s t a c i o n e s a d e c u a d a m e n t e u b i c a d a s , deberán  e q u i p a r s e c o n r e p e 
t i d o r e s análogos a  l o s e m p l e a d o s e n e l vehículo.  P a r a o b t e n e r u n a corrección  p r e c i s a d e 
l a d i s t a n c i a deberá  r e s t a r s e e l v a l o r c o n o c i d o d e l a d i s t a n c i a a l satélite d e  u n a d e l a s 
m e d i c i o n e s d e l a d i s t a n c i a d e calibración. 

L a s p e r t u r b a c i o n e s s o l a r e s i m p r e v i s i b l e s o r i g i n a n v a r i a c i o n e s e n l a i o n o s f e r a q u e 
p u e d e n a u m e n t a r e l e r r o r d e d i s t a n c i a h a s t a u n 50 % s o b r e l o s v a l o r e s i n d i c a d o s e n 
l a fig. 1 . 

S i s e e m p l e a u n s i s t e m a d e radiodeterminación  c o n d o s satélites y n o s e  a p l i c a n i n 
g u n a corrección, e l  e f e c t o d e l a perturbación s e pondrá d e  m a n i f i e s t o p o r u n d e s p l a z a 
m i e n t o a p a r e n t e sistemático d e  t o d o s l o s vehículos  d e n t r o d e u n a z o n a l i m i t a d a . S i n 
e m b a r g o , l a s d e t e r m i n a c i o n e s d e l a posición  r e l a t i v a d e e s t o s vehículos n o quedará  m u y 
a f e c t a d a . 

E s n e c e s a r i o d i s p o n e r d e más  d a t o s r e l a t i v o s a l tamaño d e l a  z o n a e n l a q u e p u e d e 
u t i l i z a r s e l a información  p r o c e d e n t e d e u n a estación d e calibración y ,  p o r c o n s i g u i e n t e , 
d e l número  n e c e s a r i o d e e s t a c i o n e s e n l a z o n a q u e d e s e e c u b r i r s e . S i n e m b a r g o , p u e d e 
h a c e r s e u n a estilaci ón  p a r a u n c a s o    y o t r o s ,  e l q u e e l o c a s o t u 
v i e r a l u g a r d u r a n t e u n a c r e s t a de l a perturbación y e l  c o n t e n i d o t o t a l de e l e c t r o n e s s e 
h i c i e s e d i e z v e c e s  en u n a h o r a . E s t o ocasionaría  u n a variación e n e l  e r r o r t o t a l d e 

 c o m p r e n d i d a  e n t r e 2700  270 •  p a r a u n  de  de 20°. 
S u p o n i e n d o q u e T a c a u s a p r i n c i p a l d e l a disminución está  r e l a c i o n a d a c o n l a p u e s t a d e l 
S o l , e l g r a d i e n t e E s t e - O e s t e d e d e n s i d a d d e e l e c t r o n e s y , p o r c o n s i g u i e n t e , e l e r r o r d e 
d i s t a n c i a , sería  a p r o x i m a d a m e n t e i g u a l a l a d i s t a n c i a q u e recorrería e l límite d e l a  z o n a 
d e s o m b r a e n u n a h o r a s o b r e l a T i e r r a , o s e a  k m , a p r o x i m a d a m e n t e . E n e s t e c a s o 
p r o b a b l e m e n t e sería  s u f i c i e n t e u n a separación d e   k m e n t r e l a s e s t a c i o n e s d e c a l i 
bración,  p a r a d e t e r m i n a r l a corrección  d e l e r r o r d e d i s t a n c i a . 

3.2 Errores debidos a la propagación por  trayectos múltiples. 

E s t o s e r r o r e s a p a r e c e n c u a n d o l a señal d e radiodeterminación s e  p r o p a g a p o r v a r i o s 
t r a y e c t o s y s e p r o d u c e n g e n e r a l m e n t e p o r r e f l e x i o n e s e n l a s u p e r f i c i e d e l m a r o e n l a  
s u p e r f i c i e t e r r e s t r e (véase  e l I n f o r m e  L a señal 
d i r e c t a d e s e a d a y l a s n o d e s e a d a s p r o d u c i d a s p o r e f e c t o 



 

d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples s e  s u m a n v e c t o r i a l m e n t e p a r a p r o d u c i r u n 
e r r o r d e f a s e o , l o q u e e s l o m i s m o , u n e r r o r d e l t i e m p o d e propagación  m e d i d o . E s t e 
último  e r r o r e s máximo  c u a n d o e l vehículo s e  e n c u e n t r a a g r a n a l t i t u d y c u a n d o l o s 
satélites s e  v e n d e s d e ángulos d e elevación  g r a n d e s . L a s señales  q u e s u f r e n l a p r o p a 
gación  p o r t r a y e c t o s múltiples  t i e n e n a m p l i t u d e s máximas  p a r a pequeños ángulos d e 
elevación d e  l o s satélites  v i s t o s d e s d e e l vehículo y  c u a n d o t a l e s señales  s o n d e n a t u r a 
l e z a e s p e c u l a r . E x i s t e n v a r i o s métodos  q u e p e r m i t e n r e d u c i r l o s e r r o r e s d e b i d o s a l a 
propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples.  U n o d e e l l o s a p r o v e c h a l a d i r e c t i v i d a d d e l a s a n t e 
n a s d e g a n a n c i a e l e v a d a d e l vehículo  p a r a r e c h a z a r l a s señales  q u e s u f r e n l a propagación 
p o r t r a y e c t o s múltiples  f u e r a d e l h a z p r i n c i p a l d e l a a n t e n a , p u e s t o q u e ésta estaría  n o r 
m a l m e n t e o r i e n t a d a e n u n a dirección  q u e n o sería l a d e l a  T i e r r a . E s t e método e s más 
fácil d e  p o n e r e n práctica e n  f r e c u e n c i a s e l e v a d a s e n l a s q u e , p a r a u n a d e t e r m i n a d a 
g a n a n c i a , l a s a b e r t u r a s d e l a s a n t e n a s s o n m e n o r e s . E n ángulos d e elevación  s u p e r i o r e s 
a l ángulo d e  B r e w s t e r l a polarización  c i r c u l a r p e r m i t e también  r e d u c i r l o s e f e c t o s d e l a 
propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  m e d i a n t e u n a discriminación  c o n t r a l a s señales  p o l a 
r i z a d a s e n s e n t i d o o p u e s t o . E l v a l o r m e d i o d e l o s e r r o r e s o r i g i n a d o s p o r l o s t r a y e c t o s 
múltiples,   a c e r o c u a n d o l a a e r o n a v e p a s a p o r l a región d e  i n t e r f e r e n c i a . P o r 
c o n s i g u i e n t e , e s p o s i b l e r e d u c i r e l e r r o r d e t r a y e c t o s múltiples  e f e c t u a n d o u n p r o m e d i o 
a d e c u a d o d e v a r i a s m e d i c i o n e s o p o r filtrado, p o r l o q u e d e b e a u m e n t a r s e e l t i e m p o d e 
a c c e s o a l satélite.  E s t e método  t i e n e l a máxima  e f i c a c i a e n f r e c u e n c i a s e l e v a d a s c u a n d o 
l o u t i l i z a n a e r o n a v e s d e g r a n v e l o c i d a d . O t r o s métodos  q u e p e r m i t e n r e d u c i r e s t e t i p o 
d e e r r o r e s s e b a s a n e n e l e m p l e o d e señales d e radiodeterminación d e  b a n d a a n c h a o 
d e l a d i v e r s i d a d d e f r e c u e n c i a . C o n e s t o s métodos s e  o b t i e n e u n e f e c t o d e p r o m e d i o 
g l o b a l d e b i d o a q u e l a s señales  q u e s u f r e n l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s 
múltiples  d e p e n d e n d e l a f r e c u e n c i a . 

L a m a g n i t u d d e l o s e r r o r e s d e d i s t a n c i a d e b i d o s a l a  
p o r t r a y e c t o s  d e p e n d e : 

 D e l  d e l a señal  p o r t r a y e c t o s múltiples  r e s p e c t o d e l a 

señal  d i r e c t a p r o v e n i e n t e d e l  

 D e l a  d e a m p l i t u d e n t r e l a s señales  d i r e c t a y p o r 
t r a y e c t o s m últiples, y 

 D e l a d i f e r e n c i a d e f a s e e n r a d i o f r e c u e n c i a e n t r e l a s señales 
d i r e c t a y p o r t r a y e c t o s múltiples. 

S i b i e n e l e r r o r m e d i o e s c e r o p a r a u n a d i f e r e n c i a d e l o n g i t u d d e 

t r a y e c t o e q u i v a l e n t e a u n a l o n g i t u d d e o n d a , e l e r r o r máximo  p u e d e s e r 

s u p e r i o r a l a d i s t a n c i a e q u i v a l e n t e a l a d i f e r e n c i a e n t r e l o s t r a y e c t o s d e l 

r a y o d i r e c t o y d e l d e t r a y e c t o s  P a r a l a s a e r o n a v e s , e l r e t a r d o 

d e l a señal  p o r t r a y e c t o s múltiples  r e s p e c t o d e l a señal  d i r e c t a p u e d e s e r 

i m p o r t a n t e y d a r l u g a r a e r r o r e s d e d i s t a n c i a i n d i v i d u a l e s d e v a r i a s m i l l a s . 

P a r a l o s  e l r e t a r d o d e l a señal  p o r t r a y e c t o s  c o n  

e n e l m a r , c o n  a l a señal  d i r e c t a n o e s  i m p o r t a n t e , y  d a r 

l u g a r a u n e r r o r máximo d e  u n o s c i e n t o s d e m e t r o s  A n d e r s o n , 1971 /. 

Otras fuentes de error. 

3.3.1 Precisión con que se  conoce la posición del satélite. 

L a  e n l a  d e l  o r i g i n a e r r o r e s e n 

l a s m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a r e a l i z a d a s p o r e l s i s t e m a d e  

L o s s i s t e m a s d e s e g u i m i e n t o , d e d i s t a n c i a y a n g u l a r e s , q u e f u n c i o n a n e n 

 (6 y  G H z ) , u t i l i z a d o s c o r r i e n t e m e n t e c o n  g e o e s t a c i o 

n a r i o s o p e r a c i o n a l e s , p e r m i t e n o b t e n e r u n a  d e u n a s o l a  

  d e l o r d e n d e 0,015°  e n ángulo y d e  a l g u n o s m e t r o s e n d i s t a n c i a . 

S i n e m b a r g o , l o s a c t u a l e s s i s t e m a s d e s e g u i m i e n t o s e v e n o b l i g a d o s a u t i l i z a r 

líneas d e  b a s e m u y c o r t a s p o r  c o n l a d i s t a n c i a e n t r e l a T i e r r a y 

l o s  g e o e s t a c i o n a r i o s , l o q u e d a l u g a r a e r r o r e s e n l a d e t e r m i n a 

 d e l a s p o s i c i o n e s d e l  q u e p u e d e n e x c e d e r d e   e n l a t i t u d 

y l o n g i t u d . 
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( D o c .  

P u e d e p r o c e d e r s e a l a  d e l  e f e c t u a n d o m e d i 

c i o n e s d e d i s t a n c i a d e s d e p u n t o s m u y s e p a r a d o s , u b i c a d o s c e r c a d e l o s  

d e l a z o n a d e c o b e r t u r a d e l  a f i n d e d i s p o n e r d e líneas d e  b a s e d e 

d i m e n s i o n e s  a l diámetro d e  l a T i e r r a y d e geometría más  e q u i l i b r a d a 

p a r a l a  d e l  L a s m e d i c i o n e s e f e c t u a d a s d e s d e p u n t o s m u y 

s e p a r a d o s , d u r a n t e u n p e r i o d o d e t i e m p o  l a r g o , p u e d e n r e d u c i r 

l a  e n l a  d e l  d e t a l m o d o q u e p u e d a u t i l i z a r s e 

u n satélite   p a r a d e t e r m i n a r u n a línea d e   c o n u n 

e r r o r i n f e r i o r a 1 0 0  e x c e p t u a d o s l o s p u n t o s  a l d e  

d e l satélite. 

3.3.2 I n c e r t i d u m b r e sobre l a a l t i t u d del vehículo. 

E n e l f u t u r o s e normalizará e n l a mayoría d e  l a s n u e v a s a e r o n a v e s e l u s o d e 
altímetros d e  t i p o barométrico  q u e t i e n e n u n a precisión  a b s o l u t a (2 o ) d e u n o s 
40 m ,  l o s e r r o r e s d e o r i g e n mecánico  d e l i n s t r u m e n t o . L o s e r r o r e s r e l a 
t i v o s a l a presión  e x t e r i o r y a l a t e m p e r a t u r a atmosférica  n o n o r m a l , p u e d e n s e r 
también  i m p o r t a n t e s c u a n d o s e d e s e a d e t e r m i n a r u n a a l t i t u d  L o s d a t o s 
o b t e n i d o s p o r l o s s e r v i c i o s meteorológicos  d e l o s E s t a d o s U n i d o s d e América  
t r a n q u e , d u r a n t e e l 1 % d e l año, l a variación d e l a presión barométrica  p u e d e 
d a r l u g a r a v a r i a c i o n e s d e a l t i t u d p a r a l a s a e r o n a v e s subsónicas  s u p e r i o r e s a 150 m e 
t r o s e i n c l u s o d e h a s t a 250 m d u r a n t e c o r t o s p e r i o d o s d e t i e m p o . L a variación 
será  m a y o r p a r a l a s a e r o n a v e s supersónicas a  s u a l t u r a d e c r u c e r o . 

O t r o p o s i b l e método  p a r a m e d i r l a a l t i t u d d e l a s a e r o n a v e s e s e l d e l altímetro 
r a d a r , c u y o u s o n o está  m u y g e n e r a l i z a d o p o r q u e r e q u i e r e c o n o c e r l a a l t u r a d e l 
t e r r e n o p a r a p o d e r d e t e r m i n a r l a a l t i t u d s o b r e e l n i v e l m e d i o d e l m a r . E l e r r o r 
s o b r e l a a l t i t u d a b s o l u t a d e l a a e r o n a v e n o t i e n e g r a n i n f l u e n c i a , e n pequeños ángu
l o s d e elevación  e n t r e e l vehículo y e l satélite, e n  l o s s i s t e m a s d e r a d i o d e t e r m i n a 
ción e n  l o s q u e s e u t i l i z a l a a l t i t u d p a r a h a l l a r l a l a t i t u d y l o n g i t u d d e l vehículo 
u s u a r i o . P o r e j e m p l o , e n l a z o n a d e l Atlántico  N o r t e , e l c o m p o n e n t e d e l e r r o r d e 
determinación d e posición  d e b i d a a e s t a i n c e r t i d u m b r e p u e d e c a l c u l a r s e m u l t i 
p l i c a n d o l a l a t i t u d p o r u n f a c t o r c o m p r e n d i d o e n t r e 0,36 y 0,7 y c o r r e s p o n d i e n t e 
a ángulos d e elevación  c o m p r e n d i d o s e n t r e 20 y 35 g r a d o s . 

3.3.3 E r r o r e s debidos a los equipos. 

E l e r r o r d e  d e precisión  d e p e n d e también  d e l t i e m p o d e p r o 
pagación d e l a señal  q u e p a s a p o r l o s e q u i p o s d e l a estación  t e r r e n a , d e l satélite 
y d e l a a e r o n a v e o d e l b a r c o . E s t e t i p o d e e r r o r s e d e b e f u n d a m e n t a l m e n t e a u n a 
s e r i e d e c a u s a s ( d e s f a s e s n o l i n e a l e s , i n e s t a b i l i d a d e s d e l o s o s c i l a d o r e s , r u i d o tér
m i c o ) s o b r e l a s q u e n o p u e d e a c t u a r e l p r o y e c t i s t a d e l s i s t e m a . C o n u n mínimo 
d e g a s t o s p u e d e c o n s e g u i r s e q u e l a i n f l u e n c i a d e l o s e q u i p o s d e l a estación  t e r r e n a 
y d e l o s satélites  s e a d e s p r e c i a b l e . 

Teóricamente, e n  o n d a s métricas, l a  f r e c u e n c i a más  e l e v a d a d e l a b a n d a d e 
b a s e quedaría  l i m i t a d a a a p r o x i m a d a m e n t e 10 k H z s u p o n i e n d o u n a disposición d e 
f r e c u e n c i a s c o n c a n a l e s d e 25 k H z . E n e s t e c a s o u n e r r o r d e  e n u n a medición 
d e f a s e o r i g i n a u n e r r o r d e 42  e n l a medición  d e l a d i s t a n c i a e n u n s o l o s e n t i d o . 
E s t e e r r o r e s i n f e r i o r a l a décima  p a r t e d e l q u e p r o d u c e l a refracción ionosférica. 
Podría,  p u e s , a d m i t i r s e u n e r r o r d e 100  e n l o q u e c o n c i e r n e a l a precisión d e 
f a s e (2,5° e n 10  k H z ) s i n m o d i f i c a r e n g r a n m e d i d a l a precisión  g l o b a l d e d e t e r 
minación d e  l a s p o s i c i o n e s e n o n d a s métricas. 

E n o n d a s decimétricas  (1540-1660 M H z ) , l a s r e s t r i c c i o n e s e n m a t e r i a d e f r e 
c u e n c i a s s o n m e n o s rigurosas y e s p o s i b l e r e d u c i r l a p o t e n c i a r e q u e r i d a e n e l saté
l i t e a u m e n t a n d o l a f r e c u e n c i a s u p e r i o r d e l a b a n d a d e b a s e . N o o b s t a n t e ,  l a s 
señales d e radiodeterminación  d e b e n t e n e r características  q u e p e r m i t a n s u t r a n s 
misión  p o r l o s m i s m o s c a n a l e s q u e l a s señales telefónicas,  h a y q u e p r e v e r u n a 
minución  a p r o p i a d a d e l a a n c h u r a d e b a n d a radioeléctrica d e  t a l e s señales. 
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3.3.4   

L a s r e l a c i o n e s geométricas e n  l o s s i s t e m a s d e radiodeterminación  p o r satélite 
s o n t a l e s q u e l a precisión  e n l a determinación  d e l a s p o s i c i o n e s  d e l a u b i 
cación  d e l vehículo  u s u a r i o c o n relación a  l a s p r o y e c c i o n e s d e l o s satélites  s o b r e 
l a s u p e r f i c i e t e r r e s t r e . A p r o x i m i d a d i n m e d i a t a d e l E c u a d o r , l o s e r r o r e s  m e d i 
ción d e  l a s d i s t a n c i a s , d e l a a l t i t u d d e l a a e r o n a v e o d e l a posición  d e l satélite  o c a 
s i o n a n e n l a determinación d e l a posición d e  l o s vehículos  e r r o r e s d e l a t i t u d 10 ó 
100 v e c e s m a y o r e s q u e e l e r r o r d e medición d e l a  d i s t a n c i a i n i c i a l , e n t a n t o q u e 
l o s e r r o r e s r e l a t i v o s a  l o n g i t u d s o n d e l m i s m o o r d e n q u e e l e r r o r i n i c i a l . E n l a s 
l a t i t u d e s e l e v a d a s , e l e r r o r r e l a t i v o a l a l a t i t u d s e a p r o x i m a a l c o r r e s p o n d i e n t e  l a 
medición d e l a  d i s t a n c i a , e n t a n t o q u e e l e r r o r d e l o n g i t u d a u m e n t a l i g e r a m e n t e . 

3.3.5 Estimaciones de l a precisión de posición. 

L o s a n e x o s c o n t i e n e n e s t i m a c i o n e s d e l a precisión d e posición  p a r a l a s o n d a s 
métricas y decimétricas. 

4. E s t a d o d e l a técnica. 

4.1 Tecnología de los satélites. 

L a técnica está  s u f i c i e n t e m e n t e a v a n z a d a p a r a p e r m i t i r e m p l e a r u n satélite e n u n 
s i s t e m a d e radiodeterminación  p o r m e d i o d e l a medición d e  l a s d i s t a n c i a s . U n satélite 
c o n u n a m a s a d e l o r d e n d e 150 k g permitiría  o b t e n e r l a s e n s i b i l i d a d y l o s n i v e l e s d e 
p o t e n c i a n e c e s a r i o s a l a a l t i t u d d e l a órbita sincrónica.  E n l o s  que e m p l e e n l o s 

 sat é l i tes  p a r a l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s y l a  t e n i e n d o 
l o s sat é l i tes  u n a masa de u n o s 350 a 400 k g , l a señal de   p u e d e 
a c o m o d a r s e e n l a m isma a n c h u r a de b a n d a q u e u n c a n a l telef ónico,  p e r o exigir á 
g e n e r a l m e n t e m e n o s p o t e n c i a p a r a  m i s m a z o n a de  

4.1.1 Antenas de los satélites. 

L a g a n a n c i a máxima d e  l a s a n t e n a s d e l o s satélites está  l i m i t a d a e n l a s b a n d a s 
d e o n d a s métricas  p o r l a s d i m e n s i o n e s físicas d e l a  a n t e n a , e n t a n t o q u e e n l a s 
b a n d a s d e o n d a s decimétricas, l a limitación l a  i m p o n e l a extensión máxima d e l a 
z o n a d e c o b e r t u r a n e c e s a r i a e n l a s u p e r f i c i e d e l a T i e r r a . L o s satélites  A T S - 1 y 
A T S - 3 están  e q u i p a d o s d e a n t e n a s p a r a o n d a s métricas  (135,6 M H z )  u n a 
g a n a n c i a d e u n o s 9 d B ; e x i s t e n p l a n e s q u e prevén  u n s u p l e m e n t o d e g a n a n c i a d e 
3 a 6 d B p a r a satélites d e  u n o s 150 k g d e m a s a . E l satélite  A T S - 5 , q u e s e h a l a n 
z a d o e n e l v e r a n o d e 1969, f u n c i o n a c o n u n a g a n a n c i a d e a n t e n a d e u n o s 15 d B 
e n o n d a s decimétricas (1600  M H z ) . E s t a g a n a n c i a podrá también  a u m e n t a r s e d e 
3 a 6 d B p a r a u n a c o b e r t u r a i n f e r i o r a l a t o t a l i d a d d e l a s u p e r f i c i e    
c a s o de sat é l i tes  g e o e s t a c i o n a r i o s c o n u n a masa de 350 a 400 k g , e l e s t a d o a c t u a l 
de l a técnica  p e r m i t e u t i l i z a r u n a a n t e n a f i j a de 2  de  

L o s sat é l i tes  A T S F y G p r o y e c t a d o s tendrán  a n t e n a s  de u n o s 9  
de  

4.1.2 Potencia de los satélites. 

Dada l a técnica  a c t u a l de l o s sat é l i tes  g e o e s t a c i o n a r i o s , c o n  
  p o t e n c i a de c o r r i e n t e c o n t i n u a a l f i n a l de    e s d e l o r d e n 

de 2 I p o r  En  sat é l i tes  a c t u a l e s p u e d e n c o n s e g u i r s e n i v e l e s de p o t e n c i a de 
c o r r i e n t e c o n t i n u a d a 800 W  término de  u n a v i d a fltil de  años.  E s t a s c i f r a s 
s e r e d u c e n  a l a m i t a d  e l c a s o do l o s sat é l i tes  q u e g i r a n s o b r e 
sí   

4.2 Estaciones de aeronaves. 

4.2.1 Antenas de aeronave. 

L o s parámetros  i m p o r t a n t e s d e diseño d e l a  a n t e n a s o n l a g a n a n c i a , l o s d i a 
g r a m a s d e radiación  r e a l i z a b l e s y l a polarización.  L a g a n a n c i a o s u p e r f i c i e e f i c a z 
d e b e s e r g r a n d e e n l a dirección  d e l satélite y pequeña  e n l a dirección d e l a  T i e r r a , 
p a r a r e d u c i r a u n mínimo  l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples. 
P u e d e o b t e n e r s e u n a protección  s u p l e m e n t a r i a c o n t r a e s t o s e f e c t o s p o r e n c i m a d e l 
ángulo d e  B r e w s t e r s i l a s a n t e n a s d e l a a e r o n a v e y d e l satélite  t i e n e n u n a p o l a r i 
zación  c i r c u l a r . E s n e c e s a r i o , e n c o n s e c u e n c i a , i n s t a l a r e n l a a e r o n a v e u n a a n t e n a 
d i r e c t i v a o r i e n t a b l e . 
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N o o b s t a n t e , p o r m o t i v o s d e r e s i s t e n c i a aerodinámica a l  a v a n c e , p e s o y 
b l e m a s d e instalación,  h a y q u e e x c l u i r e l e m p l e o d e a n t e n a s clásicas d e  g a n a n c i a 
e l e v a d a e n l a s a e r o n a v e s c o m e r c i a l e s a c t u a l e s . E l v a l o r económico d e  t o d o e l e s p a 
c i o d i s p o n i b l e e n l a s a e r o n a v e s a c o n s e j a e l e m p l e o d e u n a a n t e n a l o más pequeña 
p o s i b l e . E s t o s f a c t o r e s , así  c o m o e l e l e v a d o p r e c i o d e c o s t e d e l s i s t e m a d e c o n t r o l 
d e a n t e n a s d e a b o r d o y l a d u d o s a  d e u n s i s t e m a  d e 
conmutación  q u e p e r m i t i e r a r e a l i z a r u n s e g u i m i e n t o automático o semiautomático, 
a b o g a n t o d o s e l l o s e n f a v o r  e m p l e o d e a n t e n a s d e pequeña  g a n a n c i a o d e s i s t e 
m a s d e a n t e n a s o r i e n t a b l e s electrónicamente  q u e n o s o b r e s a l g a n d e l a s u p e r f i c i e 
d e l a a e r o n a v e . 

4.2.2 Receptores de las aeronaves. 

S e derivarán  l a s máximas  v e n t a j a s d e l e m p l e o d e r e c e p t o r e s d e b a j o n i v e l d e 
r u i d o c u a n d o e l r u i d o e x t e r n o e s d e s p r e c i a b l e c o m p a r a d o c o n e l r u i d o i n t e r n o d e l 
r e c e p t o r . Podrían  e m p l e a r s e p r e a m p l i f i c a d o r e s t r a n s i s t o r i z a d o s h a s t a  M H z 
y p o r e n c i m a d e e s a f r e c u e n c i a a m p l i f i c a d o r e s d e d i o d o s túnel o  a m p l i f i c a d o r e s 
paramétricos,  c o n l o c u a l l o s v a l o r e s d e r u i d o oscilarían  e n t r e 2 y 4 d B  f r e 
c u e n c i a s d e h a s t a 5000 M H z . L o s a m p l i f i c a d o r e s t r a n s i s t o r i z a d o s s o n v e n t a j o s o s 
e n c u a n t o a s e n c i l l e z , c o n f i a b i l i d a d y b a j o c o s t o . 

4.2.3 Transmisores de aeronaves. 

A c t u a l m e n t e , e l e s t a d o d e l a  p e r m i t e r e a l i z a r t r a n s m i s o r e s 

d e a e r o n a v e s p a r a o n d a s  r e f r i g e r a d o s p o r a i r e , c a p a c e s d e r a d i a r  

p o t e n c i a mínima d e  5 0 0 v a t i o s , q u e u t i l i z a n l a  d e f r e c u e n c i a d e 

b a n d a e s t r e c h a c o n u n c i c l o d e f u n c i o n a m i e n t o d e 5 m i n u t o s d e t r a b a j o / 5 m i n u t o s 

d e r e p o s o . S e h a n e x p e r i m e n t a d o e n e l p r o g r a m a d e  A T S . E n l a 

última  p r u e b a d e  d e satélite  e m p l e a n d o u n e n l a c e  

o r g a n i z a d a p o r l a  e n 1 9 7 1  B r o w n ,  s e u t i l i z o c o n éxito a  b o r d o 

d e u n a a e r o n a v e u n a m p l i f i c a d o r  s o l i n e a l  u n a p o t e n c i a  s a l i d a 
d e  v a t i o s e n 1 5 0 0 M H z . E n l a s p r u e b a s c o n e l satélite  A T S - 5 , s e h a 

e m p l e a d o c o n éxito u n  a m p l i f i c a d o r d e p o t e n c i a  p a r a 1 5 0 0 M H z 

c o n p o t e n c i a d e s a l i d a d e 3 0 0 v a t i o s e n o n d a c o n t i n u a y u n r e n d i m i e n t o d e 

a p r o x i m a d a m e n t e e l  

4.3 Tecnología de las  estaciones de barco. 

4.3.1 Antenas. 

L a c o n v e n i e n c i a d e e m p l e a r a n t e n a s d i r e c t i v a s p a r a m e j o r a r l a i n t e n s i d a d d e 
l a s señales,  r e d u c i r l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples y  p r o t e g e r l a c o m p a r t i 
ción d e  l a s f r e c u e n c i a s e x i g e n q u e l a s a n t e n a s a b o r d o d e l o s b a r c o s t e n g a n u n a 
g a n a n c i a s u f i c i e n t e m e n t e e l e v a d a . N o o b s t a n t e , p o r m o t i v o s económicos, h a d e 
d e s e c h a r s e e l e m p l e o d e g a n a n c i a s c o n l a s q u e s e a i n d i s p e n s a b l e r e c u r r i r a l s e g u i 
m i e n t o d e l o s satélites  p a r a c o m p e n s a r l o s m o v i m i e n t o s d e l b a r c o . L a s p r u e b a s 
r e a l i z a d a s c o n l o s satélites d e aplicación tecnológica d e l o s  E s t a d o s U n i d o s d e 
América  h a n d e m o s t r a d o q u e s e p u e d e p r e v e r u n a g a n a n c i a d e l o r d e n d e 10 d B , 
h a b i d a c u e n t a d e d i c h a s r e s t r i c c i o n e s . S i e m p r e q u e e l s i s t e m a d e r a d i o d e t e r m i n a 
ción n o  e x i j a l a  simultánea d e  d o s satélites,  p u e d e n p e r f e c t a m e n t e r e a 
l i z a r s e e n e l e s t a d o a c t u a l d e l a técnica  a n t e n a s d e e s t e t i p o diseñadas  p a r a r e s i s t i r 
l a s c o n d i c i o n e s d e l m e d i o marítimo. 

4.3.2 Amplificador de potencia. 

S e d i s p o n e d e t r a n s m i s o r e s d e o n d a s métricas  c o n p o t e n c i a s c o m p r e n d i d a s 
e n t r e 30 y 300 v a t i o s p a r a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o . 

4 . 3 . 3 .   e s t u d i a n  e q u i p o s e x p e r i m e n t a l e s 
p a r a  e s t a c i o n e s de b a r c o . En g e n e r a l , g r a n p a r t e de l o s t r a b a j o s s o n 
i g u a l m e n t e válidos  p a r a l o s s e r v i c i o s aeronáuticos y marítimos. 
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R E F E R E N C I A S  

A N D E R S O N , R . E .  F i n a l R e p o r t o n P h a s e 3 , A T S R a n g i n g a n d P o s i t i o n 

F i x i n g E x p e r i m e n t . G e n e r a l E l e c t r i c C a p a c i t y R e p o r t o n N A S A 

C o n t r a c t  

A N D E R S O N , R . E .  F i n a l R e p o r t o n P h a s e s 1 a n d 2 , V H F R a n g i n g a n d 

P o s i t i o n  E x p e r i m e n t U s i n g A T S S a t e l l i t e s . G e n e r a l E l e c t r i c 

C o m p a n y R e p o r t  o n N A S A C o n t r a c t  

 G . L . [ M a r z o de 1 9 7 2 ] . ESRO ATC  s a t e l l i t e  e x p e r i m e n t , 

 V o l . 1 . A e r o n a u t i c a l S a t e l l i t e   Space T e c h n o l o g y C e n t r e ,  

Países  B a j o s . 
MENDELLO,  P A P A G I A N N I S , M . D . , y KLOBUCHAR,  [ 3 - 5 de s e p t i e m b r e de 1 9 6 9 ] :  

i o n o s p h e r i c v a r i a t i o n s d u r i n g   AFCRL  o n t h e a p p l i c a t i o n o f  
 t o s a t e l l i t e  B o s t o n , M a s s . 

  [ 2 1 - 2 5 de s e p t i e m b r e de 1 9 6 5 ] : A s u r v e y o f t r o p o s p h e r i c , i o n o s p h e r i c , a n d 
e x t r a - t e r r e s t r i a l e f f e c t s o f r a d i o p r o p a g a t i o n b e t t e e n t h e e a r t h  s p a c e  

  o n  f a c t o r s  s p a c e C o m m u n i c a t i o n s " , R o m a , I t a l i a . 
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A N E X O I 

S I S T E M A D E U N S O L O S A T É L I T E  C O N L Í N E A  D E P O S I C I Ó N 

S e p u e d e m e j o r a r c o n s i d e r a b l e m e n t e l a precisión «transversal» d e navegación d e  l a s 
 transatlánticas  e q u i p a d a s d e u n s i s t e m a D o p p l e r c o m p l e t a n d o éste  p o r u n s i s 

t e m a d e radiodeterminación  p o r satélite.  U n a s o l a línea  d e posición  s u m i n i s t r a d a p o r u n 
satélite sincrónico  s i t u a d o s o b r e l a z o n a c e n t r a l d e l Atlántico  p e r m i t e a l a a e r o n a v e r e a 
l i z a r u n a medición  i n d e p e n d i e n t e d e s u separación  t r a n s v e r s a l c o n r e s p e c t o a s u línea d e 

 P o n i e n d o a l día periódicamente e l  s i s t e m a D o p p l e r c o n l o s d a t o s d e r a d i o d e t e r 
minación, e l  e r r o r q u e t i e n e n o r m a l m e n t e t e n d e n c i a a a u m e n t a r , p u e d e r e d u c i r s e a u n 
v a l o r cuadrático  m e d i o i n v a r i a b l e q u e d e p e n d e d e l a precisión d e l a radiodeterminación 
y  l a p e r i o d i c i d a d d e l a p u e s t a a l día.  E s t a p u e d e h a c e r s e m a n u a l m e n t e o m e d i a n t e 
u n s i s t e m a t o t a l m e n t e automático. 

E l p r i n c i p i o d e l método  c o n s i s t e e n m e d i r l a d i s t a n c i a e n t r e u n satélite y l a  a e r o 
n a v e , c o n l o q u e s e d e f i n e u n a s u p e r f i c i e esférica d e posición.  M e d i a n t e l a s u m a d e l 
r a d i o t e r r e s t r e y l a a l t i t u d d e l a a e r o n a v e , s e d e f i n e u n a s e g u n d a e s f e r a c u y a intersección 
c o n l a p r i m e r a d a u n a línea d e posición  q u e , e n e l Atlántico  N o r t e , t i e n e u n a orientación 
g e n e r a l E s t e - O e s t e .  l a d i s t a n c i a r e c o r r i d a , m e d i d a p o r e l e f e c t o D o p p l e r , 
c o m o u n círculo d e posición  c e n t r a d o e n e l p u n t o a n t e r i o r , p u e d e d e t e r m i n a r s e l a p o s i 
ción   l a a e r o n a v e e n l a intersección d e  l a s d o s líneas d e posición.  L a precisión d e  e s t a 
determinación  d e p e n d e d e l a q u e s e h a y a c o n s e g u i d o e n l a s m e d i c i o n e s d e l a s líneas d e 
posición.  P u e d e c o n s i d e r a r s e q u e l a línea d e posición  f a c i l i t a u n a m e d i d a i n d e p e n d i e n t e 
d e l a posición «transversal» d e l a  a e r o n a v e  s i e s t a m e d i d a e s s u f i c i e n t e m e n t e p r e c i s a , 
l o s d a t o s d e posición Doppler/satélite  o b t e n i d o s p u e d e n u t i l i z a r s e p a r a p o n e r a l día e l 
s i s t e m a D o p p l e r , l o q u e c o n t r i b u y e a r e d u c i r e l e r r o r D o p p l e r «transversal»  a c u m u l a d o . 

L a a e r o n a v e o b t i e n e l a señal d e radiodeterminación  b r u t a p r o v e n i e n t e d e l r e s p o n 
d e d o r d e l satélite  c o m o s i g u e . A l p r i n c i p i o (o a l final) d e u n i n f o r m e r e g u l a r s o b r e p o s i 
c i o n e s , l a a e r o n a v e t r a n s m i t e h a c i a e l satélite  u n a señal d e radiodeterminación d e  u n o s 
m i l i s e g u n d o s y e l satélite  l a v u e l v e a t r a n s m i t i r a l a a e r o n a v e q u e l a r e c i b e y l a d e m o d u l a . 
A continuación,  u n a p a r a t o m i d e e l t i e m p o d e propagación d e  i d a y v u e l t a c o m p a r a n d o 
l a f a s e d e l a señal  r e c i b i d a c o n l a d e l a señal  t r a n s m i t i d a . E s t e t i e m p o d e propagación 
d e p e n d e d e l a d i s t a n c i a e n t r e e l satélite y l a  a e r o n a v e . L o s r e s u l t a d o s s e c o r r i g e n l u e g o 
p a r a t e n e r e n c u e n t a e l  r e l a t i v o d e l satélite y d e l a  t i e r r a , e l t i e m p o d e 
pagación  p o r l a i o n o s f e r a y l o s r e t a r d o s d e b i d o s a l o s e q u i p o s ,  c o r r e c c i o n e s 
c a l c u l a d a s p r e v i a m e n t e y t e n i e n d o e n c u e n t a e l c a l i b r a d o d e l o s e q u i p o s . E l r e s u l t a d o 
o b t e n i d o p e r m i t e d e t e r m i n a r l a línea d e posición  d e s e a d a q u e p u e d e e m p l e a r s e p a r a 
d e t e r m i n a r u n a posición Doppler/satélite. 

L a s o p e r a c i o n e s q u e i n t e r v i e n e n e n l a p u e s t a a l día  c o r r e s p o n d e n a t r e s f u n c i o n e s 
p r i n c i p a l e s : radiodeterminación, tramitación d e  d a t o s y c o n t r o l . L a radiodeterminación 
c o n s i s t e e n p r o d u c i r , t r a n s m i t i r y r e c i b i r l a señal d e radiodeterminación y  c a l c u l a r e l 
t i e m p o d e propagación d e l a  m i s m a . L a tramitación d e  d a t o s i n c l u y e l a corrección d e 
l o s d a t o s d e radiodeterminación  p a r a t e n e r e n c u e n t a e l m o v i m i e n t o d e l satélite, l a  d i s 

 i n t r o d u c i d a p o r l a i o n o s f e r a y l o s r e t a r d o s i m p u t a b l e s a l e q u i p o , así  c o m o l a 
determinación d e posición Doppler/satélite y l a  p u e s t a e n r e p o s o d e l e q u i p o D o p p l e r . 
L a s f u n c i o n e s d e p u e s t a a l día  p u e d e n m e c a n i z a r s e p o r d o s p r o c e d i m i e n t o s . E l p r i m e r o 
c o n s i s t e e n e f e c t u a r l a s o p e r a c i o n e s d e tramitación d e  d a t o s y d e c o n t r o l p o r m e d i o s 
m a n u a l e s y e l s e g u n d o e n a u t o m a t i z a r l a s e n t e r a m e n t e . E n a m b o s c a s o s , l a función d e 

 s e a u t o m a t i z a c o n e l fin d e r e d u c i r a l mínimo e l  t i e m p o d e u t i l i z a 
ción  d e l satélite. 
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L o p r i m e r o q u e h a y q u e h a c e r a l p r o y e c t a r e l s i s t e m a e s e l e g i r u n p r i n c i p i o d e r a d i o -
determinación  a p r o p i a d o q u e h a d e s e r c o m p a t i b l e c o n l a s características d e  l o s e q u i p o s 
y c o n l o s p r o c e d i m i e n t o s q u e s e u t i l i c e n p a r a l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s e s p a c i a l e s e n e l 
s e r v i c i o aeronáutico.  H a d e p e r m i t i r , p o r o t r a p a r t e , o b t e n e r u n a precisión  s u f i c i e n t e  
i n t r o d u c i r u n a ambigüedad  n o t a b l e . E n t r e l o s p r i n c i p i o s p r o p u e s t o s s e h a  u n 
método e n  q u e s e h a c e u s o d e u n t o n o e n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  d e l s e r v i c i o 
aeronáutico. 

E l p r i n c i p i o d e f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a e s e l s i g u i e n t e : s e m o d u l a e n f r e c u e n c i a 
u n a p o r t a d o r a d e l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  p o r u n t o n o d e radiodeterminación d e 
1 k H z , p r o d u c i d o a b o r d o d e l a a e r o n a v e , q u e s e t r a n s m i t e a l satélite  d u r a n t e 200 m i l i -
s e g u n d o s . L a señal d e  v u e l t a s e r e c i b e u n o s 50 a 70 m i l i s e g u n d o s después  d e l fin d e l a 
transmisión,  d e p e n d i e n d o s u v a l o r e x a c t o d e l a d i s t a n c i a d e i d a y v u e l t a . Después d e 

 y d e c o n s t i t u i d o u n v a l o r m e d i o , l a f a s e d e l t o n o r e c i b i d o s e  c o n r e l a 
ción a l a  d e l t o n o d e r e f e r e n c i a . 

E s t e p r i n c i p i o d e f u n c i o n a m i e n t o c u m p l e l o s r e q u i s i t o s n e c e s a r i o s . L a b a n d a d e f r e 
c u e n c i a s d e f u n c i o n a m i e n t o , e l t i p o d e modulación y l a  a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a 
( i n f e r i o r a 15 k H z ) s o n c o m p a t i b l e s c o n l o s e q u i p o s q u e s e p r o y e c t a u t i l i z a r e n l a s t e l e 
c o m u n i c a c i o n e s p o r satéüte.  E l t o n o d e 1 k H z p e r m i t e o b t e n e r l a precisión d e  r a d i o -
determinación  d e s e a d a después d e  c o r r e g i d a s l a s d i s t o r s i o n e s d e o r i g e n  y d a 
u n a ambigüedad d e 81  m i l l a s m a r i n a s e n l a determinación d e l a  d i s t a n c i a e n l o s d o s 
s e n t i d o s , p e r o e s t a ambigüedad s e  e l i m i n a automáticamente  m e d i a n t e l a  d e t e r 
m i n a d a p o r e l e q u i p o D o p p l e r . E s t e método e s  c o m p a t i b l e c o n l o s p r o c e d i m i e n t o s d e 
explotación, y a  q u e e l t o n o p u e d e i n s e r t a r s e a l p r i n c i p i o o a l final d e l o s i n f o r m e s 
s o b r e posición  q u e s e t r a n s m i t e n r e g u l a r m e n t e . 

B I B L I O G R A F Í A 

ADAMS, R . J .  de   n o r t h A t l a n t i c a i r n a v i g a t i o n u s i n g a s i n g l e 
 s a t e l l i t e . 1 9 6 8  E l e c t r o n i c a n d A e r o s p a c e  C o n v e n t i o n R e c o r d ,  

A N E X O I I 

RADIODETERMINACIÓN  P O R SATÉLITES  C O N E L MÉTODO 

D E MEDICIÓN D E  L A S D I S T A N C I A S 

A . P r o y e c t o  

1 . Introducción. 

E l s i s t e m a D i o s c u r o s e s u n s i s t e m a i n t e g r a d o d e radiocomunicación   r a d i o d e t e r 
minación  q u e s e p r o p o n e s e a d e extensión  m u n d i a l , c u y a c a p a c i d a d p u e d e a m p l i a r s e 
p r o g r e s i v a m e n t e e n armonía  c o n e l d e s a r r o l l o d e l o s t r a n s p o r t e s  y . marí
t i m o s S u d i s p o n i b i l i d a d e s p e r m a n e n t e y l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s s e h a n e l e g i d o d e 
t a l m o d o q u e l a c a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a ( c a l i d a d d e transmisión y  p r e c i 
sión d e localización)   s a t i s f a c e r a l o s u s u a r i o s . E l p r e s e n t e d o c u m e n t o t r a t a 
únicamente d e l a radiodeterminación. 

2. P r i n c i p i o d e l método d e localización. 

E l s i s t e m a está  b a s a d o e n l a medición  d e l a s d i s t a n c i a s e n t r e l a estación móvil  ( a e r o 
n a v e o b a r c o ) y d o s satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s ( p o r e j e m p l o , p a r a g a r a n t i z a r l a c o b e r t u r a 
d e l Atlántico,  u n satélite   a 10° W y  u n satéüte   a 60°   L a localización d e  u n a 
estación móvil l a efectúa l a estación  t e r r e n a c o n a r r e g l o a u n a c a d e n c i a p r e e s t a b l e c i d a 
N a t u r a l m e n t e , e l u s u a r i o p u e d e s i e m p r e p e d i r s u posición e n  o t r o s m o m e n t o s u t i l i z a n d o 
l a s r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e l s i s t e m a . 
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L a estación  t e r r e n a t r a n s m i t e u n a señal d e  m e d i d a , q u e c o m p r e n d e e l d i s t i n t i v o d e 
l a  móvil e n l a  b a n d a 5000-5250 M H z ; e l satélite   a m p l i f i c a y r e t r a n s m i t e 
e s t a señal e n l a  b a n d a  M H z , e n l a z o n a d e c o b e r t u r a común a  l o s d o s saté
l i t e s . L a estación móvil,  a l r e c o n o c e r s u d i s t i n t i v o , r e t r a n s m i t e automáticamente l a señal 
h a c i a l o s d o s satélites e n l a  b a n d a 1640-1660 M H z . C a d a u n o d e l o s satélites,   y  
l a r e t r a n s m i t e n h a c i a t i e r r a e n l a b a n d a 5000-5250 M H z . D e l a medición d e  l o s t i e m p o s 
d e propagación  c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s t r a y e c t o s : 

  satélite    estación    satélite   y 

t i e r r a — satélite   — estación móvil — satélite   —  t i e r r a , 

s e d e d u c e n l a s d i s t a n c i a s q u e m e d i a n e n t r e c a d a satélite y l a estación móvil, l o  q u e p e r 
m i t e u b i c a r l a estación móvil e n  d o s e s f e r a s c o n c e n t r o e n l o s satélites.  C o n o c i e n d o l a 
a l t i t u d  l a estación móvil, s e  d e d u c e s u posición e n l a intersección d e  t r e s e s f e r a s y l a 
p r o p i a estación móvil  r e s u e l v e l a ambigüedad  s o b r e e l s i g n o d e s u l a t i t u d . 

F u n c i o n a m i e n t o d e l método. 

L a medición d e  d i s t a n c i a está  b a s a d a e n l a transmisión d e  u n a señal numérica d e 
25 H z . 

—  E n l a dirección  t i e r r a  estación móvil, l a señal,  m u e s t r e a d a a u n a c a d e n c i a d e 
3,6 k b a u d i o s , s e m u l t i p l e x a e n e l t i e m p o c o n e l c o n j u n t o d e l a s señales d e  r a d i o 
comunicación, e s  d e c i r , 3 c a n a l e s telefónicos  c o d i f i c a d o s y t r a n s m i t i d o s numérica
m e n t e a l a c a d e n c i a d e 18 k b a u d i o s c a d a u n o , 1 c a n a l télex, 2  c a n a l e s d e t r a n s m i 
sión d e  d a t o s d e localización a   k b a u d i o s y u n c a n a l d e sincronización a 18 k  b a u 
d i o s . E l c o n j u n t o d e e s t e m u l t i p l a j e t i e n e u n a c a d e n c i a d e 90 k b a u d i o s . 

—  E n l a dirección estación    t i e r r a , s e efectúa  o t r o m u l t i p l a j e a 36 k b a u d i o s q u e 
c o m p r e n d e l a señal numérica  e n 25 H z a l a c a d e n c i a d e 9 k b a u d i o s , u n c a n a l d e t r a n s 
misión d e  d a t o s d e localización a 18 k  b a u d i o s y l a sincronización a 9 k  b a u d i o s . 

P a r a e f e c t u a r u n a medición d e  d i s t a n c i a , l a estación  t e r r e n a t r a n s m i t e c o n s t a n t e 
m e n t e y s i n interrupción  u n código  s e u d o a l e a t o r i o d e u n p e r i o d o d e 40 m s . T o d o s l o s 
a v i o n e s r e c i b e n e s t e código  q u e s i n c r o n i z a e n l a estación móvil u n  r e l o j c u y o p e r i o d o 
e s también d e 40  m s . E n e l m o m e n t o d e r e c i b i r u n a interrogación, e l avión  r e t r a n s m i t e 
u n código  s e u d o a l e a t o r i o d e 40 m s c u y o p r i n c i p i o y fin s e e n c u e n t r a n r i g u r o s a m e n t e e n 
f a s e c o n e l p r i n c i p i o y e l final d e l código  r e c i b i d o . 

L a estación  t e r r e n a m i d e l a d i f e r e n c i a d e t i e m p o q u e m e d i a e n t r e e l p r i n c i p i o d e l 
código  r e c i b i d o y  d e l código  t r a n s m i t i d o p a r a c a l c u l a r l a d i s t a n c i a d e u n a estación 
móvil  c o n relación a  l o s d o s satélites.  L a precisión d e l a determinación d e l a  d i s t a n c i a 
d e p e n d e d e l a e s t a b i l i d a d a c o r t o p l a z o d e l r e l o j d e l a a e r o n a v e y d e l a e s t a b i l i d a d d e l 
r e l o j d e recepción e n  t i e r r a . 

E l r e l o j d e recepción  d e l avión  v u e l v e a u t i l i z a r s e p a r a s i n c r o n i z a r e l r e l o j d e t r a n s 
misión,  s i e n d o d e e s t a f o r m a rigurosa l a sincronización  e n t r e l a s señales  t r a n s m i t i d a s y 
l a s r e c i b i d a s . P a r a u n a relación señal/ruido  d a d a , l a fluctuación d e  f a s e d e p e n d e d e l a 
función d e  filtrado d e l r e l o j d e l o s d a t o s . 

E l filtrado i m p u e s t o p o r l a sincronización  p r i m a r i a c o r r e s p o n d e a u n a b a n d a d e 
r u i d o / d e l o r d e n d e 30 H z (J = 30 H z ) . 

E n e s t a s c o n d i c i o n e s , e l c e n t e l l e o e f i c a z e x p r e s a d o e n fracción  d e l a duración  e l e m e n 
t a l d e l dígito  p a r a u n a relación señal/ruido   después d e l a demodulación e s  d e : 
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P a r a r e l a c i o n e s señal/ruido d e 3 y 10  d B c o r r e s p o n d i e n t e s a v a l o r e s e x t r e m o s d e l a 
relación S/R   l a c a d e n c i a d e 36 k / b a u d i o s s e d e d u c e : 

 = 3,8 x  

  1,41 x  

p o r l o t a n t o , u n e r r o r q u e varía  e n t r e 300 m ( e n l a c e d e g r a d a d o ) y  m . 

D e l a m i s m a m a n e r a , a 90 k / b a u d i o s s e o b t i e n e , p a r a r e l a c i o n e s señal/ruido d e 
5 a 10 d B : 

 = 1,5 x 1 0 - 2 

 = 0,7 X  

e s d e c i r , u n e r r o r c o m p r e n d i d o e n t r e 50 m y 25 m . 

4. C i c l o d e m e d i c i o n e s . 

L a duración  d e u n c i c l o d e localización e s d e   m s y s e d e s c o m p o n e c o m o s i g u e 

— transmisión  d e l d i s t i n t i v o a l a estación móvil; 

—  r e s p u e s t a d e l a estación móvil e n l a  f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e localización  m e d i a n t e 
u n m e n s a j e q u e p e r m i t e a l a estación  t e r r e n a s i n c r o n i z a r s e p o r c o m p l e t o ; 

— transmisión  d e l código d e  m e d i d a d e d i s t a n c i a p o r l a estación  t e r r e n a y repetición 
d e d i c h o código  p o r l a estación móvil y  l o s satélites; 

Simultáneamente,  p o r o t r o c a n a l d e transmisión d e  d a t o s y a u n a v e l o c i d a d d e 
75 b a u d i o s , l a estación  t e r r e n a t r a n s m i t e a l a estación móvil  i n t e r r o g a d a s u posición 
c a l c u l a d a , c o n u n a antelación d e 5 x   m s . 

P o r o t r a p a r t e , t o d o s l o s r e t r a n s m i s o r e s d e l a estación  t e r r e n a , d e l satélite y d e l a 
estación móvil  s o n d e t i p o c o h e r e n t e , l o q u e p e r m i t e r e d u c i r a l mínimo l a  b a n d a d e 
p a s o d e e s t a última y  d i s p o n e r d e l a información  D o p p l e r q u e ' p u e d e u t i l i z a r s e e v e n -

 e n c a s o d e f a l l a r u n satélite. 

L a c a p a c i d a d d e l s i s t e m a e s d e 256 i n t e r r o g a c i o n e s c a d a c i n c o m i n u t o s , p e r o podría 
a u m e n t a r s e s i n d i f i c u l t a d . 

5 . C a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a . 

C o n a y u d a d e u n m o d e l o matemático, s e  h a n e f e c t u a d o p r e v i s i o n e s d e r e n d i m i e n t o 
e n localización;  l a s f u e n t e s d e e r r o r c o n s i d e r a d a s p r o v i e n e n : 
— d e  l o s e q u i p o s d e m e d i d a y d e l o s r e t r a n s m i s o r e s ( e r r o r e s electrónicos); 
— d e l a  m e d i d a d e l a a l t i t u d (o d e u n c o n o c i m i e n t o i m p e r f e c t o d e l g e o i d e , tratándose 

d e u n b a r c o ) ; *  

— d e  l o s e f e c t o s d e l o s t r a y e c t o s múltiples; 
— d e l a propagación e n l a  i o n o s f e r a ; 
— d e l a imprecisión d e localización d e  l o s satélites. 

E s t o s e r r o r e s s e d e s c o m p o n e n e n u n e r r o r sistemático  ( v a l o r c u a l q u i e r a c o m p r e n 
d i d o e n t r e 0 y  y e n u n e r r o r g a u s s i a n o , d e f i n i d o p o r s u desviación estándar o.  L o s 
v a l o r e s  a e s t o s e r r o r e s s e i n d i c a n e n l o s c u a d r o s I y I I r e s p e c t i v a m e n t e , según 
s e t r a t e d e a e r o n a v e o d e b a r c o . L a s c u r v a s A y B d a n e l diámetro máximo d e l a  z o n a 
d e e r r o r e n l a posición d e l a estación móvil, e n función d e s u  l a t i t u d y d e s u l o n g i 
t u d , p a r a l o s d o s c a s o s p r e v i s t o s a n t e r i o r m e n t e . 

P o r o t r o l a d o , podría  f a c i l i t a r s e a c i e r t o s u s u a r i o s ( b a r c o s c a b l e r o s e hidrográficos, 
p o r e j e m p l o ) u n s i s t e m a d e localización d e  g r a n precisión.  E n e f e c t o , l a s e c u e n c i a d e 
l a s señales, identificación, sincronización y  m e d i d a , d u r a  m s ; l a operación d e  m e 
d i d a p r o p i a m e n t e d i c h a n o p r e c i s a más  q u e 200 m s , l o q u e p e r m i t e e f e c t u a r p o r l o 



  

m e n o s c u a t r o m e d i c i o n e s . L a m e d i a d e e s t e pequeño número  d e m e d i c i o n e s n o  
a u m e n t a r m u c h o l a precisión.  E n c a m b i o , e n e l c a s o d e l o s  

           d u r a n t e 1320  e s d e c i r , e f e c t u a r a p r o x i m a d a m e n t e 30 m e d i c i o n e s A h o r a b i e n 

l o s e r r o r e s  s o n g a u s s i a n o s , podría  g a n a r s e p o r l o m e n o s    5  

C U A D R O I 

Valor de los errores, tratándose  de u n a aeronave 

T i p o d e e r r o r 

electr ónico 

d e a l t i t u d . 

E r r o r sistemático 

ionosf érico   _ 

I 
t r a y e c t o s m ú lt iples  I  

\ a l t i t u d 

A i  0 

A i  ± 1 0 0   

+ 5  

s e n  

±    

s e n 

sat élite 
/ l o n g i t u d y l a t i t u d . 

A i = 0 

A i = 0 

Desviaci ón  estándar 
d e l e r r o r g a u s s i a n o 

 = 150  

 — 2 0 0 m 

o + 0 

a = 0 

o  5 0  

o = 1 0 0  

 = posici ón  d e saté üte  c o n relación a  l a estaci ón  m óvil . 

C U A D R O  

Valor de los errores, tratándose  de un barco 

T i p o d e e r r o r 
! 

j E r r o r sistemático 

 

| Desviaci ón estándar 
| d e l e r r o r g a u s s i a n o 

electr ónico j A i = 0 I o  1 5 0  

d e g e o d e s i a A i = ± 2 0   
 

  0 

 
s e n  

o = 0 

t r a y e c t o s m ú lt iples A i  0   0 

posic i ón  ( a l t i t u d 

d e l j 
A i = 0 

0 II 0 

sat é l ite   l a t i t u d y l o n g i t u d . A i = 0 0 = 1 0 0 m 
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 Correlación  c o n l o s r e s u l t a d o s e x p e r i m e n t a l e s 

1 . P r u e b a s d e simulación  c o n u n s o l o satélite  c o n e l s i s t e m a D i o s c u r o s  

( F r a n c i a ) 

E n s e p t i e m b r e y o c t u b r e d e  s e e f e c t u a r o n e n e l s u d o e s t e 
d e F r a n c i a p r u e b a s d e u n e n l a c e   
d e s t i n a d a s a e v a l u a r e l r e n d i m i e n t o d e u n s i s t e m a d e satélites  p a r a e l 
s e r v i c i o móvil  e n l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s c o m p r e n d i d a e n t r e  y 
1 6 6 0 MHz. D i c h o s e x p e r i m e n t o s e s t a b a n e n c a m i n a d o s a c o m p l e t a r l o s e f e c 
t u a d o s f r e n t e a l a s c o s t a s d e B r e s t e n j u l i o d e 197°  c o n d o s a e r o n a v e s . 

C o n f o r m e a e s t e  s e transmitió  d e s d e l a estación 
t e r r e n a u n a señal   numérica  p o r c i n c o c a n a l e s   t r e s 
c a n a l e s telefónicos o d e transmisión d e  d a t o s y o t r o s d o s c a n a l e s 
s u p l e m e n t a r i o s p a r a d a t o s c o n d i v e r s a s f u n c i o n e s d e s e r v i c i o y d e 
medición  d e l a d i s t a n c i a ) . L a a e r o n a v e transmitía  u n a señal móltiplex 
numérica a   k b / s , i n c l u y e n d o u n c a n a l telefónico y  u n c a n a l  p o r 
u n a  p a r a l a transmisión  d e d a t o s a 6 0 0 b a u d i o s y u n a señal d e  r a d i o -
determinación. 

L a a n t e n a d e l a a e r o n a v e tenía  u n a g a n a n c i a d e 1 0 d B  

 
1 . 1 Precisión  d e l a s m e d i c i o n e s 

L a precisión  d e l a medición d e  d i s t a n c i a   ) e s t u v o c o m p r e n 
d i d a e n l o s límites d e    p a r a u n ángulo d e elevación  d e  t  6 0  
c o n 10° y  d e   c o n 6 °.  L o s r e s u l t a d o s d e e s t a s m e d i c i o n e s s e 
c o m p a r a r o n c o n l a s e f e c t u a d a s m e d i a n t e r a d a r , d e u n a precisión  m e j o r q u e 
1 0  

S e m i d i e r o n también  l a s   u t i l i z a d a s p a r a 
c a l c u l a r e l v a l o r teórico  d e l e r r o r d e b i d o a l r u i d o térmico y  l a 
ción  e n t r e l o s n i v e l e s d e l a s señales  d i r e c t a y r e f l e j a d a . Así  p u d o 
d e t e r m i n a r s e l a i n f l u e n c i a d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples 
e n l o s e r r o r e s d e medición  d e l a d i s t a n c i a . 

2 . E r r o r e s p r e v i s t o s p a r a e l s i s t e m a d e satélites  D i o s c u r o s 

E x t r a p o l a n d o a p a r t i r d e l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s p a r a e l e n l a c e 
satélite-aeronave,  s e o b t u v i e r o n l o s s i g u i e n t e s r e s u l t a d o s : 

— e r r o r i m p u t a b l e a l r u i d o  térmico 

 e r r o r d e b i d o a l a propagación  p o r 
t r a y e c t o s múltiples  ( e r r o r n o 
r e b a s a d o d u r a n t e e l   t i e m p o ) 

  2 0  

2 0 0 0 0   
A  ±    

i 
d o n d e i e s e l ángulo d e  e l e 
vación  e n g r a d o s ( i > 5 o ) 



- 1 6 -
  

 discriminación d e  l a a n t e n a 

e n t r e l a s señales  d i r e c t a y 

r e f l e j a d a    p a r a u n ángulo d e elevación 

d e 6°; 
9 d B p a r a u n ángulo d e elevación 

d e 1 0 ° ; 
1 2 d B p a r a u n ángulo d e elevación 

d e 1 5 ° . 

I n t r o d u c i e n d o e s t o s n u e v o s v a l o r e s e n e l m o d e l o matemático 
c o r r e s p o n d i e n t e a u n s i s t e m a d e radiodeterminación  c o n d o s satélites 
g e o e s t a c i o n a r i o s s e p a r a d o s  e n l o n g i t u d , s e o b s e r v a q u e l a precisión 
d e l a  d e l a posición  h o r i z o n t a l d e u n a a e r o n a v e e s m e j o r 
q u e u n a m i l l a m a r i n a d u r a n t e e l 9 5 $ d e l t i e m p o y p a r a l a t i t u d e s c o m p r e n 
d i d a s  y 6 5 o , a b a s e d e 6 m e d i c i o n e s c o n s e c u t i v a s c o n u n t i e m p o 
t o t a l d e 2 4 0 m i l i s e g u n d o s . 

S e prevé  q u e , e n e l c a s o d e u n b a r c o , e l e r r o r d e b i d o a l a 
propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples será prácticamente  i g u a l a c e r o c o n 
e l  D i o s c u r o s . E n l a s m i s m a s c o n d i c i o n e s , l a precisión será d e 

   p u d i e n d o l l e g a r h a s t a 0 , 1 m i l l a s m a r i n a s d u r a n t e e l 
 d e l t i e m p o s i s e efectúan 2 5  m e d i c i o n e s c o n s e c u t i v a s d u r a n t e u n t i e m p o 

t o t a l d e u n s e g u n d o , e n l u g a r d e 24O m i l i s e g u n d o s . 

R E F E R E N C I A  C A 

C . C . I . R .  
P r u e b a s d e simulación d e u n  e n l a c e radioeléctrico  " T i e r r a -

  D o c .   A d d . 1 ( F r a n c i a ) p r e 
s e n t a d o a l a Reunión  M i x t a E s p e c i a l , G i n e b r a . 

 

 / " j u l i o    D i o s c u r e s , 1 9 7 2-1985.   

d e  d e  d u t r a f i c aérien  e t d e n a v i g a t i o n p a r 
s a t e l l i t e . C e n t r e N a t i o n a l  S p a t i a l e s e t Secrétariat Général   
1  C i v i l e . 

   d e  E l p r o y e c t o D i o s c u r o s  s i s t e m a d e t e l e 
comunicación d e  c o n t r o l d e l tráfico aéreo y d e radionavegación  p o r 
satélites. Boletín d e  V o l . 3 6 , 2 ,  



L o n g i t u d 

F I G U R A 2 

(Banda L , 1540-1660 M H z ) : Errores en l a posición de un avión, en el 95% dé los  casos 

A y B : L ímite  D i o s c u r o s 
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L o n g i t u d 

F I G U R A 3 

(Banda L , 1540-1660 M H z ) : Errores en l a posición de un  barco, en el 9 5 % de los casos 

A y B : L ímite  D i o s c u r o s . 



 

A N E X O I I I 

MÉTODO  D E RADIODETERMINACIÓN  P O R MEDICIÓN  D E L A S D I S T A N C I A S  D E 

 SUMAS OE D I S T A N C I A S  y o t r o s ,  

1 . Introducción. 

U n a medición  d i r e c t a d e l a d i s t a n c i a d e u n a a e r o n a v e p o r satélites sincrónicos, 
u n i d a a l a retransmisión d e l o s  d a t o s s o b r e l a a l t i t u d d e l a a e r o n a v e , p u e d e f a c i l i t a r 
información  s u f i c i e n t e a u n c e n t r o d e c o n t r o l d e tránsito aéreo  p a r a q u e éste  p u e d a 
v i g i l a r c o n precisión y  s e g u r i d a d d i c h o tránsito  s o b r e e x t e n s a s z o n a s oceánicas.  E s t e 
método  e x i g e d o s satélites,  i n c o n v e n i e n t e q u e e n p a r t e c o m p e n s a l a r e d u n d a n c i a d e 
c o m u n i c a c i o n e s i n h e r e n t e a u n s i s t e m a d e v a r i o s satélites. 

L a ubicación d e l a  a e r o n a v e q u e h a y q u e d e t e r m i n a r s e d e f i n e p o r l a intersección 
d e t r e s e s f e r a s , d o s d e e l l a s c e n t r a d a s e n l o s satélites y  c o n r a d i o s q u e c o r r e s p o n d e n a 
l a s d i s t a n c i a s m e d i d a s satélite-aeronave, y l a  t e r c e r a d e l a s c u a l e s e s e l g e o i d e q u e p a s a 
p o r l a a l t i t u d d e l a a e r o n a v e . S o n n e c e s a r i a s c o m o mínimo d o s  a n t e n a s d e estación 
t e r r e n a , d i r i g i d a c a d a u n a d e e l l a s a u n o d e l o s satélites.  B a s t a u n a s o l a a n t e n a p a r a 
t r a n s m i t i r e n u n m o m e n t o d a d o ; p o r e l c o n t r a r i o , s e n e c e s i t a n l a s d o s p a r a l a recepción. 
L a a e r o n a v e r e q u i e r e sólo u n  t r a n s m i s o r r e c e p t o r y u n a s o l a a n t e n a , s i e m p r e q u e l a 
a b e r t u r a d e l h a z s e a s u f i c i e n t e p a r a a b a r c a r l o s d o s satélites.  E l e q u i p o d e l a a e r o n a v e 
y d e l satélite e s  r e l a t i v a m e n t e s e n c i l l o , y a q u e t o d a s l a s o p e r a c i o n e s d e tramitación s e 
r e a l i z a n e n l a estación  t e r r e n a . 

2. Señales d e radiodeterminación. 

S i s e c o m p a r a n l o s d i s t i n t o s métodos d e modulación d e  l a s señales  ( t o n o d e o n d a s 
c o n t i n u a s , codificación numérica  p o r s e u d o - r u i d o , i m p u l s o s e i m p u l s o s c o m p r i m i d o s ) 
d e s d e l o s p u n t o s d e v i s t a d e e f i c a c i a d e utilización d e l a  p o t e n c i a y l a a n c h u r a d e b a n d a , 
d e v e l o c i d a d d e determinación d e  l a s p o s i c i o n e s y d e c o m p a t i b i l i d a d c o n l o s e q u i p o s 
d e satélite y d e  a e r o n a v e , e s t a comparación  r e v e l a q u e p a r a u n s i s t e m a d e v e l o c i d a d d e 
determinación  l i m i t a d a (es d e c i r , c o n limitación  i m p u e s t a p o r l a a n c h u r a d e b a n d a ) , 
e l método más  e f i c a z e s e l d e l a radiodeterminación  c o n modulación  p o r t o n o d e o n d a s 
c o n t i n u a s . 

L a p o t e n c i a  a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a s d e p e n d e n d e l a duración d e l a  d e t e r 
minación d e posición  p a r a c a d a medición d e  d i s t a n c i a . D a d o q u e l a v e l o c i d a d máxima 
d e l o s a v i o n e s supersónicos d e  t r a n s p o r t e e s d e u n o s 1800 n u d o s , e l o b j e t i v o fijado c o m o 
d i s t a n c i a máxima  e n t r e d o s d e t e r m i n a c i o n e s d e posición (75  m i l l a s m a r i n a s ) e x i g e v i g i l a r 
e l tráfico d e  d i c h o s a p a r a t o s c a d a 150 s e g u n d o s . P a r a l o s a v i o n e s d e reacción subsónicos 
e l v a l o r c o r r e s p o n d i e n t e sería 450  s e g u n d o s . P o r e j e m p l o , s e e s t i m a q u e e n 1975 e l 
número d e  a e r o n a v e s e n v u e l o s o b r e e l Atlántico será d e  u n o s 150, c o m p r e n d i d o s l o s 
a p a r a t o s supersónicos.  E n e s t e c a s o , e s t o s a p a r a t o s recibirían  u n s e r v i c i o t r e s v e c e s más 
f r e c u e n t e q u e l o s a v i o n e s subsónicos, l o  q u e daría u n  v a l o r d e 2,2 s e g u n d o s p a r a l a 
duración  t o t a l d e u n a operación d e determinación d e posición. 

E n u n a d e l a s señales d e  b a n d a d e b a s e p r o p u e s t a s , l o s t o n o s l a t e r a l e s más  b a j o s 
( s u b p o r t a d o r a s ) m o d u l a n e l penúltimo  t o n o e n e l o r d e n d e f r e c u e n c i a s c r e c i e n t e s . L a 
adquisición  d e l a señal  d e radiodeterminación  c o n s i s t e e n a d q u i r i r s u c e s i v a m e n t e l a p o r t a 
d o r a radioeléctrica, después simultáneamente  l o s d o s t o n o s más  e l e v a d o s y p o r último  l o s 
t o n o s más  b a j o s simultáneamente.  E s t a operación  e n t r e s e t a p a s n o debería  o c u p a r más  d e 
l a m i t a d d e l t i e m p o t o t a l p r e v i s t o p a r a l a  d e l a posición.  U n a v e z q u e  
h a n t e n i d o e n c u e n t a l a i n e s t a b i l i d a d d e l o s o s c i l a d o r e s d e l o s s i s t e m a s y l o s  
D o p p l e r , e s l a duración d e l a adquisición l a  q u e d e t e r m i n a l a s a n c h u r a s d e b a n d a  

 q u e p r e v e r p a r a l a p o r t a d o r a radioeléctrica y  p a r a l a s t o n a l i d a d e s l a t e r a l e s . Después, 
e s l a precisión,  e x p r e s a d a e n e r r o r e s d e f a s e , l a q u e d e t e r m i n a l o s v a l o r e s n e c e s a r i o s d e 

. l a relación señal/ruido e n  l o s d i s t i n t o s c i r c u i t o s . U n a v e z o p t i m i z a d a s l a distribución d e 
l a p o t e n c i a radioeléctrica  e n t r e l a p o r t a d o r a y l a s t o n a l i d a d e s l a t e r a l e s , p u e d e d e t e r m i -
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 l a d e n s i d a d t o t a l n e c e s a r i a d e l a relación señal d e  r a d i o f r e c u e n c i a / r u i d o e n función 
d e l a precisión,  d e l a a n c h u r a d e b a n d a y d e l a duración  d e l a adquisición  p o r e l r e c e p t o r . 
P o r e j e m p l o , p a r a u n a precisión  d e s e a d a d e 0,1 m i l l a s m a r i n a s ( r u i d o térmico  s o l a m e n t e ) 
y p a r a u n a duración d e determinación d e posición d e  2,2 s e g u n d o s , a u m e n t a n d o d e 
2 0 a 4 0 k H z l a a n c h u r a d e b a n d a d e l a señal radioeléctrica, s e  e c o n o m i z a m e n o s d e 
1,3 d B e n l a p o t e n c i a t o t a l d e l a señal d e radiodeterminación.  A u m e n t a n d o l a a n c h u r a 
d e b a n d a d e 4 0 k H z a 1 0 0 k H z , s e e c o n o m i z a sólo  0,4 d B . C o m o l a s p o t e n c i a s n e c e 
s a r i a s p a r a l a radiodeterminación  s o n m u c h o m e n o r e s q u e l a d e u n c a n a l telefónico, 
p u e d e c o n c l u i r s e q u e l a s señales d e radiodeterminación d e  b a n d a e s t r e c h a s o n p e r f e c t a 
m e n t e a p r o p i a d a s p a r a l a v i g i l a n c i a d e l a s a e r o n a v e s . L a estación  t e r r e n a p u e d e t r a n s 
m i t i r p e r m a n e n t e m e n t e , e n t a n t o q u e t o d a s l a s a e r o n a v e s p r o c e d e n a u n a exploración 
p a r a b u s c a r l a p o r t a d o r a radioeléctrica d e l a señal. S e  p u e d e r e c u r r i r a l a manipulación 
p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e d e l a s u b p o r t a d o r a , p a r a u n a s i g n a t u r a d e 3 2 b i t i o s a 1 0 0 b i -
t i o s / s e g u n d o , c o m p a r t i d o e l t i e m p o c o n l a s t o n a l i d a d e s l a t e r a l e s .  v e z r e c o n o c i d a l a 
señal, l a  a e r o n a v e t r a n s m i t e u n a dirección d e  3 2 b i t i o s s e g u i d a d e u n m e n s a j e 
t r i c o d e 15 b i t i o s , después d e l o  c u a l v i e n e n l a s señales d e radiodeterminación  ( r e t r a n s 
 

3 . C a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o . 

L a p o t e n c i a n e c e s a r i a e n e l satélite  p a r a e l e n l a c e e n t r e éste y l a  a e r o n a v e i n f l u y e 
e n l a s características  g l o b a l e s d e f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a . L a fig. 4 r e p r e s e n t a l a 

 d e l a precisión e n función d e l a relación señal/densidad d e  r u i d o e n o n d a s 
métricas  ( 1 3 0 M H z ) . L a o r d e n a d a r e p r e s e n t a e l e r r o r d e determinación d e l a posición 
e n l a t i t u d  resultará e n u n día d e  a c t i v i d a d s o l a r máxima,  c o n u n a perturbación 
ionosférica  q u e a u m e n t e e l c o n t e n i d o t o t a l d e e l e c t r o n e s d e u n a c o l u m n a v e r t i c a l h a s t a 
8 x 1 0 1 7 . E s t a e s u n a condición  s u m a m e n t e i n u s i t a d a  y   

S e e s p e r a q u e e l u s o d e e s t a c i o n e s  r e d u z c a e l e r r o r  a l 1 0 $  
l l e n t e e n l a s r e g i o n e s  d e l a s e s t a c i o n e s , y sería d e  e s p e r a r r e d u c i r e s t e e r r o r 
a l 2 5 $ a  c a n i n o d e l a s  S e ha s u p u e s t o p a r a e s t a c i f r a u n a  
d e l  

4. R e s u m e n . 

C o n u n s i s t e m a d e radiodeterminación  d e d o s satélites  p u e d e n e f e c t u a r s e l a s s i g u i e n 
t e s o p e r a c i o n e s d e v i g i l a n c i a d e l a s a e r o n a v e s : 

—  v i g i l a n c i a , s i n intervención  d e l p i l o t o n i d e l a tripulación, d e  1 5 0 a 2 0 0 a v i o n e s d e 
reacción  ( d e l o s c u a l e s , 5 0 a 7 5 supersónicos)  p o r c a d a c a n a l d e transmisión  d e d a t o s ; 

— precisión  i n f e r i o r o i g u a l a  2 m i l l a s m a r i n a s y d i s t a n c i a máxima   v u e l o d e 
7 5 m i l l a s m a r i n a s , e n t r e d o s d e t e r m i n a c i o n e s d e posición.  E l v a l o r d e 5 m i l l a s m a r i 
n a s p e r m i t e o b t e n e r u n a d i s t a n c i a d e  l a t e r a l n o r m a l i z a d a d e 6 0 m i l l a s 
m a r i n a s p a r a l a duración  m e d i a e n t r e c o l i s i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s a u n v u e l o d e 
c a d a 1 0 8 ; 

— utilización, e n  l a s b a n d a s d e o n d a s métricas, d e  s i s t e m a s y señales  c o m p a t i b l e s c o n 
l o s e q u i p o s d e telecomunicación d e  l a s a e r o n a v e s y d e l o s satélites y  c o n l o s p l a n e s 
d e asignación d e  f r e c u e n c i a . S e e s t i m a c o n v e n i e n t e , e n p a r t i c u l a r , i m p o n e r s e  
o b j e t i v o u n a a n c h u r a d e b a n d a radioeléctrica  r e d u c i d a a 2 5 k H z , p o r c a n a l d e v i g i 
l a n c i a , p o r q u e e s t e  e s e q u i v a l e n t e a l a a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a p a r a u n 
c a n a l telefónico óptimo. 

R E F E R E N C I A S B I B L I O G R A F I C A S 

 y K E R S L E Y [ a g o s t o d e 1969] : T o t a l  c o n t e n t a n d  t h i c k n e s s u s i n g  
 f r o a a g e o e s t a t i o n a r y s a t e l l i t e .  o n t h e  o f a t n o s p h e r i c 

 t o s a t e l l i t e   L a b o r a t o r i e s ,  M a s s . 

J O R A S C H ,  y MI00LEBR00K  d e 1 9 6 8 ] : S y s n t h e s i s o f a n a e r o n a u t i c a l  
s a t e l l i t e s y s t e a . )968 I E E E E l e c t r o n i c a n d  S v s t e a s C o n v e n t i o n R e c o r d . 448-455. 



- 2 1 -
  

 \ 
 \ 

 

i 

A 

 

 2 

32 34 36 38 40 42 

Se ñal/densidad d e  r u i d o r e c i b i d a e n t i e r r a ( d B H z ) 

F I G U R A 4 

Calidad de l a radiodeterminación en  ondas métricas 

Condiciones: T o n o d e o n d a s c o n t i n u a s d e 2 0 k H z d e a n c h u r a d e b a n d a e n u n c a n a l d e 2 5 k H z 

I o n o s f e r a : c o n t e n i d o electr ónico  v e r t i c a l : 8 x 1 0 1 7  

T r a y e c t o s m ú ltiples: 1 0 0 m +    

Precisi ón d e l a posici ón  d e l sat élite: 1 0 0 m . 

 d e l a a l t u r a d e l a a e r o n a v e : 5 0 m . 

E r r o r e s d e b i d o s a l e q u i p o : 1 0 0 m . 

Correcci ón ionosf érica  h a s t a 2 5 % e n c o n c e p t o d e e r r o r fijo. 

A : 20 °  l a t i t u d . 

B :  l a t i t u d . 
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A N E X O I V 

R A D I O D E T E R M I N A C I O N P O R T O N O S C O D I F I C A D O S 

S e h a e x p e r i m e n t a d o e l método d e radiodeterminación  p o r t o n o s c o d i 

f i c a d o s , e n o n d a s métricas  c o n l o s satélites  A T S - 1 y A T S - 3 y e n l a  d e 

 M H z c o n e l satélite  A T S - 5 d e l a  N a c i o n a l d e Aeronáutica 

y d e l E s p a c i o ( N A S A ) . C i e n t o s d e h o r a s d e p r u e b a s y más d e u n millón d e  m e d i c i o n e s 

d e d i s t a n c i a h a n d e m o s t r a d o q u e e s e método  t i e n e l a s s i g u i e n t e s características: 

 p u e d e o b t e n e r s e u n a precisión  s u f i c i e n t e e n l a a n c h u r a d e b a n d a d e 

modulación y e n  l a a n c h u r a d e b a n d a  d e l a s r a d i o c o 

m u n i c a c i o n e s u t i l i z a d a s a c t u a l m e n t e e n e l s e r v i c i o  

- e s t e  p u e d e a p l i c a r s e c o n u n a g r a n a n c h u r a d e b a n d a q u e 

p e r m i t e o b t e n e r u n a precisión  e x c e l e n t e ; 

- b a s t a u n c a n a l p a r a l a medición d e  l a d i s t a n c i a , c o n recepción y 

transmisión e n explotación símplex,  s i n q u e s e a n e c e s a r i o u t i l i z a r 

u n  d e a n t e n a ; 

- l a duración d e  u n a medición d e  d i s t a n c i a n o e x c e d e d e u n a fracción 

d e s e g u n d o ; p o r c o n s i g u i e n t e , s e p u e d e p r e v e r l a compartición e n  e l 

t i e m p o d e u n c a n a l d e comunicación,  c o n u n a u m e n t o m u y l i g e r o d e l 

t i e m p o d e utilización d e  d i c h o c a n a l ; 

- e s t e  p u e d e l l e v a r s e a l a práctica  c o n r e d u c i d o c o s t o s u p l e 

m e n t a r i o a g r e g a n d o u n r e s p o n d e d o r t r a n s i s t o r i z a d o p o c o o n e r o s o a u n 

r e c e p t o r - t r a n s m i s o r d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s ; 

- s e p u e d e , s i b i e n n o e s a b s o l u t a m e n t e n e c e s a r i o , e m p l e a r t r a n s m i 

s i o n e s telefónicas   p a r a s i n c r o n i z a r e l r e s p o n d e d o r d e l 

vehículo,  c o n l o c u a l a u m e n t a l a e f i c a c i a d e utilización d e  l o s 

c a n a l e s ; 

- l a s m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a n o d a n l u g a r a ambigüedades e n  l o 

r e l a t i v o a l " p a s i l l o " d e circulación; 

- l a  d e l vehículo e s  u n a operación  s i m p l e q u e s e 

c o n f i r m a p o r l a señal  t r a n s m i t i d a e n r e t o r n o . 

L a señal d e interrogación  l a  u n a transmisión  b r e v e d e u n a 

f r e c u e n c i a acústica,  s e g u i d a d e u n código d e dirección numérico e n  e l q u e l o s 

" c e r o s " están  r e p r e s e n t a d o s p o r l a supresión d e  l a señal y  l o s u n o s p o r l a 

transmisión d e   O t r a p o s i b l e solución consistiría e n  u t i l i z a r l a m a n i 

pulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e , q u e p i e n s a e m p l e a r s e e n f u t u r a s p r u e b a s . 
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S e e f e c t u a r o n p r u e b a s d e l método d e radiodeterminación   t o n o s c o d i f i c a d o s , 
e n l a b a n d a d e   c o n u n a f r e c u e n c i a d e 9,7656 k H z p a r a l o s t o n o s 

 p o r división  b i n a r i a a p a r t i r d e u n o s c i l a d o r d e 
 10 M H z . L a a n c h u r a d e b a n d a e n r a d i o f r e c u e n c i a e r a d e 60 k H z . 

L a duración  d e l t o n o e r a d e 256 c i c l o s y l a d e l código d e 30  b i t i o s , c o n l o 
q u e l a duración  d e l t o n o c o d i f i c a d o e r a d e 0,03 s e g u n d o s . L a s m e d i c i o n e s d e 
d i s t a n c i a i n d e p e n d i e n t e s a  d e l  A T S - 5 s e e f e c t u a r o n c o n u n a 
precisión d e  a p r o x i m a d a m e n t e 0,1 m i c r o s e g u n d o s o d e + 15    p a r a 
m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a e n a m b o s s e n t i d o s .   e l I n f o r m e 507.) 

E n o n d a s  l a f r e c u e n c i a d e l t o n o c o d i f i c a d o f u e d e 
2 , 4 4 l 4  y s e o b t u v o p o r división  b i n a r i a d e l a f r e c u e n c i a d e u n o s c i l a d o r 
d e precisión e n 10  M H z . L a f r e c u e n c i a s e e n c u e n t r a d e n t r o d e l a a n c h u r a d e 
b a n d a u t i l i z a d a p o r l a s a e r o n a v e s p a r a l a telefonía. L a  a n c h u r a d e b a n d a e n 
r a d i o f r e c u e n c i a f u e d e 15 k H z . L a duración  d e l t o n o p a r a l a s p r i m e r a s 
p r u e b a s f u e d e 1 0 2 4 c i c l o s y l a d e l a s p r u e b a s r e c i e n t e s d e 256 c i c l o s . 
E l código  t i e n e u n a duración d e 30  b i t i o s , d e m o d o q u e l a señal d e  t o n o 
c o d i f i c a d o u t i l i z a d a a c t u a l m e n t e t i e n e u n a duración d e 0,12  s e g u n d o s . C o n l a 
técnica  p e r f e c c i o n a d a u t i l i z a d a e n l a s r e c i e n t e s p r u e b a s p a r a l a adaptación 
d e f a s e , s e h a c o n s e g u i d o u n m a r g e n d e 0,32 m i c r o s e g u n d o s  s i g m a ) , l o q u e 
e q u i v a l e a +  m e t r o s , e n l a medición d e  d i s t a n c i a e n a m b o s s e n t i d o s . E l 
t r a n s p o n d e d o r  a b o r d o d e l vehículo  d e l u s u a r i o r e c i b e l o s c i c l o s 
d e l t o n o p r o v i n i e n t e d e l satélite e n  s u r e c e p t o r   T o d o s 
e s t o s c i c l o s d e t o n o , i n c l u s o c u a n d o s e t r a t a d e i n t e r r o g a c i o n e s p r o c e d e n t e s 
d e o t r a s a e r o n a v e s , s e a p l i c a n a u n c i r c u i t o a d a p t a d o r d e f a s e q u e r e c i b e 

 u n t o n o d e i g u a l f r e c u e n c i a , p r o d u c i d o  c u y a f a s e a j u s t a 
p a r a q u e c o r r e s p o n d a c o n l a d e l t o n o r e c i b i d o . E l t o n o l o c a l s e p r o d u c e e n l a 
m i s m a f r e c u e n c i a q u e l a q u e p r o v i e n e d e l a estación  t e r r e n a , c o n u n a precisión 
i g u a l o s u p e r i o r a 10""   p u e d e o b t e n e r s e c o n u n o s c i l a d o r d e p r e c i o módico. 

E l a d a p t a d o r d e f a s e c a l c u l a u n v a l o r m e d i o s o b r e l o s 256 c i c l o s 
r e c i b i d o s c u a n d o e s t a b l e c e l a d i f e r e n c i a d e t i e m p o p a r a l a f a s e d e l t o n o l o c a l . 
E s t a operación  m e j o r a l a precisión d e  t i e m p o e n u n v a l o r i g u a l a l a raíz 
c u a d r a d a d e l número d e  c i c l o s s o m e t i d o s a l a operación.  P a r a e l v a l o r d e 
u m b r a l d e l a relación señal/ruido  e n u n r e c e p t o r d e modulación d e  f r e c u e n c i a 
d e b a n d a e s t r e c h a , l a f a s e c o r r e s p o n d i e n t e a l o s p a s o s p o r c e r o d e l t o n o 
l o c a l s e h a c e c o i n c i d i r , c o n u n a aproximación d e 1,0  m i c r o s e g u n d o s , c o n l a 
f a s e q u e c o r r e s p o n d e a l o s p a s o s p o r c e r o d e l t o n o r e c i b i d o . 

E l t o n o l o c a l s e u t i l i z a p a r a p r o d u c i r i m p u l s o s d e r e l o j q u e 
a p l i c a n e n s i n c r o n i s m o l a señal d e interrogación  r e c i b i d a a u n d i s p o s i t i v o d e 
r e c o n o c i m i e n t o d e l código d e dirección,  c o n s t i t u i d o p o r u n r e g i s t r a d o r d e 
desviación  c o n c i r c u i t o s d e adición  a j u s t a d o s p a r a q u e c o r r e s p o n d a n a l código 
numérico d e dirección  d e l vehículo.  E l d i s p o s i t i v o d e r e c o n o c i m i e n t o r e c i b e 
también e n  s i n c r o n i s m o l o s i m p u l s o s numéricos  p r o d u c i d o s e n l o s i n s t a n t e s e n 
q u e e l t o n o p a s a p o r c e r o . C u a n d o l a s e c u e n c i a d e i m p u l s o s q u e r e p r e s e n t a 
e l código d e dirección  d e l u s u a r i o s e a p l i c a e n s i n c r o n i s m o a l d i s p o s i t i v o d e 
r e c o n o c i m i e n t o , s e p r o d u c e a l a s a l i d a u n i m p u l s o d e r e l o j c u y o e f e c t o d e 
c o m p u e r t a i n t e r r u m p e l a producción d e  l o s i m p u l s o s l o c a l e s q u e actúan  e n e l 
r e g i s t r a d o r d e desviación. L a duración d e  e s t a interrupción s e  c o n t r o l a c o n 
precisión  e n u n c o n t a d o r d e i m p u l s o s . D u r a n t e e l i n t e r v a l o e n q u e están 
i n t e r r u m p i d o s l o s i m p u l s o s d e r e l o j , s e p o n e e n s e r v i c i o e l t r a n s m i s o r d e l 
vehículo y s e  c o n m u t a l a a n t e n a d e l r e c e p t o r a l t r a n s m i s o r . H e c h a e s t a 
conmutación, s e  t r a n s m i t e e l t o n o l o c a l d e  k H z h a s t a e l f i n a l d e l 
i n t e r v a l o d e t i e m p o m e d i o c o n precisión. Después s e  a p l i c a n l o s i m p u l s o s 
d e r e l o j o t r a v e z a l c o n t a d o r y s e t r a n s m i t e e l código d e dirección  p a r a 
m a n i p u l a r e l t o n o y t r a n s m i t i r l o a l t r a n s m i s o r . D e e s t e m o d o , e l código d e 
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dirección,  s e g u i d o d e l a a l t i t u d d e l vehículo, s e  r e t r a n s m i t e a l satélite 

y después a  l a estación  t e r r e n a . G r a c i a s a l r e t a r d o p r o d u c i d o d u r a n t e l a 

conmutación d e  l a a n t e n a , n o e s n e c e s a r i o p r e v e r u n d i p l e x o r d e a n t e n a e n 

e l e q u i p o d e l vehículo.  O t r a v e n t a j a c o n s i s t e e n q u e s e p u e d e r e c i b i r y 

t r a n s m i t i r e n l a m i s m a f r e c u e n c i a . 

L a estación  t e r r e n a c o m p r e n d e r e c e p t o r e s d i s t i n t o s p a r a l o s d o s 

satélites.  S i l o s satélites  t r a n s m i t e n e n l a m i s m a f r e c u e n c i a , s u s  . 

s i o n e s p u e d e n d i s c r i m i n a r s e e n l a estación  t e r r e n a m e d i a n t e a n t e n a s d i r e c t i v a s . 

L a señal d e  s a l i d a d e c a d a r e c e p t o r s e a p l i c a a u n d i s p o s i t i v o d e r e c o n o c i m i e n t o 

d e l código d e dirección,   a l q u e e x i s t e e n e l e q u i p o d e l vehículo. 

A n t e s d e l a interrogación d e u n vehículo,  l a s t o m a s d e l c i r c u i t o d e adición 

s e c o l o c a n d e f o r m a q u e c o r r e s p o n d a n a l código  d e l vehículo  a l q u e h a y q u e 

d i r i g i r s e . C u a n d o s e r e c i b e u n código d e dirección  p r o v e n i e n t e d e u n satélite, 

s e p r o d u c e u n i m p u l s o d e r e l o j a l a s a l i d a d e l c i r c u i t o d e adición. 

L a p r i m e r a señal d e  r e t o r n o d e l satélite d e interrogación  p r o d u c e 

u n i m p u l s o d e r e f e r e n c i a d e t i e m p o s e g u i d o d e l a r e s p u e s t a d e l u s u a r i o p o r 

e l satélite d e interrogación así  c o m o d i c h a r e s p u e s t a p o r e l o t r o satélite. 

S e m i d e n p o r s e p a r a d o l o s i n t e r v a l o s d e t i e m p o t r a n s c u r r i d o s e n t r e e l i m p u l s o 

d e r e f e r e n c i a y l a s d o s señales d e  r e t o r n o y l o s v a l o r e s m e d i d o s p e r m i t e n 

d e t e r m i n a r l a s d i s t a n c i a s e n t r e l o s satélites y  e l vehículo  u s u a r i o , y 

c a l c u l a r l a precisión d e éste. 

L o s i n t e r v a l o s d e t i e m p o s e l l e v a n a u n a c a l c u l a d o r a . B a s t a u n a 

c a l c u l a d o r a d e  m e d i a p a r a p o d e r d e t e r m i n a r e n u n a fracción d e 

s e g u n d o l a posición  d e l vehículo. 

  A  s e d e s c r i b e n l a s e x p e r i e n c i a s r e a l i z a d a s p a r a 

   .:•.*  -

E s a s e x p e r i e n c i a s s e i n i c i a r o n e n 1968, p a r a l a s p r u e b a s d e o n d a s 

m étricas,  y a p r i n c i p i o s d e 1972, p a r a l a s p r u e b a s e n l a b a n d a 1 500 -
1 600 M H z . S e e f e c t u a r o n m e d i c i o n e s d e l a d i s t a n c i a a : 

 u n a b o y a a n c l a d a e n a g u a s p r o f u n d a s c e r c a d e L a s  

- u n a a e r o n a v e D C - 6 B e n v u e l o p o r e n c i m a d e l t e r r i t o r i o d e E s t a d o s 

U n i d o s y p o r e l Atlántico  N o r t e , h a s t a  ( G r o e n l a n d i a ) , 

S h a n n o n ( I r l a n d a ) y A z o r e s ; 

- u n a a e r o n a v e á reacción   e n v u e l o s o b r e e l Atlántico  N o r t e ; 

- b a r c o s s i t u a d o s e n e l Atlántico,  G o l f o d e México y Océano Pacífico; 

-  f i j o s u b i c a d o s e n S h a n n o n  R e y k j a v i k 

  (Groenlandiá),  G a n d e r ( T e r r a n o v a ) , B u e n o s A i r e s 

( A r g e n t i n a ) , K i n g s P o i n t , ( N u e v a Y o r k ) , S c h e n e c t a d y ( N u e v a Y o r k ) , 

S e a t t l e ( W a s h i n g t o n ) y  ( A u s t r a l i a ) ; 

- u n pequeño   d e n t r o d e l E s t a d o d e N u e v a Y o r k . 
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E n g e n e r a l , s e e f e c t u a r o n l a s i n t e r r o g a c i o n e s d e s d e u n t e r m i n a l 
s i t u a d o e n S c h e n e c t a d y ( N u e v a Y o r k ) y p o r  d e l satélite  A T S - 3 . E n 
a l g u n a s d e l a s p r u e b a s l a s r e s p u e s t a s d e l  s e r e t r a n s 
m i t i e r o n d e n u e v o a l t e r m i n a l d e t i e r r a p o r l o s satélites  A T S - 1 y A T S - 3 y s e 
c a l c u l a r o n l a s p o s i c i o n e s p a r a l a  d e l a s r e s p u e s t a s d o b l e s . D u r a n t e 
l a s p r u e b a s s e calculó  u n a línea d e posición  c u a n d o e l t r a n s m i s o r  
e s t a b a s i t u a d o d e n t r o d e l a z o n a d e c o b e r t u r a d e u n satélite  s o l a m e n t e . 

S e determinó  l a posición d e u n  b a r c o d e l a " C o a s t  e n e l 

- Océano Pacífico,  m e d i a n t e d o s satélites. S e determinó  v a r i a s v e c e s s u p o s i 

ción  e s t a n d o a t r a c a d o e n A l a m e d a ( C a l i f o r n i a ) , e l 13 d e m a y o d e 1970. E n l a 

 1 , s e i l u s t r a n l a s p o s i c i o n e s d e t e r m i n a d a s c o n e l b a r c o a t r a c a d o e n l a 

bahía d e  S a n F r a n c i s c o . E l b a r c o s e h i z o l u e g o a l a m a r c o n r u m b o h a c i a l a 

estación oceánica   a m e d i a d i s t a n c i a e n t r e S a n F r a n c i s c o y H a w a i , 

d o n d e permaneció e n  s e r v i c i o d u r a n t e t r e s s e m a n a s . S e efectuó  e l s e g u i m i e n 

t o d e l b a r c o c o n d o s satélites d e determinación d e posición,  d u r a n t e s u 

r u t a y s u p e r m a n e n c i a e n l a estación oceánica.  E l b a r c o prosiguió  v i a j e 

h a c i a  H a r b o r , f u e r a d e l a l c a n c e d e l satélite  A T S - 3 . L a s líneas d e 

posición  d e t e r m i n a d a s p o r e l satélite  A T S - 1 e n c u a d r a b a n l a posición  d e l 

b a r c o a t r a c a d o , c o n aproximación d e 1  m i l l a . E l b a r c o regresó  a l m u e l l e d e 

A l a m e d a  d o n d e s e e f e c t u a r o n d o s d e t e r m i n a c i o n e s d e posición 

p o r d o s satélites,  e l 10 d e j u l i o . S e trasladó  e l b a r c o a u n m u e l l e d e 

S a n F r a n c i s c o , e n e l q u e s e h a l l a b a e l 2 1 d e j u l i o . L a precisión   l a s 

d e t e r m i n a c i o n e s d e posición  p o r d o s satélites  f u e m e j o r q u e  1 m i l l a m a r i n a 

 s i g m a ) , a u n q u e c o n e r r o r r e s i d u a l d e a p r o x i m a d a m e n t e u n a m i l l a m a r i n a . 

S e p u d o d e m o s t r a r q u e l o s e r r o r e s r e s i d u a l e s provenían d e  e r r o r e s e n l a p r e 

dicción d e  l a s p o s i c i o n e s d e l o s satélites, e n  l a evaluación  d e l t i e m p o d e 

propagación  p o r l a i o n o s f e r a y e n e l a j u s t e d e l o s t i e m p o s d e propagación 

d e l o s e q u i p o s . 

D o s a e r o n a v e s D C - 6 B y  e f e c t u a r o n u n v u e l o d e 5,5 h o r a s , 

d e n t r o d e l a z o n a d e a l c a n c e d e u n r a d a r d e precisión,  c e r c a d e l a s c o s t a s 

d e N u e v a J e r s e y y s o b r e e l E s t a d o d e  S e c o m p a r a r o n l a s p o s i 

c i o n e s d e l a s a e r o n a v e s , d e t e r m i n a d a s p o r d o s satélites d e determinación d e 

posición,  c o n l a s o b t e n i d a s p o r e l r a d a r d e precisión.  E l v a l o r r e d u c i d o 

d e l a relación señal/ruido e n  e l t r a y e c t o d e s c e n d e n t e h a c i a l a a e r o n a v e f u e 

d e b i d o a l a s características d e  l a a n t e n a y d i o l u g a r a e r r o r e s d e d e t e r m i 

nación d e posición  d i s t r i b u i d o s e n u n a línea hiperbólica d e  p o s i c i o n e s . E l 

e r r o r d e variación  d i u r n a d e l a predicción d e posición  d e l satélite ocasionó 

u n a progresión sistemática  d e l e r r o r f i j o r e s i d u a l d u r a n t e e l p e r i o d o d e 

5,5 h o r a s . 

E n l a F i g . 2, s e d a n l o s r e s u l t a d o s d e u n a p r u e b a d e  h o r a s p o r 

satélite  r e a l i z a d a  A través  d e l satélite  A T S - 3 , s e interrogó, 

e n o n d a s m étricas, a u n   y s e r e c i b i e r o n l a s r e s p u e s t a s s i m u l 

t ánea y  c o h e r e n t e m e n t e e n l a b a n d a 1 500 - 1 600 M H z , a través  d e l satélite 

A T S - 5 , y e n o n d a s métricas, a través  d e l A T S - 3 . S e d e t e r m i n a r o n d e 10 a 

12 p o s i c i o n e s d u r a n t e u n p e r i o d o d e 10 m i n u t o s c a d a  D u r a n t e l o s m i s m o s 

p e r i o d o s d e 10 m i n u t o s , s e e f e c t u a r o n m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a a o t r o s t r a n s -

p o n d e d o r e s . E l t r a n s p o n d e d o r e s t a b a i n m o v i l i z a d o e n e l p u n t o x d e l a f i g u r a . 

L a s p o s i c i o n e s d e t e r m i n a d a s s u c e s i v a m e n t e e n e l t i e m p o f o r m a n u n a e s t r e c h a 

e l i p s e f u e r a d e l a  posición.  E s t a e l i p s e e s c o n s e c u e n c i a d e 

e r r o r e s  predicción d e  l a s p o s i c i o n e s d e l satélite,  q u e s e e m p l e a n c o m o 

p o s i c i o n e s d e r e f e r e n c i a . L o s p u n t o s d e intersección d e  l a s líneas d e  p o s i 

ción  c a l c u l a d a s d e s d e l o s satélites  f o r m a n l a e l i p s e y a q u e c a d a línea d e 

posición  t i e n e u n e r r o r s i n u s o i d a l v a r i a b l e e n u n p e r i o d o d e  h o r a s . 



- 2 6 -

  

L a desviación d e  l a e l i p s e r e s p e c t o d e l a posición  v e r d a d e r a d e l 

t r a n s p o n d e d o r s e d e b e a e r r o r e s d e estimación  d e l t i e m p o r e q u e r i d o p o r l a 

señal  p a r a p a s a r a través d e  l o s c i r c u i t o s electrónicos. 

E l e r r o r c r e s t a a c r e s t a d e l a medición d e  d i s t a n c i a e n línea 

r e c t a d e b i d o a l e r r o r d e predicción d e  l a s p o s i c i o n e s d e l o s satélites  f u e 

d e l 0,5$ d e l a variación  t o t a l d e l a d i s t a n c i a e n línea  r e c t a p a r a e l  

y d e l 1$ p a r a e l A T S - 5 . 

L o s r e s u l t a d o s d e l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s c o n l o s satélites  A T S - 1 , 

A T S - 3 , y A T S - 5 ( E s t a d o s U n i d o s d e América)  i n d i c a n q u e p u e d e c o n s e g u i r s e 

u n a precisión  m e j o r q u e  1 m i l l a m a r i n a , e m p l e a n d o o n d a s métricas  c o n u n 

t o n o d e 2 , 4 4 l 4 k H z , y d e 0 , 1 m i l l a m a r i n a e n l a b a n d a 1 500 - 1 600 M H z c o n u n 

t o n o d e 9,7656 k H z , p a r a b a r c o s y a e r o n a v e s . P a r a e l l o , h a y q u e s u p o n e r q u e n o 

e x i s t e n obstáculos  e n t r e l a a n t e n a y e l satélite y  q u e s e  a n t e n a s 

d e polarización  c i r c u l a r c a p a c e s d e e l i m i n a r l a s r e f l e x i o n e s e n l a s u p e r f i c i e 

d e l m a r . E s t a precisión  p u e d e l o g r a r s e e m p l e a n d o t r a n s p o n d e d o r e s d e c a l i 

b r a d o d e concepción  s e m e j a n t e a l o s d e l o s e q u i p o s m óviles,  p e r o i n s t a l a d o s 

e n u b i c a c i o n e s b i e n d e t e r m i n a d a s d e n t r o d e l a z o n a d e c o b e r t u r a d e l satélite, 

e interrogándolos a  i n t e r v a l o s a d e c u a d o s p a r a d e t e r m i n a r l a s p o s i c i o n e s d e l 

satélite  p o r triangulación.  S i s e e m p l e a r a u n s i s t e m a e n o n d a s métricas, 

s e requerirían  t r a n s p o n d e d o r e s d e calibración  p a r a d e t e r m i n a r l a s c o r r e c c i o n e s 

d e medición d e  d i s t a n c i a d e b i d a s a l t i e m p o d e propagaicón a través d e  l a 

i o n o s f e r a . E l s i s t e m a requeriría también  u n a medición  o c a s i o n a l d e l t i e m p o 

d e propagación  d e l e q u i p o d e c a d a t r a n s p o n d e d o r s i éste s e  h a l l a r a e n u n a 

posición d e  r e f e r e n c i a d e t e r m i n a d a . E l t i e m p o d e propagación  d e l e q u i p o s e 

g u a r d a e n m e m o r i a , y s e e m p l e a p a r a c a l c u l a r l a posición  d e l vehículo 

i n t e r e s a d o . 



F I G U R A 1 

D E T E R M I N A C I O N D E P O S I C I O N D E L B U Q U E D E L A " C O A S T  D E  U N I D O S 

E N L A  D E S A N F R A N C I S C O 



F I G U R A 2 

R E S U L T A D O S D E L A S P R U E B A S E F E C T U A D A S D U R A N T E 2 4 H O R A S C O N D O S S A T E L I T E S 

 Ubicación  d e l r e s p o n d e d o r 

• Determinación d e  p o s i c i o n e s ( h o r a - T M G ) 

 Determinación d e  p o s i c i o n e s e s c o g i d a s  p a r a m o s t a r l a progresión e n 
e l t i e m p o d e l o s e r r o r e s d e posición 

P r u e b a s p o r  e f e c t u a d a s , d e l a s 16 T M G d e l 3 0 d e n o v i e m b r e d e 1972 a l a s 1510 T M G d e l 
1.» d e  d i c i e m b r e d e 1 9 7 2 . S e e f e c t u a r o n l a s i n t e r r o g a c i o n e s e n o n d a s métricas a  t r a 
v és  d e l satélite  A T S - 3 , y s e r e c i b i e r o n l a s r e s p u e s t a s e n o n d a s métricas  p o r e l 
A T S - 3 y e n l a b a n d a 1 500 - 1 600 M H z p o r e l A T S - 5 



 

A N E X O V 

MÉTODO D E DETERMINACIÓN D E  L A V E L O C I D A D , POSICIÓN Y  S E G U I M I E N T O ( S P O T ) 

E l método  S P O T ( S p e e d , P o s i t i o n a n d T r a c k ) s e e m p l e a e n u n s i s t e m a d e r a d i o -
determinación  m e d i a n t e satélites sincrónicos e n e l  q u e s e m i d e l a d i f e r e n c i a d e f a s e d e 
l a s  e n o n d a s c o n t i n u a s d e modulación  a n g u l a r . E s t e s i s t e m a p e r m i t e d e t e r m i n a r 
c o n precisión  l a posición  d e l a s a e r o n a v e s y d e l o s b a r c o s , t a n t o e n e l m o d o d e v i g i l a n c i a 
d e l tráfico  c o m o e n navegación autónoma.  C o n l o s m i s m o s satélites,  e s fácil  e f e c t u a r o t r a s 
o p e r a c i o n e s , p o r e j e m p l o , l a s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o , t r a n s m i s i o n e s d e d a t o s y t e l e 
fonía,  a m b a s e n l o s d o s s e n t i d o s . 

E l s i s t e m a S P O T está  c o n s t i t u i d o p o r l o s s i g u i e n t e s e l e m e n t o s : e s t a c i o n e s t e r r e n a s 
d e c o n t r o l e n l a s q u e l a s señales d e  o n d a s c o n t i n u a s e n o n d a s decimétricas  (1540¬
1660 M H z ) , m o d u l a d a s p o r d o s o más  t o n o s y p o r u n e n l a c e d e d a t o s , s e p r o d u c e n y 
t r a n s m i t e n h a c i a l o s satélites y e n  l a s q u e l a s señales  t r a n s m i t i d a s d e r e t o r n o s e s o m e t e n 
a t r a t a m i e n t o p a r a l a s n e c e s i d a d e s d e c o n t r o l d e l tránsito y d e sincronización;  u n a r e d 
d e satélites e n órbitas d e 24  h o r a s q u e r e t r a n s m i t e n l a s señales radioeléctricas d e l a s 
e s t a c i o n e s t e r r e n a s h a c i a u n a s e r i e d e vehículos  u s u a r i o s e i n v e r s a m e n t e ; p o r último, 
l o s a p a r a t o s d e l o s vehículos  e n l o s q u e l a s señales  d e navegación  s e s o m e t e n a t r a t a m i e n t o 
p a r a d e t e r m i n a r l a posición o s e  r e t r a n s m i t e n h a c i a l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s a e f e c t o s d e 
v i g i l a n c i a d e l tránsito, o  a m b a s c o s a s a l a v e z . 

S e h a p r o c e d i d o a análisis d e  e r r o r q u e m u e s t r a n q u e p u e d e n o b t e n e r s e p r e c i s i o n e s 
d e 0,2 k m e n l a determinación d e  l a s p o s i c i o n e s e n d i s t a n c i a s transoceánicas y  p r e c i 
s i o n e s 10 v e c e s m e j o r e s e n d i s t a n c i a s d e u n o s c i e n t o s d e kilómetros, según e l  p e r f e c c i o 
n a m i e n t o y e l p r e c i o d e l o s a p a r a t o s d e l vehículo. 

S e h a n h e c h o e s t u d i o s d e p r o y e c t o s d e u n s i s t e m a d e s t i n a d o a l a z o n a d e l Atlántico 
N o r t e , e n e l q u e s e e m p l e a n satélites  c o n r e c e p t o r e s d e p o c o r u i d o y limitación  e s t r i c t a 
y t r a n s m i s o r e s d e p o c a p o t e n c i a ( p o r término  m e d i o , 20 v a t i o s ) , p a r a v i g i l a n c i a d e l trá
fico, navegación «pasiva» o  u n s i s t e m a m i x t o d e a m b o s . 

P a r a l a v i g i l a n c i a d e l tránsito  d e l Atlántico  N o r t e , p u e d e h a c e r s e u s o d e d o s saté
l i t e s e c u a t o r i a l e s síncronos  s i t u a d o s a p r o x i m a d a m e n t e a 20° y 70° d e  l o n g i t u d O e s t e . 
E l c e n t r o d e c o n t r o l e n t i e r r a p u e d e u b i c a r s e e n l a c o s t a e s t e d e l o s E s t a d o s U n i d o s o 
e n u n a p a r t e d e l a c o s t a o e s t e d e E u r o p a q u e c o n v e n g a a l o s c e n t r o s i n t e r n a c i o n a l e s d e 
c o n t r o l  tránsito.  L a sucesión d e  l a s o p e r a c i o n e s d e l s i s t e m a e s l a s i g u i e n t e : 

— e l  c e n t r o d e c o n t r o l e n t i e r r a t r a n s m i t e u n a señal e n  o n d a s decimétricas  
1660 M H z ) c o n d e s t i n o a l satélite  A . E s t a p o r t a d o r a está  m o d u l a d a p o r d o s t o n o s , 
p o r e j e m p l o , u n o d e a l t a f r e c u e n c i a d e 8 k H z y o t r o d e b a j a f r e c u e n c i a d e 500 H z . 
Además, s e  a p l i c a a l t o n o d e b a j a f r e c u e n c i a u n a manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e 
f a s e ( b i n a r i a ) p a r a  u n c a n a l d e transmisión d e  d a t o s numéricos.  E s t e c a n a l 
d e d a t o s f u n c i o n a también  c o m o  d e t e l e m a n d o p a r a i n d i c a r a c a d a vehículo 
u s u a r i o cuándo  d e b e t r a n s m i t i r e n r e t o r n o l a señal d e radiodeterminación.  A p l i c a n d o 
u n p r o g r a m a d e l l a m a d a p r e v i a m e n t e e s t a b l e c i d o , e l e q u i p o d e tramitación d e  d a t o s 
y d e m a n d o d e l c e n t r o d e c o n t r o l e l i g e u n d e t e r m i n a d o vehículo  p a r a e l c o n t r o l d e 
v i g i l a n c i a , a c u y o e f e c t o e l e q u i p o t r a n s m i t e e l código d e dirección  p r o p i o d e d i c h o 
vehículo; 

— e l satélite  A , u n a v e z h e c h a l a transposición  d e f r e c u e n c i a , r e t r a n s m i t e l a señal  radio-
eléctrica  q u e p u e d e n c a p t a r c o n t i n u a m e n t e t o d o s l o s vehículos; 

—  c u a n d o u n vehículo  r e c i b e s u . código d e dirección  p o r e l c a n a l d e d a t o s , s u t r a n s m i s o r 
s e p o n e automáticamente e n  s e r v i c i o d u r a n t e u n b r e v e período ( d e 1 a 2  s e g u n d o s ) 
y r e t r a n s m i t e l a señal  r e c i b i d a h a c i a l o s satélites A y B  a g r e g a n d o s u código d e  d i 
rección, s u  a l t i t u d y l a demás información  p e r t i n e n t e ; 

—  l o s d o s satélites  r e t r a n s m i t e n e n t o n c e s d i c h a s señales  h a s t a e l c e n t r o t e r r e n o d e c o n 
t r o l , después d e  r e a l i z a r u n a transposición d e  f r e c u e n c i a ; 

— e l  c e n t r o t e r r e n o d e c o n t r o l c o m p a r a l a s f a s e s d e l o s t o n o s r e c i b i d o s c o n l a s d e l o s 
 d e r e f e r e n c i a , p a r a  l o s d a t o s d e d i s t a n c i a q u e p e r m i t e n d e t e r m i n a r l a 

posición  d e l u s u a r i o . E s t o s u p o n e q u e l a estación d e  c o n t r o l c o n o c e l a s efemérides 
d e l o s satélites. 



-  
( D o c .  

L a s características  d e l s i s t e m a p a r a e l m o d o d e utilización «pasivo»  s o n m u y s e m e 
j a n t e s a l a s d e l t r a y e c t o a s c e n d e n t e e n e l m o d o d e v i g i l a n c i a . E l c e n t r o t e r r e n o d e c o n t r o l 
t r a n s m i t e o n d a s p o r t a d o r a s m o d u l a d a s p o r t o n o s h a c i a l o s d o s satélites.  A i n t e r v a l o s d e 
t i e m p o d e t e r m i n a d o s , e l c a n a l d e transmisión d e  d a t o s t r a n s m i t e d a t o s d e efemérides 
p o r l o s satélites,  así  c o m o o t r o s d a t o s  r e l a t i v o s a l a navegación. Después d e 
r e a l i z a r l a transposición d e  f r e c u e n c i a , l o s satélites  r e t r a n s m i t e n señales  h a c i a e l c o n 
j u n t o d e l o s vehículos.  E s t o s r e c i b e n c o n t i n u a m e n t e señales  d e l o s d o s satélites.  C u a n d o 
se t r a t a d e d e t e r m i n a r u n a posición,  l a s o n d a s p o r t a d o r a s s o n d e m o d u l a d a s y l o s t o n o s 
se c o m p a r a n c o n l a s señales  d e u n o s c i l a d o r l o c a l d e r e f e r e n c i a , e n s i n c r o n i s m o  e l 
g e n e r a d o r d e t o n o s d e l c e n t r o t e r r e n o d e c o n t r o l . E l c a n a l d e d a t o s f a c i l i t a información 
«al día»  s o b r e l a s efemérides d e  l o s satélites,  l o q u e c o m p l e t a l o s d a t o s n e c e s a r i o s a l 
vehículo  p a r a c a l c u l a r s u posición.  S e p u e d e r e p r e s e n t a r c o m o s i g u e e l m o d o típico d e 
operación.  A n t e s d e a b a n d o n a r u n a estación  t e r m i n a l o u n p u n t o d e r e f e r e n c i a geodé
s i c o , se c a l i b r a n m e d i d o r e s d e f a s e d e l vehículo o  se p o n e n e n c e r o . D u r a n t e e l v i a j e , 
se r e g i s t r a n automáticamente  l o s i n s t a n t e s e n q u e l a f a s e p a s a p o r  l o q u e p e r m i t e 
i d e n t i f i c a r e n t o d o m o m e n t o l o s «pasillos» d e circulación.  P a r a d e t e r m i n a r l a posición 
c o n precisión,  se  l a l e c t u r a d e l o s ángulos  d e f a s e c o n l a precisión  r e q u e r i d a . 
L a d e r i v a o  " i n e s t a b i l i d a d d e l o s c i l a d o r d e r e f e r e n c i a d e l vehículo  i n t r o d u c e n e r r o r e s . 
N o o b s t a n t e , e x i s t e n o s c i l a d o r e s d e c r i s t a l d e c u a r z o d e t i p o c o r r i e n t e , c o n regulación 
d e t e m p e r a t u r a q u e t i e n e n u n a e s t a b i l i d a d d e 5 x  d u r a n t e p e r i o d o s q u e p u e d e n 
l l e g a r h a s t a 2 4 h o r a s . P a r a o b t e n e r u n a precisión  d e 1,85 k m , n o sería  n e c e s a r i o r e c t i 
ficar e l c a l i b r a d o d e u n o s c i l a d o r d e e s t e t i p o a b o r d o d e  a e r o n a v e , d u r a n t e u n v u e l o . 
P o r e l c o n t r a r i o , p a r a b a r c o s q u e p u e d e n h a l l a r s e e n a l t a m a r d u r a n t e v a r i o s  o sema 
n a s , e l c a l i b r a d o d e l a p a r a t o d e medición  d e f a s e o d e l o s c i l a d o r l o c a l d e r e f e r e n c i a podría 
r e c t i f i c a r s e a d i a r i o e n e l m o d o d e v i g i l a n c i a , e s p e c i a l m e n t e l o s días  e n q u e es p o c o i n 
t e n s o e l tránsito aéreo. 

L a repetición  d e l a s m e d i c i o n e s d e l ángulo  d e f a s e e n c a d a c i c l o d e t o n o d a l u g a r 
a ambigüedades  q u e p u e d e n e l i m i n a r s e a g r e g a n d o t o n o d e b a j a f r e c u e n c i a , h a r t a q u e 
l a d i s t a n c i a c o r r e s p o n d i e n t e a l t o n o más  b a j o sea s u f i c i e n t e m e n t e g r a n d e p a r a p e r m i t i r 
d e t e r m i n a r l a s p o s i c i o n e s s i n ambigüedad.  S i se a d m i t e q u e l a f a s e p u e d e m e d i r s e 
c o n 5 o d e aproximación,  u n t o n o a l t a f r e c u e n c i a ( 8 k H z ) d a u n a precisión  d e 0,517 k m e n 
l a d i s t a n c i a , l o q u e b a s t a p a r a o b t e n e r u n a precisión  d e radiodeterminación  d e 1,85 k m e n 
e l p l a n o d e navegación  ( h o r i z o n t a l ) d e l vehículo.  A e s t e t o n o c o r r e s p o n d e u n «pasillo» 
d e 37,7 k m d e a n c h u r a y e l t o n o d e b a j a f r e c u e n c i a d e b e d a r u n a precisión  d e d i s t a n c i a 
q u e t e n g a e n c u e n t a e l límite  así  d e f i n i d o , p a r a g a r a n t i z a r u n a identificación  d e l «pasillo» 
c o r r e s p o n d i e n t e a l t o n o d e a l t a f r e c u e n c i a d u r a n t e l a determinación d e posición. N o 
o b s t a n t e , p o r m o t i v o s prácticos  r e l a c i o n a d o s c o n l o s e q u i p o s , h a y q u e i m p o n e r u n a l i m i 
tación  d e l o r d e n d e 16 a l a relación  t o n o d e a l t a f r e c u e n c i a / t o n o d e b a j a f r e c u e n c i a , c o n 
l o q u e se o b t i e n e 5 0 0 H z p a r a e l t o n o d e b a j a f r e c u e n c i a . E s t e p e r m i t e d e t e r m i n a r s i n 
ambigüedad  u n a a n c h u r a d e «pasillo» d e  6 0 3 k m . E n previsión  d e l f u t u r o d e s a r r o l l o , 
p u e d e n a g r e g a r s e o t r a s señales,  p o r e j e m p l o , 6 4 k H z , p a r a o b t e n e r u n a precisión d e 
0,185 k m e n l a s p o s i c i o n e s p o r e l c e n t r o d e c o n t r o l , s i n q u e sea n e c e s a r i o m o d i f i c a r l o s 
e q u i p o s d e l satélite  y d e l vehículo,  s a l v o p a r a l o s vehículos  es p e c i a l e s e n l o s q u e se desee 
u n a precisión  m a y o r . 

R e s u l t a d o s  c o n   A T S - 5 ( E s t a d o s U n i d o s de América) 

L a estación   DAN de   de  C a l i f o r n i a ,  ( e n 1 6 5 0 MHz) 
 radioel éctricas  q u e contenían   p a r a  medición de  d i s t a n c i a s q u e s e 

retransmitían a través    g e o e s t a c i o n a r i o A T S - 5 y se recibían  ( e n 1 5 5 0 MHz) 
e n dos e s t a c i o n e s . Una de e l l a s , f i j a , e s t a b a s i t u a d a en  N u e v a J e r s e y , y 

 o t r a , u n a   marítima, s e  h a l l a b a i n s t a l a d a a b o r d o  b u q u e c i s t e r n a 
MANHATTAN. En  I n f o r m e A Q / 8  8 / 1 3 4 ,  s e c o n s i g n a n  r e s u l t a d o s . 
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A N E X O V I 

S I S T E M A D E SATÉLITES  I N T E G R A D O P A R A NAVEGACIÓN Y  C O N T R O L D E L TRÁNSITO 

Introducción. 

E s t e s i s t e m a q u e s e p r o p o n e utilizaría  v a r i o s satélites  q u e t r a n s m i t e n señales d e 
radiodeterminación  s i n c r o n i z a d a s e n t i e m p o c o n precisión.  S i e l u s u a r i o c o n o c e s u a l t i 
t u d y r e c i b e señales  p r o v e n i e n t e s d e t r e s satélites  d e b i d a m e n t e u b i c a d o s , d i s p o n e d e 
información  s u f i c i e n t e p a r a d e t e r m i n a r s u posición.  S i d e s e a también  d e t e r m i n a r l a a l t i 
t u d , t i e n e q u e m e d i r l a d i f e r e n c i a d e d i s t a n c i a e n t r e 4 satélites  d e b i d a m e n t e u b i c a d o s . 
S e p u e d e r e a l i z a r l a c o b e r t u r a c o n t i n u a d e l a s r u t a s d e l Atlántico  N o r t e e n l a s q u e e l 
tráfico e s   c o n 4 satélites d e órbita sincrónica d e 24   E n c a s o d e q u e f a l l e 
u n o d e l o s 4 satélites, s e  p i e r d e l a información d e  a l t i t u d y v e l o c i d a d a s c e n s i o n a l , p e r o 
s e c o n s e r v a l a información d e posición y d e  v e l o c i d a d . E n c a s o q u e f a l l e n d o s d e l o s 
satélites, s e  d e t e r i o r a l a precisión d e radiolocalización e n  v a r i o s kilómetros a l  final  
u n v u e l o transatlántico. Así e l  s i s t e m a s e c a r a c t e r i z a p o r u n a r e d u n d a n c i a m u y g r a n d e 
d e l o s m e d i o s p u e s t o s e n órbita. S e  p u e d e o b t e n e r u n a c o b e r t u r a m u n d i a l ( c o n m e d i 
ción d e  a l t i t u d ) e m p l e a n d o d e 12 a 18 satélites, según  l o s o b j e t i v o s d e utilización  d e l 
s i s t e m a p e r s e g u i d o s . L o s u s u a r i o s d e l o s vehículos  o b t i e n e n l o s d a t o s d e navegación 

 d i f e r e n c i a s d e d i s t a n c i a e n t r e p a r e s d e satélites.  E x i s t e n , además,  e n l a c e s d e 
transmisión d e  d a t o s h a c i a l o s satélites,  p a r a l a retransmisión automática  d e d a t o s numé
ricos e n t r e l a s a e r o n a v e s y u n c e n t r o d e c o n t r o l d e tránsito aéreo.  L o s d a t o s d e n a v e 
gación  q u e l a s a e r o n a v e s t r a n s m i t e n a e s t e c e n t r o d e c o n t r o l s o n o b j e t o d e tramitación 
p o r u n a c a l c u l a d o r a d e l c e n t r o . N o s e h a c e ningún cálculo e n  l a s a e r o n a v e s . E l c e n t r o 
d e  t r a n s m i t e s e g u i d a m e n t e l a s i n s t r u c c i o n e s a l a s a e r o n a v e s e n f o r m a d e seña
l e s numéricas,  p o r m e d i o d e l satélite.  T o d a s l a s t r a n s m i s i o n e s s e efectúan e n l a  b a n d a 
1540-1660 M H z . 

P o s i b i l i d a d e s  s i s t e m a . 

S o n l a s s i g u i e n t e s : 

C o b e r t u r a m u n d i a l o regional. 

—  c o b e r t u r a e n t o d a s l a s c o n d i c i o n e s climáticas, 

—  c o b e r t u r a c a s i c o n t i n u a . 

Precisión de determinación de las  posiciones y de las velocidades en el sistema m u n d i a l . 

—  e r r o r d e posición  c a l c u l a d o : 18 m , precisión  a b s o l u t a ; 

—  v e l o c i d a d : 0,06 m / s ; 

— precisión d e  a l t i t u d : 39,2 m , precisión  a b s o l u t a ; 

— precisión e n l a  v e l o c i d a d a s c e n s i o n a l : 0,12 m / s ; 

— patrón d e  t i e m p o m u n d i a l : precisión  s u p e r i o r a 0,1  

E s t e s i s t e m a c o n s t i t u y e d e h e c h o u n a aplicación a l o s satélites d e  o t r o s s i s t e m a s 
d e navegación d e  t i p o hiperbólico y a  c o n o c i d o , c o m o , p o r e j e m p l o , L O R A N , O M E G A 
o D E C C A . E l s i s t e m a p e r m i t e además  o t r a operación: e l  u s u a r i o d e l  
e f e c t u a r c u a t r o m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a e n u n s o l o s e n t i d o u t i l i z a n d o s u o s c i l a d o r d e 
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c u a r z o ( r e l a t i v a m e n t e i m p r e c i s o ) . D i s p o n e e n t o n c e s d e d a t o s s u f i c i e n t e s p a r a d e t e r m i 
n a r s u posición, s u  a l t i t u d y e l t i e m p o e x a c t o . Además, s i e l  u s u a r i o q u i e r e d e t e r m i n a r 
s u v e l o c i d a d h o r i z o n t a l y s u v e l o c i d a d a s c e n s i o n a l m i d e l a d i f e r e n c i a e n t r e l a s v e l o c i d a 
d e s d e variación d e l a  d i s t a n c i a según e l  e f e c t o D o p p l e r e n c a d a u n a d e l a s señales o 
b i e n l a s c u a t r o v e l o c i d a d e s ( i m p r e c i s a s ) d e variación d e l a  d i s t a n c i a . 

E s t e s i s t e m a i n c l u y e u n a r e d d e e s t a c i o n e s t e r r e n a s p a r a e l s e g u i m i e n t o d e l o s saté
l i t e s . E l número d e  d i c h a s e s t a c i o n e s o s c i l a e n t r e 3 y 1 1 , según  l a s características d e l a 
«constelación» d e satélites y según  l a s e s p e c i f i c a c i o n e s d e l s i s t e m a . C o m o l a s e s t a c i o n e s 
d e s e g u i m i e n t o t i e n e n q u e m e d i r únicamente  d i f e r e n c i a s d e d i s t a n c i a , p u e d e n e s t a r p r o 
v i s t a s d e a n t e n a s d e pequeñas  d i m e n s i o n e s y fijas. D a d a l a s e n c i l l e z d e t a l e s a n t e n a s 
d e s e g u i m i e n t o y l a f a c i l i d a d d e l a s m e d i c i o n e s , s e p u e d e n r e a l i z a r e s t a c i o n e s t e r r e n a s 
d e b a j o p r e c i o d e c o s t e p a r a l a r e d d e navegación. 

L a s e s t a c i o n e s d e s e g u i m i e n t o t r a n s m i t e n s u s d a t o s a u n a estación  t e r r e n a d i r e c 
t o r a , p o r m e d i o d e u n r e s p o n d e d o r e n l o s satélites.  E s t e r e t r a n s m i t e también  l o s d a t o s 
d e c o n t r o l d e l tráfico e n l a  f o r m a d e s c r i t a y a a n t e r i o r m e n t e . 

L a estación  d i r e c t o r a u t i l i z a l o s d a t o s d e s e g u i m i e n t o p a r a c a l c u l a r l a s efemérides, 
así  c o m o l a s c o r r e c c i o n e s d e t i e m p o q u e h a y q u e r e a l i z a r e n l o s o s c i l a d o r e s d e l o s saté
l i t e s . T r a n s m i t e s e g u i d a m e n t e d i c h o s d a t o s a l o s satélites  ( a p r o x i m a d a m e n t e c a d a h o r a ) ; 
l a estación  d i r e c t o r a p u e d e t e n e r l a m i s m a ubicación  q u e u n a estación d e  s e g u i m i e n t o . 
Periódicamente  ( c a d a t r e s o c u a t r o m e s e s ) s e t r a n s m i t e n a l o s satélites señales d e  t e l e 
m a n d o p a r a e l a j u s t e d e  y e l m a n t e n i m i e n t o e n posición.  H a y q u e p r e v e r 
e n t r e u n a y t r e s e s t a c i o n e s d i r e c t o r a s , según l a  i m p o r t a n c i a d e l a constelación  e l e g i d a . 
P u e d e p e r d e r s e e l c o n t a c t o e n t r e l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s y l o s satélites  d u r a n t e períodos 
d e t i e m p o d e h a s t a o c h o h o r a s . U n a interrupción d e  f u n c i o n a m i e n t o d e v a r i a s h o r a s 
a f e c t a m u y p o c o a l a precisión d e  f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a . 

B I B L I O G R A F Í A 

 y  [ o c t u b r e de  N a v i g a t i o n a n d t r a f f i c c o n t r o l s a t e l l i t e 

 P a p e r    o f t h e I n t e r n a t i o n a l   

 Y o r k , N . Y . 
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 D E E S T U D I O  .. 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o  . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

I N F O R M E U / 8 .   

U T I L I Z A C I O N D E R A D I O F A R O S P A R A L A S  

(Cuestión   

(1974) 
Introducción 

E l p r e s e n t e I n f o r m e t r a t a d e l a s características técnicas d e 

l a s e m i s i o n e s s u p l e m e n t a r i a s q u e p u e d e n s u p e r p o n e r s e a l a p o r t a d o r a d e 

u n r a d i o f a r o e n l a b a n d a d e o n d a s kilométricas o e n  l a p a r t e i n f e r i o r 

d e l a b a n d a d e o n d a s hectométricas y s e  d e r i v a d e l a s  d e 

l a s a d m i n i s t r a c i o n e s s o b r e e s t e p a r t i c u l a r . 

Protección d e  l a función  p r i m o r d i a l 

E s i m p o r t a n t e q u e t o d a información  s u p l e m e n t a r i a s u p e r p u e s t a a 

l a p o r t a d o r a d e u n r a d i o f a r o  d e ningún  m o d o e n  d e l a 

función  p r i m o r d i a l d e éste,  a u n q u e c o n v i e n e o b s e r v a r q u e , e n c i e r t a s 

c i r c u n s t a n c i a s , l a transmisión d e información d e carácter meteorológico 

o d e s e g u r i d a d p u e d e r e s u l t a r i n c l u s o d e m a y o r i m p o r t a n c i a q u e l a 

 

R e s u l t a d o s d e e x p e r i e n c i a s c o n modulación telefónica   s u p l e m e n t a r i a 

Japón  d e s c r i b e u n p r o c e d i m i e n t o d e modulación e n  c l a s e  d e u n 

r a d i o f a r o  d i r e c c i o n a l d e c l a s e A 2 c o n información   d u r a n d o 

c a d a transmisión meteorológica   m i n u t o y m e d i o . L a f r e c u e n c i a d e l a 

p o r t a d o r a e s d e  k H z y l a p o t e n c i a m e d i a  v a t i o s . L a radiogoniometría 

p u d o e f e c t u a r s e a u n a d i s t a n c i a d e  k m o m ás,  s i n q u e s u precisión  r e 

s u l t a r a a f e c t a d a , y l a información meteorológica  p u d o r e c i b i r s e a u n a d i s 

t a n c i a d e 100 k m u t i l i z a n d o u n r e c e p t o r s e n c i l l o d e o c h o t r a n s i s t o r e s . 

S e p r o s i g u e n l o s e s t u d i o s . 

V a r i a s a d m i n i s t r a c i o n e s están  e f e c t u a n d o c o m u n i c a c i o n e s telefó-

' n i c a s y t r a n s m i s i o n e s meteorológicas  s u p l e m e n t a r i a s p o r  d e m o d u l a 

ción d e  a m p l i t u d ( A 3 ) . 
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E n E s t a d o s U n i d o s s e h a s u p e r p u e s t o c o n éxito  l a transmisión d e 

u n boletín meteorológico  t r a n s c r i t o , e n c i e r t o número d e  e m i s i o n e s d e 

r a d i o f a r o s aeronáuticos, e n A 3 . S e  t r a t a d e u n a transmisión meteorológica 

r e g i s t r a d a q u e , m e d i a n t e l a actualización a  i n t e r v a l o s f r e c u e n t e s d e l o s 

d a t o s r e g i s t r a d o s , f a c i l i t a c o n t i n u a m e n t e l o s d a t o s meteorológicos  d e l 

m o m e n t o . 

T r a s m u c h o s años d e  f u n c i o n a m i e n t o , p u e d e d e c i r s e q u e e s t o s m éto 

d o s d e modulación telefónica  u t i l i z a d o s a c t u a l m e n t e e n l o s r a d i o f a r o s n o 

p e r j u d i c a n n i i n t e r f i e r e n l a s o p e r a c i o n e s d e radiogoniometría y  p r o p o r 

c i o n a n n o t a b l e s v e n t a j a s d e explotación. 

R e s u l t a d o s d e e x p e r i e n c i a s c o n e m i s i o n e s F l s u p l e m e n t a r i a s 

E x p e r i m e n t o s r e a l i z a d o s e n Canadá  c o n telegrafía d e impresión 

d i r e c t a a d i s t i n t a s v e l o c i d a d e s d e manipulación y  d i f e r e n t e s v a l o r e s d e 

d e s p l a z a m i e n t o d e p o r t a d o r a h a n d e m o s t r a d o q u e e l e m p l e o d e l a modulación 

p o r d e s p l a z a m i e n t o d e p o r t a d o r a e n u n r a d i o f a r o n o d i r e c c i o n a l r e d u n d a e n 

 d e l a  d e l a s m a r c a c i o n e s o b t e n i d a s p o r a l g u n o s 

t i p o s d e radiogoniómetros automáticos d e  a e r o n a v e . L o s t i p o s d e a p a r a t o s 

a f e c t a d o s s o n l o s q u e e m p l e a n u n b u c l e d e e n g a n c h e d e f a s e y técnicas d e 

detección síncrona. 

L a s p r u e b a s tenían  p o r o b j e t o c o m p r o b a r s i l a modulación  p o r d e s 

p l a z a m i e n t o d e p o r t a d o r a influía e n  e l f u n c i o n a m i e n t o d e l o s r a d i o f a r o s , 

e s p e c i f i c a d o e n l a s N o r m a s y Prácticas  r e c o m e n d a d a s p o r l a O . A . C . I . y e n 

e l A n e x o 10 d e l C o n v e n i o d e C h i c a g o s o b r e Aviación  C i v i l . 

S e e f e c t u a r o n l a s p r u e b a s c o n d e s p l a z a m i e n t o s d e l a f r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a c o m p r e n d i d a s e n t r e   H z y  H z , a v e l o c i d a d e s d e m a n i p u 

lación d e   a  b a u d i o s y n i v e l e s d e señal  c o m p r e n d i d o s e n t r e 50  y 

200  C o n n i n g u n a combinación d e  e s a s v a r i a b l e s , e l  

automático  c o n b u c l e d e e n g a n c h e d e f a s e y detección síncrona  p r o b a d o s e 

enganchó e n  f a s e n i facilitó marcación  a l g u n a . 

E l e f e c t o d e l a modulación  s u p l e m e n t a r i a ( F l ) c o n manipulación 

p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a ( M D F ) e n l o s r e c e p t o r e s d e l o s r a d i o g o 

niómetros   p a r e c e d e p e n d e r d e l a s técnicas d e detección y 

 e m p l e a d a s e n e l l o s . L a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a d e  

a u t o r i z a d a p o r l a O . A . C . I . i n d u c e a l o s i n g e n i e r o s e n c a r g a d o s d e 

diseñar   automáticos  m o d e r n o s a p r e v e r u n a sintonización 

numérica  c o n u n a  d e 0,5 k H z , c o n  f i n a p o r e n g a n 

c h e d e f a s e p a r a l a  f i n a l . S i e s c o r t o e l t i e m p o d e r e s p u e s t a 

d e l b u c l e d e e n g a n c h e d e f a s e , u n  automático  m o d e r n o d e 

e s t e t i p o p e r m a n e c e e n u n m o d o c o n t i n u o d e sintonización  c u a n d o t r a t a d e 

o b t e n e r u n a  d e u n r a d i o f a r o s o m e t i d o a  p o r d e s p l a 

z a m i e n t o d e  

A l g u n o s e q u i p o s c o n  p o r e n g a n c h e d e f a s e  c o n c e 

b i d o s c o n u n t i e m p o d e r e s p u e s t a más  l a r g o y n o s o n a f e c t a d o s d e s f a v o r a 

b l e m e n t e p o r l a  p o r  d e f r e c u e n c i a . L o s e q u i p o s 

s i n b u c l e d e e n g a n c h e d e f a s e n i detección síncrona n o  s o n a f e c t a d o s d e s f a 

v o r a b l e m e n t e n i s i q u i e r a p o r  d e l a p o r t a d o r a d e ± 150 H z y 

t r a n s m i s i o n e s simultáneas d e señales  



  

E n e l A n e x o 10, V o l u m e n I , p a r t e I ,  3 . 4 . 6 d e l C o n v e n i o d e 

l a O . A . C . I . . , s e a u t o r i z a l a modulación  s u p e r p u e s t a e n l a s e m i s i o n e s d e 

r a d i o f a r o s a condición d e  q u e n o i n f l u y a  e n l a c a l i d a d 

d e f u n c i o n a m i e n t o d e d i c h o s r a d i o f a r o s e n relación  c o n l o s radiogonió 

m e t r o s u t i l i z a d o s c o r r i e n t e m e n t e e n l a s a e r o n a v e s . L o s r a d i o f a r o s c o n 

p o r t a d o r a m o d u l a d a p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a n o s a t i s f a c e n e s t e 

c r i t e r i o . 

 Utilización aeronáutica 

 E n e l c u a d r o d e atribución d e  f r e c u e n c i a s d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e l a U . I . T . , s e a u t o r i z a n c o m u n i c a c i o n e s r a d i o t e l e 

 e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a l a radionavegación aeronáutica  u t i l i 

z a d a s p o r l o s r a d i o f a r o s aeronáuticos. 

 L a Organización d e Aviación  C i v i l I n t e r n a c i o n a l ( O . A . C . I . ) h a 

r e c o m e n d a d o , e n s u s d i s t i n t a s r e u n i o n e s r e g i o n a l e s , q u e l o s r a d i o f a r o s 

aeronáuticos  q u e f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s d e o n d a s kilométricas y  h e c t o 

m étricas s e  s u s t i t u y a n , e n l o p o s i b l e , p o r a y u d a s a l a navegación e n 

o n d a s métricas y  q u e l o s d a t o s  y l a información  n e c e s a r i a 

p a r a l a s e g u r i d a d d e l a s a e r o n a v e s e n v u e l o s e envíen  p o r : 

- t r a n s m i s i o n e s p r e g u n t a / r e s p u e s t a p o r e l c a n a l d e c o n t r o l d e 

tránsito aéreo  a i r e / t i e r r a e n u s o ; 

- o t r a n s m i s i o n e s e n  y métricas  p o r c a n a l e s r e s e r 
v a d o s a l s e r v i c i o  móvil aeronáutico  ( V O L M E T ) . 

 Además,  l a Organización d e Aviación  C i v i l I n t e r n a c i o n a l ( O . A . C . I . ) , 

e n s u s N o r m a s y Métodos  r e c o m e n d a d o s c o n t e n i d o s e n e l A n e x o 10 a l C o n v e n i o 

s o b r e Aviación  C i v i l , h a f i j a d o n o r m a s  e n l a s q u e s e r e 

c o n o c e q u e además d e  l a s e m i s i o n e s d e c l a s e A O , A l ó  A 2 , p u e d e n u t i l i z a r s e 

o t r o s t i p o s d e modulación,  a u n q u e n o s e e s p e c i f i c a u n a función d e  c o m u n i 

cación telefónica. E n  l a s R e g i o n e s E u r o p e a y d e l Mediterráneo d e  l a 

O . A . C . I . h a y e n  p a r a e l s e r v i c i o d e l a aviación  c i v i l 

u n o s 1.225 r a d i o f a r o s y r a d i o f a r o s d e localización  q u e f u n c i o n a n e n l a s 

b a n d a s d e 255-285 y  k H z . Sería difícil e n  e s t a s c o n d i c i o n e s a s e 

g u r a r u n a protección  s u f i c i e n t e e n t r e c a n a l e s a d y a c e n t e s s i l a s o n d a s 

p o r t a d o r a s están  s u j e t a s a o t r a s f o r m a s d e modulación. 

 E n e l A n e x o 10 d e l a O . A . C . I . s e a d v i e r t e también  q u e t o d a m o d u 

lación telefónica n o  d e b e d e r o g a r e l s e r v i c i o p r i m a r i o d e l r a d i o f a r o , e s 

d e c i r , l a s o p e r a c i o n e s d e radiogoniometría. 

E n p a r t i c u l a r , l a s e g u r i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o d e l e q u i p o 

 automático  ( A D F ) d e a b o r d o p u e d e v e r s e g r a v e m e n t e p e r j u d i 

c a d a s i l a s e m i s i o n e s d e l r a d i o f a r o  modulación  p o r u n a  

a e a u d i o m u y  o i g u a l a l a d e  d e ] b u c l e o a i a s e g u n d a 

 d e e s t e . L a f r e c u e n c i a d e   b u c l e e s t a '  

e n t r e  y 120 H z e n l o s e q u i p o s d e u s o  
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5.5 P a r a f a c i l i t a r l a  d e l a asignación d e  f r e c u e n c i a s , 

l a s e m i s i o n e s d e c l a s e A 2 s e u t i l i z a n e n c i e r t a s z o n a s p a r a i d e n t i f i c a r l o s 

r a d i o f a r o s q u e f u n c i o n a n e n u n a f r e c u e n c i a d e modulación d e 

4 0 0 H z   H z e n l u g a r d e 1 0 2 0 H z   H z , a  d e d i s m i n u i r así  l a 

a n c h u r a d e b a n d a o c u p a d a . E l e q u i p o d e radiogoniometría d e a  b o r d o e m p l e a 

técnicas   a n t e n a c o n conmutación automática y podría  c a p t a r o t r o s t i p o s 

d e modulación  p a r a c i e r t o s regímenes d e conmutación. 

5.6 S i u n a  d e s e a añadir  u n a modulación  s u p l e m e n t a r i a 

e n l o s r a d i o f a r o s r e s e r v a d o s p a r a u s o  deberá   a l a 

I . F . R . B . S i t a l e s r a d i o f a r o s están   e n u n P l a n r e g i o n a l d e 

l a O . A . C . I . , convendría  q u e s e m o d i f i c a s e también a ésta última 

organización. 

6. C o n c l u s i o n e s 

6 . 1 N i n g u n a modulación  s e c u n d a r i a s u p e r p u e s t a a u n a emisión d e  r a d i o 

f a r o d e b e p e r t u r b a r l a relación (separación)  e x i s t e n t e e n t r e l a p o r t a d o r a 

y l a s b a n d a s l a t e r a l e s d e l a emisión  p r i n c i p a l d e c l a s e A 2 . 

6 . 2 L a s características  g l o b a l e s d e l a emisión n o  d e b e n p r o d u c i r u n a 

m a y o r  e n l a s t r a n s m i s i o n e s p o r c a n a l e s a d y a c e n t e s q u e l a 

c a u s a d a p o r l a emisión  p r i n c i p a l d e l r a d i o f a r o d e c l a s e  

6.3 A u n q u e e m i s i o n e s  están utilizándose  c o n éxito  p o r v a r i a s 

c i o n e s , l a emisión  d e l r a d i o f a r o n o d e b e s e r m o d u l a d a p o r a u d i o f r e c u e n c i a s c e r 

c a n a s a l a f r e c u e n c i a d e  d e l a a n t e n a d e c u a d r o d e l  

automático, o d e  s u s e g u n d o armónico    

6.4  r a d i o f a r o n o d e b e s e r m o d u l a d o p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a , 

a m e n o s q u e s e a d o p t e u n t i e m p o d e r e s p u e s t a s u f i c i e n t e p a r a e l e n g a n c h e d e 

f a s e d e l radiogoniómetro automático. S e  r e q u i e r e u n a investigación d e  l a s 

i m p l i c a c i o n e s prácticas. 

6 .5 L a transmisión  a d i c i o n a l d e m e n s a j e s e n t r e p u n t o s f i j o s o c u a l 

q u i e r transmisión  a j e n a a l a s e g u r i d a d m e d i a n t e u n r a d i o f a r o , n o d e b e 

c o m p r o m e t e r l a p o s i b i l i d a d d e s u p e r p o n e r u l t e r i o r m e n t e a s u emisión  l a 

transmisión d e   r e l a t i v a a l a navegación o a  l a s e g u r i d a d . 

6 . 6 E n E u r o p a , e l A c u e r d o R e g i o n a l d e París   l i m i t a e l a l c a n c e 

d e l o s r a d i o f a r o s marítimos,  l o s reúne e n  g r u p o s d e t r e s o d e s e i s y 

r e d u c e l a duración d e  l a s e m i s i o n e s a d o s m i n u t o s o a u n m i n u t o , r e s p e c 

t i v a m e n t e , q u e e l e s t i e m p o j u s t o p a r a q u e u n o p e r a d o r c a l i f i c a d o efectúe 

u n a marcación. 

6 . 6 . 1 N o p u e d e a u m e n t a r s e l a duración d e  l a s e m i s i o n e s s i n r e v i s a r 

p o r e n t e r o e l A c u e r d o R e g i o n a l d e P a r i s (1951) • 

6 . 6 . 2 L a emisión  a l t e r n a t i v a d e señales   y d e 

información meteorológica reduciría  l a e f i c a c i a d e l a r e d d e r a d i o 
f a r o s e n s u función  p r i m o r d i a l . 
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6.7 A n t e s d e p r o n u n c i a r s e e n l o q u e r e s p e c t a a d i c h a  

s e r e q u i e r e más   a c e r c a d e l a s n e c e s i d a d e s o p e r a c i o n a l e s t a n t o 

d e l o s s e r v i c i o s móviles  c o m o d e o t r o s s e r v i c i o s s i t u a d o s  z o n a s r e m o t a s , 

e s p e c i a l m e n t e e n c u a n t o a l o s p r o c e d i m i e n t o s d e emisión  q u e h a n d e a p l i 

c a r s e ( p o r e j e m p l o , v o z , facsímil, telegraf ía). 
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N o t a S e r u e g a a l D i r e c t o r d e l C C I R . q u e l l a m e l a atención d e  l a 

0.A C I . s o b r e e s t e I n f o r m e . 
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C O M I S I O N D E E S T U D I O .8.. 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución  2 4 - 2 , 

l a Comisión d e  e s t u d i o .8.. p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

   

REDUCCIÓN D E L A SEPARACIÓN  E N T R E C A N A L E S A D Y A C E N T E S E N  

L A B A N D A  F R E C U E N C I A S U T I L I Z A D A P O R E L S E R V I C I O  

MÓVIL MARÍTIMO E N  O N D A S MÉTRICAS 

(Cuestión  1 0 - 1 / 8 ) 
(1974) 

Introducción 

E n r e s p u e s t a a l a Cuestión  1 0 - 1 / 8 , l a Comisión d e  e s t u d i o 8 h a 

r e c i b i d o e n s u s R e u n i o n e s i n t e r m e d i a y f i n a l d e 1972 y 1974 ,  

l o s s i g u i e n t e s d o c u m e n t o s : 

 8 / 1 ( E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a ) , 1970-1973; 

 8 /33 (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) , 1970-1973; 

 8 / 4 0 (Japón),  1970-1973; 

 8 / 6 1 (Canadá), 1970-1973; 

 8 / 7 1 ( E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a ) , 1970-1973; 

 8 /168 ( R e i n o U n i d o ) , 1970-1974; 

 8/219 ( E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a ) , . 1 9 7 0 - 1 9 7 4 ; 

 8 /235 (Canadá), 1970-1974; 

D o c . 8/282 ( S u i z a ) ,  
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E l D o c .  s e r e f i e r e ú nicamente a  l a  e n t r e t r a n s m i 

s o r e s c o n u n a excursi ó n d e  c r e s t a d e +  k H z y r e c e p t o r e s c o n c e b i d o s p a r a 

u n a separaci ón  e n t r e  d e  k H z . L l e g a a l a conclusi ón d e  q u e n o s e 

producir á  u n a reducci ón  e x c e s i v a d e l a  

E n e l D o c . 8 / 7 1 s e r e c o m i e n d a a l a s  q u e a d o p t e n , 

c u a n t o a n t e s , e q u i p o s c o n f o r m e s c o n l a separaci ón  e n t r e c a n a l e s d e 25 k H z y 

q u e n o r m a l i c e n l a s caracter í sticas t é cnicas  e s e n c i a l e s d e t a l e s e q u i p o s . 

E l D o c . 8 / l 6 8 ( R e i n o U n i d o ) e s u n p r o y e c t o d e Recomendaci ó n e n 

r e s p u e s t a a l a Cuesti ón   p r o p o s i c i o n e s d e cl áusulas d e   

p a r a l a mayor í a d e  l a s  r e q u e r i d a s . Est á e n  g e n e r a l d e a c u e r d o 

c o n l o s p r o c e d i m i e n t o s a p l i c a d o s a c t u a l m e n t e e n e l R e i n o U n i d o . 

E n e l D o c . 8/219 ( E s t a d o s U n i d o s d e Am é rica)  f i g u r a informaci ón 

a d i c i o n a l s o b r e l a s caracter í sticas t é cnicas. S e  e s p e c i f i c a , e n p a r t i c u l a r , 

l a s m e d i c i o n e s y l o s l ímites d e  l a s e m i s i o n e s n o e s e n c i a l e s d e l o s r e c e p t o r e s 

d e c o n f o r m i d a d c o n l o s p r o c e d i m i e n t o s a p l i c a d o s e n E s t a d o s U n i d o s d e Am é rica. 

E l D o c . 8/282 ( S u i z a ) e s u n a reimpresi ón  d e l D o c .  d e l a Comisi ón 

d e e s t u d i o 1 , d e s t i n a d a  a l a Comisi ón d e  e s t u d i o 8 e n s u s d e l i b e 

r a c i o n e s . T i e n e e s p e c i a l inter és  l a comparaci ón  d e l m é todo  S i n a d d e medici ón 

d e l a s e n s i b i l i d a d c o n e l m é todo   E s t o p r u e b a q u e p a r a  

n i v e l e s d e se ñal  l o s d o s m é todos  d a n r e s u l t a d o s id énticos, a condici ón d e  q u e 

s e u t i l i c e n l a s m i s m a s a n c h u r a s d e b a n d a d e  d e  e l 

d o c u m e n t o r e c o m i e n d a u t i l i z a r e l f i l t r o d e p a s o b a j o d e  d e 

 d e f i n i d a s , c o m o l a s d e l f i l t r o telef ónico  d e l C . C . I . T . T . C o n 

n i v e l e s m a y o r e s d e se ñal d e  e n t r a d a , l a s d o s c u r v a s d i f i e r e n a c a u s a d e l e l e m e n t o 

distorsi ó n e n  e l d e n o m i n a d o r d e l t érmino S  N + D (véase  l a F i g .  

N + D 

E s t a informaci ón ser á m u y ú til  p a r a l a preparaci ón d e u n  g r u p o com ún d e  v a l o r e s 

d e  

2. Posici ón e n  l a Reuni ó n  f i n a l d e  

C o n l a  d i s p o n i b l e , y c o n l a c o n t e n i d a e n l a s ú ltimas 

c o n t r i b u c i o n e s , l a Comisi ón d e  e s t u d i o 8 p u d o p r e p a r a r  p r o y e c t o d e R e c o m e n d a 

ción  B J / 8 ( D o c . 8/1023) q u e a b a r c a l a s caracter ísticas t écnicas  p a r a l a 

explotaci ón  d e l e q u i p o d e l s e r v i c i o m óvil mar í timo e n  l a b a n d a d e o n d a s 

m é tricas.  S i n e m b a r g o , t a l Recomendaci ó n s ólo   u n a l c a n c e l i m i t a d o , 



 

p u e s n o c o m p r e n d e l a s caracter ísticas  d e l r e c e p t o r n i c i e r t a s caracter ísticas 

d e l t r a n s m i s o r , c o m o l a  c o m p l e t a d e l a s r a d i a c i o n e s n o  

c í ales.  D e s d e e s t e p u n t o d e v i s t a , e s d e u n car ácter  p r e l i m i n a r . N o 

o b s t a n t e , e l p r o y e c t o d e Recomendaci ó n  a b a r c a l a s caracter í sticas  d e m a y o r 

inter és  p a r a l o s p a r t i c i p a n t e s e n l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , q u e s e celebrar á e n  a b r i l d e  

L o s p r i n c i p a l e s d e s a c u e r d o s q u e i m p i d e n e l a b o r a r u n a Recomendaci ó n  m ás 

c o m p l e t a r e s i d e n  e n m é todos  c o n v e n i d o s d e medici ó n. E n  e l c a s o 

d e r e c e p t o r e s , l a utilizaci ó n  d e l m é todo   p o r a l g u n a s  n o 

p u e d e c o n c i l l a r s e c o n e l m é todo  d e l a relaci ón se ñ al/ruido     

u t i l i z a d o p o r o t r a s . Tambi é n  h a y u n a d i f e r e n c i a f u n d a m e n t a l c o n r e s p e c t o a l o s 

 d e m e d i d a d e l a s e m i s i o n e s  d e s e a d a s . M i e n t r a s m u c h a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

a c e p t a n m e d i r l a tensi ón e n  e l t e r m i n a l d e l a l i m e n t a d o r d e l a a n t e n a , o t r a s 

p r e f i e r e n q u e s e m i d a e l n i v e l d e l a s r a d i a c i o n e s n o e s e n c i a l e s . 

A u n q u e s e e s t i m a n e c e s a r i o e f e c t u a r u n n u e v o e s t u d i o b a s t a n t e 

c o n s i d e r a b l e , s e podrá  e s t a b l e c e r u n a s e r i e d e características  c o n v e n i d a s 

 E n c u a n t o a l o s métodos d e  m e d i d a , p a r e c e más  a p r o p i a d o 

q u e e s t e t r a b a j o l o r e a l i c e l a Comisión    y n o 

e l C . C . I . R . 

N o t a  S e r u e g a a l D i r e c t o r d e l C . C. I . R . q u e señale  e l p r e s e n t e I n f o r m e a 

l a atención d e  l a  



 

dB  
SNO/NO 
 

4 0  

 d e e n t r a d a d e R F c o n  

F I G U R A 1 

Relación señal/ruido A F e n función d e  l a tensión d e  e n t r a d a 

d e l r e c e p t o r d e u n e q u i p o radiotelefónico típico d e   M H z 

p a r a u n a separación  e n t r e c a n a l e s d e  k H z ( m e d i d a p o r l o s 

m étodos  S I N A D y d e S O F O M E T R O c o n u n a f r e c u e n c i a d e m o d u l a 

ción d e 1 0 0 0 H z y  u n a desviación d e  f r e c u e n c i a d e 3 k H z ) . 

C u r v a A : c o n e l f i l t r o telefónico  d e l C . C . I . T . T . e n e l c i r c u i t o , 

C u r v a B : s i n e l f i l t r o telefónico  d e l C . C . I . T . T . e n e l c i r c u i t o . 
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COMISIÓN D E  E S T U D I O .8.. 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o ..8. p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E   

T E L E G R A F I A D E I M P R E S I O N D I R E C T A Y  T R A N S M I S I O N D E   

U T I L I Z A N D O TÉCNICAS D E TELEGRAFÍA  A R M O N I C A E N   

N A L E S RADIOTELEFÓNICOS D E O N D A S MÉTRICAS  

D E L S E R V I C I O M ÓVIL MARÍTIMO 

(Cuestión 1 4 / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 

1 , Introducción 

E n  i n t e r m e d i a (1972) y f i n a l (1974) d e G i n e b r a 

s e p r e s e n t a r o n c i n c o d o c u m e n t o s r e l a t i v o s a l a  d e señales 

d i s t i n t a s d e l a s telefónicas e n  l a s b a n d a s d e o n d a s  a t r i b u i d a s 

 s e r v i c i o móvil marítimo: 

D o c . 8/68 (Canad á,   

D o c . 8/75 (Países   1 9 7 2 ) 

D o c . 8/82 (República  F e d e r a l d e A l e m a n i a , 1 9 7 2 ) 

D o c . 8/186 ( R e i n o U n i d o , 1 9 7 4 ) 

D o c . 8/226 (Países   1 9 7 4 ) 
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2. Situación e n  l a Reunión   d e  

2.1 E n e l D o c . 8/68 s e s u g i e r e q u e s e u t i l i c e n  

e l e g i d a s según  l a Recomendación R . 3 1  d e l C . C . I . T . T . p a r a e l s e r v i c i o d e 

impresión  d i r e c t a y según  l a Recomendación T . 1 5  d e l C . C . I . T . T . p a r a l a 

telefotografía o  e l facsímil. E n  e l D o c . 8/75 s e l l e g a a l a  

t r a s d i v e r s a s p r u e b a s r e a l i z a d a s e n l a z o n a p o r t u a r i a d e R o t t e r d a m , d e q u e 

l a  d e e r r o r e s e s n e c e s a r i a e n e s a s z o n a s , y d e q u e sería u n 

d e s p i l f a r r o  u n c a n a l d e  p a r a a c o m o d a r u n s o l o c a n a l d e 

 d i r e c t a p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a d e 170 H z . 

  e l  8 / 8 2 s e e s t i m a q u e l a r e d u n d a n c i a n a t u r a l i n h e r e n t e 
a l l e n g u a j e c l a r o haría  i n n e c e s a r i a , e n l a  d e f r e c u e n c i a s d e o n d a s 
métricas  c o n s i d e r a d a , l a protección  c o n t r a e r r o r e s , c o n l o q u e sería   
u t i l i z a r u n e q u i p o más  s e n c i l l o e i n t r o d u c i r a n t e s e l s e r v i c i o . E n e l 
m e n t o s e i n d i c a n l o s r e s u l t a d o s d e l a s p r u e b a s s o b r e e l t e r r e n o r e a l i z a d a s 
c o n u n código  s i n protección. 

 S i n e m b a r g o s e acordó e n  g e n e r a l q u e e r a n n e c e s a r i o s  

e s t u d i o s y p r u e b a s p a r a d e t e r m i n a r e l g r a d o d e c o n f i a b i l i d a d q u e podría 

l o g r a r s e c o n s i s t e m a s d e impresión  d i r e c t a n o p r o t e g i d o s , e s p e c i a l m e n t e 

e n z o n a s p o r t u a r i a s c o n g e s t i o n a d a s e n q u e l a propagación e s difícil y , 

p o r e j e m p l o , s e h a d e m o s t r a d o ' y a q u e p u e d e n p r o d u c i r s e f r e c u e n t e m e n t e 

 rápidos d e  u n a p r o f u n d i d a d d e 5  20 d B o más e n  l a  

d e señales d e  o n d a s métricas e n u n  b a r c o e n m o v i m i e n t o  1971_/  

2.4 S e llegó  a s i m i s m o a l a conclusión d e  q u e c u a n d o f u e r a  

l a conexión a  l a r e d télex pública habría  q u e t r a t a r d e a j u s t a r s e a l a s 

n o r m a s d e l a Recomendación R.54  d e l C . C . I . T . T . ( n o más d e  t r e s e r r o r e s 

p o r  c a r a c t e r e s ) , y d e q u e sería  p r e f e r i b l e q u e t o d o e l s i s t e m a d e 

corrección d e  e r r o r e s e m p l e a d o s e a j u s t a r a a l a   

2.5  r a z o n e s d e economía s e sugirió  l a c o n v e n i e n c i a d e q u e l o s 

b a r c o s e q u i p a d o s y a p a r a radiotelefonía  p o r o n d a s métricas  p u d i e r a n  

e l e q u i p o  e x i s t e n t e p a r a l a impresión  d i r e c t a o l a t r a n s 

misión y recepción d e  d a t o s añadiendo  e q u i p o n o r m a l m e n t e d i s p o n i b l e ( p o r 

e j e m p l o ,  d e d a t o s n o r m a l i z a d o s ) . 

2.6 L a ubicación d e  u n a señal d e impresión  d i r e c t a e n l a p a r t e  

d e l c a n a l radiotelefónico (2    H z ) n o p a r e c e o f r e c e r v e n t a j a  

p u e s e l e f e c t o d e captación imposibilitaría  l a utilización simultánea d e u n 

m i s m o c a n a l p o r v a r i o s b a r c o s . S i s e d e c i d i e r a q u e , p a r a e l f u t u r o i n m e d i a t o , 

c o n v i e n e c o n t a r c o n u n a emisión d e  t e l e i m p r e s o r p o r c a n a l radiotelefónico, l a 

p o r t a d o r a d e impresión  d i r e c t a debería  e s t a r e n e l c e n t r o d e l a b a n d a d e 

 



 

2.7 S i s e a s i g n a u n g r u p o d e c a n a l e s d e impresión  d i r e c t a c o n p o c a 

separación  e n t r e l o s m i s m o s , será  n e c e s a r i o q u e e l e q u i p o radioeléctrico  p o s e a 

u n a l t o g r a d o d e e s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a . P u e d e s e r p o s i b l e  

señal  p i l o t o común d e  r e f e r e n c i a e n u n p u e r t o o z o n a , p e r o e l l o exigiría 

r e c e p t o r e s b a s t a n t e e s p e c i a l e s . 

 Situación e n  l a Reunión  f i n a l d e  

E l R e i n o U n i d o y l o s Países  B a j o s h a n r e a l i z a d o n u e v a s p r u e b a s d e 

impresión  d i r e c t a d u r a n t e e l p e r i o d o c o m p r e n d i d o e n t r e l a s r e u n i o n e s i n t e r m e d i a 

y f i n a l . 

 E n e l  8 / 1 8 6 s e i n f o r m a s o b r e l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s p o r 

e l R e i n o U n i d o e n u n t r a y e c t o f u n d a m e n t a l m e n t e e n m a r a b i e r t o d e u n o s 1 0 0 k m 

 S e utilizó  e q u i p o radiotelefónico  n o r m a l d e o n d a s 

métricas  j u n t o c o n u n  o r d i n a r i o p a r a d a t o s d e b a j a v e l o c i d a d 

(Recomendación V . 2 1  d e l C . C . I . T . T . ) y u n t e l e i m p r e s o r . L a s a n t e n a s d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s están,  a p r o x i m a d a m e n t e , a 2 8 0  p o r e n c i m a d e l n i v e l d e l 

m a r . N o s e empleó protección  c o n t r a e r r o r e s y n o s e p r o d u j o e r r o r a l g u n o e n 

más d e  2 5 . 0 0 0  t r a n s m i t i d o s e n l o s p r o g r a m a s d e p r u e b a s e n 

a m b a s d i r e c c i o n e s . 

 S i n e m b a r g o , o t r a s p r u e b a s e f e c t u a d a s e n l o s Países  B a j o s 

( D o c . 8 / 2 2 6 ) . e n l a z o n a p o r t u a r i a d e R o t t e r d a m , r e p r e s e n t a t i v a d e 

l a s z o n a s d e m u e l l e s y p u e r t o s e n q u e e x i s t e n n u m e r o s o s e d i f i c i o s , i n s t a l a 

c i o n e s p o r t u a r i a s y b a r c o s q u e o b s t r u y e n e l t r a y e c t o d e propagación  d i r e c t a , 

d e m o s t r a r o n q u e l a corrección d e  e r r o r e s s i n c a n a l d e r e t o r n o m e j o r a b a l a 

proporción d e  e r r o r e s d e  ( s i n protección) a  a p r o x i m a d a m e n t e  
( c o n protección). 

4 . P r o p o s i c i o n e s d e s i s t e m a s ( 1 9 7 4 ) 

E l D o c . 8 / 2 2 6 i n c l u y e l o s r e q u i s i t o s d e explotación 

p r o p u e s t o s p a r a u n s e r v i c i o d e impresión  d i r e c t a e n l a b a n d a d e o n d a s 

métricas  d e l s e r v i c i o móvil marítimo y  d e s c r i b e l a s características d e u n 

s i s t e m a q u e podría  p r o p o r c i o n a r h a s t a 1 4 6 c a n a l e s d e impresión  d i r e c t a 

s e p a r a d o s  H z p o r subdivisión d e  d o s c a n a l e s radiotelefónicos d e  o n d a s 

métricas d e 2 5  k H z . E n u n p r i n c i p i o , e l s i s t e m a  p a r e s d e c a n a l e s 

a d y a c e n t e s d e 3 4 0 H z ; transmitiéndose  p o r u n c a n a l l a s señales d e tráfico  c o n 

d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a ( + 8 5 H z ) y p o r e l o t r o u n a p o r t a d o r a p i l o t o p a r a 

e l c o n t r o l automático d e  f r e c u e n c i a . L o s c a n a l e s p a r a l a s señales  p i l o t o 

podrían  c o n v e r t i r s e e n c a n a l e s d e tráfico  c u a n d o s e f i j e n a d e c u a d a m e n t e  

t o l e r a n c i a s d e f r e c u e n c i a d e l o s f u t u r o s e q u i p o s . E l d o c u m e n t o s u b r a y a l a 

n e c e s i d a d d e p l a n i f i c a r rápidamente  l a disposición d e  c a n a l e s y l o s p r o c e d i 

m i e n t o s d e explotación, e  i n c l u y e n p r o y e c t o s d e  r e l a t i v o s a 

e s t o s a s p e c t o s . 



  

F u t u r a s m e d i d a s 

S i b i e n s e c o n s i d e r a r o n a t r a t i v a s l a s d i s p o s i c i o n e s d e c a n a l e s y 

l a s p r o p o s i c i o n e s técnicas  c o n t e n i d a s e n e l D o c . 8 / 2 2 6 , s e estimé  g e n e r a l m e n t e 

q u e sería  n e c e s a r i a m a y o r información  s o b r e e l f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a e n 

l a práctica  c o n c i e r t o número d e  c a n a l e s e x p l o t a d o s simultáneamente  a n t e s d e 

p o d e r a d o p t a r r e c o m e n d a c i o n e s d e f i n i t i v a s . S e p i d e a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s q u e 

e x a m i n e n d e n u e v o e s t a cuestión. 

 

M O S S M A N , F . B .  R a p i d f a d i n g i n t h e V . H . F . m a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e 

R . T . C . M .  M o n t r e a l . 
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 D E E S T U D I O . 8 . . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l § 2.7.2 d e  l a Resolución 24-2, 

l a Comisión d e  e s t u d i o . 8 . . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E   

INTRODUCCIÓN D E  E Q U I P O S T E L E G R A F I C O S D E IMPRESIÓN  D I R E C T A  

E N E L S E R V I C I O M ÓVIL MARÍTIMO 

(Cuestión  5 - 1 / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 

S e h a n s o m e t i d o a l a Reunión  i n t e r m e d i a d e l a Comisión d e  e s t u 

d i o 8 , G i n e b r a , 1 9 7 2 , l o s s i g u i e n t e s d o c u m e n t o s : 

D o c . 8 / 3 ( R e i n o U n i d o ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 5 , 
  ( E s t a d o s U n i d o s d e   

D o c .  (Países  B a j o s ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 5 , 
D o c . 8 / 8 0 ( S u e c i a ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 5 , 

D o c . 8 / 9 5 (Jap ón),  1 9 7 0 - 1 9 7 5 , y 

 8 / 9 4 ( U . R . S . S . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 5 . 

D o c . 8/192 (Japón),   y 

D o c . 8 /261 ( C . C . I . R . ) , 1970-1974. 

E n e l p r e s e n t e I n f o r m e s e e x a m i n a n a l g u n a s c o n s i d e r a c i o n e s r e l a 

t i v a s a l a explotación y  a l p r o c e d i m i e n t o p a r a l a introducción d e 

e q u i p o telegráfico d e impresión  d i r e c t a e n e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

E l o b j e t i v o p e r s e g u i d o e s l a explotación  t o t a l m e n t e automática y n o 

a t e n d i d a . N o  también  d e b e p r e v e r s e l a explotación  a t e n d i d a , 

e s p e c i a l m e n t e d u r a n t e e l p e r i o d o q u e t r a n s c u r r a h a s t a l a introducción 

d e s i s t e m a s t o t a l m e n t e automáticos. 

A f i n d e q u e s e e x t i e n d a a l máximo  e l  d e l s e r v i c i o r a d i o -

telegráfico d e impresión  d i r e c t a c o n l o s b a r c o s , convendría  a d o p t a r 

 d e explotación e n  e l p l a n o i n t e r n a c i o n a l e i n v i t a r l a s 

 a a p l i c a r l o s l o a n t e s p o s i b l e . L a explotación  a u t o 

m ática d a  l a p o s i b i l i d a d d e i n t e r c a m b i a r m e n s a j e s c o n i n d e p e n d e n c i a 

d e l a s  d e s e r v i c i o d e l o s r a d i o t e l e g r a f i s t a s a b o r d o d e l o s 

b a r c o s . D e b e f i j a r s e c o m o o b j e t i v o f i n a l t r a t a r a l o s b a r c o s d e l m i s m o 

 q u e a c u a l q u i e r o t r o a b o n a d o q u e u t i l i c e l a r e d   



( D o c .  

 c a s o d e explotación n o automática,  d e b e s e r  p o s i b l e 

e s t a b l e c e r c o m u n i c a c i o n e s m e d i a n t e e q u i p o s d e impresión  d i r e c t a . N o r m a l 

m e n t e , e l l o debería  e f e c t u a r s e p o r a c u e r d o p r e v i o e n c u a n t o a l o s  

y f r e c u e n c i a s q u e d e b e n u t i l i z a r s e . Además,  l o s b a r c o s d o t a d o s d e e q u i p o : 

d e impresión  d i r e c t a sólo  p a r a l a recepción podrán  a c u s a r r e c i b o d e l o s 

m e n s a j e s p o r radiotelefonía o   m a n u a l . U n e l e m e n t o i m p o r 

 p a r a l a explotación  t a n t o a t e n d i d a c o m o automática e s l a 

l l a m a d a s e l e c t i v a . 

A l g u n a s  h a n c o m u n i c a d o q u e están  i n s t a l a n d o 

e q u i p o s d e impresión  d i r e c t a , y o t r a s q u e h a n r e a l i z a d o p r u e b a s , a l g u n a s 

d e e l l a s c o n e l f i n d e c o n s e g u i r a l g u n a f o r m a d e automatización. 

L o s Países  B a j o s i n d i c a n q u e e n u n f u t u r o próximo   

m e d i d a s p a r a e s t a b l e c e r e l c i r c u i t o e n l a dirección barco-estación 

c o s t e r a , s i n n e c e s i d a d d e c o n t a c t o s p r e v i o s p o r o t r o s  E n l a 

estación  c o s t e r a s e instalará u n  r e c e p t o r p r e v i a m e n t e s i n t o n i z a d o 

p a r a c a d a b a n d a d e f r e c u e n c i a s . C u a n d o u n r e c e p t o r s e a a c t i v a d o p o r u n a 

señal   d e impresión  d i r e c t a , arrancará   e n 

l a estación  c o s t e r a u n t r a n s m i s o r e n l a m i s m a b a n d a s i e m p r e y c u a n d o 

e s e t r a n s m i s o r n o s e  u t i l i z a n d o p a r a o t r o s  E l s i s t e m a 

s e implantará  p r o g r e s i v a m e n t e , m e d i a n t e l a introducción d e  u n a s e r i e 

d e t u m o s d i a r i o s , d u r a n t e l o s c u a l e s estarán  d i s p o n i b l e s e x c l u s i v a m e n t e 

p a r a e l tráfico d e impresión  d i r e c t a t r e s t r a n s m i s o r e s d e telegrafía 

e n o n d a s métricas y  t r e s r e c e p t o r e s p r e v i a m e n t e s i n t o n i z a d o s . L a s t r e s 

f r e c u e n c i a s d e c a d a  podrán  e l e g i r s e e n u n a g a m a d e s e i s f r e c u e n c i a s 

e n función d e  l a s c o n d i c i o n e s d e propagación.  L a s f r e c u e n c i a s q u e s e 

utilizarán  d u r a n t e c a d a  s e comunicarán  p o r a n t i c i p a d o . L a d u r a 

ci ón y  e l número d e  l o s  dependerá  d e l tráfico telegráfico d e 

impresión  d i r e c t a y d e s u a u m e n t o ; g r a d u a l m e n t e s e llegará a u n  s e r 

v i c i o c o n t i n u o e n l a s s e i s f r e c u e n c i a s . 

L a  d e S u e c i a h a e f e c t u a d o e x p e r i m e n t o s c o n u n 

s i s t e m a d e n o m i n a d o M A R I T E X , c u y a s características técnicas s e  a j u s t a n 

a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Recomendación    y d e l apéndice  2 0 B d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . E s t e s i s t e m a está  c o n c e b i d o p a r a 

l a explotación n o  a t e n d i d a e n l a estación  c o s t e r a y a b o r d o d e l o s 

b a r c o s , y p e r m i t e t r a n s m i t i r m e n s a j e s e n a m b o s s e n t i d o s . E n t r e l a s 

 d e explotación  f i g u r a l a elección automática d e  l a b a n d a 

 d e f r e c u e n c i a s b a s a d a e n l a predicción d e  l a s c o n d i c i o n e s d e 

propagación  c o m u n i c a d a s a l s i s t e m a . S e h a u t i l i z a d o e l s i s t e m a a b o r d o 

d e u n b a r c o d u r a n t e m ás d e  d o s años  s e g u i d o s s i n q u e s e h a y a o b s e r v a d o 

n i n g u n a avería y  c o n poquísimo  t r a b a j o d e  L a única  l i m i 

tación e n  e s t a s p r u e b a s h a s i d o l a d e h a b e r s e c o n e c t a d o  u n 

b a r c o a l s i s t e m a . D u r a n t e e l p e r i o d o d e experimentación,  e l b a r c o 

navegó  e n t r e e l G o l f o Pérsico y  e l Japón. L a mayoría d e  l o s c o n t a c t o s 



( D o c .  

s e e s t a b l e c i e r o n e n u n p e r i o d o d e t i e m p o m u y b r e v e , s i e n d o l a máxima 

d e m o r a d e u n a l l a m a d a d e 2 4 h o r a s . A petición d e  d i v e r s o s a r m a d o r e s 

s u e c o s , e s t e s i s t e m a s e empezó a  e x p l o t a r r e g u l a r m e n t e e n   — 

tándose  e x t e n d e r l o  a u n o s v e i n t e b a r c o s . E l s i s t e m a 

trabajará   e n o n d a s decamétricas,  p e r o n a d a i m p i d e q u e s e p u e d a 

e x t e n d e r m ás  t a r d e a o t r a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s s i f u e r a n e c e s a r i o . 

E l D o c . 8 / 9 3 (Japón),   d e s c r i b e u n s i s t e m a d e i m p r e 

sión  d i r e c t a y l l a m a d a s e l e c t i v a b a s a d o e n e l A l f a b e t o telegráfico 

i n t e r n a c i o n a l N.° 5 , e  i n d i c a  r e s u l t a d o s d e l a s p r u e b a s c o r r e s 

 

E l D o c . 8 / 9 4 ( U . R . S . S . ) , 1 9 7 0 - 1 9 7 3 , c o n t i e n e p r o p o s i c i o n e s s o b r e 

e l u s o d e  d e impresión  d i r e c t a e n e l s e r v i c i o móvil marítimo   

c o n f o r m i d a d c o n l a Recomendación   

S e h a c e u n a  e n t r e explotación  m a n u a l y automática, 

señalándose  l o s s i g u i e n t e s p u n t o s r e l a t i v o s a l a explotación: 

Determinación d e  l a duración d e  l a s señales d e  l l a m a d a 

d e s t i n a d a s a a c t i v a r e l t r a n s m i s o r d e l a estación  s o l i 

c i t a d a , y d e l o s i n t e r v a l o s e n t r e d i c h a s señales, a  f i n 

d e r e d u c i r l a s i n t e r f e r e n c i a s i n t e r n a s d e l s i s t e m a ; 

- Liberación  d e l c i r c u i t o A R Q e n c a s o d e c o n d i c i o n e s d e p r o 

pagación   v o l v i e n d o a l a posición d e  e s p e r a 

a l r e c i b i r s e u n número  p r e v i a m e n t e d e t e r m i n a d o d e señales R Q 

o d e señales d e  c o n t r o l idénticas; 

 d e u n p r o c e d i m i e n t o específico  p a r a l i b e r a r e l 

c i r c u i t o , e n e l c u r s o d e l c u a l s e i n t e r c a m b i e n l a s s e 

c u e n c i a s  y  e n t r e l a s e s t a c i o n e s i n t e r e s a d a s . 

E n u n a  D o c . 8 / 1 9 2 (Jap ón),  f i g u r a información 

s o b r e l a explotación automática d e  l o s c i r c u i t o s d e impresión  d i r e c t a . S e 

d e s t a c a l a n e c e s i d a d d e u n a e s t r i c t a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a , y e n l a s 

F i g s . 1 y 2 s e m u e s t r a n l o s r e s u l t a d o s d e p r u e b a s d e l a b o r a t o r i o d e s t i n a d a s 

p a r a d e t e r m i n a r l a i n f l u e n c i a d e l a d e f i c i e n t e sintonización  d e l r e c e p t o r 

e n l a proporción d e  e r r o r e s e n l o s b i t i o s . ( C o n v i e n e o b s e r v a r q u e e n 

e l D o c . 8 / 1 9 2 f i g u r a n c u r v a s análogas,  r e l a t i v a s a l a proporción d e  e r r o r e s 

e n l o s c a r a c t e r e s . ) L o s r e s u l t a d o s c o r r e s p o n d e n a p r u e b a s c o n u n t i p o 

c o n c r e t o d e d e m o d u l a d o r . S e c o n s i d e r a q u e e l c o n t r o l automático d e  f r e c u e n c i a 

r e p r e s e n t a u n a solución  a l p r o b l e m a d e l a desintonización. E n  e l c u r s o d e l 

d e b a t e s e observó  q u e o t r a s s o l u c i o n e s podrían  s e r e l u s o d e o t r a s  

d e demodulación o  u n a reducción d e  l a s t o l e r a n c i a s d e f r e c u e n c i a . 



 

E n e l d o c u m e n t o s e d a c u e n t a d e a m p l i a s p r u e b a s prácticas  r e a l i z a d a s 

p o r e l Japón  c o n r e c e p t o r e s automáticos d e  f r e c u e n c i a f i j a p r o v i s t o s d e C A F , 

y s e i n d i c a n p r o p o r c i o n e s d e e r r o r e s e n l o s c a r a c t e r e s d e 6 x  y 

d e 5 x   p a r a l o s m o d o s A y B , r e s p e c t i v a m e n t e , p a r a u n a m u e s t r a t o t a l 

d e  x  c a r a c t e r e s . 

E n . e l d o c u m e n t o s e e x a m i n a también  l a i n f l u e n c i a d e l a s e l e c t i v i d a d 

d e l r e c e p t o r e n l a proporción d e  e r r o r e s y s e i n c l u y e n c u r v a s (véanse  l a s 

F i g s . 3 y 4 ) q u e m u e s t r a n l a i n f l u e n c i a d e d i v e r s o s v a l o r e s d e s e l e c t i v i d a d 

e n l a proporción d e  e r r o r e s e n l o s b i t i o s c o n  d e c a n a l a d y a 

c e n t e y s i n e l l a . ( C u r v a s análogas  d e l D o c . 1 9 2 / 8 s e r e f i e r e n a l a proporción d e 

e r r o r e s e n l o s c a r a c t e r e s . ) E n l o s d e b a t e s s e señaló también  q u e e l p r o b l e m a 

d e l a s e l e c t i v i d a d e s t a b a e s t r e c h a m e n t e r e l a c i o n a d o c o n l a s características 

d e l t i e m p o d e propagación d e  f a s e d e l o s f i l t r o s d e l r e c e p t o r . E l d o c u m e n t o 

m e n c i o n a l a n e c e s i d a d d e p r o s e g u i r e l e s t u d i o d e e s t o s a s p e c t o s . 

E n e l D o c . 8 / 2 6 1 ( C . C . I . R . ) , s e r e p r o d u c e n c i e r t o s p a s a j e s d e u n 

d o c u m e n t o d e l a O . C . M . I . d e s t i n a d o a a s i s t i r a l o s m i e m b r o s d e e s a Organización 

e n l a preparación d e  l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a 

c i o n e s , a b r i l , 1 9 7 4 . E n d i c h o d o c u m e n t o s e h a c e r e f e r e n c i a a l e m p l e o d e l a 

telegrafía d e impresión  d i r e c t a c o n f i n e s d e s e g u r i d a d y p a r a l a recepción 

d e a v i s o s a l a navegación v d e  m e n s a j e s d e s e g u r i d a d e n l a s b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s 4 0 6 - 5 3 5 k H z ,  k H z y 1 5 6 - 1 7 4 M H z , d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo además d e e n  l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas. 



( D o c .  

 - 4 0 - 2 0 0 2 0  6 0 

Desintonización  ( H z ) 

F I G U R A 1 

PROPORCIÓN  D E E R R O R E S E N L O S B I T I O S E N F U N C I O N D E L A  

DESINTONIZACIÓN 

  

E n t r a d a d e l r e c e p t o r e n d B c o n relación  a  

A : - 2 2 d B , B : - 2 0 d B , C : - 1 8 d B 



( D o c .  

- 6 0 - 4 0 - 2 0 0 2 0  6 0 

Desintonización  ( H z ) 

F I G U R A 2 ' 

PROPORCIÓN D E  E R R O R E S E N L O S B I T I O S E N F U N C I O N D E L A 

DESINTONIZACIÓN 

 a l e a t o r i o c o n distribución  s i m i l a r a 

l a d e R a y l e i g h ; índice d e  d e s v a n e c i m i e n t o : 1 5 p o r  

V a l o r m e d i a n o d e e n t r a d a d e l r e c e p t o r 

e n d B c o n relación a   

A : - 8 d B , B : - 3 d B , C : 2 d B , D : 7 d B 



 

- 2 4 - 2 2 - 2 0 - 1 8 - 1 6 - 1 4 

E n t r a d a d e l r e c e p t o r e n d B c o n relación a   

F I G U R A 3 

PROPORCIÓN D E  E R R O R E S E N L O S B I T I O S E N FUNCIÓN D E L A 

E N T R A D A D E L R E C E P T O R . S I N  P A R A D I S T I N T A S 

A N C H U R A S D E B A N D A D E L R E C E P T O R 

A n c h u r a d e b a n d a d e l r e c e p t o r 

< 6 d B > 6 6 d B 
A : 2 1 0 H z 5 0 0 H z 
B : 2 4 0 H z 7 6 0 H z 

C : 3 1 0 H z 7 0 0 H z 
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-32 -  -28 -26 -24 -22 

Señal deseada/señal n o  d e s e a d a ( d B ) 

F I G U R A 4 

P R O P O R C I O N D E E R R O R E S E N L O S B I T I O S E N F U N C I O N D E L A R E L A C I O N 

  NO D E S E A D A . C O N  D E L C A N A L 

A D Y A C E N T E . P A R A D I S T I N T A S A N C H U R A S D E B A N D A D E L R E C E P T O R 

 d e s e a d a : E n t r a d a d e l r e c e p t o r :  

Señal n o  d e s e a d a : Señal  p u n t o 1 0 0  

s e p a r a d a  H z d e l a señal  d e s e a d a 

A n c h u r a d e l a b a n d a d e l r e c e p t o r 

< 6 d B > 6 6 d B 

A : 2 1 0 H z 5 0 0 H z 

B : 2 4 0 H z 5 6 0 H z 

C :  H z 7 0 0 H z 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

D o c  

C O M I S I O N D E E S T U D I O  

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución  2 4 - 2 , 

l a Comisión d e  e s t u d i o .8.. p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

I N F O R M E  ( R e v .  

C A R A C T E R I S T I C A S TÉCNICAS D E  L O S S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A N TÉCNICAS  

E S P A C I A L E S D E T E L E C O M U N I C A C I O N Y D E R A D I O D E T E R M I N A   

C I O N P A R A A E R O N A V E S . B A R C O S . 0 A M B O S 

 s o b r e l a i n f l u e n c i a d e l r u i d o e n l a elección  

d e l a f r e c u e n c i a p a r a l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s  

e n t r e u n a a e r o n a v e o u n b a r c o y u n  

satélite 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s  

(1974) 

Introducción 

U n f a c t o r p r i m o r d i a l p a r a l a elección d e  u n a b a n d a óptima d e 

f r e c u e n c i a s e s l a distribución  d e l r u i d o radioeléctrico d e  f o n d o . E s t e 

r u i d o s e d e b e a r a d i a c i o n e s e m i t i d a s : 

 p o r f u e n t e s n a t u r a l e s t e r r e s t r e s y  

—  p o r l a atmósfera  a b s o r b e n t e q u e e n v u e l v e a l a T i e r r a ; 

—  p o r e q u i p o s eléctricos. 

E n e l c a s o d e u n s i s t e m a d e l s e r v i c i o aeronáutico  p o r satélite, 

e s n e c e s a r i o c o n s i d e r a r s o b r e t o d o e l t e r m i n a l d e l a a e r o n a v e , c o n s u 

n u m e r o s o e q u i p o eléctrico y electrónico. 

E n e l c a s o d e u n s i s t e m a d e l s e r v i c i o marítimo  p o r satélite, 
habrá  q u e c u i d a r d e s u p r i m i r l o s r u i d o s p r o d u c i d o s p o r e l e q u i p o eléc
t r i c o a b o r d o d e l o s b a r c o s . 
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( D o c .  

L a t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l s i s t e m a r e c e p t o r , T , e s u n f a c t o r 

e s e n c i a l e n e l cálculo d e  l a d e n s i d a d d e f l u j o n e c e s a r i a p a r a  

b l e c e r u n s e r v i c i o u t i l i z a b l e , y d e p e n d e d e l a t e m p e r a t u r a d e r u i d o 

d e l a a n t e n a , d e l a s  d e ésta y d e  l a línea d e transmisión y 

d e l a t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l p r o p i o r e c e p t o r . L a t e m p e r a t u r a d e r u i d o 

d e l a a n t e n a e s función  d e l r u i d o radioeléctrico d e  f o n d o , t e n i e n d o 

e n c u e n t a l a a b e r t u r a a n g u l a r d e l h a z d e l a a n t e n a . 

2. R u i d o d e o r i g e n e x t r a t e r r e s t r e 

E x i s t e n c u a t r o f u e n t e s d e r u i d o e x t r a t e r r e s t r e q u e 

c o n t r i b u y e n a l r u i d o o b s e r v a d o e n e l e q u i p o t e r m i n a l d e u n a estación 

t e r r e n a , d e a e r o n a v e o d e b a r c o , y s o n l a s s i g u i e n t e s : 

- l a radiación cósmica d e  f o n d o , q u e l l e g a h a s t a 3 K f 

- l a radiación galáctica,  c u y o máximo  p r o c e d e d e l c e n t r o d e l a 

g a l a x i a . E n e l I n f o r m e 205-2, l a F i g . 6 m u e s t r a q u e e l r u i d o 

d i s m i n u y e rápidamente  a l a u m e n t a r l a f r e c u e n c i a ; 

- l a s f u e n t e s  e l i n t e r i o r d e l a g a l a x i a ( e s t r e l l a s 

 c u y o   e s m u y  

contribución  a l r u i d o t o t a l e s i n s i g n i f i c a n t e c o n  a b e r t u r a s 

a n g u l a r e s d e l h a z qué"     " l a s "  teñas d e  a e r o n a v e ; 

- e l S o l , c u y a t e m p e r a t u r a d e  e q u i v a l e n t e varía d e  u n o s 
 K e n o n d a s métricas a  u n o s  K e n 1 0 G H z 

( S o l e n c a l m a ) . S e p r o d u c e u n a a m p l i a variación a   

c i c l o d e a c t i v i d a d s o l a r , q u e v a  2,3 x   a 

9.0   e n 4  P o r o t r o l a d o ,  b i e n e l diámetro   

r e n t e d e l    T i e r r a e s pequeño  ( u n o s    

a p a r e n t e d e l c i e l o aumentará  s i e l S o l s e e n c u e n t r a d e n t r o d e l 

h a z d e l a a n t e n a ( u n o s 60 K p a r a u n h a z d e 20° e n 1  G H z ) . 

( E n e l c a s o d e p e r t u r b a c i o n e s s o l a r e s , l a contribución d e  e s t a 

f u e n t e a l a  d e l a a n t e n a p u e d e s e r c i e n  m a y o r 

d u r a n t e  p o r c e n t a j e s d e t i e m p o ) . 

 fojflp flftfr1'rg1 o r i g e n t e r r e s t r e 

 r e c i b i r e n u n a estación  t e r r e n a o e n u n t e r m i n a l d e a e r o n a v e   
b a r c o , l a absorción   p u e d e c o n t r i b u i r también  a l  o b s e r v a d o . E n e l 

I n f o r m e 205-2, l a F i g . 6 m u e s t r a l a  d e l a t e m p e r a t u r a t o t a l a t m o s 
f érica  d e l c i e l o d e b i d a a l a absorción atmosférica e n función  d e l ángulo 
d e elevación. 

A l r e c i b i r a b o r d o  satélite y  c u a n d o l a T i e r r a s e  
t o t a l m e n t e c o m p r e n d i d a  e l  d e s u a n t e n a , s e o b s e r v a   d e 
r u i d o d e f o n d o d e u n o s  K e n t o d a s  f r e c u e n c i a s    l a i o n o s f e r a 
y l a t r o p o s f e r a s o n c o m p l e t a m e n t e t r a n s p a r e n t e s . N o o b s t a n t e , l a r a d i a 
ción e n  t o d a s l a s f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s a a l g u n o s c e n t e n a r e s d e M H z y 
e s p e c i a l m e n t e e n l a s s u p e r i o r e s a a l g u n o s G H z , e s a b s o r b i d a e n m a y o r o 
m e n o r g r a d o p o r e l v a p o r d e a g u a , e l oxígeno y  l a s p r e c i p i t a c i o n e s . D e 
ahí  o u e , p a r a u n a f r e c u e n c i a d e t e r m i n a d a , e l r u i d o n a t u r a l d e o r i g e n 
t e r r e s t r e varíe e n función  d e l t i e m p o y d e l l u g a r c o n s i d e r a d o . L o s p r o 
y e c t o s d e I n f o r m e 2 3 4 - 2 y A D / 5 d e l a Comisión d e  e s t u d i o 5 p r o p o r c i o n a n 
a b u n d a n t e información a  e s t e r e s p e c t o . 



  

 l a s t o r m e n t a s c o n s t i t u y e n también  u n a f u e n t e d e r u i d o 

n a t u r a l t e r r e s t r e l a s d e s c a r g a s . E l n i v e l d e e s t e r u i d o d e p e n d e m u c h o 

d e l a ubicación geográfica y d e  l a estación  d e l  y s u e l e s e r c o n s i 

d e r a b l e m e n t e m a y o r q u e e l d e l r u i d o galáctico e n  l a s f r e c u e n c i a s d e u n o s 

100 M H z e n u n a z o n a d e i n t e n s a s t o r m e n t a s . P o r c o n s i g u i e n t e , habrá  q u e 

t e n e r e n c u e n t a e s t e r u i d o e n l a planificación e n  c a s o d e a d o p t a r s e 

u n s i s t e m a d e o n d a s métricas. 

S i s e p u d i e r a n diseñar  a n t e n a s d e a e r o n a v e  u n a a b e r t u r a 

a n g u l a r a p r o p i a d a p a r a l o s ángulos d e  v i s i b i l i d a d d e l o s satélites, 

lóbulos  l a t e r a l e s r e d u c i d o s y e l e v a d a e f i c a c i a d i r e c c i o n a l , l a c o n t r i 

bución d e  l a radiación  t e r r e s t r e a l a t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l s i s t e m a 

podría  r e s u l t a r i n f e r i o r a 10 K   

 R u i d o d e o r i g e n i n d u s t r i a l 

E L r u i d o d e o r i g e n i n d u s t r i a l p o s e e orígenes  m u y d i v e r s o s : 

e n c e n d i d o d e m o t o r e s d e vehículos,  m o t o r e s eléctricos,  c o n m u t a d o r e s , 

e f e c t o s d e c o r o n a e n l a s líneas d e  a l t a tensión,  e t c . , y e s m u c h o m a y o r , 

c l a r o está, e n  l a s g r a n d e s z o n a s u r b a n a s e i n d u s t r i a l e s . 

L a t e m p e r a t u r a e q u i v a l e n t e d e e s t e r u i d o d i s m i n u y e rápidamente 

o o n l a f r e c u e n c i a    P a r a u n o b s e r v a d o r e n e l e s p a c i o , l a 

T i e r r a t i e n e u n r e d u c i d o número d e  z o n a s " a c t i v a s " e n l a s q u e l a t e m p e 

r a t u r a d e r u i d o s o b r e e l s u e l o l l e g a h a s t a 1 8 0   1 0 0 M H z , y q u e 

d i s m i n u y e rápidamente  a l a u m e n t a r l a f r e c u e n c i a h a s t a m e n o s d e 1 K e n 

1 G H z . L o s ángulos  q u e s u b t i e n d e n e s t a s z o n a s c o n u n satélite  s o n m u y 

pequeños,  p o r l o q u e resultará  d e s p r e c i a b l e e l r u i d o a d i c i o n a l d e l a s 

m i s m a s . C o n u n a a e r o n a v e l o s ángulos  s u b t e n d i d o s p u e d e n s e r g r a n d e s , 

p e r o l a contribución  a l r u i d o d e s u r e c e p t o r sólo  p u e d e e f e c t u a r s e a 

través d e  l o s lóbulos  l a t e r a l e s d e l a a n t e n a o c u a n d o s e o b s e r v e n l o s 

satélites  c o n ángulos d e elevación   

N o  a l c o n s i d e r a r l o s e n l a c e s  y 

satélite-barco,  l a s c o n d i c i o n e s d e r u i d o a d q u i e r e n m a y o r i m p o r t a n c i a , s o b r e 

t o d o p o r q u e e n t r a e n e l s i s t e m a r e c e p t o r p o r o t r a s vías  q u e l a d e l a a n t e n a . 

S e d i s p o n e d e p o c a información  s o b r e e l r u i d o e n a e r o n a v e s o b a r c o s e n l a " 

p a r t e q u e i n t e r e s a d e l e s p e c t r o radioeléctrico,  p e r o n o h a y d u d a d e q u e 

 a l  l a f r e c u e n c i a . 

 T e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l s i s t e m a r e c e p t o r 

E n e l C u a d r o I s e i n d i c a n v a l o r e s  r u i d o d e d i s t i n t o s 

orígenes y  l a t e m p e r a t u r a d e r u i d o r e s u l t a n t e e n e l s i s t e m a r e c e p t o r , p a r a 

v a l o r e s   T a g a n a n c i a d e  él  firigulo    saté 

l i t e , e l f a c t o r d e    l ínea   t r a n s m i 

sión y dé  l o s      sé h a  s u p u e s t o qué  e l r u i d o  p r e a m p l i -

f i c a d o r p r e d o m i n a s o b r e e l d e l r e c e p t o r  q u e  e t a p a s s u b s i g u i e n t e s d e 

  u n r u i d o d e s p r e c i a b l e . N o s e h a t e n i d o e n c u e n t a e l r u i d o d e 

o r i g e n i n d u s t r i a l , n i e l r u i d o p r o d u c i d o p o r l a s p r e c i p i t a c i o n e s , l o s 

t i c o s y l a s t o r m e n t a s s o l a r e s . Así,  p u e s , c u a n d o s e . t r a t e d e f r e c u e n c i a s 

m ás  b a j a s , deberá   c o n precaución  e l c u a d r o . 
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C U A D R O I 

F r e c u e n c i a ( M H z ) 100 200 500 1000 1500 

R u i d o galáctico  ( v a l o r   K 185 K 20  < 1 0 'K < 1 0 K 

  X   «re    C U . 

( g a n a n c i a d e a n t e n a 9 d B , 

ángulo d e elevación 10 )   115 K 113 K 113 K 113 K 113 K 

R u i d o t e r r e s t r e n a t u r a l 

( g a n a n c i a d e a n t e n a 6 d B ,  

ángulo d e elevación   )  K 53 K 53 K 53  53 K 

R u i d o galáctico 

( g a n a n c i a d e a n t e n a 9 d B ,  

      K 113  12 K 6,0 K 6,0 K 

R u i d o galáctico 

( g a n a n c i a d e a n t e n a 6  

ángulo d e elevación    K 151 K 16 K 8,0 K 8,0 K 

R u i d o d e l a línea d e  t r a n s m i 

sión y  d e l d i p l e x o r 6 0 K 65  7 0 K 8 5  100 K 

Pérdidas d e  l a línea d e  t r a n s -  
misión  y d e l d i p l e x o r ( d B )  5 ) 

  " 

( 1 , 0 ) 

 
( 1 , 1 ) 

1,288 

( 1 , 2 5 ) 
1 , 3 3 3 

( 1,5) 
1 , 4 1 3 

( 1 , 7 5 ) 
1 , 4 9 6 

R u i d o d e l r e c e p t o r 

( f a c t o r d e r u i d o d e l p r o a m 

p l i f i c a d o r ( d B )  

290 K 

 

295 K 

(3,0) 

310  

(3,1) 

330 K 

(3,3) 

350 K 

(3,5) 

T e m p e r a t u r a d e l s i s t e m a , T , 
g a n a n c i a d e a n t e n a 9 d B  

( d B c o n relación a 1   

875  

(29,4) 

485 K 

(26,9) 

420 ' K 

(26,2) 

440 K 

 

46o K 

. (26,6) 

T e m p e r a t u r a d e l s i s t e m a , T , 
g a n a n c i a d e a n t e n a 6 d B  

 relación a 1 K )   

990 K 

(30,0) 

470 K 

(26,7) 

380 K 

(25,8) 

.  

4 0 0  

(26,0) 

 K 

(26,5) 
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N o t a s r e l a t i v a s a l C u a d r o I 

 V a l o r e s m e d i a n o s b a s a d o s e n l o s d a t o s c o n t e n i d o s e n e l 

 '205-2. 

N o t a 2.- L a t e m p e r a t u r a  d e l a a n t e n a s e c a l c u l a i n t e g r a n d o  

c o n t r i b u c i o n e s d e r u i d o d e l a T i e r r a y d e l a atmósfera e n  e l d i a g r a m a  

radiación     a n t e n a ,    e x p r e s a r c o m o s i g u e : 

         

 

  T e m p e r a t u r a d e l a T i e r r a , q u e s e s u p o n e e s d e 290 K 

  T e m p e r a t u r a d e l r u i d o  

  

d o n d e : 

 = Ángulo sólido 

  D i a g r a m a d e radiación d e  l a a n t e n a 

D = P a r t e d e radiación  i n t e r c e p t a d a p o r l a T i e r r a 

 

0 

  - P  - 0 ) ] 0  
- 1 

  

t a n  

d 0 + 

 

 
P ( 0 )  0 d 0 

x = 

P  0 d  

p a r a d i a g r a m a s   

s i e n d o 0 = ángulo d e elevación  d e l e j e d e l h a z d e l a  
o 

E j e m p l o  

S e a  =  | 
s e n  ten  

2,525 ten 0 

E s t e d i a g r a m a t i e n e u n a d i r e c t i v i d a d d e  d B . N i v e l d e l o s lóbulos 

l a t e r a l e s : -13,5 d B . 
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L a integración  d a : 

E j e m p l o  

0 - 2 

S e a  =  - d o s (0,75 ©) 

e 
o 

X  

o
 o 0,39105 113 K 

 
 

0,25830 75 K 

E s t e d i a g r a m a t i e n e u n a d i r e c t i v i d a d d e 6,02 d B . N i v e l d e l o s lóbulos 

l a t e r a l e s : -13,5 d B . 

 integración  d a : 

E j e m p l o 5: 

p 0 
S e a P ( 9 )   -

 
0 

X 
 

10°  122 K 

0
 U
N
 

 

0,30716 89 K 

 0,18122 53 K 

E s t e d i a g r a m a t i e n e u n a d i r e c t i v i d a d d e 3,0 d B . S i n lóbulos  l a t e r a l e s . 

L a integración  d a : 

e 
 

X 

 0,32322  K 
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N o t a  V a l o r e s típicos  r e f e r i d o s a l a e n t r a d a d e l a línea d e transmisión 

y d e l d i p l e x o r . 

N o t a 4 . - L o s v a l o r e s d e r u i d o d e l  variarán  c o n s i d e r a b l e 

m e n t e según  e l t i p o d e  a c t i v o y  l a tecnología   

L o s v a l o r e s i n d i c a d o s s o n r e p r e s e n t a t i v o s . 

N o t a  L a t e m p e r a t u r a d e r u i d o e q u i v a l e n t e d e l s i s t e m a ,  r e p r e s e n t a e l 

r u i d o d e t o d o e l s i s t e m a r e c e p t o r e i n c l u y e l o s e f e c t o s d e l r u i d o d e l a a n 

t e n a , d e l a línea d e transmisión y  d e l r e c e p t o r . E l p u n t o d e l s i s t e m a  q u e 

está  r e f e r i d a  s o n l o s t e r m i n a l e s d e e n t r a d a d e l p r i m e r e l e m e n t o a c t i 

v o d e l s i s t e m a r e c e p t o r . E n e l c a s o q u e s e está  e x a m i n a n d o , l a g a n a n c i a d e 

l a p r i m e r a e t a p a e s s u f i c i e n t e m e n t e e l e v a d a , p o r l o q u e l a   

r u i d o d e l s i s t e m a s e r e p r e s e n t a a p r o x i m a d a m e n t e m e d i a n t e l a s i g u i e n t e fórmula: 

T 
A L - 1 

T      S L L L R 

 

 T e m p e r a t u r a d e r u i d o e q u i v a l e n t e d e l a a n t e n a  

= T e m p e r a t u r a d e l a línea d e transmisión  q u e c o n e c t a l a a n t e n a 

c o n e l p r i m e r e l e m e n t o a c t i v o 

L = Pérdidas d e transmisión  ( e x p r e s a d a s e n f o r m a d e relación 

numérica)  e n t r e l a a n t e n a y e l p r i m e r e l e m e n t o a c t i v o 

 =  d e r u i d o e q u i v a l e n t e d e l p r i m e r e l e m e n t o a c t i v o 

 ( K )   - 1 ) T ( K e l v i n ) 
 

F = F a c t o r d e r u i d o d e l p r i m e r e l e m e n t o a c t i v o 

T = T e m p e r a t u r a a m b i e n t e d e l p r i m e r  a c t i v o 
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 R e s u l t a d o s e x p e r i m e n t a l e s y e s t i m a c i o n e s teóricas 

L a información  q u e p r e c e d e d a u n a indicación d e  l a s p o s i b l e s 

c o n t r i b u c i o n e s d e r u i d o d e d i v e r s a s  H a y m u c h a información 

e x p e r i m e n t a l d i s p o n i b l e e n o n d a s métricas,  p e r o n i n g u n a e n o n d a s d e c i 

m étricas  p a r a l a s q u e e s p r e c i s o u t i l i z a r l o s v a l o r e s o b t e n i d o s p o r 

predicción. L a información  q u e s i g u e d e b e u t i l i z a r s e c o n p r u d e n c i a p a r a 

l o g r a r u n v a l o r d e l a t e m p e r a t u r a d e r u i d o c o m p u e s t a q u e r e s p o n d a m e j o r 

a l a r e a l i d a d q u e l o s  e n e l c u a d r o I . 

6 . 1 T e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l a a n t e n a e n o n d a s métricas 

S e h a n e f e c t u a d o p r u e b a s e n o n d a s métricas  ( 1 3 5 - 1 5 ° M H z ) q u e  i n 

d i c a n e l n i v e l d e l a s t e m p e r a t u r a s d e r u i d o d e l a a n t e n a q u e p u e d e n p r e 

v e r s e e n a e r o n a v e s subsónicas.  E l p r o g r a m a d e p r u e b a s e n v u e l o s e l l e v o 

a c a b o e n e l c u r s o d e o p e r a c i o n e s r e g u l a r e s d e t r a n s p o r t e aéreo  d u r a n t e 

u n a s 3 0 0 h o r a s d e l a s c u a l e s 8 e n z o n a s marítimas.  L o s d a t o s o b t e n i d o s e n 

u n  d e l a s p r u e b a s d e t e m p e r a t u r a d e r u i d o e n z o n a s marítimas, y  q u e 

s e c o n s i d e r a n r e p r e s e n t a t i v a s , d a b a n u n a t e m p e r a t u r a m e d i a m e d i d a d e r u i d o 

d e  K y m o s t r a b a n q u e e l  a p r o x i m a d a m e n t e d e l a s s e c u e n c i a s m e d i d a s 

d e 1 5 m i n u t o s a c u s a b a n t e m p e r a t u r a s d e r u i d o 3 d B s u p e r i o r e s a l a t e m p e 

r a t u r a m e d i a . L a g a m a  d e t e m p e r a t u r a s d e r u i d o e n z o n a s marítimas 

y t e r r e s t r e s s e s i t u a b a e n t r e 289 K y 2 1 3 5  s i e n d o l a t e m p e r a t u r a m e d i a 

m e d i d a d e r u i d o d e  K   E s t u d i o s teóricos y  p r u e b a s 

d e l a b o r a t o r i o i n d i c a n q u e l a s d e s c a r g a s electrostáticas  d e b i d a s a l a s 

p r e c i p i t a c i o n e s d i s m i n u y e n a m e d i d a q u e a u m e n t a l a v e l o c i d a d y l a a l t i t u d 

d e l a a e r o n a v e , d e f o r m a q u e n o deberían  a f e c t a r a l a s a e r o n a v e s s u p e r 

s ónicas   y o t r o s ,  

L a s p r u e b a s d e comunicación  p o r satélite e n  o n d a s métricas  e f e c 

t u a d a s a b o r d o d e l " S . S . S a n t a L u c i a " c o m o p a r t e d e u n p r o g r a m a d e 

p r u e b a s d e l a  marítima d e  l o s E s t a d o s U n i d o s d e América, 

i n d i c a r o n q u e , m i e n t r a s e l b a r c o s e e n c u e n t r a e n u n a z o n a marítima,  u n a 

a n t e n a a b o r d o tendría  a p r o x i m a d a m e n t e l a m i s m a g a m a d e t e m p e r a t u r a s d e 

r u i d o q u e u n a a n t e n a d e o n d a s métricas a  b o r d o d e u n a a e r o n a v e subsónioa 

   

E n z o n a s m u y p o b l a d a s , p u e d e s u p o n e r s e q u e e l r u i d o i n d u s t r i a l 

 c o n s i d e r a b l e m e n t e a l a t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l a a n t e n a . 

S e h a n a n a l i z a d o y r e u n i d o l o s d a t o s s o b r e e l r u i d o radioeléctrico 

i n d u s t r i a l o b t e n i d o s d u r a n t e e l p e r i o d o 1951 a 1969. L o s e s t u d i o s 

a b a r c a b a n p r i n c i p a l m e n t e v a r i a s z o n a s u r b a n a s c o n u n d e s a r r o l l o i n d u s 

t r i a l d e c i e r t a e n v e r g a d u r a e n l a s R e g i o n e s 1 , 2 y  E n e l e s t u d i o 

s e d e f i n e c o m o " z o n a s u b u r b a n a " a u n a región  q u e d i s t a d e 2 4 a 5 6 k m 

d e l c e n t r o d e u n a c i u d a d i m p o r t a n t e . S e demostró  q u e , e n e s t a s z o n a s , 

e l v a l o r e f i c a z d e l a d e n s i d a d e s p e o t r a l d e l a p o t e n c i a d e r u i d o 

 s u m i n i s t r a d a a l r e c e p t o r p o r u n  p o l o d e m e d i a o n d a    

v i e n e d a d o p o r l a s i g u i e n t e expresión: 
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E s t o e q u i v a l e   K y  0 0 0 K e n .  y.  M i z , r e s p e c t i v a m e n t e . 

E n e l  I I s o r e s u m e n l a s  d e r u i d o d e  e n 

 métricas. 

C U A D R O I I 

T e m p e r a t u r a s d e r u i d o  d e u n a a n t e n a e n o n d a s métricas 

Z o n a d e  1 2 5 M H z  1 6 0  

  0 0 0 K . 1 9 0 0 0 K 

Marítima 575  575  

  d e o r i g e n e x t r a t e r r e s t r e 

L a contribución d e  r u i d o d e l S o l e n c a l m a varía e n proporción 

i n v e r s a a l c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a e n l a b a n d a d e o n d a s  

 y      p r i m e r a aproximación,  e s d i r e c t a 

m e n t e  a l a g a n a n c i a d e l a a n t e n a . E n 1 5 0 0 M H z s u 

t u r a d e r u i d o a p a r e n t e e s d e a p r o x i m a d a m e n t e 1   y e l ángulo sólido 

s u b t e n d i d o e s d e 1 , 3 5    E l l o produciría  u n a t e m p e 

r a t u r a d e r u i d o d e 1 1   u n a a n t e n a c o n u n a g a n a n c i a d e 1 0 d B . L a 

t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l a a n t e n a d e b i d a a l a L u n a ,  y  o p e a A , 

q u e s o n , e n e s e o r d e n , l a s f u e n t e s d i s c r e t a s  f u e r t e s d e r u i d o r a d i o -

eléctrico  q u e v i e n e n a continuación,  e s e n t o d o s e s t o s c a s o s m ás d e 

2 0 d B i n f e r i o r a l a d e l S o l . E L c e n t r o galáctico  a p a r e c e  u n a 

f u e n t e d e u n diámetro  a p a r e n t e d e 1,9 x 1 0 - 3 e s t e r r a d i a n e s  S t e i n b e r g , 
   i n t e n s i d a d máxima d e  a p r o x i m a d a m e n t e 0 , 6 5 v e c e s l a d e l a 

L u n a y u n a t e m p e r a t u r a d e  m e d i a m o d e r a d a . L a t e m p e r a t u r a  

r  produciría  e n u n a a n t e n a c o n u n a g a n a n c i a d e 1 0 d B e s d e 7  

S t a n f o r d , R e s .   E n e l c u a d r o I I I s e r e s u m e n l o s e f e c t o s 

d e l a s f u e n t e s  d e r u i d o radioeléctrico e n  s i s t e m a s d e 

1 5 0 0 M H z . 



 1 0 -
( D o c .  

C U A D R O I I I 

Características d e  l a s f u e n t e s  d e r u i d o radioeléctrico  e n 1 5 0 0 M H z 

 
F u e n t e S o l    

C e n t r o d e l a 

G a l a x i a 

 d e l a f u e n t e 

 

 
1,35 x 10    

F u e n t e s 
.  

F u e n t e s 

p u n t u a l e s 
1 , 9 x  

(2,6 x  

D e n s i d a d d e l f l u j o d e 

 

 

9 , 3 x  rere rere re  2 ,2 X 10 

T e m p e r a t u r a a p a r e n t e 

® 

0 rH 250 2 x  1 6 2 

T e m p e r a t u r a 

d e l a a n t e n a 

 

G a n a n c i a 

d e l a 

a n t e n a 

2 0 d B 

  < 1 0,24 '  

T e m p e r a t u r a 

d e l a a n t e n a 

 

G a n a n c i a 

d e l a 

a n t e n a 

10 d B 

11 2 , 1 x    x  
7 

T e m p e r a t u r a 

d e l a a n t e n a 

 

G a n a n c i a 

d e l a 

a n t e n a 

 d B 

2  x  < 2 x   x  
2 

(estimación) 



  

6 . 3 R u i d o atmosférico   estáticos  d e b i d o s a l a s p r e c i p i t a c i o n e s . 

d e s c a r g a s eléctricas   

U n m e d i o a b s o r b e n t e , c o m o e l oxígeno y  e l v a p o r d e a g u a d e l a 

atmósfera,  e m i t e u n r u i d o térmico  q u e p u e d e  c o m o u n a t e m p e 

r a t u r a a p a r e n t e d e l c i e l o . C i e r t o s cálculos      

c o n c u e r d a n e s t r e c h a m e n t e c o n l o s p o c o s v a l o r e s e x p e r i m e n t a l e s d i s p o 

n i b l e s , d e m u e s t r a n q u e e n 1 6 0 0 M H z l a t e m p e r a t u r a varía d e 100 K 

a 2  c u a n d o l o s ángulos d e elevación varían  e n t r e 0° y   C o n u n 

ángulo d e elevación d e 10°  l a t e m p e r a t u r a d e l c i e l o e s d e 11  

L a s f u e n t e s p r i m a r i a s d e l o s estáticos  d e b i d o s a l a s p r e c i p i t a 

c i o n e s s o n l a s g o t a s d e a g u a , l o s c r i s t a l e s d e h i e l o o l a s partículas d e 

p o l v o q u e g o l p e a n u n a s u p e r f i c i e e n m o v i m i e n t o y p r o v o c a n u n a rápida 

acumulación d e  c a r g a s e l e v a d a s e n l a a e r o n a v e q u e p u e d e p r o d u c i r e f e c t o s 

d e c o r o n a . P u e d e e x p r e s a r s e c o m o s i g u e l a d e n s i d a d e s p e c t r a l d e  

d e p o t e n c i a d e l a d e s c a r g a d e c o r o n a : 

s i e n d o 

 : f r e c u e n c i a d e l a s d e s c a r g a s i m p u l s i v a s 

A   d e l a tensión  d e l i m p u l s o 

 : c o n s t a n t e m e d i a d e caída  d e l   y N a n e v i c z ,  

L o s e s t u d i o s e f e c t u a d o s i n d i c a n q u e V A e s i n d e p e n d i e n t e d e l a 

f r e c u e n c i a y q u e  varía e n relación   c o n l a presión. E n  e l c a s o 

límite,  l a d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l o s estáticos  d e b i d o s a  

p r e c i p i t a c i o n e s e s i n v e r s a m e n t e p r o p o r c i o n a l a l c u a d r a d o d e l a f r e c u e n c i a . 

P o r c o n s i g u i e n t e , l a p o t e n c i a d e e s t a s d e s c a r g a s e n  r e c e p t o r e s i n v e r s a 

m e n t e p r o p o r c i o n a l a l a f r e c u e n c i a e l e v a d a a l a c u a r t a p o t e n c i a . 

E s t u d i o s  y p r u e b a s  l a b o r a t o r i o i n d i c a n q u e l a 

i n t e n s i d a d d e l a s d e s c a r g a s d i s m i n u y e , a m e d i d a q u e 

a u m e n t a l a v e l o c i d a d y l a a l t i t u d d e l a s a e r o n a v e s , d e  q u e n o deberían 

a f e c t a r a l a s  supersónicas. 
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Según  d i v e r s a s m e d i c i o n e s d e l a d e n s i d a d e s p e c t r a l d e l a s d e s 

c a r g a s eléctricas,  l a máxima  i n t e n s i d a d d e c a m p o e n 1 5 0 0 M H z e s d e 

0 d B c o n relación a 1  / u V / m / k H z a  k m d e d i s t a n c i a  O h ,   

q u e e q u i v a l e a  a 1 , 6 k m d e d i s t a n c i a o a 

- 1 9 5 , 8 d B W / m 2 / H z a l a d i s t a n c i a m ás  r e p r e s e n t a t i v a d e 1 6 k m . E l l o r e 

sultaría e n  u n a t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l a a n t e n a d e   p a r a u n a 

g a n a n c i a d e 1 0 d B y d e  K p a r a u n a g a n a n c i a d e 3  E n e l c u a d r o 

s i g u i e n t e s e r e s u m e n l o s e f e c t o s d e l r u i d o atmosférico: 

C U A D R O I V 

T e m p e r a t u r a a p a r e n t e d e r u i d o d e l a a n t e n a d e b i d a a r u i d o s 

atmosféricos e n 1  6 0 0 M H z 

 

 . 
Absorción 

(Marítima)• 

D e s c a r g a s 

eléctricas 

A n t e n a  g a 

n a n c i a    
1 1 K 1 0 K 

A n t e n a c o n g a 

n a n c i a d e 1 0 d B 
1 1 K 5 2 K 

6 . 4 R u i d o d e o r i g e n t e r r e s t r e 

S u e l e d a r s e p o r s u p u e s t o q u e l a T i e r r a t i e n e u n a t e m p e r a t u r a d e 

r u i d o d e u n o s 2 9 0 K (véase  l a n o t a r e l a t i v a a l c u a d r o V ) . L a contribución d e 

e s t a f u e n t e a l a t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l a a n t e n a e s función d e  l a f r e 

c u e n c i a , d e l a polarización,  d e l ángulo d e elevación, d e  l a s  

d e l a s u p e r f i c i e y d e l d i a g r a m a d e l a a n t e n a . E l r u i d o p o l a r i z a d o h o r i z o n t a l -

m e n t e d e b i d o a e s t a f u e n t e e s u n o s 1 0 d B i n f e r i o r a l r u i d o p o l a r i z a d o v e r t i c a l -

m e n t e p a r a ángulos d e elevación  i n f e r i o r e s a 20 °,  v a l o r p o r d e b a j o d e l c u a l s e 

m a n i f i e s t a n l a s c o n t r i b u c i o n e s m ás  i m p o r t a n t e s . E n  c u a d r o V s e r e s u m e n l a s 

t e m p e r a t u r a s a p a r e n t e s d e r u i d o d e l a a n t e n a d e b i d a s a r a d i a c i o n e s t e r r e s t r e s , 

p a r a a n t e n a s d e r e d u c i d a g a n a n c i a ( 3 d B ) y d e e l e v a d a g a n a n c i a (lóbulos  l a t e 

r a l e s a - 2 0 d B ) q u e t r a b a j e n e n u n o s 1 6 0 0 M H z . 
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C U A D R O V 

T e m p e r a t u r a a p a r e n t e d e r u i d o d e l a a n t e n a p r o d u c i d a 

p o r l a radiación d e  l a t i e r r a a 1 600 M H z 

•   

A n t e n a 

Ángulo d e 

elevación  d e l 

e j e d e l h a z 

M a r T i e r r a 

G a n a n c i a r e d u c i d a  

y o t r o s ,   d B ) 

( p o l . v e r t . ) 

0 
0 

O
N

  
 K 

102,8 K 
45 ,8 K 

137,1  

G a n a n c i a e l e v a d a 

  (l° d B ) 

 LA
 

 10 K 10 K 

N o t a r e l a t i v a a l c u a d r o V : L a hipótesis d e  u n a t e m p e r a t u r a d e l a T i e r r a 

d e 290 K t a l v e z n o s e a a p l i c a b l e a l a s u p e r f i c i e d e l m a r , e s p e c i a l m e n t e 

e n c o n d i c i o n e s d e m a r r e l a t i v a m e n t e e n c a l m a y p a r a a l t o s c o e f i c i e n t e s  

reflexión.  C u a n d o e l c o e f i c i e n t e d e reflexión d e  l a s u p e r f i c i e e s 

e l e v a d o , l a t e m p e r a t u r a a p a r e n t e d e l a s u p e r f i c i e e s i n f e r i o r a s u 

t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . M e d i c i o n e s aéreas d e  l a t e m p e r a t u r a a p a r e n t e d e 

l a s u p e r f i c i e d e l m a r e f e c t u a d a s c o n radiómetros  m u e s t r a n q u e e s t a 

última  e s , e n g e n e r a l , c o n s i d e r a b l e m e n t e i n f e r i o r a  K . E s t e h e c h o 

repercutiría e n  l o s v a l o r e s q u e f i g u r a n e n e l c u a d r o V y , e n p a r t i c u l a r , 

l a t e m p e r a t u r a d e u n a a n t e n a d e g a n a n c i a r e d u c i d a s o b r e e l m a r podría 

s e r c o n s i d e r a b l e m e n t e i n f e r i o r a l a allí  i n d i c a d a . 

6.5 R u i d o i n d u s t r i a l 

L o s e f e c t o s d e l r u i d o i n d u s t r i a l , c a u s a d o s p r i n c i p a l m e n t e p o r 

e l s i s t e m a d e e n c e n d i d o  l o s automóviles,  p u e d e n r e v e s t i r i m p o r t a n c i a 

c u a n d o d i c h o s vehículos  c i r c u l a n e n z o n a s p o b l a d a s . S i n e m b a r g o , s o n 

e s c a s o s l o s e s t u d i o s r e a l i z a d o s s o b r e e s t e p r o b l e m a a f r e c u e n c i a s s u p e 

r i o r e s a l a s d e l a b a n d a d e o n d a s métricas.  L o s r e s u l t a d o s p r o v i s i o n a l e s 

d e l a s p r u e b a s más  r e c i e n t e s i n d i c a n q u e e l n i v e l d e r u i d o a 1 200  

s o b r e c i u d a d e s c o n u n o s 700 000 h a b i t a n t e s e s d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 8  

y 1 0 d B c o n relación a K T B e n 300 M H z y 1 000  M H z ,  

  E l  d e r u i d o e n l a s u p e r f i c i e e s i n f e r i o r e n 

u n o s 6 d B . E x t r a p o l a n d o e s t o s r e s u l t a d o s p a r a 1 6 0 0 M H z y  
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c o m o u n a t e m p e r a t u r a d e r u i d o s e obtendrían  v a l o r e s d e 155°   y 39°   

p a r a s i s t e m a s aéreos y d e  s u p e r f i c i e , r e s p e c t i v a m e n t e . E l c u a d r o V I 

p r e s e n t a e n f o r m a r e s u m i d a l a p a r t e i m p u t a b l e a l r u i d o i n d u s t r i a l e n e l 

r u i d o t o t a l d e s i s t e m a s d e a n t e n a s d e g a n a n c i a s e l e v a d a y r e d u c i d a s o b r e 

u n a c i u d a d c o n u n diámetro d e   k m . E l c u a d r o V I i n d i c a únicamente 

v a l o r e s e s t i m a d o s . E s p r e c i s o r e a l i z a r g r a n número d e  m e d i c i o n e s a f i n d e 

c o r r o b o r a r e s t o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s e n l a b a n d a d e o n d a s decimétricas. 

C U A D R O V I 

P a r t e i m p u t a b l e a l r u i d o i n d u s t r i a l e n z o n a s 

p o b l a d a s , e n 1 6 0 0 M H z 

S e r v i c i o móvil marítimo 39°   

S e r v i c i o móvil aeronáutico (ángulo d e 

 60°) 

A n t e n a d e 3 d B 735 K 

A n t e n a d e 10 d B (-20 d B g a n a n c i a c o n 

relación a u n  r a d i a d o r 

isótropo  p a r a ángulos d e 

elevación  n e g a t i v o s ) 16 K 

6 . 6 R u i d o a b o r d o d e b a r c o s 

L a s m e d i c i o n e s d e l r u i d o  e n l a b a n d a 

d e 1 500 a 1 600 M H z , e f e c t u a d a s a b o r d o d e d i f e r e n t e s c l a s e s d e b a r c o s , 

h a n p u e s t o d e m a n i f i e s t o l a s s i g u i e n t e s f u e n t e s p r e d o m i n a n t e s d e r u i d o e n 

e s t a b a n d a : 

- R u i d o electromagnético  i m p u l s i v o d e b a n d a a n c h a o c a s i o n a d o p o r 

c h i s p a s e n l a s e s c o b i l l a s d e l o s m o t o r e s eléctricos.  ( S e m a n i 

f i e s t a sólo e n  l o s b a r c o s más  a n t i g u o s , y a q u e l o s más  m o d e r n o s 

e m p l e a n p r i n c i p a l m e n t e m o t o r e s d e inducción d e  c o r r i e n t e a l t e r n a 

e n l o s q u e l a producción d e  c h i s p a s e s m ínima). 

- E m i s i o n e s p e r c e p t i b l e s p r o v e n i e n t e s d e s i s t e m a s d e r a d a r q u e 

t r a b a j a n e n l a b a n d a 3 030 +  M H z y q u e u t i l i z a n m u c h o s b a r c o s 

m e r c a n t e s . 
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- R u i d o i m p u l s i v o d e b a n d a a n c h a p r o v e n i e n t e d e l  d e  

m o t o r e s d e combustión d e  l a s i n s t a l a c i o n e s d e d e s c a r g a d e l o s 

b a r c o s e n l o s   m o n t a d a s t a n t o e n l o s 

b a r c o s c o m o e n l o s m u e l l e s . ) 

- R u i d o i m p u l s i v o d e b a n d a a n c h a p r o v e n i e n t e d e l e n c e n d i d o d e 

m o t o r e s d e combustión d e automóviles y  c a m i o n e s e n c a r r e t e r a s y 

p u e n t e s próximos a  l o s p u e r t o s , r a d a s y c a n a l e s . 

- N i v e l e s d e r u i d o electromagnético  a m b i e n t e p r o v e n i e n t e d e l a s 

c i u d a d e s próximas a  l o s p u e r t o s . ( E s o s n i v e l e s s o n m u c h o más 

b a j o s e n d o m i n g o s y días  f e s t i v o s , c u a n d o n o ' t r a b a j a n l a s 

i n s t a l a c i o n e s i n d u s t r i a l e s . ) 

E n l a   s e i l u s t r a u n e j e m p l o d e r u i d o electromagnético e n 

l a b a n d a 1 500 - 1 600 M H z p r o c e d e n t e d e u n s i s t e m a d e r a 

d a r d e l a b a n d a  030 + 38 M H z d e u n b u q u e c a r g u e r o (11.309 t o n e l a d a s d e 

r e g i s t r o b r u t o y   (572 p i e s ) d e e s l o r a . L a a n t e n a portátil d e  b o c i n a , 

i n c o r p o r a d a e n e l r e c e p t o r / a n a l i z a d o r d e i n t e r f e r e n c i a s radioeléctricas 

e m p l e a d a p a r a d i c h a s m e d i c i o n e s s e orientó  h a c i a l a a n t e n a d e l s i s t e m a r a 

d a r . L a v e l o c i d a d d e rotación d e  e s t a última  a n t e n a e r a a p r o x i m a d a m e n t e 

d e 12 r e v o l u c i o n e s p o r m i n u t o . P o r c o n s i g u i e n t e , s e r e g i s t r a r o n c r e s t a s 

d e l a p o t e n c i a d e r u i d o a i n t e r v a l o s d e  s e g u n d o s , c o m o m u e s t r a l a F i g . 1 . 

L a a m p l i t u d d e c r e s t a máxima d e  p o t e n c i a d e r u i d o i l u s t r a d a e n l a F i g . 1 e s 

d e -63  (44  p a r a u n a c a r g a d e 50 o h m i o s ) . L a a n t e n a d e 

r a d a r e s t a b a m o n t a d a e n u n mástil,  p o r e n c i m a d e l p u e n t e y h a c i a l a p r o a . 

L a a n t e n a d e b o c i n a p a r a l a recepción d e  l a p o t e n c i a d e r u i d o s e instaló 

a e s t r i b o r d e l p u e n t e . C o m o l a f r e c u e n c i a d e l r e c e p t o r s e sintonizó 

m a n u a l m e n t e e n l a b a n d a d e 1 500 a 1 600 M H z , n o e s p o s i b l e q u e e n l a 

grabación  a p a r e z c a u n a correlación  e x a c t a e n t r e l a s a m p l i t u d e s d e c r e s t a 

i n d i v i d u a l e s y l a f r e c u e n c i a . S i n e m b a r g o , l o s n i v e l e s d e c r e s t a d e l 

r u i d o f u e r o n  a l t o s p a r a i n d i c a r q u e ocasionarían  u n a 

degradación  i n a c e p t a b l e e n e l r e c e p t o r d e a b o r d o d e u n c a n a l d e t e l e c o 

municación    P u e d e s u p r i m i r s e fácilmente  e s e r u i d o i n s e r 

t a n d o u n s i m p l e f i l t r o guíaondas después  d e l t r a n s m i s o r d e r a d a r . 

L a F i g . 2 s e trazó e n  i g u a l e s c o n d i c i o n e s q u e l a F i g . 1 , c o n l a 

s a l v e d a d d e q u e e l t r a n s m i s o r d e r a d a r s e conmutó a posición d e  r e p o s o d e 

m o d o q u e s u a n t e n a n o r a d i a r a energía radioeléctrica. N o  a p a r e c e y a e l 

r u i d o electromagnético  r e g i s t r a d o a n t e r i o r m e n t e según  l a F i g . . 1 , e x c e p 

t u a d a s a l g u n a s pequeñas  c r e s t a s i n t e r m i t e n t e s . 

 R u i d o d e l a l i n e a d e transmisión y  d e l r e c e p t o r 

L a t e m p e r a t u r a d e r u i d o d e l a línea d e   será d e  u n o s 

290 K e n c o n d i c i o n e s n o r m a l e s d e explotación,  p e r o e n e l c a s o d e a e r o 

n a v e s supersónicas  p u e d e l l e g a r h a s t a   D a s   y 

p o r e r r o r e s d e adaptación serán d e  a p r o x i m a d a m e n t e 1 d B . D u r a n t e e l 

p r o g r a m a d e p r u e b a s c o n e l satélite  A T S - 3    

s e u t i l i z a r o n r e c e p t o r e s móviles e n  l a b a n d a d e o n d a s métricas  c o n 

f a c t o r e s  r u i d o d e 2 a 3,5  E s d e e s p e r a r q u e l a s  

tecnológicas  p e r m i t a n u t i l i z a r e q u i p o móvil  c a p a z d e f u n c i o n a r e n l a 

b a n d a d e o n d a s métricas  c o n   q u e 

t e n g a n u n f a c t o r d e r u i d o d e 2 d B . L a s t e m p e r a t u r a s d e r u i d o r e l a t i v a 

m e n t e a l t a s d e l a s a n t e n a s d e l o s s i s t e m a s q u e f u n c i o n a n e n e s t a b a n d a 

compensarían  l a s v e n t a j a s d e l o s a m p l i f i c a d o r e s   p u e s , 

e n l o s e q u i p o s móviles d e  o n d a s métricas n o s e utilizará  e s t e t i p o d e 
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E n l o s e q u i p o s d e l o s s e r v i c i o s móviles aeronáuticos y marítimos 

s e e s t u d i a l a p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r d o s t i p o s d e  

( t r a n s i s t o r i z a d o s y paramétricos n o  r e f r i g e r a d o s ) p a r a l o s r e c e p t o r e s d e 

l a b a n d a d e o n d a s decimétricas.  M i e n t r a s q u e c a d a t r a n s i s t o r p r e s e n t a 

f a c t o r e s  r u i d o d e 2 , 8 a 4 , 0 d B e n 1  M H z , u n  

c o m p l e t o tendrá u n  f a c t o r d e r u i d o s u p e r i o r a l o s v a l o r e s i n d i c a d o s . L o s 

e q u i p o s a c t u a l e s g a r a n t i z a d o s t i e n e n f a c t o r e s d e r u i d o d e   6 d B . 

S u p o n i e n d o q u e e n l o s años próximos s e  r e d u z c a n e s t o s f a c t o r e s a 2 ,5  

y a d m i t i e n d o u n a disminución d e  c a l i d a d d e 1 d B e n l a explotación  r e a l , 

s e c a l c u l a q u e e l  d e r u i d o d e l o s p r e a m p l i f i c a d o r e s t r a n s i s t o r i 

z a d o s d e o n d a s decimétricas será d e   dB» 

L o s a m p l i f i c a d o r e s paramétricos n o  r e f r i g e r a d o s p e r m i t e n o b t e n e r 

t e m p e r a t u r a s d e r u i d o d e  K a  K e n 1 6 0 0 M H z . E n t r e l o s f a c t o r e s 

q u e r e d u c e n l a p r o b a b i l i d a d d e c o n s e g u i r l a s m e n o r e s t e m p e r a t u r a s d e r u i d o 

f a c t i b l e s e n l o s e q u i p o s d e s t i n a d o s a l s e r v i c i o móvil  f i g u r a n l a n e c e s i d a d 

d e u n c o n t r o l térmico, y  l a s p o t e n c i a s d e b o m b e o e l e v a d a s , e l e m e n t o s q u e 

s o n f u n d a m e n t a l e s p a r a o b t e n e r l a s t e m p e r a t u r a s mínimas.  L o s u s u a r i o s 

d e u n s i s t e m a móvil  n e c e s i t a n d i s p o s i t i v o s r o b u s t o s y c o n f i a b l e s ( a b a s e 

d e s e m i c o n d u c t o r e s ) d e l a máxima  s e n c i l l e z . P o r t a n t o , s i s e u t i l i z a u n 

e q u i p o móvil  c o n a m p l i f i c a d o r e s paramétricos n o  r e f r i g e r a d o s , e l f a c t o r 

d e r u i d o p a r a e s t e c o m p o n e n t e será  p r o b a b l e m e n t e d e u n o s 100 K . 

E l c u a d r o V I I r e s u m e l a s características  d e l r u i d o d e u n a línea 

d e transmisión y d e u n  r e c e p t o r . 

C U A D R O  

F a c t o r e s d e  d e u n a l i n e a d e  v d e u n r e c e p t o r 

 F u e n t e j Pérdidas 
 d e r u i d o 

1 600 M H z  M H z 

L i n c a d e transmisión 1 , 2 6 
( 1 d B ) 

60  60 K 

   f   a d o r 

t r a n s i s t o r i z a d o 

 K 

( f a c t o r  r u i d o 

 d B ) 

1 7 0 K 

( f a c t o r d e r u i d o 

= 2 d B ) 

A m p l i f i c a d o r 

t r i c o n o r e f r i g e r a d o 
1 0 C K 



( D o c .  

R e s u m e n 

E l  V I I I p r e s e n t a e n f o r m a r e s u m i d a l o s d a t o s c o n t e n i d o s e n 

e l § 6 .   l a b a n d a d e o n d a s m étricas,  e l n i v e l d e r u i d o d e l s i s t e n a e n 

z o n a s marítimas e s d e  u n o s 1 1 0 0 K y ,  será  u n o s 1 4  s u p e r i o r 

e n l a s z o n a s s u b u r b a n a s . 

C U A D R O V I I I 

T e m p e r a t u r a s d e r u i d o e f e c t i v a s d e l s i s t e m a  K ) 

 Z o n a s 
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marítimas s u b u r b a n a s 

O n d a s métricas ( 1 3 5  M H z ) 1 1 0 0 1 7 0 0 0 
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G a n a n c i a d e l a a n t e n a 1 0 d B  0 0 
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8 0 0 G a n a n c i a d e l a a n t e n a  d B 5 0 0 8 0 0 
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COMISI ÓN  D E E S T U D I O . 8. . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §  2 . 7 . 2 d e i a Resoluci ón   

l a Comisi ón d e  e s t u d i o . 8. . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E  ( R e v . 7 4 ) 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS D E L O S  S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A N  

TÉCNICAS  E S P A C I A L E S D E TELECOMUNICACIÓN Y D E  

R A D I O D E T E R M I N A C I O N P A R A A E R O N A V E S . B A R C O S . 0 A M B O S 

D i s t i n t o s f a c t o r e s q u e i n f l u y e n e n l a planificación y concepción d e  

u n s i s t e m a d e satélites  p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo 

(Cuestión   P r o g r a m a d e e s t u d i o s  

(1974) 
1 .  

L a f i n a l i d a d d e l p r e s e n t e I n f o r m e e s s u g e r i r c i e r t a s caracterís 

t i c a s técnicas  p a r a l o s s i s t e m a s q u e p a r e c e n s e r a d e c u a d o s p a r a l a s c o m u n i c a 

c i o n e s , i n c l u i d a s l a s d e s o c o r r o y l a s d e s e g u r i d a d , y l a  

2 . T i p o s d e  y número d e satélites 

E l s e r v i c i o d e b e s e r s e g u r o e i n d e p e n d i e n t e d e l a s c o n d i c i o n e s 

meteorológicas o d e propagación  i m p e r a n t e s , p a r a t o d a s l a s r e g i o n e s marítimas 

d e l g l o b o e n t r e a p r o x i m a d a m e n t e  d e l a t i t u d N y 70° d e  l a t i t u d S . L a s 

r e g i o n e s p o l a r e s e n t r e a p r o x i m a d a m e n t e 70° y 82° d e  l a t i t u d N o r t e y S u r d e b e n 

r e c i b i r s e r v i c i o u n a v e z a l día  p o r l o m e n o s , d u r a n t e t r e s a c u a t r o h o r a s c o m o 

mínimo.  U l t e r i o r m e n t e d e b e e s t u d i a r s e l a p o s i b i l i d a d d e i n t r o d u c i r u n s i s t e m a 

d e satélite  p a r a d a r s e r v i c i o a l a s r e g i o n e s D o l a r e s . E s t o s p r i m e r o s r e q u i s i t o s 

p u e d e n s a t i s f a c e r p o r m e d i o d e satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s . U n s i s t e m a c o m b i 

n a d o p a r a telecomunicación y radiodeterminación podría  u t i l i z a r s e i s satélites 

 q u e c u b r i e s e n , p a r a l a p r i m e r a función,  t o d a l a s u p e r f i c i e 

t e r r e s t r e p o r d e b a j o d e    m a y o r p a r t e d e e s t a s u p e r f i c i e p a r a l a 
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s e g u n d a . D o s satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s a d i c i o n a l e s ampliarían  l a c o b e r t u r a 

p a r a l a radiodeterminación,  s i s e j u s t i f i c a r a d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a 

economía y d e  l a explotación. 

5 . F r e c u e n c i a s q u e d e b e n u t i l i z a r s e 

 F r e c u e n c i a s p a r a l o s e n l a c e s  

L a s f r e c u e n c i a s d e  p r o b a b l e utilización  p a r a u n s i s t e m a d e 

satélites marítimos  s o n : 

Satélite-barco 

1 5 3 5 - 1  M H z ; a s i m i s m o 1   M H z * 

Barco-satélite 

1 6 3 6 , 5 - 1 6 4 4 M H z ; a s i m i s m o 1 6 4 4 - 1  M H z * 

 F r e c u e n c i a s p a r a e n l a c e s satélite-Tierra 

E n l a elección d e  l a s f r e c u e n c i a s p a r a l o s e n l a c e s satélite-Tierra 

i n f l u y e n c o n s i d e r a c i o n e s r e l a t i v a s a l a s n e c e s i d a d e s d e l a explotación, a  l a 

economía  d e l e s p e c t r o , a l a s economías d e  p o t e n c i a y a o t r a s c u e s t i o n e s 

c o n e x a s . S i s e c o n s i d e r a c o n v e n i e n t e p e r m i t i r  d i r e c t a s e n t r e 

b a r c o s y q u e t o d o s l o s b a r c o s p u e d a n r e c i b i r e l tráfico  c r u z a d o , l a s f r e c u e n c i a s 

d e b e n e s t a r n e c e s a r i a m e n t e e n l a m i s m a b a n d a q u e l a s u t i l i z a d a s p a r a l o s e n l a c e s 

  c a s o c o n t r a r i o , e l u s o d e f r e c u e n c i a s m ás  e l e v a d a s , c o m o l a s 

a t r i b u i d a s a l o s s e r v i c i o s f i j o s p o r satélite,  o f r e c e a t r a c t i v a s v e n t a j a s . E n 

t o d o c a s o , l a elección d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s d e b e s e r o b j e t o d e e s t u 

 

4 . P r i n c i p a l e s f a c t o r e s q u e i n f l u y e n e n l a elección d e  l a s características  

técnicas  d e l s i s t e m a 

A l d e f i n i r l a s características técnicas d e  l o s e n l a c e s , h a y q u e 

t e n e r p r e s e n t e s  d e índole técnica y económica  q u e i n f l u y e n 

e n l a explotación  t a n t o d e l a s  i n c l u i d a s l a s d e s o c o r r o y l a s 

d e s e g u r i d a d , c o m o d e l a radiodeterminación.  L a s p r i n c i p a l e s s o n : 

4 . 1   r e l a t i v o     

4 . 1 . 1       s 

A c t u a l m e n t e p a r e c e c o n v e n i e n t e r e s t r i n g i r e n t o d o l o p o s i b l e e l 

número d e  e s t a c i o n e s t e r r e n a s , y a q u e l a d i f i c u l t a d d e l a c c e s o múltiple 

a u m e n t a c o n s u número. E n  c u a n t o a l o s métodos d e  a c c e s o a c a n a l e s d e 

telecomunicación  u t i l i z a d o s c a r a l a  pública, véase  e l 

 A O / 8   1970-1975). 

* E l e m p l e o d e e s t a b a n d a d e 1 M H z está  s u j e t o a p r e v i a coordinación  e n t r e 

l o s s e r v i c i o s móvil marítimo  p o r satélite y móvil aeronáutico  p o r saté 

l i t e , d e c o n f o r m i d a d c o n l o d i s p u e s t o e n l o s números   y  d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 
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 S o c o r r o y  

L a s a l e r t a s y l a transmisión d e señales y  m e n s a j e s d e s o c o r r o , 

 c o m o l a s  d e  y s a l v a m e n t o d e b e n t e n e r a c c e s o 

i n m e d i a t o a l s i s t e m a . E s p r e c i s o a s i g n a r  u n a p r i o r i d a d a d e c u a d a 

a l o s m e n s a j e s d e u r g e n c i a y s e g u r i d a d . 

 R a d i o     ón 

L a radiodeterminación  p u e d e e m p l e a r s e p a r a d i r i g i r y r e g u l a r e l 

 marítimo d e  u n a región geográfica  p a r t i c u l a r . E n e s t e c a s o , 

l a estación  d i r e c t o r a i n t e r e s a d a d e b e t e n e r a c c e s o i n m e d i a t o a l c a n a l 

d e radiodeterminación  a d j u d i c a d o a e s a z o n a . 

 u t i l i z a r s e  p a r a l a localización d e  l o s b a r c o s a 

petición d e  l o s m i s m o s o p a r a s e r v i c i o s e n t i e r r a f i r m e . P a r a t a l 

aplicación,  t o d a s l a s e s t a c i o n e s t e r r e s t r e s d e b e n t e n e r a c c e s o a l o s 

c a n a l e s d e   

4.2 E n l o r e l a t i v o a l a técnica 

4.2.1 D e b i e r a s e r p o s i b l e u t i l i z a r t o d a l a a n c h u r a d e b a n d a a s i g n a d a , 
s i b i e n e s t o p u e d e a c a r r e a r u n a reducción  d e l r e n d i m i e n t o d e l t r a n s m i s o r 
d e l satélite. 

 D e b e s e r p o s i b l e u t i l i z a r d o s t i p o s d e e s t a c i o n e s d e b a r c o : 

- e s t a c i o n e s s e n c i l l a s e q u i p a d a s c o n u n a a n t e n a c u y a g a n a n c i a e s t e 

c o m p r e n d i d a e n t r e 0 y 3 d B , p a r a l o s b a r c o s q u e sólo s e  o c u p a n 

d e s o c o r r o y s e g u r i d a d y d e radiodeterminación y  l a s c o m u n i c a 

c i o n e s q u e l e s están  a s o c i a d a s . S e e s t i m a q u e u n a s o l a a n t e n a 

podría  c u m p l i r a m b a s  

- e s t a c i o n e s c o n u n f a c t o r d e c a l i d a d ( G / T ) más  e l e v a d o , e q u i p a d a s 

c o n a n t e n a s c u y a g a n a n c i a e s t e c o m p r e n d i d a e n t r e 9 y  d B a p r o 

 p a r a l o s b a r c o s q u e n e c e s i t e n c o m u n i c a r c o n r e d e s 

t e r r e s t r e s telefónicas y   

4.2.3 D e b i e r a s e r p o s i b l e e q u i p a r l o s satélites  c o n a n t e n a s d e e l e v a d a 
 q u e c u b r a n u n a z o n a l i m i t a d a d e  marítimo  p a r t i c u l a r 

m e n t e d e n s o , y e n l a q u e p u e d a r e s u l t a r n e c e s a r i a l a radiodeterminación. 
E s t o permitiría  u n a instalación más  s e n c i l l a e n l o s b a r c o s q u e sólo 
o p e r a n e n d i c h a z o n a . 

4.2.4   u n a c a l i d a d d e transmisión    l o s c a n a 
l e s c o r r e s p o n d i e n t e s a c i r c u i t o s q u e h a n d e e x t e n d e r s e h a s t a r e d e s públi
c a s . E l o b j e t i v o f i n a l p a r a l a relación  p o n d e r a d a señal/ruido  q u e d e b e 

 d u r a n t e e l  d e l t i e m p o c o m o m ínimo, debería  e s t a r c o m p r e n 
d i d a e n t r e 3 o  35 d B o , s u p o n i e n d o q u e s e u t i l i c e n técnicas d e tramitación 
d e l a señal  v o c a l , d e b e c o r r e s p o n d e r a u n a c a l i d a d s u b j e t i v a e q u i v a l e n t e 
(véase  e l I n f o r m e  O t r a s c o m u n i c a c i o n e s , c o m o l a s d e s o c o r r o o l a s a s o 
c i a d a s  l a radiodeterminación, podrían  a j u s t a r s e a n o r m a s m e n o s s e v e r a s . 
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4.2.5 E n e l c a s o d e l o s b a r c o s pequeños y d e  l a s e m b a r c a c i o n e s d e s a l v a 

m e n t o d e b e c o n s i d e r a r s e e l u s o d e r a d i o b a l i z a s d e  d e 

s i n i e s t r o s c o n retransmisión  p o r satélite e n  1 , 6 G H z o  M H z . 

4.3 E n l o r e l a t i v o a l a economía 

 E l c o s t o p o r c i r c u i t o telefónico  d e b i e r a s e r r e l a t i v a m e n t e r e d u c i d o , 

c o m p a r a b l e a l d e u n c i r c u i t o d e l s e r v i c i o f i j o . 

 E l c o s t o d e l a radiodeterminación,  b i e n p a r a l o c a l i z a r b a r c o s o 

p a r a d i r i g i r o r e g u l a r e l tráfico,  p o r e j e m p l o , e n e l C a n a l d e l a M a n c h a , 

d e b i e r a s e r r e d u c i d o . 

4.3.3  características técnicas  ( p . i . r . e . d e l satélite,   d e l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o , c o s t o y número d e  l a s e s t a c i o n e s t e r r e s t r e s ) t e n 

dr ían  q u e s e r l a s m e j o r e s p o s i b l e s , p e r o c o m p a t i b l e s c o n l a v i a b i l i d a d 

económica  d e l s i s t e m a . 

4.3.4 E l c o s t o d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o d e b i e r a s e r r e d u c i d o , e n e s p e c i a 

p a r a l o s b a r c o s q u e sólo s e  o c u p a n d e s o c o r r o , s e g u r i d a d y r a d i o d e t e r m i 

nación y d e  l a s c o m u n i c a c i o n e s r e l a t i v a s a  y e n p a r t i c u l a r c u a n d o 

s u participación e n  e l s i s t e m a e s n e c e s a r i a p a r a l a dirección y  r e g u l a 

ción  d e l tráfico marítimo. 

  s e r v i c i o p o r satélites  d e b i e r a o f r e c e r u n a m e j o r a i m p o r t a n t e 

d e l a c a l i d a d c o n relación a  l o s a c t u a l e s m o d o s d e telecomunicación; 

y d e b i e r a también  o f r e c e r m a y o r r a p i d e z d e a c c e s o , y u n a  d e n u e v o s 

s e r v i c i o s , t a l e s c o m o l a transmisión d e  d a t o s e n b a n d a a n c h a . 

4 . 3 . 6 E l s e r v i c i o p o r satélites  d e b i e r a p e r m i t i r l a automatización d e 

c i e r t a s f u n c i o n e s r e a l i z a d a s a b o r d o . 

5 . E j e m p l o s d e u n s i s t e m a p a r a l a z o n a d e l Océano Atlántico 

5 . 1 Z o n a s d e s e r v i c i o 

L a F i g . 1 i l u s t r a l a c o b e r t u r a d e d o s satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s 

s i t u a d o s a 10° 0 y 40° 0 d e  l a t i t u d . 

E n l a z o n a común  a l o s d o s satélites e s  p o s i b l e p r o p o r c i o n a r s e r 

v i c i o s d e radiodeterminación y •comunicación  y , además,  m e j o r a r e l s e r 

v i c i o d e radiodeterminación (véase  e l §  4 . 1 . 3 )  u n a z o n a l i m i t a d a e n 

q u e e l tráfico marítimo  a l c a n c e s u máxima  d e n s i d a d . 

E n l a s z o n a s c u b i e r t a s p o r u n satélite sólo s e proporcionaría u n 

s e r v i c i o d e  L a incorporación d e  o t r o s satélites permitiría 

• a m p l i a r  e l s e r v i c i o d e radiodeterminación. 
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5 . 2 Húmero d e  c a n a l e s 

5 . 2 . 1 C a n a l e s d e  

 s e podría  c o n s i d e r a r ( e n e s t e e j e m p l o ) u n a c a p a c i d a d 
d e 1 0 c a n a l e s p o r satélite,  c a d a u n o d e l o s c u a l e s d e b i e r a s e r c a p a z , 
d e t r a n s m i t i r u n c i r c u i t o telefónico,  d a t o s ó  v a r i o s c i r c u i t o s d e 
t e l e i m p r e s o r . 

5 . 2 . 2 C a n a l e s d e s o c o r r o y s e g u r i d a d 

S e podrían  r e s e r v a r u n o o d o s c a n a l e s p a r a  e n e l s e n t i d o 
 E l l o permitiría  e l f u n c i o n a m i e n t o d e d i s p o s i t i v o s s e n 

c i l l o s c o m o l o s r a d i o f a r o s p a r a l a localización d e  s i n i e s t r o s ( E P I R E  

5 . 2 . 3 C a n a l e s d e radiodeterminación 

5 . 2 . 3 . 1 P a r a l a dirección y regulación  d e l tráfico marítimo s e podrían 
d e l i m i t a r z o n a s r e l a t i v a m e n t e pequeñas, y  e l s e r v i c i o l o p r e s t a 
rían  c o n j u n t a m e n t e u n g r u p o d e países. Así, podría  h a b e r c u a t r o 
c a n a l e s d e radiodeterminación e n  l a z o n a l i m i t a d a i n d i c a d a e n l a 
f i g . 1 : 

- u n c a n a l p a r a e l C a n a l d e l a M a n c h a y l a C o s t a atlántica 
f r a n c e s a ; 

- u n c a n a l p a r a e l M a r d e l N o r t e ; 

- u n c a n a l p a r a e l M a r d e N o r u e g a ; 

- u n c a n a l p a r a e l Mediterráneo  O c c i d e n t a l . 

5 . 2 . 3 . 2 E n e l c a s o d e l a  p a r a f i n e s d e navegación o 
p a r a l a actualización  d e l c u a d r o d e l a s p o s i c i o n e s d e l o s  
podría  h a b e r u n c a n a l e s p e c i a l q u e utilizarían  t o d a s l a s e s t a c i o n e s 
t e r r e s t r e s p o r distribución d e  t i e m p o . 
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Z o n a  

Y//A Z o n a  c u b i e r t a p o r u n h a z d i r e c t i v o 

 1 

EJEMPLO DE ZONA OE COBERTURA DE UN SISTEMA DE DOS   



C . C . I . R .  

X I I I  P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

C O M I S I O N D E E S T U D I O ..8. 

De  c o n e l §   d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o ..8. p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

  

P O S I B I L I D A D D E C O M P A R T I C I O N E N T R E L O S S I S T E M A S D E L  

S E R V I C I O   P O R S A T E L I T E Y D E L  

S E R V I C I O MÓVIL  M A R I T I M O T E R R E N A L 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

(1974) 
 

L a compartición  d e f r e c u e n c i a s d e l a b a n d a 8 ( o n d a s  e n t r e l o s 

s i s t e m a s móviles marítimos  t e r r e n a l e s y l o s s i s t e m a s  p o r  p a r a 

l a s   e n e l s e r v i c i o móvil marítimo sería  v e n t a j o s a 

p a r a u t i l i z a r e f i c a z m e n t e e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s s i p u d i e r a r e d u c i r s e l a 

i n t e r f e r e n c i a m u t u a h a s t a e l p u n t o d e n o p e r t u r b a r e s t o s d o s s e r v i c i o s . 

L o s r e s u l t a d o s d e u n e s t u d i o teórico  p r e l i m i n a r s o b r e l a s p o s i b i l i d a d e s 
compartición  d e f r e c u e n c i a s e n t r e e s t o s d o s s i s t e m a s e n l a b a n d a d e 1 5 0 MHz s o n 
e n e s e n c i a l o s s i g u i e n t e s : 

  p a r a  s i s t e m a s s e u t i l i z a n l a s técnicas más 
 q u e  r e a l i z a r s e  r e s t r i c c i o n e s i n d e b i d a s , u n a disposición 

d e   i n t e r c a l a d o s  c o m p a r t i r l a m i s m a b a n d a d e 
 a condición d e  q u e s e o b s e r v e n l a s s e p a r a c i o n e s geográficas 

mínimas   l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a e l s i s t e m a t e r r e n a l y c u a l q u i e r 
estación d e  b a r c o p a r a e l s i s t e m a e s p a c i a l .  p o r e j e m p l o , l a s 
c o n d i c i o n e s  o b s e r v a d a s e n l a s  r e a l i z a d a s e n l a región 
d e l M a r d e l N o r t e (véase  l a Recomendación  3 7 0 - 1 ) , la separación geográfica 
mínima  n e c e s a r i a e n e l  d e l a s u b i c a c i o n e s sería d e  u n o s 1 0 0 a 2 0 0 k m 
d u r a n t e e l  d e l t i e m p o , y d e u n o s  a 400 k m d u r a n t e e l 9 9 $ d e l t i e m p o . 

E n e s t e e s t u d i o n o s e h a t e n i d o e n c u e n t a l a p o s i b i l i d a d q u e 
o f r e c e n l o s c i r c u i t o s u n i l a t e r a l e s d e r e l e v a d o r e s p o r satélite  u t i l i z a d o s 
c o n f i n e s d e s e g u r i d a d . 



- 2 -

  

2 . Parámetros  p r i n c i p a l e s a d m i t i d o s p o r  d e l o s s i s t e m a s  marítimos,  

t e r r e n a l y p o r  e n l a b a n d a 8 ( o n d a s  

E l e s t u d i o d e l a  d e f r e c u e n c i a s s e f u n d a e n l a s s i g u i e n t e s 

hip ótesis: 

q u e s e u t i l i c e u n  g e o e s t a c i o n a r i o ; 

- q u e l a separación d e  f r e c u e n c i a s e n t r e l o s c a n a l e s  d e 

c a d a u n o d e l o s d o s s i s t e m a s s e a d e  k H z , y q u e l a separación  e n t r e e l 

s i s t e m a t e r r e n a l y e l s i s t e m a p o r  i n t e r c a l a d o s e a d e 12,5 k H z ; 

q u e l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s d e transmisión (recepción) d e  l a estación 

c o s t e r a c o r r e s p o n d a a l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s d e transmisión (recepción) 

d e l s i s t e m a p o r  i n t e r c a l a d o . E n e s t e c a s o , l a i n t e r f e r e n c i a 

d e b i d a a l a c o p l a m i e n t o e n t r e l a s  t r a n s m i t i d a s p o r e l  o 

e l b a r c o , y l a s r e c i b i d a s p o r e l l o s , p u e d e r e d u c i r s e h a s t a r e s u l t a r d e 

n i v e l d e s p r e c i a b l e ; 

q u e s e a d o p t e u n p l a n d e f r e c u e n c i a s t a l q u e n o  p r o d u z c a n  

e n t r e b a r c o s ; 

q u e e l v a l o r t o t a l d e l a relación señal/ruido   d e l s i s t e m a p o r  

a d o p t a d o p o r o b j e t i v o s e a s u p e r i o r a  d B , l o c u a l s e c o n s i d e r a l a c o n 

dición más  d e s f a v o r a b l e e n u n c i r c u i t o  a l a r e d telefónica  p u b l i c a ; 

q u e s e t e n g a n e n c u e n t a l o s márgenes d e 2 d B y d e 9  d B , p a r a l a propagación 

p o r t r a y e c t o s múltiples y   l o s d e s v a n e c i m i e n t o s ( i n c l u s o e l c e n t e l l e o ) , 

r e s p e c t i v a m e n t e , c o n e l f i n d e i m p e d i r q u e s e d e g r a d e l a c a l i d a d d e l s i s t e m a ; 

q u e l a p o t e n c i a mínima  n e c e s a r i a e n l a e n t r a d a d e l r e c e p t o r d e l  

s e a d e - 1 4 0  (6 d B c o n relación a 1   e n c i r c u i t o a b i e r t o d e 75   
q u e c o r r e s p o n d e a u n r e c e p t o r c o n u n f a c t o r d e r u i d o d e u n o s 7 d B . C o n 

e s t o s v a l o r e s s e e s p e r a e v i t a r l a degradación d e  l a s señales  d e b i d a a l r u i d o 

cósmico; 

q u e l a modulación  d e l s i s t e m a p o r  s e a l a modulación d e  f a s e clásic 

q u e l o s parámetros  d e l s i s t e m a t e r r e n a l s e a n l o s d e u n s i s t e m a típico  d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo  u t i l i z a d o a c t u a l m e n t e e n e l Japón e n  l a b a n d a 8 
( o n d a s  S e s u p o n e q u e e l f a c t o r d e r u i d o e s d e 9 d B ; 

q u e l o s parámetros  p r i n c i p a l e s d e l s i s t e m a t e r r e n a l y d e l s i s t e m a p o r 

 s e a n l o s q u e s e i n d i c a n e n e l C u a d r o I . 

* "Véase  l a N o t a 1 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 
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CUADRO I 

S i s t e m a 

Parámetro   

S i s t e m a d e l s e r v i c i o móvil 
marítimo  t e r r e n a l 

S i s t e m a d e l s e r v i c i o móvil 
marítimo  p o r  S i s t e m a 

Parámetro   
Estación Estación 

  1   

 
Estación 
 ¿ra   

P o t e n c i a d e s a l i d a d e l 
t r a n s m i s o r (W)   20  

P e r d i d a s d e l a línea d e 
            t  1 

    j 
2 2 1 2 

G a n a n c i a d e l a a n t e n a d e l 
t r a n s m i s o r (dB)» 9 2 16 12 

  24 14 28 25 

G a n a n c i a d e l a a n t e n a d e l r e c e p t o r 
(dB)» 9 2 16 12 

P e r d i d a s d e l a línea  d e transmisión 
d e l r e c e p t o r ( d B ) 2 2 2 2 

 Estimación  d e l a i n t e r f e r e n c i a 

L a i n t e r f e r e n c i a e s t i m a d a e n e s t e I n f o r m e s e l i m i t a a l a e x i s t e n t e e n t r e 
l o s c a n a l e s n o r m a l e s e i n t e r c a l a d o s ( 1 2 , 5  d e separación).  P u e d e p r e s c i n d i r s e 
d e o t r o s t r a y e c t o s  d e b i d o a l a g r a n separación d e  l a s f r e c u e n c i a s . 

L a F i g . 1 m u e s t r a l o s t r a y e c t o s  t r a t a d o s e n e s t e I n f o r m e . 

3 . 1 I n t e r f e r e n c i a e n t r e u n a estación  c o s t e r a d e l s e r v i c i o t e r r e n a l y u n a estación d e  

b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l 

3 . 1 . 1 I n t e r f e r e n c i a d e l a estación  c o s t e r a t e r r e n a l a l a estación d e  b a r c o d e l 

s i s t e m a e s p a c i a l : 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal  d e s e a d a e n l a estación  d e b a r c o 

d e l s i s t e m a e s p a c i a l : - l 4 5 

Relación  d e protección   d e l a estación d e  b a r c o d e l 

s i s t e m a e s p a c i a l : - 1 5  

Máxima  d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a n o d e s e a d a a d m i s i b l e : - 1 3 0  

(16 d B c o n relación a 1   

L a separación geográfica mínima  n e c e s a r i a e n t r e l a estación  c o s t e r a 
t e r r e n a l y l a estación  d e b a r c o d e l s i s t e m a p o r  e s l a  e n 
e l C u a d r o I I . 

»  G a n a n c i a isotrópica. 

  l a N o t a 3  f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 
  l a N o t a 2 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 
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C U A D R O I I 

Separación geográfica  n e c e s a r i a p a r a i m p e d i r q u e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

 s e r v i c i o marítimo  t e r r e n a l c a u s e n i n t e r f e r e n c i a s a l a s  

e s t a c i o n e s d e b a r c o d e l s e r v i c i o marítimo  p o r  

A l t u r a d e l a a n t e n a d e 

l a estación  c o s t e r a 

t e r r e n a l  
3 7 , 5 7 5 1 5 0 3 0 0 6 0 0 1 2 0 0 

Separación 

geográfica 

mínima  ( k m ) 

( 1 ) 6 2 8 0 9 5 1 1 0 l 4 o 1 7 0 
Separación 

geográfica 

mínima  ( k m ) 
( 2 ) 9 5 1 1 0 1 3 0 1 5 0 1 8 0 2 2 0 

Separación 

geográfica 

mínima  ( k m ) 

( 3 ) 2 7 0 2 8 0 2 9 0 3 1 0  3 8 0 

( 1 ) Región  d e l M a r d e l N o r t e , 5 0 $ d e l t i e m p o , 5 0 $ d e l a s u b i c a c i o n e s |  l a 

( 2 ) Región  d e l M a r d e l N o r t e , 9 0 $ d e l t i e m p o , 5 0 $ d e l a s u b i c a c i o n e s  

( 3 ) Región  d e l M a r d e l N o r t e , 9 9 $ del t i e m p o , 5 0 $ d e l a s u b i c a c i o n e s  ción  3 7 0 - 1 ) 

3 . 1 . 2 I n t e r f e r e n c i a d e l a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l a l a 

estación  c o s t e r a t e r r e n a l : 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a  d e s e a d a e n l a estación  c o s t e r a 

t e r r e n a l : - l 4 o  

Relación d e protección   d e l a estación  c o s t e r a t e r r e n a l : 

- 1 5 d B * * 

Máxima  d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a n o d e s e a d a a d m i s i b l e : - 1 2 5 d B W / m 2 

( 2 1 d B c o n relación a 1   

L a separación geográfica mínima  n e c e s a r i a e n t r e l a estación  c o s t e r a t e r r e n a l 

y estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l e s l a i n d i c a d a e n e l C u a d r o I I I . 

*  l a N o t a 4 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e 

**  l a N o t a   f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e 
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CUADRO I I I 

  n e c e s a r i a p a r a i m p e d i r q u e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o d e l 

s e r v i c i o marítimo  p o r  c a u s e n i n t e r f e r e n c i a s a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e l s e r v i c i o marítimo  t e r r e n a l 

A l t u r a d e l a a n t e n a d e 
l a estación  c o s t e r a 

t e r r e n a l  
3 7 , 5 75 150  600 1200 

 
 

  

(1)  70 35  130 160 
 
 

  
(2) 75 90 110  160 200 

 
 

  

Í3) 225 

  1 
  255 275 310 350 

(1) Región  d e l M a r d e l N o r t e ,  d e l t i e m p o , 50$ d e l a s u b i c a c i o n e s  l a 

(2) Región  d e l M a r d e l N o r t e , 90$ d e l t i e m p o , 50$ d e l a s u b i c a c i o n e s  R e c o m e n d a 
ción 370 -1 ) 

(3)  d e l M a r  N o r t e , 99$ del t i e m p o , 50$ d e l a s u b i c a c i o n e s  

I n t e r f e r e n c i a e n t r e u n a  b a r c o d e l s i s t e m a t e r r e n a l y e l  

3 . 2 . 1 I n t e r f e r e n c i a d e l  a l a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a t e r r e n a l : 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal  d e s e a d a e n l a estación d e  b a r c o 

d e l s i s t e m a t e r r e n a l :   

Relación d e protección   d e l a estación d e  b a r c o d e l 

s i s t e m a t e r r e n a l : - 1 5  

 d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a n o d e s e a d a a d m i s i b l e : - 1 1 8  

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a n o d e s e a d a :   *** 

M a r g e n r e s i d u a l : 16 d B 

 Véase  l a N o t a   f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 

 Véase  l a N o t a 2 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 

*** Véase  l a N o t a 7 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 
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3 . 2 . 2 I n t e r f e r e n c i a d e l a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a t e r r e n a l a l  

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a  d e s e a d a e n e l  -148 d B W / m 

Relación d e protección   d e l  - 15 d B * * 

Máxima  d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a n o d e s e a d a a d m i s i b l e :   

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a n o d e s e a d a : -148 d B W / m 2 * * * 

M a r g e n r e s i d u a l :  d B . 

C o n c l u s i o n e s 

L a separación geográfica  e n t r e l a estación  c o s t e r a d e l s i s t e m a t e r r e n a l 

y l a  d e b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l d e p e n d e p r i n c i p a l m e n t e d e 

l a  p r o d u c i d a p o r l a p r i m e r a a l a s e g u n d a . 

- L a i n t e r f e r e n c i a d e l a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l a l a 

 c o s t e r a t e r r e n a l e s i n f e r i o r e n 4 d B a l a i n t e r f e r e n c i a e n 

s e n t i d o c o n t r a r i o . 

L a i n t e r f e r e n c i a d e l  a l a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a 

t e r r e n a l e s d e s p r e c i a b l e . 

L a i n t e r f e r e n c i a c a u s a d a p o r u n a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a t e r r e n a l 

a l  e s  p e r o e l e f e c t o a c u m u l a t i v o d e l a s i n t e r f e r e n 

c i a s p r o d u c i d a s p o r m u c h a s e s t a c i o n e s t e r r e n a l e s c o n inclusión d e 

e s t a c i o n e s  t e r r e s t r e s , p u e d e r e s u l t a r e x c e s i v o . E s n e c e s a r i o 

p r o s e g u i r e l e s t u d i o d e t a l e f e c t o . 

U n s i s t e m a d e l s e r v i c i o móvil   t e r r e n a l y u n s i s t e m a e s p a c i a l 

p u e d e n p o r c o n s i g u i e n t e , c o m p a r t i r l a s f r e c u e n c i a s s i e m p r e y c u a n d o 

s e i m p o n g a u n a  a l a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l , 

c o n e l f i n d e q u e n o t r a n s m i t a a u n a d i s t a n c i a d e l a c o s t a i n f e r i o r 

a u n a d i s t a n c i a d e t e r m i n a d a ( q u e p u e d e s e r d e v a r i o s c i e n t o s d e 

kilómetros). 

L a s c o n c l u s i o n e s q u e p r e c e d e n d e p e n d e n d e l o s parámetros  s u p u e s t o s , 

y habría  q u e m o d i f i c a r l a s d e s f a v o r a b l e m e n t e s i f u e r a n n e c e s a r i o s t r a n s m i s o r e s 

d e m a y o r p o t e n c i a a b o r d o d e l o s b a r c o s . 

S i n e m b a r g o , l a concepción  d e l c o n j u n t o d e l s i s t e m a p u e d e n e c e s i t a r 

características  d i s t i n t a s d e l a s s u p u e s t a s  l o s e q u i p o s d e b a r c o y d e 

 e n función  d e l p r o g r e s o d e l a tecnología. 

D e b e p r o s e g u i r s e e l e s t u d i o d e l a limitación d e  l a d e n s i d a d d e f l u j o 

d e p o t e n c i a e n l a s u p e r f i c i e d e l a T i e r r a , d e l a p . i . r . e . y d e l a separación 

e n t r e l a s f r e c u e n c i a s d e transmisión y d e recepción y  e s t o s e s t u d i o s d e b e n 

i n c l u i r o t r o s t i p o s d e e s t a c i o n e s d e b a r c o y o t r a s z o n a s marítimas. 

*  l a N o t a 6 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 

**  l a N o t a 2 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 

  l a N o t a 8 a l f i n a l d e l p r e s e n t e I n f o r m e . 
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N O T A S E X P L I C A T I V A S 1 A 8 

L a b a s e d e l o s v a l o r e s  u t i l i z a d o s e n e s t e e s t u d i o e s l a 

s i g u i e n t e : 

N o t a 1 . - Mínima  p o t e n c i a n e c e s a r i a e n e l r e c e p t o r u t i l i z a d o e n e l s i s t e m a 

p o r  

L a p o t e n c i a n e c e s a r i a e n l a e n t r a d a d e l r e c e p t o r , p a r a u n s o l o c a n a l , 

e n modulación d e  f a s e , v i e n e d a d a p o r l a s i g u i e n t e fórmula: 

P r = S / N + 1 0 l o g k T B F - 2 0 l o g  - 1 0 l o g ( B / 2 b ) 
P 

 ) l / r a fe3"OT»T 

- 1 4 0  

P r : p o t e n c i a d e recepción   

 : relación señal/ruido  r e q u e r i d a ,  d B 

k : c o n s t a n t e d e B o l t z m a n ,  x   

T : t e m p e r a t u r a , 3 0 0 K 

F : f a c t o r d e r u i d o d e l r e c e p t o r , 7 d B 

D : a n c h u r a d e b a n d a d e l c a n a l   k H z 

 : 
P 

índice d e modulación, 3 , 5  r a d . ( v a l o r d e c r e s t a ) 

b : a n c h u r a d e l a b a n d a d e b a s e , 3 , 0  

N o t a 2 . - Relación d e protección   p a r a u n a estación d e  b a r c o 

d e l s i s t e m a t e r r e n a l , u n a estación  c o s t e r a d e l s i s t e m a t e r r e n a l , u n  y 

u n a estación d e  b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l . 

S e e s t i m a q u e l a relación d e protección    

c a p a z d e a s e g u r a r u n a relación señal/ruido  ( S / N ) d e  d B e s d e - 4 o d B , s i e m p r e 

q u e l a separación  e n t r e a m b a s señales  s e a d e 1 2 , 5 k H z . ( F r e c u e n c i a s 

i n t e r c a l a d a s . ) 

S e prevé,  s i n e m b a r g o , q u e l a d e r i v a d e f r e c u e n c i a d e l s i s t e m a 

( i n c l u i d o s l o s o s c i l a d o r e s d e l t r a n s m i s o r y d e l r e c e p t o r ) s e a d e a p r o x i m a d a m e n t e 

1 5 x  p o r l o q u e l a relación   d e - 4 o d B e s t i m a d a a n t e r i o r m e n t e d e b e 

l l e v a r s e a - 1 5 d B . 

L a F i g . 2 m u e s t r a l a característica d e  i n t e r f e r e n c i a r e a l d e u n 

r e c e p t o r u t i l i z a d o n o r m a l m e n t e e n u n s i s t e m a  

D e c o n f o r m i d a d c o n l a F i g . 2 , s e e s p e r a q u e l a relación S / N n o s e 

d e t e r i o r e c o n l a i n t e r f e r e n c i a m u t u a e n t r e c a n a l e s  

N o t a 3 . - D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal  d e s e a d a e n l a estación   

b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l (véase  e l C u a d r o I ) . 
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 d e l satélite: 28   

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n l a  d e b a r c o d e l s i s t e m a 

e s p a c i a l , c o r r e s p o n d i e n t e a u n a p . i . r . e . d e 1 W: - 162 d B W / m 2 ( D i s t a n c i a  k m ) 

M a r g e n d e l s i s t e m a : 1 1 d B 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n l a  d e b a r c o d e l s i s t e m a 

e s p a c i a l :   

N o t a   d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal  d e s e a d a e n l a  

c o s t e r a t e r r e n a l . 

S e s u p o n e q u e l a señal  r e q u e r i d a e n l a e n t r a d a d e l r e c e p t o r e s d e 

7 d B c o n  a  l o c u a l a s e g u r a u n a  S / N d e 3 0 d B e n l a 

s a l i d a d e l r e c e p t o r , d e a c u e r d o c o n l a s características  i n d i c a d a s e n l a F i g . 3 , 
q u e s e o b t i e n e c o n u n r e c e p t o r típico d e  u s o n o r m a l . 

C o n a r r e g l o a e s t a  l a d e n s i d a d d e c a m p o o l a d e n s i d a d d e 

f l u j o d e p o t e n c i a s e c a l c u l a m e d i a n t e l a s i g u i e n t e f o r m u l a : 

7 d B c o n  a 1  -  l o g  + G A - r f )  6 d B 

c o n relación a 1   = - 1 4 0 d B W / m 2 

d o n d e  : l o n g i t u d d e o n d a , 2  (150 M H z ) 

G A : g a n a n c i a d e l a a n t e n a r e c e p t o r a c o n  a u n d i p o l o : J d B 

 : pérdidas d e  l a línea d e   2 d B . 

N o t a  D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal  d e s e a d a e n l a  d e 
b a r c o d e l s i s t e m a t e r r e n a l . 

S e s u p o n e q u e l a p o t e n c i a n e c e s a r i a e n l a e n t r a d a d e l r e c e p t o r e s l a 

m i s m a q u e e n l a  c o s t e r a t e r r e n a l . L a i n t e n s i d a d d e c a m p o o l a d e n s i d a d 

d e f l u j o d e p o t e n c i a s e c a l c u l a e n t o n c e s m e d i a n t e l a s i g u i e n t e f o r m u l a : 

7 d B c o n  a 1  - (20 l o g  + GA -   13 d B 

c o n  a 1  = - 1 3 3 d B W / m 2 

d o n d e X : l o n g i t u d d e o n d a , 2  (150 M H z ) 

G A : g a n a n c i a d e l a a n t e n a r e c e p t o r a c o n relación a u n  d i p o l o : 0 d B 

 : pérdidas d e  l a  d e transmisión: 2 d B . 
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N o t a 6.- D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal  d e s e a d a e n e l satélite 

 e l C u a d r o I ) . 

p . i . r . e . d e l a  d e b a r c o d e l s i s t e m a e s p a c i a l :   

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n e l satélite  c o r r e s p o n d i e n t e a u n a 

p . i . r . e . d e 1 W: -162 d B W / m 2 ( D i s t a n c i a  k m ) 

M a r g e n d e l s i s t e m a : 11 d B 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n e l satélite: -148  d B W / m 2 . 

N o t a 7 . - D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal n o  d e s e a d a e n l a  

d e b a r c o d e l s i s t e m a t e r r e n a l (véase  e l C u a d r o I ) . 

p . i . r . e . d e l satélite: 28 d B W 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n l a  d e b a r c o d e l s i s t e m a 

t e r r e n a l c o r r e s p o n d i e n t e a u n a p . i . r . e . d e 1 W: -162 d B W / m 2 ( D i s t a n c i a  k m ) 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n l a  d e b a r c o d e l s i s t e m a 

t e r r e n a l :  d B W / m 2 

E n e s t e c a s o , n o s e c o n s i d e r a e l m a r g e n d e l s i s t e m a ( 1 1 d B ) a f i n d e 

t e n e r e n c u e n t a l a s c o n d i c i o n e s m a s d e s f a v o r a b l e s . 

N o t a 8.- D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d e l a señal n o  d e s e a d a e n e l satélite 

 e l C u a d r o I ) . 

p . i . r . e . d e l a  d e b a r c o d e l s i s t e m a t e r r e n a l : 1 4 d B W 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n e l satélite  c o r r e s p o n d i e n t e a u n a 

p . i . r . e . d e 1 W: -162 d B W / m 2 ( D i s t a n c i a  k m ) 

D e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a e n e l satélite: - 1 4 8  d B W / m 2 

E n e s t e c a s o , n o s e c o n s i d e r a e l m a r g e n d e l s i s t e m a ( 1 1 d B ) a f i n d e 

t e n e r e n c u e n t a l a s c o n d i c i o n e s m a s d e s f a v o r a b l e s . 



- 10 -
( D o c .  

  

   d e s e a d ; 

 

Véase  i  

Ve 'ase |  

Estación  c o s t e r a 
t e r r e n a l 

Estación  da b a r c o da 
u n   

Estación  de b a r c o 
de u n s i s t e a a e s p a c i a l 
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N o t a :  -   1 2 , 5 kHz 

  F   1 2 , 5 kHz 
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3 0 2 0 1 0 0 - 1 0 - 2 0 - 3 0  - 5 0 

Relación de protección      l a ( d B ) 

A : C a n a l   

B : C a n a l   +  k H z ) 

C : C a n a l a d y a c e n t e  + 25 k H z ) 

FIGURA 2 

 OE INTERFERENCIA DEL RECEPTOR  EL S ISTEMA MOVIL MARÍTIMO  TERR ENAL 

- 6 0 - 7 0 

 d e s e a d a : 1 k H z , 3 , 5 r a d . , 3 0 dB c o n  a   no d e s e a d a : 4 0 0 H z , 3 , 5 r a d . 
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7 0 

 0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 

Tensión  a l a e n t r a d a de l r e c e p t o r { d B c o n  a  en c i r c u i t o a b i e r t o ) 

FIGURA 3 

  DEL  DE UN' SISTEMA MOVIL MARÍTIMO  TERRENAL 

 : 1 k H z , 3 , 5 r a d . 



C . C . I . R . 

X I I I  P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

 

C O M I S I O N D E E S T U D I O  

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resoluci ó n  2 4 - 2 , 

 Comisi ón  d e e s t u d i o . 8 . . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E   

CARACTER ÍSTICAS T ÉCNICAS  D E L O S S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A N  

T É CNICAS  E S I   D E  Y D E  

 R A R A A E R O N A V E S , B A R C O S ,  A M B O S 

 p u r a a e r o n a v e s y b a r c o s 

  P r o g r a m a d e e s t u d i o s  

(1974) 
1 .  

E n l o s s i s t e m a s d e telecomunicaci ó n  o  p o r 

 e l e n l a c e  cr ítico ser á  n o r m a l m e n t e a q u e l e n t r e e l  i t e 

y e l veh ículo m óvil  d e b i d o a q u e : 

L a p . i . r . e . t o t a l d e l  est á  l i m i t a d a p o r e l c o s t e 

q u e   e q u i p a r l o d e t r a n s m i s o r e s d e e l e v a d a  

y p o r l a g a n a n c i a d e s u a n t e n a , d e t e r m i n a d a a s u v e z p o r 

l a extensi ón  d e l a z o n a d e s e r v i c i o ; 

L a p o t e n c i a d e transmisi ón  d e l a s a e r o n a v e s e s l i m i t a d a . 

L a v i a b i l i d a d d e l s i s t e m a d e p e n d e , p o r c o n s i g u i e n t e , d e l a 

p o s i b i l i d a d d e l o g r a r l a s características  i n d i s p e n s a b l e s d e l a a n t e n a 

d e l vehículo móvil. E n  c o n s e c u e n c i a , l a concepción  d e l s i s t e m a d e 

a n t e n a p a r a e l t e r m i n a l móvil d e u n  s e r v i c i o móvil  p o r satélite  r e p r e 

s e n t a u n a t a r e a s u s t a n c i a l , y d e b e a b o r d a r s e d e n t r o d e l c o n t e x t o d e 

l o s r e q u e r i m i e n t o s d e l s i s t e m a c o m p l e t o . 

 e s t e i n f o r m e s e e x a m i n a n l o s p r i n c i p a l e s f a c t o r e s q u e 

i n f l u y e n e n l a concepci ón  d e  a n t e n a s p a r a l o s veh ículos m ó viles. 
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S e p a r t e d e l a hipótesis d e  q u e l o s satélites n o  h a n d e 

p r e s e n t a r u n m o v i m i e n t o a p a r e n t e rápido  c o n relación a u n  o b s e r v a d o r 

f i j o y q u e l a c o b e r t u r a d e l a a n t e n a móvil h a d e  e x t e n d e r s e a l a c a s i 

t o t a l i d a d d e u n h e m i s f e r i o . 

2. P r o b l e m a g e n e r a l d e l a s a n t e n a s 

2 . 1 C o b e r t u r a e n ángulo sólido 

E n u n s i s t e m a p o r satélite  d e s t i n a d o a c u b r i r prácticamente 

l a t o t a l i d a d d e u n h e m i s f e r i o t e r r e s t r e y q u e p u e d a u t i l i z a r s e e n c u a l q u i e r 

p u n t o d e t a n v a s t a z o n a , e l satélite  d e b e p o d e r t r a b a j a r c o n c u a l q u i e r 

ángulo d e elevación y  l a a e r o n a v e o e l b a r c o p u e d e n e s t a r desplazándose 

según u n  r u m b o c u a l q u i e r a . 

2.2 S u p e r f i c i e e q u i v a l e n t e y g a n a n c i a d e l a a n t e n a 

E l c r i t e r i o d e distribución d e  p o t e n c i a s e n e l s i s t e m a d e t e r m i n a 

l a s u p e r f i c i e e q u i v a l e n t e n e c e s a r i a d e l a a n t e n a d e l vehículo,  e s t o e s , 

d e t e r m i n a l a g a n a n c i a n e c e s a r i a . E s t a g a n a n c i a s e e x p r e s a e n d B c o n r e l a 

ción a  l a g a n a n c i a d e u n a a n t e n a f i c t i c i a n o r m a l i z a d a ,  isótropa 

c o n polarización  l i n e a l o c i r c u l a r . L a  d e l h a z c o r r e s p o n d i e n t e a 

u n a s u p e r f i c i e e q u i v a l e n t e d e t e r m i n a d a d i s m i n u y e i n v e r s a m e n t e c o n l a 

f r e c u e n c i a . 

2.3 Orientación d e  l a  

S i l a combinación d e  f r e c u e n c i a y s u p e r f i c i e e q u i v a l e n t e n e c e s a r i a 
s e t r a d u c e e n u n h a z d e r e d u c i d a a n c h u r a , será  m e n e s t e r u n a orientación/esta
bilización d e  l a a n t e n a l o  p r e c i s a p a r a m a n t e n e r  g a n a n 
c i a a d e c u a d a , e n l a dirección  d e l satélite,  d u r a n t e l o s c a m b i o s d e a c t i t u d 
d e l vehículo móvil. 

2.4 Propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples 

L a p o s i b i l i d a d d e e l i m i n a r l a s señales n o  d e s e a d a s d e propagación 

p o r t r a y e c t o s múltiples  e s u n a función  e s e n c i a l d e u n a a n t e n a móvil  p a r a 

c o m u n i c a c i o n e s p o r satélite. Análisis  r e a l i z a d o s , c u y o s r e s u l t a d o s s e h a n 

v i s t o c o n f i r m a d o s p o r d a t o s e x p e r i m e n t a l e s , i n d i c a n q u e l a p o t e n c i a d e l a 

señal d e propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  q u e e n t r a e n e l s i s t e m a p u e d e 

l i m i t a r l a precisión d e u n  s i s t e m a d e v i g i l a n c i a p o r satélite y  l a p r o p o r 

ción mínima d e  e r r o r e s e n l o s b i t i o s q u e p u e d e c o n s e g u i r s e e n u n s i s t e m a 

d e transmisión d e  d a t o s numéricos   a b r i l d e  



( D o c .  

L a determinación  c u a n t i t a t i v a d e l a relación  e n t r e l a  
d e l a señal  d e l t r a y e c t o d i r e c t o y l a d e l a señal  r e f l e j a d a 
e n l o s t e r m i n a l e s d e l a a n t e n a sólo  p u e d e h a c e r s e s i s e c o n o c e n l a s 
características d e  g a n a n c i a y polarización d e  l a a n t e n a d e l vehículo   
según   m o n t a d a e n e s t e , y l a a m p l i t u d r e l a t i v a y l a s  
d e polarización d e  l a s señales  d i r e c t a y r e f l e j a d a s   

2.5 Polarización 

C o n v i e n e e m p l e a r polarización  c i r c u l a r e n l o s e n l a c e s p o r 

 p o r l a s s i g u i e n t e s r a z o n e s : 

A f i n d e e v i t a r l o s e f e c t o s d e l a rotación d e  F a r a d a y e n J a 

i o n o s f e r a  504). 

A f i n d e e v i t a r l a n e c e s i d a d d e e s t a b i l i z a r e l  d e p o l a 

rización d e  l a a n t e n a d e l vehículo  c u a n d o s e m o d i f i c a l a a c t i t u d 

o e l r u m b o , o a m b o s , d e  

P a r a r e d u c i r a l mínimo  l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r 

t r a y e c t o s múltiples  d e b i d a a r e f l e x i o n e s e n l a s u p e r f i c i e d e 

l a T i e r r a y e n e l vehículo  p a r a ángulos d e elevación  s u p e r i o r e s 

a l ángulo d e  B r e w s t e r  505). 

P a r a f a c i l i t a r l a generación  d e l p a r d e h a c e s n e c e s a r i o e n 

a l g u n o s s i s t e m a s d e  c o n o b j e t o d e t r a n s m i t i r 

simultáneamente a  d o s  

E n l a práctica e s  i m p o s i b l e l o g r a r u n a auténtica polarización 

c i r c u l a r e n l a t o t a l i d a d d e u n ángulo sólido d e  c i e r t a a m p l i t u d e m p l e a n d o 

u n s o l o e l e m e n t o d e a n t e n a . L a polarización  f u e r a  e j e s e c o n v i e r t a 

e n polarización elíptica,  r e v i s t i e n d o e n t o n c e s g r a n i m p o r t a n c i a i a 

determinación d e  l a e x c e n t r i c i d a d máxima  a d m i s i b l e . P a r a a l g u n a s  

p u e d e s e r a d e c u a d o u t i l i z a r u n a a n t e n a d e  c o n polarización  c i r c u l a r 

y , e n e l vehículo,  u n a a n t e n a c o n polarización  l i n e a l , s i b i e n e l l o i m p l i c a 

u n a p e r d i d a d e g a n a n c i a d e  d B . E s t a p e r d i d a s e e l i m i n a s i s e e m p l e a 

polarización  c i r c u l a r e n a m b o s t e r m i n a l e s . 

2.6 E m p l e o d e h a c e s múltiples 

E n a l g u n o s d e l o s s i s t e m a s 

d e radiodeterminación  p r o p u e s t o s e s p r e v i s o m a n t e n e r 

simultáneamente  e l e n l a c e c o n d o s satélites.  S i e s p r e c i s o e m p l e a r  

e l vehículo  u n a a n t e n a d i r e c t i v a , s e necesitarán  d o s a n t e n a s o u n a s o l a 

a n t e n a c a p a z d e g e n e r a r d o s h a c e s o r i e n t a b l e s  I r a . 

discriminación  e n t r e a m b o s h a c e s p u e d e l o g r a r s e p o r s i m p l e d i f e r e n c i a 

d e f r e c u e n c i a o e m p l e a n d o p o l a r i z a c i o n e s c i r c u l a r e s d e d i s t i n t o  

o m e d i a n t e u n a combinación d e  a m b a s d i v e r s i d a d e s . 
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2.7 P o t e n c i a  

L a p o t e n c i a a d m i s i b l e d e u n s i s t e m a d e a n t e n a p u e d e e s t a r l i m i t a d a 

p o r l o s s i g u i e n t e s f a c t o r e s : 

E f e c t o c o r o n a , e s p e c i a l m e n t e e n e l c a s o d e a e r o n a v e s q u e 

v u e l a n a g r a n d e s a l t u r a s . 

Depósitos  m i n e r a l e s y d e h i e l o . 

R e c a l e n t a m i e n t o d e l o s c a b l e s d e alimentación,   

l o s q u e a t r a v i e s a n p a r t e s d e e l e v a d a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

S o b r e c a r g a d e l o s d i s p o s i t i v o s a s o c i a d o s a l s i s t e m a d e a n t e n a . 

 A n c h u r a d e b a n d a 

L o s límites d e  l a a n c h u r a d e b a n d a p u e d e n  d e t e r m i n a d o s p o r 

e l d i a g r a m a d e radiación,  l a relación  e n t r e l o s e j e s  polarización  y. L a 

relación d e  o n d a s e s t a c i o n a r i a s ( R O E ) d e l a l i m e n t a d o ! " .  a n c h u r a d e b a n d a 

d e l a a n t e n a d e u n b a r c o o a e r o n a v e d e b e p e r m i t i r a c o m o d a r i a t o t a l i d a d d e 

l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a a s u s r e s p e c t i v o s s e r v i c i o s . 

2.9  

L a s a n t e n a s d e b e n c o n c e b i r s e d e m o d o q u e e x i s t a u n e q u i l i b r i o d e 

i m p e d a n c i a c o n relación a  e l e m e n t o s c e r c a n o s c o m o c o n e c t o r e s ,  

d i f e r e n c i a l e s , líneas d e alimentación,  d i p l e x o r e s , s a l i d a s d e l t r a n s m i s o r 

y e n t r a d a s d e l r e c e p t o r . L a i m p e d a n c i a e s p e c i f i c a d a está   e n l o q u e 

r e a l m e n t e p u e d e c o n s e g u i r s e e n m a t e r i a d e  d e a n t e n a s , y e n u n a pérdida 

d e adaptación  a c e p t a b l e p a r a e l p r o y e c t i s t a d e l s i s t e m a .    

d e R O E d e u n a a n t e n a e s d e 2,0/1, l o q u e i m p l i c a u n a pérdida d e adaptación 

d e u n o s 0,5 d B . 

   g e n e r a l 

E n l a práctica habrá d e  b u s c a r s e e l diseño óptimo d e  l a a n t e n a 

p o r m e d i o d e s o l u c i o n e s t r a n s a c c i o n a l e s e n t r e l a s características y  l o s 

f a c t o r e s p r e c e d e n t e m e n t e i n d i c a d o s ; p o r e j e m p l o , e n t r e p e r d i d a s d e e s t a b i 

 y pérdidas d e  t r a y e c t o s  

3 . M e d i c i o n e s d e l a a n t e n a d e l a s a e r o n a v e s 

E s m e n e s t e r d e f i n i r l a g a n a n c i a y   s i s t e m a d e 

a n t e n a d e l vehículo e n  t o d o s l o s p u n t o s d e l a z o n a d e s e r v i c i o p r e v i s t a , 

a f i n d e q u e e l p r o y e c t i s t a p u e d a d e t e r m i n a r l a s características  g l o b a l e s 

d e f u n c i o n a m i e n t o d e l s i s t e m a según está  i n s t a l a d o . E s t a definición  r u e d e 

h a c e r s e m e d i a n t e m o d e l o s a e s c a l a . L a s m e d i c i o n e s d e e s t o s m o d e l o s t i e n e n 

l a v e n t a j a d e s e r económicas y  p e r m i t i r u n c o n t r o l m a y o r d e l a s v a r i a b l e s 

( p o r e j e m p l o , c a b e c e o , guiñada,  b a l a n c e o l a t e r a l , e t c . ) d u r a n t e l a s p r u e b a s 

d e u n diseño  e x p e r i m e n t a l . E l tamaño  d e l m o d e l o o s c i l a p o r l o común 

e n t r e  y i / 2 0 d e l r e a l . 



( D o c .  S ) 

P o r e j e m p l o , p a r a d e t e r m i n a r l a g a n a n c i a y l a  d e 

u n s i s t e m a d e a n t e n a típico  p a r a o n d a s decimétricas  ( c o m o e l s i s t e m a d e 

t r e s e l e m e n t o s c o n  d e s c r i t o e n e l §  5 - 2 . 1 ) , t a l c o m o está 

i n s t a l a d o e n u n a a e r o n a v e , s e h a u t i l i z a d o e l s i g u i e n t e p r o c e d i m i e n t o 

( T . S . C . , o c t u b r e d e 1972): 
S e c o n s t r u y u n e l e m e n t o d e tamaño  n a t u r a l y s e m i d i e r o n l a s 

características d e s u  d i a g r a m a d e  S e e m p l e a u n a 

c o n t r a a n t e n a p l a n a , n o r m a l i z a d a . S e m i d i e r o n l o s d i a g r a m a s p a r a 

 c i r c u l a r a d e x t r o r s u m , a  v e r t i c a l 

y h o r i z o n t a l . S e m i d i e r o n l a d i r e c t i v i d a d  l a g a n a n c i a máximas 

p a r a e s t a b l e c e r  e f i c a c i a d e l e l e m e n t o d e l tamaño  n a t u r a l . 

- S e desarrolló u n  m o d e l o a e s c a l a ( n o r m a l m e n t e d e 1/20) c u y o 

d i a g r a m a tenía características  l o m a s p a r e c i d a s p o s i b l e a l a s 

d e l e l e m e n t o d e tamaño  n a t u r a l . P a r a a s e g u r a r s e d e l a 

e q u i v a l e n c i a s e m i d i e r o n l o s d i a g r a m a s d e polarización  c i r c u l a r 

a d e x t r o r s u m ,   v e r t i c a l y h o r i z o n t a l . E l 

e l e m e n t o c o n s t r u i d o a e s c a l a s e i n s t a l a s o b r e u n a c o n t r a a n t e n a 

l l a n a d e tamaño  e q u i v a l e n t e a l d e l a u t i l i z a d a c o n e l e l e m e n t o 

d e tamaño   

- E l e l e m e n t o a e s c a l a s e instaló e n u n  m o d e l o d e a e r o n a v e .  m i d i e r o n 

 d i a g r a m a s d e  c i r c u l a r a  a sinistrórsum, 

v e r t i c a l y h o r i z o n t a l . P o r integración s e  d e t e r m i n a l a d i r e c t i v i d a d 

 L o s d i a g r a m a s p r o p o r c i o n a n así  l a d i r e c t i v i d a d c o n 

r e s p e c t o a l máximo.  E l  más  i m p o r t a n t e , l a g a n a n c i a , ' s e 

d e t e r m i n a r e s t a n d o e l f a c t o r d e e f i c a c i a ( f i j a d o p r e v i a m e n t e c o n 

l a a n t e n a d e tamaño  n a t u r a l ) d e l a d i r e c t i v i d a d máxima. 

E l término  " d i a g r a m a " u t i l i z a d o más  a r r i b a d e s i g n a u n a c u r v a d e 

distribución d e  l a p o t e n c i a r a d i a d a p o r l a a n t e n a , e n u n a s u p e r f i c i e 

esférica.  L a s m e d i c i o n e s s e h a c e n a i n t e r v a l o s d e 2 o e n a c i m u t y elevación, 

l o c u a l r e p r e s e n t a u n t o t a l d e 16.200 p u n t o s d e d a t o s p o r d i a g r a m a . 

P r o b l e m a s p a r t i c u l a r e s d e l a s a n t e n a s d e a e r o n a v e s 

E s t a s a n t e n a s d e b e n s a t i s f a c e r l o s t r e s r e q u i s i t o s s i g u i e n t e s , 

específicos d e  l a s a e r o n a v e s : 

N o d e b e n p e r t u r b a r e x c e s i v a m e n t e e l r e n d i m i e n t o d e l a a e r o n a v e ; 

e s d e c i r q u e s u  aerodinámica  d e b e s e r b a j a y n o 

d e b e n i n t r o d u c i r m o m e n t o s d e torsión,  s i e n d o a l m i s m o t i e m p o 

l i g e r a s . 

D e b e n s e r c a p a c e s d e r e s i s t i r l o s e s f u e r z o s aerodinámicos,  l a s 

v i b r a c i o n e s y s a c u d i d a s , l a s b a j a s p r e s i o n e s y l a s t e m p e r a t u r a s 
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U n a v e z s a t i s f e c h o s e s t o s r e q u i s i t o s , e s p r e c i s o e n c o n t r a r u n 
 q u e p e r m i t a m o n t a r l a a n t e n a  i n d e b i d a m e n t e s u 

d i a g r a m a d e radiación.  E s t a distorsión  d e p e n d e d e l a a b e r t u r a a n g u l a r . 
C o n u n h a z e s t r e c h o s o n m u y r e d u c i d a s l a s p r o b a b i l i d a d e s d e q u e s e i l u m i n e n 
p a r t e s d e l a e s t r u c t u r a d e l a a e r o n a v e , m i e n t r a s q u e e n c a s o d e u n h a z d e 
g r a n a b e r t u r a a n g u l a r , l a m a y o r p a r t e d e l a e s t r u c t u r a  i l u m i n a d a 
y reflejará  l a radiación  p r i m a r i a . L a radiación  d i r e c t a y l a radiación 
r e f l e j a d a s e c o m b i n a n p a r a p r o d u c i r u n d i a g r a m a d e i n t e r f e r e n c i a . E n l a 
F i g . 1 p u e d e v e r s e e l d i a g r a m a d e radiación  m e d i d o d e u n a a n t e n a c u y o d i a g r a m a 
p r i m a r i o e s  P a r a c i e r t o s v a l o r e s d e l a c i m u t l a radiación 
e s  d B i n f e r i o r a l a máxima; s e  h a n r e g i s t r a d o v a r i a c i o n e s d e más d e 2 0 d B 
y e n l a práctica,  a u n e n e m p l a z a m i e n t o s b i e n  c a b e e s p e r a r u n a 
variación  c o m p r e n d i d a e n t r e 10 y 15 d B . P o r r e g l a g e n e r a l , l a s r e f l e x i o n e s 
a l t e r a n también  l a polarización d e  l a radiación  r e s u l t a n t e . E n p a r t i c u l a r , 
u n a polarización  c i r c u l a r p u e d e c o n v e r t i r s e e n polarización elíptica  p a r a 
c i e r t a s d i r e c c i o n e s . 

T o d a a n t e n a d e a e r o n a v e c o n s t i t u y e n e c e s a r i a m e n t e u n a f o r m a d e 

"intrusión" e n  l a  d e  P o r c o n s i g u i e n t e , l o s depósitos d e 

c o m b u s t i b l e , l a s líneas d e  c o n t r o l hidráulico,  l a s c a n a l i z a c i o n e s d e a i r e , 

e t c . q u e e x i s t e n e n e l i n t e r i o r d e u n a a e r o n a v e p u e d e n e x c l u i r e l e m p l e o 

d e d e t e r m i n a d a s z o n a s . L a a n t e n a d e s t i n a d a a l e n l a c e p o r satélite e s sólo 

u n a d e l a s n u m e r o s a s q u e d e b e n i n s t a l a r s e , s i n q u e s e  m u t u a m e n t e , 

e n l a s u p e r f i c i e r e l a t i v a m e n t e e s c a s a d e q u e s e d i s p o n e . 

Habrá  q u e t e n e r e n c u e n t a a s i m i s m o l a p o s i b i l i d a d d e q u e s e 

p r o d u z c a intermodulación e n  c i e r t a s p a r t e s d e l a e s t r u c t u r a o d e l a s i n s t a 

l a c i o n e s electrónicas d e  l a a e r o n a v e . 

C u a n d o s e i n s t a l a t o t a l o p a r c i a l m e n t e u n s i s t e m a a n t e n a e n u n a 

z o n a n o p r e s u r i z a d a d e u n a a e r o n a v e , l a s v a r i a c i o n e s s u c e s i v a s d e t e m p e r a t u r a , 

h u m e d a d y presión  p u e d e n d a r l u g a r a l a formación d e verdín. E s  p r e c i s o , 

p o r l o t a n t o , q u e l o s m a t e r i a l e s e s c o g i d o s , y  l o s m a t e r i a l e s 

a i s l a n t e s , r e s i s t a n a e s t e t i p o d e a t a q u e . 

E j e m p l o s d e a n t e n a d e a e r o n a v e p a r a telecomunicación 

L a s c o n d i c i o n e s q u e i m p o n e , e n c u a n t o a l a a n t e n a , l a distribución 

d e l a p o t e n c i a e n e l s i s t e m a d e t e r m i n a n e n a l t o g r a d o l a configuración d e 

 q u e s e p u e d e c o n s i d e r a r p a r a u n a d e t e r m i n a d a aplicación.  L a s a n t e n a s 

óptimas d e u n  s o l o e l e m e n t o i n s t a l a d a s e n l a p a r t e s u p e r i o r , d e s t i n a d a s a 

u t i l i z a r s e e n o n d a s decimétricas,  p u e d e n d a r g a n a n c i a s d e - 1 d B  e n e l 

95$ d e l a c o b e r t u r a e s p e c i f i c a d a ( q u e e n g e n e r a l e s , p o r definición, l a 

región esférica  s o b r e u n a a e r o n a v e e n v u e l o h o r i z o n t a l , e x c e p t u a d a l a p a r t e 

d e e s a regi ón  c o m p r e n d i d a e n t r e e l h o r i z o n t e y 10°  s o b r e éste).  S i e l 

s i s t e m a r e q u i e r e p a r a l a c o b e r t u r a  u n a g a n a n c i a m a y o r q u e l a 

isótropa, habrá  q u e e m p l e a r s i s t e m a s d e a n t e n a s d e e l e m e n t o s  

c o n m u t a b l e s . L a g a n a n c i a d e e s t o s s i s t e m a s p a r a l a c o b e r t u r a  

está  l i m i t a d a e n l a práctica a 4 ó 5  d B . P u e d e n diseñarse  s i s t e m a s d e 

a n t e n a s o r i e n t a b l e s q u e p r o p o r c i o n e n g a n a n c i a s b a s t a n t e m a y o r e s q u e l a s d e 

l o s s i s t e m a s d e e l e m e n t o s s i m p l e s f i j o s o d e e l e m e n t o s múltiples   



- 7 -
( D o c .  

p e r o e s t a m a y o r g a n a n c i a s e o b t i e n e e n d e t r i m e n t o d e l c o s t o i n i c i a l , d e l 
p e s o , d e l a  d e l a c o m p l e j i d a d y d e l a  P u e d e n 
s e r v a r i a s l a s f o r m a s q u e t o m e n t a l e s a n t e n a s ; e n l o s  5 . 1 y s e  
e j e m p l o s d e e l e m e n t o s s i m p l e s y d e s i s t e m a s d e e l e m e n t o s , r e s p e c t i v a m e n t e . 

 E l e m e n t o s s i m p l e s 

L a s a n t e n a s s i m p l e s t i e n e n p o c a g a n a n c i a y d i r e c t i v i d a d y en. 
c i e r t a s d i r e c c i o n e s s u r e s p u e s t a p r e s e n t a mínimos  p r o n u n c i a d o s a c a u s a 
d e r e f l e x i o n e s e n l a s s u p e r f i c i e s d e l a a e r o n a v e ( F i g . i ) . 

5 . 1 . 1 A n t e n a látigo  i n c l i n a d a o a n t e n a l a m i n a r 

E s t e t i p o d e a n t e n a p e r m i t e c o m b i n a r l a radiación d e  l a i m a g e n 
d e l a a n t e n a e n e l f u s e l a j e d e l a a e r o n a v e c o n l a radiación  d i r e c t a 
p a r a g e n e r a r u n a radiación d e polarización  h o r i z o n t a l c o n ángulos d e 
elevación  a l t o s . L a radiación  a c i m u t a l d e e s t a a n t e n a c o n s i s t e e n 
señales  p o l a r i z a d a s v e r t i c a l m e n t e h a c i a a d e l a n t e y h a c i a atrás  p e r o 
d e polarización  i n c l i n a d a a a m b o s l a d o s . 

5 . 1 . 2 A n t e n a d e d i p o l o c r u z a d o 

E s t e t i p o d e a n t e n a , m o n t a d o e n l a p a r t e s u p e r i o r d e u n a a e r o n a v e 
p r o p o r c i o n a u n h a z d e polarización  c i r c u l a r d i r i g i d o h a c i a a r r i b a . 
I n c l i n a n d o l o s e l e m e n t o s e s p o s i b l e o b t e n e r u n a aproximación  r a z o n a b l e 
a u n a polarización  c i r c u l a r e n g r a n p a r t e d e l h e m i s f e r i o s u p e r i o r . 
P e r m i t e o b t e n e r g a n a n c i a s  o r d e n d e 2 a  d B . 

 A n t e n a d e r a n u r a s c r u z a d a s 

U n a a n t e n a d e e s t e t i p o p a r a o n d a s d e c i m e t r i c a s e s pequeña 
( 1 3 , 7  d e diámetro y    d e  d e p o c o p e s o , y 

n o t i e n e c o m p o n e n t e s a c t i v o s o c o n m u t a d o r e s . C u a n d o s e i n s t a l a e n 
e l e j e s u p e r i o r d e u n avión   c o m e r c i a l a reacción,   
u n a g a n a n c i a d e - 1 d B o más  e n e l   l a c o b e r t u r a  
E n l a s F i g s . 2 y    típicos d e  e s t a a n t e n a e n l o s 
p l a n o s d e b a l a n c e o y c a b e c e o  T G C ,  . 

 A n t e n a d i p o l o d e r a n u r a a l o j a d a e n u n a c a v i d a d 

U n d i p o l o m o n t a d o a d e c u a d a m e n t e e n u n a r a n u r a y a l o j a d o e n u n a 
c a v i d a d p o c o p r o f u n d a c o n s t i t u y e u n a a n t e n a c o m p a c t a p a r a o n d a s 
decimétricas,  q u e s o b r e s a l e p o c o y c u y a radiación  e s   _ 
c a s i c i r c u l a r p a r a u n ángulo sólido d e  g r a n a b e r t u r a  S i d f o r d , 
P e r m i t e o b t e n e r g a n a n c i a s d e l o r d e n d e 6 a 8 d B . 
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5 . 2  d e  

P u e d e o b t e n e r s e g r a n d i r e c t i v i d a d c o n a n t e n a s más  c o m p l e j a s f o r m a d a s 

p o r v a r i o s e l e m e n t o s . 

5 . 2 . 1 A n t e n a s d e h a c e s c o n m u t a b l e s 

L a  p e r m i t e o b t e n e r u n a c o b e r t u r a c o m p l e t a e m p l e a n d o a n t e n a s 

d e m e d i a n a g a n a n c i a c o n s t i t u i d a s p o r v a r i o s e l e m e n t o s i n s t a l a d o s e n d i v e r s a s 

p a r t e s d e l a a e r o n a v e . E s t e s i s t e m a p u e d e p r o p o r c i o n a r u n a g a n a n c i a n e t a 

d e u n o s 3 a  d B e n e l v o l u m e n d e s e a d o , c o n b u e n a polarización  c i r c u l a r , s i n 

r e q u e r i r i n s t a l a c i o n e s  e x c e s i v a m e n t e c o m p l e j a s   y 

   

U n a a n t e n a d e d i p o l o s d e r a n u r a c o n m u t a b l e s , p a r a o n d a s  

s e c o m p o n e d e t r e s e l e m e n t o s d e d i p o l o d e r a n u r a , u n o   s o b r e e l 

e j e s u p e r i o r y l o s o t r o s d o s a u n o y o t r o l a d o d e l  a u n o s 

 g r a d o s d e d i c h o e j e . S e s u e l e n i n s t a l a r e n p u n t o s s i t u a d o s detrás d e 

l a c a b i n a d e p i l o t a j e , p e r o q u e q u e d e n b i e n p o r d e l a n t e d e l a s  

L o s e l e m e n t o s s e c o n e c t a n e n t r e sí  c o n c a b l e s c o a x i l e s , y m e d i a n t e u n 

d i s p o s i t i v o c o n m u t a d o r s e s e l e c c i o n a e l e l e m e n t o q u e d a l a m a y o r g a n a n c i a 

e n  a dirección  d e l  E s t u d i o s p r e l i m i n a r e s e n r u t a s d e l Atlántico 

N o r t e i n d i c a n q u e u n a v e z h e c h a l a selección  i n i c i a l e n t i e r r a , r a r a v e z habrá 

n e c e s i d a d d e e f e c t u a r u n a conmutación  d u r a n t e e l v u e l o . A l i g u a l q u e c o n 

t o d o s l o s s i s t e m a s d e a n t e n a s d e e l e m e n t o s  y a s e a n c o n m u t a b l e s 

u  e x i s t e n  p a s a d o s l o s c u a l e s r u e d e n v e r s e simultánea

m e n t e d o s satélites,  c o m o s e r e q u i e r e p a r a l a v i g i l a n c i a . E n e l s i s t e m a 

d e a n t e n a d e d i p o l o s d e r a n u r a  d e t r e s e l e m e n t o s , éstos  m i d e n 

 c m d e  p o r  " d e a n c h o y •-.  '. d e f o n d o . S o n d e p o c o p e s o 

y p a r a s e l e c c i o n a r l o s s e u t i l i z a u n c o n m u t a d o r c o a x i l electromecánico. 

I n s t a l a d o s d e f o r m a óptima e n  u n a a e r o n a v e  l o s t r e s e l e m e n t o s p r o 

porcionarían  u n a g a n a n c i a d e  d B o más e n  e l  d e l a c o b e r t u r a e s p e c i 

f i c a d a ( F i g .  

5 . 2 . 2 S i s t e m a s d e orientación electrónica 

E s p o s i b l e u t i l i z a r múltiples  s i s t e m a s p l a n o s y c o n v e x o s , p o r e j e m p l o 

t r e s o c u a t r o s i s t e m a s i n s t a l a d o s a b a b o r , e s t r i b o r , p r o a y  c a d a u n o 

d e e l l o s c o n m u t a d o y o r i e n t a d o  E s p o s i b l e o r i e n t a r  h a z 

p r o d u c i d o p o r c a d a e l e m e n t o d e a n t e n a  l o s c o r r e c t o r e s d e f a s e 

d e l o s  d e  e l e m e n t o s i n d i v i d u a l e s . L o s s i s t e m a s e x p e r i 

m e n t a l e s c o n s t r u i d o s h a s t a e l p r e s e n t e q u e e m p l e a n d i p o l o s c r u z a d o s c o m o 

e l e m e n t o s b ásicos,  p o s e e n g a n a n c i a s n e t a s d e más d e 9   1 0 d B e n e l v o l u m e n 

d e c o b e r t u r a d e s e a d o . R e a l i z a n d o l o s a j u s t e s d e alimentación  a d e c u a d o s , 

e s p o s i b l e g o b e r n a r simultánea e   d o s h a c e s p o l a r i z a d o s 

 e n s e n t i d o s c o n t r a r i o s , l o q u e p e r m i t e t r a b a j a r  

satélites a u n  t i e m p o  F r a s e r y W i l l i a m s , 1 9 7 1 ;   
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5 . 2 . 3 S i s t e m a s  

d e s i s t e m a e x i g e a c o p l a d o r e s d i f e r e n c i a l e s y  

l a d o s  B l a c k b a n d y N i c h o l s ,   y o t r o s , . 

E l i m i n a n d o l o s mínimos   p u e d e o b t e n e r s e u n a g¡ 

d e 3 d B e n t o d o e l v o l u m e n d e c o b e r t u r a d e s e a d o . 

   d e l a s a n t e n a s d e b a r c o 

L o s p r o b l e m a s p a r t i c u l a r e s d e l a s a n t e n a s d e b a r c o d e r i v a n 

D i f i c u l t a d p a r a o b t e n e r e m p l a z a m i e n t o s e n l o s q u e l o s 

 d e l a  n o c a u s e n  

V a r i a c i o n e s a c o r t o p l a z o d e l  d e b i d a s a l c a b e c e o , 

b a l a n c e o y guiñada  d e l b a r c o ; 

L i m i t a c i o n e s d e v o l u m e n y p e s o ; 

N e c e s i d a d d e e v i t a r i n t e r f e r e n c i a s c a u s a d a s p o r a c o p l a m i e n t o c o n 

o t r a s a n t e n a s , así  c o m o l a intermodulación  p r o d u c i d a p o r l a 

reflexión e n  l a s u p e r e s t r u c t u r a d e l b a r c o y e n l o s e q u i p o s 

electrónicos,  e t c . ; 

S a l i n i d a d d e l a m b i e n t e ; 

E s f u e r z o s p r o v o c a d o s p o r e l v i e n t o , e l h i e l o y l a vibración; 

P o s i b i l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o e n s i t u a c i o n e s d e e m e r g e n c i a , aún 

m e n o s c a b o d e l r e n d i m i e n t o . 

N e c e s i d a d d e a s e g u r a r s u m a n  d u r a n t e p e r i o d o s l a r g o s d e 

navegación. 

d e l o s siguí   
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E l e f e c t o d e a l g u n o s d e l o s f a c t o r e s c i t a d o s podrá  a g u d i z a r s e 

p o r l a f a l t a d e e m p l a z a m i e n t o a d e c u a d o s e n b a r c o s pequeños,  m i e n t r a s 

q u e e n b a r c o s d e g r a n d e s d i m e n s i o n e s p r o v i s t o s   

radiocléctricas m u y  c o m p l e t a s , l a s d i f i c u l t a d e s p u e d e n p r o v e n i r d e l a 

  i n s t a l a r n u m e r o s a s a n t e n a s . 

L a f a l t a d e  a d e c u a d o s , l a s d i m e n s i o n e s l i m i t a d a s 

d e l b a r c o y l a p o s i b l e n e c e s i d a d d e a s e g u r a r l a estabilización d e  l a 

a n t e n a , l i m i t a n s u v o l u m e n y p e s o . D e n o e n c o n t r a r s e u n e m p l a z a m i e n t o  

podrán  i n s t a l a r s e d o s a n t e n a s p a r a l o g r a r c o b e r t u r a t o t a l p o r  

d e u n a a o t r a . E s t a solución  p u e d e p r e s e n t a r interés e n  e l c a s o d e u n 

s i s t e m a s e n c i l l o , n o e s t a b i l i z a d o , e s p e c i a l m e n t e s i l a n e c e s i d a d d e 

p a s a r d e u n a a o t r a a n t e n a n o e s m u y f r e c u e n t e y p u e d e h a c e r s e e n f o r m a 

m a n u a l . E n c a m b i o , l a instalación d e  d o s a n t e n a s e s t a b i l i z a d a s p r e s e n t a 

d i f i c u l t a d e s y entraña  g a s t o s e l e v a d o s . 

 E j e m p l o s d e a n t e n a s d e b a r c o 

7 . 1 Introducción 

L a s a m p l i t u d e s típicas máximas d e u n  b a r c o n o e s t a b i l i z a d o d e 

1 0 000 t o n e l a d a s s o n d e  15° d e  b a l a n c e o y   d e c a b e c e o c o n 

p e r i o d o s d e u n o s 7 a 10 s e g u n d o s . L o s b a r c o s pequeños,  t a l e s c o m o l o s 

p e s q u e r o s d e  t o n e l a d a s , p r e s e n t a n a m p l i t u d e s típicas d e     

b a l a n c e o y  15°   c a b e c e o c o n p e r i o d o s d e u n o s  s e g u n d o s . E n b a r c o s 

aún más pequeños n o e s  r a r o e n c o n t r a r a m p l i t u d e s d e b a l a n c e o  

d e  40 °. E n  l o s b a r c o s c o n estabilización  d e l b a l a n c e o , l a a m p l i t u d 

máxima  p u e d e q u e d a r r e d u c i d a , a v e l o c i d a d n o r m a l d e c r u c e r o , a  

d e  p e r o n o s e registrará reducción  a l g u n a d e l o s r e s t a n t e s 

m o v i m i e n t o s . 

 A n t e n a s  b a r c o n o e s t a b i l i z a d a s 

S i n o s e r e c u r r e a l a estabilización d e  l a p l a t a f o r m a d e a n t e n a o 

d e l b a l a n c e o , u n b a r c o d e 10  t o n e l a d a s deberá  e m p l e a r u n a  d e 

38° d e  a b e r t u r a a n g u l a r p o r l o m e n o s m i e n t r a s q u e u n p e s q u e r o  

u n a a b e r t u r a a n g u l a r n o i n f e r i o r a 6 3 o . E s t o s v a l o r e s c o m p r e n d e n u n 

m a r g e n d e 5 o , l o q u e p e r m i t e e f e c t u a r periódicamente  e l r e a j u s t e d e l 

ángulo  m e d i o d e puntería d e  l a a n t e n a c u a n d o e l b a r c o c a m b i a d e r u m b o 

o d e posición geográfica, e n  v e z d e t e n e r q u e h a c e r l o c o n t i n u a m e n t e . 

P u e d e n c u m p l i r s e l o s r e q u i s i t o s d e c o b e r t u r a t o t a l m e d i a n t e 

e l u s o c o m b i n a d o d e e l e m e n t o s d e a n t e n a d e b a j a g a n a n c i a . E l a j u s t e d e 

l a f a s e d e l o s e l e m e n t o s , s u conmutación o  a m i b a s  p u e d e n 

e f e c t u a r s e y a s e a m a n u a l m e n t e y a automáticamente   G o e b e l ,   

p r i m e r a solución permitiría  r e d u c i r e l c o s t o d e l a s a n t e n a s p a r a e m b a r c a 

c i o n e s pequeñas. 
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U n s i s t e m a d e a n t e n a d e c o b e r t u r a  e n a c i m u t 

 c o n t r o l d e d i r e c t i v i d a d e n elevación n o necesitaría  r e a j u s t e e n c a s o 

d e variación  d e l r u m b o d e l b a r c o . 

7 . 3 A n t e n a s d e b a r c o e s t a b i l i z a d a s y o r i e n t a d a s 

S i s e q u i e r e o b t e n e r u n a g a n a n c i a e l e v a d a d e l a s a n t e n a s d e 
b a r c o , l a e s t r e c h e z d e l h a z , h a c e n e c e s a r i o d o t a r l a s d e algún 

d i s p o s i t i v o d e estabilización y d e algún  m e d i o d e orientación.  P u e d e n 

c o m p e n s a r s e l a s guiñadas y  l o s c a m b i o s d e r u m b o a c o p l a n d o e l s i s t e m a 

d e orientación e n  a c i m u t d e l a a n t e n a a l a a g u j a giroscópica  d e l 

b a r c o , s i éste  l a t i e n e . 

U n a p l a t a f o r m a d e a n t e n a  q u e r e d u z c a , p o r e j e m p l o , 

e l m o v i m i e n t o d e l a a n t e n a a u n a variación máxima d e ¿ 5 o , hará  p o s i b l e 

e l u s o d e u n a a n c h u r a d e h a z d e a n t e n a d e  

U n s o p o r t e d e a n t e n a e s t a b i l i z a d o q u e r e d u z c a e l m o v i m i e n t o 

a  permitirá  e l u s o d e u n h a z d e  s i s e a p l i c a u n s i s t e m a 

m a n u a l d e orientación  m e d i a d e l a a n t e n a . 

L o s s i s t e m a s d e a n t e n a c o n d i s p o s i t i v o d e a j u s t e d e f a s e f a c i 
l i t a n l a orientación electrónica  d e l h a z , l a estabilización y  e l s e g u i m i e n t o 

  p e r m i t e n l a rápida exploración  d e l h e m i s f e r i o p a r a 
b u s c a r l a  d e l  U n s i s t e m a típico d e  a n t e n a sería  e l c o n s t i 
t u i d o p o r e l e m e n t o s c o n g a n a n c i a mínima d e 18 d B  e n l a dirección  d e l lóbulo 
p r i n c i p a l . E s t e p u e d e o r i e n t a r s e e n d i r e c c i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s a ángulos 
d e elevación  i g u a l e s o s u p e r i o r e s a 10°,  i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e l m o v i m i e n t o 
d e l b a r c o , h a s t a ángulos d e  b a l a n c e o o d e c a b e c e o d e ¿  13*5°  y   r e s 
p e c t i v a m e n t e / E r s d a l y K u h n l e ,  

E n e l c u a d r o I , s e i n d i c a n , p o r o r d e n a s c e n d e n t e d e g a n a n c i a 
y p a r a f r e c u e n c i a s  160, 400 y 1 600 MHz, a l g u n a s a n t e n a s 
a p r o p i a d a s p a r a l o s g r a d o s d e estabilización  q u e a c a b a n d e i n d i c a r s e . 
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C U A E R O 1 

A n t e n a s a p r o p i a d a s p a r a s u u s o a b o r d o d e b a r c o s 

A b e r t u r a G a n a n c i a F r e c u e n c i a e n M H z j 

 e n t r e    "   re?   

 c t a -3 d B 1 6 0 4 0 0  | 
( e n d B )  

1 6 0 
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8 . R e s u m e n y c o n c l u s i o n e s 

L a s a n t e n a s p a r a a e r o n a v e s o b a r c o s c o n s t i t u y e n c o m p o n e n t e s e s e n c i a l e s 

e n l o s s i s t e m a s aeronáuticos o marítimos  p o r  d e b i d o a l a s l i m i t a c i o n e s 

d e l a p o t e n c i a d e l satélite y a  l a  c o b e r t u r a n e c e s a r i a . 

D e b e n i n s t a l a r s e a n t e n a s d e características  a d e c u a d a s e n u n m e d i o 

d e s f a v o r a b l e c o m o e s e l q u e s e e n c u e n t r a e n l o s b a r c o s y a e r o n a v e s y d e s d e 

 q u e n o s i e m p r e o f r e c e n e l ángulo d e  v i s i b i l i d a d n e c e s a r i o  

d e obstáculos y d e   p o r t r a y e c t o s m últiples, o d e  a m b o s . L o s m o v i 

m i e n t o s y m a n i o b r a s d e l vehículo  p r o v o c a n c a m b i o s a p a r e n t e s d e l a dirección  d e l 

satélite  a u m e n t a n d o así  l a c o b e r t u r a n e c e s a r i a d e l a a n t e n a . 

L a e f i c a c i a d i r e c c i o n a l n e c e s a r i a d e l a a n t e n a d e l vehículo e s función 

d e l a f r e c u e n c i a d e transmisión y d e  l a máxima  d e n s i d a d d e f l u j o d e p o t e n c i a d i s 

p o n i b l e e n l a s u p e r f i c i e d e l a T i e r r a , f a c t o r e s e s t o s q u e p u e d e n e x i g i r e l e m p l e o 

d e a n t e n a s o r i e n t a b l e s . L a orientación mecánica quizá n o  s e a p r a c t i c a b l e e n l a s 

a e r o n a v e s . E n e l c a s o d e l o s b a r c o s , e s p o s i b l e o r i e n t a r mecánicamente  l a s 

a n t e n a s , p e r o u n s o l o e l e m e n t o n o  l o g r a r l a cobértura  n e c e s a r i a s i n o 

s e d i s p o n e d e u n e m p l a z a m i e n t o i d e a l . 
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COMISIÓN  D E E S T U D I O . 8. . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución   

l a Comisión  d e e s t u d i o .8.. p r e s e n t a a l a  P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

I N F O R M E  

S I S T E M A S D E  O N Y / 0 D E R A D I O D E T E R M I N A C I O N  

  U S O "   

A s p e c t o s r e l a t i v o s a l a explotación 

(Cuestión  1 6 / 8 ) 

1 . Introducción   

E n e s t e I n f o r m e f i g u r a n d i s t i n t o s a s p e c t o s d e l a explotación  d e 

l o s s e r v i c i o s móviles aeronáutico  y marítimo  p o r satélite.  C o m o l a O . A . C . I . 

y l a  e s t u d i a n n o r m a l m e n t e l o s r e q u i s i t o s d e explotación  d e l o s 

s e r v i c i o s móviles   y marítimo,   h a n i n c o r p o r a d o e n e s t e i n f o r 

m e l o s r e s u l t a d o s     

 F u n c i o n e s d e explotación  d e l s e r v i c i o móvil aeronáutico 

2 . 1 L a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s aeronáuticas  s e c a r a c t e r i z a n p o r 

s e r d e i m p o r t a n c i a p r i m o r d i a l p a r a l a s e g u r i d a d , r e g u l a r i d a d y c o n t r o l 

d e l tránsito aéreo.  P o r o t r a  l a a c t u a l i d a d , l a v e l o c i d a d d e l a s 

a e r o n a v e s d e l a r g o a l c a n c e e s d e  tañ/h   c o n l a introducción  d e l 

t r a n s p o r t e supersónico, llegará  a s e r d e 2 5 0 0  

 D e n t r o d e u n a z o n a oceánica  d e g r a n d e n s i d a d d e tráfico  c o m o 

l a d e l Atlántico  N o r t e , e l número  d e a e r o n a v e s e n t r e l o s m e r i d i a n o s 

15°  O e s t e y 50°  O e s t e e n u n a h o r a p u n t a f u e d e 1 1 0 e n 1 9 6 9 . E s t a c i f r a 

c o r r e s p o n d e a u n t o t a l d e 4 8 6 v u e l o s p a r a e l día d e  máxima  a c t i v i d a d . E n 

e l C u a d r o I s i g u i e n t e s e i n d i c a e l número  d e v u e l o s e l día d e  máxima  a c t i 

v i d a d , y e n l a h o r a p u n t a y e l t o t a l a n u a l d e v u e l o s e n v a r i o s años. 
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C U A D R O I 

V u e l o s e n l a región  p r i n c i p a l d e l Atlántico  N o r t e 

(10°  - 50°  O e s t e e n t r e 45° y 61°  N o r t e ) 

 
 d e v u e l o s e l día 

d e máxima  a c t i v i d a d 

Número d e  v u e l o s e n l a 

h o r a d e máxima  a c t i v i d a d 

V u e l o s 

a n u a l e s 

1 9 6 9 4 8 6 1 1 0 1 0 6 . 1 1 2 

1 9 7 0 4 8 7 1 0 6 1 1 1 . 9 4 7 

1 9 7 1 4 8 6 1 1 2 1 1 0 . 3 8 0 

1 9 7 2 4 8 5 1 1 2 1 0 8 . 8 8 2 

1 9 7 3 4 8 7 1 1 2 1 1 3 . 5 0 2 

A p e s a r d e l a u m e n t o d e l número d e  p a s a j e r o s y d e l a c a n t i d a d d e c a r g a e n años 

r e c i e n t e s , e l p a s o d e l a s e g u n d a generación d e  a e r o n a v e s subsónicas a reacción 

a l a t e r c e r a generación d e  a e r o n a v e s d e g r a n c a p a c i d a d h a p e r t u r b a d o e l r i t m o 

d e c r e c i m i e n t o d e l tráfico  a e r e o . E s m u y difícil  a c t u a l m e n t e p r e v e r p a r a l o s 

 f u t u r o s e l número d e  v u e l o s e l día y  l a h o r a d e máxima  a c t i v i d a d , d e b i d o 

a l a s c o n d i c i o n e s económicas  i n c i e r t a s y a l o s c a m b i o s d e l a situación 

m u n d i a l . 

2 . 3 H a b i d a c u e n t a d e l f u t u r o  d e tráfico aéreo  p r e v i s t o - c o m o 

m u e s t r a n l a s c i f r a s m e n c i o n a d a s - e s i n d i s c u t i b l e q u e h a y q u e m e j o r a r l a 

 d e l o s s e r v i c i o s aeronáuticos  p a r a q u e e l tráfico aéreo 

p u e d a t e n e r l a f l u i d e z y l a e f i c a c i a n e c e s a r i a , c o n e l g r a d o d e  

h o y a l c a n z a d o . C i e r t a s m e j o r a s p u e d e n l o g r a r s e u t i l i z a n d o técnicas d e  t e l e 

comunicación  e s p a c i a l . A e s t e r e s p e c t o , l a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n r e a l i z a d o 

  c o n s i d e r a b l e i n d i v i d u a l m e n t e y  coordinación  c o n o t r a s , e n 

e l  d e l a O . A . C . I . 

 Todavía n o  s e h a l o g r a d o u n a c u e r d o t o t a l s o b r e u n a l i s t a c o m p l e t a 
d e f u n c i o n e s d e explotación  c o n indicación d e  p r i o r i d a d e s , p a r a u n 
s i s t e m a d e satélites aeronáuticos,  n i s e  e s t a b l e c i d o l a s e s p e c i f i c a 
c i o n e s d e l s i s t e m a . S i n e m b a r g o , y a h a q u e d a d o b i e n s e n t a d o q u e p u e d e n 
d i s t i n g u i r s e l a s s i g u i e n t e s f u n c i o n e s p r i n c i p a l e s : 

  d e l s e r v i c i o móvil   

—  C o m u n i c a c i o n e s telefónicas  p a r a c o n t r o l d e tránsito 
aéreo  ( e n t r e e l p i l o t o y e l  

 Transmisión d e  d a t o s p a r a c o n t r o l d e tránsito aéreo. 

—  C o n t r o l d e o p e r a c i o n e s d e l a s compañ ías  ( c o m u n i c a c i o n e s 
telefónicas y transmisión d e  d a t o s ) . 

— Supervisión  d e l  d e l a s a e r o n a v e s (transmisión 
d e  

 B o l e t i n e s meteorológicos  p a r a l a s  

—  S e r v i c i o d e información aeronáutica. 
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2 . 4 . 2  aeronáutica 

Supervisión  d e l c o n t r o l d e l tránsito  a e r e o p a r a  e s t r a 

 y "tácticos,  e f e c t u a d a p o r : 

—  T e l e m e d i d a d e l a posición  d e t e r m i n a d a e n  

— Técnicas d e determinación d e  l a posición  m e d i a n t e múltiples 

satélites. 

L a s f u n c i o n e s m e n c i o n a d a s permitirían, e n  p a r t i c u l a r , r e d u c i r 

l a s d i s t a n c i a s mínimas d e separación  e n t r e a e r o n a v e s , reducción 

i m p u e s t a p o r e l a u m e n t o c o n s t a n t e d e l tránsito. D e  e s t a m a n e r a 

s e lograría  u n a m e j o r utilización  d e l e s p a c i o aéreo, así  c o m o 

u n a m a y o r economía  d e l t r a n s p o r t e aéreo. 

2 . 4 . 3 Búsqueda y  s a l v a m e n t o 

A u n q u e  s e h a n e s t a b l e c i d o todavía  n e c e s i d a d e s específicas 

e n e l m a r c o d e l a O . A . C . I . , s e h a n e x a m i n a d o l a s p o s i b i l i d a d e s 

o f r e c i d a s p o r l a s técnicas d e   e s p a c i a l p a r a d e t e r 

m i n a r s i l a s m i s m a s podrían  u t i l i z a r s e p a r a m e j o r a r l a s 

c i o n e s n e c e s a r i a s p a r a l a s o p e r a c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o . 

A e s t e r e s p e c t o , s e m e n c i o n a r o n l o s s i g u i e n t e s a s p e c t o s q u e 

deberían  s e r o b j e t o d e e s t u d i o s más  d e t a l l a d o s : 

— Retransmisión  p o r satélite a  l a r g a d i s t a n c i a d e c o m u n i c a c i o n e s 

désde  e l l u g a r d e l o s h e c h o s , e n t r e l o s c e n t r o s d e búsqueda y 

s a l v a m e n t o , l a a e r o n a v e e n p e l i g r o , l a s e m b a r c a c i o n e s d e s a l v a 

m e n t o y l a s a e r o n a v e s y / o vehículos d e búsqueda y  s a l v a m e n t o . 

— Determinación,  p o r técnicas d e satélite, d e  l a posición 

a b s o l u t a y r e l a t i v a d e t o d o s l o s vehículos móviles  p a r t i c i 

p a n t e s o c a p a c e s d e a s i s t i r e n u n a d e t e r m i n a d a operación d e 

búsqueda y  s a l v a m e n t o y retransmisión d e  e s t a información a 

l o s i n t e r e s a d o s . 

—   p o r satélite d e  c i e r t a s c o m u n i c a c i o n e s f i j a s d e 
búsqueda y  s a l v a m e n t o , y a q u e e l l o sería  v e n t a j o s o c u a n d o l o s 
c e n t r o s i n t e r e s a d o s n o estén  i n c o r p o r a d o s , o n o r e s u l t a fácil 
i n c o r p o r a r l o s , a l a R e d d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s f i j a s aeronáu
t i c a s  

E s t a enumeración d e  p o s i b l e s a p l i c a c i o n e s s e c o n s i d e r a c o m o 

p r o v i s i o n a l y será  n e c e s a r i o u n e s t u d i o c o n s i d e r a b l e a n t e s d e 

p o d e r l l e g a r a c o n c l u s i o n e s d e f i n i t i v a s e n relación  c o n e l 

e s t a b l e c i m i e n t o d e n e c e s i d a d e s específicas e n  l a m a t e r i a y c o n 

l a f o r m a d e s a t i s f a c e r l a s ( p o r e j e m p l o , inclusión d e  l a s 

f u n c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o e n u n s i s t e m a d e t e l e c o m u 

n i c a c i o n e s e s p a c i a l e s aeronáuticas o utilización d e u n  s i s t e m a 

s e p a r a d o p a r a e s t a s f u n c i o n e s ,  • 

2 . 4 . 4 S e h a t o m a d o n o t a d e o t r a s f u n c i o n e s d e p o s i b l e b e n e f i c i o p a r a 

l a aviación,  e n t r e e l l a s , l a p o s i b i l i d a d d e a t e n d e r c u a l q u i e r 

d e m a n d a f u t u r a d e e n l a c e d e l a s a e r o n a v e s c o n l a s r e d e s telefónicas 

o telegráficas públicas. 

A u n q u e e s  a s e g u r a r i n d e p e n d i e n t e m e n t e l a s 

c i o n e s d e l  móvil aeronáutico,  d e b e p r e v e r s e l a utilización 

simultánea d e  l a s f u n c i o n e s d e comunicación y radiodeterminación 

c u a n d o e s t a s últimas  s e a n n e c e s a r i a s . 
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N e c e s i d a d e s d e l a explotación  d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

 Z o n a s q u e h a y q u e c u b r i r 

E n e l último término,  e l s i s t e m a marítimo  p o r satélite  d e b i e r a 

f u n c i o n a r  d u r a n t e l a s 2 4 h o r a s d e l día,  d a n d o s e r v i c i o a t o d a s 

l a s r e g i o n e s marítimas  d e l m u n d o d e l a t i t u d c o m p r e n d i d a e n t r e u n o s 70°  N o r t e 

y 70°  S u r . E n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e , d e b i e r a también  d a r s e s e r v i c i o a l a s 

r e g i o n e s p o l a r e s e n t r e u n o s 70° y  u n o s 82° d e  l a t i t u d N o r t e y S u r , u n a v e z a l 

día  c o m o mínimo  d u r a n t e 3 a 4 h o r a s p o r l o m e n o s . 

U l t e r i o r m e n t e habría  q u e c o n s i d e r a r l a p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r saté 

l i t e s p a r a c u b r i r l a s r e g i o n e s p o l a r e s . E s t o exigiría satélites  a d i c i o n a l e s 

e n  p o l a r e s o i n c l i n a d a s . 

 Categorías d e  b a r c o s q u e p r o b a b l e m e n t e participarían e n  e l s i s t e m a 

L o s b a r c o s p a r t i c i p a n t e s e n l a s p r i m e r a s e t a p a s d e l s i s t e m a  

p r o b a b l e m e n t e d e t i p o e s p e c i a l i z a d o ( p e t r o l e r o s ,  g r a n d e s 

trasatlánticos,  e t c . ) y e s p o s i b l e q u e ,  n o s e a n n u m e r o s o s . 

E l t o t a l m u n d i a l d e b a r c o s ( a r q u e o b r u t o d e 1 0 0 o más  t o n e l a d a s ) s e 

e s t i m a será d e  6 0 . 0 0 0 e n 1 9 8 0 y d e 1 0 0 . 0 0 0 h a c i a e l  2 0 0 0 . D e e s e t o t a l 

s e c a l c u l a q u e sólo u n pequeño  p o r c e n t a j e estará  r e a l m e n t e e q u i p a d o d e t e r m i 

n a l e s p a r a 1 9 8 0 . S e e s p e r a q u e , p o r l o m e n o s e n u n p r i n c i p i o , participarán 

e n e l s i s t e m a b a r c o s d e l a s s i g u i e n t e s categorías: 

a ) b a r c o s c u b i e r t o s p o r  C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l s o b r e l a S e g u r i d a d 
d e l a V i d a H u m a n a e n e l M a r , 1 9 6 0 , 

b ) b a r c o s p e s q u e r o s q u e o p e r e n e n z o n a s r e m o t a s , 

c ) u n i d a d e s científicas,  i n d u s t r i a l e s u o t r a s q u e o p e r e n e n m e d i o s 
marítimos. 

S e e s t i m a q u e e n e l p e r i o d o 1 9 8 0 - 2 0 0 0 , s e encontrarán e n  e l m a r e n 

t o d o m o m e n t o d o s t e r c i o s d e l o s b a r c o s e n s e r v i c i o . 

3 .3 C o m u n i c a c i o n e s g e n e r a l e s 

S e p r e c i s a n e n l a c e s e n l o s q u e s e e m p l e e n p r o c e d i m i e n t o s automáticos 

d e l l a m a d a y , e n último término,  c o m u n i c a c i o n e s t o t a l m e n t e automáticas  e n t r e 

b a r c o s y r e d e s telefónicas y telegráficas públicas, a  f i n d e i n t e r c a m b i a r , 

p o r telefonía y telegrafía,  i n c l u i d a s l a s t r a n s m i s i o n e s d e v o z , d e d a t o s , e l 

 l o s t e l e i m p r e s o r e s y l a telegrafía d e  b a n d a a n c h a , l a información 

n e c e s a r i a p a r a l a gestión  a d m i n i s t r a t i v a y l a explotación d e  l o s b a r c o s , y 

p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s d e l o s p a s a j e r o s y l a tripulación. 
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 C o n d i c i o n e s e s p e c i a l e s d e f u n c i o n a m i e n t o 

a ) E l s i s t e m a d e b e a s e g u r a r u n a c c e s o m u c h o  rápido  q u e l o s s i s t e m a s 

 a c t u a l e s y m a y o r s e g u r i d a d d e  

A f i n d e l o g r a r u n e l e v a d o g r a d o d e utilización  s e preferirán métodos 

a u t o m a t i z a d o s p a r a e s t a b l e c e r l a s  

b ) E l s i s t e m a h a d e p o d e r i n t e r c o n e c t a r s e a d e c u a d a m e n t e c o n l a s r e d e s 

g e n e r a l e s d e telecomunicación. 

c ) S e d e b e p r e v e r e l f u n c i o n a m i e n t o e n  y e n  

d ) E l s i s t e m a h a d e p e r m i t i r l a l l a m a d a c o l e c t i v a a g r u p o s d e b a r c o s 

 

e ) D a d o e l e l e v a d o número d e  u s u a r i o s p o t e n c i a l e s y l a n e c e s i d a d d e 

c o n s e g u i r l a m a y o r u n i f o r m i d a d p o s i b l e , l a s a n t e n a s y e l e q u i p o 

d e a b o r d o d e b e n s e r s e g u r o s y t a n b a r a t o s c o m o s e a c o m p a t i b l e c o n 

l o s a s p e c t o s económicos  g e n e r a l e s d e l s i s t e m a . 

f ) E l m a n t e n i m i e n t o d e l e q u i p o d e a b o r d o y s u m a n e j o d e b e n s e r t a n 

s e n c i l l o s c o m o l o p e r m i t a n l a s c o n d i c i o n e s g e n e r a l e s d e l s e r v i c i o , 

i n c l u i d a s l a e f i c a c i a , l a  y l a economía  d e l s i s t e m a 

d e satélite. 

3 . 3 . 2 V o l u m e n d e tráfico  c a l c u l a d o 

A l e s t i m a r e l v o l u m e n d e l tráfico  h a n d e t e n e r s e e n c u e n t a l o s 

s i g u i e n t e s f a c t o r e s : 

a ) E l v o l u m e n a c t u a l d e tráfico y  e l c r e c i m i e n t o p r e v i s t o d e l a 

c o r r e s p o n d e n c i a pública. 

b ) L a m e j o r c a l i d a d y  d e l a s c o m u n i c a c i o n e s p o r satélite. 

c ) L a p o s i b i l i d a d d e o f r e c e r c i r c u i t o s d e transmisión d e  d a t o s d e g r a n 

v e l o c i d a d . 

d ) L a aportación  a d i c i o n a l d e s i s t e m a s d e facsímil, d e  t e l e i m p r e s o r e s 

y d e b a n d a a n c h a . 

e ) L a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e b a r c o s . 

f ) L o s f a c t o r e s económicos. 

3 . 4 S o c o r r o , búsqueda y  s a l v a m e n t o 

E n l o s s e r v i c i o s marítimos s e  h a c e n e c e s a r i o u t i l i z a r técnicas d e 

telecomunicación  p o r satélite e n  c a s o s d e s o c o r r o , i n c l u i d a s l a s c o m u n i c a 

c i o n e s d e a l e r t a y d e c o n t r o l d e l a s o p e r a c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o , 

 c o m p l e m e n t o d e l o s s i s t e m a s t e r r e n a l e s d e comunicación.  E l tráfico d e 

s o c o r r o d e b e s e r s i e m p r e p r i o r i t a r i o . D e s e r p o s i b l e , s e d e b e n e m p l e a r 

r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s ( E P I R B ) d e b a j a p o t e n c i a p a r a 

i n f o r m a r d e l a s s i t u a c i o n e s d e p e l i g r o a l o s c e n t r o s c o o r d i n a d o r e s d e l a s 

o p e r a c i o n e s d e s a l v a m e n t o m e d i a n t e e l u s o d e técnicas  p o r satélite. 
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3 . 5 S e g u r i d a d 

S e r e q u i e r e : 

a ) l a distribución d e  m e n s a j e s u r g e n t e s y d e s e g u r i d a d , i n c l u i d o s l o s 
d e a s i s t e n c i a médica; 

b ) l a difusión a  e m b a r c a c i o n e s d e información meteorológica, hidrográ 

f i c a y  ( p a r t e s , pronósticos,  a v i s o s , e t c . ) , i n c l u i d a 

l a transmisión  p o r impresión  d i r e c t a o p o r facsímil; 

c ) l a comunicación  p o r e s t a c i o n e s t e r r e s t r e s d e información  m e t e o r o 

l ógica y   a e m b a r c a c i o n e s ( p o r e j e m p l o , c o n d i c i o n e s 

meteorológicas a  l o l a r g o d e l t r a y e c t o , navegación  e n t r e h i e l o s , 

e t c . ) ; 

d ) recepción d e  o b s e r v a c i o n e s meteorológicas,   y 

g r a f i c a s h e c h a s p o r e m b a r c a c i o n e s . 

3 . 6 Radiodeterminación 

C u a l q u i e r s i s t e m a d e   d e p o d e r s a t i s f a c e r e n 

l a m e d i d a d e l o p o s i b l e l o s i m p o r t a n t e s r e q u i s i t o s o p e r a c i o n a l e s s i g u i e n t e s : 

a ) determinación d e  l a posición d e  b a r c o s e n p e l i g r o ; 

b ) i ) interrogación d e  e s t a c i o n e s t e r r e s t r e s p o r l a s e s t a c i o n e s d e 

b a r c o a f i n d e o b t e n e r d a t o s d e posición,  s e g u i d o s p o s i b l e 

m e n t e d e información  a m b i e n t a l , meteorológica y   o 

 interrogación a  i n t e r v a l o s r e g u l a r e s a p r o p i a d o s d e u n a estación 

d e b a r c o p o r u n a estación  c o s t e r a y transmisión a  l a estación 

d e b a r c o d e información  r e l a t i v a a s u posición; 

automatización  d e l s i s t e m a d e notificación d e posición  b a s a d o e n 

l a información d e posición  q u e s e m e n c i o n a e n e l p u n t o b ) a n t e r i o r . 

Cabría así  s u p r i m i r l o s r e p e t i d o s c o m u n i c a d o s i n d i v i d u a l e s a c t u a l e s 

p o r e m b a r c a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil. 

a v i s o automático a  l o s b a r c o s c o n t i n u a m e n t e s e g u i d o s p o r e l s i s t e m a 

e n c a s o d e q u e s e d i r i j a n a z o n a s d e a g u a s p o c o p r o f u n d a s , obstáculos 

s u b m a r i n o s , p l a t a f o r m a s d e perforación y extracción d e petróleo,  e t c . 

información a  l o s b a r c o s c o n t i n u a m e n t e s e g u i d o s p o r e l s i s t e m a e n 

c u a n t o a l a s m e d i d a s a t o m a r p a r a e v i t a r a b o r d a j e s y p e l i g r o s p a r a 

l a navegación  o b j e t o d e s e g u i m i e n t o p e r m a n e n t e , p o r e j e m p l o , h i e l o s 

 

c o n t r o l d e l tráfico,  i n c l u i d o s a v i s o s d e colisión,  e s p e c i a l m e n t e e n 

z o n a s d e c o n v e r g e n c i a , s i e m p r e q u e e l s i s t e m a d e radiodeterminación 

t e n g a l a s u f i c i e n t e precisión  r e l a t i v a . 

 

e ) 
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 Precisión 

L a precisión  r e q u e r i d a p a r a a t e n d e r e s t a s n e c e s i d a d e s d e p e n d e d e 

m u c h o s f a c t o r e s c o m o , p o r e j e m p l o : 

a ) l a z o n a d e navegación  ( e n m a r a b i e r t a p a r e c e a d e c u a d a a c t u a l m e n t e 

u n a precisión d e 1 a 2  m i l l a s  e n l a s z o n a s d e c o n f l u e n c i a 

s e requeriría  u n a m a y o r precisión); 

b ) l a v e l o c i d a d y dirección; 

c ) e l t i p o d e b a r c o ( l o s b a r c o s c i s t e r n a , p o r e j e m p l o , t i e n e n d i s t i n t a s 

n e c e s i d a d e s q u e l o s p e s q u e r o s ) . 

Además,  l a precisión  a b s o l u t a n e c e s a r i a habrá d e  d i f e r i r e n g e n e r a l 

d e l a . precisión  r e l a t i v a . 

 O t r o s p o s i b l e s r e q u i s i t o s 

E s p o s i b l e q u e s e r e q u i e r a : 

a ) l a emisión d e  f r e c u e n c i a s patrón y d e señales  h o r a r i a s ; 

b ) l a transmisión d e  p r o g r a m a s d e  i n f o r m a t i v o y r e c r e a t i v o 

a l o s b a r c o s e n a l t a m a r . 

3 . 8 R e p e r c u s i o n e s d e l a armonización d e  l a s  d e l e q u i p o d e a b o r d o 

E s n e c e s a r i o u n a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l p a r a u n i f i c a r y a r m o n i z a r l a s 

 d e l e q u i p o d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s d e a b o r d o l o s b a r c o s , 

e n t r e o t r a s r a z o n e s p a r a : 

a ) F a c i l i t a r e l  s i s e e s t a b l e c e n s i s t e m a s múltiples; 

b ) P e r m i t i r l a interconexión  n o r m a l i z a d a c o n t o d a s l a s r e d e s i n t e r n a 

c i o n a l e s d e telecomunicación; 

c ) F a c i l i t a r e l i n t e r c a m b i o d e e q u i p o e n t r e b a r c o s d e d i s t i n t a n a c i o 

n a l i d a d , así  c o m o l a  d e n a v i o s d e u n a b a n d e r a a o t r a ; 

 P e r m i t i r y f o m e n t a r l a aplicación d e  p r o c e d i m i e n t o s y r e g l a s u n i 

f o r m e s d e inspección  p a r a b a r c o s d e b a n d e r a d i f e r e n t e ; 

e ) P e r m i t i r e l e s t a b l e c i m i e n t o p o r c a d a país d e  r e q u i s i t o s  

p a r a l a aprobación d e  l o s e q u i p o s ; 

 F a c i l i t a r l a capacitación  u n i f o r m e d e l o s o p e r a d o r e s y l a aplicación 

d e p r o c e d i m i e n t o s u n i f o r m e s d e explotación. 

L a armonización  m u n d i a l d e l a s  o f r e c e i m p o r t a n t e s 

v e n t a j a s económicas,  a d m i n i s t r a t i v a s , técnicas y d e explotación.  L o s pará 

m e t r o s o p e r a c i o n a l e s d e t o d o n u e v o s i s t e m a o e q u i p o d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s 

d e l s e r v i c i o marítimo  p o r satélite  d e b e n s e r l o más  c o m p a t i b l e s p o s i b l e c o n 

l o s  s i s t e m a o s i s t e m a s e n explotación,  s i n q u e e l l o i m p i d a e l diseño 

 d e l f u t u r o s i s t e m a o s i s t e m a s . 



3 . 9 C a p a c i d a d d e l s i s t e m a 
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Proporcionará  c a n a l e s s u f i c i e n t e s p a r a a t e n d e r a l número d e   

q u e c a b e e s p e r a r p a r t i c i p e n e n e l s e r v i c i o (véase  e l  3 . 2 ) t e n i e n d o e n c u e n t a 

e l c r e c i m i e n t o d e tráfico  p r e v i s t o (véase  e l  3 . 3 . 2 ) . 

L a c a p a c i d a d i n i c i a l y u l t e r i o r d e l s i s t e m a d e b e e s t a r d e t e r m i n a d a 

p o r u n o o quizás más  b i e n p o r u n a  d e l o s d o s e l e m e n t o s s i g u i e n t e s : 

a ) P r e v i s i o n e s a c u m u l a t i v a s d e tráfico 

b )   a f i n d e d e t e r m i n a r l a c a p a c i d a d  

t e n i e n d o e n c u e n t a e l c o s t e d e l l a n z a m i e n t o y o t r a s c o n s i d e r a c i o n e s . 

 P o s i b i l i d a d e s d e compartición  e n t r e l o s s e r v i c i o s móviles aeronáutico y  

marítimo 

4 . 1 Además d e  l a e v e n t u a l n e c e s i d a d d e c o m p a r t i r f r e c u e n c i a s c o m u n e s 

p a r a t r a n s m i s i o n e s d e s o c o r r o , u r g e n c i a , búsqueda y   y r a d i o d e 

terminación, podría  s e r también  v e n t a j o s o u t i l i z a r f r e c u e n c i a s c o m u n e s p a r a 

a t e n d e r  específicas o  r e q u i s i t o s c o m u n e s a a m b o s s e r v i c i o s . 

S e  i n v e s t i g a d o c i e r t a s c o m u n i c a c i o n e s específicas o  f u n c i o n a l e s 

p a r a l a s c u a l e s podría  s e r v e n t a j o s a l a compartición  d e s d e e l p u n t o d e v i s t a 

económico o d e explotación. 

E x i s t e n l a s s i g u i e n t e s p o s i b i l i d a d e s d e compartición: 

T r a n s m i s i o n e s d e  patrón y señales  h o r a r i a s s i s e 

r e q u i r i e s e n e n adición a  l o s s e r v i c i o s e x i s t e n t e s d e f r e c u e n c i a s 

patrón y señales  h o r a r i a s ; 

Difusión d e  b o l e t i n e s meteorológicos específicos; 

Transmisión d e  o b s e r v a c i o n e s meteorológicas; 

 pública  p a r a b a r c o s y a e r o n a v e s . 

S e h a l l e g a d o a l a conclusión d e  q u e l a compartición n o e s  a p r o 

p i a d a e n l o s c a s o s c i t a d o s e n      c a u s a d e l a s d i v e r g e n t e s n e c e 

s i d a d e s d e e s o s s e r v i c i o s . E n l o q u e c o n c i e r n e a l c a s o c i t a d o e n  d e b e n 

p r e v e r s e a t r i b u c i o n e s m u n d i a l e s p a r a c o r r e s p o n d e n c i a pública  p o r satélite 

e n e l s e r v i c i o  E s t a s a t r i b u c i o n e s d e b e n s e r s u f i c i e n t e s p a r a s a t i s f a 

c e r l a s n e c e s i d a d e s d e l s e r v i c i o  marítimo y d e s u  e v e n t u a l expansión, 

así  c o r n o , d e s e r n e c e s a r i o y d i s p o n e r s e d e c a n a l e s , p a r a s u extensión a  l a 

aviación. 

Podrían  d e r i v a r s e v e n t a j a s d e l e m p l e o d e u n s i s t e m a 

 d e telecomunicación  p a r a l a  y s a l v a m e n t o , así  c o m o 

l a s o p e r a c i o n e s d e s o c o r r o , s u j e t o a l o s a c u e r d o s n e c e s a r i o s e n t r e l o s s e r 

v i c i o s móviles aeronáutico y marítimo.  L o s d o s o r g a n i s m o s e s p e c i a l i z a d o s 

( O . A . C . I . y O . C . M . I . ) q u e s e o c u p a n d e l e s t a b l e c i m i e n t o d e l a s n e c e s i d a d e s 

e n m a t e r i a d e explotación, deberían  e s t u d i a r más a  f o n d o , e n colaboración 

c o n l a  u n s i s t e m a común d e  e s t e t i p o , a n t e s d e q u e p u e d a l l e g a r s e 

a c o n c l u s i o n e s d e f i n i t i v a s e n c u a n t o a l a  m i s m o y , e n c a s o 

d e d e t e r m i n a r s e s u n e c e s i d a d , e n l o q u e c o n c i e r n e a s u s  

4.1.1 
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C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

D o c . 8 / l 0 5 2 - S 

COMISIÓN D E  E S T U D I O  . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o .8.. p r e s e n t a a l a  P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

I N F O R M E  ( R e v . 7 4 ) 

S I S T E M A S D E  Y / 0 RADIODETERMINACIÓN  

P A R A A E R O N A V E S 0 B A R C O S C O N U S O D E SATÉLITES 

Métodos d e  a c c e s o a l o s c a n a l e s d e transmisión  

d e l s e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite 

(Cuestión   

(1974) 

E l p r e s e n t e I n f o r m e s e h a p r e p a r a d o basándose e n  l o s  8 / l 2 , 
( R e i n o U n i d o ) , 8 / 3 8 (Japón) y    1970-1973, p r e s e n t a d o s e n 
l a Reunión  i n t e r m e d i a d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , G i n e b r a , 1972. 

Introducción 

E n e s t e I n f o r m e s e e x a m i n a n d i v e r s a s  d e a c c e s o múltiple 

y asignación d e  c a n a l e s q u e podrían  u t i l i z a r s e p a r a l a  

p ública,  r e c u r r i e n d o a c a n a l e s telefónicos y telegráficos  b i l a t e r a l e s 

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite. 

L a s e s t i m a c i o n e s s o b r e e l tráfico d e   marítimas q u e 

s e cursará  m e d i a n t e satélites  d e m u e s t r a n q u e , p a r a o f r e c e r u n s e r v i c i o 

m u n d i a l , podrían  n e c e s i t a r s e e n último término, más d e 200  c a n a l e s t e l e 

f ónicos  b i l a t e r a l e s y u n número  c o m p a r a b l e d e c a n a l e s telegráficos d e 

m e n o r a n c h u r a d e b a n d a . V a r i o s m i l e s d e b u q u e s  e s e s e r v i c i o , 

e s t a b l e c i e n d o c a d a u n o v a r i a s c o m u n i c a c i o n e s d i a r i a s . L a duración  m e d i a 

d e l a s   podría  s e r d e u n o s s e i s m i n u t o s y 

a l g o i n f e r i o r p a r a l a s   
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D a d o q u e e l número d e  e s t a c i o n e s móviles e s  m u y g r a n d e m i e n t r a s 

q u e l a s c o m u n i c a c i o n e s o r i g i n a d a s e n c a d a estación móvil  s o n r e l a t i v a 

m e n t e p o c a s , e s e v i d e n t e l a n e c e s i d a d d e r e c u r r i r a l a explotación  c o n 

asignación e n función d e  l a d e m a n d a p a r a l a s  c o n d i f e 

r e n t e s b a r c o s . Resultaría,  p o r o t r a p a r t e , m u y p o c o e f i c a z p r o c e d e r a 

u n a asignación  p r e v i a d e c a n a l e s p a r a c a d a u n a d e l a s e s t a c i o n e s  

y a q u e e l número d e  e s t o s e s l i m i t a d o y s o n m u c h a s l a s e s t a c i o n e s d e e s e 

t i p o q u e n o n e c e s i t a n u t i l i z a r u n c a n a l d u r a n t e t o d o e l día.   e l e x a m e n 

s e i n c l u y e n v a r i o s m o d e l o s d e r e d , técnicas d e  a c c e s o múltiple y métodos 

d e asignación d e  c a n a l e s a f i n d e d e t e r m i n a r cuáles convendrían  p a r a u n a 
explotación  e f i c i e n t e d e l s e r v i c i o móvil marítimo d e  c o r r e s p o n d e n c i a 
p ública  p o r satélite. 

S e e x a m i n a u n s i s t e m a específico d e  a c c e s o q u e , e n l a s c o n d i 
c i o n e s a c t u a l e s , p a r e c e s a t i s f a c e r m u c h o s d e l o s r e q u i s i t o s d e u n s i s t e m a 
marítimo,  t a n t o e n l o q u e r e s p e c t a a l a explotación  c o m o e n l o s a s p e c t o s 
técnicos y económicos,  p e r o e s m u y p o s i b l e q u e o t r o s métodos  o f r e z c a n 
v e n t a j a s a m e d i d a q u e e l p r o g r e s o técnico  m o d i f i q u e d i c h o s r e q u i s i t o s . 

M u c h a s d e l a s  g e n e r a l e s r e l a t i v a s a l a asignación 
d e c a n a l e s d e l l a m a d a s o n también  a p l i c a b l e s a l o s s i s t e m a s móviles 
aeronáuticos  p o r satélite,  p e r o d a d o q u e e l número d e  e s t a c i o n e s móviles 
y e n t i e r r a , l a f r e c u e n c i a d e l a s  l a duración d e éstas 
y l o s r e q u i s i t o s d e f u n c i o n a m i e n t o s o n f u n d a m e n t a l m e n t e d i f e r e n t e s a l o s 
d e l s e r v i c i o marítimo,  c o n v i e n e e s t u d i a r s e p a r a d a m e n t e l o s s i s t e m a s d e 
a c c e s o p a r a e l s e r v i c i o aeronáutico. 

2 . M o d e l o s d e r e d e s 

L a s d i f e r e n t e s f o r m a s p o s i b l e s d e l a s r e d e s d e telecomunicación e n 
u n s e r v i c i o móvil  p u e d e n d i v i d i r s e e n l a s t r e s categorías  p r i n c i p a l e s 
s i g u i e n t e s : 

2 . 1 Asignación  p r e v i a r e s t r i n g i d a d e c a n a l e s 

E n e s t e m o d e l o d e r e d , l o s c a n a l e s s e a s i g n a n p r e v i a m e n t e a l a s 
e s t a c i o n e s t e r r e n a s p a r a l a s  e n t r e éstas y  l a s e s t a c i o n e s 
m óviles.  E s t e m o d e l o p r e s e n t a r e s t r i c c i o n e s e n e l s e n t i d o d e q u e l a s 
e s t a c i o n e s móviles n o  p u e d e n l l a m a r a o t r a s e s t a c i o n e s móviles.  E l c o n t r o l 
d e c i r c u i t o s e s fácil,  p e r o l a utilización d e  f r e c u e n c i a s e s b a s t a n t e 
r e d u c i d a e n v i s t a d e q u e p a r a c a d a estación  t e r r e n a s e r e q u i e r e n g r u p o s 
s e p a r a d o s d e c a n a l e s . 

2.2 Asignación  r e s t r i n g i d a d e c a n a l e s e n función d e  l a d e m a n d a 

L o s c i r c u i t o s s e e s t a b l e c e n e n función d e  l a d e m a n d a e n t r e l a s 
e s t a c i o n e s t e r r e n a s y l a s e s t a c i o n e s móviles  ( p e r o n o e n t r e u n a estación 
móvil y  o t r a estación móvil)  r e c u r r i e n d o a c u a l q u i e r c a n a l d e tráfico  d e l 
s i s t e m a . E n e s t e c a s o , l a utilización d e  f r e c u e n c i a s será  m u c h o más 
e f e c t i v a , a u n q u e e l c o n t r o l d e l o s c i r c u i t o s p u e d e s e r m ás  c o m p l i c a d o q u e 
e l m o d e l o d e asignación  p r e v i a . 

E n e l p r e s e n t e I n f o r m e , l a expresión   t e r r e n a " d e s i g n a  
e s t a c i o n e s e n t i e r r a d e l s e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite. 
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2 . 3 Asignación d e    función d e  l a d e m a n d a s i n r e s t r i c c i o n e s 

E n e s t e m o d e l o n o e x i s t e n r e s t r i c c i o n e s : c u a l q u i e r estación  p u e d e 

c o m u n i c a r c o n c u a l q u i e r o t r a , y l o s c i r c u i t o s p u e d e n e s t a b l e c e r s e n o sólo 

e n t r e l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s y l a s móviles,  s i n o también  e n t r e l a s 

p r o p i a s e s t a c i o n e s móviles  r e c u r r i e n d o a u n c a n a l c u a l q u i e r a p a r a c u a l q u i e r 

comunicación.  E l c o n t r o l d e c i r c u i t o resultará  a l m e n o s t a n c o m p l e j o c o m o 

e l d e l §  2 . 2 . 

A l c o m p a r a r l o s t r e s m o d e l o s d e s c r i t o s , e s e l m o d e l o d e asignación 

r e s t r i n g i d a e n función d e  l a d e m a n d a e l q u e p a r e c e más   

d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a utilización  e f e c t i v a d e u n a b a n d a l i m i t a d a 

d e f r e c u e n c i a s , y también  e l más  a d a p t a d o a l a s n e c e s i d a d e s d e l s i s t e m a 

marítimo.  P r o c e d e c o n t i n u a r e l e s t u d i o d e l  d e l a s c o m u n i 

c a c i o n e s e n t r e b a r c o s p o r i n t e r m e d i o d e u n a estación  t e r r e n a r e c u r r i e n d o 

a d o s  s u c e s i v a s p o r satélite. 

3.. Técnicas d e  a c c e s o múltiple 

E n  § 4 . 3  d e l I n f o r m e 2 1 3 - 2 , s e e s t u d i a n t r e s categorías   

técnicas d e  a c c e s o múltiple, a  s a b e r , a c c e s o múltiple  p o r distribución 

e n e l t i e m p o ( A M D T ) , a c c e s o múltiple  p o r distribución d e  f r e c u e n c i a 

( A M D F ) y a c c e s o múltiple  c o n e s p e c t r o común   L a elección  d e l 

método d e  a c c e s o múltiple  p a r a e l s e r v i c i o marítimo d e   p o r 

satélite dependerá  p r i n c i p a l m e n t e d e l método d e modulación  q u e p u e d a 

p r o p o r c i o n a r d e l m o d o más económico  l a c a l i d a d r e q u e r i d a d e l a s señales, 

d e l número d e  e s t a c i o n e s d e b a r c o y t e r r e n a s q u e t r a b a j e n c o n c a d a 

satélite y d e  l a c a n t i d a d n e c e s a r i a d e c a n a l e s . 

E l método d e  c o n t r o l p a r a e s t a b l e c e r l o s c a n a l e s a petición n o 

d e b i e r a d e p e n d e r d e m a s i a d o d e l a f o r m a e n q u e l o s c a n a l e s s e e n c a m i n e n p o r 

i n t e r m e d i o d e l satélite, a  m e n o s q u e e l s i s t e m a d e c o n t r o l e l e g i d o e x i j a 

l a conmutación d e  c a n a l e s e n e l satélite. 

S i n e m b a r g o , e l número  n e c e s a r i o d e c a n a l e s p a r a e n c a m i n a r e l 

tráfico d e  p u n t a d e p e n d e t a n t o d e l a elección  d e l método d e  a c c e s o 

múltiple  c o m o d e l a d e l método d e asignación e n función d e  l a d e m a n d a . 

C o n u n método d e  a c c e s o múltiple  q u e p e r m i t i e r a a s i g n a r u n c a n a l 

Único  p a r a c a d a b a r c o , y e n e l q u e u n número  l i m i t a d o d e b a r c o s e m p l e a r a 

a l m i s m o t i e m p o l o s c a n a l e s q u e l e s c o r r e s p o n d e n , s e simplificaría  e l 

e q u i p o d e a b o r d o a e x p e n s a s d e u n a m a y o r c o m p l e j i d a d e n e l d e l a s e s t a 

c i o n e s t e r r e n a s , p e r o exigiría  q u e s e a s i g n a s e p a r a e l número d e  b a r c o s 

p o r a t e n d e r f i n a l m e n t e , u n e s p e c t r o m u c h o más  a m p l i o d e l q u e e s p o s i b l e 

a t r i b u i r a l s e r v i c i o marítimo. 

A c t u a l m e n t e p a r e c e p o s i b l e a d o p t a r u n a técnica d e  a c c e s o múltiple 

p o r distribución d e  f r e c u e n c i a p a r a e l e n l a c e v ía satélite  e n t r e l a s e s t a 

c i o n e s móviles y  l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s ; e l e q u i p o d e a b o r d o sería  m e n o s 

c o m p l e j o y s e obtendría  u n a utilización  e f i c a z d e l o s r e p e t i d o r e s d e l 

satélite y  d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s . 
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P o r o t r o l a d o , p a r a e l e n l a c e vía satélite d e  l a s e s t a c i o n e s 
t e r r e n a s y l a s e s t a c i o n e s m óviles,  u n a  d e a c c e s o múltiple  p o r d i s 
tribución e n  e l t i e m p o p u e d e o f r e c e r e l m i s m o interés  q u e u n a técnica d e 
a c c e s o múltiple  p o r distribución d e  f r e c u e n c i a , y a q u e e n e s e c a s o s e c o n 
centraría e n  u n a s p o c a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s e l c o m p l e j o e q u i p o n e c e s a r i o 
p a r a l a transmisión  A . M . D . T . Además,  s i a b o r d o d e l satélite s e  a d o p t a l a 
técnica d e múltiples  h a c e s m u y e s t r e c h o s q u e p e r m i t e u t i l i z a r c o n  
l a l i m i t a d a p o t e n c i a d e l satélite,  e l A . M . D . T . podría  s e r más  v e n t a j o s o q u e 
e l A . M . D . F . d e b i d o a l a m e n o r c o m p l e j i d a d d e l a función d e conmutación d e 
h a c e s a b o r d o d e l satélite.  P o r e j e m p l o , l a i m p o r t a n t e r e d d e f i l t r a d o 
q u e s e n e c e s i t a p a r a l a comunicación d e  h a c e s e n e l A . M . D . F . , sería  n e c e 
s a r i a e n e l s i s t e m a A . M . D . T . 

L a s  d e l h a z d e l a a n t e n a p a r a l a z o n a d e s e r v i c i o 

g l o b a l s e d e s c r i b e n e n e l A n e x o I . 

O t r a v e n t a j a d e u t i l i z a r e l A . M . D . T . e n l a dirección  

 e s e l e m p l e o más  e f i c a z d e l a m p l i f i c a d o r d e  d e l 

satélite y  l a  d e l o s  d e   

 e l a m p l i f i c a d o r d e p o t e n c i a e s m u y l i n e a l . 

M étodos d e  c o n t r o l d e l o s c a n a l e s 

E n e l  1.2 d e l I n f o r m e 215-2 s e d e s c r i b e n t r e s métodos d e 
 e n función d e  l a d e m a n d a : 

—  A c c e s o a r b i t r a r i o , según  e s t e método s e  t o m a u n c a n a l s i e m p r e q u e 

s e p i d a u n a comunicación  i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e q u e esté  d i s p o n i b l e 

o n o . E s t o sólo podría  a c e p t a r s e s i c a d a b a r c o d i s p u s i e s e d e u n 

c a n a l p r e v i a m e n t e a s i g n a d o p a r a s u u s o , l o c u a l n o e s p o s i b l e d a d a 

l a a c t u a l limitación  d e l e s p e c t r o . 

—  A c c e s o p o r  t o d o s l o s u s u a r i o s están  a l t a n t o 

d e l o s c a n a l e s q u e s e e n c u e n t r a n l i b r e s y , p o r c o n s i g u i e n t e , l o s 

q u e p u e d e n t o m a r s e p a r a l a s  

E l i n c o n v e n i e n t e d e e s t e método e s  l a c o m p l e j i d a d q u e a d q u i e r e 
e l e q u i p o d e c o n t r o l e n c a d a estación.  P o r o t r a p a r t e , e l t i e m p o 
d e propagación e n  e l t r a y e c t o a través  d e l satélite  g e o e s t a c i o n a r i o 
a u m e n t a e l r i e s g o d e t o m a simultánea  d e l c a n a l p o r más d e  u n a e s t a 
ción. 

—  A c c e s o  c o n a r r e g l o a e s t e método  l a s  s e 

s o l i c i t a n a u n a estación  d i r e c t o r a , q u e a s i g n a l o s c a n a l e s e n 

función d e s u   L a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s t i e n e n l a 

p o s i b i l i d a d d e d i r i g i r s u s p r o p i a s  o p u e d e n c o n f i a r 

d i c h a  c u a l q u i e r  a u n a estación d e  c o n t r o l c o n v e 

n i d a . 
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C o n s i d e r a c i o n e s g e n e r a l e s 

E l a c c e s o c o n t r o l a d o p u e d e c o n v e n i r p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo 

y a q u e p e r m i t e s i m p l i f i c a r e l e q u i p o d e l a estación d e  b a r c o y o f r e c e u n 

b u e n a p r o v e c h a m i e n t o d e l o s c a n a l e s e n l a s h o r a s d e m a y o r tráfico.  P u e d e n 

d i s t i n g u i r s e d o s f o r m a s d e organización: 

—  C o n t r o l d e c a d a estación  t e r r e n a . T o d a s l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s 

s e e n c a r g a n d e a s i g n a r l o s c a n a l e s p a r a e f e c t u a r l a s  

c o n a r r e g l o a s u s p r o p i a s n e c e s i d a d e s , o e n función d e  l a d e m a n d a d e 

l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , a través d e  u n o o m ás  c a n a l e s  

d e c o n t r o l r e s e r v a d o s p a r a e l l o y u t i l i z a d o s p o r t o d a s l a s e s t a 

c i o n e s d e l  

R e s u m i e n d o , t o d o s l o s b a r c o s y e s t a c i o n e s c o s t e r a s p u e d e n 
u t i l i z a r l a t o t a l i d a d d e l o s c a n a l e s , a razón d e  u n a comunicación 
c a d a v e z , r e c u r r i e n d o a u n c a n a l d e l l a m a d a d e transmisión rápida. 

S i s o n m u c h a s l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s e n c o n d i c i o n e s d e 
a s i g n a r c u a l q u i e r c a n a l l i b r e e n e l i n s t a n t e c o n s i d e r a d o , e x i s t e 
u n a p r o b a b i l i d a d c a l c u l a b l e d e q u e s e a s i g n e u n c a n a l a m ás d e 
d e u n a comunicación  a l m i s m o t i e m p o . E s t e i n c o n v e n i e n t e p u e d e 
e v i t a r s e e s t a b l e c i e n d o u n c a n a l s e p a r a d o d e señalización  p a r a 
i n t e r c o n e c t a r t o d a s l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s a  d e l satélite 
(véase  l a p r o p u e s t a r e l a t i v a a l  S P A D E   

E s t e t i p o d e s i s t e m a s e d e s c r i b e e n e l a n e x o I . 

C o n t r o l a través d e u n  c e n t r o único d e  e n c a m i n a m i e n t o . L a 
función d e  c o n t r o l l a desempeña e n u n  i n s t a n t e c u a l q u i e r a , única
m e n t e u n c e n t r o d e e n c a m i n a m i e n t o , a u n q u e , a e f e c t o s d e l a c o n f i a 
b i l i d a d , será  p r e c i s o e q u i p a r a d i v e r s a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s p a r a 
q u e desempeñen,  s o b r e l a b a s e d e u n a c u e r d o , e s t a función.  T a n t o 
l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s c o m o l a s d e b a r c o s s e comunicarían  c o n l a 
estación  d i r e c t o r a a través d e  u n o o más  c a n a l e s b i l a t e r a l e s d e 
c o n t r o l . 

E s t a f o r m a d e organización d e  l a asignación e n función d e  l a 

d e m a n d a p a r e c e o f r e c e r u n a p r o v e c h a m i e n t o  d e l o s 

c a n a l e s , y sólo  n e c e s i t a e q u i p o s c o s t o s o s e n u n pequeño número d e 

e s t a c i o n e s  

E s t e t i p o d e s i s t e m a s e d e s c r i b e e n e l  
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5. C o n c l u s i o n e s 

D e l o s d i v e r s o s m o d e l o s d e r e d e s e x a m i n a d o s , e l d e  

r e s t r i n g i d a d e c a n a l e s e n función d e  l a d e m a n d a " p a r e c e s a t i s f a c e r l a s 

p o s i b l e s n e c e s i d a d e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite.  S i p a r a 

l a s  p o r satélite s e  u t i l i z a s e u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e m e 

j a n t e a l q u e a c t u a l m e n t e s e e m p l e a e n l o s s e r v i c i o s p o r o n d a s decamétricas, 

e n l o s q u e e l u s u a r i o q u e l l a m a d e b e e s p e r a r q u e e l c a n a l d e l l a m a d a 

q u e d e l i b r e , habría  q u e c o n s a g r a r u n a g r a n p a r t e d e l t i e m p o d e ocupación 

d e l o s c a n a l e s a l a transmisión d e  l a s l l a m a d a s y habrá  m u c h a s t e n t a t i v a s 

simultáneas d e  e m p l e o d e l o s c a n a l e s d e l l a m a d a e n c u a n t o q u e d e n l i b r e s . 

H a b i d a c u e n t a d e l o s a c t u a l e s r e q u i s i t o s , t a n t o e n m a t e r i a d e 

explotación,  c o m o técnica y económica,  e l s i s t e m a d e a c c e s o múltiple  p o r 

distribución d e  f r e c u e n c i a ( A M D F ) convendría  p a r a u n s e r v i c i o móvil marítimo 

p o r satélite.  S i n e m b a r g o c o n v i e n e s e g u i r e s t u d i a n d o l a utilización   

A M D T . p o r l a s e s p e c i a l e s v e n t a j a s q u e o f r e c e d e u t i l i z a r e l a c c e s o múltiple 

p o r distribución e n  e l t i e m p o ( A M D T ) e n l a dirección   

E n l o s a n e x o s I I y I I I s e e x a m i n a n c o n d e t a l l e d o s p o s i b l e s métodos d e  a s i g n a 

ción d e  c a n a l e s . 

E l a n e x o  d e u n s i s t e m a e n e l q u e c a d a estación  t e r r e n a 
a s e g u r a e l c o n t r o l . A p e s a r d e l a c o m p l e j i d a d d e l e q u i p o d e c o n t r o l 
n e c e s a r i o e n d i c h a s e s t a c i o n e s , v a l e l a p e n a e s t u d i a r e s t e s i s t e m a d e s d e 
e l p u n t o d e v i s t a d e s u f l e x i b i l i d a d y c o n f i a b i l i d a d , así  c o m o d e l 
a p r o v e c h a m i e n t o d e l e s p e c t r o . 

E l a n e x o  t r a t a d e u n s i s t e m a d e c o n t r o l m e d i a n t e u n c e n t r o único 
d e  E s t e s i s t e m a m e r e c e e s t u d i a r s e p o r m o t i v o s d e e c o n o 
m ía y  e f i c a c i a , a u n q u e quizá n o  s e a t a n c o n f i a b l e c o m o e l q u e s e d e s c r i b e 
e n e l a n e x o I I . 

E n l a m e d i d a e n q u e l o s c a n a l e s e s t a b l e c i d o s p o r satélite  o f r e z c a n 

u n s e r v i c i o c o n e l g r a d o d e  p r e v i s t o , l o s s i s t e m a s d e 

comunicación  c o n s i d e r a d o s podrán  i n t e g r a r s e e n l a s r e d e s públicas  t e l e 

fónicas y télex  t e r r e s t r e s . S e necesitarán  i n t e r f a c e s y m e m o r i a s e n l a s 

e s t a c i o n e s t e r r e n a s p a r a a r m o n i z a r l o s d i f e r e n t e s s i s t e m a s d e l l a m a d a d e 

l a s r e d e s t e r r e s t r e s y d e l o s e n l a c e s p o r satélite. 
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A N E X O I 

H A Z D E L A A N T E N A D E L SATÉLITE 

P a r a o b t e n e r u n a z o n a d e s e r v i c i o g l o b a l c o n u n satélite  e s t a 

c i o n a r i o , e x i s t e n f u n d a m e n t a l m e n t e d o s  d e l h a z d e l a a n t e n a d e l 

satélite:  e l f o r m a t o d e h a z único  g l o b a l y e l f o r m a t o d e h a c e s múltiples 

m u y e s t r e c h o s  y o t r o s , 1 9 7 2 ; H i r a t a y o t r o s ,  

Técnica d e  h a z g l o b a l 

 técnica n o sólo  r e d u c e e l tamaño y  e l p a s o d e l a a n t e n a a 

b o r d o d e l satélite,  s i n o q u e s i m p l i f i c a l a  d e l r e p e t i d o r d e l 

satélite.  N o o b s t a n t e , e s i m p o s i b l e o b t e n e r u n a e l e v a d a g a n a n c i a d e a n t e n a . 

P o r e j e m p l o , e n e l c a s o d e h a z g l o b a l d e 17°   a n c h u r a , l a g a n a n c i a mínima 

e n l a z o n a d e s e r v i c i o e s , c o m o máximo, d e  u n o s 16 d B . 

Técnica d e múltiples  h a c e s m u y e s t r e c h o s 

L a adaptación d e  e s t a técnica  c o m p l i c a r l a l a  d e l 

r e p e t i d o r d e l satélite, así   e l s u b s i s t e m a d e a n t e n a c o n l o q u e e l 

tamaño y  e l p e s o d e l satélite sería  m a y o r q u e e n e l c a s o d e l h a z g l o b a l 

único  p a r a l a m i s m a p o t e n c i a d e  d e l satélite.  S i n e m b a r g o , 

l o s h a c e s múltiples m u y  e s t r e c h o s aumentarían  l a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e 

d e l satélite y ,  p o r  podrían  c o n d u c i r a u n a reducción  d e l 

tamaño y  p e s o d e l a s a n t e n a s d e l a s e s t a c i o n e s  S e señala  q u e e l 

número d e  h a c e s n e c e s a r i o p a r a c u b r i r l a z o n a d e s e r v i c i o g l o b a l  

c o n l a g a n a n c i a d e l h a z m u y e s t r e c h o . P o r e j e m p l o , l a a n t e n a c o n u n a 

a n c h u r a d e h a z d e 7 o p r o p o r c i o n a u n a g a n a n c i a d e u n o s  d B . P a r a o b t e n e r 

l a z o n a d e s e r v i c i o g l o b a l c o n e s t e t i p o d e a n t e n a s e n e c e s i t a n 7 h a c e s . 

E n e l c a s o d e u n a a n c h u r a d e h a z d e 5 o *  g a n a n c i a e s d e  d B y s e n e c e 

s i t a n 16 h a c e s . P u e d e o b t e n e r s e u n a l i g e r a v e n t a j a s i s e l i m i t a l a z o n a 

d e s e r v i c i o a l a s z o n a s  p e r o e l l o t i e n e e l i n c o n v e n i e n t e d e 

q u e  satélites n o  p u e d e n   z o n a s  p a r a 

m a n t e n e r e i s e r v i c i o t o t a l e n e±  c a s o d e f a l l a r e l satélite. U n  i n c o n v e 

n i e n t e g e n e r a l e n l o s h a c e s múltiples m u y  e s t r e c h o s e s l a m a y o r c o m p l i 

cación,  e n  p a r a  e n e l c a s o d e c o m u n i c a c i o n e s 

c o s t a - b a r c o , e n qu é  h a z está  s i t u a d o u n b a r c o . 
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A N E X O I T 

S I S T E M A D E C O N T R O L A C A R G O D E C A D A E S T A C I O N T E R R E N A 

E n u n s i s t e m a d e e s t e t i p o , u n c a n a l e s p e c i a l d e señalización 

enlazaría a través  d e l satélite a  t o d a s l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s ; p o r 

c o n s i g u i e n t e , c a d a u n a d e éstas sabría e n  t o d o m o m e n t o  s o n l o s 

c a n a l e s q u e están  o c u p a d o s . 

U n o o más  c a n a l e s d e l l a m a d a d e g r a n c a p a c i d a d q u e u n i e s e n a 

t o d o s l o s b a r c o s y e s t a c i o n e s t e r r e n a s permitirían: 

 q u e u n b a r c o q u e p i d a u n a comunicación  s e c o m u n i q u e c o n l a 

estación  t e r r e n a a través  d e l satélite  v i s i b l e d e s d e a m b o s . L a 

estación  l l a m a d a indicaría  e l c a n a l d e t r a b a j o l i b r e q u e d e b e 

e m p l e a r s e p a r a e f e c t u a r l a comunicación y  t a n t o e l e q u i p o d e l a 

estación  t e r r e n a c o m o e l d e l b a r c o pasarían automáticamente a 

d i c h o  a continuación  l a l l a m a d a s e establecería e n él. 

E n c a s o d e q u e n o s e d i s p u s i e s e d e c a n a l e s l i b r e s e n e l 
m o m e n t o d e l a l l a m a d a , l a estación  t e r r e n a tomaría  n o t a d e e l l a 
y volvería a  l l a m a r a l b a r c o e n c u a n t o s e  u n o d e l o s 
c a n a l e s d e tráfico. 

 q u e u n a estación  t e r r e n a q u e l l a m a s e p o n g a e n comunicación  c o n 

e l b u q u e l l a m a d o a l q u e indicaría  e l c a n a l l i b r e q u e d e b e u t i l i 

z a r s e . L a l l a m a d a s e establecería  t a l c o m o s e d e s c r i b e a r r i b a ; 

s i n e m b a r g o , e n c a s o d e q u e n o s e d i s p u s i e s e d e c a n a l e s l i b r e s 

a l p e d i r l a l l a m a d a , sólo podrá  l l a m a r s e d e n u e v o a l b a r c o e n c a s o 

d e explotación  m a n u a l d e l a estación  c o s t e r a , p u e s s i l a e x p l o t a 

ción e s únicamente automática,  e l s o l i c i t a n t e habrá d e  r e p e t i r 

l a l l a m a d a . 

N o t a . - Convendría  d e t e r m i n a r u n límite  p a r a e l t i e m p o d e ocupación  d e l 

c a n a l d e l l a m a d a a e f e c t o s d e e s t a b l e c e r l a comunicación.  E s t e t i e m p o 

d e b e s e r m u y c o r t o p a r a g a r a n t i z a r u n a r e d u c i d a p r o b a b i l i d a d d e c o i n c i 

d e n c i a d e d o s o más  l l a m a d a s  e l a n e x o  

E n c a s o n e c e s a r i o , podrían  u t i l i z a r s e v a r i o s c a n a l e s d e l l a m a d a ; 
l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s podrían  r e c i b i r l a s l l a m a d a s d e l b a r c o e n u n o 
c u a l q u i e r a d e e l l o s ; e l b a r c o sólo dispondría d e u n  c a n a l  r e c i b i r 
o e f e c t u a r l a s l l a m a d a s y éste s e indicaría  c o n e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a 
q u e s e h a y a a s i g n a d o a l b a r c o . 
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A N E X O I I I 

C A N A L  C O N T R O L P A R A U N  C O N U N  

C E N T R O D E E N C A M I N A M I E N T O  

R e q u i s i t o s 

E l c a n a l d e c o n t r o l común  q u e  a t o d o s l o s b a r c o s y a 

t o d a s l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s c o n e l c e n t r o d e e n c a m i n a m i e n t o d e b e 

s a t i s f a c e r l a s c o n d i c i o n e s s i g u i e n t e s : 

e l  d e b a r c o d e b e s e r s e n c i l l o , p e r o d e b e i n c l u i r 

a l g u n a s f u n c i o n e s a u t o m a t i z a d a s t a l e s c o m o t i m b r e s d e 

l l a m a d a , selección d e  c a n a l e s , conmutación d e  d i s p o s i t i v o s 

t e r m i n a l e s  t e l e i m p r e s o r e s , e t c . ) ; 

—  l o s r e t a r d o s e n e l e s t a b l e c i m i e n t o d e l a s  

d e b e n s e r  y n o d e b e s e r f r e c u e n t e l a  

d e r e p e t i r s o l i c i t u d e s d e l l a m a d a s ; 

l o s u s u a r i o s n o d e b e n o c u p a r u n  d e tráfico 

m i e n t r a s s e l o c a l i z a a l s o l i c i t a d o ; 

p a r a u n a utilización   d e l o s c a n a l e s , t o d a s l a s e s t a 
c i o n e s d e b i e r a n t e n e r a c c e s o a t o d o s l o s c a n a l e s d e tráfico. 

A c c e s o a l c a n a l d e c o n t r o l 

P a r a e s t a b l e c e r  comunicación  d e s d e u n b a r c o o estación  t e r r e n a 
podría  u t i l i z a r s e e l a c c e s o   o e l a c c e s o a r b i t r a r i o 
a l c a n a l  c o n t r o l . E n e l p r i m e r c a s o , s e dispondría d e  c a n a l e s  
f r e c u e n c i a , o i n t e r v a l o s d e t i e m p o o c o m b i n a c i o n e s d e código específicas 
p r e a s i g n a d o s a c a d a b a r c o y estación  t e r r e n a . D e b i d o a q u e h a y m u c h o s 
b a r c o s y a  c a d a u n o d e e l l o s sólo  e s t a b l e c e u n r e d u c i d o número d e 
c o m u n i c a c i o n e s , u n s i s t e m a d e e s t e t i p o  u n a pérdida inútil 
d e a n c h u r a d e b a n d a p a r a e l c a n a l d e c o n t r o l , y a l g u n o s s i s t e m a s n e c e s i t a 
r ían  e q u i p o s d e b a r c o c o s t o s o s . C o n v i e n e , p o r c o n s i g u i e n t e ,  
l a p o s i b i l i d a d d e l a c c e s o a r b i t r a r i o a l c a n a l d e l l a m a d a . 

C o n t a l s i s t e m a p u e d e s u p e r p o n e r s e l a transmisión  d e s d e d o s o más 
e s t a c i o n e s y e s p r e c i s o r e t r a n s m i t i r l a información  p e r d i d a . L a s t r a n s 
m i s i o n e s d e b e n , e n c o n s e c u e n c i a , s e r c o r t a s y l a c a r g a d e l c a n a l d e 
l l a m a d a d e b e s e r l i g e r a a f i n d e m i t i g a r e s t o s i n c o n v e n i e n t e s . U n a m o d u 
lación numérica  c o n m e n s a j e s b r e v e s s a t i s f a c e e s t a s c o n d i c i o n e s . 

L o n g i t u d d e l m e n s a j e 

E l m e n s a j e i n i c i a l d e l  c d e l a estación  t e r r e n a p a r a s o l i 
c i t a r l a asignación d e u n  c a n a l d e tráfico  p u e d e t e n e r u n a 
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duración d e   b i t i o s , y c o m p r e n d e r l e , u n a señal d e   

(20 b i t i o s ) , l a identificación  d e l b a r c o (20 b i t i o s ) , l a identificación 

d e l a estación  t e r r e n a (10 b i t i o s ) , e l t i p o d e m e n s a j e  b i t i o s ) y 

u n c o n t r o l d e e r r o r e s (16 b i t i o s ) . E l m e n s a j e d e r e t o r n o t a n t o a l 

b a r c o c o m o a l a estación  t e r r e n a p a r a a s i g n a r u n c a n a l sería más  c o r t o ; 

s i n e m b a r g o , d a d o q u e sólo  l a estación d e  c o n t r o l u t i l i z a e l c a n a l , n o 

s e c o r r e e l r i e s g o d e q u e s e p i e r d a n m e n s a j e s . 

 Métodos d e asignación 

P a r a e s t a b l e c e r u n a comunicación e n u n  c a n a l d e tráfico  d e s d e u n 

b a r c o a u n a estación  t e r r e n a sería  p r e c i s o c u r s a r c u a t r o m e n s a j e s numé 

r i c o s p o r e l c a n a l d e l l a m a d a . 

—  B a r c o a estación  d i r e c t o r a : s o l i c i t u d d e e s t a b l e c i m i e n t o d e  

comunicación telefónica, telegráfica, d e facsímil, d e transmisión 

d e d a t o s o d e s o c o r r o a través d e  u n a estación  c o s t e r a d e t e r m i n a d a . 

Estación  d i r e c t o r a a b a r c o y a estación  t e r r e n a ; asignación d e 
u n c a n a l l i b r e d e m a n e r a q u e e l b a r c o p u e d a p r e c i s a r a l a e s t a 
ción  t e r r e n a l o s d e t a l l e s d e l a comunicación  s o l i c i t a d a . E s t a 
sería  u n a b r e v e l l a m a d a d e s e r v i c i o , t r a s l a c u a l s e liberaría 
e l c a n a l d e tráfico. 

— Estación  t e r r e n a a estación  d i r e c t o r a : u n a v e z l o c a l i z a d o e l 
s o l i c i t a d o l a estación  t e r r e n a p i d e u n n u e v o c a n a l d e tráfico 
p a r a e s t a b l e c e r l a comunicación. 

— Estación  d i r e c t o r a a b a r c o y a estación  t e r r e n a :  d e 
u n c a n a l d e tráfico. 

P a r a l a s  d e estación  t e r r e n a a b a r c o , e l f o r m a t o d e l 
m e n s a j e d e c o n t r o l sería  s i m i l a r , c o n u n a indicación d e  q u e l a c o m u n i c a 
ción  p r o v i e n e d e l a estación  t e r r e n a . H a y q u e t e n e r e n c u e n t a e l  
r e p r e s e n t a d o p o r e l t i e m p o n e c e s a r i o p a r a a v i s a r a l o s b a r c o s q u e n o 
p r a c t i c a n l a e s c u c h a c o n t i n u a . P a r a t a l f i n p u e d e e m p l e a r s e  
s e l e c t i v a numérica, y  c u a n d o e l b a r c o esté  l i s t o p a r a  u t i l i 
zará  e l p r o c e d i m i e n t o y a d e s c r i t o , c o n u n a combinación d e código  c o r r e s 
p o n d i e n t e a "¿quién m e  l l a m a ? " . 

 C a r g a d e l c a n a l d e  

S u p o n i e n d o q u e l a asignación d e  c a n a l n e c e s i t a d o s m e n s a j e s d e c a n a l 
d e c o n t r o l d e  b i t i o s e n c a d a s e n t i d o , q u e e n l a s h o r a s d e p u n t a e l 
tráfico  a l c a n z a  c o m u n i c a c i o n e s p o r h o r a y q u e sólo s e  e m p l e a u n c a n a l 
d e c o n t r o l numérico e n   b / s , l a p r o b a b i l i d a d d e c o i n c i d e n c i a d e d o s 
l l a m a d a s será d e 0 ,12 .  S i e s t e v a l o r d e p r o b a b i l i d a d s e c o n s i d e r a  
d e b e a u m e n t a r s e e l régimen  b i n a r i o o d e b e u t i l i z a r s e m ás d e u n  c a n a l d e 
c o n t r o l (véase  e l a n e x o  
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D e  c o n e l §   d e l a Resoluci ó n   

l a Comisi ón d e  e s t u d i o .  . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e  s u  

I N F O R M E   74) 

C A R A C T E R I S T I C A S TÉCNICAS D E L O S   Q U E U T I L I Z A N T E C N I C A S  

 D E TELECOMUNICACIÓN Y D E    

P A R A A E R O N A V E S , B A R C O S , Q A M B O S 

Comparación teórica d e  l a s técnicas   p a r a  

a p l i c a c i o n e s aeronáuticas y marítimas 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

(1974) 
1 .  

S e están  e s t u d i a n d o d i v e r s a s técnicas d e modulación  p a r a l a s 

c o m u n i c a c i o n e s  d e l o s s e r v i c i o s móvil aeronáutico y móvil 

marítimo  p o r satélite. L a  i m p o r t a n c i a q u e r e v i s t e l a determinación d e 

l o s méritos   d e e s t a s técnicas h a  i n d u c i d o a r e a l i z a r u n análisis 

teórico  c o m p a r a d o   y S c i u l l i , 1972_/. L a s técnicas  e s t u d i a d a s 

s o n : modulación d e  f r e c u e n c i a c o n desmodulación  p o r d i s c r i m i n a d o r ( M F - D ) , 

modulación d e  f r e c u e n c i a c o n desmodulación  p o r b u c l e d e e n g a n c h e d e f a s e 

( M P - B E F ) , modulación  p o r i m p u l s o s c o d i f i c a d o s y manipulación  p o r d e s p l a z a 

m i e n t o d e f a s e  modulación  d e l t a ( M D ) / M D F a s e y modulación d e 

i m p u l s o s e n duración  ( M I D ) / M D F a s e . 

N o t a . - También debería  h a c e r s e r e f e r e n c i a a l p r o y e c t o d e I n f o r m e  e s p r e c i s o 

e l i m i n a r l a s d i v e r g e n c i a s e n t r e l o s r e s u l t a d o s d e l p r e s e n t e I n f o r m e y e l 

m e n c i o n a d o . 
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P a r a c a d a s i s t e m a d e modulación s e determinó  p r i m e r a m e n t e l a c a r a c 
terística relación señal d e  p r u e b a / r u i d o  e n función d e  l a relación 
p o r t a d o r a / d e n s i d a d d e r u i d o      derivó  l u e g o , m e d i a n t e 
u n método analítico  b a s a d o e n e l  d e l r u i d o d e l a s b a n d a s 
d e  c a r a c t e r i z a d a s p o r u n a ponderación  e q u i v a l e n t e d e l índice 
d e n i t i d e z e n e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s v o c a l e s , u n a c u r v a q u e r e p r e 
s e n t a e l índice d e  n i t i d e z  E s t o 
p e r m i t e d e t e r m i n a r e l r e n d i m i e n t o r e l a t i v o d e c a d a s i s t e m a d e n t r o d e l o s 
límites d e  p o t e n c i a y d e a n c h u r a d e b a n d a p r e v i s t o s p a r a l a s a p l i c a c i o n e s 
aeronáuticas y marítimas. S e  c o n s i g n a n l o s r e s u l t a d o s c o r r e s p o n d i e n t e s a 
l a s d i v e r s a s técnicas d e modulación  p a r a a n c h u r a s d e b a n d a d e r a d i o f r e 

c u e n c i a d e 10 k H z , 20 k H z y 4 o k H z . S e s u p o n e q u e l a b a n d a d e a u d i o 

f r e c u e n c i a s está  c o m p r e n d i d a e n t r e 200 H z y 2 500 H z . E s t o p r o d u c e u n 

p o s i b l e índice d e  n i t i d e z máximo d e 0 , 7  p a r a t o d o s l o s s i s t e m a s c o n s i d e 
r a d o s , a u n q u e n o t o d o s s o n c a p a c e s d e p r o p o r c i o n a r e s t e v a l o r . También 
s e h a s u p u e s t o q u e s e u t i l i z a u n g r a d o d e mutilación d e  l a p a l a b r a , c o m o 
r e s u l t a d o d e l c u a l l a p a l a b r a m u t i l a d a t i e n e u n a relación  v a l o r d e c r e s t a / 

v a l o r e f i c a z d e 8 d B . D e b e señalarse  q u e l o s r e s u l t a d o s p r e s e n t a d o s e n e s t e 
i n f o r m e d e p e n d e n d e l a elección d e  l o s parámetros d e  s i s t e m a , p a r t i c u l a r 
m e n t e d e l t r u n c a d o d e l a b a n d a d e b a s e , d e l g r a d o d e mutilación d e  l a 
p a l a b r a ,  c o m o d e l o s e s p e c t r o s d e r u i d o y d e p a l a b r a . R e s p e c t o a 
e s t e último,  e l e s p e c t r o d e p a l a b r a u t i l i z a d o p a r a e s t o s cálculos  t i e n e 

u n a característica d e  r e s p u e s t a e n f r e c u e n c i a q u e d e s c i e n d e a razón d e 6 d B 

p o r o c t a v a d e s d e 500 H z h a s t a  500 H z , y d e allí e n  a d e l a n t e a razón d e 

12 d B p o r o c t a v a . L a elección d e u n  e s p e c t r o d e p a l a b r a d i f e r e n t e ( p o r 
e j e m p l o , e l u t i l i z a d o p o r   p u d i e r a a l t e r a r  
l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s c u a n d o s e c o n v i e r t e n l o s v a l o r e s c a l c u l a d o s d e 
l a relación  t o n o d e p r u e b a / r u i d o a  d e  A u n q u e e s t o n o 
alteraría  l a v a l i d e z d e l a s c o m p a r a c i o n e s e n t r e s i s t e m a s , daría  l u g a r a 
q u e d e l a s r e l a c i o n e s d a d a s  d e r u i d o s e o b t u v i e r a n 
v a l o r e s d i f e r e n t e s d e índices d e  n i t i d e z . E l e s p e c t r o u t i l i z a d o d e p e n d e 
d e l a m e d i d a e n q u e s e a p o s i b l e e m p l e a r preacentuación y   
e n l o s d i v e r s o s s i s t e m a s d e modulación. 

P o r c o n s i g u i e n t e , n o d e b e n c o n s i d e r a r s e e s t o s r e s u l t a d o s c o m o 

u n a guía  p a r a e l p r o y e c t o d e s i s t e m a s c u y o s r e q u i s i t o s y parámetros  p u e d e n 

s e r b a s t a n t e d i s t i n t o s d e l o s a d o p t a d o s e n e s t e e s t u d i o . E l análisis 

teórico  a n t e s m e n c i o n a d o i n d i c a técnicas analíticas  g e n e r a l i z a d a s e n b a s e 

a l a s c u a l e s p u e d e e s t a b l e c e r s e u n a comparación teórica d e  v a r i a s técnicas 

d e comunicación   p a r a c u a l q u i e r combinación d e parámetros 

d e l s i s t e m a . 

2 . E x a m e n d e l o s r e s u l t a d o s 

E n l a s F i g s . 1 , 2 y  s e m u e s t r a n l o s p r i n c i p a l e s r e s u l t a d o s . L a s 

c u r v a s c o r r e s p o n d i e n t e s m u e s t r a n l a c a l i d a d d e  d e l a M D , 

M I C , M F y  p a r a a n c h u r a s d e b a n d a d e 10 k H z , 20 k H z y 40 k H z , r e s p e c 

t i v a m e n t e , e n términos  d e l índice d e  n i t i d e z e n función d e   Obsérvese 

q u e s e t o m a e n c u e n t a e l e m p l e o d e l a  p a r a l a corrección d e 
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e r r o r e s e n e l c a s o d e l a M I C y d e l a M D . P a r a l a s a n c h u r a s d e b a n d a . 

d e 2 0 k H z y 4 0 k H z , s e c o n s i d e r a e l e m p l e o d e u n índice d e codificación 

d e 1/2 ( u n b i t i o d e c o n t r o l d e p a r i d a d p o r b i t i o d e información) y  M D F a s e 

tetrafásica. S e h a  c o m p r o b a d o c o n l o s parámetros  c o n s i d e r a d o s q u e l a 

codificación sólo  p e r m i t e o b t e n e r u n a pequeña  m e j o r a . E n e l c a s o d e l a 

M I C y d e l a M D e s t a m e j o r a s e l o g r a e n l a s cercanías  d e l u m b r a l . E l l o s e 

d e b e a q u e l a m e j o r a d e l a codificación  p a r a d i c h o s métodos  d i s m i n u y e 

rápidamente  c o n p r o p o r c i o n e s d e e r r o r s u p e r i o r e s a  e n u n c a n a l . P a r a 

p r o p o r c i o n e s d e e r r o r s u p e r i o r e s a  l a c a l i d a d d e l s i s t e m a c o d i f i c a d o 

e x p e r i m e n t a u n a degradación  c o n relación a  l a d e u n s i s t e m a n o c o d i f i c a d o . 

E n e l c a s o d e l a a n c h u r a d e b a n d a d e  k H z q u e m u e s t r a l a F i g . 1 , 
a u m e n t a l a d i f e r e n c i a d e c a l i d a d e n t r e l a M D y o t r o s s i s t e m a s . L o s r e s u l 

t a d o s i n d i c a n q u e , e n e s t e c a s o , l a modulación d e  f r e c u e n c i a p u e d e a s e 

g u r a r u n a c a l i d a d a c e p t a b l e . L a M D a 18 k b / s c o n M D F a s e tetrafásica d a 

l o s v a l o r e s más  a l t o s d e l índice d e  n i t i d e z p a r a t o d o s l o s v a l o r e s d e l a 

relación   d B H z . L a razón d e  q u e n o s e t e n g a e n c u e n t a e n e s t e 

c a s o u n a M D c o n M D F a s e bifásica e s  q u e c o n u n a a n c h u r a d e b a n d a d e 10 k H z 

sólo podría  e m p l e a r s e u n a v e l o c i d a d d e 9 k b / s . L a M D daría así  u n a relación 

señal/ruido d e   m u y r e d u c i d a , l o q u e n o s e c o n s i d e r a a c e p t a b l e . 

E n e s t a a n c h u r a d e b a n d a l a  n o o f r e c e v e n t a j a s prácticas  f r e n t e 

a o t r o s s i s t e m a s . L a c a l i d a d o b t e n i d a c o n l a M I C e s m e d i o c r e e n c o m p a 

ración  c o n l a o b t e n i d a c o n l o s demás métodos, y a  q u e l a a n c h u r a dé  b a n d a 

l i m i t a e l  d e n i v e l e s d e  d i s p o n i b l e s , y , p o r t a n t o , 

n o a p a r e c e e n l a F i g . 1 . 

E n e l c a s o d e u n a a n c h u r a d e b a n d a d e 20 k H z  2 ) , e s  

q u e e l r e n d i m i e n t o d e l a M F - B E F y d e l a M D e s b u e n o c u a n d o  >  d B H z . 

L a c a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o d e t o d a s l a s técnicas,  s a l v o l a M I C , d i s m i 

n u y e rápidamente  p a r a  <  d B H z . C o n v i e n e señalar  q u e l a c a l i d a d 

r e l a t i v a m e n t e e l e v a d a p r e v i s t a d e l a M I D c o n b a j o s v a l o r e s d e  p r o b a 

b l e m e n t e s e a d e m a s i a d o o p t i m i s t a , y a q u e l a c u r v a c o n s t i t u y e u n a e x t r a p o 

lación d e  l a s características  p o r e n c i m a d e l u m b r a l y t i e n e e n c u e n t a 

s o l a m e n t e l a perturbación  c a u s a d a p o r e l r u i d o e n e l c r u c e c o n e l e j e d e 

transmisión d e  l a  m i e n t r a s q u e s e d e s p r e c i a n  e f e c t o s 

q u e s e p r o d u c e n c o n b a j o s v a l o r e s d e  

L o s s i s t e m a s d e M F c o n s i d e r a d o s e n l o s c a s o s  a 

20 y 40 k H z p r e s u p o n e n e l e m p l e o d e l a r e g l a d e C a r s o n p a r a d e t e r m i n a r l a 

a n c h u r a d e b a n d a e n f r e c u e n c i a s  E l s i s t e m a M F e s t u d i a d o 

e n l a hipótesis d e 10  k H z c o n s t i t u y e u n a excepción. L a característica 

e s p e c t r a l d e l a s f r e c u e n c i a s v o c a l e s q u e , a d i f e r e n c i a d e l r u i d o b l a n c o , 

d i s m i n u y e rápidamente d e  a m p l i t u d a l a u m e n t a r l a f r e c u e n c i a i m p l i c a q u e 

l a a n c h u r a d e b a n d a  n e c e s a r i a p a r a i n c l u i r l o s c o m p o n e n t e s f u n d a m e n 

t a l e s d e l a p o r t a d o r a d e M F e s  a l a i n d i c a d a p o r l a r e g l a d e 

C a r s o n o , q u e e n u n a a n c h u r a d e b a n d a d e t e r m i n a d a p u e d e c o n s e g u i r s e u n a 

m a y o r desviación y  p o r c o n s i g u i e n t e u n m a y o r índice d e modulación.  E s t a 

s e g u n d a p o s i b i l i d a d s e h a a d o p t a d o e n e l c a s o d e 10 k H z únicamente. 
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L o s r e s u l t a d o s c o r r e s p o n d i e n t e s a 4 0 k H z ( F i g .  i n d i c a n q u e 
l a s técnicas numéricas,  e s p e c i a l m e n t e l a M I C , m e j o r a n c o n s i d e r a b l e m e n t e 
l a c a l i d a d e n l a s p r o x i m i d a d e s y p o r e n c i m a d e l u m b r a l , c o m o c o n s e c u e n c i a 
d e l a ampliación d e  l a a n c h u r a d e b a n d a . E l r e s u l t a d o g e n e r a l e n e s t e 
c a s o e s q u e l a M D , l a M I C y l a M D c o n  tetrafásica, y  l a 

 p u e d e n p r o p o r c i o n a r e x c e l e n t e c a l i d a d c o n v a l o r e s d e  s u p e r i o r e s 

a  d B H z . L a M F y l a M I C bifásica  s i n c o d i f i c a r s o n m e n o s e f i c i e n t e s . 
L a M I D , q u e n o t i e n e u n u m b r a l p r o n u n c i a d o , a s e g u r a u n a c a l i d a d m a y o r c o n 

u n v a l o r d e C / N o i n f e r i o r a u n o s  d B H z , p e r o c o m o s e i n d i c a r a más 
a r r i b a , l a c u r v a c o r r e s p o n d i e n t e p e c a quizá d e   e n e s t a región. 

C o n c l u s i o n e s 

S e h a n c o m p a r a d o d i v e r s o s métodos d e modulación  c o n u n s o l o c a n a l 

p o r p o r t a d o r a a p r o p i a d o s p a r a s u e m p l e o e n e l s e r v i c i o aeronáutico o  mar í 

t i m o , a f i n d e d e t e r m i n a r s u s v e n t a j a s r e l a t i v a s e n u n s i s t e m a p o r satélite. 

L o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s s e h a n e x p u e s t o e n términos  d e l índice d e  n i t i d e z 

e n función d e  l a relación   d e r u i d o  A u n q u e 

e s t o s r e s u l t a d o s s e h a n o b t e n i d o a p a r t i r d e a r g u m e n t o s teóricos sólidamente 

f u n d a m e n t a d o s , s e s u b r a y a l a n e c e s i d a d d e r e a l i z a r p r u e b a s e n s e r v i c i o r e a l 

p a r a c o m p r o b a r l a v a l i d e z d e l a s  analíticas  e m p l e a d a s . 

A f a l t a d e a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l s o b r e l a utilización  d e l índice 

d e n i t i d e z c o m o m e d i d a d e l a s características d e  l a s señales  v o c a l e s , n o 

e s p o s i b l e a d o p t a r u n  d e n i t i d e z a d e c u a d o p a r a c a d a u n o d e l o s d o s 

s e r v i c i o s . E l h e c h o d e q u e n o s e h a y a n t o m a d o d e c i s i o n e s s o b r e o t r o s f a c 

t o r e s c o m o l a atribución d e  a n c h u r a d e b a n d a , l a s técnicas  d e l t r a t a m i e n t o 

d e l a v o z , i n c l u y e n d o l a mutilación,  l o s e s p e c t r o s d e p a l a b r a y 

d e r u i d o a p r o p i a d o s , i m p i d e u n a elección e n  e s t a e t a p a . S i n e m b a r g o , l a s 

técnicas analíticas serán  a p l i c a b l e s a l análisis  c o m p a r a t i v o d e l o s s i s t e 

m a s d e   y a q u e también  f i g u r a n e n e l análisis 

teórico  m e n c i o n a d o , métodos  p a r a l a evaluación  c o m p a r a t i v a e x p r e s a d a c o m o 

relación señal d e   

A p e s a r d e l a s l i m i t a c i o n e s señaladas  a n t e r i o r m e n t e , p u e d e c o n s i 

d e r a r s e q u e l o s r e s u l t a d o s d a n u n a indicación d e  l a s v e n t a j a s r e l a t i v a s d e 

d i v e r s o s s i s t e m a s . A u n q u e todavía n o s e h a  e l e g i d o e l índice d e  n i t i d e z 

r e q u e r i d o p a r a l o s s e r v i c i o s aeronáutico y marítimo,  p u d i e r a d a r s e p r e f e 

r e n c i a a a q u e l l o s c o n u n a p e n d i e n t e más  r e d u c i d a , e s d e c i r , a l o s q u e p r e 

s e n t a n u n c a m b i o m e n o r d e l índice d e  n i t i d e z p a r a l o s v a l o r e s d e  p o r 

d e b a j o d e l p u n t o d e t r a b a j o e l e g i d o . D e b e o b s e r v a r s e , n o o b s t a n t e , q u e 

l o s r e s u l t a d o s e x p u e s t o s s o n p u r a m e n t e teóricos y  q u e l a elección  f i n a l 

dependerá  d e l c o m p o r t a m i e n t o d e e s o s s i s t e m a s e n l a s c o n d i c i o n e s d e e x p l o 

tación d e  l o s s e r v i c i o s aeronáuticos y marítimos. Además  p u e d e n r e s u l t a r 

i m p o r t a n t e s f a c t o r e s t a l e s c o m o e l c o s t o , l a c o m p l e j i d a d , e l p e s o y e l 
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D e b e o b s e r v a r s e a s i m i s m o q u e u n s i s t e m a d e modulación óptimo  p a r a 

u n a aplicación  ( p o r e j e m p l o ,  p u e d e n o s e r c o m p a t i b l e c o n 

l a s e x i g e n c i a s d e o t r a aplicación  ( p o r e j e m p l o , transmisión d e  d a t o s o 

radiodeterminación).  P o r c o n s i g u i e n t e , t a l v e z s e a n e c e s a r i o r e c u r r i r a 

u n a solución  t r a n s a c c i o n a l p a r a p r o p o r c i o n a r u n s e r v i c i o p o r satélite  q u e 

s a t i s f a g a t o d o s l o s r e q u i s i t o s e n l a s m e j o r e s c o n d i c i o n e s económicas. 
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Relación   d e r u i d o ,  ( d B H z ) 

FIGURA  

V A R I A C I O N D E L I N D I C E D E N I T I D E Z E N 

 D E    1 0 k H z 

A : M F ,  p o r   i  

B : MF c o n b u c l e de  de f a s e 

C : Modulación  d e l t a ;  k b / s ; 
 tetraf ásica n o  c o d i f i c a d a 

G : Modulación de   en duración 
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38  42 44 46 48   5 4  

«elación   de r u i d o ,  ( d b H z ) 

 2 

 D E L I N D I C E DE N I T I D E Z EN  

FUNCIÓN  D E  ( d B H z ) ,  2 0 k H z 

A : M F ,  p o r  

B : MF c o n b u c l e de e n g a n c h e de f a s e 

C : Modulación    k b / s ; 
MDFase  n o  

D : Modulación  d e l t a ; 18 k b / s ; 
 de codificaci ón :  1 / 2 ; MDFase tetraf ásica 

E : Modulación p o r   c o d i f i c a d o s ;  k b / s ; MDFase bif ásica no  c o d i f i c a d a 

F : Modulación  p o r  c o d i f i c a d o s ; 18 k b / s ;  de codificaci ón :   

MDFase tetraf ásica 

6 : Modulación de  i m p u l s o s en duración 



- 8 -

  

4 2 4 4 4 6 4 8 5 0 5 2 5 4 5 6 5 8 6 0 

Relación   de r u i d o , C/N ( d B H z ) 

FIGURA 3 

V A R I A C I O N D E L ÍNDICE D E  N I T I D E Z E N F U N C I O N D E  

 ( d B H z ) ,    k H z 

A : M F ,  p o r  

B : MF c o n b u c l e de e n g a n c h e de f a s e 

C : Modulación  d e l t a ; 36 k b / s ; MDFase bif ásica no  c o d i f i c a d a 

D : Modulación  d e l t a ; 36 k b / s ;  d e codificaci ón :  1 / 2 ; MDFase tetraf ásica 

E : Modulación p o r  i m p u l s o s c o d i f i c a d o s , ' 36 k b / s ;  no c o d i f i c a d a 

F : Modulación p o r  i m p u l s o s c o d i f i c a d o s ; 36 k b / s ;  de codificación : 1 / 2 ; 
MDFase tetraf ásica 

G : Modulación de  i m p u l s o s e n duración. 

N o t a : L a s a m p l i a c i o n e s d e c u r v a s e n t r a z o i n t e r r u m p i d o s o n a p r o x i m a 
c i o n e s  r e q u i e r e n confirmación. 
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I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E  

 TÉCNICAS   L O S S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A R  

TÉCNICAS  E S P A C I A L E S D E T E L E C O M U N I C A C I O N Y D E   

P A R A  B A R C O S 0 A M B O S 

P r u e b a s e n l a b a n d a 9 ( o n d a s decimétricas)  p a r a 

e l s e r v i c i o marítimo 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 a / 8 ) 
( 1 9 7 4 ) 

1 . Introducción 

E l p r o g r a m a d e p r u e b a s q u e s e d e s c r i b e a continuación  f u e r e a l i 

z a d o p o r e l C e n t r o d e i n v e s t i g a c i o n e s electrónicas d e  l a  

n a c i o n a l d e l a aeronáutica y  d e l e s p a c i o ( N A S A ) d e l o s E s t a d o s U n i d o s 

d e América.  E l p r o g r a m a tenía  p o r o b j e t o e f e c t u a r a b o r d o d e u n b a r c o 

u n a s e r i e d e e x p e r i m e n t o s d e radionavegación y d e   a  

d e l satélite  A T S - 5 , p a r a d i s t i n t a s l a t i t u d e s , l o n g i t u d e s ,  d e 

elevación y  c o n d i c i o n e s meteorológicas, a  f i n d e p o d e r d e m o s t r a r l a 

p o s i b i l i d a d d e e s t a b l e c e r s e r v i c i o s d e radionavegación y d e  c o m u n i c a 

ción  p o r satélite   y d e c o m p a r a r  r e s u l t a d o s d e l a s 

m e d i c i o n e s c o n l o s cálculos teóricos. 



( D o c .  

2 . P r o g r a m a d e p r u e b a s 

L a estación  S T A D A N d e l a N A S A e n M o j a v e transmitió señales d e 
r a d i o f r e c u e n c i a ( e n  M H z ) c o n modulación  p a r a l a medición d e  l a 
d i s t a n c i a m e d i a n t e u n código d e  r u i d o s e u d o a l e a t o r i o , q u e f u e r o n r e t r a n s 
m i t i d a s e n  M H z p o r e l satélite  g e o e s t a c i o n a r i o A T S - 5  g i r a s o b r e 
sí  m i s m o , y r e c i b i d a s p o r d o s e s t a c i o n e s , u n a f i j a e n  ( N e w 
J e r s e y ) y l a o t r a , u n a estación móvil marítima,  i n s t a l a d a e n e l b a r c o 
c i s t e r n a r o m p e h i e l o s M A N H A T T A N , C o n e s t e e x p e r i m e n t o , s e demostró 
l a p o s i b i l i d a d d e d e t e r m i n a r u n a línea d e posición a  b a s e d e m e d i c i o n e s 
d e d i s t a n c i a e n u n s o l o s e n t i d o e n t r e u n a estación  t e r r e s t r e f i j a , u n 
satélite d e posición  c o n o c i d a y u n móvil e n  l a s u p e r f i c i e d e l a T i e r r a . 
S e demostró  a s i m i s m o l a p o s i b i l i d a d d e t r a n s m i t i r y r e c i b i r simultánea
m e n t e d a t o s e m p l e a n d o l a señal d e medición d e  l a d i s t a n c i a , 

 c o m e n z a r l o s e x p e r i m e n t o s d e l día, s e  o r i e n t a b a l a a n t e n a e n 
elevación y e n  a c i m u t p a r a o b t e n e r l a máxima relación   
S e empleó  u n a a n t e n a parabólica d e 0 , 9   d e diámetro,  e x c e p t o d u r a n t e 
d o s d ías,  e n l o s q u e empleó  u n a d e 0 , 6  d e diámetro, 

 R e  

E s p o s i b l e c a p t a r y  e f i c a z m e n t e , e n u n p e r i o d o d e 
recepción  a c u m u l a d o n o s u p e r i o r a 1 0 0  señales  p r o v e n i e n t e s 
d e l satélite  A T S - 5 . E s t o e q u i v a l e a d o s o t r e s t r e n e s d e señales 
p r o d u c i d a s a m e d i d a q u e e l h a z d e l a a n t e n a d e l A T S - 5 b a r r e l a a n t e n a 
r e c e p t o r a . 

L a línea d e posición  d e t e r m i n a d a a p a r t i r d e l a s señales d e 
radionavegación  d e l satélite  p u e d e a s i m i l a r s e a l a s m a r c a c i o n e s o b t e 

 a b o r d o c o n o t r o s s i s t e m a s d e navegación  c o n u n m a r g e n d e e r r o r 
d e 0 a  m i l l a s m a r i n a s d e u n día  p a r a o t r o . 

A l g u n a s p r u e b a s e f e c t u a d a s c o n pequeños ángulos d e elevación  d e l 
satélite,  p a r e c e n i n d i c a r q u e l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a 
y e c t o s múltiples  s o n r e d u c i d o s c o n d i c h o s v a l o r e s d e l ángulo d e  e l e v a 
ci ón. 

H a q u e d a d o d e m o s t r a d a l a p o s i b i l i d a d d e e s t a b l e c e r u n s i s t e m a 
d e navegación  p a r a vehículos  s i n q u e s e n e c e s i t e acción  a l g u n a a b o r d o 
d e l o s m i s m o s . 

B I B L I O G R A F I A 

H A R A S , O . J . y o t r o s / " j u n i o d e   A T S - 5 - 0 r i o n - S . S .  

M a r i n e N a v i g a t i o n a n d  E x p e r i m e n t , F i n a l R e p o r t o n N A S A 

C o n t r a c t  1 2 - 2 2 6 0 , A p p l i e d I n f o r m a t i o n I n d u s t r i e s , M o o r e s t o w n N . J . 
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I N F O R M E  

 TÉCNICAS D E  L O S S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A N TÉCNICAS  

E S P A C I A L E S D E  Y D E R A D I O D E T E R M I N A C I O N P A R A  

A E R O N A V E S . B A R C O S 0  

P r u e b a s d e utilización d e satélites  p a r a l o s  

s e r v i c i o s móviles aeronáutico y marítimo  

e n o n d a s métricas  ( b a n d a 8 ) 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 
1 . Introducción 

E s t e I n f o r m e s e b a s a e n d i v e r s a s s e r i e s d e p r u e b a s e f e c t u a d a s 
c o n l o s satélites  A T S - 1 y A T S - 3 p o r l o s E s t a d o s U n i d o s d e América,  l a 
República  F e d e r a l d e A l e m a n i a , e l R e i n o U n i d o y l o s Países  B a j o s p a r a 
o b t e n e r d a t o s  s o b r e e l e m p l e o d e satélites  p a r a l o s 
s e r v i c i o s móviles aeronáutico y marítimo. S e  h a n r e u n i d o d a t o s d e 
l a t o t a l i d a d d e l a s r e g i o n e s d e l Atlántico y  d e l Pacífico y e n  e l 
H e m i s f e r i o O c c i d e n t a l , d e l Ártico  a l Antártico. E n  t o d o s l o s c a s o s s e 
e m p l e a r o n l o s p r o g r a m a s d e e x p e r i m e n t o s e n o n d a s métricas  i n c o r p o r a d o s 
e n l o s satélites d e  a p l i c a c i o n e s tecnológicas  A T S - 1 y A T S - 3 ( p r o p o r 
c i o n a d o s p o r l o s E s t a d o s U n i d o s d e América),  y l a s f r e c u e n c i a s u t i l i 
z a d a s f u e r o n : e n l a c e T i  1 4 9 , 2 2  e n l a c e satélite-
T i e r r a 1 3 5 , 6 M H z . 

2 . P r o g r a m a d e l a s p r u e b a s 

E n e l p r o g r a m a d e p r u e b a s s e e s t u d i a r o n l o s f a c t o r e s c o n s i g n a d o s 
e n e l c u a d r o I , s i b i e n n o t o d o s l o s p u n t o s e s t a b a n n e c e s a r i a m e n t e 
i n c l u i d o s e n c a d a u n a d e l a s p r u e b a s . 
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C U A D R O I 

P r u e b a s r e a l i z a d a s p o r l o s d i s t i n t o s países 

P r u e b a r e a l i z a d a 
E s t a d o s U n i d o s 

d e América 

República 

F e d e r a l d e 

A l e m a n i a 

R e i n o 

U n i d o 

Países 

B a j o s 

a ) Variación 

d e ] n i v e l d e 

  M, M * M M 

   refl.rererere-re.-re. re+  

b  M e d i c i o n e s d e 

r u i d o 
 M, M * M 

c ) Transmisión d e 

telefonía  

dulación d e 

f r e c u e n c i a  M, A , M * M M 

d ) Transmisión d e 

telefonía  c o n B L U  

e ) Transmisión d e 

telefonía  c o n D B L 

y p o r t a d o r a s u p r i 

m i d a M 

 T r a t a m i e n t o d e  

 v o c a l e s M 

g )  y 

transmisión d e 

d a t o s M , A M  M 

h ) Propagación  p o r 

t r a y e c t o s múltiple s A M * A  

j ) Sincronización M 

k )   

1 ) L l a m a d a s e l e c t i v a M M 

 Facsímil M M 

M = P r u e b a s d e s t i n a d a s a l s e r v i c i o marítimo  p o r satélite» 

A  P r u e b a s d e s t i n a d a s a l s e r v i c i o aeronáutico  p o r satélite. 

 P r u e b a s d e simulación  d e l s e r v i c i o marítimo  r e a l i z a d a s e n t i e r r a . 



( D o c .  

 Descripción d e  l a s p r u e b a s 

3 . 1 Variación  d e l n i v e l d e l a señal 

E n l a s p r u e b a s c o n e l A T S - 3 ,  observó  e n u n a estación  e x p e r i 
m e n t a l aeronáutica  s i t u a d a e n A n n a p o l i s , M a r y l a n d , u n n i v e l d e señal 
q u e p r e s e n t a b a u n v a l o r a l a r g o p l a z o d e - 1 1 3 , 8  c o n u n a desviación 
n o r m a l d e 2,4 d B . E l n i v e l teórico d e  l a señal  r e c i b i d a a través  d e l 
e s p a c i o l i b r e d e s d e e l A T S - 3  - 1 1 1 , 2  E n p r u e b a s s i m i l a r e s c o n 
e l A T S - 1 , s e había  o b t e n i d o u n n i v e l m e d i o a l a r g o p l a z o d e l a señal 
d e - 1 1 7 , 2 6 d B m c o n u n a desviación  n o r m a l d e  d B . E l n i v e l teórico 
d e l a señal  r e c i b i d a a través  d e l e s p a c i o l i b r e d e s d e A T S - 1 e r a d e 
- 1 1 3 , 7 d B m . S e o b s e r v a r o n a l g u n o s  d e c o r t a duración 
s i n q u e d i e r a n l u g a r a d e t e r i o r o d e l a s  E n u n a d e l a s 
p r u e b a s s e observó u n  d e s v a n e c i m i e n t o d e l a r g a duración y  u n n i v e l d e 
r u i d o a n o r m a l m e n t e e l e v a d o . E l l o ocurrió  e l  d e o c t u b r e d e  e n 
e l c u r s o d e p r u e b a s  e n u n v u e l o s o b r e e l Atlán
t i c o N o r t e e n c o n d i c i o n e s d e a c t i v i d a d s o l a r m a n i f i e s t a m e n t e d e s f a v o r a 
b l e s . D u r a n t e t o d a l a campaña d e  p r u e b a s r e a l i z a d a s p o r l o s E s t a d o s 
U n i d o s d e América  ( u n a s  h o r a s a l o l a r g o d e u n p e r i o d o d e u n o s 
d o s años)  e s t e d e s v a n e c i m i e n t o d e c i n c o h o r a s f u e e l único  o b s e r v a d o 
d e t a l m a g n i t u d . S i n e m b a r g o , e l s e r v i c i o d e comprobación técnica  d e l 
R e i n o U n i d o detectó e n  l a s p r u e b a s h e c h a s p o r l o s E s t a d o s U n i d o s d e 
América   s i m i l a r e s d e l a r g a duración  d u r a n t e u n v u e l o 
s o b r e e l Atlántico  N o r t e r e a l i z a d o e l 2 1 d e n o v i e m b r e d e 1 9 6 7 ,  n o 
i b a acompañado d e u n  n i v e l d e r u i d o a n o r m a l . E n l a s e s t a c i o n e s r e c e p 
t o r a s d e l a s compañ ías  P A N A M y B O A C , d e l A e r o p u e r t o d e L o n d r e s , y 
también e n   d e l a R A E ( e n  s e perdió  c o m p l e t a m e n t e l a 
señal,  a u n q u e l a s señales d e  l a a e r o n a v e vía  A T S - 3  r e c i b i e r o n d e b i 
d a m e n t e e n F r a n k f u r t d u r a n t e t o d o e l v u e l o . E s t a desaparición  
l i z a d a persistió  d u r a n t e l a s d o s últimas  h o r a s d e l v u e l o transatlántico 
o e s t e - e s t e , y f u e acompañada  p o r u n a u m e n t o r e a l m e n t e e x c e p c i o n a l d e l a 
i n t e n s i d a d d e l a s señales e n  l o s e n l a c e s f i j o s t e r r e n a l e s d e l a p a r t e 
m e r i d i o n a l d e I n g l a t e r r a . 

E n l a s p r u e b a s  c o n u n B o e i n g 7 4 7 y e l 

A T S - 3 , e l n i v e l m e d i o d e l a señal e n  A n n a p o l i s f u e d e - 1 1 7  c o n u n a 

desviación  n o r m a l d e 2,4 d B , S e o b t u v i e r o n  s e m e j a n t e s c o n 

e l A T S - 1 . D u r a n t e o t r a s p r u e b a s aeronave-satélite-Tierra,  e l n i v e l 

m e d i o d e señal e n  A n n a p o l i s f u e d e - 1 1 7 d B m + 2 d B . 

S e e f e c t u a r o n u n a s e r i e d e p r u e b a s marítimas  e n t r e o c h o b a r c o s y 
v a r i a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s d e l a N A S A m e d i a n t e e l A T S - 1 y e l A T S - 3 . 
E l n i v e l d e l a señal  r e c i b i d a e n l o s b a r c o s f u e d e u n o s - 1 1 7 d B m . D u r a n t e 
l a s p r u e b a s , s e o b s e r v a r o n e n t r e l o s b a r c o s , d i s t r i b u i d o s e n u n a a m p l i a 
z o n a geográfica  v a r i a c i o n e s d e b i d a s a d i s t i n t a s c a u s a s , c o n v a l o r e s 
e x t r e m o s d e  d B m y - 1 2 7 d B m . L a s p r u e b a s h e c h a s p o r l a A d m i n i s t r a 
ción marítima d e  E s t a d o s U n i d o s a b o r d o d e l S a n t a L u c i a d i e r o n u n n i v e l 
a l a r g o p l a z o d e - 1 1 4 , 8 d B m c o n u n a desviación  n o r m a l d e 2 , 2 8 d B . E n 
g e n e r a l , l a a b e r t u r a a n g u l a r d e l h a z d e l a a n t e n a r e s u l t a b a s u f i c i e n t e 
m e n t e g r a n d e p a r a q u e e l e f e c t o d e l m o v i m i e n t o d e l b a r c o f u e r a pequeño. 
S e observó, n o  o b s t a n t e , q u e e l r u m b o d e l b a r c o influía e n  e l n i v e l d e 
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l a señal  c o m o c o n s e c u e n c i a d e l a radiación parásita y d e  l o s e f e c t o s 

d e e n m a s c a r a m i e n t o d e l a s u p e r e s t r u c t u r a .  p r u e b a s p o s t e r i o r e s , 

r e a l i z a d a s p o r l o s Países  B a j o s y e l R e i n o U n i d o e m p l e a n d o a n t e n a s 

d e p o c a g a n a n c i a s e observó  e l m i s m o e f e c t o . S e comprobó,  s i n e m b a r g o , 

q u e c u a n d o c o m e n z a b a a d i s m i n u i r e l n i v e l d e l a señal,  s e podía a 

m e n u d o e n c o n t r a r u n n u e v o máximo d e señal  a p u n t a n d o l a a n t e n a d e l b a r c o 

e n o t r a dirección.  D u r a n t e l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s p o r e l R e i n o U n i d o 

s e u t i l i z a r o n también  a n t e n a s d e g a n a n c i a e l e v a d a , c o n l o q u e mejoró 

e l n i v e l d e l a s señales y  s e r e d u j e r o n l o s e f e c t o s d e l m o v i m i e n t o d e 

l o s b a r c o s . L o s b a r c o s tenían  e s t a b i l i z a d o r e s d e b a l a n c e o y l a a b e r 

t u r a a n g u l a r d e l h a z d e l a a n t e n a u t i l i z a d a ( + 2 0 ° ) permitía  t o l e r a r 

t a l e s m o v i m i e n t o s . 

 d e r u i d o 

E n l a s p r u e b a s c o n o n d a s métricas e n  e l s e r v i c i o aeronáutico 

p o r satélite  s e empleó  u n a a n t e n a a e r o t r a n s p o r t a d a d e polarización  c a s i 

c i r c u l a r . D u r a n t e e s t a s p r u e b a s l a relación señal +  r u i d o / r u i d o e n 

e l t r a y e c t o  s e m a n t u v o e n t r e 2 4 y 2 8 d B . L a 

m i s m a relación  s e m a n t u v o e n t r e 1 8 y 2 4 d B e n e l t r a y e c t o a e r o n a v e -

 t e - T i e r r a . 

L a s m e d i c i o n e s d e r u i d o s e e f e c t u a r o n a b o r d o d e l b a r c o M E T E O R 
(República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ) e m p l e a n d o d o s e q u i p o s y v a r i a s a n t e n a s . 

L a s c o m u n i c a c i o n e s  barco-satélite-estación 

t e r r e n a e i n v e r s a m e n t e , s e r e a l i z a r o n c o n u n a a n t e n a Y A G I c r u z a d a a b o r d o 

d e l b a r c o o c o n a n t e n a s d i p o l o ( h o r i z o n t a l e s o v e r t i c a l e s c r u z a d o s ) •  L a 

g a n a n c i a d e l a Y A G I e r a d e 1 2 d B , c o n u n lóbulo  p r i n c i p a l d e  2 0 ° . S e 

utilizó  c o n polarización  h o r i z o n t a l o v e r t i c a l según  e l ángulo d e  r o t a 

ción d e  F a r a d a y . L a relación señal d e  p r u e b a / r u i d o , m e d i d a e n c i r c u i t o 

c e r r a d o  e r a d e   m i e n t r a s q u e e n e l t r a y e c t o 

estación   e i n v e r s a m e n t e e r a d e u n o s   

C o n e l e m p l e o d e a n t e n a s d e p o c a g a n a n c i a ( d i p o l o s ) e n l a s 

c o m u n i c a c i o n e s  s e o b t u v i e r o n r e l a c i o n e s señal d e 

p r u e b a / r u i d o d e 4 d B o i n f e r i o r e s . E s t a relación alcanzó 1 8 d B  e n u n 

e n l a c e estación  t e r r e n a - b a r c o . P u e d e c o n s e g u i r s e u n a i m p o r t a n t e m e j o r a 

s i s e p u e d e p r e s c i n d i r d e l a explotación e n dúplex  y a q u e c o n e l l o s e 

e v i t a n l a s pérdidas  d e l d i p l e x o r y d e l s i s t e m a d e conmutación d e  l a 

a n t e n a . E n e s t e c a s o , p u e d e m e j o r a r s e e n 6 , 5 d B l a relación  p o r t a d o r a / 

r u i d o . 

También  s e e f e c t u a r o n p r u e b a s a b o r d o d e s e i s g u a r d a c o s t a s d e l o s 

E s t a d o s U n i d o s d e América,  e m p l e a n d o a n t e n a s d e d i p o l o s c r u z a d a s y  

rización  c a s i c i r c u l a r . E l v a l o r n o m i n a l d e l a relación señal/ruido 

o b s e r v a d o e n e l t r a y e c t o barco-satélite-barco  f u e d e  d B . E n o t r a 

s e r i e d e p r u e b a s r e a l i z a d a s p o r l a Administración marítima e n  l a s q u e 

s e empleó  u n a a n t e n a Y A G I c r u z a d a c o n u n a g a n a n c i a e f e c t i v a d e  d B , 

l a medición d e  l o s n i v e l e s d e l a s p o r t a d o r a s permitió  c a l c u l a r u n a 

relación señal/ruido  ( v a l o r m e d i o a l a r g o p l a z o ) d e 4 3 d B , e n l o s 

e n l a c e s c o s t e r a - b a r c o y d e 4 5 d B e n l o s e n l a c e s e n s e n t i d o c o n t r a r i o . 



( D o c .  

 Transmisión telefónica  c o n modulación d e  f r e c u e n c i a 

S e g r a b a r o n e n d i v e r s o s p u n t o s geográficos  l a s c o m u n i c a c i o n e s 

telefónicas  ( c o n modulación d e  f r e c u e n c i a , excursión d e    d u r a n t e 

d o s v u e l o s transatlánticos d e  i d a y v u e l t a * L a c a l i d a d s u b j e t i v a d e 

recepción  o b t e n i d a d u r a n t e l a s p r u e b a s f u e d e 4  5  u n a e s c a l a d e 

1 a 5 . E n l a s p r u e b a s c o n o t r a a e r o n a v e l a s c i f r a s f u e r o n a l g o i n f e 

r i o r e s . U n a n o t a d e i n t e l i g i b i l i d a d d e 3 r e p r e s e n t a u n a c o m u n i c a 

ción  i n t e l i g i b l e e n telefonía,  a u n q u e c o n c i e r t o g r a d o d e r u i d o . 

E n  p r u e b a s radiotelefónicas  e n t r e b a r c o s , a v i o n e s , o 

e s t a c i o n e s t e r r e n a l e s f i j a s , h e c h a s a b o r d o d e l M E T E O R (República 

F e d e r a l d e A l e m a n i a )  logró e n  g e n e r a l u n a b u e n a i n t e l i g i b i l i d a d . 

E n l a s p r u e b a s d e transmisión telefónica (modulación d e  f r e c u e n c i a , 

excursión  h a s t a 7 k H z ) a b o r d o d e b a r c o s d e l o s E s t a d o s U n i d o s d e Amé 

r i c a , l a s  f u e r o n e n l a mayoría d e  l o s c a s o s , según 

l o s i n f o r m e s , s u b j e t i v a m e n t e  y c l a r a s " . E n u n a s e r i e d e p r u e b a s , 

s e p u d i e r o n e s t a b l e c e r c o m u n i c a c i o n e s radiotelefónicas   

e n 8 2 d e l o s 8 8  L a s t e n t a t i v a s i n f r u c t u o s a s s e a t r i b u y e r o n a l a s 

características  d e l d i a g r a m a d e l a a n t e n a c o n ángulos d e elevación 

g r a n d e s . L a s p r u e b a s d e l R e i n o U n i d o también  a r r o j a r o n b u e n o s r e s u l 

t a d o s d u r a n t e u n e l e v a d o p o r c e n t a j e d e t i e m p o , e m p l e a n d o u n a excursión 

d e  k H z . C o m o s e e s p e r a b a , l a reducción d e  l a excursión a 1 , 7 5  k H z 

p r o d u j o más  r u i d o . 

D u r a n t e l a s 1 5 7 p r u e b a s e f e c t u a d a s p o r l o s Países  B a j o s , l a 

c a l i d a d d e l a s c o m u n i c a c i o n e s radiotelefónicas e n  e l e n l a c e e n t r e l a 

estación  t e r r e n a d e M o j a v e ( E s t a d o s U n i d o s d e América) y  e l b a r c o f u e 

d e " a c e p t a b l e " a " m u y b u e n a " . 

3.4 Transmisión d e telefonía  c o n b a n d a l a t e r a l única 

E n l o s Países  B a j o s s e h i c i e r o n p r u e b a s d e transmisión d e  t e l e 

fonía  c o n b a n d a l a t e r a l única,  a u n q u e s e había  c o m p r o b a d o q u e e l 

t r a n s m i  n o r e s u l t a b a a p r o p i a d o p a r a l o s s i s t e m a s d e m o d u 

lación d e  a m p l i t u d . S e agregó  u n a p o r t a d o r a d e a m p l i t u d m i t a d c o m o 

señal  p i l o t o p a r a e l c o n t r o l automático d e  f r e c u e n c i a . E n e l  d e l o s 

c a s o s , l a evaluación  s u b j e t i v a f u e " b u e n a " y e n e l 1 6 $ " a c e p t a b l e " . 

 Transmisión d e telefonía  c o n d o b l e b a n d a l a t e r a l y p o r t a d o r a s u p r i m i d a 

E n t r e l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s e n e l R e i n o U n i d o s e procedió a 

u n a b r e v e evaluación d e  l a c a l i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o c o n d o b l e b a n d a 

l a t e r a l y p o r t a d o r a s u p r i m i d a . L a  s e h i z o c o n u n a a n c h u r a 

d e b a n d a d e   y s e p u d o e s t i m a r e n 1 5 d B e l v a l o r d e c r e s t a d e l a 

relación señal  v o c a l / r u i d o . E l  s e consideró  e f i c a z p a r a 

e s t a b l e c e r c a n a l e s dúplex d e  m e d i a n a c a l i d a d p e r o n o permitiría  t r a n s 

m i s i o n e s d e g r a n c a l i d a d ( e s d e c i r d e u n a relación señal/ruido  s u p e 

r i o r a  d B ) . 

 T r a t a m i e n t o d e l a s señales  v o c a l e s 

E n e l R e i n o U n i d o s e r e a l i z a r o n p r u e b a s s o b r e e l t r a t a m i e n t o 

d e l a s señales  v o c a l e s h a b i d a c u e n t a d e l a n e c e s i d a d d e c o m b i n a r , e n 

e l s e r v i c i o  marítimo  p o r  u n a b u e n a c a l i d a d d e l a s 
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c o m u n i c a c i o n e s radiotelefónicas  c o n l a máxima economía d e  l a p o t e n c i a 

d e l satélite. S u  f i n a l i d a d e r a d e t e r m i n a r s i e l e m p l e o d e c o m p r e s o r e s -

e x p a n s o r e s silábicos o  d e l s i s t e m a L i n c o m p e x e n u n c i r c u i t o r a d i o t e l e 

fónico  c o n modulación d e  f r e c u e n c i a , p u e d e m e j o r a r n o t a b l e m e n t e u n a 

. relación señal  v o c a l / r u i d o , d e m a n e r a q u e d e u n n i v e l m o d e r a d a m e n t e 

s a t i s f a c t o r i o p a s e a u n n i v e l q u e , d e s d e e l p u n t o d e v i s t a s u b j e t i v o , 

p e r m i t a c o n e c t a r e l s i s t e m a c o n l a s r e d e s telefónicas  n a c i o n a l e s d e 

c o r r e s p o n d e n c i a pública. 

L o s r e s u l t a d o s m o s t r a r o n u n a m e j o r a c o n s i d e r a b l e a l u t i l i z a r 

 e n l a s t r a n s m i s i o n e s c o n modulación d e  f r e c u e n c i a 

y excursión d e   k H z , y a l g u n a s m e j o r a s e n c u a n t o a l a i n t e l i g i b i l i d a d . 

E m p l e a n d o u n a excursión d e 1,75  k H z , l a m e j o r a e r a i n f e r i o r . C o n l a 

utilización  d e l s i s t e m a L i n c o m p e x s e o b t u v i e r o n n o t a b l e s m e j o r a s e n 

l a relación señal  v o c a l / r u i d o , t a n t o c o n u n a excursión d e 1,75  k H z 

c o m o c o n u n a d e 5 k H z . S i n e m b a r g o , d e b i d o a l a f a l t a d e l i n e a l i d a d 

d e l e q u i p o radioeléctrico,  s e o b s e r v a b a u n a intermodulación  e n t r e l a 

señal d e  c o n t r o l y l a señal  v o c a l , y s e registró  c i e r t a degradación 

d e l a  L o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s c o n a m b o s s i s t e m a s 

f u e r o n s u f i c i e n t e m e n t e a l e n t a d o r e s c o m o p a r a j u s t i f i c a r l a c o n t i n u a 

ción d e  l o s t r a b a j o s . 

 C o n f i a b i l i d a d d e l a s t r a n s m i s i o n e s d e t e l e i m p r e s o r y d e d a t o s 

E n l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s e n e l s e r v i c i o aeronáutico  d u r a n t e 

v u e l o s trasatlánticos  s e comprobó  q u e s e podían  e s t a b l e c e r e n l a c e s d e 

b u e n a c a l i d a d p a r a l a transmisión d e  d a t o s y l a radiotelegrafía d e 

impresión  d i r e c t a . E n l a mayoría d e  l o s c a s o s s e r e c i b i e r o n s i n e r r o r 

a u n régimen  b i n a r i o d e 100 b / s e n c o n d i c i o n e s n o r m a l e s d e propagación. 

E n l a s p r u e b a s d e transmisión d e  d a t o s aeronaves-satélite-Tierra  d u r a n t e 

e l p e r i o d o d e a c t i v i d a d s o l a r e x c e p c i o n a l m e n t e e l e v a d a  d e o c t u b r e 

d e 1968) s e observó e n  A n n a p o l i s u n r e d u c i d o p o r c e n t a j e d e e r r o r e s . 

P u e d e c o n s i d e r a r s e q u e e s t a s p r u e b a s s e d e s a r r o l l a r o n e n l a s c o n d i c i o n e s 

m ás  d e s f a v o r a b l e s h a b i d a c u e n t a d e l o e x c e p c i o n a l d e l a s p e r t u r b a c i o n e s 

e n t o n c e s . 

E n l a s p r u e b a s a b o r d o d e b a r c o s r e a l i z a d a s p o r l a República 

F e d e r a l d e A l e m a n i a , e l p o r c e n t a j e d e b i t i o s erróneos  e n u n e n l a c e 

h a s t a u n a estación e n  t i e r r a d e d i c h o país  f u e d e 10-3 d u r a n t e e l  

d e l t i e m p o e m p l e a n d o u n a a n t e n a Y A G I y u n régimen  b i n a r i o d e 1000 b / s . 

E n e l c u r s o d e l a s n u m e r o s a s p r u e b a s r e a l i z a d a s p o r e l s e r v i c i o d e 

g u a r d a c o s t a s y p o r l a Administración marítima d e  l o s E s t a d o s U n i d o s d e 

América  s e registró  u n a proporción d e  e r r o r e s d e  c o n u n régimen 

b i n a r i o d e 6 0 0 b / s . E n  d e impresión  d i r e c t a  
  b a u d i o s ) l a proporción d e  e r r o r e s f u e d e 2 x  L a s 

p r u e b a s d e transmisión d e señales d e  t e l e i m p r e s o r r e a l i z a d a s e n e l 

R e i n o U n i d o  e n g e n e r a l , r e s u l t a d o s c o m p a r a b l e s . D u r a n t e 24 

p r u e b a s d e transmisión  e f e c t u a d a s e n l o s Países  B a j o s , s e transmitió 

u n a señal d e  p r u e b a  c o n u n régimen  b i n a r i o d e 100 b / s e m p l e a n d o 

manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a d e b a n d a e s t r e c h a  H z ) . 

L a proporción d e  e r r o r e s o b s e r v a d a f u e d e 4  10" . 

 Propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples 

E n e l s e r v i c i o móvil aeronáutico  s e l l e v a r o n a c a b o e s t u d i o s 



  

c u a n t i t a t i v o s d e l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples 

d u r a n t e u n a s e r i e d e v u e l o s t i p o d u r a n t e l o s c u a l e s s e disponía d e  t o d a 

u n a g a m a d e v a l o r e s d e l ángulo d e elevación  c o n relación  a l satélite. 

S e e s c o g i e r o n l o s r e s u l t a d o s c o n m i r a s a e l i m i n a r l o s e f e c t o s d e l d i a 

g r a m a d e radiación d e  l a a n t e n a d e l a a e r o n a v e y l a s f l u c t u a c i o n e s 

d e b i d a s a l a orientación y a  l a a c t i t u d d e l a a e r o n a v e . L a s 

 d e l a s señales respondían a  d i v e r s a s c a u s a s i n c l u y e n d o l o s 

e f e c t o s i m p o r t a n t e s d e u n d e s a c o p l a m i e n t o d e s f a v o r a b l e d e polarización 

c a u s a d o p o r l a rotación  F a r a d a y ; e s t e fenómeno  a f e c t a p a r t i c u l a r m e n t e 

a l a s señales  c o n u n ángulo d e elevación pequeño.  E s t a s o b s e r v a c i o n e s 

p u s i e r o n d e m a n i f i e s t o u n a relación  e n t r e e l  d e b i d o a 

l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples y  e l ángulo d e elevación.  T a m 

bién,  a u n q u e n o f u e r o n p u e s t o s e n e v i d e n c i a e n e s t a s p r u e b a s , s e o b 

s e r v a n l o s e f e c t o s d e l a s c o n d i c i o n e s d e l m a r e n l a a m p l i t u d y l a s 

características  e s p e c t r a l e s d e l a s r e f l e x i o n e s p r o v o c a d a s p o r l a 

propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples.  E l c a s o m ás  d e s f a v o r a b l e s e 

p r o d u c e c o m o c o n s e c u e n c i a d e l e f e c t o d e e n f o q u e d e l a s u p e r f i c i e d e l 

m a r e n c a l m a q u e , a f o r t u n a d a m e n t e , s e o b s e r v a e n r a r a s o c a s i o n e s . S e 

m i d i e r o n l a s v a r i a c i o n e s cíclicas  ( c r e s t a a c r e s t a ) a c o r t o p l a z o , 

e n t r e 1 y 9 9 $ ; e s t a s m e d i c i o n e s a r r o j a r o n l o s v a l o r e s d e 5,9 d B , 

6,9 d B y 1 3 , 2 d B , p a r a ángulos d e elevación  c o m p r e n d i d o s ,  

 e n t r e 50° y 70 °, 30° y   y 0° y   E n e l último  c a s o , s e 

p i e n s a q u e e s t a i m p o r t a n t e variación  s e d e b e a l a g r a n e x c e n t r i c i d a d q u e 

c a r a c t e r i z a a l d i a g r a m a d e l a a n t e n a e x p e r i m e n t a l d e l a a e r o n a v e p a r a 

pequeños ángulos d e elevación.  N u m e r o s a s o b s e r v a c i o n e s d e señales  r e c i 

b i d a s c o n ángulos d e elevación pequeños e n  m u c h o s o t r o s v u e l o s e n l o s 

q u e s e u t i l i z a r o n d i v e r s o s t i p o s d e a n t e n a s h a n p e r m i t i d o o b s e r v a r d e s 

v a n e c i m i e n t o s característicos d e  l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples 

c u y a a m p l i t u d d e c r e s t a a c r e s t a r a r a m e n t e excedía    6 d B y s i n 

e f e c t o i m p o r t a n t e e n l a s  radiotelefónicas}• E n  c o n d i 

c i o n e s v e r d a d e r a m e n t e m a r g i n a l e s , l o s  d e b i d o s a l a 

propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  p u e d e n t e n e r e f e c t o s a d v e r s o s e n 

l a s t r a n s m i s i o n e s d e d a t o s d e régimen  b i n a r i o e l e v a d o . 

L a s p r u e b a s d e l R e i n o U n i d o s e e f e c t u a r o n r e c u r r i e n d o a t r a n s 

m i s i o n e s d e d a t o s m o d u l a d a s c o n u n b a r r i d o d e f r e c u e n c i a d e 1 4  ( m o d u 

lación   y u n régimen  b i n a r i o d e 1 2 0 0 b / s e n o n d a s métricas 

d e s d e u n a estación e n  t i e r r a a u n a a e r o n a v e , a través  d e l  
L a s c o m p a r a c i o n e s c o n l a transmisión d e  o n d a s e n t r e t e n i d a s d e m o s t r a r o n 

q u e e s t a modulación  e s p e c i a l reducía  l a s v a r i a c i o n e s d e l n i v e l d e l a 

señal,  c o n f i r i e n d o u n a protección  c o n t r a l o s e f e c t o s d e l a 

ción   t r a y e c t o s múltiples    

S e p u d o c o m p r o b a r a b o r d o d e l b a r c o M E T E O R (República  F e d e r a l 

d e A l e m a n i a ) q u e l a c a d e n c i a d e variación d e  l a s señales  p o r d e s v a 

n e c i m i e n t o d e b i d o a l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples coincidía 

c o n e l p e r i o d o d e c a b e c e o d e l b a r c o y q u e , p o r c o n s i g u i e n t e , l o s d e s v a 

n e c i m i e n t o s s e debían  a l m o v i m i e n t o  d e l a a n t e n a , según 

s e había  p r e v i s t o e n l o s cálculos. S e  o b s e r v a r o n v a r i a c i o n e s c r e s t a 

a c r e s t a d e 2 0 d B , c o m o máximo. 

L o s únicos  c a s o s d e propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  o b s e r 

v a d o s e n l a s p r u e b a s h e c h a s a b o r d o d e b a r c o s d e l o s E s t a d o s U n i d o s d e 

América  s e r e g i s t r a r o n e n l a región  p o l a r s o b r e u n m a r e n c a l m a o s o b r e 
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e l h i e l o . L o s v a l o r e s d e l ángulo d e elevación  d e l satélite  e r a n i n f e 

r i o r e s a 10 °. E n  a l t a m a r l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  f u e 

 S e comprobó  q u e l o s d e s v a n e c i m i e n t o s l e n t o s o b s e r 

v a d o s e n l a estación  t e r r e n a u t i l i z a d a p a r a l a s p r u e b a s e n e l R e i n o 

U n i d o s e debían a fenómenos d e propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples. 

Así  l o confirmó  e l e m p l e o d e a n t e n a s u t i l i z a d a s e n d i v e r s i d a d e s p a 

c i a l . E n e l b a r c o n o s e o b s e r v a r o n t a l e s fenómenos. 

E n l a estación  t e r r e n a d e l o s Países  B a j o s , s e o b s e r v a r o n d e s v a 

n e c i m i e n t o s l e n t o s d e u n o s 1 0 d B d e b i d o s a l a c o n c u r r e n c i a d e u n a 

rotación d e  F a r a d a y y d e r e f l e x i o n e s e n l a s u p e r f i c i e p a r a u n ángulo 

d e elevación d e 15 °,  l o q u e p u d o v e r i f i c a r m o d i f i c a n d o l a a l t u r a d e 

l a a n t e n a d u r a n t e l a s p r u e b a s . Desapareció  e s t e e f e c t o después d e 

i n s t a l a r o t r a a n t e n a y d e c o m b i n a r l a s señales d e  a m b a s a n t e n a s m e 

d i a n t e u n c i r c u i t o d e adición. S e eligió   a l t u r a d e l a s e g u n d a 

a n t e n a d e m o d o q u e a u n mínimo d e señal  e n u n a  u n 

máximo e n  l a o t r a . E n l a República  F e d e r a l d e A l e m a n i a s e e f e c t u a r o n 

p r u e b a s m ás  c o m p l e t a s a l r e s p e c t o (véase  e l I n f o r m e A T / 8 ( D o c . 8 / 1 5 5 , 
1 9 7 0 - 1 9 7 3 ) ) . 

Sincronización 

D e n t r o d e l P r o g r a m a n a c i o n a l d e m e d i c i o n e s geodésicas  p o r 

satélite d e  l o s E s t a d o s U n i d o s d e América,  f u e n e c e s a r i o r e c a b a r 

d a t o s r e l a t i v o s a l a i s l a d e T r i s t a n d a C u n h a , e n e l Atlántico  S u r . 

D e b i d o a l a g r a n d i s t a n c i a a q u e s e e n c u e n t r a e s t a i s l a , sólo  a c c e s i b l e 

p o r b a r c o , y a l a n e c e s i d a d d e u n a r e f e r e n c i a d e t i e m p o p r e c i s a e n l a s 

e s t a c i o n e s d e triangulación  p o r satélite,  h u b o q u e r e c u r r i r a l a 

sincronización d e  l o s r e p e t i d o r e s d e o n d a s métricas  d e l satélite a  f i n 

d e d i s p o n e r d a t o s l o más  p r e c i s o s p o s i b l e d e s d e d i c h o p u n t o . E l b a r c o 

D I S C O V E R E R , d e l s e r v i c i o geodésico d e  l o s E s t a d o s U n i d o s d e América, 

efectuó  e l t r a n s p o r t e d e l a estación d e triangulación  p o r satélite a 

T r i s t a n d a C u n h a . D u r a n t e l a travesía, e n  l o s días 2 2 a 2 5 d e  e n e r o 

d e 1 9 6 8 s e r e a l i z a r o n a b o r d o t r a n s m i s i o n e s d e señales  h o r a r i a s 

e m p l e a n d o u n r e l o j d e c e s i o y u n e q u i p o d e sincronización  p o r satélite 

e n t r e l a estación  A T S d e M o j a v e , c e r c a d e B a r s t o w , C a l i f o r n i a , y e l 

b a r c o , alcanzándose  u n a precisión  d e l o r d e n d e ± 10   o m e j o r . E l día 

d e l a última transmisión,  e l satélite  A T S - 5 e s t a b a a m e n o s d e 0,5° 
p o r e n c i m a d e l h o r i z o n t e c o n relación  a l D I S C O V E R E R . 

A c a u s a d e u n a c c i d e n t e a l d e s c a r g a r l o s e q u i p o s e n l a i s l a , 

n o f u e p o s i b l e r e s t a b l e c e r l a sincronización  e x a c t a e n e l r e l o j d e 

c e s i o . S e disponía d e  r e l o j e s a u x i l i a r e s d e c u a r z o p a r a r e a j u s t a r 

e l r e l o j d e c e s i o , p e r o e s t o s r e a j u s t e s sólo permitían  a l c a n z a r u n a 

precisión d e +    A f o r t u n a d a m e n t e e s t a b a  d e s p l a z a r e l 

A T S - 5 h a c i a e l e s t e p a r a l l e v a r l o d e 95°   86° d e  l o n g i t u d o e s t e . E l 

7 d e f e b r e r o d e 1 9 6 8 , e l A T S - 5 s e h a l l a b a e n u n a órbita  n o sincrónica 

desplazándose  h a c i a e l e s t e a razón d e  u n o s 2°  p o r día. E n  e s t e día 

s e e f e c t u a r o n c i n c o t r a n s m i s i o n e s alcanzándose  u n a precisión d e + 2   

E l 1 0 d e f e b r e r o , e l satélite  e r a d e n u e v o g e o e s t a c i o n a r i o . L a s p r u e b a s 

d e l 1 1 y d e l 1 2 d e f e b r e r o m o s t r a r o n u n a l i g e r a m e j o r a d e l a precisión 

q u e alcanzó  + 1 , 8 M S . 
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 Radiodeterminación 

S e e f e c t u a r o n u n a s e r i e d e p r u e b a s a b o r d o d e a e r o n a v e s , b a r c o s 

y b o y a s p a r a e v a l u a r l a s p o s i b i l i d a d e s q u e o f r e c e n l a s o n d a s métricas 

p a r a d e t e r m i n a r p o s i c i o n e s d e s d e satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s . S e c o n c e 

dió  p a r t i c u l a r atención a  d o s categorías  p r i n c i p a l e s d e o p e r a c i o n e s d e 

radiodeterminación : medición d e  d i s t a n c i a s y  d e señales 

d e navegación  d e l s e r v i c i o t e r r e n a l . 

E s p o s i b l e d e t e r m i n a r p o s i c i o n e s m i d i e n d o d i s t a n c i a s d e s d e u n a 

estación e n  t i e r r a a través d e  d o s satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s q u e 

t r a b a j e n  f r e c u e n c i a s q u e p u e d a n c o n s i d e r a r s e idénticas. S e  i n t e 

r r o g a a l a estación móvil a través d e  l o s satélites  m e d i a n t e u n a señal 

d e  y u n código  d e t e r m i n a d o s q u e s e r e t r a n s m i t e n s e g u i 

d a m e n t e a l a estación e n  t i e r r a . S e d e t e r m i n a l a d i s t a n c i a m i d i e n d o 

e l i n t e r v a l o d e t i e m p o c o r r e s p o n d i e n t e a l d e s f a s a j e e n t r e l a señal 

c o d i f i c a d a l o c a l y l a señal  r e t r a n s m i t i d a . P u e d e c a l c u l a r s e l a p o s i 

ción  d e l móvil e n función d e  e s t e i n t e r v a l o d e t i e m p o c o n c i e r t a s 

c o r r e c c i o n e s p a r a t e n e r e n c u e n t a l a a l t i t u d d e l vehículo y  l a s c o n d i 

c i o n e s d e propagación.  P a r a c a l i b r a r e l e q u i p o d e l móvil,  s e l o 

i n t e r r o g a m i e n t r a s s e e n c u e n t r a e n u n a o más  u b i c a c i o n e s c o n o c i d a s . 

L o s r e s u l t a d o s d e l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s e n l o s E s t a d o s U n i d o s 

d e América  i n d i c a n q u e e m p l e a n d o o n d a s métricas  p u e d e c o n s e g u i r s e u n a 

precisión d e  a p r o x i m a d a m e n t e + 1 m i l l a m a r i n a   ) p a r a b a r c o s y 

a e r o n a v e s , e n l a hipótesis d e  q u e n o e x i s t e n obstáculos  e n t r e l a a n t e n a 

y  vehículo  e s p a c i a l y q u e s e e m p l e a n a n t e n a s d e polarización  c i r 

c u l a r c a p a c e s d e e l i m i n a r l a s r e f l e x i o n e s e n l a s u p e r f i c i e . E s t a p r e 

cisión  p u e d e c o n s e g u i r s e e m p l e a n d o p a r a l a calibración  r e p e t i d o r e s 

 idénticos a  l o s d e l o s e q u i p o s móviles, e n  d e t e r m i n a d a s 

u b i c a c i o n e s c o n o c i d a s c o n v e n i e n t e m e n t e e s c o g i d a s a l o l a r g o d e l a r u t a 

e interrogándolos a  i n t e r v a l o s a d e c u a d o s p a r a d e t e r m i n a r l a s c o r r e c 

c i o n e s q u e deberán  i n t r o d u c i r s e  m e d i c i o n e s d e d i s t a n c i a . E s t a s 

c o r r e c c i o n e s s e a l m a c e n a n e n u n a m e m o r i a y s e a p l i c a n a l cálculo d e  l a 

posición d e  l a a e r o n a v e o d e c u a l q u i e r o t r a estación m óvil. 

E n l a s p r u e b a s l l e v a d a s a c a b o e n 1 9 6 8 p o r l a República  F e d e r a l 

d e A l e m a n i a , a b o r d o d e l b a r c o M E T E O R , l a medición d e  d i s t a n c i a s s e hacía 

m e d i a n t e a u d i o f r e c u e n c i a s d e 2 4 H z ,  H z y  H z . S e medía l a 
f a s e c o n u n a precisión d e   2 °,  l o q u e d a b a u n a c a p a c i d a d d e análisis 

d e 2 6 0  P a r a c o m p e n s a r e l r e t a r d o i n t r o d u c i d o p o r e l e q u i p o s e 

e f e c t u a b a u n a p r u e b a e n c i r c u i t o c e r r a d o , c o r r e s p o n d i e n t e a u n a d i s t a n 

c i a n u l a a n t e s d e c a d a medición. 

  e s t e país efectuó  n u e v a s p r u e b a s , u t i l i z a n d o , p a r a 

l o g r a r m e d i c i o n e s p r e c i s a s , u n a estación móvil  t e r r e s t r e c u y a  

geográfica  a b s o l u t a s e conocía  c o n u n a precisión d e +   ra  

E n e s t a s p r u e b a s , s e u t i l i z a r o n e q u i p o s s i m p l e s c o m p a r a b l e s a l o s 

e m p l e a d o s a b o r d o d e b a r c o s . L a s técnicas  u t i l i z a d a s p a r a e s t a s e g u n d a 

s e r i e d e p r u e b a s s e m o d i f i c a r o n c o m o s e i n d i c a a continuación : 

— S e  e m p l e a r o n  d o s a u d i o f r e c u e n c i a s s e p a r a d a s d e 2 4 H z : 

 y  H z , s i n i n t r o d u c i r ambigüedades  g r a c i a s a l a m e d i 

ción d e  l a d i f e r e n c i a e n t r e l a s v a r i a c i o n e s d e f a s e d e l a s d o s 

f r e c u e n c i a s a l o l a r g o d e l t r a y e c t o d e transmisión. 
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E n l a g a m a d e d i s t a n c i a s u t i l i z a d a s e n l a práctica,  l a d i f e 

r e n c i a e n t r e e l  d e t r e n e s d e o n d a s d e a m b a s f r e c u e n c i a s 

e s d e 1,0 o , e n términos d e  f a s e , d e  Así  p u e s , r e s t a n d o 

l o s  d e a m b a s f r e c u e n c i a s , m e d i d a s e n c u a l q u i e r p u n t o 

d e l a s u p e r f i c i e d e l a T i e r r a ( h a c i e n d o c a s o o m i s o d e l o s múl 

t i p l o s d e 2  s e o b t i e n e u n ángulo  c o m p r e n d i d o e n t r e 0 y  

q u e r e p r e s e n t a l a posición  a p r o x i m a d a . 

— S e  e m p l e a r o n a n t e n a s  s i m p l e s c o m b i n a d a s 

p a r a f o r m a s u n s i s t e m a d e d i v e r s i d a d ,  e l I n f o r m e A T / 8 

 8 / 1 5 2 ,  p a r a d e m o s t r a r q u e e s p o s i b l e e m p l e a r 

a n t e n a s n o d i r e c t i v a s p a r a r e c i b i r l a s señales. 

— S e utilizó u n  r e c e p t o r radiotelefónico  s i m p l e p a r a d e m o s t r a r 

l a p o s i b i l i d a d d e e m p l e a r e q u i p o s d e p r e c i o módico  p a r a l a 

radiodeterminación.  F u e m o d i f i c a d o , s i n e m b a r g o , agregándosele 

u n f i l t r o m u y s e l e c t i v o c o n u n a e s t a b i l i d a d d e f a s e d e 0,1°. 

— S e empleó u n  i n d i c a d o r numérico  p a r a o b t e n e r u n a precisión d e 

l e c t u r a d e + 0,5°,  l o q u e c o r r e s p o n d e a u n e r r o r d e d i s t a n c i a 

d e + 6 5 m . 

L o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s i n d i c a b a n u n a variación d e  l a d i s t a n c i a 

c o n e l t i e m p o , p o r l o q u e s e t r a z a r o n c u r v a s p a r a c o m p a r a r l a s c o n l a s 

c u r v a s d e d i s t a n c i a c a l c u l a d a s e m p l e a n d o  d e r i v a d o s d e l a u b i c a 

ción,  c o n o c i d a c o n precisión d e   (República  F e d e r a l d e 

A l e m a n i a ) y d e l a posición  d e l satélite. 

D e b i d o a l o s l a r g o s i n t e r v a l o s d e t i e m p o e n t r e d o s o b s e r v a 

c i o n e s d e l a órbita  ( u n a s d o s s e m a n a s ) , n o s i e m p r e s e conocía  c o n 

precisión  s u f i c i e n t e l a posición  d e l satélite  p a r a p e r m i t i r l a c o m p a 

ración d e  v a l o r e s a b s o l u t o s . S i n e m b a r g o , p a r a v e r i f i c a r l a e x a c t i t u d 

y c o n f i a b i l i d a d d e l método,  s e r e p r e s e n t a r o n gráficamente  t o d a s l a s 

m e d i c i o n e s o b t e n i d a s d u r a n t e l o s p e r i o d o s d e p r u e b a s d e  m i n u t o s . L a 

dispersión d e  l o s p u n t o s d e medición a  l o s l a d o s d e l a c u r v a p e r m i t e 

c a l c u l a r u n e r r o r d e + 1 0 0  ( v a l o r e f i c a z ) , l o q u e r e p r e s e n t a l a p r e 

cisión d e medición d e  d i s t a n c i a s d e l e q u i p o , s i n t e n e r e n c u e n t a l o s 

e r r o r e s d e b i d o s a l a atmósfera. 

S e e f e c t u a r o n o t r a s p r u e b a s d e radiodeterminación  m i d i e n d o e l 

 e n t r e u n a señal d e 1  k H z t r a n s m i t i d a y l a m i s m a señal  r e c i 

b i d a . A p e s a r d e l a r e d u c i d a precisión d e  e s a s p r u e b a s , s e logró 

e s t a b l e c e r l a línea d e posición d e u n  b a r c o o o n u n e r r o r d e l o r d e n 

d e 9 k m . 

S e l l e v a r o n a c a b o v a r i a s p r u e b a s r e t r a n s m i t i e n d o l a 

ción  p r o p o r c i o n a d a p o r u n s i s t e m a d e navegación  t e r r e n a l p a r a s u t r a m i 

tación e n u n  p u n t o c e n t r a l . E n a l g u n o s c a s o s s e t r a t a b a d e l o s v a l o r e s 

d e f a s e d e l a s señales  0 M E G A d e u n e x p e r i m e n t o 0 F L E . También  s e r e t r a n s 

m i t i e r o n  través d e u n  r e p e t i d o r d e satélite  v a l o r e s d e l t i e m p o d e 

propagación  c o r r e s p o n d i e n t e s a u n s i s t e m a L 0 R A N . 

S e l l e v a r o n a c a b o p r u e b a s c o n u n a instalación d e a  b o r d o d e l 

s i s t e m a  e n l a z o n a d e l C a r i b e . E n e s t e c a s o , e l b a r c o t r a n s p o r 

t a b a también u n  r e c e p t o r 0 M E G A l o q u e permitió  c o m p a r a r d i r e c t a m e n t e 
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a m b o s s i s t e m a s . S e registró u n  e r r o r m e d i o d e  m q u e p u e d e a t r i 
b u i r s e a l m o v i m i e n t o d e l b a r c o d u r a n t e e l p e r i o d o d e integración d e 
t r e s m i n u t o s d e l O P L E . L a comparación  d i r e c t a c o n l a s p o s i c i o n e s d e t e r 
m i n a d a s m e d i a n t e r a d a r r e v e l a r o n v a r i a c i o n e s d e h a s t a  k m , c o n u n a 
d i f e r e n c i a m e d i a d e 2 , 2 5 k m . 

3 * 1 1 L l a m a d a s e l e c t i v a 

E l R e i n o U n i d o y l o s Países  B a j o s r e a l i z a r o n p r u e b a s d e l s i s t e m a 
d e l l a m a d a s e l e c t i v a d e s c r i t o e n l a Recomendación    d e l R e i n o 
U n i d o a r r o j a r o n u n a e l e v a d a proporción d e  r e s u l t a d o s p o s i t i v o s c u a n d o 
s e utilizó  l a combinación  p a r t i c u l a r d e l b a r c o ; l a l l a m a d a e s p e c i a l 
" a t o d o s l o s b a r c o s " a u n q u e a l p r i n c i p i o n o arrojó  r e s u l t a d o s m u y 
p o s i t i v o s d e b i d o a u n i n c i d e n t e técnico, proporcionó  l u e g o r e s u l t a d o s 
c o m p a r a b l e s . 

L a s p r u e b a s d e l o s Países  B a j o s d i e r o n m u y b u e n o s r e s u l t a d o s 
t a n t o c o n modulación d e  f r e c u e n c i a ( 9 9 $ ) c o m o c o n b a n d a l a t e r a l única 

  p r o g r a m a comprendía también  p r u e b a s c o n u n s i s t e m a numé 
r i c o d e l l a m a d a s e l e c t i v a , b a s a d o e n u n código d e corrección d e  e r r o r e s 
d e s i e t e u n i d a d e s c o m o e l r e c o m e n d a d o e n l a Recomendación  4 7 6 ; s e 
t r a n s m i t i e r o n 8 3 2 0 l l a m a d a s c o n manipulación  p o r d e s p l a z a m i e n t o d e 
f r e c u e n c i a ( d e s p l a z a m i e n t o d e 2 0 0 H z ) y s e r e c i b i e r o n e n l a relación 
c o r r e c t a d e 3  4 d e l o s e l e m e n t o s . S e o b t u v o así  u n a proporción d e 
e r r o r e s i n f e r i o r a 6 x    

 Facsímil 

E n  t r a n s m i s i o n e s d e facsímil  r e a l i z a d a s p o r l o s Países  B a j o s 
y p o r e l R e i n o U n i d o s e o b t u v o u n e l e v a d o p o r c e n t a j e d e b u e n o s r e s u l 

 L o s r e s u l t a d o s d e l a s t r a n s m i s i o n e s c o n modulación d e  f r e c u e n c i a 
d e s d e l a estación  t e r r e n a d e M o j a v e , E s t a d o s U n i d o s d e América,  a l 
b a r c o holandés    f u e r o n , e n g e n e r a l , e x c e l e n t e s . L a 
mayoría d e  l a s t r a n s m i s i o n e s c o n b a n d a l a t e r a l única  d e s d e l a estación 
t e r r e n a h o l a n d e s a a l b a r c o s e c o n s i d e r a r o n " b u e n a s , c o n r u i d o a p e n a s 
p e r c e p t i b l e " . 

E n l a s p r u e b a s d e l R e i n o U n i d o , l a s t r a n s m i s i o n e s s e h i c i e r o n 
únicamente  d e s d e e l b a r c o a l a estación  c o s t e r a , y l a mayoría d e  l o s 
r e s u l t a d o s s e c o n s i d e r a r o n " m u y b u e n o s " o " b u e n o s c o n a l g u n a s r a y a s " . 
L a s r a y a s s e debían a  l a modulación  p r o d u c i d a p o r l a rotación  d e l 
satélite,  c u a n d o e l r e p e t i d o r n o e s t a b a c o m p l e t a m e n t e  

 C o n c l u s i o n e s 

L o s r e s u l t a d o s d e l a s p r u e b a s r e a l i z a d a s d u r a n t e l o s c i n c o 
últimos años  c o n satélites d e experimentación tecnológica  ( A T S ) d e 
m u e s t r a n q u e e l e s t a d o a c t u a l d e l a tecnología permitiría  e s t a b l e c e r 
u n s e r v i c i o p o r satélite e n  o n d a s métricas. S e h a  d e m o s t r a d o además 
q u e l o s satélites  q u e e m p l e a n d i c h a g a m a p u e d e n o f r e c e r c o m u n i c a c i o n e s 
s a t i s f a c t o r i a s e n r e g i o n e s marítimas  c u a n d o l a s técnicas d e  t e l e c o m u n i 
cación  a c t u a l m e n t e u t i l i z a d a s r e s u l t a n l i m i t a d a s p o r l a c u r v a t u r a d e l a 
T i e r r a , l a modificación d e  l a s c o n d i c i o n e s d e propagación, o  p o r a m b o s 
f a c t o r e s . 
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R E F E R E N C I A S  

 G.W., J A M E S , D . J .  d e  T e s t s o f c h i r p  d a t a 

 f r o m g r o u n d ( m o b i l e ) t o  a i r c r a f t v i a s a t e l l i t e A T S - 3 . 
 A i r c r a f t  I n f o r m e técnico   

C . C . I . R .  -     B a j o s ) . 

G O E B E L , W.  V e r w e n d u n g e i n f a c h e r  U K W - A n t e n n e n a u f 

  d e n    d e s M e h r w e g e -

e f f e k t s  e i n e s  (Recepción d e  t r a n s m i s i o n e s d e 

satélite a  b o r d o d e l o s b a r c o s m e d i a n t e a n t e n a s o m n i d i r e c c i o n a l e s 

s e n c i l l a s d e o n d a s métricas, eliminándose  l o s e f e c t o s d e l a propagación 

p o r t r a y e c t o s múltiples  m e d i a n t e u n s i s t e m a d e d i v e r s i d a d . ) F o r s c h u n g s -

b e r i c h t   l a D e u t s c h e F o r s c h u n g s - u n d V e r s u c h s a n s t a l t  L u f t 

u n d  ( D F V L R ) ,   República  F e d e r a l d e 

A l e m a n i a . ( D i s p o n i b l e e n inglés  b a j o l a r e f e r e n c i a N . •  1619 , R o y a l 

A i r c r a f t  F a r n b o r o u g h , H a n t s , R . U . ) . 

B I B L I O G R A F I A 

A R I N C  d e m a r z o d e   S A T C O M   o f 

1967 A c t i v i t i e s a n d T e c h n i c a l D a t a . A e r o n a u t i c a l R a d i o , I n c . A n n a p o l i s , 
 

A R I N C / " o c t u b r e d e  S i g n i f i c a n t o b s e r v a t i o n s a n d r e s u l t s d u r i n g 

S A T C O M t e s t s  T r a n s W o r l d A i r l i n e s . A e r o n a u t i c a l R a d i o , I n c . 

 M a r y l a n d . 

C O L L I N S R A D I O C O .  d e f e b r e r o d e  S i g n a l c h a r a c t e r i s t i c s o f . 

a V H F s a t e l l i t e t o a i r c r a f t C o m m u n i c a t i o n s  C o l l i n s R a d i o 

C o m p a n y , C e d a r   

D F V L R : V H F  f r o m r e s e a r c h s h i p M E T E O R a n d  m o b i l e i n r e g a r d t o 

f u t u r e a p p l i c a t i o n s o f n a v i g a t i o n s s a t e l l i t e s f o r s h i p s . D e u t s c h e 

L u f t u n d R a u m f a h r t , 8O31   e n , República  F e d e r a l d e A l e 

m a n i a . 

E S S A  d e  P r e c i s e t i m e t r a n s f e r s t o t h e S o u t h A t l a n t i c v i a 

A T S - 3 .  S c i e n c e S e r v i c e s  R o c k v i l l e , 

 

G . E . C .  I n t e r i m R e p o r t f o r V H F r a n g i n g a n d p o s i t i o n f i x i n g e x p e 

r i m e n t u s i n g A T S s a t e l l i t e s . G e n e r a l E l e c t r i c C o m p a n y , R e s e a r c h a n d 

 C e n t r e , S c h e n e c t a d y , N u e v a Y o r k . 

  o f s a t e l l i t e  t e s t s u s i n g A T S - 5 , 

R e p o r t   

U . K . P O S T O F F I C E / " a g o s t o - d i c i e m b r e d e  U n i t e d  m a r i t i m e 

s a t e l l i t e  t e s t s . L o n d r e s . 

. U . S . A . C O A S T G U A R D  5 d e m a y o d e  A T S s a t e l l i t e C o m m u n i c a t i o n s 
t e s t . R e p o r t  



C . C . I . R .  

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

C O M I S I O N D E E S T U D I O . . 9 . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l § 2 . 7 . 2 d e  l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o . . 8 . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E  

CARACTERÍSTICAS  T E C N I C A S D E L O S S I S T E M A S ' Q U E U T I L I Z A N   

E S P A C I A L E S D E T E L E C O M U N I C A C I O N 0 D E R A D I O D E T E R M I N A C I O N  

P A R A A E R O N A V E S  B A R C O S 

E s t u d i o d e l a s características técn icas d e u n s i s t e m a d e 

satélites  p a r a l a c o r r e s p o n d e n c i a pública e n  e l  

s e r v i c i o móvil marítimo 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 1 7 A / 8 ) 
(1974) 

1 . Introducción 

P a r a p o d e r e s t a b l e c e r u n s i s t e m a m u n d i a l d e telecomunicación 

p o r satélite  u t i l i z a b l e p o r e l s e r v i c i o móvil marítimo  p a r a l a c o 

r r e s p o n d e n c i a pública, convendría  l l e g a r a u n a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l 

s o b r e l a s características d e u n  s i s t e m a e x p l o t a b l e . T a l e s c a r a c t e 

r ísticas dependerán d e  l a c a l i d a d d e s e r v i c i o e x i g i d a y d e l a s b a n d a s 

d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o . E n e s t e I n f o r m e s e f o r m u l a n 

hipótesis  g e n e r a l e s e n c u a n t o a l o s parámetros  d e l s i s t e m a q u e habrán 

d e s e r  d e e s t u d i o s f u t u r o s . 

2. N e c e s i d a d e s i n i c i a l e s d e l s e r v i c i o 

L a s n e c e s i d a d e s d e l s e r v i c i o i n i c i a l m e n t e p r e v i s t a s s o n l a s 

s i g u i e n t e s : 

- telefonía; 
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- telegrafía (transmisión d e  d a t o s y telegrafía  c o n impresión 
d i r e c t a ) ; 

-  

D e b e n también  t e n e r s e e n c u e n t a l a s n e c e s i d a d e s d e l tráfico 
d e  p e r o n o s e e x a m i n a n e n e s t e I n f o r m e . 

D e e s t o s s e r v i c i o s , l a s n e c e s i d a d e s d e l a telefonía serán  e l 

f a c t o r p r e p o n d e r a n t e e n l a  d e l a p o t e n c i a y a n c h u r a d e 

b a r d a mínimas  r e q u e r i d a s p o r c a d a c a n a l d e comunicación. L a  a n c h u r a 

d e b a n d a d e u n c a n a l telefónico  p u e d e u t i l i z a r s e p a r a t r a n s m i t i r u n o 

o más  c a n a l e s d e o t r o s s e r v i c i o s , s i s e t i e n e n d e b i d a m e n t e e n c u e n t a 

l a s t o l e r a n c i a s d e l e q u i p o y l a s v a r i a c i o n e s d e f r e c u e n c i a d e b i d a s a l 

e f e c t o D o p p l e r . 

 A c c e s o múltiple 

S e e s t u d i a n d o s métodos d e  a c c e s o múltiple:  e l a c c e s o 

múltiple  p o r distribución e n  e l t i e m p o ( A . M . D . T . ) y e l a c c e s o  

p o r distribución d e  f r e c u e n c i a ( A . M . D . F . ) . . E l p r i m e r o o f r e c e s o b r e e l 

s e g u n d o l a v e n t a j a d e q u e e s c a p a z d e u t i l i z a r más  e f i c a z m e n t e l a p o 

t e n c i a d e l satélite,  p a r t i c u l a r m e n t e c u a n d o e n e l r e p e t i d o r d e éste   

e m p l e a u n d i s p o s i t i v o q u e p u e d e s a t u r a r s e . 

D e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l e q u i p o t e r m i n a l n e c e s a r i o a b o r d o 
d e l o s b a r c o s y e n l a estación  c o s t e r a e n e l c a s o d e u n s i s t e m a 
A . M . D . T . , l a m a y o r inversión d e  c a p i t a l c o r r e s p o n d e a l o s  c o m u 
n e s , c o m o l o s d i s p o s i t i v o s d e sincronización. E n  F r a n c i a s e h a e s t u 
d i a d o u n s i s t e m a A . M . D . T .   E n u n s i s t e m a A . M . D . F . , 
l a s i n v e r s i o n e s i m p o r t a n t e s c o r r e s p o n d e n más  b i e n a l e q u i p o d e c a d a 
c a n a l i n d i v i d u a l . P o r e s t a razón,  l a opinión  g e n e r a l e s q u e , p a r a 
e n l a c e s d e b a j a c a p a c i d a d , e l c o s t o p o r c a n a l d e l s i s t e m a A . M . D . F . 
e s m e n o r . U n s e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite comprenderá  g e n e 
r a l m e n t e u n  número d e  t e r m i n a l e s d e u n s o l o c a n a l ( e s d e c i r , t e r 
m i n a l e s q u e trabajarán  e m p l e a n d o u n s o l o c a n a l e s c o g i d o c u a l q u i e r a a 
l a v e z ) ; p o r e l l o , s e r i a p r e f e r i b l e e l s i s t e m a A . M . D . F . p a r a  t e r 
m i n a l e s d e b a r c o . C o m o e l c o s t o d e l e q u i p o d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 
influirá  p o d e r o s a m e n t e e n e l d e s a r r o l l o d e l s e r v i c i o ( y , p o r c o n s i 
g u i e n t e , e n l a utilización  e f i c a z d e l satélite),  s e h a s u p u e s t o u n 
s i s t e m a A . M . D . F . p e r o s e a d m i t e l a p o s i b i l i d a d d e q u e o t r o s métodos 
s e r e v e l e n más  i n t e r e s a n t e s a m e d i d a q u e l o s p r o g r e s o s técnicos  m o d i 
f i q u e n l a s hipótesis  i n i c i a l e s . 

E l s e r v i c i o deberé  s e r f l e x i b l e p a r a q u e c u a l q u i e r b a r c o 
p u e d a c o m u n i c a r c o n c u a l q u i e r a d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s e i n v e r s a 

 a u n q u e l a mayoría d e  l o s b a r c o s sólo utilizarán u n  c i r c u i t o 
d u r a n t e u n a r e d u c i d a fracción  d e l t i e m p o t o t a l . E n c o n s e c u e n c i a , t a n t o 
e l  c o m o e l e s p e c t r o radioeléctrico  d i s p o n i b l e podrán  a p r o v e 
c h a r s e m i s e f i c a z m e n t e s i l o s c i r c u i t o s sólo  s e a t r i b u y e n a  
E s t o s e g u n d o p r o b l e m a d e l a c c e s o múltiple, a  s a b e r , d e qué  m a n e r a l a 
estación d e  b a r c o o c o s t e r a tendrá  a c c e s o a l satélite  p a r a p e d i r u n 

  s e  e n e l I n f o r m e A O / 8 , 



  

O b j e t i v o d e c a l i d a d  l a telefonía 

E l I n f o r m e 5 0 8 e s t a b l e c e q u e e l o b j e t i v o f i n a l p a r a e l 

v a l o r mínimo d e  l a relación señal/ruido  p o n d e r a d o d u r a n t e e l  d e l 

t i e m p o , c o m o mínimo,  d e b e e s t a r c o m p r e n d i d o e n t r e 30 y  d B o , e n 

e l c a s o d e q u e s e u t i l i c e n técnicas d e  t r a t a m i e n t o d e l a s señales 

v o c a l e s , l a c a l i d a d s u b j e t i v a d e b e s e r e q u i v a l e n t e . E s t o s e r e f i e r e 

a u n v a l o r m e d i o a l a r g o p l a z o d e l a relación   v o c a l / r u i d o , e n 

s e r v i c i o r e a l , q u e e q u i v a l e a u n a relación señal d e   

p o n d e r a d o d e 41 a  d B   

E s p o s i b l e q u e e s t e o b j e t i v o i m p o n g a características difíci
l e s d e a l c a n z a r , s o b r e t o d o e n l a s f a s e s i n i c i a l e s d e l s e r v i c i o 
marítimo  p o r satélite. Así  p u e s , p a r a e x a m i n a r l a p o s i b i l i d a d d e 
l o g r a r l o s e h a a d o p t a d o , p o r e j e m p l o , c o m o hipótesis,  u n a relación 
señal d e  p r u e b a / r u i d o p o n d e r a d o d e   

P a r a d e f i n i r m e j o r l a c a l i d a d n e c e s a r i a p a r a u n s e r v i c i o 

telefónico público,  c o n v i e n e e s t a b l e c e r también  o t r o s d o s parámetros. 

E s t o s parámetros y  l o s v a l o r e s mínimos  p r o p u e s t o s s o n l o s s i g u i e n t e s : 

- relación  n i v e l d e c r e s t a / n i v e l d e p o t e n c i a m e d i a 1 0 d B 
d e l a s señales  v o c a l e s 

 a n c h u r a d e b a n d a d e a u d i o f r e c u e n c i a 3 0 0 - 3 0 0 0 

A n c h u r a d e b a n d a d e l o s c a n a l e s telefónicos e n  e l c a s o d e s i s t e m a s 
A . M . D . F . 

E n e l C u a d r o I  i n d i c a n l o s v a l o r e s s u p u e s t o s  l a s 
a n c h u r a s d e b a n d a d e l c a n a l telefónico, e n  d o s f r e c u e n c i a s d e e x p l o t a 
ción  p o s i b l e s . 

C U A D R O I 

P o s i b l e s a t r i b u c i o n e s d e a n c h u r a s d e b a n d a 

   1 6 0 0  

( k H z ) ( k H z ) \ 

Separación  e n t r e c a n a l e s d e satélite  s u p u e s t a 50 25 

B a n d a d e g u a r d a d e l o s c a n a l e s d e satélite, 

 p o r  8 4 

i 
j  d e f r e c u e n c i a , p o r e j e m p l o , 

  0 + 6,4 + 1 , 6 

 A n c h u r a d e b a n d a r e s t a n t e , p a r a l a información 
í 

29 18 



( D o c .  

S i s t e m a s d e modulación  p o s i b l e s 

 utilización económica d e u n  s i s t e m a p o r satélite  i m p l i c a 

e s e n c i a l m e n t e e l e m p l e o d e métodos d e modulación  q u e e x i j a n u n a mínima 

p o t e n c i a e n e l satélite  p a r a u n a d e t e r m i n a d a c a l i d a d d e s e r v i c i o . H a y 

q u e t e n e r también e n  c u e n t a e l a p r o v e c h a m i e n t o e f i c a z d e l e s p e c t r o d e 

f r e c u e n c i a s . E n d e f i n i t i v a , p a r a l a elección  d e l método d e modulación 

y l a s técnicas d e  t r a t a m i e n t o  b a n d a a n c h a habrá  q u e c o n c i l i a r u n 

c o n s u m o mínimo d e  l a energía  d e l satélite  c o n e l a p r o v e c h a m i e n t o máximo 

d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s . C a b e a g r e g a r q u e e l e q u i p o d e a b o r d o d e 

l o s b a r c o s d e b e s e r d e c o m p l e j i d a d y c o s t o mínimos y d e  c o n f i a b i l i d a d 

m áxima. 

L a f i g . 1 i n d i c a e l r e s u l t a d o d e u n a comparación teórica 

e n t r e d i s t i n t o s métodos d e modulación  p o s i b l e s p a r a u n s i s t e m a d e . 

telefonía d e u n  s o l o c a n a l p o r p o r t a d o r a , e n e l c a s o d e l a b a n d a d e 

1 6 0 0 M H z ( a n c h u r a d e b a n d a d e f r e c u e n c i a i n t e r m e d i a l i m i t a d a a 2 9  
p a r a o b t e n e r u n a relación señal d e  p r u e b a / r u i d o p o n d e r a d o d e  d B ) . 

E n e l c u a d r o I I s e c o m p a r a n métodos d e modulación  p a r a u n a 

relación señal d e  p r u e b a / r u i d o p o n d e r a d o d e  d B , o u n v a l o r e s t i m a d o 

d e d i c h a relación  q u e dé  u n a c a l i d a d s u b j e t i v a e q u i v a l e n t e c o n técnicas 

d e t r a t a m i e n t o d e señales  v o c a l e s . L a s a n c h u r a s d e b a n d a s o n l a s 

i n d i c a d a s e n e l c u a d r o  

L a s c o l u m n a s d e l c u a d r o I I , c u y a b a s e d e cálculo e s análoga 
a l a d e l a F i g . 1 , i n d i c a n , r e s p e c t i v a m e n t e : 

- C o l u m n a 1 : l a a n c h u r a d e b a n d a d e información  n e c e s a r i a , d e n t r o d e 
l o s límites  i n d i c a d o s e n e l § 5, e n  l a hipótesis d e  q u e 
l o s e f e c t o s d e l a i n e s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a s e e l i m i 
narán  m e d i a n t e u n c o n t r o l automático d e  f r e c u e n c i a ; 

- C o l u m n a 2 : l a relación   ( C / N ) n e c e s a r i a a l a e n t r a d a 

d e l d e s m o d u l a d o r ; 

- C o l u m n a 3 : l a relación  p o r t a d o r a d e r u i d o  n e c e s a r i a a l a 

e n t r a d a d e l d e s m o d u l a d o r . 



 

C U A D R O I I 

Comparación teórica d e  l o s métodos d e modulación   y 

S c i u l l i , 1972;  y  

1964;   

F r e c u e n c i a ( M H z ) 1600 4 0 0 

 
A n c h u r a 

d e 

b a n d a 

( k H z ) 

(2 ) 
C / N 

( d B ) 

(  ) 
 

( d B 

(1) 
A n c h u r a 

d e 

b a n d a 

( k H z ) 

( 2 ) 
c A 
( d B ) 

 ) 

 

( d B H z ) 

a )  clásico 

  29 12,0 56,3 18 19,0 61,5 

b )  clásico 

( c o n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) 14 9,0 50,4 14  50,4 

o )  d e f a s e 
  29 12,0 56,3 18 19,5 62,0 

a )  d e f a s e 

( c o n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) > 17 5,0 47,3 17 5,0 47,3 

e ) M I C - M D F a s e cuadrifásica 29 12,0 56,6 

f )  - M D F a s e cuadrifásica 29 11,0 55,6 

s ) Modulación d e  i m p u l s o s e n 

duración-MDFase cuadrifásica' 29 22,4 67,0 18 28,5 71,0 

 B a n d a l a t e r a l única 5 35,0 72,0 5 35,0 72,0 

*  e s t o s métodos d e modulación, n o s e  p a r t e d e l a  d e l a compresión-

expansión. 



( D o c .  

N a t a s r e l a t i v a s a l c u a d r o I I 

E n e s t o s r e s u l t a d o s  n o s e t i e n e e n c u e n t a l a u t i l i 

zación   d e l o s p a s o s d e p o t e n c i a d e u n r e p e t i d o r . A f i n d e 

e v i t a r u n a distorsión d e intermodulación  i n a d m i s i b l e , s e p u e d e n u t i 

l i z a r a m p l i f i c a d o r e s d e p o t e n c i a d e f u n c i o n a m i e n t o c a s i l i n e a l , l o q u e 

dará  r e l a c i o n e s d e p o t e n c i a d e l a p o r t a d o r a d i f e r e n t e s d e l a s q u e 

f i g u r a n e n e l c u a d r o , p u e s l a intermodulación  a d m i s i b l e dependerá  d e l 

método   modulación. 

E n l o s c a s o s b ) y d ) , s e p r o p o n e e m p l e a r c o m p r e s o r e s - e x p a n s o r e s 

/¡C.C.I.T.T.,   p a r a r e d u c i r l a relación  n i v e l d e  m e d i o 

d e l a s señales  v o c a l e s a n t e s d e l a modulación y  r e s t i t u i r l a después d e 

l a modulación, y también  p a r a r e d u c i r e l r u i d o  E l r e 

s u l t a d o g l o b a l será  u n a m e j o r a s u b j e t i v a d e l a relación señal/ruido, 

l o q u e permitirá  u t i l i z a r u n a relación  n o m i n a l señal/ruido n o  p o n d e r a 

d o m e n o r . C o n f i n e s c o m p a r a t i v o s , e n l a f i g . 1 s e h a c a l c u l a d o e s t a 

m e j o r a m e d i a n t e u n a fórmula empírica  a p l i c a b l e a l i d i o m a inglés. L a s 

c u r v a s s o n r e p r e s e n t a t i v a s , p u e s , d e l a m e j o r a q u e p u e d e l o g r a r s e teóri

c a m e n t e . Deberán  c o n f i r m a r s e e s t o s r e s u l t a d o s  e n 

c o n d i c i o n e s q u e r e p r e s e n t e n l a s q u e p r o b a b l e m e n t e s e darán e n  e l s e r 

v i c i o marítimo. 

E n l o s s i s t e m a s M F e n u m e r a d o s n o s e h a t e n i d o e n c u e n t a l a 

 

S e s u p o n e q u e e l s i s t e m a d e modulación  p o r i m p u l s o s c o d i f i c a d o s 

( M I C )  codificación d e 6  b i t i o s y m u e s t r e o a 8 k H z  manipulación 

p o r d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e  p e r o s i n compresión-expansión 

 

S e s u p o n e q u e c o n l a técnica d e modulación  D e l t a s e e m p l e a  

f r e c u e n c i a d e  d e  k H z , u n límite  i n f e r i o r d e  H z d e l a 

b a n d a d e a u d i o f r e c u e n c i a y u n a señal d e  p r u e b a d e 1 k H z . 

E n l o s c a s o s e ) y f ) , n o s e h a t e n i d o e n c u e n t a l a 

compresión-expansión  q u e , e n g e n e r a l , s e e m p l e a a c t u a l m e n t e p a r a 

 telefónicos  c o n codificación numérica y  p e r m i t e o b t e n e r u n a 

m e j o r a s u b j e t i v a d e l a relación señal/ruido. 

 s u p o n e q u e e n l a modulación   i m p u l s o s e n duración s e 

e m p l e a u n a f r e c u e n c i a d e m u e s t r e o d e 8 k H z . 

E n 4 C 0 M H z , l a a n c h u r a d e b a n d a d e 1 8 k H z d i s p o n i b l e n o p e r m i 

tiría,  e n l o s c a s o s e ) y f ) , a l c a n z a r e l o b j e t i v o d e c a l i d a d a d m i t i d o p o r 

 

 s e c o n s i d e r a l a p o s i b l e utilización d e  d i s p o s i t i v o s d e 

 d e  a c c i o n a d o s p o r l a s señales  v o c a l e s , a u n q u e e l 

 c e e s t a     l o s métodos d e modulación a ) 

a g ) d ? l    v e n t a j a i n d u d a b l e s . 



 

O b j e t i v o s d e l e n l a c e 

D e b i d o a l a limitación d e  l a p o t e n c i a d e l satélite y a  l a 
g a n a n c i a r e l a t i v a m e n t e b a j a d e l a s a n t e n a s d e b a r c o u t i l i z a b l e s e n 
l a práctica,  l o s t r a y e c t o s satélite-barco  s o n l o s más críticos. P o r 
e l l o , e l s i s t e m a d e b e c o n c e b i r s e d e m a n e r a q u e : 

a ) S e e m p l e e e l método d e modulación más  e f i c a z y q u e r e q u i e r a 
l a m e n o r c a n t i d a d d e energía  p o r c a n a l telefónico; 

b ) S e r e d u z c a a l mínimo  l a p o t e n c i a n e c e s a r i a p a r a e l e n l a c e 
satélite-estación  c o s t e r a a u m e n t a n d o e l f a c t o r d e c a l i d a d 
( G / T ) d e l a estación  c o s t e r a p a r a q u e s e a p o s i b l e u t i l i z a r 
l a m a y o r p a r t e d e l a p o t e n c i a d e l satélite e n  e l e n l a c e 
 

c ) S e u t i l i c e s u f i c i e n t e p o t e n c i a e n e l e n l a c e estación  
satélite  p a r a r e d u c i r a l mínimo  l a contribución d e  e s t e e n 
l a c e a l a degradación  g l o b a l d e l a c a l i d a d e n e l e n l a c e e s t a 
ción  c o s t e r a - b a r c o ; 

d ) S e h a g a u s o d e s u f i c i e n t e p o t e n c i a e n e l t r a y e c t o satélite-

estación  c o s t e r a p a r a a s e g u r a r u n a degradación mínima d e  l a 

c a l i d a d d e l e n l a c e  c o s t e r a , l o q u e permitirá 

u t i l i z a r u n a p o t e n c i a d e transmisión m ínima a  b o r d o d e l b a r c o . 

P a r a o b t e n e r l a c a l i d a d g l o b a l n e c e s a r i a , c u m p l i e n d o l a s c o n d i 

c i o n e s e s p e c i f i c a d a s e n l o s a p a r t a d o s b ) , c ) y d ) , l a relación  p o r t a d o r a / 

d e n s i d a d d e n s i d a d d e r u i d o d e s e a d a , u n o d e l o s e n l a c e s d e b e s e r s u p e r i o r 

a l a i n d i c a d a e n e l C u a d r o I . E n e l C u a d r o I I I f i g u r a n l o s márgenes  p o s i 

b l e s d e l s i s t e m a p a r a c u m p l i r e s t a s e x i g e n c i a s . 

C U A D R O I I I 

M a r g e n e s p o s i b l e s d e l e n l a c e 

E n l a c e radioeléctrico M a r g e n p o s i b l e 

d e l e n l a c e 
 

Estación   10,0 

Satélite-barco 0,5 

Barco-satélite 0,5 • 

       o n  10,0 

  márgenes n o  i n c l u y e n l o s d e l d e s v a n e c i m i e n t o , q u e 

f i g u r a n e r e l C u a d r o V . 



- 8 -
  

P o r l o g e n e r a l , e s t o s o b j e t i v o s s e alcanzarán más   

s i s e u t i l i z a n o n d a s centimétricas e n  l o s t r a y e c t o s estación  c o s t e r a -

satélite y satélite-estación  c o s t e r a . F r e c u e n c i a s d e l o r d e n d e 4 G H z 

y 6 G H z u 1 1 G H z y 1 4 G H z serían  c o n v e n i e n t e s , p u e s permitirían  u t i l i z a r 

a n t e n a s parabólicas d e  a l t a g a n a n c i a y d e d i m e n s i o n e s r a z o n a b l e s . 

Características  n e c e s a r i a s d e transmisión y  d e recepción 

L a combinación d e  l a p o t e n c i a e f e c t i v a d e transmisión 

( p . i . r . e . ) y d e l f a c t o r d e c a l i d a d ( G / T ) d e l a estación  r e c e p t o r a 

n e c e s a r i o s p o r c a n a l telefónico  p a r a c a d a u n o d e l o s c u a t r o t r a y e c t o s 

satélite-Tierra  p u e d e n d e r i v a r s e d e l a expresión: 

P . i . r . e . + ( G / T )  ( C / N )    M •    - 228,6 (1) 

 

P . i . r . e . : p o t e n c i a isótropa  r a d i a d a e q u i v a l e n t e ( d B W ) ; 

G / T : f a c t o r d e c a l i d a d d e u n s i s t e m a r e c e p t o r , e x 

p r e s a d o p o r l a relación  e n t r e l a g a n a n c i a d e 

a n t e n a c o n r e s p e c t o a u n a a n t e n a isótropa    

t e m p e r a t u r a a b s o l u t a d e r u i d o d e l r e c e p t o r ( d B / K ) ; 

 relación  n e c e s a r i a e n t r e l a p o r t a d o r a y l a d e n s i d a d 

d e r u i d o a l a e n t r a d a d e l d e m o d u l a d o r ( d B H z ) ; 

 : pérdida  d e l t r a y e c t o e n t r e a n t e n a s isótropas  ( d B ) ; 

M : m a r g e n p a r a t e n e r e n c u e n t a l o s d e s v a n e c i m i e n 

t o s , ( d B ) ; 

L : o t r a s pérdidas  ( d B ) 
 

E l c u a d r o I V m u e s t r a e l v a l o r p . i . r . e . + G / T n e c e s a r i o p a r a 

u n a g a m a d e f r e c u e n c i a s , s u p o n i e n d o q u e s e r e q u i e r a u n a relación 

 d e r u i d o  d e 4 7 , 3 d B H z , c u a d r o I I d ) . E l 

a j u s t e a p r o p i a d o d e l v a l o r p . i . r . e . + G / T p a r a o t r o s métodos d e  m o d u 

lación  p u e d e h a l l a r s e c o m p a r a n d o l o s v a l o r e s d e  n e c e s a r i o s . 



 

C U A D R O I V 

E n l a c e  E n l a c e satélite-estación  c o s t e r a 

F r e c u e n c i a 4 0 0  1 6 0 0 M H z 4 G H z 6 G H z 1 1 G H z 1 4  

 2 , 2 1 2 , 2 3 0 , 7 3 3 , 7 4 2 , 7 4 3 , 8 

E l c u a d r o I V m u e s t r a q u e e n e l c a s o d e l e n l a c e satélite-
b a r c o  p . i . r . e . d e satélite  d a d a , e l f a c t o r d e c a l i d a d ( G / T ) 

n e c e s a r i o  e l b a r c o e s m e n o r e n 4 0 0 M H z . 

A continuación s e  e x a m i n a n l o s parámetros y  p o s i b l e s v a l o r e s 
prácticos  u t i l i z a d o s e n l a ecuación(l) y e n  e l c u a d r o I V : 

P o t e n c i a isótropa  r a d i a d a e q u i v a l e n t e ( p . i . r . e . )  

E s l a s u m a d e l a p o t e n c i a e f e c t i v a d e l t r a n s m i s o r y d e l a 
g a n a n c i a e f e c t i v a d e l a a n t e n a u t i l i z a d a , e x p r e s a d a e n d B . 

- L a g a n a n c i a d e l a a n t e n a d e l satélite dependerá d e  l a z o n a 
d e s e r v i c i o q u e  será  l a t o t a l i d a d d e l a s u p e r 
f i c i e v i s i b l e d e l a T i e r r a ( u n a a b e r t u r a a n g u l a r d e l h a z d e 
u n o s 18 °),  a u n q u e p u d i e r a s e r c o n v e n i e n t e e n c i e r t a f o r m a 
u t i l i z a r h a c e s más  e s t r e c h o s e n e l t r a y e c t o satélite-barco, 
e n 1 6 0 0 M H z , p a r a c u b r i r u n a z o n a l i g e r a m e n t e s u p e r i o r a 

l a r e p r e s e n t a d a p o r l o s océanos. 

- L a p . i . r . e . n e c e s a r i a p a r a e l e n l a c e satélite-barco  d e p e n d e 
r á d e  l a s características d e  l a s a n t e n a s d e l o s b a r c o s , y a 
q u e l a a b e r t u r a a n g u l a r d e l h a z d e l a a n t e n a d e b e s e r l o 

 g r a n d e p a r a c o m p e n s a r t o d o s l o s m o v i m i e n t o s 
d e c a b e c e o , b a l a n c e o , e t c . d e l b a r c o d u r a n t e u n g r a n p o r c e n 
t a j e d e t i e m p o , y e x i s t e u n a a m p l i a g a m a d e m o v i m i e n t o s y 
c a d e n c i a s p o s i b l e s , q u e d e p e n d e n d e l tamaño y  d e l t i p o d e l 
b a r c o . S i s e q u i e r e q u e t o d o s l o s b a r c o s , c u a l e s q u i e r a s e a n 
s u t i p o y tamaño  t e n g a n a c c e s o múltiple a  t o d o s l o s c a n a l e s 
d e u n satélite,  d e b e n o r m a l i z a r s e l a p . i . r . e . d e éste y , 

p o r c o n s i g u i e n t e , e l n i v e l d e b e a j u s t a r s e e n u n v a l o r c o n v e 
n i e n t e . E m p l e a n d o a n t e n a s d e a l t a g a n a n c i a e n l a s   
c o s t e r a s s e podrá  r e d u c i r l a p . i . r . e . d e l satélite   
éstas a  u n a pequeña fracción  ( p o r e j e m p l o 5$)  l a u t i l i z a 
d a e n e l e n l a c e  

- L a a b e r t u r a a n g u l a r d e l h a s d e u n a a n t e n a d e b a r c o d e b e s e r l o 
más  r e d u c i d a p o s i b l e . L a a b e r t u r a mínima estará  d e t e r m i n a d a p o r 
e l m o v i m i e n t o d e l a a n t e n a c o n relación  a l satélite,  c u a n d o 
e l b a r c o está  s u j e t o a m o v i m i e n t o s d e c a b e c e o , b a l a n c e o , e t c . 
E s t a restricción   r e d u c i r s e s i s e e m p l e a algún  s i s  
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d e estabilización d e  a n t e n a . S i s e t r a t a d e u n s i s t e m a d e g r a n e f i c a 

c i a , l a a b e r t u r a mínima estará  l i m i t a d a p o r e l tamaño físico máximo d e 

l a a n t e n a q u e p e r m i t a i n s t a l a r l a e n u n a posición  l i b r e d e  

E n l a práctica,  p a r a u n a z o n a d e s e r v i c i o d a d a y u n o b j e t i v o d e t e r 
 d e relación   e n e l satélite,  l a p . i . r . e . 

n e c e s a r i a d e l a estación d e a  b o r d o estará  d e t e r m i n a d a p o r l a 
r a t u r a d e r u i d o d e l r e c e p t o r d e l satélite. E n  e s t e e n l a c e p u e d e s e r 
c o n v e n i e n t e diseñar  e l r e c e p t o r d e satélite d e  m o d o q u e s u 
t u r a d e r u i d o s e a b a j a , l o q u e permitirá  u t i l i z a r e n l o s b a r c o s 
t r a n s m i s o r e s d e p o t e n c i a r e l a t i v a m e n t e r e d u c i d a . 

- L a g a n a n c i a d e l a a n t e n a d e estación  c o s t e r a p u e d e s e r m u y a l t a s i s e 
e m p l e a u n p a r a b o l o i d e d e g r a n diámetro  q u e t r a b a j e e n o n d a s centimé 
t r i c a s . L a p . i . r . e . n e c e s a r i a h a c i a e l satélite  p u e d e a l c a n z a r s e 
fácilmente  c o n u n o s p o c o s v a t i o s d e p o t e n c i a d e R F p o r c a n a l telefónico. 

F a c t o r d e c a l i d a d ( G / T )  d e l c o n j u n t o  

E s t e v a l o r e x p r e s a l a relación  e n t r e l a g a n a n c i a e f e c t i v a 
d e l a a n t e n a r e c e p t o r a c o n relación a  u n a a n t e n a isótropa y  l a t e m p e 
r a t u r a d e r u i d o d e l s i s t e m a e n e l r e c e p t o r . 

E l v a l o r ( p . i . r . e . + G / T ) estará  d e t e r m i n a d o p o r l a s n e c e s i 
d a d e s d e l o s pequeños  b a r c o s , q u e deberán  e m p l e a r a n t e n a s d e g r a n 
a b e r t u r a a n g u l a r y , p o r c o n s i g u i e n t e , r e c e p t o r e s d e b a j o r u i d o . L o s 
g r a n d e s  q u e p u e d e n u t i l i z a r a n t e n a s d e h a z e s t r e c h o , tendrán 
m a y c r l a t i t u d e n l a elección d e  v a l o r e s d e g a n a n c i a d e a n t e n a y d e 

 d e r u i d o d e l r e c e p t o r p a r a a l c a n z a r e l f a c t o r d e c a l i d a d 
 n e c e s a r i o . 

Relación  p o r t a d o r a / d e n s i d a d d e r u i d o  ( d B - H z ) 

Véanse  l o s c u a d r o s  y I I I . 

Pérdida  d e l t r a y e c t o e n t r e a n t e n a s isótropas  ( L p ) ( d B ) 

 e l c u a d r o V f i g u r a n l a s pérdidas  d e l t r a y e c t o a p r o 
 p a r a l a d i s t a n c i a o b l i c u a , e n e l b o r d e d e l a z o n a d e s e r 

v i c i o , d e u n h a z d e c o b e r t u r a g l o b a l . 

 p a r a t e n e r e n c u e n t a l o s d e s v a n e c i m i e n t o s ( M ) ( d B ) 

E s p r e c i s o c o n t i n u a r l o s e s t u d i o s p a r a e s t a b l e c e r márgenes 

prácticos   e l s e r v i c i o marítimo. E n  e s t e e j e m p l o s e u t i l i z a n l o s 

 d e  d e l C u a d r o V . 
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C U A D R O V 
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O t r a s pérdidas  ( L ) ( d B )  
 

P a r a l a s pérdidas e n  l a línea d e alimentación,  e l d i p l e x o r 

y o t r a s s e s u p o n e  v a l o r d e 2 d B . 

9. C o n c l u s i o n e s 

E n e l  I n f o r m e s e h a n e s t u d i a d o l a s  

técnicas d e u n  s i s t e m a p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo  p o r satélite 

y s e h a n c o n s i d e r a d o , e n líneas  g e n e r a l e s , l o s parámetros   

A l g u n o s d e e s t o s parámetros  d e p e n d e n e n g r a n m e d i d a d e l método d e 

modulación  q u e s e u t i l i c e . 

A u n q u e e l s i s t e m a d e modulación d e  f r e c u e n c i a c o n b u c l e d e 

e n g a n c h e d e f a s e ( c o n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) , p a r e c e s e r e l más  a d e c u a d o , 

a n t e s d e p r o c e d e r a l a elección  d e f i n i t i v a será  n e c e s a r i o r e a l i z a r 

p r u e b a s prácticas  c o m p l e t a s p a r a  e s t o s r e s u l t a d o s teóricos. 

E s t o e s p a r t i c u l a r m e n t e i m p o r t a n t e , e n v i s t a d e l a p r o b a b l e n e c e s i d a d 

d e u n a c c e s o a l e a t o r i o a l satélite, a  f i n d e q u e c u a l q u i e r b a r c o o 

estación  t e r r e n a p u e d a u t i l i z a r t o d o c a n a l d i s p o n i b l e e n él.  P a r a e l l o , 

será  p r e c i s a u n a c i e r t a normalización d e  l o s parámetros  d e l s i s t e m a , 

l o q u e requerirá u n  a c u e r d o i n t e r n a c i o n a l . 
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R E F E R E N C I A S B I B L I O G R A F I C A S 

C A M P A N E L L A , S . J . y S C I U L L I , J . A .    o f  

C o m m u n i c a t i o n T e c h n i q u e s f o r A e r o n a u t i c a l a n d M a r i n e A p p l i c a t i o n s " 

C O M S A T  R e v i e w - V o l . 2 ,  1 . 

 A . B .  C o m m u n i c a t i o n  M c G r a w  

C . C . I . T . T .  Recomendación  G . 1 6 2 . ( G i n e b r a ,  m o d i f i c a d a 

e n M a r d e l  1968). 

 B .  d e  P e r s p e c t i v a s d e utilización d e satélites 

p a r a l a aviación  c i v i l y l a m a r i n a m e r c a n t e . Boletín d e 

T e l e c o m u n i c a c i o n e s . V o l .   

R I C H A R D S , D . L .   p r o p e r t i e s o f s p e e c h  

P r o c .   V o l . I I I ,  

S C H I L L I N G , D . L . y B I L L I G ,  A c o m p a r i s o n o f t h e T h r e s h o l d 

P e r f o r m a n c e o f t h e F r e q u e n c y  u s i n g F e e d b a c k a n d t h e 

P h a s e  L o o p . P o l y t e c h n i c I n s t i t u t e o f B r o o k l y n , M i c r o w a v e 

R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

L E Y E N D A D E L A F I G U R A 1 

M F c o n d i s c r i m i n a d o r clásico  ( s i n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) 

b ; M F c o n d i s c r i m i n a d o r clásico  ( c o n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) 

c : M F c o n e n g a n c h e d e f a s e ( s i n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) 

d : M F c o n e n g a n c h e d e f a s e ( c o n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) 

e  M I C - M D F a s e cuadrifásica  ( s i n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) 

f : M D e l t a - M D F a s e cuadrifásica  ( s i n c o m p r e s o r - e x p a n s o r ) 

g : Modulación d e  i m p u l s o s e n duración  - ( d e l t a s i g m a ) M D F a s e cuadrifásica 

h : B a n d a l a t e r a l única 

N o t a . - L a s c u r v a s b ) y d ) r e p r e s e n t a n l a relación  e q u i v a l e n t e  
d e p r u e b a / r u i d o p o n d e r a d o , t e n i e n d o e n c u e n t a l a m e j o r a s u b j e 
t i v a r e s u l t a n t e d e l a utilización d e  c o m p r e s o r e s - e x p a n s o r e s . 

£ 
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COMISIÓN D E  E S T U D I O . .8 . 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución 24-2, 

l a Comisión d e  e s t u d i o . .8 . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E  

 TÉCNICAS D E  L O S S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A N  

TÉCNICAS  E S P A C I A L E S D E T E L E C O M U N I C A C I O N  D E  

RADIODETERMINACIÓN  P A R A A E R O N A V E S . B A R C O S  A M B O S 

Método  p a r a l a recepción d e señales d e satélite  q u e p e r m i t e  

l o s d e s v a n e c i m i e n t o s d e b i d o s a l a propagación  p o r t r a y e c t o s  

múltiples  m e d i a n t e u n s i s t e m a d e d i v e r s i d a d c o n  

a n t e n a s o m n i d i r e c c i o n a l e s e n e l s e r v i c i o  

móvil marítimo  p o r satélite 

(Cuestión   

(1974) 

Introducción 

E n l o q u e atañe a  l a navegación,  l a participación  e n u n s e r v i c i o 
móvil marítimo  p o r satélite  e x i g e l a instalación d e  u n a estación  r a d i o -
eléctrica  e s p e c i a l a b o r d o d e l o s b a r c o s . I n d e p e n d i e n t e m e n t e d e l a s 
e s p e c i f i c a c i o n e s técnicas,  e s a s e s t a c i o n e s h a n d e c u m p l i r c o n l o s s i 
g u i e n t e s r e q u i s i t o s g e n e r a l e s . 

 S e r d e construcción  r o b u s t a , d a d o q u e l a s c o n d i c i o n e s d e l 
m e d i o s o n s u m a m e n t e s e v e r a s ; 

 S e r económicas,  p u e s t o q u e i n c l u s o l a s pequeñas  e m b a r c a c i o n e s 

( p o r e j e m p l o l o s b a r c o s d e p e s c a d e más d e 100  t o n e l a d a s d e 

r e g i s t r o b r u t o ) estarán  e q u i p a d a s c o n e s t a s e s t a c i o n e s ; 



  

—  S e r c o n f i a b l e s , a c a u s a d e l a p a r t i c u l a r i m p o r t a n c i a d e l a s 

c o m u n i c a c i o n e s p o r satélite e n  c a s o s d e s i n i e s t r o s  

D u r a n t e m u c h o s  s e h a n u t i l i z a d o e n e l s e r v i c i o móvil marí 
t i m o s i m p l e s d i p o l o s o m n i d i r e c c i o n a l e s . P o r s u s e n c i l l e z , e s t o s  
s a t i s f a c e n p e r f e c t a m e n t e l o s t r e s r e q u i s i t o s señalados.  A n t e t o d o , n o 
r e q u i e r e n s i s t e m a s d e s e g u i m i e n t o (mecánico o eléctrico)  c o n t o d a s l a s 
c o m p l e j a s f u n c i o n e s n e c e s a r i a s p a r a o r i e n t a r l a a n t e n a , c o m o e l cálculo, 
a b a s e d e l a s efemérides,  d e l a c i m u t y elevación  d e l satélite, así  c o m o 
d e l a posición y  d e l r u m b o d e l b a r c o . Además, e n  e l c a s o d e a n t e n a s más 
d i r e c t i v a s , h a y q u e t e n e r e n c u e n t a e l b a l a n c e o y e l c a b e c e o d e l b a r c o ; 
e s t o e s también  i n d i s p e n s a b l e e n c a s o d e s o c o r r o e n e l m a r c u a n d o u n 
b a r c o t i e n e u n a inclinación  c o n s i d e r a b l e . 

E n c a m b i o , l a s a n t e n a s n o d i r e c t i v a s t i e n e n e l i n c o n v e n i e n t e d e 
o f r e c e r r e d u c i d a g a n a n c i a . E s t o p u e d e c o n t r a r r e s t a r s e e n e l e n l a c e 
barco-satélite  a u m e n t a n d o l a p o t e n c i a d e transmisión,  l o q u e n o p l a n t e a 
p r o b l e m a a l g u n o e n  b a r c o s , a l m e n o s e n f r e c u e n c i a s d e h a s t a u n o s 
500 M H z . 

E l e n l a c e q u e p l a n t e a d i f i c u l t a d e s e s e l d e s c e n d e n t e satélite-
b a r c o , a c a u s a d e l a l i m i t a d a p o t e n c i a d e q u e s e d i s p o n e e n e l satélite. 
P a r a s u p e r a r e l c o n s i g u i e n t e déficit e n  e l n i v e l d e l a señal,  s e p u e d e 
u t i l i z a r e l m a r g e n d e p o t e n c i a p r e v i s t o p a r a l o s  
d e b i d o s a l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  s i s e 
e n c u e n t r a u n m e d i o p a r a e v i t a r l o s . E s t e m a r g e n p a r a t r a y e c t o s múltiples 
d e b i e r a s e r d e l o r d e n d e 1 0 d B e n l a p a r t e s u p e r i o r d e l a b a n d a d e o n d a s 
m étricas,  s i e m p r e q u e l a polarización d e  l a a n t e n a d e l satélite  s e a 
c i r c u l a r y l a d e l a a n t e n a d e l b a r c o l i n e a l . L o s e f e c t o s d e l a p r o p a 
gación  p o r t r a y e c t o s múltiples  y , e n c o n s e c u e n c i a , l o s márgenes d e  p o t e n 
c i a podrían  r e d u c i r s e  s i l a s a n t e n a s d e b a r c o e s t u 
v i e s e n p o l a r i z a d a s también   p e r o , p o r l o g e n e r a l , t a l e s 
a n t e n a s s o n d i r e c t i v a s y p o r l a s r a z o n e s e x p u e s t a s más  a r r i b a c o n v i e n e 
e v i t a r s u e m p l e o . 

L a f i n a l i d a d d e l p r e s e n t e I n f o r m e e s m o s t r a r q u e e s p o s i b l e 
e s t a b l e c e r , e n f r e c u e n c i a s d e h a s t a 5 0 0 M H z , c o m u n i c a c i o n e s s a t i s 
f a c t o r i a s p o r satélite  e m p l e a n d o a n t e n a s o m n i d i r e c c i o n a l e s s e n c i l l a s 
a b o r d o d e b a r c o s , s i e m p r e q u e s e u t i l i c e n c o n a r r e g l o a u n s i s t e m a 
p o r d i v e r s i d a d q u e e l i m i n e l o s  d e h i d o s a l a p r o p a 
gación  p o r t r a y e c t o s múltiples. S e h a  d e m o s t r a d o l a p o s i b i l i d a d d e 
a p l i c a r e s t e s i s t e m a e n u n a estación e n  t i e r r a e n l a s p r u e b a s e f e c 
t u a d a s c o n l o s satélites  A T S - 5  y A Z U R (órbita  p o l a r ) 
e n 1 5 6 M H z . 

 D i a g r a m a d e i n t e r f e r e n c i a d e l a s o n d a s r e c i b i d a s   
d e l a a n t e n a 

C o n s i d e r a n d o sólo  l a reflexión  e s p e c u l a r , q u e d a l u g a r a l o s 
 d e señal más  p r o n u n c i a d o s , y q u e c o r r e s p o n d e p u e s a 

l a más  d e s f a v o r a b l e d e    d e reflexión  ( d i f u s a ) , 
y s u p o n i e n d o p o r o t r a p a r t e , u n c o e f i c i e n t e d e reflexión  s i m p l i f i c a d o 
i g u a l a l a u n i d a d , a l t i e m p o q u e s e p r e s c i n d e , p o r e l m o m e n t o , d e l 
ángulo d e  B r e w s t e r , l a correlación geométrica d e  l a i n t e n s i d a d d e c a m p o 
d e l a señal   e s 
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y 

d o n d e 

h : 

X : 

 : 

L a d i f e r e n c i a e n t r e e s t a s d o s fórmulas  o b e d e c e a q u e l a s o n d a s p o l a 
r i z a d a s  s u f r e n u n d e s p l a z a m i e n t o d e f a s e d e  en e l 
p u n t o d e reflexión, n o  s i e n d o éste  e l c a s o d e l a s o n d a s p o l a r i z a d a s 
v e r t i c a l m e n t e . 

L a f i g . 1 m u e s t r a gráficamente  l a s v a r i a c i o n e s d e l a i n t e n s i d a d 
d e  e n función d e  l a a l t u r a h d e l a a n t e n a o d e l ángulo d e  i n c i 
d e n c i a r a s a n t e e , representándose  l o s v a l o r e s a b s o l u t o s d e l a función 
a n g u l a r , q u e s o n l o s únicos  q u e i n t e r e s a n a e s t e r e s p e c t o . 

L a f i g . 2 i n d i c a l a posición d e  l o s v a l o r e s máximos y mínimos d e 

l a i n t e n s i d a d d e c a m p o e n función d e  l a a l t u r a r e l a t i v a h / A d e l a 

a n t e n a y d e l ángulo d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e c . R e s p e c t o d e l a 

ción  h o r i z o n t a l , l a s líneas d e  t r a z o c o n t i n u o r e p r e s e n t a n l o s v a l o r e s 

 y l a s líneas d e  t r a z o d i s c o n t i n u o l o s mínimos, y  v i c e v e r s a p o r 

l o q u e s e r e f i e r e a l a polarización  v e r t i c a l . S i e n l a práctica  s e 

c o n o c e n l a a l t u r a d e l a a n t e n a y e l ángulo d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e , p u e d e n 

r e p r e s e n t a r s e e s t o s d a t o s e n l a c u r v a m e d i a n t e u n p u n t o . E s t e p u n t o s e 

d e s p l a z a v e r t i c a l m e n t e e n función d e  l a a l t u r a d e l a a n t e n a ( c a s o d e  

b a r c o s q u e n a v e g a n e n a l t a m a r ) y h o r i z o n t a l m e n t e e n función  d e l ángulo 

d e i n c i d e n c i a r a s a n t e ( c a s o d e l o s satélites d e órbita  b a j a ) . L a s 

i n t e r s e c c i o n e s c o n l a s f a m i l i a s d e c u r v a s r e p r e s e n t a n l o s v a l o r e s m á 

x i m o s y mínimos,  r e s p e c t i v a m e n t e . 

E s t a  gráfica  p e r m i t e e l a b o r a r métodos  p a r a 
e v i t a r l o s d e s v a n e c i m i e n t o s p r o f u n d o s d e n i v e l d e b i d o s a l a i n t e r f e 
r e n c i a c a u s a d a p o r t r a y e c t o s múltiples,  c o n l o q u e s e c o n s i g u e q u e l a 
estación  r e c e p t o r a d i s p o n g a s i e m p r e d e u n a a n t e n a , p o r l o m e n o s , 
próxima  d e l máximo d e  i n t e r f e r e n c i a p o r adición d e  f a s e s q u e e n a d e 
l a n t e s e designará  c o m o " a n t e n a máxima".  E s t o s métodos  s o n l o s 
s i g u i e n t e s : 

Utilización d e  l a p o s i b i l i d a d d e q u e l a s a n t e n a s s e p a r a d a s 

v e r t i c a l m e n t e p u e d e n c o m p l e m e n t a r s e s i s e d i s p o n e n c o n u n a separación 

a d e c u a d a . E n c a s o s c o n c r e t o s , e s t a separación  p u e d e d e d u c i r s e d e l a 

f i g . 2 . E n e l e j e m p l o d e l gráfico,  l a s a l t u r a s d e d o s a n t e n a s c o n 

relación  a l p l a n o r e f l e c t o r s o n h / x = 5 y h / x = 6 , 5 r e s p e c t i v a m e n t e . 

C a d a u n a d e e l l a s t r a b a j a c e r c a d e l máximo  d e n t r o d e l o s v a l o r e s r e p r e 

s e n t a d o s , s i n pérdidas  d e l n i v e l p r o v o c a d a s p o r e l  

d e b i d o a l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  ( e n t r e  = 1 . . . 2 
e n l a f i g .  A m b a s a n t e n a s s e c o m p l e m e n t a n e n u n a g a m a d e ángulos 

d e elevación  c o m p r e n d i d a e n t r e 0° y 18° y  e n t r e 19° y   P o r c o n s i 

g u i e n t e , e n e s t e e j e m p l o s e p u e d e c u b r i r u n ángulo d e  u n o s 20°  ( f i g . 5a) . 

 2  ( — - —    ) p a r a l a polarización  v e r t i c a l 
X 

 2 s e n    s e n t ) p a r a l a polarización  h o r i z o n t a l , 

a l t u r a d e l a a n t e n a c o n relación  a l p l a n o r e f l e c t o r , 

l o n g i t u d d e o n d a d e l c a m p o electromagnético, 

ángulo d e  i n c i d e n c i a d e l a o n d a . 
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L a g a m a d e ángulos d e elevación   características   
o b t e n i d a m e d i a n t e u n a separación  d e t e r m i n a d a d e l a s a n t e n a s n o s e m o d i 
f i c a p o r e l c a m b i o d e l a a l t u r a d e l a a n t e n a c o n relación  a l p l a n o 
r e f l e c t o r . 

2.2 Utilización d e  l a s p r o p i e d a d e s c o m p l e m e n t a r i a s d e l o s p l a n o s d e 
polarización,  s i a m b o s s o n r a d i a d o s p o r e l satélite (polarización 
c i r c u l a r ) . H a b i d a c u e n t a d e q u e e s  d e l o s v a l o r e s a b s o 
l u t o s d e l a s f u n c i o n e s d e s e n o y d e c o s e n o q u e u n a función  a l c a n c e u n 
máximo  c u a n d o l a o t r a e s mínima, e  i n v e r s a m e n t e , p u e d e a p r o v e c h a r s e 
e s t e c o m p o r t a m i e n t o c o m p l e m e n t a r i o s i s e sitúan e n  l a m i s m a ubicación 
u n d i p o l o p o l a r i z a d o h o r i z o n t a l m e n t e y o t r o p o l a r i z a d o v e r t i c a l m e n t e . 
N o o b s t a n t e , e s t e método n o  e s a p l i c a b l e e n l a s p r o x i m i d a d e s o p o r 
d e b a j o d e l ángulo d e  B r e w s t e r , y a q u e l a o n d a p o l a r i z a d a v e r t i c a l m e n t e 
e n e s t a a m p l i t u d a n g u l a r e x p e r i m e n t a u n d e s f a s a j e q u e o s c i l a e n t r e 0 
y T T , n o p r e v i s t o e n l a s fórmulas.  H a s t a 500 M H z , e l ángulo d e  B r e w s t e r 
p a r a e l m a r e s i n f e r i o r a 4°, d e  m o d o q u e p u e d e d i s p o n e r s e d e u n a g a m a 
d e aplicación útil d e  u n o s 10° a 50°  ( f i g .  

 E v i d e n t e m e n t e será  n e c e s a r i o u t i l i z a r u n r e f l e c t o r c o m o p r o t e c 

ción  c o n t r a l a o n d a r e f l e j a d a , y sólo  s e m e n c i o n a e s t a c i r c u n s t a n c i a 
p a r a c o m p l e t a r l a exposición  d e l p r o b l e m a , ( f i g .  D a d a l a s u p e r f i 
c i e l i m i t a d a d e l r e f l e c t o r , e s t e método  e s a p l i c a b l e e n t r e  y 9 0 o 

a p r o x i m a d a m e n t e . 

L o e x p u e s t o m u e s t r a q u e e s p o s i b l e l o g r a r u n a recepción  s i n 
 c a u s a d o s p o r l a propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples 

e n t o d a l a g a m a d e ángulos d e  i n c i d e n c i a d e 0° a 90 ° ,  e m p l e a n d o a n t e n a s 
o m n i d i r e c c i o n a l e s ( f i g . 3 d ) . 

 Combinación d e  a n t e n a s p o r d i v e r s i d a d 

D e s a f o r t u n a d a m e n t e , n o e s p o s i b l e c o n e c t a r s i m p l e m e n t e e n t r e sí 

l a s r e s p e c t i v a s a n t e n a s , e n razón d e  s u s d i f e r e n c i a s d e f a s e . D e l a s 

d i v e r s a s c o m b i n a c i o n e s p o s i b l e s s e e s t i m a q u e e l u s o d e u n r e c e p t o r 

s e p a r a d o p a r a c a d a a n t e n a c o n s t i t u y e l a solución más económica,  p u e s t o 

q u e o f r e c e l a v e n t a j a a d i c i o n a l d e a u m e n t a r l a c o n f i a b i l i d a d d e l s e r 

v i c i o p o r r e d u n d a n c i a d e l e q u i p o . E x i s t e n m e d i o s a p r o p i a d o s d e i n t e r 

conexión d e  l a s s a l i d a s d e l r e c e p t o r , s i n r i e s g o d e supresión d e señales 

p o r cancelación d e  f a s e . N o o b s t a n t e , l a s u m a d e l a s señales d e  s a l i d a 

d e b e e s t a r c o n t r o l a d a p o r l a tensión  d e l C A G o d e b e d e s c o n e c t a r s e éste. 

P a r a l o s e x p e r i m e n t o s q u e s e d e s c r i b e n más  a d e l a n t e s e h a u t i l i 

z a d o u n método  d i f e r e n t e . D e b i d o a l a polarización  l i n e a l d e l a s a n 

t e n a s d e l satélite  A T S - 3 ,  p r e c i s o u t i l i z a r u n s i s t e m a p o r d i v e r s i d a d 

c o n c i n c o a n t e n a s . C o m o sólo  s e disponía d e  d o s r e c e p t o r e s , h u b o q u e 

u t i l i z a r d i s p o s i t i v o s d e conmutación  b a s t a n t e c o m p l e j o s ( f i g . 4 ) . 

L o s n i v e l e s d e señal  s u m i n i s t r a d o s p o r l a s c i n c o a n t e n a s s e 

a m p l i f i c a r o n m e d i a n t e p r e a m p l i f i c a d o r e s . S e u t i l i z a r o n a c o p l a d o r e s 

c a p a c i t i v o s p a r a t o m a r m u e s t r a s , q u e s e a p l i c a r o n a u n r e c e p t o r a u x i 

l i a r p o r m e d i o d e u n c o n m u t a d o r electrónico.  L a s c o r r e s p o n d i e n t e s 

t e n s i o n e s d e C A G d e l a s m u e s t r a s d e señal  s e e v a l u a r o n p o r m e d i o d e u n 

s i s t e m a d e c i r c u i t o s lógicos  q u e sirvió también  p a r a d e t e r m i n a r l a 
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a n t e n a máxima  r e s p e c t i v a . E s t a a n t e n a s e conectó  a l r e c e p t o r p r i n c i p a l 
m e d i a n t e u n s e l e c t o r electrónico d e  c a n a l . . E l t i e m p o d e r e s p u e s t a d e 
e s t e d i s p o s i t i v o dependía d e  l a c o n s t a n t e d e t i e m p o d e l  d e l r e c e p t o r 
a u x i l i a r . E l v a l o r m ás  b a j o q u e s e o b t u v o f u e d e 10 m s . 

R e s u l t a d o s d e l a s p r u e b a s 

L o s d i p o l o s d e r a n u r a d e polarización  h o r i z o n t a l s e e n c o n t r a b a n a 

15 y 17,5   a l t u r a y l o s d i p o l o s v e r t i c a l e s a 1 6 a 1 8 , 5 ra, c o n r e l a 

ción  a l n i v e l d e l s u e l o . D u r a n t e e l e x p e r i m e n t o , l o s n i v e l e s d e señal 

 a l r e c e p t o r a u x i l i a r s e r e g i s t r a r o n p o r m u l t i p l a j e c o n 

distribución e n  e l t i e m p o . 

E l satélite  A Z U R d e l a República  F e d e r a l d e A l e m a n i a q u e 
permitió  e x p e r i m e n t a r c o n ángulos d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e v a r i a b l e s , 
r a d i a b a o n d a s p o l a r i z a d a s  e n l a f r e c u e n c i a d e   
C o n e s t e satélite,  s e c o m p r o b a r o n l a s p r e d i c c i o n e s teóricas,  a u n q u e 
e m p l e a n d o s o l a m e n t e e l método  d e l § 2.1 y  u n a separación  v e r t i c a l d e 
a n t e n a s X . E l método  d e l 8  n o p u d o a p l i c a r s e p o r q u e e l ángulo d e 
B r e w s t e r e n t i e r r a e s m u y e l e v a d o , y l o s r e s u l t a d o s n o serían  a p l i c a b l e s 
a l s e r v i c i o móvil marítimo.  E l s u e l o e s t a b a c u b i e r t o d e n i e v e , l o q u e 
a u m e n t a b a e l v a l o r d e l ángulo d e  B r e w s t e r . 

L a f i g . 5 r e p r e s e n t a l a s v a r i a c i o n e s d e l o s n i v e l e s  señal 

r e c i b i d o s m e d i a n t e d o s d i p o l o s d e r a n u r a  L a s m e d i 

c i o n e s s e h i c i e r o n d u r a n t e e l p a s a j e   d e l satélite  A Z U R . T a m 

bién  s e i n d i c a n l o s ángulos d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e c o r r e s p o n d i e n t e s . 

E l n i v e l varía  e n t r e l o s n i v e l e s d e r u i d o ( a b s c i s a s ) y u n o s  d B 

p o r e n c i m a d e e s o s n i v e l e s . 

L a f i g . 6 i n d i c a l o s n i v e l e s c o r r e s p o n d i e n t e s a u n p e r i o d o d e 

10 m i n u t o s c o n ángulos d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e s c o m p r e n d i d o s e n t r e 0° y 

 E l p r i m e r mínimo  s e p r e s e n t a e n t r e 1,7° y   e n función d e  l a 

a l t u r a d e l a a n t e n a . E n t r e 5° y  u n o s 22°,  l o s d i p o l o s d e r a n u r a s o n 

c o m p l e m e n t a r i o s . C o n l a a n t e n a v e r t i c a l , s e p u e d e o b s e r v a r e l e f e c t o 

d e l ángulo d e  B r e w s t e r e n t r e u n o s 10° y 25°,  s i e n d o mínimo  e l c o e f i 

c i e n t e d e reflexión  p a r a e l ángulo d e  B r e w s t e r . P o r t a n t o , e l r a y o 

r e f l e j a d o e x p e r i m e n t a u n a atenuación y  l o s  r e s u l 

t a n t e s s o n d e m e n o r i m p o r t a n c i a . 

L a f i g . 7 i n d i c a l o s r e s u l t a d o s d e l a s m e d i c i o n e s e f e c t u a d a s 
d u r a n t e  p a s a j e d e l satélite  A Z U R e n e l c u r s o d e l c u a l e l ángulo d e 
elevación  f u e d e 2,8°  s o l a m e n t e . S e recibió  u n a señal  u t i l i z a b l e d e s d e 
q u e e l ángulo d e elevación rebasó d e 1°. L a disminución  d e l n i v e l e n 
e l p u n t o c u l m i n a n t e i n d i c a q u e s e h a d e j a d o atrás y a  e l p r i m e r máximo 

 a 2°), y  q u e a m e d i d a q u e e l satélite  s e e l e v a e l n i v e l 
d i s m i n u y e h a c i a e l p r i m e r mínimo d e cancelación d e  f a s e s . N o o b s t a n t e , 
e s t e mínimo  ( c o r r e s p o n d i e n t e a u n o s 4°)    a l c a n z a d e b i d o a q u e e l 
ángulo d e elevación e n  e l p u n t o d e culminación  e s d e sólo 2,8 °.  E s t e 
e j e m p l o d e m u e s t r a q u e p u e d e s e r v e n t a j o s o e m p l e a r b a j o s ángulos d e  e l e 
vación  s i s e a p r o v e c h a e l fenómeno d e propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples 
p a r a m e j o r a r e l n i v e l d e señal e n  v e z d e a c e p t a r l o s  
d e b i d o s a l a cancelación d e  f a s e s . L a p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r ángulos 
d e i n c i d e n c i a r a s a n t e d e h a s t a sólo 1° abriría  v a s t a s z o n a s d e l a s 
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r e g i o n e s p o l a r e s a l a s c o m u n i c a c i o n e s p o r satélite. L a adición  c a s i 

c o m p l e t a d e l a s f a s e s d e l a s d o s o n d a s r e c i b i d a s e n l a s r e s p e c t i v a s 

" a n t e n a s , máximas",  p r o d u c e u n a i n t e n s i d a d d e c a m p o d o b l e , c o r r e s p o n 

d i e n t e a u n a p o t e n c i a cuádruple  ( g a n a n c i a d e 6  

L a f i g . 8 i n d i c a l o s r e s u l t a d o s d e u n e x p e r i m e n t o e f e c t u a d o c o n 

e l satélite  g e o e s t a c i o n a r i o A T S - 5  r a d i a b a c o n polarización  l i n e a l . 

S i n e m b a r g o , e l e f e c t o d e F a r a d a y h a p r o d u c i d o u n a rotación  d e l p l a n o 

d e polarización.  C o m o instalación  r e c e p t o r a s e utilizó u n  s i s t e m a p o r 

d i v e r s i d a d d e polarización e n  e l q u e e l c i r c u i t o lógico podía  e l e g i r 

e n t r e a n t e n a s p o l a r i z a d a s v e r t i c a l m e n t e y h o r i z o n t a l m e n t e . E n e s t a 

aplicación,  e s o b v i o e l  d e l a s características  c o m p l e 

m e n t a r i a s d e l a s a n t e n a s . 

S e utilizó  c o m o r e c e p t o r p r i n c i p a l u n e q u i p o radiotelefónico 

c o m e r c i a l d e l t i p o a c t u a l m e n t e u t i l i z a d o e n l a República  F e d e r a l d e 

A l e m a n i a e n l o s c e n t r o s d e r a d i o c o n t r o l d e t a x i s . C o n e l l o s e p r e 

tendió  r e s p e t a r e l o b j e t i v o f u n d a m e n t a l d e l o s e x p e r i m e n t o s , e s d e c i r , 

u t i l i z a r a b o r d o d e l o s b a r c o s e q u i p o s r o b u s t o s , económicos y  c o n f i a b l e s . 

S e midió  l a relación   a l a s a l i d a d e l r e c e p t o r . E n 

l a f i g . 9 s e r e p r e s e n t a n l o s r e s u l t a d o s d e 5 4 p r u e b a s c o n s e c u t i v a s . L a 

estación d e  p r u e b a transmitía  u n a señal d e  p r u e b a d e 1 0 0 0 H z e n 

1 4 9 , 2 2 M H z (véase  l a p a r t e  l a f i g . 4 ) , señal  q u e recibía 

e l satélite  A T S - 5 , p a r a c o n v e r t i r l a y r e t r a n s m i t i r l a a t i e r r a c o n u n a 

p o t e n c i a d e  v a t i o s y u n a g a n a n c i a d e a n t e n a d e 8 , 8 d B . E l l u g a r e n 

q u e s e  a c a b o l a s p r u e b a s ( i n s t i t u t o s científicos) contribuyó 

c o n s i d e r a b l e m e n t e a l n i v e l d e l r u i d o e x t e r i o r . I n d e p e n d i e n t e m e n t e d e 

l o s c a s o s d e f u e r t e i n t e r f e r e n c i a  e n l a f i g . 9 p o r l o s 

p u n t o s q u e s e e n c u e n t r a n d e b a j o d e l a línea d e  t r a z o s i n t e r r u m p i d o s ) , 

l a relación  m e d i a señal/ruido  f u e d e 22 d B . L a s t r a n s m i s i o n e s d e 

señales  v o c a l e s h e c h a s a l m i s m o t i e m p o f u e r o n d e b u e n a c a l i d a d c o m o 

correspondía a  l a relación señal/ruido  o b t e n i d a . 

E l s i s t e m a d e a n t e n a s p o r d i v e r s i d a d y e l s e n c i l l o r e c e p t o r 

p r i n c i p a l d e s c r i t o s , s e e m p l e a r o n también  p a r a m e d i c i o n e s d e d i s t a n 

c i a según  e l método d e modulación  p o r   L a 

precisión d e  l a s m e d i c i o n e s f u e d e + 1 0 0  a c a u s a d e l a s l i m i t a c i o n e s 

d e l e q u i p o . 

 C o n c l u s i o n e s 

E l e m p l e o d e a n t e n a s  a b o r d o d e l o s b a r c o s 

o f r e c e v e n t a j a s s o b r e t o d o e n f r e c u e n c i a s p o r d e b a j o d e  M H z . S e h a 

s u p u e s t o q u e l a p o t e n c i a d e transmisión  d e l satélite  e s d e  v a t i o s 

p o r c a n a l y l a g a n a n c i a d e s u a n t e n a d e 1 9 d B ( c o b e r t u r a m u n d i a l ) . E n 

f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s a 5 0 0  p u e d e r e s u l t a r i n d i s p e n s a b l e e l e m p l e o 

d e a n t e n a s d i r e c t i v a s , l o q u e entraña u n  a u m e n t o c o n s i d e r a b l e d e l c o s t o 

y d e l a c o m p l e j i d a d d e l s i s t e m a . 



 

C o n a y u d a d e u n s i s t e m a d e a n t e n a s p o r d i v e r s i d a d c o m o e l d e s 

c r i t o más  a r r i b a e s p o s i b l e e v i t a r l o s d e s v a n e c i m i e n t o s d e b i d o s a l a 

reflexión  e s p e c u l a r . E s t a última  r e s u l t a e s p e c i a l m e n t e i m p o r t a n t e e n 

e l c a s o d e a n t e n a s o m n i d i r e c c i o n a l e s , q u e n o p u e d e n s e p a r a r e l r a y o 

d i r e c t o d e l o s r a y o s r e f l e j a d o s . L a s p r e d i c c i o n e s teóricas  c o n c u e r d a n 

 c o n l a s m e d i c i o n e s e f e c t u a d a s e n t i e r r a ; l o s e x p e r i 

m e n t o s tendrán  q u e c o m p l e t a r s e c o n m e d i c i o n e s e n e l m a r ( d o n d e e l 

ángulo d e  B r e w s t e r e s pequeño). 
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e i n e s  (Recepción d e  t r a n s m i s i o n e s d e satélite a  b o r 

d o d e b a r c o s m e d i a n t e a n t e n a s o m n i d i r e c c i o n a l e s s e n c i l l a s d e o n d a s m é 

t r i c a s , eliminándose  l o s e f e c t o s d e l a propagación  p o r t r a y e c t o s múlti

p l e s m e d i a n t e u n s i s t e m a d e d i v e r s i d a d . )    

F o r s c h u n g s u n d V e r s u c h s a n s t a l t fíir  L u f t - u n d R a u m f a h r t ( D F V L R ) " , 

I n s t i t u t  S a t e l l i t e n e l e k t r o n i k ,   -   e n , R . F . d e 

A l e m a n i a . D i s p o n i b l e e n inglés  b a j o l a r e f e r e n c i a N o . 1619, R o y a l  

 F a r n b o r o u g , R e i n o U n i d o . 
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 A l t u r a d e l a a n t e n a , h   

F I G U R A 1 

V a r i a c i o n e s d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o d e b i d a s a u n  

fenómeno d e propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples  

d e d o s r a y o s (reflexión  e s p e c u l a r ) ; 

polarización  h o r i z o n t a l 

a ) e n función  d e l ángulo d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e t , ( a l t u r a 
d e l a a n t e n a h    X - 2 , 1 8  

b ) e n función d e  l a a l t u r a h d e l a a n t e n a s o b r e e l m a r , 

(ángulo d e   r a s a n t e t    2 , 1 8  
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F I G U R A 2 

N o m o g r a m a p a r a l a determinación  d e l o s máximos y mínimos  d e l  
d i a g r a m a d e l a a n t e n a e n b a s e a l a recepción  p o r t r a y e c t o s  e n  
función  d e l ángulo d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e  y d e l a a l t u r a r e l a t i v a  

d e l a a n t e n a h / X p o r e n c i m a d e l a s u p e r f i c i e r e f l e c t o r a ;  
e n e l c a s o d e l a polarización  h o r i z o n t a l l a s líneas d e  

t r a z o c o n t i n u o i n d i c a n l o s máximos y  l a s d e t r a z o  
i n t e r r u m p i d o l o s mínimos e  i n v e r s a   
m e n t e e n e l c a s o d e polarización 

v e r t i c a l 
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F I G U R A 5 

 d e l a s a n t e n a s  l a recepción  d e t r a n s m i s i o n e s  
d e satélite  s i n d e s v a n e c i m i e n t o c a u s a d o p o r t r a y e c t o s 

múltiples 

a ) c o m p l e m e n t a r i a s p o r separación  v e r t i c a l , 

b ) c o m p l e m e n t a r i a s p o r dirección  d e polarización, 

c )  p o r m e d i o d e u n r e f l e c t o r , 

d ) combinación  d e a ) a c ) m e d i a n t e técnicas  d e d i v e r s i d a d . 



 1 1 
( D o c . 8 / 1 0 5 7 - 3 ) 

F I G U R A  

E s q u e m a f u n c i o n a l d e l s i s t e m a d e a n t e n a s p o r d i v e r s i d a d p a r a  
l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s c o n l o s satélites  

A T S - 5  A Z U R 

1 . a n t e n a d e   c r u z a d o ) 

2. a n t e n a r e c e p t o r a ( a n t e n a d e r a n u r a ) 

 a n t e n a r e c e p t o r a  v e r t i c a l ) 

 a n t e n a r e c e p t o r a  c r u z a d o ) 

 f i l t r o 

6.  

 d i s p o s i t i v o d e conmutación 

 a c o p l a d o r c a p a c i t i v o 

 c o n m u t a d o r d e d i o d o 

 s e l e c t o r d e c a n a l e s 

 c o n m u t a d o r d e a n t e n a s 

 r e c e p t o r p r i n c i p a l 

15. f i l t r o 5100-5125 H z 

   t r o 

 m e d i d o r d e r u i d o 

 g r a b a d o r d e c i n t a magnética 

17* a m p l i f i c a d o r d e a u d i o f r e c u e n c i a 

 r e c e p t o r a u x i l i a r 

 s i s t e m a lógico y  u n i d a d d e c o n t r o l 

 c o n t r o l a l t a n a  o d e   

 m a r c a d o r d e c a n a l 

 r e g i s t r a d o r 



 1 2 -

  

F I G U R A  

Variación  d e l n i v e l d e l a señal  d u r a n t e e l p a s a j e  2 5 0 d e l  
  c o n a n t e n a s c o m p l e m e n t a r i a s ;  d B W  

c o r r e s p o n d e a l n i v e l d e r u i d o 
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F I G U R A 6 

Variación  d e l n i v e l d e l a señal  d u r a n t e e l p a s a . i e  579 d e l  

  c o n u n d i p o l o v e r t i c a l y d o s d i p o l o s d e  

r a n u r a : -160 d B W c o r r e s p o n d e a l n i v e l d e r u i d o 

a ) polarización  v e r t i c a l 

  ángulo d e  B r e w s t e r c o n u n c o e f i c i e n t e d e 

reflexión  i n f e r i o r a l a u n i d a d  

d e l a  d e l o s d e s v a n e c i m i e n t o s ) 

b ) polarización  h o r i z o n t a l 

c ) polarización  h o r i z o n t a l 

7 : a n t e n a s d e r a n u r a c o m p l e m e n t a r i a s 



- 1 4 -
  

 
 

F I G U R A 7 

Variación  d e l n i v e l d e l a señal  d u r a n t e e l p a s a j e  5 6 1 d e l  
satélite   c o n a n t e n a s c o m p l e m e n t a r i a s ( s i s t e m a  

d e d i v e r s i d a d ) p u n t o c u l m i n a n t e a 2.8° 



( D o c .  

F I G U R A 8 

Variación  d e l n i v e l d e l a señal  d e l satélite  A T S - 5 (polarización  

 ángulo d e  i n c i d e n c i a r a s a n t e 1 5 o ) : rotación  

d e l p l a n o d e polarización e n  v i r t u d d e l e f e c t o 

F a r a d a y 

a ) a n t e n a d e r a n u r a d e polarización  h o r i z o n t a l 

b )  d e polarización  v e r t i c a l 

c ) n i v e l d e r u i d o 
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F I G U R A 9 

M e d i c i o n e s d e r u i d o e n e l c a n a l radiotelefónico  c o n u n a señal  

d e 1 0 0 0 H z a través  d e l A T S - 5 

a ) e n l a c e  d e  W, h a c i a l a a n t e n a Y a g i ( x ) 

b ) e n l a c e Tierra-satélite, d e 4OO W,  h a c i a e l  c r u z a d o ( o ) 

c ) e s t a c i o n e s q u e p r o d u c e n u n a f u e r t e i n t e r f e r e n c i a 

 n u m e r o d e l a p r u e b a 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

  

 D E E S T U D I O  

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §   d e l a Resolución 24-2, 

l a Comisión d e  e s t u d i o .8.. p r e s e n t a a l a  P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E 

T R A N S M I S I O N E S D E  E N B L A N C O Y N E G R O P O R 

• C I R C U I T O S METÁLICOS Y RADIOELÉCTRICOS  C O M B I N A D O S E N  

E L S E R V I C I O MÓVIL MARÍTIMO 

(Cuestión 20/8) 

1     
1 .  

S e h a n s o m e t i d o a l a consideración d e  l a Reunión  f i n a l d e l a Comisión 
d e e s t u d i o 8 ( G i n e b r a , 1974) d o s d o c u m e n t o s s o b r e l a s  d e facsímil e n 
b l a n c o y n e g r o : 

D o c . 8/184 ( R e i n o U n i d o ) 

D o c . 8/264 ( N o r u e g a ) 

      ( R e i n o U n i d o ) s e d i c e q u e e n e l s e r v i c i o marítimo n o 

e x i s t e n n o r m a s e s t a b l e c i d a s p a r a l a transmisión d e  d o c u m e n t o s p o r facsímil, y s e 

p r o p o n e n parámetros  a p r o p i a d o s q u e t i e n e n e n c u e n t a l a s R e c o m e n d a c i o n e s d e l C . C . I . T . T . 

p a r a l a transmisión d e  d o c u m e n t o s e n facsímil  p o r c i r c u i t o s metálicos.   

s e i n d i c a q u e l a s R e c o m e n d a c i o n e s d e l C . C . I . T . T . n o s o n c o m p a t i b l e s c o n l a s n o r m a s 

a c t u a l e s d e l a Organización Meteorológica  M u n d i a l ( O . M . M . ) b a s a d a s e n l a 

.   y e n e l R u e g o 2 4 d e l C . C . I . R . p a r a l a transmisión d e  c a r t a s meteorológicas. 

 E n e l D o c . 8/264 ( N o r u e g a ) s e c o n s i d e r a n l a s  d e l 

s e r v i c i o marítimo d e facsímil y s e  h a c e r e f e r e n c i a a l a s p r u e b a s r e a l i z a d a s p a r a -

d e t e r m i n a r l a v e l o c i d a d d e exploración más  a p r o p i a d a . E n e l s e s u g i e r e n c a r a c 

terísticas  d e l s i s t e m a q u e permitirían  l o g r a r u n a rápida transmisión d e  m e n s a j e s 

y u t i l i z a r , a l m i s m o t i e m p o , p a r a l a recepción d e  n o t i c i a s y m e n s a j e s e l e q u i p o 

a b o r d o d e l o s b a r c o s e m p l e a d o p a r a r e c i b i r t r a n s m i s i o n e s d e c a r t a s  
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d e l a O.M.M. E n e l d o c u m e n t o s e h a c e r e f e r e n c i a a l a s a m p l i a s p r u e b a s d e 

transmisión d e  n o t i c i a s p o r  r e a l i z a d a s p o r N o r u e g a . 

E n c u a n t o a l a s t r a n s m i s i o n e s d e d o c u m e n t o s , s u b r a y a l a s v e n t a j a s 

q u e podrían  o b t e n e r s e e n l a práctica  s i u n a comunicación facsímil  p u d i e r a 

c o n s i d e r a r s e c o m o p a r t e d e u n a comunicación telefónica. 

2. Utilización  d e l facsímil y  a s p e c t o s o p e r a c i o n a l e s 

E n l o s d e b a t e s d e l a Reunión   d e l a s C o m i s i o n e s d e e s t u d i o 

(1974) s e consideró  q u e l a s t r a n s m i s i o n e s d e facsímil  p u e d e n t e n e r v e n t a j a s 

e s p e c i a l e s p a r a l a explotación  s e g u r a y e f i c a z d e l o s b a r c o s . Además d e 

l a s t r a n s m i s i o n e s meteorológicas y a  e f e c t u a d a s p o r l a  e l facsímil 

p u e d e u t i l i z a r s e p a r a d i f u n d i r a v i s o s a l a navegación;  p o r e j e m p l o , l o s 

E s t a d o s U n i d o s y a t r a n s m i t e n p o r facsímil información  r e l a t i v a a l a situación 

e n q u e s e e n c u e n t r a n l o s b a r c o s q u e o p e r a n e n l o s G r a n d e s L a g o s . L a t r a n s 

misión d e  d o c u m e n t o s e n e l s e n t i d o t i e r r a - b a r c o y b a r c o - t i e r r a p e r m i t e 

i n t e r c a m b i a r c o n r a p i d e z y precisión información y  d i a g r a m a s técnicos. 

V a r i a s A d m i n i s t r a c i o n e s h a n s u b r a y a d o l a s v e n t a j a s o p e r a c i o n a l e s 

d e p o d e r r e a l i z a r c o n v e r s a c i o n e s telefónicas  e n t r e e s t a c i o n e s d e b a r c o y 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s , y p a s a r , s i h a l u g a r , a l  d e d o c u m e n t o s  

facsímil,  s i n n e c e s i d a d d e q u e i n t e r v e n g a e l o p e r a d o r d e l a estación  c o s t e r a . 

N o h a y d u d a d e q u e l o i d e a l e s p o d e r e f e c t u a r a m b a s t r a n s m i s i o n e s p o r e l 

m i s m o c a n a l radioeléctrico.  S i n e m b a r g o , v a r i a s A d m i n i s t r a c i o n e s f o r m u l a r o n 

g r a n d e s r e s e r v a s a l r e s p e c t o , así  c o m o s o b r e e l d e s a r r o l l o g e n e r a l d e l o s 

s e r v i c i o s marítimos públicos d e facsímil,  t e n i e n d o e n c u e n t a l a m a y o r s o b r e 

c a r g a q u e e l l o entrañaría  p a r a l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s marítimas, y a 

b a s t a n t e c o n g e s t i o n a d a s . 

3 . Características  d e l s i s t e m a 

3 . 1 C o n s i d e r a c i o n e s g e n e r a l e s 

E n g e n e r a l , s e coincidió e n  q u e , e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e , t o d a s l a s 

t r a n s m i s i o n e s marítimas d e facsímil  d e b e n a d o p t a r u n a s o l a s e r i e d e n o r m a s . T a n t o 

e n e l D o c . 8 / 1 8 4 ( R e i n o U n i d o ) c o m o e n e l D o c . 8 / 2 6 4 ( N o r u e g a ) s e p r o p o n e q u e l a s 

características  d e l s i s t e m a d e b e n a j u s t a r s e a l a s e n u m e r a d a s e n l a s R e c o m e n d a 

c i o n e s T . 2 ( R e v i s a d a ) y T . 1 0 b i s d e l C . C . I . T . T . s o b r e l a transmisión d e  m e n s a j e s 

d e facsímil  p o r c i r c u i t o s metálicos,  q u e s o n l o s s i g u i e n t e s : 



  

 d e s u b p o r t a d o r a M . F . 

F r e c u e n c i a c e n t r a l  1  H z 

F r e c u e n c i a c o r r e s p o n d i e n t e a l n e g r o f o - 400 H z 

F r e c u e n c i a c o r r e s p o n d i e n t e a l b l a n c o £0 -  4 0 0 H z 

E s t a b i l i d a d d e f r e c u e n c i a + 3 2 H z , d u r a n t e u n 

p e r i o d o d e 1 5 m i n u t o s 

Módulo d e cooperación * 2 6 4 

S i n e m b a r g o , n o h u b o a c u e r d o e n c u a n t o a l a elección d e  l a f r e c u e n c i a 
d e exploración d e línea. 

 F r e c u e n c i a c e n t r a l y f r e c u e n c i a s c o r r e s p o n d i e n t e s a l n e g r o y a l b l a n c o 

S e observó  q u e l a f r e c u e n c i a c e n t r a l u t i l i z a d a g e n e r a l m e n t e p a r a 
m i t i r c a r t a s meteorológicas  e r a l a d e 1  H z , d e c o n f o r m i d a d c o n l a 
Recomendación   d e l  N o o b s t a n t e , e s t a Recomendación  s e r e f i e r e e n 
g e n e r a l a l a s t r a n s m i s i o n e s p o r c i r c u i t o s radioeléctricos y  n o r m a l m e n t e n o 
i n c l u y e l a ampliación a  l a s r e d e s telefónicas públicas. S e consideró,  p u e s , q u e 
n o e r a a p r o p i a d a , e n u n s e n t i d o e s t r i c t o , a l s e r v i c i o marítimo d e facsímil. 
También  s e observó  q u e , d e c o n f o r m i d a d c o n e l R u e g o 2 , p a r a l a s t r a n s m i s i o n e s 
d e c a r t a s meteorológicas a  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o s e u t i l i z a , e n p r i n c i p i o , l a 
modulación d e  f r e c u e n c i a d i r e c t a d e l a  a s i g n a d a . T a m p o c o e s t a 
Recomendación sería  a p r o p i a d a p a r a u n s e r v i c i o público d e facsímil. S e  c o n v i n o 
e n q u e , s i b i e n convenía  a d o p t a r  s o l a f r e c u e n c i a c e n t r a l , d e s d e e l p u n t o d e 
v i s t a práctico,  e l e m p l e o d e d o s v a l o r e s d i s t i n t o s p a r a l o s s e r v i c i o s d e c a r t a s 
meteorológicas y d e  c o r r e s p o n d e n c i a pública  p o r facsímil  r e s p e c t i v a m e n t e , n o 
plantearía  p r o b l e m a s i n s u p e r a b l e s y podría  l o g r a r s e m e d i a n t e u n l i g e r o r e a j u s t e 
d e sintonización d e  l o s r e c e p t o r e s . 

E n t r e l a s f r e c u e n c i a s c o r r e s p o n d i e n t e s a l n e g r o y a l b l a n c o y l a s 

c o n t e n i d a s e n l a Recomendación   y e l R u e g o 2 4 p a r a l a s t r a n s m i s i o n e s e n l a 

 d e f r e c u e n c i a s c o m p r e n d i d a e n t r e 3 y  MHz, n o e x i s t e n i n g u n a d i s c r e p a n c i a . 

3 . 3 F r e c u e n c i a d e exploración d e línea 

 h a l l e g a d o a u n a decisión  s o b r e l a elección d e  l a f r e c u e n c i a 
d e  d e línea. 

E n e l  8 / 1 8 4 d e l R e i n o   r e c o m i e n d a u n a f r e c u e n c i a  
exploración d e línea d e  l 8 o   s e r l a   
p o r e l  p a r a l a  d e d o c u m e n t o s n r r rarcuitos  v 
p o r q u e  l a conexión d e  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y  
E n u n s e r v i c i o marítimo d e facsímil,  l o n o r m a l e s q u e l o s b a r c o s d e s e e n  
l a  c o n s u s o f i c i n a s u o t r o s a b o n a d o s e n t i e r r a . E n e l d o c u m e n t o d e l 

E l m o d a d o  cooperación  s e d e f i n e  ] . '   l a relación  e n t r e l a 
l o n g i t u d d e   l a    d e   



( D o c .  

R e i n o U n i d o s e e s t i m a a s i m i s m o q u e e s t a v e l o c i d a d r e p r e s e n t a u n a transacción 
r a z o n a b l e e n t r e l a rápida transmisión d e  m e n s a j e s y l a n e c e s i d a d d e u n a c a l i d a d 
a c e p t a b l e e n c o n d i c i o n e s d e propagación  p o r t r a y e c t o s  e n c i r c u i t o s  
l a r g a d i s t a n c i a . S e r e c o n o c e q u e l a  p r o p u e s t a n o sería  c o m p a t i b l e c o n 
l a práctica  e x i s t e n t e e n m a t e r i a d e c a r t a s meteorológicas.  P o r o t r o l a d o , e l 
e q u i p o a c t u a l d e c a r t a s meteorológicas d e  l o s b a r c o s n o r m a l m e n t e sólo e s  a p r o p i a d o 
p a r a l a recepción, y n o  p u e d e u t i l i z a r s e e n u n s e r v i c i o b i d i r e c c i o n a l c o m p l e t o . 

E n e l D o c . 8/264 ( N o r u e g a ) s e r e c o m i e n d a u n a f r e c u e n c i a d e exploración 

d e línea d e    v e l o c i d a d a u t o r i z a d a también e n  l a Recomendación T 2 
d e l C . C . I . T . T . , l o c u a l permitiría  l a recepción e n  l o s e q u i p o s e x i s t e n t e s d e 

c a r t a s meteorológicas d e  l o s b a r c o s e x p l o t a d o s a l a v e l o c i d a d d e 1 2 0 l íneas/ 

m i n u t o . E s t o aceleraría  l a transmisión d e  m e n s a j e s y permitiría  e l f u n c i o n a m i e n t o 

s a t i s f a c t o r i o e n c o n d i c i o n e s d e propagación  p o r t r a y e c t o s múltiples.  D i c h a v e l o 

c i d a d también sería  s a t i s f a c t o r i a e n l o s límites d e  a n c h u r a d e b a n d a t o l e r a d o s 

p a r a u n c a n a l  d e l s e r v i c i o móvil   

P u n t o d e v i s t a d e l a O.M.M. 

E l o b s e r v a d o r d e l a O.M.M. señaló  q u e s u Organización n o había  a d o p t a d o 

l a Recomendación d e s u Comisión d e Meteorología Marítima d e  n o r m a l i z a r e n 

120 líneas/minuto  l a f r e c u e n c i a d e exploración d e línea  p a r a l a s c a r t a s m e t e o r o 

l ógicas d e  l a O.M.M., y q u e todavía s e está  c o n s i d e r a n d o e l a s u n t o . S i b i e n e n 

e l R u e g o 2 4 d e l C . C . I . R . a l a O.M.M. s e d e s t a c a l a c o n v e n i e n c i a d e d i s p o n e r d e u n a 

v e l o c i d a d d e exploración y d e u n módulo d e cooperación estándar, n o s e  h a c e n p r o 

p o s i c i o n e s c o n c r e t a s s o b r e t a l e s características.  L a s n o r m a s a c t u a l e s d e l a 

O.M.M. s o n 6 0 , 90 y 120 líneas  p o r m i n u t o , c o n módulos d e cooperación d e   y 

288. E n a b r i l d e 1974 d e b e a d o p t a r s e i g u a l m e n t e u n a f r e c u e n c i a d e exploración 

d e línea d e 240 líneas/minuto  p e r o p a r a u t i l i z a r l a  e n c i r c u i t o s 

metálicos. 

E n conclusión, s e  c o n s i d e r a q u e , s i b i e n c o n v i e n e d i s p o n e r d e u n a s o l a 

v e l o c i d a d d e exploración estándar  p a r a t o d a s l a s t r a n s m i s i o n e s marítimas d e 

facsímil,  d e m o m e n t o n o s e c u e n t a c o n s u f i c i e n t e  p a r a a d o p t a r u n a 

decisión.  E s p e c i a l m e n t e s e n e c e s i t a más información  s o b r e l a s i n t e n c i o n e s d e 

l a O.M.M. 

N e c e s i d a d d e p r o s e g u i r e l e s t u d i o 

S e o b s e r v a q u e l a Recomendación    e s c o m p a t i b l e c o n l a s 

R e c o m e n d a c i o n e s d e l C . C . I . T . T . r e l a t i v a s a l a s t r a n s m i s i o n e s d e facsímil  p o r 

c i r c u i t o s metálicos. S e  e s t i m a q u e l a Recomendación   n o e s t o t a l m e n t e a p r o 

p i a d a p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo, y  q u e e l p r e s e n t e  d e b e señalarse 

a l a atención d e  l a Comisión d e  e s t u d i o 3 . 



( D o c .  

A u n q u e l a s d o s  p r e s e n t a d a s s o b r e e s t e a s u n t o 
c o i n c i d e n e n c i e r t a m e d i d a e n c u a n t o a l a s  q u e p r o c e d e a d o p t a r , l a 
información  d i s p o n i b l e e s i n s u f i c i e n t e p a r a p e r m i t i r e l e g i r u n a f r e c u e n c i a 
d e exploración  d e línea y  o t r a s características.  P o r l o t a n t o , e s n e c e s a r i o 
s e g u i r e s t u d i a n d o l a Cuestión  2 0 / 8 . 

N o t a : S e r u e g a a l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . q u e señale  e l p r e s e n t e i n f o r m e a 

l a atención  d e l a O.M.M. 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A , 1974 

 

 D E E S T U D I O  

D e  c o n e l §  2 . 7 . 2 d e l a Resolución  2 4 - 2 , 

l a Comisión d e  e s t u d i o . 8 . . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u  

I N F O R M E  

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS D E L O S  S I S T E M A S Q U E U T I L I Z A N 

 TÉCNICAS  E S P A C I A L E S D E  Y D E RADIODETERMINACIÓN  

P A R A A E R O N A V E S . B A R C O S  A M B O S 

P o s i b l e s s i s t e m a s d e s o c o r r o marítimo  m e d i a n t e satélites  

Introducción   

L o s r e q u i s i t o s básicos d e u n  s e r v i c i o d e s o c o r r o s o n l o s m e d i o s d e 

 n e c e s a r i o s p a r a t r a n s m i t i r l l a m a d a s d e s o c o r r o y , d e s e r 

p o s i b l e , a c u s a r r e c i b o d e e l l a s , y m e d i o s q u e p e r m i t a n a u n a estación e n  t i e r r a 

d e t e r m i n a r l a posición d e  u n a embarcación e n  p e l i g r o . L a f r e c u e n c i a 

d e l a s s i t u a c i o n e s d e p e l i g r o e n u n a z o n a oceánica  d a d a e s t a l q u e a 

v e c e s s e p r o d u c e n v a r i a s l l a m a d a s d e s o c o r r o a l m i s m o t i e m p o . E s t a s 

s i t u a c i o n e s s e d a n s o b r e t o d o c e r c a d e l a s c o s t a s o e n l a s r u t a s mar í 

t i m a s m u y f r e c u e n t a d a s d o n d e p u e d e o b t e n e r s e u n a a s i s t e n c i a l o c a l c o n 

más  r a p i d e z q u e s i s e o r g a n i z a r a m e d i a n t e u n s i s t e m a p o r satélite. Así, 

p a r a e v i t a r c o n g e s t i o n e s , convendría  u t i l i z a r e l s e r v i c i o d e s o c o r r o p o r 

satélite únicamente  c u a n d o n o s e d i s p o n g a d e a s i s t e n c i a l o c a l . A u n q u e 

s e r e d u c e así  l a p o s i b i l i d a d d e c o i n c i d e n c i a d e l l a m a d a s d e s o c o r r o q u e 

s e i n t e r f i e r a n m u t u a m e n t e , s i g u e s i e n d o m u y c o n v e n i e n t e q u e l o s p r o c e d i 

m i e n t o s d e a l e r t a e n c a s o d e p e l i g r o , d e determinación d e  l a posición 

y d e a c u s e d e r e c i b o r e q u i e r a n e l m e n o r t i e m p o p o s i b l e , p a r a e v i t a r t a l 

i n t e r f e r e n c i a . E n c o n s e c u e n c i a , s e e x a m i n a n métodos  s u s c e p t i b l e s d e 

c u m p l i r e s t o s r e q u i s i t o s e n u n s i s t e m a marítimo  m u n d i a l . 

A u n q u e a l g u n o s d e l o s s i s t e m a s e s t u d i a d o s podrían  a p l i c a r s e 

c o n c i e r t a s r e s e r v a s a a e r o n a v e s o vehículos  t e r r e s t r e s , n o s e e x a m i n a n 

e s a s a p l i c a c i o n e s e n e l p r e s e n t e d o c u m e n t o . 
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S i s t e m a s y p r o c e d i m i e n t o s p o s i b l e s 

E n l a práctica s e  e m p l e a n c o n éxito  t r e s s i s t e m a s d e d e t e r m i 

nación d e posición  q u e podrían  a d a p t a r s e p a r a u s o e n u n s i s t e m a d e 

s o c o r r o p o r satélite.  D i c h o s s i s t e m a s s o n l o s s i g u i e n t e s : 

a ) R a n g i n g (Determinación d e  l a d i s t a n c i a ) : m e d i a n t e d o s satélites 

g e o e s t a c i o n a r i o s p o r z o n a d e s e r v i c i o ; 

b ) T r a n s i t : a p r o v e c h a n d o e l d e s p l a z a m i e n t o D o p p l e r , e m p l e a n d o 

múltiples satélites d e órbita  b a j a ; y 

c )  e m p l e a n d o u n s i s t e m a t e r r e n a l p o r o n d a s  

E l s i s t e m a a ) podría  s e r v i r p a r a l a s  y l a 

determinación d e  l a posición  p e r o s u ámbito d e aplicación n o s e extendería 

m u c h o más allá d e  l a l a t i t u d 70°  N o r t e o 70°  S u r . 

L o s s i s t e m a s b ) y c ) podrían  a s e g u r a r l a determinación d e  l a 

posición e n  c u a l q u i e r p u n t o d e l a t i e r r a p e r o exigirían satélites  p a r a 

l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s . D i c h o s satélites serían  p r o b a b l e m e n t e g e o e s t a 

c i o n a r i o s y p o r c o n s i g u i e n t e tendrían  l a m i s m a z o n a d e  q u e e l 

s i s t e m a a ) . 

D e b e  q u e n o s e h a e x p e r i m e n t a d o n i n g u n o d e e s t o s s i s t e m a s 

e n 1 6 0 0 M H z - A u n q u e n o h a y r a z o n e s p a r a c r e e r q u e n o s e a n a d e c u a d o s p a r a 

e s a f r e c u e n c i a , p u e d e s e r difícil  a s e g u r a r l a s u f i c i e n t e p o t e n c i a p a r a e l 

e q u i p o móvil d e  s o c o r r o p a r a e s t a b l e c e r u n e n l a c e f i a b l e . 

L o s s i s t e m a s c o n s i d e r a d o s n o s o n l o s únicos; s e  e s t u d i a n y 

e x p e r i m e n t a n a c t i v a m e n t e o t r o s . 

1 S i s t e m a s b a s a d o s e n l a medición d e  l a d i s t a n c i a 

U n o d e l o s s i s t e m a s p r o p u e s t o s   u t i l i z a técnicas  e x i s t e n t e s 

d e telecomunicación  p o r satélite,  p e r o e x i g e d o s satélites  g e o e s t a c i o n a 

r i o s , s e p a r a d o s p o r u n o s 40° e n  l o n g i t u d , p o r z o n a d e s e r v i c i o . E n e s t e 

s i s t e m a , l a estación  t e r r e s t r e p e r m a n e c e i n a c t i v a h a s t a q u e e s a c t i v a d a 

p o r u n a señal d e  s o c o r r o , o t r a n s m i t e u n a s e r i e c o n t i n u a d e i m p u l s o s d e 

interrogación  q u e p u e d e n s e r v i r p a r a c o m p r o b a r e l f u n c i o n a m i e n t o d e l 

s i s t e m a . E n c u a l q u i e r c a s o , l a estación  t e r r e s t r e u n a v e z a c t i v a d a , 

t r a n s m i t e a u n o d e l o s satélites  u n a b r e v e ráfaga d e  p o r t a d o r a , m o d u l a d a 

e n f a s e  d e  ( p u e d e n u t i l i z a r s e también métodos 

numéricos    E l e q u i p o d e s o c o r r o , q u e p u e d e e s t a r e n u n b o t e s a l v a v i d a s 
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( D o c . 8 / 1 0 6 0 - S ) 

o     l a  áf    a l a  dé   

g e n e r a d o r l o c a l . T e r m i n a d a l a ráfaga,  e l e q u i p o d e s o c o r r o p a s a d e l a 

recepción a  l a transmisión y  t r a n s m i t e a s u v e z u n a b r e v e ráfaga  q u e 

c o m p r e n d e u n a p o r t a d o r a , m o d u l a d a e n f r e c u e n c i a p o r u n t o n o , e n 

d a n c i a d e f a s e c o n e l t o n o r e c i b i d o , s e g u i d a d e u n a ráfaga d e información 

numérica  c o n s i s t e n t e e n u n código d e   y p o s i b l e m e n t e e n 

información  c o m p l e m e n t a r i a básica  s o b r e e l e s t a d o d e l a embarcación e n 

p e l i g r o y d e s u s o c u p a n t e s . E s t a señal e s  t r a n s m i t i d a a a m b o s satélites 

p o r m e d i o d e u n a a n t e n a  y c a d a satélite  r e t r a n s m i t e l a 

señal a  l a estación  t e r r e s t r e . 

E n d i c h a estación, s e  m i d e e l t i e m p o t r a n s c u r r i d o e n t r e l a 

transmisión y  l a recepción d e  l a s señales y s e  d e t e r m i n a l a posición d e 

l a embarcación e n  p e l i g r o e n función d e  l a s d i s t a n c i a s c o r r e s p o n d i e n t e s 

a e s e i n t e r v a l o . P u e d e d e t e r m i n a r s e l a posición  c o n u n m a r g e n d e e r r o r 

d e m e n o s d e u n a m i l l a e n l a s l a t i t u d e s e l e v a d a s ; s i n e m b a r g o , e n l a t i t u d e s 

d e u n o s 10°,  l a precisión s e  r e d u c e d e b i d o a l a dilución geométrica    
E n e l p e o r d e l o s c a s o s , e s d e c i r , e n e l e c u a d o r , s e o b t i e n e m e d i a n t e e s t e 

s i s t e m a  más  q u e u n a línea d e posición  N o r t e / S u r q u e p a s a a u n a m i l l a 

 máximo d e  l a embarcación e n  p e l i g r o p e r o a l o l a r g o d e l a c u a l l a 

imprecisión e n  c u a n t o a l a l a t i t u d p u e d e s e r d e 1 0 0 ó  2 0 0 m i l l a s . 

P a r a l a c o b e r t u r a m u n d i a l d e l a s r e g i o n e s oceánicas  s i t u a d a s 
e n t r e l o s 70° d e  l a t i t u d N o r t e y S u r , s e necesitarían  s i e t e satélites 
g e o e s t a c i o n a r i o s . S i n e m b a r g o , l o s satélites d e  t e l e c o m u n i c a c i o n e s y 
l a s e s t a c i o n e s t e r r e n a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo podrían  s u p l i r u n a 
parté  a l m e n o s d e l a s i n s t a l a c i o n e s d e satélite y d e  e s t a c i o n e s t e r r e n a s 
a s o c i a d a s n e c e s a r i a s . L a c o b e r t u r a d e l a s r e g i o n e s s i t u a d a s más  a l N o r t e 
o a l S u r requeriría satélites  a d i c i o n a l e s d e órbita  i n c l i n a d a . 

L o s   y T r a n s i t p u e d e n a m p l i a r s e p a r a a s e g u r a r 
u n a c o b e r t u r a m u n d i a l c o n u n  a d i c i o n a l d e satélites  m e n o r q u e e l 
q u e s e precisaría  u t i l i z a n d o e l s i s t e m a  e n l a medición d e  l a d i s 
t a n c i a   

2 . 2  T r a n s i t c o n retransmisión 

C o m o a y u d a a l a navegación, s e  u t i l i z a u n s i s t e m a b a s a d o e n e l 

e f e c t o D o p p l e r q u e p u e d e a d a p t a r s e p a r a u s o e n u n s i s t e m a d e s o c o r r o . 

E n e s t e s i s t e m a , s e e m p l e a n v a r i o s satélites d e órbita  p o l a r b a j a . 

T a l e s satélites  t r a n s m i t e n  radioeléctricas d e  f r e c u e n c i a e s t a b l e 

e n 1 5 0 y 4 0 0 M H z a f i n d e q u e p u e d a n r e a l i z a r s e m e d i c i o n e s i n d e p e n d i e n t e s 
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d e l e f e c t o D o p p l e r y c o m p e r s a r así  l o s e r r o r e s d e b i d o s a l a refracción  i o n o s 

férica.  C o n sólo  u n a d e e s a s f r e c u e n c i a s s e p u e d e n c o n s e g u i r r e s u l t a d o s b a s t a n t e 

p r e c i s o s ( a l r e d e d o r d e 1 m i l l a d u r a n t e e l día y  m e d i a m i l l a d e n o c h e ) y u n a 

duración  a p r o x i m a d a d e l a transmisión d e 6  m i n u t o s . L a embarcación e n  p e l i g r o 

p u e d e r e c i b i r e s a s señales y  r e t r a n s m i t i r l a s a u n a estación  t e r r e s t r e , a través d e u n 

satélite  g e o e s t a c i o n a r i o . E n l a estación  t e r r e s t r e , u n a c a l c u l a d o r a 

 d e t e r m i n a r a l a posición d e  l a embarcación e n  p e l i g r o u n a v e z 

e f e c t u a d a s l a s c o r r e s p o n d i e n t e s m e d i c i o n e s d e l e f e c t o D o p p l e r . L a r a p i 

d e z d e l a determinación  d e p e n d e d e l a c o m p l e j i d a d y , e n c o n s e c u e n c i a , 

d e l c o s t o d e l a c a l c u l a d o r a u t i l i z a d a p o r l a estación  t e r r e s t r e . U n 

t r a m i t a d o r m u y s e n c i l l o tardará  u n o s c i n c o m i n u t o s e n o b t e n e r u n a 

marcación. 

L o s e r r o r e s a d i c i o n a l e s q u e introducirá  l a  d e l a 

señal  D o p p l e r a u n a estación  t e r r e s t r e e n t i e m p o r e a l s o n : 

a )  t i e m p o d e propagación  d i f e r e n c i a l , e s d e c i r , l a d i f e r e n c i a 

d e t i e m p o d e transmisión  e n t r e u n a señal  p r o c e d e n t e d e u n p u n t o 

s i t u a d o a l a v e r t i c a l d e l satélite d e  t e l e c o m u n i c a c i o n e s ( r e t r a n s 

m i s o r ) y o t r a p r o c e d e n t e d e u n p u n t o d i f e r e n t e d e l a z o n a c u b i e r t a ; y 

b ) l o s i n t r o d u c i d o s p o r e l d e s p l a z a m i e n t o D o p p l e r c a u s a d o p o r l a 

l e n t a variación  c o n r e s p e c t o a l a posición  g e o e s t a c i o n a r i a 

i d e a l d e l satélite d e  t e l e c o m u n i c a c i o n e s u t i l i z a d o p a r a r e t r a n s 

m i t i r l a señal  T r a n s i t a l a estación  t e r r e s t r e . 

S i n e m b a r g o , e s t o s e r r o r e s serán pequeños y  p u e d e n e l i m i n a r s e 

a l c a l c u l a r e n l a estación  t e r r e s t r e l a posición  d e l b a r c o e n p e l i g r o . 

S e precisarán  v a r i o s satélites  p a r a a s e g u r a r u n s e r v i c i o 

c o n t i n u o y a q u e , p o r e j e m p l o , u n satélite  d e t e r m i n a d o c o n u n p e r i o d o 

o r b i t a l n o m i n a l d e 108 m i n u t o s sólo será  v i s i b l e d u r a n t e u n o s 18 m i n u t o s 

e n e l c a s o d e u n a embarcación  s i t u a d a e n u n p u n t o d e l a t r a y e c t o r i a 

t e r r e n a d e l satélite;  l a rotación d e  l a t i e r r a s e traduciría  n o r m a l m e n t e 

e n i n t e r v a l o s d e u n a s 12 h o r a s e n t r e d o s p a s a j e s p o r u n p u n t o d e t e r m i n a d o 

d e l e c u a d o r . 

S u p o n i e n d o q u e s e c o n o z c a d e a n t e m a n o l a posición  a p r o x i m a d a 

d e l b a r c o , u n g r u p o d e c u a t r o satélites permitirá  o b t e n e r m a r c a c i o n e s a 

i n t e r v a l o s d e u n a s d o s h o r a s e n e l e c u a d o r y d e u n a h o r a a p r o x i m a d a m e n t e 

a 30° d e  l a t i t u d  D e n o c o n o c e r s e l a posición  a p r o x i m a d a d e l b a r c o , 

serían  p r e c i s o s d o s p a s o s d e l satélite  p a r a e l i m i n a r l a ambigüedad e n 

l o n g i t u d . L a s órbitas  c o n v e n i e n t e s s e sitúan  e n t r e 500 y 2.000 kiló 
m e t r o s  
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P a r a p o d e r a c u s a r r e c i b o d e l a s l l a m a d a s d e s o c o r r o será 

n e c e s a r i o p r e v e r u n s i s t e m a d e transmisión e n  a m b o s s e n t i d o s e n t r e e l 

b a r c o e n p e l i g r o y l a estación  t e r r e s t r e ; e n e s e n c i a , t o d o c o n s i s t e e n 

añadir u n  r e c e p t o r a l t r a n s m i s o r r e q u e r i d o . 

2 . 3 S i s t e m a O m e g a c o n retransmisió n 

S e h a n r e a l i z a d o p r u e b a s e n  M H z c o n e l satélite  A T S - 3 
u t i l i z a n d o e n l o s b a r c o s p o t e n c i a s d e transmisión d e  u n o s 7 v a t i o s y 

a n t e n a s o m n i d i r e c c i o n a l e s d e b a j a g a n a n c i a . S e h a  u n a p r e 

cisión d e  u n a s 2 m i l l a s d e día y   5 m i l l a s d e n o c h e   

satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s permitirán  c u b r i r l a m a y o r p a r t e d e l a 

T i e r r a e n t r e l a s l a t i t u d e s 70°  a p r o x i m a d a m e n t e . 

U n o d e l o s s i s t e m a s p r o p u e s t o s s e b a s a e n l a retransmisión d e  l a s 

 d e radionavegación  O m e g a r e c i b i d a s p o r e l b a r c o e n p e l i g r o a  d e 

u n a c a d e n a d e e s t a c i o n e s t r a n s m i s o r a s e n o n d a s  a l a  

t e r r e s t r e , p o r mediación d e u n  s o l o satélite   L a s e s t a c i o n e s 

e n o n d a s miriamétricas  t r a n s m i t e n v a r i a s c o m b i n a c i o n e s d e  e n t r e 

1 0 y 1 4 k H z . E n l a a c t u a l i d a d f u n c i o n a n c u a t r o e s t a c i o n e s O m e g a y c u a t r o 

más están  p r e v i s t a s a f i n d e a s e g u r a r u n s e r v i c i o m u n d i a l . 

 u n a d e l a s p r o p u e s t a s , e l b a r c o e n p e l i g r o r e c i b e señales 

V L F d e v a r i a s d e e s t a s e s t a c i o n e s y l a s c o m p r i m e e n u n a b a n d a d e 2  

E s t a s señales,  u n i d a s a o t r a información  q u e i n c l u y e códigos d e  i d e n t i f i 

 e t c . , s e t r a n s f i e r e n a f r e c u e n c i a s a d e c u a d a s e n l a s b a n d a s V H F , 

U H F o S H F y s e r e t r a n s m i t e n a l a estación terrestre» 

L a estación  t e r r e s t r e t r a m i t a l a señal  r e c i b i d a u t i l i z a n d o 

 d e integración  p a r a m e j o r a r l a relación   y l a 

precisión  r e s u e l v e l a ambigüedad d e  l a marcación  O m e g a , y f i n a l m e n t e 

d e t e r m i n a l a posición  d e l b a r c o e n p e l i g r o m e d i a n t e m e d i c i o n e s d e f a s e d e 

l a s señales  i n t e g r a d a s V L F r e c i b i d a s . T o d o e l p r o c e s o d e interrogación 

y d e determinación d e  l a posición s e  r e a l i z a e n e l p l a z o d e u n o a t r e s 

 

A l i g u a l q u e e n e l método  T r a n s i t , e s p r e c i s o u n s i s t e m a d e 

transmisión e n  a m b o s s e n t i d o s e n t r e e l b a r c o e n p e l i g r o y l a estación 

t e r r e s t r e p a r a l a s l l a m a d a s d e s o c o r r o y e l a c u s e d e r e c i b o . 
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 Satélites   

L o s satélites  n e c e s a r i o s p a r a c u b r i r l a z o n a c o m p r e n d i d a e n t r e 

l a s l a t i t u d e s 70°  N o r t e y 70°  S u r , s o n l o s s i g u i e n t e s : 

a )  b a s a d o e n l a medición d e  l a d i s t a n c i a 

E n l o s Océanos Atlántico e   d o s satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s 

s e p a r a d o s e n l o n g i t u d  serán  s u f i c i e n t e s p a r a c u b r i r d e m a n e r a a d e 

c u a d a l a m a y o r p a r t e d e l a z o n a . P a r a c u b r i r t o t a l m e n t e l a z o n a d e l 

Océano Pacífico s e  r e q u i e r e n t r e s satélites. Éstos servirán también 

p a r a l a s  y sería  p r e c i s o e s t u d i a r s u ubicación  p a r a 

q u e a m b o s s e r v i c i o s c u b r a n u n a z o n a a d e c u a d a . 

b ) S i s t e m a T r a n s i t 

L a determinación d e  p o s i c i o n e s m e d i a n t e e l s i s t e m a T r a n s i t 

r e q u i e r e v a r i o s satélites d e órbita  b a j a , c u y o número  d e p e n d e d e l 

h o r a r i o d e s e r v i c i o d e s e a d o . También será  p r e c i s o c o n u n satélite 

g e o e s t a c i o n a r i o e n c a d a z o n a oceánica  p r e v e r u n s i s t e m a d e t e l e c o m u 

n i c a c i o n e s e n a m b o s s e n t i d o s p a r a l a s l l a m a d a s d e s o c o r r o y d e a c u s e 

d e r e c i b o y l a transmisión d e  l a s señales  d e l s i s t e m a T r a n s i t . As í, 

p u e s , s e necesitarán e n  t o t a l c u a t r o o más satélites d e órbita  b a j a ( e l s i s t e m a 

a c t u a l u t i l i z a 6) y u n c a n a l dúplex e n  c a d a u n o d e l o s t r e s satélites  g e o e s t a 

c i o n a r i o s . 

c ) S i s t e m a O m e g a 

P a r a l a determinación d e  p o s i c i o n e s p o r e l método  O m e g a n o s e n e c e -

 satélites.  A l i g u a l q u e e n e l s i s t e m a T r a n s i t s e precisará u n  c a n a l dúplex 

e n c a d a  d e l o s t r e s satélites  g e o e s t a c i o n a r i o s p a r a retransmisión y  a c u s e 

d e r e c i b o . 

 Comparación d e  l o s s i s t e m a s 

E n e l C u a d r o I s e c o m p a r a n l o s parámetros básicos d e  l o s 

s i s t e m a s . 

 C o n c l u s i o n e s 

E l s i s t e m a a c t u a l d e satélites 
T r a n s i t t i e n e e l i n c o n v e n i e n t e d e q u e a s e g u r a e l s e r v i c i o sólo  d u r a n t e e l 
2 0 $ d e l / t i e m p o e n l e  d e  u t i l i z a n d o u n 

m a y o r número d e satélites sería  p o s i b l e o b t e n e r u n s e r v i c i o c o n t i n u o , p e r o 

e l c o s t o sería  e l e v a d o . Además, n o e s  p r o b a b l e q u e l a instalación y 

m a n t e n e n c i a d e l s i s t e m a T r a n s i t c o n  c u e s t e n m e n o s q u e l a s d e 

l o s o t r o s s i s t e m a s p r o p u e s t o s y , p o r c o n s i g u i e n t e , n o e s a c o n s e j a b l e . 
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L o s s i s t e m a s R a n g i n g y O m e g a p e r m i t e n o b t e n e r m a r c a c i o n e s o 

líneas d e posición   p r e c i s a s , e s d e c i r , c o n u n m a r g e n d e 

e r r o r d e 10 m i l l a s , l o q u e h a c e p o s i b l e l a radioalineación d e  l o s e q u i p o s 

d e s a l v a m e n t o q u e o p e r e n d e n t r o d e e s o s límites  s o b r e u n a r a d i o b a l i z a 

s i t u a d a e n e l b a r c o e n p e l i g r o . L a precisión  r e l a t i v a , e s d e c i r , l a 

o b t e n i d a e n t r e e l b a r c o e n p e l i g r o y e l b u q u e o l a a e r o n a v e d e s a l v a m e n t o , 

será  m u c h o más  e l e v a d a . 

E n a m b o s s i s t e m a s e l c o s t o y l a c o m p l e j i d a d d e l e q u i p o d e l a estación 

t e r r e s t r e s o n s i m i l a r e s , p e r o e l s i s t e m a O m e g a n e c e s i t a l o s e l e m e n t o s e s e n c i a l e s d e 

u n r e c e p t o r d e o n d a s miriamétricas e n  e l b a r c o e n p e l i g r o además  d e l e q u i p o 

d e telecomunicación  p o r satélite.  E l s i s t e m a R a n g i n g r e q u i e r e e l u s o d e 

c a n a l e s dúplex e n  d o s satélites  p a r a c a d a z o n a d e s e r v i c i o p e r o p u e d e f a c i 

l i t a r u n a marcación e n  u n o s c i n c o s e g u n d o s . E l s i s t e m a O m e g a u t i l i z a u n 

c a n a l dúplex e n u n  s o l o satélite  p o r z o n a d e s e r v i c i o , p e r o p r e c i s a d e 

1 a   p a r a d e t e r m i n a r l a posición y  c o n e s t e método quizá s e  n e c e 

s i t e m ás d e u n  c a n a l dúplex  p a r a e v i t a r e l u s o simultáneo  d e l s i s t e m a p o r 

d o s o más  b a r c o s e n p e l i g r o . E n c u a n t o a l e q u i p o d e l o s satélites y d e 

l a s e m b a r c a c i o n e s d e s a l v a m e n t o , e n a m b o s s i s t e m a s l o s r e q u i s i t o s e n 

m a t e r i a d e p o t e n c i a y d e f r e c u e n c i a p a r e c e n s e r s i m i l a r e s . 
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C U A D R O I 

Comparación d e  l o s s i s t e m a s 

M E D I C I O N D E L A D I S T A N C I A S I S T E M A T R A N S I T S I S T E M A O M E G A 

Precisión d e  l a d e t e r 

minación d e  l a posición 

1 - 6 m i l l a s e n l a t i t u d e s 

s u p e r i o r e s a  r e d u 

ciéndose a  u n a línea d e 

 e n e l e c u a d o r 

D e d ía: 1   

D e n o c h e : 0 , 5 m i l l a 

U t i l i z a n d o sólo unía 

f r e c u e n c i a 

D e d ía: 2  m i l l a s 

D e n o c h e :  m i l l a s 

T i e m p o d e f u n c i o n a m i e n t o 

d e l s i s t e m a 

C o n t i n u o A i n t e r v a l o s caracterís 

t i c o s 1 h o r a 

a  d e l a t i t u d 

C o n t i n u o 

F r e c u e n c i a s D e l b a r c o e n p e l i g r o a l 

satélite y  v i c e v e r s a : 

1 6 0 ó 1 6 0 0  M H z ; d e l b a r c o 
e n p e l i g r o a l satélite 

 + 4 0 0 M H z 

C o m o e n e l s i s t e m a 

R a n g i n g + 150 6 

400  e n e l r e c e p t o r 

d e l b a r c o e n p e l i g r o . 

C o m o e n e l s i s t e m a R a n g i n g 

+ u n r e c e p t o r d e o n d a s 

miriamétricas   k H z ) 

e n e l b a r c o e n p e l i g r o 

R e q u i s i t o s a p r o x i m a d o s 

d e p o t e n c i a ( c o r r i e n t e 

c o n t i n u a ) p a r a e l e q u i p o 

d e l b a r c o e n p e l i g r o 

 v a t i o s ( l 6 0 M H z ) 

0 1 5 9 v a t i o s ( 1  M H z ) 

N o s e d i s p o n e d e d a t o s , 

p e r o p r o b a b l e m e n t e an á 

l o g a s a l s i s t e m a R a n g i n g 

S i m i l a r e s e n términos 

g e n e r a l e s a l s i s t e m a 

R a n g i n g 

T i e m p o d e transmisión U n o s 2 s e g u n d o s 6 m i n u t o s 1 a 3 m i n u t o s 

Características d e 

l a a n t e n a 

B a j a g a n a n c i a , p o r e j e m p l o 

60° a 80° d e  a n c h u r a d e l 

h a z e n 1 6 0 0 M H z u 

r e c c i o n a l e n 1 6 0 M H z 

0 4 0 0 M H z 

 p a r a l a 

recepción d e señales 

T r a n s i t ; g a n a n c i a m o d e 

r a d a ( 4 0 a 50° d e  a n c h u r a 

d e h a z ) e n 1 6 0 0 M H z , u 

 e n 1 6 0 
0 4 0 0 M H z . 

A n t e n a d e látigo  p a r a 

o n d a s miriamétricas,  g a 

n a n c i a m o d e r a d a (40° 

a 50° d e  a n c h u r a d e h a z ) 

e n 1 6 0 0 M H z u o m n i d i r e c 

c i o n a l e n l 6 0 M H z 0 4 0 0 M H z 

N o t a . - L o s e j e m p l o s d e f r e c u e n c i a s e l e g i d o s están  g r o s s o m o d o e n c o n f o r m i d a d c o n l a s f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s 

p a r a u s o e n e l s e r v i c i o marítimo  p o r  
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X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

 8 /1062-3 

COMISIÓN D E  E S T U D I O . & . 

D e  c o n e l §   d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o  .  a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E  

C O M U N I C A C I O N E S I N T E R N A S A B O R D O D E L O S B A R C O S P O R M E D I O D E  

E Q U I P O R A D I O T E L E F O N I C O PORTÁTIL 

(Cuestión  1 8 - 1 / 8 ) 

( 1 9 7 4 ) 

Introducción 

L o s s i g u i e n t e s d o c u m e n t o s h a n s i d o p r e s e n t a d o s d u r a n t e e l p e r i o d o 
 8 / 1 5   8 / 8 1 ( O . C . M . I . ) ,    

8 / 1 8 7 ( G r a n Breta ña),  8/217 ( E s t a d o s U n i d o s d e Am érica),   (Canadá). 

V a r i a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n r e a l i z a d o p r u e b a s , a l g u n a s d e e l l a s 

m u y c o m p l e t a s , c o n e l f i n d e d e t e r m i n a r l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s , e l número 

d e c a n a l e s y l a s p o t e n c i a s r a d i a d a s a p a r e n t e s r e q u e r i d o s p a r a  

e f i c a c e s e n t r e e q u i p o s portátiles d e a  b o r d o . 

D e l a comparación d e  l o s i n f o r m e s s o b r e l o s r e s u l t a d o s d e l a s 

p r u e b a s y d e l a e x p e r i e n c i a práctica  a d q u i r i d a s e d e s p r e n d e q u e s o n m u c h o s 

l o s f a c t o r e s e n j u e g o , p o r l o q u e n o p u e d e l l e g a r s e a u n a solución común 

a p l i c a b l e a t o d o s l o s b a r c o s y a t o d a s l a s c o n d i c i o n e s . 

S e o b s e r v a q u e a l g u n a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n f o r m u l a d o p r o p u e s t a s a 

l a C A M R M d e  c o n o b j e t o d e d e f i n i r l a s  a b o r d o . L a s p o s i 

b i l i d a d e s d e compartición  c o n o t r o s s e r v i c i o s dependerán d e  l a definición 

p r e c i s a q u e s e a p r u e b e . 
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2 . B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

L o s s i s t e m a s a c t u a l e s u t i l i z a n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas 

( a l r e d e d o r d e 160 M H z ) o decimétricas  ( a l r e d e d o r d e 460 M H z ) ; a m b a s b a n d a s s e 

c o n s i d e r a n técnicamente  a p r o p i a d a s , según  l a s c i r c u n s t a n c i a s p a r t i c u l a r e s . 

P u e d e n c o m p a r t i r s e l a s f r e c u e n c i a s c o n o t r o s u s u a r i o s , s i b i e n c o n l i m i t a 

c i o n e s e n c u a n t o a l a p o t e n c i a r a d i a d a , l o s p u e r t o s o c e r c a d e e l l o s , y l a 

eleccién  d e f i n i t i v a d e l a b a n d a p u e d e n o d e p e n d e r e x c l u s i v a m e n t e d e c o n s i d e 

r a c i o n e s técnicas. E n  e l Apéndice 18 sólo s e  d i s p o n e d e u n l i m i t a d o número 

d e c a n a l e s p a r a l a s  d e a b o r d o . 

3 . N u m e r o d e c a n a l e s n e c e s a r i o s 

S e n e c e s i t a n c a n a l e s p a r a q u e l o s b a r c o s p u e d a n t r a b a j a r e n l o s 

p u e r t o s , así  c o m o e n l a s z o n a s c o n g e s t i o n a d a s o e n z o n a s a d y a c e n t e s c o n u n 

n i v e l d e  e n e l m i s m o c a n a l , o e n e l c a n a l a d y a c e n t e o c o n u n 

r u i d o d e  a c e p t a b l e s . 

L a d e m a n d a d e c o m u n i c a c i o n e s d e a b o r d o e s c a d a v e z  a p r e m i a n t e 

y d e m o m e n t o n o s e p u e d e d e t e r m i n a r e l n u m e r o p r e c i s o d e c a n a l e s p a r a a t e n 

d e r l a . Habrá  q u e r e a l i z a r n u e v o s e s t u d i o s c u a n d o l a  d e 1 9 7 4 h a y a 

d e f i n i d o l a s c o m u n i c a c i o n e s d e a b o r d o . 

A l g u n a s  e s t i m a n q u e s e n e c e s i t a n 8 f r e c u e n c i a s , c o m o 

m ínimo,  s i b i e n e s t o p u e d e s e r t o t a l m e n t e i n a p r o p i a d o e n z o n a s c o n g e s t i o n a d a s 

e s p e c i a l m e n t e e n l a s p r o x i m i d a d e s d e l o s p u e r t o s . E s p r o b a b l e q u e e n e l 

 d e c e n i o s e n e c e s i t e n b a s t a n t e s más  c a n a l e s . 

4 .  e n o n d a s  

L a b a n d a d e 1 6 0 M H z e s  a d e c u a d a , p e r o s e p l a n t e a n 

p r o b l e m a s prácticos  d e b i d o a q u e t o d a s l a s f r e c u e n c i a s d e l  1 8 a l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s s e p r e c i s a n c o n carácter  u r g e n t e p a r a o t r a s 

n e c e s i d a d e s marítimas. E n  l a a c t u a l i d a d , s e p e r m i t e n l a s  dé 

a b o r d o e n l o s c a n a l e s 1 5 y 1 7 , a  d e q u e l a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e 

s e l i m i t e a 0 , 1 v a t i o . 

L a  F e d e r a l d e A l e m a n i a h a r e a l i z a d o a l g u n a s m e d i c i o n e s 

e n l a b o r a t o r i o c o n c u a t r o e q u i p o s V H F d i s t i n t o s d e s t i n a d o s a s u  

a b o r d o d e b a r c o s , c o n e l f i n d e e v a l u a r l a s d i s t a n c i a s mínimas  a d m i s i b l e s 

e n t r e l a s e s t a c i o n e s  y l a instalación  f i j a , s i n q u e s e d e g r a d e 

e x c e s i v a m e n t e l a recepción e n  e l c a n a l 1 6 . Sólo  s e h a n t e n i d o e n c u e n t a l a 

 d e l c a n a l a d y a c e n t e y e l r u i d o d e intermodulación,  p o r c o n s i 

 q u e c o n s t i t u y e n l o s c a s o s más  g r a v e s d e i n t e r f e r e n c i a q u e s e p r e s e n t a n 

e n l a práctica  ( e s d e c i r , e q u i p o  portátil  p a r a c o m u n i c a c i o n e s 

a b o r d o t r a n s m i t i e n d o e n l o s c a n a l e s 1 6 ó 1 7  c o n u n a p . r . a . d e 0 , 1 W, sólo o 

c o n j u n t a m e n t e c o n l a instalación  f i j a V H F a b o r d o d e o t r o b a r c o , t r a n s m i t i e n d o 

e n l o s c a n a l e s 1 4 ó 1 8  c o n u n a p . r . a . d e 2 5 W ) . 
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P a r a c a l c u l a r l a d i s t a n c i a s e h a p a r t i d o d e l a s s i g u i e n t e s 

 

S e l e c t i v i d a d d e c a n a l a d y a c e n t e d e 7 5 d B , c o n relación a  l a s e n s i 

b i l i d a d máxima  u t i l i z a b l e , c o m o v a l o r m e d i o p a r a l o s c u a t r o e q u i p o s 

p r o b a d o s ; 

- R e s p u e s t a d e intermodulación, 7 1  d B , c o n relación a   ( v a l o r 

m e d i o ) ; 

- Conversión d e   a i n t e n s i d a d d e c a m p o , m e d i a n t e u n d i p o l o d e 
m e d i a o n d a ; 

- A l t u r a d e l a a n t e n a d e l a s i n s t a l a c i o n e s f i j a s V H F : 20  s o b r e 
e l n i v e l d e l m a r ; 

- Conversión d e  i n t e n s i d a d d e c a m p o a d i s t a n c i a , c o n a r r e g l o a l a s 

c u r v a s d e propagación d e  l a Recomendación 3 7 0 - 1  d e l C . C . I . R . , 

A n e x o I , F i g . 1 ; extrapolación  p a r a pequeñas  d i s t a n c i a s . 

S i n t e n e r e n c u e n t a atenuación  a d i c i o n a l a l g u n a d e b i d a a l a s 

c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s a b o r d o d e l b a r c o , s e h a n o b t e n i d o l a s s i g u i e n t e s 

d i s t a n c i a s mínimas  h a s t a l a a n t e n a d e l a estación  V H F p r i n c i p a l : 

a ) 200  a p r o x i m a d a m e n t e , e n e l c a s o d e  d e c a n a l 

a d y a c e n t e ; 

b ) 100  p a r a e l e q u i p o portátil, y 8  k m , p a r a l a s e g u n d a estación 

i n t e r f e r e n t e a b o r d o d e o t r o b a r c o , e n c a s o d e i n t e r f e r e n c i a p o r 

intermodulación; s e  h a n c a l c u l a d o también  o t r o s p a r e s d e d i s t a n 

c i a s (véase  l a F i g . 1 ) . 

T e n i e n d o e n c u e n t a l a s c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s a b o r d o d e l o s 

b a r c o s , s e h a e s t i m a d o j u s t i f i c a d o r e d u c i r e s a s d i s t a n c i a s c o n r e s p e c t o a l 

e q u i p o portátil a u n décimo,  h a b i d a c u e n t a d e l o s e f e c t o s d e p a n t a l l a y d e 

l a orientacién  d e s f a v o r a b l e d e l e q u i p o portátil e n  l a s i n m e d i a c i o n e s d e l a 

a n t e n a d e l a instalación  f i j a V H F . 

E n e l d o c u m e n t o d e l a República  F e d e r a l d e  s e l l e g a a l a 

conclusión d e   n o s e c o n s i d e r a a p r o p i a d o a u m e n t a r l a p o t e n c i a r a d i a d a 

a p a r e n t e d e l e q u i p o portátil,  p o r e j e m p l o a 1 v a t i o . E n l a reunión  f i n a l , 

s i n e m b a r g o , e s t a  c o n v i n o e n q u e l a t o l e r a n c i a p a r a c u a l q u i e r 

atenuación  a d i c i o n a l p a r a l a s c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s a b o r d e d e l o s b u q u e s 

e r a d e m a s i a d o l i m i t a t i v a . 

E n l a U . R . S . S . , s e h a r e a l i z a d o u n e s t u d i o teórico d e  l a i n t e r f e 

r e n c i a c a u s a d a e n e l c a n a l 16 a l o s  b o r d o d e b a r c o s p o r t r a n s m i 

s o r e s q u e t r a b a j e n e n l o s c a n a l e s  y 17 



( D o c ]  

E n e l d o c u m e n t o p e r t i n e n t e f i g u r a también  u n a descripción  d e l r u i d o 

d e intermodulación d e  l a s c o m p o n e n t e s d e t e r c e r o r d e n 2 A - B q u e s e p r o d u c e n 

d u r a n t e l a explotación simultánea d e  l o s t r a n s m i s o r e s e n l o s c a n a l e s 1 5  1 4 , 

y 17 y  

S e h a n e f e c t u a d o cálculos  p a r a d o s v a l o r e s d e p o t e n c i a r a d i a d a 

a p a r e n t e , 0,1 W y 1 , 0 W, c o n d i f e r e n t e s d i s t a n c i a s e n t r e e s t a c i o n e s , p a r a 

u n a / s e n s i b i l i d a d d e l r e c e p t o r d e 1   u n a característica d e 

intermodulación d e 60 d B y  u n a a l t u r a d e a n t e n a d e l r e c e p t o r d e 20  p o r 

e n c i m a d e l n i v e l d e l m a r . 

L o s cálculos  d e m u e s t r a n q u e c u a n d o l a p o t e n c i a d e l a estación 

 portátil  s e e l e v a d e 0 , 1 W a 1,0 W, l a d i s t a n c i a e n t r e e l 

r e c e p t o r y e l t r a n s m i s o r  d e b e m u l t i p l i c a r s e p o r   f i n d e 

o b t e n e r e x a c t a m e n t e e l m i s m o v a l o r d e r u i d o d e intermodulación e n  l a e n t r a d a 

d e l r e c e p t o r . 

S e h a d e m o s t r a d o q u e c u a n d o l a p o t e n c i a p a s a d e 0 , 1 W a 1,0 W, l a 

s e n s i b i l i d a d d e l r e c e p t o r s e r e d u c e a p r o x i m a d a m e n t e e n 1 0 d B . 

L o s e x p e r i m e n t o s r e a l i z a d o s t a n t o e n l a b o r a t o r i o c o m o a b o r d o d e 

b a r c o s m u e s t r a n q u e l o s p r o d u c t o s d e intermodulación d e  u n a estación portátil 

c o n u n a p o t e n c i a d e 1 W, q u e o p e r e e n u n c a n a l a d y a c e n t e n o causarán  u n a 

 a p r e c i a b l e a u n r e c e p t o r a b o r d o d e u n b a r c o . 

T r a s e x a m i n a r s e l o s d o c u m e n t o s d e l a U . R . S . S . y d e l a 

 F e d e r a l d e A l e m a n i a e n l a reunión  f i n a l ( f e b r e r o d e 1 9 7 4 ) s e llegó 

a l a c u e r d o d e q u e , d a d a s l a s c o n d i c i o n e s a b o r d o d e b a r c o s , l a p o t e n c i a 

r a d i a d a a p a r e n t e e n l o s c a n a l e s 1 5 y 17 podían  a u m e n t a r s e a 1 v a t i o . 

5 . Explotación e n  o n d a s d e c i m e t r i c a s 

E l u s o d e f r e c u e n c i a s d e l a g a m a d e o n d a s d e c i m e t r i c a s 

( u n o s 4 6 0 M H z ) e s  p o s i b l e y s e h a e s t u d i a d o a f o n d o e n l o s 

E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a  2 _ / . G e n e r a l m e n t e , h a s i d o p o s i b l e o b t e n e r 

c o m u n i c a c i o n e s  e n t r e d o s t r a n s m i s o r e s - r e c e p t o r e s portátiles 

e n d i f e r e n t e s p u n t o s a b o r d o d e b a r c o s d e pequeño o  m e d i a n o t o n e l a j e . E n 

t a l e s c o n d i c i o n e s y u t i l i z a n d o u n a p . r . a . d e 2 v a t i o s , e l m o d o d e explotación 

d e u n a s o l a f r e c u e n c i a podría  s a t i s f a c e r  n e c e s i d a d e s d e e s t e t i p o d e 

u s u a r i o s . 

E n b a r c o s d e m a y o r t o n e l a j e , n o f u e p o s i b l e o b t e n e r c o m u n i c a c i o n e s 

 e n t o d o s l o s p u n t o s d e s e a d o s e n t r e d o s t r a n s m i s o r e s - r e c e p t o r e s 

portátiles  u t i l i z a n d o e l m o d o d e explotación d e  u n a s o l a f r e c u e n c i a . S e 

o b t u v o u n s e r v i c i o  c o n e l m o d o d e explotación símplex d e  d o s 

f r e c u e n c i a s e m p l e a n d o u n r e l e v a d o r . 

E l u s o d e u n r e l e v a d o r c o n e l m o d o d e explotación símplex d e  d o s 

f r e c u e n c i a s s e c o n s i d e r a u n m e d i o  d e d a r s e r v i c i o a t o d o s l o s 

p u n t o s d e l b a r c o s i n r e c u r r i r a l e m p l e o d e t r a n s m i s o r e s d e g r a n p o t e n c i a . U n a 

separación  d e l o r d e n d e 10 M H z permitiría  h a c e r u s o d e e q u i p o r e l a t i v a m e n t e 
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S i s t e m a s d e c a b l e s r a d i a n t e s 

L a C o n f e r e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e l a s g r a n d e s r e d e s eléctricas d e 

a l t a tensión   h a señalado  q u e l o s s i s t e m a s d e c o m u n i c a c i o n e s 

d e a b o r d o p o r c a b l e s r a d i a n t e s podrían  f a c i l i t a r u n s e r v i c i o s a t i s f a c t o r i o - , 

E l C . C . I . R . n o h a e s t u d i a d o l a s p o s i b l e s a p l i c a c i o n e s marítimas d e  d i c h o s 

s i s t e m a s . 

R e s u m e n 

L a s b a n d a s d e o n d a s métricas  ( a l r e d e d o r d e  M H z ) y d e o n d a s 

decimétricas  ( a l r e d e d o r d e  M H z ) s o n l a s más  a d e c u a d a s , p e r o l a b a n d a d e 

o n d a s métricas e n  e l Apéndice 18 está  l i m i t a d a a d o s c a n a l e s , l o q u e sería 

i n s u f i c i e n t e p a r a a t e n d e r t o d a s l a s n e c e s i d a d e s . L a b a n d a d e o n d a s decim é 

t r i c a s o f r e c e v e n t a j a s , y a q u e n o s e n e c e s i t a t o m a r p r e c a u c i o n e s e s p e c i a l e s 

p a r a e v i t a r q u e l a explotación d e u n  e q u i p o d e comunicación d e a  b o r d o  

c a u s e i n t e r f e r e n c i a s a l a instalación radioeléctrica  f i j a e n o n d a s métricas 

d e l b a r c o . 

E n o n d a s métricas, podría  u t i l i z a r s e u n a p . r . a . máxima d e 1  v a t i o 

e n l o s c a n a l e s  y 17;  o n d a s decimétricas,  u n a p o t e n c i a máxima  r a d i a d a 

a p a r e n t e d e 2 v a t i o s sería  s a t i s f a c t o r i a . A l o s e f e c t o s d e l a aprobación 

d e l e q u i p o , l a p o t e n c i a d e s a l i d a d e l a p o r t a d o r a d e l t r a n s m i s o r , t e r m i n a d o 

e n s u i m p e d a n c i a característica d e  s a l i d a , n o debería  e x c e d e r d e 2 y 4 W, 
r e s p e c t i v a m e n t e . E n o n d a s decimétricas,  c u a n d o s e u t i l i c e n r e l e v a d o r e s , s e 

r e c o m i e n d a e l e m p l e o d e f r e c u e n c i a s c o n u n a separación d e  u n o s 10 M H z . 

E s difícil  d e t e r m i n a r e l número d e  c a n a l e s r e q u e r i d o s , d a d a s l a s 

c r e c i e n t e s n e c e s i d a d e s , p e r o c i e r t o número d e  a d m i n i s t r a c i o n e s e s t i m a r o n q u e 

l a s f r e c u e n c i a s n e c e s a r i a s serían  a l m e n o s 8 , c i f r a q u e d e b e c o n s i d e r a r s e 

c o m o u n a estimación  c o n s e r v a d o r a . D i c h o número tendrá  q u e s e r e v a l u a d o e n 

l a reunión d e  l a C A M R M d e 1 9 7 4 . 

E s p r e c i s o p r o s e g u i r e l e s t u d i o d e l e m p l e o d e r e l e v a d o r e s , d e l 

g r a d o d e compartición  c o n o t r o s u s u a r i o s d e l s e r v i c i o móvil y d e  l a s c o n s e 

c u e n c i a s d e t o d a definición  q u e s e a p r u e b e e n l a C A M R M d e 1974 s o b r e l a s 

c o m u n i c a c i o n e s d e a b o r d o . Podría también  s e r c o n v e n i e n t e e f e c t u a r u n 

e s t u d i o d e l o s c a b l e s d e radiación e n  e l C . C . I . R . 

A l a l a r g a , l a s  d e a b o r d o s e efectuarán sólo e n 

l a b a n d a d e o n d a s decimétricas. 

 

1 .  Z A S O N     v   

s v y a z i ( R u i d o d e intermodulación e n  s i s t e m a s d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

e n o n d a s m étricas).  P u b l i c a c i o n e s d e l  ( I n s t i t u t o C e n t r a l 

d e I n v e s t i g a c i o n e s Marítimas) N. °  1 2 4 ,  U . R . S . S . 

2 . R T C M  d e e n e r o d e  R e p o r t o f S p e c i a l C o m m i t t e e 62, R a d i o 

T e c h n i c a l  f o r M a r i n e S e r v i c e s , c / o F . C . C . , 

W a s h i n g t o n , D . C .   
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( D o c .  

S 

 

F I G U R A 1 

= f  c o n u n a  d e l a señal  d e s e a d a d e 2  

 = d i s t a n c i a e n t r e e l a p a r a t o radiotelefónico portátil 

( c a n a l 1 5 o 1 7 ) y l a a n t e n a d e l a estación  f i j a d e 

o n d a s métricas  ( c a n a l 1 6 ) a b o r d o d e l m i s m o b a r c o 

 - d i s t a n c i a e n t r e l a s e g u n d a estación  i n t e r f e r e n t e 

( c a n a l 1 4 o 1 8 ) y l a instalación d e  o n d a s métricas 
d e l s e r v i c i o móvil marítimo  f u n c i o n a n d o e n e l 
c a n a l 1 6 



•  C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

D o c . 8 / 1 0 6 3  

 D E E S T U D I O  

D e c o n f o r m i d a d c o n e l §  2 . 7 . 2 d e l a Resolución  2 4 - 2 , 

l a Comisión d e  e s t u d i o . . 8 . p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n ; 

I N F O R M E  

P O T E N C I A S E Q U I V A L E N T E S D E L A S E M I S I O N E S R A D I O T E L E F O N I C A S  

E N D O B L E B A N D A L A T E R A L Y E N B A N D A L A T E R A L U N I C A  

     

(Cuestión  1 9 / 8 ) 
(1974) 

C o n s i d e r a c i o n e s g e n e r a l e s 

E n r e s p u e s t a a l a Cuestión   s e h a n s o m e t i d o a l a Reunión 

f i n a l d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , G i n e b r a , 1974, l o s s i g u i e n t e s 

 

D o c . 8/177 ( A l e m a n i a , República  F e d e r a l d e ) 

D o c . 8/183 ( R e i n o U n i d o ) 

D o c . 8/199 ( E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a ) 

D o c . 8/201 ( E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a ) 

D o c . 8/202 ( E s t a d o s U n i d o s d e A m e r i c a ) 

C o m o e n e l D o c . 8/199 s e p r o p o n e u n n u e v o P r o g r a m a d e e s t u d i o s r e l a c i o n a d o 

c o n l a Cuestión 19 /8 ,  l o c u a l s e estimó  i n n e c e s a r i o p o r d i s p o n e r s e y a d e 

s u f i c i e n t e m a t e r i a l p a r a e l a b o r a r a l r e s p e c t o u n a recomendación  b a s a d a e n 

e s t e i n f o r m e , e n l a redacción d e  l o s p u n t o s 2 a 8 d e l m i s m o únicamente s e 

h a n t e n i d o e n c u e n t a l o s D o c s . 8/177*  201 y 202, y l o s d e b a t e s d e 

l a Reunión  f i n a l d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 . 



- 2 -
( D o c .  

N a t u r a l e z a d e l p r o b l e m a 

P a r a u n s i s t e m a d e d o b l e b a n d a l a t e r a l , l a disposición  1 5 ( c ) d e l 

Capítulo  I V d e l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l s o b r e l a S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a 

e n e l M a r ,  ( S O L A S ) c o n t i e n e a c t u a l m e n t e d i s p o s i c i o n e s s o b r e u n a 

solución clásica  d e l p r o b l e m a q u e p l a n t e a e l a l c a n c e r e a l d e  

limitándose a  u n a s o l a s e r i e d e c o n d i c i o n e s . As í,  p r e c o n i z a q u e , p a r a 

c i e r t a c l a s e d e b a r c o s , e l t r a n s m i s o r tendrá u n  a l c a n c e n o r m a l mínimo d e 

 m i l l a s m a r i n a s , e s d e c i r , q u e será  c a p a z d e t r a n s m i t i r a o t r o s b a r c o s 

señales  c l a r a m e n t e p e r c e p t i b l e s d e día y e n  c o n d i c i o n e s y c i r c u n s t a n c i a s 

n o r m a l e s p a r a e s t a d i s t a n c i a . L a s señales  c l a r a m e n t e p e r c e p t i b l e s s e 

recibirán  n o r m a l m e n t e s i e l v a l o r e f i c a z d e l a i n t e n s i d a d d e c a m p o p r o d u 

c i d a e n e l r e c e p t o r p o r u n a p o r t a d o r a n o m o d u l a d a e s d e  M V / m , c o m o 

m ínimo.  Además, s e  s u p o n e q u e e s t e a l c a n c e s e obtendrá  c o n u n a p o t e n c i a 

e n l a a n t e n a d e 15 W ( p o r t a d o r a n o m o d u l a d a ) c o n u n r e n d i m i e n t o d e a n t e n a 

d e l  A s i m i s m o , según  l a disposición  1 5 ( c ) , e n c o n d i c i o n e s n o r m a l e s 

d e explotación,  e l t r a n s m i s o r tendrá u n índice d e modulación  d e l 70$, 
p o r l o m e n o s a l a i n t e n s i d a d máxima. 

C o m o , c o n m i r a s a u n a utilización más  e f i c a z d e l e s p e c t r o , l a 

C . A . M . R . p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo  ( G i n e b r a , 1967) decidió  c o n v e r t i r , 

d e s d e e l 1.° d e  e n e r o d e  d e c o n f o r m i d a d c o n l a Resolución N.° 5  t o d a s 

l a s e m i s i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a b a n d a d e 2 M H z a c l a s e s 

d e emisión  A 3 A o  e x c e p t o l a s d e l l a m a d a d e s o c o r r o i n t e r n a c i o n a l q u e 

t r a b a j a n e n l a f r e c u e n c i a d e 2 182 k H z , q u e p u e d e n s e r  o A 3 H , e s 

n e c e s a r i o e s p e c i f i c a r a h o r a l a i n t e n s i d a d d e c a m p o y l a s e q u i v a l e n c i a s d e 

l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l a s e m i s i o n e s A 3 H , p a r a a t e n d e r l a s e s p e c i f i c a 

c i o n e s d e l c i t a d o C o n v e n i o e n e l c a s o d e l a emisión  A 3 . 

S e h a d i s c u t i d o e n q u e índice d e modulación  d e b e n b a s a r s e l a s 

e q u i v a l e n c i a s . Según  e l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l s o b r e l a S e g u r i d a d d e l a 

V i d a H u m a n a e n e l M a r , s e n e c e s i t a u n índice d e modulación mínimo  d e l 70$ 
a l a i n t e n s i d a d máxima, e n  t a n t o q u e , p o r r a z o n e s prácticas, s e h a 

e s t i m a d o q u e u n índice d e modulación  d e l  e s más  a p r o p i a d o p a r a e l 

v a l o r n o m i n a l d e l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l o s t r a n s m i s o r e s d e B L U . P o r 

t a n t o , s e c o n v i n o g e n e r a l m e n t e e n d a r v a l o r e s p a r a a m b o s índices d e 

modulación. 

 s e acordó  i n c o r p o r a r t o d a s l a s c o m b i n a c i o n e s r a z o n a b l e s 

d e l a s c l a s e s d e emisión y   d e recepción,  i n c l u i d a s l a s e m i s i o n e s  

A 3 J . 

* E s t o s r e s u l t a d o s s e i n d i c a n e n e l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l s o b r e l a 

S e g u r i d a d d e l a V i d a H u m a n a e n e l M a r , p e r o a l g u n a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

e s t i m a n q u e e s n e c e s a r i o u n n u e v o e s t u d i o ; e s d e c i r , s o b r e l a 

relación  e x i s t e n t e e n t r e l a p o t e n c i a d e l a a n t e n a y l a i n t e n s i d a d d e 

c a m p o , y s o b r e e l d i a g r a m a d e radiación d e  l a a n t e n a d e l b a r c o e n l a 

b a n d a d e 2 M H z , t e n i e n d o e n c u e n t a l a s u p e r e s t r u c t u r a d e l n a v i o . 



 

Hipótesis  f u n d a m e n t a l e s p a r a e q u i v a l e n c i a s 

P a r a o b t e n e r v a l o r e s e q u i v a l e n t e s d e i n t e n s i d a d e s d e c a m p o y 

p o t e n c i a s d e c r e s t a , s e h a n f o r m u l a d o l a s s i g u i e n t e s hipótesis   

a ) L a relación señal/ruido a  l a s a l i d a d e l d e m o d u l a d o r e s l a 

m i s m a e n t o d o s l o s c a s o s c o n s i d e r a d o s . 

b ) L a demodulación d e  e n v o l v e n t e d e u n a emisión   d a l u g a r a 

c i e r t a c a n t i d a d d e p r o d u c t o s d e distorsión.  P a r a d e t e r m i n a r 

l a  señal/ruido, sólo s e h a  c o n s i d e r a d o l a c o m p o n e n t e 

f u n d a m e n t a l e n e l c a s o d e modulación  p o r u n s o l o t o n o . 

c )  s e h a n t e n i d o e n c u e n t a c o n d i c i o n e s d e propagación  s i n 

 p u e s t o q u e l a s e s t i p u l a c i o n e s d e l C o n v e n i o 

 s e r e f i e r e n a  d i u r n a s , a u n a d i s t a n c i a 

mínima d e   m i l l a s m a r i n a s , l o q u e e x c l u y e e n g e n e r a l u n a d e s 

viación d e  l a s e q u i v a l e n c i a s teóricas e n  f a v o r d e u n a reducción 

c o n r e s p e c t o a l a s e m i s i o n e s d e B L U e n l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s 

c o n s i d e r a d a . 

E q u i v a l e n c i a s g e n e r a l e s e n t r e s i s t e m a s d e b a n d a l a t e r a l única  ( B L U ) y d e  

d o b l e b a n d a l a t e r a l ( D B L )  

D e l a p a r t a d o a ) d e l §   s e d e s p r e n d e c l a r a m e n t e q u e , e n c o n d i 

c i o n e s i d e a l e s d e propagación,  l a c a l i d a d d e l o s e n l a c e s d e c o m u n i c a c i o n e s 

d e D B L y B L U e s idéntica,  s i l a p o t e n c i a m e d i a d e b a n d a l a t e r a l t o t a l a l a 

s a l i d a d e l o s d o s t r a n s m i s o r e s e s l a m i s m a , s i e m p r e y c u a n d o l a s a n c h u r a s 

d e b a n d a y l o s métodos d e demodulación s e  a d a p t e n a l a s c l a s e s d e emisión 

u t i l i z a d a s . E s t a l e y f u n d a m e n t a l d e l a s c o m u n i c a c i o n e s d e B L U s e d e b e a q u e 

l a pérdida d e 3 d B e n  l a p o t e n c i a d e s a l i d a , después d e  l a demodulación e n 

e l c a s o d e B L U , c o n r e s p e c t o a l a D B L , está  c o m p e n s a d a p o r u n a reducción d e 

3 d B d e l a p o t e n c i a d e r u i d o d e b i d o a l a a n c h u r a d e b a n d a m i t a d , c o n l o q u e 

l a s r e l a c i o n e s señal/ruido  s o n i g u a l e s e n c a d a c a s o . 

E n l a explotación  m i x t a h a n d e c o n s i d e r a r s e d o s c a s o s , a s a b e r : 

l a s e m i s i o n e s d e D B L c a p t a d a s p o r u n r e c e p t o r d e B L U , y l a s e m i s i o n e s d e B L U 

( p o r r a z o n e s d e  d e c l a s e A 3 H s o l a m e n t e ) , c a p t a d a s p o r u n 

r e c e p t o r d e D B L . E l p r i m e r c a s o e s b a s t a n t e s e n c i l l o p o r q u e l a demodulación 

d e u n a d e l a s d o s b a n d a s l a t e r a l e s s o l a m e n t e d e l a emisión   r e q u i e r e u n 

a u m e n t o d e 3 d B l a p o t e n c i a m e d i a d e p o r t a d o r a y d e b a n d a l a t e r a l . E l último 

c a s o e s a l g o más  c o m p l e j o , s i s e t o m a n e n c u e n t a l o s p r o d u c t o s d e distorsión 

d e b i d o s a l a demodulación d e  l a e n v o l v e n t e . D e n o t e n e r s e e n c u e n t a l a 

distorsión  d e l d e m o d u l a d o r , l a p o t e n c i a m e d i a d e l a emisión   d e b a n d a 

 t i e n e q u e a u m e n t a r s e 3  c o n relación a  l a p o t e n c i a m e d i a t o t a l 

d e l a s d o s b a n d a s l a t e r a l e s d e l a emisión  A 3 , c o n e l f i n d e o b t e n e r l a m i s m a 

c a l i d a d , p u e s t o q u e l a emisión A 3  t i e n e u n a v e n t a j a d e 3 d B d e b i d a a l a 

adición  c o h e r e n t e d e l a s d o s b a n d a s l a t e r a l e s . A l c o n s i d e r a r l o s e f e c t o s 

d e  e s n e c e s a r i o u n a u m e n t o a d i c i o n a l d e l a p o t e n c i a d e l a e m i 

sión  A 3 H d e 0,6 d B y d e 1,4 d B , c o n u n a modulación  d e l  y d e l 100$, 

r e s p e c t i v a m e n t e . E s t o s v a l o r e s s e h a n c a l c u l a d o p a r a l a modulación  p o r u n 

s o l o t o n o ; s i n e m b a r g o , l a s m e d i c i o n e s r e a l i z a d a s c o n u n a modulación d e 

r u i d o p o n d e r a d a h a n r e v e l a d o q u e t a l e s v a l o r e s s e a p l i c a n también  c o n b a s 

t a n t e aproximación a  u n a señal   más  c o m p l e j a  8/177). 



 

Señales d e  p r u e b a p a r a m e d i c i o n e s d e i n t e n s i d a d d e c a m p o 

L a elección  p o r e l C o n v e n i o S O L A S d e u n a p o r t a d o r a n o m o d u l a d a 

c o m o r e f e r e n c i a , e n l a condición  A 3 , i n d i c a q u e p u e d e u t i l i z a r s e  u n a 

señal d e  l a m i s m a c l a s e p a r a A 3 H . N o o b s t a n t e , e n e l c a s o d e e m i s i o n e s A 3 A y  

n o e s f a c t i b l e m e d i r l a p o r t a d o r a r e d u c i d a o s u p r i m i d a y s e h a a c o r d a d o m e d i r 

e l  c r e a d o p o r u n a emisión  m o d u l a d a p o r u n s o l o t o n o . 

E q u i v a l e n c i a s d e i n t e n s i d a d d e c a m p o 

Además d e  l a s hipótesis  f u n d a m e n t a l e s q u e s e i n d i c a n e n e l p u n t o 3 , 

s o n válidas  l a s s i g u i e n t e s p a r a c a l c u l a r l a s i n t e n s i d a d e s d e c a m p o d e l a s 

señales d e  p r u e b a , c o n f o r m e s e d e f i n e n e n e l p u n t o 5 , d e e m i s i o n e s  A 3 H , 

A 3 A y A 3 J , c a p t a d a s p o r d i s t i n t o s t i p o s d e r e c e p t o r e s , e q u i v a l e n t e s a u n a 

emisión A 3  c a p t a d a p o r u n r e c e p t o r d e D B L c u y a p o r t a d o r a n o m o d u l a d a p r o d u c e 

u n a i n t e n s i d a d d e c a m p o d e  e n e l r e c e p t o r : 

a ) P a r a l a c l a s e d e emisión  A 3 , l a p o r t a d o r a está  m o d u l a d a p o r u n 

s o l o t o n o , c o n índices d e 7 0 % y  1 0 0 % , r e s p e c t i v a m e n t e ; 

N o t a : H a d e t e n e r s e e n c u e n t a , s i n e m b a r g o , q u e l a señal d e 

p r u e b a A 3 e s u n a p o r t a d o r a n o m o d u l a d a ; s i n e m b a r g o , e s t a 
s u p u e s t a modulación  e s i n d i s p e n s a b l e p a r a o b t e n e r l a s i n t e n 
s i d a d e s d e c a m p o e q u i v a l e n t e s d e l a s demás  c l a s e s d e emisión. 

b )  l a c l a s e d e emisión  A 3 H , l a a m p l i t u d d e b a n d a l a t e r a l d e u n 

s o l o t o n o m o d u l a d o r e s d e l 7 0 % y d e l 1 0 0 % , r e s p e c t i v a m e n t e , d e l a 

a m p l i t u d d e l a p o r t a d o r a p a r a índices d e modulación  e q u i v a l e n t e s 

d e l 7 0 % y d e l 1 0 0 % ( l a n o t a a n t e r i o r s e  e n f o r m a análoga). 

c ) P a r a l a s c l a s e s d e emisión A3A,  l a a m p l i t u d d e l a s señales d e  b a n d a 
l a t e r a l c o r r e s p o n d i e n t e s a u n a modulación  d e l   d e l 1 0 0 $ s o n i g u a l e s 
a l a s d e l a c l a s e d e emisión A3H d e  q u e s e t r a t a e n e l a p a r t a d o b ) , p e r o 
c o n e l n i v e l d e p o r t a d o r a r e d u c i d o a 1 6 d B p o r d e b a j o d e l a p o t e n c i a 
máxima  c o r r e s p o n d i e n t e a u n a modulación  d e l  

d ) P a r a l a s c l a s e s d e emisión  A 3 J , l a a m p l i t u d d e l a s señales d e  b a n d a 

l a t e r a l c o r r e s p o n d i e n t e s a u n a modulación  d e l   d e l 1 0 0 $ s o n i g u a l e s 

a l a s d e l a c l a s e d e emisión A3H d e  q u e s e t r a t a e n e l a p a r t a d o b ) , p e r o 

c o n e l n i v e l d e p o r t a d o r a r e d u c i d o a  d B , c o m o mínimo,  p o r d e b a j o 

d e l a p o t e n c i a máxima  c o r r e s p o n d i e n t e a u n a modulación  d e l 1 0 0 $ . 

e ) L o s cálculos d e modulación  d e l 7 0 % y d e l 1 0 0 % , r e s p e c t i v a m e n t e , s e 

b a s a n e n u n a i n t e n s i d a d d e c a m p o d e  d e l a p o r t a d o r a d e r e f e 

r e n c i a ( n o m o d u l a d a ) . 



 

E n e l c u a d r o s e m u e s t r a n l o s v a l o r e s e f i c a c e s d e l a s e q u i v a l e n c i a s 

d e i n t e n s i d a d d e c a m p o c a l c u l a d a s a b a s e d e d i c h a s hipótesis  p a r a t o d a s l a s 

c o m b i n a c i o n e s d e c l a s e s d e emisión y métodos d e recepción  u t i l i z a d o s a c t u a l 

m e n t e o q u e p u e d e n c o n c e b i r s e e n e l f u t u r o . S i n e m b a r g o , e s t o n o i m p l i c a q u e 

l a s c l a s e s d e emisión   y A 3 J , e n 2 1 8 2 k H z , sustituirán e n  c a d a c a s o a l a s 

e m i s i o n e s d e c l a s e  y  p r e s c r i t a s p a r a e s t a f r e c u e n c i a e n e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . S i m p l e m e n t e s e h a n i n c l u i d o p a r a c o m p l e t a r e l c u a d r o , 

p u e s t o q u e e n e l p u n t o 1 d e l a p a r t e r e s o l u t i v a d e l a Cuestión 1 9 / 8   d i s p o n e 

s u inclusión. 

S e h a n a g r e g a d o l o s e s p e c t r o s d e l a s d i s t i n t a s señales  m o d u l a d a s 

p a r a f a c i l i t a r l o s cálculos.  E s t o s r e p r e s e n t a n n i v e l e s d e tensión o d e  i n t e n 

s i d a d d e c a m p o c o n relación  a l c a s o d e r e f e r e n c i a d e l a señal d e  p o r t a d o r a  

c a p t a d a p o r u n r e c e p t o r d e D B L , q u e s e c o n s i d e r a q u e h a d e s e r d e 1 . 

P a r a e v i t a r l a preparación d e u n  s e g u n d o c u a d r o , e n q u e l a mayoría 

d e l o s títulos serían idénticos, éste  c o m p r e n d e también  l o s v a l o r e s d e l a s 

p o t e n c i a s d e c r e s t a c o r r e s p o n d i e n t e s d e l t r a n s m i s o r . N o o b s t a n t e , t a l e s 

c i f r a s p u e d e n d e j a r s e d e l a d o e n e l c o n t e x t o d e e s t e párrafo. 



C l a s e 
d e 

emisión 

 

de 
recepción  . 

T i p o de l a 
señal  d e p r u e b a 
p a r a m e d i c i o n e s 

E s p e c t r o p a r a u n  d e  
modulación de 

7 0 %  

V a l o r   d e l a  
d e campo (MV/m) d e l a señal de 
 p r u e b a p a r a u n Índice d e 

P o t e n c i a d e c r e s t a ( W ) p a r a 
u n Índice d e modulación  d e 

C l a s e 
d e 

emisión 

 

de 
recepción  . 

de l a i n t e n s i d a d 
d e campo B L I * P o r t a d o r a  B L I * P o r t a d o r a  7 0 $ 1 0 0 $ 7 0 $ 1 0 0 $ 

 
(SOLAS 

r e f e r e n c i a ) 

 
S o l a m e n t e 1 

0 , 3 5  
 

,0 
  

4 
0,5  

 

 .  
t 

2 5 , 0 2 5 , 0 4 5 , 4 6 0 , 0  
(SOLAS 

r e f e r e n c i a ) 

 
S o l a m e n t e 

2 5 , 0 2 5 , 0 4 5 , 4 6 0 , 0 

 B L U 
S o l a m e n t e 

p o r t a d o r a 0,5 
t 

4 1 
 

 
t 

1 

 

í 

, 4 1 
 

t 

5 5 , 4 3 5 , 4 8 6 , 7 1 2 0 , 0  B L U 
S o l a m e n t e 

p o r t a d o r a 
5 5 , 4 3 5 , 4 8 6 , 7 1 2 0 , 0 

 D B L 
 

p o r t a d o r a 
1 , 0 7 

í r 
L 8 1 
  

.18 2 6 , 8 2 9 , 4 4 9 , 7 8 5 , 2  D B L 
 

p o r t a d o r a 
2 6 , 8 2 9 , 4 4 9 , 7 8 5 , 2 

 B L U 
 

p o r t a d o r a r  0 , 7 1 0 , 7 1 

t  

1 7 , 7 1 7 , 7 2 1 , 7 5 0 , 0 

  P o r t a d o r a y 
b a n d a l a t e r a l 

0 , 7 1 
0 . 1 ,  

1 2 , 8 1 8 , 0 5,9 1 0 , 6 

 B L U 
S o l a m e n t e 

   
 

 

t 

1 2 , 4 1 7 , 7  5,7.  
• 

* B L I  B a n d a l a t e r a l i n f e r i o r ;  - B a n d a l a t e r a l s u p e r i o r . 



  

7. E q u i v a l e n c i a s d e l a p o t e n c i a d e c r e s t a 

L a s e q u i v a l e n c i a s d e l a p o t e n c i a d e c r e s t a c a l c u l a d a s e n l a a n t e n a 

p a r a o b t e n e r l a s i n t e n s i d a d e s d e c a m p o i n d i c a d a s e n e l p u n t o 6 f i g u r a n e n e l 

c u a d r o d e d i c h o p u n t o . E n t o d o s l o s c a s o s , e s t a s p o t e n c i a s s e h a n b a s a d o s o b r e 

u n a señal  m o d u l a d a . S o n válidas  c o n c u a l q u i e r t i p o d e señal  m o d u l a d a q u e s e 

e m p l e e ( p o r e j e m p l o , d e u n s o l o t o n o , d e d o s t o n o s , e t c . ) , a condición d e  q u e 

s e u t i l i c e l a m i s m a señal  m o d u l a d a . E s t o s e d e s p r e n d e d i r e c t a m e n t e d e l a s 

e q u i v a l e n c i a s g e n e r a l e s d e l o s s i s t e m a s B L U / D B L q u e s e h a n d i s c u t i d o e n e l 

p u n t o  

8. P o t e n c i a l d e  

P e s e a q u e e l p r o b l e m a d e l análisis d e  l a p o s i b i l i d a d d e i n t e r f e r e n c i a 

e s , p o r l o g e n e r a l , m u y c o m p l e j o , e n l a s c i r c u n s t a n c i a s específicas y  c o n l a s 

e m i s i o n e s q u e aquí s e  c o n s i d e r a n , s e h a e n c o n t r a d o q u e l a p o t e n c i a m e d i a d e u n a 

señal  r e f l e j a d e m a n e r a m u y p r e c i s a s u p o t e n c i a l d e i n t e r f e r e n c i a . D e u n a e v a l u a 

ción  c u a l i t a t i v a s e d e d u c e q u e , s e a c u a l f u e r e e l t i p o d e señal  m o d u l a d a e m p l e a d o , 

s e r e d u c e  e l p o t e n c i a l d e i n t e r f e r e n c i a p a r a l a s e m i s i o n e s d e 

c l a s e s A 3 A y A 3 J .  o b s t a n t e , s e halló  q u e i n c l u s o así n o s e  r e q u i e r e l a c o n v e r 

sión d e  l a s e m i s i o n e s A 3 y A 3 H e n e m i s i o n e s d e c l a s e s A 3 A y  e n 2 182 k H z , 

p u e s t o q u e h a y o t r a s c o n s i d e r a c i o n e s i m p o r t a n t e s q u e n o s e h a n i n c l u i d o e n e s t e 

 

N o t a : S e r u e g a a l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . q u e señale a  l a atención d e  l a 

 e l p r e s e n t e I n f o r m e . 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

 

COMISIÓN D E  E S T U D I O  

D e c o n f o r m i d a d c o n e l I 2 . 7 . 2 d e l a Resolución   

l a Comisión d e  e s t u d i o ..8. p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e 

I n f o r m e p a r a s u c o n s i d e r a t i o n : 

I N F O R M E  

S I S T E M A S TELEFÓNICOS  A U T O M A T I Z A D O S P A R A E L S E R V I C I O  

MÓVIL MARÍTIMO E N  O N D A S  

(Cuestión 23 /8) 

(1974) 

1 . E n r e s p u e s t a a l a Cuestión   s e presentó u n  d o c u m e n t o , 

e l D o c . 8/280 ( S u e c i a ) , a l a reunión  f i n a l d e l a s C o m i s i o n e s d e e s t u d i o 

d e l C . C . I . R . e n f e b r e r o d e  E n d i c h o d o c u m e n t o s e e x a m i n a n l a s 

n e c e s i d a d e s d e explotación d e  l o s s i s t e m a s telefónicos  a u t o m a t i z a d o s p a r a 

e l s e r v i c i o móvil marítimo e n  o n d a s métricas. 

2 . E l e x a m e n d e d i c h o d o c u m e n t o d i o p o r r e s u l t a d o l a s i g u i e n t e 

l i s t a d e r e q u i s i t o s d e explotación: 

 E l s i s t e m a utilizará  c a n a l e s d e o n d a s métricas d e  a c u e r d o c o n 

e l Apéndice 18  a l R e g l a m e n t o d e  

2 .2 E l s i s t e m a será  a d e c u a d o p a r a e m p l e o  

2 .3 E l s e r v i c i o a u t o m a t i z a d o p o r o n d a s métricas será, e n  l a m e d i d a 

d e l o p o s i b l e , c o m p a t i b l e c o n o t r o s s e r v i c i o s marítimos  a u t o m a t i z a d o s , p o r 

e j e m p l o , u n f u t u r o s e r v i c i o marítimo d e   p o r satélite. 

2 . 4 E l s i s t e m a n o deberá  r e s t r i n g i r l a utilización  d e l c a n a l 1 6 e n 

e l s e r v i c i o móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l d e s e g u r i d a d . 



 

2 . 5 L a explotación  d e l s i s t e m a n o deberá  d e g r a d a r l a c a l i d a d d e l o s 

s e r v i c i o s m a n u a l e s e x i s t e n t e s . 

2 . 6 E l s i s t e m a n o deberá  e x i g i r  d e l e q u i p o m a n u a l 

e x i s t e n t e d e a b o r d o . 

2 . 7 E l s i s t e m a n o deberá  e x i g i r  d e l e q u i p o c o s t e r o 

m a n u a l e x i s t e n t e , e n l a s r e g i o n e s e n q u e n o h a y a s e r v i c i o automático. 

 E l e q u i p o automático d e a  b o r d o deberá  p o d e r f u n c i o n a r e n z o n a s 

e n q u e n o h a y a s e r v i c i o automático. 

2 . 9 E l s i s t e m a n o deberá  e x i g i r c a m b i o s i m p o r t a n t e s e n l a s r e d e s 

telefónicas  e x i s t e n t e s . 

2 . 1 0 E l s i s t e m a n o deberá  e x c l u i r l a p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r l o s 

m i s m o s c a n a l e s d e tráfico  p a r a l o s s e r v i c i o s m a n u a l e s y automáticos d e  u n a 

m i s m a z o n a d e c o b e r t u r a . 

2 . 1 1 E l s i s t e m a d e b e c o n c e b i r s e d e m a n e r a q u e p e r m i t a e n último 

término  l a explotación automática e n  a m b o s s e n t i d o s , p e r o tendrá  q u e s e r 

p o s i b l e a p l i c a r l o e n e l s e n t i d o b a r c o - c o s t a  

2 . 1 2 E l s i s t e m a habrá d e  p e r m i t i r t r a n s m i t i r información d e tasación 

h a c i a e l b a r c o e n e l c a s o d e l a s l l a m a d a s b a r c o - c o s t a . 

2 . 1 3 E l e m p l e o d e l e q u i p o d e a b o r d o será  l o más  s e n c i l l o p o s i b l e y 

l o s p r o c e d i m i e n t o s d e explotación  l o más  s i m i l a r e s p o s i b l e a l o s u t i l i z a d o s 

e n l a r e d telefónica  t e r r e s t r e n o r m a l . 

2 . 1 4 E l  d e l a s l l a m a d a s e n e l s e n t i d o c o s t a - b a r c o 

será  s i m i l a r e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e a l d e l a s l l a m a d a s telefónicas 

n o r m a l e s . E l s i s t e m a n o deberá  e x i g i r q u e e l u s u a r i o q u e i n i c i a u n a 

l l a m a d a c o n o z c a l a posición  e x a c t a d e l b a r c o a l q u e d e b e l l a m a r s e . 

2 . 1 5  p r o y e c t a r e l s i s t e m a s e deberá  c o n s i d e r a r e s p e c i a l m e n t e s u 

c o s t o g l o b a l . 

2 . 1 6 L a  d e l a señalización e n  e l t r a y e c t o radioeléctrico 

será  d e l m i s m o o r d e n q u e l a d e l a  e n l a r e d telefónica  t e r r e s t r e . 



( D o c .  

2 . 1 7 
E l s i s t e m a d e señalización  e s c o g i d o p a r a e l t r a y e c t o  

deberá  t e n e r c a p a c i d a d  señalización básica d e u n  s i s t e m a  

a u t o m a t i z a d o y s e r además  l o  f l e x i b l e p a r a a c o m o d a r l a s 

f a c i l i d a d e s d e señalización  f a c u l t a t i v a s e x i s t e n t e s o p r e v i s t a s p a r a e l 

f u t u r o . * 

 E l p r i n c i p a l o b j e t i v o d e l o s e s t u d i o s d e l C . C . I . R . será 

e s p e c i f i c a r e l método d e señalización  q u e h a d e u t i l i z a r s e e n e l t r a y e c t o 

radioeléctrico, así  c o m o l a s características  d e l m i s m o e q u i p o  

4 . Deberá  c o o r d i n a r s e c o n e l C . C . I . T . T . e l e s t u d i o d e l a s 

características  d e l  c o n l a s r e d e s telefónicas  t e r r e s t r e s . S e tomó 

n o t a d e q u e l a Comisión d e  e s t u d i o  d e l  h a i n i c i a d o e l 

e s t u d i o d e l a p o s i b i l i d a d d e i n c l u i r e s t a c i o n e s móviles e n  e l P l a n M u n d i a l 

d e Numeración. También e s  p o s i b l e q u e e s t e a s u n t o i n t e r e s e a o t r a s 

C o m i s i o n e s d e e s t u d i o d e l C . C . I . T . T . 

* P o s i b l e s f a c i l i d a d e s : 

- selección  d e l m o d o y t i p o d e explotación  d e l t e r m i n a l d e a b o r d o 

( p o r e j e m p l o , transmisión telefónica, d e facsímil o d e  d a t o s ) , 

- e n c a m i n a m i e n t o a b o r d o ( c e n t r a l i t a automática  p r i v a d a ) , 

- interrogación  s e c u e n c i a l automática. 

N o t a . - S e r u e g a a l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . q u e señale  e s t e I n f o r m e a l a 

atención  d e l C . C . I . T . T . 



C . C . I . R . 

X I I I A s a m b l e a P l e n a r i a 

G I N E B R A ,  

  

C O M I S I O N D E E S T U D I O 1 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l  2.7.2 d e l a Resolución 24-2,  l a  d e 

e s t u d i o 1 p r e s e n t a a l a A s a m b l e a P l e n a r i a e l s i g u i e n t e I n f o r m e p a r a s u 

consideración: 

I N F O R M E  

T O L E R A N C I A S D E F R E C U E N C I A D E L O S T R A N S M I S O R E S 

( P r o g r a m a d e e s t u d i o s 4 0 A / 1 ) 

(1963-1966-1974) 
1 . Introducción. 

E n e l P r o g r a m a d e e s t u d i o s 4 0 A / 1 s e i n v i t a a l C . C . I . R . a p r o s e g u i r e l e s t u d i o d e 
l a s t o l e r a n c i a s d e f r e c u e n c i a c o n m i r a s a u t i l i z a r e n f o r m a más económica e l  e s p e c t r o 
radioeléctrico, a  f o r m u l a r p r e v i s i o n e s s o b r e l o s v a l o r e s límites d e  e s a s t o l e r a n c i a s e n l a s 
c o n d i c i o n e s d e explotación  a c t u a l m e n t e c o n o c i d a s , a p r e p a r a r u n i n f o r m e s o b r e l a p o 
s i b i l i d a d d e a l c a n z a r e s t o s v a l o r e s límites,  t e n i e n d o e n c u e n t a l o s f a c t o r e s técnicos y  e c o 
nómicos, y a señalar,  p o r último,  l a s t o l e r a n c i a s a c t u a l m e n t e e s p e c i f i c a d a s q u e h a n a l c a n 
z a d o y a e s t o s v a l o r e s Límites. 

E l p r i n c i p a l obstáculo  q u e s e o p o n e a l a adopción d e  t o l e r a n c i a s más 
e s t r i c t a s e s e l p r o b l e m a económico  q u e p l a n t e a n l o s n u m e r o s o s t r a n s m i s o r e s e n s e r v i c i o 
c o n s t r u i d o s e n función d e  l a s t o l e r a n c i a s a c t u a l e s . E s t e e s e l m o t i v o d e q u e h a y a m o s 
e s t a b l e c i d o , d e c o n f o r m i d a d c o n e l P r o g r a m a d e e s t u d i o s 4 0 A / 1 , e l c u a d r o a n e x o , q u e s e 
a p l i c a a c i e r t a s categorías d e  e s t a c i o n e s p a r a l a s q u e p u e d e p r e v e r s e l a c o n v e n i e n c i a y 
p o s i b i l i d a d d e t o l e r a n c i a s más  e s t r i c t a s e n l o s n u e v o s e q u i p o s q u e s e c o n s t r u y a n e n u n 
f u t u r o próximo.  E l c u a d r o está  d e s t i n a d o a s e r v i r d e orientación a  l o s c o n s t r u a o r e s d e 
n u e v o s e q u i p o s , a f i n d e h a c e r p o s i b l e e n e l f u t u r o l a adopción d e  t o l e r a n c i a s más  e s -
t r i a a s s i n g r a v e s i n c o n v e n i e n t e s d e carácter económico,  d e b i d o a l g r a n número d e  e q u i 
p o s i n c a p a c e s d e r e s p e t a r l a s n u e v a s t o l e r a n c i a s . 

2 . F a c t o r e s q u e i n f l u y e n e n l a s t o l e r a n c i a s d e f r e c u e n c i a . 

L a p r i m e r a condición  p a r a e l e m p l e o r a c i o n a l d e l e s p e c t r o  e s q u e l a s 
b a n d a s u t i l i z a b l e s e n razón d e s u  i n e s t a b i l i d a d r e p r e s e n t e n sólo  u n a pequeña  p a r t e d e 
l a a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s . A título  d e  s e h a t o m a d o 
c o m o v a l o r a p r o x i m a d o d e l a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a a c e p t a b l e d e s d e e l p u n t o d e v i s t a 
d e l a economía  d e l e s p e c t r o ± 1 % d e l a  a n c h u r a d e b a n d a r e p r e s e n t a t i v a d e u n a c l a s e 
d e emisión. 

L a reducción d e  l a s a n c h u r a s d e b a n d a , p e r d i d a s d e b i d o a l a s i n e s t a b i l i d a d e s , n o 
c o n s t i t u y e e l único  c r i t e r i o d e economía  d e l e s p e a r o radioeléarico.  P o r  e n 
radiodifusión A 3 y e n  l a s demás categorías d e  e m i s i o n e s d e c l a s e A 3 , l a t o l e r a n c i a d e b e 
s e r l o b a s t a n t e pequeña  p a r a q u e s e r e d u z c a n l a s i n t e r f e r e n c i a s c a u s a d a s e n u n m i s m o 
c a n a l p o r e l b a t i d o e n t r e p o r t a d o r a s f u e r a d e f r e c u e n c i a . L a t o l e r a n c i a c o r r e s p o n d i e n t e a 
t r a n s m i s i o n e s radioeléctricas d e  b a n d a l a t e r a l única  e f e a u a d a s p o r v a r i a s e s t a c i o n e s e n 
u n a f r e c u e n c i a única,  d e b i e r a s e r l o b a s t a n t e pequeña  p a r a q u e p u e d a s u p r i m i r s e l a p o r 
t a d o r a y a s e g u r a r s e a l m i s m o t i e m p o l a i n t e l i g i b i l i d a d s a t i s f a c t o r i a d e l a s señales  t e l e 
fónicas,  s i n n e c e s i d a d d e r e a j u s t a r l o s r e c e p t o r e s . 

A petición d e  l a Comisión d e  e s t u d i o 1 , s e s o m e t e e l p r e s e n t e 

I n f o r m e a l a C o n f e r e n c i a Marítima. 
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( D o c .  

E x i s t e n d e t e r m i n a d a s categorías d e  e s t a c i o n e s e n l a s q u e p o r r a z o n e s a d m i n i s t r a 
t i v a s y d e explotación n o  d e b i e r a e x i g i r s e u n a t o l e r a n c i a e s t r i c t a . P u e d e n c i t a r s e c o m o 
e j e m p l o l o s s i s t e m a s móviles  d e r a d a r , e n l o s q u e e n l a a a u a l i d a d e s inútil,  d e s d e e l p u n t o 
d e v i s t a a d m i n i s t r a t i v o , p r e v e r a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a m u y r i g u r o s a s , e n t a n t o q u e , 
d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a s e x p l o t a c i o n e s , s e c o n s i g u e r e d u c i r l a s i n t e r f e r e n c i a s p r o c u 
r a n d o q u e J a s t o l e r a n c i a s n o r m a l e s d e fabricación  p e r m i t a n c i e r t a distribución d e l a s 
e m i s i o n e s e n e l i n t e r i o r d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a s i g n a d a s . 

L a s v e n t a j a s q u e s e o b t i e n e n c o n t o l e r a n c i a s más  p r e c i s a s d e l o s t r a n s m i s o r e s sólo 
s e conseguirán  c u a n d o s e h a y a n i n t r i d u c i d o l a s m e j o r a s c o r r e s p o n d i e n t e s e n c i e r t o s r e 
c e p t o r e s . 

3 . Presentación  d e l c u a d r o . 

E l c u a d r o I e n u m e r a l a s categorías d e  e s t a c i o n e s p a r a l a s  p a r e c e q u e p u e d e n 
f o r m u l a r s e r e c o m e n d a c i o n e s , h a b i d a c u e n t a d e l e s t a d o a c t u a l d e l a técnica.  C a b e e s p e r a r 
q u e a m e d i d a q u e p r o g r e s e n l a s a c t i v i d a d e s p r e v i s t a s e n e l P r o g r a m a d e e s t u d i o s 4 0 A / 1 
p u e d a n a g r e g a r s e a e s t e  o t r a s categorías  d e e s t a c i o n e s , e n o t r a s g a m a s d e f r e c u e n 
c i a s . 

A continuación s e  d a n a l g u n a s i n d i c a c i o n e s r e l a t i v a s a l a s d i v e r s a s c o l u m n a s : 

(1) B a n d a s d e f r e c u e n c i a s , categoría  d e l a estación y  c l a s e d e emisión. 

(2) V a l o r d e l a a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a q u e s e c o n s i d e r a n o r m a l . 

(3) T o l e r a n c i a s q u e p u e d e n l o g r a r s e , e n l a a c t u a l i d a d o e n u n f u t u r o próximo,  h a b i d a 
c u e n t a d e l o s f a c t o r e s económicos o d e  c o n d i c i o n e s e x t e r i o r e s . E s t a s t o l e r a n c i a s n o 
d e b e n s e r a d o p t a d a s p o r u n a C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s e n 
t a n t o n o s e  s u s t i t u i d o g r a n p a r t e d e l o s e q u i p o s a c t u a l e s p o r n u e v o s e q u i p o s 
q u e r e s p o n d a n a e s t a s t o l e r a n c i a s . 

(4) V a l o r e s límites  d e l a s t o l e r a n c i a s i g u a l e s o i n f e r i o r e s a ± 1 %  d e l a a n c h u r a d e b a n d a 
n e c e s a r i a r e p r e s e n t a t i v a , s a l v o  c a s o s e x c e p c i o n a l e s . L a elección d e  e s t o s v a l o r e s 
d e b i e r a h a c e r s e t e n i e n d o e n c u e n t a l a s v e n t a j a s prácticas  q u e s e d e r i v a n d e l a a d o p 
ción  d e t o l e r a n c i a s e s t r i c t a s , p o r e j e m p l o , e n l a s e m i s i o n e s  radiodifusión  A 3 y e n 
e l s e r v i c i o radiotelegráfico  A 3 J (véase e l § 2  a n t e r i o r ) . N o e s n e c e s a r i o o b t e n e r e s t a s 
t o l e r a n c i a s e n u n f u t u r o i n m e d i a t o . 

C U A D R O  

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 
y categorías d e   

• V a l o r 
r e p r e s e n t a t i v o 
d e l a a n c h u r a 

de b a n d a n e c e s a r i a 
d e l a emisión 

( k H z ) 

T o l e r a n c i a  
q u e p u e d e l o g r a r s e 

e n l a 
o e n u n f u t u r o 

i n m e d i a t o 
( H z ) . 

V a l o r 
límite 
de  

t o l e r a n c i a 

( H z ) 

( 1 ) ( 2 )  ( 4 ) 

B a n d a de 5 3 5 a 1 6 0 5 k H z . 

10 10 10 

B a n d a de 1 6 0 5 a 4 0 0 0 k H z . 

1 . E s t a c i o n e s fijas: 

A 3 . . 
A 3 H - A 3 J 
A 3 A - A 3 B 

6 
3 

3-6 

60 
10 
10 

60 
10 
10 

2. E s t a c i o n e s t e r r e s t r e s : 

 . . . . 
6 
3 

20 
20 

10 
10 

3 . E s t a c i o n e s móviles: 
a ) E s t a c i o n e s d e b a r c o :  . 

 E s t a c i o n e s móviles  t e r r e s t r e s : A 3 H - A 3 J . 
c) E s t a c i o n e s d e a e r o n a v e :  

3 
3 
3 

5 0 
5 0 
20 

20 
20 
20 

10 10 10 

B a n d a de 4 a 2 9 , 7 M H z . 

1 . E s t a c i o n e s fijas: 

a ) R e d radiotelefónica  c o m p u e s t a p o r v a 
rias e s t a c i o n e s q u e t r a n s m i t e n e n l a 
m i s m a f r e c u e n c i a :  . . 

b) O t r a s e s t a c i o n e s fijas 
3 

1,7 a 12 
10 
10 

10 
3 
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( D o c .  

i 
B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

y categorías de  e s t a c i o n e s 

V a l o r 
r e p r e s e n t a t i v o 
d e l a a n c h u r a 

d e b a n d a n e c e s a r i a 
d e l a emisión 

( k H z ) 

T o l e r a n c i a 
q u e p u e d e l o g r a r s e 

e n l a a c t u a l i d a d 
o e n u n f u t u r o 

i n m e d i a t o 
( H z )  

V a l o r 
l i m i t e 
 

t o l e r a n c i a 

( H z ) 

   
( 4 ) 

2. E s t a c i o n e s t e r r e s t r e s : 
• 

   

 

. . re-   A 1  
b) E s t a c i o n e s aeronáuticas:   
c) E s t a c i o n e s d e b a s e : A 3 H - A 3 J . . . . 

3 
3 
0,1 
1,7 
3 
3 

" 10 
3 

100 
17 
 
20 

10 
 

 

17 
  
10 

3. E s t a c i o n e s móviles: 
 E s t a c i o n e s d e b a r c o :  

b) E s t a c i o n e s d e a e r o n a v e :  
       J * 

3 
0,2 
3 
3 

5 0 
10 
20 
5 0 
 

20 
  

20 
20 

10 10 10 

B a n d a   a I O S  

- • 

( k H z )  

16 1 

16 1 

3. E s t a c i o n e s d e radiodifusión d e modulación 
200 2 2 

6000 2,5 H z  2,5 H z  

B a n d a de 1 0 8 a 4 7 0 M H z . ( k H z ) ( k H z ) 

1 . E s t a c i o n e s t e r r e s t r e s : 

a ) E s t a c i o n e s c o s t e r a s (156 M H z ) . . . . 
b) E s t a c i o n e s d e b a s e (470 M H z ) . . . . 

16 
16 

1 
 0,36 

2. E s t a c i o n e s móviles: 

a ) E s t a c i o n e s d e b a r c o (156 M H z ) . . . 
b) E s t a c i o n e s móviles  t e r r e s t r e s (470 M H z ) 

16 
16 

1 , 6 
2,5 

6000 2,5 H z  2,5 H z  

 E s t a e s t a b i l i d a d es n e c e s a r i a p a r a l a recepción,  s i n c o n t r o l automático d e sintonía, d e  c a n a l e s telegráficos d e  b a n d a 
c h a y c o n d e s p l a z a m i e n t o d e f r e c u e n c i a . 

 L a t o l e r a n c i a d e l a p o r t a d o r a d e s o n i d o c o n relación a l a  p o r t a d o r a d e i m a g e n es d e 1 K H z . 
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P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día 

1 . P r i n c i p i o s básicos  p a r a l a revisión   p l a n 

 E l p l a n d e a d j u d i c a c i o n e s c o n t e n i d o e n e l Apéndice 25 M O D  a l 

 d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s s e d e r i v a d e l P l a n e s t a b l e c i d o p o r l a 

C o n f e r e n c i a E x t r a o r d i n a r i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ( G i n e b r a , 1951). 

E l Apéndice 25 M O D e n  v i g o r , d e b e s u f o r m a a c t u a l a d o s m o d i f i c a 

c i o n e s s u c e s i v a s  S i n e m b a r g o , e s a s  s o n , a n u e s t r o 

e n t e n d e r , m e n o r e s , y n o t i e n e n d e b i d a m e n t e e n c u e n t a l o s c a m b i o s a c a e c x d o s e n 

e l m u n d o d u r a n t e l a s d o s  décadas,  p o r e j e m p l o , e l a u m e n t o d e l número 

d e M i e m b r o s d e l a Unión, y d e  l a s n e c e s i d a d e s d e éstos e n  m a t e r i a d e t e l e c o 

m u n i c a c i o n e s marítimas,  l a evolución d e  l a economía  m u n d i a l , e t c . , ... 

 E l p l a n q u e a d o p t e l a C o n f e r e n c i a d e  d e b e r e f l e j a r e l p a s o d e l a 

técnica d e  d o b l e b a n d a l a t e r a l a l a d e b a n d a l a t e r a l  L a utilización 

d e e s t a técnica permitirá  d o b l a r l a c a p a c i d a d d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o marítimo radiotelefónico. Adem ás,  l o s c a n a l e s e n u m e 

r a d o s e n l a Sección  I I I d e l Apéndice 25 M O D  c o n s t i t u y e n u n a aportación  t a n t o 

m ás  a p r e c i a b l e c u a n t o q u e n o están  a d j u d i c a d o s . 

A r g e l i a e s t i m a q u e h a l l e g a d o l a h o r a d e c o n c i l i a r l a s n u e v a s 

n e c e s i d a d e s s u s c i t a d a s p o r l o s c a m b i o s m e n c i o n a d o s c o n l o s i n t e r e s e s d e l o s 

s e r v i c i o s y a e x i s t e n t e s . 

L a p r o p u e s t a d e A r g e l i a s e b a s a e n d o s p r i n c i p i o s  

a ) l a i g u a l d a d d e d e r e c h o s d e asignación  p a r a t o d o s l o s M i e m b r o s 

a c t u a l e s o f u t u r o s d e l a Unión; 
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b ) n o p e r t u r b a r l o s s e r v i c i o s  e n función d e  l a s p o s i b i l i d a d e s 

o f r e c i d a s p o r e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d o a l s e r v i c i o 

marítimo radiotelefónico. 

Planificación 

2 . 1 E l Apéndice 25 M O D  c o m p r e n d e a d j u d i c a c i o n e s ( S e c c i o n e s I y I I ) y l a s . 

d i s p o s i c i o n e s r e f e r e n t e s a l o s n u e v o s c a n a l e s radiotelefónicos marítimos. 

Según  e l  b ) y e l p u n t o 9 d e l a Resolución  M a r 15* e s t o s n u e v o s 

c a n a l e s d e b e n s e r i n c l u i d o s e n e l p l a n q u e a d o p t e l a p r e s e n t e C o n f e r e n c i a . 

P o r e l l o , l a p r o p u e s t a d e A r g e l i a prevé  l a división  d e l p l a n e n d o s s e c c i o n e s . 

2 . 1 . 1 L a Sección I  d e l P l a n debería  c o n c r e t a r e l p r i n c i p i o d e l a 

i g u a l d a d d e d e r e c h o s d e l o s M i e m b r o s a c t u a l e s y f u t u r o s d e l a 

Unión y  p r e v e r , p o r c o n s i g u i e n t e , u n s i s t e m a e q u i t a t i v o d e a d j u d i 

cación d e  l o s c a n a l e s . 

P a r a a p l i c a r e s t e p r i n c i p i o , t o d o s l o s c a n a l e s d e l a Sección B 

d e l Apéndice 17 deberían  a d j u d i c a r s e a l o s M i e m b r o s d e l a Unión, a 

 d e d o s c a n a l e s p o r M i e m b r o e n c a d a b a n d a d e f r e c u e n c i a s . L a 

adjudicación debería  h a c e r s e d e f o r m a q u e t o d o s l o s M i e m b r o s d i s p o n g a n 

d e l a s m i s m a s p o s i b i l i d a d e s e n c u a n t o a l a utilización d e  l o s 

c a n a l e s , e s d e c i r , d e l  a l c a n c e útil.  P a r a e l l o , c o n v i e n e 

d e f i n i r u n a p o t e n c i a máxima e n  c a d a b a n d a d e f r e c u e n c i a s . 

E s t a p o t e n c i a máxima  a d m i t i d a podrá  s e r u t i l i z a d a p o r c a d a 

M i e m b r o d e l a Unión. Será  d e f i n i d a e n función a  l a distribución 

geográfica d e  l a s a d j u d i c a c i o n e s , d e f o r m a q u e s e l l e g u e a u n 

e q u i l i b r i o j u i c i o s o e n t r e e l a l c a n c e útil y  l a p r o b a b i l i d a d d e 

 

L a s a d j u d i c a c i o n e s d e e s t a sección, y  l a s a s i g n a c i o n e s c o n f o r m e s 

c o n e s a s a d j u d i c a c i o n e s , c o n i n d e p e n d e n c i a d e l a f e c h a d e s u n o t i f i 

cación a  l a I . F . R . B . , deberían  l l e v a r l a m i s m a f e c h a (más  a b a j o 

d e s i g n a d a p o r l a l e t r a D ) e n l a c o l u m n a 2a d e l R e g i s t r o . 

E s p r e c i s o r e s e r v a r e n p r i n c i p i o e n c a d a b a n d a p a r a l o s f u t u r o s 

M i e m b r o s d e l a Unión  d o s c a n a l e s , a f i n d e a d j u d i c a r l o s según u n 

p r o c e d i m i e n t o d e f i n i d o e n e l p u n t o 11 d e n u e s t r o p r o y e c t o d e 

Resolución. 

L a Sección I  g a r a n t i z a así  e l d e r e c h o a l a utilización  e q u i t a t i v a 

d e l o s c a n a l e s d e l s e r v i c i o marítimo radiotelefónico a  t o d o s l o s 

M i e m b r o s d e l a Unión,  a c t u a l e s y f u t u r o s . 
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2 . 1 . 2 E l e s t a d o a c t u a l d e d e s a r r o l l o d e l s e r v i c i o marítimo  r a d i o 

telefónico e n  d i f e r e n t e s países e s  t a l q u e t o d a adjudicación d e 

c a n a l e s e n l a Sección I  d e l P l a n n o s e traducirá  n e c e s a r i a m e n t e 

e n u n a asignación  i n m e d i a t a . 

E n e s p e r a d e l a notificación d e  e s a s a s i g n a c i o n e s , l a s a d j u d i 

c a c i o n e s l i b r e s podrán  s e r u t i l i z a d a s  p o r l o s 

o t r o s M i e m b r o s d e l a Unión e n  f o r m a d e a d j u d i c a c i o n e s e n l a 

Sección  I I d e l p l a n , según  l o s c r i t e r i o s a d o p t a d o s p o r l a 

 

L a I . F . R . B . deberá  i n s c r i b i r t a l e s a d j u d i c a c i o n e s , así  c o m o 

l a s a s i g n a c i o n e s c o n f o r m e s c o n l a Sección  I I , c o n l a f e c h a  día 

e n l a c o l u m n a 2b d e l R e g i s t r o . 

2 . 1 . 5 U n a asignación  p o s t e r i o r a l a C o n f e r e n c i a y c o n f o r m e c o n l a 

Sección I figurará e n  e l R e g i s t r o c o n l a f e c h a D e n l a c o l u m n a 2 a . 
T a l asignación tendrá  d e r e c h o a l a protección  c o n t r a l a s 

i n t e r f e r e n c i a s q u e p u e d a o c a s i o n a r t o d a asignación n o  c o n f o r m e c o n 

l a Sección  I . 

2 . 1 . 4 L a s n o t i f i c a c i o n e s d e a s i g n a c i o n e s n o c o n f o r m e s c o n l a s d o s 

s e c c i o n e s d e l p l a n deberán  t r a m i t a r s e según  e l p r o c e d i m i e n t o p r e v i s t o 

e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

2.2 L a Sección  I I p e r m i t e a l o s s e r v i c i o s e x i s t e n t e s c o n t i n u a r f u n c i o n a n d o 

s i n p e r t u r b a c i o n e s , p e r o l a Sección I  a s e g u r a a t o d o s l o s M i e m b r o s d e l a Unión 

e l d e r e c h o d e o r g a n i z a r s u s s e r v i c i o s d e a c u e r d o c o n e l d e s a r r o l l o d e s u s 

n e c e s i d a d e s . 

P r o g r a m a d e elaboración  d e l Apéndice 25 M O D 2  d u r a n t e l a C o n f e r e n c i a 

A f i n d e q u e l a  p u e d a e l a b o r a r y  a d o p t a r 

e l n u e v o t e x t o d e l Apéndice 25 M O D 2 ,  A r g e l i a p r o p o n e e l s i g u i e n t e p r o g r a m a 

d e t r a b a j o : 

  L a C o n f e r e n c i a d e b e d e s i g n a r e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s (8 , 12, . 16, 
 22 M H z ) l o s d o s c a n a l e s e n r e s e r v a p a r a l o s f u t u r o s M i e m b r o s d e l a Unión. 

E s t o s d o s c a n a l e s s e elegirán,  p o r r a z o n e s d e o r d e n práctico, e n  l a Sección  I I I 

d e l Apéndice 25 M O D . E n  l a b a n d a d e 4 M H z e l  c a n a l d e tráfico d e  l a 

Seqción  I I I deberá  r e s e r v a r s e p a r a e l m i s m o f i n , e n e s p e r a d e q u e u n a c o n f e 

r e n c i a c o m p e t e n t e p r e v e a o t r a s p o s i b i l i d a d e s . 

  L o s M i e m b r o s d e l a Unión  q u e t e n g a n a s i g n a c i o n e s c o n f o r m e s c o n l a 

 I d e l Apéndice 25 M O D  d e b e n c o m u n i c a r a l a C o n f e r e n c i a e n s u d ía,  p a r a 

c a d a b a n d a , s u p r e f e r e n c i a p o r d o s  d e f i n i d o s e n e l Apéndice 17 , 

Sección B ,  c o n m i r a s a u n a adjudicación  c o r r e s p o n d i e n t e e n l a Sección I  d e l 

p l a n f u t u r o . 

3 .3 L o s M i e m b r o s d e l a Unión  q u e n o d i s p o n g a n d e asignación  a l g u n a 

 q u e n o d i s p o n g a n d e a s i g n a c i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s a t o d a s l a s a d j u 

d i c a c i o n e s p r e v i s t a s e n l a Sección  I , d e b e n c o m u n i c a r a l a C o n f e r e n c i a , e n 

s u día s u intención  e v e n t u a l d e n o t i f i c a r t o d a s o p a r t e d e l a s a s i g n a c i o n e s 

e n cuestión  e l 1.° d e  e n e r o d e 1975  más  t a r d a r . E n a u s e n c i a d e t a l e s 

c o m u n i c a c i o n e s , e s t o s M i e m b r o s deberán  p o s t e r i o r m e n t e s e g u i r e l p r o c e d i m i e n t o 

d e f i n i d o e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 
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 L a I . F . R . B . preparará e n s u día e n  l a C o n f e r e n c i a , d e a c u e r d o c o n 

l o s M i e m b r o s d e l a Unión, u n  p r o y e c t o d e Sección I  d e l Apéndice   M O D 2 , 
b a s a d o e n l o s p r i n c i p i o s y c r i t e r i o s m ás  a r r i b a e n u n c i a d o s . 

 L a Sección  I I d e l Apéndice 25 M O D 2 estará  c o n s t i t u i d a p o r : 

a ) l a s a d j u d i c a c i o n e s d e l a Sección I n o  a s i g n a d a s , p a r a l a s q u e n o 

s e h a y a i n d i c a d o l a intención d e  p r e s e n t a r u n a notificación 

(véase  e l p u n t o  

b ) l o s c a n a l e s r e s e r v a d o s a l o s f u t u r o s M i e m b r o s d e l a Unión. 

L a I . F . R . B . , presentará,  e q u i s días  a n t e s d e l a f e c h a p r e v i s t a p a r a 

l a f i r m a d e l a s A c t a s F i n a l e s , u n p r o y e c t o d e Sección  I I e s t a b l e c i d o d e 

a c u e r d o c o n l o s c r i t e r i o s a d o p t a d o s p r e v i a m e n t e p o r l a C o n f e r e n c i a . 

A L G / 1 2 7 / l 4 . P R O Y E C T O D E RESOLUCIÓN 

M a r 

R e l a t i v o a l a aplicación  d e l Apéndice 25 M O D 2  
a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s y a l a  

inscripción e n  e l R e g i s t r o d e l a s  

a d j u d i c a c i o n e s y a s i g n a c i o n e s d i m a n a n t e s  

d e d i c h o Apéndice 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas d e  G i n e b r a (1974), 

 

a ) q u e e l P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s 

a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas  q u e f u n c i o n a n 

e n l a s b a n d a s e x c l u s i v a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

e n t r e 4  y   k H z , a d o p t a d o p o r e s t a C o n f e 

r e n c i a y q u e f i g u r a e n e l Apéndice 25 M O D 2 ,   

a l  c o n t e n i d o e n e l Apéndice 25 M O D ; 

b ) q u e e l Apéndice 25 M O D 2  c o n t i e n e c o n  

a l Apéndice 25 M O D  m o d i f i c a c i o n e s d e b i d a s e n p a r t i c u l a r 

a l p a s o d e l a s a d j u d i c a c i o n e s d e d o b l e b a n d a l a t e r a l 

a a d j u d i c a c i o n e s d e b a n d a l a t e r a l única, así  c o m o a l a 

distribución d e  l o s c a n a l e s a d j u d i c a d o s e n t r e l o s M i e m b r o s 

d e l a Unión; 

c ) q u e c o n v i e n e p o n e r a l d ía  e l R e g i s t r o ; 

d ) q u e c o n v i e n e q u e e n e l R e g i s t r o s e a j u s t e n a l 

Apéndice 25 M O D 2  l a s i n s c r i p c i o n e s r e l a t i v a s a l a s 

a d j u d i c a c i o n e s y a s i g n a c i o n e s e x i s t e n t e s ; 



 N.°   

  

e ) q u e e s c o n v e n i e n t e q u e l a s a s i g n a c i o n e s d e 

f r e c u e n c i a s n o  c o n e l Apéndice   M O D 2 s e 

m o d i f i q u e n s i n t a r d a n z a , a  d e h a c e r u s o c u a n t o a n t e s 

d e l a s v e n t a j a s q u e  d e r i v a n d e l a s  

i n t r o d u c i d a s ; 

 q u e c o n v i e n e i n s c r i b i r e n e l R e g i s t r o l a s 

a s i g n a c i o n e s n o t i f i c a d a s c o n f o r m e s c o n l a Sección I 

d e l p l a n y c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s propósitos  e x p u e s t o s 

p o r l o s M i e m b r o s d u r a n t e l a C o n f e r e n c i a , 

R e s u e l v e 

1 . Q u e e l 1.° d e  e n e r o d e 1975,  más  t a r d a r , 

l o s M i e m b r o s q u e c o n a s i g n a c i o n e s i n s c r i t a s e n e l 

R e g i s t r o n o t i f i q u e n a l a I . F . R . B . , l a modificación d e 

e s a s a s i g n a c i o n e s a f i n d e ajustarías a  l a s S e c c i o n e s I y I I 

d e l P l a n d e adjudicación. 

 Q u e l o s M i e m b r o s q u e h a y a n m a n i f e s t a d o e n l a 

C o n f e r e n c i a e l propósito d e  n o t i f i c a r n u e v a s a s i g n a c i o n e s 

c o n f o r m e s c o n l a Sección I  d e l P l a n , p r o c e d a n a h a c e r l o 

e l 1.° d e  e n e r o d e 1975 a más  t a r d a r . L o s M i e m b r o s n o t i 

ficarán  a s i m i s m o , p a r a l a m i s m a f e c h a límite,  l a s a s i g 

n a c i o n e s r e l a t i v a s a l o s c a n a l e s q u e l e s s o n a d j u d i c a d o s 

p o r l a C o n f e r e n c i a e n l a Sección  I I d e l P l a n . 

 Q u e , t r e i n t a días después d e  e s t a f e c h a , l a 

J u n t a envíe a  l o s M i e m b r o s q u e n o l e h a y a n n o t i f i c a d o a ún 

l a s a s i g n a c i o n e s i n d i c a d a s e n l o s p u n t o s 1 y 2 a n t e r i o r e s , 

u n e x t r a c t o d e l R e g i s t r o i n d i c a n d o l a s i n s c r i p c i o n e s p e r 

t i n e n t e s , así  c o m o l a s a d j u d i c a c i o n e s c o n t e n i d a s e n l a s 

S e c c i o n e s I y I I d e l Apéndice 25 MOD 2  q u e f i g u r e n a s u 

n o m b r e , y l e s r e c u e r d e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a p r e s e n t e 

Resolución. 

 Q u e l a J u n t a a p l i q u e , a p a r t i r d e l a f i r m a d e 

l a s A c t a s F i n a l e s d e l a C o n f e r e n c i a , l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l Apéndice 25 M O D 2  a l  d e t o d a  

r e l a t i v a a l   d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a 

c i o n e s . A l p r o c e d e r a l a inscripción  e v e n t u a l d e l a s 

m o d i f i c a c i o n e s y d e l a s n u e v a s a s i g n a c i o n e s e n e l 

R e g i s t r o insertará  f r e n t e a l a f r e c u e n c i a a s i g n a d a , e n 

l a c o l u m n a " O b s e r v a c i o n e s " , u n símbolo  q u e i n d i q u e q u e 

l a inscripción h a  s i d o h e c h a a n t e s d e l a  d e e n t r a d a 

e n v i g o r d e l a s d i s p o s i c i o n e s a d o p t a d a s p o r e s t a C o n f e r e n c i a 

N o o b s t a n t e , tendrá e n  c u e n t a e l p u n t o 9  e s t a  

e n l o q u e atañe a  l a f e c h a q u e d e b a i n s c r i b i r s e e n l a 

c o l u m n a 2 . 



5 . Q u e l a J u n t a p u b l i q u e , t r e s m e s e s a n t e s d e  

f e c h a d e e n t r a d a e n v i g o r d e l a s n u e v a s d i s p o s i c i o n e s 

a d o p t a d a s p o r l a C o n f e r e n c i a , u n s u p l e m e n t o a l Nomenclátor 

d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s c o n l a s  y l a s 

n u e v a s a s i g n a c i o n e s n o t i f i c a d a s p o r l o s países  M i e m b r o s 

a n t e s d e l 1.° d e  m a r z o d e 1975. 

6 . Q u e e l 1.° d e  j u l i o d e 1975, F e c h a d e e n t r a d a 

e n v i g o r d e l a s d i s p o s i c i o n e s r e v i s a d a s d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , a l a s 0001 T M G , l o s M i e m b r o s aplicarán 

l a s m o d i f i c a c i o n e s n o t i f i c a d a s según  e l p u n t o 1 , c o n m i r a s 

a l a aplicación  d e l Apéndice   MOD 2 . 

7 . Q u e e l 1.° d e  j u l i o d e 1975,  J u n t a a j u s t e a l 

Apéndice 25 MOD 2  l a s i n s c r i p c i o n e s q u e f i g u r e n e n e l 

R e g i s t r o , h e c h a s d e c o n f o r m i d a d c o n e l p u n t o 2 . 1 C ) d e l a 

Resolución N.° 1 . 

8 . Q u e e l 1.° d e  j u l i o d e 1975,  J u n t a m o d i f i q u e , 

e n l o q u e r e s p e c t a a l a s a s i g n a c i o n e s y a i n s c r i t a s y 

 c o n e l  25 MOD 2 , l a f e c h a p e r t i n e n t e 

d e l a c o l u m n a 2 d e l R e g i s t r o . Suprimirá  e l símbolo d e  l a 

c o l u m n a d e  f r e n t e a l a s a s i g n a c i o n e s 

n o t i f i c a d a s según  e l párrafo ( 4 ) . 

 Q u e l a I . F . R . B . , i n s c r i b a l a f e c h a D + 2 e n l a 

c o l u m n a 2 b , f r e n t e a t o d a asignación  i n s c r i t a e n e l 

R e g i s t r o e n l a f e c h a d e l a f i r m a d e l a s A c t a s F i n a l e s d e 

l a C o n f e r e n c i a y q u e n o esté  c o n f o r m e c o n e l Apéndice   
MOD 2 e l 1.° d e  m a r z o d e 1975. 

10 . Q u e , e n c a s o d e adhesión a  l a Unión d e u n  n u e v o 

M i e m b r o , l a J u n t a i n s c r i b a a s u n o m b r e e n e l R e g i s t r o l o s 

c a n a l e s d e r e s e r v a d e l Apéndice 25 MOD 2 , e n  c a l i d a d d e 

adjudicación. 

1 1 . Q u e , a p a r t i r d e l 1.° d e  j u l i o d e 1975, q u e d a n 

d e r o g a d a s l a s R e s o l u c i o n e s M a r  11 y M a r  
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 M o d i f i c a c i o n e s p r o p u e s t a s a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

 M O D  §    C u a n d o s e a p o s i b l e , c o n v i e n e q u e t o d a 

S p a 2  o b r e e n p o d e r d e l a J u n t a c o n a n t e r i o r i d a d 

a l a f e c h a e n q u e l a asignación s e  p o n g a e n s e r v i c i o . 

S i n e m b a r g o , l a J u n t a deberá  r e c i b i r l a notificación  c o n 

antelación n o  s u p e r i o r a n o v e n t a días  r e s p e c t o d e l a 

f e c h a d e p u e s t a e n s e r v i c i o d e l a asignación. E n  t o d o 

c a s o , deberá  r e c i b i r l a a n t e s d e t r a n s c u r r i d o s t r e i n t a 

d ías a  p a r t i r d e d i c h a f e c h a . S i n e m b a r g o , p a r a u n a 

asignación d e  f r e c u e n c i a a u n a estación  t e r r e n a l  

q u e s e r e f i e r e n l a s u b s e c c i o n  d e l p r e s e n t e artículo   

o e l número   l a J u n t a deberá  r e c i b i r l a  

c o n antelación n o  s u p e r i o r a t r e s a ños,  y n o más  t a r d e 

d e n o v e n t a días  a n t e s d e l a f e c h a d e p u e s t a e n s e r v i c i o 

 l a asignación. Además,  l a J u n t a deberá  r e c i b i r  

notificación  c o n f o r m e c o n u n a adjudicación d e   

Sección I  d e l Apéndice   MOD 2 c o n u n a antelación   

s u p e r i o r a u n  v n o más  t a r d e d e s e s e n t a días  a n t e s 

d e l a f e c h a d e p u e s t a e n s e r v i c i o d e l a asignación d e 

f r e c u e n c i a d e q u e s e t r a t e . 

 A D D 492H T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a r e l a t i v a a u n a 

adjudicación d e  l a Sección I  d e l Apéndice   MOD 2 , 

c u y a notificación  l l e g u e a l a J u n t a después  d e l último 

p l a z o p r e v i s t o e n e l número   c o n relación a    

d e p u e s t a e n s e r v i c i o , sólo gozará d e  l a protección 

p r e v i s t a p o r e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

s e s e n t a días después d e  l a recepción d e  l a notificación 

p o r l a J u n t a . 

M o t i v o s : E s t a s  d e l R e g l a m e n t o t i e n e n p o r 

f i n a l i d a d d e j a r a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e 

r e s a d a s y a l a I . F . R . B . , u n p l a z o d e p o r l o 

m e n o s s e s e n t a días  a n t e s d e l a p u e s t a e n 

s e r v i c i o p a r a p r o c e d e r a l a coordinación  p r e v i s t a 

e n l a proposición  r e f e r e n t e a l o s números   
y  

 A D D  E n c a s o d e q u e e l número   s e a a p l i c a b l e , l a 

j u n t a examinará d e  o f i c i o l a notificación  d e s d e e l p u n t o 

d e v i s t a d e l a p r o b a b i l i d a d d e q u e c a u s e  

p e r j u d i c i a l a e s t a asignación: 

a ) U n a asignación  c o n u n a f e c h a e n l a 

c o l u m n a 2 b d e l R e g i s t r o s i l a notificación e n cuestión 

está  c o n f o r m e c o n l a Sección I  d e l Apéndice 25 M O D 2 . 

b ) U n a asignación n o  c o n f o r m e c o n e l P l a n d e 

adjudicación,  s i l a notificación e n cuestión está d e 

a c u e r d o c o n l a Sección  I I d e l Apéndice   MOD 2 . 



D o c u m e n t o   
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 A D D  S i l a conclusión  r e l a t i v a a l número   e s  

d e s f a v o r a b l e , l a J u n t a c o m u n i c a s i n  s u s c o n c l u s i o n e s 

a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s c u y a s a s i g n a c i o n e s s o n s u s c e p t i b l e s d e 

i n t r o d u c i r i n t e r f e r e n c i a s , a s i c o m o a l a administración  

c a n t e . A l m i s m o t i e m p o , p r o p o n e l a s m e d i d a s q u e h a n d e t o m a r 

l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s p a r a a s e g u r a r , d e a c u e r d o c o n 

l o s números  607 y 608 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a G i o n e s , 

l a protección  d e l a asignación  n o t i f i c a d a . 

S i s e i n t r o d u c e n l a s  p r o p u e s t a s 

o s i l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s l l e g a n a u n a c u e r d o 

n o v e n t a días  c o m o máximo   d e l a f e c h a d e p u e s t a e n 

s e r v i c i o d e l a n u e v a asignación,  l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

i n f o r m a n d e e l l o a l a J u n t a p o r m e d i o d e l a s  

p e r t i n e n t e s . L a s a s i g n a c i o n e s así  n o t i f i c a d a s conservarán 

s u s f e c h a s i n i c i a l e s e n l a c o l u m n a 2 d e l R e g i s t r o . 

E n c a s o d e q u e d e n t r o d e l p l a z o i n d i c a d o n o s e 

i n t r o d u z c a n l a s  n e c e s a r i a s e n u n a asignación 

s u s c e p t i b l e d e p r o d u c i r  s e c o n s e r v a l a 

asignación  i n i c i a l . F r e n t e a e s t a asignación,  s e i n s c r i b e 

u n a observación e n  l a c o l u m n a  i n d i c a n d o q u e s e h a s o l i 

c i t a d o l a modificación  p e r o q u e n o s e h a e f e c t u a d o e s t a . 

 M O D  (4) C u a n d o u n a notificación s e  r e f i e r a a u n a 

modificación  d e u n a asignación  q u e está  c o n f o r m e c o n u n a 

adjudicación  d e l a Sección  I o d e l a Sección  I I d e l P l a n 

d e adjudicación,  y e s t a modificación  c o n s i s t a únicamente 

e n a l t e r a r  ( i n c l u s o d e f r e c u e n c i a ) d e l a 

emisión  d e u n a estación  c o s t e r a  s i n q u e l a 

a n c h u r a d e b a n d a n e c e s a r i a s e e x t i e n d a   d e l o s 

límites  s u p e r i o r o i n f e r i o r d e l a b a n d a p r e v i s t a e n e l 

c u a d r o d e l  17  
l a t e r a l , ( s e c c i o n e s B y C ) y s i n q u e d e e l l o r e s u l t e n i n g u n a  

i n t e r f e r e n c i a p e r j u d i c i a l , s e m o d i f i c a r a l a  

o r i g i n a l según  l a  L a f e c h a a i n s c r i b i r e n 

l a c o l u m n a 2 a o e n l a c o l u m n a 2 b s e determinará según  l a s 

d i s p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s d e l a Sección  I I I d e e s t e artículo. 
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 M O D  (5) E n e l c a s o d e u n a  q u e n o 

e s t e c o n f o r m e c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s números   

 5 4 4 , l a J u n t a l a  e n c u a n t o a l a p r o b a b i l i d a d 

d e q u e c a u s e i n t e r f e r e n c i a p e r j u d i c i a l a l s e r v i c i o a s e g u 

r a d o p o r u n a estación  c o s t e r a radiotelefónica  p a r a l a 

c u a l e x i s t a u n a asignación d e  f r e c u e n c i a : 

a ) q u e e s t e  c o n a l g u n a d e l a s 

a d j u d i c a c i o n e s d e l a s S e c c i o n e s I o I I d e l P l a n y , o b i e n 

f i g u r e y a i n s c r i t a e n e l R e g i s t r o , o b i e n p u e d a s e r i n s c r i t a 

e n e l e n e l f u t u r o ; 

b ) q u e h a y a s i d o i n s c r i t a e n e l R e g i s t r o e n 

u n a f r e c u e n c i a e s p e c i f i c a d a e n e l Apéndice 17 , Sección B , 

c o m o c o n s e c u e n c i a d e u n a conclusión  f a v o r a b l e r e s p e c t o d e 

l o s números 544 ó    

c ) q u e h a y a s i d o i n s c r i t a e n e l R e g i s t r o 

e n u n a f r e c u e n c i a e s p e c i f i c a d a e n e l Apéndice 17 ,   B , 

c o m o c o n s e c u e n c i a d e u n a conclusión  d e s f a v o r a b l e r e s p e c t o 

d e l o s números 544 ó   p e r o q u e , e n l a práctica, n o 

h a y a c a u s a d o i n t e r f e r e n c i a p e r j u d i c i a l a  

d e f r e c u e n c i a d e u n a estación  c o s t e r a radiotelefónica 

a n t e r i o r m e n t e i n s c r i t a e n e l R e g i s t r o . 

 M O D 5 4 8 (2) L a J u n t a examinará  c a d a notificación a  q u e 

s e r e f i e r e e l número   c o n e l f i n d e d e t e r m i n a r s i l a 

asignación   c o r r e s p o n d e a u n a f r e c u e n c i a a s o c i a d a , 

según  e l  17 , Sección B , a u n a f r e c u e n c i a a d j u d i 

c a d a a l a administración   e n l a Sección I o e n 

l a Sección  I I d e l P l a n d e adjudicación  q u e  e n e l 

 25 d e l p r e s e n t e R e g l a m e n t o . 

 M O D 550 (4) C u a n d o u n a notificación s e  r e f i e r a a u n a 

modificación d e  l a asignación d e  u n a f r e c u e n c i a d e  

a s o c i a d a , según  e l Apéndice 17 , Sección B , a u n a f r e c u e n c i a 

a d j u d i c a d a a l a administración  n o t i f i c a n t e e n l a  I 

o e n l a Sección  I I d e l P l a n , y e s t a modificación  c o n s i s t a 

únicamente e n  a l t e r a r características  ( i n c l u s o l a f r e c u e n c i a ) 

d e l a emisión d e  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o s i n q u e l a a n c h u r a 

d e b a n d a n e c e s a r i a s e e x t i e n d a más allá d e  l o s l i m i t e s 

s u p e r i o r o i n f e r i o r d e l a b a n d a p r e v i s t a e n e l C u a d r o d e l 

 17 , Sección B ,  

l a t e r a l y s i n  l a p r o b a b i l i d a d d e i n t e r f e r e n c i a  

p e r j u d i c i a l , s e m o d i f i c a r a l a asignación  o r i g i n a l  

l a notificación. L a  f e c h a a i n s c r i b i r e n l a c o l u m n a 2 a o 
e n l a c o l u m n a 2b s e determinará según  l a s d i s p o s i c i o n e s 

p e r t i n e n t e s d e l a Sección  I I I d e e s t e artículo. 



D o c u m e n t o  127-S 
P a g i n a 10 

 MOD   ( 4 ) E n t o d o s l o s demás  c a s o s  

e l número  5 4 1 , s e inscribirá  l a f e c h a p e r t i e n e n t e  
 (véanse  l o s  

números    515,   y  e n l a c o l u m n a  

A L G / 1 2 7 / l l MOD 581 (5) S i s e t r a t a d e a s i g n a c i o n e s r e l a t i v a s a 
e s t a c i o n e s d i s t i n t a s d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s r a d i o t e l e 
fónicas,  s e inscribirá  l a f e c h a p e r t i n e n t e  

  l o s  
números 510, 514, 515, 518, 533 y 534) e n  l a c o l u m n a 2 b . 

 MOD 586 (5) S i s e t r a t a d e a s i g n a c i o n e s q u e n o s e a n 
a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a d e recepción a  e s t a c i o n e s c o s 
t e r a s  s e inscribirá  l a f e c h a p e r t i n e n t e 

 

 l o s números 510, 514, 515, 518, 533   534) e n l a 
c o l u m n a 2 b . 

 MOD 608 ( 2 ) T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a q u e t e n g a 
u n a f e c h a e n l a c o l u m n a 2b está  i n s c r i t a e n e l R e g i s t r o 
c o n e l  d e q u e l a s  t e n g a n e n c u e n t a 
e l h e c h o d e q u e l a asignación d e  f r e c u e n c i a e n cuestión 
está e n  s e r v i c i o ; e s t a inscripción n o  o t o r g a a l a a s i g n a 
ción d e  f r e c u e n c i a e n cuestión ningún  d e r e c h o d e protección 

 e x c e p t o e n e l c a s o p r e v i s t o e n e l i n c i s o 2 ) 
d e l número 502. N o o b s t a n t e , u n a asignación d e  e s t e t i p o  
n o p u e d e a s p i r a r a  a l g u n a f r e n t e a t o d a a s i g n a 

 i n c l u s o p o s t e r i o r , q u e t e n g a u n a f e c h a e n l a  
c o l u m n a 2 a o e n l a c o l u m n a 2b y q u e e s t e  c o n e l  
Apéndice   M O D 2 . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S   i  
 D o c u m e n t o N.°   

C O N F E R E N C I A M A R I T I M A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

S E S I O N P L E N A R I A 

República Democrática  A l e m a n a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 r e l a t i v a s a l p u n t o  d e l O r d e n d e l día 

 l a proposición  q u e  b a j o e s t e título  p o r 

l a s i g u i e n t e : 

A R T I C U L O 3 6 

Sección   

Señales d e  r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s 

 M O D  a ) p a r a l a s o n d a s hectométricas,  e s t o 

e s , p a r a 2 1 8 2  

i ) e n u n a emisión  m o d u l a d a p o r u n a 

f r e c u e n c i a d e 1  c / s y m a n i p u l a d a d e f o r m a q u e 

 l a relación  p e r i o d o d e  d e s i l e n c i o 

s e a i g u a l o s u p e r i o r a l a u n i d a d ; l a duración   

p e r i o d o d e emisión será d e 1 a   s e g u n d o s ;   

señal sólo está  p e r m i t i d a h a s t a  1. ° d e  e n e r o  

d e  

M o t i v o s : 1 ) S e e s t i m a q u e l a s señales d e  l a s 
" r a d i o b a l i z a s d e b e n p o d e r a c c i o n a r 

l o s d i s p o s i t i v o s  
d e a l a r m a automática.  P o r 
g u i e n t e , únicamente  d e b e e m p l e a r s e 
l a señal  d e s c r i t a e n e l número   

2 ) L a unificación d e  l a s características 

d e l a s señales d e  l a s r a d i o b a l i z a s 

t i e n e carácter d e  u r g e n c i a . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   

2 d e a b r i l d e  
 inglés 

S E S I O N P L E N A R I A 

República Democrática  A l e m a n a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 r e l a t i v a s a l p u n t o   O r d e n d e l día 

D D R / 1 2 8 / 1 

DDR/128/2 

DDR/128/3 

DDR/128/4 

D i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a s o c o r r o y s e g u r i d a d 

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

 201 
M a r 

A D D 201A 
M a r 

MOD 1226 
. M a r 

S U P 1227A 
M a r 

L a f r e c u e n c i a d e 2 l 8 2 k e / e k H z e s  

f r e c u e n c i a  d e   e n 

radiotelefonía. E n  e l artículo 3 5 s e  f i j a n l a s c o n d i 

c i o n e s p a r a e l e m p l e o d e l a b a n d a 2   k e / e  

L a f r e c u e n c i a d e 2  k H z e s i a f r e c u e n c i a 

 d e l l a m a d a e n  

a ) l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

d e  2 191 k H z ; 

D e b e n m o d i f i c a r s e e n c o n s e c u e n c i a l o s  

c o r r e s p o n d i e n t e s d e l R e g l a m e n t o d e  

M o t i v o s : L a e f i c a c i a d e l a f r e c u e n c i a d e 2 182  

c o m o f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o 

aumentará  s i después d e   p e r i o d o d e 

t i e m p o , s e a s i g n a p a r a l a l l a m a d a i a f r e c u e n c i a 

i n t e r n a c i o n a l d e l l a m a d a d e 2  k H z , a 

e s c a l a m u n d i a l . 



 N.°   

Página   

 r e l a t i v a a l p u n t o 3 . 9 d e l O r d e n d e l día 

Utilización d e  d i s p o s i t i v o s  portátiles 

p a r a l a s  y b a l s a s d e s a l v a m e n t o 

D D R / 1 2 8 / 5 S U P  a )  

y e n c o n s e c u e n c i a c o n e s t a supresión, 

háganse  l a s  p e r t i n e n t e s e n e l 

R e g l a m e n t o d e  

•  M o t i v o s : C o n u n a s o l a señal e n 1 300 H z  l a s r a d i o 

b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s n o 

p u e d e n p o n e r e n  l o s a p a r a t o s 

 automáticos d e  a l a r m a , q u e 

s e d e f i n e n e n l a versión  r e v i s a d a d e l 

C o n v e n i o  s o b r e l a  d e 

l a V i d a H u m a n a e n e l M a r . 

P r o p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a l p u n t o  d e l O r d e n d e l día 

P r o b l e m a s r e f e r e n t e s a l o s s e r v i c i o s marítimos  q u e f u n c i o n a n 

e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 k H z y   k H z 

i n c l u i d a l a f u t u r a asignación d e  c a n a l e s d e b a n d a 

l a t e r a l única  r e s u l t a n t e s d e l a s a s i g n a c i o n e s 

a c t u a l e s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y d e b a r c o 

q u e f u n c i o n a n e n d o b l e b a n d a l a t e r a l 

D D R / 1 2 8 / 6 D e b e n i n t r o d u c i r s e , e n e l número  4 4 2 M a r , 

d e l artículo 7 y e n  e l número 1138  M a r d e l artículo   
 p r e c i s a s p a r a i n d i c a r l a s c l a s e s d e 

emisión  q u e p u e d e n u t i l i z a r s e e n f r e c u e n c i a s ( c a n a l e s ) 

d e s t i n a d a s  a l s e r v i c i o móvil marítimo 

e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1  y 3 800 k H z . 

L a R . D . A l e m a n a p r o p o n e q u e l o s órganos 

c o m p e t e n t e s d e l a U . l . T . efectúen  l o s e s t u d i o s 

 

 U n a distribución  p r e c i s a y u n i f o r m e d e l o s 

c a n a l e s e n t o d a s l a s R e g i o n e s e s u n r e q u i s i t o 

p r e v i o p a r a g a r a n t i z a r u n  

e f i c a z y l i b r e d e  a l o s 

s e r v i c i o s d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s e n l a g a m a 

d e f r e c u e n c i a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 y 

3 800 k H z . 

A e s t e r e s p e c t o , d e b e n d e t e r m i n a r s e i o s t i p o s 

d e explotación. 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

2 d e a b r i l d e 1974 
 inglés 

S E S I O N  

República Democrática  A l e m a n a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

Petición  c o n  a i - 

p u n t o 1 d e l O r d e n d e l  Revisión, a  b a s e d e l a técnica d e  b a n d a l a t e r a l 

única,  d e l P l a n d e Adjudicación d e  F r e c u e n c i a s 

p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  d e 

o n d a s decamétricas  q u e c o m p r e n d e l o s c a n a l e s d e l 

p r e s e n t e Apéndice   y  c a n a l e s a d i c i o n a l e s 

p r e v i s t o s   C o n f e r e n c i a Marítima d e  

C o m e n t a r i o s 

P a r a g a r a n t i z a r u n a explotación  e f i c a z d e l o s s e r v i c i o s r a d i o t e l e 

fónicos d e  o n d a s decamétricas, e n  l a a c t u a l i d a d y e n e l f u t u r o , s e c o n s i d e r a 

n e c e s a r i o l a adjudicación d e  l a s s i g u i e n t e s f r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s a l a A d m i 

nistración d e  l a República Democrática  A l e m a n a  r e v i s a r e l P l a n d e 

ción d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s  c o s t e r a s q u e f u n c i o n a n 

e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 000 y  000 k H z e x c l u s i v a s d e l s e r v i c i o 

móvil marítimo (Apéndice   M O D ) . 

S e r i e s  F r e c u e n c i a / k H z p o r t a d o r a S e r i e s 

19 4 4 1 9 , 0 9 
20 4 4 2 2 , 2 10 

19 8 786 ,4 5 
20 8 7 8 9 , 6 6 

19 13 172 ,0 9 
20 13 175 ,5 10 

19 17 3 1 8 , 0 9 
20 17 3 2 1 , 5 10 

19 22 6 8 8 , 5 9 
20 22 6 9 2 , 0 10 

F r e c u e n c i a / k H z p o r t a d o r a ! 

4 3 8 7 , 0 
4 3 9 0 , 2 
8 7 4 1 , 6 
8 7 4 4 , 8 

13 1 3 7 , 0 
13 1 4 0 , 5 
17 2 8 3 , 0 
17 2 8 6 , 5 
22 6 5 3 , 5 
22 6 5 7 , 0 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  D o c u m e n t o N. °  1 3 0 ( R e v . l ) 

 m a y o d e   
G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l : francés 

C O M I S I Ó N  5 

Repúblioa  S o c i a l i s t a C h e c o e s l o v a c a 
   -  • .• 

N E C E S I D A D E S D E F R E C U E N C I A S Q U E H A N D E S A T I S F A C E R S E A L E F E C T U A R 

L A REVISIÓN  D E L   M O D A L R E G L A M E N T O D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s d e l a  c h e c o e s l o v a c a 

c o n s i g n a d a s e n e l D o c u m e n t o 130 y s u Addéndum   1 e r a n m u y m o d e s t a s . 

D a d o q u e , a c a u s a d e l a s n u m e r o s a s s o l i c i t u d e s p r e s e n t a d a s e n e s t a 

C o n f e r e n c i a , l a s b a n d a s d e  r e s u l t a n s o b r e c a r g a d a s y l a s p o s i b i 

l i d a d e s d e u n a compartición  e f i c a z  d e m a n e r a c o n s i d e r a b l e , n o s 

  r e v i s a r n u e s t r a s n e p e s i d a d e s d e f r e o u e n p i a s  s e i n d i c a 

a continuación! 

N e c e s i d a d e s d e c a n a l e s radiotelefónicos d e  b a n d a l a t e r a l única 

B a n d a   6 8 12 16 22 

Número d e  c a n a l e s 2 1 2 
 

2 2 2 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 
 Addéndum N.° 1  a l 

C O N F E R E N C I A M A R I T I M A D o c u m e n t o   

2 4 d e a b r i l d e 1974 
G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l   

SESIÓN  P L E N A R I A 

 S o c i a l i s t a C h e c o e s l o v a c a 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s i n d i c a d a s e n e l D o c u m e n t o   
s o n l a s n u e v a s n e c e s i d a d e s p a r a l a  d e P r a g a , q u e entrará e n  s e r v i c i o 

e n u n f u t u r o m u y  

Además d e  e s t a  q u e s e e n c u e n t r a e n  e x i s t e 

d e s d e h a c e l a r g o t i e m p o l a  c o s t e r a d e B r a t i s l a v a , q u e p e r t e n e c e a 

o t r a e m p r e s a d e navegación  c h e c o e s l o v a c a , c u y o s b u q u e s n a v e g a n p o r e l D a n u b i o , 

e l M a r N e g r o y e l Mediterráneo.  E s t a estación  d i s p o n e d e t r e s f r e c u e n c i a s p a r a 

radiotelefonía d e  b a n d a l a t e r a l única e n  l a s b a n d a s d e 4 , 8 , y  M H z . L a s 

a s i g n a c i o n e s f i g u r a n e n l a L i s t a i n t e r n a c i o n a l d e f r e c u e n c i a s . 

S e t r a t a d e l a s f r e c u e n c i a s s i g u i e n t e s : 

F r e c u e n c i a a s i g n a d a : 4 398 k H z 8 762,2 k H z 13 127,9 k H z 

F r e c u e n c i a p o r t a d o r a : 4  k H z 8 760,8 k H z 13 126,5 k H z 

E s n e c e s a r i o r e s e r v a r también  p a r a e l f u t u r o l a s a s i g n a c i o n e s 

a c t u a l e s i n d i c a d a s más  a r r i b a p a r a l a estación  c o s t e r a d e B r a t i s l a v a . 

 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

República  S o c i a l i s t a C h e c o e s l o v a c a 

N E C E S I D A D E S D E F R E C U E N C I A S Q U E D E B E R A N T E N E R S E E N C U E N T A A L E F E C T U A R 

L A REVISIÓN  D E L A P E N D I C E  M O D A L R E G L A M E N T O D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

P a r a l a estación  c o s t e r a d e P r a h a , q u e s e instalará y pondrá e n 

s e r v i c i o próximamente  c o n o b j e t o d e  e l e n l a c e d i r e c t o e n t r e l a 

e m p r e s a c h e c o e s l o v a c a d e navegación y  l o s b a r c o s c h e c o e s l o v a c o s , deberán 

p r e v e r s e l o s s i g u i e n t e s c a n a l e s radiotelefónicos d e  b a n d a l a t e r a l única: 

B a n d a ( M H z ) 4 6 8 13 17 22 

Número d e 

c a n a l e s 
1 1 1 1 1 1 

D o c u m e n t o N . °   

2 d e a b r i l 1974 
 francés 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   
2 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l : español 

SESIÓN  P L E N A R I A 

B o l i v i a 

N E C E S I D A D E S P A R A L A RADIOTELEFONÍA D E  O N D A S DECAMÉTRICAS Q U E DEBERÁN 

T E N E R S E E N C U E N T A A L E F E C T U A R L A REVISIÓN  D E L APÉNDICE   MOD 

A L R E G L A M E N T O D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

B a n d a s e n M H z 4 • 6 8 1 3 1 7 2 2 

Número d e  c a n a l e s 

d e b a n d a l a t e r a l 

 2 2 2 1 1 1 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A M A R I T I M A D o c u m e n t o   

17 d e m a y o d e  
G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l ; francés 

COMISIÓN   

B u l g a r i a (República  P o p u l a r d e ) 

REVISIÓN   A P E N D I C E  M O D 

N e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s : 

B a n d a ( M H z ) 4 6 8 13 17 22 

Número d e 

c a n a l e s 
 3 3 3 3 3 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

B u l g a r i a  P o p u l a r d e ) 
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MEMORÁNDUM D E L A  J U N T A I N T E R N A C I O N A L D E R E G I S T R O D E F R E C U E N C I A S 

P u e s t a e n aplicación  d e l P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s 

d e l a s s e c c i o n e s I y I I d e l apéndice 2 5 M O D  a l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ,  (edición d e  1 9 6 8 ) . ( B a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e a l s e r v i c i o m óvil 

marítimo   e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z ) . 

1 . Introducción 

E l P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

radiotelefónicas d e  o n d a s decam étricas,  q u e f i g u r a e n l a s s e c c i o n e s I y I I 

d e l apéndice 2 5 M O D ,  f u e a d o p t a d o e n u n p r i n c i p i o p o r l a C o n f e r e n c i a 

A d m i n i s t r a t i v a E x t r a o r d i n a r i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e G i n e b r a ( 1 9 5 1 ) . 

E s t e P l a n , b a s a d o e n l a utilización d e  l a técnica d e  l a d o b l e b a n d a l a t e r a l , 

f u e r e v i s a d o p o r l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e 

G i n e b r a ( 1 9 5 9 ) , l a c u a l , r e d u c i e n d o l a separación  e n t r e c a n a l e s d e 7 k H z 

a u n o s 6 , 3 k H z , creó u n  c a n a l s u p l e m e n t a r i o q u e h a p e r m i t i d o s a t i s f a c e r 

n u e v a s n e c e s i d a d e s . C o m o c o n s e c u e n c i a d e e s a n u e v a disposici ón d e  c a n a l e s , 

l a s f r e c u e n c i a s a d j u d i c a d a s e n e l P l a n r e v i s a d o y a d o p t a d o p o r l a C o n f e r e n c i a 

A d m i n i s t r a t i v a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e G i n e b r a ( 1 9 5 9 ) e r a n l i g e r a m e n t e 

d i f e r e n t e s d e l a s q u e f i g u r a b a n e n e l P l a n d e 1 9 5 1 . E s a s f r e c u e n c i a s h a n 

s i d o m o d i f i c a d a s d e n u e v o p o r l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Mar ítimas,  G i n e b r a  e n v i r t u d d e s u Resoluci ón 

 M a r 1 1 (véase  a l r e s p e c t o e l d o c u m e n t o N. °  1 0 2 ) . E s t a s n u e v a s f r e 

c u e n c i a s s o n l a s q u e f i g u r a n e n l a s s e c c i o n e s I y I I d e l ap éndice 2 5 M O D 

a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , c o m p l e t a d o c o n u n a sección  I I I , 

e s t a b l e c i d a d e  c o n l a Resolución  N . ° M a r 1 5 y  c u y o c o n t e n i d o 

e s o b j e t o d e u n i n f o r m e s e p a r a d o (véase  e l d o c u m e n t o  1 0 7 ) . E l p r e s e n t e 

memorándum  t r a t a , p u e s , e s e n c i a l m e n t e d e l a s c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a l a s 

s e c c i o n e s I y I I d e l apéndice 2 5 M O D . 
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2 . P u e s t a e n aplicaci ón  d e l P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s a 

l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  d e o n d a s decam étricas,  

q u e  e n l a s s e c c i o n e s I   d e l apéndice 23 M O D 

2 . 1 L o s d a t o s q u e  e n e l C u a d r o A s i g u i e n t e y q u e c o r r e s p o n d e n 

a l a s s e c c i o n e s I y I I d e l P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s , r e s u m e n , e n 

l o e s e n c i a l , l a situación e n  e l 3 1 d e d i c i e m b r e d e 1 9 7 3 d e l a p u e s t a e n 

aplicaci ón  d e l P l a n , D e e s t o s d a t o s c a b e d e d u c i r q u e , e n g e n e r a l , l a s 

 d e l P l a n h a n s i d o p u e s t a s e n s e r v i c i o e n u n 8 7 % a p r o x i m a d a m e n t e , 

e s d e c i r , e n proporci ón m u y  i m p o r t a n t e . 

 E l C u a d r o B s i g u i e n t e c o n t i e n e l o s d a t o s c o r r e s p o n d i e n t e s a l 

3 1 d e d i c i e m b r e d e 1 9 7 3 d e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a n o c o n f o r m e s c o n 

l a s s e c c i o n e s I y I I d e l P l a n y q u e h a n s i d o i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o . 



I N S C R I P C I O N E S C O N F O R M E S C O N L A S S E C C I O N E S I Y I I D E L P L A N 

C u a d r o A 

B a n d a 

( M H z ) 

Número  d e 

a d j u d i c a c i o n e s 

e n e l P l a n 

Número  d e 

países 

(número  d e 

 

  

a d j u d i c a c i o n e s 

  rere     rere  
p u e s t a s  

s e r v i c i o 

   p      

países 
   P 

símbolos) 

Número  d e 

a s i g n a c i o n e s 

c o n f o r m e s 

a l P l a n 

Número  d e 

a d j u d i c a c i o n e s 

q u e n o s e h a n 

p u e s t o e n 

s e r v i c i o 

Número  d e 

países 

(número  d e 

símbolos) 

4 1 3 7 9 3 1 2 0 7 9 4 7 2 17 1 5 

8 1 4 5 1 0 2 1 2 5 8 5 4 4 2 2 0 1 7 

12 1 0 8 7 7 9 1 6 1 3 0 7 17 . 16 

1 6 7 5 5 3 68 4 8 1 7 8 7 5 

2 2 4 6 3 0 4 1 2 6 1 3 4 5 4 

T o t a l 5 1 1 1 0 4 4 4 5 9 1 1 5 3 3 6 6 2 6 

N o t a : E n e s t e c u a d r o n o s e h a n i n c l u i d o a l g u n a s a s i g n a c i o n e s q u e s i b i e n 

c o r r e s p o n d e n a  e n e l P l a n , a l g u n a s d e s u s caracter ísticas 

n o s e a j u s t a n a l a s  e n e l P l a n . 

 
 tí 
  X 
tí o 
p 

p 
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o 
tí 
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C u a d r o B 

B a n d a 

Número  d e a s i g n a c i o n e s a n o m b r e d e 

países  q u e t i e n e n    

países 

Número  d e a s i g n a c i o n e s a n o m b r e d e 

países  q u e n o t i e n e n a d j u d i c a c i o n e s 
  d e 

 
    
 Conclusión 

f a v o r a b l e  

Conclusión 

 

(número  d e 

 
Conclusión 

f a v o r a b l e  

Conclusión 

 

(número  d e 

símbolos) 

4  1 5 7 3 6 7 3 6 1 2 9 

8 8 8 1 5 0 3 6 2 1 5 7 2 4 

1 2 5 5 1 3 0 2 2 1 6 5 0 2 0 

1 6 4 2 1 3 0 1 6 5 5 8 1 6 

2 2 4 8 6 7 1 4 1 5 7 3 1 9 

T o t a l 3 6 0  4 3 1 3 0 2 9 9 4 5 

> 
 tí 
no  
  ra ra  
ra Vil ra 

  
  
 
o ra ra 
3 
 
 

 
 
o 

 
 
 

 S e i n c l u y e n l a s a s i g n a c i o n e s n o t i f i c a d a s c o m o c o n s e c u e n c i a 

d e l a p u e s t a e n aplicación  d e l o d i s p u e s t o e n l a N o t a 2 

d e l apéndice  2 5 M O D . 
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3 , Tramitación d e  l a s  r e l a t i v a s a l a s a s i g n a c i o n e s 

d e f r e c u e n c i a a e s t a c i o n e s c o s t e r a s  d e o n d a s  

decamétricas 

 E n v i r t u d d e l a r t i c u l o 9 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , 

l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a q u e s e a j u s t a n a l a s  d e l a 

sección I  d e l P l a n d e adjudicación  d e l apéndice 2 5 M O D  l l e v a n l a f e c h a 

d e l 3 d e d i c i e m b r e d e 1 9 5 1 e n l a c o l u m n a 2 a d e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e 

F r e c u e n c i a s (números  5 7 8 y 5 7 9 d e l R e g l a m e n t o ) , y , según  e l n úmero 6 0 7 

d e l R e g l a m e n t o , t i e n e n d e r e c h o a l a protección  i n t e r n a c i o n a l c o n t r a l a s 

  

 L a s a s i g n a c i o n e s q u e s e a j u s t a n a l a s  d e l a 

sección  I I d e l P l a n l l e v a n l a f e c h a d e 4 d e d i c i e m b r e d e 1 9 5 1 e n l a 

c o l u m n a 2 b (números  5 7 8 y 5 7 9 d e l R e g l a m e n t o ) . E n c u a n t o a l a s a s i g n a c i o n e s 

d e f r e c u e n c i a q u e n o s e a j u s t a n a l a s  d e l P l a n l l e v a n e n l a 

c o l u m n a 2 b l a f e c h a e n q u e l a J u n t a h a r e c i b i d o l a notificaci ón (número 5 8 0 

d e l R e g l a m e n t o ) . E n e l n úmero  6 0 8 d e l R e g l a m e n t o , s e e s p e c i f i c a n l a s 

l i m i t a c i o n e s a s u d e r e c h o a l a protección  i n t e r n a c i o n a l e n e l c a s o d e q u e 

e x i s t a i n t e r f e r e n c i a p e r j u d i c i a l , y c u a n d o est án  s i t u a d a s f u e r a d e l o s 

c a n a l e s d e l apéndice 1 7  a l R e g l a m e n t o , n o d e b e n c a u s a r  

p e r j u d i c i a l a l a s a s i g n a c i o n e s q u e s e a j u s t a n a d i c h o ap éndice. 

 L a J u n t a e x a m i n a c a d a u n a d e l a s  d e e s t e t i p o 

d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a s  d e  p e r j u d i c i a l , 

según  e l n úmero  5 4 5 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , u t i l i z a n d o s u s 

N o r m a s t écnicas y  a p l i c a n d o l o s m étodos  d e f i n i d o s e n e l  G d e l a s 

R e g l a s d e p r o c e d i m i e n t o d e l a I . F . R . B . E n r e s u m e n , e l r e s u l t a d o d e l 

e x a m e n t écnico, q u e  s i r v e d e b a s e p a r a l a conclusi ón  f o r m u l a d a , d e p e n d e d e 

l a reducci ón d e  l a z o n a d e s e r v i c i o d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y a i n s c r i t a s 

e n e l R e g i s t r o ( o q u e p u e d a n i n s c r i b i r s e e n é l, e n  l o f u t u r o , d e c o n f o r m i d a d 

c o n u n a adjudicación  d e l P l a n ) d e b i d a a l a utilizaci ón d e  l a n u e v a 

f r e c u e n c i a n o t i f i c a d a . 
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3 , 4 C o n v i e n e señalar a  e s t e r e s p e c t o q u e e l e s t a d o d e congestión d e 

l o s c a n a l e s d e l apéndice 1 7 e s  t a l q u e , e n l a mayoría d e  l o s c a s o s r e c i e n t e s , 

h a s i d o d e s f a v o r a b l e l a conclusi ón  f o r m u l a d a p o r l a J u n t a r e s p e c t o d e n u e v a s 

a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a , a excepción d e  a l g u n o s c a s o s r e l a t i v o s a 

e s t a c i o n e s d e p o t e n c i a m u y débil  s i t u a d a s e n r e g i o n e s d e l g l o b o a l e j a d a s 

d e l a s g r a n d e s r u t a s mar ítimas. 

  E n l o q u e r e s p e c t a a l a s  r e l a t i v a s a a s i g n a c i o n e s 

d e f r e c u e n c i a q u e n o s e a j u s t a n a  d e l P l a n , l a J u n t a , a n t e s 

d e a p l i c a r l e s l a s d i s p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s d e l a r t i c u l o 9 d e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s (números  5 4 1 a 5 4 6 y 5 7 7 a 5 8 0 ) , s e h a e s f o r z a d o 

e n o b t e n e r d e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s c u a n d o h a s i d o n e c e s a r i o q u e l a s 

f r e c u e n c i a s n o t i f i c a d a s s e a j u s t a r a n a l apéndice   d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . L a J u n t a h a i n d i c a d o a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s 

q u e e s t o e r a e n s u p r o p i a c o n v e n i e n c i a y a q u e según  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l 

p u n t o 9 d e l apéndice 1 7 y  l a s d e l n úmero  5 4 5 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s , l a s a s i g n a c i o n e s q u e n o s e a j u s t a n a l apéndice 1 7 n o s e 

t i e n e n e n c u e n t a c u a n d o l a J u n t a e x a m i n a l a s  d e s d e e l p u n t o 

d e v i s t a d e l a p r o b a b i l i d a d d e   N o o b s t a n t e , 

c i e r t o n úmero d e  a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a q u e n o s e a j u s t a n a l apéndice 1 7 

d e l R e g l a m e n t o f i g u r a n e n e l R e g i s t r o c o m o c o n s e c u e n c i a d e i n s c r i p c i o n e s 

a n t e r i o r e s a l 1.° d e  m a y o d e 1 9 6 1 ; s e t r a t a b a d e a s i g n a c i o n e s t r a n s f e r i d a s 

a l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s , e l 1.° d e  m a y o d e 1 9 6 1 , e n v i r t u d 

d e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Resoluci ón   1 d e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e G i n e b r a ( 1 9 5 9 ) (véanse  l o s a n e x o s 3 y 4 a e s a 

Resoluci ón),  L a J u n t a h a p e d i d o a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a c u y o n o m b r e 

f i g u r a b a n d i c h a s  q u e , a l p r o c e d e r a l o s c a m b i o s d e f r e c u e n c i a s 

q u e deb ían  e f e c t u a r d e c o n f o r m i d a d c o n l a Resolución   M a r 1 1 , a p r o v e c h a r a n 

l a ocasi ón  p a r a q u e d i c h a s a s i g n a c i o n e s s e c o n f o r m a r a n a l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l ap éndice 1 7 y , e n  l a mayor ía d e  l o s c a s o s , h a n t e n i d o e n c u e n t a e s t a 

s u g e r e n c i a d e l a J u n t a . 
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4 ,  d e l a s  r e l a t i v a s a e m i s i o n e s e n 

b a n d a l a t e r a l única 

  c o n f o r m i d a d c o n l a Resolución  N . ° M a r 6 d e  l a C o n f e r e n c i a 

Marítima d e  1 9 6 7 , d e s d e e l  d e e n e r o d e  t o d a s l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s  d e o n d a s decam étricas,  t i e n e n q u e h a b e r c e s a d o 

l a s e m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l . C o m o s e i n d i c a e n o t r o i n f o r m e 

s o b r e e s t e a s u n t o , (véase  e l d o c u m e n t o N. °  1 0 8 ) , d e s d e d i c h a f e c h a , l a 

J u n t a c o n s i d e r a q u e l a s i n s c r i p c i o n e s r e l a t i v a s a e s t a s e s t a c i o n e s q u e 

m e n c i o n a n l a c l a s e d e emisión A 3 e n  l a c o l u m n a 7 d e l R e g i s t r o h a n d e j a d o 

d e e s t a r c o n f o r m e s c o n l a s  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s . P o r c o n s i g u i e n t e , h a señalado a  l a atención d e  l a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s l a n e c e s i d a d d e m o d i f i c a r l a s i n s c r i p c i o n e s d e  

t i p o q u e f i g u r a b a n a s u n o m b r e e n e l R e g i s t r o , p a r a q u e éste  r e f l e j e 

l a p u e s t a e n aplicación d e  l a técnica d e  b a n d a l a t e r a l única. L a s 

 d e e s a s  r e c i b i d a s p o r l a J u n t a h a n s i d o 

t r a t a d a s según  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s n úmeros  5 3 4 ó  5 4 4 d e l R e g l a m e n t o , 

e s d e c i r q u e , a condición d e  q u e t a l e s  n o t u v i e r a n m ás 

modificación d e  l a s características  f u n d a m e n t a l e s d e l a asignación q u e 

l a r e l a t i v a a l a f r e c u e n c i a , l a n u e v a o n u e v a s  r e s u l t a n t e s 

d e l a modificación e n cuestión conservarían  l a s f e c h a s  

r e g i s t r a d a s p a r a l a inscripción  c o r r e s p o n d i e n t e a l a s e m i s i o n e s e n d o b l e 

b a n d a l a t e r a l . D e b e señalarse  q u e , e n m u c h o s c a s o s , l a s d i s p o s i c i o n e s 

t o m a d a s p o r l a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n c o n s i s t i d o e n d i v i d i r e n d o s c a n a l e s 

d e b a n d a l a t e r a l única  e l c a n a l o c u p a d o a n t e r i o r m e n t e p o r l a s e m i s i o n e s 

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l . 

 E n e l c a s o d e e m i s i o n e s  e n b a n d a l a t e r a l única 

c o n o n d a p o r t a d o r a r e d u c i d a o s u p r i m i d a ( c l a s e s A 3 A ó  A 3 J ) , l a J u n t a 

c o n s i d e r a q u e , d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a s   

q u e p u e d e n c a u s a r e s t a s e m i s i o n e s , u n a asignaci ón e s  c o n f o r m e c o n u n a 

adjudicación d e  l a s s e c c i o n e s I ó  I I d e l ap éndice 2 5 M O D  c u a n d o e l v a l o r 

d e l a p o t e n c i a d e c r e s t a n o t i f i c a d a p a r a l a asignaci ón n o e s  m a y o r d e 

c u a t r o v e c e s e l v a l o r d e l a p o t e n c i a m e d i a d e l a emisi ón  c l a s e A 3 q u e 

f i g u r a i n s c r i t o e n l a c o l u m n a 3 d e d i c h o ap éndice  p a r a l a  
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5 . A s i s t e n c i a s o l i c i t a d a p o r l a s  a l a  

e n v i r t u d d e l a n o t a 2 d e l ap éndice 2 5 M O D ,  p a r a l a elección  

d e f r e c u e n c i a s a d i c i o n a l e s 

5 . 1 L a C o n f e r e n c i a  d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e 

G i n e b r a ( 1 9 5 9 ) , e n l a n o t a 2 d e l apéndice 2 5 M O D  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

 r e c o m i e n d a a l o s países  q u e d e s e e n p o n e r e n s e r v i c i o 

f r e c u e n c i a s a d i c i o n a l e s q u e s o l i c i t e n l a colaboración d e  l a J u n t a I n t e r 

n a c i o n a l d e R e g i s t r o d e F r e c u e n c i a s , p a r a e v i t a r  p e r j u 

d i c i a l e s a l a s a s i g n a c i o n e s h e c h a s d e c o n f o r m i d a d c o n e l P l a n d e 

 E n r e a l i d a d , e s t a s d i s p o s i c i o n e s e r a n y a a n t e r i o r e s a 

l a s a d o p t a d a s e n  

5 . 2 D e s d e e l 1.° d e  m a y o d e 1 9 6 1 ( f e c h a d e e n t r a d a e n v i g o r d e l 

P l a n r e v i s a d o ) , 1 7 países  h a n p e d i d o l a colaboraci ón d e  l a  

q u e l e s h a s u g e r i d o l a utilizaci ón d e 5 5  f r e c u e n c i a s a d i c i o n a l e s 

c o r r e s p o n d i e n t e s a 6 9  E s t a s 6 9 a s i g n a c i o n e s s e p u e d e n 

a g r u p a r d e l a m a n e r a s i g u i e n t e : 

a ) 6 0 a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a ( a n o m b r e d e 1 3 pa íses) h a n 

s i d o s u g e r i d a s p o r l a I . F . R . B . a pa íses  q u e d i s p o n e n d e 

 e n e l P l a n ; 

b ) 9 a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a ( a n o m b r e d e 4 pa íses)  h a n s i d o 

s u g e r i d a s p o r l a I . F . R . B . a países  q u e n o d i s p o n e n d e a d j u 

d i c a c i o n e s e n e l P l a n . 

 E n t o d o s l o s c a s o s e n q u e u n a administración  l e h a p e d i d o s u 

colaboraci ón  l a J u n t a h a e s t u d i a d o t o d a l a información d e  q u e disponía 

s o b r e l a utilizaci ón d e  l a s f r e c u e n c i a s . A l g u n a s v e c e s , l a J u n t a n o h a 

v a c i l a d o e n d i s c u t i r c o n l a s a d m i n i s t r a c i o n e s s o l i c i t a n t e s l a i m p o r t a n c i a 

d e s u s p r o y e c t o s d e a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a , t e n i e n d o e s p e c i a l m e n t e 

e n c u e n t a l o e s t r e c h a s q u e s o n l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s  

E n e s o s c a s o s , s e h a o b t e n i d o g e n e r a l m e n t e u n a reducción d e  l o s 

p r o y e c t o s i n i c i a l e s . 
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5 . 4 C o n r e s p e c t o a l a p u e s t a e n aplicaci ón d e  l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l a n o t a 2 , h a y q u e señalar  q u e c u a n d o l a J u n t a r e c i b e l a notificaci ón 

d e u n a asignación d e  f r e c u e n c i a q u e n o s e a j u s t a a  s e c c i o n e s I ó  I I 

d e l apéndice  2 5 , l a e x a m i n a , d e a c u e r d o c o n l o d i s p u e s t o e n e l artículo 9 

d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a 

p r o b a b i l i d a d d e  p e r j u d i c i a l q u e p u e d e c a u s a r a a s i g n a c i o n e s 

o a a d j u d i c a c i o n e s y a i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o . E n c a m b i o , c u a n d o r e c i b e 

u n a s o l i c i t u d según  l o d i s p u e s t o e n l a n o t a 2 d e l ap éndice  2 5 , l a J u n t a 

e s t u d i a l a s f r e c u e n c i a s q u e p u e d e s u g e r i r a l a administraci ón  i n t e r e s a d a , 

n o s o l a m e n t e d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a s   

q u e p u e d e n c a u s a r s u utilizaci ón  s i n o también  d e s d e e l p u n t o d e v i s t a 

d e l a s i n t e r f e r e n c i a s  q u e p u e d e n s u f r i r e s t a s f r e c u e n c i a s 

d e b i d a s a l a s  o a s i g n a c i o n e s y a i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o . 

L a J u n t a e s t i m a q u e t i e n e l a obligación d e  a c t u a r d e m o d o t a l q u e l a 

administraci ón  i n t e r e s a d a p u e d a u t i l i z a r d e f o r m a r a z o n a b l e m e n t e s a t i s 

f a c t o r i a l a s f r e c u e n c i a s q u e e l l a l e s u g i e r e . Adem ás,  l a J u n t a , c u a n d o 

p r e s e n t a e s t a s s u g e r e n c i a s , s i e m p r e r e c o m i e n d a a l a  

i n t e r e s a d a q u e t o m e c i e r t a s p r e c a u c i o n e s c u a n d o h a y a c o m p r o b a d o e x i s t e 

a l g u n a p r o b a b i l i d a d d e  p e r j u d i c i a l m u t u a . A s i m i s m o 

r e c o m i e n d a q u e a n t e s d e n o t i f i c a r l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s u g e r i d a s , 

s e a s e g u r e n p o r m e d i o d e e s c u c h a s d e comprobaci ón técnica o  i n c l u s o d e 

e n s a y o s , d e q u e e s pequeño  e l r i e s g o d e q u e e x i s t a  p e r j u d i c i a l 

m u t u a c o n e s t a c i o n e s c o s t e r a s y a i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o . 

5 . 5 C o n v i e n e se ñalar,  s i n e m b a r g o , q u e l a s s o l i c i t u d e s  a s i s t e n c i a 

p r e s e n t a d a s a l a J u n t a d u r a n t e l o s c i n c o o s e i s  a ños  h a n s i d o m u c h o 

m ás difíciles d e  s a t i s f a c e r p o r e m a n a r p r i n c i p a l m e n t e d e pa íses  s i t u a d o s 

e n l a z o n a Europa-Mediterr áneo,  d o n d e , d e b i d o a l g r a n n úmero d e  e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s y a l a d e n s i d a d d e l tráfico   l o s p r o b l e m a s p l a n 

t e a d o s p o r l a congestión d e  e s a p a r t e d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s s o n d e 

solución  p a r t i c u l a r m e n t e dif ícil. E n  t o d o s l o s c a s o s e n q u e h a t e n i d o q u e 

t r a t a r s e m e j a n t e s s o l i c i t u d e s , l a J u n t a h a o b s e r v a d o q u e s e t r a t a b a n o y a 

d e s a t i s f a c e r n u e v a s n e c e s i d a d e s , s i n o d e h a c e r f r e n t e a u n a u m e n t o d e l 

tráfico  d e l s e r v i c i o m óvil marítimo   d e l pa ís  c o n s i d e r a d o . 
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S e h a e s f o r z a d o , p u e s , e n b u s c a r , e n t r e l o s c a n a l e s d e l apéndice 1 7 , 

u n c a n a l q u e f u e r a u t i l i z a d o p o r pa íses  c u y o tráfico marítimo quizás 

e r a r e l a t i v a m e n t e r e d u c i d o , y q u e , p o r c o n s i g u i e n t e , s e r i a e l m ás 

i n d i c a d o p a r a o f r e c e r a ún   d e compartición e n  e l t i e m p o , 

y p o d e r a s i a l i v i a r l a s f r e c u e n c i a s p r i n c i p a l e s d e l pa ís  s o l i c i t a n t e 

d u r a n t e l o s p e r i o d o s d e tráfico más  c a r g a d o d e s u s e s t a c i o n e s  

L a s r e c o m e n d a c i o n e s d e l a J u n t a h a n i d o s i e m p r e acompa ñadas,  p o r t a n t o , 

d e l a condici ón d e  q u e l a utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s s u g e r i d a s s e 

c o o r d i n a r a p r e v i a m e n t e s o b r e l a b a s e d e u n a compartición e n  e l t i e m p o 

c o n l a s o t r a s a d m i n i s t r a c i o n e s a n o m b r e d e l a s c u a l e s f i g u r a b a n y a 

i n s c r i p c i o n e s e n e l R e g i s t r o , L a J u n t a está  c o n v e n c i d a d e q u e , h a b i d a 

c u e n t a d e l pequeño n úmero d e  c a n a l e s d i s p o n i b l e s e n c a d a u n a d e l a s 

b a n d a s d e f r e c u e n c i a s , d e l a d e n s i d a d d e l tráfico marítimo   

y d e l g r a n n úmero d e  e s t a c i o n e s c o s t e r a s p e r t e n e c i e n t e s a a d m i n i s t r a c i o n e s 

d i f e r e n t e s , s o l a m e n t e bas ándose e n  u n a coordinación  p r e v i a e n t r e l o s 

d i f e r e n t e s pa íses  u s u a r i o s prodría  i n t e n t a r s e l o g r a r u n a utilización  l a 

m ás  r a c i o n a l y e f i c a z p o s i b l e d e l o s c a n a l e s  a t r i b u i d o s 

a l s e r v i c i o m óvil mar ítimo e n  e s a p a r t e d e l e s p e c t r o . 

 L a J u n t a h a o b s e r v a d o a s i m i s m o q u e , d e s d e e l c e s e d e l a s 

e m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a l a t e r a l , s o n e n g e n e r a l m a y o r e s l a s p o s i b i l i d a d e s 

d e compartici ón e n  l o q u e r e s p e c t a a l a s a s i g n a c i o n e s s i t u a d a s e n l a m i t a d 

i n f e r i o r d e l o s a n t i g u o s c a n a l e s d e d o b l e b a n d a l a t e r a l . H a s i d o , p o r 

t a n t o , e n e s a s p a r t e s d e l e s p e c t r o d e f r e c u e n c i a s d o n d e , e n p r i m e r l u g a r , 

h a o r i e n t a d o s u búsqueda e n  l o s e s t u d i o s e f e c t u a d o s a l r e s p e c t o . 

  p a r e c e r , l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s u g e r i d a s p o r l a 

J u n t a g e n e r a l m e n t e h a n s a t i s f e c h o d e m o d o r a z o n a b l e l a s n e c e s i d a d e s 

f o r m u l a d a s . 

6 . Q u e j a s s o b r e  p e r j u d i c i a l 

6 . 1 H a y q u e s e señalar  q u e e l n úmero d e  c a s o s d e  

p e r j u d i c i a l e n t r e e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelef ónicas  q u e s e h a p u e s t o 

e n c o n o c i m i e n t o d e l a J u n t a h a s i d o r e l a t i v a m e n t e pequeño.  S i n e m b a r g o , 

s u intervención h a  s i d o s o l i c i t a d a r e c i e n t e m e n t e v a r i a s v e c e s p o r 
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a d m i n i s t r a c i o n e s q u e , i n v o c a n d o l a s d i s p o s i c i o n e s d e l n úmero  7 1 7 d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , l e h a n p e d i d o l a s a y u d a r a a r e s o l v e r 

e l p r o b l e m a p l a n t e a d o p o r l a i m p o s i b i l i d a d q u e tenían d e  c u r s a r s u 

tráfico e n  u n a f r e c u e n c i a d e t e r m i n a d a e n u n a o v a r i a s d e s u s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s  d e o n d a s decam étricas  d e b i d o a q u e u t i l i z a n 

f r e c u e n c i a s c o m p a r t i d a s c o n o t r a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

 L a J u n t a h a e s t u d i a d o , p u e s , c a d a u n o d e e s o s c a s o s , e n e l 

m a r c o d e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s n úmeros  6 2 3 y 6 2 7 d e l R e g l a m e n t o , y , 

después d e  h a b e r r e u n i d o t o d a l a información  d i s p o n i b l e , h a c o m p r o b a d o 

q u e l a f r e c u e n c i a e n cuestión  e s t a b a  o c u p a d a p e r m a n e n t e m e n t e 

p o r u n a s o l a estación  c o s t e r a q u e , c u a n d o d e j a b a d e c o m u n i c a r c o n u n a 

estación d e  b a r c o d e t e r m i n a d a , seguía  t r a n s m i t i e n d o señales  c o n t i n u a m e n t e , 

p r i n c i p a l m e n t e c o m p u e s t a s d e s u d i s t i n t i v o d e  E s t e m étodo d e 

explotación  t i e n e c o m o c o n s e c u e n c i a i m p e d i r q u e l a s o t r a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s q u e t i e n e n l a m i s m a asignación d e  f r e c u e n c i a p u e d a n c u r s a r s u 

tráfico  s o b r e l a b a s e d e u n a compartición e n  e l t i e m p o d e d i c h a f r e c u e n c i a . 

 L a J u n t a h a l l e g a d o a l a conclusión d e  q u e l a utilizaci ón 

a b u s i v a d e e s t e m étodo d e  t r a b a j o a p e s a r d e l o d i s p u e s t o e n e l n úmero  1 2 1 4 

d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s n o e r a c o n f o r m e a l R e g l a m e n t o , 

p a r t i c u l a r m e n t e a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l n úmero   t e n i e n d o e n 

c u e n t a además  q u e e l P l a n s e b a s a e s e n c i a l m e n t e e n l a compartici ón 

e n e l t i e m p o . E n t a l e s c i r c u n s t a n c i a s y d e c o n f o r m i d a d c o n l a s d i s 

p o s i c i o n e s d e l n úmero  6 2 8 d e l R e g l a m e n t o , h a i n t e r v e n i d o c e r c a d e 

l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s p a r a q u e t o m a r a n l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s 

a f i n d e q u e l a estación  c o s t e r a e n cuesti ón s e  a b s t u v i e r a d e e f e c t u a r 

t r a n s m i s i o n e s n o i n d i s p e n s a b l e s , p e r m i t i e n d o c o n e l l o a l a s dem ás  e s t a c i o n e s 

q u e u t i l i z a b a n l a m i s m a f r e c u e n c i a q u e c u r s a r a n s u tráfico e n  c o n d i c i o n e s 

n o r m a l e s , 

 O t r o s c a s o s d e  señalados a  l a J u n t a e r a n d e b i d o s 

a e s t a c i o n e s d e o t r o s s e r v i c i o s d i s t i n t o s d e l m óvil   E n c a d a 

c a s o , l a J u n t a h a i n t e r v e n i d o refiriéndose  e s p e c i a l m e n t e a l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l a Resolución  N .  M a r 9 d e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Mar ítimas,  G i n e b r a , 1 9 6 7 . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  D o c u m e n t o N.°   
2 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : inglés 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

P a p u a - N u e v a G u i n e a 

N E C E S I D A D E S D E F R E C U E N C I A S 

T e l e g r a m a d e  d e m a r z o d e  p r o c e d e n t e d e l D i r e c t o r d e 

C o r r e o s y Telégrafos,  P o r t M o r e s b y : 

"He a s u m i d o l a  d e l a  d e f r e c u e n c i a s 

e n P a p u a  N u e v a G u i n e a a p a r t i r d e l 1.° d e  d i c i e m b r e d e 1973, 
e j e r c i d a p o r A u s t r a l i a h a s t a d i c h a f e c h a . 

E n l a próxima  CAMRM, P a p u a - N u e v a G u i n e a d e s e a l a adjudicación, 
p a r a s u s s e r v i c i o s marítimos, d e  t o d a s l a s f r e c u e n c i a s e x i s t e n t e s 
e n u s o q u e f i g u r a n e n e l Nomenclátor  d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 
d e l a U . l . T . y , además, d e  d o s n u e v a s f r e c u e n c i a s p a r a l a s 
e s t a c i o n e s c o s t e r a s , u n a e n l a b a n d a  8  y o t r a e n l a 
d e 12 MHz, p a r a  . 

E n e l m o m e n t o o p o r t u n o s e cursará a   I . F . R . B . l a petición 

d e f i n i t i v a d e e s t a s n u e v a s f r e c u e n c i a s . S a l u d o s . 

   n e 22119 

P o r t M o r e s b y " 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA    

3 d e a b r i l d e  
G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l ; francés 

Memorándum  d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

 D E L A C O N F E R E N C I A 

 L a C o n f e r e n c i a  m u n d i a l d e  e n c a r g a d a 

d e a s u n t o s r e f e r e n t e s a l s e r v i c i o  marítimo  ( G i n e b r a ,   s u R e c o m e n 

 N. °  M a r 6 , h a r e c o m e n d a d o : 

 q u e s e c o n v o q u e u n a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s e n c a r g a d a d e : 

1 .1 e s t a b l e c e r , basándose e n  l a  d e l a técnica d e  b a n d a 

l a t e r a l  u n n u e v o P l a n d e  d e f r e c u e n c i a s p a r a 

l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  d e o n d a s decamétricas q u e 

c o m p r e n d a l o s c a n a l e s d e l a c t u a l Apéndice    l o s n u e v o s c a n a l e s 

m e n c i o n a d o s e n e l c o n s i d e r a n d o f ) p r e c e d e n t e ; 

1.2 m o d i f i c a r l a s d i s p o s i c i o n e s c o n e x a s d e l R e g l a m e n t o d e 

 

2. q u e e s t a C o n f e r e n c i a s e  e n 1973; 

3. q u e e l C o n s e j o d e  f i j e l a f e c h a y e l l u g a r e x a c t o s 

d e  d e l a C o n f e r e n c i a , d e a c u e r d o c o n e l n u m e r o 6 4 d e l C o n v e n i o 

I n t e r n a c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s , M o n t r e u x ,  

  e s a C o n f e r e n c i a v a y a p r e c e d i d a d e u n a  p r e p a r a t o r i a , d e 

c o n f o r m i d a d c o n e l n u m e r o 73 d e d i c h o C o n v e n i o . 

 E n s u 2 5 . a
  (1970), e l C o n s e j o d e  e x a m i n o 

e l a s u n t o d e l a  e n e l t i e m p o d e l a s c o n f e r e n c i a s y r e u n i o n e s d e  

l a U . l . T . y , después d e  h a b e r c o n s u l t a d o c o n l o s M i e m b r o s d e l a   

q u e l a C o n f e r e n c i a marítima s e celebrará a  p r i n c i p i o s d e 1974,  l o s 

t r a b a j o s d e l a  p r e p a r a t o r i a m e n c i o n a d a e n l a   M a r 6 , 
f u e r o n r e e m p l a z a d o s p o r l o s e s t u d i o s e f e c t u a d o s p o r l a I . F . R . B . y p o r l a s 

C o m i s i o n e s d e e s t u d i o c o m p e t e n t e s d e l C . C . I . R . 

3. E n s u 2 5 . a
    C o n s e j o d e  e n c a r g o a l 

S e c r e t a r i o G e n e r a l q u e s o l i c i t a r a l a  d e l a s A d m i n i s t r a c i o n e s s o b r e 

e l c o n t e n i d o d e l O r d e n d e l día d e  l a C o n f e r e n c i a , así  c o m o s u s e v e n t u a l e s  

s u g e s t i o n e s d e  d e p u n t o s d e t e r m i n a d o s e n e l m e n c i o n a d o O r d e n d e l  



D o c u m e n t o   
 2 

E n s u 2 7 . a  ( 1 9 7 2 ) , e l C o n s e j o d e  e x a m i n o l a s 
c o n t e s t a c i o n e s d e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s a l a e n c u e s t a e f e c t u a d a p o r e l S e c r e t a r i o 
G e n e r a l , y  n o t a d e u n p r o y e c t o d e  p r e p a r a d o p o r e l  
d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e l a O . C . M . I . , q u e c o n t i e n e u n a s e r i e d e p u n t o s q u e , 
a s u e n t e n d e r , deberían  s e r e x a m i n a d o s p o r l a C o n f e r e n c i a Marítima. 

A  e l C o n s e j o e l a b o r o u n p r o y e c t o d e O r d e n d e l día  p a r a 
l a C o n f e r e n c i a , c o n u n a l i s t a a n e x a n o l i m i t a t i v a d e l o s a s u n t o s q u e habría d e 
t r a t a r l a C o n f e r e n c i a . 

E s t e p r o y e c t o d e O r d e n d e l día, después d e  a p r o b a d o p o r l o s M i e m b r o s 
d e l a  s e i n c l u y o e n l a   7 0 4 d e l C o n s e j o d e  
E n e s t a  ( c u y o t e x t o s e r e p r o d u c e e n e l D o c u m e n t o  1 d e l a 
C o n f e r e n c i a ) s e p r e c i s a i g u a l m e n t e q u e l a C o n f e r e n c i a d e b e r e u n i r s e e l 
2 2 d e a b r i l d e 1 9 7 4 , p o r u n p e r i o d o n o s u p e r i o r a s i e t e s e m a n a s . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M. M I L I 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A   a l 

D o c u m e n t o N.°   

G I N E B R A , 1 9 7 4 18 d e a b r i l d e  

Memorándu m d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

'•   1   ' • - ' * ' • ' '  " 
I N V I T A C I O N E S  L A  D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S MARÍTIMAS 

E n l o q u e c o n c i e r n e a l p u n t o  ( E m p r e s a s p r i v a d a s d e  

r e c o n o c i d a s ) , l a Administración  f r a n c e s a h a c o m u n i c a d o q u e l a  

R a d i o M a r i t i m e " también  d e s e a p a r t i c i p a r e n l a C o n f e r e n c i a  

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

Memorándum  d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

I N V I T A C I O N E S A L A C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A M U N D I A L 

D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S M A R I T I M A S 

 M i e m b r o s d e l a Unión 

E l 24 d e a b r i l d e 1973 s e e n v i a r o n i n v i t a c i o n e s a l c o n j u n t o d e l o s 
M i e m b r o s d e l a Unión  ( e x c e p t o  

 d e l a adhesión d e  l a República  P o p u l a r d e B a n g l a d e s h a l 
 s e envió   u n a invitación a  e s t e n u e v o M i e m b r o . 

E n e l A n e x o 1 a l p r e s e n t e d o c u m e n t o f i g u r a u n r e s u m e n d e l a s r e s p u e s 
t a s a l a s i n v i t a c i o n e s r e c i b i d a s h a s t a l a f e c h a . 

C o n v i e n e r e c o r d a r a e s t e r e s p e c t o q u e , d e c o n f o r m i d a d c o n l a s 
R e s o l u c i o n e s  30 y  d e l a C o n f e r e n c i a d e P l e n i p o t e n c i a r i o s d e 

 ( 1 9 7 3 ) , P o r t u g a l y l a República  S u d a f r i c a n a n o p u e d e n p a r t i c i p a r 
e n e s t a C o n f e r e n c i a . 

2 . M i e m b r o a s o c i a d o 

S e h a e n v i a d o u n a invitación  a l M i e m b r o a s o c i a d o P a p u a - N u e v a G u i n e a . 
E s t a invitación  h a s i d o a c e p t a d a . 

 E m p r e s a s p r i v a d a s d e explotación  r e c o n o c i d a s 

E n l a s c a r t a s d e invitación  s e hacía  c o n s t a r q u e t o d o país  M i e m b r o 
o M i e m b r o a s o c i a d o podría  t r a n s m i t i r e s t a invitación a  l a s e m p r e s a s p r i v a d a s 
d e explotación  p o r e l l o s r e c o n o c i d a s . 

A e s t e r e s p e c t o , l a  d e l R e i n o U n i d o n o s h a c o m u n i c a d o 
q u e T h e  M a r i n e C o . , L t d . d e s e a p a r t i c i p a r e n l a C o n f e 
r e n c i a Marítima. 

 N a c i o n e s U n i d a s e I n s t i t u c i o n e s e s p e c i a l i z a d a s 

E l  d e a b r i l d e 1973 s e e n v i a r o n i n v i t a c i o n e s a l S e c r e t a r i o G e n e r a l 
d e l a s N a c i o n e s U n i d a s , a l a s i n s t i t u c i o n e s e s p e c i a l i z a d a s y a l a A g e n c i a 

 d e l a Energía Atómica. 

E n e l A n e x o 2 s e i n d i c a n l a s a c e p t a c i o n e s a e s t a s i n v i t a c i o n e s . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

 2 

D o c u m e n t o N.°   
10 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : francés 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t o N.°   

P a g i n a  

 1 

P A R T I C I P A C I O N E N L A C O N F E R E N C I A M A R I T I M A 

N O M B R E D E L P A I S 

M I E M B R O S 

A F G H A N I S T A N (República  d e ) 

A L B A N I A (República  P o p u l a r d e ) 

A R G E L I A (República  A r g e l i n a 
 y P o p u l a r ) 

A L E M A N I A (República  F e d e r a l d e ) 

A R A B I A S A U D I T A ( R e i n o d e ) 

A R G E N T I N A (República) 

X 

X 

X 

X 

X 

N O 

A U S T R A L I A X 

A U S T R I A 
X 

B A N G L A D E S H (República  P o p u l a r d e ) X 

B A R B A D A 

B E L G I C A 

B I R M A N I A (República  S o c i a l i s t a d e 

l a Unión  d e ) 

B O L I V I A (República  d e ) 

B O T S W A N A (República  d e ) 

B R A S I L  F e d e r a t i v a d e l ) 

B U L G A R I A (República  P o p u l a r d e ) 

B U R U N D I (República  d e ) 

X 

B I E L O R R U S I A (República  S o c i a l i s t a 

 d e ) 

X 

X 

X 

X 



A n e x o 1 a l D o c u m e n t o   

P a g i n a 4 

N O M B R E D E L PAÍS  
 

N O 

   •  •  >  

C A M E R U N (República  U n i d a d e l ) X 

— •  •   ••      

CANADÁ X 

    
 (República) 

C H I L E X 

C H I N A (República  P o p u l a r d e ) X 

C H I P R E (República  d e ) X 

C I U D A D D E L V A T I C A N O ( E s t a d o d e l a ) X 

C O L O M B I A (República  d e ) X 

C O N G O (República  P o p u l a r d e l ) x 

| C O R E A (República  d e ) x 

j C O S T A R I C A ¡ 

  
| C O S T A D E M A R F I L (República d e  l a ) 

 
C U B A  

 D A H O M E Y (República  d e ) X 

'. D I N A M A R C A 
i  !  

 

j D O M I N I C A N A (República) i X 
 

; E G I P T O (República Árabe  d e )  X 

  
 E L S A L V A D O R (República  d e ) ¡ j 
i -- - •  ¡—  

| E M I R A T O S  U N I D O S  ¡ 

C o n j u n t o d e T e r r i t o r i o s r e p r e s e n t a d o s 

p o r l a O f i c i n a f r a n c e s a d e C o r r e o s 

y T e l e c o m u n i c a c i o n e s d e U l t r a m a r 

 
i 

X | 
 ¡ 

E C U A D O R 
; X 

¡   
X 

   

 E S T A D O S U N I D O S D E A M E R I C A i  

r 

 E T I O P I A 

i F I D J I  



A n e x o 1     

P a g i n a  

N O M B R E D E L P A I S  
 

N O 

F I N L A N D I A X 

F R A N C I A X 

G A B O N E S A (República) 

G H A N A X 

G R E C I A ' X 

   

G U A T E M A L A 

G U I N E A (República  d e ) 

G U I N E A E C U A T O R I A L (República  d e ) 

G U A Y A N A 

HAITÍ (República  d e ) 
 

i 

i A L T O V O L T A (República  d e l ) í 
 -

 H O N D U R A S (República  d e ) 
 
 
i 

   
H U N G A R A (República  P o p u l a r ) 

! 
 ' ' j ; 
i  (República  d e ) í X i 

i  -i í | 
 I N D O N E S I A (República  d e ) ¡ X ¡ 

    fe  
!     
!     
¡ fe    
!   d e ) j 
' L . . _..    

 I R L A N D A i  

 I S L A N D I A X 

I S R A E L ( E s t a d o d e ) | X 

  . .  . . 
I T A L I A X 

J A M A I C A X 

      
J A P O N 

X 

¡  J O R D A N I A ( R e i n o  d e ) ¡ , X 

 (República  d e ) ! 

 (República) 
i - r 

 y. 



A n e x o 1 a l D o c u m e n t o N.°   
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N O M B R E D E L PAÍS 
  

 N O 

K U W A I T ( E s t a d o d e ) X 

 ( R e i n o d e ) j 

 ( R e i n o d e ) ] 

LÍBANO | 

 (República  d e ) X 

L I B I A (República Árabe) X 

 L I E C H T E N S T E I N ( P r i n c i p a d o d e ) j 

L U X E M B U R G O [ 

M A L A S I A X 

;  

 M A L D I V A S (República d e  l a s ) X 

, M A L G A C H E (República) 

MAL Í (República  d e l ) 
 

M A L T A X 

•  M A R R U E C O S ( R e i n o d e ) X 

M A U R I C I O  ! 
• -   

 (República Islámica  d e ) j ¡ 

MÉXICO f .....   
i  

MÓNACO i  

M O N G O L I A (República  P o p u l a r d e )  

N A U R U (República  d e )  

N E P A L  

N I C A R A G U A  

NÍGER (República  d e l ) | 

N I G E R I A (República  F e d e r a l d e ) X 

N O R U E G A i  



A n e x o 1 a l D o c u m e n t o N.°   
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    N O 

 T T  r 7 T ? T A   A 

N U E V A Z E L A N D I A 
x 

OMÁN (Sultanía  d e ) 

U G A N D A (República  d e ) 

P A K I S T A N X 

 A   f      re-Q fe-re  

P A N A M A  d e ; 
X 

 ft    T A           ra-»  fe-re fe4 ra>  

P A R A G U A Y  a e j 
x 

 rt    A    --re -re refere re-re. fe3 fere  fe-\  1 

P A I S E S B A J O S    
x 

PERÚ x 

    rare•v-rei^Vre        1 

F I L I P I N A S   
X 

P O L O N I A (República  P o p u l a r d e ) x 

P O R T U G A L X * ) 

 rere  A     
P R O V I N C I A S P O R T U G U E S A S   

* ) 
/ 

Q A T A R ( E s t a d o d e ) 

 REPÚBLICA ÁRABE  S I R I A 

  DEMOCRÁTICA  A L E M A N A X 

REPÚBLICA  S O C I A L I S T A SOVIÉTICA D E  U C R A N I A 

R U M A N I A (República  S o c i a l i s t a d e ) X 

R E I N O U N I D O D E G R A N  e 

   X 

   A  rere    T   1 

  

X 

S E N E G A L (República  d e l ) X 

S I E R R A L E O N A X 

S I N G A P U R (República  d e ) X 

SOMALÍ (República Democrática) X 
i 

i 

SUDÁN (República Democrática  d e l ) 
 

* ) Véase  l a Resolución    d e l a  d e P l e n i p o t 

 1973) 
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N O M B R E D E L PAÍS  N O 

 L A N K A  (República  d e ) 

S U D A F R I C A N A (República) X * ) 

S U E C I A . X 

S U I Z A (Confederación) X 

S U A Z I I A N D I A ( R e i n o d e ) X 

; T A N Z A N I A (República  U n i d a d e ) 

¡  C H A D (República  d e l ) 

C H E C O E S L O V A C A (República  S o c i a l i s t a )  

! 

¡  T E R R I T O R I O  D E S A H A R A i 
  

      

      

 D E AMÉRICA 
X 

. 

! 

 T e r r i t o r i o s d e U l t r a m a r c u y a s r e l a c i o n e s 

i n t e r n a c i o n a l e s c o r r e n a c a r g o d e l 

 G o b i e r n o d e l R e i n o U n i d o d e G r a n Bretaña 

 e I r l a n d a d e l N o r t e 

 T A I L A N D I A X 

T O G O L E S A (República) 

T O N G A ( R e i n o d e ) 

T R I N I D A D Y T O B A G O 

T ÚNEZ X 

TURQUÍA X 

UNI ÓN D E REPÚBLICAS  S O C I A L I S T A S 

SOVIÉTICAS X 

U R U G U A Y (República  O r i e n t a l d e l ) X 

V E N E Z U E L A (República  d e ) X 

¡   (República  d e ) X 
,. . , — 

 Y E M E N (República Árabe  d e l ) X 

 Y E M E N (República Democrática 

P o p u l a r d e l ) 
i 
i 

* ) Véase  l a Resolución    d e l a C o n f e r e n c i a d e  

 1973) 
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N O M B R E D E L PAÍS  N O 

Y U G O E S I A V I A (República  S o c i a l i s t a 

F e d e r a t i v a d e ) X 

 (República  d e l ) X 

Z A M B I A (República  d e ) X 

M I E M B R O A S O C I A D O 

 G U I N E A 
   

X 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t o N.°   

Página 1 1 

 2 

I N S T I T U C I O N E S E S P E C I A L I Z A D A S , I N V I T A C I O N E S A C E P T A D A S 

  l a s N a c i o n e s U n i d a s p a r a l a Educación,  l a C i e n c i a y l a 

 ( U N E S C O ) , Comité   i n t e r g u b e r n a m e n t a l 

Organización d e Aviación  C i v i l I n t e r n a c i o n a l  

Organización Meteorológica   ( O M M ) 

Organización  C o n s u l t i v a  I n t e r g u b e r n a m e n t a l  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

Memorándum  d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

N O T I F I C A C I O N E S A  O R G A N I Z A C I O N E S I N T E R N A C I O N A L E S 

 a l  

D o c u m e n t o   

18 d e a b r i l d e  

P u n t o 1 d e l   

Unión  A f r i c a n a y M a l g a c h e d e C o r r e o s y 

   i o n e s ( U A M P T ) 

 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA 
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N. °   
18 d e a b r i l d e  

SESIÓN  P L E N A R I A 

Memorándum  d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

N O T I F I C A C I O N E S A L A S  I N T E R N A C I O N A L E S 

D e c o n f o r m i d a d c o n e l N. ° 6 l 4  d e l R e g l a m e n t o g e n e r a l a n e x o a l 

C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s ( M o n t r e u x ,   h a n o t i f i c a d o 

l a convocación d e  l a C o n f e r e n c i a marítima a  a q u e l l a s o r g a n i z a c i o n e s i n t e r n a c i o 

n a l e s q u e parecían  s u s c e p t i b l e s d e i n t e r e s a r s e e n l o s t r a b a j o s d e l a C o n f e r e n c i a . 

S e h a n r e c i b i d o s o l i c i t u d e s f o r m a l e s d e admisión a  l a C o n f e r e n c i a 

d e l a s o r g a n i z a c i o n e s  e n a n e x o . 

E n c u m p l i m i e n t o d e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l N. ° 6 l 6  d e l R e g l a m e n t o 

g e n e r a l , s e i n v i t a a l a C o n f e r e n c i a a q u e d e c i d a s i e s t a s o r g a n i z a c i o n e s d e b e n 

d e s e r a d m i t i d a s . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 

 1 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



D o c u m e n t o N. °    

 3 

 

O R G A N I Z A C I O N E S  

 e x o n e r a d a s d e t o d a contribución  p a r a l o s g a s t o s (Resolución    

d e l C o n s e j o d e  

Asociación d e  T r a n s p o r t e Aéreo  I n t e r n a c i o n a l  

Comité  I n t e r n a c i o n a l   

Comité   p a r a l a Atribución d e  F r e c u e n c i a s a l a R a d i o a s t r o 

nomía y a  l a C i e n c i a E s p a c i a l  

Comité d e  I n v e s t i g a c i o n e s E s p a c i a l e s  

Uni ón  I n t e r n a c i o n a l d e   

O t r a s o r g a n i z a c i o n e s 

Asociación  I n t e r n a c i o n a l d e F a r o s y B a l i z a s ( I . A . L . A . ) 

Cámara  N a v i e r a I n t e r n a c i o n a l 

Organización  E u r o p e a d e I n v e s t i g a c i o n e s E s p a c i a l e s ( E . S . R . O . ) 

Federación  I n t e r n a c i o n a l d e l o s O b r e r o s d e l T r a n s p o r t e ( l . T . F . ) 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E  

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

 d e a b r i l d e  
 francés 

 d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

E S T R U C T U R A D E L A S C O M I S I O N E S 

( A p r o b a d a e n l a p r i m e r a sesión  p l e n a r i a ) 

S e f o r m u l a n l a s s i g u i e n t e s s u g e r e n c i a s i n s p i r a d a s e n l a 

e s t r u c t u r a d e l a s C o m i s i o n e s q u e adoptó  l a C o n f e r e n c i a Marítima 

d e  

Comisión 1  - Dirección 

M a n d a t o : C o o r d i n a r l o s t r a b a j o s d e l a s C o m i s i o n e s , f i j a r 

l o s h o r a r i o s d e s e s i o n e s , e t c . 

Comisión 2  - Verificación d e  c r e d e n c i a l e s 

M a n d a t o : V e r i f i c a r l a s c r e d e n c i a l e s d e l a s d e l e g a c i o n e s 

 639 d e l R e g l a m e n t o G e n e r a l a n e x o a l C o n v e n i o 

I n t e r n a c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s d e 

M o n t r e u x ,  

Comisión   - C o n t r o l d e l p r e s u p u e s t o 

 D e t e r m i n a r l a organización y  l o s m e d i o s q u e h a n d e 

p o n e r s e a disposición d e  l o s p a r t i c i p a n t e s , e x a m i n a r 

y a p r o b a r l a s c u e n t a s d e l o s g a s t o s r e a l i z a d o s 

d u r a n t e t o d a l a C o n f e r e n c i a   d e l R e g l a m e n t o 

 

Comisión 4  - Radiotelegrafía 

M a n d a t o : E x a m i n a r l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s r e l a t i v a s a l a  

véanse  l o s A n e x o s . 1 y  

Comisión   - Radiotelefonía 

 E x a m i n a r l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s r e l a t i v a s a l a radiotelefonía, e n 

p a r t i c u l a r l a revisión  d e l Apéndice   



D o c u m e n t o   

P a g i n a 2 

Comisión 6  - Explotación 

 E x a m i n a r l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e 

 y d e l R e g l a m e n t o A d i c i o n a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s r e l a t i v a s a l a e x p l o t a 

ci ón,  véanse  l o s A n e x o s 1 y 2 . 

Comisión 7   Redacción 

 P e r f e c c i o n a r l a f o r m a , s i n a l t e r a r e l s e n t i d o , 

d e l o s t e x t o s e l a b o r a d o s p o r l a s d i s t i n t a s 

C o m i s i o n e s y d i s p o n e r s u c o r r e c t a articulación 

c o n l o s t e x t o s p r e e x i s t e n t e s n o m o d i f i c a d o s . 

 759 d e l R e g l a m e n t o G e n e r a l ) . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 

A n e x o s : 2 



D o c u m e n t N.°   

P a g e  

A N N E X E 1  A N N E X 1 - A N E X O 1 

R E P A R T I T I O N D E S P R O P O S I T I O N S 

 1 á   v o i r  

D I S T R I B U T I O N O F P R O P O S A L S 

( D o c u m e n t s 1 -  s e e D T / l ) 

 D E L A S P R O P O S I C I O N E S 

( D o c u m e n t o s 1 a  véase  e l D T / l ) 

 
T g . 

 
 

i 

! C . 6 
¡   
 

 5  T i t r e d e A D D 

 o f A D D 

Título  d e l A D D 

R R . A r t . 1 * X X X 

 * X  

6 X 

7 ( I V ) * X X 

9 ( I ) X X 

9  X 

9 ( I I I , I V , V I I I ) * X X 

1 8 X 

1 9 X 

2 0 X 

2 1 X 

2 2 X 

2 3 X 

  
 

i 

X  

i  

V o i r   2 . 

S e e  A n n e x 2 . 

 también   A n e x o 2 . 



A n n e x e 1  D o c u m e n t N.°   

P a g e 4 

 C . 4 
T g . 

C . 5 
T f . 

C . 6 

E x p l , 

 6 T i t r e d e A D D 

 o f A D D 

T i t u l o d e l A D D 

  X 

27 X 

28  I I )  X 

28 ( I I I ) X 

28 ( I V )  

 ( V - V I ) * X •  

28A X 

A D D 28B  X X; X   numérique 

D i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g 

   v a      i   re.    re  V reí   remire-   re- re— 
A D D 28C X  á   d i r e c t e , a  

b a n d e  

N a r r o w b a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y 

Telegrafía d e impresión  d i r e c t a y b a n d a 

e s t r e c h a 

o n ( T T T T T  
    

x 

A D D  

 

x  a i m p r e s s i o n d i r e c t e , a 

b a n d e étroite 

N a r r o w b a n d d i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y 

 d e impresión  d i r e c t a y b a n d a 

e s t r e c h a 

3 0 X 

3 1 X 

3 2 ( I I ) X 

3 2 ( V - A , B , C ) X 

3 2 ( V -  X 

3 2 ( V - D . 2 ) X 

3 3 ( I ) X 

 V o i r a u s s i l ' A n n e x e 2 . 
S e e  A n n e x 2 . 
Véase también  e l A n e x o 2 . 



 1 a u D o c u m e n t N.°   

P a g e 5 

 
T g . 

c.5 
T f . 

C.6 
 

 

4 5 6 T i t r e d e A D D 

 o f A D D 

T i t u l o d e l A D D 

R R . A r t . 3 3 ( I I I ) X 

3 3  V , V I ) X 

 X 

3 5 ( I ) X 

3 5 ( I I ) X 

3 5 ( I I I ) X 

3 5 ( I V ) 

A D D 3 5 ( V ) 

X 

X U t i l i s a t i o n d e f r e q u e n c e s p o u r l a 

radiot é l é phonie   M H z ) 

U s e o f f r e q u e n c i e s f o r r a d i o t e l e p h o n y 

( 4 5 0 - 4 7 0 M H z ) 

Utilizaci ó n d e   p a r a 

radiotelefon í a   M H z ) 

A D D 3 5 A  2 ) X X   C o n d i t i o n s d e v a n t  r e s p e c t e - e s 

p a r l e s  t e r r i e n n e s m o t i l e s . 

2 ) U t i l i s a t i o n d e f r e q u e n c e s p o u r 

l a  

 C o n d i t i o n s t o b e o b s e r v e d b y  

e a r t h s t a t i o n s . 

2 ) U s e o f f r e q u e n c i e s f o r  

 C o n d i c i o n e s q u e d e b e n r e s p e t a r 

l a s e s t a c i o n e s m ó viles  t e r r e n a s . 

2 ) Utilizaci ó n d e  f r e c u e n c i a s p a r a 

 

3 6 X 

 X 

4 0 ( I ) X 

4 0 ( I I ) X 

4 0 ( I I I ) X 



A n n e x e 1 a u D o c u m e n t   

P a g e 6 

A D D 40  

40 ( I V ) 

40 ( V ) 

 ( I ) 

A P 3 

A P 9 

A P 10 

A P 1 1 

A P 1 2 

A P 1 3 

A P 1 3 A 

A P  

A D D A P 1 5 A 

A P 1 7 

A P 1 7 A 

A P 1 8 

A D D A P 1 8 A 

C . 4 
T g . 

 
T f . 

x 

x 

X 

c . 6 

 

 d e A D D 

 o f A D D 

Título  d e l A D D 

x 

x 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

E t a b l i s s e m e n t d e s c o m p t e s , a p p e l s r a d i o 

 e t c . 

 o f a c c o u n t , r a d i o  
c a l i s , e t c . 

E s t a b l e c i m i e n t o d e c u e n t a s , l l a m a d a s e n 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s , télex,  e t c . 

F r e q u e n c e s p o u v a n t    

s t a t i o n s   

C e r t a i n f r e q u e n c i e s a s s i g n a b l e t o c o a s t 

r a d i o t e l e g r a p h s t a t i o n s . 

F r e c u e n c i a s q u e p u e d e n a s i g n a r s e a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

 á  i m p r e s s i o n d i r e c t o 

( v o i e s 8 0 e t 8 l ) . 

D i r e c t - p r i n t i n g t e l e g r a p h y 

( c h a n n e l s 8 0 -  

Telegrafía d e   d i r e c u a 

( c a n a l e s 8 0 y 8 l ) . 



A n n e x e 1 a u D o c u m e n t N.°   

  

  c.5  o 

T e .  
E x p l 

 5 6 T i t r e d e A D D 

 o f A D D 

T i t u l o d e l A D D 

A P 1 9 X 

A D D A P 1 9 A X  á  b o r d d e s n a v i r e s , 

caractéristiques  t e c h n i q u e s . 

O n - b o a r d  t e c h n i c a l 

 

  a b o r d o d e l o s  

  

A D D A P 2 0 A A X R a d i o b a l i s e s d e l o c a l i s a t i o n d e s 

s i n i s t r e s , caractéristiques  t e c h n i q u e s . 

E m e r g e n c y p o s i t i o n i n d i c a t i n g 

b e a c o n s , t e c h n i c a l  

R a d i o b a l i z a s d e localización d e 

 características   

A P 2 0 B * X X 

A P 2 0 C * X X 

A D D A P 2 0 D X X   sélectif   

D i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g s y s t e m . 

S i s t e m a numérico d e  l l a m a d a s e l e c t i v a . 

A D D A P 2 0 D A X X Systémes    e t e x t e n s e u r 

couplés. 

L i n k e d c o m p r e s s o r a n d e x p a n d e r  

 
S i s t e m a s c o n c o m p r e s o r e s - e x p a n s o r e s  

  

A P 2 1 
I 

A P 2 2 i 
X 

A P  M O D X 

A R 1 X 

k X 

5 X 

 V o i r a u s s i l ' A n n e x e 2 . 

S e e  A n n e x 2 . 

Véase también  e l A n e x o 2 . 



A n n e x e 1 a u D o c u m e n t N.°   

P a g e 8 

 

T g . 

C.5 
T f , 

C.6 
O p . 
E x p l . 

k 5 6  
T i t r e d e A D D 

 o f A D D 

Título  d e l A D D 

A D D  X 

6 X 

7 X 

8 X 

1 0 X 

1 3 X 

N o t e : O n s e r e p o r t e r a  á  l a premiére  p a r t i e d u D o c u m e n t D T / l p o u r l e s 

o b s e r v a t i o n s genérales e t  l e s p r o p o s i t i o n s d e caractére  g e n e r a l . 

N o t e : R e f e r e n c e i s a l s o m a d e t o t h e f i r s t p a r t o f D T / l c o n t a i n i n g g e n e r a l r e m a r k s 

a n d p r o p o s a l s o f a g e n e r a l c h a r a c t e r . 

 : P a r a l a s o b s e r v a c i o n e s g e n e r a l e s y l a s p r o p o s i c i o n e s d e carácter  g e n e r a l 

véase también  l a p r i m e r a p a r t e d e l  D T / l . 



D o c u m e n t N.°   
P a g e 9 

 2 

 D E S  E T A P P E N D I C E S A T T R I B U E S  

A  OU  C O M M I S S I O N S 

( D o c u m e n t s 1 a 1 1 1 , v o i r D T / l ) 

A N N E X 2 

 O F A R T I C L E S AND  A S S I G N E D T O MO R E T I I A N ONE C O M M I T T E E 

( D o c u m e n t s 1 - 1 1 1 , s e e D T / l ) 

 2 

 D E L O S  Y APÉNDICES  A S I G N A D O S  

A DOS  T R E S C O M I S I O N E S 

( D o c u m e n t o s 1 - 1 1 1 , véase  e l D T / l ) 

 1 

  9 2 B , 9 2 c 

C . 5 4 l A , 9 2 A , 9 2 B ,  

C 6 3 , 1 4 , 1 8 , 1 8 A , 2 1 B A , 3 5 , 3 6 , 3 7 , 3 7 A , 3 8 A , 3 9 A , 84AG, 84AGA 

r t . 

 2 0 1 , 2 0 1 A , 2 2 2 , 3 6 7 A ,     3 9 9 A , 3 9 9 B 

C 5 2 0 1 ,  2 0 5 A , 2 0 9 A ,  2 2 2 , 2 7 3 , 2 7 3 B , 2 8 4 B , 2 8 7 ,   
3 1 8 B ,   

L e s  soulignées  d o i v e n t    c o o r d i n a t i o n 
e n t r e l e s  intéressées. 

U n d e r l i n e d p r o v i s i o n s t o b e c o o r d i n a t e d b e t w e e n c o m m i t t e e s c o n c e r n e d . 

L a s d i s p o s i c i o n e s s u b r a y a d a s d e b e n c o o r d i n a r s e e n t r e l a s C o m i s i o n e s 
 



A n n e x e 2 a u D o c u m e n t N.°   

P a g e 10 

  r - l . 7 

  4 4 6 ,  4 5 I A ,  4 5 1 3 ,  4 5 2 , 4 5 2 A , 4 5 2 3 , 4 5 3 ,  

 
 

   457A, 4 5 7 D 

C . 5 442, 445, 4 4 c ,  4 4 8 , 4 4 9 ,      453?,  
4 5 6 ,  

   ( I ,    

C.4 491,  573, 607, 608 

   573, 577, 578, 578A, 578B, 579, 579A, $ 8 0 ,   582, 
583, 584, 585, 586, 607, 608, 635 

 A r t .    

C.5 964o,  9 6 4D , 969 

C . 6 969 

A r t . ?8 ( Y ,  

C.4  997, 9 9 7 . 1 

   998, 998A, 999 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
D o c u m e n t o  1 3 9 ( R e v ) - S 

G I N E B R A , 1 9 7 4 
   d e  

  

 d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

 D E L A SECRETARÍA D E L A  C O N F E R E N C I A 

( a d o p t a d a e n l a P r i m e r a  P l e n a r i a ) 

S e c r e t a r i o d e l a C o n f e r e n c i a S r . M . M i l i , S e c r e t a r i o G e n e r a l 

S e c r e t a r i o técnico y d e  

 

S e c r e t a r i o  

S e c r e t a r i o s d e  

S e s i o n e s p l e n a r i a s 

 1 -  

 2 - C r e d e n c i a l e s 

 3 - C o n t r o l d e l 

p r e s u p u e s t o 

S r . K .  

S r . A . W i n t e r - J e n s e n 

S r . R .  

S r . R . S m i t h 

S r . P . A . T r a u b 

S r . R . P r e l a z 

Comisión 4 -   S r . M . S a n t 

  - Radiotelefonía 

 6 - Explotación 

Comisión 7 - Redacción 

S r . J .  

S r . A . M a c l e n n a n 

S r . M . M a c h e r e t 

L a Secretaría s e compondrá además d e  f u n c i o n a r i o s d e s t a c a d o s d e l a 

S e d e d e l a Unión y  d e l p e r s o n a l s u p e r n u m e r a r i o n e c e s a r i o . 

E l S e c r e t a r i o  

M . M I L I 

( L a revisi ón  s o l o c o n c i e r n e a l t e x t o franc és) 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

Documentó N. °   

2 3 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l :  

Memorándum   S e c r e t a r i o G e n e r a l 

CONSTITUCIÓN D E L A SECRETARÍA D E L A  C O N F E R E N C I A 

( a d o p t a d a e n l a P r i m e r a  P l e n a r i a ) 

S e c r e t a r i o d e l a C o n f e r e n c i a S r . M . M i l i , S e c r e t a r i o G e n e r a l 

S e c r e t a r i o técnico y d e  

 

S e c r e t a r i o  

S e c r e t a r i o s d e  

S e s i o n e s p l e n a r i a s 

 1 -  

 2 - C r e d e n c i a l e s 

 3 - C o n t r o l d e l 

p r e s u p u e s t o 

S r . K .  

S r . A . W i n t e r - J e n s e n 

S r . R . S m i t h 

S r . R . S m i t h 

S r . P . A . T r a u b 

S r . R . P r e l a z 

 k - Radiotelegrafía  S r . M . S a n t 

  - Radiotelefonía  S r . J .  

 6 -  S r . A . M a c l e n n a n 

 7 -  S r . M . M a c h e r e t 

L a Secretaría s e compondrá además d e  f u n c i o n a r i o s d e s t a c a d o s d e l a 

S e d e d e l a  y d e l p e r s o n a l s u p e r n u m e r a r i o n e c e s a r i o . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 
          D o c u m e n t o N.°   

C O N F E R E N C I A M A R I T I M A      
O r i g i n a l :  

G I N E B R A , 1 9 7 4 

COMISIÓN  D E C O N T R O L 

D E L P R E S U P U E S T O 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

P R E S U P U E S T O D E  C O N F E R E N C I A 

P a r a información d e  l a Comisión  d e c o n t r o l d e l p r e s u p u e s t o , e n e l 

a n e x o a l p r e s e n t e d o c u m e n t o f i g u r a e l p r e s u p u e s t o p r o v i s i o n a l d e l a C o n f e r e n c i a 

Marítima,  c o n f o r m e l o aprobó  e l C o n s e j o d e Administración d e  l a Unión  e n 

s u 2 8 . a Reunión  ( 1 9 7 3 ) . 

E l a n e x o c o n t i e n e a s i m i s m o e l p r o y e c t o d e p r e s u p u e s t o d e f i n i t i v o 

q u e e l S e c r e t a r i o G e n e r a l someterá  a l C o n s e j o d e Administración,  p a r a q u e l o 

e x a m i n e y  e n s u próxima Reunión. 

L a s p r i n c i p a l e s m o d i f i c a c i o n e s i n c l u i d a s e n e l p r o y e c t o d e p r e s u p u e s t o 
d e f i n i t i v o s o n l a s s i g u i e n t e s : 

a ) L a C o n f e r e n c i a d e P l e n i p o t e n c i a r i o s d e  h a 

p r e v i s t o c i e r t o crédito e n  e l n u e v o t o p e d e g a s t o s i t e r a t i v o s 

d e l año 1974,  p a r a p o d e r c o n v e r t i r e n e m p l e o s p e r m a n e n t e s v a r i o s 

e m p l e o s d e duración   q u e f i g u r a b a n c o n c a r g o a l 

p r e s u p u e s t o d e c o n f e r e n c i a s y r e u n i o n e s . T a l e s e m p l e o s  

a g r e g a d o a l a p l a n t i l l a d e l p e r s o n a l p e r m a n e n t e d e l a Unión  d e s d e 

e l 1. ° d e  e n e r o d e 1974, c o n l o q u e l o s créditos  p a r a e l p e r s o n a l 

d e r e f u e r z o d e l a C o n f e r e n c i a Marítima  h a n p o d i d o r e d u c i r s e e n 

 f r a n c   

b ) E l s u e l d o d e l p e r s o n a l d e r e f u e r z o s s e h a m o d i f i c a d o p a r a t e n e r 

e n c u e n t a e l a u m e n t o d e l c o s t e d e l a v i d a e n G i n e b r a , y l o s 

créditos  r e l a t i v o s a e s e p e r s o n a l h a n d e b i d o r e a j u s t a r s e e n 

c o n s e c u e n c i a . 

e ) E l p r e s u p u e s t o p r o v i s i o n a l prevé,  p a r a l a s A c t a s F i n a l e s , u n crédito 

d e  f r a n c o s s u i z o s , b a s a d o e n A c t a s F i n a l e s e l a b o r a d a s t o t a l 

m e n t e p o r i m p r e n t a s d e l e x t e r i o r . C o m o l o s s e r v i c i o s i n t e r n o s d e 

reproducción d e  l a Unión  c u e n t a n y a c o n i n s t a l a c i o n e s a p r o p i a d a s , s e 

p u e d e e f e c t u a r l a t i r a d a d e l a s A c t a s F i n a l e s d e s t i n a d a s a l a f i r m a . 

E l n u e v o crédito e s  a h o r a d e  f r a n c o s s u i z o s . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 
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Capítulo 7   C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

Marítimas 

N.° 

P r e s u p u e s t o 

1974 
p r o v i s i o n a l 

P r e s u p u e s t o 

1974 
 

- F r a n c o s S u i z o s — 

1 . G a s t o s d e p e r s o n a l 

 S u e l d o s y g a s t o s c o n e x o s  1.792.000 

  G a s t o s d e v i a j e  28.000 

10o S e g u r o s 
~z.cz  

 
   

 1.855.000 

2 . L o c a l e s y m a t e r i a l 

 L o c a l e s , m o b i l i a r i o , máquinas 4 6 0 . 0 0 0 4 6 0 . 0 0 0 

 Producción d e  d o c u m e n t o s 150.000 200.000 

112 S u m i n i s t r o s y g a s t o s g e n e r a l e s 

   4 5 . 0 0 0 4 5 . 0 0 0 

113 F r a n q u e o , teléfono y telégrafo 5 4 . 0 0 0 5 4 . 0 0 0 

114 I n s t a l a c i o n e s técnicas 1.000 1.000 

115 V a r i o s e i m p r e v i s t o s 30.000 30.000 

7 4 0 . 0 0 0 790.000 

3 . O t r o s g a s t o s 

117 T r a b a j o s p r e p a r a t o r i o s d e l a 

I . F . R . B . 20.000 20.000 

118 A c t a s f i n a l e s d e l a C o n f e r e n c i a 4 5 0 . 0 0 0 260.000 

4 7 0 . 0 0 0 280.000 

T o t a l d e l Capítulo 7 3.100.000 2.925.000 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA   
1 6 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l : i n g l e s 

S E S I O N P L E N A R I A 

 d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

S I T U A C I O N D E C I E R T O S PAÍSES C O N  R E S P E C T O A L C O N V E N I O I N T E R N A C I O N A L 

D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S , M O N T R E U X , 1 9 6 5 

S e señala  q u e l o s d o s países  s i g u i e n t e s , s i g n a t a r i o s d e l C o n v e n i o 

d e M o n t r e u x , n o h a n r a t i f i c a d o todavía  d i c h o C o n v e n i o y q u e , p o r c o n s i g u i e n t e , 

n o t i e n e n a c t u a l m e n t e d e r e c h o d e  

C o l o m b i a  d e ) 

Haití   d e ) , 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  D o c u m e n t e N.°   

 d e m a y o d e 1 9 7 4 

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l : inglés 

C O M I S I O N  

R e i n o d e l o s Países  B a j o s 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S  D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s p a r a e l R e i n o d e l o s Países  B a j o s 

e n e l P l a n r e v i s a d o d e  d e  p a r a l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s radiotelefónicas (Apéndice   M O D ) s o n l a s s i g u i e n t e s : 

" '  
B a n d a s d e f r e c u e n c i a s M H z 

4 6 8 12 16 22 

N u m e r o d e c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 5 2 5 5 4  4 

U.l.T. 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   

1 0 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : inglés 

S E S I O N P L E N A R I A 

R e i n o d e l o s Países  B a j o s 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s d e l R e i n o d e l o s Países  B a j o s e n 

e l P l a n r e v i s a d o d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s r a d i o t e l e 

f ónicas  c o s t e r a s (Apéndice   a l R e g l a m e n t o d e  serán  l a s 

s i g u i e n t e s : 

B a n d a d e   

e n M H z ) 
1 2 2 2 

 d e c a n a l e s )  

d e B . L . U . ) 

U.l.T. 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

1 0 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

O r i g i n a l : inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

República  F e d e r a l d e N i g e r i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s d e l a República  F e d e r a l d e N i g e r i a 

e l P l a n r e v i s a d o d e  d e f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s r a d i o t e 

 c o s t e r a s (Apéndice 2 5  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s )  

l a s s i g u i e n t e s : 

e n 

B a n d a d e 4 M H z 

6 " 

8 " - 3 

1 2   3 

1 6 " - 3 

2 2  - 3 

3 c o n u n a p o t e n c i a d e c r e s t a d e 5  

2 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   
2 1 d e a b r i l d e 1974 

 francés 

Memorándum  d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

ELECCIÓN D E  M I E M B R O S D E  I . F . R . B . 

1 .  

1 .1 L a C o n f e r e n c i a d e P l e n i p o t e n c i a r i o s d e  (1973) 
decidió  i n c l u i r e n e l O r d e n d e l día d e  l a C o n f e r e n c i a Marítima  l a próxima 
elección d e  m i e m b r o s d e l a I . F . R . B . (véase  e l A n e x o 1 a l D o c u m e n t o N.°   
d e l a c i t a d a  

1.2 E n c a r t a c i r c u l a r N.°  4 4 2 , d e   n o v i e m b r e d e 1973, s e invitó 
a l o s M i e m b r o s d e l a Unión a  q u e c o m u n i c a r a n a l S e c r e t a r i o G e n e r a l e l 
n o m b r e d e l c a n d i d a t o q u e ,  d e s e a b a n p r o p o n e r ( e l t e x t o d e 
e s t a c a r t a c i r c u l a r f i g u r a también  c o m o a n e x o a l D o c u m e n t o N.° 7 2 ) . 

1.3 L a s r e s p u e s t a s r e c i b i d a s a l a m e n c i o n a d a c a r t a c i r c u l a r s e h a n 
p u b l i c a d o e n e l D o c u m e n t o N.°   o e n s u s  

2 . M e d i d a s a a d o p t a r 

2 . 1 S e i n v i t a a l a C o n f e r e n c i a a a d o p t a r u n a decisión  s o b r e l a f e c h a 
d e l a elección y  l a f e c h a límite  p a r a l a presentación d e  c a n d i d a t u r a s . 

2.2 E l S e c r e t a r i o G e n e r a l deberá  e n t o n c e s c o m u n i c a r e s a s f e c h a s p o r 
t e l e g r a m a c i r c u l a r a l o s M i e m b r o s d e l a Unión  ( p r o y e c t o d e t e x t o o b j e t o 
d e l A n e x o  

2 .3 Según  e l número 175 del  C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s 
( M o n t r e u x , 1965), l a C o n f e r e n c i a d e b e f i j a r l a f e c h a e n q u e l o s n u e v o s 
m i e m b r o s e l e g i d o s h a n d e h a c e r s e c a r g o d e s u s f u n c i o n e s . 

2.4 D e c o n f o r m i d a d c o n e s e m i s m o número  d e l C o v e n i o , i n c u m b e a l a 
C o n f e r e n c i a f i j a r l a f e c h a e n q u e dejarán d e desempeñar  s u s f u n c i o n e s l o s 
m i e m b r o s q u e n o s e a n r e e l e g i d o s . 

3 . P r o c e d i m i e n t o p a r a l a elección 

 Según  e l número 173  d e l C o n v e n i o , e l p r o c e d i m i e n t o p a r a l a elección 
d e b e e s t a b l e c e r l o l a C o n f e r e n c i a , a s e g u r a n d o u n a representación  e q u i t a t i v a 
e n t r e l a s d i f e r e n t e s r e g i o n e s d e l m u n d o . 
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 E n e l A n e x o 2 f i g u r a e l p r o c e d i m i e n t o s e g u i d o p o r l a C o n f e r e n c i a 

d e P l e n i p o t e n c i a r i o s d e M o n t r e u x e n  

3 . 3 E n e l A n e x o 3 f i g u r a u n p r o y e c t o d e p a p e l e t a d e votación. 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 

 3 
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 1 

P R O Y E C T O 

T E L E G R A M A C I R C U L A R A D I R I G I R A L O S M I E M B R O S D E L A  

C o n f e r e n c i a Marítima  a c t u a l m e n t e r e u n i d a e n G i n e b r a h a r e s u e l t o p r i m e r o f i j a r 

 f e c h a  m i e m b r o s I . F . R . B . s e g u n d o 

1974 c o m o f e c h a límite  p a r a  c a n d i d a t u r a s 

M . M I L I S e c r e t a r i o G e n e r a l + 
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 2 

P R O C E D I M I E N T O P A R A L A E L E C C I O N D E M I E M B R O S D E L A I . F . R . B . 

( P r o c e d i m i e n t o s e g u i d o p o r l a C o n f e r e n c i a d e P l e n i p o t e n c i a r i o s 

d e M o n t r e u x (1965) p a r a e l e g i r a l o s m i e m b r o s d e l a I . F . R . B . -

véase  e l D o c u m e n t o   a d a p t a d o a l o s p r o c e d i m i e n t o s 

d e eleccién d e   y 1965) 

1 . S e elegirá u n  m i e m b r o d e l a I . F . R . B . p a r a c a d a u n a d e l a s R e g i o n e s A , 

B , C, D y E . 

2 . L a elección s e hará  p o r votación  s e c r e t a . 

3 . C a d a delegación recibirá  u n a p a p e l e t a d e votación e n  l a q u e figurarán 

p o r o r d e n   l o s países  M i e m b r o s d e l a Unión  q u e p r e s e n t e n 

c a n d i d a t o s p a r a m i e m b r o s d e l a J u n t a , a g r u p a d o s p o r l a s R e g i o n e s A , B , C, D y E . 

F r e n t e a l n o m b r e d e c a d a país s e indicará  e l d e l c a n d i d a t o q u e p r e s e n t a e l país 

e n  

4 . A n t e s d e p r o c e d e r a l a votación,  e l P r e s i d e n t e designará  c i n c o e s c r u 

t a d o r e s , u n o p o r c a d a región. 

 C a d a  deberá  i n d i c a r e n s u p a p e l e t a d e votación  e l n o m b r e 

d e l o s c a n d i d a t o s q u e a p o y a p o r m e d i o d e c r u c e s c o l o c a d a s f r e n t e a e s o s n o m b r e s , 

a  d e u n c a n d i d a t o p o r Región,  c o m o máximo. 

6 . S e considerarán  n u l a s p a r a l a región o  r e g i o n e s d e q u e s e t r a t e l a s 

p a p e l e t a s d e  q u e c o n t e n g a n más d e  u n a c r u z p o r Región. 

7 . S e declararán  m i e m b r o s e l e c t o s d e l a I . F . R . B . l o s c a n d i d a t o s q u e h a y a n 

o b t e n i d o p a r a c a d a Región  m a y o r número d e  v o t o s . 

8.  e l e s c r u t i n i o , l a Secretaría establecerá  u n a l i s t a d e l o s 

c a n d i d a t o s d e c a d a región,  p o r o r d e n d e c r e c i e n t e d e l número d e  v o t o s o b t e n i d o . 

E s t a l i s t a ,   verificación  p o r l o s e s c r u t a d o r e s , será  e n t r e g a d a a l 

P r e s i d e n t e d e l a C o n f e r e n c i a . 

9. E n c a s o n e c e s a r i o , s e procederá a  u n a votación  e s p e c i a l p a r a d e c i d i r 

e n t r e l o s c a n d i d a t o s d e u n a m i s m a región  q u e h a y a n o b t e n i d o i g u a l número d e  v o t o s . 
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 M A R I T I M E 

M A R I T I M E C O N F E R E N C E 

 MARÍTIMA 

A I I     3 

P r o j e t -  - P r o y e c t o 

B U L L E T I N D E V O T E - B A L L O T P A P E R - P A P E L E T A D E V O T A C I O N 

E l e c t i o n d e s m e m b r e s d e  

E l e c t i o n o f  o f t h e I . F . R . I 

Elección d e  m i e m b r o s d e l a I . F . R . I 

R e g i o n s - R e g i o n s - R e g i o n e s 

A 

PAYS-COUNTRY-PAÍS  ( A A A ) 

M 

 
PAYS-COUNTRY-PAÍS  ( B B B ) 

M 

PAYS-COUNTRY-PAÍS  ( C C C ) 

M 

PAYS-COUNTRY-PA ÍS ( D D D ) 

M.  

PAYS-COUNTRY-PAÍS  ( E E E ) 

M 

PAYS-COUNTRY-PAÍS  ( F F F ) 

M 

 

 d e l e g a t i o n d o i t i n d i q u e r s u r s o n b u l l e t i n d e v o t e l e s n o m s d e s c a n d i d a t s q u ' e l l e d e s i g n e a u m o y e n 

d e c r o i x p o r t e e s d a n s l e s c a s e s c o r r e s p o n d a n t e s   a r a i s o n d ' u n  d ' u n  p a r  

T o u t b u l l e t i n d e v o t e p o r t a n t p l u s d ' u n e c r o i x p o u r u n e d e s r e g i o n s s e r a c o n s i d e r e   p o u r l a o u 

l e s r e g i o n s  

E a c h d e l e g a t i o n s h o u l d m a r k a c r o s s i n t h e b o x e s o n i t s b a l l o t p a p e r c o r r e s p o n d i n g t o t h e  o f t h e 

c a n d i d a t e s o f i t s c h o i c e ; n o t m o r e t h a n o n e c a n d i d a t e c a n b e v o t e d f o r p e r  

A n y b a l l o t p a p e r  m o r e t h a n o n e c r o s s p e r   b e c o n s i d e r e d a s  a n d v o i d f o r t h e  

o r r e g i o n s c o n c e r n e d . 

C a d a delegación deberá  i n d i c a r e n s u p a p e l e t a d e votaci ón  e l n o m b r e d e l o s c a n d i d a t o s q u e a p o y a p o r 

m e d i o d e u n a c r u z c o l o c a d a e n l a c a s i l l a c o r r e s p o n d i e n t e , a  d e u n c a n d i d a t o p o r  c o m o  

S e considerarán  n u l a s p a r a l a Región o  R e g i o n e s d e q u e s e t r a t e l a s p a p e l e t a s d e votaci ón  q u e c o n t e n g a n 

m ás d e  u n a c r u z p o r Región. 

t 
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D o c u m e n t o N.°   

1 6 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

 francés 

COMISIÓN D E  C O N T R O L 

D E L P R E S U P U E S T O 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

CONTRIBUCIÓN D E  L A S E M P R E S A S P R I V A D A S D E EXPLOTACIÓN  R E C O N O C I D A S 

Y D E L A S O R G A N I Z A C I O N E S I N T E R N A C I O N A L E S N O E X O N E R A D A S 

D e a c u e r d o c o n e l número  2 3 1 , Artículo  1 6 , d e l C o n v e n i o I n t e r n a 

c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s , M o n t r e u x , 1 9 6 5 , 

"... E l i m p o r t e d e l a u n i d a d c o n t r i b u t i v a d e l a s e m p r e s a s p r i v a d a s 

d e  r e c o n o c i d a s p a r a e l p a g o d e l o s g a s t o s d e l a s c o n f e 

r e n c i a s a d m i n i s t r a t i v a s e n q u e p a r t i c i p e n c o n f o r m e a l o d i s p u e s t o 

e n e l número  6 2 1 d e l R e g l a m e n t o G e n e r a l , y e l d e  

i n t e r n a c i o n a l e s q u e p a r t i c i p e n e n e l l a s , s e calculará  d i v i d i e n d o e l 

i m p o r t e t o t a l d e l p r e s u p u e s t o d e l a c o n f e r e n c i a d e q u e s e t r a t e p o r 

e l número  t o t a l d e u n i d a d e s a b o n a d a s p o r l o s M i e m b r o s y M i e m b r o s 

a s o c i a d o s c o m o  a l p a g o d e l o s g a s t o s d e l a  L a s 

c o n t r i b u c i o n e s s e c o n s i d e r a r a n c o m o u n i n g r e s o d e l a .  y . d e v e n 

garán  i n t e r e s e s a l o s t i p o s f i j a d o s e n e l número  2 2 2 a p a r t i r 

d e l 60.° día  s i g u i e n t e a l envío d e  l a s f a c t u r a s c o r r e s p o n d i e n t e s . " 

E l i m p o r t e t o t a l d e l p r e s u p u e s t o d e l a C o n f e r e n c i a Marítima  a s c i e n d e 

a 2 . 9 2 5 . 0 0 0 f r a n c o s s u i z o s y e l número  t o t a l d e u n i d a d e s c o n t r i b u t i v a s d e l o s 

M i e m b r o s a 4 7 4 , d e m o d o q u e e l i m p o r t e d e l a u n i d a d c o n t r i b u t i v a d e l a s 

e m p r e s a s p r i v a d a s d e  r e c o n o c i d a s y d e l a s o r g a n i z a c i o n e s i n t e r n a 

c i o n a l e s n o e x o n e r a d a s e n v i r t u d d e l a   5 7 4 d e l  d e 

 e s d e 6 . 1 7 0 . - f r a n c o s s u i z o s . 

U l t e r i o r m e n t e s e  u n a l i s t a d e l a s e m p r e s a s p r i v a d a s d e 

 r e c o n o c i d a s y d e l a s o r g a n i z a c i o n e s i n t e r n a c i o n a l e s n o e x o n e r a d a s 

q u e p a r t i c i p a n e n l o s t r a b a j o s d e l a C o n f e r e n c i a , c o n  d e l n u m e r o 

d e u n i d a d e s c o n t r i b u t i v a s e l e g i d o . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 
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 D E C O N T R O L 

D E L P R E S U P U E S T O 

I n f o r m e d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

G A S T O S D E IMPRESIÓN D E  L A S A C T A S F I N A L E S 

L a  N.° 8 3  ( m o d i f i c a d a ) d e l C o n s e j o d e  
t i t u l a d a : 

ORGANIZACIÓN, FINANCIACIÓN Y   D E L A S 

C U E N T A S D E L A S C O N F E R E N C I A S Y  

e s t a b l e c e e n l o q u e r e s p e c t a a l a  d e l a s A c t a s f i n a l e s d e l a s 
c o n f e r e n c i a s o r e u n i o n e s : 

" 2 0 . 1  u n a c o n f e r e n c i a ...  i m p r i m i r p a r a s u p r o p i o u s o 

d o c u m e n t o s c u y a    s e r u t i l i z a d a , t o t a l 

o p a r c i a l m e n t e , p a r a l a  u l t e r i o r d e l a s A c t a s f i n a l e s , 

d i c h a c o n f e r e n c i a o  sufragará u n  p o r c e n t a j e d e l o s g a s t o s d e 

 y l a t o t a l i d a d d e l o s g a s t o s d e  d e d i c h o s 

d o c u m e n t o s : 

2 0 . 2  

2 0 . 3 E l p o r c e n t a j e  l o s g a s t o s d e  m e n c i o n a d o e n 

2 0 . 1 . . . será  d e c i d i d o p o r l a A s a m b l e a P l e n a r i a d e l a C o n f e r e n c i a ..." 

S e h a p r e v i s t o q u e l a  e n p a p e l a z u l d e . l a p r i m e r a p r u e b a , 

 p a p e l r o s a  l a s e g u n d a p r u e b a y e n p a p e l  d e l a t e r c e r a p r u e b a 

( d o c u m e n t o s p a r a l a f i r m a ) l a efectúen  l o s s e r v i c i o s i n t e r n o s d e  

d e l a Unión.   s e h a p r e v i s t o q u e l a edición  d e f i n i t i v a d e  A c t a s 

f i n a l e s ( d o c u m e n t o p a r a l a v e n t a ) s e h a g a c o n o t r a s i n s t a l a c i o n e s d e l o s 

s e r v i c i o s d e reproducción d e  l a Unión. N o s e  p l a n t e a , p u e s , l a cuestión d e   

distribución d e  l o s g a s t o s e n t r e e l  d e l a C o n f e r e n c i a  e l 

p u e s t o d e p u b l i c a c i o n e s . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

D o c u m e n t o N.°   

1 6 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

 francés 

M . M I L I 
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SESIÓN  P L E N A R I A 

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o  d e l O r d e n d e l día 

4. D i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a o n d a s métricas 

4.6 Utilización d e  l a s o n d a s métricas  p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s 

c o n c e r n i e n t e s a l o s m o v i m i e n t o s y l a s e g u r i d a d d e l o s b a r c o s 

CIRCULACIÓN   

 A D D  S e r v i c i o d e circulación marítima:  S e r v i c i o 

m óvil marítimo,  d i s t i n t o d e l s e r v i c i o d e o p e r a c i o n e s 

p o r t u a r i a s , e n t r e e s t a c i o n e s c o s t e r a s y e s t a c i o n e s d e 

b a r c o , o e n t r e e s t a c i o n e s d e b a r c o , p a r a l a s n e c e s i d a d e s 

d e l o s d i s p o s i t i v o s d e circulación marítima e n  l a s z o n a s 

e n q u e ésta está  s o m e t i d a a r e g l a s p a r t i c u l a r e s . 

E s t e s e r v i c i o t i e n e p o r o b j e t o l a transmisión 

d e m e n s a j e s r e f e r e n t e s a : 

- l a circulación marítima,  i n c l u i d a s l a s i n f o r m a 

c i o n e s náuticas y meteorológicas  n e c e s a r i a s 

p a r a l a s e g u r i d a d d e l o s b a r c o s y d e l a 

navegación, y 

- e n c a s o d e u r g e n c i a , a l a s a l v a g u a r d i a d e l a s 

p e r s o n a s . 

Q u e d a n e x c l u i d o s l o s m e n s a j e s c o n carácter d e 

c o r r e s p o n d e n c i a pública. 

 • A D D 419A  L a s f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o  

circulación marítima podrán  s e r u t i l i z a d a s p o r l a s 

e s t a c i o n e s móviles  t e r r e s t r e s y p o r l a s e s t a c i o n e s d e 

a e r o n a v e q u e p a r t i c i p e n e n l o s d i s p o s i t i v o s d e l a 

circulación marítima. 

D o c u m e n t o   

17 d e a b r i l d e 1974 
O r i g i n a l : francés 

* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s      
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 M O D A D D  a ) únicamente e n  l a s f r e c u e n c i a s 

 y e n l a s f r e c u e n c i a s d e l s e r v i c i o d e circulación  

marítima . 

 M O D Apéndice 18 Insértese e n  e l C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e t r a n s 

misión  p a r a e l s e r v i c i o móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l r a d i o 

telefónico e n  l a b a n d a 156-174 M H z , a l a d e r e c h a d e l a 

c o l u m n a  p o r t u a r i a s " , u n a n u e v a d o b l e c o l u m n a 

d e n o m i n a d a "Circulación marítima", e n  l a f o r m a q u e s e i n d i c a 

a continuación. 

 

d e l 

  

 d e transmisión 

( M H z ) 

Circulación 

marítima  

d e l 

  

 

d e b a r c o 

E s t a c i o n e s 

c o s t e r a s 

U n a 
f r e 

c u e n c i a 

D o s 
f r e 

c u e n c i a s 

  156,025 160,625 10 

0 1 156,050  160,650  

6 1  160,675  

02 156,100 160,700  

62 156,125 160,725 1 

  f )  16 

63 156,175 f ) 160,775  

0 4 156,200   

6 4 156,225 160,825 5 

05 156,250   

65 156,275  6 

06 156,300 e ) 

66 156,325 160,925 8 

07  160,950  

67 156,375 156,375 1 

0 3  

68 156,425 156,425 

 156,450  10 

69 156,475 156,475 2 

1) Convendrá  e l e g i r t r e s c a n a l e s d e o p e r a c i o n e s p o r t u a r i a s o " b a r c o - b a r c o " d e u n a 

f r e c u e n c i a . P a r a f a c i l i t a r l a introducción d e  e s t e s e r v i c i o , podría  s e r útil  e l e g i r 
u n c a n a l d e l a s e r i e 01 a 28 y l o s d o s o t r o s d e l a s e r i e 60 a 88 d e l Apéndice 18. 
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  d e transmisión 

( M H z ) 

Circulación 

marítima 

E s t a c i o n e s 

d e b a r c o 

E s t a c i o n e s 

c o s t e r a s 

U n a 
f r e 

c u e n c i a 

D o s 
f r e 

c u e n c i a s 

1 0 1 5 6 , 5 0 0  8 

7 0  
L
A
 

 t
o
 

1 1 

 
 
1
 

 
 

! 
 j
 

í  
 

7 1 1 5 6 , 5 7 5 1 5 6 , 5 7 5 n 

 1 5 6 , 6 0 0  

7 2 
 — 

1 5 6 , 6 2 5 

1 3 1 5 6 , 6 5 0 1 5 6 , 6 5 0 

7 3  1 5 6 , 6 7 5 6 

1 4 1 5 6 , 7 0 0 1 5 6 , 7 0 0 

 1 5 6 , 7 2 5 1 5 6 , 7 2 5 9 

 d ) i ) 1 5 6 , 7 5 0  .4 

7 5 
  

B a n d a d e g u a r d a 

1 5 6 . 7 6 2 5 - 1 5 6 . 7 8 7 5   

1 6 1 5 6 , 8 0 0 1 5 6 , 8 0 0 L L A M A D A Y S E G U R I D A D 

 B a n d a d e g u a r d a 

 M H z  

1 7  i ) 1 5 6 , 8 5 0 VA
 

G
A

 

   
7 7  

 1 5 6 , 9 0 0 1 6 1 , 5 0 0 

7 8 1 5 6 , 9 2 5  CD 

1 9 1 5 6 , 9 5 0   

7 9 1 5 6 , 9 7 5 1 6 1 , 5 7 5  

2 0 1 5 7 , 0 0 0   

O / r e 

 1 5 7 , 0 2 5 1 1 

2 1 1 5 7 , 0 5 0 
1 5 6 , 0 5 0  

0 

1 6 1 , 6 5 0 
 

8 l 1 5 7 , 0 7 5  12 

2 2 1 5 7 , 1 0 0 1 6 1 , 7 0 0 

82 

! 
cu
 

¡ t
o
 

 
i t
o
.
 

1 

1 6 1 , 7 2 5  



 N . °   

Página   

 d e transmisión 

( M H z ) 

Circulación 
marítima 

E s t a c i o n e s 

d e b a r c o 

E s t a c i o n e s 
c o s t e r a s 

U n a 
f r e 

c u e n c i a 

D o s 
f r e 

c u e n c i a s 

  
156,150  

0 

 161,750 

 

 
156,175  

0 

161,775 

2 4 157,200 161,800 

8 4 157,225 161,825 2 

25  161,850 

 157,275 161,875 

2 6 157,300 161,900 

 157,325 161,925 

27 157,350 161,950 

 157,375 161,975 

2 3 1 5 7,400 162,000 

88  157,425 162,025 

M o t i v o s : D e f i n i r u n n u e v o s e r v i c i o n e c e s a r i o p a r a l a 
instalación d e  d i s p o s i t i v o s d e circulación 
marítima  p r e v i s t o s e n e l R e g l a m e n t o i n t e r 
n a c i o n a l p a r a e v i t a r l o s a b o r d a j e s e n e l m a r 
( L o n d r e s , 1972), c u y a e n t r a d a e n v i g o r p u e d e 
y a p r e v e r s e p a r a e l  d e e n e r o d e  y 
d e l o s d i s p o s i t i v o s d e e s t e t i p o q u e y a están 
e n f u n c i o n a m i e n t o  

E s t e s e r v i c i o d e b e s e r d i s t i n t o d e l d e l a s 
o p e r a c i o n e s p o r t u a r i a s p a r a e v i t a r t o d a i n t e r 
f e r e n c i a p e r j u d i c i a l . 

E n c u a n t o a l c o n t e n i d o d e l o s m e n s a j e s , e s 
e v i d e n t e q u e podrá  c o m p r e n d e r t o d o s l o s d a t o s 
n e c e s a r i o s p a r a l a información o  e l c o n t r o l d e 
l o s b a r c o s o p e r a n d o e n u n a z o n a : i n f o r m a c i o n e s 
d e carácter náutico y meteorológico  ( m e t e o 
rología  l o c a l ) . 
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S E S I O N P L E N A R I A 

I n d i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

N O C 

N O C 

8 4 8 ¬
850 

 ( M O D ) 851 

852¬
855 

 M O D 856 

A R T I C U L O 23 

C e r t i f i c a d o s d e o p e r a d o r d e  d e 

b a r c o y d e  d e a e r o n a v e 

Sección I 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

( 4 ) N o o b s t a n t e , p a r a e l s e r v i c i o d e l a s 

e s t a c i o n e s radiotelefónicas  q u e f u n c i o n e n únicamente 

e n f r e c u e n c i a s s u p e r i o r e s a 3 0 M e / e  c a d a g o b i e r n o 

determinará  p o r sí  m i s m o s i t a l c e r t i f i c a d o e s n e c e 

s a r i o y , e n s u c a s o , l a s c o n d i c i o n e s p a r a o b t e n e r l o . 

 Corrección d e  f o r m a p a r a a c l a r a r e l a l c a n c e 

d e l a disposición. 

 C a d a administración adoptará  l a s m e d i d a s 

n e c e s a r i a s p a r a e v i t a r , e n t o d o l o p o s i b l e , e l e m p l e o 

f r a u d u l e n t o d e c e r t i f i c a d o s . A t a l e f e c t o , l o s c e r t i 

f i c a d o s llevarán  l a fotografía  y l a f i r m a d e l t i t u l a r y 

serán  a u t e n t i c a d o s p o r l a  e x p e d i d o r a 

o p o r o t r o s m e d i o s . L a s a d m i n i s t r a c i o n e s podrán 

 u t i l i z a r s i así  l o d e s e a n o t r o s m e d i o s d e 

* ) Véase también  e l D o c u m e n t o N.° 1 1 1 . 

U.l.T. 
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 t a l e s c o m o  

 a l t u r a ,  s i g n o s p a r t i c u l a r e s , e t c . 

 E s t a b l e c e r l o s r e q u i s i t o s mínimos  p a r a l a i d e n 

 d e l o s t i t u l a r e s d e c e r t i f i c a d o s 

d e o p e r a d o r . S e c o n s i d e r a i n a d e c u a d o e l 

e m p l e o d e l a s h u e l l a s d i g i t a l e s c o m o m e d i o 

d e  y , p o r c o n s i g u i e n t e , s e 

h a s u p r i m i d o e s t a  e n e l t e x t o . 

 M O D 857 ( 2 ) P a r a f a c i l i t a r l a  d e l o s 

c e r t i f i c a d o s ,  llevarán,   además  d e l 

t e x t o r e d a c t a d o e n e l i d i o m a n a c i o n a l , u n a  

d e l m i s m o e n u n o d e l o s i d i o m a s d e t r a b a j o d e l a 

 e n l o s c a s o s e n q u e e l i d i o m a n a c i o n a l n o s e a  

u n o d e  

 S e m o d i f i c a e l t e x t o c o n o b j e t o d e a c l a r a r 

e l o b j e t i v o p e r s e g u i d o . 

N O C 858 

ARTÍCULO 2 3 

C e r t i f i c a d o s d e O p e r a d o r e s d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

1 . E n e l artículo 2 3  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1959 (Edición d e  1968), s e 

prevén  d o s categorías d e  c e r t i f i c a d o s d e r a d i o t e l e 

f o n i s t a s : e l g e n e r a l y e l r e s t r i n g i d o . 

2 . A l c a n c e d e l o s c e r t i f i c a d o s d e r a d i o t e l e f o n i s t a 

2 . 1 E l t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o g e n e r a l d e r a d i o 

t e l e f o n i s t a está  a u t o r i z a d o p a r a a s e g u r a r e l s e r v i c i o 

 d e c u a l q u i e r  d e b a r c o o d e 

a e r o n a v e . 

2 . 2 E l t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o r e s t r i n g i d o d e 

r a d i o t e l e f o n i s t a está  a u t o r i z a d o p a r a a s e g u r a r e l 

s e r v i c i o  d e e s t a c i o n e s d e b a r c o o 

d e a e r o n a v e b a j o c i e r t a s c o n d i c i o n e s . 

2 . 2 . 1 Según  l a s d i s p o s i c i o n e s e x i s t e n t e s , 

e l t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o r e s t r i n g i d o d e r a d i o 

t e l e f o n i s t a p u e d e a s e g u r a r e l s e r v i c i o  

d e e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e e q u i p a d a s d e t r a n s m i s o r e s 

c o n  d e  e x t e r n o s  q u e 
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m a n t e n g a n s u f r e c u e n c i a d e n t r o d e límites d e  t o l e r a n c i a 

e s p e c i f i c a d o s e n f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e 

a l s e r v i c i o  aeronáutico.  P o r c o n s i g u i e n t e , s o l o 

será  n e c e s a r i o u n t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o g e n e r a l 

c u a n d o e l t r a n s m i s o r r e q u i e r a u n a j u s t e m a n u a l p a r a 

d e t e r m i n a r s i l a f r e c u e n c i a o l a e s t a b i l i d a d d e l a 

f r e c u e n c i a n o s e m a n t i e n e d e n t r o d e l o s límites d e 

t o l e r a n c i a  e n e l Apéndice 3  a l R e g l a m e n t o 

d e  

2 . 2 . 2 U n t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o r e s t r i n g i d o 

d e r a d i o t e l e f o n i s t a p u e d e a s e g u r a r e l s e r v i c i o r a d i o t e l e 

 d e e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e t r a b a j e n e n f r e c u e n c i a s 

a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o  marítimo y  c u y o t r a n s m i s o r 

r e q u i e r a únicamente  l a  d e  d e c o n m u 

 e x t e r n o s y s e n c i l l o s ( s i n q u e s e a n e c e s a r i o a j u s t e 

m a n u a l a l g u n o d e l o s e l e m e n t o s q u e d e t e r m i n e n l a f r e c u e n c i a ) , 

y m a n t e n g a s u f r e c u e n c i a d e n t r o d e límites d e  t o l e r a n c i a 

e s p e c i f i c a d o s , a  d e q u e l a p o t e n c i a d e c r e s t a 

d e l t r a n s m i s o r n o e x c e d a d e u n k i l o v a t i o . P o r c o n s i 

g u i e n t e , s e requerirá u n  t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o g e n e r a l 

c u a n d o s e t r a t e d e a s e g u r a r e l s e r v i c i o  d e 

u n a  d e b a r c o s i l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e s u 

t r a n s m i s o r e x c e d e d e u n k i l o v a t i o , s i s e r e q u i e r e u n 

a j u s t e m a n u a l d e l o s e l e m e n t o s q u e d e t e r m i n a n l a f r e 

c u e n c i a o s i e l t r a n s m i s o r n o m a n t i e n e s u f r e c u e n c i a 

d e n t r o d e l o s límites d e  t o l e r a n c i a e s p e c i f i c a d o s e n e l 

Apéndice 3  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

2 . 2 . 3 E l t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o r e s t r i n g i d o 

está también  a u t o r i z a d o a a s e g u r a r e l s e r v i c i o r a d i o t e l e 

 d e t o d a  d e a e r o n a v e q u e t r a b a j e n e n f r e 

c u e n c i a s d e l s e r v i c i o  marítimo, a   d e 

q u e l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l t r a n s m i s o r n o s e a s u p e r i o r 

a 2 0 0 v a t i o s . N o o b s t a n t e , está  a u t o r i z a d o a m a n e j a r 

u n t r a n s m i s o r c o n u n a p o t e n c i a d e c r e s t a n o s u p e r i o r 

a u n k i l o v a t i o s i r e q u i e r e únicamente  l a  

d e  d e  s e n c i l l o s y e x t e r n o s ( s i n 

q u e s e a n e c e s a r i o a j u s t e m a n u a l a l g u n o d e l o s e l e m e n t o s 

q u e d e t e r m i n e n l a f r e c u e n c i a ) y m a n t i e n e s u e s t a b i l i d a d 

d e f r e c u e n c i a d e n t r o d e límites específicos. También 

e n e s t e c a s o , será  n e c e s a r i o u n t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o 

g e n e r a l p a r a a s e g u r a r e l s e r v i c i o  s i e l 

t r a n s m i s o r t i e n e u n a p o t e n c i a d e c r e s t a s u p e r i o r a u n 

k i l o v a t i o , s i s e r e q u i e r e e l a j u s t e m a n u a l d e l o s 

e l e m e n t o s q u e d e t e r m i n a n l a f r e c u e n c i a o s i n o m a n t i e n e 

s u f r e c u e n c i a d e n t r o d e límites   



2 . 3  r e s u m e n , p a r a a s e g u r a r e l s e r v i c i o r a d i o 

 d e u n a estación d e  b a r c o ( e n f r e c u e n c i a s d e l 

s e r v i c i o m óvil marítimo) o d e  u n a estación d e  a e r o n a v e 

( e n f r e c u e n c i a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo) sólo   

n e c e s a r i o u n  d e u n c e r t i f i c a d o g e n e r a l d e r a d i o 

t e l e f o n i s t a e n l o s c a s o s s i g u i e n t e s : 

i ) l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l t r a n s m i s o r 

e x c e d e d e u n k i l o v a t i o , o 

i i ) e l t r a n s m i s o r e x i g e u n a j u s t e m a n u a l d e 

l o s e l e m e n t o s q u e d e t e r m i n a n s u f r e c u e n 

c i a , o 

i i i ) e l t r a n s m i s o r n o m a n t i e n e s u f r e c u e n c i a 

d e n t r o d e l o s límites d e  t o l e r a n c i a 

 

P a r a l a s e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e s ( q u e t r a b a j e n 

e n f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e a l s e r v i c i o 

m óvil aeronáutico) sólo serán  n e c e s a r i o s l o s s e r v i c i o s 

d e u n t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o g e n e r a l e n l o s c a s o s i i ) 

y   

3 . S e h a n h e c h o n o t a b l e s p r o g r e s o s e n e l c a m p o d e 

l a electrónica,  p o r l o q u e l o s s e r v i c i o s móviles marítimo 

y aeronáutico  e m p l e a n e q u i p o s d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s más 

 E n g e n e r a l , t a l e s e q u i p o s están  p r o v i s t o s 

d e m a n d o s e x t e r n o s p a r a e l f u n c i o n a m i e n t o d e l t r a n s m i s o r 

y m a n t i e n e n s u f r e c u e n c i a e s t a b l e d e n t r o d e límites  e s p e 

c i f i c a d o s , a m e n u d o más  r i g u r o s o s q u e l o s d e l  3 

a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . L a  

i n d i a o p i n a q u e l a s e s t a c i o n e s d e a e r o n a v e s u t i l i z a n 

a c t u a l m e n t e sólo  e q u i p o s c o n l a s características  m e n c i o 

n a d a s , p o r l o q u e h a d e j a d o d e s e r n e c e s a r i o e l c e r t i f i 

c a d o g e n e r a l d e  E n m a y o r o m e n o r g r a d o , 

l a situación e s  s i m i l a r e n l o q u e r e s p e c t a a l a s e s t a 

c i o n e s  d e b a r c o . P a r a l o s b a r c o s d e 

3 0 0 a 1 . 6 0 0 t o n e l a d a s d e r e g i s t r o b r u t o , sólo e s  o b l i g a 

t o r i a u n a instalación d e   C o m o l o s m o v i 

m i e n t o s d e e s o s b a r c o s s e l i m i t a n a l i n t e r i o r d e u n a r a d a 

o a l o l a r g o d e l a c o s t a , están  g e n e r a l m e n t e p r o v i s t o s d e 

u n t r a n s m i s o r c o n u n a p o t e n c i a d e c r e s t a n o s u p e r i o r a u n 

k i l o v a t i o . A s e g u r a n g e n e r a l m e n t e s u s e r v i c i o r a d i o t e l e 

fónico  e l capitán u  o t r o m i e m b r o d e l a tripulación, e n 

posesión d e u n  c e r t i f i c a d o r e s t r i n g i d o d e  
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E n c u m p l i m i e n t o d e a c u e r d o s i n t e r n a c i o n a l e s , 

l o s b u q u e s d e p a s a j e r o s y d e c a r g a a p a r t i r 

d e 1 . 6 0 0 t o n e l a d a s d e r e g i s t r o b r u t o están  e q u i p a d o s c o n 

u n a estación   E n t a l e s b u q u e s , s e i n s 

t a l a l a  p a r a s e r v i c i o s a d i c i o n a l e s . A s e 

g u r a e l s e r v i c i o d e e s a s e s t a c i o n e s d e b a r c o u n t i t u l a r 

d e u n c e r t i f i c a d o d e  d e p r i m e r a o d e 

s e g u n d a c l a s e , d e c o n f o r m i d a d c o n e l n u m e r o 8 6 1 M a r d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , p o r l o q u e n o s e r e q u i e r e 

a b o r d o l a p r e s e n c i a d e u n  D a d o q u e 

f i n a l m e n t e n o s e r e q u i e r e n t i t u l a r e s c o n c e r t i f i c a d o 

g e n e r a l d e  e n e l s e r v i c i o m óvil marítimo, 

s e o b s e r v a u n a rápida disminución  d e l n u m e r o d e c a n d i 

d a t o s a l a obtención d e  e s t e título. 

4 . E n v i s t a d e l o q u e a n t e c e d e , l a Administración 

i n d i a o p i n a q u e y a n o s o n n e c e s a r i a s d o s categorías d e 

c e r t i f i c a d o s d e  y q u e c o n v i e n e e x i s t a 

u n a s o l a categoría d e  c e r t i f i c a d o q u e s a t i s f a g a l a s 

n e c e s i d a d e s a c t u a l e s y f u t u r a s . C o n e s t e f i n , s e f o r m u l a 

l a s i g u i e n t e proposición: 

ARTÍCULO  2 3 

Sección  I I 

C l a s e s y categorías d e  c e r t i f i c a d o s 

N O C 8 5 9 ¬

8 5 9 . 1 

 M O D 8 6 0 ( 2 ) P a r a l o s o p e r a d o r e s  

habrá  u n a categoría d e    
 

NO C 8 6 0 A -

8 6 1 

 M O D 8 6 2 ( 2 ) E l t i t u l a r d e u n c e r t i f i c a d o g e n e r a l d e 

o p e r a d o r  podrá  e n c a r g a r s e d e l s e r v i c i o 

 d e c u a l q u i e r estación d e  b a r c o o d e 

a e r o n a v e . 

 S U P 8 6 3 -

M a r 
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 S U P 8 6 3 A 

M a r 

 S U P 8 6 4 

 M O D 8 6 5 ( 5 ) ( 3 ) E l s e r v i c i o  d e l o s 

b a r c o s a l o s q u e n o s e i m p o n g a , p o r a c u e r d o s i n t e r n a c i o 

n a l e s , u n a instalación   y e l s e r v i c i o 

 d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y d e a e r o n a v e 

 

 podrá  e s t a r a c a r g o d e u n o p e r a d o r 

t i t u l a r d e l c e r t i f i c a d o e s p e c i a l d e  

N O C 8 6 6 

Sección  I I I 

C o n d i c i o n e s p a r a l a obtención 

d e l c e r t i f i c a d o d e o p e r a d o r 

N O C 8 6 7 -  

8 6 9 

 M O D 8 7 0 ( 2 ) L a s a d m i n i s t r a c i o n e s procurarán  a d o p t a r 

l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s p a r a g a r a n t i z a r q u e l o s o p e r a d o r e s 

q u e n o h a y a n e j e r c i d o s u s f u n c i o n e s d u r a n t e u n t i e m p o 

p r o l o n g a d o s i g u e n p o s e y e n d o l a s a p t i t u d e s n e c e s a r i a s p a r a 

desempeñarlas,  t a n t o a b o r d o d e u n b a r c o c o m o d e u n a  

a e r o n a v e . 

 E s i n d i s p e n s a b l e q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

e j e r z a n  u n c o n t r o l d e l o s o p e r a d o r e s 

t i t u l a r e s d e c e r t i f i c a d o s e n e l e j e r c i c i o d e 

s u s f u n c i o n e s , p a r a a s e g u r a r s e d e q u e s i g u e n 

p o s e y e n d o l o s c o n o c i m i e n t o s  

a p r o p i a d o s . D i s t i n t a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n 

f i j a d o c i e r t a e x p e r i e n c i a mínima  c o m o o p e r a d o r 

d e u n a estación  c o s t e r a , t e r r e s t r e , d e b a r c o o 

d e a e r o n a v e p a r a r e v a l i d a r l a autorización 

p a r a e j e r c e r e l s e r v i c i o a b o r d o d e u n b a r c o o 

d e u n a a e r o n a v e . L a modificación  p r o p u e s t a 

dará carácter  i n t e r n a c i o n a l a l a práctica 

e x i s t e n t e . 

N O C 

8 9 3 
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N O C 

 M O D 

 

895 

896 

897 

898 

899 § 14 .   E l c e r t i f i c a d o  d e r a d i o 

t e l e f o n i s t a s e expedirá a  l o s c a n d i d a t o s q u e h a y a n 

d e m o s t r a d o p o s e e r l o s c o n o c i m i e n t o s y a p t i t u d e s 

 q u e a  s e e n u m e r a n : 

900A a ) a ) C o n o c i m i e n t o práctico  d e l m a n e j o y 

sintonía d e  e q u i p o s  

 E s p e c i f i c a r c o n c l a r i d a d l a s a p t i t u d e s 

r e l a t i v a s a l m a n e j o d e e q u i p o s r a d i o 

 

900 ¬
902 

 (2) P a r a l a s e s t a c i o n e s  

M a r d e b a r c o c u y o t r a n s m i s o r u t i l i c e u n a p o t e n c i a d e c r e s t a 

n o s u p e r i o r a 4 0 0 v a t i o s y p a r a l a s e s t a c i o n e s r a d i o 

telefónicas d e  a e r o n a v e q u e f u n c i o n e n e n f r e c u e n c i a s 

a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e a l s e r v i c i o móvil aeronáu 

t i c o , c a d a administración podrá  f i j a r p o r sí  m i s m a 

l a s c o n d i c i o n e s p a r a l a obtención  d e l c e r t i f i c a d o 

r e s t r i n g i d o d e o p e r a d o r  s i e m p r e 

q u e e l f u n c i o n a m i e n t o d e l t r a n s m i s o r r e q u i e r a única

m e n t e l a manipulación d e  d i s p o s i t i v o s d e conmutación 

s e n c i l l o s y e x t e r n o s , e x c l u i d o s t o d o s l o s a j u s t e s 

m a n u a l e s d e l o s e l e m e n t o s q u e d e t e r m i n a n l a f r e c u e n c i a , 

y q u e e l p r o p i o t r a n s m i s o r m a n t e n g a l a e s t a b i l i d a d d e 

l a s f r e c u e n c i a s d e n t r o d e l o s límites d e  t o l e r a n c i a 

e s p e c i f i c a d o s e n e l   N o o b s t a n t e , a l f i j a r 

l a s c o n d i c i o n e s , l a s  s e asegurarán d e 

q u e e l o p e r a d o r p o s e e c o n o c i m i e n t o s s u f i c i e n t e s s o b r e 

l a explotación y  e l p r o c e d i m i e n t o radiotelefónicos, 

e s p e c i a l m e n t e e n l o q u e s e r e f i e r e a l s o c o r r o , 

u r g e n c i a y s e g u r i d a d . L a s d i s p o s i c i o n e s p r e c e d e n t e s 

n o están e n contradicción  c o n l a s d e l número 906 . 

N O C 904 
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s i d o e x p e d i d o d e a c u e r d o c o n l o q u e s e d i s p o n e e n e l 

número 903 , llevará  u n a indicación  a l e f e c t o . 

N O C 906 

ARTÍCULOS 20 Y 4 0 

P u n t o 16 d e l o r d e n d e l d ía: Artículo 40 y  d i s p o s i 

c i o n e s a s o c i a d a s d e l 

R e g l a m e n t o A d i c i o n a l d e 

R a d i o        

1 . Liquidación d e  c u e n t a s 

1 . 1 D e c o n f o r m i d a d c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s y d e l R e g l a m e n t o 

A d i c i o n a l d e  (Edición d e   
l a administración o  l a e m p r e s a p r i v a d a d e explotación 

r e c o n o c i d a d e l a q u e d e p e n d e l a estación  t e r r e s t r e 

envía  l a s c u e n t a s a l a administración o  e m p r e s a 

p r i v a d a i n t e r e s a d a e n c a r g a d a d e l i q u i d a r l a s , o a l 

p r o p i o a r m a d o r , según  e l c a s o p a r a e l i n t e r c a m b i o y 

verificación d e  l a s c u e n t a s y p a g o d e l o s s a l d o s . 

1 .2 E n l a liquidación d e  l a s c u e n t a s , l a 

Administración  i n d i a h a o b s e r v a d o q u e c i e r t a s c u e n t a s 

d e r a d i o t e l e g r a m a s ,  c o n e s t a c i o n e s d e 

b a r c o e x t r a n j e r a s a  d e e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

i n d i a s , o b i e n q u e d a n p e n d i e n t e s d e p a g o d u r a n t e 

l a r g o t i e m p o o n o s e l i q u i d a n n u n c a . E l e s t a b l e c i 

m i e n t o d e l a s c u e n t a s e s o b j e t o d e c o r r e s p o n d e n c i a 

c o n l a U . l . T . y o t r a s  q u e podría 

e v i t a r s e . E s t e p r o b l e m a h a a d q u i r i d o g r a n d e s p r o p o r 

c i o n e s d u r a n t e l o s últimos  años,  h a s t a e l p u n t o d e 

q u e , e n e l p e r i o d o 1970 -1971 ,  c u e n t a s p e n d i e n t e s 

s e e l e v a n a   e i n t e r e s a n a u n t o t a l 

d e  p a r t e s . 

1 . 3 L o s m o t i v o s p r i n c i p a l e s d e e s t a s d i f i c u l 

t a d e s s o n l o s s i g u i e n t e s : 
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a ) E n m u c h o s c a s o s , n o p u e d e n e n v i a r s e l a s 

c u e n t a s a l l i q u i d a d o r a p r o p i a d o p o r n o f i g u r a r e l e s t a d o 

d e s c r i p t i v o d e m u c h o s b a r c o s e n l o s d o c u m e n t o s d e 

s e r v i c i o (Nomenclátor d e  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o ) o n o 

h a b e r s i d o r e c i b i d o e s t e a t i e m p o p o r l a U . l . T . p a r a 

s u  e n e l s u p l e m e n t o a l Nomenclátor d e  l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o . 

b ) L o s d a t o s a p r o p i a d o s , e s p e c i a l m e n t e l o s 

r e l a t i v o s a l a dirección d e  l a e m p r e s a p r i v a d a q u e l i q u i d a 

l a s c u e n t a s , e x p e r i m e n t a n a v e c e s u n a modificación d e 

l a q u e n o s e i n f o r m a a l a U . l . T . E n t a l e s c a s o s , t a m 

p o c o s e c u m p l e n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l n u m e r o 1082, y a 

q u e m u c h a s e s t a c i o n e s d e b a r c o n o f a c i l i t a n , d e o f i c i o , 

a l a estación  t e r r e s t r e a l a q u e t r a n s m i t e n tráfico, 

t o d o s l o s d e t a l l e s n e c e s a r i o s s o b r e e l l i q u i d a d o r d e 

l a s c u e n t a s . E l l o entraña  s o l i c i t u d e s a l a U . l . T . y a 

l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s r e l a t i v a s a l a 

dirección d e  l a e m p r e s a p r i v a d a d e explotación d e q u e 

d e p e n d e l a estación móvil. 

c ) T r a n s c u r r e u n c o n s i d e r a b l e l a p s o d e 

t i e m p o e n t r e l a comunicación  a l S e c r e t a r i o G e n e r a l d e 

l a s a d i c i o n e s ,  o s u p r e s i o n e s q u e d e b e n 

e f e c t u a r s e e n l a L i s t a V (Nomenclátor d e  l a s e s t a c i o n e s 

d e b a r c o ) (véase  e l número 815  M a r ) p a r a s u publicación 

 e l número   M a r ) , y s u recepción  p o r l a s 

 y e m p r e s a s p r i v a d a s d e explotación 

r e c o n o c i d a s . 

d ) L a s c u e n t a s e n v i a d a s a l o s a r m a d o r e s 

d e l o s b a r c o s o a l a s e m p r e s a s p r i v a d a s e n c a r g a d a s d e 

l a liquidación d e  l a s c u e n t a s h a n s i d o a v e c e s r e c h a 

z a d a s m e s e s después d e s u envío, fundándose e n  q u e e l 

b a r c o h a s i d o v e n d i d o y d e s t r u i d a l a c o r r e s p o n d e n c i a 

r e l a t i v a a l m i s m o . 

e ) E n a u s e n c i a d e información  r e l a t i v a a 

l a e m p r e s a d e explotación d e  l a s e s t a c i o n e s m óviles,  l a s 

c u e n t a s e n v i a d a s a l a  d e l a q u e d e p e n d e n 

d i c h a s e s t a c i o n e s h a n s i d o a v e c e s r e c h a z a d a s p o r ésta 

fundándose e n  q u e n o e x i s t e e n e l país  n i n g u n a estación 

d e b a r c o r e g i s t r a d a c o n e l d i s t i n t i v o d e l l a m a d a y e l 

n o m b r e d e l a estación d e  b a r c o a q u e s e r e f i e r e n 

l a s c u e n t a s . 



D o c u m e n t o   

P a g i n a 10 

 A l g u n a s v e c e s , i n c l u s o l a s e n c u e s t a s 

e f e c t u a d a s p o r l a U . l . T . r e c u r r i e n d o a l a s últimas 

 e n s u p o d e r y a f u e n t e s e x t e r i o r e s a l a 

Unión n o  h a n s e r v i d o p a r a i d e n t i f i c a r a l a a d m i n i s 

tración o  e m p r e s a p r i v a d a i n t e r e s a d a e n c a r g a d a d e 

l i q u i d a r l a s c u e n t a s d e l a estación d e  b a r c o e n 

cuestión. 

g ) L a s e n c u e s t a s s o n a m e n u d o l a r g a s , y n o 

r e s u l t a p o s i b l e p r e s e n t a r l a s c u e n t a s a l p a g o d e n t r o 

d e l p e r i o d o e s p e c i f i c a d o e n l o s números    1537. 

h ) C o n e l a u m e n t o g r a d u a l d e l número d e 

b a r c o s , h a c r e c i d o también  e l número d e  l i q u i d a d o r e s 

d e c u e n t a s , y l a l a b o r p a r a l a presentación d e  c u e n t a s 

y p a r a t r a t a r l o s c a s o s p e n d i e n t e s h a a d q u i r i d o u n 

v o l u m e n e x t r a o r d i n a r i o . 

2 . M e d i d a s c o r r e c t i v a s p o s i b l e s 

L a Administración  i n d i a o p i n a q u e  

e l i m i n a r s e m u c h a s d e e s a s d i f i c u l t a d e s s i l a s a d m i n i s 

t r a c i o n e s n o t i f i c a r a n a s u d e b i d o t i e m p o a l a U . l . T . 

l a s n e c e s a r i a s a d i c i o n e s , m o d i f i c a c i o n e s o s u p r e s i o n e s 

q u e d e b a n i n t r o d u c i r s e e n e l  d e l a s e s t a 

c i o n e s d e b a r c o , y s i e s t e Nomenclátor s e  a c t u a l i z a r a 

m ás a  m e n u d o . P o r c o n s i g u i e n t e , s e p r o p o n e m o d i f i c a r 

a l g u n a s d e l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s p a r a a s e g u r a r l a rápida   

d e l a s c u e n t a s p o r l a s a d m i n i s t r a c i o n e s o e m p r e s a s 

p r i v a d a s d e explotación  r e c o n o c i d a s . 

ARTÍCULO 2 0 

D o c u m e n t o s d e s e r v i c i o 

 M O D 8 2 5 7 . E l Nomenclátor d e  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

( L i s t a V ) s e reeditará  a n u a l m e n t e y s e mantendrá  a l 

día  m e d i a n t e u n s u p l e m e n t o  m e n s u a l . 

ARTÍCULO 4 0 

C o n t a b i l i d a d d e l o s r a d i o t e l e g r a m a s 

y d e l a s c o m u n i c a c i o n e s  



D o c u m e n t o   

Página 1 1 

Sección I 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

  M O D  (2) C u a n d o n o s e a p l i q u e n l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l número   y s e d e s c o n o z c a cuál e s  l a e m p r e s a q u e 

e x p l o t a l a estación m óvil,  l a s c u e n t a s deberán  e n v i a r s e 

 a  l a  d e q u e d e p e n d a e s t a estación m óvil, 

 q u e s e  

considerará  c o m o a u t o r i d a d e n c a r g a d a d e l a liquidación. 

 C u a d r o d e l a s f r e c u e n c i a s u t i l i z a b l e s p o r l a s 

e s t a c i o n e s  d e b a r c o e n l a s 

b a n d a s a t r i b u i d a s  a l s e r v i c i o 

m óvil marítimo  e n t r e 4 y 27,5 M H z 

E n t r e o t r a s c o s a s , e n e l c u a d r o d e l 

Apéndice 15 s e  i n d i c a n l a s f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s más 

b a j a y más  a l t a , l a separación  e n t r e d o s f r e c u e n c i a s 

a s i g n a b l e s e n d i s t i n t a s b a n d a s , e t c . , p a r a s u a s i g n a 

ción a  l a s e s t a c i o n e s  d e b a r c o . 

I n c u m b e a c a d a  l a t a r e a d e a s i g n a r 

f r e c u e n c i a s d i s c r e t a s e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s r e s e r 

v a d a s a l a s e s t a c i o n e s  d e b a r c o p a r a 

l l a m a d a y t r a b a j o e n  d e b a n d a a n c h a , facsímil 

y s i s t e m a s e s p e c i a l e s d e transmisión, transmisión d e 

d a t o s  telegrafía d e inpresión  d i r e c t a 

e n b a n d a e s t r e c h a y transmisión d e  d a t o s , y telegrafía 

M o r s e , m a n u a l o automática  ( A l ) . 

1.1 L a s a d m i n i s t r a c i o n e s d i s p o n e n e n g r u p o s d e 

u n a o más  f r e c u e n c i a s l a s f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s p a r a 

l o s d i s t i n t o s f i n e s e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s c o m p r e n 

d i d a s e n t r e 4 y 27,5 M H z . L a s  

 n o r m a l m e n t e t a l e s g r u p o s d e f r e c u e n c i a s d e 

f o r m a q u e l e s p e r m i t a a s e g u r a r , e n l a m a y o r m e d i d a 

p o s i b l e , u n a  u n i f o r m e d e  a s i g n a c i o n e s 

e n t o d a s l a s f r e c u e n c i a s d e l a s b a n d a s d e 4 , 6, 8, 12, 

16, 22 y  M H z , e n l o q u e r e s p e c t a a s u utilización. 

1.2 E n a u s e n c i a d e g r u p o s n o r m a l i z a d o s d e f r e 

c u e n c i a s a d o p t a d o s  l a s f r e c u e n c i a s 

* específicas  a s i g n a d a s a u n a  d e b a r c o s e i n d i c a n 

e n l a l i c e n c i a d e l a estación  p a r a f a c i l i t a r l a i n s p e c ¬

ción d e  l a m i s m a . 



2 . E l p l a n d e f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s a l a s 

e s t a c i o n e s  d e b a r c o , t a l c o m o f i g u r a 

a c t u a l m e n t e e n e l Apéndice 15, entraña u n   c o n 

s i d e r a b l e d e d e t a l l e p a r a c a d a administración. L a 

concesión d e  l a s l i c e n c i a s d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

entraña   e n t r e o t r a s c o s a s l a preparación d e 

m a n u s c r i t o s y l a transcripción d e  g r a n número d e  f r e 

c u e n c i a s  e n c a d a l i c e n c i a . E l l o a l a r g a e l 

c o n t e n i d o d e l a l i c e n c i a y n o f a c i l i t a s u exposición 

a b o r d o  b a r c o . 

 S e s u g i e r e , p o r c o n s i g u i e n t e , q u e s e a g r e g u e 

o t r o c u a d r o a l Apéndice 15  c o n t o d a s l a s f r e c u e n c i a s 

a s i g n a b l e s e n l a s b a n d a s  d e l s e r v i c i o 

m óvil marítimo,  d i s p u e s t a s e n g r u p o s . C a d a g r u p o 

estará  c o n s t i t u i d o p o r u n a o más  f r e c u e n c i a s d e l a s 

b a n d a s d e 4 , 6 , 8 , 12, 16, 22 y  M H z , y tendrá u n 

d i s t i n t i v o a p r o p i a d o . E l g r u p o d e f r e c u e n c i a s podría 

i n d i c a r s e así e n  l a l i c e n c i a d e l a estación d e  b a r c o 

c o n e l d i s t i n t i v o c o r r e s p o n d i e n t e a l g r u p o y o b s e r v a 

c i o n e s a p r o p i a d a s s i n o t u v i e s e a s i g n a d a s t o d a s l a s 

f r e c u e n c i a s d e l g r u p o . E l l o tendría  l a v e n t a j a d e 

e l i m i n a r l a t a r e a p o r p a r t e d e c a d a administración d e 

d e t e r m i n a r l a s f r e c u e n c i a s d i s c r e t a s a s i g n a b l e s y 

d i s t r i b u i r l a s e n d i f e r e n t e s g r u p o s . Además,  l a p r e p a 

ración d e  l a s l i c e n c i a s s e facilitaría e n  g r a n m e d i d a 

y , c o m o e s t a disposición tendría carácter   

l a inspección s e  v e r l a también m u y  f a c i l i t a d a . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

20 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l : i n g l e s 

I n d i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

APÉNDICE 2 5 

Revisión  s o b r e l a b a s e d e l a explotación e n  b a n d a l a t e r a l única,  d e l 

P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s c o s t e r a s r a d i o t e 

 e n o n d a s  i n c l u y e n d o l o s c a n a l e s i n d i c a d o s e n 

e l a c t u a l Apéndice   y l o s c a n a l e s a d j u d i c a d o s p o r l a C o n f e r e n c i a 

Marítima d e 1967. 

P r i n c i p i o 

S e p r o p o n e q u e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a 

c i o n e s Marítimas  ( G i n e b r a , 1974) r e v i s e e l P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s 

(Apéndice   M O D ) s o b r e l a b a s e d e l a utilización d e  l a técnica d e  l a b a n d a l a 

t e r a l única e n  e l s e r v i c i o móvil marítimo   e n l a s b a n d a s c o m p r e n 

d i d a s e n t r e 4 000 y  000 k H z . E l p l a n r e v i s a d o incluirá  t o d o s l o s c a n a l e s q u e 

f i g u r a n e n l a sección B  d e l Apéndice   (véase también  l a  N.°  M a r 11) 

y l o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s q u e p u e d a n , e n s u c a s o , s e r a d j u d i c a d o s p o r decisión 

d e l a C o n f e r e n c i a . 

A l r e v i s a r e l p l a n , l a C o n f e r e n c i a deberá  t e n e r e n c u e n t a l a s n e c e s i d a 

d e s a c t u a l e s d e l o s países y ,  a l p r o p i o t i e m p o , u n a f l e x i b i l i d a d q u e p e r m i t a a c o 

m o d a r l a s n e c e s i d a d e s f u t u r a s d e l o s países  e n u m e r a d o s a c t u a l m e n t e e n e l Apéndice 

 M O D y d e l o s q u e p u e d a n e s t a r i n t r o d u c i e n d o e n s u s e s t a c i o n e s c o s t e r a s u n s i s 

t e m a d e   e n l a b a n d a d e o n d a s decamétricas.  E s t a 

última consideración e s d e  g r a n i m p o r t a n c i a p a r a l o s países  n u e v o s y e n d e s a r r o l l o 

q u e c a r e c e n d e u n s e r v i c i o móvil marítimo   p o r o n d a s decamétricas o 

q u e p r o c e d e n a s u introducción. 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   
 d e m a y o d e  

O r i g i n a l : inglés 

C O M I S I O N 5 

I n d i a 

N E C E S I D A D E S  D E F R E C U E N C I A S P A R A L A S E S T A C I O N E S 

C O S T E R A S R A D I O T E L E F O N I C A S I N D I A S E N O N D A S D E C A M E T R I C A S 

 I n d i a t i e n e p l a n e s d e d e s a r r o l l o d e s u s s e r v i c i o s c o s t e r o s 

 e n o n d a s  l o  d e l Q u i n t o P l a n Q u i n q u e n a l 

(1974-1979) c o n e l f i n d e a t e n d e r a l g r a n número d e  b a r c o s q u e p o s e e y 

p r o y e c t a c o n s t r u i r o  d u r a n t e d i c h o p e r i o d o y d e h a c e r f r e n t e a l a s 

n e c e s i d a d e s  d e l t r a f i c o marítimo  i n t e r n a c i o n a l . A e s t e f i n , 

necesitaría  a d e m a s d e l a s f r e c u e n c i a s q u e e x p l o t a e n l a a c t u a l i d a d y q u e h a n 

s i d o n o t i f i c a d a s a l a I . F . R . B . l a s s i g u i e n t e s f r e c u e n c i a s a d i c i o n a l e s : 

 B a n d a d e f r e c u e n c i a 4 M H z 6 M H z 8 M H z 12 M H z 16 M H z 22 M H z 

Número d e  c a n a l e s n e c e s a r i o s 
p a r a 

i ) I n d i a ( O c c i d e n t a l ) e 2 1 2 1 1 
i i ) I n d i a ( O r i e n t a l ) 1 2 1 2 2 

R a z o n e s d e l a  

 e s p e r a q u e l a p r e s e n t e C o n f e r e n c i a p u e d a e l a b o r a r u n p l a n d e 

 q u e t e n g a e n c u e n t a t o d o s l o s c r i t e r i o s técnicos d e compartición 

d e l o s c a n a l e s d e f r e c u e n c i a s . E s d e e s p e r a r q u e d i c h o p l a n p e r m i t a u n a 

 s e g u r a y l i b r e d e i n t e r f e r e n c i a s d e l o s c a n a l e s a d j u d i c a d o s a c a d a 

 A l a v i s t a d e e l l o I n d i a proyectó e n u n  p r i m e r m o m e n t o l a s o p e r a c i o n e s 

e x i s t e n t e s y n o solicitó  n i n g u n a asignación  a d i c i o n a l . S i n e m b a r g o , p a r e c e e n 

l a a c t u a l i d a d q u e l a situación, e n  l o q u e a l a s i n t e r f e r e n c i a s s e r e f i e r e , 

s e r a p r o b a b l e m e n t e d i f e r e n t e y n o c a b e e s p e r a r u n a explotación  l i b r e d e i n t e r 

 c o n l a s a s i g n a c i o n e s e x i s t e n t e s .   l a s  v a n 

a a u m e n t a r c o n t o d a s e g u r i d a d e n d i c h o s c a n a l e s . E n c o n s e c u e n c i a , e s e s e n c i a l 

U . l . T . 



D o c u m e n t o N.°   1 ) 

P a g i n a 2 

q u e l a I n d i a d i s p o n g a d e a l g u n o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s a f i n d e r e d u c i r l a c a r g a 

d e l o s e x i s t e n t e s , q u e e n l a a c t u a l i d a d s o n a m p l i a m e n t e c o m p a r t i d o s p o r g r a n 

número d e  e s t a c i o n e s c o s t e r a s  Además, n o s e podrá  h a c e r f r e n t e a l 

e s p e r a d o c r e c i m i e n t o d e l tráfico  d u r a n t e l o s d o s próximos años  c o n l o s e s c a s o s 

c a n a l e s e x i s t e n t e s , s u m a m e n t e s o b r e c a r g a d o s e n e l p r o y e c t o d e P l a n q u e p r e p a r a 

e l S u b g r u p o d e t r a b a j o  L a s n e c e s i d a d e s p r e v i s t a s e n l a a c t u a l i d a d 

c o n s t i t u y e n e l número mínimo  a d i c i o n a l d e f r e c u e n c i a s n e c e s a r i a s e n l o s d o s o 

t r e s próximos a ños. 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA   
2 0 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l : inglés 

I n d i a 

REVISIÓN  D E L APÉNDICE 2 5 M O D 

N e c e s i d a d e s específicas d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s  i n d i a s e n o n d a s decamétricas 

L a I n d i a t i e n e p l a n e s a m b i c i o s o s d e d e s a r r o l l o d e s u s s e r v i c i o s 

c o s t e r o s  e n o n d a s decamétricas a  l o l a r g o d e l Q u i n t o P l a n 

Q u i n q u e n a l  c o n e l f i n d e a t e n d e r a l g r a n número d e  b a r c o s q u e 

p o s e e y p r o y e c t a c o n s t r u i r o a d q u i r i r d u r a n t e d i c h o p e r i o d o y d e h a c e r f r e n t e 

a l a s n e c e s i d a d e s  d e l t r a f i c o marítimo  i n t e r n a c i o n a l . 

C o n s i d e r a n d o s u s n e p e s i d a d e s a c t u a l e s y f u t u r a s , l a I n d i a p i d e a l a 

C o n f e r e n c i a q u e a d j u d i q u e l a s s i g u i e n t e s f r e c u e n c i a s a s u s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

 

F r e c u e n c i a ( k H z ) 
País o  z o n a 

P o t e n c i a 

e n k W 
P o r t a d o r a A s i g n a d a 

País o  z o n a 
P o t e n c i a 

e n k W 

1 . * 4 3 7 7 , 4 4 3 7 8 , 8 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

2 . 4 3 8 0 , 6 4 3 8 2 , 0 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

3 . * 4 4 1 5 , 8 4 4 1 7 , 2 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

4 . 4 4 2 5 , 4 4 4 2 6 , 8 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

5 . 6 5 1 5 , 4 6 5 1 6 , 8 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

6 . 6 5 2 1 , 8 6 5 2 3 , 2 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

7 . 8 7 4 1 , 6 8 7 4 3 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

8 . * 8 7 5 1 , 2 8 7 5 2 , 6 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

9 . * 8 7 7 0 , 4 8 7 7 1 , 8 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

1 0 . 8 7 8 6 , 4 8 7 8 7 , 8 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

1 1 . 1 3 1 1 6 , 0 1 3 1 1 7 , 4 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

1 2 . 1 3 1 3 0 , 0 1 3 1 3 1 , 4 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 ¡  
 
 



D o c u m e n t o N.°   

P ágina 2 

F r e c u e n c i a ( k H z ) 

País o  z o n a 
P o t e n c i a 

P o r t a d o r a  

País o  z o n a 
e n k W 

1 3 . * 1 5 1 5 4 , 5 1 3 1 5 5 , 9 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

  1 3 1 6 2 , 9 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

1 5 . * 1 7 2 7 2 , 5  2 7 3 , 9 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

1 6 . 1 7 2 7 6 , 0 1 7 2 7 7 , 4 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 5 

1 7 . 1 7 2 9 0 , 0 1 7 2 9 1 , 4 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

1 8 . * 1 7 3 0 0 , 5 1 7 3 0 1 , 9 I n d i a ( O r i e n t a l ) 5 

1 9 . 2 2 6 3 9 , 5 2 2 6 4 0 , 9 I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 1 0 

2 0 . 2 2  2 2  I n d i a ( O c c i d e n t a l ) 1 0 

 2 2 6 7 8 , 0 2 2 6 7 9 , 4  ( O r i e n t a l ) 5 

2 2 . *  6 9 2 , 0 2 2 6 9 3 , 4 I n d i a ( O r i e n t a l ) 1 0 

* ) P a r a l a s f r e c u e n c i a s y a a d j u d i c a d a s a l a I n d i a ,  e l Apéndice 2 5 M O D . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N .  

20 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

 francés 

A l b a n i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 D E F R E C U E N C I A S P A R A E L S E R V I C I O M ÓVIL MARÍTIMO   

4 068 k H z  807  

4 082 k H z 12  k H z 

4 3 9 1 , 8 5 k H z 1 2  k H z 

4 4 1 7 , 8 5 k H z  1 1 0 k H z 

6 208 k H z 13  k H z 

6  k H z 1 6  k H z 

8 210 k H z 17  k H z 

8 280 k H z 22 0 1 o k H z 

8 750 k H z 22   



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N. °   

 d e a b r i l d e  

 i n g l e s 

 P L E N A R I A 

R e i n o U n i d o d e G r a n Breta ñ a e  I r l a n d a d e l Norte » ) 

ADD É NDUM A  L A S P R O P O S I C I O N E S D E L R E I N O U N I D O 

ART Í CULO   

 M O D  L a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o f i j o  

M a r  q u e t r a b a j e n e n l a b a n d a 

90-160 k e / s k H z y d e l s e r v i c i o m ó vil mar í timo  q u e  

t r a b a j e n e n l a b a n d a 110-160 k H z podr án  u t i l i z a r 

l a s e m i s i o n e s d e l a s c l a s e s A l o F l , A4 O F 4 . 

 l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o m ó vil 

mar ítimo podr án   u t i l i z a r l a c l a s e  e n 

e s t a u l t i m a b a n d a . 

M o t i v o s : E n s u f o r m a a c t u a l , e l n ú mero 167  p u e d e 

i n t e r p r e t a r s e c o m o u n a contradicci ó n 

d e l n ú mero 158.  M o d i f i c a n d o e l n ú mero 157 

e n l a f o r m a p r o p u e s t a , d e s a p a r e c e l a 

 

» )    e l D o c u m e n t o 57 

 



D o c u m e n t o N.°   
 2 

ARTÍCULO   

S e r v i c i o d e m o v i m i e n t o d e b a r c o s 

 A D D 457B E l s e r v i c i o d e m o v i m i e n t o d e b a r c o s d e b e 

l i m i t a r s e , e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e , a l a 

•  b a n d a  M H z d e l s e r v i c i o  marítimo 

i n t e r n a c i o n a l . 

M o t i v o s : E v i t a r q u e a u m e n t e l a c a r g a e n l a s o t r a s b a n d a s 

d e l s e r v i c i o  marítimo y a  s o b r e c a r g a d a s , 

e s p e c i a l m e n t e l a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 y 

4 0 0 0 k H z . S e t r a t a d e u n s e r v i c i o f u n d a 

m e n t a l m e n t e d e c o r t o a l c a n c e e n e l q u e l a s 

c o m u n i c a c i o n e s d e b i e r a n c u r s a r s e p o r o n d a s 

m étricas. 

ARTÍCULO 7 

REVISIÓN D E  L A S B A N D A S D E F R E C U E N C I A S D E L S E R V I C I O MÓVIL MARÍTIMO 

S e h a n v u e l t o a e x a m i n a r l a s p r o p o s i c i o n e s d e l R e i n o U n i d o p a r a l a 

n u e v a  d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a d e l s e r v i c i o móvil marítimo, c o n 

e l  d e t e n e r e n c u e n t a l a s o b j e c i o n e s f o r m u l a d a s y l a s d i f i c u l t a d e s c o n q u e 

t r o p i e z a l a  d e l R e i n o U n i d o y o t r a s a d m i n i s t r a c i o n e s . 

L a revisión  a d j u n t a m u e s t r a e l e f e c t o q u e t i e n e l a reducción d e  l a s 

n u e v a s a t r i b u c i o n e s c o n carácter  e x c l u s i v o , a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s , d e 

f r e c u e n c i a s p a r a l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a , e n 

 s u f i c i e n t e p a r a r e s t a b l e c e r l a s a t r i b u c i o n e s e x i s t e n t e s p a r a l a 

telegrafía d e  l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . S e h a n m a n t e n i d o l a s a t r i b u c i o n e s a l o s 

b a r c o s p a r a l a  d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a , p e r o dividiéndolas e n  d o s 

p a r t e s . L a P a r t e i c o r r e s p o n d e a l a m e n o r atribución a  l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

p a r a l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a , y p e r m i t e f o r m a r 

p a r e s c o n u n a separación  n o r m a l i z a d a . L a s f r e c u e n c i a s d e l a P a r t e i i p e r m i t e n 

f o r m a r p a r e s c o n l a s a s i g n a c i o n e s e x i s t e n t e s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a 

l a telegrafía,  s i n  n o r m a l i z a d a . 

E s t a revisión  p r e s e r v a l a s v e n t a j a s d e l a s p r o p o s i c i o n e s d e l 

R e i n o U n i d o . E n l a s b a n d a s d e 16 y 22 M H z s e h a n p u e s t o a disposición  f r e c u e n 

c i a s a d i c i o n a l e s p a r a l a telegrafía d e impresión  d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a 

r e d u c i e n d o l a separación d e  f r e c u e n c i a s a 0,5 k H z .  

 L a s R e s o l u c i o n e s WW y Y Y . p r o p u e s t a s a d j u n t a s , s e r e f i e r e n a l a 
 d e d i c h a s p r o p o s i c i o n e s . 
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P a g i n a  

A c t u a l 
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* 

 
 
tí 
ra 

 
 
o 
o 
 
ra 
tí 
o 
• H 
o 
 
 

 

 
P r o p u e s t a 

4 1 3 9 , 5 

 

4 1 6 2 , 5 

4 1 6 6 

4 1 7 2 , 2 5 

4 1 7 8 

4 1 8 7 

4 2 3 1 

4 3 6 1 

4 4 3 8 

7 6 , 5 k H z 

Telefonía dúplex 

2 4 c a n a l e s 

8 3 , 7 5 k H z 

Telefonía dúplex 

2 7 c a n a l e s 

s e p .  
3 k H z 

1 c a n a l t e l . símplex 

8 3 , 7 5 k H z 

Telefonía dúplex 

2 7 c a n a l e s 

s e p .  

. 2 0 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

3 , 2 5  
1 C a n a l Símplex . 2 0 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 
2 0 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

5 c a n a l e s s e n . 4 

3 , 5 k H z oceanografía 

2 0 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

5 c a n a l e s s e n . 4 
6 , 2 5 k H z 

Impresión  d i r e c t a 

d e b a n d a e s t r e c h a 

1 2 c a n a l e s s e p . 0 , 5 

2 0 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

5 c a n a l e s s e n . 4 
6 , 2 5 k H z 

Impresión  d i r e c t a 

d e b a n d a e s t r e c h a 

1 2 c a n a l e s s e p . 0 , 5 

9 , 1 k H z 

Impresión  d i r e c t a 

d e b a n d a e s t r e c h a 

1 2 C a n a l e s  0 , 5 
 i ) 

6 C a n a l e s s e p . 0 , 5 
( p a r t e i i ) 

5 , 7 5 k H z 
Telegrafía d e  b a n d a 
a n c h a m u c h o tráfico 

1 1 c a n a l e s  0 . 5 

9 , 1 k H z 

Impresión  d i r e c t a 

d e b a n d a e s t r e c h a 

1 2 C a n a l e s  0 , 5 
 i ) 

6 C a n a l e s s e p . 0 , 5 
( p a r t e i i ) 

9 k H z 

L l a m a d a d e telegrafía 

d e b a n d a a n c h a 

1 7 c a n a l e s s e o . 0 . 5 

6 1 5 k H z 
L l a m a d a d e telegrafía 

d e b a n d a a n c h a 

1 2 c a n a l e s s e p . 0 , 5 

4 4 k H z 

Telegrafía d e  b a n d a 

a n c h a p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s s e p . 0 , 5 

2 9 , 7 5 k H z 
Telegrafía d e  b a n d a 

1 4 8 c a n a l e s s e p . 0 , 2 

4 4 k H z 

Telegrafía d e  b a n d a 

a n c h a p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s s e p . 0 , 5 

3 k H z Oceanografía 

4 4 k H z 

Telegrafía d e  b a n d a 

a n c h a p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s s e p . 0 , 5 
6 , 2 5 k H z 

Impresión  d i r e c t a d e 
b a n d a a n c h a 

1 2 c a n a l e s s e p . 0 , 5 

•re   

1 3 0 k H z 

TELEGRAFÍA 

7 7 k H z . 

telefonía dúplex 

2 4 c a n a l e s 

1 3 0 k H z 

TELEGRAFÍA 

8 3 , 7 5 k H z 

telefonía dúplex 

2 7 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 

4 o 6 3 

4 1 4 6 , 7 5 

4 1 5 0 

4 1 7 0 

4 1 7 6 

4 1 7 9 , 1 

 

4 2 1 5 

4 2 1 8 

4 2 2 4 , 2 5 

4 3 5 4 , 2 5 

4 4 3 8 
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3 7 5 k H z 
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to 
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tí 
ra 

 
 
o 
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•H 
ü 
 
 
 

 

6210,4 

6216,5 

 
6248 

6258,25 

6267 

6280,5 

 

6514 

6525 

A c t u a l P r o p u e s t a 

10,4 k H z 

Telefonía dúplex 

3 c a n a l e s 

6 , 1 k H z 

Telefonía símplex 

2 c a n a l e s 

28 k H z 

Telegrafía d e 

 a n c h a 

3 ,5 k H z oceanografía 

10,25 k H z 
Impresión  d i r e c t a 

b a n d a e s t r e c h a 
20 c a n a l e s s e n .  

8,75 k H z 
Telegrafía d e  b a n d a 
a n c h a  m u c h o tráfico 
11 c a n a l e s s e p .  

13,5 k H z 
L l a m a d a d e telegrafía 

b a n d a a n c h a 

17 c a n a l e s s e p . 0,75 

65 k H z 

Telegrafía  b a n d a a n c h a l 

p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s s e p . 0,75 

21,75 k H z 

Telefonía dúplex 

7 c a n a l e s s e p . 3 , 1 

• 6 ,25  k H z 
  

28 k H z 

Telegrafía d e 
b a n d a a n c h a 

7 c a n a l e s s e p . 4 

12,55 k H z 
Impresión  d i r e c t a 
d e b a n d a e s t r e c h a 

18 c a n .  i ) | 

|7   

. 9 ,33 k H z 
L l a m a d a d e telegrafía 

d e b a n d a a n c h a 
12 c a n a l e s s e p . 0 . 7 5 

44,62 k H z 
; Telegrafía d e 

 a n c h a 

T r a b a j o A y B 

148 c a n a l e s s e p . 0 ,3 

3 k H z  

9 ,2 k H z 
 d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a 
18 c a n a l e s s e p . 0 . 5 

168,5 k H z 

168,5 k H z 

TELEGRAFÍA 
T E L E G R A F I A 

TELEGRAFÍA 

21 ,8 k H z 
11 k H z 

21 ,8 k H z 

Telefonía dúplex Telefonía dúplex 

3 c a n a l e s 7 c a n a l e s s e p . 3 , 1 

6200 

6221,75 

6228 

6256 

6265 

6268,55 

6277,88 

6322,5 

6325,5 

6334,7 

6503,2 

325 k H z 
6525 
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A c t u a l P r o p u e s t a 

 
tí 
ra 
to 
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ra 
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ra 

tí 
ra 

 
ra 
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o 

ra 
ra 
 

 
 
 

 

ra 

8195 

8281,2 

8288 

8328 

8331,5 

8341,75 

8356 

8374 

 8 4 5 9 , 5 

8728,5 

8 6 , 2 k H z 

Telefonía dúplex 

 c a n a l e s 

102,3 k H z 

 dúplex 

33 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 
6 , 8 k H z 

Telefonía símplex 

2 c a n a l e s 

102,3 k H z 

 dúplex 

33 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 

40 k H z 

 d e 

b a n d a a n c h a 

6 , 2 k H z 2  40 k H z 

 d e 

b a n d a a n c h a 40 k H z 

Telegrafía d e • 

b a n d a a n c h a 

1 0 c a n a l e s s e p . 4 

3,5 k H z Oceanografía 

40 k H z 

Telegrafía d e • 

b a n d a a n c h a 

1 0 c a n a l e s s e p . 4 10,25 k H z 
Impresión  d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a 
   

40 k H z 

Telegrafía d e • 

b a n d a a n c h a 

1 0 c a n a l e s s e p . 4 

14,25 k H z 
Telegrafía  b a n d a a n c h i 

p o c o  

1 4 c a n a l e s  

1 4 , 7 k H z 

Impresión   e s i 

2 1   

8 c a n . s e p . 0 , 5 ( P a r t . i i ) 1 8 k H z 
L l a m a d a d e  

d e b a n d a a n c h a 

1 7 c a n a l e s  

1 4 , 7 k H z 

Impresión   e s i 

2 1   

8 c a n . s e p . 0 , 5 ( P a r t . i i ) 1 8 k H z 
L l a m a d a d e  

d e b a n d a a n c h a 

1 7 c a n a l e s  

1 2 , 3 k H z 
L l a m a d a telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 
1 2 c a n a l e s  

85,5 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s  

1 2 , 3 k H z 
L l a m a d a telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 
1 2 c a n a l e s  

85,5 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s  

59,5 k H z 
          

t r a b a j o A y B 

1 4 8 c a n a l e s  

85,5 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s  

3 k H z oceanografía 

85,5 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s  
 k H z 
 d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a 
2 1 c a n a l e s  

 

8195 

8815 

269 k H z 269 k H z 

T E L E G R A F I A TELEGRAFÍA 

86,5 k H z 
102,3 k H z 

 dúplex 
Telefonía dúplex 

27 c a n a l e s  33 c a n a l e s  

8297,3 

8303,5 

8343,5 

8354 
8358,2 

8370,5 

8712,7 

 
 
tí 
 
 
 
tí 
( D 
 

tí> 
CD 

 

tí 
tí 
 
 

8430 

8 4 3 3  

8 4 4 3 , 7 

 
01 
 
tí 
o 

 
CD 
01  
 
 
ct 
CD 
tí 
tí 
 

8815 

620 k H z 
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ra 

 

1 2 4 2 1 

 

1 2 4 7 9 , 5 

12483 

12503,25 

12534 

12561 

12689 

13107,5 

13200 

A c t u a l 

91 k H z 
 dúplex 

26 c a n a l e s 

10,5 k H z 

Telefonía símplex 

3 c a n a l e s 

4 8  

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

3,5 k H z oceanografía 

20,25 k H z 
Telegrafía d e  b a n d a 
a n c h a m u c h o tráfico 
20 c a n a l e s s e p , 1,0 

30,75 k H z 
 b a n d a a n c h a 

m u c h o tráfico 
20 c a n a l e s s e p , 1,5 

27 k H z 

L l a m a d a d e telegrafía 

d e b a n d a a n c h a 

17 c a n a l e s s e p , 1,5 

1 2 8 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s s e p , 1,5 

P r o p u e s t a 

114 , 7 k H z 
Telefonía dúplex 

3 7 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 

9,8 k H z 

3   

4 8 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

12 c a n a l e s s e p . 4 

3 4 , 6 k H z 
Impresión   e s t j 
3 7   

32   0,5 ( P a r t e  

18,65 k H z 
L l a m a d a d e  

d e b a n d a 
2 c a n a l e s s e p . 1.5 

89,25 k H z 
Telegrafía  b a n d a a n c h a 

t r a b a j o A y B 

1 4 8 c a n a l e s s e p . 0,6 

3 k H z oceanografía 

18,8 k H z 
Impresión  d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a 
 c a n a l e s s e p . 0 . 5 

12330 

12444,7 

1 2 4 5 4 , 5 

12502,5 

12521 

12537,1 

12555,75 

12645 

12648 

12666,8 

418,5 k H z 
418,5 k H z 

TELEGRAFÍA 
TELEGRAFÍA 

114,7 k H z 

92,5 k H z Telegrafía dúplex 

 dúplex 

26 c a n a l e s 37 c a n a l e s s e p . 3,1 

13085,3 

0) 

tí 
 
 

S 
 
0) 

 
ra 
o 4 

tí 
P  
 

 

ra 
d -
tí 
o 

8 
ra 
ra 
o 
o 
ra 
d ¬
ra 
tí 
tí 
 

13200 
870 k H z 
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1 6 4 6 0 

1 6  

1 6 5 7 6 

o 1 6 6 3 6 , 5 
 
ra 
 1 6 6 4 0 

ra 
to 
(0 

§ 1 6  6 6 0 , 5 
 

ra 

1 6 7 1 2 

1 6 7 4 8 

 1 6 9 1 7 , 5 

A c t u a l 

1 0 5 k H z 

Telefonía dúplex 

3 0 c a n a l e s 

1 1 k H z 

Telefonía   

3 c a n a l e s 

6 0 , 5 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

3 , 5 k H z oceanografía 

2 0 , 5 k H z  d i r e c t a 
d e b a n d a e s t r e c h a 

2 0 c a n a l e s s e p . 1 , 0 

5 1 , 5 k H z Telegraf í a 

d e  . 

m u c h o tr áfico 

2 5 c a n a l e s s e p .  

3 6 k H z 
L l a m a d a d e  

d e b a n d a  

1 7  s e p . 2 , 0 

1 6 9 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

8 4 c a n a l e s s e p . 2 , 0 

P r o p u e s t a 

1 1 8 k H z 

Telefonía dúplex 

3 8 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 

1 5 , 5 k H z 
5 c a n a l e s símplex 

s e p . 3 , 1 

 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

 c a n a l e s s e p . 4 

6 2 , 6 k H z 

I m p r . d i r . d e b a n d a 
e s t r e c h a 8 3 c a n a l e s 

s e p . 0 , 5 ( P a r t e i ) 

 

s e p . 0 , 5 ( P a r t e i i ) 

2 4 , 9 k H z 7 " 
L l a m a d a d e  

d e b a n d a a n c h a 
1 2 c a n a l e s s e p . 2 

1 1 9 k H z 

Telegraf í a d e  b a n d a 

a n c h a  A y B 

1 4 8 c a n a l e s s e p . 0 , 8 

 k H z oceanografía 

 4 1 , 5 k H z 
Impresi ón  d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a 
8 3 c a n a l e s s e p . 0 , 5 

3 3 7 , 5 k H z 

1 6 4 6 0 

1 6 5 7 8 

1 6  

 
 
ra 
o 

1 6  
ra 
 

 
ro 

1 6 6 9 5  
n 
 

1 6 716,1° 

1 6 7 4 1 

1 6 8 6 0 

1 6 8 6 3  

! 

1 6  

ra 
ra 
 

ra  
o 
a  ra 
fi 
o 
• H 
o 
ra 
 en 
 

3 3 7 , 5 k H z 

TELEGRAFÍA 

1 7 2 5 5 

1 0 5 k H z 

Telefonía dúplex 

3 0  

1 7 3 6 0 

TELEGRAFÍA 

1 7 2 4 2 

1 1 8 k H z 

Telefonía dúplex 

3 0 c a n a l e s s e p . 3 , 1 

1 7 3 6 0 

9 0 0 k H z 
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2 2 0 0 0 

T 

 
(tí 
tí 
ra 
to 
 
o 
o 

 
ra 
tí 
o 

• H 
Ü 
(tí 
to 
 
 

2 2 0 9 4 , 5 

2 2 1 1 2 

o 2 2 1 6 0 , 5 

 2 2 1 6 4 
ra 
to 
   

 
o 

 
 
 
to 
C0 

2 2 2 2 2 , 5 

2 2 2 6 7 , 5 

X 2 2 3 7 4 

2 2 6 2 4 , 5 

A c t u a l P r o p u e s t a 

9 4 . 5 k H z 

Telefonía dúplex 

2 7 c a n a l e s 

1 3 0 , 2 k H z 

Telefonía dúplex 

4 2 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 

1 7 , 5 k H z 

5 c a n a l e s símplex 

1 3 0 , 2 k H z 

Telefonía dúplex 

4 2 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 

4 8 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

1 3 0 , 2 k H z 

Telefonía dúplex 

4 2 c a n a l e s 

s e p . 3 , 1 

4 8 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

9 , 3 k H z 3 c a n a l e s 
símplex  s e p . 3 , 1 

4 8 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 4 8 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

1 2 c a n a l e s s e p . 4 

3 , 5 k H z oceanografía 

4 8 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

1 2 c a n a l e s s e p . 4 

 k H z  d r . d e 
b a n d a e s t r e c h a 2 0  

s e p . 1 , 0 

4 8 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 

1 2 c a n a l e s s e p . 4 

3 8 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 
m u c h o tráfico 

1 8 c a n a l e s s e p . 2 , 0 

3 2 k H z 
 d i r . d e b a n d a 

e s t r e c h a 5 0  
s e p . 0 , 5 ( P a r t e  

3 8 k H z 

Telegrafía d e 

b a n d a a n c h a 
m u c h o tráfico 

1 8 c a n a l e s s e p . 2 , 0 s e p . 0 , 5 ( P a r t e i i ) 

4 5 k H z 

L l a m a d a d e Telegrafía 

d e b a n d a a n c h a 

1 7 c a n a l e s s e p . 2 , 5 

2 4 , 5 k H z L l a m a d a d e 
 d e b a n d a a n c h a     re .        

1 2 c a n a l e s  2 , 0 

4 5 k H z 

L l a m a d a d e Telegrafía 

d e b a n d a a n c h a 

1 7 c a n a l e s s e p . 2 , 5 
6 7 , 2 k H z 

Telegrafía d e  b a n d a 

a n c h a t r a b a j o A y B 

8 4 c a n a l e s s e p . 0 , 8 

1 0 6 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

4 1 c a n a l e s s e p . 2 , 5 

6 7 , 2 k H z 

Telegrafía d e  b a n d a 

a n c h a t r a b a j o A y B 

8 4 c a n a l e s s e p . 0 , 8 

1 0 6 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

4 1 c a n a l e s s e p . 2 , 5 

3 , 0 k H z oceanografía 

1 0 6 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

4 1 c a n a l e s s e p . 2 , 5 

2 5 , 1 k H z 
 d i r e c t a d e 

b a n d a e s t r e c h a 
5 0 c a n a l e s s e p .  

1 0 6 , 5 k H z 

 

d e b a n d a a n c h a 

p o c o tráfico 

4 1 c a n a l e s s e p . 2 , 5 

2 5 0 , 5 k H z  2 5 0 , 5 k H z  

2 2 7 2 0 

 2 5 0 , 5  

 

TELEGRAFÍA 

1 3 0 , 2 k H z 

9 5 , 5 k H z 

Telefonía dúplex 

2 7 c a n a l e s 

Telefonía 

dúplex 

4 2 c a n a l e s s e p . 3 , 1 

2 2 0 0 0 

2 2 1 3 0 , 2 

2 2 1 3 9 , 5 

 
Ul 
ct 
tí 
 

 

2 2 1 8 7 , 5 ra 
 

'  ra 
2 2 2 1 2 , 5  

* tí 
2 2 2 1 9 , 5  

o 

2 2 2 4 4 

2 2 3 1 1 , 2 

2 2 3 1 4 , 2  

2 2 3 3 9 , 3 

2 2 5 8 9 , 8 

2 2 7 2 0 

ta 
 
ct 
tí 
 

I 
 

o 
o 
 
ct 
ra 
tí 
tí 
 

720 k H z 
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 d a l      e n t r a  y   

 

 
 p a r a l o a a l a 

t e r n a s telegráficos 
d a  a n c h a , 

 y  
 d a 

 

L l a l t a a 

  
p o r p a r a s a l o s a l a t a a a a 
d a b a n d a a a t r a c h a p a r a 

 d a  
 y  d a 

 t o a 

( 1 ) 

 a s i g n a b l e s , 
n o  a l o s 

 d e b a n d a e s t r e 
c h a p a r a telegrafía   
l a p r e s l d n d i r e c t a y 
tranaalalón  d e d a t o s 

( 1 1 ) 

 F r e c u e n c i a s 
d a l l a n a d a 

c ) 

 

F r e c u e n c i a s d a t r a b a j o a s i g n a b l e s 

 

 

 

 
 p a r a l o a a l a 

t e r n a s telegráficos 
d a  a n c h a , 

 y  
 d a 

 

L l a l t a a 

  
p o r p a r a s a l o s a l a t a a a a 
d a b a n d a a a t r a c h a p a r a 

 d a  
 y  d a 

 t o a 

( 1 ) 

 a s i g n a b l e s , 
n o  a l o s 

 d e b a n d a e s t r e 
c h a p a r a telegrafía   
l a p r e s l d n d i r e c t a y 
tranaalalón  d e d a t o s 

( 1 1 ) 

 F r e c u e n c i a s 
d a l l a n a d a 

c ) 

 

GRUPO A aturo B 
 

4 4150 

4152 - 4168 

5 f r e c u e n c i a s 
separación:  4 

4170 

 

12 f r a o u a n o l a a 
 0 , 5 

 

6 f r a o u a n o l a a 
separación:  0,5 

4179.1 

4179 . 5-4185 

12  
separación:  0,* 

 

 

74  
saparaolón:  0,2 

 

74 f r a o u a n o l a a 
saparaolón:  0,2 

4215 

6 6228 

 -  

7 f r e c u e n c i a s 
separación:  4 

 

 

18 f r a o u a n o l a a 
 0,5 

 

7 f r e c u e n c i a s 

separación:  0,5 

 

 

12 f r e c u e n c i a s 
saparaolón:  0,75 

6277.88 

 

74 f r e c u e n c i a s 
separación:  0,3 

 

74 f r e c u e n c i a s 
separación:  0,3 

6322.5 

8  

 

10 f r a o u a n o l a a 
separación:  4 

 

 

2 1 f r e c u e n c i a s 
 0,5 

 

8 f r e c u e n c i a s 
 0,5 

8358.2 

8359 - 8370 

( b ) 

12 f r a o u a n o l a a 
saparaolón:  1 

 

 

   

separación:   

 

separación:  0,4 

84 » 

12 

 

12 f r e c u e n c i a s 
saparaolón:  4 

 

12502,8-12520,8 

37  
separación:  0 , 5 

 

32 f r e c u e n c i a s 
saparaolón:  0 , 5 

 

12538.5-12555 

12 f r a o u a n o l a a 
saparaolón:  1,5 

12555.75 

 

74 f r e c u e n c i a s 
saparaolón:  0,6 

 

74  

12645 

16 

 

15  
separación:  4 

 

 

83 f r a o u a n o l a a 
separación:  0 , 5 

 

 f r a o u a n o l a a 
separación:  0 , 5 

16716,1 

16718-16740 

12  
saparaolón:  2 

 

 

74 f r a o u a n o l a a 
saparaolón:  0,8 

 

74 f r c o u c n e l a s 
saparaolón:  0,8 

16860 

22 22139.5 

 

12  
separación:   

 

 

  
separación:  0 , 5 

 

14 f r e c u e n c i a s 
separación:  0,5 

22219 . 5 

 

12 f r e c u e n c i a s 
separación:  2 

 

 

42 f r a o u a n o l a a 
saparaolón:   

 

42 f r a o u a n o l a a 
separación:  0,8 

 



Límites 

Transmisión  d e 
d a t o s 

 
a 

Límites 

4 2 1 5 

 

10 f r e c u e n c i a s 

separación: 0 , 3 

4218 

6322.5 

   
re*fe*  , rev  fefe 

10  

separación 0,3 

 

 

 

10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0,3 

8 4 3 3 

12645 

 

10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0,3 

12648 

16860 

   

10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0,3 

16863 

 
 

10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0,3 

22314,2 

í 

L i m i t e s F r e c u e n c i a s d e l l a m a d a L i m i t e s F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o - L i m i t e s 

25 25   073.5-25 881 25 082,5 25  106,5 25110 

6 f r e c u e n c i a s 16  

separación: 1,5 separación: 1,5 

a ) D e c o n f o r m i d a d c o n l a s  e s t i p u l a d a s e n l a Resolución   M a r 20, p u e d e n u t i l i z a r también  e s t a s 
b a n d a s d e f r e c u e n c i a s l a s e s t a c i o n e s b o y a p a r a l a transmisión  d e d a t o s ooeanográfioos y  l a s e s t a c i o n e s q u e 
i n t e r r o g u e n a e s a s b o y a s , 

b ) P a r a l a s c o n d i c i o n e s d e e m p l e o d e l a f r e c u e n c i a d e 8 364 k H z , véase  e l número 1179. 

c ) L a s f r e c u e n c i a s d e 4 185, 6 277,5, 8 370, 12 555, 16  y 22 263 k H z también  p u e d e n a s i g n a r s e c o m o 
f r e c u e n c i a s e s p e c i a l e s d e l l a m a d a .  a d m i n i s t r a c i o n e s n o asignarán  e s t a s f r e c u e n c i a s c o m o f r e c u e n c i a s 
n o r m a l e s d e l l a m a d a (véanse  l o s números 1013E y  1 0 1 3 E . 1 ) . 

d ) C u a n d o s e h a g a n a s i g n a c i o n e s e n l a s d i s t i n t a s s u b - b a n d a s , l a f r e c u e n c i a q u e s e a s i g n e a u n a estación deberá 
e s t a r s e p a r a d a r d e l o s  d e l a s u b - b a n d a a t r i b u i d a a s u s e r v i c i o d e m o d o q u e , t e n i e n d o e n c u e n t a l a 
f r e c u e n c i a a s i g n a d a a u n a estación, n o  s e p r o d u z c a i n t e r f e r e n c i a p e r j u d i c i a l a s e r v i c i o s q u e t e n g a n a t r i b u i d a s 
l a s s u b - b a n d a s d e f r e c u e n c i a s c o n t i g u a s i n m e d i a t a s . 

 A c o n s e c u e n c i a d e l a s p r o p o s i c i o n e s d e revisión  d e l a s a t r i b u c i o n e s d e s u b - b a n d a s d e n t r o d e l a s b a n d a s 
e x c l u s i v a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  e n t r e 4 y 27,5  f o r m u l a d a s J u n t o c o n l a s p r o p o s i c i o n e s 
r e l a t i v a s a l o s artículos    y 35. 
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RESOLUCIÓN N. °  M a r  

r e l a t i v a a l r e a j u s t e d e a l g u n a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a 

d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  e n l a s b a n d a s 

a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e a l s e r v i c i o móvil marítimo 

e n t r e 4 000 y  000 k H z 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i 

c a c i o n e s , G i n e b r a , 1974, 

 

a ) Q u e c o m o c o n s e c u e n c i a d e l a revisión d e  l o s Apéndices   
y 17 a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s s e h a n m o d i f i c a d o l o s 

límites d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s a l a s  

c o s t e r a s  

b ) Q u e l o s n u e v o s límites d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

a t r i b u i d a s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  s o n l o s 

 

4 224,25  4  k H z 
6     k H z 
8 443,7   712,7 k H z 

12 666,8 - 13 085,3 k H z 
16 904,5  17 242 k H z 
22 339,3  22 589,8 k H z 

R e c o n o c i e n d o 

Q u e c o n v i e n e q u e e l r e a j u s t e d e l a utilización d e  l a s 

f r e c u e n c i a s e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s  s e r v i c i o móvil marítimo 

s e efectúe e n  v a r i a s e t a p a s y q u e l a  d e c i e r t a s 

a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s r a d i o t e l e 

gráficas  c o n d i c i o n a l o s a j u s t e s u l t e r i o r e s y d e b e , p o r c o n s i 

g u i e n t e , c o n s t i t u i r u n a d e l a s f a s e s d e l r e a j u s t e ; 

R e s u e l v e 

 Q u e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s a e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

radiotelegráficas  q u e e l 1.° d e  a b r i l d e  estén  i n s c r i t a s e n 

e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s s e t r a n s f i e r a n c o m o 

s i g u e : 

- T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a f d e l a b a n d a 

4 354,25 - 4 361 k H z s e transferirá a  l a f r e c u e n c i a 

f - 130 k H z ; 
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- T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a f d e l a b a n d a 

6  - 6  k H z s e transferirá a  l a f r e c u e n c i a 

f - 168,5 k H z ; 

- T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a f d e l a b a n d a 

8 712,7   728,5 k H z s e transferirá a  l a f r e c u e n c i a 

f - 269 k H z ; 

- T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a f d e l a b a n d a 

• 13  085,3  13 107,5 k H z s e transferirá a  l a f r e c u e n 
c i a f - 4 l 8 , 5 k H z ; 

. - T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a f d e l a b a n d a 

17 2 4 2 - 17 255 k H z s e transferirá a  l a f r e c u e n c i a 

  337,5 k H z ; 

- T o d a asignación d e  f r e c u e n c i a f d e l a b a n d a 

22 589,8 - 22 624,5 k H z s e transferirá a  l a f r e c u e n c i a 
f - 250,5 k H z . 

2 . Q u e e n t r e e l 1.° d e  j u l i o y e l 1.° d e  a g o s t o d e 1976, 
l a s a d m i n i s t r a c i o n e s m o d i f i q u e n l a s f r e c u e n c i a s d e transmisión 

d e s u s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  d e a c u e r d o c o n e l 

p r o c e d i m i e n t o i n d i c a d o e n e l p u n t o 1 , y n o t i f i q u e n d i c h a s m o d i 

f i c a c i o n e s a l a I . F . R . B . , d e c o n f o r m i d a d c o n l o d i s p u e s t o e n l a 

Sección I  d e l artículo 9  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ; 

3 . Q u e s i e m p r e q u e l a s  r e c i b i d a s p o r l a 

I . F . R . B . d e c o n f o r m i d a d c o n e l p u n t o 2 , n o c o n t e n g a n o t r a s m o d i 

f i c a c i o n e s d e l a s características  e s e n c i a l e s d e l a asignación 

i n i c i a l q u e l a d e l a f r e c u e n c i a a s i g n a d a , l a I . F . R . B . i n s c r i b a 

e s t a modificación e n  e l R e g i s t r o ; l a s f e c h a s q u e habrán d e  i n s 

c r i b i r s e e n l a s p a r t e s p e r t i n e n t e s d e l a c o l u m n a 2 serán  l a s d e 

l a asignación  i n i c i a l . S i l a notificación  t u v i e r a c u a l q u i e r 

o t r a modificación d e  l a s características  e s e n c i a l e s d e l a a s i g n a 

ción  i n i c i a l s e tratará d e  a c u e r d o c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l 

artículo 9  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ; 

4 . Q u e , e l 2 d e a g o s t o d e 1976, l a I . F . R . B . efectúe 

también, d e  a c u e r d o c o n l o d i s p u e s t o e n e l p u n t o 1 a n t e r i o r , 

u n a inscripción  p r o v i s i o n a l e n e l R e g i s t r o , d e c a d a u n a d e l a s 

a s i g n a c i o n e s i n i c i a l e s c u y a  n o h a y a s i d o  

a l a I . F . R . B . h a s t a l a f e c h a a n t e r i o r m e n t e c i t a d a . E n l a s n u e v a s 
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i n s c r i p c i o n e s p r o v i s i o n a l e s s e  l a s f e c h a s q u e f i g u r a n 

e n l a c o l u m n a 2 d e l a s a s i g n a c i o n e s i n i c i a l e s . L a s a s i g n a c i o n e s 

i n i c i a l e s continuarán e n  e l R e g i s t r o c o n u n a observación  e s p e c i a l 

e n l a c o l u m n a " O b s e r v a c i o n e s " y t o d a s l a s f e c h a s q u e f i g u r e n e n 

l a c o l u m n a 2a s e pasarán a  l a c o l u m n a 2 b ; 

5 . Q u e , t r a n s c u r r i d o s t r e i n t a días a  p a r t i r d e l a f e c h a 

d e 2 d e a g o s t o d e 1976, l a I . F . R . B . r e m i t a a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

q u e todavía n o  h a y a n  l a  d e l a s a s i g n a 

c i o n e s d e f r e c u e n c i a d e s u s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

d e c o n f o r m i d a d c o n l o s p u n t o s 1 y 2 , u n e x t r a c t o d e l R e g i s t r o 

c o n l a s i n s c r i p c i o n e s p e r t i n e n t e s q u e f i g u r e n a s u n o m b r e r e s p e c 

t i v o , y l e s r e c u e r d e l a s d i s p o s i c i o n e s c o n t e n i d a s e n l a p r e s e n t e 

Resolución; 

6. Q u e , s i t r a n s c u r r i d o s s e s e n t a días a  p a r t i r d e l a f e c h a 

d e envío d e  e s t o s e x t r a c t o s , a l g u n a administración aún n o  h u b i e s e 

n o t i f i c a d o a l a  d e a c u e r d o c o n l o s p u n t o s 1 y 2 a n t e 

r i o r e s , l a  d e u n a asignación  e x i s t e n t e , s e r e t i r e 

d e l R e g i s t r o l a n u e v a inscripción  p r o v i s i o n a l c o r r e s p o n d i e n t e y 

s e m a n t e n g a l a inscripción  i n i c i a l c o n s u f e c h a e n l a c o l u m n a 2b 
y s e a g r e g u e u n a observación  e s p e c i a l e n l a c o l u m n a d e o b s e r v a 

c i o n e s ; p e r o s i l a administración  i n t e r e s a d a n o t i f i c a l a t r a n s f e 

r e n c i a e n e l t r a n s c u r s o d e l . p l a z o d e s e s e n t a días señalado, s e 

aplicará  e l p r o c e d i m i e n t o p r e v i s t o e n e l p u n t o 3 a n t e r i o r ; 

  e n l o s c a s o s e n q u e l a aplicación  d e l p r o c e d i m i e n t o 

d e t r a n s f e r e n c i a a n t e s i n d i c a d o t u v i e r a p o r r e s u l t a d o u n a u m e n t o 

d e l a p r o b a b i l i d a d d e  p e r j u d i c i a l c a u s a d a o s u f r i d a 

p o r u n a asignación d e  f r e c u e n c i a d e t e r m i n a d a , l a I . F . R . B . p r e s t e 

l a a s i s t e n c i a n e c e s a r i a a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s p a r a 

r e s o l v e r e l p r o b l e m a . P a r a e l l o , l a I . F . R . B . aplicará  l o d i s p u e s 

t o e n e l número   o e n l o s números 629 a 633  d e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , según  e l c a s o . 



R E S O L U C I O N N.°  M a r Y Y 

r e l a t i v a a l a  e n  d e l a n u e v a  

d e l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o  marítimo 

 y  

e n t r e 4 0 0 0 y 2 7 5 0 0 k H z 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1 9 7 4 , 

 

a ) q u e c a d a u n a d e l a s b a n d a s d e o n d a s 

t r i c a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o  marítimo  r a d i o t e l e -

 o  p o r l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s 

t r a t i v a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1 9 5 9 s e 

r e a j u s t o e n G i n e b r a , 1 9 6 7 y h a s i d o d e n u e v o r e a j u s t a d a ; 

b ) q u e m u c h a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y d e  

 l a s f r e c u e n c i a s q u e a c t u a l m e n t e u t i l i z a n 

p a r a p a s a r a l a s n u e v a s f r e c u e n c i a s f i j a d a s p o r e s t a 

C o n f e r e n c i a ; 

c ) q u e c o n v i e n e q u e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n 

c i a s a e s a s e s t a c i o n e s s e m o d i f i q u e n e n e l p l a z o m ás 

b r e v e p o s i b l e , a f i n d e p o d e r o b t e n e r c u a n t o a n t e s l o s 

b e n e f i c i o s q u e r e s u l t a n d e l r e a j u s t e d e l a s b a n d a s ; 

d ) q u e c o n v i e n e e f e c t u a r l a t r a n s f e r e n c i a d e 

l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a d e f o r m a q u e l a i n t e 

 d e l s e r v i c i o p r e s t a d o p o r c a d a  s e a l o 

m ás  b r e v e p o s i b l e ; 

e ) q u e c o n v i e n e q u e e s a  s e h a g a d e 

f o r m a q u e n o s e p r o d u z c a n   

e n t r e l a s e s t a c i o n e s e n  d u r a n t e e l p e r i o d o d e 

p u e s t a e n práctica; 

R e s u e l v e 

1 . q u e l a s d e c i s i o n e s a d o p t a d a s p o r l a p r e s e n t e 

C o n f e r e n c i a e n  c o n l a n u e v a  d e l a s 

b a n d a s d e o n d a s  a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o 

 marítimo, s e  a p l i q u e n según u n  p r o c e d i m i e n t o 

d i c o e s t a b l e c i d o p a r a p a s a r d e l a s a s i g n a c i o n e s a n t i g u a s 

a l a s n u e v a s ; 
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2 . q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s t r a t e n p o r t o d o s l o s 

m e d i o s d e a j u s t a r s e a e s t e r e s p e c t o a l c a l e n d a r i o e s t a 

b l e c i d o e n e l a n e x o 1 a l a p r e s e n t e  

F E C H A D E APLICACIÓN C O M I E N Z O F I N 

P R I M E R A E T A P A 

S E G U N D A E T A P A 

T E R C E R A E T A P A 

C U A R T A E T A P A 

Q U I N T A E T A P A 

a ) T r a n s f e r e n c i a d e l a s f r e c u e n c i a s 

d e l l a m a d a d e l a s e s t a c i o n e s 

 d e b a r c o a s u s 

n u e v a s f r e c u e n c i a s 1 . 1 . 7 5 

b ) *  d e l a s f r e c u e n c i a s 

 d e b a r c o s d e 

m u c h o tráfico   a 

a s i g n a c i o n e s a l a s n u e v a s b a n d a s 

radiotelegráficas d e  t r a b a j o , 

e v i t a n d o u t i l i z a r l a s p a r t e s d e l a 

a n t e r i o r b a n d a d e l l a m a d a e n t e l e 

grafía  m a n u a l 1 . 1 . 7 5 

c ) T r a n s f e r e n c i a d e l a s a s i g n a c i o n e s 

a l a s e s t a c i o n e s radiotelegrá 

f i c a s d e p o c o tráfico a  f r e c u e n 

c i a s d e l a s n u e v a s b a n d a s r a d i o -

telegráficas d e  t r a b a j o 1 . 1 . 7 6 

d ) T r a n s f e r e n c i a d e l a s a s i g n a c i o n e s 

a e s t a c i o n e s d e b a r c o p a r a t e l e 

grafía d e   d i r e c t a e n 

b a n d a e s t r e c h a a f r e c u e n c i a s d e 

l a s n u e v a s b a n d a s p a r a telegrafía 

d e  d i r e c t a e n b a n d a 

e s t r e c h a 1 . 1 . 7 6 

T r a n s f e r e n c i a d e l a s a s i g n a c i o n e s 

a e s t a c i o n e s  a 

f r e c u e n c i a s d e l a s n u e v a s b a n d a s 

d e l s e r v i c i o  1 . 7 . 7 6 

a ) T r a n s f e r e n c i a d e l a s a s i g n a c i o n e s 

a e s t a c i o n e s c o s t e r a s r a d i o t e l e 

gráficas a  l a s n u e v a s f r e c u e n c i a s 

c o n f o r m e a l a  M a r WW 1 . 7 . 7 6 

b ) L a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s p u e d e n e m 

p e z a r a u t i l i z a r l a s n u e v a s a s i g n a 

c i o n e s p a r a telegrafía d e   

d i r e c t a e n b a n d a e s t r e c h a 1 . 7 . 7 6 

T r a n s f e r e n c i a d e l a s a c t u a l e s a s i g 

n a c i o n e s a e s t a c i o n e s d e b a r c o e n 

b a n d a a n c h a a l o s c a n a l e s c o r r e s p o n 

d i e n t e s d e l a s n u e v a s a s i g n a c i o n e s d e 

b a n d a a n c h a  

L a s e s t a c i o n e s  

c o s t e r a s y d e b a r c o p u e d e n c o m e n z a r 

a u t i l i z a r l o s  c a n a l e s 

   

3 0 . 1 1 . 7 5 

3 0 . 1 1 . 7 5 

3 0 . 6 . 7 6 

3 0 . 1 1 . 7 6 

3 0 . 6 . 7 7 

1 . 8 . 7 6 

3 0 . 1 1 . 7 7 
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ADDÉNDUM A  L A S P R O P O S I C I O N E S D E L R E I N O U N I D O 

E n m i e n d a d e l Artículo 2 8 

 M O D 9 8 0 a ) P e r m i t i r e l e m p l e o d e d o s f r e c u e n c i a s d e 

t r a b a j o , p o r l o m e n o s , e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s n e c e 

s a r i a s p a r a e f e c t u a r s u s e r v i c i o , además d e   

  f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a 

 l o s   1 1 7 7 A , 1 1 7 7 B , 1 1 7 7 C , 1 1 7 7 D 

y 1 1 9 8 ) . 

 C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a s p r o p o s i c i o n e s d e l 

R e i n o U n i d o r e l a t i v a s a l o s artículos 2 9 y  3 2 . 
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A R T I C U L O 35 

 MOD 1295 (2) L a duración d e  l a s e m i s i o n e s d e 

M a r p r u e b a s e reducirá  a l mínimo,  e s p e c i a l m e n t e : 

e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 2 182  k H z 

e n l a f r e c u e n c i a d e 156,80  M H z ; 

e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e  

 1 4 3 , 7 k H z , e n l a z o n a c o m p r e n d i d a e n t r e l o s 

p a r a l e l o s 33 °  N o r t e y 5 7 * S u r ; 

e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e  

6 215,6 k H z , e n l a z o n a d e l a s R e g i o n e s 1 y 3 

c o m p r e n d i d a e n t r e l o s p a r a l e l o s 33 °  N o r t e 

 57°   

M o t i v o s : C o m o c o n s e c u e n c i a d e h a b e r a d o p t a d o u n a 

separación  u n i f o r m e e n t r e f r e c u e n c i a s 

d e 3 , 1 k H z . 

- Véanse  l o s números  1352B y  
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 52/284 S U P 1545 
1549 

A R T I C U L O 4 0 

M o t i v o s : L o s i n d i c a d o s 
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APÉNDICE 18 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisión 

e n l a b a n d a d e  M H z 

 APÉNDICE 1 8 ,  C o l u m n a d e l número  d e l C a n a l : 

 " 1 ) " f r e n t e a l o s c a n a l e s  1 0 , 1 3 ,  1 9 , 

2 1 , 6 7 , 7 3 , 7 7 . 

  f r e n t e a l o s c a n a l e s 0 9 , 1 0 , 1 1 , 1 2 , 1 3 , 

14, 1 8 , 1 9 , 2 0 , 2 1 , 6 7 , 6 8 , 6 9 , 7 1 , 7 3 , 7 4 , 
7 8 , 7 9 . 

APÉNDICE 1 8 ,  s u s t i t u y a s e l a N o t a 1 ) p o r l a s i g u i e n t e : 

 A D D 1 ) E s t e c a n a l p u e d e también  u t i l i z a r s e p a r a 

c o m u n i c a c i o n e s marítimas d e  a s i s t e n c i a 

e n t r e b a r c o s y helicópteros o pequeñas 

a e r o n a v e s , c o n f o r m e a l o s números 9 5 1 , 
9 5 2 , 9 5 2 A , 9 5 2 B , 9 5 2 C y 952D. 

Agréguese  l a s i g u i e n t e observación  n ) : 

 A D D n ) E s t e c a n a l p u e d e también  u t i l i z a r s e p a r a 

c o m u n i c a c i o n e s marítimas d e  a s i s t e n c i a 

e n t r e e s t a c i o n e s c o s t e r a s y helicópteros 

o  a e r o n a v e s , c o n f o r m e a l o s 

números 9 5 1 , 9 5 2 ,  9 5 2 A , 952B, 9 5 2 C y 9 5 2 D . 

M o t i v o s : F a c i l i t a r c a n a l e s p a r a l a s c o m u n i c a 

c i o n e s d e helicópteros y pequeñas 

a e r o n a v e s e n o p e r a c i o n e s marítimas 

d e a s i s t e n c i a . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

 

S u i z a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día : Revisión  d e l Apéndice  2 5 , e t c . 

A continuación s e  i n d i c a n l a s p e t i c i o n e s d e f r e c u e n c i a s q u e c o n v e n 

 t e n e r p r e s e n t e s , p o r l o q u e r e s p e c t a a S u i z a , a l r e v i s a r e l P l a n d e a d j u 

dicación d e  f r e c u e n c i a s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

(Apéndice 2 5  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 4 8 1 2 1 6 2 2 

( e n M H z ) 6 

Número d e  c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 
2 3 3 3 2 

 1 

* ) Véase también  e l D o c u m e n t o N.° 7 . 
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2 2 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

 francés 

inglés 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 
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V O L U M E N D E L T R A F I C O RADIOTELEFÓNICO P O R  O N D A S DECAMÉTRICAS  C U R S A D O ( S U I Z A ) 

P O R L A ESTACIÓN  C O S T E R A D E H E B 

  
H o r a e r l a n g s  

T M G T M G 

T o d o s l o s  T o d o s l o s  

0 0 - 0 1 0 , 2 9 0 , 3 7 

0 1 - 0 2 0 0 

0 2 - 0 3 0 0 

0 3 - 0 4 0 0 

0 4 - 0 5 0 , 1 2  
re/ , re. , 

0 5 - 0 6 0 0 

0 6 - 0 7 0 0 

0 7 - 0 8 0 , 1 3 0 , 4 
 

0 8 - 0 9 0 , 2 9 1 

0 9 - 1 0 0 , 3 5 1 , 8 

1 0 - 1 1 0 0 

, 1 1 - 1 2 0 0 

1 2 - 1 3 0 , 3 3 0 , 7 3 

1 3 - 1 4 0 , 4 1 0 , 6 

1 4 - 1 5 0 , 1 8 1 , 3 8 

1 5 - 1 6 0 , 1 2 0 , 7 5 

1 6 - 1 7 0 , 1 5 0 , 7 2 

1 7 - 1 8 0 , 3 1 , 3 

1 8 - 1 9 0 0 

1 9 - 2 0 0 , 1 5 1 , 7 8 

2 0 - 2 1 0 , 3 3 0 , 9 2 

2 1 - 2 2 0 , 2 5 0 , 9 

2 2 - 2 3 0 0 

2 3 - 0 0 0 0 

P O R C E N T A J E A N U A L D E A U M E N T O D E L T R A F I C O 

6 9 7 0 7 1 7 2 7 3 

 + 2 2 % + 4 0 % + 2 3 % + 3 0 % + 4 0 % 

Telefónico  ( m i n u t o s ) + 1 5 9 % + 1 5 8 % 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.° 

22 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l :  

SESIÓN  P L E N A R I A 

N u e v a    a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

N u e v a Z e l a n d i a t i e n e a s u c a r g o l a s  d e f r e c u e n c i a p a r a 

l a s i s l a s  l a i s l a N i u e y  O c c i d e n t a l . E s t a s a d m i n i s t r a c i o n e s h a n 

i n d i c a d o q u e s u s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s p a r a e l s e r v i c i o marítimo  r a d i o t e l e 

 e n o n d a s decamétricas  s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a d e f r e c u e n  M H z 

4 6 8 12 16 22 

I s l a s C o o k 1 1 1 1 1 

I s l a N i u e 1 1 1 1 1 

S a m o a O c c i d e n t a l 1 1 1 1 1 1 



República d e  C u b a 
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SESIÓN  P L E N A R I A 

N o r u e g a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

1 . 

P u n t o 1 d e l O r d e n d e l d ía : Estadísticas  d e l tráfico radiotelefónico d e  N o r u e g a 

"    e n o n d a s decamétricas 

Véase  e l D o c u m e n t o N. °   q u e c o n t i e n e p r o p o s i c i o n e s d e N o r u e g a 

r e l a t i v a s a l a revisión  d e l p l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas e n  o n d a s decamétricas. 

E l A n e x o a l p r e s e n t e d o c u m e n t o c o n t i e n e estadísticas d e tráfico d e  l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas e n  o n d a s decamétricas d e  N o r u e g a . L a s 

estadísticas s e  h a n e s t a b l e c i d o d e c o n f o r m i d a d c o n e l A n e x o 1 a l p r o y e c t o d e 

Resolución D  d e l D o c u m e n t o N. °  

E l tráfico s e midió e n días típicos e n  l a s s e m a n a s   1973  

1-11 d e 1974. E s t e c u a d r o m u e s t r a l a i n t e n s i d a d m e d i a d e l tráfico  r e g i s t r a d o . 

D e b e señalarse  q u e l a i n t e n s i d a d d e l tráfico  n o c t u r n o f u e a l g o 

i n f e r i o r a l a u s u a l e n p a r t e d e l p e r i o d o , d e b i d o a c o n d i c i o n e s d e propagación 

p o c o p r o p i c i a s . 

D e b e señalarse también  q u e e l c a n a l d e f r e c u e n c i a s p e r t i n e n t e e n l a 

b a n d a d e 6 M H z e s t u v o b l o q u e a d o l a m a y o r p a r t e d e l t i e m p o p o r l a estación d e 

radiodifusión  p i r a t a " R a d i o N o r t h S e a I n t e r n a t i o n a l " , q u e aún  t r a n s m i t e e n l a 

b a n d a móvil marítima  ( e n 6 2 1 0 k H z ) . 
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TRÁFICO  R A D I O T E L E F O N I C O E N ONDAS DECAMÉTRICAS  C U R S A D O A T R A V E S D E L A 

ESTACIÓN  C O S T E R A D E N O R U E G A 

H o r a 

TMG 

Número  d e 
c o m u n i c a c i o n e s 

e s t a b l e c i d a s 

T i e m p o e n 
m i n u t o s 
t a s a d o s 

I n t e n s i d a d d e l 
 

( E R L A N G S ) 

 0 ,5 3 , 3 0,09 

01-02 0 ,2 0 ,8 0,03 

02-03 0 , 1 0 , 4 0 ,01 

03-04 

 0 , 1 0 ,8 0,03 

05-O6 0 , 1 0 ,2 0 , 0 1 

06-07 1 ,1 5 ,9  

 11,9 91 ,5 2,32 

08-09   33 ,4 250,6  

09-10 37 ,0 291 ,1 7 , 3 2 

10-11 36 ,7  7 , 2 2 

11-12 3 4 , 9 260,7 6 , 6 7 

12-13 3 4 , 2 262,5   

13-14 31 ,3 2 4 3 , 4 6 , 1 4 

14-15 3 3 , 1 238,8 6,19 

15-16 35 ,3 241,4 6 , 3 8 

16-17 33 ,4 215,4 5,82 

17-18 28 ,4 188,8 5 , 0 4 

18-19 26 ,7 182,4 4 , 8 2 

19-20 2 4 , 1 159,7 4 , 2 7 

20-21 13,5 89 ,4 2 , 3 9 

21-22 7 ,3 47,5 1 ,28 

22-23 3 ,2 25 ,4 0,64 

2 3-24 0,6 6 , 8 
-

0,15 
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2 . Número d e   radiotelefónicas e n  o n d a s decamétricas 

e f e c t u a d a s e n 1973:  

 Número  t o t a l d e m i n u t o s t a s a d o s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a s l l a m a d a s 

 e n e l p u n t o 2 : 967.933 m i n u t o s . 

4. V a l o r m e d i o d e m i n u t o s t a s a d o s p o r comunicación   e n 

o n d a s decamétricas:   m i n u t o s . 

 P o r c e n t a j e d e tráfico radiotelefónico e n  o n d a s decamétricas  p o r 

Oc éano »): 

Atlántico   :  

Pacífico  (90°0-150 °E):  0 ,9$ 

  : 2 4 , 4 $ 

6. P o r c e n t a j e d e tráfico   p o r b a n d a d e o n d a s decamétricas») : 

4 : 4 , 3 $ 

6 : 0 ,9$ 

8 : 21 ,6$ 

12 : 3 6 , 8 $ 

16 :  

22 : 3 , 0 $ 

» )  B a s a d o e n e l número d e  c o m u n i c a c i o n e s . 
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P u n t o 1 d e l o r d e n d e l día :  a b a s e d e l a técnica d e  b a n d a l a t e r a l 

 d e l p l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s 

p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas d e 

o n d a s decamétricas,  q u e c o m p r e n d e l o s c a n a l e s d e l 

p r e s e n t e Apéndice   y l o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s 

p r e v i s t o s e n l a C o n f e r e n c i a Marítima d e  1967." 
> 

C o m e n t a r i o s 

L a Administración d e  B r a s i l c o n s i d e r a q u e e l  d e a d j u d i 

cación d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas d e  o n d a s 

decamétricas (Apéndice 25 M O D  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) , d e b e 

r e v i s a r s e , p a r a a t e n d e r d e l a m e j o r m a n e r a p o s i b l e l a s n e c e s i d a d e s  

d e t o d o s l o s países y  f a c i l i t a r l a expansión  i n d i s p e n s a b l e d e l o s s e r v i c i o s 

e x i s t e n t e s y l a creación d e  o t r o s . L a revisión  d e b e h a c e r s e r e s p e t a n d o l a s 

a s i g n a c i o n e s q u e f i g u r a n e n e l r e g i s t r o i n t e r n a c i o n a l d e f r e c u e n c i a s y t r a t a n d o 

d e c o r r e g i r l a f a l t a d e e q u i l i b r i o q u e  a c t u a l m e n t e e n l a  

d e  

C o n s i d e r a n d o q u e l a Resolución  M a r  permitió  u t i l i z a r a m b a s b a n d a s 

l a t e r a l e s , m u c h o s países  r e g i s t r a r o n e n l a I . F . R . B . c a n a l e s d e l a b a n d a l a t e r a l 

i n f e r i o r  a l a s a t r i b u c i o n e s d e l a Sección I  d e l Apéndice 25 M O D , 

c o n e l f i n d e a t e n d e r  n e c e s i d a d e s a c t u a l e s y l a s d e u n f u t u r o m u y próximo. 

T a l e s a s i g n a c i o n e s d e b e n m a n t e n e r s e e n l a n u e v a Sección  I I d e l P l a n r e v i s a d o . 

A j u i c i o d e l a Administración brasileña,  c o m o l a s p o t e n c i a s d e  

a d j u d i c a c i o n e s e x i s t e n t e s e n e l p l a n a c t u a l varían  e n t r e 0,3 y 20 k W , l o s países 

q u e e m p l e a n p o t e n c i a s e l e v a d a s o b s t a c u l i z a n , l e g a l m e n t e , e l t r a b a j o d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e a q u e l l o s países  c o n q u i e n e s c o m p a r t e n l a f r e c u e n c i a , a 

l o s q u e s e h a n a s i g n a d o p o t e n c i a s i n f e r i o r e s . P o r e l l o , e l p l a n r e v i s a d o d e b e 

f i j a r u n a n u e v a p o t e n c i a d e transmisión máxima  p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

d e l m u n d o e n t e r o . 
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I g u a l m e n t e , p a r a r e s o l v e r l o s p r o b l e m a s  i n t e r f e r e n c i a , convendría 

l i m i t a r e l  d e e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e efectúan  t r a n s m i s i o n e s a p o t e n c i a s 

e l e v a d a s . 

C o m o e s t a C o n f e r e n c i a n o podrá  a n a l i z a r l o s d a t o s d e tráfico  n i l o s 

demás  d a t o s p e r t i n e n t e s s o b r e l a s n e c e s i d a d e s d e l o s países e n  m a t e r i a d e 

 p u e s t o q u e n o s e d e f i n e e l f o r m a t o d e  d e l o s 

m i s m o s , l a  brasileña  o p i n a q u e l a C o n f e r e n c i a d e b e r e g l a m e n t a r 

 i n f o r m a c i o n e s q u e s o l i c i t e l a I . F . R . B . , así  c o m o l a s i n s t r u c c i o n e s q u e 

p r o c e d e d a r a ésta. 

L a s p e t i c i o n e s d e n u e v a s f r e c u e n c i a s f o r m u l a d a s p o r l o s países 

e n u m e r a d o s e n e l Apéndice 25  M O D , y p o r l o s países  q u e n o t i e n e n f r e c u e n c i a s 

i n s c r i t a s e n e l r e g i s t r o , d e b e n e x a m i n a r s e p o s t e r i o r m e n t e , d e c o n f o r m i d a d 

 l a s i n s t r u c c i o n e s q u e dé  e s t a C o n f e r e n c i a a l a I . F . R . B . 

P R O P O S I C I O N E S 

 M O D     Apéndice 25  f i g u r a e l p l a n d e 

M a r  d e f r e c u e n c i a s p a r a  e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

radiotelefónicas e n  o n d a s decamétricas  ( n o o b s t a n t e , 

véase  l a Resolución  A ) . 

RESOLUCIÓN A 

 R e l a t i v a a l a adopción  d e l n u e v o p l a n d e adjudicación  

d e f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

 e n o n d a s decamótricas 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a , 1974. 

C o n s i d e r a n d o 

a ) Q u e l a Recomendación  M a r 6 p i d e a l a 

C o n f e r e n c i a q u e e s t a b l e z c a , basándose e n  l a  

d e l a técnica d e  b a n d a l a t e r a l única, u n  n u e v o p l a n 

d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s  e n o n d a s decamótricas q u e 

c o m p r e n d a l o s c a n a l e s d e l a c t u a l Apéndice 25 y   

n u e v o s c a n a l e s c r e a d o s p o r l a C o n f e r e n c i a d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítima   
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b ) q u e e s t a C o n f e r e n c i a p u e d e d e c i d i r p o n e r a 

disposición d e  l o s s e r v i c i o s  marítimos 

e n o n d a s decamétricas  o t r o s c a n a l e s ; 

c ) q u e m u c h o s países  h a n r e g i s t r a d o l a b a n d a 

l a t e r a l i n f e r i o r c o r r e s p o n d i e n t e a s u s c a n a l e s e n u m e 

r a d o s e n e l Apéndice   M O D , S e c c i o n e s I y I I ; 

r e s u e l v e 

1 . A n u l a r , d e s d e e l 1.° d e  e n e r o d e  l a s 

 I , I I y I I I d e l Apéndice 25 M O D , y  s u s t i 

t u i r l a s p o r d o s n u e v a s s e c c i o n e s q u e c o n t e n g a n t o d o s 

l o s c a n a l e s e n u m e r a d o s e n l a Sección B  d e l Ap éndi 

c e 17 M O D , e s d e c i r : 

Sección  I , e n l a q u e f i g u r e n t o d a s l a s 

a d j u d i c a c i o n e s q u e s e inscribirán e n  l a 

c o l u m n a 2 a d e l R e g i s t r o ; 

Sección  I I , e n l a q u e f i g u r e n t o d a s l a s 

a d j u d i c a c i o n e s q u e s e inscribirán e n  l a 

c o l u m n a 2b d e l R e g i s t r o . 

2 . Q u e e l n u e v o p l a n s e b a s e e x c l u s i v a m e n t e 

e n l a utilización d e  l a s e m i s i o n e s d e b a n d a l a t e r a l 

única. 

3 . Q u e t o d a adjudicación  e x i s t e n t e e n l a 

Sección I  d e l Apéndice 25 M O D s e    

p l a n , d e m a n e r a q u e p r o p o r c i o n e u n a adjudicación   

b a n d a l a t e r a l s u p e r i o r , s i e m p r e y c u a n d o l a a d j u d i 

cación s e  u t i l i c e r e a l m e n t e y s e b a s e e n  

i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o a n t e s d e l 22 d e a b r i l d e  
E s t a n u e v a adjudicación figurará e n  l a c o l u m n a 2 a  
R e g i s t r o , c o n l a m i s m a f e c h a d e l a inscripción 

a n t e r i o r . 

 Q u e t o d a adjudicación  e x i s t e n t e e n l a 

Sección  I I d e l Apéndice 25 M O D s e  t r a n s f i e r a a l n u e v o 

p l a n d e m a n e r a q u e p r o p o r c i o n e u n a adjudicación d e 

b a n d a l a t e r a l i n f e r i o r , s i e m p r e y c u a n d o l a a d j u d i 

cación s e  u t i l i c e r e a l m e n t e y s e b a s e e n a s i g n a c i o n e s 

i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o a n t e s d e l 22 d e  d e  

E s t a n u e v a adjudicación s e inscribirá e n  l a  2 a 

d e l R e g i s t r o , y t a l e s c a n a l e s s e compartirán d e  c a n f o r 

 c o n l o s p r o c e d i m i e n t o s d e  q u e 

d e f i n a e s t a C o n f e r e n c i a p a r a l a I . F . R . B . . 



 Q u e t o d a adjudicación  e x i s t e n t e e n l a 

Sección  I I I d e l Apéndice   M O D s e t r a n s f i e r a a l 

n u e v o p l a n , s i e m p r e y c u a n d o l a adjudicación s e 

u t i l i c e r e a l m e n t e y s e b a s e e n a s i g n a c i o n e s i n s c r i t a s 

e n e l R e g i s t r o a n t e s d e l 22 d e a b r i l d e  E s t a 

n u e v a adjudicación s e inscribirá e n  l a c o l u m n a 2 a 
d e l R e g i s t r o , c o n l a m i s m a f e c h a d e l a inscripción 

a n t e r i o r . 

6. Q u e t o d a notificación  h e c h a a l a I . F . R . B . , 

 a l a b a n d a l a t e r a l  d e l a s 

a d j u d i c a c i o n e s e n u m e r a d a s e n l a Sección I  d e l 

Apéndice 25 M O D s e   a l n u e v o p l a n y s e 

i n s c r i b a e n l a c o l u m n a 2b d e l R e g i s t r o , s i e m p r e y 

c u a n d o e l c a n a l d e b a n d a l a t e r a l única  i n f e r i o r s e 

u t i l i c e r e a l m e n t e y s e b a s e e n a s i g n a c i o n e s i n s c r i t a s 

e n e l R e g i s t r o . 

 Q u e t o d a notificación  h e c h a a l a I . F . R . B . 

c o r r e s p o n d i e n t e a l a b a n d a l a t e r a l  d e l a s 

a d j u d i c a c i o n e s e n u m e r a d a s e n l a Sección  I I d e l 

Apéndice 25 M O D s e  t r a n s f i e r a a l n u e v o p l a n , p e r o e n 

c o r r e s p o n d e n c i a c o n l a b a n d a l a t e r a l s u p e r i o r d e l a s 

a d j u d i c a c i o n e s r e s p e c t i v a s , s i e m p r e y c u a n d o l a b a n d a 

l a t e r a l i n f e r i o r s e u t i l i c e r e a l m e n t e y s e b a s e e n 

a s i g n a c i o n e s i n s c r i t a s e n e l R e g i s t r o . E s t a n u e v a 

adjudicación s e inscribirá e n  l a c o l u m n a 2b d e l 

R e g i s t r o . 

8 . Q u e l a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s n o t i f i c a 

d a s a l a I . F . R . B . p o r l o s países  q u e n o s e e n u m e r a n e n 

e l Apéndice 25 M O D s e   a l n u e v o p l a n , s i e m p r e 

y c u a n d o l a s f r e c u e n c i a s s e  r e a l m e n t e ,  

d e c o n f o r m i d a d c o n l o s p r o c e d i m i e n t o s d e  

q u e h a d e d e f i n i r e s t a C o n f e r e n c i a p a r a l a I . F . R . B . 

 Q u e , s i l o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s q u e t a l v e z 

d e c i d a l a C o n f e r e n c i a p o n e r a disposición  d e l s e r v i c i o 

  e n o n d a s decamétricas n o 

s e c o n o c i e r a n a t i e m p o p a r a t e n e r l o s e n c u e n t a  

p r e p a r a r e l n u e v o p l a n , l a C o n f e r e n c i a determinará  l a 

f e c h a e n q u e s e  d i c h o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s 

a l p l a n . L a s a d j u d i c a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s e n e s o s 

c a n a l e s l a s har á  l a I . F . R . B . , d e c o n f o r m i d a d c o n l o s 

p r o c e d i m i e n t o s d e  q u e d e f i n a e s t a 
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10. Q u e e l n u e v o p l a n s e p u b l i q u e e n f o r m a d e h o j a s 

s u e l t a s , y  l a I . F . R . B . p u b l i q u e  l a s 

a d i c i o n e s y m o d i f i c a c i o n e s q u e p r o c e d a i n c l u i r e n él. 

RESOLUCIÓN B 

R e l a t i v a a l a s d i s p o s i c i o n e s s o b r e l a compartición d e  

f r e c u e n c i a s q u e f i g u r a n e n e l Apéndice   M O D r e v i s a d o 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a , 1974, 

 

a ) q u e l a s d i s p o s i c i o n e s s o b r e l a compartición  q u e 

f i g u r a n e n e l Apéndice 25 M O D n o  s a t i s f a c e l a s n e c e s i d a d e s 

d e l o s países  e n u m e r a d o s ; 

b ) q u e e l g r a n número d e  e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e 

u t i l i z a n e m i s i o n e s d e a l t a p o t e n c i a e s u n o d e l o s p r i n c i 

p a l e s p r o b l e m a s d e  e n l a s a c t u a l e s d i s p o 

s i c i o n e s s o b r e  

c ) q u e e l tráfico  m u y d e n s o d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e 

r a s q u e u t i l i z a n e m i s i o n e s d e a l t a p o t e n c i a c a u s a d i f i c u l 

t a d e s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e países  q u e sólo  u t i l i z a n 

a h o r a s u s f r e c u e n c i a s c o m p a r t i d a s ; 

 

1 . q u e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas d e 

t o d o país s e  c l a s i f i q u e n e n estación  p r i n c i p a l y e s t a c i o n e ? 

s e c u n d a r i a s ; 

2 . q u e l o s países  h a g a n c u a n t o p u e d a n p o r n o t e n e r 

más d e  d o s  p r i n c i p a l e s " ; 

 q u e , c o m o c r i t e r i o d e definición,  l a "estación 

p r i n c i p a l " t e n g a u n a p o t e n c i a d e transmisión máxima d e 

5 k W ( p o t e n c i a d e c r e s t a ) ; 

4. q u e l a s l l a m a d a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s s e  

" E s t a c i o n e s s e c u n d a r i a s " ; 



5 .   c r i t e r i o d e definición,  l a s 

" E s t a c i o n e s s e c u n d a r i a s " t e n g a n u n a p o t e n c i a máxima d e 

transmisión d e 1,5 k W  ( p o t e n c i a d e c r e s t a ) ; 

6. q u e l a s e s t a c i o n e s p r i n c i p a l e s u t i l i c e n p r e f e 

r e n t e m e n t e l a s f r e c u e n c i a s e n u m e r a d a s e n l a Sección I 

d e l n u e v o p l a n ; 

7 . s i n e m b a r g o , c u a n d o e m p l e e n l a s f r e c u e n c i a s 

e n u m e r a d a s e n l a Sección  I I d e l n u e v o p l a n , l a p o t e n c i a 

m áxima d e transmisión d e  l a s e s t a c i o n e s p r i n c i p a l e s será 

d e 1,5 k W ( p o t e n c i a d e c r e s t a ) ; 

8. q u e l a s e s t a c i o n e s s e c u n d a r i a s u t i l i c e n s o l a m e n t e 

l a s f r e c u e n c i a s e n u m e r a d a s e n l a Sección  I I d e l n u e v o p l a n ; 

9 . q u e l a I . F . R . B . efectúe  e s t u d i o s periódicos  c o n 

e l f i n d e m e j o r a r l o s p r o c e d i m i e n t o s d e compartición, e 

i n f o r m e d e l o s r e s u l t a d o s a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s . 
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D o c u m e n t o N.°   

2 2 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l : inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

  d e l O r d e n d e l  

  2 8 7 A 
 

M o t i v o s ; G r e c i a c o n s i d e r a q u e l a s f r e c u e n c i a s d e l 

Apéndice 18 n o  d e b e n s e r u t i l i z a d a s p o r 

ning ún  s i s t e m a d e satélites,  p o r q u e : 

a ) e s t a s f r e c u e n c i a s s o n m u y n e c e s a r i a s 

p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s t e r r e n a l e s d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo; 

b ) l a aplicación d e  l a Resolución  S p a  
conducirá a  l a creación d e  d o s s i s t e m a s 

d e satélites  c o n f i n e s d e s o c o r r o y s e g u 

r i d a d e n e l s e r v i c i o móvil marítimo  ( u n o ' 

e n l a b a n d a d e  M H z y o t r o e n l a 

d e 1 .500 M H z ) , l o q u e e s i m p r a c t i c a b l e y 

antieconómico. 

   S p a  

M o t i v o s : C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

* )   l o s D o c u m e n t o s N . 9 , 1 0 ,  y  
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 a l  

D o c u m e n t o N.°   

26 d e a b r i l d e  

  

 P L E N A R I A 

G r e c i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o  d e l O r d e n d e l día : 

S u s t i t u y a s e e l p u n t o 8.5, página 5  d e l D o c u m e n t o N.° 159, e n   

c o n l a  G R C / l 5 9 / l 9 , t e n d i e n t e a m o d i f i c a r l a Resolución N. °  M a r 4, 

p o r e l s i g u i e n t e : 

8.1 F e c h a a p a r t i r d e l a c u a l l a s e s t a c i o n e s sólo 

podrán  u t i l i z a r e q u i p o s q u e f u n c i o n e n c o n u n a separación 

e n t r e c a n a l e s d e 25 k e / e k H z  

 

1.° d e  e n e r o d e 1983. 

A D D 8.2 F e c h a a p a r t i r d e l a c u a l s e podrán  e m p l e a r 

s i n n i n g u n a r e s e r v a l o s c a n a l e s i n t e r c a l a d o s 

1.° d e  e n e r o d e  
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D o c u m e n t o N. °   
2 2 d e a b r i l d e  

 inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

  

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 4 .5 d e l O r d e n 

d e l día 

 M O D 

L a s n e c e s i d a d e s d e c a n a l e s telefónicos e n  l a b a n d a 156¬
174 M H z d e l s e r v i c i o móvil marítimo  a u m e n t a n rápidamente, 

Además  l a c o e x i s t e n c i a d e l a s a n t i g u a s n e c e s i d a d e s , c o n 

u n a separación d e   k H z , y d e l a s n u e v a s , c o n u n a s e p a 

ración d e 25  k H z , d i f i c u l t a n l a explotación d e  l o s c a n a l e s 

d e l Apéndice l 8 . L a  f e c h a d e 1.° d e  e n e r o d e   

l a p l e n a aplicación d e  l o s c a n a l e s d e 25 k H z , s e  

d e m a s i a d o tardía,  p o r l o q u e s e c r e e n e c e s a r i o f i j a r u n a 

f e c h a más próxima. 

1363.1 1 .  p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e  1976 e s t a 

b a n d a s e r e d u c e a   (véase  l a 

Resolución   M a r l 4 ) . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

A P E N D I C E 18 

M a r 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisión  p a r a e l s e r v i c i o 

móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l  e n l a 

b a n d a  M H z 

 M O D 

O b s e r v a c i o n e s r e f e r e n t e s a l c u a d r o 

d ) E n l o s c a n a l e s 15    desviación 

máxima d e   s e  a   k H z . H a s t a 

e l 1.° d e  e n e r o d e  1976,  p o t e n c i a  

d e l a p o r t a d o r a d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o n o excederá 

d e 1 v a t i o . 

 Véanse también  l o s D o c u m e n t o s   97 ,  y 160-163. 
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M O D g ) A n t e s d e l 1.° d e  e n e r o d e 1976, l o s 

c a n a l e s 60 y 88 podrán  u t i l i z a r s e a r e s e r v a d e a c u e r d o s 

p a r t i c u l a r e s e n t r e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s y l a s 

q u e t e n g a n s e r v i c i o s a l o s q u e s e h a y a a t r i b u i d o e s t a 

b a n d a , y p u e d a n s e r a f e c t a d a s . 

M O D   E s t a b a n d a d e g u a r d a s e aplicará a 

p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e   (véase  e l   

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

A P E N D I C E 19 

M a r 

Características técnicas d e  l o s t r a n s m i s o r e s y 

r e c e p t o r e s u t i l i z a d o s e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

e n l a b a n d a  M H z 

(véanse  l o s artículos 28 y 35 ,  e l Apéndice 18 
y l a Resolución   M a r 1 4 ) 

GRC / 1 5 9 / 1 8 S U P Sección A 

M O D  T r a n s m i s o r e s y r e c e p t o r e s q u e u t i l i z a n 

u n a  e n t r e c a n a l e s d e 25  k H z . 

N O C 1 - 5 

M O D 6 L a p o t e n c i a  d e l a p o r t a d o r a 

d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o d e b e p o d e r r e d u c i r s e f ácil 

m e n t e a u n v a l o r i n f e r i o r o i g u a l a 1 v a t i o . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

 M O D RESOLUCIÓN N.°  M a r 1 4 

R e l a t i v a a l a separación  e n t r e c a n a l e s d e l a s  

f r e c u e n c i a s d e transmisión  a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o  

móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l  

e n l a b a n d a   M H z 

(Véanse  e l Apéndice 18 y  e l artículo 35) 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a  1974, 
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a ) q u e s e h a c e c a d a v e z m a y o r u s o e n e l s e r v i c i o 

móvil marítimo   d e l a s f r e c u e n c i a s d e l a s 

b a n d a s d e o n d a s métricas  c o m p r e n d i d a s e n t r e  M e / s M H z 

y  M c / s M H z ; 

b ) q u e a u m e n t a l a d e m a n d a d e c a n a l e s a d i c i o n a l e s 

p a r a l a s o p e r a c i o n e s p o r t u a r i a s ( p r a c t i c a j e , r e m o l q u e y 

o t r o s s e r v i c i o s i n c l u s i v e ) ; 

c ) q u e  a u m e n t a rápidamente  l a n e c e s i d a d  

d e c a n a l e s a d i c i o n a l e s e n o n d a s métricas  p a r a l a s c o m u n i 

c a c i o n e s a c o r t a d i s t a n c i a d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

a f i n d e r e m e d i a r l a congestión  y  e n l a s f r e 

c u e n c i a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a 

b a n d a d e 1 605 k e / s  a 3   k H z ; 

d ) q u e n o p u e d e a u m e n t a r s e d e b i d a m e n t e l a u t i l i 

zación  d e l a s o n d a s métricas  c o n l o s c a n a l e s a c t u a l m e n t e 

 e n e l C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisión 

d e l Apéndice  l 8 a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , 

G i n e b r a , 1959; 

c o n s i d e r a n d o , además,  q u e l a C o n f e r e n c i a  

A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ,  

G i n e b r a ,  

e )  p u s o a disposición  c a n a l e s 

a d i c i o n a l e s r e d u c i e n d o l a a c t u a l separación  e n t r e c a n a l e s 

d e  k e / s k H z a  k c / s k H z ; 

 adoptó u n  c a l e n d a r i o p a r a p a s a r d e l a separación 

e n t r e c a n a l e s d e  k H z a l a d e 25 k H z , modificación  q u e  

quedó  c o m p l e t a d a e l 1.° d e  e n e r o d e  

g ) decidió  q u e t o d o n u e v o e q u i p o d e b e a j u s t a r s e a 

l a n o r m a d e 25 k H z , a p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e  

r e s u e l v e 

 q u e   

 

 e l p a s o d e 

l a separación  e n t r e c a n a l e s d e  k H z a  k H z d e l 

S e r v i c i o Móvil Marítimo  I n t e r n a c i o n a l q u e d e c o m p l e t a d a 

e l 1.° d e  e n e r o d e  



2 . q u e l a s f r e c u e n c i a s d e l o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s 

estén  s e p a r a d a s  k e / s k H z d e l a s f r e c u e n c i a s d e l o s 

a c t u a l e s c a n a l e s e s p e c i f i c a d o s e n e l Apéndice 1 8  a l R e g l a 

m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1 9 5 9 ,   e s t o s 

n u e v o s c a n a l e s s e n u m e r e n d e 6 0 a 8 8 ; 

 q u e l o s c a n a l e s d e  k H z s e a t r i b u y a n 

s o b r e u n a b a s e i n t e r n a c i o n a l ; 

4 . q u e h a s t a e l 1.° d e  e n e r o d e  1 9 7 6 , l a s a d m i 

n i s t r a c i o n e s  m e d i d a s p a r a q u e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

q u e d i s p o n e n d e c u a l q u i e r a d e l o s c a n a l e s 0 1 a 2 8 d e l 

Apéndice 1 8  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 

1 9 5 9 , p u e d a n h a c e r u s o a d e c u a d o d e l o s s e r v i c i o s d i s p o n i b l e s ; 

5 . q u e a l p o n e r e n s e r v i c i o l o s c a n a l e s 1 5 , 1 7 y  

6 0 a 8 8 (véase  e l Apéndice 1 8 )  a n t e s d e l 1.° d e  e n e r o 

d e  1 9 7 6 , n o s e c a u s e n   

a l o s s e r v i c i o s q u e e m p l e e n l o s c a n a l e s 0 1 a 2 8 m e n c i o n a 

d o s e n e l p u n t o 4 , e s p e c i a l m e n t e e n l o q u e c o n c i e r n e a 

b a r c o s p r o v i s t o s d e r e c e p t o r e s  p a r a u n a s e p a r a 

 e n t r e c a n a l e s d e 5 0 k e / e , k H z ; 

6 . q u e l a s características técnicas  d e l e q u i p o d e s t i 

n a d o a f u n c i o n a r e n l o s c a n a l e s d e 2 5 k e / e k H z d e l s e r v i c i o 

 marítimo  i n t e r n a c i o n a l  e n o n d a s 

m étricas,  s e a j u s t e n a l o d i s p u e s t o e n  

e l Apéndice 1 9 ; 

7 . q u e , a p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e  1 9 7 6 ,  

b a n d a s d e g u a r d a a a r a b o s l a d o s d e 1 5 6 , 8 0 M e / e M H z s e a n d e 

1 5 6 , 7 6 2 5 a 1 5 6 , 7 8 7 5 M e / e  y d e 1 5 6 , 8 1 2 5 a 
1 5 6 , 8 3 7 5 M e / e M H z ; 

  

 k e / e -   k e / e -     guíente-   

   

 

 

     

   l a - - c u a l - deberán-  h a b e r s e - terminad-©-   

      

  e n e r o -  
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 f e c h a -    l e e -  e q u i p o s -  d e 

      «anales-  d e 

   

8.5  q u e a p a r t i r  d e l 1.° d e  e n e r o  

d e  l a s e s t a c i o n e s sólo podrán  u t i l i z a r e q u i p o s q u e 

f u n c i o n e n c o n u n a separación  e n t r e c a n a l e s d e  k H z 

y s e p o d r a n e m p l e a r s i n n i n g u n a r e s e r v a l o s c a n a l e s 

i n t e r c a l a d o s  

M o t i v o s : P e r m i t i r e l u s o r a c i o n a l d e l o s c a n a l e s d e 

 k H z y a t e n d e r l a s n u e v a s n e c e s i d a d e s . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

 P L E N A R I A 

G r e c i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 1 2 d e l O r d e n d e l día 

ARTÍCULO 5 

 M O D 

 a l o s s e r v i c i o s 

 1  2  3 

 F I J O 

MÓVIL 

3 1 8 3 1 8 B 3 1 9 A 

 A D D 3 1 8 B L a s f r e c u e n c i a s 4 5 7 , 5 2 5 , 4 5 7 , 5 5 0 y 4 5 7 , 5 7 5 M H z 

p u e d e n u t i l i z a r s e a b o r d o d e b a r c o s p a r a c o m u n i c a c i o n e s 

i n t e r n a s también  c o m o p a r a l a s o p e r a c i o n e s d e a m a r r e , 

f o n d e o y r e m o l q u e . . E l e q u i p o d e s t i n a d o a e s t e u s o  

r e u n i r l a s características técnicas  d e l Apéndice  1 9 A . 

M o t i v o s : S a t i s f a c e r e n f o r m a más  a d e c u a d a l a s r e s p e c 

t i v a s n e c e s i d a d e s . 

 Véanse también  l o s D p c u m e n t o s 9 , 1 0 , 9 7 , 1 5 8 , 1 5 9 y 1 6 1 - 1 6 3 . 

D o c u m e n t o N.°   

2 2 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

 inglés 



 N.°   

P ágina   

APÉNDICE 1 8 

 S U P N o t a i ) 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a  G R / 1 6 0 / 2 0 . 

 A D D APÉNDICE 1 9 A 

Características técnicas d e  l o s 

t r a n s m i s o r e s y r e c e p t o r e s u t i l i z a d o s 

e n e l s e r v i c i o  marítimo 

p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s 

a b o r d o (véase  e l N.°  3 1 8 B ) 

1 . S e utilizará únicamente  l a  d e 

f r e c u e n c i a c o n u n a  d e 6 d B p o r o c t a v a 

 d e  

2 . L a  d e f r e c u e n c i a c o r r e s p o n d i e n t e a 

u n a  d e l 1 0 0 % s e aproximará  l o m ás  p o s i b l e 

d e 5 k H z . E n ningún  c a s o l a  d e f r e c u e n c i a 

excederá d e + 5  k H z . 

3 . L a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a n o excederá d e 

1 0 millonésimas. 

4 . L a b a n d a d e a u d i o f r e c u e n c i a s e limitará 

a 3 0 0 0 H z . 

5 . L a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e será  l a m e n o r 

p o s i b l e y e n ningún  c a s o s u p e r i o r a 2 , 5 v a t i o s . 

6 . E l c e n t r o  s i s t e m a d e  estará 

m e n o s d e 5 m e t r o s p o r e n c i m a d e  c u b i e r t a s u p e r i o r . 

M o t i v o s : E s p e c i f i c a r l a s características técnicas d e 

l a s e s t a c i o n e s  l a s c o m u n i c a c i o n e s a b o r d o , 

 l o s r e s p e c t i v o s e q u i p o s y r e d u c i r 

a l mínimo  l a s p r o b a b i l i d a d e s d e  

p e r j u d i c i a l . 

 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   

22 d e a b r i l d e  
 inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

G r e c i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o  h e l O r d e n d e l día : L a s d i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a s o c o r r o y 

s e g u r i d a d e n e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

G r e c i a e s t i m a q u e d e b e n t o m a r s e n u e v a s m e d i d a s p a r a m e j o r a r 

e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo y e n  p a r t i c u l a r e n m a t e r i a d e r a d i o 

telefonía. E n  c o n s e c u e n c i a , y t e n i e n d o a s i m i s m o e n c u e n t a l a 

Resolución N.° 217 h e  l a 7 . a A s a m b l e a d e l a O . C . M . I . , G r e c i a p r o p o n e a 

continuación  l a s  n e c e s a r i a s d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s q u e permitirán: 

a ) R e s t r i n g i r l a utilización d e  l a f r e c u e n c i a 2 182 k H z a f i n d e 

q u e ésta s e  d e s t i n e más  p r o p i a m e n t e a f i n e s d e s o c o r r o . 

b ) E m p l e a r l a f r e c u e n c i a  M H z c o m o f r e c u e n c i a d e s o c o r r o . 

* )  también  l o s D o c u m e n t o s  9 , 10, 97,   

  

  



D o c u m e n t o N.°  l 6 l - S 
P a g i n a 2 

P R O P O S I C I O N E S C O N C E R N I E N T E S A L A S D I S P O S I C I O N E S R E L A C I O N A D A S C O N L A 

UTILIZACIÓN  D E 2 182 k H z COMO F R E C U E N C I A D E S O C O R R O 

ARTÍCULO   

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l radiotelefónico  e n 

e l s e r v i c i o móvil marítimo 

 M O D 1225 

 M O D 

 M O D 

  

 M O D 

 M O D 

F r e c u e n c i a q u e  u t i l i z a r s e p a r a l a 

l l a m a d a y p a r a l a s  p r e p a r a t o r i a s 

A . B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 y   k H z 

§ 8 . (1)  C u a n d o u n a estación radiotelefó 

n i c a d e b a r c o l l a m e a u n a estación  c o s t e r a  

 procurará  u t i l i z a r p a r a l a 

l l a m a d a , p o r o r d e n d e p r e f e r e n c i a : 

1226 a )  

 l a f r e c u e n c i a d e t r a b a j o e n l a q u e l a  

estación  c o s t e r a m a n t e n g a l a e s c u c h a d e c o n f o r 

m i d a d c o n e l  d e l a s e s t a c i o n e s  

c o s t e r a s ; 

1227 b )  

 l a 

f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 2 182 k H z , sólo  c u a n d o n o  

h a y a d i s p o n i b l e s o r e s u l t e n i n f r u c t u o s o s o t r o s 

m e d i o s d e e s t a b l e c e r c o n t a c t o . 

1228 
M a r 

1229 (3) C u a n d o u n a estación radiotelefónica 

d e b a r c o l l a m e a o t r a estación  d e b a r c o utilizará, 

p o r o r d e n d e p r e f e r e n c i a : 

1230 a )  

 l a f r e c u e n c i a d e b a r c o a b a r c o a p r o p i a d a  

d e s i g n a d a p a r a e s a f i n a l i d a d p o r l a a u t o r i d a d  

c o m p e t e n t e ; 

 M O D 1231 b )  

 

 

 l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 2 182 k H z  

sólo  c u a n d o n o h a y a d i s p o n i b l e s o r e s u l t e n i n ¬

f r u c t u o s o s o t r o s m e d i o s d e e s t a b l e c e r c o n t a c t o . 



D o c u m e n t o   

P a g i n a  

M o t i v o s : P e r m i t i r l a  d e l a 

Resolución   d e l a 7 . a A s a m b l e a 

d e l a O . C . M . I . y m e j o r a r e l s i s t e m a 

d e s o c o r r o marítimo. 

B . S o c o r r o 

 M O D 1 3 2 3 

M a r §   ( 1 ) L a f r e c u e n c i a d e 2 1 8 2 k e / s k H z 

e s l a f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o e n 

radiotelefonía;  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , d e a e r o 

n a v e , d e e m b a r c a c i o n e s y d i s p o s i t i v o s d e s a l v a m e n t o 

y l a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s , 

q u e u t i l i c e n f r e c u e n c i a s e n l a s b a n d a s a u t o r i z a d a s 

e n t r e 1  y  0 0 0 k e / s k H z , l a emplearán  p a r a 

t a l f i n c u a n d o p i d a n a u x i l i o a l o s s e r v i c i o s 

 

E s t a f r e c u e n c i a s e empleará  p a r a 

l a l l a m a d a y e l tráfico d e  s o c o r r o , p a r a l a s 

señales d e  l a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e 

s i n i e s t r o s , p a r a l a s señales y  m e n s a j e s d e u r g e n c i a 

y p a r a l a s señales y  m e n s a j e s d e s e g u r i d a d . L o s 

m e n s a j e s d e s e g u r i d a d s e transmitirán e n  u n a 

f r e c u e n c i a d e t r a b a j o , p r e v i o a n u n c i o e n l a f r e 

c u e n c i a d e 2 1 8 2 k e / s k H z . E n l a f r e c u e n c i a 

d e 2 1 8 2 k e / s k H z s e utilizará, e n radiotelefonía, 

l a c l a s e d e emisión A 3 o  A 3 H  e l número  9 8 4 ) . 

E n e l  2 0 A s e i n d i c a l a c l a s e d e emisión 

q u e h a n d e u t i l i z a r l a s r a d i o b a l i z a s d e l o c a l i 

zación d e  s i n i e s t r o s   e l número  1 4 7 6 G ) . 

M o t i v o s : P e r m i t i r l a aplicación d e  l a 

Resolución   d e  A s a m b l e a d e 

l a O . C . M . I . y m e j o r a r e l s i s t e m a d e 

s o c o r r o marítimo. 



D o c u m e n t o N.°  l 6 l - S 
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ARTÍCULO   

S o c o r r o , a l a r m a , u r g e n c i a y s e g u r i d a d 

Sección X 

Señal d e  s e g u r i d a d 

 M O D 1492 (3)  

M a r  m e n s a j e d e s e g u r i d a d q u e s i g u e a l a l l a m a d a 

s e transmitirá  e n u n a f r e c u e n c i a d e t r a b a j o , 

ffleftte-eft-4ae-9©ítóe-de-%pá£*ee-*ft%eftee;  a e s t e f i n , 

s e hará  l a indicación  a p r o p i a d a a l f i n a l d e l a l l a m a d a . 

M o t i v o s : P e r m i t i r l a aplicación d e  l a Resolución   
d e l a 7 . a A s a m b l e a  l a O . C . M . I . y m e j o r a r 

e l s e r v i c i o d e s o c o r r o marítimo. 

Además d e  l a m e j o r a d e l s i s t e m a d e s o c o r r o móvil marítimo e n  l a s 

f r e c u e n c i a s d e 500 k H z y 2 182 k H z , G r e c i a e s t i m a también  n e c e s a r i o e s t a 

b l e c e r u n a f r e c u e n c i a d e s o c o r r o e n l a b a n d a 156-174 M H z , a f i n d e f a c i l i t a r 

e l p r o c e d i m i e n t o d e s o c o r r o p a r a b a r c o s q u e u t i l i z a n e s t a b a n d a y , a t a l 

f i n p r o p o n e ,  f r e c u e n c i a 156,8 M H z . 

ARTÍCULO 5 

Atribución d e  b a n d a s d e f r e c u e n c i a s e n t r e 10 k H z 

y 275 G H z 

Sección  I V 

C u a d r o d e atribución d e  b a n d a s d e f r e c u e n c i a s e n t r e 

10 k H z y 275 G H z 

 M O D 287 L a f r e c u e n c i a d e 156,8 M e / e  e s l a 

M a r f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o , s e g u r i d a d y 

l l a m a d a d e l s e r v i c i o móvil marítimo   

d e o n d a s métricas.  L a s a d m i n i s t r a c i o n e s tomarán  l a s 

m e d i d a s n e c e s a r i a s p a r a a s e g u r a r u n a b a n d a d e g u a r d a 

a a m b o s l a d o s d e l a f r e c u e n c i a d e 156,8 M e / e M H z . 

l a s c o n d i c i o n e s d e  d e e s t a f r e c u e n c i a s e 

e s p e c i f i c a n e n e l artículo 35 . 

E n l a s b a n d a s 156,025 - 157,425 M e / e M H z , 

160,625 - 160,975 M e / e  y 161,475 - 162,025 M e / e 
M H z , l a s a d m i n i s t r a c i o n e s darán  p r i o r i d a d a l s e r v i c i o 

m óvil marítimo   

 

 (véase  e l artículo 3 5 ) .  ( E l r e s t o s i n 

 



D o c u m e n t o N.°   

P a g i n a  

 E s t a b l e c e r  M H z c o m o l a f r e c u e n c i a 

d e s o c o r r o p a r a b a r c o s q u e u t i l i z a n 

s o l a m e n t e e s t a f r e c u e n c i a y / o l a s b a n d a s 

marítimas  c o m p r e n d i d a s e n t r e  y  M H z , 

y p r o p o n e r u n a  s i m i l a r a l a 

d e l número 187  p a r a l a f r e c u e n c i a d e 500 k H z 

y a l a d e l número 201  M a r p a r a l a d e 

2 182 k H z . 

 6 

 MOD 4 2 1 §   N o s e a u t o r i z a n i n g u n a emisión  q u e p u e d a 

c a u s a r  p e r j u d i c i a l e s a l a s señales 

d e s o c o r r o , a l a r m a , u r g e n c i a o s e g u r i d a d , t r a n s m i 

t i d a s e n l a s f r e c u e n c i a s i n t e r n a c i o n a l e s d e s o c o r r o 

d e 500 K e / s k H z , d e 2 182 K e / s k H z , o d e 156,8 M H z 
(véanse  l o s números  187, 201, 287, 1112 y 1325). 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

 B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 156 y   M H z 

N O C  §  2 1 . T o d a s l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o e q u i p a d a s 

p a r a  q u e f u n c i o n e n e n l a s b a n d a s 

a u t o r i z a d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 156 y  M e / e M H z 

(véanse  e l número 287 y  e l Apéndice 18) deberán 

h a l l a r s e e n c o n d i c i o n e s d e t r a n s m i t i r y r e c i b i r 

e m i s i o n e s d e c l a s e  (véase  l a Resolución N.°  M a r 14) 

e n : 

M OD  a ) l a f r e c u e n c i a  d e s o c o r r o , 

   y l l a m a d a d e 

156,80 M e / e M H z . 
( E l r e s t o s i n  

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

 MOD 992 § 22.   T o d a estación  i n s t a l a d a a b o r d o d e 

u n a a e r o n a v e q u e efectúe u n  r e c o r r i d o marítimo y 

esté  o b l i g a d a p o r u n r e g l a m e n t o n a c i o n a l o i n t e r n a 

c i o n a l a e s t a b l e c e r comunicación,  p o r r a z o n e s  

s o c o r r o , s e g u r i d a d o u r g e n c i a , c o n e s t a c i o n e s d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo, deberá  e s t a r e n c o n d i c i o n e s 

o b i e n d e t r a n s m i t i r e m i s i o n e s ,  d e 

c l a s e s A2 o A2H, y d e r e c i b i r e m i s i o n e s , 

m e n t e d e c l a s e s A2 y A2H, e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

d e 500 K e / s k H z o b i e n d e t r a n s m i t i r e m i s i o n e s d e 

c l a s e s A3 o A3H y r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e s A3 y 

A3H e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 2 182 K e / s k H z ,  

o b i e n d e t r a n s m i t i r y r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e   

e n l a f r e c u e n c i a d e 156,8 M H z . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   
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 A D D 9 9 8 A B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 5 6 y 

  deberán  p o d e r e m i t i r e n 1 5 6 , 8 M H z , u t i l i z a n d o 

e m i s i o n e s d e c l a s e F 3 . S i e l e q u i p o c o m p r e n d e u n 

r e c e p t o r p a r a a l g u n a d e e s t a s b a n d a s , éste deberá  p o d e r 

r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e  e n 1 5 6 , 8 M H z . 

 M O D 1 2 5 2 § 1 4 . ( 1 )  C u a n d o u n a estación  r e c i b a u n a l l a m a d a 

e n l a f r e c u e n c i a 1 5 6 , 8 0  M H z procurará  r e s p o n d e r e n 
l a m i s m a f r e c u e n c i a , a m e n o s q u e l a estación  q u e l l a m a  
i n d i q u e o t r a . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición  G R C / 1 6 1 / 3 3 . 

 M O D 1 3 5 9 §   ( 1 ) f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0  M H z s e 

destinará, e n  t o d o e l m u n d o , p a r a  l l a m a d a , 

r e s p u e s t a y s e g u r i d a d , e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

radiotelefónico  i n t e r n a c i o n a l q u e f u n c i o n a e n l a s 

b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 5 6 y 1 7 4  M H z . d e c o n f o r 

m i d a d c o n l o d i s p u e s t o e n e l artículo    

    

 Será 

u t i l i z a d a p a r a e s t e f i n p o r l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o s . 

a v i o n e s v e m b a r c a c i o n e s v d i s p o s i t i v o s d e s a l v a m e n t o 

q u e e m p l e e n l a s f r e c u e n c i a s d e l a s b a n d a s a u t o r i z a d a s 

e n t r e 1 5 6 v 1 7 4 M H z c u a n d o s o l i c i t e n a s i s t e n c i a d e l o s 

s e r v i c i o s marítimos. S e  u t i l i z a p a r a l a l l a m a d a d e 

s o c o r r o v e l tráfico d e   p a r a l a s señales 

  d e localización d e   p a r a 

l a s señales d e  u r g e n c i a , e l tráfico d e  u r g e n c i a v l a s 

señales d e   así  c o m o p a r a l a l l a m a d a v l a 

 S i n  l o s  d e s e g u r i d a d  
 s i e m p r e o u e s e a   u n a f r e c u e n c i a 

d e  p r e v i o  e n  M H z . L a c l a s e d e 

emisión  q u e h a d e u t i l i z a r s e p a r a  e n l a 

f r e c u e n c i a  M H z será  l a F 3 (véase  e l Apéndice   

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición  G R C / 1 6 1 / 3 3 . 

 A D D 1 3 6 3 A ( S A ) A n t e s d e t r a n s m i t i r e n l a f r e c u e n c i a 

1 5 6 , 8 M H z , l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil escucharán 
e n e l l a d u r a n t e e l t i e m p o s u f i c i e n t e p a r a c e r c i o r a r s e 
d e q u e n o s e c u r s a tráfico d e  s o c o r r o (véase  e l 
número  1 2 1 7 ) . 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición  G R C / 1 6 1 / 3 3 , 
y p o r analogía  c o n e l 1326A M a r . 



 N. °   

P a g i n a  

 M O D 1364 §    T o d a estación  c o s t e r a q u e efectúe 

u n s e r v i c i o móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l r a d i o 

telefónico e n  l a b a n d a 156 - 174 M e / s M H z mantendrá, 

 y d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o , u n a 

e s c u c h a e f i c a z , c o n m e d i o s a u d i t i v o s , e n l a f r e 

c u e n c i a d e 156,80 M e / s M H z . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición  G R C / 1 6 1 / 3 3 . 

 M O D 1367 ( 4 ) S i e m p r e q u e s e a p o s i b l e , l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o procurarán  m a n t e n e r l a e s c u c h a 

e n l a f r e c u e n c i a d e 156,80 M e / s M H z  

 

 

 
 p a r a r e c i b i r c u a l q u i e r señal  p r o b a b l e d e  

s o c o r r o , u r g e n c i a o s e g u r i d a d e n l a b a n d a 156-174 M H z 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición  G R C / 1 6 1 / 3 3 . 

 M O D 1456 § 3 6 . ( 1 ) L a transmisión d e u n  m e n s a j e d e 

s o c o r r o e n l a s c o n d i c i o n e s p r e s c r i t a s e n l o s 

números     s e hará e n  

 u n a o más  d e l a s f r e c u e n c i a s i n t e r n a c i o 

n a l e s d e s o c o r r o ,  (500 K e / s k H z , 

2 182 K e / s k H z , 1 568 M H z ) o e n c u a l q u i e r o t r a 

f r e c u e n c i a q u e p u e d a u t i l i z a r s e e n c a s o d e s o c o r r o 

 l o s números 1107, 1108,  1 1 2 1 , 1 3 2 3 , y 1324 

 1 5 5 9 ) . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   

( 2 ) L a señal d e  u r g e n c i a y e l m e n s a j e 

q u e l a s i g a , s e transmitirán e n  u n a o más  d e l a s 

f r e c u e n c i a s i n t e r n a c i o n a l e s d e s o c o r r o (500 K e / s k H z , 

2 182 K e / s k H z , 156,8 M H z ) o e n u n a - d e - l a s o t r a s  

f r e c u e n c i a s q u e p u e d a n u t i l i z a r s e e n c a s o d e p e l i g r o . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a proposición  G R C / 1 6 1 / 3 3 . 

( 2 ) L a señal d e  s e g u r i d a d y l a l l a m a d a 

s e transmitirán e n  l a u n a o más  f r e c u e n c i a s 

i n t e r n a c i o n a l e s d e s o c o r r o  k H z , 2 182  

 k H z ) o e n  c u a l q u i e r  

o t r a f r e c u e n c i a q u e p u e d e n p u e d a u t i l i z a r s e e n c a s o 

d e p e l i g r o . 

 M O D 1482 

M a r 

 M O D 1 4 9 1 

M a r 

 C o n s e c u e n c i a d e l a proposición   
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APÉNDICE  18 

16   S O C O R R O . S E G U R I D A D Y  

    



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA   
22 d e a b r i l d e  

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l :  

SESIÓN  P L E N A R I A • 

G r e c i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 2 d e l O r d e n d e l día : D i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a l a radiotelefonía e n 

o n d a s decamétricas 

ARTÍCULO 3 3 

 g e n e r a l radiotelefónico 

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

Sección I 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

 A D D  ( l A ) S i n e m b a r g o , e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 4 000 y 23  k H z , d i c h a s señales tendrán  u n a 

duración  i n f e r i o r a d o s m i n u t o s y s u o b j e t o será 

s o l a m e n t e a s e g u r a r e l e s t a b l e c i m i e n t o o l a supervisión 

d e u n a  

 R e d u c i r l a  m u t u a e n t r e l o s 

s e r v i c i o s d e d i f e r e n t e s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

q u e u t i l i c e n l a m i s m a f r e c u e n c i a . 

 35 

Utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s p a r a radiotelefonía 

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

Sección  I I I 

B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 000 y 23 000 k H z 

* )  también  l o s D o c u m e n t o s  1 0 , 9 7 , 1 5 8 - l 6 l ,  



   

Página 2 

E . Tráfico 

 M O D 1 3 5 5  1 7 .  P a r a l a radiotelefonía dúplex,  l a s 

f r e c u e n c i a s d e  d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

y d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o estarán   

a s o c i a d a s p o r p a r e s , según s e  i n d i c a e n l a s 

S e c c i o n e s A y B d e l Apéndice   

 1 7 

M a r 

C a n a l e s  e n l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o 

m óvil marítimo  e n t r e  0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z 

 M O D 3 . A c a d a estación  c o s t e r a s e l e a s i g n a n u n a 

o v a r i a s s e r i e s d e f r e c u e n c i a s e n l a s S e c c i o n e s A o B 

( s a l v o l a s d e l a s Sección B  m e n c i o n a d a s e n e l p u n t o 5 ) 

q u e utilizará  a s o c i a d a s p o r p a r e s ; c a d a p a r c o m p r e n d e 

u n a f r e c u e n c i a d e transmisión y  u n a f r e c u e n c i a d e 

recepción.  L a s s e r i e s d e b e n e l e g i r s e t e n i e n d o e n 

c u e n t a l a s z o n a s d e s e r v i c i o , y e v i t a n d o e n l o 

p o s i b l e l a s   e n t r e l a s 

t r a n s m i s i o n e s d e l a s d i f e r e n t e s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

M o t i v o s : L i m i t a r l a utilización d e  b a n d a s y c a n a l e s 
c r u z a d o s y l a s i n t e r f e r e n c i a s c o r r e s p o n d i e n t e s 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   

22 d e a b r i l d e  
 inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

G r e c i a * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 7 d e l O r d e n d e l día 

1 . Según  l a s o b s e r v a c i o n e s d e tráfico y  l a s estadísticas, s e  l l e g a a l a 

conclusión d e  q u e l a s n e c e s i d a d e s e n c o m u n i c a c i o n e s a l a r g a d i s t a n c i a d e l o s 

b a r c o s h a n a u m e n t a d o e n o r m e m e n t e d u r a n t e l o s últimos  años,  e s p e c i a l m e n t e e n 

 E n G r e c i a , p o r e j e m p l o , e l r i t m o a n u a l d e a u m e n t o d e l tráfico 

d u r a n t e l o s p a s a d o s c i n c o años h a  s i d o , p o r término  m e d i o , d e 2 4 $ p a r a l a r a d i o 

telefonía y d e 15$  p a r a l a  E n o t r o s países, s e  h a n o b s e r v a d o 

también  p r o p o r c i o n e s s e m e j a n t e s . E l número d e  c a n a l e s c o r r e s p o n d i e n t e s d e l o s 

a c t u a l e s Apéndices   y 17  e s y a a d e c u a d o p a r a l a s n e c e s i d a d e s a c t u a l e s n i 

p a r a l a s f u t u r a s . C o m o n a d i e i g n o r a , l a congestión y  l a s  s o n 

i m p o r t a n t e s h a s t a e l p u n t o q u e i m p i d e n e l i n t e r c a m b i o n o r m a l d e tráfico. P o r 

o t r a p a r t e , e l pequeño número d e  c a n a l e s  y  

e x i s t e n t e s n o p e r m i t e s a t i s f a c e r l a s n u e v a s n e c e s i d a d e s . 

2. S e c a l c u l a q u e d u r a n t e l a década  a c t u a l seguirá  a u m e n t a n d o e l tráfico 

a r i t m o e l e v a d o . N o o b s t a n t e , n o podrá  d a r s e satisfacción a  e s t e a u m e n t o , a 

m e n o s q u e s e  m e d i d a s r a d i c a l e s p a r a a u m e n t a r  l o s c a n a l e s 

telefónicos y   p o r u n a p a r t e , y p a r a m e j o r a r l a c a l i d a d d e l a s c o m u 

n i c a c i o n e s , p o r o t r a . G r a c i a s a l o s p r o g r e s o s d e l a tecnología,  l a mayoría d e 

l a s m e d i d a s q u e h a n d e a d o p t a r s e p u e d e n l l e v a r s e a c a b o fácilmente  s i n i n c o n v e 

n i e n t e s d e carácter económico. S u aplicación sólo  n e c e s i t a l a s  

a p r o p i a d a s d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

3. S e c o n s i d e r a q u e e l s i s t e m a d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s marítimas  p o r satélite 

c u y a p u e s t a e n explotación está  p r e v i s t a p a r a l o s próximos  años,  n o asegurará, 

a l p r i n c i p i o , e l s e r v i c i o d e l a mayoría d e  l o s b a r c o s , p o r m o t i v o s prácticos y 

económicos.  P o r c o n s i g u i e n t e , l a s c o m u n i c a c i o n e s a l a r g a d i s t a n c i a d e e s o s b a r c o s 

seguirán asegurándose  d u r a n t e m u c h o s años e n  l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas,  p o r 

l o q u e e s i n d i s p e n s a b l e t o m a r l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s . 

4 . P a r a m e j o r a r l a s t e l e c o m u n i c a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo,  l a 

Administración  g r i e g a o p i n a q u e d e b e n t o m a r s e l a s s i g u i e n t e s m e d i d a s : 

a ) A d o p t a r u n a n u e v a disposición d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s 

e x c l u s i v a m e n t e a l s e r v i c i o móvil marítimo,  e n t r e 4 y  M H z , según 

categorías d e  s e r v i c i o s . 

 Véanse también  l o s D o c u m e n t o s   97 y 1 5 8 - 1 6 2 . 
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b ) P r e v e r c a n a l e s p a r a telefonía dúplex y  p a r a impresión  d i r e c t a d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a b a n d a d e  M H z , y 

c ) L i m i t a r p r o g r e s i v a m e n t e l a s t r a n s m i s i o n e s q u e n o s e a n d e l s e r v i c i o 

móvil marítimo e n  l a s b a n d a s q u e l e están  a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e 

e n t r e 4 y 23 M H z . 

5 . E n e l A n e x o N.° 1 ,  f i g u r a u n p l a n p a r a l a n u e v a distribución  m e n c i o n a d a 

d e l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas  e x c l u s i v a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  e n t r e 

4 y 23 M H z . E s t e p l a n está  c o n c e b i d o p a r a d e s t i n a r : 

a ) Más  c a n a l e s telefónicos dúplex  B L U . 

b ) Más  c a n a l e s p a r a telegrafía  M o r s e m a n u a l ( A l ) 

c ) Atribución d e  c a n a l e s p a r a impresión  d i r e c t a e n e l s e n t i d o  

p a r a p e r m i t i r e l t r a b a j o e n dúplex  c o n l o s b a r c o s y a u m e n t a r e l número 

t o t a l d e  c a n a l e s . 

E l a u m e n t o d e l número d e  e s o s c a n a l e s hará  p o s i b l e u n a disminución d e 

l a congestión  a c t u a l m e n t e e x i s t e n t e y u n a utilización más  r a c i o n a l y 

e f i c a z d e l e s p e c t r o . E n e l c u a d r o q u e s i g u e , s e i n d i c a n l a s v e n t a j a s 

d e e s t a n u e v a disposición. 

SUBDIVISIÓN D E  L A S B A N D A S D E L S E R V I C I O MÓVIL   

C O M P R E N D I D A S E N T R E 4 Y  M H z 

U S O D E L A S U B B A N D A 

NÚMERO D E  C A N A L E S 

U S O D E L A S U B B A N D A 
R R  

PROPOSICIÓN D E  G R E C I A 
U S O D E L A S U B B A N D A 

R R  
 

D I F E R E N 

 
% 

D E C A M B I O 

 D E B A R C O 

 D U P L E X 137 206 69 50 
TELEFONÍA  S I M P L E X 16 11 -5   

 D E B A N D A A N C H A 61 61 0 0 
D A T O S O C E A N O G R A F I C O S 60 60 0 0 
IMPRESIÓN  D I R E C T A 112 220 108 96 
B A R C O S D E M U C H O  99 0 - 99 - 100 
L L A M A D A 102 120 18 17 
B A R C O S D E P O C O TRÁFICO 461 6 6 4 203 44 

E S T A C I O N E S C O S T E R A S 

 D I R E C T A 220 220 
TELEGRAFÍA N C N C N C 

TELEFONÍA DÚPLEX 137 206 69 50 

N C = S i n  

6. E n e l A n e x o Ñ.° 2 , s e  i n d i c a l a proposición  p a r a u n a m e j o r utilización 

d e l a b a n d a d e 25 M H z e n e l s e r v i c i o móvil marítimo, d e  a c u e r d o c o n l a opinión 

e x p r e s a d a e n e l p u n t o 4 b ) a n t e r i o r . 
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7 . F i n a l m e n t e , s e h a c o n s i d e r a d o q u e l a C o n f e r e n c i a d e b e r l a e x a m i n a r l a 

p o s i b i l i d a d d e l i m i t a r l a s t r a n s m i s i o n e s q u e a f e c t a n a l a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e 

l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y l a c o s t a e n l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas  e x c l u 

s i v a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

8 . E n e l A n e x o s e i n d i c a n l o s n e c e s a r i o s c a m b i o s d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s . E s t o s c a m b i o s s o n c o n s e c u e n c i a d e l a s  a n t e r i o r 

m e n t e m e n c i o n a d a s d e l o s Apéndices 15   17 y c o n s t i t u y e n l a s p r o p o s i c i o n e s 

g r i e g a s e n l o q u e r e s p e c t a a l p u n t o 7 d e l O r d e n d e l día. 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



   P A R A L A 

  

SUBDIVISIÓN   U S R A I D A S E B O I D A S  E X C L U S I V A S D E L S E R V I C I O MÓVIL MARÍTIMO     Y   E K E R B U S   
E B S E R V I C I O S 

• M H z  M H z 
R R  

t 

 

  

R T 

 c a n . 

  . -
I  ¡   

   
!  c m . 

   • 

  i  c a n . 
  

;   
: 4 1 7 9 

 

4 1 8 7 

 
 C I D , s»o. 

   

 
 c a n . 

\
  

 i 

  

 

4 3 6 1 

R T 
24  

R R 1 9 6 7 

6 2 0 0 

 
3 c a n . 

77 c a n . a t o .   • 
2  
6 2 1 6 3 

7  

3.1 

no  

-  

D P 
 c a n . r a o . 

- . « 7 3  4 3 
  

  c a n .  
   
 T 

170 c a n . s a o . 

ra  
 -

 c a n . 
0 . 5 

 c a n . 
 

0 . 3  

17  

0 . 7  

 

  c a n . s a o . 

 

0 . 5 84  

6 3 4 3 3 

V c a n . s e o .  

 . J 4 4 3 8 0 
 K H z 

 
3 c a n . 
 

  

R R  

 , 

1 c a n . a a o .    

 
S . I c a n . a a o .  

  

 
2  
 

 

1 1 c a n .   

 T73 

b 
   

 0 7 5 
120 c a n . «ap.   

10  

. 8 3 2 8  

  

 c a n . 
 

     

17 c a n .  
 « 

 773 
 

  c a n . s e p .   c a n . 

 

 

 5 

 K H z 

c a n . s e n .  

  

 

8 1 9 5 0 

12 M H z 

 

1 2 3 3 0   

1 6 M H z  

34 c a n . «ep.   

  s e o .  
  

  

 c a n . 

  
 

 

 

 30 c a n . s e o . 0 , 5 

 

 •  , 
 ' 

 

 c a n . 
20 c a n . s t o . 0 . 5  

 1 

 * 
  c a n . s e o . 04 

8 4 2 4 7 

30 c a n .  0.5 

 

C B 
17 c a n . 

 • 

 

 

8 8 1 5 0 

 • 
 

 c a n . 

 . 

,  

R R 1 9 6 7 

1 6 4 6 0  

 
 c a n . 

44 c a n .  3 , 1 
 

1 6 5 7 6 

 4 
  c a n . t o o .    

  

   
     

  
DP  

 c a n . a a o .    
 

  c a n .  0 , 1   
•    

   
  c a n . « to. 0 , 5 

 

DP 

 c a n . « to. 0 . 5 

 

 

84 c a n . 

  T 

1 3 0 6 3 6 

 
4 4 can s e o . 3.1 

 

 

1 7 2 5 5 

R T 

30 c a n . 

 
   

1 7 3 6 0 

 

  

R R 1 9 6 7 

 . 

 c a n . 

 R,T 

 47 c a n .  3 , 1 

2 2 0 9 4 5 
 n 

  

- 1 1 6 6 0 5 7 

  
 1 6 6 1 9 . 2 

 WB 

 
 

 c a n . 
 

  

45 c a n . s a o .  

-  

 

CB 
17  

  .   • 
 c a n .  0 , 3 

c a n . s a o . 0 , 5 
  

  
20 c a n .  1 ,2  c a n . 

 1 6 7 4 4 . 2 

  « 
  c a n . t o o . 0 , 8 

 
D P 

 c a n .  0 , 5 

 

 

 
.   c a n ,  

 D P 

 5 8 c a n .   

f 
c a n .   

2 2 2 4 7 4 

 c a n .   

- 2 2 3 0 1 . 0 
 c a n . «ap. 0 , 5 

-  

 

 

47  s e o .   
27 c a n .  

1 7 3 6 0 0 
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 •  Radiotelefonía 
 -   

WB -  da banda ancha 
OD - D a t o s  
D P -   

 - B a r c o s de  t r í f ica 
  Banda da l l a n a d a 

LT -   ooco t r a f i c o 
WT -  A l  

 45  
seo  I 

 
 K H z 

n  1 9 4   
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A N E X O N.° 2 

P R O P O S I C I O N E S P A R A U N A N U E V A D I S T R I B U C I O N D E L O S  

S E R V I C I O S MÓVILES  M A R I T I M O S E N L A B A N D A D E  M H z 

A T R I B U C I O N A C T U A L A T R I B U C I O N P R O P U E S T A 

 

  

2,5110.0 k H z 

A b r e v i a t u r a s : 

R / T = Radiotelefonía 

D . P . = Telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a 

d e impresión  d i r e c t a 

G . B . = B a n d a d e l l a m a d a 

W / T = Telegrafía  A l M o r s e 

6 0 , 0 

1 2 , 5 

2 7 , 5 2 7 , 5 6 , 0 2 7 , 5 

 
O

N
 

1 8 , 0 

6 0 , 0 

 25010,0 k H z 

  c a n s e p  

 k H z 

D . P  c a n . s e p . 0 ,5 

2 5 0 8 7 , 5 k H z 
C » B 6  c a n . s e p . 1 

 k H z 
W / T 1 6   1 

25110,0 k H z 

o 
Ü 
tí 
ra 
tí 

to 
 
ra 
tí 
o 
• H 
 

 
-p 
 

2 5 5 8 2 , 0 k H z 

D . P .  c a n . s e p . 0 , 5 

2 5 6 0 0 , 0  

 k H z 

  c a n . s e p . 3 , 1 

 k H z 

ra 
tí 
ra 
-p 
 
o 
o 

 
ra 
tí 
o 
• H 

ü 
•ra 
 
 

 k H z , p a r a u s o e x c l u s i v o d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo 

 k H z , u s o c o m p a r t i d o c o n l o s 

s e r v i c i o s f i j o s 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 
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P u n t o 7 d e l O r d e n d e l  

P r o p o s i c i o n e s d e modificación  d e l artículo   d e l R e g l a m e n t o d e 

 

 E n l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas  p a r a u s o 

e x c l u s i v o d e l s e r v i c i o móvil marítimo,  c u a n d o s e efectúan 

 q u e n o p e r t e n e c e n a d i c h o s e r v i c i o d e 

c o n f o r m i d a d , p o r e j e m p l o , c o n l a s N o t a s  209 y 2 1 1 , 
r e s u l t a n s e r i a m e n t e a f e c t a d a s l a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o y l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . P o r c o n s i 

g u i e n t e , s e p r o p o n e q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s 

t o m e n e n consideración  l a p o s i b i l i d a d d e s u p r i m i r d i c h a s 

n o t a s , e n u n e s f u e r z o p o r m e j o r a r l a s c o m u n i c a c i o n e s móviles 

marítimas,  y q u e l a C o n f e r e n c i a e s t u d i e l a s m e d i d a s n e c e 

s a r i a s a e s t o s e f e c t o s . 

ARTÍCULO   

S p a 2 Sección  I V 

C u a d r o d e atribución d e  b a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s e n t r e 10 k H z y 275 G H z 

 M O D 222 E l s e r v i c i o móvil marítimo   e n t r e 

b a r c o s y / o  símplex -  c a n a l e s d e u n a f r e c u e n c i a - ) 

podrá  u t i l i z a r l a s f r e c u e n c i a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 

 350 y 24 000  k H z . 

M o t i v o s : P r e v e r l a explotación d e  l a radiotelefonía símplex 

e n t r e b a r c o s . 
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 M O D 

N C 

M O D 

Atribución a  l o s s e r v i c i o s 

2 5  0 7 0 

F I J O  

M O V I L s a l v o móvil aeronáutico 

 

2 5 0 7 0 - 2 5 1 1 0 

M ÓVIL MARÍTIMO 

2 2 4 

2 5 1 1 0 - 2 5 6 0 0 

F I J O 

M ÓVIL  s a l v o móvil aeronáutico 

2 2 4 A 

 A D D 

 A D D 

 E n e l s e r v i c i o móvil marítimo, emplearán  e s t a 

b a n d a únicamente  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p a r a l a telefonía 
dúplex  ( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) (véanse  l o s números  2 2 6 A 
y  

M o t i v o s : P r e v e r c a n a l e s p a r a l a  dúplex  d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a b a n d a d e 2 5 M H z . 

2 2 4 A L a b a n d a c o m p r e n d i d a e n t r e 2 5  6 0 0 k H z , e n e l 

s e r v i c i o móvil marítimo, s e empleará únicamente  p o r l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a l a telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a d e 

impresión  d i r e c t a y p a r a l a transmisión d e  d a t o s (véase  e l 

número   

M o t i v o s : P r e v e r c a n a l e s p a r a l a telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a 

d e impresión  d i r e c t a p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

e n l a b a n d a d e 2 5 M H z (véase  e l número   

 M O D 2 6 1 0 0 - 2 7 5 0 0 

F I J O 

M ÓVIL  s a l v o móvil aeronáutico 

2 2 5 2 2 6 2 2 6 A 
 A D D L a b a n d a c o m p r e n d i d a e n t r e 2 6 1 0 0 - 2 6 1 6 0 k H z , e n e l 

s e r v i c i o móvil marítimo, s e empleará únicamente  p o r l a s e s t a 

c i o n e s c o s t e r a s p a r a l a telefonía dúplex  ( c a n a l e s d e d o s f r e 

c u e n c i a s ) (véanse  l o s números   y  

M o t i v o s : P r e v e r c a n a l e s p a r a l a radiotelefonía dúplex  d e l 

s e r v i c i o móvil marítimo e n  l a b a n d a d e 2 5 M H z . 
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 M O D 446 

 M O D 447 
M a r 

12.  L a s b a n d a s a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e a l 

s e r v i c i o móvil marítimo  e n t r e 4 000 y   l e e /a »   000 k H z 

(véanse  l o s artículos   32 y 35) s e s u b d i v i d e n e n l a 

s i g u i e n t e f o r m a : 

a ) E s t a c i o n e s d e b a r c o , telefonía e n dúplex 

( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) 

4 063 
6 200 
8 195 

12 330 
16 460 
22 000 

4 146,7 k H z  

6 227,9 k H z  
8  k H z  

12 4 6 6 , 4 k H z  
16 605,7 k H z 
22 139,5 k H z 

 M O D 4 4 8 b ) E s t a c i o n e s c o s t e r a s , telefonía e n dúplex 

M a r ( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) 

4 354,0   4 438  k H z 
6 497,1   6 525  k H z 
8 709,0 8 728,5  8 815 k e / s k H z 

13   - 13 200 k e / s k H z 
17 214,3   17  k e / s k H z 
22 580,5   22 720 k e / s k H z 

GRC / 1 6 3 / 6 O M O D 449 c ) E s t a c i o n e s d e b a r c o y e s t a c i o n e s c o s t e r a s , 

M a r telefonía e n símplex  ( c a n a l e s d e u n a f r e c u e n c i a ) 

 M O D 

4 146,7  
6 227,9  
8   

12 4 6 6 , 4 
16 605,7 

   r 

 

 
16  

        S 

 

 
   / • 

     

4 1 4 9 , 9 k H z  

6  k H z  

8  k H z  
12 4 7 3 , 1 k H z 

16 619,2 k H z 

22       k e / s 22 1 4 5 , 8 k H z 

451 e ) E s t a c i o n e s d e b a r c o , telegrafía d e  b a n d a 

M a r a n c h a , facsímil y  s i s t e m a s e s p e c i a l e s d e transmisión 

4 1 4 9 , 9  
6 231,2  
8   

1 2 4 7 3 , 1  
1 6 6 1 9 , 2 

22 1 4 5 , 8 

4  

8-288 

22-212 

   

 

 k e / s 
 

4 169,9 k H z  

6 259,2 k H z  
8    

12 521 ,1 k H z 

16 679,2 k H z 
 22 193,8 k H z 
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 MOD 

 M O D 

  E s t a c i o n e s d e b a r c o ,  d e 

M a r d a t o s   l a n o t a a ) e n e l 

Apéndice 1 5 ) 

   
   k e / s 

8-328 -  
  k e / s 
  k e / s 
  k e / s 

4 2 1 0 , 6 5 - 4 2 1 4 , 1 k H z 

6  - 6 3 1 9 , 1 k H z 

8 4 2 1 , 3  - 8 4 2 4 , 7 k H z 

1 2 6 2 1 , 1 - 1 2 5 2 4 , 6 k H z 

1 6 6 7 9 , 2 - 1 6 6 8 2 , 7 k H z 

2 2 1 9 3 , 8 - 2 2 1 9 7 , 2 k H z 

 g ) E s t a c i o n e s d e b a r c o , s i s t e m a s d e b a n d a 

M a r e s t r e c h a d e telegrafía d e impresión  d i r e c t a y d e 

transmisión d e  d a t o s 

 M O D 4 5 2 
M a r 

4 1 6 9 , 9  
6 2 5 9 , 2 

8   

1 2   

1 6 6 8 2 , 7  

2 2 1 9 7 , 2 

2 5 0 7 0 , 0 

4 - 1 6 6 -   

6 - 2 4 8 -  k e / s 
  k e / s 

1 2 - 4 8 3  k e / s 
1 6 - 6 4 9  k e / s 

  k e / s 

4 1 7 9 , 4 5 k H z  

6 2 6 9 , 1 7 5 k H z  

8    

1 2  k H z  

1 6 7 1 7 , 8 , k H z  

2 2 2 2 6 , 4 k H z 

2 5 0 8 7 , 5 k H z 

h ) E s t a c i o n e s d e b a r c o , telegrafía 

4 1 7 9 , 4 5   k e / s 
6 2 6 9 , 1 7 5  -  
8 3 5 , 8 , 9    

1 2   -13 - 6 8 9 k e / s 
1 6    
2 2 2 2 6 , 4   k e / s 
2 5 0 8 7 , 5 

4 2 1 0 , 6 5 k H z  

6   

8 4 2 1 , 3 k H z  

1 2  k H z  

1 6 8 4 2 , 4 k H z  

2 2  k H z 

2 5 1 1 0 , 0 k H z 

 A D D 4 5 2 A i ) E s t a c i o n e s c o s t e r a s , s i s t e m a s d e b a n d a 

e s t r e c h a d e telegrafía d e impresión  d i r e c t a y d e 

transmisión d e  d a t o s 

4   k H z 

6 3 1 9 , 1 -  3 2 8 , 6 k H z 

8 4 2 4 , 7  8  4 4 0 , 0 k H z 

1 2 6 3 1 , 9 5 - 1 2 6 4 5 , 1 k H z 

1 6 8 4 2 , 4 - 1 6 8 7 6 , 8 k H z 

2 2 3 0 1 , 0 - 2 2 3 3 0 , 0 k H z 



A n e x o a l D o c u m e n t o   

página   

 MOD 

 MOD 

 A D D 

 A D D 

 A D D 

  E s t a c i o n e s c o s t e r a s , telegrafía  m a n u a l 

M a r y telegrafía  d e b a n d a a n c h a , facsímil,  s i s t e m a s e s p e 

c i a l e s d e transmisión  y s i s t e m a s d e transmisión  d e 

d a t o s  

 2 2 4 , 0    k e / e 

   6 -514 k e / s 
8 4 4 0 , 0 8 -459*5 - 8-728*5 k e / s 

1 2    k e / s 
16 8 7 6 , 8 16-917*5  k e / s 
2 2 3 3 0,0   k e / s 

4  k H z 

6  k H z 

8  k H z 

1 3  k H z 

1 7 2 1 4 , 3 k H z 

2 2 5 8 0 , 5 k H z 

4 5 3 A ( l A ) L a s f r e c u e n c i a s d e l a s b a n d a s 

M a r 3 5 - 9 1 9 - 2 5 - 9 7 9 k e / s , 2 5 1 1 0 - 2 5 6 0 0 k e / s k H z 

y 2 6 1 0 0 - 2 7 5 0 0  k H z p u e d e n a s i g n a r s e a 

l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

 ( 2 ) L a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e  0 0 0 
y  5 0 0 k H z , u t i l i z a d a s  o 

 p o r l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo (véanse  l o s artículos  5 ,  y 3 5 ) , s e 

s u b d i v i d e n e n l a s i g u i e n t e f o r m a : 

 a ) R a d i o telegrafía  o  

e n t r e b a r c o s (véase  e l número 2 2 2 ) 

2 3 3 5 0 - 2 4 0 0 0 k H z 

 b ) E s t a c i o n e s d e b a r c o , telefonía  e n 

dúplex  ( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) (véanse  l o s 

números A D D  2 2 3 A y e l Apéndice  1 7 M O D ) : 

 A D D 

 A D D 

 A D D 

 MOD 

2 5 0 1 0 - 2 5 0 7 0 k H z 

 c ) E s t a c i o n e s c o s t e r a s , telefonía  e n 

dúplex  ( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) (véanse  l o s 

números A D D  2 2 4 A y e l Apéndice  1 7 M O D ) : 

2 6 1 0 0 - 2 6 1 6 0 k H z 

  E s t a c i o n e s d e b a r c o , telegrafía, 

telegrafía  d e b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a 

y s i s t e m a s d e  d e d a t o s (véase  e l 

número  MOD 2 2 4 y e l Apéndice  1 5 M O D ) : 

2 5 0 7 0 - 2 5 0 8 7 , 5 k H z 

 e ) E s t a c i o n e s c o s t e r a s , telegrafía, 

telegrafía  d e b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a 

y s i s t e m a s d e transmisión d e  d a t o s : 

2 5 5 8 2 , 0 - 2 5 6 0 0 k H z 

 1 3  E n e l Apéndice  1 7 s e i n d i c a n l o s 

c a n a l e s  d e l s e r v i c i o móvil  mar í 

t i m o e n l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s  e n 

l o s números 4 4 7 ,  4 4 8 , 4 4 9 ,  y  
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P a g i n a  

M o t i v o s : P a r a M O D 4 4 6 , 4 4 7 , 4 4 8 , 4 4 9 ,   

4 5 1 B , 4 5 2 ,  4 5 3 A , y A D D 4 5 3 B - C - D - E - F - G . 

C o n s i g u i e n t e s c a m b i o s d e b i d o s a l a s  

p r o p u e s t a s d e l o s Apéndices 1 5 y 1 7 ; véase  l a 

 G R C / / 1 2 5 y 1 2 6 . 

ARTÍCULO 2 8 

Sección  I I I 

E s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n b a n d a s 

d e radiotelegrafía  c o m p r e n d i d a s 

e n t r e  y  5 0 0 k H z . 

 M O D  a ) P e r m i t i r e l e m p l e o d e u n a o más   

f r e c u e n c i a s d e   e n c a d a u n a 

d e l a s b a n d a s n e c e s a r i a s p a r a e f e c t u a r s u s e r v i c i o , 

además d e  p o r l o m e n o s u n a f r e c u e n c i a d e l a b a n d a 

d e l l a m a d a (véanse  l o s números  1 1 9 3 y 1 1 9 8 ) . 

M o t i v o s : A s i g n a r f r e c u e n c i a s e n proporción a  l a s 

n e c e s i d a d e s d e l tráfico. 

Sección  V I 

E s t a c i o n e s d e l a s e m b a r c a c i o n e s 

y d i s p o s i t i v o s d e s a l v a m e n t o 

 M O D 9 9 7 B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 

2 7 5 0 0 k e / e k H z : deberán  p o d e r e m i t i r , e n c l a s e A 2 
ó  A 2 H , e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 8 3 6 4 k e / e k H z . 

S i e l e q u i p o c o m p r e n d e u n r e c e p t o r p a r a a l g u n a 

d e e s t a s b a n d a s , éste deberá  p o d e r r e c i b i r e m i 

s i o n e s d e c l a s e s A l , A 2 y A 2 H e n t o d a l a b a n d a 

c o m p r e n d i d a e n t r e 8  y 8 7 0 9 , 0 k H z . 

M o t i v o s : C o m o c o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s 

d e l Apéndice   

ARTÍCULO  2 8 A 

 M O D 9 9 9 E § 4 . S e procurará  q u e l a s l l a m a d a s s e l e c t i v a s 

s e t r a n s m i t a n e n u n a o más d e  l a s s i g u i e n t e s 

f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a : 

5 0 0 k e / s k H z 

2 1 8 2 k e / s k H z 

2 1 7 0 , 5 k e / s k H z 

 k e / s 4 4 2 5 , 6 k H z 

 k e / s 6 5 0 0 , 2 k H z 

 k e / s 8 7 8 0 , 9 k H z 

 k e / s 1 3 1 3 4 , 9 k H z 

 k e / s 1 7 2 8 5 , 6 k H z 

- 2 2 - 6 9 9 7 © k e / s 2 2 6 5 1 , 8 k H z 

1 5 6 , 9 M e / s M H z 

M o t i v o s : C o m o c o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s 

d e l Apéndice 1 7 . 

 M O D 9 9 9 E . 1 E s t a f r e c u e n c i a reemplazará a  l a d e 

2 1 8 2 k e / s k H z , p a r a l a l l a m a d a s e l e c t i v a 

e l 1.° d e  a b r i l d e 1 9 7 7 , a más  t a r d a r . 
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P a g i n a  

ARTÍCULO   

Sección V 

B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e   y  5 0 0 k H z 

M o t i v o s ; L o s s i g u i e n t e s c a m b i o s d e l Artículo   
s o n c o n s e c u e n c i a d e l o s c a m b i o s p r o p u e s t o s d e l 

Apéndice   

 M O D 1149 § 1 8 . (1)  C a d a u n a d e l a s b a n d a s r e s e r v a d a s 

M a r e n l a s e s t a c i o n e s radiotelegráficas d e  b a r c o , a 

excepción d e  l a b a n d a 25 0 7 0 - 2 5 110 k e / s k H z , s e 

d i v i d e     a  

  c o m o s i g u e ; 

  1151 
M a r 

GRC /1 Ó 3 /81 MOD 

 MOD 

 A D D 

1153 f ) b a n d a d e f r e c u e n c i a d e t r a b a j o d e l a s e s t a -

M a r c i o n e s d e b a r c o  q u e u t i l i z a n 

telegrafía  M o r s e A l . 

1154 (2) L a s b a n d a s  

M a r  25  0 9 3 , 5 k H z y 
25 0 9 3 , 5 - 2 5  k H z están  a t r i b u i d a s , r e s p e c 

t i v a m e n t e p a r a l l a m a d a y t r a b a j o , a l a s e s t a c i o n e s 

radiotelegráficas a  b o r d o d e b a r c o s d e c u a l q u i e r 

categoría  q u e e m p l e e n telegrafía  M o r s e A l . 

1154A (3) L a b a n d a 25 0 7 0 - 2 5 0 8 7 , 5 k H z está 
a t r i b u i d a a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n 

s i s t e m a s d e telegrafía y transmisión d e  d a t o s d e 

b a n d a e s t r e c h a c o n impresión  d i r e c t a . 

 

 

S U P 1156 

M a r 

MOD 1173 
(3) L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o q u e s e 

a s i g n e n a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a telegrafía  

M o r s e A l , s i s t e m a s d e b a n d a a n c h a , d e facsímil , 

e s p e c i a l e s y d e  d e d a t o s , y s i s t e m a s  

telegráficos  c o n impresión  d i r e c t a e n l a s b a n d a s 

c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 27 5 0 0 k e / s K H z . estarán 

c o m p r e n d i d a s e n t r e l o s límites  s i g u i e n t e s : 

4 2 2 4 , 0  -  k e / s 4 3 5 4 , 0 k H z 
6 3 2 8 , 6  -  k e / s 6 4 9 7 , 1 k H z 

 4 4 0 , 0  -  k e / s 8 7 0 9 , 0 k H z 
12 6 4 5 , 1 12-689 -  k e / s 13 0 6 3 , 6 k H z 
16 8 7 6 , 8  -   17 2 1 4 , 3 k H z 
22 3 3 0 , 0 22-374 -  k e / s 22 5 8 0 , 5  

 también  e l número  453A) 
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M o t i v o s ; E s p e c i f i c a r e l u s o d e e s t a s b a n d a s y d i s t i n 

g u i r l a s d e l e m p l e o d e c a n a l e s d e b a n d a e s t r e c h a 

p a r a  d i r e c t a . 

 A D D 1 1 7 3 A ( 4 ) F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o a s i g n a b l e s a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a s i s t e m a s telegráficos y d e  t r a n s 

 d e d a t o s d e b a n d a e s t r e c h a c o n  d i r e c t a : 

4 2 1 4 , 1 - 4 2 2 4 , 0 k H z 
6 3 1 9 , 1 - 6 3 2 8 , 6 k H z 
8 4 2 4 , 7 - 8 4 4 0 , 0 k H z 

1 2 6 3 1 , 9 5 - 1 2 6 4 5 , 1  
1 6 8 4 2 , 6 - 1 6 8 7 6 , 8 k H z 
2 2 3 0 1 , 0 - 2 2 3 3 0 , 0 k H z 

 C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a  M O D 1 1 7 3 . 

 A D D 1 1 7 3 B ( 5 ) E n t r e l a s f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e e m p l e a n s i s t e m a s telegráficos y 

d e  d e d a t o s d e b a n d a e s t r e c h a c o n  

d i r e c t a habrá  u n a  d e 0 , 5 k H z . L a s f r e c u e n c i a s 

e x t r e m a s a s i g n a b l e s e n l a s b a n d a s i n t e r e s a d a s s o n : 

4 2 1 4 , 5 y 4 2 2 3 , 5 k H z 

6 3 1 9 , 2 5 y 6 3 2 8 , 2 5 k H z 

8 4 2 5 , 0 y 8 4 3 9 , 5 k H z 

1 2 6 3 2 , 2 y 1 2 6 4 4 , 7 k H z 

1 6 8 4 3 , 0 y 1 6 8 7 6 , 5 k H z 

2 2 3 0 1 , 2 5 y 2 2 3 2 9 , 7 5 k H z 

 C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a  A D D 1 1 7 3 A . 

1 . F r e c u e n c i a s d e l l a m a d a d e l a s e s t a c i o n e s d e 
b a r c o 

 M O D 1 1 7 4 §  2 9 . ( 1 ) L a s f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a a s i g n a b l e s a 

M a r l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o estarán  c o m p r e n d i d a s e n t r e l o s 
límites  s i g u i e n t e s : 

4 1 7 9 , 4 5  - 4 - 1 8 7  4 1 8 6 , 0 5 k H z 
6 2 6 9 , 1 7 5 6 - 2 6 7   6 2 7 9 , 0 7 5 k H z 
8 3 5 8 , 9 8 - 3 5 6 - 8 - 3 7 4 k e / s 8 3 7 2 , 1 k H z 

1 2 5 3 8 , 3 5  - 1 2 - 5 6 1 k e / s 1 2 5 5 8 , 1 5 k H z 
1 6 7 1 7 , 8 1 6 - 7 1 2 -  k e / s 1 6 7 4 4 , 2 k H z 
2 2 2 2 6 , 4  --  k e / s 2 2 2 4 7 , 4 k H z 
2 5 0 8 7 , 5  - 2 5 - 9 8 2 - 5 k e / s 2 5 0 9 3 , 5 k H z 

 MOD 1 1 7 5  E n l a b a n d a  4 1 7 9 , 4 5 -

4 1 8 6 , 0 5 k H z . l a s f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a estarán  s e p a 

r a d a s  0 , 3 k H z . C o m o s e i n d i c a e n e l  1 5 , 

l a s f r e c u e n c i a s e x t r e m a s q u e podrán  a s i g n a r s e serán  l a s 

d e  4 1 7 9 , 9 y  4 1 8 5 , 6 k H z . 
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 MOD 1 1 7 6 ( 3 ) E n t o d a s l a s demás  b a n d a s d e l s e r v i c i o 

M a r  marítimo  c o m p r e n d i d a s entré 4  0 0 0 y 1 8 0 0 0 k e / s k H z , 

l a s  d e l l a m a d a estarán e n    

c o n l a s d e l a b a n d a d e  4 1 7 9 , 4 5 a  

4 1 8 6 , 0 5 k H z . E n l a s b a n d a s d e  

2 2 2 2 6 , 4 a 2 2 2 4 7 , 4 k H z y d e  

2 5 0 8 7 , 5  2 5 0 9 3 , 5 k H z , l a  e n t r e l a s f r e 

c u e n c i a s d e l l a m a d a e s d e 

 1 k H z . L a s f r e c u e n c i a s e x t r e m a s q u e podrán 

a s i g n a r s e serán  l a s d e  2 2 2 2 7 , 0 y  

2 2 2 4 6 , 0 k H z y l a s d e  2 5 0 8 8 , 0 y  

2 5 0 9 3 , 0 k H z , r e s p e c t i v a m e n t e . 

 M O D 1 1 7 7 3 0 . L a s a d m i n i s t r a c i o n e s asignarán a  c a d a  

M a r d e b a r c o d e p e n d i e n t e d e s u a u t o r i d a d u n a s e r i e d e f r e 

c u e n c i a s d e l l a m a d a q u e c o m p r e n d a u n a f r e c u e n c i a e n c a d a 

u n a d e l a s b a n d a s e n q u e l a  p u e d a t r a n s m i t i r . 

L a s a d m i n i s t r a c i o n e s podrán,  s i n e m b a r g o , a s i g n a r u n a 

s e r i e s u p l e m e n t a r i a d e f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a p a r a s u u s o 

e n c a s o d e  L a s f r e c u e n c i a s a s i g n a d a s a 

c a d a  d e b a r c o e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 4 0 0 0 y 1 8 0 0 0 k e / s  estarán e n   C a d a 

 adoptará  l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s p a r a 

a s i g n a r a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o e s t a s s e r i e s  

d e f r e c u e n c i a d e l l a m a d a ,  u n s i s t e m a o r d e n a d o d e 

 q u e p e r m i t a o b t e n e r e l r e p a r t o u n i f o r m e d e l a s 

f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a . E l m i s m o s i s t e m a d e  

u n i f o r m e s e aplicará  p a r a l a  d e f r e c u e n c i a s d e 

l l a m a d a e n l a s b a n d a s d e  

 2 2 2 2 6 , 4 a 2 2 2 4 7 , 4 y  

d e 2 5 0 8 7 , 5 a 2 5 0 9 3 , 5 k H z . L a s a d m i n i s t r a c i o n e s podrán 

 a s i g n a r a s u s e s t a c i o n e s d e b a r c o l a s f r e c u e n c i a s 

d e l l a m a d a e s p e c i a l e s q u e s e m e n c i o n a n e n l a n o t a d ) 

d e l  1 5 . 
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 F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e l a s e s t a c i o n e s  

a )  e n t r e c a n a l e s y r e g l a s p a r a 

l a  d e f r e c u e n c i a s 

 M O D 1 1 8 0 B 3 2 B . L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o p a r a l a s e s t a c i o n e s d e 

M a r b a r c o q u e u t i l i c e n s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e c h a p a r a t e l e 

grafía d e   d i r e c t a y  d e d a t o s estarán 

s e p a r a d a s 0 , 5 k e / s   

 L a s 
f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s s e i n d i c a n e n e l  1 5 . 

 S U P 1 1 8 1 

M a r 

 M O D 

 M O D 

1 1 8 2 ( 2 ) E n l a b a n d a   4 1 8 6 , 0 5 -

M a r 4 2 1 0 , 6 5 k H z , l a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e s t i n a d a s a l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o  p a r a l a telegrafía  A l  

M o r s e tendrán  u n a  d e  0 , 2 k H z . C o m o s e 

i n d i c a e n e l  1 5 , l a s f r e c u e n c i a s e x t r e m a s q u e 

podrán  a s i g n a r s e serán  l a s d e  

4 1 8 6 , 2 y 4 2 1 0 , 4 k H z . 

1 1 8 3 3 4 . L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o q u e s e a s i g n e n a c a d a 

M a r  d e b a r c o e n l a s b a n d a s d e 6 , 8 , 1 2 y 1 6 M e / s M H z 

p a r a l a telegrafía  A l M o r s e estarán e n    

c o n l a s q u e s e l e a s i g n e n e n l a b a n d a d e 4 M e / s M H z e n 

 

 

N O C 1 1 8 4 

M a r 

 M O D 1185 a ) e n l a b a n d a 

M a r  d e l l a m a d a , l a s f r e c u e n c i a s  

tendrán  u n a  d e  1 k H z y l a s f r e c u e n c i a s 

e x t r e m a s q u e podrán  a s i g n a r s e serán  l a s d e  
y - 2 2 - 2 2 1 - k e / s 22 227 y 22 246 k H z . 

 M O D 

 M O D 

1186 b ) e n l a b a n d a  

M a r  d e l l a m a d a , l a s  d e  

tendrán  u n a  d e  0 , 8 k H z , y l a s 

f r e c u e n c i a s e x t r e m a s q u e podrán  a s i g n a r s e serán  l a s 

d e  22 2 4 8 , 6 y 22 2 9 9 , 8 k H z . 

1187 3 6 . E n l a b a n d a d e 25 M e / s M H z , l a s f r e c u e n c i a s d e 

M a r t r a b a j o p a r a l a telegrafía  A l M o r s e estarán  s e p a r a d a s 

±-§-ke/s 0 , 8 k H z . L a s f r e c u e n c i a s e x t r e m a s q u e podrán 

a s i g n a r s e serán  l a s d e  

25 0 9 3 , 9 y 25 1 0 9 , 6 k H z ,  s e i n d i c a e n e l Apéndice 15 , 
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b ) F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e l a s e s t a c i o n e s 

d e b a r c o q u e están  e q u i p a d a s c o n s i s t e m a s telegráficos  d e 

b a n d a a n c h a o d e facsímil,  o c o n s i s t e m a s e s p e c i a l e s d e 

transmisión 

 M O D 1 1 8 8 3 7 . L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o q u e s e a s i g n e n a l a s 

M a r e s t a c i o n e s d e b a r c o e q u i p a d a s c o n s i s t e m a s telegráficos  d e 

b a n d a a n c h a , facsímil  o c o n s i s t e m a s e s p e c i a l e s d e t r a n s m i 

sión,  estarán  c o m p r e n d i d a s d e n t r o d e l o s límites  s i g u i e n t e s : 

 1 4 9 , 9  a  4   

6 2 3 1 , 2  a  6  k H z 

8 3 0 3 , 7 8 - 2 8 8 a  k c / s 8   

1 2     1 2  k H z 

1 6 6 1 9 , 2  a  1 6   

2 2 1 4 5 , 8  a  2 2  k H z 

c ) F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o p a r a l a s e s t a 

c i o n e s d e d a t o s  

 M D D 1 1 9 1 A  L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o a s i g n a b l e s a l a s e s t a -

M a r c i o n e s d e b a r c o p a r a t r a n s m i s i o n e s d e d a t o s  

estarán  c o m p r e n d i d a s e n t r e l o s límites  s i g u i e n t e s : 

4 2 1 0 , 6 5  a  4 2 l 4 , l k H z 

6 3 1 5 , 9 7 5  a  k c / s 6   

8 4 2 1 , 3 8 - 3 2 8 a  8 4 2 4 , 7 k H z 

1 2 5 2 1 , 1  a  k c / s 1 2 5 2 4 , 6 k H z 

1 6 6 7 9 , 2  a  k c / s 1 6 6 8 2 , 7 k H z 

2 2   a  k c / s 2 2  k H z 

d ) F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o p a r a l a s e s t a 

c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n s i s t e m a s d e telegrafía  d e 

b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a y d e transmisión  d e 

d a t o s 

 M O D 1 1 9 1 D 3 8 D . L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o q u e s e a s i g n e n a l a s 

M a r e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e u t i l i z a n s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e c h a 

d e telegrafía d e impresión  d i r e c t a y d e transmisión  d e 

d a t o s estarán  c o m p r e n d i d a s e n t r e l o s límites  s i g u i e n t e s : 

4 1 6 9 , 9  a  4  k H z 

6 2 5 9 , 2  a  6 2 6 9 , 1 7 5  

8   a  8 3 5 8 , 9 k H z 

1 2 5 2 4 , 6 1 2 - 4 8 3 a  1 2 5 3 8 , 3 5 k H z 

1 6 6 8 2 , 7  a  1 6 7 1 7 , 8 k H z 

2 2 1 9 7 , 2  a  2 2 2 2 6 , 4 k H z 

2 5 0 7 0 , 0 a 2 5 0 8 7 , 5 k H z 
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 MOD 

 MOD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

e ) F r e c u e n c i a s d e t r a b a j o d e l a s e s t a 

c i o n e s  d e b a r c o q u e u t i 

l i z a n l a telegrafía  A l M o r s e 

1192 3 9 . L a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o a s i g n a d a s a i o s 

M a r  l a s e s t a c i o n e s d e  q u e u t i 

l i z a n l a telegrafía  A l M o r s e estarán  c o m p r e n d i d a s e n t r e l o s 

l i m i t e s s i g u i e n t e s : 

1195 
M a r 

1194 
M a r 

 MOD 1195 

4 186,05  
6   
8   

12 538,15  
16 744,2 
22 ¿47,4 

 a   
 a  
   

 a   12 631,95 k H z 

   16 8 4 2 , 6 k H z 
 a  22 301,0 k H z 

4 2 1 0 , 6 5 k H z  
6 313,973 k H z 
8 4 2 1 , 3 k H z 

25 095,5 a 25 110,0 k H z 

40 .  C a d a administración asignará a  t o d a estación 

d e b a r c o  q u e d e p e n d a d e e l l a ,  

 u n a o v a r i a s d e l a s s e r i e s d e f r e c u e n c i a s d e 

t r a b a j o r e s e r v a d a s p a r a l a s e s t a c i o n e s d e  

b a r c o (véase  e l Apéndice 15 ) . Será  c o n v e n i e n t e q u e e l 

número d e  s e r i e s d e f r e c u e n c i a s q u e s e a s i g n e a c a d a e s t a 

ción d e  b a r c o s e d e t e r m i n e e n función  d e l v o l u m e n d e 

tráfico  p r e v i s t o . 

(2) C u a n d o a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o  

 n o s e l e s a s i g n e n t o d a s l a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o 

d e u n a b a n d a , l a administración  i n t e r e s a d a l e s  

f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o según u n  s i s t e m a o r d e n a d o d e p e r m u 

tación  t a l q u e t o d a s l a s f r e c u e n c i a s s e a n a s i g n a d a s , 

a p r o x i m a d a m e n t e , e l m i s m o número d e  v e c e s . 

 C o n e l único  f i n d e q u e p u e d a c o m u n i c a r c o n l a s 

e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo, a   estación d e 

a e r o n a v e s e l e podrá  a s i g n a r , p o r  m e n o s , u n a s e r i e d e 

f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o e l e g i d a s e n t r e l a s f r e c u e n c i a s d e 

t r a b a j o d e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o  L a 

asignación d e  l a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o a l a s e s t a c i o n e s 

d e a e r o n a v e s e hará según  e l s i s t e m a d e repartición  u n i f o r m e 

p r e v i s t o  e n e l 

número MOD 1194. 

1196 
M a r 

1197 
M a r 

1198 
M a r 

1199 
M a r 

1200 
M a r 
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g ) F r e c u e n c i a s d e  q u e p u e d e n 

u t i l i z a r l o s b a r c o s d e t o d a s l a s categorías 

 S U P 1202 
M a r 

 M O D   A b r e v i a t u r a s p a r a l a indicación d e 

l a s f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o 

ARTÍCULO   

Utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s p a r a  e n 

e l s e r v i c i o móvil marítimo 

Sección I 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

   2 B . L a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l o s t r a n s m i s o r e s d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas  q u e f u n c i o n e n e n l a s 

b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 y  000 k H z , o e n l a s b a n d a s 

a t r i b u i d a s  a l s e r v i c i o móvil marítimo 

c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 000 y   k H z , n o deberá e n ningún 

c a s o e x c e d e r d e   e n c a d a c a n a l telefónico. 

M o t i v o s : E s t a p o t e n c i a , e s t a b l e c i d a d e c o n f o r m i d a d c o n l a 

Resolución   M a r  r e l a t i v a a l o s n u e v o s c a n a l e s 

d e b a n d a l a t e r a l única  c r e a d o s p o r l a C A M R Marítimas 

( G i n e b r a ,  h a d e m o s t r a d o s e r a d e c u a d a p a r a 

l a explotación e n  b a n d a l a t e r a l única.  D e b e , p o r 

c o n s i g u i e n t e , g e n e r a l i z a r s e e n t o d o s l o s c a n a l e s 

d e b a n d a l a t e r a l única  p o r r a z o n e s d e u n i f o r m i d a d , 

a f i n d e m e j o r a r l a  y p a r a r e d u c i r 

l a s  

 A D D  2 C . L a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l o s t r a n s m i s o r e s d e l a s 

e s t a c i o n e s  d e b a r c o q u e f u n c i o n e n e n l a s 

b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 605 y 4 000 k H z , o e n l a s b a n d a s 

a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e a l s e r v i c i o móvil marítimo  c o m p r e n 

d i d a s e n t r e 4 000 y 27 500 k H z , n o deberá e n ningún  c a s o 

e x c e d e r d e 1 ,5 k V e n c a d a c a n a l telefónico. E n  e l c a s o d e 

t r a n s m i s o r e s c o n u n a p o t e n c i a d e c r e s t a d e s a l i d a c o m p r e n 

d i d a e n t r e 4 0 0 y 1500 v a t i o s , y c u a n d o n o s e a n e c e s a r i a 

d i c h a p o t e n c i a ,  m e d i o s e n l o s t r a n s m i s o r e s p a r a 

r e d u c i r e s t a p o t e n c i a a u n n i v e l c o m p r e n d i d o e n t r e 150 y 

400 v a t i o s , c o n o b j e t o d e n o c a u s a r i n t e r f e r e n c i a s a o t r a s 

e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

M o t i v o s : A j u s t a r s e a l a Resolución   M a r 1 5 . 

 S U P  M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e A D D 1322 A B . 
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M a r 

 E s t a p o t e n c i a , e s t a b l e c i d a p o r 1 a C A M R Marítima 

( G i n e b r a , 1 9 6 7 ) , s e determinó  t o m a n d o c o m o b a s e 

u n c r i t e r i o teórico d e  e q u i v a l e n c i a e n t r e l a p o t e n 

c i a a p l i c a b l e a l a d o b l e b a n d a l a t e r a l y a l a 

b a n d a l a t e r a l única.  G r a c i a s a l a e x p e r i e n c i a 

a d q u i r i d a d e s d e e n t o n c e s , p a r e c e n e x c e s i v a s l a s 

p o t e n c i a s d e c r e s t a c o m p r e n d i d a s e n t r e 8 y 1 4 k W . 
L a reducción a u n límite  g e n e r a l d e   s e c o n 

s i d e r a u n a solución  s a t i s f a c t o r i a y r a c i o n a l . 

Sección  I I I 

B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 000 y  0 0 0 k e / s k H z 

A . M o d o d e f u n c i o n a m i e n t o d e l a s e s t a c i o n e s 

 M O D 1351A 1 3 A . ( 1 ) L a s c l a s e s d e emisión  q u e s e utilizarán  p a r a 

M a r  e n l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo 

c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 000 y  27 500 k H z s o n l a s 

s i g u i e n t e s : 

a )  c o m o máximo  h a s t a e l 1.° d e  e n e r o d e 1978,  

p a r a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o d o t a d a s c o n t r a n s m i s o r e s  

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l a n t e s d e l 1.° d e  e n e r o d e 1972, o 

  

S i n e m b a r g o , s a l v o  e n c o n t r a r i o e n 

e l p r e s e n t e R e g l a m e n t o (véase  e l número  1 3 5 3 A ) : 

tt-parb£r-^k-ir a-de-enere-de-t972r-tí*ejará-de-arctt<?ri:2:eerse 

 

a p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e  dejarán d e  a u t o r i z a r s e 

l a c l a s e d e emisión   p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y 

l a s c l a s e s d e emisión   y  p a r a l a s e s t a c i o n e s d e 

b a r c o . 

 A c t u a l i z a r e l R e g l a m e n t o . 

 S U P 1 3 5 1 A . 1  l a utilización d e  l a s e m i s i o n e s d e c l a s e A 3 B , 

véase  l a Resolución   M a r 1 3 . 

 C o n l a aplicación d e  l a técnica d e  b a n d a l a t e r a l 

única,  d e j a n d e s e r r e a l i z a b l e s l a s e m i s i o n e s 

d e c l a s e A 3 B . 

B . L l a m a d a , r e s p u e s t a y s e g u r i d a d 

 M O D 1352 1 4 .  L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o podrán  u t i l i z a r p a r a 

M a r l a l l a m a d a e n  l a s s i g u i e n t e s f r e c u e n c i a s 

 

  
  
  
  
  

 k e / s -

 134,3 k H z  rH
 A
 

   vo k H z 

8 266,3 k H z 

12 4 0 1 , 3 k H z 

IA 
rH

 
IA 
LA 
 rH

 k H z 

22 0 7 1 , 3 k H z 

25 0 5 7 , 1 



A n e x o a l D o c u m e n t o N.°   

Página   

 MOD 1 3 5 2 A ( 2 ) L a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s podrán  u t i l i z a r 
M a r p a r a l a l l a m a d a e n  l a s s i g u i e n t e s f r e c u e n -

P 
c i a s p o r t a d o r a s . 

  
  
  
 k e / s 
 k e / s 
 k e / s 

4 4 2 5 , 6 k H z 

6 5 0 0 , 2 k H z 

8 7 8 0 , 9 k H z 

1 3 1 3 4 , 9 k H z 

1 7 2 8 5 , 6 k H z 

00
 

t
o
 

  

k H z 

2 6 1 4 7 , 1 k H z 

 MOD 1 3 5 2 . 1  l a Región  2 , está también  a u t o r i z a d a l a 
M a r utilización e n común  d e l a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3 k e / s k H z 

p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p a r a 
radiotelefonía símplex  e n b a n d a l a t e r a l única,  a r e s e r v a 
d e q u e l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e e s t a s e s t a c i o n e s n o s e a 
s u p e r i o r a 1 kW (véase  e l número  1 3 5 2 A . 2 ) . 

 MOD 1 3 5 2 . 2  l a Región  2 , está también  a u t o r i z a d a l a 

utilización e n común  d e l a s f r e c u e n c i a s d e 4  k c / s  
y 6 5 l 8 , 6 k c / s k H z p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s d e 
b a r c o p a r a l a  símplex  e n b a n d a l a t e r a l 
única,  a r e s e r v a d e q u e l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e e s t a s 
e s t a c i o n e s c o s t e r a s n o s e a s u p e r i o r a 1 kW. P a r a e l l o , s e 
procurará  q u e l a utilización  d e l a f r e c u e n c i a d e 
6 5 1 8 , 6 k c / s q u e d e l i m i t a d a a l a s h o r a s d i u r n a s (véase  e l 
número   

 C o n s e c u e n c i a d e l a s p r o p o s i c i o n e s d e m o d i f i c a 

ción  d e l Apéndice   

 MOD 1 3 5 2 B 1 5 .  E n l a z o n a c o m p r e n d i d a e n t r e l o s p a r a l e l o s 
M a r 33°  N o r t e y 57°  S u r , l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 

 4 1 3 4 , 3 k H z s e r e s e r v a p a r a l l a m a d a , r e s 
p u e s t a y s e g u r i d a d . Podrá también  u t i l i z a r s e p a r a l a 
transmisión  d e m e n s a j e s p r e c e d i d o s d e l a señal  d e u r g e n c i a 
o d e s e g u r i d a d y , e n c a s o n e c e s a r i o , p a r a l a transmisión 
d e m e n s a j e s d e s o c o r r o . 

 MOD 1 3 5 3 ( 2 ) E n l a p a r t e d e l a s R e g i o n e s 1 y 3 s i t u a d a 
M a r e n t r e e l p a r a l e l o 33°  N o r t e y e l p a r a l e l o 57°  S u r , l a 

f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e  6 2 0 3 , 1 k H z s e r e s e r v a 
p a r a l l a m a d a , r e s p u e s t a y s e g u r i d a d . Podrá también  u t i l i 
z a r s e p a r a l a transmisión  d e m e n s a j e s p r e c e d i d o s d e l a 
señal d e  u r g e n c i a o d e s e g u r i d a d y , e n c a s o n e c e s a r i o , 
p a r a l a transmisión  d e m e n s a j e s d e s o c o r r o . 

 MOD 1 3 5 3 A ( 3 ) L a s e s t a c i o n e s q u e u t i l i c e n l a s f r e c u e n c i a s 
M a r d e  4 1 3 4 , 3 k H z y 6 2 0 3 , 1 k H z 

e n l a s c o n d i c i o n e s  e n l o s números  1 3 5 2 B 
y 1 3 5 3 , podrán  c o n t i n u a r u t i l i z a n d o l a s e m i s i o n e s d e 
c l a s e  después  d e l 1.° d e  e n e r o d e 1 9 7 8 . 
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E . Tráfico 

 M O D 1355  (1)   radiotelefonía dúplex,  l a s f r e c u e n -

M a r c i a s d e transmisión d e  l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y d e l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o estarán, e n  l o p o s i b l e , a s o c i a d a s p o r 

p a r e s , según s e  i n d i c a e n  l a Sección  A 

d e l Apéndice  17 . 

 M O D 1356 (2) E n l a Sección   B d e l Apéndice  17 s e señalan 

M a r l a s f r e c u e n c i a s q u e h a n d e u t i l i z a r s e p a r a l a  

símplex. E n  e s t e c a s o , l a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l o s t r a n s 

m i s o r e s d e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s n o deberá  e x c e d e r d e 1 k W , 

 

 M O D 1357 (3)  f r e c u e n c i a s d e transmisión d e  l o s b a r c o s , 

 i n d i c a d a s e n l a s S e c c i o n e s A y B  d e l Apéndice  17 , podrán 
u t i l i z a r l a s l o s b a r c o s d e t o d a s l a s categorías, según  l a s 

n e c e s i d a d e s d e l tráfico. 

 M O D  ( 4 ) E n e l Apéndice  17A s e e s p e c i f i c a n l a s 

M a r características   d e l o s t r a n s m i s o r e s u t i l i z a d o s 

p a r a l a  e n e l s e r v i c i o móvil marítimo, 

e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s  4 000 y   
27 500 k H z . 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a s p r o p o s i c i o n e s d e modificación 

d e l Apéndice   
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 M O D APÉNDICE   

M a r 

C U A D R O D E L A S F R E C U E N C I A S U T I L I Z A B L E S P O R L A S E S T A C I O N E S  

 E N L A S B A N D A S A T R I B U I D A S  

E X C L U S I V A M E N T E A L S E R V I C I O  MARÍTIMO  

E N T R E  y  M e / e M H z 

 e l artículo 32) 

E n e l C u a d r o : 

a ) l a s f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s e n u n a 

b a n d a d e t e r m i n a d a p a r a c a d a u n o d e l o s u s o s  

s e i n d i c a n e x p r e s a n d o e l más  b a j o y 

e l más  a l t o d e l o s v a l o r e s  

i m p r e s o s e n  

y están  e s p a c i a d a s e n t r e sí  u n i f o r 

m e m e n t e , indicándose e n  c u r s i v a s 

e l número d e  f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s 

y e l v a l o r d e l a separación  e n t r e 

c a n a l e s , e x p r e s a d o e n k e / e k H z . 

b ) L a s r e l a c i o n e s armónicas  e n t r e l a s 

f r e c u e n c i a s a s i g n a b l e s d e d i s t i n t a s b a n d a s s e señalan 

m e d i a n t e f l e c h a s . 



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



A n e x o     

 n 

 A S I G N A B L E S A L A S  QUE U T I L I Z A N L A S BANDAS E X C L U S I V A S D E L 

S E R V I C I O  M A R I T I M O C O M P R E N D I D A S E N T R E  y  MHz 

B u i d a 
MHz 

Límites 

F r e c u e n c i u p a r * l a s e s t a 
c i o n e s radiotelefónicas  d e 

b a r c o (explotación  p o r 
c a n a l dúplex  e n l a s c l a s e s 
 emisión   A3A  A V ) 

 

 p a r a l a s e s 
t a c i o n e s radiotelefónicas 

c o s t e r a s y d e b a r c o 
(explotación  p o r c a n a l 

 e n l a s c l a s e s d e 
emisión   A3A y  

 
k H z 

F r e c u e n c i a s p a r a l a s 
e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e 
e x p l o t a n s i s t e m a s t e l e 

 d e b a n d a  
facsímil  y s i s t e m a s e s p e 

c i a l e s d e transmisión  

Límites 
k H z 

transmisión d e  d a t o s 
 

( a ) 

k H z 

F r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o 
n e s d e b a r c o q u e e x p l o t a n 
s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e 
c h a p a r a telegrafía  d e 
impresión   y 

 d e 

Límites 
 

F r e c u e n c i a s d e  
d e l a s e s t a c i o n e s d e 
b a r c o ( q u e o p e r a n e n 

 d ) 

 

t F r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e 
o p e r a n c o n telegrafía  M o r s e b ) 

k H z 
F r e c u e n c i a s p a r a transmisión  d e 

d a t o s  
( d ) 

F r e c u e n c i a s p a r a e s t a 
c i o n e s c o s t e r a s q u e 
e x p l o t a n s i s t e m a s d e 
b a n d a e s t r e c h a p a r a 
telegrafía  d e 
sión  d i r e c t a y t r a n s 
misión  d e   

Límites 

F r e c u e n c i a s p a r a e s t a 
c i o n e s radiotelegráficas 

 q u e f u n c i o n a n 
d e a c u e r d o  e l 
número   M a r 

Límites 
n e s radiotelegráficas 

c o s t e r a s (transmisión  p o r 
c a n a l dúplex  e n l a s  
i e emisión   A B A y  

Límites 
B u i d a 
MHz 

Límites 

F r e c u e n c i u p a r * l a s e s t a 
c i o n e s radiotelefónicas  d e 

b a r c o (explotación  p o r 
c a n a l dúplex  e n l a s c l a s e s 
 emisión   A3A  A V ) 

 

 p a r a l a s e s 
t a c i o n e s radiotelefónicas 

c o s t e r a s y d e b a r c o 
(explotación  p o r c a n a l 

 e n l a s c l a s e s d e 
emisión   A3A y  

 
k H z 

F r e c u e n c i a s p a r a l a s 
e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e 
e x p l o t a n s i s t e m a s t e l e 

 d e b a n d a  
facsímil  y s i s t e m a s e s p e 

c i a l e s d e transmisión  

Límites 
k H z 

transmisión d e  d a t o s 
 

( a ) 

k H z 

F r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o 
n e s d e b a r c o q u e e x p l o t a n 
s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e 
c h a p a r a telegrafía  d e 
impresión   y 

 d e 

Límites 
 

F r e c u e n c i a s d e  
d e l a s e s t a c i o n e s d e 
b a r c o ( q u e o p e r a n e n 

 d ) 

 
GRUPO A GRUPO 3 

k H z 
F r e c u e n c i a s p a r a transmisión  d e 

d a t o s  
( d ) 

F r e c u e n c i a s p a r a e s t a 
c i o n e s c o s t e r a s q u e 
e x p l o t a n s i s t e m a s d e 
b a n d a e s t r e c h a p a r a 
telegrafía  d e 
sión  d i r e c t a y t r a n s 
misión  d e   

Límites 

F r e c u e n c i a s p a r a e s t a 
c i o n e s radiotelegráficas 

 q u e f u n c i o n a n 
d e a c u e r d o  e l 
número   M a r 

Límites 
n e s radiotelegráficas 

c o s t e r a s (transmisión  p o r 
c a n a l dúplex  e n l a s  
i e emisión   A B A y  

Límites 

4  
 . . . . 4 1 4 1 * 

 c a n a l e s 
   

4  

separación: 3.1  k H z 

4 1  * 
4 1 3 1 *  

5 f r e c u e n c i a s 
separación!  b 

 4 1 * 9 9 19 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.5 

  
4 1 7 9 * . . . . 4 1 0 3 6 

 20 f r e c u e n c i a s  
 separación:  0 . 3  

4 1 6 6 0 3 
 2 4 1 9 0 0 

 60 f r e c u e n c i a s  
 0 .2 

4 1 9 0 . 4 .   110 2 

| 60 f r e c u e n c i a s  
separación:   

  10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.3  k H z 

 3 . . .  
19 f r e c u e n c i a s 

separación:  0.5 k H z 

4  4.0 
A n c h u r a d e b a n d a 

1 3 0  4 3 3 4 . 0 
 3 . . .  

27 c a n a l e s 
separación:  3.1 k H z 

4 4 3   
4  

 . . . . 4 1 4 1 * 

 c a n a l e s 
   

4  

separación: 3.1  k H z 

4 1  * 
4 1 3 1 *  

5 f r e c u e n c i a s 
separación!  b 

 4 1 * 9 9 19 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.5 

  
4 1 7 9 * . . . . 4 1 0 3 6 

 20 f r e c u e n c i a s  
 separación:  0 . 3  

4 1 6 6 0 3 
 2 4 1 9 0 0 

 60 f r e c u e n c i a s  
 0 .2 

4 1 9 0 . 4 .   110 2 

| 60 f r e c u e n c i a s  
separación:   

  10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.3  k H z 

 3 . . .  
19 f r e c u e n c i a s 

separación:  0.5 k H z 

4  4.0 
A n c h u r a d e b a n d a 

1 3 0  4 3 3 4 . 0 
 3 . . .  

27 c a n a l e s 
separación:  3.1 k H z 

4 4 3   

2 0 •    
 . . .  

separación:   k H z 

* 1 1 7 . 0 

separación:   k H z 

  3 1 . 2 
6   

7 f r e c u e n c i a s 
separación:  b 

  2 3 9 * 
 . . .  

19 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.5 

  1 7 3 
 . . .   

 20 f r e c u e n c i a s j 
separación:     

6 2 7 9 . 0 7 3 
 7 9 3  

 60 f r e c u e n c i a s  
 separación:  0 . 3  

6 2 * 7 * . . .  

 60 f r e c u e n c i a s 1 
separación:  0.30 

 1  
6 3 1 6     

10 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.3 k H z 

*  •  1 
   .   

19 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.5  k H z 

    
A n c h u r a d e b a n d a 

  6  1 
 . . . 6 3 * r * 

9 c u a l e s 
separación:  3 . 1 k H z 

 
2 0 •    

 . . .  

separación:   k H z 

* 1 1 7 . 0 

separación:   k H z 

  3 1 . 2 
6   

7 f r e c u e n c i a s 
separación:  b 

  2 3 9 * 
 . . .  

19 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.5 

  1 7 3 
 . . .   

 20 f r e c u e n c i a s j 
separación:     

6 2 7 9 . 0 7 3 
 7 9 3  

 60 f r e c u e n c i a s  
 separación:  0 . 3  

6 2 * 7 * . . .  

 60 f r e c u e n c i a s 1 
separación:  0.30 

 1  
6 3 1 6     

10 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.3 k H z 

*  •  1 
   .   

19 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.5  k H z 

    
A n c h u r a d e b a n d a 

  6  1 
 . . . 6 3 * r * 

9 c u a l e s 
separación:  3 . 1 k H z 

 

3 8 a  
 * * » 7 .3 

separación:    

0 3 0 0 4 
  

separación!  3.1 k H z 

  
  

10 f r e c u e n c i a s 
separación:  b 

  7 
6  . . .  

30 f r e c u e n c i a s 
 0 . 5 

0 3 3 0 » 
 c ) . 0 3 7 1 * 

 20 f r e c u e n c i a s j 
] separación:  0.6  

6  1 
0 3 7 2 4 . 0 3 9 6 0 

 60 f r e c u e n c i a s I 
[ separación:  O.b ] 

 . . .  
 60 f r e c u e n c i a s 1 
1 separación:  O.b  

64 2 1 . 3 
0 4 2 1  0  

10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.3  k H z 

 4 7 
 . . . .  

30 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.5  k H z 

0 4 4 0 0 
A n c h u r a d e b a n d a 

   0 

    • 

  
separación:   k H z 

 
3 8 a  

 * * » 7 .3 

separación:    

0 3 0 0 4 
  

separación!  3.1 k H z 

  
  

10 f r e c u e n c i a s 
separación:  b 

  7 
6  . . .  

30 f r e c u e n c i a s 
 0 . 5 

0 3 3 0 » 
 c ) . 0 3 7 1 * 

 20 f r e c u e n c i a s j 
] separación:  0.6  

6  1 
0 3 7 2 4 . 0 3 9 6 0 

 60 f r e c u e n c i a s I 
[ separación:  O.b ] 

 . . .  
 60 f r e c u e n c i a s 1 
1 separación:  O.b  

64 2 1 . 3 
0 4 2 1  0  

10 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.3  k H z 

 4 7 
 . . . .  

30 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.5  k H z 

0 4 4 0 0 
A n c h u r a d e b a n d a 

   0 

    • 

  
separación:   k H z 

 

4  1»   
  . .  .» 

  k H z 

1 2 4 * * 4   

2 c a n a l e s 
separación:   k H z 

1 2 4 7 3 . 1 . . . .  
12 f r e c u e n c i a s 

separación:   

1 2 3 11.1 
 . .  

10 f r e c u e n c i a s 

separación:  0.3 

 . . .  

 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.5 

  
 . . .  

 20 f r e c u e n c i a s  
1 separación:  0.9  

  1 3 
  

 60 f r e c u e n c i a s  
j separación:    

 . . .   
 60 f r e c u e n c i a s | 

separación:  0 . 6 
1 2   

 1  
26 f r e c u e n c i a s 

separación!  0.5  

A n c h u r a d e b a n d a 
   * 

 • . . .   

b b c u a l e s 
separación:    

 
4  1»   

  . .  .» 

  k H z 

1 2 4 * * 4   

2 c a n a l e s 
separación:   k H z 

1 2 4 7 3 . 1 . . . .  
12 f r e c u e n c i a s 

separación:   

1 2 3 11.1 
 . .  

10 f r e c u e n c i a s 

separación:  0.3 

 . . .  

 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.5 

  
 . . .  

 20 f r e c u e n c i a s  
1 separación:  0.9  

  1 3 
  

 60 f r e c u e n c i a s  
j separación:    

 . . .   
 60 f r e c u e n c i a s | 

separación:  0 . 6 
1 2   

 1  
26 f r e c u e n c i a s 

separación!  0.5  

A n c h u r a d e b a n d a 
   * 

 • . . .   

b b c u a l e s 
separación:    

 

   0 
  •     

1.7 c a n a l e s 
separación:  3 . 1  

 
 . . .  

b c a n a l e s 
separación:   k H z 

 •  1  
 . . . .  

15 f r e c u e n c i a s 
 b 

 

 . . . .  

10 f r e c u e n c i a s 
separación:  0 . 3 

 7 
 . . . .  

68 f r e c u e n c i a s 

separación:  0.5 

1 6 7 1 7  
1 6 7 1 9 6 . . . . 1 6 7 4 2 . 4 

20 f r e c u e n c i a s 
separación:  1.2 

 . . .  
60 f r e c u e n c i a s 
separación!  0.8 

 . . .  

60 f r e c u e n c i a s 
separación:  0 . 8 

  4 1 * 0  *  
 ...  

68 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.5  k H z 

 6 
 d e b a n d a 1 7 2 1 4 . 3  

 c u a l e s 
separación:  3.1 k H z 

  0 
   0 

  •     

1.7 c a n a l e s 
separación:  3 . 1  

 
 . . .  

b c a n a l e s 
separación:   k H z 

 •  1  
 . . . .  

15 f r e c u e n c i a s 
 b 

 

 . . . .  

10 f r e c u e n c i a s 
separación:  0 . 3 

 7 
 . . . .  

68 f r e c u e n c i a s 

separación:  0.5 

1 6 7 1 7  
1 6 7 1 9 6 . . . . 1 6 7 4 2 . 4 

20 f r e c u e n c i a s 
separación:  1.2 

 . . .  
60 f r e c u e n c i a s 
separación!  0.8 

 . . .  

60 f r e c u e n c i a s 
separación:  0 . 8 

  4 1 * 0  *  
 ...  

68 f r e c u e n c i a s 
separación: 0.5  k H z 

 6 
 d e b a n d a 1 7 2 1 4 . 3  

 c u a l e s 
separación:  3.1 k H z 

  0 

   
   

 c a n a l e s 
separación!   k H z 

 
   

 3.1 k H z 

2  3 . 0 
  

12 f r e c u e n c i a s 
separación:  b 

 
 . . .  
10 f r e c u e n c i a s 
separación:   

 
 . . .  

58 f r e c u e n c i a s 
separación:   

 . .  
20 f r e c u e n c i a s 

 1 
32 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.8 

2 2 2 7 3 0   
32 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.8 

2  3 0 1   101.0 
2 2 3 0 1  ....  7 3 

58 f r e c u e n c i a s 

 0.5 k H z 

 3 3 0 0 
A n c h u r a d e b a n d a 

   
 -  

 c u a l e s 
 3.1 k H z 

   

   
   

 c a n a l e s 
separación!   k H z 

 
   

 3.1 k H z 

2  3 . 0 
  

12 f r e c u e n c i a s 
separación:  b 

 
 . . .  
10 f r e c u e n c i a s 
separación:   

 
 . . .  

58 f r e c u e n c i a s 
separación:   

 . .  
20 f r e c u e n c i a s 

 1 
32 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.8 

2 2 2 7 3 0   
32 f r e c u e n c i a s 
separación:  0.8 

2  3 0 1   101.0 
2 2 3 0 1  ....  7 3 

58 f r e c u e n c i a s 

 0.5 k H z 

 3 3 0 0 
A n c h u r a d e b a n d a 

   
 -  

 c u a l e s 
 3.1 k H z 

   

7 2 5 
 O T O 

2 3 0 7 0 9 . . . . 2 3 0 0 7 0 
 f r e c u e n c i a s 

separación:  0.5 k H z 

2 9 0 0 7 3 
  

separación:  1 k H z 

2 3 0 9  

 1 3 1 0 1 . 1 
20 f r e c u e n c i a s 

 . . .  • 
 

a ) E s t u  d e b e n s e r   p o r  e s t a c i o n e s d e b o y a p a r a  d e  
 y p o r l u q u e i n t e r r o g u e n a e s t u  d e a c u e r d o c o n l a Resolución   M a r 20. 

b ) Telegrafía  A l terse  o automática  a  n o s u p e r i o r e s a bO b a u d i o s 

c ) P a r a l u c o n d i c i o n e * d e e m p l e o d e l a f r e c u e n c i a d e     e l  1179. 

d ) L u  d e  6 2 7 8,b5, 83712,   2 2 2 b 6 , 0 p u e d e n  a s i g n a r s e   
e s p e c i a l e s d e  fe l o p o s i b l e , l u  n o deberán   e s t u f r e c u e n c i u  f r e c u e n c i u 
n o r m a l e s d e   l o s   y   
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APÉNDICE 17 

M a r 

C A N A L E S  E N L A S B A N D A S D E L S E R V I C I O  

M O V I L MARÍTIMO  E N T R E k  y 23 000 k e / e k H z 

(Véase  e l artículo  3 5 ) 

1 . L a  d e l o s c a n a l e s  

q u e h a n d e u t i l i z a r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s e s t a 

c i o n e s d e b a r c o e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o 

 marítimo s e  i n d i c a e n l a s t r e s s e c c i o n e s s i g u i e n t e s . 

  

 

 

 B A C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e  dúplex 

e n b a n d a l a t e r a l única  ( c a n a l e s d e d o s 

 e n k e / e k H z . 

 G B C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e  símplex 

e n b a n d a l a t e r a l única  ( c a n a l e s d e u n a 

f r e c u e n c i a ) , e n k e / e k H z . 

 L a  A p u e d e s u p r i m i r s e p o r h a b e r 

 d e s e r n e c e s a r i a . 

2 . E n e l Apéndice 17A s e  i n d i c a n l a s caracterís

t i c a s técnicas d e  l o s t r a n s m i s o r e s d e b a n d a l a t e r a l 

única. 

3 . A c a d a  c o s t e r a s e l e a s i g n a n u n a o 

v a r i a s s e r i e s d e f r e c u e n c i a s d e l a s S e c c i o n e s A e - B 

( s a l v o l a s d e l a  B m e n c i o n a d a s e n e l p u n t o  
q u e utilizará   a s o c i a d a s p o r p a r e s ; c a d a 

p a r c o m p r e n d e u n a f r e c u e n c i a d e  y u n a 

f r e c u e n c i a d e  L a s s e r i e s d e b e n e l e g i r s e 

t e n i e n d o e n c u e n t a l a s z o n a s d e s e r v i c i o , y e v i t a n d o 

e n l o p o s i b l e l a s i n t e r f e r e n c i a s p e r j u d i c i a l e s e n t r e 

l a s t r a n s m i s i o n e s d e l a s d i f e r e n t e s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s . 

 E l i m i n a r l a  d e b a n d a s y d e 

 

 L a s f r e c u e n c i a s d e l a   están  p r e v i s t a s 

p a r a s u  e n común e n  e l m u n d o e n t e r o p o r l o s 

b a r c o s d e t o d a s l a s categorías,  h a b i d a c u e n t a d e l a s 

n e c e s i d a d e s d e l tráfico,  p a r a l a s t r a n s m i s i o n e s d e l o s 

b a r c o s d e s t i n a d a s a e s t a c i o n e s c o s t e r a s y p a r a l a s c o m u 

n i c a c i o n e s e n t r e b a r c o s .  podrán  u t i l i z a r s e e n 

común e n  e l m u n d o e n t e r o p a r a l a s t r a n s m i s i o n e s d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s  símplex) a condición 

d e q u e l a p o t e n c i a d e c r e s t a n o r e b a s e 1 k W . 



A n e x o a l D o c u m e n t o   

P a g i n a  

M O D 

 

 

M O D 

 

 

 

M O D 

M O D 

  S e a t r i b u y e n p a r a l a l l a m a d a l a s 

f r e c u e n c i a s d e l a s s e r i e s s i g u i e n t e s d e l a  B : 

- s e r i e  2 4 e n l a s b a n d a s d e 4 ,  

8 , 1 2 , 1 6 y 2 2 M H z ; 

- s e r i e  2 e n l a b a n d a d e 6 M c / s ; 

-  
 

s e r i e N.° 16 e n  l a b a n d a d e  M H z . 

L a s demás  f r e c u e n c i a s d e l a s S e c c i o n e s A  
 s o n f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o . 

  

 

 

 

 

M o t i v o s ; C u a n d o e n t r e e n v i g o r e l  M O D , habrán 

c e s a d o l a s t r a n s m i s i o n e s e n d o b l e b a n d a 

l a t e r a l y serán  i n n e c e s a r i a s l a s d i s p o s i 

c i o n e s r e l a t i v a s a l a s m i s m a s . 

7. a ) L a s e s t a c i o n e s q u e t r a n s m i t e n e n b a n d a 

l a t e r a l única  d e b e n f u n c i o n a r s o l a m e n t e e n l a s f r e c u e n 

c i a s p o r t a d o r a s i n d i c a d a s e n l a s S e c c i o n e s  A y G B , 

d e a c u e r d o c o n l a s características   e s p e c i f i 

c a d a s e n e l Apéndice 17A.  E s t a s e s t a c i o n e s deberán 

f u n c i o n a r s i e m p r e e n l a b a n d a l a t e r a l s u p e r i o r . 

b ) L a s e s t a c i o n e s q u e t r a n s m i t e n e n 

b a n d a l a t e r a l única  d e b e n u t i l i z a r únicamente  l a s c l a s e s 

d e emisión   y  N o o b s t a n t e , c o n v i e n e q u e l a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s l i m i t e n e n l o p o s i b l e a l a c l a s e d e 

emisión   l a utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s d e l a 

s e r i e N.° 1 d e  l a Sección B A . 

 

 

 

 

 N o 

o b s t a n t e , e n l a s f r e c u e n c i a s e m p l e a d a s p a r a l a l l a m a d a 

p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s , podrán  u t i l i z a r s e , h a s t a 

e l  d e e n e r o d e 1978, e m i s i o n e s d e c l a s e  

9. 

M o t i v o s ; E l c a s o está  p r e v i s t o e n e l  115 

Sección A 

Sección B A 

Sección G B 

M o t i v o s ; C o n s e c u e n c i a d e l a supresión  p r o p u e s t a d e 

l a Sección   



A n e x o a l  \> 

P a g i n a  

S E C C I Ó N A 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisión dúplex e n  b a n d a l a t e r a l única  ( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) , e n k H z 

 d e 4 M H z B a n d a d e c  

 

 

E s t a c i o n e s c o s t e r a s E s t a c i o n e s d e b a r c o E s t a c i o n e s c o s t e r a s    i a r c o 

F r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a 

F r e c u e n c i a 

a s i g n a d a 

F r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a 
F r e c u e n c i a 

a s i g n a d a 

F r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a 
 

a s i g n a d a 
 

p o r t a d o r a 
 

 i , - n a d a 

1 . 4 3 5 4 . 3 ' 4 3 5 5 . 7 4 0 6 3 . 0  4   •     
6 2 0 0 . 0 6 2 0 1 . 4 

2 . 4 3 5 7 . 4 4 3 5 8 . 8  4 0 6 7    *    
6 2 0 3 . 1 * 6 2 0 4 . 5 * 

3 . 4 3 6 0 . 5     •    6 5 0 4 . 7 6 2 0 6 . 2 6 2 0 7 . 6 

 4 3 6 3 . 6 4 3 6 5 . 0 4 0 7 2 . 3 flVJ    A 6 5 0 7 . 6 6 2 0 9 . 3  

5 . 4 3 6 6 . 7   4 1 1 7 6 A       6 5 1 0 . 9 6 2 1 2 . 4  

S .  4 3 7 1 . 2 4 0 7 8 . 5 flW    A  
 

6 2 1 5 . 5 6 2 1 6 . 9 

7 , 4 3 7 2 . 9 4 3 7 4 . 3 4 0 8 1 . 6      6 2 2 0 . 0 

8 . 4 3 7 6 . 0 4 3 7 7 . 4  4 0 8 6 . 1     fl 
  6 2 2 3 . 1 

9 .  4 3 6 0 . 5 4 0 8 7 . 8 4 0 8 9 . 2 £ C f l f l  fl 
 6 2 2 4 . 8 6 2 2 6 . 2 

1 0 . 4 3 8 2 . 2  4 0 9 0 . 9  3 

1 1 .   4 0 9 4 . 0 4 0 9 5 . 4 

1 2 .  4 3 8 9 . 8 4 0 9 7 . 1 4 0 9 8 . 5 

1 3 . 4 3 9 1 . 5    

1 4 . 4 3 9 4 . 6 4 3 9 6 . 0  4 1 0 4 . 7 

1 5 .  4 3 9 9 . 1   

1 6 .  4 4 0 2 . 2 4 1 0 9 . 5  

ra.  4 4 0 5 . 3 4 1 1 2 . 6 4 1 1 4 . 0 

 4 4 0 7 . 0 4 4 0 8 . 4 4 1 1 5 . 7 4 1 1 7 . 1 

 4 4 1 0 . 1 4 4 1 1 . 5  4 1 2 0 . 2 

2 0 . 4 4 1 3 . 2 4 4 1 4 . 6 4 1 2 1 . 9 4 1 2 3 . 3 

  4 4 1 7 . 7 4 1 2 5 . 0 4 1 2 6 . 4 

2 2 .  4 4 2 0 . 8 4 1 2 8 . 1  

2 3 .  4 4 2 3 . 9  4 1 3 2 . 6 

   4 4 2 7 . 0  4 1 3 4 . 3 *    

2 5 . 4 4 2 8 . 7 4 4 3 0 . 1 4 1 3 7 . 4  

2 6 . 4 4 3 1 . 8 4 4 3 3 . 2  4 1 4 1 . 9 

4 4 3 4 . 9 ' 4 4 3 6 . 3 4 1 4 3 . 6  

• L a s  f r e c u e n c i a s m a r c a d a s c o n u n a s t e r i s c o s o n l a s d e l l a m a d a (véanse  l o s números   y  

1 ) Véanse  l a s c o n d i c i o n e s d e utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s d e 4  y   k H z e n l o s números   y   

  *  



P A G E L A I S S E E E N B L A N C I N T E N T I O N N E L L E M E N T 

P A G E I N T E N T I O N A L L Y L E F T B L A N K 



A n e x o a l D o c u m e n t o   
Página 35 

S E C C I Ó N A (continuaci ón) 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisi ón d úplex e n  l a a n d a l a t e r a l única  ( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) , e n k H z 

B a n d a d e 8 MHz B a n d a d e 12 M H z 

S e r l e 

t i . ' 
E s t a c i o n e s c o s t e r a s E s t a c i o n e s d e b a r c o E s t a c i o n e s c o s t e r a s E s t a c i o n e s d e b a r c o 

F r e c u e n c i a 
p o r t a d o r a 

F r e c u e n c i a 
a s i g n a d a 

F r e c u e n c i a 
p o r t a d o r a 

F r e c u e n c i a 
a s i g n a d a 

F r e c u e n c i a 
p o r t a d o r a 

F r e c u e n c i a 
a s i g n a d a 

F r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a 
F r e c u e n c i a 

 

1. 8 7 0 9 . 6    "  ' 13065.0   

2 . 8 7 1 2 . 7       12334.5 

    6 2 0 2 +   12336.2  

4 . 8 7 1 8 . 9 8 7 2 0 . 3    13074.3 12339.3 12340.7 

5 . 8 7 2 2 . 0     13077.4 12342.4 12343.8 

6 . 8725.1  8 2 1 0 . 5      

7 .  8 7 2 9 . 6 8 2 1 3 . 6  13082.2  12348.6  

 8 7 3 1 . 3      12351.7  

9.       12354.8  

10.       12357.9  

11.  8742 .0 8 2 2 6 . 0    12361.0  

 8 7 4 3 . 7 8 7 4 5 . 1 8 2 2 9 . 1 8 2 3 0 . 5   12364.1  

     13100.8  12367.?  

14 . 8749.9     1 3 1 0 5 +   

  8754 .4   13107.0  12373.4 

1 6 .      13111.5   

1 7 . 8 7 5 9 . 2 8 7 6 0 . 6  8248 .0   12379 .6  

1 8 . 8 7 6 2 . 3  8 2 4 7 . 7   13117.7  12384.1 

1 9 .     13119.4     

2 0 . 8 7 6 6 . 5 6 7 6 9 . 9      12390.3 

21.      13127.0  12393.4 

     13128 .7  12395 .1  

   8 2 6 3 . 2     12399.6 

24 .        

2 5 . 8 7 8 4 . 0   8 2 7 0 + 13138 .0  12404.4  

26 . 8 7 8 7 . 1   8 2 7 3 . 9 13141 .1 13142 .5 12407.5  

 8 7 9 0 . 2  8 2 7 5 . 6 8 2 7 7 +     

28. 8 7 9 0 . 3   8 2 8 0 . 1 1 3 1 4 7 +  12413.7  

29. 8 7 9 6 . 4  8 2 8 1 . 8    12416.8  

   8 2 8 4 . 9  13153 .5  12419.9 1?4?1.3 

         

     13159 .7 13161.1 12426.1  

3 3 .  A           fl  

  8813.3     12432.3   

  13170.4 12435.4  

3 6 .     

3 7 .  13176 .6   s 

3 8 . 13178 + 13179.7   

3 9 . 13181.4  12447.8  

4 0 .  13185 .?    

4 1 .   12454.0 124 5 5 . 4 

 13190.7 13192.1 12457.1 124 58.6 

43.     

4 4 . 13196.9 13198.3  +   

  f r e c u e n c L a s m a r c a d a s c o n u n a s t e r i s c o s o n l a s d e l l a m a d a véanse  l o s  o s  y  A) 

 2 0 6  2. 
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S E C C I Ó N A   

CUADRO D E F R E C U E N C I A S D E  DÚPLEX  E N B A N D A  ÚNICA  ( C A N A L E S D E DOS F R E C U E N C I A S ) , E N k H z 

BANDA D E 1 6 MHz B A N D A D E 2 2  

 

N .  
E S T A C I O N E S C O S T E R A S E S T A C I O N E S D E B A R C O E S T A C I O N E S C O S T E R A S E S T A C I O N E S D E B A R C O 

F r e c u e n c i a s 
 p o r t a d o r a s 

F r e c u e n c i a s 
a s i g n a d a s 

 
p o r t a d o r a s 

 
a s i g n a d a s 

F r e c u e n c i a s 
p o r t a d o r a s 

F r e c u e n c i a s 
 

F r e c u e n c i a s 
p o r t a d o r a s 

F r e c u e n c i a s 
a s i g n a d a s 

1 .  1 7 2 1 4 . 5 1 7 2 1 5 . 7    2 2 5 8 1 . 9 2 2 0 0 0 . 0  

2 . 1 7 2 1 7 . 4 1 7 2 1 8 . 8    2 2 5 8 5 . 0  2 2 0 0 4 . 5 
3 . 17220.5 17221.9       
4 .        22009 .3 2 X 1 0 . 7 
5 .     16473,8   + 2 X 1 2 . 4  
6 .  17231,2     16476.9 2 2 5 9 6 . 0  2 X 1 5 . 5 2 X 1 6 . 9 
7 .   ,  flQ  1 6 4 8 0 + 2 2 5 9 9 . 1  2 X 1 8 . 6 2 X X . 0 
 17236.0     2 2 6 0 2 . 2  2 X 2 1 . 7  

9 . 17239 . 1     16466.2 2 2 6 0 5 +  2 X 2 4 . 8  
          2 X 2 7 . 9 2 X 2 9 . 3 

1 1 .  17246,7   1 6 4 9 2 + 2 2 6 1 1 . 5 2 2 6 1 2 . 9  22032 .4 

     2 2 6 1 4 . 6 2 2 6 1 6 . 0 22034.1  

1 3 . 17251.5  16497.2 16498.6    2 X 3 8 . 6 

14 .  . 6     2 2 6 2 2 . 2 22040 .3  

15 .       22043 .4  

16 . 17260.8    2 2 6 2 7 . 0 22628 .4 2 2 0 4 6 . 5 2 2 0 4 7 . 9 

1 7 . 1 7 2 6 3 . 9 17265.3   2 2 6 X . 1  22049 .6  

1 8 .   16512.7   2 2 6 3 4 . 6   2 X 5 4 . 1 

1 9 . 17270.1 17271 .5 4   o   2 2 6 3 6 . 3 2 2 6 3 7 . 7 2 X 5 5 . 8  

2 0 .       2 2 6 3 9 . 4 2 2 6 4 0 . 8   

 17276.3    16523.4 2 2 6 4 2 . 5 2 2 6 4 3 . 9  2 X 6 3 . 4 

2 2 . 17279.4   a  1  2 2 6 4 5 . 6 22647 .0 22065.1  

 17282.5     16329.6 22648 .7    

2 4 . 17285. *   3    *  2 X 7 1 . 3 * ? X 7 ? . • 

  1 7 2 9 0 . 1  fe 16535.8 2 2 6 5 4 . 9 22656 .3 2 X 7 4   

2 6 . 17291.8 17293.2 16538.9 2 2 6 5 8 . 0 22659 .4   

 17294.9 17296.3  A  2 2 6 6 1 . 1 2 2 6 6 2 . 5    

2 8 .  17299.4  16545 . 1 22664.2     . 1 

2 9 . 17301 . 1          

  1 7 X 5 . 6   22670 .4  2 X 8 9 . 9  

3 1 .     2 2 6 7 3 . 5   2 X 9 4 .4 

3 2 . 17310.4   4  1  £  2 2 6 7 8 . 0   . 

3 3 . 17313.5 17314.9 16559       
3 4 . 17316.6 17318.0 16562 3  /   22684 .2  

8
 

3 5 . 17319.7   16566 8    2 2 1 0 5 . 4  1 5 r
a
 

3 6 .  17324 .2  16569.9   

 .0 
22690 .4   

3 7 .  17327.3    2 2 6 9 3 . 5    

 17329.0 1 7 3 X . 4 j 16574.7 16576.1 2 2 6 9 5 . 2 2 2 6 9 6 . 6   

17332.1 1 7 3 X . 5 16577.8   2 2 6 9 9 . 7 22117 .8  

   6   22701 + 2 2 7 0 2 . 8 2 2 1 X . 9  

 17338.3 17339.7 16584.0 1 6 5 8 5 . .  2 2 7 0 5 . 9   

 17341.4 17342.8   2 2 7 0 7 . 6 22709 .0   

  17345 .9 16590.2      
14. 17347.6  16393.3 1 6 5 S 4 . 7   22715 .2 22133 .3  

  1 7 3 5 2 . 1   2 2 7 1 6 . 9 ¡  22136 .4  

     

   16602 .6  + 

  f r e c u e n c i a s m a r c a d a s c o n u n a s t e r i s c o s o n l a s d e l l a m a d  (véanse l o s     y 1 3 5 2 

   i 
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A n e x o a l D o c u m e n t o N . °  1 6 3 - S 
  ' 

S E C C I O N A  

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e  dúplex e n  b a n d a l a t e r a l única  ( c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ) , e n k H z 

B a n d a d e 2 5 M H z 

 

N.° 
E s t a c i o n e s c o s t e r a s E s t a c i o n e s d e b a r c o 

 
p o r t a d o r a 

 

a s i g n a d a 
F r e c u e n c i a 

 
F r e c u e n c i a 

    C t 

1 . 2 8 1 0 0 , 6 2 6 1 0 2 , 0 2 5 0 1 0 , 6 2 5 0 1 2 , 0 

2 .  2 6 1 0 5 , 1 2 5 0 1 3 , 7 2 5 0 1 5 , 1 

 2 6 1 0 6 , 8 2 6 1 0 8 , 2 2 5 0 1 6 , 8 2 5 0 1 8 , 2 

 2 6 1 0 9 / '  2 5 0 1 9 , 9  

5 .   2 5 0 2 3 , 0 2 5 0 2 4 , 4 

   2 5 0 2 6 , 1 2 5 0 2 7 . 5 

7 .  2 6 1 2 0 , 5 2 5 0 2 9 , 2 2 5 0 3 0 , 6 

8 .   2 5 0 3 2 , 3 2 5 0 3 3 , 7 

 2 6 1 2 6 , 8 2 5 0 3 5 , 0 2 5 0 3 6 , 8 

 

 

2 6 1 2 9 , 9 2 5 0 3 8 , 5  

 2 6 1 2 1 , 6  2 5 0 4 1 , 6 2 5 0 4 3 , 0 

    2 5 0 4 6 , 1 

    2 5 0 4 9 , 2 

    2 5 0 5 2 , 3 

1 5 .   , 0 2 6 1 4 5 , 0 2 5 0 5 4 , 0 2 5 0 5 5 , 4 

 2 6 1 0 7 ,   2 5 0 5 7 , 1  2 5 0 5 8 , 5 * 

1 7 .    2 5 0 6 1 , 6 

     

   2 5 0 6 6 , 0 2 5 0 6 7 , 8 

* L a s  m a r c a d a s c o n u n a s t e r i s c o s o n l a s d e l l a m a d a 
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RECOMENDACIÓN   M a r 

 a l a atribución  a l S e r v i c i o móvil marítimo 

c o n carácter  e x c l u s i v o d e b a n d a s d e f r e c u e n c i a 

c o m p r e n d i d a s e n t r e  000 y  000 k H z . 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1974. 

C o n s i d e r a n d o : 

a ) q u e l a s a c t u a l e s a s i g n a c i o n e s d e 

f r e c u e n c i a a l a s e s t a c i o n e s  c o s t e r a s y 

d e b a r c o c o n t e n i d a s e n l o s   y 17 d e l 

R e g l a m e n t o d e  G i n e b r a 1959, p r e p a 

r a d a s p o r l a J u n t a P r o v i s i o n a l d e F r e c u e n c i a s e n 

l o s años 1948 a 1950 y  m o d i f i c a d a s p o r l a C o n f e r e n c i a 

 E x t r a o r d i n a r i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , 

G i n e b r a ,  l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1959 y l a C o n f e r e n c i a 

A d m i n i s t r a t i v a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1967 n o 

c o n t i e n e n atribución  a l g u n a a l a s e s t a c i o n e s r a d i o 

telefónicas  d e l s e r v i c i o móvil marítimo  n i a l a s e s t a 

c i o n e s d e b a n d a e s t r e c h a p a r a telegrafía d e impresión 

d i r e c t a e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e  000 y 

27 500 k H z ; 

b ) q u e d i c h a atribución s e  c o n s i d e r a 

n e c e s a r i a p a r a e l i n t e r c a m b i o n o r m a l d e l tráfico d e 

l a r g a d i s t a n c i a d e l s e r v i c i o móvil marítimo; 

c ) q u e e l s e r v i c i o móvil marítimo  p u e d e 

u t i l i z a r l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 25 010 y 

25 070 k H z , 25 110 y 25 600 k H z y 26 100 y  500 k H z 

c o n i g u a l e s d e r e c h o s q u e o t r o s s e r v i c i o s móviles 

( e x c e p t o e l s e r v i c i o móvil aeronáutico) y  q u e o t r o s 

s e r v i c i o s f i j o s ; 

d ) q u e c o m o c o n s e c u e n c i a d e t a l u s o 

c o m p a r t i d o s e c r e a n i n t e r f e r e n c i a s  y 

n o s e u t i l i z a e l c o r r e s p o n d i e n t e e s p e c t r o d e u n a m a n e r a 

r a c i o n a l , 

v i s t o s 

l o s números 60 y 6 l  d e l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l 

d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s , M o n t r e u x ,  

 

q u e l a próxima  C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a 

M u n d i a l d e  c o n s i d e r e l a atribución 

d e f r e c u e n c i a s a l s e r v i c i o móvil marítimo  c o n carácter 

e x c l u s i v o e n  p a r t e d e c a d a u n a l a s t r e s b a n d a s 

c o m p r e n d i d a s e n t r e : 
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25 010 y 25 070 k H z 

 110 y 25 600 k H z y 

26 100 y 27 500 k H z 

M o t i v o s : P e r m i t i r u n a m e j o r utilización d e  l a m e n c i o n a d a 

b a n d a p o r l o s s e r v i c i o s a u t o r i z a d o s . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

 N . °   
2 3 d e a b r i l d e  

  

S E S I O N P L E N A R I A 

P o r t u g a l 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 1 d e l O r d e n d e l  

P e t i c i o n e s d e f r e c u e n c i a s p a r a P o r t u g a l q u e deberán  i n c l u i r s e e n e l n u e v o 

Apéndice   a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

1 . P o r t u g a l n e c e s i t a c o n s e r v a r l o s c a n a l e s d e telefonía e n dúplex  q u e l e 

f u e r o n a t r i b u i d o s p o r l a C o n f e r e n c i a d e  (Apéndice 2 5  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s ) , c o n l a s d o s b a n d a s l a t e r a l e s , e n e l c a s o d e q u e s e u t i l i c e n l o s 

a n t i g u o s c a n a l e s d e d o b l e b a n d a l a t e r a l p a r a l a explotación  c o n b a n d a l a t e r a l  

L a s n e c e s i d a d e s mínimas e n  f r e c u e n c i a s p a r a P o r t u g a l s o n l a s  

S e r i e 
 —   

N . 

F r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a 

k H z 
P O R M D R A Z R  G N P S T P 

X X 
X  

1 5 4 4 0 6 , 2 X X X X X X X X X 

1 6 4 4 0 9 , 4 X X X X X X X X X 

1 5 8 7 7 3 , 6 X X X X X X X X X 

1 6 8 7 7 6 , 8 X X X X X X X X X 

1 8  X X 

8  X X 

1 3 1 3 1 5 1 , 0 X X X X X X X X X 

1 4  X X X X X X X X X 

1 3  X X X X X X X X X 

1 4 1 7 3 0 0 , 5 X X X X X X X X X 

1 7 3 4 2 , 5 X X X 

1 3 2 2 6 6 7 , 5 X X X X X X X 

1 4 2 2 6 7 1 , 0 X X X X X X X 

2 2 7 0 9 , 5 x  X X 

N o t a : S e h a n i n d i c a d o l a s n e c e s i d a d e s , p a r a c a d a f r e c u e n c i a y p a r a c a d a 

m e d i o d e u n a ( X ) e n e l c u a d r o c o r r e s p o n d i e n t e . 
z o n a 
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3." L a s p o t e n c i a s q u e deberán  t o m a r s e e n  a l p r o c e d e r a l a 

planificación  s o n l a s s i g u i e n t e s : 

- P o r t u g a l  1 0 k W  

 O t r a s z o n a s : 3 k W P 
P 

4. E s t a s p e t i c i o n e s c o r r e s p o n d e n a l a s n e c e s i d a d e s r e l a t i v a s a l a s 

c o n d i c i o n e s a c t u a l e s . N o o b s t a n t e , deberá  p r e v e r s e l a adopción d e u n  p r o c e d i 

m i e n t o q u e p e r m i t a h a c e r f r e n t e a l a u m e n t o p r e v i s i b l e d e l v o l u m e n d e l tráfico 

a l a r g o p l a z o . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

 d e a b r i l d e  

 inglés 

S E S I O N P L E N A R I A 

 F e d e r a t i v a d e l B r a s i l 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 3 . 2 d e l O r d e n d e l día : P o s i b i l i d a d d e e s t a b l e c e r o t r a f r e c u e n c i a q u e l a 

d e 2 182 k H z c o m o f r e c u e n c i a  d e 

s o c o r r o y d e l l a m a d a . 

I . C o m e n t a r i o s 

L a Administración   p r o p o n e l a f r e c u e n c i a d e 4  k H z c o m o 

f r e c u e n c i a  d e s o c o r r o y d e l l a m a d a , d i s t i n t a d e l a d e 2 182 k H z . 

E s u n h e c h o i n d i s c u t i b l e q u e l a f r e c u e n c i a d e 2 182 k H z n o h a s i d o d e 

g r a n e f i c a c i a p a r a l a  d e señales d e  s o c o r r o , d e b i d o a s u c o r t o 

a l c a n c e y a l a  c a u s a d a p o r  g r a n número d e  l l a m a d a s . 

L a e f i c a c i a d e l a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3  e s b u e n a p a r a d i s t a n c i a s 

d e h a s t a 4 0 0 k m , e n t o d o m o m e n t o , l o q u e n o o c u r r e c o n l a d e 2 182 k H z . D e 

e s t a m a n e r a , u n s i s t e m a n a c i o n a l d e e s t a c i o n e s c o s t e r a s , c o n u n a  d e 

600 k m e n t r e c a d a   e n m e j o r e s c o n d i c i o n e s d e s e g u r i d a d u t i l i 

z a n d o l a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3 k H z . 

S e h a n h e c h o p r u e b a s d e propagación y   d e p r e v i s i o n e s d e 

índices ionosféricos e n  l a s b a n d a s d e 2 , 4 y 6 M H z ,  f i n a l m e n t e , 

q u e l a b a n d a d e 4 M H z o f r e c e l a s c o n d i c i o n e s m a s f a v o r a b l e s p a r a l a s señales 

d e s o c o r r o y d e l l a m a d a . 

L a Administración d e  B r a s i l e s t i m a q u e e l e m p l e o d e l a f r e c u e n c i a d e 

4 1 3 6 , 3 k H z  f r e c u e n c i a  d e s o c o r r o y d e l l a m a d a , n o afectará 

l a utilización d e  l a f r e c u e n c i a d e 2 182 k H z . A l c o n t r a r i o ,  m e j o r e s l a s 

c o n d i c i o n e s d e u s o d e l a f r e c u e n c i a d e 2 182 k H z , d e a c u e r d o c o n l a s r e c o m e n d a 

c i o n e s d e l a O . C . M . I . 

También s e  e s t i m a q u e , s i s e e m p l e a l a f r e c u e n c i a d e 4  k H z 

c o m o f r e c u e n c i a radiotelefónica d e  s o c o r r o y d e l l a m a d a , p o d r a  u n 

s o l o e q u i p o p a r a l a s f r e c u e n c i a s d e 2 182 k H z y d e 4 1 3 6 , 3 k H z . 



 N.°   

 2 

 

I I . P r o p o s i c i o n e s d e  d e l artículo   

Sección  I V 

C u a d r o d e atribución d e  b a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

e n t r e  k e / e k H z y   G H z 

M O D 

Región 1 Región 2 Región   

4 0 6 3 - 4  

MÓVIL  M A R I T I M O 

2 0 8 2 0 9 2 0 9 A 

 

 

 

 

A D D 2 0 9 A L a f r e c u e n c i a d e 4  k H z e s l a f r e c u e n 

c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o y d e l l a m a d a p a r a l a 

radiotelefonía e n  o n d a s decamótricas  d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo. 

I I I . P r o p o s i c i o n e s d e modificación  d e l artículo 6 

D i s p o s i c i o n e s e s p e c i a l e s r e l a t i v a s a l a asignación 

y a l e m p l e o d e f r e c u e n c i a s 

M O D 4 2 1  7 . N o s e a u t o r i z a n i n g u n a emisión  q u e p u e d a c a u 

s a r i n t e r f e r e n c i a s  e n l a s señales d e 

s o c o r r o , a l a r m a , u r g e n c i a  t r a n s m i t i d a s e n 

l a f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o d e 5 0 0 k e / e k H z , 

2 1 8 2 k e / e k H z , o d e 4  k H z  l o s 

números 1 8 7 ,  2 0 1 , 2 0 9 A , 1 1 1 2 ,  y  

I V . P r o p o s i c i o n e s d e modificación  d e l artículo 2 8 

C o n d i c i o n e s q u e d e b e n r e u n i r l a s e s t a c i o n e s móviles 

N O C 9 5 5 - 9 8 7 

 d e l número   

A D D B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4  y  0 0 0  

A D D 9 8 7 A §  2 0 A . T o d a s l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p r o v i s t a s d e 

e q u i p o s radiotelefónicos  p a r a f u n c i o n a r e n l a s b a n d a s 

a u t o r i z a d a s e n t r e 4 0 0 0 y  0 0 0 k H z  e s t a r e n 

c o n d i c i o n e s d e : 



D o c u m e n t o N.°   
 

P a g i n a  

 A D D  a ) t r a n s m i t i r e n c l a s e A3H y , f a c u l t a 

t i v a m e n t e , e n c l a s e A3A o A 3 J e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a 

d e 4  k H z , y r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e  f a c u l 

t a t i v a m e n t e , d e c l a s e s A3A o A 3 J e n l a f r e c u e n c i a p o r t a 

d o r a d e 4 1 3 6 , 3 k H z . S i n e m b a r g o ,  d e l 1.° d e  e n e r o 

d e 1 9 7 8 , d e j a r a n d e a u t o r i z a r s e l a s e m i s i o n e s d e c l a s e A3H. 

 A D D  b ) t r a n s m i t i r , además,  e m i s i o n e s d e c l a s e : 

1 ) A3, o 

2 ) A3H, A3A y A 3 J , 

p o r l o m e n o s e n u n a f r e c u e n c i a d e t r a b a j o d e l a b a n d a 

d e 4 0 0 0  N o o b s t a n t e ,  d e l 1.° d e  e n e r o 

d e 1 9 7 8 , dejarán d e  a u t o r i z a r s e l a s e m i s i o n e s d e c l a s e s 

A3 y A3H. 

B / 1 6 5 / l l A D D 987D c ) r e c i b i r , además,  e m i s i o n e s d e c l a s e : 

1 ) A 3 y A3H, o 

2 ) A3, A3H, A3A y A 3 J , 

e n t o d a s l a s f r e c u e n c i a s n e c e s a r i a s p a r a s u s e r v i c i o . 

N o o b s t a n t e ,  d e l 1.° d e  e n e r o d e 1 9 7 8 , n o s e r a 

y a p r e c i s o r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e s A 3 y A3H. 

A D D  L a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s números   y 987D 
n o s o n a p l i c a b l e s a l o s e q u i p o s d e s t i n a d o s  a 

f i n e s d e s o c o r r o , u r g e n c i a y s e g u r i d a d . 

N O C 988 ¬
9 9 1 

 M O D 992 I 2 2 . ( 1 ) T o d a estación  i n s t a l a d a a b o r d o d e u n a 

a e r o n a v e q u e efectúe u n  r e c o r r i d o marítimo y esté 

o b l i g a d a p o r u n r e g l a m e n t o n a c i o n a l o i n t e r n a c i o n a l a 

e s t a b l e c e r  p o r r a z o n e s d e s e g u r i d a d , c o n 

e s t a c i o n e s d e s e r v i c i o móvil marítimo, deberá  e s t a r e n 

c o n d i c i o n e s o b i e n d e t r a n s m i t i r e m i s i o n e s , p r e f e r e n 

t e m e n t e d e c l a s e A2 o A2H, y d e r e c i b i r e m i s i o n e s , 

p r e f e r e n t e m e n t e d e c l a s e s A2 y  e n l a f r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a d e 5 0 0 k e / e k H z o e n l a s  p o r t a   

 d e 2 182 k H z y d e 4  k H z , o b i e n d e 



 N.°   

  

t r a n s m i t i r e m i s i o n e s d e c l a s e  A J E  f a c u l t a t i v a   

m e n t e , d e c l a s e s A 3 A o A 3 J y r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e 

  y , f a c u l t a t i v a m e n t e , d e c l a s e s A 3 A o A 3 J . N o  

o b s t a n t e ,  d e l 1 . ° d e  e n e r o d e   d e  

a u t o r i z a r s e l a s e m i s i o n e s d e c l a s e  

 A D D 9 9 6 A B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y  0 0 0  

deberán  p o d e r t r a n s m i t i r e n c l a s e A 3 H y , f a c u l t a t i v a m e n t e , 

e n l a s c l a s e s A 3 A o A 3 J , e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 

4 1 3 6,4 k H z . S i e l e q u i p o c o m p r e n d e u n r e c e p t o r p a r a 

a l g u n a d e e s t a s b a n d a s , e s t e deberá  p o d e r r e c i b i r 

e m i s i o n e s d e c l a s e A 3 H y , f a c u l t a t i v a m e n t e , d e c l a s e s 

A 3 A o A 3 J . 

V . P R O P O S I C I O N E S D E MODIFICACIÓN  D E L ARTÍCULO   

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

 M O D 1 2 9 0  ( 1 ) L a transmisión d e  l a l l a m a d a y d e  

señales  p r e p a r a t o r i a s d e l tráfico e n  l a f r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a d e 2 182 k e / e k H z , 4 1 3 6 , 3 k H z o e n 

1 5 6 , 8 o M e / e M H z , n o  d e d o s m i n u t o s , s a l v o e n 

c a s o s d e s o c o r r o , u r g e n c i a o s e g u r i d a d , a l o s q u e s e 

a p l i c a n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l artículo 3 6 . 

 M O D 1 2 9 5 ( 2 ) L a duración d e  l a s e m i s i o n e s d e p r u e b a 

s e reducirá  a l mínimo,  e s p e c i a l m e n t e : 

- e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 2 182 k e / e k H z ; 

- e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 4 1 3 6 , 3 k H z ; 

- e n l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 0 M e / e M H z ; 

-  

 

 -  y -  - S 

- e n l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 6 2 0 4 k e / e k H z , 

e n l a z o n a d e l a s R e g i o n e s 1 y 3 c o m p r e n d i d a 

e n t r e l o s p a r a l e l o s 33 °  N o r t e y 57°  S u r . 
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V I . P R O P O S I C I O N E S D E MODIFICACIÓN  D E L ARTÍCULO 3 4 

L l a m a d a s e n  

 M O D 1 3 0 3 ( 4 ) L o d i s p u e s t o e n e l n u m e r o 1 3 0 2 será  o b l i 

g a t o r i o c u a n d o s e u t i l i c e n l a s f r e c u e n c i a s d e 2 1 8 2  

k H z , 4 1 3 6 , 3 k H z y 1 5 6 , 8 0 M e / s M H z . 

V I I . P R O P O S I C I O N E S D E M O D I F I C A C I O N D E L ARTÍCULO 3 5 

 d e l a s f r e c u e n c i a s p a r a  

e n e l s e r v i c i o  marítimo 

 I 

D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

 M O D 1 3 2 1 ( 3 ) T o d a a e r o n a v e q u e s e e n c u e n t r e e n p e l i g r o 

transmitirá  l a l l a m a d a d e s o c o r r o e n l a f r e c u e n c i a d e 

e s c u c h a d e l a s e s t a c i o n e s t e r r e s t r e s o  q u e p u e d a n 

a u x i l i a r l a . C u a n d o s e d i r i j a l a l l a m a d a a l a s e s t a c i o n e s 

d e l s e r v i c i o  marítimo, s e observarán  l a s d i s p o s i 

c i o n e s d e l o s números  1 3 2 3 , 1 3 2 4 , 1 3 5 1 C y 1 3 5 1 D . 

 I I I 

B a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k e / s k H z 

A . M o d o d e f u n c i o n a m i e n t o d e l a s e s t a c i o n e s 

 M O D 1 3 5 1 A §13A ( 1 )  E x c e p t o e n l o s c a s o s  e n 

l o s números  9 8 7 B , 9 9 2 y 1 3 5 1 C , l a s c l a s e s d e  

q u e s e utilizarán  p a r a  e n l a s b a n d a s d e l 

s e r v i c i o  marítimo  c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 

y 2 3 0 0 0 k e / s  s o n l a s s i g u i e n t e s : 

• a )  c l a s e  o 

b ) c l a s e s  A 3 A y A 3 J 3 . 

S i n e m b a r g o , s a l v o  e n c o n t r a r i o e n e l 

p r e s e n t e R e g l a m e n t o  e l número   

- a p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e 1 9 7 2 , dejará d e 

a u t o r i z a r s e l a c l a s e d e  A 3 p a r a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s , y 
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- a p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e 1 9 7 8 , dejarán d e 

a u t o r i z a r s e l a c l a s e d e  A 3 H p a r a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s c l a s e s d e  A 3 

y A 3 H p a r a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o . 

S U P 1 3 5 1 A . 1 

N O C 1 3 5 1 B 

 d e l n u m e r o 1 3 5 1 B 

 A D D A A . S o c o r r o 

 A D D 1 3 5 1 C §13A  ( 1 ) L a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3 k H z 1 e s l a f r e 

c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e s o c o r r o p a r a l a  

d e o n d a s  e n e l s e r v i c i o  marítimo;  l a s 

e s t a c i o n e s d e b a r c o , a e r o n a v e , e m b a r c a c i o n e s y d i s p o s i t i 

v o s d e s a l v a m e n t o , q u e u t i l i c e n f r e c u e n c i a s e n l a s b a n d a s 

a u t o r i z a d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z , l a emplearán  p a r a 

t a l f i n c u a n d o p i d a n a u x i l i o a l o s s e r v i c i o s marítimos. 

E s t a f r e c u e n c i a s e empleará  p a r a l a l l a m a d a 

y e l tráfico d e  s o c o r r o , p a r a señales y  m e n s a j e s d e 

u r g e n c i a y p a r a m e n s a j e s d e s e g u r i d a d ; e s t o s  s e 

transmitirán,  c u a n d o s e a prácticamente  p o s i b l e , e n u n a 

f r e c u e n c i a d e t r a b a j o , p r e v i o a n u n c i o e n l a f r e c u e n c i a 

d e 4 1 3 6 , 3 k H z . 

E n l a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3 k H z s e utilizará, 

e n  l a c l a s e d e  A 3 H y f a c u l t a t i v a 

m e n t e , l a s c l a s e s d e  A 3 A o A 3 J  e l 

n u m e r o 9 8 7 B ) . 

 A D D 1 3 5 1 C . 1  q u e s e a l a c l a s e d e  u t i l i 

z a d a , l a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3 k H z d e s i g n a s i e m p r e l a 

f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e l a  

 A D D 1 3 5 1 D ( 2 ) S i n e m b a r g o , l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y d e 

a e r o n a v e q u e n o p u e d a n t r a n s m i t i r e n 4 1 3 6 , 3 k H z , deberán 

u t i l i z a r c u a l q u i e r o t r a f r e c u e n c i a d i s p o n i b l e e n l a q u e 

p u e d a n h a c e r s e oír. 

 A D D 1 3 5 1 E ( 3 ) T o d a  c o s t e r a q u e u t i l i c e l a f r e 

c u e n c i a p o r t a d o r a d e 4 1 3 6 , 3 k H z p a r a f i n e s d e s o c o r r o , 

deberá  p o d e r t r a n s m i t i r l a señal d e  a l a r m a 

n i c a e s p e c i f i c a d a e n e l n u m e r o 1 4 6 5   l o s 

 1 4 7 1 , 1 4 7 2 y 1 4 7 3 ) . 
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 A D D 1 . 3 5 1 F ( 4 ) A n t e s d e t r a n s m i t i r e n l a f r e c u e n c i a p o r t a 

d o r a d e 4 1 3 6 , 3 k H z , l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o  

deberán  e s c u c h a r e n e s t a f r e c u e n c i a e l t i e m p o s u f i c i e n t e 

p a r a c e r c i o r a r s e d e q u e n o s e c u r s a  tráfico d e 

s o c o r r o  e l n u m e r o 1 2 1 7 ) . 

 A D D 1 3 5 1 G ( 5 ) L a s d i s p o s i c i o n e s d e l n u m e r o 1 3 5 1 F n o s o n 

a p l i c a b l e s a l a s e s t a c i o n e s e n p e l i g r o . 

B . L l a m a d a , r e s p u e s t a y s e g u r i d a d 

 M OD 1 3 5 2 §14.  ( 1 ) L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o podrán  u t i l i z a r 

p a r a l a l l a m a d a e n  l a s s i g u i e n t e s 

f r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s : 

4 1 3 6 , 3  k H z 

6 2 0 4 , 0 k e / s k H z 

8 2 6 8 , 4 k e / s k H z 

1 2 4 0 3 , 5 k e / s k H z 

1 6 5 3 3 , 5 k e / s k H z 

2 2 0 7 3 , 5 k e / s k H z 

 S U P 1 3 5 2 . 1 

 M O D 1 3 5 2 A ( 2 ) L a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s podrán  u t i l i z a r 

p a r a l a l l a m a d a e n  l a s s i g u i e n t e s f r e 

c u e n c i a s  

 MOD 

4 1 3 6 , 3  

 

6 5 1 8 , 6  k H z 3 

8 8 0 2 , 4 k e / s k H z 

1 3 1 8 2 , 5 k e / s k H z 

1 7 3 2 8 , 5 k e / s k H z 

2 2 6 9 9 , 0 k e / s k H z 

1 3 5 2 A . 2 E n l a  2 , está   a u t o r i z a d a l a 

 e n  d e  

y l a f r e c u e n c i a d e 6 5 1 8 , 6 k e / s k H z p o r l a s  

c o s t e r a s y l a s d e b a r c o p a r a l a  símplex 

e n b a n d a l a t e r a l  a r e s e r v a d e q u e l a p o t e n c i a 

d e c r e s t a d e e s t a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s n o s e a s u p e r i o r 

a 1 k W . A e s t e e f e c t o , s e procurará  q u e l a  

d e l a f r e c u e n c i a d e 6 5 1 8 , 6 k e / s k H z q u e d e l i m i t a d a a 

l a s h o r a s d i u r n a s  
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 MOD 1 3 5 2 B     

   p o r t a d o r a d e 

    s e r e s e r v a p a r a m e n s a j e s d e s o c o r r o . 

l l a m a d a , r e s p u e s t a y s e g u r i d a d (véase  e l número   

Podrá también  u t i l i z a r s e p a r a l a transmisión d e  

 s a j e s p r e c e d i d o s d e l a señal d e  u r g e n c i a o d e s e g u 

r i d a d  c a s o -  

 

 A D D 1 3 5 2 C  T o d a s l a s  e n l a f r e 

c u e n c i a d e   k H z s e reducirán     o a f  v 

d e f a c i l i t a r l a recepción d e  l a s  d e  

N O C 1 3 5 3 

 MOD  ( 3 )  e s t a c i o n e s  u t i l i c e . :  

  l a f r e c u e n c i a d e 6 2 0 4 -  

k H z e n l a s c o n d i c i o n e s  e n  

 e l número   podrán  c o n t i n u a r u t i 

l i z a n d o l a s e m i s i o n e s d e c l a s e  después  d e l 

1.° d e  e n e r o d e  

C . Búsqueda y  s a l v a m e n t o 

N O C 1 3 5 3 B 

D . E s c u c h a 

N O C  

 A D D 1 3 5 4 A §16A,   T o d a s l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

a b i e r t a s a l a c o r r e s p o n d e n c i a pública y  q u e c o n s t i ' 

t u y a n u n e l e m e n t o e s e n c i a l e n l a protección d e  u n a 

z o n a e n c a s o s d e s o c o r r o , mantendrán  l a e s c u c h a 

d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o e n l a f r e c u e n c i a d e 

4 1 3 6 , 3 k H z . 

 A D D 1 3 5 4 B ( 2 ) T a l e s e s t a c i o n e s mantendrán  d i c h a 

e s c u c h a p o r m e d i o d e u n o p e r a d o r p r o v i s t o d e a u r i c u 

l a r e s o d e d o s a u r i c u l a r e s i n d e p e n d i e n t e s o d e 

 

 A D D  ( 3 ) Además,  l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o 

dedicarán  l a m a y o r atención  p o s i b l e a l a e s c u c h a e n 

l a f r e c u e n c i a d e 4 1 3 6 , 3 k H z , p a r a r e c i b i r , p o r t o d o s 

l o s m e d i o s a p r o p i a d o s , l a señal radiotelefónica d e 

a l a r m a p r e s c r i t a e n e l número  1 4 6 5 ,  c o m o p a r a 

r e c i b i r l a s señales d e  s o c o r r o , u r g e n c i a y  
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 M O D   L a s e s t a c i o n e s d e b a r c o a b i e r t a s a l a 

c o r r e s p o n d e n c i a pública procurarán, e n  l o p o s i b l e , 

m a n t e n e r l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a d e 4   

d u r a n t e s u s h o r a s d e s e r v i c i o . 

 A D D   ( 1 ) A f i n d e a u m e n t a r l a s e g u r i d a d d e 

l a v i d a h u m a n a e n e l m a r y p o r e n c i m a d e l m a r , t o d a s 

l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o móvil marítimo  q u e 

efectúen  n o r m a l m e n t e l a e s c u c h a e n l a s f r e c u e n c i a s 

d e l a s b a n d a s a u t o r i z a d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 000 y 

 000 k H z , adoptarán,  s i e m p r e q u e s e a p o s i b l e , l a s 

m e d i d a s n e c e s a r i a s p a r a m a n t e n e r , d u r a n t e s u s h o r a s 

d e s e r v i c i o , l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a d e 

4 136,3 k H z , d o s v e c e s p o r h o r a , d u r a n t e p e r i o d o s 

d e t r e s m i n u t o s q u e comenzarán a x h 15 y x h   

h o r a m e d i a d e G r e e n w i c h ( T . M . G . ) . 

 A D D  (2) D u r a n t e l o s p e r i o d o s i n d i c a d o s a n t e 

r i o r m e n t e , y c o n excepción d e  l a s t r a n s m i s i o n e s c o n s i 

d e r a d a s e n e l Artículo 36, cesará  t o d a transmisión e n 

l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 136,3 y 4 139,3 k H z . 

E . Tráfico 

 A D D 1 3 5 8 A 8 1 7 A . ( 1 ) L a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e u t i l i c e n 

l a f r e c u e n c i a d e 4 136,3 k H z p a r a l a l l a m a d a , deberán 

e s t a r e n c o n d i c i o n e s d e p o d e r u t i l i z a r , p o r l o m e n o s , 

o t r a f r e c u e n c i a e n l a s b a n d a s a u t o r i z a d a s d e 4 0 0 0 k H z . 

 A D D 1358B (2)  c o s t e r a s a u t o r i z a d a s 

p a r a l a  e n u n a o más  f r e c u e n c i a s d i s 

t i n t a s d e l a d e 4 136,3 k H z e n l a s b a n d a s a u t o r i z a d a s 

c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 23 0 0 0 k H z , deberán  p o d e r 

h a c e r e n e s t a s f r e c u e n c i a s e m i s i o n e s d e c l a s e s A 3 H , 
A 3 A y  N o o b s t a n t e , d e s d e e l 1.° d e  e n e r o d e 

1978 dejarán d e  a u t o r i z a r s e l a s e m i s i o n e s d e 

c l a s e A 3 H . 

 A D D 1358B.1 V é a s e también  l a Resolución   M a r 6. 

 A D D 1358C (3) L a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s a b i e r t a s a l 

s e r v i c i o d e c o r r e s p o n d e n c i a pública e n  u n a o más 

f r e c u e n c i a s d e l a s b a n d a s a u t o r i z a d a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 4 0 0 0 y 23 0 0 0 k H z , deberán  e s t a r e n c o n d i c i o n e s 

d e t r a n s m i t i r e m i s i o n e s d e c l a s e s A 3 H ,  y  e n 

l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 4 136,3 k H z . N o o b s t a n t e , 

d e s d e e l 1.° d e  e n e r o d e 1978 dejarán d e  a u t o r i z a r s e 

l a s e m i s i o n e s d e c l a s e A 3 H . 
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 A D D  ( 4 ) U n a d e l a s f r e c u e n c i a s q u e l a s e s t a 

c i o n e s c o s t e r a s deberán  e s t a r e n c o n d i c i o n e s d e u t i 

l i z a r , d e c o n f o r m i d a d c o n e l número   será  l a q u e 

e n e l Nomenclátor d e  e s t a c i o n e s c o s t e r a s f i g u r a » 

i m p r e s a e n n e g r i t a s p a r a i n d i c a r q u e s e t r a t a d e l a 

f r e c u e n c i a n o r m a l d e t r a b a j o d e l a estación. L a s 

f r e c u e n c i a s s u p l e m e n t a r i a s q u e p u d i e r a n h a b e r s e a s i g - ' 

n a d o figurarán e n  e l Nomenclátor e n  c a r a c t e r e s 

c o r r i e n t e s . 

V I I I . P R O P O S I C I O N E S D E MODIFICACIÓN  D E L   

Señal y tráfico d e  s o c o r r o . 

Señales d e  a l a r m a , u r g e n c i a y s e g u r i d a d . 

Sección  I V 

P r o c e d i m i e n t o d e transmisión d e  l a s l l a m a d a s y 

m e n s a j e s d e s o c o r r o 

B . Radiotelefonía 

N O C 1 4 1 5 ¬
1 4 1 9 

 M O D 1 4 2 0 §18.   M i e n t r a s n o s e r e c i b a r e s p u e s t a , e l 

m e n s a j e d e s o c o r r o , p r e c e d i d o d e l a l l a m a d a d e 

s o c o r r o , s e repetirá a  i n t e r v a l o s , e s p e c i a l m e n t e 

d u r a n t e l o s p e r i o d o s d e s i l e n c i o p r e v i s t o s e n  

 l o s   y 1 3 5 4 E p a r a  

Sección  V I I 

Transmisión d e u n  m e n s a j e d e s o c o r r o p o r u n a estación 

q u e n o s e h a l l e e n p e l i g r o 

N O C 1 4 5 2 ¬

1 4 5 5 
 

 M O D 1456 §36.  ( 1 ) L a transmisión d e u n  m e n s a j e d e 

s o c o r r o e n l a s c o n d i c i o n e s p r e s c r i t a s e n l o s 

números   a  s e hará e n  c u a l q u i e r a d e l a s  

t r e s f r e c u e n c i a s i n t e r n a c i o n a l e s d e s o c o r r o , 

 (5OO  k H z . 2 182  k H z y  
4   o e n c u a l q u i e r o t r a f r e c u e n c i a q u e 

p u e d a u t i l i z a r s e e n c a s o d e s o c o r r o (véanse  l o s 

números 1107, 1108, 1208, 1321, 1323, 1324,   
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Sección I X 

Señal d e  u r g e n c i a 

N O C 1 4 7 7 ¬
1 4 8 1 

 MOD 1 4 8 2 ( 2 ) L a señal d e  u r g e n c i a y e l  

q u e l e s i g a , s e transmitirán e n  u n a d e l a s f r e c u e n c i a s 

i n t e r n a c i o n a l e s d e s o c o r r o ( 5 0 0 k e / e k H z , 2 1 8 2 k e / s 

 ó 4  k H z ) , o e n u n a d e l a s f r e c u e n c i a s q u e 

p u e d e n u t i l i z a r s e e n c a s o d e p e l i g r o . 

Sección X 

Señal d e   

N O C 

1 4 9 2 A 

 M O D     C o n excepción d e  l o s m e n s a j e s 

m i t i d o s a h o r a f i j a , l a señal d e  s e g u r i d a d , c u a n d o 

s e u t i l i c e e l s e r v i c i o móvil marítimo, deberá  t r a n s 

m i t i r s e h a c i a e l f i n d e l p r i m e r p e r i o d o d e s i l e n c i o 

q u e s e p r e s e n t e (véase  e l número  1 1 3 0 p a r a l a r a d i o 

telegrafía y   l o s números   y  p a r a 

l a  l a transmisión  d e l m e n s a j e s e 

efectuará  i n m e d i a t a m e n t e después  d e l p e r i o d o d e 

s i l e n c i o . 
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I X . P r o p o s i c i o n e s d e  d e l Apéndice 17 

 MOD Sección B 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisión dúplex 

e n b a n d a l a t e r a l única  ( c a n a l e s d e d o s  

e n k e / e k H z 

S e r i e N.° B a n d a d e 4 M e / e M H z 

E s t a c i o n e s c o s t e r a s E s t a c i o n e s d e b a r c o 

F r e c u e n c i a s F r e c u e n c i a s F r e c u e n c i a s F r e c u e n c i a s 
p o r t a d o r a s  p o r t a d o r a s  

1 4 361,6 4  4  4 064,4 
2 4 364,7   1   

 4 367,8 4  4  4 070,6 
4 4 371,0 4  4 072,4 4  

5 4 374,2 4  4  4  . 
6 4  4 378,8 4 078,8 4 080,2 

7 4 380,6 4 382,0 4 082,0 4 083/4 
8 4  4  4  4 086,6 

9 4  4 388,4 4 088,4 4  
1 0 4 390/2 4   4  4  
1 1 4 393/4 4  4 094,8 4 096,2 
12 4 396,6 4 398,0 4 098,0 4  

13 4 399/8 4 4 0 1 , 2 4 1 0 1 , 2 4 1 0 2 , 6 
14 4 403/0 4 404,4 4 104,4 4  

15 4 406,2 4  4  4  
16 4 409/4 4 4 1 0 , 8 4 1 1 0 , 8 4 1 1 2 , 2 

17 4 2 1 2 , 6 4 414,0 4 114,0 4  
18 4 415/8 4  4  4 118,6 

19 4 419/0 4 4 2 0 , 4 4 1 2 0 , 4 4 1 2 1 , 8 
20 4 422,2 4 423,6 4 123,6 4  
2 1 4 425/4 4 426,8 4 126,8 4 128,2 
22 4 428,6 4 430,0 4 130,0 4  

23 4 431/8 4  4  4 134,6 
        

 MOD Véanse  l a s c o n d i c i o n e s d e utilización d e   

 
  l a f r e c u e n c i a d e 

6 204 k H z e n e l número   



 M O D  C 

C u a d r o d e f r e c u e n c i a s d e transmisión símplex e n  b a n d a l a t e r a l única 

( c a n a l e s d e u n a  e n k e / e k H z 

B a n d a d e 

4 M e / s M H z 
B a n d a d e 

6 M e / e M H z 

B a n d a 

8 M e / e 

d e 

M H z 

B a n d a d e 

12 M e / e M H z 

 d e 

16 M e / e M H z 

B a n d a d e 

22 M e / e M H z 

     
 

       
p o r t a . a s i g . p o r t a . a s i g . p o r t a . a s i g . p o r t a . a s i g . p o r t a . a s i g . p o r t a . a s i g . 

4  4  6  6 2 1 1 , 8 8 2 8 1 , 2 8 2 8 2 , 6 12  12 4 2 2 , 4 16  16 5 6 6 , 4 22  22 0 9 5 , 9 
4 4 3 4 , 9 4 4 3 6 , 3 6 2 1 3 , 5 6 2 1 4 , 9 8 2 8 4 , 4 8 2 8 5 , 8 12 4 2 4 , 5 12 4 2 5 , 9 16 5 6 8 , 5 16 5 6 9 , 9 22  22 0 9 9 , 4 

12  12 4 2 9 , 4 16  16 5 7 3 , 4 22 1 0 1 , 5 22 1 0 2 , 9 

22 1 0 5 , 0 22 1 0 6 , 4 

22 1 0 8 , 5 22 1 0 9 , 9 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

R e i n o d e A r a b i a S a u d i t a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a Administración  d e l R e i n o d e A r a b i a S a u d i t a está  a m p l i a n d o o 

c o n s t r u y e n d o s e i s e s t a c i o n e s c o s t e r a s e n J e d d a h , G i z a n y Y a m b o , e n l a s 

c o s t a s d e l M a r R o j o , y e n  D h a h r a n y J u b a i l , e n l a c o s t a d e l G o l f o . 

N e c e s i t a , p u e s , d o s f r e c u e n c i a s d e c a d a u n a d e l a s b a n d a s d e o n d a s 

t r i c a s e n e l P l a n r e v i s a d o p a r a l a  d e b a n d a l a t e r a l única 

a b a s e d e compartición  e n t r e l a s s e i s e s t a c i o n e s , c o n u n a p o t e n c i a d e 

c r e s t a d e 5 ,0 k W . E s t a s e s t a c i o n e s s e pondrán e n  s e r v i c i o e n 

D o c u m e n t o N.°  l 6 6 - S ( R e v . l ) 

7 d e m a y o d e  
O r i g i n a l :  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   

 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : i n g l e s 

SESIÓN  P L E N A R I A 

 d e A r a b i a S a u d i t a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a  d e l R e i n o d e A r a b i a S a u d i t a e s t a a m p l i a n d o o 

c o n s t r u y e n d o c u a t r o e s t a c i o n e s c o s t e r a s e n J e d d a h ,  Y a m b o y G i z a n ; 

p o r c o n s i g u i e n t e , n e c e s i t a u n a f r e c u e n c i a d e c a d a u n a d e l a s b a n d a s d e 

o n d a s decamótricas  p a r a l a  a b a s e d e compartición  e n t r e l a s 

c u a t r o e s t a c i o n e s . S e  q u e e s t a s e s t a c i o n e s e n t r e n e n s e r v i c i o e n 1975. 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N. °   

 d e a b r i l d e  
  s 

SESIÓN  P L E N A R I A 

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s e n f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

radiotelefónicas d e  M a u r i c i o q u e deberán  t e n e r s e e n c u e n t a a l e f e c t u a r l a 

revisión  d e l P l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s (Apéndice   a l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s M H z 4 6 8 1 3 1 7 2 2 

N u m e r o d e c a n a l e s 

d e b a n d a l a t e r a l 

 

1 1 1 1 1 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A M A R Í T I M A   
D o c u m e n t o N .  

 d e m a y o d e  
G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l : inglés 

C O M I S I O N  

I r l a n d a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

Reducción d e  n e c e s i d a d e s a d i c i o n a l e s 

D a n d o c u m p l i m i e n t o a l a s o l i c i t u d d e l P r e s i d e n t e , a continuación 

f i g u r a n d e t a l l e s d e n u e s t r a declaración e n  e l S u b g r u p o d e t r a b a j o  

e l miércoles, 22 d e  m a y o d e 1974: 

1 . I r l a n d a n o e x p l o t a e n l a a c t u a l i d a d u n s e r v i c i o móvil marítimo 

p o r o n d a s decamétricas. 

2 . C o n f o r m e a l D o c u m e n t o 168, I r l a n d a n e c e s i t a u n c a n a l e n c a d a b a n d a 

q u e , a n u e s t r o j u i c i o , e s e l mínimo  n e c e s a r i o p a r a i n i c i a r u n 

s e r v i c i o p o r  decamétricas,  s i éste   r e v e l a r a n e c e s a r i o . 

3 . E n e l m o m e n t o a c t u a l n o s e h a p r e v i s t o i n i c i a r , p a r a l o s próximos 

t r e s a ños,  e l s e r v i c i o p o r o n d a s  

 P o r c o n s i g u i e n t e , e s t a m o s d i s p u e s t o s a r e t i r a r l a n e c e s i d a d i n d i 

c a d a d é u n  c a n a l  p o r o n d a s decamétricas, a condición 

d e q u e l a C o n f e r e n c i a e n c u e n t r e u n p r o c e d i m i e n t o  q u e 

n o s p e r m i t a o b t e n e r , e n c a s o n e c e s a r i o , c a n a l e s e n u n a f e c h a u l t e r i o r . 

 S i n e m b a r g o , d e n o a d o p t a r s e u n p r o c e d i m i e n t o  e n 

relación  c o n e l artículo 9 ,  e s t a m o s d i s p u e s t o s a  n u e s t r a s 

n e c e s i d a d e s a u n s o l o c a n a l e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s d e 4 , 6 y 
8  c o n o b j e t o d e f a o i l i t a r l o s t r a b a j o s d e l a C o n f e r e n c i a . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

  168-3 
 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l : inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

I r l a n d a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día ; 

 n e c e s i d a d e s d e I r l a n d a e n m a t e r i a d e f r e c u e n c i a s d e n t r o d e l 

p l a n r e v i s a d o d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

 (Apéndice   d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) serán 

l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 
e n M H z 

 6 ' 8 12 16 22 

 d e c a n a l e s d e 

s e r v i c i o B L U 

1 1 1 1 1 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

 5 

República  S o c i a l i s t a d e R u m a n i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s e n m a t e r i a d e f r e c u e n c i a s i n d i c a d a s e n e l 

D o c u m e n t o N.°   s o n l a s n e c e s i d a d e s a c t u a l e s . 

L a s q u e s e i n d i c a n a  s o n l a s p r e v i s t a s p a r a e l d e s a r r o l l o : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

( M H z ) 
4 6 8 1 2 1 6 2 2 

Número d e  c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l 

única 

1 1 1 2 1 

E n v i s t a d e l o q u e p r e c e d e , l a s n e c e s i d a d e s t o t a l e s d e f r e c u e n c i a s 

d e l a República  S o c i a l i s t a d e R u m a n i a q u e d e b e n t e n e r s e e n c u e n t a c u a n d o s e 

r e v i s e e l P l a n d e  d e f r e c u e n c i a s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s r a d i o 

  2 5 a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) s o n l a s 

s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

( M H z ) 
4 6 8 1 2 1 6 2 2 

Número d e  c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l 

única 

4 2 4 4 5 3 

Addéndum  a l 

Documentó N.°   

2 0  m a y o d e 1 9 7 4 

  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA 
G I N E B R A , 1 9 7 4 

COMISIÓN   

República  S o c i a l i s t a d e R u m a n i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E  C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s d e l a República  S o c i a l i s t a d e R u m a n i a e n m a t e r i a d e 

f r e c u e n c i a s q u e h a n d e t e n e r s e e n  e n l a revisión  d e l P l a n d e 

adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

  a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

( e n M H z ) 
 6 8 12 16 22 

Número d e  c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 
3  3 3 3 2 

D o c u m e n t o   

15 d e m a y o d e  
O r i g i n a l :  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N. °   
 d e a b r i l d e  

 francés 

C O M I S I O N  

República  S o c i a l i s t a d e R u m a n i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s d e l a República  S o c i a l i s t a d e R u m a n i a e n m a t e r i a d e 

f r e c u e n c i a s q u e h a n d e t e n e r s e e n consideración e n  l a revisión  d e l p l a n d e  

adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s c o s t e r a s    

a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 4 6 8 12 16 22 
( e n M H z )   

Número d e  c a n a l e s d e 2 2 2 2 2 1 
b a n d a l a t e r a l única 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A     

 d e a b r i l d e  

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l : inglés 

COMISIÓN   

I n d o n e s i a (República  d e ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 E n e l C u a d r o q u e f i g u r a a continuación s e  e x p o n e n l a s n e c e s i d a d e s 

d e l a República d e  I n d o n e s i a e n m a t e r i a d e f r e c u e n c i a s c o n m o t i v o d e l a 

revisión  d e l p l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s d e l Apéndice   a l R e g l a 

m e n t o d e  

B a n d a 
F r e c u e n c i a s 

e n k H z 

País 0 
P o t e n c i a 

e n  O b s e r v a c i o n e s 
F r e c u e n c i a s 

e n k H z z o n a I A 3 H / A 3 A , A 3 J 

4 4 3 6 6 , 1  1 / 1 e x N u e v a G u i n e a 

M H z ( 4 3 6 4 , 7 )  

4 3 9 1 , 6 I n d o n e s i a 1 / 2 
( 4 3 9 0 , 2 ) 

4 4 1 0 , 8  1 
( 4 4 0 9 , 4 ) 

4 3 6 3 , 0  1 
( 4 3 6 1 , 6 ) 

4 3 7 2 , 4 I n d o n e s i a 1 
( 4 3 7 1 , 0 ) 

4 4 3 6 , 3 I n d o n e s i a 1 F r e c u e n c i a d e 

( 4 4 3 4 , 9 ) l l a m a d a 

4 l 4 o , 9 I n d o n e s i a 1 Símplex 

( 4 1 3 9 , 5 ) 

4 4 2 6 , 8  1 
( 4 4 2 5 , 4 ) 

6 6 2 0 5 , 4 I n d o n e s i a 0 , 5 L l a m a d a y r e s p u e s t a 

M H z ( 6 2 0 4 , 0 ) d e s o c o r r o , u r g e n c i a ( 6 2 0 4 , 0 ) 
y s e g u r i d a d 

 
tf 



D o c u m e n t o   

Página  2 

B a n d a 
F r e c u e n c i a s 

e n k H z 

País  0 

 

 

e n k W 

 

O b s e r v a c i o n e s 

6 
M H z 

ra- _  ra-  

6  
( 6 5 1 5 , 4 ) 

  

6 5 2 0 , 0 
( 6 5 1 8 , 6 ) 

I n d o n e s i a 
CT  

0 , 5 l l a m a d a 

6 5 2 3 , 2 
( 6 5 2 1 , 8 ) 

  R 

6 2 1 4 , 9 
( 6 2 1 3 , 5 ) 

 n R   P Y 

6 2 1 1 , 8 
( 6 2 1 0 , 4 ) 

I n d o n e s i a 
CT  

0 , 5 
 fl   

 

8 
M H z 

8 7 3 9 , 8 
( 8 7 3 8 , 4 ) 

I n d o n e s i a 
fl 1 

8 7 8 4 , 6 
( 8 7 8 3 , 2 ) 

 1 / 5 

 fe-\0/"h  

8 2 8 2 , 6 
( 8 2 8 1 , 2 ) 

  Símplex 

CT   

8 2 8 5 , 8 
( 8 2 8 4 , 4 ) 

  Símplex 

8 7 6 8 , 6 
( 8 7 6 7 , 2 ) 

  R  

8 7 5 5 , 8 
  

I n d o n e s i a 1 

8 7 7 1 , 8 
( 8 7 7 0 , 4 ) 

I n d o n e s i a 0 , 5 

8 8 0 3 , 8 
( 8 8 0 2 , 4 ) 

 0 , 5 F r e c u e n c i a d e 

l l a m a d a 



  170-S 

Página   

B a n d a 
  0    a s 

e n k H z 

País 0 

z o n a 

P o t e n c i a 

e n k W 

A 5 H / A 5 A , A 5 J 

       

 

12 
M H z 

13 115,9 
(15 112,5) 

I n d o n e s i a 1/5 e x N u e v a G u i n e a 

H o l a n d e s a 

15 176,9 
(15 175,5) 

I n d o n e s i a 2 /5 

15  
(15 1 4 0 , 5 ) 

I n d o n e s i a 2 /5 

15 159,4 
(15 158, ) 

 2/5 

16 
M H z 

17 522,9 
(17 521,5) 

I n d o n e s i a 2 /5 

22 
M H z 

22 675,9 
(22 674,5) 

I n d o n e s i a 2 /5 

L a s n e c e s i d a d e s d e l a República d e  I n d o n e s i a e n m a t e r i a d e 

f r e c u e n c i a s d e n t r o d e l p l a n r e v i s a d o d e l a adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s radiotelefónicas (Apéndice 25  a l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) serán  l a s s i g u i e n t e s : 

M H z 4 6 8 12 16 22 

Número d e 8 6 8 4 1 1 
c a n a l e s B L U 

8 

M o t i v o s : E s c a s e z d e f r e c u e n c i a s , y a q u e l a 

República d e  I n d o n e s i a está  c o m p u e s t a d e 

m u c h a s i s l a s . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N. °   
 d e a b r i l d e  

 francés 

S E S I O N P L E N A R I A 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

DELEGACIÓN D E  P O D E R E S 

( E g i p t o - M a r r u e c o s ) 

L a J u n t a d e D i r e c t o r e s d e l a Organización d e  T e l e c o m u n i c a c i o n e s , 

E l C a i r o , h a o t o r g a d o p o d e r e s a l a Delegación d e  M a r r u e c o s p a r a q u e r e p r e s e n t e 

a l a República Árabe d e  E g i p t o e n l a C o n f e r e n c i a Marítima. 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E  

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

DELEGACIÓN D E  P O D E R E S 

( L u x e m b u r g o a Bélgica) 

L a  d e C o r r e o s y T e l e c o m u n i c a c i o n e s d e l G r a n D u c a d o 

d e L u x e m b u r g o h a o t o r g a d o a l a  d e Bélgica  p o d e r e s p a r a v o t a r y 

f i r m a r e n n o m b r e d e L u x e m b u r g o d e c o n f o r m i d a d c o n l o d i s p u e s t o e n e l 

número  6 4 0 d e l R e g l a m e n t o G e n e r a l . 

E l S e c r e t a r i o  

M . •  M I L I 

D o c u m e n t o   

 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : francés 
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2 3 d e   
O r i g i n a l : inglés 

  

I n d o n e s i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

ARTÍCULO 1 9 

 d e l a s e s t a c i o n e s 

I N S / 1 7 3 / l M O D  C u a d r o d e  d e s e r i e s i n t e r n a c i o n a l e s 
d e d i s t i n t i v o s d e l l a m a d a 

S e r i e s d e 

d i s t i n t i v o s 

A t r i b u i d a s a 

J Z A - J Z Z  

I n d o n e s i a  d e ) 

 D e s d e m a y o d e  l a N u e v a G u i n e a n e e r l a n d e s a 

e s u n a p r o v i n c i a d e I n d o n e s i a (República  d e ) . 

ARTÍCULO 3 3 

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  

e n e l  móvil marítimo 

 M O D 1 2 5 1 ( 3 )  l a Z o n a t r o p i c a l d e l a Región 3 , 

 l a f r e c u e n c i a 

p o r t a d o r a d e 6 2 0 4 k H z  r e s e r v a d a p a r a l l a m a d a y 

r e s p u e s t a . 
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ARTÍCULO 35 

 d e l a s f r e c u e n c i a s p a r a radiotelefonía 

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo 

 M O D 1 3 5 3   l a p a r t e d e l a s R e g i o n e s 1 y 3 
s i t u a d a e n t r e e l p a r a l e l o 33°  N o r t e y e l p a r a l e l o  S u r , 

l a f r e c u e n c i a p o r t a d o r a d e 6 204 k c / s s e r e s e r v a p a r a 

l l a m a d a , r e s p u e s t a y s e g u r i d a d . Deberá tamb ién  u t i l i z a r s e 

p a r a m e n s a j e s d e s o c o r r o , l l a m a d a y r e s p u e s t a y o t r o s 

f i n e s d e s e g u r i d a d . 

 C o m o f r e c u e n c i a s u p l e m e n t a r i a a l a d e 2  

A f i n d e e v i t a r l a s p e r t u r b a c i o n e s atmosféricas 

e n l a f r e c u e n c i a d e 2 182 k H z . 

APÉNDICE   

M a r 

I N S / 1 7 3 A 
R E L A T I V O A L A S F R E C U E N C I A S D E L A S E C C I O N C P A R A U S O 

M U N D I A L P O R B A R C O S D E C U A L Q U I E R CATEGORÍA 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a , 1 9 7 4 , 

 

a ) Q u e l a s f r e c u e n c i a s q u e f i g u r a n e n e l c u a d r o d e 

f r e c u e n c i a s d e transmisión símplex e n  b a n d a l a t e r a l única 

( c a n a l e s d e u n a f r e c u e n c i a ) todavía n o s e  u t i l i z a n a e s c a l a 

 

 L a n e c e s i d a d d e l o s b u q u e s transoceánicos d e 

c o m u n i c a c i o n e s m u n d i a l e s c o n e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e 

c u a l q u i e r administración; 

 

Q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s , l a p r e v e a n e n l a 

m e d i d a d e l o p o s i b l e e l u s o p o r s u s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

p r i n c i p a l e s d e f r e c u e n c i a s e n 6, 8 y 12 M H z . 
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C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA  D o c u m e n t o  °   

16 d e a b r i l d e  

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l :  

SESIÓN   

República  P o p u l a r Húngara 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

E l c u a d r o q u e s i g u e m u e s t r a l a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s d e l a 

República  P o p u l a r Húngara e n relación  c o n e l p l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s 

d e l Apéndice   a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

L a Administración húngara h a  e l e g i d o l a g a m a c o m p l e t a d e l a s n u e v a s 

s e r i e s p a r a l a s b a n d a s d e 4 ,  8 , 12, 16 y 22 M H z . 

E s t o s c u a d r o s n o c o n t i e n e n  f r e c u e n c i a d e l l a m a d a . Número d e 

c a n a l e s telefónicos  p a r a  

B a n d a 

( M H z ) 

E s t a c i o n e s costeras») 

B a n d a 

( M H z ) Situación 

a c t u a l 

N e c e s i d a d e s 

a c t u a l e s 

 

f u t u r a s 

4  4 4 
6 2 3 
8 3 4 4 

12 3 4 4 
16  4 4 
22 3 4 4 

» )  E s t o s d a t o s c o r r e s p o n d e n a t r a n s m i s i o n e s e n B L U p a r a explotación 

dúplex. 

L a Administración húngara  d e s e a señalar  q u e e s t a s n e c e s i d a d e s d e 

f r e c u e n c i a s s o n i n d e p e n d i e n t e s d e l a s r e l a t i v a s a l a navegación  f l u v i a l . 
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 inglés 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

N o t a d e l a Cámara  I n t e r n a c i o n a l d e Navegación Marítim a  

S E R V I C I O  C O N E S T A C I O N E S C O S T E R A S E X T R A N J E R A S 

 m o d e r n o m u n d o d e l o s n e g o c i o s d e p e n d e c a d a v e z e n m a y o r g r a d o d e 

s i s t e m a s d e c o m u n i c a c i o n e s rápidos,  s e g u r o s y económicos. También e n  e l c a s o d e 

l a i n d u s t r i a n a v i e r a , l a e f i c a z gestión d e  l o s b a r c o s d e p e n d e e n g r a n m e d i d a d e 

l a s  

 D e s d e l a introducción e n  l o s años J O  d e l s e r v i c i o público télex, s e h a 

d e s a r r o l l a d o u n a r e d m u n d i a l a través d e  l a c u a l l o s a b o n a d o s télex  d e s p a c h a n 

d i a r i a m e n t e c i e n t o s d e m i l e s d e m e n s a j e s , q u e a n t e r i o r m e n t e c u r s a b a n c o m o t e l e 

g r a m a s l a s o f i c i n a s telegráficas.  E s a s t r a n s m i s i o n e s telegráficas tenían  q u e 

e f e c t u a r s e e n M o r s e , c o n e m p l e o i n t e n s i v o d e m a n o d e o b r a , p o r l o q u e e r a lógico 

q u e l a tasación s e  e f e c t u a r a p o r p a l a b r a s . 

 A p a r t e d e múltiples  v e n t a j a s prácticas,  l a transmisión  e n t r e a b o n a d o s 

télex  o f r e c e u n método más económico y  e f i c a z d e tasación  p o r u n i d a d d e t i e m p o d e 

transmisión, e n  l u g a r d e l a r d u o p r o c e d i m i e n t o d e l a tasación y percepción  p o r 

p a l a b r a , y h a c o n d u c i d o a u n a u m e n t o c o n s i d e r a b l e d e l tráfico  c o m e r c i a l . 

 E n e l tráfico radioeléctrico  c o n l o s b a r c o s también s e  u t i l i z a n c a d a v e z 

m ás  l o s m e d i o s m o d e r n o s d e comunicación, y ,  s i e m p r e q u e e s p o s i b l e , l a transmisión 

s e r e a l i z a p o r télex.  S i n e m b a r g o , l o s a n t i g u o s p r o c e d i m i e n t o s d e tasación y 

c o n t a b i l i d a d , e s t a b l e c i d o s y r e g i d o s p o r l a s d i s p o s i c i o n e s d e l o s R e g l a m e n t o s y 

R e c o m e n d a c i o n e s p e r t i n e n t e s d e l a U . l . T . s i g u e n aplicándose todavía  a l tráfico  c o n 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s e x t r a n j e r a s , s i n a d a p t a r s e aún a  l o s métodos  m o d e r n o s d e 

transmisión. 

 a ) E n v i r t u d d e l a s d i s p o s i c i o n e s e x i s t e n t e s , u n a r m a d o r q u e h a d e e n v i a r 

u n r a d i o t e l e g r a m a d e b e h a c e r l o p o r m e d i o d e l a o f i c i n a telegráfica  a p r o p i a d a d e 

s u país.  S i e s u n a b o n a d o télex,  c o m o e s l o n o r m a l , l o hará  p o r télex.  S i e l 

m e n s a j e h a d e c u r s a r s e a través d e  u n a estación  c o s t e r a e x t r a n j e r a , s e 

también  g e n e r a l m e n t e p o r télex,  p e r o s e tasará  p o r p a l a b r a s - p a r a s u e n t r e g a a l a 

estación d e  b a r c o d e d e s t i n o . 

b ) P o r t a n t o , l a I C S e s t i m a q u e s e p r e c i s a u r g e n t e m e n t e u n s i s t e m a s i m p l i 

f i c a d o p a r a m e j o r a r l a gestión d e  l o s b a r c o s . 
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  tasación  a c t u a l p o r p a l a b r a d e u n r a d i o t e l e g r a m a , s e b a s a e n t r e s 

e l e m e n t o s , a s a b e r : l a t a s a t e r r e s t r e , l a t a s a d e b a r c o y l a t a s a d e transmisión 

p o r l a r e d g e n e r a l d e c a n a l e s d e telecomunicación; e n  l o s t r e s c a s o s , l a tasación 

s e efectúa  p o r p a l a b r a s . 

d) A j u i c i o d e l a I C S , l a e s t r u c t u r a d e tasación  a c t u a l d e b e a d a p t a r s e 

a l o s métodos  m o d e r n o s d e transmisión. E s  p o c o r e a l i s t a s e g u i r a p l i c a n d o l a 

tasación  p o r p a l a b r a e n d o s a c t i v i d a d e s , a s a b e r , l a e n t r e g a d e u n r a d i o t e l e g r a m a 

p o r e l a r m a d o r a l a o f i c i n a telegráfica d e s u  país,  p o r télex, y s u transmisión 

p o r t e l e i m p r e s o r a l a estación  c o s t e r a e x t r a n j e r a . 

 S i e l a r m a d o r h u b i e r a p o d i d o e n v i a r a l r a d i o t e l e g r a m a d i r e c t a m e n t e p o r 

t élex a  l a estación  c o s t e r a e x t r a n j e r a , e s e v i d e n t e q u e p a r a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

d e  s e habrían  e l i m i n a d o v a r i a s o p e r a c i o n e s q u e l l e v a n t i e m p o , y q u e e l 

 habría  a h o r r a d o t i e m p o y d i n e r o . 

 S e h a d i c h o q u e t a l p r o c e d i m i e n t o entrañaría  d i f i c u l t a d e s d e c o n t a b i l i d a d 

y e l r i e s g o d e q u e n o s e pagará a  l a s a d m i n i s t r a c i o n e s q u e c o n t r o l a n l a s e s t a 

c i o n e s c o s t e r a s . S i n e m b a r g o , e s t o s p r o b l e m a s p u e d e n r e s o l v e r s e m o d i f i c a n d o l o s 

m étodos d e  c o n t a b i l i d a d , p o r e j e m p l o , m e d i a n t e e m p r e s a s q u e f a c t u r a n e l tráfico, 

a c e p t a b l e s p o r l a s a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s , q u e s e h a g a n r e s p o n s a b l e s d e l a 

garantía  d e l p a g o . 

S e r e c o n o c e q u e l a creación d e u n  p r o c e d i m i e n t o d e e s t a  requerirá 
u n e s t u d i o más   

a ) Además d e  q u e e l a r m a d o r p u e d a e n v i a r d i r e c t a m e n t e l o s r a d i o t e l e g r a m a s 

p o r télex a  l a estación  c o s t e r a e x t r a n j e r a q u e d e s e e , c o m o s e d i c e a n t e r i o r m e n t e , 

d e b i e r a s e r i g u a l m e n t e p o s i b l e q u e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s t r a n s m i t a n l o s r a d i o 

t e l e g r a m a s r e c i b i d o s d e l o s b a r c o s d i r e c t a m e n t e , p o r télex, a  l o s d e s t i n a t a r i o s 

d e países  e x t r a n j e r o s , a u n a t a r i f a b a s a d a e n e l t i e m p o d e transmisión. 

  r e c o n o c e q u e e s t e último  p r o c e d i m i e n t o p u e d e c r e a r p r o b l e m a s d e 

c o n t a b i l i d a d a l o s r a d i o t e l e g r a f i s t a s d e l o s b a r c o s , p e r o t a l e s p r o b l e m a s s e 

tendrían e n  c u e n t a e n e l e s t u d i o d e t a l l a d o a q u e s e h a c e r e f e r e n c i a  
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a ) L a I C S está  c o n v e n c i d a d e q u e p r o c e d i m i e n t o s  c o m o l o s 

p r o p u e s t o s acelerarían  c o n s i d e r a b l e m e n t e l a s r a d i o c o m u n i c a c i o n e s y ayudarían a 

l o s a r m a d o r e s e n l a gestión d e  s u s a s u n t o s . También e s d e  e s p e r a r q u e u n a 

e s t r u c t u r a d e tarificación m ás  r e a l i s t a r e d u n d e e n u n a u m e n t o d e l a s r a d i o c o m u n i 

c a c i o n e s . C o m o y a s e h a d i c h o , s e descargaría a  l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y a l a s 

 d e u n a b u e n a p a r t e d e l t r a b a j o q u e r e a l i z a n a c t u a l m e n t e p a r a l a 

transmisión d e  r a d i o t e l e g r a m a s . 

b ) A p a r t e d e l a s v e n t a j a s m e n c i o n a d a s , e l s e r v i c i o d e o n d a s decamétricas 

mejoraría y  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s estarían  m e n o s c o n g e s t i o n a d a s , a l a v e z q u e 

disminuiría  e l número d e  l l a m a d a s i n f r u c t u o s a s r e a l i z a d a s p o r l a s e s t a c i o n e s d e 

b a r c o a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s r e m o t a s . E n c o n s e c u e n c i a , e l a c c e s o a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a comunicación  c o n e l l a s sería más fácil y más  e f i c a z . 

Además,  a l g u n o s m i e m b r o s d e l a  h a n r e c o n o c i d o q u e t a l p r o c e d i m i e n t o 

redundaría e n  b e n e f i c i o d e l a s e g u r i d a d . 

c ) L a I C S p i d e a l a U . l . T . q u e i n v i t e a l g r u p o a p r o p i a d o a q u e e s t u d i e l a 

p o s i b i l i d a d d e r e c o m e n d a r u n s i s t e m a q u e p e r m i t a e m p l e a r e l t i p o d e s e r v i c i o 

p r o p u e s t o c o n e s t a c i o n e s c o s t e r a s e x t r a n j e r a s . 
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 francés 

5ESIÓN  P L E N A R I A 

F r a n c i a 

F R E C U E N C I A S P A R A RADIOTELEFONÍA E N  O N D A S D E C A M E T R I C A S 

E n e l c u a d r o s i g u i e n t e  i n d i c a e l número d e  c a n a l e s p a r a l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s  e n o n d a s decamétricas, e n  s e r v i c i o 

o p r e v i s t a s . 

"  

B a n d a s ( M H z ) 4 8 12 16 
 

22 

F 5 5 5 7 6 

G U F 1 1 1 

 e t G D L 2 2 2 2 1 

R E U 2 2 1 1 

 1 1 1 

C O M 1 

K E R 1 1 

N C L 1 1 1 

O C E 1 1 

S P M 1 1 , 
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O r i g i n a l :  

Secretarías d e  l a 

  I n t e r g u b e r n a m e n t a l ( C O I ) y d e l a Organización 

Meteorológica  M u n d i a l (OMM) 

F R E C U E N C I A S D E L A S B A N D A S D E ONDAS DECAMÉTRICAS  A D J U D I C A D A S P O R L A 
C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S MARÍTIMAS 

DE 1967 P A R A L A TRANSMISIÓN D E  D A T O S O C E A N O G R A F I C O S 

P u n t o 20 d e l O r d e n d e l día 

 D u r a n t e l o s últimos años,  h a n a u m e n t a d o c o n s i d e r a b l e m e n t e l a s 
n e c e s i d a d e s d e l o s s e r v i c i o s meteorológicos y   e n m a t e r i a d e 
d a t o s marítimos,  d a d a s l a s n e c e s i d a d e s d e s e r v i c i o s d e predicción  m e t e o r o 
lógica y   d e d i s t i n t o s u s u a r i o s marítimos. L a   d e 
d a t o s  h a s i d o , p u e s , o b j e t o d e c r e c i e n t e atención  p o r p a r t e 
d e l S i s t e m a M u n d i a l I n t e g r a d o d e E s t a c i o n e s   
G l o b a l O c e a n S t a t i o n S y s t e m  d e l a Comisión   I n t e r g u 
b e r n a m e n t a l ( C O I ) y d e l p r o g r a m a d e V i g i l a n c i a Meteorológica  M u n d i a l (VMM) 
d e l a Organización Meteorológica  M u n d i a l (OMM). C i e r t o número d e países • 
M i e m b r o s h a n p r o s e g u i d o p l a n e s d e instalación d e   p a r a 
m e j o r a r l a c o b e r t u r a e n m a t e r i a d e d a t o s meteorológicos y   
Así,  p u e s , l a n e c e s i d a d d e a d j u d i c a r f r e c u e n c i a s radioeléctricas  p a r a e s a s 

 e s t a a m p l i a m e n t e r e c o n o c i d a . L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a 
M u n d i a l d e  e n c a r g a d a d e c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a l s e r v i c i o 
móvil marítimo,  c e l e b r a d a e n 1967, s e h i z o c a r g o d e e s a n e c e s i d a d , y decidió 
a d j u d i c a r 6 b a n d a s d e f r e c u e n c i a s , e n l a g a m a d e o n d a s  d e 
3 ,5 k H z d e a n c h u r a d e b a n d a c a d a u n a , p a r a l a transmisión d e  d a t o s 
g r a f i c o s . 

2 .  m i s m o t i e m p o , l a C o n f e r e n c i a adoptó  s u Resolución   M a r 2 0 
 a l e s t a b l e c i m i e n t o d e u n s i s t e m a m u n d i a l c o o r d i n a d o p a r a   

r e l a c i o n a d o s c o n l a  E n t r e o t r a s c o s a s , e n e s t a Resolución  s e 
i n v i t a a l a C O I y a l a OMM a q u e  a c u e r d o c o n l a I . F . R . B . y , e n s u c a s o , 
c o n l a s a d m i n i s t r a c i o n e s d e l o s M i e m b r o s y M i e m b r o s a s o c i a d o s d e l a  
e s t a b l e z c a n c o n j u n t a m e n t e u n p l a n c o o r d i n a d o q u e s a t i s f a g a l a s n e c e s i d a d e s 
a c t u a l e s y f u t u r a s d e t o d o s l o s M i e m b r o s y M i e m b r o s a s o c i a d o s i n t e r e s a d o s y 
q u e p e r m i t a a l a s e s t a c i o n e s p a r t i c i p a n t e s e n l a recopilación d e  d a t o s r e l a 
t i v o s a l a oceanografía  f u n c i o n a r e n u n s i s t e m a m u n d i a l d e  c o n 
l a s d i s p o s i c i o n e s a d o p t a d a s p o r e s t a C o n f e r e n c i a c o n r e s p e c t o a   

 



 N . °   

P a g i n a 2 

 E n aplicación  d e e s t a Resolución,  l a C O I y l a OMM h a n f o r m u l a d o 
" p r o c e d i m i e n t o s i n t e r i n o s p a r a l a coordinación  d e l e m p l e o d e l a s f r e c u e n c i a s 
a d j u d i c a d a s p o r l a CAMR d e  p a r a l a transmisión d e  d a t o s  
y s e h a n o c u p a d o d e l a coordinación  d e l o s r e q u i s i t o s y d e l a s s o l i c i t u d e s 
d e a t r i b u c i o n e s d e f r e c u e n c i a s f o r m u l a d o s p o r s u s países  M i e m b r o s . L o s 
r e s u l t a d o s d e e s t a coordinación  h a n s i d o i n t e g r a d o s e n u n p l a n t i t u l a d o 
" P l a n i n t e r i n o a c o r d a d o d e utilización d e  f r e c u e n c i a s " , p u b l i c a d o p o r p r i m e r a 
v e z e n s e p t i e m b r e d e 1970 y r e v i s a d o e n a g o s t o d e  E n relación  c o n 
e l l o , d e b e d e c i r s e q u e , p a r a l l e v a r a c a b o s u l a b o r , l a s S e c r e t a r i a s d e l a 
OMM y d e l a COÍ  h a n r e c i b i d o p l e n a colaboración d e  l a I . F . R . B . q u e l e s h a 
p r e s t a d o v a l i o s o   y jurídico. 

  p e r i o d o d e t i e m p o c o m p r e n d i d o e n t r e 1970 y  a l q u e s e h a 
h e c h o r e f e r e n c i a , h a s i d o señalado n o sólo  p o r u n c o n s i d e r a b l e a u m e n t o d e l a 
utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s a d j u d i c a d a s , s i n o también  p o r u n  
p r o g r e s o tecnológico  e n l a construcción  d e d i s t i n t o s  s i s t e m a s d e 
b o y a s y d e e q u i p o s d e interrogación, transmisión y recepción  q u e e m p l e a n 
l a s b a n d a s d e o n d a s  a d j u d i c a d a s p o r l a CAMR. D u r a n t e e s e 
p e r i o d o , a l g u n o s países  h a n c o n c e b i d o b o y a s e x p e r i m e n t a l e s y  
práctica,  m i e n t r a s q u e o t r o s t i e n e n p r o y e c t a d o h a c e r l o e n u n próximo  f u t u r o . 
E n r e s u m e n , s e h a i n i c i a d o y a e l d e s a r r o l l o d e r e d e s d e e s t a c i o n e s d e d a t o s 

 y s e e s p e r a e x p e r i m e n t e u n i m p o r t a n t e i m p u l s o d u r a n t e l o s 
próximos años. D e ahí  q u e l a s e g u n d a reunión  d e l G r u p o d e planificación 
m i x t o C 0 I / 0 M M d e l I G O S S h a y a c o n s i d e r a d o q u e t o d o c a m b i o , e n l a s c o n d i c i o n e s 
p r e s e n t e s d e l a s f r e c u e n c i a s a c t u a l m e n t e a d j u d i c a d a s p a r a l a  d e 
d a t o s  o t o d a reducción d e  s u n u m e r o , entrañaría  g r a v e s d i f i 
c u l t a d e s  y d e explotación.  A p o y a r o n p o s t e r i o r m e n t e e s t a opinión  l a 
25.a reunión  d e l  e j e c u t i v o d e l a OMM y l a 8.a reunión d e  l a A s a m b l e a 
d e l a   

M e d i d a s s u g e r i d a s 

 S e i n v i t a a l a C o n f e r e n c i a : 

i ) A q u e  n o t a d e l a información  c o n t e n i d a e n e s t e d o c u m e n t o , 

p a r t i c u l a r m e n t e e n l o q u e r e s p e c t a a l a aplicación d e  l a  

N.°  M a r 2 0 ; 

i i ) A q u e m a n t e n g a s i n modificación  l a a c t u a l adjudicación d e  b a n d a s d e 
f r e c u e n c i a s p a r a t r a n s m i s i o n e s d e d a t o s  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

 N.°   
 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l , : francés/inglés/español 

SESIÓN  P L E N A R I A 

Organización  C o n s u l t i v a Marítima  I n t e r g u b e r n a m e n t a l 

RECOMENDACIÓN  R E L A T I V A A L A 

C O N F E R E N C I A A D M I N I S T R A T I V A M U N D I A L D E R A D I O C O M U N I C A C I O N E S 

E N C A R G A D A D E C U E S T I O N E S R E L A T I V A S A L S E R V I C I O MÓVIL MARÍTIMO 

E L COMITÉ D E  S E G U R I D A D MARÍTIMA, 

C O N S I D E R A N D O q u e l a Unión  I n t e r n a c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s h a 

c o n v o c a d o p a r a a b r i l d e  u n a C o n f e r e n c i a  m u n d i a l d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s q u e s e encargará d e  c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a l s e r v i c i o 

móvil marítimo, e n  a d e l a n t e d e n o m i n a d a l a " C o n f e r e n c i a d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s " , 

C O N S I D E R A N D O también  q u e m u c h o s p u n t o s d e l o r d e n d e l día d e  e s t a 

C o n f e r e n c i a g u a r d a n relación  c o n l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n 

e l m a r , 

C O N S I D E R A N D O l a s d e c i s i o n e s p e r t i n e n t e s tomadas c o n a n t e r i o r i d a d 
p o r l a A s a m b l e a d e l a O . C . M . I . c o m o , p o r e j e m p l o l a Resolución  A . 1 2 7 ( V ) 
r e l a t i v a a l a unificación d e  l a s señales d e  l a s r a d i o b a l i z a s d e l o c a l i z a 
ción d e  s i n i e s t r o s y l a Resolución   c o n c e r n i e n t e a l a s m e d i d a s 
p a r a r e f o r z a r y m e j o r a r e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo. 

R E C O M I E N D A q u e l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s , a l p r e p a r a r s u s p o s t u r a s 

n a c i o n a l e s c o n v i s t a s a l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s t e n g a n e n 

c u e n t a : 

a ) l o s p u n t o s d e v i s t a f o r m u l a d o s e n e l Apéndice d e  e s t a 

Recomendación; 

b ) e l c o n t e n i d o d e l A n e x o X V I e n relación  c o n e l s i s t e m a d e s o c o r r o 

 

* ) c ) e l c o n t e n i d o d e l a Resolución   

P I D E a l S e c r e t a r i o G e n e r a l q u e p o n g a e s t a Recomendación e n  c o n o c i 

m i e n t o d e l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s d e l a O . C . M . I . , d e l a s P a r t e s d e l a 

Convención d e  S e g u r i d a d d e  y d e l o s G o b i e r n o s q u e p a r t i c i p a r o n e n l a 

C o n f e r e n c i a s o b r e S e g u r i d a d d e  

P I D E también  a l S e c r e t a r i o G e n e r a l q u e h a g a c i r c u l a r , a l a s m i s m a s 

e n t i d a d e s , l a s r e c o m e n d a c i o n e s s u p l e m e n t a r i a s q u e p u e d a p r e p a r a r e l S u b -

 d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s p a r a s u p r o n t a consideración  p o r l o s 

G o b i e r n o s M i e m b r o s , e n l a i n t e l i g e n c i a d e q u e e l Comité seguirá estudiándo

l a s d u r a n t e s u próximo  p e r i o d o d e s e s i o n e s . 

* ) M o t a d e l a Secretaría  G e n e r a l d e l a U . l . T . 

E l t e x t o d e l a Resolución  A . 2 1 7 ( V I I ) ( " M e d i d a s p a r a r e f o r z a r y  

e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo") h a  s i d o d i r i g i d o a t o d o s l o s  

d e l a U . l . T . e n a n e x o a l a c a r t a  d e 19  e n e r o d e  U . l . T .  



   
p      P 

 

P o n t o  d e l o r d e n d e l día  - D i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a s o c o r r o y s e g u r i d a d 

e n e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

 1  a l   e s 

   d e  M H Z c o n f i n e s d e s o c o r r o 

  

i ) q u e e l p a p e l  a l a     e n e l s i s 

t e m a d e s o c o r r o marítimo está aún  p o r d e t e r m i n a r a p e s a r d e q u e e n 

f e c h a f u t u r a habrá d e  c o n s t i t u i r  b a s e d e u n s i s t e m a d e s o c o r r o a 

c o r t a d i s t a n c i a ; 

i i ) q u e c o n v i e n e , p o r t a n t o , t o m a r m e d i d a s m ás  a m p l i a s q u e l a s p r e c e p t u a 

d a s p o r e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ; 

 q u e l a s m e d i d a s t o m a d a s n o d e b e n p r e j u z g a r f u t u r a s d e c i s i o n e s d e l a 

 r e s p e c t o a p o r t e d e e q u i p o V H F ; 

 Q U E L A S M E D I D A S T O M A D A S : 

i ) harán  q u e e s a f r e c u e n c i a a d q u i e r a m ás categoría e n  e l R e g l a m e n t o d e 

 

i i ) alentarán y servirán d e guía a  l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s p a r a t r a z a r 

p l a n e s n a c i o n a l e s r e s p e c t o a u n s i s t e m a d e s o c o r r o e n V H F  

q u e s e j u z g u e n e c e s a r i o .  

S e r e c o m i e n d a n , e n c o n s e c u e n c i a , l o s s i g u i e n t e s c a m b i o s e n e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s : 

 l a n o t a  r e l a t i v a a l Artículo 5, d e  f o r m a q u e d i g a : 

L a f r e c u e n c i a d e 156,8 M e / e M H z e s l a f r e c u e n c i a i n t e r n a c i o n a l d e 

s o c o r r o , s e g u r i d a d y l l a m a d a d e l s e r v i c i o móvil marítimo radiotelefó 

n i c o d e o n d a s  L a s   l a s  

n e c e s a r i a s p a r a a s e g u r a r u n a b a n d a d e g u a r d a a a m b o s l a d o s d e l a 

f r e c u e n c i a d e 156,8 M e / s M H z . L a s c o n d i c i o n e s d e utilización d e 

' e s t a f r e c u e n c i a s e e s p e c i f i c a n e n e l Artículo     b a n d a s 



D o c u m e n t o  178-5 

P a g i n a  

156,025-157,425  M H z ,   M H z y  

  l a s A d m i n i s t r a c i o n e s darán  p r i o r i d a d a l s e r v i c i o móvil  

  

 

S e procurará  e v i t a r l a utilización d e  f r e c u e n c i a s ... e t c . 

- N o . 1364 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s : n o c a m b i a . 

- E l N o . 1367 d e l R e g l a m e n t o   d e b e s e r m o d i f i c a d o 

p a r a q u e d i g a : 

4) S i e m p r e q u e s e a p o s i b l e , l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o procurarán  m a n t e 

n e r l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a d e    

 

•    g a r a r e c i b i r , 

q u i e r a m e d i o s a p r o p i a d o s , señales d e  s o c o r r o , s e g u r i d a d y  

s i e m p r e q u e p u e d a l o g r a r s e s i n  l a s  

b a r c o s . 

P u n t o 12 d e l o r d e n d e l día:   i n t e r n a c i o n a l d e f r e c u e n c i a s p a r a l a s 

c o m u n i c a c i o n e s i n t e r n a s a b o r d o d e l o s  

R E C O N O C I E N D O S E : 

i ) q u e e l Comité d e  S e g u r i d a d Marítima estimó  d u r a n t e s u  

p e r i o d o d e s e s i o n e s q u e e l u s o d e e q u i p o d e   

podía  c o n t r i b u i r a l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r y c o n v i n o 

 q u e l a s a c t u a l e s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e 

n e s  d e m a s i a d o r e s t r i c t i v a s c u a n d o s e p r o d u c e n s i t u a c i o n e s a d e 

e m e r g e n c i a e n l a s q u e e s e s e n c i a l d i s p o n e r d e u n s i s t e m a s e g u r o d e 

i n t e r c o m u n i c a c i o n e s a b o r d o d e l o s b u q u e s ; 

i i ) q u e e l  d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , d u r a n t e s u n o v e n o p e r i o d o 

d e s e s i o n e s ( d e l 17 a l 21 d e e n e r o d e 1972), preparó  u n a declaración 

s o b r e " R e q u i s i t o s p r o v i s i o n a l e s p a r a e l u s o d e i n t e r c o m u n i c a c i o n e s a 

b o r d o d e l o s b u q u e s " q u e r e c o m i e n d a l a asignación d e u n  mínimo  d e d o s 

f r e c u e n c i a s e n l a b a n d a d e o n d a s métricas y u n mínimo d e  t r e s 

c i a s e n l a d e  M H z p a r a u s o a e s c a l a  s i n l i m i t a c i o 

n e s d e posición geográfica; 



   
P a g i n a  

i i i ) q u e e l  v i e n e e s t u d i a n d o , d e c o n f o r m i d a d c o n  Cuestión   

l a s características técnicas y  o p e r a c i o n a l e s d e l a s i n t e r c o m u n i c a c i o 

n e s a b o r d o d e l o s b u q u e s c o n o b j e t o d e p r e p a r a r u n a recomendación; 

i v ) q u e s e c o n s i d e r a n e c e s a r i o , n o o b s t a n t e , q u e l a  f o r m u l e u n a 

recomendación  b a s a d a e n l a p r e s e n t e situación a  f i n d e c o n s e g u i r l a 

atribución d e  f r e c u e n c i a s s u f i c i e n t e s p a r a l a s  d e 

a b o r d o . 

T E N I E N D O S E E N CUENTA QUE: 

i ) c o n e s t a f i n a l i d a d h a h a b i d o a q u i e s c e n c i a g e n e r a l a l a atribución d e 

t r e s f r e c u e n c i a s e n l a b a n d a d e o n d a s   457,550 

y 457,575 M H z ) p a r a u s o i n t e r n a c i o n a l ; 

i i ) v a r i a s A d m i n i s t r a c i o n e s h a n i n d i c a d o l a n e c e s i d a d d e d i s p o n e r d e 

f r e c u e n c i a s e n l a b a n d a d e o n d a s métricas y e n  l a  o n d a s decimé 

t r i c a s p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s d e a b o r d o ; 

i i i ) l a  o p i n a q u e m ás  a d e l a n t e harán  f a l t a c a n a l e s a d i c i o n a l e s e 

i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a señalar  e s t e p r o b l e m a a l a atención 

d e l a  d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s ; 

i v ) A l g u n a s  c r e e n q u e s e h a c e n e c e s a r i a l a explotación 

e n dúplex p  p o r r e p e t i d o r p a r a l a s  a b o r d o d e l o s 

b u q u e s m ás  g r a n d e s ; 

v ) e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s a c t u a l p r e s c r i b e u n a p o t e n c i a 

límite d e   v a t i o s   c a n a l e s 15     e n 

o n d a s métricas a  b o r d o d e l o s b u q u e s , p e r o q u e l a  d e s e a q u e s e 

a u t o r i c e n p o t e n c i a s más  a l t a s ( e s t e p r o b l e m a está  i n c l u i d o e n e l 

 d e l C C I R   

v i ) e n l a b a n d a d e l a s o n d a s decimétricas  p a r e c e s a t i s f a c t o r i a u n a p o t e n 

c i a r a d i a d a a p a r e n t e máxima d e 2  v a t i o s . 

S E R E C O M I E N D A Q U E : 

L a s A d m i n i s t r a c i o n e s , a l f o r m u l a r s u s p r o p u e s t a s p a r a l a C o n f e r e n c i a d e 

 c o n s i d e r e n l o s s i g u i e n t e s p u n t o s : 

a ) n e c e s i d a d d e d e f i n i r l a s  d e a b o r d o " ; 



D o c u m e n t o   
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b ) asignación d e  d o s f r e c u e n c i a s c o m o mínimo e n  l a b a n d a d e o n d a s 

métricas y  d e t r e s f r e c u e n c i a s e n l a b a n d a d e  M H z ( 4 5 7 , 5 2 5 M H z , 

4 5 7 , 5 5 0 M H z y 4 5 7 , 5 7 5 M H z ) p a r a u s o a e s c a l a i n t e r n a c i o n a l , y a u t o 

rización  p a r a u t i l i z a r l a s s i n l i m i t a c i o n e s d e posición geográfica; 

c ) e s t u d i a r l a c o n v e n i e n c i a d e q u e s e f a c i l i t e n c a n a l e s s u p l e m e n t a r i o s 

y / o m e d i o s d e explotación e n dúplex; 

 q u e , p a r a l a s f r e c u e n c i a s e n l a b a n d a d e o n d a s decimétricas, s e  a u t o 

r i c e u n a p o t e n c i a r a d i a d a a p a r e n t e máxima d e 2  v a t i o s ; 

e ) q u e n o s e e x i j a l i c e n c i a d e o p e r a d o r p a r a l a manipulación  n o r m a l d e l 

e q u i p o d e  d e a b o r d o . 

P u n t o  d e l o r d e n d e l    a d o p t a d a s e n l a C o n f e r e n c i a 

e s p a c i a l d e 1 9 7 1 c o n r e s p e c t o a l a s f r e c u e n c i a s 

p a r a r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s 

( E P I R B s ) 

P u n t o 4.1 d e l o r d e n d e l dí a - Resolución  N o . S p a 2 - 5 d e l a C o n f e r e n c i a e s p a c i a l 

d e  r e l a t i v a a l a utilización d e  s i s t e m a s 

p o r satélite  c o n f i n e s d e s e g u r i d a d y s o c o r r o e n 

d e t e r m i n a d o s c a n a l e s d e l a s b a n d a s 
1 5 7 , 4 1 2 5 M H z y 1 6 1 , 9 1 2 5 - 1 6 2 , 0 1 2 5 M H z . 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - D i s p o s i c i o n e s  y r e f e r e n t e s 

a f r e c u e n c i a s p a r a l o s s e r v i c i o s móvil marítimo 

p o r satélite y d e radiodeterminación  p o r  

 

• i )  q u e l a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s ( E P I R B s ) p u e d e n 

s e r d e g r a n u t i l i d a d e n l a s o p e r a c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o d e 

 s u p e r v i v i e n t e s e n e l m a r ; 

i i ) q u e l a  h a i n s t a d o a l a s  a e x i g i r , c u a n d o p r o 

c e d a , e l p o r t e d e t a l e s r a d i o b a l i z a s c o n f u n c i o n a m i e n t o e n l a s f r e 

c u e n c i a s d e 2 1 8 2 k H z y / o 1 2 1 , 5 M H z y / o   

i i i ) q u e l a retransmisión d e  l a s señales   l a s r a d i o b a l i z a s d e l o c a l i z a 

ción d e  s i n i e s t r o s p o r satélite  o f r e c e l a p o s i b i l i d a d d e a c r e c e n t a r 

l a s e g u r i d a d marítima a  e s c a l a m u n d i a l ( l a C o n f e r e n c i a e s p a c i a l d e 

1 9 7 1 asignó  b a n d a s d e f r e c u e n c i a s m u y útiles  p a r a e s t e f i n ) ; 



i v ) q u e l a m a y o r p a r t e d e l o s p l a n e s r e l a t i v o s a l s i s t e m a d e satélites 

marítimos está todavía e n  l a f a s e d e concepción, según  s e d e s p r e n d e d e 

l o s t r a b a j o s d e l a  h a s t a l a f e c h a ( l a R u e d a d e E x p e r t o s está 

p r o g r a m a n d o más  r e u n i o n e s p a r a  l o s r e q u i s i t o s o p e r a c i o n a l e s 

y l a s características  d e s e a d a s e n c u a n t o a c a p a c i d a d  s i s t e m a d e 

satélites  marítimos); 

v ) q u e e n l o t o c a n t e a s e g u r i d a d y s o c o r r o h a y q u e t o m a r todavía  d e c i 

s i o n e s r e s p e c t o a l a f o r m a e n q u e s e aplicaría  l a tecnología d e  l o s 

satélites  p a r a p r e s t a r t a n i m p o r t a n t e s e r v i c i o y q u e s e t i e n e p r e s e n t e , 

además,  q u e e l u s o d e l a s b a n d a s d e o n d a s métricas  c o n modulación d e 

f r e c u e n c i a e n e l s i s t e m a marítimo  t e r r e n a l e s y a m u y g r a n d e y está 

a u m e n t a n d o (véase  l a Recomendación M A R   d e l a U I T ) . 

v i ) q u e e n s u e s t u d i o d e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo  p a r a u n f u t u r o 

d i s t a n t e l a  h a señalado  l a n e c e s i d a d d e c o n t a r c o n señales  a u t o 

m áticas d e  a l e r t a y localización  p a r a e l s e r v i c i o d e s o c o r r o . 

T E N I E N D O S E E N C U E N T A  

i ) l a C o n f e r e n c i a e s p a c i a l d e 1 9 7 1 atribuyó  a l s e r v i c i o móvil  p o r saté 

l i t e ( t i e r r a - e s p a c i o ) u n a r e d u c i d a b a n d a d a 1 0 0 k H z  M H z ) 

e x c l u s i v a m e n t e d e s t i n a d a a l u s o  p e r f e c c i o n a m i e n t o d e s i s t e m a s d e 

r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s ( E P I R B ) d e b a j a p o t e n c i a 

( n o s u p e r i o r a  W) u t i l i z a n d o técnicas  e s p a c i a l e s ( v e r l a s n o t a s 

 y  d e l R e g l a m e n t o d e  

i i ) l a C o n f e r e n c i a e s p a c i a l d e 1 9 7 1 adopté  l a Resolución  N o . S P A 2 - 5 

r e l a t i v a a l u s o f u t u r o d e s i s t e m a s p o r satélite  c o n f i n e s d e s e g u r i d a d 

y s o c o r r o e n c i e r t o s c a n a l e s d e l a s b a n d a s  M H z y 

1 6 1 , 9 1 2 5 - 1 6 2 , 0 1 2 5 M H z ; 

i i i ) p o r n o h a b e r s e i n i c i a d o todavía  e l d e s a r r o l l o y l a s p r u e b a s a f o n d o 

d e l a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s p o r satélite s e 

d a u n a situación d e  i n c e r t i d u m b r e e n c u a n t o a elección, e n  s u día, 

d e l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s p a r a e l s i s t e m a d e satélites más 

a d e c u a d o . 
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» 

S E R E C O M I E N D A Q U E : 

1 . L a s A d m i n i s t r a c i o n e s , e n s u s  p a r a l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u 

n i c a c i o n e s / c o n s i d e r e n l a s s i g u i e n t e s c u e s t i o n e s : 

a ) A u n q u e l a  n o prevé  e l u s o d e l a s o n d a s métricas  p a r a l a s c o m u 

n i c a c i o n e s p o r satélites s e  e s t i m a c o n v e n i e n t e r e t e n e r p o r a h o r a , e n 

l o f u n d a m e n t a l , l a disposición  N o . 287A y l a Resolución  N o . S P A 2 - 5 

d e l R e g l a m e n t o d e  c o n l a s m o d i f i c a c i o n e s p e r t i n e n -

" t e s ( a f i n d e m a n t e n e r o p c i o n e s p a r a e l s e r v i c i o marítimo  h a s t a q u e 

s e a d o p t e n m e d i o s d e a p l i c a r l a tecnología d e  l o s satélites  c o n f i n e s 

d e u r g e n c i a y d e s o c o r r o ) ; 

b ) Convendría  c o n s e r v a r l a p r e s e n t e atribución d e  l a b a n d a d e 100 k H z 

 M H z ) p a r a l a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s 

d e b a j a p o t e n c i a ( v e r l a s n o t a s  y  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s ) . 

2 .  s u l a b o r p r e p a r a t o r i a p a r a l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s l a s 

A d m i n i s t r a c i o n e s s e d e b e n g u i a r p o r e l p r i n c i p i o f u n d a m e n t a l d e q u e e l 

o b j e t i v o q u e s e d e s e a e s p r e v e r e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

l a f l e x i b i l i d a d n e c e s a r i a p a r a f o m e n t a r y e n c a u z a r d e s d e e l p r i n c i p i o l a s 

c o m u n i c a c i o n e s marítimas   E n o t r a s p a l a b r a s , e l o b j e t i v o 

d e b e s e r , e n líneas  g e n e r a l e s , p r e s c r i b i r l a s n o r m a s mínimas técnicas, 

o p e r a t i v a s y d e p r o c e d i m i e n t o  p a r a e s t a b l e c e r o r d e n a d a m e n t e 

l o s s e r v i c i o s marítimos  p o r satélites  q u e h i c i e r o n p o s i b l e s l a s m e d i d a s 

a c o r d a d a s e n l a C o n f e r e n c i a e s p a c i a l d e 1971. 

3 . E n relación  c o n e l párrafo 2  p r e c e d e n t e , y a u n q u e s e t i e n e e n t e n d i d o q u e 

e s p o s i b l e o f r e c e r s e r v i c i o s d e radiodeterminación e n  u n a p r i m e r a f a s e 

d e l s i s t e m a d e satélites marítimos,  l a s  d e b e n e v i t a r 

t o d a p r o p u e s t a q u e p u d i e r a r e t r a s a r l a implantación d e u n  s i s t e m a d e c o m u 

n i c a c i o n e s e n e s p e r a d e q u e s e e l a b o r a r a y p u s i e r a e n v i g o r u n s i s t e m a 

d e navegación. 



A N E X O X V I 

S I S T E M A D E S O C O R R O MARÍTIMO 

S u m a r i o : I . INTRODUCCIÓN  G E N E R A L 

I I . S I S T E M A D E S O C O R R O E N P L A Z O B R E V E 

I I I . S I S T E M A D E S O C O R R O A L A R G O P L A Z O 

I V . P U E S T A E N V I G O R 

I . INTRODUCCIÓN  G E N E R A L 

 DEFINICIÓN 

 P o r s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo  s e e n t i e n d e e l u s o c o o r d i n a d o d e v a r i o s 

e l e m e n t o s d e r a d i o p a r a m a n t e n e r l a s e g u r i d a d d e l a v i d a e n e l m a r . 

1 . 2 * E l s i s t e m a está  c o n c e b i d o p a r a d a r a l o s b u q u e s s u j e t o s a l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l a Convención,  e l s e r v i c i o d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e s o c o r r o q u e p u e d a 

 

También servirá a  c u a l e s q u i e r a o t r a s e m b a r c a c i o n e s q u e l l e v e n e q u i p o 

idóneo. 

 Prevé u n  s i s t e m a d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s p a r a  d e l a s g a m a s d e 

d i s t a n c i a s e n t r e e s t a c i o n e s q u e h a y a n d e i n t e r v e n i r e n c a s o s d e s i n i e s t r o . 

1 . 4 L o s p r i n c i p a l e s e l e m e n t o s d e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo  s o n : 

 e s t a c i o n e s p a r t i c i p a n t e s e n e l s e r v i c i o móvil marítimo; 

i i ) f r e c u e n c i a s / m o d o s ; 

i i i ) equipó; 

i v ) p r o c e d i m i e n t o s y r e g l a m e n t o s e n v i g o r ; 

v ) p e r s o n a l , y 

v i ) o r g a n i z a c i o n e s . 

 E n e s t e c o n t e x t o ,  s u j e t o s a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a Convención" 
s o n aquéllos  d o t a d o s d e e q u i p o d e r a d i o d e a c u e r d o c o n l o d i s p u e s t o e n 
l a v i g e n t e Convención  i n t e r n a c i o n a l p a r a l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a 
e n e l m a r . 
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E l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo   l a s s i g u i e n t e s m o d a l i d a d e s 

d e radiocomunicación: 

i ) a l e r t a ; 

i i )  

i i i ) localización; 

i v )  y facilitación   l a a y u d a ; y 

v ) c o m u n i c a c i o n e s e n e l l u g a r d e l s i n i e s t r o . 

2. R E Q U I S I T O S 

2 . 1 E l s i s t e m a incluirá  m e d i o s d e radiocomunicación  p a r a t o d a s l a s d i s t a n 

c i a s , p e r o u n o d e e l l o s  e l s e r v i c i o d e radiotelefonía a  d i s t a n c i a 

m e d i a - será  e l m i s m o p a r a t o d o s l o s b u q u e s s u j e t o s a l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l a Convención, e n  c u a l q u i e r z o n a . 

2.2 E l e q u i p o i n c o r p o r a d o a l s i s t e m a será  t a n s e g u r o c o m o r e s u l t e p o s i b l e , 

requerirá u n mínimo d e  m a n t e n i m i e n t o , y será fácil d e  m a n e j a r . 

 L o s p r o c e d i m i e n t o s e m p l e a d o s estarán  s u j e t o s a normalización  i n t e r n a c i o 

n a l y e s  q u e q u e d e n  e n u n a r e d t o t a l l o s 

s e r v i c i o s c o s t e r o s d e s a l v a m e n t o , l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s , l o s s i s t e m a s 

r e c e p t o r e s d e información d e  b u q u e s , l o s c e n t r o s d e coordinación d e 

búsqueda y  s a l v a m e n t o y demás  i n s t a l a c i o n e s y s e r v i c i o s t e r m i n a l e s . 

 E n d e f i n i t i v a , e l s i s t e m a deberá  i n c l u i r m e d i o s s e g u r o s d e a l e r t a a u t o 

m ática e indicación d e posición. 

2 . 5  podrá  i n s t a l a r s e  s i s t e m a n u e v o s i s e a e m u e s t r a q u e e s más  s e g u r o 

q u e e l s i s t e m a q u e v a y a a s u s t i t u i r . 

2 . 6 E l f u t u r o s i s t e m a d e s o c o r r o habrá d e  s e r u n d e s a r r o l l o n a t u r a l d e l 

s i s t e m a a c t u a l . 



   

 

I I . S I S T E M A D E S O C O R R O E N   

  Q U E S E P R O P O N E N A C O R T O P L A Z O 

  p e r i o d o d e transición a  e s e f u t u r o s i s t e m a d e s o c o r r o habrá 

q u e m a n t e n e r  d i s p o s i c i o n e s v i g e n t e s d e l a Convención  i n t e r n a c i o n a l 

p a r a l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r d e m o d o q u e , t a n t o l o s 

b u q u e s c o n i n s t a l a c i o n e s a c t u a l e s c o m o  q u e h a y a n s i d o d o t a d o s d e 

 n u e v o t e n g a n u n s i s t e m a d e s o c o r r o q u e s e a  L a s d i s p o 

s i c i o n e s v i g e n t e s p a r a l a utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s d e 5 0 0 k H z , 

2 1 8 2 k H z , l a b a n d a d e o n d a s decamétricas y  l a b a n d a d e o n d a s métricas 

 l a b a s e e n q u e h a d e f u n d a r s e e l s i s t e m a . Además d e  p e r 

f e c c i o n a r e s t a s b a s e s c a b e h a c e r v a r i a s m e j o r a s q u e s e r e c o m i e n d a n 

s e g u i d a m e n t e . .   

3 . 2 P a r a p e r f e c c i o n a r e l s i s t e m a a c t u a l habrá  q u e a d o p t a r m e d i d a s técnica-

  m e n t e v i a b l e s q u e l o h a g a n e v o l u c i o n a r s i g u i e n d o u n a s e r i e d e e t a p a s 

prácticas.. A  d i c h o e f e c t o s e r e c o m i e n d a u r g e n t e m e n t e : 

a ) h a c e r q u e l a s  e x i j a n q u e  l o s b u q u e s s u j e t o s 

a s u jurisdicción y  d o t a d o s o b l i g a t o r i a m e n t e d e i n s t a l a c i o n e s 

radiotelegráficas  l l e v e n u n e q u i p o t r a n s m i s o r - r e c e p t o r d e r a d i o t e 

lefonía  q u e f u n c i o n e e n l a b a n d a d e 2 M H z c o n r e c e p t o r e s d e s e r v i c i o 

d e e s c u c h a t a l c o m o s e e s p e c i f i c a e n l a s R e s o l u c i o n e s A . 2 0 5 ( V I I ) y 

A . 2 1 7 ( V I I ) , a f i n d e p r e v e r u n e n l a c e rápido y  e f i c a z e n t r e l o s 

s i s t e m a s d e s o c o r r o e n l a s b a n d a s d e 5 0 0 k H z y 2 l 8 2 k H z ; 

b ) d e s i g n a r l a f r e c u e n c i a d e 1 5 6 , 8 M H z c o m o  i n t e r n a c i o n a l 

d e s o c o r r o , s e g u r i d a d y l l a m a d a p a r a e l s e r v i c i o  

 marítimo e n  l a b a n d a  

2 / N o t a r e l a t i v a a l a C o n f e r e n c i a  m u n d i a l d e 
n e s , 1 9 7 4 : S e r e c o m i e n d a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s r e a l i z a r c a m b i o s e s p e -

 e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s t e n i e n d o e n c u e n t a q u e l a 
C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a m u n d i a l d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e 1 9 7 4 brindará 
l a  o p o r t u n i d a d e n v a r i o s años d e  m e j o r a r l a categoría  i n t e r n a c i o n a l 
d e l s e r v i c i o móvil marítimo e n  e l R e g l a m e n t o d e  c o n 
r e s p e c t o a o t r o s s e r v i c i o s d e r a d i o . 
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R e c o m i e n d a también    A d m i n i s t r a c i o n e s t o m e n e n consideración 

l a p r o n t a p u e s t a e n v i g o r d e l a f r e c u e n c i a d e  M H z a e f e c t o s d e 

 y d e s e g u r i d a d , s i e m p r e q u e s e r e q u i e r a n s e r v i c i o s a c o r t a 

d i s t a n c i a , y q u e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , s i e m p r e q u e s e a e l l o p o s i b l e 

s i n c o m p r o m e t e r l a s n e c e s i d a d e s d e l o s b u q u e s , m a n t e n g a n l a e s c u c h a 

e n l a f r e c u e n c i a d e 156,8 M H z p a r a r e c i b i r , p o r c u a l e s q u i e r a m e d i o s 

a p r o p i a d o s , señales d e  s o c o r r o , s e g u r i d a d y l l a m a d a . 

e x i g i r q u e l o s b u q u e s l l e v e n r a d i o b a l i z a s d e localización d e 

s i n i e s t r o s ( E P I R B s ) q u e f u n c i o n e n e n l a s f r e c u e n c i a s d e 2182 k H z 

y / o 121,5 M H z y / o  M H z d e c o n f o r m i d a d c o n l a Resolución  A . 2 1 7 ( V I I ) . 

Téngase también e n  c u e n t a l a Resolución   L a s r a d i o b a l i z a s 

q u e f u n c i o n e n c o n m u y a l t a s f r e c u e n c i a s l o harán  p r e f e r i b l e m e n t e e n 

l a s d e 121,5 y  M H z . ..... 

p o n e r e n v i g o r e l s i s t e m a d e l l a m a d a s s e l e c t i v a s q u e s a t i s f a g a l o s 

r e q u i s i t o s d e l R e g l a m e n t o d e  

f o m e n t a r  utilización  d e l e s p e c t r o radioeléctrico d e  a l t a f r e c u e n 

c i a p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d . Además d e  u s a r l o s m e d i o s n o r m a l e s d e 

s o c o r r o , a l e r t a y c o m u n i c a c i o n e s , s e i n s t a a l o s b u q u e s q u e m a n t i e 

n e n c o m u n i c a c i o n e s c o n l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s e n l a b a n d a d e o n d a s 

decamétricas,  a q u e u t i l i c e n e s t e o t r o m e d i o d e a l e r t a r y d e c o m u n i c a r 

s i t u a c i o n e s d e p e l i g r o , s o b r e t o d o c u a n d o s e e n c u e n t r e n f u e r a d e l 

a l c a n c e n o r m a l d e  e n l a s b a n d a s d e 500 k H z , 2182 k H z 

ó 156,8  M H z . A e s t e r e s p e c t o s e r e c u e r d a a l a s A d m i n i s t r a c i o n e s 

l o d i s p u e s t o e n l a R e g l a N o .  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i 

c a c i o n e s ; 

 e l r e n d i m i e n t o y  d e l e q u i p o . L a s i n s t a l a c i o n e s 

d e  d e s t i n a d a s a s e r v i c i o s d e s e g u r i d a d , l o s c o r r e s 

p o n d i e n t e s a p a r a t o s d e comprobación y  l a edición d e  l o s m a n u a l e s d e 

m a n e j o s e  p e n s a n d o e n m e j o r a r l a  y f a c i l i t a r 

e l m a n t e n i m i e n t o d e l o s m i s m o s e n a l t a m a r ; 
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g ) a m p l i a r l a formación d e  o f i c i a l e s y o p e r a d o r e s d e r a d i o d e m a n e r a 

a d e c u a d a p a r a q u e , d e n t r o d e s u d i v e r s a capacitación   

m a n t e n e r y r e p a r a r e n a l t a m a r e l e q u i p o d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s y 

o t r o s a p a r a t o s electrónicos d e navegación  r e l a c i o n a d o s c o n l a s e g u 

r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r . Además deberá  c a p a c i t a r s e a 

 l o s m i e m b r o s d e l a tripulación  p a r a q u e s e p a n u t i l i z a r e n 

c a s o s d e e m e r g e n c i a l a s i n s t a l a c i o n e s radiotelegráficas  p a r a b o t e s 

s a l v a v i d a s y e m b a r c a c i o n e s d e s u p e r v i v e n c i a ; 
s ,  

 s e g u i r f o m e n t a n d o y a m p l i a n d o l a participación d e  b u q u e s y e s t a c i o 

n e s c o s t e r a s e n l o s s i s t e m a s i n d i c a d o r e s d e posición d e  b u q u e s ; 

i ) h a c e r q u e t o d o s l o s b u q u e s s u j e t o s a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a C o n v e n 

ción   d o t a d o s d e i n s t a l a c i o n e s d e o n d a s métricas  p a r a s e r v i c i o s 

marítimos;   

j ) m e j o r a r e l a l c a n c e radiotelefónico d e  l a s i n s t a l a c i o n e s c o s t e r a s 

p a r a f i n e s d e s o c o r r o e n a q u e l l a s z o n a s e n q u e r e s u l t a a c t u a l m e n t e 

 

k ) i m p l a n t a r h a s t a d o n d e s e a p o s i b l e l a s m e d i d a s p r e v i s t a s e n l a 

   p a r a m e j o r a r e l s i s t e m a e n 2 1 8 2 k H z . 

1 ) f a c i l i t a r f r e c u e n c i a s a d e c u a d a s e n t o d a s l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o 

marítimo  p a r a f i n e s d e l l a m a d a y transmisión d e  m e n s a j e s d e u r g e n 

c i a y s e g u r i d a d . E n l a s z o n a s  s e h a c e e s p e c i a l m e n t e 

n e c e s a r i o q u e l a s A d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s c o o r d i n e n l a t r a n s 

 d e l o s m e n s a j e s u r g e n t e s y d e s e g u r i d a d p o r c o n d u c t o d e l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s y q u e a s e r p o s i b l e s e h a g a a través d e  e s t a 

c i o n e s s e l e c c i o n a d a s p o r m e d i o d e " r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e 

s e g u r i d a d " . 

 E s t a s p r o p u e s t a s c o n s t i t u y e n u n p r o g r a m a i n t e g r a d o d e s t i n a d o a m e j o r a r 

e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo  p a r t i e n d o d e l a tecnología  e x i s t e n t e o 

c o n o c i d a , y d e l a s n o r m a s v i g e n t e s . 

3 . 4 S e i n s t a también a  l a s  a q u e d e n e f e c t i v i d a d a t o d a s 

l a s m e d i d a s q u e p u e d a n c u m p l i r s e p o r decisión  g u b e r n a t i v a . 
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4. •  G E N E R A L I D A D E S 

4 . 1 E l s i s t e m a d e s o c o r r o  l a r g o p l a z o será u n  d e s a r r o l l o n a t u r a l d e l  

d e s o c o r r o e n p l a z o b r e v e ; e n él irán incorporándose  l a s m e j o r a s d e l o s 

m e d i o s y s e r v i c i o s d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s a m e d i d a q u e s e v a y a n c o n s i g u i e n d o , 

4.2 L o s e l e m e n t o s d e l s i s t e m a d e s o c o r r o e n p l a z o b r e v e serán  a m p l i a d o s y , s i 

f u e r a  s u s t i t u i d o s o s i m p l i f i c a d o s c u a n d o s e d i s p o n g a d e n o r m a s , 

métodos o técnicas más  e f i c a c e s . P e r o e s t a s i n n o v a c i o n e s serán  e n s a y a d a s 

p r e v i a m e n t e e n l a práctica  p a r a t e n e r así  l a garantía d e  q u e s a t i s f a c e n 

t o d a s l a s n e c e s i d a d e s . 

4.3 E l s i s t e m a d e s o c o r r o a l a r g o p l a z o contará  c o m o r e c u r s o i m p o r t a n t e c o n 

u n s i s t e m a d e satélites marítimos.. Aún  c u a n d o e l  p r i m o r d i a l d e 

l a s c o m u n i c a c i o n e s p o r satélites será  a t e n d e r l a  pública, 

e l h e c h o d e q u e e x i s t a t a l s i s t e m a d e  brindará  m e j o r a s d e 

s e g u r i d a d . 

 R E Q U I S I T O S 

5 . 1 a ) L a adopción d e  m e d i o s d e comunicación automática y  p o r satélite n o 

impedirá   s u b s i s t a l a n e c e s i d a d d e u t i l i z a r c i e r t o s métodos d e 

 t e r r e n a l e s d e t i p o t r a d i c i o n a l e n t r e l o s b a r c o s , d e 

b a r c o a c o s t a y e n t r e n a v e s y a e r o n a v e s . 

S e seguirán  u t i l i z a n d o , p u e s , l a s  t e r r e n a l e s t r a d i c i o 

n a l e s p a r a f a c i l i t a r e n e l s e r v i c i o marítimo,  c o n carácter  o b l i g a 

t o r i o o v o l u n t a r i o , l a s s i g u i e n t e s f u n c i o n e s : 

i )  b u q u e s d o t a d o s d e e q u i p o d e comunicación  p o r satélite:  t o d o s 

l o s s e r v i c i o s d e  

i i ) S e r v i c i o s c o m p l e m e n t a r i o s o s u p l e m e n t a r i o s , t a l e s c o m o l o s d e 

c o m u n i c a c i o n e s a c o r t a d i s t a n c i a y d e s o c o r r o  l a s b a n d a s 

marítimas d e 500   2 M H z y o n d a s métricas, así   l o s d e 

c o m u n i c a c i o n e s a l a r g a d i s t a n c i a e n l a s b a n d a s d e o n d a s decamé 

t r i c a s  c o n v e n g a d u r a n t e e l p e r i o d o d e transición y  p o r 

t i e m p o i n d e f i n i d o c o n p o s t e r i o r i d a d . 
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i i i ) E n l a c e e n t r e l o s  d o t a d o s d e e q u i p o  p o r 

satélite y  l o s q u e n o l l e v e n t a l e q u i p o . 

E s t o s f a c t o r e s p o n e n d e r e l i e v e l a n e c e s i d a d d e q u e h a y a g r a n i n t e 

gración  e n t r e l o s s i s t e m a s e i n s t a l a c i o n e s d e  t e r r e 

n a l e s y p o r satélite a  b o r d o d e l o s b u q u e s . 

b ) E l s i s t e m a hará  p o s i b l e s l a s t r a n s m i s i o n e s b a r c o - c o s t a y c o s t a - b a r c o 

p o r  d e satélites a  m e d i d a q u e v a y a n e s t a n d o d i s p o n i b l e s e s t o s 

s e r v i c i o s , e s p e c i a l m e n t e e n l a s r e g i o n e s q u e estén  f u e r a d e l a l c a n c e 

e n o n d a s hectométricas  d e s d e t i e r r a . 

  s i s t e m a hará  p o s i b l e también  l a f u t u r a instalación d e   d e 

s o c o r r o y p o s t e r i o r m e n t e l a transmisión automática  d e c u a l q u i e r o t r a 

información  e s e n c i a l c o m o , p o r e j e m p l o , i d e n t i d a d d e l b u q u e e n p e l i g r o , 

s u posición y  l a n a t u r a l e z a d e l s i n i e s t r o , p r e f e r i b l e m e n t e según  p a u t a s 

 d e transmisión. 

 E l s i s t e m a proporcionará además  c a n a l e s d e  s u p l e m e n t a r i a s 

b a r c o - c o s t a , c o s t a - b a r c o y b a r c o - b a r c o a e f e c t o s d e localización,  c o o r 

dinación y facilitación d e  a y u d a , i n c l u i d a s l a s c o m u n i c a c i o n e s d e 

búsqueda y   y l a s d e  e l l u g a r d e l s i n i e s t r o " . 

5.4 Habrá  q u e p r e v e r f r e c u e n c i a s a d e c u a d a s e n t o d a s l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o 

marítimo  p a r a f i n e s d e l l a m a d a y transmisión d e  m e n s a j e s d e u r g e n c i a y 

d e s e g u r i d a d s i n o l v i d a r l a n e c e s i d a d d e c o o r d i n a r e s t a s c o m u n i c a c i o n e s 

e n l a s z o n a s  y e n l o s s i s t e m a s p o r satélite. 

5.5 L o s s i s t e m a s d e información  s o b r e posición d e  b u q u e s q u e s e e s t a 

b l e z c a n , harán  p o s i b l e q u e l o s b u q u e s u t i l i c e n e q u i p o automático  p a r a 

- ' c o m u n i c a r s u s p o s i c i o n e s a u n c o m p u t a d o r c e n t r a l i z a d o , b i e n p o r satélite 

o p o r m e d i o s t e r r e n a l e s . 

5.6 Habrá  q u e e s t a b l e c e r u n a r e d d e c o m u n i c a c i o n e s c o o r d i n a d a s d e s o c o r r o 

y d e búsqueda y  s a l v a m e n t o p a r a l o s s i s t e m a s d e s o c o r r o marítimo y  a e r o 

 c o n l a s i n t e r c o n e x i o n e s n e c e s a r i a s e n t r e l a s p e r t i n e n t e s 

n i z a c i o n e s S A R - p o r e j e m p l o , l o s c e n t r o s  d e s a l v a m e n t o -

c e n t r o s d e recepción d e información d e  b u q u e s , e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

t e r r e n a l e s y e s t a c i o n e s d e satélites e n   
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  formación d e  o f i c i a l e s y o p e r a a o r e s d e r a d i o habrá d e  s e r a m p l i a d a 

según  c o n v e n g a  g a r a n t i z a r l a c o n t i n u i d a d e i d o n e i d a d d e l m a n t e n i 

m i e n t o y l a s r e p a r a c i o n e s e n a l t a m a r d e l e q u i p o d e t e l e c o m u n i c a c i o n e s 

y demás  a p a r a t o s electrónicos d e navegación  r e l a c i o n a d o s c o n l a s e g u r i d a d 

d e l a v i d a  e n e l m a r . 

6 .  M E D I D A S P R O P U E S T A S P A R A E L P E R I O D O D E T R A N S I C I O N 

6 . 1  l a  d e transición  a l s i s t e m a d e s o c o r r o a l a r g o p l a z o será 

n e c e s a r i o r e v i s a r y  v e z m o d i f i c a r l a s p r e s c r i p c i o n e s d e l a Convención 

d e S e g u r i d a d v i g e n t e . 

 L a p u e s t a e n v i g o r d e l s i s t e m a d e  p o r satélite podría 

s a t i s f a c e r a l g u n a s d e l a s n e c e s i d a d e s d e l f u t u r o s i s t e m a d e s o c o r r o , 

e n e s p e c i a l l a s d e a l e r t a b a r c o - c o s t a , localización, coordinación y 

c o m u n i c a c i o n e s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o a l a r g a d i s t a n c i a . E s t o s s e r 

v i c i o s d e comunicación  p o r satélite seguirán  s i e n d o s u p l e m e n t a r i o s e n 

relación  c o n l o s d e a l e r t a b a r c o - b a r c o y c o n l o s d e o p e r a c i o n e s " e n e l 

l u g a r d e l s i n i e s t r o " p o r l o s c a n a l e s t e r r e n a l e s . Será  n e c e s a r i o p r o s e -

, g u i r l o s e s t u d i o s r e l a t i v o s a l a s demás  a p l i c a c i o n e s d e l a s c o m u n i c a c i o 

n e s p o r satélite e n  e l f u t u r o s i s t e m a d e s o c o r r o e i n c l u i r l o s e n l a s 

p r o p u e s t a s r e f e r e n t e s a u n s i s t e m a d e satélites marítimos. 

6.3 L a n e c e s i d a d d e f i j a r u n a s o l a f r e c u e n c i a d e d i s t a n c i a m e d i a , r e s e r v a d a 

e x c l u s i v a m e n t e a l a s r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e s o c o r r o , habrá d e  e s t u d i a r s e 

d e a c u e r d o c o n l a s i n n o v a c i o n e s tecnológicas  q u e s e v a y a n p r o d u c i e n d o 

y l a s c o n s i g u i e n t e s e x i g e n c i a s d e s e g u r i d a d y l l a m a d a . 

6 .4 A f i n d e p r e p a r a r e l s i s t e m a d e s o c o r r o a l a r g o p l a z o habrá  q u e t o m a r , 

además d e  l a s  p r o p u e s t a s p a r a  e l s i s t e m a d e s o c o r r o 

e n e l próximo  f u t u r o , l a s s i g u i e n t e s m e d i d a s : 

a ) p r e v e r c o m u n i c a c i o n e s s u p l e m e n t a r i a s b a r c o - c o s t a y c o s t a - b a r c o 

m e d i a n t e s i s t e m a s d e  marítimas  t e r r e n a l e s y / o p o r 

satélite,  l o c u a l permitiría  u t i l i z a r l a s c o n f i n e s d e localización, 

coordinación y facilitación d e  a y u d a , i n c l u i d a s l a s  

d e búsqueda y   



  178-5 
1 6 

b ) p r e v e r c o m u n i c a c i o n e s e n t r e b a r c o s y e n t r e n a v e s y a e r o n a v e s p a r a 

o p e r a c i o n e s " e n e l l u g a r d e l  t e n i e n d o d e b i d a m e n t e e n 

c u e n t a l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s q u e 

p e r m i t e n e s t e t i p o d e comunicación  t e r r e n a l e n l a b a n d a d e 

 M H z , además d e  l a s b a n d a s d e o n d a s hectométricas,  d e c a 

métricas y métricas. 

c ) a c e l e r a r l a implantación d e  u n s i s t e m a d e l l a m a d a s s e l e c t i v a s u t i 

l i z a b l e c o n f i n e s g e n e r a l e s y c a p a z d e f a c i l i t a r l a transmisión y 

recepción d e  t o d a s l a s  

I V . PUESTA E N V I G O R 

a ) L a s d i s p o s i c i o n e s p r e v i s t a s e n relación  c o n e l s i s t e m a d e s o c o r r o 

e n p l a z o b r e v e , s i e m p r e q u e s e a n v i a b l e s , serán  i n c o r p o r a d a s a l 

s i s t e m a e x i s t e n t e t a n p r o n t o como s e a p o s i b l e y p o r e l p r o c e d i m i e n t o 

q u e s e e s t i m e a p r o p i a d o ; 

b ) l a s d i s p o s i c i o n e s p r e v i s t a s e n relación  c o n e l s i s t e m a d e s o c o r r o a 

l a r g o p l a z o , s i e m p r e q u e s e a n v i a b l e s , serán  i n c o r p o r a d a s a l 

s i s t e m a d e s o c o r r o e n p l a z o b r e v e s i e m p r e q u e r e s u l t e e l l o técnica

m e n t e p o s i b l e y f a c t i b l e p o r h a b e r s e a d o p t a d o n u e v a s m e d i d a s o i n t r o ¬

d u c i d o n u e v o s métodos o técnicas. 
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 d e a b r i l d e  
  

francés, 

español 

S E S I O N  

Organización  C o n s u l t i v a Marítima  I n t e r g u b e r n a m e n t a l 

P R O Y E C T O D E  S U P L E M E N T A R I A 

C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a m u n d i a l d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

e n c a r g a d a d e c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a l s e r v i c i o móvil marítimo 

E l Comité' d e  S e g u r i d a d Marítima, 

C O N S I D E R A N D O q u e l a Unión  I n t e r n a c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s h a c o n v o c a d o 

p a r a a b r i l d e  u n a C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a m u n d i a l d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

q u e s e encargará d e  c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a l s e r v i c i o móvil marítimo, e n  a d e l a n t e 

d e n o m i n a d a l a C o n f e r e n c i a d e  

C O N S I D E R A N D O también  q u e m u c h o s p u n t o s d e l o r d e n d e l día d e  e s t a C o n f e r e n c i a 

g u a r d a n relación  c o n l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r , 

C O N S I D E R A N D O l a s d e c i s i o n e s p e r t i n e n t e s t o m a d a s c o n a n t e r i o r i d a d p o r l a 

A s a m b l e a d e l a  c o m o , p o r e j e m p l o , l a Resolución   r e l a t i v a a l a 

unificación d e  l a s señales d e  l a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s y 

 Resolución   c o n c e r n i e n t e a l a s m e d i d a s p a r a r e f o r z a r y m e j o r a r e l 

s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo, 

C O N S I D E R A N D O q u e e l Comité d e  S e g u r i d a d Marítima,  d u r a n t e s u vigésimo séptimo 

p e r i o d o d e s e s i o n e s ( d e l 26 a l 30 d e m a r z o d e 1973), adoptó  u n a Recomendación 

r e l a t i v a a l a s c u e s t i o n e s q u e habrá d e  e s t u d i a r l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o 

n e s y q u e , d e s d e e n t o n c e s , l a s A d m i n i s t r a c i o n e s h a n p r e s e n t a d o a l S e c r e t a r i o 

G e n e r a l d e l a U I T p r o p u e s t a s r e l a c i o n a d a s c o n e l t r a b a j o d e d i c h a C o n f e r e n c i a , 

T E N I E N D O E N C U E N T A l a n e c e s i d a d d e h a c e r c i r c u l a r a l a s m i s m a s e n t i d a d e s 

l a s  s u p l e m e n t a r i a s , 

R E C O M I E N D A q u e l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s , a l p r e p a r a r s u s p o s t u r a s n a c i o n a l e s 

c o n m i r a s a l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s y e n e l c u r s o d e l a s n e g o c i a 

c i o n e s q u e s e d e s a r r o l l e n e n l a m i s m a , t e n g a n e n c u e n t a l o a n t e d i c h o y l o s p u n 

t o s d e v i s t a f o r m u l a d o s e n e l Apéndice d e  e s t a Recomendación  s u p l e m e n t a r i a , 

P I D E a l S e c r e t a r i o G e n e r a l q u e p o n g a e s t a Recomendación  s u p l e m e n t a r i a e n 

c o n o c i m i e n t o d e l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s d e l a  d e l a s P a r t e s d e l a Convención 

d e S e g u r i d a d d e  y d e l o s G o b i e r n o s q u e p a r t i c i p a r o n 

S e g u r i d a d d e  
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APÉNDICE 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - D i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a s o c o r r o y s e g u r i d a d e n e l 

s e r v i c i o móvil marítimo. 

G e n e r a l i d a d e s 

E n l o r e f e r e n t e a l a s m e d i d a s e n c a m i n a d a s a p e r f e c c i o n a r e l s i s t e m a d e 

s o c o r r o marítimo,  l a A s a m b l e a d e l a  h a a d o p t a d o ( m e d i a n t e Resolución  A . 2 1 7 ( V I I ) ) 

l a s s i g u i e n t e s  p a r a r e f o r z a r y m e j o r a r d i c h o s i s t e m a d e s o c o r r o , 

e s p e c i a l m e n t e e n l o q u e atañe a  l a  

a ) m e j o r a s d e l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a d e  k H z ; 

b ) m e d i d a s p a r a e v i t a r t r a n s m i s i o n e s i n n e c e s a r i a s d e l a señal d e  a l a r m a 

radiotelefónica e n   k H z ; 

c ) extensión  d e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo a  l a f r e c u e n c i a  

d e s o c o r r o ; 

d ) restricción d e  l l a m a d a e n  k H z ; 

e ) utilización d e  l a f r e c u e n c i a d e  k H z p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d ; 

 p o r t e d e r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s ; 

g ) utilización d e  e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e radiogoniometría. 

L a  d e s e a f o m e n t a r l a utilización  d e l e s p e c t r o radioeléctrico d e  a l t a 

f r e c u e n c i a p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d . Además d e  u s a r l o s m e d i o s n o r m a l e s d e s o c o r r o , 

a l e r t a y  s e i n s t a a l o s b u q u e s q u e m a n t i e n e n  c o n 

l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s e n l a b a n d a d e o n d a s decamétricas a  q u e u t i l i c e n e s t e o t r o 

m e d i o d e a l e r t a r y d e c o m u n i c a r s i t u a c i o n e s d e p e l i g r o , s o b r e t o d o c u a n d o s e e n 

c u e n t r e n f u e r a d e l a l c a n c e n o r m a l d e c o m u n i c a c i o n e s e n l a s b a n d a s d e 5 0 0 k H z , 

2 1 8 2 k H z ó   M H z . L a R e g l a 1 3 8 1 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i  e s a 

e s t e r e s p e c t o p e r t i n e n t e . L a  h a r e c o m e n d a d o también  u r g e n t e m e n t e q u e s e 

m e j o r e e l a l c a n c e  e n l a s i n s t a l a c i o n e s c o s t e r a s p a r a f i n e s d e 

s o c o r r o e n a q u e l l a s z o n a s e n l a s q u e r e s u l t a a c t u a l m e n t e i n s u f i c i e n t e (Resolución 

d e l a A s a m b l e a d e l a  A . 2 8 3 ( V I I I ) ) . 
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E l Comité  M i x t o E s p e c i a l  d e a v i s o s a l o s n a v e g a n t e s h a c o n v e n i d o e n 

q u e e l e x c e s i v o u s o q u e s e h a c e a c t u a l m e n t e d e l a señal d e  s e g u r i d a d s e d e b e a 

u n a  d e m a s i a d o a m p l i a d e l a s d i s p o s i c i o n e s c o n t e n i d a s e n e l R e g l a 

m e n t o d e  q u e p e r m i t e u t i l i z a r e s a señal  p a r a t o d o s l o s m e n 

s a j e s r e l a c i o n a d o s c o n l a s e g u r i d a d d e l a navegación.  D i c h o Comité  M i x o E s p e c i a l 

decidió  p r o p o n e r q u e l a R e g l a N o .  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

t u v i e r a más  r e s t r i n g i d a aplicación a  f i n d e l i m i t a r e l u s o d e l a s señales d e  s e g u 

r i d a d a l o s a v i s o s a l o s n a v e g a n t e s o l o s a v i s o s meteorológicos  i m p o r t a n t e s . 

E n  habrá  q u e : 

a ) t e n e r e n c u e n t a l a s m e d i d a s y a a p r o b a d a s e n e l s e n o d e l a  según 

s e c i t a n más  a r r i b a , así  c o m o l a p r o p u e s t a d e l Comité  M i x t o E s p e c i a l 

O C M l / O H I e n l o r e l a t i v o a l a aplicación d e  l a R e g l a N o .  d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ( N . B . : s e c o n s i d e r a q u e l a definición 

d e l o q u e e s " i m p o r t a n t e " e n relación  c o n l o s a v i s o s a l o s n a v e g a n t e s y 

l o s d e carácter meteorológico e s cuestión a  d e c i d i r p o r l a s A d m i n i s t r a 

c i o n e s d e l a s q u e p a r t e n l o s m e n s a j e s d e a v i s o ) ; y 

b ) e s t u d i a r l a n e c e s i d a d d e f i j a r u n a s o l a f r e c u e n c i a d e d i s t a n c i a m e d i a , 

r e s e r v a d a e x c l u s i v a m e n t e a l a s  d e s o c o r r o , d e a c u e r d o 

c o n l a s i n n o v a c i o n e s tecnológicas  q u e s e v a y a n p r o d u c i e n d o y l a s c o n s i 

g u i e n t e s e x i g e n c i a s d e s e g u r i d a d y l l a m a d a . 

P u n t o 3.1 d e l o r d e n d e l día  -  e n a l g u n o s b a r c o s d e u n a e s c u c h a d e 

s o c o r r o e n 500 y e n  k H z . 

L a  a través d e s u Resolución   acordó  q u e l o s b u q u e s o b l i 

g a d o s a l l e v a r u n a instalación   o  l l e v e n , además, 

i n s t a l a c i o n e s p a r a l a e s c u c h a c o n t i n u a , m i e n t r a s estén e n  e l m a r , e n l a f r e c u e n c i a 

d e s o c o r r o radiotelefónica  p o r l o s m e d i o s y e n l a s c o n d i c i o n e s q u e d e t e r m i n e y 

a p r u e b e l a  p o r e j e m p l o , u n r e c e p t o r d e e s c u c h a c u y o órgano d e 

s a l i d a esté  l o más  c e r c a p o s i b l e d e l l u g a r d e s d e e l q u e n o r m a l m e n t e s e g o b i e r n a 

a l b u q u e . 

L a R e g l a  d e l Capítulo  I V d e l a  d e S e g u r i d a d d e  f u e m o d i f i 

c a d a e n e l s e n t i d o d e q u e t o d o b u q u e q u e , d e a c u e r d o c o n l a s R e g l a s 3 ó 4 ,  l l e v e 

u n a estación   deberá  m a n t e n e r , m i e n t r a s esté e n  e l m a r , u n a 

e s c u c h a c o n t i n u a e n l a f r e c u e n c i a d e s o c o r r o radiotelefónica e n u n  l u g a r q u e será 

d e t e r m i n a d o p o r l a Administración,  u t i l i z a n d o u n r e c e p t o r d e e s c u c h a e n l a f r e 

c u e n c i a radiotelefónica d e  s o c o r r o d o t a d o d e u n a l t a v o z , u n a l t a v o z c o n f i l t r o o 

u n  radiotelefónico (véase  l a Resolución  A . 2 0 5 ( V I I ) ) . 
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L o s  M i e m b r o s habrán d e  t e n e r e n c u e n t a l a s R e s o l u c i o n e s  

y  q u e están  v i n c u l a d a s a e s t e p u n t o d e l o r d e n d e l día. 

P u n t o  del o r d e n d e l día  - E m p l e o d e t e l e i m p r e s o r e s y d e s i s t e m a s d e l l a m a d a 
s e l e c t i v a e n relación  c o n e l s e r v i c i o d e s e g u r i d a d : 

S i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a 

a ) E n l o r e f e r e n t e a l o s s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a , l a  h a t o m a d o 

y a v a r i a s d e c i s i o n e s e n t r e l a s q u e c a b e c i t a r c o n c r e t a m e n t e l a s s i g u i e n t e s : 

i ) r e c o m e n d a r a l a s A d m i n i s t r a c i o n e s q u e o r g a n i c e n u r g e n t e m e n t e u n s i s t e m a 

m u n d i a l d e l l a m a d a s e l e c t i v a b a s a d o e n l a s d i s p o s i c i o n e s técnicas y 

q u e f u n c i o n e e n l a s f r e c u e n c i a s p r e s c r i t a s p o r e l R e g l a m e n t o d e R a d i o 

c o m u n i c a c i o n e s ,   q u e t o m e n m e d i d a s p a r a q u e t o d a s s u s i n s t a l a 

c i o n e s c o s t e r a s d i s p o n g a n c u a n t o a n t e s d e  q u e p r o d u z c a n 

señales  a c o r d e s c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l Apéndice 2 0 C  d e l R e g l a m e n t o 

d e  i n c l u i d a l a señal d e  l l a m a d a " a t o d o s l o s 

b u q u e s " (Resolución  A . 2 2 0 ( V I I ) ) ; 

i i ) r e c o m e n d a r e n c a r e c i d a m e n t e a l a s  q u e p o n g a n e n 

s e r v i c i o c u a n t o a n t e s e l s i s t e m a d e l l a m a d a s s e l e c t i v a s d e m a n e r a 

q u e l o s b u q u e s p u e d a n u t i l i z a r l o (Resolución  A . 2 1 7 ( V I I ) ) ; 

i i i ) r e c o m e n d a r q u e l a l l a m a d a " a t o d o s l o s b u q u e s " n o s e a u t i l i z a d a e n 

l a s b a n d a s M F y H P p a r a l l a m a d a s d e m e n o r p r i o r i d a d q u e u r g e n c i a y 

e n l a b a n d a d e V H F p a r a l l a m a d a s d e m e n o r p r i o r i d a d q u e s e g u r i d a d ; 

i v ) s e g u i r e x a m i n a n d o m e d i o s d e l i m i t a r e l u s o d e l a l l a m a d a  t o d o s 

l o s b u q u e s " , c o m o , p o r e j e m p l o , u n p r o c e d i m i e n t o d e s t i n a d o a i m p e d i r 

q u e más d e  u n a estación  c o s t e r a t r a n s m i t a d i c h a s l l a m a d a s p a r a e l 

m i s m o m e n s a j e ; 

v ) a c e l e r a r l a implantación d e u n  s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a p a r a 

f i n e s g e n e r a l e s q u e f a c i l i t e l a transmisión y recepción d e  t o d a s 

l a s  (Resolución  A . 2 8 3 ( V I I I ) ) .  

b ) S e c o n s i d e r a también  q u e : 

i ) l a introducción d e u n  s i s t e m a numérico  b i n a r i o , aún reconociéndose 

q u e p r o b a b l e m e n t e s e evolucionará  h a c i a e s t a solución,  d e b e e s p e r a r 

a l r e s u l t a d o d e l o s e s t u d i o s d e l C C I R s o b r e e l a s u n t o ; 
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i i ) u n s i s t e m a d e l l a m a d a s e l e c t i v a h a d e t e n e r u n a función  e s p e c i a l 

m e n t e i m p o r t a n t e d e a l e r t a  s e r v i c i o s d e s o c o r r o a l t i e m p o d e 

s e r también  u t i l i z a b l e p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d ; 

i i i ) l o s r e q u i s i t o s o p e r a c i o n a l e s q u e s i r v a n d e b a s e p a r a c r e a r u n s i s t e m a 

d e l l a m a d a s e l e c t i v a estarán e n relación  d i r e c t a c o n u n a m e j o r a d e l a 

s e g u r i d a d d e l a v i d a e n e l  

c ) L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s habrán d e  t e n e r e n c u e n t a : 

i ) l a inclusión e n  e l s i s t e m a d e l o s s i g u i e n t e s r e q u i s i t o s o p e r a c i o n a l e s : 

- f u n c i o n a m i e n t o b i d i r e c c i o n a l e n e l s e n t i d o c o s t e r a / b a r c o , 

b a r c o / c o s t e r a y b a r c o / b a r c o 

- l l a m a d a s s e l e c t i v a s i n d i v i d u a l e s 

- a l e r t a d e s o c o r r o s e g u i d a d e información  a d i c i o n a l 

- l l a m a d a s d e u r g e n c i a 

- l l a m a d a s d e s e g u r i d a d 

- l l a m a d a s a t o d o s l o s b u q u e s 

- l l a m a d a s s e l e c t i v a s p o r z o n a s geográficas 

- l l a m a d a s s e l e c t i v a s p o r g r u p o s 

- l l a m a d a s d e p r i o r i d a d 

- l l a m a d a s d e r u t i n a 

- identificación d e  l a estación  q u e l l a m a 

- identificación d e  l a f r e c u e n c i a d e r e s p u e s t a 

- m e n s a j e s e s p e c i a l e s e n código 

- r e s p u e s t a y  

- interrogación  s e c u e n c i a l 

- f u n c i o n e s d e m a n d o ( i l i m i t a d a s ) ; 

i i ) q u e e l s i s t e m a d e b e s e r v i r d e d i s p o s i t i v o automático d e  a l e r t a p a r a 

f i n e s d e s o c o r r o  d e t r a n s m i t i r , r e c i b i r  u n a señal 

d e a l e r t a i n i c i a l , s e g u i d a d e información  a d i c i o n a l c o m o , p o r e j e m p l o , 

l a i d e n t i d a d d e l b u q u e e n p e l i g r o , s u situación y  l a n a t u r a l e z a d e l 

s i n i e s t r o ; 
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i i i ) q u e e l s i s t e m a d e b e s e r también  u t i l i z a b l e p a r a e l tráfico d e  m e n s a 

j e s u r g e n t e s y d e s e g u r i d a d s i n r e s t r i c c i o n e s e n c u a n t o a l u s o d e 1 

l l a m a d a " a t o d a s l a s e s t a c i o n e s " ; 

i v ) q u e e l s i s t e m a d e b e s a l i r a u n p r e c i o l o b a s t a n t e módico  c o m o p a r a 

i n d u c i r a q u e s e g e n e r a l i c e s u instalación e n  l o s b u q u e s d o t a d o s d e 

e q u i p o d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e c o n f o r m i d a d c o n l a s d i s p o s i c i o n e s 

d e l Capítulo  I V d e l a Convención d e  S e g u r i d a d d e  

Impresión  d i r e c t a 

a ) R e s p e c t o a l u s o d e l a impresión  d i r e c t a p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d s e h a n 

t e n i d o p r e s e n t e s , d a d a s u a p l i c a b i l i d a d , l a s s i g u i e n t e s c o n s i d e r a c i o n e s 

g e n e r a l e s : 

i ) utilización d e  l a telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a e impresión  d i r e c t a 

e n l a s f r e c u e n c i a s d e o n d a s decamétricas; 

i i ) p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a r l a telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a e impresión 

d i r e c t a e n l a s f r e c u e n c i a s d e o n d a s hectométricas y métricas; 

 c a p a c i d a d e n c u a n t o a m e d i o s d e d e t e c t a r y c o r r e g i r e r r o r e s e n r e l a 

ción  c o n l a s c o n d i c i o n e s d e f u n c i o n a m i e n t o e n l a s f r e c u e n c i a s d e 

o n d a s hectométricas, decamétricas y métricas; 

i v ) c a p a c i d a d d e f u n c i o n a m i e n t o s i n p e r s o n a l ; 

v ) l a s v e n t a j a s d e u t i l i z a r l a impresión  d i r e c t a p a r a l a diseminación 

d e l tráfico d e  s e g u r i d a d . 

T ómese  n o t a además d e  q u e e l Comité  M i x t o E s p e c i a l O C M l / O H I acordó  q u e  

f a c i l i t a r a n i n s t a l a c i o n e s y s e r v i c i o s p a r a l a recepción d e  a v i s o s a l o s n a v e 

g a n t e s i m p r e s o s p o r m e d i o s automáticos y   q u e a c e r c a d e t a l e s i n s t a 

 y s e r v i c i o s s e i n c o r p o r a r a n a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s l a 

d i s p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s . 

b ) L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s , a l e s t u d i a r s u s p o s t u r a s n a c i o n a l e s p a r a l a 

C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s e n l o r e l a t i v o a l a impresión  d i 

r e c t a p a r a f i n e s d e s e g u r i d a d , podrían  t e n e r e n c u e n t a : 

i ) e l u s o d e l a telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a e impresión  d i r e c t a e n 

o n d a s hectométricas y métricas además d e  s u a u t o r i z a d a utilización 

e n l a s f r e c u e n c i a s d e o n d a s decamétricas; 

i i ) q u e s e a u t o r i c e l a telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a e impresión  d i r e c t a 

p a r a l a difusión e n  e s p e c i a l d e m e n s a j e s d e s e g u r i d a d , e n l o s c a s o s 

e n q u e s e a e l l o n e c e s a r i o , e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o 

móvil marítimo  e n t r e 4 0 5 y 5 3 5 k H z ,  k H z y 4 0 0 0 k H z y e n t r e  

y  M H z . 
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P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - Designación d e  f r e c u e n c i a s c o m u n e s p a r a a c t i v i d a 

d e s e n e l l u g a r d e l s i n i e s t r o , d i s t i n t a s d e l a s 

d e 5 0 0 k H z y 2 1 8 2 k H z 

S e h a l l e g a d o a u n a c u e r d o c o n l a  p a r a q u e l a f r e c u e n c i a d e  M H z 

p u e d a s e r u t i l i z a d a a e f e c t o s d e búsqueda y  s a l v a m e n t o y d e o p e r a c i o n e s e n e l 

l u g a r d e l s i n i e s t r o p a r a l a s  e n t r e a e r o n a v e s y b u q u e s d e 

s u p e r f i c i e , además d e  l a s f r e c u e n c i a s d e 3 0 2 3 , 5 k H z ,  k H z y 1 2 1 , 5 M H z y a 

p r e s c r i t a s p a r a e s t e u s o e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

E n c o n s e c u e n c i a s e h a c e n e c e s a r i o i n c l u i r o t r a n o t a q u e h a g a c o n s t a r e s t e 

a c u e r d o e n e l C u a d r o d e a t r i b u c i o n e s d e f r e c u e n c i a s d e l Artículo   d e l R e g l a m e n t o 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

L a utilización d e  l a s f r e c u e n c i a s d e s o c o r r o p a r a l a s  e n e l 

l u g a r d e l s i n i e s t r o p u e d e c o m p r o m e t e r e l u s o d e l a s d e s o c o r r o . Así  s e h a r e c o 

n o c i d o e n l a s b a n d a s d e o n d a s hectométricas y decamétricas, y e n  l a d e o n d a s 

métricas e n  e l c a s o d e l a f r e c u e n c i a d e  M H z , p o r l o q u e e s t e c o n c e p t o d e b e 

s e r a h o r a a m p l i a d o a l a b a n d a d e o n d a s métricas  d e l s e r v i c i o móvil marítimo. 

E s t a s f r e c u e n c i a s c o m u n e s i n t e r n a c i o n a l e s p a r a l a s  e n e l l u g a r 

d e l s i n i e s t r o habrán d e   u t i l i z a b l e s p o r l o s b u q u e s d e s u p e r f i c i e , l a s a e r o n a v e s 

y l a s e s t a c i o n e s t e r r e s t r e s p a r t i c i p a n t e s . L a f r e c u e n c i a  d e s t i n a d a 

a e s t e f i n tendrá   s e r e l e g i d a e n l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s habrán d e  e s t a r d i s p u e s t o s a f o r m u l a r p r o p u e s t a s o a 

a c t u a r c o n r e s p e c t o a l a s q u e s e f o r m u l e n e n l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

e n c u a n t o a l a selección d e  l a f r e c u e n c i a . 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - Utilización d e señales d e   

a ) L a Resolución   d e l a  r e c o m i e n d a m e d i d a s p a r a r e d u c i r l a s 

e m i s i o n e s i n n e c e s a r i a s d e l a señal d e  a l a r m a , 

b ) L a R e g l a 9 d e l Capítulo  I V d e l a Convención d e  S e g u r i d a d d e  h a 

s i d o m o d i f i c a d a e n e l s e n t i d o d e q u e s e t o m e n l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s 

p a r a c o m p r o b a r periódicamente  e l f u n c i o n a m i e n t o a d e c u a d o d e l g e n e r a d o r 

d e l a señal d e  a l a r m a  e n f r e c u e n c i a s d i s t i n t a s a l a d e 

2 1 8 2 k H z u t i l i z a n d o u n a a n t e n a a r t i f i c i a l a d e c u a d a (Resolución   

 C o m o r e s u l t a d o d e u n e s t u d i o d e l a  a c e r c a d e l a f i a b i l i d a d d e l o s 

  e l Comité d e  S e g u r i d a d Marítima,  r e c o n o 

c i e n d o l a n e c e s i d a d d e e f e c t u a r m e j o r a s , recomendó  d u r a n t e s u vigésimo 

s e g u n d o p e r i o d o d e s e s i o n e s l a s s i g u i e n t e s m e d i d a s : 

i ) i n v i t a r a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a t o m a r t o d a s l a s m e d i d a s n e c e s a 

r i a s p a r a q u e e n l a formación d e  l o s o f i c i a l e s  

s e i n c l u y a n l o s c o n o c i m i e n t o s prácticos  n e c e s a r i o s p a r a l a l o c a l i 

zación y reparación,  c o n l o s m e d i o s d i s p o n i b l e s a b o r d o , d e l a s 

averías  q u e s e p u e d a n p r o d u c i r e n e l e q u i p o d u r a n t e u n v i a j e ; 
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i i ) i n v i t a r a q u e s e p r e s t e e s p e c i a l atención a  l a d i a r i a comprobación 

d e l e q u i p o según s e  p r e s c r i b e e n l a R e g l a 10 c ) d e l Capítulo  I V d e 

l a Convención d e  S e g u r i d a d d e  

i i i ) r e c o m e n d a r q u e l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s efectúen  p r u e b a s prácticas 

p a r a g a r a n t i z a r q u e l o s t i p o s d e   

e x i s t e n t e s s i g u e n c u m p l i e n d o c o n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a R e g l a  

d e l Capítulo  I V d e l a Convención d e  S e g u r i d a d d e  y c o n l a 

 2 2 4 d e l C C I R . 

d ) Pídese atención a  l o s c o m e n t a r i o s y  c o r r e s p o n d i e n t e s a l 

p u n t o  d e l o r d e n d e l día  s o b r e s i s t e m a s d e l l a m a d a s e l e c t i v a e n r e l a 

ción  c o n s u e m p l e o c o m o d i s p o s i t i v o automático d e  a l e r t a . 

e ) Convendría  r e c o n o c e r l a p r o p u e s t a f o r m u l a d a p o r e l Comité  M i x t o E s p e c i a l 

O C M l / O H I e n e l s e n t i d o d e q u e s e i n t r o d u z c a u n a señal  e s p e c i a l d e a l e r t a 

p a r a i n d i c a r q u e s e v a a t r a n s m i t i r u n a v i s o i m p o r t a n t e a l o s n a v e g a n t e s 

r e l a c i o n a d o c o n r i e s g o s i n m i n e n t e s p a r a l a v i d a h u m a n a . 

S e señala a  l a atención d e  l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s l a n e c e s i d a d d e p r o p o n e r 

u n t i p o d e señal,  l a modulación  c o r r e s p o n d i e n t e y l a f o r m a e n q u e d e b a s e r u t i l i 

z a d a . U r g e c o n t a r c o n e s t a señal d e  a l e r t a e s p e c i a l . 

P u n t o 3 .8 d e l o r d e n d e l día  - P e r i o d o s d e s i l e n c i o : 

L a Resolución   d e l a  r e c o m i e n d a q u e l a s A d m i n i s t r a c i o n e s d e 

l a Región 2 d e  l a U I T c o n s i d e r e n e l e s t a b l e c i m i e n t o d e l o s p e r i o d o s d e s i l e n c i o 

e n 2182 k H z q u e e x i s t e n a c t u a l m e n t e e n l a s R e g i o n e s 1 y 3 . E s t a Recomendación 

f u e c o m u n i c a d a a l a U I T c o n e l r u e g o d e q u e s e t o m a r a n l a s m e d i d a s n e c e s a r i a s 

p a r a d a r l e a m p l i a v i g e n c i a . 

S e i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a t o m a r n o t a d e l a s m e d i d a s a r r i b a 

 

P u n t o  d e l o r d e n   - Utilización d e  d i s p o s i t i v o s radioeléctricos portá 

t i l e s p a r a l a s e m b a r c a c i o n e s y b a l s a s d e s a l v a m e n t o . 

a ) L a  o p i n a q u e e n e l s i s t e m a d e s o c o r r o marítimo  a c t u a l c o n v i e n e 

r e t e n e r u n m e d i o d e c o m u n i c a c i o n e s a l a r g a d i s t a n c i a . A f a l t a d e o t r a 

opción  a d e c u a d a n o p r o c e d e r e c o m e n d a r p o r a h o r a ningún  c a m b i o r e s p e c t o 

a l u s o d e l a f r e c u e n c i a d e  k H z . 

b ) P o r m e d i o d e l a Resolución   l a  acordó  q u e t o d o s l o s 

m i e m b r o s d e l a tripulación  f u e r a n i n s t r u i d o s e n e l u s o d e l e q u i p o p a r a 

b o t e s s a l v a v i d a s y e m b a r c a c i o n e s d e s u p e r v i v e n c i a . 
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c ) R a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s : 

i ) l a Resolución   r e c o m i e n d a q u e , d e c o n f o r m i d a d c o n l a 

Resolución   s e e x i j a l l e v a r r a d i o b a l i z a s d e localización 

d e s i n i e s t r o s q u e f u n c i o n e n e n l a s f r e c u e n c i a s d e  k H z y / o 

1 2 1 , 5 M H z y / o  M H z . L a s r a d i o b a l i z a s d e localización d e  s i n i e s t r o s 

q u e f u n c i o n e n c o n m u y a l t a s f r e c u e n c i a s l o harán  p r e f e r i b l e m e n t e e n 

l a s d e    M H z ; 

i i ) l a s d i s p o s i c i o n e s y  p e r t i n e n t e s a d o p t a d a s p o r l a 

U I T y l a  h a n q u e d a d o i n c o r p o r a d a s a u n a Recomendación  d e s t i n a d a 

a a y u d a r a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a p r e p a r a r s u s R e g l a m e n t a c i o n e s 

n a c i o n a l e s (Resolución   

S e i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a q u e t e n g a n e n c u e n t a l o a n t e d i c h o . 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - Utilización d e  l a radiogoniometría: 

a ) L a R e g l a  d e l Capítulo V d e  l a Convención  i n t e r n a c i o n a l p a r a l a 

s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r h a s i d o m o d i f i c a d a e n e l s e n t i d o 

d e q u e t o d o b u q u e d e  t o n e l a d a s d e r e g i s t r o b r u t o y más  c u y a q u i l l a 

h a y a s i d o c o l o c a d a e l día d e  e n t r a d a e n v i g o r d e e s t a disposición o  d e s 

pu és,  q u e r e a l i c e v i a j e s i n t e r n a c i o n a l e s , llevará  e q u i p o d e r a d i o p a r a 

r e c a l a d a e n l a f r e c u e n c i a d e  k H z q u e c u m p l a c o n l a s d i s p o s i c i o n e s 

p e r t i n e n t e s d e l a R e g l a 1 1 , párrafo  b ) , d e l Capítulo T V (Resolución 

A . 1 7 4 ( V I ) ) . 

b ) S e h a r e c o m e n d a d o q u e l o s b u q u e s d e m e n o s d e  t o n e l a d a s d e r e g i s t r o 

b r u t o l l e v e n e q u i p o d e r a d i o p a r a r e c a l a d a e n l a f r e c u e n c i a d e  k H z 

(Resolución   

c ) D e s e r n e c e s a r i o y f a c t i b l e , l a s A d m i n i s t r a c i o n e s establecerán  e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s d e radiogoniometría  p a r a t o m a r m a r c a c i o n e s d e l a s señales d e 

s o c o r r o , l l a m a d a s y m e n s a j e s  e n l a f r e c u e n c i a r a d i o t e l e 

fónica d e  s o c o r r o a l o l a r g o d e l a s c o s t a s , s o b r e t o d o e n áreas d e  g r a n 

d e n s i d a d d e tráfico. S e  r e c o m i e n d a q u e u n a d e l a s características  f u n d a 

m e n t a l e s d e l s i s t e m a d e radiogoniometría  d e b e c o n s i s t i r e n u n a e s t r e c h a 

colaboración  e n t r e l a s e s t a c i o n e s  d e t o d a s l a s n a c i o 

n e s c o n c o s t a s e n l a z o n a (Resolución  A . 2 1 7 ( V I I ) ) . 

S e i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a q u e t e n g a n e n c u e n t a l o a n t e d i c h o . 
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P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - D i s p o s i c i o n e s r e f e r e n t e s a o n d a s métricas e n  g e n e r a l : 

E l u s o d e o n d a s métricas  p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s marítimas está  a u m e n t a n d o 

d e t a l f o r m a q u e , a f i n d e s a t i s f a c e r l a s n e c e s i d a d e s o p e r a c i o n a l e s , s e h a c e n e c e 

s a r i o u t i l i z a r c u a n t o a n t e s l o s n u e v o s c a n a l e s d e separación  r e d u c i d a a 25 k H z . 

Convendría  s u p r i m i r l a f e c h a f i j a d a p a r a p r o t e g e r l a separación d e 50  k H z a f i n 

d e q u e q u e p a p o n e r p r o n t o e n s e r v i c i o l o s c a n a l e s i n t e r c a l a d o s d e 25 k H z e n l a s 

z o n a s e n q u e f u e r e e l l o n e c e s a r i o (Resolución   d e l a U I T ) . 

A e s t e r e s p e c t o tómese  n o t a d e l a Resolución d e  l a   l a c u a l 

señala  q u e l o s Capítulos  I V y V d e l a Convención  i n t e r n a c i o n a l p a r a l a s e g u r i d a d 

d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r h a n s i d o m o d i f i c a d o s e n e l s e n t i d o d e qué u n  G o b i e r n o 

C o n t r a t a n t e p u e d e e x i g i r q u e l o s b u q u e s q u e n a v e g u e n e n u n a z o n a d e s u soberanía 

l l e v e n u n a estación   d e V H F p a r a s e r u t i l i z a d a c o n j u n t a m e n t e c o n 

u n s i s t e m a q u e d i c h o G o b i e r n o h a y a e s t a b l e c i d o c o n o b j e t o d e f o m e n t a r l a s e g u r i d a d 

d e l a navegación.  L a s  e f e c t u a d a s p r e s c r i b e n también  r e q u i s i t o s 

r e l a t i v o s a l a s i n s t a l a c i o n e s d e V H F y a l o s s e r v i c i o s d e e s c u c h a . 

P u e s t o q u e l a situación  o p e r a c i o n a l a c o n s e j a a d e l a n t a r l a conversión a  l o s 

c a n a l e s d e 25 k H z , l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s d e b e n e s t a r d i s p u e s t o s a t r a t a r d e 

e s t e a s u n t o e n l a C o n f e r e n c i a d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s . 

P u n t o 4 . 2 d e l o r d e n d e l día  - U s o d e l a s o n d a s métricas  p a r a t r a n s m i s i o n e s d e 
facsímil y  t r a n s m i s i o n e s s e m e j a n t e s d i s t i n t a s d e 
l a s radiotelefónicas 

Aún  t e n i e n d o p r e s e n t e q u e e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s n o p r o h i b e 

l a utilización  d e l facsímil y  l a impresión  d i r e c t a e n l a b a n d a d e o n d a s métricas 

marítimas,  l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s d e b e n t o m a r n o t a d e l a c o n v e n i e n c i a d e q u e s e 

p r e s c r i b a n d i s p o s i c i o n e s c o n c r e t a s e n d i c h o R e g l a m e n t o p a r a l a s t r a n s m i s i o n e s e n 

cuestión e n  e s a b a n d a , e s p e c i a l m e n t e l a s d e m e n s a j e s d e s e g u r i d a d (véase también 

l a r e f e r e n c i a q u e s e h a c e a l Comité  M i x t o E s p e c i a l O C M l / O H I e n relación  c o n l a s 

d i s p o s i c i o n e s r e l a t i v a s a l o s a v i s o s i m p r e s o s p a r a l o s n a v e g a n t e s b a j o e l p u n t o 

  o r d e n d e l día - sección d e impresión  d i r e c t a ) . 

P u n t o 4 . 3 d e l o r d e n d e l día  - U s o d e l a l l a m a d a s e l e c t i v a e n o n d a s métricas: 

L a  h a a c o r d a d o q u e l a señal d e  l l a m a d a " a t o d o s l o s b u q u e s " e n l a 

b a n d a d e V H F n o s e a u t i l i z a d a p r e c e d i e n d o a m e n s a j e s d e m e n o r p r i o r i d a d q u e 

s e g u r i d a d . 

S e i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a t o m a r n o t a d e l o a n t e d i c h o . 

P u n t o 4 . 6 d e l o r d e n d e l día  - Utilización d e  l a s o n d a s métricas  p a r a l a s c o m u 
n i c a c i o n e s r e l a t i v a s a l o s m o v i m i e n t o s y s e g u r i d a d 
d e l o s b a r c o s : 

V a r i o s G o b i e r n o s M i e m b r o s h a n e x p u e s t o l a s n e c e s i d a d e s d e explotación d e u n 

s i s t e m a d e  r e l a t i v a s a l o s m o v i m i e n t o s y l a s e g u r i d a d d e l o s b u q u e s 

e n l a b a n d a V H F d e l s e r v i c i o móvil marítimo. 
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E n p r i n c i p i o l o s G o b i e r n o s c o n c u e r d a n  e n q u e s e h a c e 

n e c e s a r i o e s t e t i p o d e comunicación. Varían,  s i n e m b a r g o , l a s p r o p u e s t a s r e f e 

r e n t e s a l a denominación y  e l  d e s a t i s f a c e r t a l n e c e s i d a d . 

 M i e n t r a s q u e a l g u n o s G o b i e r n o s M i e m b r o s h a n p r o p u e s t o q u e s e u t i l i c e n 

c a n a l e s e x c l u s i v a m e n t e d e s t i n a d o s a e s t a s  o t r o s a d u c e n q u e , 

 c u a n d o d e b e h a b e r c a n a l e s d i s p o n i b l e s p a r a d i c h o u s o a título  p r i o r i t a r i o , 

convendría  p r e v e r m a y o r f l e x i b i l i d a d p a r a p e r m i t i r l a s c o m u n i c a c i o n e s r e l a c i o 

n a d a s c o n l a s o p e r a c i o n e s p o r t u a r i a s e n d i c h o s c a n a l e s c u a n d o n o s e l e s n e c e s i t e 

p a r a l o s s i s t e m a s r e s e r v a d o s a m o v i m i e n t o s d e b u q u e s . 

S e i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a t e n e r e n c u e n t a l o a n t e d i c h o y l a 

n e c e s i d a d d e : 

a ) a d o p t a r u n a definición  a d e c u a d a m e n t e d e s c r i p t i v a d e l s e r v i c i o a 

p r e s t a r ; 

b ) d e s i g n a r l o s c a n a l e s d e s t i n a d o s a e s t e s e r v i c i o y s u s e c u e n c i a d e 

e m p l e o ; 

c ) e s t a b l e c e r e l o r d e n d e p r i o r i d a d r e l a t i v a q u e habrá  q u e r e s p e t a r e n t r e 

l a s c o m u n i c a c i o n e s d e l  d e s t i n a d o a o p e r a c i o n e s p o r t u a r i a s y 

l a s r e l a t i v a s a l o s m o v i m i e n t o s y l a s e g u r i d a d d e l o s b u q u e s . 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - C l a s e s d e emisión  q u e h a n d e u t i l i z a r s e : 

L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s habrán d e  t e n e r e n c u e n t a q u e e n m a t e r i a d e l l a m a d a 

s e l e c t i v a , c u a n d o s e e m p l e e e s t e s i s t e m a d e a c u e r d o c o n e l Apéndice 2 0 C  d e l 

R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , estarán  p e r m i t i d a s l a s s i g u i e n t e s c l a s e s d e 

 

-  e n l a s f r e c u e n c i a s d e 2 1 7 0 , 5 y 2 1 8 2 k H z , y e n l a s d e l l a m a d a r a d i o 

telefónica e n  l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas  p a r a l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s . 

- A 2 o A 2 H e n l a f r e c u e n c i a d e 5 0 0 k H z . 

-  e n l a s b a n d a s d e o n d a s métricas. 

P u n t o 6 d e l o r d e n d e l día  - Introducción  d e l facsímil e n  l a s b a n d a s d e o n d a s 

hectométricas: 

A u n t e n i e n d o e n c u e n t a q u e e l R e g l a m e n t o d e  n o p r o h i b e 

e l u s o d e l facsímil e n  l a s b a n d a s M F , l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s habr án d e  t o m a r 

n o t a d e q u e convendría  p r e v e r d i s p o s i c i o n e s c o n c r e t a s e n d i c h o R e g l a m e n t o p a r a 

e s t a c l a s e d e o p e r a c i o n e s e n e s a s b a n d a s . 
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P u n t o  d e l o r d e n d e l día -  P r o b l e m a s r e f e r e n t e s a l o s s e r v i c i o s marítimos  q u e 

f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1 6 0 5 k H z 
y 3 8 0 0 k H z , i n c l u i d a l a f u t u r a asignación d e  c a n a l e 
d e b a n d a l a t e r a l única  r e s u l t a n t e s d e l a s  
n e s a c t u a l e s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y d e b a r c o 
q u e f u n c i o n a n e n d o b l e b a n d a l a t e r a l . 

T o d a Administración estará  a u t o r i z a d a p a r a p e r m i t i r , u s a n d o d e s u p r o p i a 

discreción,  q u e l o s b u q u e s l l a m e n a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s : e n l a f r e c u e n c i a d e 

2 1 8 2 k H z u t i l i z a n d o l a s e m i s i o n e s  o A 3 J p a r a e l i n t e r c a m b i o d e c o m u n i c a c i o n e s 

d e s o c o r r o o s e g u r i d a d e n c a s o d e q u e d i c h o s b u q u e s n o  a l a l c a n c e d e 

l a s e m i s i o n e s  o  e n  k H z . E s t o n o alteraría  e l s e r v i c i o n o r m a l 

d e e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a d e 2 1 8 2 k H z q u e e x i g e n l o s b u q u e s o e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s y constituiría  u n a e s c u c h a a d i c i o n a l , a título  p e r m i s i b l e , e n l a s 

e s t a c i o n e s c o s t e r a s p e r t i n e n t e s . S e estimó  n e c e s a r i o i n c o r p o r a r u n a m o d i f i 

cación o  n o t a a d e c u a d a a l a disposición  N o .  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o 

 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - F r e c u e n c i a s  c o m u n e s d e t r a b a j o : 

i ) e n t r e e s t a c i o n e s c o s t e r a s  
y b a r c o s d e o t r a s n a c i o n a l i d a d e s , y 

i i ) e n t r e b a r c o s y e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e o t r a s 
n a c i o n a l i d a d e s . 

L a Recomendación   a n e x a a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s d e l a 

U I T , r e c o m i e n d a q u e l a s A d m i n i s t r a c i o n e s e s t u d i e n l a cuestión d e  a s i g n a r f r e 

c u e n c i a s i n t e r n a c i o n a l e s c o m u n e s d e t r a b a j o e n l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s m e d i a s 

c o n m i r a s a f o r m u l a r p r o p u e s t a s a l a próxima  C o n f e r e n c i a a d m i n i s t r a t i v a d e 

r a d i o c o m u n i c a c i o n e s c o m p e t e n t e p a r a o c u p a r s e d e l a s u n t o y q u e , e n e l i n t e r v a l o , 

l o s países  c o n s i d e r e n l a p o s i b i l i d a d d e c o n c e r t a r a c u e r d o s r e g i o n a l e s , b i l a t e r a 

l e s o m u l t i l a t e r a l e s , c o n m i r a s a p o n e r a disposición d e  l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

f r e c u e n c i a s d e t r a b a j o c o m u n e s p a r a l a s  c o n e s t a c i o n e s d e b a r c o 

d e n a c i o n a l i d a d d i s t i n t a a l a s u y a . S e h a n p r e p a r a d o y a a c u e r d o s r e g i o n a l e s 

p o r l o s q u e s e a u t o r i z a a l o s b u q u e s a u t i l i z a r f r e c u e n c i a s n a c i o n a l e s específi

c a s d e t r a b a j o a s i g n a d a s a e s t a c i o n e s c o s t e r a s d e o t r a n a c i o n a l i d a d c u a n d o e f e c 

túan  r e c o r r i d o s r e g u l a r e s o n e c e s i t a n e s t a b l e c e r  d e r u t i n a e n 

d i c h a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . 

U n a f o r m a d e e s t a b l e c e r f r e c u e n c i a s  c o m u n e s d e t r a b a j o sería 

d e j a r d i s p o n i b l e s c u a t r o f r e c u e n c i a s a p r o v e c h a n d o l a conversión d e  l o s c a n a l e s 

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l e x i s t e n t e s a c t u a l m e n t e a c a n a l e s d e b a n d a l a t e r a l única. 

S e r e c o n o c e , s i n e m b a r g o , q u e entraña  e l l o u n c o m p l e j o p r o b l e m a d e coordinación, 

t a n t o e n e l s e n o d e c a d a  c o m o e n t r e l a s A d m i n i s t r a c i o n e s , c o n l a 

complicación  a d i c i o n a l d e q u e l a b a n d a d e 1 6 0 5 - 2 8 5 0 k H z está  c o m p a r t i d a c o n o t r o s 

s e r v i c i o s . Además, a  f i n d e h a c e r p o s i b l e e s t a solución, habrá  q u e i n s t a l a r 

e q u i p o d e f u n c i o n a m i e n t o p o r b a n d a l a t e r a l única. 
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L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s habrán d e  t e n e r e n c u e n t a l a c o n v e n i e n c i a d e f i j a r 

c u a t r o f r e c u e n c i a s i n t e r n a c i o n a l e s c o m u n e s d e t r a b a j o e n t r e e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

 y b a r c o s , y c u a t r o f r e c u e n c i a s  c o m u n e s d e t r a 

b a j o e n t r e b a r c o s y e s t a c i o n e s c o s t e r a s . U n a , a l m e n o s , d e l a s f r e c u e n c i a s a s i g 

n a d a s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  estaría  r e s e r v a d a p a r a e l tráfico 

d e s e g u r i d a d . A l p r e v e r e s t a s f r e c u e n c i a s a d i c i o n a l e s , l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s 

habrán d e  t e n e r p r e s e n t e l a n e c e s i d a d d e l l e g a r a u n a a m p l i a coordinación,  t a n t o 

e n e l s e n o d e l a s  c o m o e n t r e e l l a s , y e f e c t u a r l a conversión a 

l a b a n d a l a t e r a l  

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - C u e s t i o n e s r e f e r e n t e s a l a utilización d e  f r e 
c u e n c i a s p a r a l a radiodeterminación: 

a ) E l a v a n c e e x p e r i m e n t a d o p o r l a tecnología  d e l e s t a d o sólido  d u r a n t e 

l o s últimos años h a  h e c h o p o s i b l e e l  d e pequeños 

r a d i o f a r o s r e s p o n d e d o r e s c o n b a j o c o n s u m o d e energía y  s u m a m e n t e s e g u r o s . 

T o d o p a r e c e i n d i c a r q u e l o s r a d i o f a r o s r e s p o n d e d o r e s d e f r e c u e n c i a f i j a 

s o n s u p e r i o r e s a l o s d e f r e c u e n c i a b a r r i d a . Están aún  p o r d e t e r m i n a r 

l a s características técnicas d e  l o s r a d i o f a r o s r e s p o n d e d o r e s , c o m o , p o r 

e j e m p l o , l a s a n c h u r a s d e b a n d a n e c e s a r i a s , así  c o m o l o s parámetros técni

c o s q u e h a y a n d e s a t i s f a c e r t a l e s d i s p o s i t i v o s , i n c l u i d a l a c o m p a t i b i l i 

d a d electromagnética  c o n o t r o s u s o s e n l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s c o r r e s 

p o n d i e n t e s . L a s p o s i b l e s a p l i c a c i o n e s d e l o s r a d i o f a r o s r e s p o n d e d o r e s 

d e f r e c u e n c i a f i j a h a n s i d o e x p u e s t a s p o r l a  d e l a f o r m a s i g u i e n t e : 

i ) m e j o r a r e l a l c a n c e d e detección e   d e p o s i c i o n e s e n 

l i t o r a l e s s i n r a s g o s d i s t i n t i v o s ; 

i i ) f a c i l i t a r l a  d e p o s i c i o n e s e n l i t o r a l e s q u e p e r m i t e n 

u n b u e n a l c a n c e d e detección,  p e r o t i e n e n u n c o n t o r n o i n d e f i n i d o ; 

i i i ) c o n t r i b u i r a i d e n t i f i c a r d e t e r m i n a d a s m a r c a s d e navegación,  t a n t o 

e n e l m a r c o m o e n t i e r r a ; 

i v ) m e j o r a r l a  d e p u n t o s d e r e c a l a d a ; 

v ) p r o p o r c i o n a r información d e  a c c e s o a u n p u n t o específico, u n  c a n a l 

o u n p u e r t o ; 

v i ) i d e n t i f i c a r b u q u e s ( p o r u n i d a d e s , categorías,  c l a s e s e s p e c i a l e s ) ; 

v i i ) d a r información  a d i c i o n a l a c e r c a d e u n b u q u e ( t r a n s f e r e n c i a d e d a t o s ) ; 

v i i i ) p r o p o r c i o n a r información d e  a t r a c a d a ( t r a n s f e r e n c i a d e d a t o s ) ; 

i x ) p e r m i t i r l a  d e s i s t e m a s d e  d e d a t o s oceá 

n i c o s ( S A D O ) y o t r a s p l a t a f o r m a s f l o t a n t e s d e carácter científico. 
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S e i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a q u e  n o t a d e l o a n t e d i c h o y t e n g a n 

e n c u e n t a l o s i g u i e n t e : 

1) q u e s e a s i g n e a l o s r a d i o f a r o s r e s p o n d e d o r e s d e f r e c u e n c i a  u n a s u b -

b a n d a d e f r e c u e n c i a e n c a d a u n a d e l a s b a n d a s d e  a c t u a l 

m e n t e u t i l i z a d a s p a r a e l r a d a r náutico, a  s a b e r , 2900-3100 M H z , 
 M H z y 9300-9500 M H z ; 

2) q u e l a p o t e n c i a a p a r e n t e r a d i a d a d e l o s r a d i o f a r o s r e s p o n d e d o r e s d e f r e 

c u e n c i a f i j a s e l i m i t e a u n n i v e l q u e n o c a u s e i n t e r f e r e n c i a s p e r j u d i 

c i a l e s p a r a l o s r a d a r e s d e navegación  q u e f u n c i o n e n e n l a s p a r t e s a d y a 

c e n t e s ' d e l e s p e c t r o ; 

3) l a c o n v e n i e n c i a d e q u e l a  y o t r a s o r g a n i z a c i o n e s p e r t i n e n t e s 

continúen  e v a l u a n d o l o s b e n e f i c i o s o p e r a c i o n a l e s q u e podrían  d e r i 

v a r s e d e l u s o g e n e r a l i z a d o d e l o s r a d i o f a r o s r e s p o n d e d o r e s d e f r e 

c u e n c i a f i j a ; 

4) q u e s e i n v i t e a l C C I R a r e c o m e n d a r e l o r d e n más  a d e c u a d o d e f r e c u e n c i a s 

y l a s a n c h u r a s d e b a n d a s n e c e s a r i a s p a r a s a t i s f a c e r l a s n e c e s i d a d e s 

o p e r a c i o n a l e s y l o s parámetros técnicos  q u e h a y a n d e c u m p l i r s e , i n c l u i d a 

l a c o m p a t i b i l i d a d electromagnética  c o n l o s demás  u s o s a t r i b u i d o s . 

b ) H a y n e c e s i d a d e s r e l a t i v a s a l o s l e v a n t a m i e n t o s  e n l o s 

p u e r t o s y a l a exploración d e  l o s l i t o r a l e s q u e c a b e s a t i s f a c e r d e s d e 

u n p u n t o d e v i s t a práctico  c o n e l u s o d e s i s t e m a s e n M F . 

L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s d e b e n t o m a r n o t a d e q u e habrá  q u e a t r i b u i r a l a 

radiolocalización marítima,  c o n carácter  r e g i o n a l , a l g u n a s s u b - b a n d a s c u i d a d o s a 

m e n t e e l e g i d a s e n t r e  y 3000 k H z . 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día - Transmisión d e imágenes  p o r t u a r i a s d e r a d a r c o n 

d e s t i n o a l o s b a r c o s 

L a  h a c o n v e n i d o e n q u e p o r a h o r a n o h a y f i r m e n e c e s i d a d o p e r a c i o n a l d e 

c o n t a r c o n t a l s i s t e m a ; p e r o q u e , a n t e e l d e s a r r o l l o d e l a navegación e n  l o s 

p u e r t o s y s u s a c c e s o s , podría  h a c e r s e n e c e s a r i o e l p r e s c r i b i r l o más  a d e l a n t e . 

D e s e r así podría  i n v i t a r s e a l C C I R a d e t e r m i n a r e l o r d e n más  a d e c u a d o d e l a s 

f r e c u e n c i a s r e q u e r i d a s p a r a e s t e f i n y l o s parámetros técnicos  p e r t i n e n t e s . 
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P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - E l h o r a r i o d e e s c u c h a a b o r d o d e l o s b a r c o s y l a s 

z o n a s e n q u e h a d e a s e g u r a r s e : 

a ) P o r m e d i o d e l a Resolución  A . 2 6 3 ( V I I I ) , l a  adoptó   

d e l a s R e g l a s 6 y  d e l Capítulo  I V d e l a  d e S e g u r i d a d d e 

 r e l a t i v a s a l a s c i r c u n s t a n c i a s e n q u e u n o f i c i a l  

p u e d e i n t e r r u m p i r l a e s c u c h a e n l a f r e c u e n c i a d e  k H z , p o r o r d e n d e l 

Capitán, a  f i n d e r e a l i z a r r e p a r a c i o n e s u r g e n t e s u o p e r a c i o n e s d e m a n t e 

n i m i e n t o n e c e s a r i a s p a r a i m p e d i r d e f e c t o s i n m i n e n t e s d e  

e n e l e q u i p o d e  u t i l i z a d o a e f e c t o s d e s e g u r i d a d , e n 

e l d e radionavegación o e n  c u a l q u i e r o t r o a p a r a t o electrónico d e  n a v e g a 

ción.  D i c h a s c i r c u n s t a n c i a s c o m p r e n d e n d i s p o s i c i o n e s q u e p r e s c r i b e n q u e 

e l o f i c i a l r a d i o t e l e g r a f i s t a , a discreción d e  l a Administración  i n t e r e 

s a d a , esté  d e b i d a m e n t e c a p a c i t a d o , q u e e l b u q u e esté  e q u i p a d o c o n u n 

s e l e c t o r d e recepción  q u e c u m p l a l a s p r e s c r i p c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s y q u e s e efectúen  a s i e n t o s e n e l D i a r i o d e R a d i o d e 

a b o r d o h a c i e n d o c o n s t a r l a s h o r a s y l o s m o t i v o s d e q u e s e i n t e r r u m p i e r a 

l a e s c u c h a . 

b ) E l Comité  M i x t o E s p e c i a l O C M l / O H I acordó  q u e e l p r e s c r i b i r u n p e r i o d o 

d e g u a r d i a l i m i t a d o y u n i f o r m e p a r a l a s e s t a c i o n e s  

d e a b o r d o d e l a c u a r t a categoría e n  c a d a z o n a d e l a U I T podría  c o n t r i 

b u i r a l a p u n t u a l recepción d e  l o s a v i s o s p o r r a d i o a l o s n a v e g a n t e s . 

S e i n v i t a a l o s G o b i e r n o s M i e m b r o s a q u e t o m e n n o t a d e l a s a n t e d i c h a s 

m e d i d a s y l a s t e n g a n e n c u e n t a . 

P u n t o  d e l o r d e n d e l día  - C e r t i f i c a d o s d e o p e r a d o r e s d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

a ) P o r m e d i o d e l a Resolución   l a  acordó  c o n carácter d e 

u r g e n c i a q u e l a formación d e  l o s o f i c i a l e s y o p e r a d o r e s d e r a d i o s e a 

a m p l i a d a d e m a n e r a a d e c u a d a p a r a q u e , d e n t r o d e s u d i v e r s a capacitación 

técnica,  p u e d a n m a n t e n e r y r e p a r a r e n a l t a m a r e l e q u i p o d e t e l e c o m u n i 

c a c i o n e s y o t r o s a p a r a t o s electrónicos d e navegación  r e l a c i o n a d o s c o n 

l a s e g u r i d a d d e l a v i d a h u m a n a e n e l m a r . 

b ) C o n v i e n e t o m a r n o t a d e q u e e n e l ámbito d e  l a r a d i o t e c n i a y l a t e c n o l o 

gía electrónica  p a r a f i n e s marítimos  s e  p r o d u c i d o c a m b i o s i m p o r t a n 

t e s q u e s e r e f l e j a n e n u n a s i n s t a l a c i o n e s d e a b o r d o p a r a r a d i o c o m u n i c a 

c i o n e s y  c a d a v e z más  c o m p l e j a s . E l a v a n c e tecnológico 

e x i g e q u e l o s t i t u l a r e s d e c e r t i f i c a d o s d e o p e r a d o r e s p o s e a n c r e c i e n t e s 

c o n o c i m i e n t o s técnicos y prácticos a  f i n d e q u e r e s p o n d a n a u n a s n o r m a s 

d e r e n d i m i e n t o práctico más  a l t a s q u e h a s t a l a f e c h a . 

L o s G o b i e r n o s M i e m b r o s habrán d e  t e n e r e n c u e n t a l a n e c e s i d a d d e a m p l i a r l a 

formación d e  l o s o f i c i a l e s y o p e r a d o r e s d e r a d i o según  s e i n d i c a e n l o s párrafos 

a n t e r i o r e s . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

 N.° 1  a l  

D o c u m e n t o  l 8 0 - S ( R e v . l ) 

23 d e m a y o d e  
O r i g i n a l : inglés 

 

C O M I S I O N  

P R O P O S I C I O N E S P A R A  T R A B A J O S  L A C O N F E R E N C I A 

E n r e s p u e s t a a l o s o c i c i t a d o e n l a   e l m a r t e s 21 d e m a y o , 

Irán h a  r e v i s a d o s u s n e c e s i d a d e s c o m o s e i n d i c a a continuación: 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s  

 

 

 

6 8 
 

12 16 22 

 d e f r e c u e n c i a s r e q u e r i d a s 1 0  11 12  9 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MARÍTIMA  D o c u m e n t o   

1 5 d e m a y o d e 1 9 7 4 

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l :  

COMISIÓN 5 

Irán 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s e n  d e I r á n   e l p l a n d e  

d e f r e c u e n c i a s r e v i s a d o  2 5 MOD a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) 

s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

M H z 
4 6 8  1 6 2 2 

 d e f r e c u e n c i a s 

 
1 0 9 1 1 1 1  1 1 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S Addéndum 1  a l 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA   
 inglés 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

Irán 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

Añ ádase  e l c u a d r o s i g u i e n t e : 

B a n d a s 

k H z 

E S T A C I O N E S C O S T E R A S 

B a n d a s 

k H z F r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s 

k H z 
F r e c u e n c i a s a s i g n a d a s 

k H z 

22 098 22 099,4 

22 629 22 630,4 

22 639,5 22 640 , 9 

 
22 657 22 658,4 

22 667,5 22 668,9 

22 685 22 686,4 

22  22 693,4 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  D o c u m e n t o N. °   
2 4 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l :  

G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

Irán 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E  C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s e n f r e c u e n c i a s d e Irán e n relación  c o n l a r e v 

d e l p l a n d e adjudicación  q u e f i g u r a e n e l Apéndice .25  d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s 

M H z 

4 6 8 12 16 22 

 d e 
7 f r e c u e n c i a s 6 5 7 7 6 . 7 

r e q u e r i d a s 

L a s f r e c u e n c i a s q u e s e p r o p o n e n p a r a s a t i s f a c e r l a s n e c e s i 

i n d i c a d a s f i g u r a n e n e l c u a d r o s i g u i e n t e ; l a s f r e c u e n c i a s y a r e g i s t r 

  c u a d r o l l e v a n u n a s t e r i s c o . 



   
Página  2 

E S T A C I O N E S C O S T E R A S 
 A ra    A  

B A N D A S 

M H z F r e c u e n c i a s p o r t a d o r a s F r e c u e n c i a s a s i g n a d a s 

k H z k H z 

•  4 1 3 9 , 5 4 1 4 0 , 9 

4 
A      A    

4 3 o 3 4 
A    

 A  A A    

 4 4 2 2 , 2 4 4 2 3 , 6 

4 4 1 8 , 6 4 4 3 0 

6 2 1 0 , 4 6 2 1 1 , 8 

6 2 1 3 , 5 6 2 1 4 , 9 
6 6 5 1 5 , 4 6 5 1 6 , 8 

6 5 1 8 , 6 6 5 2 0 

6 5 2 1 , 8 6 5 2 3 , 2 

  

8 

8 7 4 1 6 
 " 

8 7 5 7 , 6 

8 7 4 3 
..   

8 1 5 9 

8 7 6 0 , 8 8 7 6 2 , 2 

8 7 7 3 , 6 8 7 7 5 

 8 7 9 1 

 1 2 4 2 5 , 9 

1 3 1 1 6 1 3 1 1 7 , 4 

1 2 * 1 3 1 4 0 , 5 1 3 1 4 1 , 9 
1 3 1 5 1 1 3 1 5 2 , 4 

1 3 1 6 1 , 5 1 3 1 6 2 , 9 

1 3 1 7 5 , 5 1 3 1 7 6 , 9 

1 3 1 9 3 , 3 1 3 1 9 4 , 4 

1 6 5 6 8 , 5 1 6 5 6 9 , 9 

1 7 2 6 2 1 7 2 6 3 , 4 

1 6 * 1 7 2 8 6 , 5 1 7 2 8 7 , 9 

1 7 2 9 3 , 5 1 7 2 9 4 , 9 
1 7 3 1 1 1 7 3 1 2 , 4 

1 7 3 2 1 , 5  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   

2 4 d e a b r i l d e  
 inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

 MOD 209  y c o n l a  e x p r e s a 

d e q u e n o s e c a u s e i n t e r f e r e n c i a p e r j u d i c i a l a l g u n a a l 

s e r v i c i o  marítimo,  l a s f r e c u e n c i a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 4  y 4  k e / s k H z p o d r a n u t i l i z a r s e p o r 

e s t a c i o n e s f i j a s q u e c o m u n i q u e n únicamente  d e n t r o d e 

l a s f r o n t e r a s n a c i o n a l e s , y c u y a p o t e n c i a m e d i a 

d e c r e s t a n o e x c e d a d e  1 0 0 v a t i o s ; s i n e m b a r g o , 

e n l a s R e g i o n e s 2 y 5 , e n t r e 4 258 y 4 568 k e / s k H z , 

t a l e s e s t a c i o n e s f i j a s p o d r a n e m p l e a r u n a p o t e n c i a 

m e d i a d e c r e s t a n o s u p e r i o r a   v a t i o s . 

 A D D 1552.2  E n   también  a u t o r i z a d a l a  

e n común d e  l a s f r e c u e n c i a s d e 4 1 5 6 , 5 y 6 2 0 4 k H z p o r 

l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p a r a 

radiotelefonía símplex, a  r e s e r v a d e q u e l a p o t e n c i a 

d e c r e s t a d e e s t a s e s t a c i o n e s n o s e a s u p e r i o r a 1 k W . 

 A D D 1 1 4 8 B  L a s e s t a c i o n e s  d e b a r c o q u e 

efectúen  e m i s i o n e s   e n l a s 

b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 27 500 k H z n o u t i l i 

z a r a n , e n ningún  c a s o , u n a p o t e n c i a m e d i a s u p e r i o r 

a 2 , 5 k W p o r 500 c / s d e a n c h u r a d e b a n d a . 

 MOD 1 0 6 5 x § 2 .   ( 1 ) P o r r e g l a g e n e r a l ,  a l a 

  e l e s t a b l e c i m i e n t o d e l a  

c o n l a  t e r r e s t r e . A e s t e e f e c t o , l a  

  e    

    

  

 

t e r r e s t r e p o d r a l l a m a r a l a t e r r e s t r e u t i l i z a n d o u n a  

f r e c u e n c i a a d e c u a d a . 



 N. °   
P a g i n a 2 

 M O D 1066 

 

 

 

M O D 1298 

M O D 1299 

M O D  

(2) S i n e m b a r g o , s i u n a  t e r r e s t r e 

t u v i e r a t r a f i c o d e s t i n a d o a u n a   p o d r a 

l l a m a r a e s t a c u a n d o p u e d a s u p o n e r c o n f u n d a m e n t o q u e 

l a    a l a e s c u c h a  

d e - s e r v i e i e d e l a  t e r r e s t r e . 

C o m o p a r a e l número   (véase  l a  

 

C o m o p a r a e l número 1066 (véase  l a  

I R N / 1 8 1 / 5 ) . 

(2) L a p o t e n c i a d e c r e s t a d e l o s t r a n s m i 

s o r e s d e l a s e s t a c i o n e s   q u e 

f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s a u t o r i z a d a s c o m p r e n d i d a s 

e n t r e 1  y   800 k H z n o deberá  e x c e d e r 

d e 4 0 0  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA   

2 3 d e m a y o d e  

G I N E B R A , 1 9 7 4 O r i g i n a l :  

  

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

E n  a l l l a m a m i e n t o q u e h i z o e l G r u p o d e t r a b a j o  e l 

m a r t e s 21 d e m a y o d e 1974 y e n l a c r e e n c i a d e q u e e l S u b g r u p o  3 d e b e 

p o n e r e l máximo empeño e n  l o g r a r u n s i s t e m a e f i c a z d e c o m p a r t i c i o n , 

F i n l a n d i a h a r e v i s a d o s u s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s e n e l P l a n r e v i s a d o 

d e  d e f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s  c o s 

t e r a s q u e f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 000 y 23 000 k H z 

e x c l u s i v a s d e l s e r v i c i o  marítimo (Apéndice   d e l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) , reduciéndolas a  l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

e n M H z 
4 6 8 12 16 22 

Número d e  c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l  
5 5 7 .  5 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA 
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o   1 ) 

15 d e m a y o d e 1 9 7 4 
O r i g i n a l :  

COMISIÓN 5 

F i n l a n d i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s  e n f r e c u e n c i a s d e F i n l a n d i a e n e l P l a n r e y i s a d o 

d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s   

q u e f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z e x c l u s i v a s 

d e l s e r v i c i o móvil marítimo (Apéndice 2 5  d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) 

s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

e n M H z 
4 6 8 1 2 1 6 2 2 

N u m e r o d e c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 
6 6 8 8 6 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 
  N.°   

C O N F E R E N C I A M A R I T I M A  
 i n g l e s 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

 5 

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s e n f r e c u e n c i a s d e F i n l a n d i a e n e l P l a n r e v i s a d o 

d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s  c o s t e r a s 

q u e f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 4 0 0 0 y 2 3 0 0 0 k H z e x c l u s i v a s 

d e l s e r v i c i o móvil marítimo (Apéndice 2 5  d e l R e g l a m e n t o d e  

s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

e n M H z 
4 6 8 1 2 1 6 2 2 

N u m e r o d e c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 
2 2 3 3 2 

E s t a s n e c e s i d a d e s  b a s a d a s e n e l s u p u e s t o d e l a c a p a c i d a d d e 

d a r c u r s o a l tráfico e n  e l e s q u e m a d e compartición  q u e d e c i d a l a p r e s e n t e 

 será  m a y o r q u e e n e l P l a n a c t u a l . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

2 4 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

 inglés 

COMISIÓN 5 

E s t a d o s U n i d o s d e América 

D O C U M E N T O I N F O R M A T I V O : CONVERSIÓN D E  L A S  E N 2 1 8 2 k H z 

A L A S C L A S E S A 3 A Y A 3 J 

E s t a d o s U n i d o s h a p r o p u e s t o e n m i e n d a s a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

(números  9 8 4 , 9 9 2 , 9 9 6 , 1 3 2 3 y Apéndice  3 ) , p a r a i n t r o d u c i r e l e m p l e o d e l a s c l a s e s d e 

emisión  A 3 A y A 3 J e n 2 1 8 2 k H z , c e s a n d o e l u s o d e l a s c l a s e s A 3 y A 3 H a p a r t i r d e l 1.° d e 

e n e r o d e 1 9 8 2 . E s t a proposición s e  b a s a e n l a e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a e n E s t a d o s 

U n i d o s d u r a n t e l o s t r e s últimos años  c o n u n a combinación d e  e m i s i o n e s A 3 y A 3 H 

e n 2 1 8 2 k H z . 

E n r e s u m e n , a m e d i a d o s d e 1 9 7 0 s e modificó  l a reglamentación  n a c i o n a l r e l a 

t i v a a l u s o d e l a b a n d a d e 1 , 6 - 4 M H z , p r o h i b i e n d o l a instalación d e  a p a r a t o s d e d o b l e 

b a n d a l a t e r a l e n l o s n u e v o s e q u i p o s d e l o s b a r c o s después  d e l 1.° d e  e n e r o d e 1 9 7 2 , y e l 

u s o d e e m i s i o n e s d e d o b l e b a n d a l a t e r a l a b o r d o d e c u a l q u i e r b a r c o después  d e l 

1.° d e  e n e r o d e 1 9 7 7 . P o r c o n s i g u i e n t e , e n 1 9 7 0 , s e equipó  g r a n número d e  b a r c o s c o n 

a p a r a t o s d e b a n d a l a t e r a l única y , a  p a r t i r d e d i c h a f e c h a , h a i d o a u m e n t a n d o c a d a año 

e l número d e  l o s q u e  e q u i p a d o s c o n e s t a c l a s e d e e q u i p o . 

A l r e c o m e n d a r q u e l o s s e r v i c i o s marítimos  p a s a r a n d e l a d o b l e b a n d a 

l a t e r a l ( D B L ) a l a b a n d a l a t e r a l única  ( B L U ) , e l G r u p o d e  s e había  f i j a d o 

c o m o o b j e t i v o e l u s o d e B L U c o n p o r t a d o r a s u p r i m i d a , y a q u e c o n s t i t u y e e l m o d o m ás 

e f i c a z d e B L U y e l q u e p r e s e n t a l a s máximas  v e n t a j a s . A l p r o p i o t i e m p o , e l G r u p o 

reconoció: 

a ) Q u e t o d a s l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o n o podían  e f e c t u a r l a conversión simultá 

n e a m e n t e , e n f e c h a y h o r a d e t e r m i n a d a s . 

b ) Q u e , d u r a n t e e l p e r i o d o d e transición d e D B L a  B L U , e r a n e c e s a r i o u n m e d i o 

q u e p e r m i t i e r a l a intercomunicación  e n t r e b u q u e s e q u i p a d o s p a r a D B L y l o s e q u i p a d o s 

p a r a B L U . 

E l G r u p o d e e x p e r t o s pensó  q u e l a c l a s e d e emisión  A 3 H sólo serviría  c o m o 

m e d i o i n t e r i n o d u r a n t e e l p e r i o d o d e transición d e D B L a  B L U . C o m o s e e s t i p u l a e n e l 

I n f o r m e d e l C . C . I . R . " P o t e n c i a s e q u i v a l e n t e s d e l a s e m i s i o n e s  e n d o b l e 

b a n d a l a t e r a l y e n b a n d a l a t e r a l única" 2) y  a d e l a n t e e n e s t e d o c u m e n t o , e s 

 Recomendación 3 7  d e l G r u p o d e e x p e r t o s d e 1 9 5 9 . 

 I n f o r m e d e l C . C . I . R . , reunión  f i n a l d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , página 6 , 

2 - 2 6 d e f e b r e r o d e 1 9 7 4 , r e s p u e s t a a l a Cuestión  1 9 / 8 d e l C . C . I . R . 
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t o t a l m e n t e e v i d e n t e q u e l a c l a s e d e emisión  A 3 H e s l a m e n o s  d e l a s t r e s  

d e B L U .  e s e v i d e n t e q u e c u a n d o  c l a s e d e emisión  A 3 H h a y a c u m p l i d o s u  

i n t e r i n o d e f a c i l i t a r l a transición d e D B L a B L U deberá  a b a n d o n a r s e . 

Ningún órgano  n i  h a n p r o c l a m a d o l a c l a s e d e emisión  A 3 H c o m o 

m o d o e f i c a z d e B L U . T a m p o c o ningún órgano  n i administración  h a n c o n c e b i d o a l t e r n a t i v a 

a l g u n a d e l u s o d e l a c l a s e d e emisión  A 3 H c o m o m e d i o d e intercomunicación  e n t r e s i s t e m a s 

q u e e m p l e e n u n a combinación d e  e m i s i o n e s D B L y B L U . S i l a i n t e n s i d a d d e l a señal e s 

a p r o p i a d a , u n r e c e p t o r D B L  u n a transmisión e n  A 3 H . U n r e c e p t o r B L U también 

demodulará  u n a transmisión e n  A 3 , a condición d e  q u e l a p o r t a d o r a D B L esté  s u f i c i e n t e 

m e n t e próxima d e  l a f r e c u e n c i a c o r r e s p o n d i e n t e . L a s d i f i c u l t a d e s q u e s u e l e n e x p e r i 

m e n t a r d o s e s t a c i o n e s q u e t r a t e n d e i n t e r c o m u n i c a r e m p l e a n d o e m i s i o n e s d e c l a s e s A 3 

y A 3 H s o n d e d o s t i p o s g e n e r a l e s : 

P r i m e r t i p o : Transmisión e n  b a n d a l a t e r a l Única  ( A 3 H ) y r e c e p t o r d e d o b l e b a n d a 
l a t e r a l ( A 3 ) 

I n c o n v e n i e n t e : Disminución  d e l a l c a n c e d e l a comunicación. 

S e g u n d o t i p o : Transmisión e n  d o b l e b a n d a l a t e r a l y r e c e p t o r d e b a n d a l a t e r a l única. 

I n c o n v e n i e n t e : P a l a b r a d i s t o r s i o n a d a o i n i n t e l i g i b l e . 

D e l e x a m e n d e l p r i m e r t i p o , s e d e d u c e l o s i g u i e n t e : 

  l a s i n s t a l a c i o n e s c o r r i e n t e s a b o r d o d e l o s b a r c o s d e E s t a d o s U n i d o s , l a 

p o t e n c i a d e c r e s t a d e u n t r a n s m i s o r e n d o b l e b a n d a l a t e r a l e s s u p e r i o r a l a d e u n 

t r a n s m i s o r e n b a n d a l a t e r a l única, e n  u n a proporción d e  u n o s 3 6 0 v a t i o s f r e n t e 

a 9 0 v a t i o s . L a reglamentación d e  n u e s t r o país  a u t o r i z a 2 4 0 v a t i o s e n D B L y 
1 5 0 v a t i o s e n B L U . 

 U n a señal B L U  e x p e r i m e n t a u n a degradación d e  p o t e n c i a d e r u i d o s u p e r i o r 

a 3 d B e n u n r e c e p t o r D B L . ( L a a n c h u r a d e b a n d a d e u n r e c e p t o r D B L e s más  d e l d o b l e 
d e l a n e c e s a r i a p a r a d a r p a s o a l a señal  B L U . ) 

  señal B L U  ( A 3 H ) q u e d a  p o r e l d e t e c t o r d e e n v o l v e n t e d e l 

r e c e p t o r D B L , c o n u n a pérdida d e  p o t e n c i a d e 3 d B c o n relación a  l a d e l a señal  D B L . 

E n r e s u m e n : L a recepción d e  u n a señal B L U  ( A 3 H ) c o n u n r e c e p t o r D B L s e t r a d u c e p o r u n a 

degradación d e 6  d B , c o m o mínimo,  c o n relación a  l a recepción d e  u n a 

señal D B L e n  e l m i s m o r e c e p t o r . 

D e l e x a m e n d e l s e g u n d o t i p o , s e d e d u c e l o s i g u i e n t e : 
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a ) P a r a  e n telefonía,  s i l a p o r t a d o r a D B L está  d e s v i a d a d e l a 

f r e c u e n c i a ( s i e n d o d i f e r e n t e d e l a p o r t a d o r a r e i n s e r t a d a ) , e l r e g i s t r o v o c a l d e l a s 

señales  r e c i b i d a s manifestará  u n a  c o r r e s p o n d i e n t e i g u a l . 

 E n e l  3 a l R e g l a m e n t o d e  s e e s p e c i f i c a n l a s 

s i g u i e n t e s t o l e r a n c i a s d e f r e c u e n c i a s : 

T o l e r a n c i a d e T o l e r a n c i a p a r a l a f r e c u e n c i a 
Categoría d e  l a estación  f r e c u e n c i a s      

( e n   

E s t a c i o n e s d e b a r c o 200  

E m b a r c a c i o n e s y 

d i s p o s i t i v o s d e 

s a l v a m e n t o 300  

R a d i o b a l i z a s d e l o c a l i 

zación d e  s i n i e s t r o s 300 654,6 

 L a p a l a b r a resultará  i n i n t e l i g i b l e c o n u n a desviación  d e l r e g i s t r o v o c a l 

b a s t a n t e i n f e r i o r a  H z . 

 U n a desviación d e  e s t a m a g n i t u d e n 2 182 k H z p u e d e s i t u a r s e más allá  d e l 

m a r g e n d e c o n t r o l d e l e n s a n c h e d e b a n d a d e l r e c e p t o r , o d e l c o n t r o l automático d e 

f r e c u e n c i a e n l o s r e c e p t o r e s q u e l o t e n g a n . 

e ) También s e  p r o d u c e distorsión y s e  p i e r d e l a  b a j o o t r a s 

c o n d i c i o n e s q u e d e p e n d e n d e l a s e l e c t i v i d a d , l o s s i s t e m a s d e t e c t o r e s y d e a u d i o f r e 

c u e n c i a e m p l e a d o s e n e l r e c e p t o r d e q u e s e t r a t e , p o r e j e m p l o : 

i ) c u a n d o l a b a n d a l a t e r a l d e u n a emisión D B L  e n t r a sólo  p a r c i a l m e n t e 

e n l a b a n d a d e p a s o d e u n r e c e p t o r B L U ; o 

i i ) c u a n d o l a p o r t a d o r a D B L c a e d e n t r o d e l a b a n d a d e p a s o d e l 

r e c e p t o r B L U ; e t c . 

E n r e s u m e n : P a r a q u e u n a emisión D B L  s e a i n t e l i g i b l e e n u n r e c e p t o r B L U l a 

p o r t a d o r a D B L a 2 182 k H z d e b e e s t a r b a s t a n t e próxima d e  l a f r e c u e n c i a 

d e 2 182 k H z . 

E n l o q u e r e s p e c t a a l u s o d e D B L a 2 182 k H z , l a  d e f r e c u e n c i a 

a p l i c a b l e a l c a s o d e b e s e r  r e d u c i d a p a r a a s e g u r a r u n a recepción 

s a t i s f a c t o r i a e n u n r e c e p t o r B L U . E n m u c h o s e q u i p o s , g r a c i a s a l a tecnología d e 

l o s s e m i c o n d u c t o r e s , sería técnicamente  p o s i b l e , y podría  s e r l o  

i n s t a l a r u n o s c i l a d o r d e c r i s t a l c o n a m p l i f i c a d o r s e p a r a d o r q u e m a n t e n g a l a 

p o r t a d o r a D B L d e n t r o d e u n m a r g e n b a s t a n t e i n f e r i o r a 50  l a  

d e 2 182 k H z . E n r e a l i d a d , e n g r a n número d e  c a s o s , n o será  n e c e s a r i o m o d i f i c a r 

l o s c i r c u i t o s d e c o n t r o l d e f r e c u e n c i a . E s s u f i c i e n t e q u e l a C o n f e r e n c i a e x i j a q u e 

t o d o n u e v o e q u i p o D B L q u e s e p o n g a e n s e r v i c i o d e aquí a  d o s o t r e s a ños,  p o r 

e j e m p l o , s e a j u s t e a u n a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a i n f e r i o r a  H z . P o r o t r a 

p a r t e , l a C o n f e r e n c i a debería  f i j a r u n p e r i o d o d u r a n t e e l c u a l l a s a d m i n i s t r a c i o n e s 

e l a b o r e n u n p r o g r a m a p a r a m e j o r a r l a e s t a b i l i d a d d e l o s a c t u a l e s e q u i p o s D B L .  

e j e m p l o , u n p e r i o d o d e t r e s o c u a t r o años permitiría a  l a s a d m i n i s t r a c i o n e s c o n c e b i r 

d i s p o s i t i v o s económicos d e estabilización d e  f r e c u e n c i a e i n s t a l a r l o s e n l o s e q u i p o s 

e x i s t e n t e s . T a l e s d i s p o s i c i o n e s prepararían  e l c a m i n o p a r a e l c e s e d e l a s e m i s i o n e s 

d e d o b l e b a n d a l a t e r a l (A3) a p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e 1982. 
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T o d o c u a n t o a n t e c e d e s e r e f i e r e a l a intercomunicación  e n t r e e q u i p o s 

D B L y B L U . E n l o s párrafos  q u e s i g u e n s e h a c e n c o m e n t a r i o s a d i c i o n a l e s s o b r e 

l a s e m i s i o n e s , p e r o están  e n c a m i n a d o s a l a cuestión d e  l a prolongación d e  l a 

v i d a d e l a batería,  q u e p u e d e l o g r a r s e m e d i a n t e l a a d e c u a d a selección d e  l a c l a s e 

d e emisión. E s  d e c i r , e l i g i e n d o l a c l a s e d e emisión  p u e d e p r o l o n g a r s e c o n s i d e r a 

b l e m e n t e l a v i d a d e l a batería  s i n a u m e n t a r s u c a p a c i d a d más allá d e  l a n e c e s a r i a 

p a r a e m i s i o n e s d e c l a s e A J o  

P a r a e l l o , s e h a c a l c u l a d o , p a r a c a d a c l a s e d e emisión,  l a p o t e n c i a 

c o n s u m i d a p o r e l a m p l i f i c a d o r f i n a l . N o s e h a t e n i d o e n c u e n t a l a p o t e n c i a 

c o n s u m i d a e n l o s p a s o s a n t e r i o r e s a l a m p l i f i c a d o r f i n a l . T o m a n d o c o m o r e f e 

r e n c i a u n r e c i e n t e I n f o r m e d e l C.C.I.R. »),  l e h e m o s añadido  t r e s c o l u m n a s q u e , 

p a r a e l v a l o r d e p o t e n c i a d e c r e s t a c o n modulación d e   i n d i c a d o e n l a 

t e r c e r a c o l u m n a d e l c u a d r o d e l  (página 6  d e l I n f o r m e ) , m u e s t r a n l o s 

v a l o r e s c o r r e s p o n d i e n t e s d e l a p o t e n c i a m e d i a d e s a l i d a , e l r e n d i m i e n t o e v a l u a d o 

d e l e q u i p o y l a p o t e n c i a m e d i a c o n s u m i d a ( e n v a t i o s ) , c o m o s i g u e : 

C . C . I . R . E E . U U . 

Método d e 
P o t e n c i a d e c r e s t a P o t e n c i a P o t e n c i a 

C l a s e d e Método d e ( e n v a t i o s ) p a r a m e d i a d e R e n d i m i e n t o m e d i a 
l a emisión  u n a  d e l s a l i d a e v a l u a d o c o n s u m i d a 

100$ ( w )   

 D B L 6 0 , 0 15 50 50 
A J B L U 1 2 0 , 0 50 50 60 
A J E D B L  20 50 66 
A J E B L U 5 0 , 0 6 50 20 
A J A B L U 1 0 , 6 0 , 5 » ») 50 1 , 6 
A J J B L U  0,55 » » ) 50 1 ,2 

L o s v a l o r e s d e e s t a s t r e s últimas  c o l u m n a s c o r r e s p o n d e n a l e m p l e o d e l a 
telefonía y a u n  t i e m p o d e transmisión  i g u a l p a r a c a d a c l a s e d e emisión. 

I n f o r m e d e l C . C . I . R . , reunión  f i n a l d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 , 
página 6 , 2 - 2 6 d e  f e b r e r o d e 1974 , r e s p u e s t a a l a Cuestión 1 9 / 8 
d e l C . C . I . R . 

* * ) 
S e s u p o n e q u e l a relación  p o t e n c i a d e c r e s t a / p o t e n c i a m e d i a e s d e 15 d B . 
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P a g i n a  

L o s v a l o r e s d e l a última  c o l u m n a d e l a d e r e c h a m u e s t r a n c l a r a m e n t e q u e 

l a s e m i s i o n e s d e c l a s e s A J A y  c o n s u m e n m u c h a m e n o s p o t e n c i a , y s i t i e n e n q u e 

e m p l e a r s e l a s baterías  p a r a u n c a s o d e e m e r g e n c i a e l e q u i p o podrá  u t i l i z a r s e 

d u r a n t e u n p e r i o d o m u c h o más  l a r g o . 

D u r a n t e e s t a C o n f e r e n c i a , l a s a d m i n i s t r a c i o n e s M i e m b r o s d e l a Unión 

deberían  p r e p a r a r p l a n e s f i n a l e s p a r a l l e v a r a c a b o l a transición d e D B L a  B L U , 

d e c o n f o r m i d a d c o n l a recomendación  d e l G r u p o d e e x p e r t o s . P o r c o n s i g u i e n t e , e n 

l o q u e r e s p e c t a a l a f r e c u e n c i a  2 182 k H z , deberán  a p l i c a r s e l a s s i g u i e n t e s 

e t a p a s : 

1 . R e a j u s t a r l a duración  d e l p e r i o d o p r e v i s t o p a r a l a transición  d e l 

D B L a B L U a f i n d e r e d u c i r a l mínimo  e l p e r i o d o e n q u e s e a u t o r i c e e l u s o d e 

A J y  

2 . Introducción  d e l e m p l e o d e l a s c l a s e s d e emisión   y  l o a n t e s 

p o s i b l e ; 

 C e s e d e l a s e m i s i o n e s d e c l a s e s A J y A J E e n 1.° d e  e n e r o d e 1982, 
o a n t e s ; 

4 . T o m a r d i s p o s i c i o n e s p a r a q u e l a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a a p l i c a b l e 

a l o s t r a n s m i s o r e s D B L ( c l a s e d e emisión  A J ) q u e t r a b a j e n e n 2 182 k H z s e a l a 

m i s m a q u e l a d e l o s t r a n s m i s o r e s B L U , p a r a p e r m i t i r s u recepción  c o n r e c e p t o r e s 

B L U , e n c l a s e s d e emisión   y A J J ; 

5 . D i s p o n e r q u e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s y d e b a r c o q u e m a n t e n g a n l a 

e s c u c h a e n 2 182 k H z , o q u e s e a n r e q u e r i d a s a m a n t e n e r l a ,  e q u i p a d a s 

c o n u n r e c e p t o r B L U q u e p u e d a r e c i b i r e m i s i o n e s d e c l a s e s A J A y A J J e n B L U , 

a p a r t i r d e l 1.° d e  e n e r o d e  o c o n a n t e r i o r i d a d a e s a f e c h a . 

N o t a : L a estabilización d e  l a f r e c u e n c i a d e 2 182 k H z e n l o s a c t u a l e s t r a n s m i s o r e s 

D B L n o e s  c o m p l e j a n i n e c e s a r i a m e n t e c o s t o s a . E l e s t a d o a c t u a l 

d e l a técnica e n  m a t e r i a d e tecnología d e  s e m i c o n d u c t o r e s p e r m i t e m o n t a r e n 

u n a s o l a u n i d a d c o m p a c t a u n o s c i l a d o r d e c u a r z o , u n a m p l i f i c a d o r s e p a r a d o r 

y u n r e g u l a d o r d e  q u e p u e d e e n c h u f a r s e e n e l  e x i s t e n t e , 

p r e v i s t o p a r a e l c u a r z o . L a producción e n  c a n t i d a d e s m e d i a n a s reduciría 

s u c o s t o u n i t a r i o a  dólares d e  l o s E E . U U . o m e n o s . 
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2 4 d e a b r i l d e 1974 
O r i g i n a l : francés 

COMISIÓN   

M o n a c o 

F R E C U E N C I A S P A R A L A RADIOTELEFONÍA E N  O N D A S DECAMÉTRICAS 

E n e l s i g u i e n t e c u a d r o s e i n d i c a e l número d e  c a n a l e s e n s e r v i c i o 

o p r e v i s t o s p a r a l a  c o s t e r a  e n o n d a s decamétricas. 

B a n d a s ( M H z ) 4 6 
• • 

8 12 16 22 

MCO 2 1 2 1 1 1 
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24 d e a b r i l d e 1974 
O r i g i n a l : i n g l e s 

COMISIÓN 4 

N o r u e g a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 7 d e l O r d e n d e l día  : F r e c u e n c i a s d e l l a m a d a p a r a telegrafía  A l p o r o n d a s 

 e n t r e e s t a c i o n e s d e b a r c o y e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s 

E l a c t u a l  d e asignación d e  f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a p o r o n d a s 

 p a r a l a telegrafía  A l a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o , e l p r o c e d i m i e n t o 

d e l l a m a d a d e s c r i t o e n e l artículo   d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s y l a 

f o r m a e n q u e l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s q u e f u n c i o n a n e n o n d a s  ( e x p l o r a 

 d e t o d a s l a s b a n d a s d e l l a m a d a p o r m e d i o s m a n u a l e s o automáticos)  m a n t i e n e n l a 

e s c u c h a p r e s e n t a d e f i c i e n c i a s p e r f e c t a m e n t e c o n o c i d a s d e t o d a s l a s a d m i n i s t r a c i o n e s . 

I n c l u s o c o n v a r i o s o p e r a d o r e s e s c u c h a n d o c a d a b a n d a d e l l a m a d a e n u n a 

estación  c o s t e r a d e t e r m i n a d a , m u c h o s d e l o s b a r c o s q u e l l a m a n a e s a  

c o s t e r a t i e n e n q u e r e p e t i r s u s l l a m a d a s v a r i a s v e c e s a n t e s d e p o d e r h a c e r s e oír, 

l o q u e p r o v o c a r e t r a s o s , u n a c a r g a e x c e s i v a d e l a s b a n d a s y g a s t o s s u p e r f l u o s , 

t a n t o e n l a estación  c o s t e r a c o m o a b o r d o d e l o s b a r c o s . 

S e e s t i m a q u e e l p r o g r e s o  e x p e r i m e n t a d o e s t o s últimos años e n 

l a concepción d e  l o s t r a n s m i s o r e s y d e l o s r e c e p t o r e s debería  c o n d u c i r a h o r a a 

u n a revisión d e  l a s d i s p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s c o n o b j e t o d e m e j o r a r r a d i c a l m e n t e 

e l p r o c e d i m i e n t o d e l l a m a d a u t i l i z a d o e n telegrafía  A l p o r o n d a s  

e n t r e l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o y l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s . U n a p r u e b a r e c i e n t e 

e f e c t u a d a e n l a  c o s t e r a n o r u e g a R o g a l a n d R a d i o , e m p l e a n d o e l p r o c e d i 

m i e n t o d e l l a m a d a d e s c r i t o e n e l   d e l R e g l a m e n t o d e 

c i o n e s , c o n f i r m a q u e l a  a l e a t o r i a " r e d u c e m u c h o l a c a r g a d e l a s b a n d a s 

d e l l a m a d a , a l s e r g e n e r a l m e n t e i n t e r c e p t a d a s l a s l l a m a d a s  d e u n a s o l a 

l l a m a d a , a u n q u e d e b a n r e p e t i r s e a l g u n a s d e e l l a s .  l o s p r o p i o s r a d i o t e l e 

g r a f i s t a s , e l t i e m p o e m p l e a d o p a r a l a l l a m a d a s e h a r e d u c i d o a p r o x i m a d a m e n t e , a 

l a  p a r t e d e l t i e m p o q u e s e r e q u i e r e s i s e e m p l e a e l p r o c e d i m i e n t o n o r m a l 

d e l l a m a d a . 

E n u n d o c u m e n t o s e p a r a d o s e p r e s e n t a u n a proposición d e revisión  d e l 

a r t i c u l o 29 . 

S e h a a g r e g a d o a e s t e d o c u m e n t o u n A n e x o q u e c o n t i e n e e l c u a d r o 

p r o p u e s t o d e f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a p a r a telegrafía  A l p o r o n d a s  

E l c u a d r o está  b a s a d o e n 17 s e r i e s d e c a n a l e s d e l l a m a d a p a r a l a s 

b a n d a s 4 - l 6 M H z , 1 0 c a n a l e s p a r a l a d e 22 M H z y 5 c a n a l e s p a r a l a d e 25 M H z . 

L a s b a n d a s 4 - l 6 M H z están e n relación armónica  e n t r e sí y  l a a n c h u r a d e  

e s d e 4 0 0 H z e n l a d e 4 M H z , a u m e n t a n d o h a s t a  H z e n l a d e 16 M H z . 

U.l .T. 



D o c u m e n t o N.°   

P a g i n a 2 

L a s s e r i e s 5 / 6 , e n l a s q u e s e h a i n c l u i d o l a f r e c u e n c i a d e 8  k H z , 

c o n s t i t u y e n e l d e n o m i n a d o c a n a l g e n e r a l d e l l a m a d a , d e s t i n a d o a s e r u t i l i z a d o 

p o r l o s b a r c o s q u e l l a m e n a e s t a c i o n e s d e n a c i o n a l i d a d d i s t i n t a d e l a d e l b a r c o . 

L a s o t r a s 1 5 s e r i e s , l l a m a d a s c a n a l e s n a c i o n a l e s , d e b e n a s i g n a r s e c o m o f r e c u e n 

c i a s d e recepción  p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s , e n u n a f o r m a q u e g a r a n t i c e u n a 

 u n i f o r m e e n t o d o s l o s c a n a l e s , p o r e j e m p l o , d e a c u e r d o c o n l a s 

p r o p o s i c i o n e s d e l o s Países  B a j o s q u e f i g u r a n e n e l A n e x o 5 a l D o c u m e n t o N.°   
( N u e v o  1 5 B ) . 

N o o b s t a n t e , e n l a s  2 2 y 2 5 M H z , l o s c a n a l e s d i s p o n i b l e s 

 s e r c o m p a r t i d o s p o r u n g r a n número d e países, e n comparación  c o n e l d e 

l o s q u e c o m p a r t e n l o s c a n a l e s d e l a s b a n d a s i n f e r i o r e s . L a C o n f e r e n c i a deberá 

p r e p a r a r u n c u a d r o d e distribución. 

S e observará  q u e c a d a c a n a l s e h a s u b d i v i d i d o e n f r e c u e n c i a s especí 

f i c a s d e l l a m a d a , c o m e n z a n d o e n 1 0 0 H z a p a r t i r d e l límite  i n f e r i o r d e c a d a 

c a n a l y t e r m i n a n d o e n 1 0 0 H z d e l límite  s u p e r i o r , p o r e j e m p l o ,  = 4 1 8 0 1 k H z 

  4 1 8 0 , 2 k H z ,   4 1 8 0 , 5 k H z .  

L a i d e a e s q u e l a f r e c u e n c i a c e n t r a l d e c a d a c a n a l s e a s i g n e a l o s 

b a r c o s p r o v i s t o s d e t r a n s m i s o r e s q u e todavía  d e p e n d e n d e o s c i l a d o r e s c o n t r o l a d o s 

a c r i s t a l y e n relación armónica  p a r a l a s f r e c u e n c i a s d e l l a m a d a e n telegrafía  A l , 

m i e n t r a s q u e l a s f r e c u e n c i a s a d y a c e n t e s d e c a d a c a n a l deberían  a s i g n a r s e a l o s 

b a r c o s p r o v i s t o s d e t r a n s m i s o r e s s i n t e t i z a d o s . 

E l número d e  f r e c u e n c i a s d i s c r e t a s e n l o s límites d e  c a d a c a n a l será, 
p o r c o n s i g u i e n t e :  

E n l a b a n d a d e 4 M H z -  E n l a b a n d a d e 1 2 M H z - 1 1 

E n l a b a n d a d e 6 M H z -  E n l a b a n d a d e 1 6 M H z - 1 5 

E n l a b a n d a d e 8 M H z -  E n l a b a n d a d e 2 2 M H z - 1 9 

E n l a b a n d a d e  M H z - 1 9 

L a s a s i g n a c i o n e s d e f r e c u e n c i a s a l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o p r o v i s t a s d e 
t r a n s m i s o r e s s i n t e t i z a d o s d e b e n d i s t r i b u i r s e  e n l a s f r e c u e n c i a s 
d i s c r e t a s d i s p o n i b l e s . 

E n l o s c a n a l e s g e n e r a l e s d e l l a m a d a d e l a s b a n d a s 4 - 1 6 M H z , q u e c o m p r e n d e n 

d o s s e r i e s - l a 5 y l a 6 -, l a f r e c u e n c i a c e n t r a l d e c a d a s e r i e debería  a s i g n a r s e 

a t o d a s l a s e s t a c i o n e s d e b a r c o q u e p o s e e n t r a n s m i s o r e s c o n t r o l a d o s a c r i s t a l y q u e 

d e s e e n c o m u n i c a r c o n e s t a c i o n e s c o s t e r a s e x t r a n j e r a s . 

P a r a l o s t r a n s m i s o r e s c o n t r o l a d o s a c r i s t a l s e  u n a t o l e r a n c i a 

d e f r e c u e n c i a d e 4 o  e n t o d a s l a s b a n d a s d e l l a m a d a . P a r a l o s t r a n s m i s o r e s 

s i n t e t i z a d o s b a s t a c o n u n a t o l e r a n c i a d e f r e c u e n c i a d e 1 0 0 H z . S e presentará  p o r 

s e p a r a d o l a c o r r e s p o n d i e n t e proposición d e  p u e s t a a l día  d e l Apéndice 5  a l R e g l a 

m e n t o d e  

A n e x o : 1 



 
D o c u m e n t o N . °   

P á g i n a   

N o t a : 

S E R I E S D E F R E C U E N C I A S D E L L A M A D A E N O N D A S DECAMÉTRICAS 

L a f r e c u e n c i a c e n t r a l e n c a d a u n a d e l a s s e r i e s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a s 

b a n d a s 4 - 16 M H z e s t á e n r e l a c i ó n a r m ó n i c a  ( v e ' a s e , m á s  a b a j o , e l e j e m p l o ) 

S e r i e N . °  B a n d a d e 4 M H z B a n d a d e 6 M H z B a n d a  8 M H z  

1  4-   . 6 2 7 0 . 0 6 2 7 0 . 6 8 3 6 0 . 0 — 8 3 6 0 . 8 
    o 6 2 7 0 . 6 -  8 3 6 0 . 8 — 8 3 6 1 . 6 
3 4-1 R O R 4-    .  6 2 7 1 . 2 -   — 8 3 6 2 . 4 
4   fel  fe~ 

 
6 2 7 1 . 8 - 6 2 7 2 . 4 8 3 6 2 . 4 — 8 3 6 3 . 2 

*. 5  
   I •   

 6 2 7 2 . 4 - 6 2 7 3 . 0 8 3 6 3 . 2 —  
6  It     

 
6 2 7 3 . 0  8 3 6 4 . 0 — 8 3 6 4 . 8 

7   fe] D      6 2 7 3 . 6 6 2 7 4 . 2 8 3 6 4 . 8 — 8 3 6 5 . 6 
8   fe    

4-  6 2 7 4 . 2 6 2 7 4 . 8 8 3 6 5 . 6 — 8 3 6 6 . 4 
9 4-183.2 4-  6 2 7 4 . 8  8 3 6 6 . 4 8 3 6 7 . 2 

1 0 4-183.6 4 1 8 4 . 0  6 2 7 6 . 0 8 3 6 7 . 2 8 3 6 8 . 0 
1 1 4-184-.0 4 1 8 4 . 4 6 2 7 6 . 0 6 2 7 6 . 6 8 3 6 8 . 0 8 3 6 8 . 8 
1 2 4 1 8 4 . 4 4 1 8 4 . 8 6 2 7 6 . 6 6 2 7 7 . 2 8 3 6 8 . 8 8 3 6 9 . 6 
13 4 1 8 4 . 8  6 2 7 7 . 2 6 2 7 7 . 8 8 3 6 9 . 6 8 3 7 0 . 4 
1 4 4 1 8 5 . 2 4 1 8 5 . 6 6 2 7 7 . 8 6 2 7 8 . 4 8 3 7 0 . 4 8 3 7 1 . 2 
 4 1 8 5 . 6 4 1 8 6 . 0 6 2 7 8 . 4 6 2 7 9 . 0 8 3 7 1 . 2 8 3 7 2 . 0 
1 6 4 1 8 6 . 0 4 1 8 6 . 4 6 2 7 9 . 0 6 2 7 9 . 6 8 3 7 2 . 0 8 3 7 2 . 8 
17 4 1 8 6 . 4 4 1 8 6 . 8 6 2 7 9 . 6 6 2 8 0 . 2 8 3 7 2 . 8 8 3 7 3 . 6 

B a n d a d e 12 M H z B a n d a d e 16 M H z B a n d a d e 22 M H z 

1 2 5 4 0 . 0 - 1 2 5 4 1 . 2 

1 2 5 4 1 . 2 - 1 2 5 4 2 . 4 

 

 

1 6 7 2 0 . 0 - 1 6 7 2 1 . 6 

 

1 6 7 2 3 . 2 - 1 6 7 2 4 . 8 

1 6 7 2 4 . 8 - 1 6 7 2 6 . 4 
 

 
 

O-12547.2! 

12547, 

1 2 5 4 8 , 

 

12550, 

12552. 

 

 

 

 

12559. 

2 - 1 2 5 4 8 . 4 

4-12549.6 

6 - 1 2 5 5 0 . 8 

8 - 1 2 5 5 2 . 0 

0-12553.2 

2 - 1 2 5 5 4 . 4 

4-12555.6 

6-12556.8 

8-12558.0 

0-12559.2 

2-12560.4 

L a s s e r i e s 5  6 e n l a s b a n d a s  - 16 M H z , l a s e r i e 8 e n l a d e 22 M H z v 

l a s e r i e  e n l a b a n d a d e  M H z s o n l o s c a n a l e s g e n e r a l e s d e  

1 6 7 2 6 , 

1 6 7 2 8 . 
4 - 1 6 7 2 8 . 0 

0 - 1 6 7 2 9 . 6 
 

1 6 7 3 1 , 

1 6 7 3 2 , 

 

1 6 7 3 6 , 

 

 

1 6 7 4 0 , 

1 6 7 4 2 , 

 

 

,6-16731.2 

,2-16732.8 

 4 

4-16736.0 

0-16737.6 

6-16739.2 

2 - 1 6 7 4 0 . 8 

8 - 1 6 7 4 2 . 4 

4-16744.0 

 

 

B a n d a d e  M H z 

 

22232.0-22234.0 

2 2 2 3 4 . 0 - 2 2 2 3 6 . 0 

2 2 2 3 6 . 0 - 2 2 2 3 8 . 0 

2 2 2 3 8 . 0 - 2 2 2 4 0 . 0 

2 2 2 4 0 . 0 - 2 2 2 4 2 . 0 

2 2 2 4 2 . 0 - 2 2 2 4 4 . 0 

  

25071.0-25073.0 

25073.0-25075.0 

 

 

 

2 2 2 4 6 , 

 
0 - 2 2 2 4 8 . 0 

0-22250.0 

E j e m p l o s d e s u b d i v i s i ó n d e  c a n a l e s : 

   6 2 7 0 . 1 
  6 / 1 / b 6 2 7 0 . 2 
 4 1 8 0 . 3   

 
 6 2 7 0 . 5 

 
 8 3 6 0 . 2 
 8 3 6 0 . 3 
 8 3 6 0 . 4 
  
 8 3 6 0 . 6 
 8 3 6 0 . 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 5 4 0 . 1 
1 2 5 4 0 . 2 
1 2 5 4 0 . 3 
1 2 5 4 0 . 4 
1 2 5 4 0 . 5 
1 2 5 4 0 . 6 

1 2 5 4 0 . 8 
1 2 5 4 0 . 9 
1 2 5 + 1 . 0 
1 2 5 4 1 . 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 6 / 1 / 1 
 
 
1 6 / 1 / o 

1 6 7 2 0 . 1 
1 6 7 2 0 . 2 
1 6 7 2 0 . 3 
1 6 7 2 0 . 4 
1 6 7 2 0 . 5 
1 6 7 2 0 . 6 
1 6 7 2 0 . 7 
 
 
1 6 7 2 1 . 0 
1 6 7 2 1 . 1 
1 6 7 2 1 . 2 
 
1 6 7 2 1 . 4 
1 6 7 2 1 . 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
22/1/1 
 
 
22/Vo 
 
 
22/1/r 
 

2 2 2 3 0 . 1 
 
 
22230.4 
2 2 2 3 0 . 5 
2 2 2 3 0 . 6 
2 2 2 3 0 . 7 
2 2 2 3 0 . 8 
22230.9 
22231.0 
22231.1 
22231.2 
 
22231.4 
22231.5 
22231.6 
22231.7 
 
22231.9 

25/Va 
2 5 / V b 
 
 
 
 
 
25/1A 
2 5 / V i 
 
 
2 5 / V I 
 
 
25/1/0 
 
2 5 / V q 
25/1/r 
 

25071.1 
 
25071.3 
25071.4 
 
25071.6 
 
25071.8 
25071.9 
25072.0 
25072.1 
25072.2 
25072.3 
2 5 0 7 2 . 4 
2 5 0 7 2 . 5 
25072.6 
25072.7 
25072.8 
25072.9 
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  1 a l  

D o c u m e n t o N.°   

 d e m a y o d e  
O r i g i n a l ; i n g l e s 

 

 d e F i l i p i n a s 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

Suprímanse, e n  l a proposición   l o s c a n a l e s d e o n d a s 
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D o c u m e n t o N. °   

 d e a b r i l d e  
 inglés 

SESIÓN  P L E N A R I A 

República d e  F i l i p i n a s 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o ... d e l O r d e n d e l d ía : 

 d e l artículo   (atribución d e  b a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

e n t r e 10 k H z y 275 G H z ) 

P H L / 1 8 6 / 1 A D D 285D L a s f r e c u e n c i a s 156,575* 156 ,475  

156 ,875 M H z e n l a b a n d a 150 ,05 a 1 7 4 , 0 M H z están 
a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o móvil marítimo  p a r a u s o d e 

l a s e s t a c i o n e s d e  d e a b o r d o 

 A D D  

M o t i v o s : P r e v e r e n e s t a b a n d a c a n a l e s d e o n d a s 

métricas  p a r a l a s e s t a c i o n e s d e a b o r d o . 

L a s f r e c u e n c i a s  457*550, 
457,575* 457*600,   467*800, 
4 5 7 . 8 2 5 ,  154,475*   M H z serán 
u t i l i z a d a s p o r l a s e s t a c i o n e s d e  

d e a b o r d o . E l e q u i p o deberá  r e u n i r l a s c a r a c t e 

r ísticas técnicas  e s t a b l e c i d a s e n e l Apéndice  1 9 . 

 P r e v e r s u f i c i e n t e s c a n a l e s y a s e g u r a r u n a 

c i e r t a f l e x i b i l i d a d e n l a elección d e  l o s 

c a n a l e s d e t r a b a j o d e l a s e s t a c i o n e s d e 

 d e a b o r d o . 
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C O M I S I O N 5 

República d e  F i l i p i n a s 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 4 d e l O r d e n d e l d ía :  d e l Apéndice 1 8  M a r 

 A D D 1 ) A l a s n o t a s r e l a t i v a s a l c u a d r o 

L a s f r e c u e n c i a s 1 5 6 , 3 7 5 , 1 5 6 , 4 7 5 y 1 5 6 , 8 7 5 M H z 

e n l o s c a n a l e s 6 7 , 6 9 y 7 7 r e s p e c t i v a m e n t e p u e d e n también 

s e r u t i l i z a d o s p o r e s t a c i o n e s p a r a c o m u n i c a c i o n e s i n t e r n a s 

a b o r d o , s i e m p r e q u e s e c u m p l a n l a s d i s p o s i c i o n e s d e l 

Apéndice  1 9 . 

D o c u m e n t o N.°   

2 4 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

 inglés 

M o t i v o s : C o n s e c u e n c i a d e l a  d e l o s 

c a n a l e s 6 7 , 6 9 y 7 7 p a r a  p o r e s t a 

c i o n e s p a r a c o m u n i c a c i o n e s i n t e r n a s a b o r d o . 
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República  d e l Perú 

N E C E S I D A D E S D E C A N A L E S P A R A RADIOTELEFONÍA 

E N O N D A S DECAMÉTRICAS  ( R E V . APÉNDICE   M O D ) 

L a Administración  d e l Perú h a  e l e g i d o l a g a m a c o m p l e t a d e l a s 

n u e v a s s e r i e s p a r a l a s b a n d a s d e 4 , 6 , 8 , 12 , 16 y 22 M H z . 

E s t o s c u a d r o s n o c o n t i e n e n n i n g u n a f r e c u e n c i a d e l l a m a d a . E l 

número d e  c a n a l e s q u e s e i n d i c a n e n e l c u a d r o s i g u i e n t e cubrirían  l a s n e c e s i 

d a d e s mínimas: 

E s t a c i o n e s c o s t e r a s * 
B a n d a 

( M H z ) Situación N e c e s i d a d e s 
a c t u a l 

N e c e s i d a d e s 

4 5 
6 5 
8 5 

12 5 
16 5 
22 5 

* E s t o s d a t o s c o r r e s p o n d e n a t r a n s m i s i o n e s e n B L U p a r a explotación 

dúplex. 

L a Administración  p e r u a n a d e s e a señalar  q u e e s t a s n e c e s i d a d e s 

d e f r e c u e n c i a s s o n  d e l a s r e l a t i v a s a l a s e s t a c i o n e s 

f l u v i a l e s . 

D o c u m e n t o   

2 4 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : español 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

2 4 d e a b r i l d e  
 inglés 

COMISIÓN   

República d e  F i l i p i n a s 

P R O P O S I C I O N E S PARA. L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 1 d e l O r d e n d e l d ía : 

 d e l Apéndice   

L a s n e c e s i d a d e s t o t a l e s d e f r e c u e n c i a s d e l a República d e 

 e n e l p l a n r e v i s a d o d e  d e f r e c u e n c i a s p a r a  
e s t a c i o n e s c o s t e r a s  (Apéndice   a l R e g l a m e n t o d e 

 s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e 

f r e c u e n c i a s 

( M H z ) 

4 6 8 12 16 22 

Número d e 

c a n a l e s  

( a n t e s ) 

1 1 1 1 1 

( a h o r a ) 1 2 2 

T o t a l 2 2  1 j 1 
1 

M o t i v o s : S e n e c e s i t a n l o s n u e v o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s p a r a h a c e r 

f r e n t e a l a u m e n t o a c t u a l y p r e v i s t o e n l o s m o v i m i e n t o s d e 

l o s b a r c o s e n e l archipiélago  f i l i p i n o . 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

2 5 d e a b r i l d e 

O r i g i n a l :  

S E S I Ó N P L E N A R I A 

N o t a d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

D E L E G A C I O N D E P O D E R E S 

(República  C e n t r o a f r i c a n a a  

E l M i n i s t e r i o d e C o r r e o s y T e l e c o m u n i c a c i o n e s d e l a República 

C e n t r o a f r i c a n a h a  q u e Camerún  l e r e p r e s e n t a r a e n l a  d e 

m i e m b r o s d e l a I . F . R . B . 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  

D o c u m e n t o N.°   

2 4 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

O r i g i n a l : inglés 

G I N E B R A , 1 9 7 4 
 6 

ORGANIZACIÓN D E L O S  T R A B A J O S  

D E L A COMISIÓN 6    

M a n d a t o 

E x a m i n a r l a s d i s p o s i c i o n e s d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

y d e l R e g l a m e n t o a d i c i o n a l d e  r e l a t i v a s a l a  

 d e G r u p o s d e t r a b a j o 

L o s s i g u i e n t e s G r u p o s d e t r a b a j o  t o d a s l a s p r o p o s i c i o n e s 

q u e i n c u m b a n a l a  6 . 

 d e t r a b a j o A 

A s u n t o R e f e r e n c i a 

Términos y  d e f i n i c i o n e s   ( R R ) 

L i c e n c i a s y c e r t i f i c a d o s Artículo 1 8  ( R R ) 

Artículo 2 3  ( R R ) 

Artículo 2 4  ( R R ) 

R E S M A R 1 6 

S i s t e m a s d e  s e l e c t i v a Artículo 1 9  ( R R ) 

Artículo 2 8 A  ( R R ) 

A P P 2 0 C 
R E C M A R 8 

D o c u m e n t o s d e s e r v i c i o Artículo 2 0  ( R R ) 

A P P 9 , 1 0 , 1 1 

 d e l a s e s t a c i o n e s  Artículo 2 1  ( R R ) 

G a n d i c i o n e s d e f u n c i o n a m i e n t o y h o r a r i o s 

d e l a s e s t a c i o n e s d e l s e r v i c i o  

 

Artículo 2 2  ( R R ) 

Artículo 2 5  ( R R ) 

Artículo 2 7  ( R R ) 

A P P 1 2 

C o n d i c i o n e s q u e d e b e n r e u n i r l a s e s t a c i o n e s 

 

P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  

Artículo 2 8 ( R R ) 

Artículo 2 8 ( R R ) 
 2 9 ( R R ) 

Artículo 3 0 ( R R ) 

Artículo 3 1 ( R R ) 

Artículo 3 7 ( R R ) 

A P P 1 3 

A P P 1 3 A 

A P P  

Artículo  ( R R ) 

R E S M A R 1 8 
 U. l .T. 



D o c u m e n t o N.°   
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P r o c e d i m i e n t o g e n e r a l  

G r u p o d e t r a b a j o B 

A s u n t o 

S o c o r r o y s e g u r i d a d 

Artículo 3 3  ( R R ) 

Artículo 3 4  ( R R ) 

Artículo 3 7  ( R R ) 

Artículo 3 5  ( R R ) 

 

Artículo 6 ( R R ) 

Artículo 2 8  ( R R ) 

Artículo 3 6  ( R R ) 

A P P 2 0 A 

  ( R R ) 

R e f e r e n c i a 

Artículo 4 0  ( R R ) 

A P P 2 1 

A P P 2 2 

Servició d e radiodeterminación 

G r u p o d e t r a b a j o C  

A s u n t o 

C o n t a b i l i d a d d e l o s r a d i o t e l e g r a m a s y 

d e l a s c o m u n i c a c i o n e s  

R e g l a m e n t o a d i c i o n a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

Resolución   3 7 d e l a C o n f e r e n c i a d e 

P l e n i p o t e n c i a r i o s d e M o n t r e u x , 1 9 6 5 

O t r o s a s u n t o s R E C M a r 1 

L a s r e f e r e n c i a s i n d i c a d a s n o s o n n e c e s a r i a m e n t e e x h a u s t i v a s . 

E l P r e s i d e n t e d e l a Comisión 6 

W.W.  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 
 - - - -    - - - D o c u m e n t o   

C O N F E R E N C I A M A R I T I M A      
O r i g i n a l : inglés 

G I N E B R A ,  

C O M I S I O N  

M a l a s i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s e n f r e c u e n c i a s d e M a l a s i a e n e l P l a n r e v i s a d o d e 

adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s  c o s t e r a s q u e 

f u n c i o n a n e n l a s b a n d a s e x c l u s i v a s d e l s e r v i c i o móvil marítimo (Apéndice   
a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

( e n M H z ) 4 6 8 12 16 22 

Número d e  c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 4 1  1 1 1 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

 a l  

D o c u m e n t o N.°   

2 d e m a y o d e  
O r i g i n a l : francés 

C O M I S I O N  

Bélgica 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

Bélgica  m a n i f i e s t a e l d e s e o d e q u e , a l r e v i s a r e l P l a n d e 

    (Apéndice   a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) 

s e  e n c u e n t a l a s n e c e s i d a d e s i n d i c a d a s a  

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

( M H z ) 

4 6 8 12 16 22 

Número d e  c a n a l e s d e 

b a n d a l a t e r a l única 

 1  5 

| 

  

 

¡ 

 5 
 
  

 
 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A ,  

D o c u m e n t o N,°   

2 6 d e a b r i l d e  

O r i g i n a l : francés 

COMISIÓN 5 

Bélgica 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S    

Bélgica   e l d e s e o d e q u e , a l r e v i s a r e l P l a n d e 

 d e f r e c u e n c i a s (Apéndice 2 5  a l  d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) 

s e  e n  l a s n e c e s i d a d e s i n d i c a d a s a  

 d e f r e c u e n c i a s 

( M H z ) 
4 6 8 1 2 1 6   

  c a n a l e s d e 
b a n d a l a t e r a l única 

3 1 3 3 3  



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A MAR ÍT IMA   
O r i g i n a l : francés 

G I N E B R A , 1 9 7 4 

SESIÓN  P L E N A R I A 

Memorándum  d e l S e c r e t a r i o G e n e r a l 

C A N D I D A T U R A S P A R A P U E S T O S D E M I E M B R O S D E L A I . F . R . B . 

L a s s i g u i e n t e s c a n d i d a t u r a s h a n s i d o d e p o s i t a d a s a n t e s d e l p l a z o 

límite  f i j a d o p o r l a sesión  p l e n a r i a ( 2 4 d e a b r i l d e  a l a s 24 h o r a s T M G ) : 

Región A - América 

S r .   ( A r g e n t i n a ) 

S r .  G e r a r d P e r r i n (Canadá) 

Regi ón B  - E u r o p a o c c i d e n t a l 

S r . José María  P a r d o H o r n o (España) 

S r . C h a r l e s  S o w t o n ( R e i n o U n i d o ) 

S r . C a r i o T e r z a n i ( I t a l i a ) 

Región C  - E u r o p a o r i e n t a l y A s i a s e p t e n t r i o n a l 

S r . A l e x a n d r e N.  ( U . R . S . S . ) 

Región D  - África 

S r . A b d e r r a z a k B e r r a d a ( M a r r u e c o s ) 

S r . T a o f i q u i   

S r . T c h o u t a M o u s s a  

Regi ón E   A s i a y A u s t r a l i a 

S r . M . K . B a s u  

S r . S a k a e  (Japón) 

Véase  e l D o c u m e n t o   

A n e x o  

A n e x o 4 

A d d .  
" 4 
  

A d d . 1 

A n e x o 2 

A d d . 2 
A n e x o  

A n e x o  

(más  c o r r . ) 

A n e x o 6 

E l S e c r e t a r i o G e n e r a l , 

M . M I L I 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o  195~S 
2 4 d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : inglés 

COMISIÓN   

 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s d e J a m a i c a e n e l p l a n r e v i s a d o d e 

adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

(Apéndice   d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) s o n l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

e n M H z 

4 6 8 13 17 22 

Número d e  c a n a l e s 

d e B L U 

1 1  1 1 1 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

2 4 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

O r i g i n a l : inglés 

COMISIÓN 5 

República d e  C h i p r e 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día 

L a s n e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s d e l a República d e  C h i p r e e n e l p l a n 

r e v i s a d o d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s (Apéndice 2 5  a l R e g l a m e n t o d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s ) p a r a s u s s e r v i c i o s   s o n l a s 

 

B a n d a d e f r e c u e n c i a s 

e n M H z 
4 6 8 1 3 1 7 2 2 

Número d e  c a n a l e s d e 

B L U 
2 1 2 1 1 1 



UNIÓN  I N T E R N A C I O N A L D E T E L E C O M U N I C A C I O N E S 

C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

2 6 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

O r i g i n a l : inglés 

COMISIÓN 5 

R E S U M E N D E L O S D E B A T E S 

D E L A 

P R I M E R A SESIÓN D E L A COMISIÓN 5 

(RADIOTELEFONÍA) 

M a r t e s , 2 3 d e a b r i l d e  a l a s 1 0 d e l a mañana 

P r e s i d e n t e : S r . O . J . H A G A ( N o r u e g a ) 

D o c u m e n t o  
A s u n t o  

1 . D e b a t e g e n e r a l y  

d e l o s t r a b a j o s d e l a  5 

* 



D o c u m e n t o   

P ágina 2 

D e b a t e g e n e r a l y organización d e  l o s t r a b a j o s d e l a Comisión 5 

 P r e s i d e n t e t r a s d a r l a b i e n v e n i d a a t o d o s l o s p a r t i c i p a n t e s e n 

l o s t r a b a j o s d e l a Comisión 5  p r o p o n e , a p o y a d o p o r l o s d e l e g a d o s d e l R e i n o  

U n i d o y G r e c i a , q u e p a r a f a c i l i t a r y a c e l e r a r l o s t r a b a j o s d e l a Comisión 

s e c o n s t i t u y a n c i e r t o número d e  g r u p o s d e t r a b a j o p a r a q u e efectúen u n  p r i m e r 

e x a m e n d e l a s d i v e r s a s p r o p o s i c i o n e s d e q u e h a d e o c u p a r s e l a Comisión. 

E l d e l e g a d o d e España  a p o y a d o p o r e l d e l e g a d o d e A r g e n t i n a , e s t i m a 

q u e a n t e s d e a d o p t a r u n a decisión  s o b r e s i d e b e n o n o c o n s t i t u i r s e g r u p o s 

d e t r a b a j o sería  p r e f e r i b l e d i s c u t i r q u e t e m a s figurarán e n  e l O r d e n d e l día 

d e c a d a g r u p o . 

E l P r e s i d e n t e d i c e q u e s e p r o p o n e s e g u i r e l p r i n c i p i o d e s u b d i -

v i d i r l o s t r a b a j o s según  l a b a n d a d e f r e c u e n c i a s , q u e t a n práctico resultó 

e n l a C o n f e r e n c i a Marítima d e  1 9 6 7 . S e p r e v e n c u a t r o g r u p o s d e t r a b a j o : 

e l G r u p o d e t r a b a j o 5 A p a r a t r a t a r m a t e r i a s r e l a t i v a s a l a s b a n d a s d e o n d a s 

h e c t o m e t r i c a s , e l G r u p o d e t r a b a j o 5 B p a r a m a t e r i a s r e l a t i v a s a l a s b a n d a s 

d e o n d a s  e x c e p t u a d o e l p l a n d e adjudicación  H F , e l G r u p o d e 

t r a b a j o  p a r a c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a l p l a n d e adjudicación d e  f r e c u e n c i a s 

e n o n d a s   2 5 ) , y e l G r u p o d e t r a b a j o 5 D p a r a 

c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a l a s b a n d a s d e o n d a s  y d e c i m e t r i c a s . Además 

s e p r o p o n e c o n s t i t u i r u n g r u p o d e t r a b a j o m i x t o q u e s e o c u p e d e l a s c u e s 

t i o n e s d e interés  p a r a l a s C o m i s i o n e s 4 y 5 e n l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s 

a t r i b u i d a s a l s e r v i c i o m óvil marítimo  e n t r e 4 y 2 5 M H z . 

E l d e l e g a d o d e l a República  F e d e r a l d e A l e m a n i a , a p o y a d o p o r e l 

d e l e g a d o d e E s t a d o s U n i d o s d e América , p r o p o n e , d a d o q u e l a s d e c i s i o n e s 

a d o p t a d a s e n e l G r u p o 5 B p u e d e n i n f l u i r e n l a s d e l i b e r a c i o n e s d e l G r u p o  

c o m b i n a r e s t o s d o s g r u p o s e n u n o s o l o . 

L o s d e l e g a d o s d e  I s r a e l , Turquía y  A r a b i a S a u d i t a a p o y a n 

e s a proposición,  d a d a s l a s d i f i c u l t a d e s q u e e x p e r i m e n t a n l a s d e l e g a c i o n e s 

r e d u c i d a s , e s p e c i a l m e n t e l a s d e l o s países e n vía d e  d e s a r r o l l o p a r a 

p a r t i c i p a r e n g r a n número d e  g r u p o s d e t r a b a j o . 

L o s d e l e g a d o s d e l a U . R . S . S . , Países  B a j o s ,  S u i z a , R e i n o  

U n i d o , M éxico, Canadá, España y  A r g e n t i n a , t e n i e n d o e n c u e n t a l a i m p o r t a n c i a 

d e l a revisión  d e l Apéndice  2 5 , . l a n e c e s i d a d d e i n i c i a r l o s t r a b a j o s l o a n t e s 

p o s i b l e y l a a b r u m a d o r a r e s p o n s a b i l i d a d q u e pesaría  s o b r e e l P r e s i d e n t e 

d e u n s o l o G r u p o d e t r a b a j o q u e s e o c u p a r a d e t o d a s l a s c u e s t i o n e s d e a l t a s 

f r e c u e n c i a s , c o n s i d e r a n  d o s g r u p o s d e t r a b a j o s e p a r a d o s . 
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E l P r e s i d e n t e a p o y a d o p o r  d e l e g a d o s d e  España , 

A r g e n t i n a y R u m a n i a , e s t i m a q u e p u e d e n c o n c i l i a r s e l a s d i v e r g e n t e s o p i n i o n e s 

e x p u e s t a s a s e g u r a n d o e n l a m e d i d a d e l o p o s i b l e q u e e s t o s d o s g r u p o s d e 

t r a b a j o n u n c a s e reúnan  a l m i s m o t i e m p o . 

E n e s t a i n t e l i g e n c i a s e a c u e r d a m a n t e n e r l o s G r u p o s d e t r a b a j o 5 B 

y 5 C c o m o g r u p o s s e p a r a d o s . 

A p r o p u e s t a d e l d e l e g a d o d e l o s Países  B a j o s , a p o y a d o p o r l o s 

d e l e g a d o s d e I n d i a , E s t a d o s  d e América,  S u i z a y Canadá , s e a c u e r d a 

añadir  l a p a l a b r a " p o s i b l e " a l r e f e r i r s e e n e l m a n d a t o d e l G r u p o d e 

t r a b a j o  a l o s c a n a l e s a d i c i o n a l e s d e q u e s e d i s p o n e p a r a e l p l a n d e 

 d e f r e c u e n c i a s . 

T r a s d e b a t i r s e l a  d e s i , c o m o p r o p o n e e l d e l e g a d o  

d e I t a l i a , l a s c u e s t i o n e s d e p r i n c i p i o implícitas e n  l a revisión  d e l 

Apéndice 2 5  d e b e n d i s c u t i r s e p r i m e r a m e n t e e n l a Comisión e n  p l e n o o b i e n , 

c o m o m a n t i e n e n l o s d e l e g a d o s d e l R e i n o U n i d o v Canadá  e s más  c o n v e n i e n t e 

q u e l a s g r a n d e s líneas s e  d i s c u t a n a n t e s e n e l G r u p o d e   s e 

a c u e r d a q u e e l G r u p o d e t r a b a j o  c o m i e n c e s u s t r a b a j o s e n s e g u i d a s i n 

deliberación  p r e v i a s o b r e l o s p r i n c i p i o s e n e l p l e n o d e l a Comisión. 

P o r l o q u e r e s p e c t a a l a s c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a satélites  e l 

d e l e g a d o d e l a U . R . S . S . , a p o y a d o p o r l o s d e l e g a d o s d e l R e i n o U n i d o y d e  

S u i z a , e s t i m a q u e d e e s t a s m a t e r i a s d e b e o c u p a r s e e l G r u p o d e t r a b a j o 5 D . 

E l d e l e g a d o d e E s t a d o s U n i d o s d e América , e s t i m a , n o o b s t a n t e , 

q u e l a cuestión  r e l a t i v a a l o s satélites  d e l O r d e n d e l día d e  l a 

C o n f e r e n c i a ( p u n t o 1 3 , véase  e l D o c u m e n t o N.° 1 ) e s m ás  b i e n d e l a i n c u m 

b e n c i a d e l a Comisión 6  (Explotación). 

S e a c u e r d a a s i g n a r p o r e l m o m e n t o l a s c u e s t i o n e s r e l a t i v a s a 

satélites  a l G r u p o 5 D y r e m i t i r a l a Comisión d e Dirección  p a r a s u e s t u d i o 

e l p r o b l e m a d e l a Comisión  q u e h a d e o c u p a r s e d e l a s c u e s t i o n e s e s p a c i a l e s . 

P o r l o q u e r e s p e c t a a l a radiodeterminación  ( p u n t o s 1 3 y 1 4 d e l 

O r d e n d e l día d e  l a C o n f e r e n c i a , v éase  e l D o c u m e n t o  1 ) e l d e l e g a d o  

d e F r a n c i a l l a m a l a atención  s o b r e l a d i f i c u l t a d d e a t r i b u i r e s t e t e m a a u n a 

Comisión, y a  q u e p u e d e c o n s i d e r a r s e d e l a i n c u m b e n c i a t a n t o d e l a telegrafía 

c o m o d e l a telefonía. 

P o r c o n s i g u i e n t e s e  r e m i t i r e l p r o b l e m a d e l a Comisión 

q u e h a d e o c u p a r s e d e l a radiodeterminación a  l a Comisión d e Dirección 

y a l P r e s i d e n t e d e l a s C o m i s i o n e s 4 y 5 , p a r a s u e s t u d i o . 

P o r l o q u e r e s p e c t a a l m a n d a t o d e l G r u p o d e t r a b a j o m i x t o  

e l d e l e g a d o d e N o r u e g a p r o p o n e e l e v a r d e 2 5 M H z a 2 7 , 5 M H z e l límite  s u p e 

r i o r d e f r e c u e n c i a p a r a i n c l u i r l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s d e e s a g a m a 
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a b i e r t a s c o n  e x c l u s i v o o c o m p a r t i d o a l s e r v i c i o m óvil marítimo. 

E n  c a s o , s e excluiría  d e l m a n d a t o l a r e f e r e n c i a  u s o e x c l u s i v o d e 

e s a s b a n d a s . 

As í s e  a c u e r d a . 

A s u g e r e n c i a d e l V i c e p r e s i d e n t e d e l a I . F . R . B . , a p o y a d o p o r e l 

d e l e g a d o d e A r g e l i a , s e a c u e r d a a c l a r a r e l m a n d a t o d e l G r u p o  m e n c i o n a n d o 

e l artículo 9 además  d e l Apéndice  2 5 . 

E n r e s p u e s t a a u n a p r e g u n t a d e l D i r e c t o r d e l C . C . I . R . , e l 

P r e s i d e n t e c o n f i r m a q u e a u n q u e e n e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

s e e s t i p u l a q u e 3 M H z m a r c a l a división  e n t r e l a s b a n d a s d e o n d a s hectomé 

t r i c a s y  l o s e f e c t o s d e l a organización  d e l t r a b a j o d e l a 

Comisión 5 s e  c o n s i d e r a q u e e s 4 M H z . 

E n conclusión, s e  a c u e r d a c o n s t i t u i r l o s G r u p o s d e t r a b a j o 

p r o p u e s t o s p o r e l P r e s i d e n t e , c o n l o s m a n d a t o s e n l a f o r m a e n m e n d a d a e n e l 

c u r s o d e l d e b a t e . 

E l P r e s i d e n t e i n d i c a q u e s e distribuirá m ás  t a r d e u n d o c u m e n t o 

c o n l o s G r u p o s d e  y s u s m a n d a t o s e n l a f o r m a a c o r d a d a e n e l d e b a t e , 

j u n t o c o n l o s d e t a l l e s d e l o s artículos d e  q u e h a d e o c u p a r s e c a d a G r u p o . 

S e a c u e r d a q u e l o s d i v e r s o s G r u p o s d e  e m p i e c e n e l e x a m e n 

p r o v i s i o n a l d e l a l a b o r q u e h a n d e r e a l i z a r s i n e s p e r a r l a publicación d e 

d i c h o d o c u m e n t o . 

E l P r e s i d e n t e p r o p o n e q u e s e p i d a a l a s s i g u i e n t e s d e l e g a c i o n e s 

q u e n o m b r e n u n p r e s i d e n t e p a r a l o s s i g u i e n t e s G r u p o s d e t r a b a j o : 

G r u p o d e t r a b a j o 5 A - F r a n c i a ( S r . J . P i p o n n i e r ) 

G r u p o d e t r a b a j o 5 B - República  F e d e r a l d e A l e m a n i a ( S r . E . G e o r g e ) 

G r u p o d e t r a b a j o  - A u s t r a l i a 

G r u p o d e t r a b a j o 5 D - E s t a d o s U n i d o s d e América 

G r u p o d e t r a b a j o m i x t o  ( n o m b r a m i e n t o s u j e t o a l a  

d e l a  4 ) - R e i n o U n i d o ( S r . W.M. D u n e l l ) 

S e a p r u e b a n e s t o s n o m b r a m i e n t o s . 
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T r a s i n d i c a r e l P r e s i d e n t e d e l a  q u e l a J u n t a d e 

c o n f o r m i d a d c o n e l número  4 8 2 d e l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s h a 

p r e p a r a d o documentación  p a r a orientación d e  l o s P r e s i d e n t e s d e l a s 

C o m i s i o n e s y G r u p o s d e t r a b a j o , e l P r e s i d e n t e d e c i d e q u e s e p u b l i q u e d 

documentación  c o m o d o c u m e n t o d e l a c o n f e r e n c i a . 

S e l e v a n t a l a sesión a  l a s 1 1 . 5 0 d e l a mañana. 

E l S e c r e t a r i o : 

J . B A L F R O I D 

E l P r e s i d e n t e : 

O . J . H A G A 
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C O N F E R E N C I A  
D o c u m e n t o N. °   

G I N E B R A , 1 9 7 4  d e a b r i l d e  
O r i g i n a l : inglés 

COMISIÓN   

República  F e d e r a l d e N i g e r i a 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

L a s n e c e s i d a d e s e n f r e c u e n c i a s d e l a República  F e d e r a l d e N i g e r i a e n  

P l a n r e v i s a d o  adjudicación d e  f r e c u e n c i a s p a r a e s t a c i o n e s  

c o s t e r a s (Apéndice   a l R e g l a m e n t o d e   l a s s i g u i e n t e s : 

B a n d a d e f r e c u e n c i a s ( M H z ) Número d e  f r e c u e n c i a s P o t e n c i a ( k W ) 

 4 20 
6 4 20 
8 4 20 

12 4 20 
16 4 20 

 4 20 
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C O N F E R E N C I A  
G I N E B R A , 1 9 7 4 

D o c u m e n t o N.°   

2 5 d e a b r i l d e 1 9 7 4 

O r i g i n a l : inglés 

COMISIÓN 4 

Reinó  U n i d o d e G r a n Bretaña 

e I r l a n d a d e l N o r t e * ) 

P R O P O S I C I O N E S P A R A L O S T R A B A J O S D E L A C O N F E R E N C I A 

A S I G N A C I O N E S P A R A IMPRESIÓN  D I R E C T A D E B A N D A E S T R E C H A 

C o m o c o n s e c u e n c i a d e l a s p r o p o s i c i o n e s r e v i s a d a s r e l a t i v a s a l 

Artículo 7 y  a l Apéndice  1 5 , e s n e c e s a r i o m o d i f i c a r l a s p r o p u e s t a s d e l R e i n o 

U n i d o s o b r e l a telegrafía d e   d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a . 

P o r t a n t o , s e p r o p o n e s u s t i t u i r l a  N.°  M a r 8 p o r l a 

Resolución   E ( A n e x o I ) , r e l a t i v a a l a impresión  d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a e n 

l o s c a n a l e s  e x i s t e n t e s p a r a l a s c o m u n i c a c i o n e s e n t r e b a r c o s y e s t a 

c i o n e s c o s t e r a s . 

L a Resolución   M a r  i n c l u i d a e n l a s p r o p o s i c i o n e s d e l R e i n o 

U n i d o s e r e f i e r e a c a n a l e s e n o n d a s decamétricas  a s o c i a d o s p o r p a r e s a t r i b u i d o s 

 e n e l Apéndice 1 5  p r o p u e s t o , a s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e c h a 

d e telegrafía d e impresión  d i r e c t a y transmisión d e  d a t o s . E s a resolución 

s e  m o d i f i c a d o y d e b e s u s t i t u i r s e p o r l a Resolución  M a r C ( r e v i s a d a ) , q u e 

f i g u r a e n e l A n e x o I I . 

 2 

   
* ) Véanse también  l o s D o c u m e n t o s N . 5 7 y 1 5 2 
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A N E X 0 I 

 RESOLUCIÓN   E 

 R e l a t i v a a l a utilización d e  l a impresión  d i r e c t a 

d e b a n d a e s t r e c h a e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s 

a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s  

L a C o n f e r e n c i a  M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , G i n e b r a , 1 9 7 4 

c o n s i d e r a n d o 

a ) q u e e n l a s b a n d a s a t r i b u i d a s a l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s 

 está  a u t o r i z a d a l a telegrafía d e impresión 

d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a , así  c o m o o t r o s m o d o s d e transmisión 

d e n t r o d e l a s b a n d a s a s i g n a d a s a l s e r v i c i o m óvil marítimo 

e n t r e 4 0 0 0 y 2 7 5 0 0 k H z ; 

b ) q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s q u e e x p l o t a n u n s e r v i c i o d e 

impresión  d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a e n t a l e s b a n d a s h a n n o t i f i c a d o 

a l a I . F . R . B . l a s f r e c u e n c i a s e n q u e d e b e n t r a n s m i t i r l a s e s t a 

c i o n e s d e b a r c o p a r t i c i p a n t e s e n e l s e r v i c i o ; 

c ) q u e sería difícil  t r a n s f e r i r d e u n a s o l a v e z a u n s i s t e 

m a d e d o s f r e c u e n c i a s t o d o e l s e r v i c i o d e impresión  d i r e c t a d e b a n d a 

e s t r e c h a ; 

r e s u e l v e 

1 . q u e l a s a d m i n i s t r a c i o n e s p u e d e n s e g u i r u t i l i z a n d o l a s 

a c t u a l e s a t r i b u c i o n e s a e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a s e r v i c i o s t e l e 

gráficos d e impresión  d i r e c t a d e b a n d a e s t r e c h a a s o c i a d a s a 

f r e c u e n c i a s d e recepción,  s i n separación estándar d e  l a sección " B " 

d e l a b a n d a d e telegrafía d e  b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a , 

p a r a b a r c o s ; 

2 . a ) q u e , a p a r t i r d e l 1 . 1 . 7 6 , t o d a administración  q u e 

e x p l o t e o c r e e s e r v i c i o s telegráficos d e  b a n d a e s t r e c h a d e 

 sión  d i r e c t a o d e transmisión d e  d a t o s p a r a b a r c o s q u e u t i l i c e n 

u n a f r e c u e n c i a telegráfica d e estación  c o s t e r a c o n f o r m e s e d e s c r i b e 

e n e l p u n t o 1 a n t e r i o r , n o t i f i q u e a l a I . F . R . B . , p a r a s u i n s c r i p 

ción e n  e l R e g i s t r o I n t e r n a c i o n a l d e F r e c u e n c i a s , y a l S e c r e t a r i o 

G e n e r a l , p a r a s u inclusión e n  e l Nomenclátor d e  l a s e s t a c i o n e s 

c o s t e r a s , l a s f r e c u e n c i a s e n q u e d e b e n t r a n s m i t i r l o s b a r c o s q u e 

p a r t i c i p e n e n e s o s s e r v i c i o s ; 
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b ) q u e l a s f r e c u e n c i a s d e l o s b a r c o s s e e l i j a n e n t r e l a s 

q u e f i g u r a n e n e l Apéndice 1 5 C; 

c ) q u e l a s  r e l a t i v a s a l a s f r e c u e n c i a s 

u t i l i z a d a s p o r l a s e s t a c i o n e s c o s t e r a s p a r a l a recepción n o estén 

s u j e t a s a e x a m e n técnico  p o r p a r t e d e l a J u n t a , y q u e l a s a s i g n a 

c i o n e s n o t i f i c a d a s s e i n s c r i b a n e n e l R e g i s t r o únicamente  p a r a 

c o n o c i m i e n t o , s i n f e c h a a l g u n a e n l a C o l u m n a 2 , p e r o c o n u n a n o t a 

a d e c u a d a e n l a C o l u m n a o b s e r v a c i o n e s q u e h a g a s i m p l e m e n t e r e f e 

r e n c i a a l a p r e s e n t e Resolución. 
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 RESOLUCIÓN  N .  M a r C ( R E V I S A D A ) 

R e l a t i v a a l u s o d e l o s c a n a l e s d e o n d a s decamétricas  a s o c i a d o s p o r p a r e s 

p r e v i s t o s p a r a s i s t e m a s marítimos d e  b a n d a e s t r e c h a d e impresión 

d i r e c t a y d e transmisión d e  d a t o s 

L a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o 

 Marítimas,  G i n e b r a ,  

C o n s i d e r a n d o 

a ) q u e s e h a n p r e v i s t o , a p a r t i r d e l   

d o s c a n a l e s d e f r e c u e n c i a s p a r a telegrafía   b a n d a e s t r e c h a 

d e impresión  d i r e c t a e n l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas,  c o m o 

s e i n d i c a e n e l Apéndice  1 5 B a l R e g l a m e n t o d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s , 
s i n a d j u d i c a r l o s a l o s países; 

b ) q u e e s p r o b a b l e l a reunión  a n t e s d e  d e u n a C o n f e 

r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s c o m p e t e n t e 

p a r a r e v i s a r e l   d e l R e g l a m e n t o d e  

y q u e e l l o p u e d e s i g n i f i c a r u n a n u e v a ordenación d e  l a s b a n d a s 

a t r i b u i d a s  a l s e r v i c i o móvil marítimo; 

c ) q u e , n o o b s t a n t e , l a s  y l a I . F . R . B . 

h a n d e a d o p t a r m e d i d a s / p r o v i s i o n a l e s _ / p a r a l a introducción 

o r d e n a d a d e e s o s n u e v o s c a n a l e s d e d o s f r e c u e n c i a s ; 

R e s u e l v e 

  l a I . F . R . B . p i d a a l a s a d m i n i s t r a c i o n e s q u e l e 

c o m u n i q u e n s u s n e c e s i d a d e s i n m e d i a t a s e n l o q u e r e s p e c t a a l u s o 

d e e s o s c a n a l e s ; 

 q u e e s a s n e c e s i d a d e s i n m e d i a t a s s e a n l a s i n d i s p e n s a b l e s 

p a r a e m p l e a r e n e l p l a z o d e s e i s m e s e s l o s n u e v o s c a n a l e s d e 

b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a d e d o s f r e c u e n c i a s d i s p o n i b l e s ; 

 q u e , u n a v e z c o n o c i d a s l a s n e c e s i d a d e s d e l a s a d m i n i s 

t r a c i o n e s , l a I . F . R . B . , e n c o n s u l t a e n c a s o n e c e s a r i o c o n l a s 

a d m i n i s t r a c i o n e s i n t e r e s a d a s , t r a t e d e d i s t r i b u i r t a l e s n e c e s i d a d e s 

e n t r e l o s n u e v o s c a n a l e s , ocupándose d e  e l l a s b a n d a p o r b a n d a e n 
e l s i g u i e n t e o r d e n : 
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 n e c e s i d a d e s d e l o s países  q u e y a e x p l o t a n u n s e r v i c i o 

d e b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a y están  d i s p u e s t o s a 

r e n u n c i a r a u n a asignación  e x i s t e n t e p a r a estación  c o s t e r a , e n 

l a m i s m a b a n d a d e f r e c u e n c i a s ; 

 n e c e s i d a d e s d e o t r o s países; 

4 . q u e l a distribución d e  l a s n e c e s i d a d e s e n t r e l o s 

c a n a l e s d e c o n f o r m i d a d c o n e l p u n t o 4 p r e c e d e n t e s e c o m u n i q u e 

a t o d a s l a s a d m i n i s t r a c i o n e s , p o r l o m e n o s 6 m e s e s a n t e s d e q u e 

l o s n u e v o s c a n a l e s estén a  l a disposición d e  l o s s i s t e m a s d e 

b a n d a e s t r e c h a d e impresión  d i r e c t a y d e transmisión d e  d a t o s d e l 

s e r v i c i o marítimo; 

 q u e l o s c a n a l e s a t r i b u i d o s d e c o n f o r m i d a d c o n e l p u n t o 4 
p r e c e d e n t e s e c o n s i d e r e n c o m o a d j u d i c a c i o n e s a l o s países 

i n t e r e s a d o s d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l p r o c e d i m i e n t o d e n o t i f i 

cación y  r e g i s t r o d e l a s f r e c u e n c i a s  a p a r t i r d e l a f e c h a 

e n q u e l o s c a n a l e s estén  d i s p o n i b l e s ; 

6 . q u e l a s a d j u d i c a c i o n e s m e n c i o n a d a s e n e l p u n t o  p r e c e 

d e n t e s e c o n s i d e r e n , n o o b s t a n t e , a n u l a d a s s i n o s e u t i l i z a n e n 

l o s 12 m e s e s q u e s i g a n a l a f e c h a e n q u e l o s c a n a l e s estén 

d i s p o n i b l e s ; 

 q u e s e i n s c r i b a l a f e c h a d e l /  d e m a r z o d e 1 9 7 6 _ 7 
e n l a c o l u m n a 2a d e l a s a s i g n a c i o n e s n o t i f i c a d a s d e c o n f o r m i d a d 

c o n l o s p u n t o s 3 . 1 , 3 .2 y  p r e c e d e n t e s ; 

8 .  q u e e l p r o c e d i m i e n t o i n d i c a d o d e j e d e a p l i c a r s e a p a r t i r 

d e l / u n año después d e  l a f e c h a d e e n t r a d a e n v i g o r / y q u e 

p o s t e r i o r m e n t e s e a p l i q u e n a l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s d e l o s n u e v o s 

c a n a l e s l a s d i s p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s d e l o s números 4 8 6 a 540. 
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D o c u m e n t o N. °   

G I N E B R A , 1 9 7 4 29 d e a b r i l d e  

L I S T A D E D O C U M E N T O S 

(101 a 200) 

  O r i g e n T ítulo 

! 

D e s t i n o 

101 S . G . Aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a 

    8 d e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s — 

 1  • 1*1»!.       

t r a t i v a m u n d i a l d e r a d i o c o m u n i c a c i o n e s marítimas, 

G i n e b r a ,  a l a notificación d e  l a s 

f r e c u e n c i a s u t i l i z a d a s p o r l a s e s t a c i o n e s d e 

b a r c o p a r a l o s s i s t e m a s d e b a n d a e s t r e c h a d e 

telegrafía d e impresión  d i r e c t a y transmisión 

d e d a t o s . 

P L 

102 S . G . 

0 3 
  • •     N M a r 10 , M a r 11 Aplicación d e  l a s   

y M a r 12 d e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l 

d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Mar ítimas,  G i n e b r a ,  
s o b r e l a p u e s t a e n práctica d e  l a n u e v a 

ción d e  l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s a l 

s e r v i c i o móvil marítimo radiotelegráfico y  r a d i o 

telefónico,  e n t r e 4 000 y 27 500 k H z . 

 

 S . G . 
Aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a 

Resolución    l 4 , d e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s 

t r a t i v a M u n d i a l d e  Marítimas, 

 r e l a t i v a a l a separación  e n t r e c a n a -

   f r e c u e n c i a s d e transmisión  p a r a e l s e r -

     rara    
v i c i o móvil marítimo  i n t e r n a c i o n a l radiotelefónico 

e n l a b a n d a 156 -  M H z . 

P L 

1 0 4 S . G . 
P u e s t a e n aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a s 

R e s o l u c i o n e s   19 y M a r 20 d e l a C o n f e r e n 

c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s 

Mar ítimas,  G i n e b r a ,  r e l a t i v a s a l e m p l e o d e 

l a s b a n d a s d e f r e c u e n c i a s d e s i g n a d a s p a r a l a t r a n s 

misión d e  d a t o s  

P L 

 

105 S i n g a p u r 
N e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s q u e h a n d e i n c l u i r s e e n 

e l Apéndice 25   a l R R . 

P L 

106 Bélgica S e r e t i r a e l D o c u m e n t o  2 2 . 
P L 

107 S . G . 
P u e s t a e n aplicación d e  l a s d i s p o s i c i o n e s d e l a 

Resolución   M a r 15 d e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s 

t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas, 

G i n e b r a ,  r e l a t i v a a l u s o d e l o s n u e v o s c a 

n a l e s e n o n d a s decamétricas  p u e s t o s a disposición 

d e l a radiotelefonía marítima, a  p a r t i r d e l  

 d e m a r z o d e 1 9 7 0 . \ 

P L 



D o c u m e n t o N. °   
Página 2 

N. ° O r i g e n Título  

 P u e s t a e n aplicación d e  l a Resolución  N .  M a r 6 
d e l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a M u n d i a l d e 

R a d i o c o m u n i c a c i o n e s Marítimas,  G i n e b r a ,  
r e l a t i v a a l e m p l e o d e l a técnica d e  b a n d a l a t e 

r a l única e n  l a s b a n d a s d e l s e r v i c i o móvil 

marítimo radiotelefónico  p o r o n d a s decamétricas. 

P L 

-

109 S . G . P u e s t a e n aplicación d e  l a s R e s o l u c i o 

n e s  M a r 4 y M a r  d e l a C o n f e r e n c i a A d m i 

n i s t r a t i v a M u n d i a l d e R a d i o c o m u n i c a c i o n e s M a 

r ítimas,  G i n e b r a ,  r e l a t i v a s a l e m p l e o d e 

l a técnica d e  b a n d a l a t e r a l única e n  e l s e r v i 

c i o móvil marítimo radiotelefónico  q u e u t i l i z a 

l a s b a n d a s c o m p r e n d i d a s e n t r e 1  y 4 000  

P L 

110 
( R e v . ) 

111 

A r g e n t i n a 

I n d i a 

P r o p o s i c i o n e s 

P r o p o s i c i o n e s 

P L 

. ! 

P L 

 to 

113 

I s r a e l 

F r a n c i a 

P r o p o s i c i o n e s 

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 14 d e l O r d e n d e l d ía) 

P L  

P L  

1 1 4 S u e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 2 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

115 S u e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 2 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

  

117 

S u e c i a 

S u e c i a 

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 3  O r d e n d e l día) 

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o  d e l O r d e n d e l d ía) 

P L 

P L 

118  P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 4 d e l O r d e n d e l día) P L 

119 S u e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 4 . 3 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

120 S u e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 4 . 4 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

121 S u e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 8 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

122 S u e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o s 8 y 13 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

123 S u e c i a ' P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 10 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

1 2 4 S u e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 16 d e l O r d e n d e l d ía) P L 

.123+ 

126 + 
 

127 

 
 

129 

S u e c i a 

S . G . 

A r g e l i a 

 

 

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l d ía) 

T e x t o s d e l a Comisión d e  e s t u d i o 8 d e l C . C . I . R . 

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l  

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o s 3*     O r d e n 

d e l d ía) 

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día) 

P L 

P L 

 

P L 

P L 



D o c u m e n t o  2 0 0 - S 

P a g i n a  

  

 0 
Título D e s t i n o 

 + 
A d d . l 

131 

R e p .  
 

; 

 

N e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s q u e deberán  t e n e r s e e n 

c u e n t a a l e f e c t u a r l a revisión  d e l   M O D 

a l R R . 

N e c e s i d a d e s p a r a l a radiotelefonía d e  o n d a s d e c a 

 q u e deberán  t e n e r s e e n c u e n t a a l e f e c t u a r 

l a revisión  d e l Apéndice 25   a l R R 

P L 

P L 

  B u l g a r i a Revisión  d e l apéndice 25 M O D P L 

 
1  n  

 .  • 
! 

P u e s t a e n aplicación  d e l P l a n d e adjudicación d e 

 a s  l a s s e c c i o n e s I v I I d e l 

X   refe                  
Apéndice 25 M O D  a l R R , G i n e b r a (edición d e  1968) . 
( B a n d a s d e f r e c u e n c i a s a t r i b u i d a s e x c l u s i v a m e n t e 

a l s e r v i c i o móvil marítimo radiotelefónico  e n t r e 

4 000 y 23 000 k H z ) 

P L 

 P a p u a ( N u e v a 

  

N e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a s P L 

135 S . G . Convocación d e  l a C o n f e r e n c i a -
136 + 
C o r r • 

S . G . I n v i t a c i o n e s a l a C o n f e r e n c i a A d m i n i s t r a t i v a 

M u n d i a l d a  Marítimas. 

 

137 + 
C o r r . 

S . G .  a l a s  i n t e r n a c i o n a l e s P L 

138  E s t r u c t u r a d e l a s C o m i s i o n e s 

139 
( R e v . ) 

S . G . Constitución d e  l a Secretaría d e  l a C o n f e r e n c i a -

 55 . 0 . P r e s u p u e s t o d e l a C o n f e r e n c i a G.3 

1 4 1 S . G . Situación d e  c i e r t o s países  c o n r e s p e c t o a l C o n 

v e n i o I n t e r n a c i o n a l d e T e l e c o m u n i c a c i o n e s , 

M o n t r e u x ,  

P L  

  
 

 

Países   

1         toí 
N i g e r i a 

P r o p o s i c i o n e s 

P r o p o s i c i o n e s 

P L ; 

P L 

. 1 4 4 S . G . Elección d e  m i e m b r o s d e l a I . F . R . B . 

1 4 5   Contribución d e  l a s e m p r e s a s p r i v a d a s d e e x p l o t a 

ción  r e c o n o c i d a s y d e l a s  i n t e r 

n a c i o n a l e s n o e x o n e r a d a s 

G . 3 ! 

1 4 6 55  G a s t o s d e impresión d e  l a s A c t a s f i n a l e s G . 3 

1 4 7 F r a n c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 4 d e l O r d e n d e l día) P L 

1 4 8  P r o p o s i c i o n e s P L 



D o c u m e n t o   
P a g i n a 4 

i 

 O r i g e n T ítulo D e s t i n o 

1 4 9 I n d i a P r o p o s i c i o n e s (Apéndice 25) 

 
 

151 

I n d i a 

A l b a n i a 

Revisión  d e l  25 M O D 

P r o p o s i c i o n e s ( L i s t a d e f r e c u e n c i a s p a r a e l s e r 

v i c i o móvil marítimo radiotelefónico) 

C . 5 

c . 5 

152 R e i n o U n i d o P r o p o s i c i o n e s P L 

153 S u i z a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día) P L 

154 N u e v a Z e l a n d i a P r o p o s i c i o n e s P L 

155 C u b a N e c e s i d a d e s d e f r e c u e n c i a q u e h a n d e a d i c i o n a r s e 

c o m o asignación a  C u b a e n e l Apéndice   M O D a l R R 

P L 

156 N o r u e g a P r o p o s i c i o n e s   revre-4- / r e 

 
  CTre-i/4on    

x     

P L 

157 B r a s i l P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día) P L 

158 G r e c i a    

r     
( P u n t o 4 . 1 d e l O r d e n d e l día) P L 

159 + 
 

G r e c i a  ( P u n t o 4 .5 d e l O r d e n d e l día) P L 

 P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 12 d e l O r d e n d e l día) P L 

161 G r e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 3 d e l O r d e n d e l día) P L 

162 G r e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 2 d e l O r d e n d e l día) P L 

163 G r e c i a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 7 d e l O r d e n d e l día) P L 

164 P o r t u g a l P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día) P L 

165 B r a s i l P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o  d e l O r d e n d e l día) P L 

  
 

A r a b i a 

 

Proposición P L 

  
    0 Proposición P L 

170 

X X  

R u m a n i a 

I n d o n e s i a 

P r o p o s i c i o n e s 

P r o p o s i c i o n e s 

P r o p o s i c i o n e s 

( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día) P L 

C . 5 

C . 5 

171 S . G . Delegación d e p o d e r e s ( E g i p t o a M a r r u e c o s ) P L 

172 S . G . Delegación d e p o d e r e s ( L u x e m b u r g o a Bélgica) P L 

173 I n d o n e s i a P r o p o s i c i o n e s c . 5 

174 R e p . P o p 

 

P r o p o s i c i o n e s P L 

175  S e r v i c i o télex  c o n e s t a c i o n e s c o s t e r a s e x t r a n j e r a s 

176  F r e c u e n c i a s p a r a radiotelefonía e n  o n d a s d e c a 

m étricas 

P L 



D o c u m e n t o  2C0-S 
P a g i n a  

N.° O r i g e n   

177 C . O . I . y O.M.M. F r e c u e n c i a s d e l a s b a n d a s d e o n d a s decamétricas -
177 

a d j u d i c a d a s p o r l a C . A . M . R . Marítima d e   
p a r a l a  d e d a t o s  

178 O . C . M . I .  
P T 
  

179 O . C . M . I . P r o y e c t o d e recomendación  s u p l e m e n t a r i a P L 

+
 

0 
00 
to Irán P r o p o s i c i o n e s P L 

    
P r o p o s i c i o n e s 

P T 
181  P r o p o s i c i o n e s 

P T 

 
   

 
 

F i n l a n d i a 
 

E s t a d o s U n i d o s 

P r o p o s i c i o n e s 
n  

  fe  
   

 
 

F i n l a n d i a 
 

E s t a d o s U n i d o s D o c u m e n t o i n f o r m a t i v o : Conversión d e  l a s   0  

 
   

 
 /re re     floc-    \T   

n e s e n    a      

184 M o n a c o        e n o n d a s  
          

c . 5 

185 N o r u e g a 
     / fe3  fl CTv     /re fl /re    

P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 7 d e l O r d e n ae±   
C . 4 

186 F i l i p i n a s P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 10 d e l O r d e n d e l día) P L 

187 F i l i p i n a s P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 4 d e l O r d e n d e l día) C . 5 

188 Perú N e c e s i d a d e s d e c a n a l e s p a r a radiotelefonía e n C . 5 188 
o n d a s decamétricas  ( R e v . Apéndice 25 M O D ) 

189 F i l i p i n a s P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día) C . 5 

190 S . G . Delegación d e  p o d e r e s ( R e p . C e n t r o a f r i c a n a a P L 
190 

 

191 C . 6  d e l o s t r a b a j o s d e l a  o - C . 6 
191 

   

      2 .  

192 M a l a s i a P r o p o s i c i o n e s  a e  C . 5 

   P r o p o s i c i o n e s ( N e c e s i d a d e s d e b a n d a s d e  C . 5 
f
e
 

Oto 
0 

S . G . C a n d i d a t u r a s p a r a p u e s t o s d e m i e m b r o s d e l a 
T T 

 

f
e
 

Oto 
0 

I . F . R . B . 

195 J a m a i c a P r o p o s i c i o n e s ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l  
  

 o 

196  
     

 ( P u n t o 1 d e l O r d e n d e l día) C •  5 

197 c . 5 R e s u m e n d e l o s d e b a t e s d e l a 1 . a reunión d e  l a 197 
Comisión 5 c . 5 

198 N i g e r i a P r o p o s i c i o n e s ( N e c e s i d a d e s e n f r e c u e n c i a s ) C . 5 

199 R e i n o U n i d o A s i g n a c i o n e s p a r a impresión  d i r e c t a d e b a n d a 
    

199 
e s t r e c h a 

200 S . G . L i s t a d e d o c u m e n t o s P L 




