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UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

Documento N.° l-S(Rev.);
20 de julio de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

Nota del Secretario General interino 

ORDEN DEL DÍA DE LA CONFERENCIA

De conformidad con la Resolución N.° 590 del Consejo de Adminis
tración* el Orden del día de la Conferencia será el siguiente:

H Considerar y* en su caso* revisar las disposiciones del
Reglamento de Radiocomunicaciones y del Reglamento Adicional, de 
Radiocomunicaciones relativas al servicio móvil marítimo* en 
particular:

1. La utilización de la técnica de banda lateral ónica en las 
bandas atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1605 y
4000 kc/s y en las bandas de ondas decamétricas atribuidas exclu
sivamente al servicio móvil marítimo radiotelefónico.

2, . Las cuestiones relacionadas con bandas de ondas decamétricas 
atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo:

2.1 bandas de frecuencias para las estaciones radiotele
fónicas costeras y de barco en la banda de 6 Mc/s*

2.2 frecuencias para el tráfico radiotelefónico entre barcos*

2.5  posible utilización de bandas de mucho tráfico por petro- 
. leros de un tonelaje bruto de 12.500 toneladas*

2.4 conveniencia de atender necesidades de las comunicaciones 
oceanográficas*

2 .5 frecuencias que han de utilizar las estaciones costeras 
para telegrafía de banda ancha* facsímile y sistemas 
especiales de transmisión.

5» Consiguiente modificación de los Apéndices 15* 17 y 25 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones.



4. Modificación eventual del Apéndice 18 al Reglamento de
Radiocomunicaciones.

5. Clases de emisión que han de utilizarse en las frecuencias
internacionales de llamada y de socorro 500 kc/s y 2182 kc/s.

6. Estudio de las secciones pertinentes del Código Internacional
de Señales revisado.

7 . Otros asuntos que interesan al servicio móvil marítimo:

7*1 transmisión de datos desde estaciones de barco*

7.2 condiciones de utilización de los radiofaros de loca
lización en caso de emergencia,

7 .3 condiciones de utilización de dispositivos de llamada 
selectiva,

7.4 horario de servicio de las estaciones de barco*

7.5 frecuencias que han de asignarse para la retransmisión 
por televisión de imágenes de radar portuarias,

7.6 establecimiento de una categoría distinta para el 
tráfico móvil radiotelefónico en las vías interiores 
de navegación."

La Resolución N.° 590 modificada por el Consejo en su 22.a reunión* 
estipula también que los puntos 5* 7*2 y 7*3 del Orden del día* que se re
fieren a asuntos en estudio en el C.C.I.R.* sólo ha de tratarlos la Confe
rencia en caso de que el C.C.I.R. haya respondido a las cuestiones pertinen
tes.

La Asamblea Plenaria del C.C.I.R. de Oslo ha formulado Recomenda
ciones y un Ruego sobre los puntos 5 y 7*2 (véase el Documento N.° 2).

Respecto al punto 7*3* relativo a las condiciones de utilización 
de dispositivos de llamada selectiva* no ha podido llegar a una conclusión* 
pero en abril último fue convocada una reunión especial de la Comisión de 
estudio XIII del C.C.I.R. (servicios móviles) para seguir estudiando la 
cuestión. El .14 de junio se remitió a las administraciones, el Informe de 
esta reunión.

Documento N.° l-S.(Rev.)
Página 2

Mohamed MILI 
Secretario General a.i.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA MARÍTIMA Documento N.° 1-S
50 de noviembre de 1966

GINEBRA, 1967 Original: inglés

SESIÓN PIENARIA

Nota del Secretario General 

ORDEN DEL DlA DE LA CONFERENCIA

De conformidad con la Resolución N.° 590 del Consejo de Adminis
tración, el Orden del día de la Conferencia será el siguiente:

11 Considerar y, en su caso, • revisar las disposiciones del
Reglamento de Radiocomunicaciones y del Reglamento Adicional de 
Radiocomunicaciones relativas al servicio móvil marítimo, en 
particular:

1. La utilización de la técnica de banda lateral única en las 
bandas atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1605 y
4000 kc/s y en las bandas de ondas decamétricas atribuidas exclu
sivamente al servicio móvil marítimo radiotelefónico.

2. Las cuestiones relacionadas.con bandas de ondas decamétricas 
atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo:

2.1 bandas de frecuencias para las estaciones radiotele
fónicas costeras y de barco en la banda.de 6 Mc/s,

2.2 frecuencias para el tráfico radiotelefónico entre barcos,

2.5 posible utilización de bandas de mucho tráfico por petro
leros de un tonelaje bruto de 12* 500 toneladas,

2.4 conveniencia de atender necesidades de las comunicacio
nes oceanográficas,

2.5 frecuencias que han de utilizar las estaciones costeras 
para telegrafía de banda ancha, facsímile y sistemas 
especiales de transmisión.

5 . Consiguiente modificación de los Apéndices 15* 17 y 25 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones.
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4. Modificación eventual del Apéndice 18 al Reglamento de
Radiocomunicaciones.

5. Clases de emisión que han de utilizarse en las frecuencias
internacionales de llamada y de socorro 500 kc/s y 2182 kc/s.

6. Estudio de las secciones pertinentes del Código Internacional
de Señales revisado.

7. Otros asuntos que interesan al servicio móvil marítimo:

7 .1 transmisión de datos desde estaciones de barco,

7 .2 condiciones de utilización de los radiofaros de loca
lización en caso de emergencia,

7 .3 condiciones de utilización de dispositivos de llamada 
selectiva,

7.4 horario de servicio de las estaciones de barco,

7 .5 frecuencias que han de asignarse para la retransmisión
por televisión de imágenes de radar portuarias,

7 .6 establecimiento de una categoría distinta para el 
tráfico móvil radiotelefónico en las vías interiores 
de navegación.,<

No obstante, la Resolución N.° 590 estipula también que los puntos 
5, 7.2 y 7»3 del Orden del día, que se refierén a-asuntos en estudio en el 
C.C.I.R., sólo ha de tratarlos la Conferencia-en caso de que la XI Asamblea 
Plenaria del C.C.I.R., Oslo, 1966 haya respondido a las cuestiones pertinentes

La Asamblea Plenaria ha formulado Recomendaciones y un Ruego sobre 
los puntos 5 y 7«2 (véase el Documento N.° 2).

Respecto al punto 7*3* relativo a las condiciones de utilización 
de dispositivos de llamada selectiva, no ha podido llegar a una conclusión, 
pero se ha convocado al Grupo de trabajo internacional de la Comisión de 
estudio XIII (servicios móviles) del C.C.I.R. para qué siga, estudiando la 
cuestión. El informe sobre la marcha de los trabajos deberá presentarse 
él l.o de abril de 1967.

El Secretario General,
M.B. SARMATE



©.©IMFEREK1C0A MARDTD.RM corrió ai
Documento N.° 2-S

GillMEIBRA, t©07 5 de febrero de 1967

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

SESIÓN PLENARIA

Informe del Secretario General

RECOMENDACIONES Y RUEGO DEL C.C.I.R. RELATIVOS A LOS 
PUNTOS 5 Y 7.2 DEL ORDEN DEL DÍA DE LA CONFERENCIA

Página 6, sustituyase el párrafo 1.2 por el siguiente;

"1.2 Radiobaliza de gran potencia designada "tipo H" que produce un campo 
superior a 10 yuV/m a una distancia de J>0 millas marinas al nivel 
del mar;"



COIMFERE^CIA IMIARÍTB'MA Documento N.° 2~S
30 de noviembre de 1966

GONEBRA, 1967 g^sinal:' inglés

UNIÓN INTERNACIONAL DÉ TELECOMUNICACIONES

SESION PKEMARIA

Informe del Secretario General

RECOMENDACIONES Y RUEGO DEL C.C.I.R. RELATIVOS A LOS 
PUNTOS 5 Y 7.2 DEL ORDEN DEL DIA DE LA CONFERENCIA

La XI Asamblea Plenaria del C.C.I.R. ha adoptado la Recomendación 438, 
titulada "Utilización de las clases de emisión A2H y A3H en las frecuencias 
de socorro 500 kc/s y 2182 kc/s, respectivamente", que tiene relación-con el 
punto 5 del Orden del día de la Conferencia (véase el Documento N.° 1). El 
texto de dicha Recomendación aparece en el Anexo 1 al presente documento.

También ha adoptado la Recomendación 439* titulada "Radiobalizas 
para la localización de simiestros que funcionan en la frecuencia de 2182 kc/s", 
y el Ruego 25* titulado "Radiofaros para la localización de siniestros", que 
se refieren al punto 7.2 del Orden del día. Sus textos se hallan en los 
Anexos 2.a) y 2.b), respectivamente.

El Secretario General,
M.B. SARWATE

Anexos: 2
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A N E X O  1

RECOMENDACION 4^8

UTILIZACIÓN DE LAS CLASES DE EMISIÓN A2H Y A5H EN 
LAS FRECUENCIAS DE SOCORRO 300 kc/s Y 2182 kc/s, RESPECTIVAMENTE

(Cuestión 275(XIII)) (1966)
El C.C.I.R.,

CONSIDERANDO

Que en el Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el 
mar se prescribe el empleo, para las señales de socorro y seguridad, de las 
clases de emisión asignadas a estos efectos en el Reglamento de Radiocomuni
caciones de Ginebra, 1959 (Convenio para la seguridad de la vida humana en 
el mar, Londres, 1960, capítulo IV, Reglas 9(e), 9(h)(i), 12(b), 12(f),
13(c), 13(f), 15(b) y 15(f);
Que, para los fines de socorro y seguridad, se prescribe en el Reglamento de 
Radiocomunicaciones de Ginebra, 1959# que las estaciones de los barcos y de 
las embarcaciones de salvamento utilicen:

- Emisiones de clase A2 en la frecuencia 500 kc/s (véanse los
números 974, 994, 995 y 1154);

- Emisiones de clase A5 en la frecuencia 2182 kc/s (véanse los
números 984, 994, 996 y 1557);

Que conviene que, en la máxima medida posible, los sistemas de modulación 
de amplitud utilicen emisiones de banda lateral única cuyas características 
estén en conformidad con las Recomendaciones pertinentes del C.C.I.R.
(número 670 del Reglamento de Radiocomunicaciones de Ginebra, 1959) Y que se 
pongan en servicio sistemas de banda lateral única, en la medida que lo jus
tifiquen las necesidades de explotación radiotelefónica, en las bandas 6 y 7. 
(Recomendación N.° 28 de la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones, 
de Ginebra, 1959);

Que, actualmente, en varios países se construyen para el servicio móvil 
marítimo nuevos tipos de transmisores que emplean la técnica de banda lateral 
única;

Que los transmisores de banda lateral única pueden adaptarse con facilidad 
y economía a las emisiones de clase A2H y A5H;

Que, salvo que se adopte universalmente en el servicio móvil marítimo de ondas 
hectométricas la técnica de banda lateral única, resultará evidente la nece
sidad de comunicaciones entre estaciones que utilizan equipos de banda lateral 
única y estaciones que emplean aparatos de doble banda lateral;
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g) Que, según se desprende de pruebas prácticas y de laboratorio, la clase de 
emisión A2H utilizada en la frecuencia 500 kc/s es tan eficaz como la clase 
de emisión A2, y que la clase de emisión A3H empleada en la frecuencia 
2182 kc/s es tan eficaz como la clase de emisión A3, para la transmisión de 
señales de alarma, de socorro, de urgencia y de seguridad cuando éstas son 
recibidas por estaciones equipadas para la recepción de doble banda lateral 
por medios auditivos o mediante aparatos automáticos de recepción,

RECOMIENDA

1. Que, para la transmisión de señales de alarma, de socorro, de urgencia y
de seguridad en la frecuencia 500 kc/s, se consideren las emisiones de clase
A2H tan eficaces como las emisiones de clase A2.

Nota: Para que funcionen correctamente todos los tipos de equipos radio-
telegráficos de alarma automática, hay que manipular a la vez la portadora 
y la oscilación de modulación.

2. Que, para la transmisión de las señales de alarma, de socorro, de urgencia
y de seguridad en la frecuencia 2182 kc/s, se consideren las emisiones de
clase A5H tan eficaces como las emisiones de clase A5.

Nota: La presente Recomendación pone fin al estudio de la Cuestión 275*
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A N E X O  2.a)

RECOMENDACION 439

RADIOBALIZAS PARA LA LOCALIZACIÓN DE SINIESTROS 
QUE FUNCIONAN EN IA FRECUENCIA DE 2182 kc/s

(Cuestión 318(XIII))
(1966)

El C.C.I.R.,

CONSIDERANDO

La Recomendación 48 de la Conferencia Internacional sobre la seguridad de la 
vida humana en el mar (1960);

El Informe del Grupo de trabajo interorganizaciones (junio, 1962) sobre la 
coordinación de la seguridad de la vida humana en el mar y en el aire, repro
ducido en el Doc. 395 del C.C.I.R. (Ginebra, 1963);

La Resolución A.9l(lV), adoptada el 27 de septiembre de 1965 por la Asamblea 
de la Organización Intergubernamental Consultiva de Navegación Marítima 
(O.M.C.I.), en su 4.a sesión y reproducida en el Doc. XIIl/7 1 (periodo 1963- 
1966)del C.C.I.R.;

El Informe de la Cuarta Conferencia de Navegación Aérea de la Organización 
de la Aviación Civil Internacional (O.A.C.I.) (Montreal, 9 de noviembre - 
3 de diciembre de 1965), reproducido en el Doc. XIIl/103 del C.C.I.R. (perio
do 196>1966);

Que existe una necesidad urgente de poner en servicio una radiobaliza que 
permita localizar a los náufragos y facilitar las operaciones de búsqueda y 
salvamento en el mar;

Que los barcos provistos obligatoriamente de equipos radiotelefónicos deben 
mantener una escucha continua en la frecuencia de 2182 kc/s (véase la 
Regla 7, capítulo IV, del Convenio Internacional sobre la seguridad de la 
vida humana en el mar, 1960);

Que es conveniente que la señal de la radiobaliza pueda ser recibida en el 
altavoz del receptor utilizado para la escucha en la frecuencia de 2182 kc/s, 
que está provisto de filtros concebidos en función de la señal de alarma de 
dos tonos (1300 c/s y 2200 c/s, respectivamente), especificada en la Recomen
dación 219 del C.C.I.R. y en la Recomendación 33 de la Conferencia Interna
cional sobre la seguridad de la vida humana en el mar, I96O;
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h) Que la constitución y periodicidad de las señales emitidas por la radiobaliza 
y las secuencias de emisión de estas señales d.eben ser de tal naturaleza que 
faciliten 1a. aproximación por radio de los barcos y de las aeronaves de bús
queda y de salvamente, habida cuenta de sus diferentes velocidades;

i) Que, en toda la medida de lo posible, la señal emitida por la radiobaliza 
debe distinguirse claramente de la señal rad.iotelefónica de alarma emitida 
por barcos aún a flote, o por los aparatos portátiles de radiocomunicación;

j). Que la señal emitida por la radiobaliza no debe -causar interferencias perju
diciales a otras llamadas y mensajes de socorro;

k) Que, para obtener una gran conflabilidad y reducir los gastos al mínimo, las 
características electrónicas y mecánicas de la radiobaliza, especialmente las 
de su dispositivo de manipulación, deben ser lo más sencillas posible, y

1) Que se han efectuado ya con éxito pruebas de tales radiobalizas en condicio
nes reales de explotación, tanto en el plano nacional como en el internacional,

RECOMEENDA

1. Que las radiobalizas para la localización de siniestros que funcionan en la 
frecuencia de 2182 kc/s se dividan en dos categorías;

1.1 Radiobaliza de pequeña potencia designada "tipo L", que produce un campo 
inferior o igual a 10 nV/m a una distancia de 30 millas marinas al nivel 
del mar;

1.2 Radiobaliza de gran potencia designada "tipo H" que produce un campo de
10 ,̂uV/m a una distancia de 30 millas marinas al nivel del mar;

2. Que, para estas dos categorías de radiobaliza, se utilice la clase de 
emisión A2;

3. Que la profundidad de modulación, para estas dos categorías de radiobaliza, 
esté comprendida entre el 30 y el 90/;

4. Que la señal para las radiobalizas del "tipo L" la constituya una emisión
modulada por una toanlidad de 1300 c/s (+ 20 c/s) manipulada de tal modo que
la relación (periodo de emisión) (periodo de silencio) sea igual o superior 
a la unidad, y una duración de emisión comprendida entre 1 y 5 segundos; *

* Las radiobalizas de los barcos de los Estados Unidos de América pueden 
utilizar, en lugar de las señales indicadas en los §§ 4 y 5* una toanli
dad de barrido que comprenda de 1400 a 300 c/s, con un ciclo de barrido 
no más rápido que dos veces por segundo.
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5. Que la señal utilizada por las radiobalizas del "tipo H" la constituya: sea 
una señal de alarma radiotelefónica (véase el N.° 1465 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones)* sea idéntica a la descrita en el anterior § 4; si se 
utiliza la señal de alarma, deberá ir seguida de una transmisión, en código 
morse, mediante manipulación de la portadora modulada por un tono de
1300 + 20 c/s o de 2200 + 35 c/s-x-̂ bien de la letra B, bien del distintivo 
de llamada del barco a que pertenece la radiobaliza o bien de los dos grupos 
de señales precedentes;

6. Que, para las radiobalizas del "tipo L", la señal se transmita de manera 
ininterrumpida;

7 . Que, para las radiobalizas del"tipo H", el ciclo de funcionamiento se compon
ga de una señal de funcionamiento de duración comprendida entre 30 y 50 segun
dos, seguida de un periodo de silencio de duración comprendida entre 30 y
'60 segundos;

8. Que los ciclos de funcionamiento especificados en los ii 6>y 7 pueden ser 
interrumpidos por una emisión hablada, si las administraciones permiten su 
empleo;

9. Que el campo mínimo creado en el momento de su puesta en funcionamiento por
las radiobalizas del "tipo L" sea de 2,5 ,uV/m a una distancia de 30 millas
marinas.a nivel del mar;

10. Que, después de un periodo de 48 horas de funcionamiento ininterrumpido, la 
potencia radiada sea de, por lo menos, el 20/ de la potencia inicial;

11. Que las radiobalizas estén concebidas de forma que puedan soportar los 
siguientes márgenes de temperaturas;

- arrimadas al barco por lo menos de -20°C a + 55°C;

- funcionando al aire libre fuera del agua por lo menos de 
-10°C a + 45°C;

- funcionando a flote, por lo menos de -3°C a + 35°C 
(temperatura del agua);**

12. Que, si las radiobalizas están provistas de un dispositivo de puesta en
marcha automático en el momento de ser puestas a flote, lo estén también de
un dispositivo que permita la puesta en marcha y parada manuales;

* Las radiobalizas de los barcos de los Estados Unidos de América pueden 
utilizar, en lugar de las señales indicadas en los §§ 4 y 5* una tonali
dad de barrido que comprenda de 1400 a 300 c/s, con un ciclo de barrido 
no más rápido que dos veces por segundo.

** Excepcionalmente, para las radiobalizas de los barcos que operan solamen
te en zonas limitadas podrían aceptarse otros márgenes de temperaturas, 
debido a las condiciones especiales que reinan en esas zonas.
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13. Que las radiobalizas se comprueben cada 12 meses aproximadamente, y se tome 
la precaución de cerciorarse de que la emisión de la señal no da lugar a 
falsas alarmas;

14. Que las baterías de pilas de las radiobalizas tengan una vida mínima de alma
cenamiento de unos dos años y se sustituyan a intervalos de, aproximadamente, 
la mitad de su vida de almacenamiento;

15. Que, bajo el punto de vista mecánico, las radiobalizas se diseñen de manera 
que sean de pequeñas dimensiones, ligeras, de tipo flotante, estancas al 
agua y resistentes a los choques;

16. Que se invite a las administraciones a que se prevea, en el Reglamento de 
Radiocomunicaciones, la inserción de las disposiciones necesarias para el 
empleo de las radiobalizas para la localización de siniestros en la frecuen
cia de 2182 kc/s.
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A N E X O  2.b)

RUEGO 25

RADIOFAROS PARA LA LOCALIZACION DE SINIESTROS 
(Cuestión 318(XIII))

(1966)

El C.C.I.R.,

CONSIDERANDO

a) Que la Recomendación 439 define las características de los radiofaros para 
la localización de siniestros que funcionan en la frecuencia de 2182 kc/s 
para indicar la posición de los sobrevivientes y facilitar las operaciones 
de búsqueda y salvamento;

b) Que el Doc. XIII/71 del C.C.I.R. (periodo 1963 - 1966) contiene la Resolu
ción A.9l(lV) adoptada el 27 de septiembre de 1965 por la Asamblea de la 
Organización Intergubernamental Consultiva de Navegación Marítima (i.M.C.O.), 
en su 4.a reunión, que confirma la recomendación de su Comité de Seguridad 
Marítima y recomienda que se emplee preferentemente la frecuencia de explo
tación 2182 kc/s, aun cuando incumbe a las administraciones decidir si los 
radiofaros deben permitir el empleo de otra u otras frecuencias, y

c) Que el Doc. XIIl/103 del C.C.I.R. (periodo 1963 ~ 1966) contiene el Informe 
de la cuarta Conferencia sobre Navegación Aérea de la Organización de Avia
ción Civil Internacional (O.A.C.I.) (Montreal, 9 de noviembre - 3 de diciem
bre de 1965), en el que se recomienda, para los equipos radioeléctricos de 
socorro, la utilización de las frecuencias 121,5 Mc/s y 243 Mc/s, así como 
algunas características técnicas,

FORMULA EL SIGUIENTE RUEGO

1. Que se invite a la Organización de Aviación Civil Internacional a que comuni
que al C.C.I.R. si desea que este último estudie las características de los 
radiofaros para la localización de siniestros que funcionan en las frecuen
cias 121,5 Mc/s y 243 Mc/s, y

2. Que se invite al Director del C.C.I.R. a transmitir este Ruego a la O.A.C.I.

Nota; Con el presente Ruego, relacionado con la Recomendación 439 queda 
terminado el estudio de la Cuestión 3l8(XIIl).
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GBMEBRA, 11967

SESIÓN PLENARIA

REPÚBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

Punto 2.3 del Orden del día. Número 1156 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones: Modificación propuesta

Ref. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

RFA/3(l) MOD II56 I 20.(l) ■ Cada administración determinará, en la esfera de
su competencia, las estaciones de barco con gran volumen
de tráfico que pueden utilizar la banda de mucho tráfico
(vease el N.° 1151).

Motivos:

Se considera inapropiado clasificar las estaciones de barco 
como en el N.° 1156, porque muchos barcos de pasajeros, industrias ba 
lleneras flotantes, petroleros de tonelaje bruto superior a 40.000 to 
neladas y barcos de carga de tonelaje bruto superior a 12.500 tonela
das, no tienen tanto tráfico en ondas decamótricas como algunos bar
cos que no pertenecen a esta categoría.

Documento N.° 3~S
6 de marzo de 1967
Original: ingles
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GINEBRA, H967
Documento N.° 4—S
6 de marzo de 1967
Original: ingles

SESIÓN PLENARIA

REPÚBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

Punto 1 del Orden del día, modificación, Artículo 55 
(N.° 1525) del Reglamento de Radiocomunicaciones:) 

Modificación propuesta

Ref.

RFA/4(2)

Artículo 55

Sección II.- Bandas comprendidas entre 1605 y 4000 kc/s 

A. Socorro

(3) Quedan prohibidas todas las transmisiones en frecuen
cias comprendidas entre 2173*5 y 2190,5 kc/s, excepto las 
autorizadas en 2182 kc/s.

NOC 1323 
NOC 1324 
MOD 1325

NOC 1326 

Motivos:

Dado el actual estado de desarrollo técnico, consideramos 
apropiado reducir a 17 kc/s la banda de guarda de la frecuencia 
internacional de socorro de 2182 kc/s, a fin de obtener dos frecuen
cias para banda lateral única de 3*5 kc/s de anchura.

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicacio
nes encargada de cuestiones relativas al servicio móvil marítimo, 
debiera adoptar estas dos frecuencias para banda lateral única, e 
incluir las disposiciones oportunas en el Reglamento de Radio
comunicaciones .
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GINEBRA, 11967

Documento N.° 5HS
6 de marzo de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

Eun~fc° 7*4 del Orden del día 
Apéndice 12 al Reglamento de Radiocomunicaciones: 

Modificación propuesta

Ref 4

RFA/5(3)

Sección I. Columna "Horario de servicio". Léase:

8 horas 
(H 8)

16 horas 
(H 16)

08.00 - 12.00, hora local del 08.00 - 24.00, hora local del
barco . barco

16.00 - I8.OO., hora local del
barco

20.00 - 22.00,. hora local del
barco

RFA/5(4) Sustituyase la parte superior de la Sección II (gráfico) por los
diagramas de los Anexos 1 y 2

Motivos:

1. Una distribución más uniforme del tráfico en las bandas
comprendidas entre 4000 y 27 500 kc/s puede obtenerse en grado 
óptimo, como se propugna en la Recomendación N.° 27:del Regla
mento de Radiocomunicaciones, con el horario de servicio propuesto 
que, al basarse en la hora local del barco, asegura una sucesión 
casi ininterrumpida de horas de servicio en el mundo entero.

2. En cualquier zona marítima de unas 500 millas marinas
de diámetro, es decir, dentro del alcance normal de un transmisor 
de ondas medias, todas las estaciones de barco de la segunda 
categoría están a la escucha al mismo tiempo. Lo mismo ocurre, 
sin limitación de distancia, para la dirección NortenSur.
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BFA/5(4) 
(cont.)

Ref.

RPA/5(5)

3 . Durante el horario de servicio propuesto se efectúan, 
incluso en mayor medida que en el pasado en gran número de casos, 
la mayoría de las transmisiones, con carácter general, de partes 
meteorológicos, listas de tráfico, etc., de las estaciones costeras, 
las transmisiones supraregionales principalmente en ondas cortas^ 
no pueden cubrirse con ninguna disposición de horario de servicio.

4. Se han tenido en cuenta especialmente las horas de 
transición vespertinas, que son favorables para las comunicaciones 
en ondas cortas.

5. El horario de servicio que'se propone es compatible con 
las distintas operaciones a bordo de los barcos y con el servicio 
de los demás oficiales. También asegura una pausa más larga 
durante el día (12 - 16 horas) a los operadores, y permite al 
comandante del barco tener una. idea más clara del horario del,, 
servicio radioeléctríco que hay que observar.

Suprímase la Recomendación N . 0 27 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones

Motivos:

De aceptarse las proposiciones a) y b), se hace superflua 
la Recomendación N.° 27.

Anexos: 2



ANNEXE 1
ANNEX 1 
ANEXO 1

Hcmrs of service for ship stations (0800-1200; 1600-1800; 2000-2200 ship's local time) 
Vacations des stations de navire (0800~1200; 16(XKL800; 2000-2200 heure de bord)

Horario de servicio de las estaciones de barco (0800-1200; 1600-1800; 2000-2200 hora local del barco)

GMT

0200

0400

0600

0800

1000

1200

1400

1600

1800

2000
2200

2400

Document 
N° 
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page 
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ANNEXE 2

Horario

ANNEX 2 
ANEXO 2

Hours of Service for ship stations (0800,24.00 ship's local time) 
Vacations des stations de navire (0800-24.00 heure de bord) 

de servicio de las estaciones de barco (0800-24-00 hora local del barco)
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GINEBRA, 1967

Documento N.° 6-g 
8 de marzo de 1967 
Original.: ingles

REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

SESIÓN PLENARIA.

Ref.

RFA/6(6)

Punto 6 del Orden del día;
Apéndice 13 al Reglamento de Radiocomunicaciones 

Modificaciones propuestas

Título. Léase: Abreviaturas y señales diversas que habrán de utilL
zarse en las comunicaciones radiotelegráficas y 
radiotelefónicas

(Véanse los artículos 29 y 33)

RFA/6(7) Sección I, apartado 5« Léase:

3 . Se podrá dar un sentido afirmativo o negativo a 
ciertas abreviaturas del Código Q, transmitiendo, inmedia- 
tamente después de la abreviatura:

a) YES o NO, en el caso de comunicaciones radios- 
telegráficas ;

b) La letra C (pronunciada CHARLl) o NO (pronunciado 
NOVEMBER OSCAR) en el caso de comunicaciones 
radiotelefónicas.

rfa/6(8) Sección I, apartado 5. Léase:

5. Para dar a las abreviaturas del Código Q, la forma de 
pregunta, se transmitirán seguidas:

a) Del signo de interrogación, en el caso de comunica’ 
ciones radiotelegráficas;

b) De la letra T (pronunciada TANGO), en el caso de 
comunicaciones radiotelefónicas.

Cuando una abreviatura, utilizada como pregunta, vaya 
seguida de indicaciones complementarias, convendrá transmitir 
después de estas indicaciones el signo de interrogación o la 
letra T, segdn el caso.
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RFA/6(9)

Ref.

MOD

MOD

A. Lista de abreviaturas por orden alfabético 
(Las modificaciones están subrayadas)

Abre-
viatura

Pregunta Respuesta o aviso

QRA ¿Cómo se llama su barco 
(o estación)?

QRC . . ¿Qué empresa privada
(o administración de Esta
do) liquida las cuentas de 
tasas de su estación?

QJRG ¿Quiere, indicarme mi fre—
cuencia exacta (o la fre
cuencia exacta de .....)?

QjRH ¿Varía mi frecuencia?

QRI ¿Como es el tono de mi
emisión?

QRJ ¿Cuántas conferencias radio'
telefónicas tiene que des
pachar?

QRK ¿Es inteligible mi trans
misión (o la de ...)
(nombre o distintivo de 
llamada)?

Mi barco (o estación) se 
llama .....

De la liquidación de 'las ..-cuen
tas de tasas de mi estación se 
encarga la empresa privada ... 
(o la administración de 
Estado .....).

Su frecuencia exacta (o la 
frecuencia exacta de ...) 
es ... kc/s (o Mc/s),

Su frecuencia varía.

El tono de su emisión es ...
1. Bueno
2. Variable
3. Malo

Tengo que despachar ... con
ferencias radiotelefónicas.

La inteligibilidad de su 
transmisión (o de la de ••.) 
(nombre o distintivo de 
llamada) es ...
1. Mala
2. Escasa
3. Pasable
4. Buena
5. Excelente.

QRL ¿Está usted ocupado? Estoy ocupado (o estoy ocupa
do con .,.). Le ruego no 
perturbe.
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RFA/6(9)
(cont.) QRM ¿Sufre usted interferencia?

Ref. Abre- Pregunta
viatura

QjRN ¿Le perturban los atmos*- 
féricos?

QRO ¿Debo aumentar la potencia
del transmisor?

QRP ¿Debo disminuir la poten
cia del transmisor?

MOD QRQ ¿Debo transmitir (o hablar)
más de prisa?

QRR ¿Está usted preparado para 
el funcionamiento auto
mático?

MOD QRS ¿Debo transmitir (o hablar)
más despacio?-

QRT ¿Debo cesar la transmisión?

QRU . ¿Tiene algo para mí?

QRV ¿Está usted preparado?

MOD QjRW ¿Debo avisar a ... (nombre
o distintivo de llamada) 
que le llama usted en ... 
kc/s (o Mc/s)?

QjRX ¿Cuándo volverá a llamarme?

Respuesta o aviso

Sufro interferencia:
(l. Nula
2. Ligera
3. Moderada
4. Considerable
5. Extremada).

Me perturban los atmosféricos: 
(1. No
2. Ligeramente
3. Moderadamente
4. Considerablemente
5. Extremadamente).

Aumente la potencia del trans
misor.

Disminuya la potencia del 
transmisor.

Transmita (o hable) más de 
prisa (... palabras por 
minuto).

Estoy preparado para el fun
cionamiento automático. Trans
mita a ... palabras por minuto*

Transmita (o hable) más des
pacio (... palabras por mi
nuto).

Cese la transmisión.

No tengo nada para usted.

Estoy preparado.

Le,ruego avise a ... (nombre 
o distintivo de llamada) que 
le llamo (en ... kc/s 
(o Mc/s)).

Le volveré a llamar a las ... 
horas (en ... kc/s (o Mc/s)).
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RPA/6(9) 
(cont.)

MOD

MOD

Ref,

MOD

MOD

Abre
viatura

Pregunta Respuesta o aviso

QRy ¿Qué tumo tengo?
(En relación con las comu- 
nicaciones.)

QRZ ¿Quién me llama?

Q3A

Q3B

Q3D

QSG

QSH

QSJ

QSK

QSL

OSO

¿Cuál es la intensidad de 
mis señales (o de las 
señales de .„. (nombre o 
distintivo de llamada))?

Su tumo es el número • •«
(o cualquiera otra indicación). 
(En relación con las comuni- 
caciones,)

Le llama .s, (nombre o distin
tivo de llamada) (en ... kc/s 
(o Mc/s))c

La intensidad de sus señales 
(o de las señales de ,„,

3bre o distintivo de

¿Varía la intensidad de 
mis señales?

llamada)) es .,.
1, Apenas perceptible
2. Débil
3» Bastante buena 
A. Buena 
5. Muy buena.

La intensidad de sus señales 
varía.

¿Es defectuosa mi manipu- Su manipulación es defectuosa, 
lación?

¿Debo transmitir ... tele
gramas de una vez?

¿Puede usted recalar usando 
su equipo radiogonio- 
métrico?

¿Qué tasa se percibe para 
• incluyendo su tasa 
interior?

¿Puede usted oirme entre 
sus señales y, en.caso 
afirmativo, puedo interrum
pirle en su transmisión?

¿Puede acusarme recibo?

¿Puede usted comunicar 
directamente (o por rele
vador) con ... (nombre o 
distintivo de llamada)?

Transmita ,,. telegramas de 
una vez.

Puedo recalar usando mi equipo 
radiogoniométrico (estación 
* * * (nombre o distintivo de 
llamada))„

La tasa que debe percibirse 
para ... es ... francos, 
incluyendo mi tasa interior.

Puedo oirle entre mis señales; 
puede interrumpirme en mi 
transmisión.

Le acuso recibo.

Puedo comunicar directamente 
(o por medio de ,,,) con 
(nombre o distintivo de 
llamada),
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HFA/6(9) 
(cont.) 
MOD

Ref.

MOD

MÓD

MOD

MOD

MOD

Abre-
viatura

Pregunta Respuesta o aviso

Q3P ¿Quiere retransmitir 
gratuitamente a ... 
(nombre o distintivo de 
llamada)?

QSR

Q3S

Q3U

QSV

QSW

Q3X

QSY

QSZ

QTA .

¿Tengo que repetir la 
llamada en la frecuencia 
de llamada?

¿Qué frecuencia de trabajo 
utilizará usted?

¿Debo transmitir o respon
der en esta frecuencia 
(o en ... kc/s (o Mc/s))
(en emisión de clase ...)?

¿Debo transmitir una serie 
de V (o palabras) para el 
ajuste en esta frecuencia 
(o en ... kc/s (o Mc/s))?

¿Quiere transmitir en esta 
frecuencia (o en ... kc/s 
(o Mc/s)) (en emisión de 
clase ,..)?

¿Quiere escuchar a ... 
(nombre o distintivo de 
llamada).en ... kc/s 
(o Mc/s)?

¿Tengo que pasar a transmi
tir en otra frecuencia?

¿Tengo que transmitir 
(o repetir) cada palabra 
o grupo varias veces?

¿Debo anular el telegrama 
número .,. (o el mensaje 
o la señal)?

Retransmitiré gratuitamente 
a ... (nombre o distintivo de 
llamada).

Repita la llamada en la fre
cuencia de llamada; no le oí 
(o hay interferencia).

Utilizaré la frecuencia de 
trabajo de ... kc/s (o ...Mc/s) 
(cuando utilice Al en altas 
frecuencias) (normalmente sólo 
es necesario indicar las tres 
últimas cifras de la frecuen
cia).

Transmita o responda en esta 
frecuencia (o en ... kc/s 
(o Mc/s)) (en emisión de clase 
..»).

Transmita una serie de V 
(o palabras) para el ajuste 
en esta frecuencia (o en ... 
kc/s (o Mc/s)).

Voy a transmitir en esta fre
cuencia (o ... kc/s (o Mc/s)) 
(en emisión de clase ■...).

Escucho a ... (nombre o dis
tintivo de llamada) en ... 
kc/s (o Mc/s).

Transmita en otra frecuencia 
(o en ... kc/s (o Mc/s)).

Transmita (o repita) cada 
palabra o grupo dos veces 
(o ... veces).

Anule el telegrama número ... 
(o el mensaje o la señal).
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RFA/6(9) 
(cont.)

MOD

MOD

Ref.

.MOD

MOD

QTB ¿Está usted conforme con 
mi cómputo de palabras?

Abre- Pregunta
viatura

QTC ¿Cuántos, telegramas tiene
por transmitir?

QTE ¿Cuál es mi VERDADERA mar
cación con relación a 
usted?

o
¿Cuál es mi VERDADERA mar
cación con relación a ... 
(nombre o distintivo de 
llamada)?

o
¿Cuál es la VERDADERA mar
cación de ... (nombre o 
distintivo de llamada) con 
relación a ... (nombre o 
distintivo de llamada)?

QTF ¿Quiere indicarme mi sitúa- 
ción con arreglo a las mar
caciones tomadas por las 
estaciones radiogoniométri- 
cas que usted .controla?

QTG ¿Quiere transmitir dos rayas 
(o la frecuencia portadora) 
de diez segundos cada una, 
seguidas de su distintivo 
de llamada (o nombre) (re
petidas ... veces) (en ... 
kc/s (o Mc/s))?

o
¿Quiere pedir a ... (nombre 
o distintivo de llamada) 
que transmita dos rayas 
(o la frecuencia portadora) 
de diez segundos, seguidas 
de su distintivo de llamada 
(o nombre) (repetidas ... 
veces) en ... kc/s (o Mc/s)?

No estoy conforme con su'cóm
puto de palabras; repetiré la 
primera letra de cada palabra 
y la primera cifra de cada 
número.

Tengo ... telegramas para 
usted (o para ... (nombre o 
distintivo de llamada)).

Su marcación VERDADERA con 
relación a mí es de ... grados 
a ... horas.

o
Su marcación VERDADERA con 
relación a ... (nombre o dis
tintivo de llamada) era de 
... grados a ... horas.

o
La VERDADERA marcación de ... 
(nombre o distintivo de llama
da) con relación a ... (nom
bre o distintivo de llamada) 
era de ... grados a ... horas.

Su situación basada en las 
marcaciones tomadas por las 
estaciones radiogoniométricas 
que controlo, era ... latitud 
... longitud (o cualquier 
otra indicación de posición), 
clase ... a ... horas.

Voy a transmitir dos rayas 
(o la frecuencia portadora) 
de diez segundos cada una, 
seguidas de mi distintivo 
de llamada (o nombre) (re
petidas ... veces) (en ... 
kc/s (o Mc/s)).

o
He pedido a ... (nombre o 
distintivo de llamada) que 
transmita dos rayas (o la 
frecuencia portadora) de diez 
segundos cada una, seguidas 
de su distintivo de llamada 
(o nombre) (repetidas ... 
veces) en ... kc/s (o Mc/s).

Respuesta o aviso
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RPA/6(9) 
(cont.)

MOD

MOD

MOD

MOD

Ref.

MOD

MOD

QTH •' ¿Cuál es su situación en 
latitud y en longitud 
(o según cualquier otra 
indicación)?

QTO ¿Ha salido de la dársena
(o del puerto)?

o
¿Ha despegado usted?

QTP ¿Va a entrar en la dársena
(o en el puerto)?

o
¿Va usted a amarar (o a 
aterrizar)?

QTQ ¿Puede comunicar conmigo
por medio del Código 
Internacional de Señales?

QTR ¿Qué hora es* exactamente?

QTS ¿Quiere transmitir su dis
tintivo de llamada (o nom
bre) para sintonizar o 
para que se pueda medirr 
ahora (o a las ... horas) 
su frecuencia en ... kc/s 
(o Mc/s)?

QTU ¿A qué horas está abierta
su estación?

QTV ¿Debo estar a la escucha
de usted en ... kc/s 
(o Mc/s) (de las ... a 
las ... horas)?

QTX ¿Quiere usted mantener su
estación dispuesta para co
municar conmigo de nuevo* 
hasta que yo le avise 
(o hasta ... horas)?

QUA ¿Tiene noticias de ...
(nombre o distintivo de 
llamada)?

Abre- Pregunta
viatura

Respuesta o aviso

Mi situación es ... de latitud 
... de longitud (o según cual
quier otra indicación).

He salido de la dársena 
(o del puerto).

o
He despegado.

Voy a entrar en la dársena 
(o en el puerto).

o
Voy a amarar (o a aterrizar).

Voy a comunicar con usted 
por medio del Código Interna
cional de Señales.

3La hora exacta es ...

Voy a transmitir mi distintivo 
de llamada (o nombre) para 
sintonizar o para que se pueda 
medir ahora (o a las ... 
horas) mi frecuencia en ,.. 
kc/s (o Mc/s).

Mi estación está abierta 
de ... a ... horas.

Escúcheme en ... kc/s (o Mc/s) 
(de las ... a las ... horas).

Mi estación permanecerá dis^ 
puesta para comunicar con 
usted, hasta que me avise 
(o hasta ... horas).

Le envío noticias de ... 
(nombre o distintivo de 
llamada.).
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RFA/6(9) 
(cont.)

MOD

Ref.

MOD

RFA/6(lÓ)

MOD

QUD ¿Ha recibido la señal de 
urgencia transmitida por 
* * * (nombre o distintivo 
de llamada)?

Abre— Pregunta
viatura

QUE ¿Puede hacer uso de la
' telefonía empleando ... 
(idioma) por medio de un 
interprete, en caso nece
sario? si así fuese, ¿en 
qué frecuencias?

QUF ¿Ha recibido la señal de
socorro transmitida por 
... (nombre o distintivo 
llamada)?

QUM ¿Puedo reanudar mi tráfico
normal?

He recibido la señal, de urgen
cia transmitida por ...
(nombre o distintivo de lla
mada) a las ... horas.

Puedo comunicar en telefonía 
en ... (idioma) en ... kc/s 
(o Mc/s).

Respuesta o aviso

He recibido la señal de 
socorro transmitida por .•• 
(nombre o distintivo de 
llamada) a las ... horas.

Puede reanudar su tráfico 
normal,

B. Lista de abreviaturas ordenadas según la índole 
de las preguntas,.respuestas o avisos

Abre- Pregunta Respuesta o aviso
viatura

Nombre

QRA ¿Como se llama su barco Mi barco (o estación) se
(o estación)? llama ...

Situación

QTH ¿Cuál es su situación en Mi situación es ... de lati-
latitud y en longitud tud ... de longitud (o según
(o según cualquier otra cualquier otra indicación),
indicación)?
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RFA/6(10)
(cont.)

Ref#

MOD

MOD

MOD

Abre-
Viatura

Pregunta Respuesta o aviso

Calidad de las señales

QRI ¿Como es el tono de mi 
emisión?

QRK ¿Es inteligible mi trans
misión (o la de ... 
(nombre o distintivo de 
llamada))?

El tono de su emisión es ...
1. Bueno
2. Variable
3. Malo

La inteligibilidad de su 
transmisión (o de la de ... 
(nombre o distintivo de 
llamada)) es ...
1. Mala
2. Escasa
3. Pasable
4. Buena
5. Excelente.

Intensidad de las señales

ORO

QRP

Q3A

¿Debo aumentar la potencia 
del transmisor?

¿Debo disminuir , la poten- 
c ia del 'transmi sor?

¿Cuál es la intensidad de 
mis señales (o de las 
señales de ... (nombre o 
distintivo de llamada))?

QSB ¿Varía la'intensidad de 
mis señales?

Aumente la potencia del 
transmisor.

Disminuya la potencia del 
transmisor.

La intensidad de sus señales 
(o de las señales de ... 
(nombre o distintivo de 
llamada)) es ...
I.1 Apenas perceptible
2. Débil
3. Bastante buena
4. Buena
5. Muy buena

La intensidad de sus señales 
varía.

Manipulación

QRQ ¿Debo transmitir
(o hablar) más de prisa?

.QRR . ¿Está usted preparado para 
el .funcionamiento auto
mático?

Transmita (o hable) más de 
prisa (... palabras por 
minuto).

Estoy preparado para el fun
cionamiento automático. 
(Transmita a ... palabras 
por minuto.)
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HFA/6(10)
(cont*-)
MOD

Ref.

MOD

MOD

Abre—
viatura

Pregunta Respuesta o aviso

QRS ¿Debo transmitir
(o hablar) más despacio?

Q3D ¿Es defectuosa mi manipu
lación?

Transmita (o hable) más despa
cio (... palabras por minuto).

Su manipulación es defectuosa.

Interferencia

QRM

QRN

¿Sufre usted interfe
rencia?

¿Le perturban los atmos
féricos?

Sufro interferencia:
(l. Nula 
-2. Ligera
3. Moderada
4. Considerable 
5# Extremada).

Me perturban los atmosféricos:
1. No
2. Ligeramente
3. Moderadamente
4. Considerablemente
5. Extremadamente.

Ajuste de frecuencia

QRG ¿Quiere indicarme mi fre
cuencia exacta (o la fre
cuencia exacta de ,..)?

QRH ¿Varía mi frecuencia?

QTS ¿Quiere transmitir su dis
tintivo de llamada 
(o nombre) para sintonizar 
o para que se pueda medir 
ahora (o a las ... horas) 
su frecuencia en ... kc/s 
(o Mc/s)?

Su frecuencia exacta (o la 
frecuencia exacta de ...) 
es ... kc/s (o Mc/s).

Su frecuencia varía.

Voy a transmitir mi distinti
vo de llamada (o nombre) para 
sintonizar o para que se pueda 
medir ahora (o a las ...horas) 
mi frecuencia en ... kc/s 
(o Mc/s).'

Selección de frecuencia y/o de 
clase de emisión

QSS ¿Qué frecuencia de trabajo 
utilizará usted?

Utilizaré la frecuencia de 
trabajo de ... kc/s (o Mc/s) 
(cuando utilice Al en altas 
frecuencias) (normalmente sólo 
es necesario indicar las tres 
últimas cifras de la frecuen
cia).
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RFA/6(10) 
(cont.)

MOD

Ref.

MOD

Abre-
viatura

Pregunta Respuesta o aviso

QSU

QSV

QSW

QSX

¿Debo transmitir o respon
der en esta frecuencia 
(o en ... kc/s (o Mc/s)) 
(en emisión de clase ...)?

¿Debo transmitir una serie 
V (° palabras) para el 

ajuste en esta frecuencia 
(o en ... kc/s (o Mc/s))?

¿Quiere transmitir en esta 
frecuencia (o en ... kc/s 
(o Mc/s)) (en emisión de 
clase ...)?

¿Quiere escuchar a ♦.. 
(nombre o distintivo dé . 
llamada) en ... kc/s 
(o Mc/s)?

Transmita o responda en esta 
frecuencia (o en ... kc/s 
(o Mc/s)) (en emisión de 
clase ...).

Transmita una serie de V 
(o palabras) para el ajuste 
en esta frecuencia (o en ... 
kc/s (o Mc/s)).

Voy a transmitir en esta fre
cuencia (o ... kc/s (o Mc/s)) 
(en emisión de clase ...).

Escucho a ... (nombre o dis
tintivo de llamada) en ... 
kc/s (o Mc/s).

Cambio de frecuencia

Q3Y ¿Tengo que pasar a transmi
tir en otra frecuencia?

Transmita en otra frecuencia 
(o en ... kc/s (o Mc/s)).

Establecimiento de comunicación

QRL ¿Está usted ocupado?

QRV ¿Está usted preparado?

QRX ¿Cuándo volverá a llamarme?

QRV ¿Qué tumo tengo?
(En relación con las 
comunicaciones.)

Estoy ocupado (o estoy ocupa
do con ...). Le ruego no 
perturbe.

Estoy preparado.

Le volvere a llamar a las 
...horas (en ... kc/s 
(b Mc/s)).

Su tumo es el número ...
(o cualquier otra indicación), 
(Én relación con las comunica' 
ciones.)
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RFA/6(10) 
(cont.) 
MOD

Ref.

MOD

MOD

Abre-
viatura

Pregunta Respuesta o aviso

QRZ ¿Quién me llama?

QSR ¿Tengo que repetir la
llamada en la frecuencia 
de llamada?

QTQ ¿Puede comunicar conmigo
por medio del Código 
Internacional de Señales?

QUE ¿Puede hacer uso de la
telefonía empleando 
(idioma) por medio de un 
intérprete, en caso necesa
rio? Si así fuese, ¿en 
qué frecuencias?

Le llama ... (nombre o distin
tivo de llamada) (en ... kc/s 
(o Mc/s)).

Repita la llamada en la fre
cuencia de llamada; no le oí 
(o hay interferencia).

Voy a comunicar con usted por 
medio del Código Internacional 
de Señales.

Puedo comunicar en telefonía 
en ... (idioma) en ... kc/s 
(o Mc/s).

Hora

QTR

QTU

¿Qué hora es, exactamente? La hora exacta es ...

¿A qué horas está abierta 
su estación?

Mi estación está abierta de 
... a ... horas.

Gastos

QRC ¿Qué empresa privada
(o administración de 
Estado) liquida las cuen
tas de tasas de su esta
ción?

QSJ ¿Qué tasa se percibe para
*.., incluyendo su tasa 
interior?

De la liquidación de las cuen
tas de tasas de mi estación 
se encarga la empresa privada 
... (o la administración de 
Estado ...').

La tasa que debe percibirse 
para ... es ... francos, 
incluyendo mi tasa interior.

Tránsito

QRW . ¿Debo avisar a ... (nombre 
o distintivo de llamada) 
que le llama usted en .., 
kc/s (o Mc/s)?

Le ruego avise a ... (nombre 
o distintivo de llamada) 
que le llamo en ... kc/s 
(o Mc/s).
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(cont.) 
MQ£>..

Ref.

.MOD

MOD

MOD

MOD

Abre-
viatura

Pregunta Respuesta o aviso.

QSO

QSP

QUA

QRJ

QRU

QSG

¿Puede usted comunicar 
directamente (o por rele
vador) con ... (nombre o 
distintivo de llamada)?

¿Quiere retransmitir gra
tuitamente a ... (nombre 
o distintivo de llamada)?

¿Tiene noticias de ... 
(nombre o distintivo de 
llamada)?

Puedo comunicar directamente 
(o por medio de ...) con ... 
(nombre o distintivo de 
llamada).

Retransmitiré gratuitamente 
a ... (nombre o distintivo de 
llamada).

Le envío noticias de ... 
(nombre o distintivo de 
llamada).

Intercambio de correspondencia

¿Cuántas conferencias 
radiotelefónicas tiene 
que despachar?

¿Tiene algo para mí?

¿Debo transmitir ... tele
gramas de una vez?

Tengo que despachar ... con
ferencias radiotelefónicas.

No tengo nada para usted.

Transmita ... telegramas de 
una vez.

Q3K ¿Puede usted oirme entre 
sus señales y, en caso 

- afirmativo, puedo interrum
pirle en su transmisión?

Puedo oirle entre mis señales; 
puede usted interrumpirme en 
mi transmisión.

QSL ¿Puede acusarme recibo?

QSZ ¿Tengo que transmitir
(o repetir) cada palabra 
o grupo varias veces?

(QTA ¿Debo anular el telegrama
número ... (o el mensaje 
o la señal)?

QTB ¿Está usted conforme con
mi cómputo de palabras?

Le acuso recibo.

Transmita (o repita) cada 
palabra o grupo dos veces 
(o ... veces).

Anule el telegrama número ... 
(o el mensaje o la señal).

No estoy conforme con su 
cómputo de palabras; repetiré 
la primera letra de cada pala
bra y la primera cifra de 
cada número.



Documento N.° 6-S
Página 14

RFA/6(10) 
(cont.)
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Ref.

MOD

MOD

MOD

MOD

Abre-
viatura

Pregunta Respuesta o aviso

QTC ¿Cuántos telegramas tiene 
por transmitir?

QTV ¿Debo estar a la escucha '
de usted en ... kc/s 
(o Mc/s) (de las ... a las 
... horas)?

QTX ¿Quiere usted mantener su
estación dispuesta para 
comunicar conmigo de nuevo, 
hasta que yo le avise 
(o hasta ... horas)?

Tengo ... telegramas para 
usted (o para ... (nombre o 
distintivo de llamada)).

Escúcheme en ... kc/s (o Mc/s) 
(de las ... a las ... horas).

Mi estación permanecerá dis
puesta para comunicar con - 
usted, hasta que me avise 
(o hasta ... horas).

Circulación

QSH ¿Puede usted recalar
usando su equipo radio— 
goniometrico?

QTO ¿Ha salido de la dársena
(o del puerto)?

o
¿Ha despegado usted?

QTP ¿Va a entrar en la dársena
(o en el puerto)?

o
¿Va usted a amarar (o a 
aterrizar)?

Puedo recalar usando mi equipo 
radiogoniometrico (estación 
••• (nombre o distintivo de 
llamada)).

He salido de la dársena 
(o del puerto).

o
He despegado.

Voy a entrar en la dársena 
(o en el puerto).

o
Voy a amarar (o a aterrizar).
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(cont.)

MOD

Ref.

MOD

■Abre-,
viatura

Pregunta Respuesta o aviso.

Radiogoniometría

QTE ¿Cuál es mi VERDADERA mar
cación con relación a 

■ usted?
o

¿Cuál es mi VERDADERA mar
cación con relación a ... 
(nombre o distintivo de 
llamada)?

o
¿Cuál es la VERDADERA mar
cación de ... (nombre o- . 
distintivo -de llamada) con 
relación a ... (nombre o 
distintivo de llamada)?

Su marcación VERDADERA con 
relación a mí es de ... grados 
a ... horas.

o
Su marcación VERDADERA con 
relación a ... (nombre o dis
tintivo de llamada) era de 
.*. grados a ... horas.

v o
La VERDADERA marcación de ... 
(nombre o distintivo de 
llamada) con relación a ... 
(nombre o distintivo de 
llamada) era de ... grados 
a ... horas.

QTF ¿Quiere indicarme mi_ situa
ción con arreglo a las mar
caciones tomadas por las 
estaciones radiogoniometri- 
cas que usted controla?

QTG ¿Quiere transmitir dos
rayas (o la frecuencia por
tadora ) de diez segundos 
cada una, seguidas de su 
distintivo de llamada 
(o nombre) (repetidas ... 
veces) (en ... kc/s 
(o Mc/s))?

o
¿Quiere pedir a ... (nombre 
o distintivo de llamada) 
que transmita dos rayas 
(o la frecuencia portadora) 
de diez segundos, seguidas 
de su distintivo de llamada 
(o nombre) (repetidas ... 
veces) en ... kc/s (o Mc/s)?

Su situación, basada en las 
marcaciones tomadas por las 
estaciones radiogoniométricas 
que controlo, era ... latitud 
... longitud (o cualquier otra 
indicación de posición), 
clase ... a ... horas.

Voy a transmitir dos rayas 
(o la frecuencia portadora) 
de diez segundos cada una, 
seguidas de mi distintivo de 
llamada (o nombre) (repetidas 
... veces) (en ... kc/s 
(o Mc/s)).

o
He pedido a ... (nombre o 
distintivo de llamada) que 
transmita dos rayas (o la fre
cuencia portadora) de diez 
segundos cada una, seguidas 
de su distintivo de llamada 
(o nombre) (repetidas .•. 
veces) en ... kc/s (o Mc/s).

Cesación del trabajo

QRT ¿Debo cesar la transmisión? Cese la transmisión.

<QUM ¿Puedo reanudar mi tráfico Puede reanudar su tráfico 
normal? normal.
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(cont.)

MOD

Ref.

MOD

Urgencia

QUD ¿Ha recibido la señal de He recibido la señal de
urgencia transmitida por urgencia transmitida por ...
... (nombre o distintivo (nombre o distintivo de llama-
de llamada)? da) a las ... horas.

Abre- Pregunta Respuesta o aviso
viatura

Socorro

QUF ¿Ha recibido la señal de He recibido la señal de
socorro transmitida por socorro transmitida por ...
••. (nombre o distintivo (nombre o distintivo de
de llamada de una estación llamada de una estación móvil)
móvil)? a las ... horas.

QUM ¿Puedo reanudar mi tráfico Puede reanudar su tráfico
normal? normal.

Motivos de las proposiciones 6 a 10

En la Recomendación N.° 22 se prevé que, en caso de pre
sentarse dificultades lingüísticas, se utilice en radiotelefonía un 
código que permita, por lo menos, el intercambio de información 
sobre los puntos siguientes:

a) Socorro, urgencia, seguridad de la navegación, búsqueda y
salvamento, y

b) Establecimiento de comunicaciones.

En lo que concierne a a), la Recomendación prevé otras 
abreviaturas extraídas del Código Internacional de Señales (partes 2 
a 4 del Anexo 2 a la Recomendación Ñ.p 22).

En cuanto a b), en el Apéndice 13 al Reglamento de Radio
comunicaciones se prevén las oportunas abreviaturas del Código Q.

Las señales complementarias para socorro, urgencia, segu
ridad de la navegación, búsqueda y salvamento, son de la competencia 
de la I.M.C.O.

El intercambio de radiocomunicaciones incumbe a la U.I.T. 
En la Recomendación N, 0 22 del-Reglamento de Radiocomunicaciones se 
indica que, en opinión de la U.I.T., para el intercambio de radio
comunicaciones deben utilizarse abreviaturas uniformes del Código Q.
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Las proposiciones antes mencionadas:

1) Modifican y-.- completan de tal "forma las abreviaturas del- 
Código Q, indicadas en el Apéndice 13, que pueden utilizar
se para las comunicaciones radiotelegráficas y para las 
radiotelefónicas;

2) Suprimen las abreviaturas del Código Q de que puede pres- 
cindirse para el intercambio de radiocomunicaciones. De 
las 40 abreviaturas suprimidas*), 5 sen innecesarias y las 
restantes 35 se refieren a la navegación, la búsqueda y el 
salvamento.

La Administración federal alemana estima que en el Regla
mento de Radiocomunicaciones sólo han de incluirse las abreviaturas 
necesarias para el intercambio de radiocomunicaciones. El Código' 
Internacional de Señales, revisado por la I.M.C.O., debe continuar 
existiendo en libro aparte y utilizarse como referencia para el 
mando del barco. Las señales complementarias para el intercambio de 
comunicaciones, de la Sección VTI "Comunicaciones'’ del Código Inter
nacional de Señales revisado, deben utilizarse únicamente para la 
señalización con banderas o con luz de destellos. La Administración 
federal alemana considera que en radiotelefonía no deben utilizarse 
estas señales'complementarias para el intercambio de comunicaciones, 
tanto más cuanto que no se dispone de unos 25 grupos importantes de 
señales necesarios para este fin. También considera que se pueden 
esgrimir los siguientes argumentos contra el empleo de las señales 
complementarias del Código Internacional de Señales para el inter
cambio de comunicaciones radiotelefónicas:

1) El operador radiotelefónico está obligado a emplear al
mismo tiempo señales complementarias y abreviaturas del Código Q 
cuando para las comunicaciones normales no existen expresiones de 
código correspondientes.

2) En algunos casos, los radiotelegrafistas de las estaciones 
costeras y de barco tienen que emplear grupos de señales para las 
comunicaciones con operadores radiotelefónicos, aunque se dispone de 
las abreviaturas usuales del Código Q, con el mismo significado.

3) Por consiguiente, en los casos arriba mencionados hay que 
recurrir a dos clases distintas de ayudas de servicio. Esto no es 
práctico para el intercambio de comunicaciones y, además, no se 
preserva la uniformidad en las comunicaciones radioeléctricas.

Las operaciones radioeléctricas se simplifican con abrevia
turas uniformes para el intercambio de comunicaciones en los servi
cios radiotelegráfico y radiotelefónico.

*) , // Veanse las observaciones finales, pagina 20.



Documento N.° 6-S
Página 18

RFA/6(11)

Ref.

RFA/6(12)

RFA/6(13)

Suprímase la Recomendación N.° 22 del Reglamento de 
Radi o c omuni c a c i one s

Motivos:

La Recomendación N.° 22 es superflua si se adoptan las 
proposiciones (6) y (7 ) y la I.M.C.O. revisa el Código Internacio
nal de Señales.

Número 1005. Lóase:

MOD 1005 "(2) En el servicio móvil marítimo sólo se utilizarán
las abreviaturas reglamentarias que se definen en el 
Apéndice 13 para el intercambio de comunicaciones. En 
caso de tener que transmitir, además, comunicaciones 
breves relativas a las operaciones de navegación, se 
podrán emplear abreviaturas del Código -Internacional de 
Señales con el fin de acortar la transmisión de tales 
comunicaciones, que comenzarán con la abreviatura "QTQ,".

Motivos:

Aunque las comunicaciones compuestas de abreviaturas del 
Código Internacional de Señales deben transmitirse, en principio, 
en forma de radiotelegramas porque proceden del comandante del 
barco o le están destinadas, en algunos casos, para breves comuni
caciones entre estaciones de barco, puede resultar más expeditivo 
emplear abreviaturas del Código Internacional de Señales.

Número 1216. Insértese a continuación:

ADD 12l6a Las estaciones del servicio móvil marítimo equipadas para 
la radiotelefonía utilizarán para.el intercambio de 
correspondencia, en caso de dificultades lingüísticas, 
las abreviaturas y señales del Apéndice 13. Cuando haya 
que transmitir, además, breves comunicaciones sobre
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RPA/6(13)
(cont.)

Ref.

KFA/6(l4)

operaciones de navegación, podrán utilizarse también 
abreviaturas del Código Internacional de Señales con el 
fin de acortar la transmisión de tales comunicaciones, 
que se iniciará con la palabra "INTERCO".

ADD 12l6b Las abreviaturas y señales del Apéndice 13 y las abrevia
turas del Código Internacional de Señales se deletrearán 
conforme a los cuadros del Apéndice 16.

Motivos:

Las proposiciones (6) a (10) de la Administración federal 
alemana modifican y completan de tal forma las abreviaturas y seña
les del Apéndice 13* que éstas pueden emplearse también para el 
servicio radiotelefónico marítimo.

La proposición ADD 12l6a obliga a las estaciones radio- 
telefónicas marítimas a emplear, en caso.- de dificultades lingüís- 
ticas, las abreviaturas y señales del Apéndice 13.

En lo que respecta al uso de señales complementarias del 
Código Internacional de Señales, véanse los motivos de la propo- 
sición (12).

La proposición ÁDÜ'1216b obliga a las estaciones radio
telefónicas marítimas a emplear, en casó de dificultades lingüísti
cas,' el cuadro de deletreo del Apéndice 16.

Números 1222, 1241, 1273. 1287. 1393, 1^30, 1^51 J 1¿+6°

x A continuación de la palabra "AQUÍ” insértese una 
llamada ' y al pie de las páginas correspondientes añádase la 
siguiente nota:

wl) En caso de dificultades lingüísticas, en lugar de 
la palabra AQUÍ se utilizará DE (pronunciada DELTA ECHO)".

Motivos:

Abreviar la llamada en caso de dificultades lingüísticas.
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RFA/6(l5) Número 1386. Agregúese:

MOD 1386 En caso de dificultades lingüísticas, véanse los 
números 12l6a y 12l6b.

Motivos:

En caso de socorro, urgencia o seguridad, es muy impor
tante que las comunicaciones se transmitan impecablemente. Hay que 
evitar las demoras de transmisión por dificultades lingüísticas.

Ref.

Observaciones finales

a) Hasta que entre en vigor el Código Internacional de 
Señales revisado, deben seguir empleándose las siguientes 35 abre
viaturas del Código Q con el mismo significado qué hasta ahora:

-QRB, -QKD, -QRE, -QRF,
-Q3C, -QSE, -QSF, H93Qy
-QTD, -QII, -QTJ, -QTK, KECL, -QTM, -QTN, -QTW, -QTY, -QTZ,
-QUB, -QUG, -QUH, -QUI, -QUJ, -QUK, -QUL, "QJJN, CJO, -QUP,
-QUQ,, -QUR, -QUS, -QUT, h û u, -QUW, -QUY.

b) No son necesarias las 5 abreviaturas siguientes:

QSI, QSM, QSN, QTT y QUC.
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SESIÓN PLENARIA

REPÚBLICA FEDERAL DE AIEMANIA

Apéndice 16 al Reglamento de Radiocomunicaciones 
Modificación propuesta

Ref.

RFA/7(l6) Suprímanse en 1 todas las cifras o signos a transmitir de la
primera columna y la correspondiente nota al pie de la pagina.

RPA/7(17) Añádase como nuevo número 2.

Cifra o signo 
a transmitir

0
1
2
5
4
5

Coma decimal

Palabra 
a utilizar

NADAZERO
UNAONE
BISSOTWO
TERRAIHREE
KARTEFOUR
PANTAFIVE
SOXISIX
SETTESEVEN
OKTOEIGHT
NOVENINE
DECIMAL

Pronunciación de la 
palabra del código

NA-DA-SI-RO 
U-NA-UAN 
- BIS-SO-TU 
TE-RRA-TRI 
KAR-IE-FOOR 
PAN-TA-FAIV 
SO-SI-SIX 
SET~TE~SEVEN 
OC-TO—EIT 
NO-VE-NAIN 
DE-SI-MAL

Las palabras compuestas hay que pronunciarlas sin 
interrupción.
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Ref.

EFA/7(l8) El número 2 pasa a ser 3 . •

Motivos;

La I.M.C.O. recomendó este cuadro de expresiones foné
ticas para las cifras, que ofrece considerables ventajas en compa
ración con el método empleado hasta ahora.

RFA/7(19) Suprímase la Recomendación N.° 30 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones.
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Corrigéndum al
Documento N.Q 8-S
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FRANCIA

SESIÓN PLENARIA

♦ O S /Sustitúyanse los proyectos de Resolución N. l.A y l.B (Propo
siciones P/8(5?) y f/8(53)),páginas 23 a 26 del Documento N. 0 8-S, respec
tivamente por los siguientes:

Ref.
F/8(52 corr.) PROYECTO DE RESOLUCIÓN N.° l.A RELATIVA A LA TRANSFERENCIA

DE LAS; FRECUENCIAS "BARCO—BARCO” EN LAS BANDAS COMPRENDIDAS 
ENTRE 1605 Y 4000 kc/s, CUANDO LA DISTANCIA ENTRE FRECUENCIAS 
ASIGNADAS ADYACENTES ESIGUAL A 5 kc/s

La Conferencia Marítima (Ginebra, 1967),

Considerando

a) Que durante el periodo de conversión en BLU, y 
posteriormente, cada canal DBL estará ocupado por dos canales 
BLU, uno en la mitad superior y el otro en la mitad inferior 
del canal DBL, y

b) Que los canales BLU deben permanecer dentro de los 
límites de los canales DBL, pero que entre estos últimos hay 
superposición, siendo inferior la distancia entre frecuencias 
asignadas adyacentes a la anchura de banda necesaria,

Resuelve

En las bandas comprendidas entre 1605 y 4000 kc/s 
la subdivisión en dos canales BLU de los canales utilizados 
anteriormente en DBL para las comunicaciones entre barcos, 
cuando la distancia entre frecuencias asignadas es igual a 
5 kc/s, se ajustará a las reglas siguientes en lo que respecta 
a la disposición de las frecuencias portadoras y a la anchura 
de banda necesaria:

l) La frecuencia asignada en BLU a una estación que
trabaje en la mitad superior del canal DBL es 1,35 kc/s supe
rior a la frecuencia portadora DBL, y la frecuencia portadora 
BLU es igual a la frecuencia portadora DBL (anchura de banda 
necesaria 2,7 kc/s)-*-.

Estas disposiciones podrán conducir a limitar la banda 
de paso del receptor a las frecuencias acústicas a un 
valor inferior a 2,5 kc/s.
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Ref. .
F/8(52 corr*)
(cont.)

3) Cuando una administración pida que se modifique
una inscripción que figure a su nombre en el Registro, para 
que se ajuste a las reglas enunciadas en los puntos l) y 2) 
anteriores, y a reserva de míe el valor de la potencia-expre
sada en potencia de cresta para las emisiones en BLU
no rebase el doble del valor de la potencia media anteriormente 
notificada, la I.F.R.B. procederá a la modificación solicitada 
de tal suerte que se conserve el estatuto de la asignación de 
que se trate*

4) Al mes siguiente a la fecha de * las
inscripciones que figuren en el Registro Internacional de 
Frecuencias, relativas a una asignación en doble banda late
ral en el servicio móvil marítimo en radiotelefonía en ondas 
hectornótricas, serán objeto de un cuestionario de la I.F*R.B«

Si en un plazo de dos meses, la administración 
notificante no facilita ninguna respuesta, o hace saber que 
continúa utilizando la frecuencia de acuerdo con la inscrip
ción existente, o si las modificaciones propuestas para la 
asignación no permiten que esta inscripción se ajuste a las 
reglas enunciadas en los puntos l) y 2) anteriores, en la 
columna 13C se insertará un símbolo especial indicando que 
la inscripción no se ajusta a las reglas adoptadas por la 
presente Conferencia, y que sólo se mantiene a título infor
mativo*

^ Fstas disposiciones podrán conducir a limitar la banda 
de paso del receptor a las frecuencias acústicas a un 
valor inferior a 2,5 kc/s.

p La nota se refiere únicamente al texto francés•

* Un mes después de la entrada en vigor de las disposiciones 
definitivas, relativas a la utilización de las emisiones 
de banda lateral única para la radiotelefonía marítima 
en ondas hectométricas.

2) La frecuencia asignada en BLU a una estación que
trabaje en la mitad inferior del canal DBL es 1,15 kc/s infe
rior a la frecuencia portadora DBL, y la frecuencia portadora 
BLU es 2,5 kc/s inferior a la frecuencia portadora DBL (anchu
ra de banda necesaria, 2,7 kc/s)-*-*



F/8(53 corr.) PROYECTO DE RESOLUCION N.0 l.B RELATIVA A LA TRANSFERENCIA 
DE LAS ASIGNACIONES DE FRECUENCIAS DE LAS BANDAS ATRIBUIDAS 
EXCLUSIVAMENTE AL SERVICIO MOVIL MARÍTIMO ENTRE 4000 y 
23 OOP kc/s PARA LAS ESTACIONES COSTERAS RADIOTELEGRAFICAS

(Véase el esquema en el Anexo II)

La Conferencia Marítima (Ginebra, 1967),

Considerando

a) Que la transferencia a frecuencias ligeramente
inferiores, de las asignaciones de frecuencia a estaciones 
costeras radiotelegráficas en las bandas decamétricas permite 
liberar/un número mayor de canales de dos frecuencias para 
los enlaces radiotelefónicos;

b) Que el método de transferencia propuesto más adelan
te conserva rigurosamente a todas las asignaciones de estacio
nes costeras sus posiciones relativas, evitando así -la apari
ción de nuevas dificultades en la explotación;

c) Que la transferencia sólo concierne a un reducido
número de estaciones y no entraña ningún gasto elevado para
las administracionesj

Reconociendo

a) Que el reajuste de las bandas de frecuencias atri
buidas al servicio móvil marítimo debería efectuarse en varias 
etapas y que la transferencia de frecuencias asignadas a las 
estaciones costeras radiotelegráficas condiciona los reajustes 
ulteriores y debe, por consiguiente, constituir una de las 
primeras fases del reajuste;

b) Que en las bandas consideradas, ciertos países
pueden efectuar en ciertas condiciones asignaciones a estacio
nes del servicio fijo, y que la transferencia proyectada no 
debe tener como consecuencia una agravación de las condiciones 
de utilización de dichas frecuencias,

Resuelve

1# Las asignaciones de frecuencias a estaciones coste
ras radiotelegráficas en las bandas?

Corrigéndum al
Documento N* 0 8-S
Página 3

Ref.

4238 - 4368 kc/s
6357 - 6525 kc/s 
8476 - 8745 kc/s
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Ref.
F/8(53 corr.) 
(cont.)

12 714 - 13 130 kc/s
16 952 - 17 290 kc/s
22 400 - 22 650 kc/s ,

inscritas en el Registro Internacional en la fecha de entrada 
en vigor de las Actas finales de la presente Conferencia se 
transferirán en las condiciones siguientes?

- Toda asignación de frecuencia f de la banda 4238-4368 kc/s 
se transferirá a la frecuencia f-7 kc/s;

-,Toda asignación de frecuencia f de la banda 6357-6525 kc/s 
se transferirá a la frecuencia f-11 kc/s;

- Toda asignación de frecuencia f de la banda 8476-8745 kc/s 
se transferirá a la frecuencia f-14 kc/s;

- Toda asignación de frecuencia f de la banda 12 714-13 130 kq4 
se transferirá a la frecuencia f-21 kc/s;

- Toda asignación de frecuencia f de la banda 16 952 - 
17 290 kc/s se transferirá a la frecuencia f-28 kc/s;

- Toda asignación de frecuencia f de la banda 22 400 —
22 650 kc/s se transferirá a la frecuencia f-30 kc/s.

2. En la fecha de *) a las x horas TMG, las
administraciones procederán a la modificación de las frecuen
cias de transmisión de sus estaciones radiotelegráficas de 
acuerdo con las, reglas mencionadas anteriormente, y noficarán 
a la I.F.R.B. las modificaciones efectuadas.

Pecha que fijará la Conferencia, pero que, según la 
Administración francesa, debería ser lo más cercana posible 
a la fecha de entrada en vigor de las disposiciones de las 
Actas finales de la Conferencia.



Reí* ♦
3. Siempre que no se hayan modificado más características 
que la designación de la frecuencia de transmisión, la I.F.R.B, 
llevará al Registro la modificación solicitada. No se modifi
carán los demás elementos de la inscripción, especialmente las 
fechas que figuren en la columna 2.

4. Tres meses después del * , la I.F.R.B,
remitirá a las administraciones que no hayan comunicado como 
hecha la transferencia de las frecuencias asignadas a sus 
estaciones costeras radiotelegráficas, un extracto del Registro 
Internacional con las inscripciones en él inscritas a sus 
nombres respectivos para estaciones de esta categoría, acompa
ñado de un recordatorio de las disposiciones contenidas en la 
presente Resolución,

5. Dos meses después del envío de estos extractos, las 
asignaciones inscritas en el Registro sobre las que el país 
interesado no haya notificado alguna modificación que ajuste 
dichas asignaciones a las disposiciones de la presente Resolu
ción, serán sometidas a nuevo examen por la I.F.R.B., como si 
la notificación que figura en el Registro se hubiese enviado a 
la I.F.R.B. en la fecha del examen.

El Registro se modificará en función de las conclusio
nes de la Junta.

6. Las administraciones a cuyo nombre se hayan inscrito 
en el Registro notificaciones de asignación de frecuencia en 
aplicación de lo dispuesto en los números 209; 211 ó 213 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959), podrán 
proceder, en el límite de las bandas a que dichos números se 
refieren,a las modificaciones de frecuencias que les parezcan 
necesarias para evitar que dichas asignaciones sufran mayores 
interferencias o causen más interferencias a las estaciones 
del servicio móvil marítimo, o para reducir dichas interferen
cias.

7# Cuando, después de la notificación de tales modifi
caciones de asignaciones, la Junta haya comprobado que se han 
obtenido resultados conformes con las disposiciones del número 6, 
o si la modificación ha sido objeto de coordinación directa 
aceptada por todas las administraciones interesadas, se modi
ficarán las inscripciones correspondientes del Registro como se 
indica en el punto 3 anterior»

Corrigéndum al
Documento N.0 8-S
Página 5

Fecha que fijará la Conferencia, pero que, según la Admi
nistración francesa, debería ser lo más cercana posible 
a la fecha de entrada en vigor de las disposiciones de 
las Actas finales de la Conferencia*

F/8(53 corr,) 
(cont,)
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COIMFiREMCllñ GMARÍTflJM
GINEBRA, 1967

SESIÓN PLENARIA

FRANCIA

Proposiciones de modificación del Reglamento de Radiocomunicaciones

(Punto 1 del Orden del día)

UTILIZACIÓN DE LA TÉCNICA DE BANDA LATERAL ÚNICA EN LAS BANDAS 
ATRIBUIDAS AL SERVICIO MÓVIL MARÍTIMO ENTRE 1605 Y 4000 kc/s,
ASÍ COMO EN LAS BANDAS DE ONDAS DECAMÉTRICAS ATRIBUIDAS 
EXCLUSIVAMENTE AL SERVICIO MÓVIL MARÍTIMO RADIOTELEFÓNICO

Ref.* Artículo 7 ~ Sección IV

F/8(l) N.° 442 Sustituyase:

- 2065 - 2170 kc/s* por 2065 - 2175,5 kc/s..
- 2170 - 2194 kc/s: Banda de guarda de la frecuencia de 
socorro 2Í82 kc/s, por — 2175,5 ** 2190,5 kc/s Banda de 
guarda de la frecuencia de llamada y de socorro 2182 kc/s.

Agregúese, en el lugar correspondiente;

- 2190,5 - 2I91*- kc/s j Llamada selectiva de las estaciones
de barco por las estaciones costeras.

Motivos:

La mejora de las características técnicas del material 
puede permitir reducir a 17 kc/s la banda de guarda de la frecuencia 
2182 kc/s La ganancia de dos canales de tráfico no permite una 
distribución mundial. Se propone que estos canales se asignen uno 
al tráfico barcos-costeros (banda contigua) y otro a la llamada

Documento N.° 8-S
9 de “marzo de 1967
Original: francés
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F/3(1) selectiva. Véase también la proposición relativa al N.° 1344
(cont.) (F/8(58)).

Ref.

F/8(2) N.° 445. Suprímase

Motivos:

Como consecuencia del empleo de la técnica de BLU y de 
la subdivisión de las bandas, las separaciones entre frecuencias 
son irregulares, y la recomendación contenida en el N.° 443 no 
tiene ya alcance práctico. Véanse el proyecto de Resolución 1A 
(F/8(52)) en anexo, y el Esquema N.° I relativos a la transferencia 
de las frecuencias asignadas a las estaciones del servicio móvil 
marítimo, en la banda 1605 *- 3^00 kc/s .

F/8(3) N.° 444. Suprímase

Motivos:

Véase la proposición relativa al N.° 443-(f/8(2)).

F/8(4) N.° 445. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

(4) En las Regiones 2 y 3, las frecuencias 2636,35 kc/s 
(frecuencia portadora 2635 kc/s) y 2639,65 kc/s (frecuen
cia portadora 2638,3 kc/s) se utilizan, además de las 
frecuencias prescritas para utilización común en ciertos 
servicios, como frecuencias de trabajo barco-barco por 
las estaciones radiotelefónicas de barco. En la 
Región 3, éstas frecuencias estarán protegidas por una 
banda de guarda comprendida entre 2634 y 2642 kc/s.

Motivos:

Véase el proyecto de Resolución 1A (F/8(52)) relativa a 
la transferencia de las frecuencias asignadas a las estaciones del 
servicio móvil marítimo, en la banda 1605 ^ 38OO kc/s-.
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F/8(5) N.° 447. Sustituyase el texto actual por el- siguiente:

a) Estaciones de barco, telefonía

4063 - 4l40 kc/s
6200 - 6211 kc/s
8195 - 8280 kc/s

12 330 - 12 421 ko/s 
16 460 - 16 558 kc/s 
22 000 - 22 100 kc/s

Motivos:

Como, en definitiva, todas las estaciones de barco deben 
trabajar en BLU, no parece ya necesaria la parte "frecuencias de 
trabajo" del Apéndice 15B y los canales que en él figuran pueden 
yuxtaponerse a los demás canales de radiotelefonía que figuran en el 
Apéndice 1 7. A reserva de disponer de frecuencias asociadas para la 
dirección tierra-barco (véase la Proposición N.° F/8(6) relativa al 
N.° 448), puede constituirse un número suplementario de canales que 
permitan atender las nuevas necesidades del servicio radiomarítimo.

Correlativamente se suprime el N.° 449*

De igual triodo pueden suprimirse las frecuencias de llamada 
a que se refiere el N.° 450, puesto que se utilizará la llamada 
selectiva.

Estos canales pueden incorporarse también al Apéndice 17 
como se indica anteriormente. Correlativamente se suprime el 
N.° 450, (Véase el esquema en el Anexo II.)

Ref.

F/8(6) N.° 448. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

b) Estaciones costeras, telefonía

4361 - 4438 kc/s
6514 - 6525 kc/s
8731 “ 8815 kc/s

13 109 - 13 200 kc/s 
17 262 - 17 360 kc/s 
22 62C - 22 720 kc/s
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F/8(6) 
(cont.)

Ref.

p/3(7)

F/8(8)

Motivos:

Aumentar las anchuras de las bandas de frecuencias reser
vadas a las estaciones costeras en radiotelefonía, paralelamente a
las modificaciones propuestas para las anchuras de las bandas de 
frecuencias de las estaciones de barco que funcionan en radiotele
fonía, para que se disponga de pares de frecuencias asociadas.

Las anchuras de banda suplementarias provienen de las
bandas previstas en el N.° 452 y en el Apéndice 15, Sección A, para
las emisiones en radiotelegrafía de los barcos de poco tráfico.
Todas las frecuencias reservadas a las estaciones costeras para la 
radiotelegrafía y el facsímil están desplazadas en una misma magni
tud hacia las bajas frecuencias, sin modificar la separación entre 
ellas, y por transferencia de asignación.

El número de las frecuencias de trabajo que han de asig
narse a los barcos de poco tráfico se reduce, en general, de 98 a 84. 
La densidad, actualmente muy aceptable, del tráfico en esta banda, 
el aumento del número de barcos importantes con relación a las 
pequeñas unidades, y el desarrollo de la radiotelefonía, justifican 
esta proposición. (Véase el esquema, Anexo II.)

N.0 449. Suprímase 

Motivos:

Véase la proposición relativa al N.° 447.

Ñ . 0 450. Suprímase 

Motivos:

Véase la proposición relativa al N.° 447.
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p/B(9)

Ref.

P/8(10)

P/8(ll)

N.° 451» Sustituyase

- 16 562 ~ 16 622 kc/s por
- 16 558 - 16 622 kc/s

Motivos;

Véase la Proposición N.° F/8(5) relativa al N.° 447.

N.° 452. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

Estaciones de barco, telegrafía:

4l60 - 4231 kc/s
6240 - 6346 kc/ 5
8320 - 8462 kc/s

12.471 - 12 693kc/s 
16 622 - 16 924 kc/s 
22 148 - 22 370 kc/s 
25 070 - 25 110 kc/s (1 )

Motivos:

Disminuir las bandas de frecuencias utilizadas en radio
telegrafía por las estaciones" de barco dé poco* tráfico como conse
cuencia de los aumentos de las bandas de frecuencias propuestas en 
el N.° 448. Esta reducción entraña una disminución del numero de 
las frecuencias de trabajo asignadas, tanto en el Grupo A como en el 
Grupo B. Véanse la Proposición N.° P/8(6) relativa al N.° 448., y el 
esquema del Anexo II.

N.° 433. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

Estaciones costeras, sistemas radiótelegráficos de banda 
ancha, facsímil, sistemas especiales de transmisión, teleimpresores, 
transmisiones de datos y telegrafía manual.
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Ref.

F/8(ll) 4 31 - 4361
(cont.) 6346 - 6514

8462 8731
12 693 - 13 109
16 924 - 17 262
22 370 —  22 620

kc/s 
kc/ s 
kc/s 
kc/s 
kc/s

Motivos

Como consecuencia de las modificaciones F/8(6) y F/8(l0) 
propuestas a los N.os 448 y 452. Se propone que las bandas de fre
cuencias que figuran en el N.° 453 se desplacen hacia las bajas 
frecuencias. Véase el motivo de la proposición relativa al N.° 448. 
Véase también, en anexo, el proyecto de Resolución ° IB 
(Proposición,N.° F/8(53)) relativo a la transferencia'de las asig~- 
naciones dé frecuencia.

Ademas, se hace concordar el título con el del N.° 451 para 
permitir las mismas utilizaciones a las estaciones de barco y a las 
estaciones costeras en sus bandas respectivas. Véase, asimismo, la . 
proposición relativa al punto 7*1 del Orden del día.
(Documento N.° 14.)

F/8(12) N.° 457» Suprímase toda la segunda parte de este numero

Motivos:

La reunión de la presente Conferencia corresponde a esta 
disposición.

F/8(13) . Artículo 23 - Sección II

N.° 863* Sustituyase (al principio):

- La potencia de la onda portadora del transmisor no sea 
superior a 50 vatios;

- Por

- La potencia de cresta (i) del transmisor no sea superior 
a 200 vatios;
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F/8(13)
(cont,)

Ref.

F/8(l4)

Sustituyase (hacia el final):

- y que la potencia de la onda portadora del transmisor no 
exceda de 250 vatios.

por

- y que la potencia de cresta del transmisor no exceda de 
1 kilovatio.

(Hay que agregar una nota 863.1(1 ) al final de la .página, que no 
concierne al texto español),

(l) La nota se refiere únicamente al texto francés.

Motivos:

........ Reemplazar los valores de la potencia de la onda portadora
de los transmisores de DBL, por los correspondientes a la potencia 
de cresta de los transmisores de BLU.

Artículo 23 - Sección III

N.° 903* Sustituyase el texto actual por el siguiente: .

(2) Para las estaciones radiotelefónicas de barco cüya poten
cia de cresta (1 ) del transmisor no sea superior a 400 vatios, y 
para las estaciones radiotelefónicas de aeronave que funcionen en 
frecuencias atribuidas exclusivamente al servicio móvil aeronáutico, 
.... (el resto sin modificación),

(Hay que agregar una nota 903.l(l) al final de la página, que no 
concierne al texto español).

(1) La nota se refiere únicamente al texto francés.

Motivos:

Véase la Proposición N.° F/8(l3) relativa al N.° 863
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Ref,

F/8(l5) Artículo 28 - Sección IV

N.° 984. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

a) transmitir emisiones de clase A3H y recibir emisiones de
clases A3 y A3H en la frecuencia portadora 2182 kc/s.

Motivos:

Permitir la recepción de las emisiones de banda lateral 
única de clase A3H por los receptores de DBL de las estaciones no 
obligadas a pasar a BLU. (Vease, en particular, el N.° 996.)

F/8(l6) N.° 985» Sustituyase el texto actual por el siguiente:

b) transmitir, además, emisiones de las clases A3A y A3J,
por lo menos en dos frecuencias de trabajo.(l)

Motivos:

Consecuencia del empleo de la BLU.

F/8(17) N.° 986. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

c) recibir, además, emisiones de las clases A3A, A3H y A3J
en todas las frecuencias necesarias para la realización de su 
servicio. - -

Motivos:

Consecuencia del empleo de la BLU. Además, las estaciones 
costeras deben transmitir en A3H-para que/los equipos previstos 
únicamente para el tráfico de socorro, de urgencia y de seguridad 
(N.os 987 y 996) puedan recibir los mensajes generales (avisos a los 
navegantes marítimos, partes meteorológicos). Para evitar la repe
tición de estos mensajes en A3A o A3J, todas las estaciones de barco 
deben, por consiguiente, poder recibir en A3H.
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F/8(l8)

Ref.

P/8(19)

F/8(20)

M.° 987. Sustituyase el texto actual por el siguiente:
OSLas disposiciones de los N. 984, 985 y 986 no son apli

cables a los equipos destinados únicamente a fines de socorro, 
urgencia y seguridad, que sólo deben poder:

- efectuar emisiones de clase A3 o A3H en la frecuencia 
portadora 2182 kc/s;

- recibir emisiones de las clases A3 y A3H en las frecuen
cias utilizadas para las necesidades de socorro, urgencia 
y seguridad.

Motivos:

Estas disposiciones se refieren a los equipos sencillos 
instalados a bordo de .pequeños.barcos destinados exclusivamente al 
tráfico de socorro y de seguridad, para los que no debería imponerse 
la BLU.

Artículo 28 - Sección V

N.° 992. Sustituyase por el siguiente el texto de las tres 
últimas líneas

"en condiciones de transmitir y recibir emisiones, prefe
rentemente de clase A2 o A2H en la frecuencia portadora 
500 kc/s, o de clase A3 o A3H en la frecuencia portadora 
2182 kc/s. u

Motivos:

Consecuencia del empleo de la BLU. Véase también la 
Proposición N.° F/I2(7l) relativa* al N.° 974 en lo que respecta a la 
radiotelefonía (Punto 5 del Orden del día), Documento N.° 12.

Artículo 28 - Sección VI

N.° 996. Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

- bandas comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s: deberán poder 
emitir en clase A3 o A3H en la frecuencia portadora
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F/8(20) 
(cont.)

Ref.

F/8(2l)

F/8(22)

2182 kc/s. Si el.equipo comprende un receptor para alguna 
de estas bandas, éste deberá poder recibir emisiones de 
clases A3 y A3H en la frecuencia portadora 2182 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia del empleo de la BLU, no obligatorio 
para las estaciones de dispositivos de salvamento.

Artículo 32 - Sección V

N.° 1173* Sustituyase el cuadro actual por el siguiente:

4231 —  436I kc/s
6346 - 6514 kc/s
8462 - 8731 kc/s

12 693 - 13 109 kc/s
16 924 ~ 17 262 kc/s .
22 370 - 22 620 kc/s (véase el N.° 453.1)

Motivos:

 Véase la Proposición N.° F/8(11/'relativa al N.° 453.

N.° 1182. Sustituyase el texto actual por el siguiente:

(2) En la banda de 4l87 - 4231 kc/s, las frecuencias de tra
bajo de las estaciones de barcos de poco tráfico tendrán una separa
ción de 0,5 kc/s. Como se indica en el Apéndice 15, las frecuencias 
extremas que podrán asignarse serán 4l88 y 4229,5 kc/s.

Motivos:

Véase la Proposición N.° F/8(10) relativa al N,° 452



F/8(23) N.° 1186 Sustituyase;.,

22 395 kc/s, por: 22 365 kc/s.

Motivos:

Véase la proposición relativa al. N.° 452.
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Ref.

F/8(24) N.° 1196 Sustituyase el cuadro actual por el siguiente:

4187 4231 kc/s
6280,5 - 6346 kc/s
8374 - 8462 kc/s

12 561 - 12 693 kc/s
16 784 - 16 924 kc/s
22 270 - 22 370 kc/s

Motivos:

Véase la Proposición N.° F/8(l0jí relativa al N.° 452.

F/8(25) Artículo 33 - Sección III

N.° 1236 Sustituyase el texto actual por el siguiente:

(l) Cuando una estación de barco llame a una estación cos
tera por radiotelefonía, utilizará la frecuencia de trabajo asocia
da a la de la estación costera, según el Apéndice 17.

Motivos:

La supresión del Apéndice 15-B debido a las modificacio
nes propuestas para los N.os 447 (F/8(5)) y 450 (F/8(8)).
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F/8(26) N.° 1249 Sustituyase el texto actual por el siguiente:

(l) • Cuando una estación de barco reciba una llamada de una
estación costera, responderá en la frecuencia de trabajo asociada 
a la de la estación costera, según el Apéndice 17.

Motivos:

La supresión del Apéndice 15-B debido a las modificacio
nes propuestas para los N.os 447 (F/8(5)) y 450 (f/8(8)).

Ref.

F/8(27) N.° 1251 Sustituyase el texto actual por el siguiente:

(3) En la Zona tropical de la Región 3, cuando una estación
reciba una llamada en 6205,35 kc/s (frecuencia portadora 6204 kc/s), 
procurará responder en la misma frecuencia.

Motivos:

Designar de una manera homogénea las frecuencias uti
lizadas en BLU /véase F/8(30)).

F/8(28) N.° 1255 Suprímase

Motivos:

La supresión del N.° 450 (F/8(8)).
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F/8(29)

Ref.

F/8(30)

F/8(31)

Artículo 33 ~ Sección VI

N.° 1295 Sustituyase el texto actual por el siguiente:

(2) La duración de las emisiones de prueba se reducirán al
mínimo, especialmente en la frecuencia portadora 2182 kc/s, en la 
frecuencia 156,80 Mc/s y, en la Zona tropical de la Región 3, en 
la frecuencia 6205,35 kc/s (frecuencia portadora 6204 kc/s).

Motivos:

Designar de una manera homogénea las frecuencias utiliza
das en BLU (véase F/8(30)).

Artículo 35 - Sección I

-Después del N.° 1321, insértese el texto siguiente:

N.° 1321a Las frecuencias en que se efectúen emisiones de banda 
lateral única se designarán por la frecuencia asignada 
seguida, entre paréntesis, de la indicación de la fre
cuencia portadora.

Motivos:

Designar con precisión las frecuencias empleadas para 
las emisiones de BLU.

Artículo 35 ~ Sección II

Sección II. Después del título, insértese el N.° 1322a siguiente:

N.° 1322a Salvo especificación en contrario contenida en el presen
te Reglamento (véanse los N.os 987, 996, 1323, 1336 y 
1337), en las bandas comprendidas entre 1605 y 4-000 kc/s 
se utilizará la clase de emisión A3A o la clase A3J con 
empleo de' la banda lateral superior y una anchura de 
banda necesaria de 2,7kc/s, como máximo.
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Ref.

F/8 (31) Motivos:
(Cont.)

Precisar, para el conjunto de la sección, que siempre 
debe utilizarse la banda lateral superior en el sistema de banda 
lateral única.

Además, parece oportuno indicar las clases de emisión 
que han de emplearse.

F/8(32) N.° 1323 Sustituyase el texto actual por el siguiente:

(l) La frecuencia 2182 kc/s(l) es la frecuencia internacional
de socorro en radiotelefonía; las estaciones de barco, de aeronave 
y las embarcaciones y dispositivos de salvamente que utilicen fre
cuencias en las bandas autorizadas entre 1605 y 4000 kc/s, las em
plearán para tal fin cuando pidan auxilio a los servicios marítimos 
Esta frecuencia se empleará para la llamada y tráfico de socorro, 
para las señales y mensajes de urgencia y para la señal de seguridad 
Los mensajes de seguridad se transmitirán, cuando sea prácticamente 
posible, en una frecuencia de trabajo, previo anuncio en 2l82ko/s.
A reserva de los casos previstos en los N.os 987 y 996, para la 
,frecuencia 2182 kc/s se utilizará la clase de emisión A3H.

Agregúese la siguiente nota al pie de la página:

1323.1 (l) Sea cual fuere la clase de emisión utilizada, el valor 
2182 kc/s indicado designa siempre la frecuencia por
tadora de la emisión.

Motivos:

La frecuencia de socorro debe utilizarse en clase A3 o 
A3H. Para evitar toda ambigüedad, es preferible designarla en to
dos los casos por su frecuencia portadora.
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F/8(33)

Ref.

F/8(34)

F/8(35)

(3) Quedan prohibidas todas las transmisiones en frecuencias
comprendidas entre 2173,5 y 2190,5 kc/s, salvo las autorizadas en 
2182 kc/s.

Motivos:

Véase la Proposición N-,'° F/8(l) relativa, al N.° 442.

N.° 1325 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

N.° 1336 Complétese con el texto siguiente:

Esta otra frecuencia deberá poder utilizarse en clase A3H 
para la transmisión de mensajes relacionados con la seguridad de 
la navegación, anunciados en la frecuencia 2182 kc/s (N.° 1492).

Motivos:

Véase la Proposición N.° F/8(17) relativa al N,° 986.

N.° 1337 Sustituyase el texto actual por el.siguiente:

(2) Las estaciones costeras abiertas al servicio de corres
pondencia pública en una o más frecuencias de las bandas autori
zadas comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s, deberán estar en con
diciones de transmitir emisiones de clase A3H y recibir emisiones 
de las clases A3 y A3H en la frecuencia 2182 kc/s.

Motivos:

Véase la Proposición H.° F/8(l5) relativa al H.® 984.
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(2) La potencia de cresta (l) de los transmisores de las es
taciones móviles que funcionen en las bandas autorizadas compren
didas entre 1605 y 2850 ko/s no deberá exceder de 400 vatios.

Motivos:

Reemplazar los valores de la potencia de la onda portadora 
de los transmisores de DBL por los correspondientes de la potencia 
de cresta de los transmisores de BHJ.

Ref.

F/8(36) N.° 1341 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

F/8(37) N.° 1342 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

(3) La potencia de cresta (l) de los transmisores de las
estaciones costeras radiotelefónicas que funcionen en las bandas 
autorizadas comprendidas entre 1605 y 3800 kc/s se limitará:

- a 8 kilovatios para las estaciones costeras situadas 
al Norte del paralelo 32° de latitud Norte;

— a 14 kilovatios para las estaciones costeras situadas al 
Sur del paralelo 32° de latitud Norte.

Motivos;

Véase la Proposición N.° F/8(36} relativa allN.° 1341.

(l) La nota se refiere únicamente al texto francés.
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F/8(38)

Ref.

F/8(39)

F/8(40)

a) Por lo menos, una de las frecuencias de comunicación
barco-costera 2047,35 kc/s (frecuencia portadora 2046 kc/s),
2050,65 kc/s (frecuencia portadora 2049,3 kc/s) y 2172,15 kc/s 
(frecuencia portadora 2170,8 kc/s) cuando así lo exijan las nece
sidades del servicio;

Motivos:

Como consecuencia del empleo de la BLU.

N.° 1344 Sustituyase el texto actual por el siguiente:

N.° 1345 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

b) Por lo menos, una de las frecuencias de comunicación
entre barcos 2054,35 kc/s (frecuencia portadora 2053 kc/s) y
2057,65 kc/s (frecuencia portadora 2056,3 kc/s), cuando así Id 
requiera el servicio; estas frecuencias podrán utilizarse como 
frecuencias suplementarias barco-costera.

Motivos:

Como consecuencia del empleo de la BLU.

N.° 1350 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

(2) Durante los periodos indicados anteriormente, y con excep
ción de las transmisiones consideradas en el artículo 36, cesará 
toda transmisión en las bandas comprendidas entre 2173,5 y
2190,5 kc/s.

Motivos:

Véase la Proposición N.'° F/8(l) relativa' al N.° 442,
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Todas las estaciones de barco que efectúen travesías 
internacionales procurarán estar en condiciones de poder utilizar 
la frecuencia de comunicación entre barcos 2639,65 kc/s (frecuen
cia portadora 2638,3 kc/s) cuando así lo requiera el servicio.

Ref.

F/8(4l) N.° 1551 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

Motivos:

Aunque esta cuestión interesa esencialmente a las Regio
nes 2 y 3, se propone que las dos frecuencias de BLU sustitutivas 
de la frecuencia 2638 kc/s en DBL, se utilicen:

- una para el tráfico entre barcos,

- la otra para las necesidades que se determinen para las 
Regiones 2 y 3*

F/8(42) Artículo 35 - Sección III

Sección III. Después del título, insértese el N.° 1351a siguiente

1351a Salvo especificaciones en contrario contenidas en el
presente Reglamento (véanse los N.os 1353 Y 1355bis), la 
clase de emisión que ha de utilizarse en las bandas 
comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s, es la clase A3A 
o la clase A3J, con empleo de la banda lateral superior 
y con una anchura de banda necesaria que no rebase 
2,7 kc/s.

Motivos:

Ha parecido necesario precisar, para el conjunto de la 
Sección III, que la banda lateral superior se utiliza siempre en 
el sistema de banda lateral única.

Además, parece oportuno indicar las clases de emisión 
que han de emplearse.
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F/8(43)

Ref.

F/8(44)

F/8 (45)

Motivos:

Véase la Proposición N.° F/8(8) relativa al N.° 450.

N.° 1352 Suprímase

N.° 1353 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

En la parte de la Zona tropical situada en la Región 3, 
la frecuencia 6205,35 kc/s (frecuencia portadora 6204 kc/sj se re
serva para la llamada, respuesta y seguridad, en emisiones de 
clase A3H. Podrá -también ... (el resto sin modificación).

Motivos:

Conservar la frecuencia portadora de la emisión de DBL 
de la frecuencia 6204 kc/a para las emisiones en BLU, como se ha 
propuesto para la frecuencia 2182 kc/s. Como la frecuencia 
6204 kc/s debe utilizarse por estaciones que funcionen en BLU, 
o en DBL se necesitan las emisiones de la clase A3H.

N.° 1354 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

El Nomenclátor de las estaciones costeras indica, para 
cada estación costera abierta a la correspondencia pública, las 
frecuencias en que se efectúa la escucha.

Motivos:

Como consecuencia de la supresión del N.° 452 (F/8(10)).
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F/8(46)

Ref.

F/8(47)

F/8(48)

F/8(49)

N.° 1355a Cuando la importancia del tráfico lo exija y la disposi
ción de las frecuencias adjudicadas lo permita (Apéndi
ce 25).» se autoriza el uso de emisiones de clase A3B. La 
frecuencia portadora que ha de utilizarse es la frecuen
cia portadora más elevada de los dos canales adyacentes 
adjudicados.

Motivos:

Precisar las condiciones de utilización de las emisiones

Después del N.° 1355* agréguese el texto siguiente:

de clase A3B.

N.° 1356 Suprímase

Motivos t

Véase la Proposición N.° F/8(7) relativa al N.° 449.

N.° 1357 Suprímase

Motivos:

Véase la Proposición N*° F/8{7) relativa al N.° 449.

N.° 1358 Suprímase

Motivos:

Deben precisarse las características técnicas de los 
transmisores de banda lateral ánica. Véase* más adelante* la 
Proposición N.° F/S(5l) relativa al Apéndice 17 A.
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F/8(50)

Ref.

Apéndice 5

Modifiqúese el cuadro de tolerancias de frecuencias como sigue: 

Banda: 1605 a 4000 kc/s

2. Estaciones terrestres:
Después de estaciones terrestres, insértese una 
llamada (h);

3. Estaciones móviles:
Después de a), estaciones de barco, insértese una 
llamada (i);

Banda: 4 a 29¿7 ^c/s

2. Estaciones terrestres:
Después de a), estaciones costeras, insértese una 
llamada (j);

3. Estaciones móviles:
a). Estaciones de barco;

Después de 2, emisiones distintas de las 
de clase Al, insértese una llamada (k).

Al final del Apéndice 3* agréguense las siguientes notas:

h) Para los transmisores de estaciones costeras radiotelefó
nicas instalados después del 1.° de enero de 1973* 1& tolerancia 
será de 20 e/s.

i) Para los transmisores de estaciones radiotelefónicas de
barco (distintos a los.que se refiere el N.° 9&7) instalados después 
del 1.° de enero de 1973* la tolerancia será de 100 c/s.

j) Para los transmisores de estaciones costeras radiotelefó
nicas instalados después del 1.° de enero de 1970, la tolerancia 
será de 20 c/s.

k) Para los transmisores de estaciones radiotelefónicas de
barco instalados después del 1.° de enero de 1970, la tolerancia 
será de 100 c/s.

Motivos:

Completar el cuadro de las tolerancias de frecuencia en 
lo que se refiere a las tolerancias de frecuencia aplicables a las 
estaciones costeras y a las estaciones de barco después de las 
fechas en que es obligatorio el paso a BLU.
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F/8(51)

Ref.

Apéndice 17 A

Después del Apéndice 17, insértese el texto siguiente:

APÉNDICE 17 A

Características técnicas de los transmisores de banda 
lateral única utilizados para el servicio móvil marítimo radiotele
fónico en las bandas 1605 a 4000 kc/s y 4000 a 23 000 kc/s.

1. a) Para las emisiones de clase A3H, la potencia de la onda
portadora será 3 a 6 db inferior a la potencia de 
cresta (l) de la emisión.

b) Para las emisiones de clase A3A, la potencia de la onda
portadora será 16 + 2 db inferior a la potencia de 
cresta (l) de la emisión.

c) Para las emisiones de clase A3J, la potencia de la onda
portadora será más de 40 db inferior a la potencia de 
cresta (l) de la emisión.

2. Se utilizará siempre la banda lateral superior.

3. La banda de frecuencias acústicas transmitidas va de 
350 a 2700 c/s, no rebasando 6 db la variación de la amplitud con 
la frecuencia.

4» La excursión máxima a corto plazo (de unos 15 minutos)
será inferior a + 40 c/s.

Motivos:

Insertar en el Reglamento las características técnicas de 
los transmisores de banda lateral única definidas por el C.C.I.R.

(l) La nota se refiere únicamente al texto francés.



F/8(52)

Ref.

RELATIVA A LA TRANSFERENCIA DE LAS FRECUENCIAS ASIGNADAS EN '• 
RADIOTELEFONÍA A LAS ESTACIONES DEL SERVICIO MÓVIL MARÍTIMO,
EN LAS BANDAS COMPRENDIDAS ENTRE 1605 Y 4000 kc/s, PARA LAS 

COMUNICACIONES ENTRE ESTACIONES COSTERAS Y 
ESTACIONES DE BARCO (l)

(Véase el esquema en el Anexo i)

La Conferencia Marítima (Ginebra, 1967),

Considerando:

a) Que durante el periodo de conversión en BLU, y posterior
mente, cada canal DBL estará ocupado por dos canales BLU, uno en la 
mitad superior y el otro en la mitad inferior del canal DBL, y

b) Que los canales BLU deben permanecer dentro de los límites
de los canales DBL,

Resuelve

En las bandas comprendidas entre 1605 y 4000 kc/s la sub
división en dos canales BLU de los canales utilizados anteriormente 
en DBL se ajustará a las reglas siguientes en lo que respecta a la 
disposición de las frecuencias portadoras y a la anchura de banda 
necesaria:

1) La frecuencia asignada en BLU a una estación que trabaje
en la mitad superior del canal de DBL es 1,65 kc/s superior a la 
frecuencia portadora de DBL, y la frecuencia portadora de BLU es 
0,3 kc/s .superior a la frecuencia portadora de DBL (anchura de banda 
necesaria 2,7 kc/s).

2) La frecuencia asignada en BLU a una estación que trabaje
en la mitad inferior del canal de DBL es 1,65 kc/s inferior a la 
frecuencia portadora de DBL y la frecuencia portadora de BLU es
3 kc/s, inferior a la frecuencia portadora de DBL (anchura de banda 
neceáaria 2,7 kc/s).
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PROYECTO DE RESOLUCIÓN l.A

(l) La Administración francesa enviará ulteriormente un proyecto 
de resolución relativa a la transferencia de las frecuencias 
barco-barco.
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F/8(52). 3) Cuando una administración pida que se modifique una ins-
(cont.) cripción que figure a su nombre en el Registro, para que se ajuste

a las reglas enunciadas en los puntos l) y 2) anteriores, y a reser
va de que el valor de la potencia expresada en potencia de cresta (l) 
para las emisiones en BLU no rebase el doble del valor de la poten
cia media anteriormente notificada, se mantendrán las fechas que 
figuren en la columna 2.

4) Al mes siguiente a la fecha de ....*), las inscripciones
que figuren en el Registro Internacional de Frecuencias, relativas 
a una asignación en doble banda lateral en el servicio móvil maríti
mo en radiotelefonía en ondas hectométricas, serán objeto de -un 
cuestionario de la I.F.R.B.

Si en un plazo de dos meses, la administración notificante 
no facilita ninguna respuesta, o hace saber que continua utilizando 
la frecuencia de acuerdo con la inscripción existente, o si las 
modificaciones propuestas para la asignación no permiten hacer que 
esta inscripción se ajuste a las reglas enunciadas en los puntos l) 
y 2) anteriores, se aplicará el siguiente procedimiento:

a) La inscripción lleva una fecha en la columna 2 a).

La I.F.R.B. transferirá esa fecha a la columna 2 b).. 
Además, en la columna 13 c)se incluirá una mención, en 
forma de llamada, indicando que la inscripción no se 
ajusta a las reglas adoptadas por la presente Conferencia.

b) La inscripción lleva una fecha en la columna 2 b).

En la columna 13 c)se agregará la mención prevista 
en a).

c) La I.F.R.B. no tendrá en cuenta estas inscripciones de 
asignación cuando, de conformidad con el artículo 9 del 
Reglamento, se proceda a los exámenes con miras a la ins
cripción de asignaciones ulteriores en el Registro.

Ref.

(l) La nota se refiere únicamente al texto francés.

*) Un mes después de la entrada en vigor de las disposiciones 
definitivas, relativas a la utilización'de las emisiones de 
banda lateral única para la radiotelefonía marítima en ondas 
hectométricas.
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F/8(53)

Ref.

PROYECTO DE RESOLUCIÓN l.B1^

RELATIVA A LA TRANSFERENCIA DE LAS ASIGNACIONES'DE 
FRECUENCIAS DE LAS RANDAS ATRIBUIDAS EXCLUSIVAMENTE AL 

SERVICIO MÓVIL MARÍTIMO ENTRE 4000 Y 25 OOP kc/s 
PARA LAS ESTACIONES COSTERAS RADIOTELEGRÁFICAS

(Véase el esauema en el Anexo II)

La Conferencia Marítima (Ginebra, I9Ó7 ),

Resuelve

que las asignaciones hechas en las bandas:

4238 - 4368 kc/s
6357 - 6525 kc/s
8476 - 8745 kc/s

12 714 - 13 130 kc/s 
16 952 - 17 290 kc/s 
22 400 - 22 650 kc/s

e inscritas en el Registro en la fecha de entrada en vigor de las 
disposiciones contenidas en las.. Actas finales de la presente Conferen
cia se transfieran en las condiciones siguientes:

l) Toda asignación de frecuencia f de. la banda 4238-4368 kc/s 
se transferirá a la frecuencia f—7 kc/s;

Toda asignación de frecuencia f de. la banda 6357^6525 kc/s 
se transferirá a la frecuencia f—11 kc/s;

Toda asignación de frecuencia.f de la banda 8476-8745 kc/s 
se transferirá a la frecuencia f-14 kc/s;

Toda asignación de frecuencia f de la banda 12 714-13 130 
kc/s se transferirá a la frecuencia f-21 kc/s;

l) El presente proyecto sólo contiene los principios esenciales de 
la operación de transferencia. La Administración francesa tiene 
el propósito de facilitar ulteriormente un proyecto más detallado.
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F/8 í 53) 
(cont.)

Ref.

F/8(54)

Toda asignación de frecuencia f de la banda 16 952-17 290 
kc/s se transferirá a la frecuencia, f—28 kc/s;

Toda asignación de frecuencia f de la banda 22 400-22 650 
kc/s se transferirá a la frecuencia f—30 kc/s.

2) Se mantendrán las indicaciones inscritas en las diferentes 
columnas y, especialmente, las fechas inscritas en la 
columna 2.

Motivos:

Este método de transferencia conserva rigurosamente a todas 
las asignaciones sus posiciones relativas, evitando así la aparición 
de cualquier nueva dificultad en la explotación. Como se trata de 
frecuencias asignadas a estaciones costeras, la transferencia no 
afecta más que a un pequeño número de transmisores y no entraña ningún 
gasto elevado para-las administraciones.

PROYECTO DE RESOLUCIÓN l.C

DISPOSICIONES TRANSITORIAS PARA LA ENTRADA EN VIGOR DE LAS 
PARTES DEL REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES RELATIVAS 
A LA UTILIZACIÓN DE SISTEMAS DE BANDA LATERAL ÚNICA EN 
RADIOTELEFONÍA, EN LAS BANDAS DE 1605 A 23 000 kc/s

(Vease el esquema en el Anexo III)

La Conferencia Marítima (Ginebra, 1967),

Resuelve

que se apliquen las siguientes disposiciones transitorias:

I. Bandas comprendidas entre 1605 y 4000kc/s

a) La instalación, a bordo de los barcos, de nuevos equipos de 
doble banda lateral, dejará de autorizarse el 1.° de 
enero de 1973;
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F/8(54) 
(cont.)

Ref.

b) Desde el 1.° de enero de 1973* las estaciones costeras abier
tas. a la correspondencia pública deberán poder hacer emi
siones en banda lateral única, en una frecuencia de trabajo 
por lo menos;

Las estaciones costeras dejarán de efectuar emisiones en 
doble banda lateral el 1.° de enero de 1975»

c) Salvo en;los casos previstos en los N.os 987 y 996, las 
estaciones de barco dejarán de hacer emisiones en doble 
banda lateral el 1.° de enero de 1980;

d) Siempre que sea necesario para establecer una comunicación 
.radiotelefónica, las estaciones costeras y las estaciones 
de barco'equipadas para transmitir en banda lateral única 
deberán poder utilizar la clase A3H en sus frecuencias de 
trabajo. Esta disposición dejará de ser obligatoria el
1.° de enero de 1980.

II. Bandas comprendidas entre 4000 y 23 QQQ kc/s

a) Las asignaciones de frecuencias precedentemente notificadas 
para emisiones en BOJ de acuerdo con lo dispuesto en el 
Reglamento de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959)* se trans
ferirán a los canales del nuevo Apéndice 17**) en la fecha 
d e  *).

Los canales a los que se transfieran en esa fecha las asig
naciones de frecuencias a estaciones de doble banda lateral 
que todavía deban permanecer en servicio, y a los que se 
habían asignado frecuencias del cuadro del Apéndice 17, 
se determinarán de acuerdo con el siguiente cuadro de 
correspondencia:

*) Pecha de entrada en vigor de las Actas finales de la presente
Conferencia.

**) Véase el Documento N.° 10, Proposición N.° P/l0(6l).
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f/8 (54)
(Cont.)

Ref.

N.° de serie 
(RR 1959)

Nuevo número 
de serie

1 2
2 4
3 ó
4 i 8
5 10
6 12
7 14
8 16
9 18

10 20
11 22

b) La instalación, a bordo de los barcos, de nuevos equipos
de doble banda lateral, dejará de autorizarse el.....*)

c) Desde el ....*) las estaciones costeras abiertas a la
correspondencia pública deberán poder hacer emisiones en 
banda lateral única, en.una frecuencia por lo menos;

Las emisiones de las estaciones costeras en doble banda 
lateral cesarán el 1.° de enero de 1971.

d) Las estaciones de barco dejarán de hacer emisiones en doble
banda lateral el 1.° de enero, de 1977;

e) Siempre que sea necesario para establecer una comunicación 
radiotelefónica, las estaciones costeras y las estaciones 
de barco equipadas para transmitir en banda lateral única 
deberán poder utilizar la clase A3H en sus frecuencias de 
trabajo. Esta disposición dejará de ser obligatoria el
1.° de enero de 1977.

*) Pecha de entra en vigor de las Actas finales de la presente 
Conferencia.

Anexos: 3



A N N E X E  I - ESPACEMENT DES FRE&UENCES BLU DANS LA BANDE l605-4000 kHz 
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A N E X O  II

DISTRIBUCION DE LAS BANDAS DE FRECUENCIAS ATRIBUIDAS AL SERVICIO 
MÓVIL MARÍTIMO ENTRE 4 Y 27.5 Mc/s 

(Ejemplo en la banda de 4 Mc/s)

Radiotelefonía BLU Radiotelegrafía Radiotelegrafía __ Radiotelefonía¥barcos DBL barcos
q.,

barcos
---M

estaciones costeras
wm P

estaciones costeras
4063 4133 4140 Ipoco tráfico4238 

I Gr.A , Gr.B
4368 4 43 8

i ■ i

Gr.A ! Gr.B I > 7  kc/s 7 kc/s
406 3  4140 4231

Radiotelefonía BLU RadiotelegrafíaL Radiótelegrafía
4361

— i<-

4 4 3 8

Radiotelefonía BLU
barcos barcos estaciones costeras estaciones costeras
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A N E X O  III 
(Proyecto de Resolución ) 

Fechas de paso a BLU
Documento 

N.° 
8-S 

página 
33



(DOK1FEREMCDA MAÉÍTIIEM
UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

9 de marzo de 1967
GMEISJRA, 11067 Original: francés

SESIÓN PLENARIA

FRANCIA

Proposiciones de modificación 
del Reglamento de Radiocomunicaciones 

(punto 2 del Orden del día)

Ref. 2.1 Bandas de frecuencias que han de atribuirse a las estaciones
radiotelefónicas costeras y de barco en la banda de 6 Mc/s

F/9( 55) Proposición:

Esta cuestión queda resuelta con la fusión de los 
Apéndices 15 (Sección B) y 17*

Motivos:
OSVéanse las Proposiciones N. F/8(5) a (7) relativas a 

los N.OS-447, 448 y 449 (punto 1 del Orden del día),Documento N.° 8.

2,5 Posibilidad de que los petroleros de tonelaje bruto superior 
a 12.500 toneladas utilicen las bandas de mucho tráfico

F/9(56) N.° 1156 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

Las estaciones instaladas a bordo de los barcos de pasa
jeros utilizarán la banda de mucho tráfico. Las estaciones insta
ladas a bordo de los barcos de carga podrán también utilizar esta 
banda (véase el N.° 1151) si las administraciones de que dependen 
estiman suficiente su volumen de tráfico.

Motivos:

Conviene que sean las propias administraciones las que 
determinen las categorías de los barcos que pueden utilizar la 
banda de mucho tráfico en función de su volumen de tráfico y no 
en función del tonelaje.
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Ref.

P/9(57)

2.5 Frecuencias que han de utilizar las estaciones costeras para 
los sistemas telegráficos de banda ancha, facsímil y sistemas 
especiales de transmisión

Proposición:

Esta cuestión queda resuelta con la modificación del 
título del N.° 455.

(Véase la Proposición N.° F/8(ll) relativa a ese número, 
en relación con el punto 1 del Orden del día). Documento N.° 8.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©OMFERiMCBA RflARÍTOMA
, 1©®7

Documento N,° 1QH5 
9 de marzo dé 1967 
Original: francés

Ref*

SESIÓN PLENARIA

FRANCIA

Proposiciones de modificación del Reglamento 
de Radiocomunicaciones 

(Punto 3 del Orden del día)

3« Consiguiente modificación de los Apéndices 15> 17 Y 25 
al Reglamento de Radiocomunicaciones

F/10(58) N.° 1145 Sustitúyase

.... "en la sección A del Apéndice 15" ...» 
por .... "en el Apéndice.15" ....

Motivos:

Consecuencia de la supresión de la sección B del 
Apéndice 15.

Véase la proposición F/8(5) relativa al número 447 
(Punto 1 del Orden del día), Documento N.° 8*

F/10(59) N.os 1146 
1158 
1175
1180
1181
1182 
1184 
1187 
1189 
1191 
1193 
1197

Sustitúyase en todos estos números; 
"en la sección A del Apéndice 15M 

por
"en el Apéndice 15”•

Motivos:

Consecuencia de la supresión de la sección B del 
Apéndice 1 5. ( U.IT.
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F/10(60)

Ref.

Apéndice 15 ~ Título. Léase:

.... por las estaciones radiotelegráficas de barco . 
.... (véase el artículo 32) ....

Punto 1, segunda línea. Suprímase:

"(Sección.A)".

Sustitúyase el texto del punto 2 por el siguiente;

2. En el cuadro que figura en el presente Apéndice:

a) En cada banda .... las frecuencias asignables .... 
(el resto sin modificación).

Suprímase el punto 3

Sustitúyase el cuadro del Apéndice 15 A por el del Apéndice 15 
anexo

Suprímase el cuadro del Apéndice 15 B.

Motivos:

Se suprime el Apéndice 15 B como consecuencia de las 
proposiciones F/8(5) y F/8(8) relativas a los N.os 447 y 450. 
El Apéndice 15 A se sustituye por el nuevo Apéndice 15 como 
consecuencia de las proposiciones relativas a la modificación 
de los N.os 452 y 453 (proposiciones F/8(l0) y (11) *- 
Documento N.° 8). Véanse también las proposiciones formuladas 
en relación con el punto 7»1 del Orden del día (Documento N.° 
referentes a las frecuencias de trabajo que han de asignarse a 
los barcos de mucho tráfico para la transmisión de datos y los 
enlaces explotados con teleimpresor.

Apéndice 15



AP 15

Limites

Banda
Mc/s

Frecuencias asignables a las estaciones radiotelegráficas de barco 
que utilicen bandas del servicio móvil marítimo 

comprendidas entre 4 y 27,5 Mc/s
kc/s

Límites

Documento N.° 10H5
Página 3

4 4140

6 6211

8 8280

12 12421

16 16562

22 22100

25 25070

Frecuencias asignables 
para los sistemas tele
gráficos de banda ancha, 
de facsfmi1, y para los 
sistemas especiales de 

transmisión

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos de mucho tráfico

+ o 1 ai mnrocn«"nc u
Frecuencias de llamada

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos de 

poco tráfico

transmisiones de datos
teieyrdi id wditudi

GRUPO A GRUPO B

4 1 4 2 -------------- 4158
5 frecuencias 
separación: 4

L ím it e s
4 I6 0

L ím it e s
4 I7 7

4 7 8 ------------------4 I8
9' frecuencias 
separación: 1

6 418 8 ------ 4208,5 "
84 frec 
separac

” 4 2 0 9 ------42
uencias 
ién: 0,5

29,5

6 2 1 3 - ............. - 6237
7 frecuencias 
separación: 4

6 2 4 0 6265,5 62

*

>67------------------  6279
9 frecuencias I 

separación: 1,5 1

62812-----  6212,75 6213,5----- 63-
84 frecuencias 

separación: 0,75r i

*4 2

8282 -----------------  8318
10 frecuencias 
separación: 4

8320 8354 85J56------ --------------8372
9 frecuencias 1 

, separación: 2 i

8 3 'r e ------8417 8418--------  8459
84 frecuencias 1 
separación: 1 i

12424--------------- 12 468
12 frecuencias 
separación: 4

I247 I I253I 125 3 4 ------------------- 1255
9 frecuencias
separación: 3* -- ^

>8

r

I25(54------ 12625,5 12627-------126
84 frecuencias
separación: 1,5► '

88,5

16564---------------- 16620
15 frecuencias 
separación: 4

I6622 I6 7 0 8 I6 7 I2 -------------------- I6744
9 frecuencias 
separación: 4

16752-------16834 16836-—  16918
84 frecuencias 
separación: 2

22102 ----------------- 22146
12 frecuencias 
separación: 4

22I48 22220 22225 -------------------  22265
9 frecuencias 
separación: 5

22272,5 —  22317,5 22320 —  22365 
38 frecuencias 
separación: 2,5

- Frecuencias de trabajo asignables a los barcos de todas las categorías

25075 ------

11 frecuencias, separación: 3

------- 25 105

4231

6346

8462

12693

16924

22370

25110

* Para las condiciones particulares de empleo de la frecuencia 8364 kc/s véase el nftraero 1179.
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F/lO(6l)

Ref.

Apéndice 17

- Punto 1: (Sin modificación)

~ Punto 2 ; (Sin modificación)

- Punto 3 : Suprímase

- Punto 4: Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

Si una administración asigna frecuencias distintas de 
las del cuadro que figura a continuación, sus comunicaciones
radiotelefónicas no deberán producir.......   (el resto sin
modificación).

~ Sustitúyase el cuadro del Apéndice 17 por el cuadro adjunto: 

Motivos:

Consecuencia del empleo de la BLÜ. Véanse asimismo 
las proposiciones F/8(5) a (8) y F/8(30) relativas a los N.os 447 
a 450 y 1321a (punto 1 del Orden del día), Documento N . 0 8.

El cuadro de las frecuencias de transmisión del 
Apéndice 17 se ha establecido de forma que se observe una misma 
distancia entre frecuencias adyacentes: 3*2 kc/s en las bandas 
de 4 y 8 Mc/s; 3*5 kc/s en las bandas de 6, 12, 16 y 22 Mc/s.

Documento N.° 10-6
Página 5

Apéndice 17

Los 3 pares de frecuencias de la banda de 6 Mc/s 
podrían constituir, con miras a su adjudicación, un solo grupo 
de 27 pares con las frecuencias de la banda de 4 Mc/s.
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s«
l

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

17 Canales radiotelefónicos bilaterales en las.bandas del servicio móvil marítimo
comprendidas entre 4 000 y 23 000 kc/s 

Cuadro de las frecuencias de transmisión (kc/s)

Documento N.° 10-S
página 7

4 Mc/s 6 Mc/s 8 Mc/s 12 Mc/s 16 Mc/s 22 Mc/s
Costeras Barcos Costeras Barcos Costeras | Barcos Costeras Barcos Costeras Barcos Costeras Barcos

4 362,65 
(4 361,3 )

4 064,65 
(4 063,3)

6 515,85 
(6 514,5 )

6 201¿85 
(6 200,5 )

8 732,65 
(8 731,3 )

8 196,65 
(8 195,3)

13 110,65 
(13 109,3 )

12 531,65 
(12 330,3 )

17 263,65 
(17 262,3 )

16 461,65 
(16 460,3 )

22 621,65 
(22 620,3 )

22 001,65 
(22 000,3 )

4 365,85 
(4 364,5 )

4 067,85 
(4 066,5 )

6 519,35 
(6 518 )

6 205,35 
(6 204 )

3 735,85 
(8 734,5 )

8 199,85 
(8 198,5 )

13 114,15 
(13 112,8 )

12 335,15 
(12 333,8 )

17 267,15 
(17 265,8 )

16 465,15 
(16 463,8 )

22 625,15 
(22 623,8 )

22 005,15 
(22 003,8 )

4 369,05 
(4 367,7 )

4 071,05 
(4 069,7 )

6 522,85 
(6 521,5 )

6 208,85 
(6 207,5 )

8 739,05 
(3 737,7 )

8 203,05 
(8 201,7 )

13 117,65 
(13 116,3 )

12 338,65 
(i2 337,3 )

17 270,65 
(17 269,3 )

16 468,65 
(16 467,3 )

22 628,65 
(22 627,3 )

22 008,65 
(22 007,3 )

4 372,25 
(4 370,9 )

4 074,25 
(4 072,9 )

8 742,25 
(8 740,9 )

8 206,25 
(8 204,9 );

17 121,15 
(13 119,8 )

12 342,15 
(12 340,8 )

17 274,15 
(17 272,8 )

16 472,15 
(16 470,8 )

22 632,15 
(22 630,8 )

22 012,65 
(22 010,8 )

4 375,45 
(4 374,1 )

4 077,45 
(4 076,1 )

8 745,45 
(8 744,1 )

8 209,45 : 
(8 208,1 )

13 124,65 
(13 123,3 )

12 345,65 
(12 344,3 )

17 277,65 
(17 276,3 )

16 475,65 
(16 474,3 )

22 635,65 
(22 634,3 )

22 015,65 
(22 014,3 )

4 378,65 
(4 377,3 )

4 080,65 
(4 079,3 )

8 748,65 
(8 747,3 )

8 212,65 
(8 211,3 )

13 128,15 
(13 126,8 )

12 349,15 
(12 347,8 )

17 281,15 
(17 279,8 )

16 479,15 
(16 477,8 )

22 639,15 
(22 637,8 )

22 019,15 
(22 017,8 )

4 381,85 
(4 380,5)

4 083,85 
(4 082,5 )

8 751,85 
(8 750,5 )

8 215,85 
(8 214,5 )

13 131,65 
(13 130,3 )

12 352,65 
(12 351,3 )

17 284,65 
(17 283,3 )

16 482,65 
(16 481,3 )

22 642,65 
(22 641,3)

22 022,65 
(22 021,3 )

4 385,05 
.(4 383,7 )

4 087,05 
(4 085,7 )

8 755,05 
(8 753,7 )

8 219,05 
(8 217,7 )

13 135,15 
(13 133,8 )

12 356,15 
(12 354,8 )

17 288,15 
(17 286,8)

16 486,15 
(16 484,8 )

22 646,15 
(22 644,8 )

22 026,15 
(22 024,8 )

4 388,25 
(4 386,9 )

4 090,25 
(4 088,9 )

8 758,25 
(8 756,9 )

8 222,25 
(8 220,9 )

13 138,65 
(13 137,3 )

12 359,65 
(12 353,3 )

17 291,65 
(17 290,3 )

16 489,65 
(16 488,3 )

22 649,65 
(22 648,3 )

22 029,65 
(22 028,3 )

4 391,45 
(4 390,1 )

4 093,45 
(4 092,1 )

8 761,45 
(8 760,1 )

8 225,45 
(8 224,1 )

13 142,15 
(13 140,8 )

12 363,15 
(12 361,8 )

17 295,15 
(17 293,8 )

16 493,15 
(16 491,8 )

22 653,15 
(22 651,8 )

22 035,15 
(22 031',8 )

4 394,65 
(4 393,3 )

4 096,65 
(4 095,3 )

8 764,65 
(8 763,3 )

.8 228,65 
(8 227,3 )

13 145,65 
(13 144,3 )

12 366,65 
(12 365,3 )

17 298,65 
(17 297,3 )

16 496,65 
(16 495,3 )

22 656,65 
(22 655,3 )

22 036,65 
(22 035,3 )

4 397,85 
(4 396,5 )

4 099,85 
(4 098,5 )

8 767,85 
(8 766,5 )

8 231,85 
(8 230,5 )

13 149,15 
(13 147,8 )

12 370,15 
(12 363,8 )

17 302,15 
(17 300,8 )

16 500,15 
(-16 498,8 )

22 660,15 
(22 658,8 )

22 040,15 
(22 038,8 )

4 401,05 
(4 399,7 )

4 103,05 
(4 101,7 )

8 771,05 
(8 769,7 )

8 235,05 
(8 233,7 )

13 152,65 
(13 151,3 )

12 373,65 
(12 372,3 )

17 305,65 
(17 304,3 )

16 503,65 
(16 502,3 )

22 663,65 
(22 662,3 )

22 043,65 
(22 042,3 )

4 404,25 
(4 402,9 )

4 106,25 
(4 104,9 )

3 774,25 
(8 772,9 )

8 238,25 
(8 236,9 )

13 156,15 
13 154,8 )

12 377,15 
(12 375,8 )

17 309,15 
(17 307,8 )

16 507,15 
(16 505,8 )

22 667,15 
(22 665,8 )

22 047,15 
(22 045,8 )

4 407,45 
(4 406,1 )

4 109,45
(4 108,1 )

8 777,45 
(8 776,1 )

8 241,45 
(8 240,1 )

13 159,65 
(13 158,3 )

12 380,65 
(12 379,3 )

17 312,65 
(17 311', 3 )

16 510,65 
(16 509,3 )

22 670,65 
(22 669,3 )

•••/•••

22 050,65 
(22 049,3 )
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Documento N.° IOS
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4 Mc/s 6 Mc/s 8 Mc/s 12 Mc/s 16 Mc/s 22 Mc/s
Ser i c

Costeras Barcos Costeras Barcos Costeras Barcos Costeras Barcos Costeras Barcos Costeras Barcos

16 4 410,65 
(4 409,3 )

4 112,65 
(4 111,3 )

8 780,65 
(8 779,3 )

8 244,65 
(8 243,3 )

13 163,15 
(13 161,8 )

12 384,15 
(12 382,8 )

17 316,15 
(17 314,8 )

16 514,15 
(16 512,8 )

22 674,15 
(22 672,8 )

22 054,15 
(22 052,8 )

17 4 413,85 
(4 412,5 )

4 115,85 
(4 114,5 )

8 783,85 
(8 782,5 )

8 247,85 
(8 246,5 )

15 166,65 
(13 165,3 )

12 387,65 
(12 386,5 )

17 319,65 
(17 318,3 )

16 517,65 
(16 516,3 )

22 677,65 
(22 676,3 )

22 057,65
(22 056,3 )

18 4 417,05 
(* 415,7 )

4 119,05 
(4 117,7 )

8 787?05 
(8 785,7 )

8 251,05 
(8 249,7 )

13 170,15 
(13 168,8 )

12 391,15 
(12 589,8 )

17 333,15 
(17 321,8 )

16 521,15 
(16 519,8 )

22 681,15 
(22 679,8 )

22 061,15 
(22 059,8 )

19 4 420,25 
(4 418,9 )

4 122,25 
(4 120,9 )

8 790,25 
( 8 788,9 )

8 254,25 
( 8 252,9 )

13 173,65 
(13 172,3 )

12 394,65 
(12 393,3 )

17 326,65 
(17 325,3 )

16 524,65 
(16 523,5 )

22 684,65 
(22 683,3 )

22 064,65 
(22 063,3 )

20 4 423,45 
(4 422,1 )

4 125,45 
(4 124,1 )

8 793,45 
(8 792,1 )

8 257,45 
(8 256',1 )

13 177#15 
(13 175,8 )

12 398,15 
(12 396,8 )

17 330,15 
(17 328,8 )

16 528,15 
(16 526,8 )

22 688,15 
(22 686,8 )

22 068j15 
(22 066,8 )

21 4 426,65 
(4 425,3 )

4 128,65 
(4 127,3 )

8 796,65 
(8 795,3 )

8 260,65 
(8 259,3 )

13 180,65 
(13 179,3 )

12 401,65 
(12 400,3 )

17 333,65 
(17 332,3 )

16 531,65 
(16 530,3 )

22 691,65 
(22 690,3 )

22 071,65 
(22 070,3 )

22 4 429,85 
(4 428,5 )

4 131,85 
(4 130,5 )

8 799,85 
(8 798,5 )

8 265,85 
(8 262,5 )

13 184,15 
(15 182,8 )

12 405,15 
(12 403,8 )

17 337,15 
(17 335,8 )

16 535,15 
(16 533,8 )

22 695,15 
(22 693,8 )

22 075,15 
(22 073,8 )

25 4 433,05 
(4 431,7 )

4 135V05 
(4 133,7 )

8 805,05 
(8 801,7 )

8 267,05 
(8265,7)

13 187,65 
(13 186,5 )

12 408,65 
(12 407,3 )

17 340,65 
(17 339,3 )

16 538,65 
(16 537,3 )

22 698,65 
(22 697,3 )

22 078,65 
(22 077,3 )

24 4 436,25 
(4 434,9 )

4 138,25 
(4 136,9 )

8 806,25 
( 8 804,9 )

8 270,25 
(8 268,9 )

13 191,15 
(13 189,8 )

12 412,15 
(12 410,8 )

17 344,15 
(17 342,9 )

16 542,15 
(16 540,8 )

22 702,15 
(22 700,8 )

22 082,15 
(22 080,8 )

25 8 809,45 
(8 808,1 )

8 273,45 
(8 272,1 )

13 194,65 
(13 193,3 )

12 415,65 
(12 414,3 )

17 347,65 
(17 346,3 )

16 545,65 
(16 544,3 )

22 705,65 
(22 704,3 )

22 085,65 
(22 084,3 )

26 8 812,65 
(3 811,3 )

8 276,65 
(8 275,3 )

13 198,15 
(13 196,8 )

12 419,15 
(12 417,8 )

17 351,15 
(17 349,8 )

16 549,15 
(16 547,8 )

22 709,15 
(22 707,8 )

22 089,15 
(22 087,8 )

27 17 354,65 
(17 353,3 )

16 552,65 
(16 551,3 )

22 712,65 
(22 711,3 )

22 092,65 
(22 091,3 )

28

t¡ i i

17 358,15 
(17 356,8 )

16 556,15 
(16 554,8 )

i

22 716,15 
(22 714,8 )

22 096,15 
(22 094,8 )
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Las proposiciones francesas sobre la división en dos.canales BLU
de los canales DBL que figuran en el Apéndice 17 (1959) así como la inclu
sión en el nuevo Apéndice 17 de los canales del Apéndice 15 B (1959), 
dejarían canales disponibles para atender las nuevas necesidades del servi
cio móvil marítimo radiotelefónico en ondas decamétricas.

No obstante, la Administración francesa estima que el numero de 
frecuencias que quedaría disponible no basta para permitir a los países 
recurrir, sin graves inconvenientes a un simple procedimiento de notifi
cación.

La utilización por todos los países del mundo y para un mismo
uso, de un numero muy limitado de frecuencias inscritas en el Registro
con fechas distintas por aplicación del procedimiento de notificación, 
sería fuente permanente de graves conflictos entre las administraciones, 
que podrían llegar, por efecto de las quejas de interferencia, .a que se 
prohiba a algunas de ellas el empleo de esas frecuencias.

En todo caso, ese procedimiento originaría una "carrera de noti
ficaciones11 «

Además, la supresión del Apéndice 25 significaría la desaparición 
de derechos reconocidos a países que no han podido aun notificar las asig
naciones correspondientes.

Es evidente que, en las condiciones más favorables posibles, la 
utilización de un pequeño numero de frecuencias por gran numero de países 
sólo puede basarse en la tolerancia mutua, lo que evoca naturalmente la 
idea de un plan.

Por último, la evolución de la gestión de las frecuencias indica 
que el procedimiento de planificación es un proceso más elaborado que el 
simple procedimiento de notificación.

De ahí que la Administración francesa estime que la Conferencia 
debería procurar por todos los medios elaborar un plan de adjudicación 
revisado (nuevo Apéndice 25) que tenga en cuenta las adjudicaciones ante
riores y las nuevas necesidades.

En lo que concierne a las bases técnicas que habrán de tomarse 
en consideración para revisar el plan de adjudicación, la Conferencia 
podría inspirarse directamente en las normas utilizadas por la I.F.R.B. 
para el examen de las notificaciones de asignación.

Apéndice 2$



La Administración francesa cree que la Conferencia marítima puede 
proceder a una revisión del Apéndice 25. Con este fin propone:

1. Un documento de trabajo titulado "Procedimiento de revisión del 
Apéndice 25n (Anexo I);

2. Un proyecto de Resolución (Anexo II) sobre las condiciones de 
inscripción en el Registro Internacional de Frecuencias:

a) De las adjudicaciones que figuran en el Apéndice 25 (1959)
y de las inscripciones relativas a notificaciones de asigna
ción de frecuencias efectuadas de conformidad con ese 
Apéndice;

b) De las nuevas adjudicaciones y de las inscripciones relativas 
a notificaciones de asignación de frecuencias no comprendidas 
en la anterior categoría;

3. Un proyecto de modificación de las partes pertinentes del 
artículo 9 del Reglamento, en lo que concierne al curso que debe 
dar la I.F.R.B. a las notificaciones de frecuencias distintas
de las'consideradas en el punto que precede.

Documento N.°- 10-S
Página 12

Anexos: 5
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A N E X O  I

PROCEDIMIENTO PARA LA REVISIÓN DEL APÉNDICE 25 
AL REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES

(Documento de trabajo)

La elaboración de un nuevo plan de adjudicación de frecuencias 
para el servicio móvil marítimo radiotelefónico en ondas.decamétricas lle
vará a la Conferencia a considerar sucesivamente las anteriores adjudica
ciones que figuran en las partes I y II del Apéndice 25 (1959) y'todas las 
necesidades que no son objeto de una adjudicación en dicho Apéndice* desig
nadas en cuanto sigue "otras necesidades".

Adjudicaciones anteriores

A-l En la primera'fase* la Conferencia invitará a todas las adminis
traciones que tienen adjudicados uno o varios canales en DBL en la parte I 
del Apéndice 25 (1959)* a que no conserven en el plan modificado* para cada 
uno de esos canales y a título de nueva adjudicación* más que un canal BLU 
que corresponderá* en el Apéndice 17 modificado* a la mitad superior o a la 
mitad inferior del canal de DBL del Apéndice 17 (1959)•

De esta forma* los países interesados disminuirán sensiblemente la 
congestión en la otra mitad del canal cesando todo tráfico en él* a más 
tardar al final del periodo transitoriol). Toda administración interesada 
podrá expresar unilateralmente su elección* pero sería muy conveniente que 
todas las administraciones que cuentan con la misma adjudicación se pongan 
de acuerdo sobre ella.

Con objeto de no retrasar los trabajos de la Conferencia* habría 
que fijar un plazo límite para esta primera fase.

A-2 Los países que cuentan con una adjudicación en la parte II del
Plan (Apéndice 25 - 1959) procederán de igual forma. No obstante* esta 
elección sólo entrañará una adjudicación en la parte II del nuevo Plan a • 
condición de que el procedimiento descrito a continuación en la sección B 
no obligue a la Conferencia a transferir la adjudicación de que se trate a 
la parte I del nuevo Plan.

Salvo si la Conferencia acuerda que se modifique la potencia de 
una determinada adjudicación* el numero que expresa la potencia máxima 
(potencia de cresta) propia de cada una de las adjudicaciones* será igual 
al doble del námero que expresa la potencia media en el Plan antiguo 
(Apéndice 25 - 1959)-

l) Esta disposición no excluye la posibilidad de adjudicaciones suplemen
tarias para otras necesidades como se indica en la siguiente sección B.



Por consiguiente/ el nuevo Plan de adjudicación contendrá en 
primer termino los canales de BLU adjudicados como resultado de la aplica
ción del procedimiento indicado.

Otras necesidades

En la segunda fase* la Conferencia proseguirá a la elaboración de 
un plan de adjudicación* inspirándose en las siguientes reglas:

B-l Se tendrán en cuenta las adjudicaciones ya efectuadas en el marco
del púnto A.

B-2 En primer lúgar, se examinarán las necesidades que no pudieron
atenderse en 1959 más que mediante una adjudicación en la parte II del Plan 
(Apéndice 25 - 1959)> con miras a transferirlas en lo posible a la parte I 
del nuevo Plan.

B~3 Teniendo en cuenta que las necesidades más urgentes (nuevas o
suplementarias) se han indicado o se indicarán mediante una notificación de 
asignación de frecuencia* la Conferencia proseguirá la elaboración del Plan 
de adjudicación tomando como base para atender las necesidades:

En primer lugar:

Las notificaciones de asignación enviadas a la I.F.R.B. entre el 
5 de diciembre de 1951 y el 26 de febrero de 1967* que hayan dado lugar a 
una inscripción en la columna 2 b) del Registro de una fecha posterior al 
4 de diciembre de 1951*

Las notificaciones de asignación comprendidas dentro de los lími
tes de una adjudicación hecha a nombre de una administración en el Apéndice 
25 (1959)i pero que constituyan asignaciones complementarias a las asigna
ciones principales en DBL tomadas en consideración en la primera fase de 
los trabajos (sección A).

Por ultimo* las asignaciones notificadas a- la I.F.R.B. después 
del 26 de febrero de 19&7* así como las necesidades presentadas a la presen
te Conferencia antes del*)...

En el adjunto proyecto de Resolución se indican las modificaciones 
que habrá de efectuar la I.F.R.B. en las actuales inscripciones del Registro 
Internacional de Frecuencias o que se incluirán en él cuando entren en vigor 
las Actas finales de la presente Conferencia. Esas modificaciones 
conciernen:

,*) Fecha que fijará la Conferencia (lo antes posible después de iniciados 
los trabajos) . . .

Anexo I al Documento N.° 10-S
Página 14



- A las adjudicaciones del Plan anterior y del nuevo;

- A las asignaciones conformes al antiguo Plan de adjudicación (1959);

- A las asignaciones no conformes al antiguo Plan (1959) Que no ha
yan dado lugar a una adjudicación en el nuevo Plan (1967) a nombre 
del país notificante, pero que se ajusten a las demás especifica
ciones del Reglamento (Apéndices 17 y 17 bis)*)),

- A las asignaciones que presenten todas las características ante
riormente enunciadas, salvo la que se refiere a su conformidad con 
las demás especificaciones del Reglamento (Apéndice 17 y 17 bis)).

*

* *

Anexo I al Documento N.° 10-S
Página 15

En el adjunto proyecto de modificación del artículo 9 se precisa 
el curso que deberá dar la I.F.R.B., al entrar en vigor las Actas finales de 
la presente Conferencia, a las notificaciones de asignación de frecuencia en 
las bandas de ondas decamétricas atribuidas exclusivamente al servicio móvil 
marítimo para la radiotelefonía.

*) Véase la proposición F/8(5l).
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A N E X O  II

PROYECTO DE RESOLUCIÓN

Ref.

■P/10(62)

nado a sustituir al que es objeto del Apéndice 25 al Reglamento de 
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959);

Que las adjudicaciones contenidas a nombre de ciertos 
países en el antiguo Plan de adjudicación (Apéndice 25 - 1959)* se 
han transferido al nuevo Plan (Apéndice - 1967)̂  a reserva de mo
dificaciones relativas a la clase de emisión, anchura de banda 
necesaria y potencia máxima utilizable;*

Que, para evaluar las necesidades con miras a la elabo
ración del nuevo Plan, se han tenido en cuenta las asignaciones 
de frecuencia no conformes al antiguo Plan de adjudicación (Apéndice 
25 - 1959) y que han sido objeto de.notificaciones a la I.F.R.B.en
tre el 4 de diciembre de 1951 Y la fecha de la presente conferencia,y

Que por ello, varios países han obtenido nuevas adjudi
caciones y, por consiguiente, las correspondientes inscripciones 
que figuran en el Registro Internacional de Frecuencias (R.I.F.) 
pueden, a reserva de ciertas reglas de transferencia para ajustar 
las inscripciones al nuevo Plan de adjudicación, obtener una fecha 
anterior en las. columnas 2a y 2b del. citado Registro.

Resuelve:

a) Que, a partir del *)....  en el Registro Internacional
de Frecuencias se incluyan las adjudicaciones que figuran en el 
Plan contenido en el Apéndice 25 (revisado) del Reglamento de 
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1967);

b) Que, en esa misma fecha, se supriman del Registro Inter
nacional de Frecuencias las inscripciones referentes a las adju
dicaciones del Plan contenido en el. antiguo Apéndice 25 (1959);

La Conferencia Marítima,

Considerando:

Que se ha elaborado un nuevo Plan de adjudicación, desti-

*) Fecha de entrada en vigor de las Actas finales de la presente Conferencia.
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F/10(62) 
(cont.)

Ref.

c) Que, a petición de las administraciones interesadas, la 
I.F.R.B. modifique las inscripciones del Registro Internacional 
de Frecuencias que se refieran:

- A asignaciones de frecuencia que impliquen la utiliza
ción de la técnica de doble banda lateral y se ajusten 
a una adjudicación contenida en el Apéndice 25 (1959) ~ 
parte I, o .

- A asignaciones de frecuencia que impliquen la utiliza
ción de la técnica de banda lateral única comprendidas 
dentro de los límites de una adjudicación del Apéndice 25 
(1959) ~ parte I.

La modificación - que sólo se aplicará a una de las 
inscripciones anteriormente aludidas entre todas las correspon
dientes a un canal adjudicado en el antiguo Plan (Apéndice 25 - 
(1959) - no podrá referirse más que:

- A la designación de la frecuencia que deberá correspon
der al nuevo canal adjudicado en el nuevo plan en sus
titución de la adjudicación anterior (columna 1 del 
Registro);

- A la designación de la clase de emisión y de la anchura 
de banda necesaria que deberá responder a las reglas 
prescritas por la presente Conferencia (columna 7 del 
Registro);

- A la potencia, que se expresará en potencia de cresta 1) 
y que, como máximo, podrá ser igual a la frecuencia
que figure en el Plan de adjudicación revisado.

En la columna 2 a) se mantendrá la fecha 5 de diciembre
de 1951.

d) Que, a petición de las administraciones interesadas, la 
I.F.R.B. proceda, según las mismas reglas, a modificar las inscrip
ciones del Registro Internacional de Frecuencias que correspondan
a adjudicaciones de la parte II del Plan (Apéndice 25 “ 1959) y 
que hayan sido objeto de una adjudicación sustitutiva en la 
parte II del nuevo Plan de adjudicación (Apéndice 25 - 1967)*

l) La nota se refiere únicamente al texto francés.
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F/l0(62) Para tales inscripciones, se mantendrá en la columna 2 b)
('cont.) la fecha 4 de diciembre de 1951.

e) Que, a petición de las administraciones interesadas, la 
I.F.R.B. proceda, segán las mismas reglas, a transformar las ins
cripciones que figuren en el Registro Internacional de Frecuencias 
o que estén en curso de examen el*)... y que se refieran a asigna
ciones que impliquen el empleo de la técnica DBL o de la de BLU, a 
reserva de que hayan dado lugar a la adjudicación por la Conferen
cia de un canal nuevo o suplementario a la administración de que 
se trate.

Las inscripciones modificadas deberán ajustarse a las 
reglas prescritas por la presente Conferencia y al nuevo Plan de 
adjudicación. Llevarán la fecha de 3 de diciembre de 1951 en la 
columna 2a) o la fecha 4 de diciembre de 1951 en la columna 2 b), 
según que correspondan a una adjudicación de la parte I o de la 
parte II del nuevo Plan.

f) Que, durante el mes que siga a la fecha del**)..., las 
inscripciones relativas a asignaciones conformes al Apéndice 25 
(1959)* pero que no hayan sido transformadas para ajustarlas al 
nuevo Plan, sean objeto de un cuestionario por parte de la I.F.R.B.

Si, en un plazo de dos meses, la administración notifi
cante declara que la asignación de que se trate se ha modificado 
para ajustarla al nuevo Plan, se aplicará el procedimiento previs
to en el punto e) que precede.

Si, transcurrido dicho plazo, la administración notifi
cante no ha dado respuesta-o ha comunicado que sigue utilizando la 
frecuencia en forma que no se ajuste al nuevo Plan, la I.F.R.B. 
tratará la cuestión como se indica en el punto h).

g) Que las asignaciones que hayan sido objeto de notifica
ción a la I.F.R.B. entre el 4 de diciembre de 1951 y la fecha de 
entrada en vfgor.de las Actas finales de la presente Conferencia, 
y no hayan sido obj.eto de nueva adjudicación, se traten como sigue:

Ref.

*) Fecha límite para presentar las solicitudes que fijará la Conferencia 
y seguirá de cerca a la de inauguración de ésta.

**) Un mes depués de la puesta en vigor de las disposiciones definitivas, 
relativas a la utilización de las emisiones de banda lateral única en 
ondas decamétricas para la radiotelefonía, respectivamente, por las 
estaciones costeras y las estaciones de barco.
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F/10(62) g«l) Asignaciones en DBL conformes al Apéndice 17 (1959)*
(cont. )

La administración notificante tendrá posibilidad, hasta 
el *)..., de pedir a la I.F.R.B. que se modifique la inscripción 
para transferirla en BLU a uno de los dos canales de su elección 
que corresponderán en el nuevo Apéndice 17 a la parte superior o 
a la inferior del canal de DBL anteriórnente ocupado según el 
Apéndice 17. La potencia de cresta-̂ -) no deberá ser superior al 
doble de la potencia media notificada para la emisión en DBL.

- La I.F.R.B. procederá a la modificación solicitada y 
se mantendrá la fecha de la columna 2b).

- Si la administración notificante no hace uso de esta po 
sibilidad, la I.F.R.B. tratará la cuestión como se indi 
ca en el punto h).

g,2) Asignaciones en BLU, conformes al Apéndice 17 (1959) y, 
en su caso, al Apéndice 25, y a las que no son aplica
bles las disposiciones precedentes.

Serán aplicables las disposiciones que figuran en el 
anterior párrafo g.l), no obstante, no podrá modificarse la ins
cripción, en lo que a la frecuencia se refiere, más que para 
transferirla al canal del nuevo Apéndice 17 que corresponda al 
seminacanal ocupado por la asignación de que se trate, según el 
antiguo Apéndice (1959)• Si se trata de una inscripción que 
lleve la fecha 3 h© diciembre de 1951 en la columna 2a), se 
inscribirá en la columna 2 b) la fecha de notificación a la 
I.F.R.B. de la asignación en cuestión.

g*3) Asignaciones en DBL o en BLU que no se ajustaban 
al Apéndice 17 (1959)•

Ref.

*) Un mes después de la puesta en vigor de las disposiciones definitivas, 
relativas a la utilización de las emisiones de banda lateral única en 
ondas decamétricas para la radiotelefonía, respectivamente, por las 
estaciones costeras y las estaciones de barco.

l) La nota se refiere únicamente al texto francés.
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La administración notificante tendrá posibilidad hasta 
el *)... de transferir la asignación para que ésta conserve, en 
frecuencia, la misma posición relativa respecto de los canales 
del nuevo Apéndice 17 que la inscripción inicial con relación a 
los canales correspondientes del antigo Apéndice 17 (1959)» Ade
más, si se trata de una asignación en DBL, la administración ten
drá la posibilidad de solicitar la transformación de la asignación 
DBL en asignación BLU con una potencia de cresta 1) no superior 
al doble de la potencia media notificada para la emisión en DBL.

Terminado el procedimiento mencionado, la I.F.R.B. mo
dificará la asignación sin alterar la fecha que figure en la 
columna 2 b).

Si la administración notificante no hace uso de esta 
posibilidad, la I.F.R.B. le someterá el cuestionario indicado en 
el tercer párrafo del apartado g*L). La I.F.R.B., procederá con 
respecto a la inscripción de que se trate, según se indica en 
dicho párrafo.

h) Tramitación por la I.F.R.B., como consecuencia de lo
que precede, de ciertas inscripciones a las que se refieren los 
puntos f), g#l), g.2) y g.3).

Para esas inscripciones, la I.F.R.B. procederá a un 
nuevo examen de la notificación, según lo dispuesto en el 
artículo 9, como si ésta se hubiera enviado con fecha*)...

Ref.

*) Un mes después de la puesta en vigor de las disposiciones definitivas, 
relativas a la utilización de las emisiones de banda lateral única en 
ondas decamétricas para la radiotelefonía, respectivamente, por las 
estaciones costeras^y las estaciones de barco.

l) La nota se refiere únicamente al texto francés.

F/10(62)
(fin)
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F/lO(64)

Dbcumérito: N.° 10-S
Página 23

A N E X O  III

ARTÍCULO' 9 - SECCIÓN II

N.°- 541 - Sustitúyase el texto actual por él siguiente:

Párrafo 19 (l) Examen de las notificaciones relativas 
a asignaciones de frecuencias a estaciones costeras radiotele
fónicas que funcionen de acuerdo con lo dispuesto en los 
N.os 1351a o 1355a (proposiciones F/8(42) y F/8(46) respectiva
mente, Documento N . 0 8)' en las bandas entre 4000 kc/s y 23 000 kc/s 
atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo para las 
estaciones costeras radiotelefónicas (véase el N.° 500),

Motivos:

No .conservar el procedimiento en vigor relativo al 
examen por la I.F.R.B. y a la inscripción en el Registro, de las 
notificaciones de asignaciones a las estaciones costeras más que 
para las emisiones hechas en BLU con una anchura de banda nece
saria que no exceda de 2,7 kc/s. La modificación propuesta tiende 
a que se aplique el procedimiento general señalado en los N.os 501 
y siguientes a las notificaciones de asignación en BLU. En parti
cular, las disposiciones de los N.os 530 ó 531 se aplican en la 
mayoría de los casos. Además, la inscripción de una fecha en la 
columna 2b, como consecuencia de una conclusión desfavorable en 
aplicación de lo dispuesto en los N,os 52-3 a.. 551 no permitirá a 
esta inscripción contar con la protección prevista en el N .5 608, 
puesto que la notificación no estará de acuerdo con el apartado 2) 
del N . 0 502, es decir, en definitiva, no conforme con el N.° 501 
(no conformidad con una cláusula del Reglamento: En el caso
presente, la que prevé, en el N.° 1351a, que las emisiones de la 
clase A3A y A3J son las que han de utilizarse en el servicio 
móvil marítimo). Salvo excepción relativa a disposiciones transi
torias .previstas . en proyectos, de Resolución, el N.° 5^1 se aplica
ría desde la entrada en vigor de las disposiciones de las Actas 
finales.

N.° 544 - Sustitúyase el miembro de frase:

"(incluso la frecuencia) de la emisión de una estación 
costera radiotelefónica sin: que la anchura de banda necesaria se 
extienda más allá de los límites superior o inferior de la banda 
prevista en el cuadro del Apéndice 1? para las- emisiones de doble 
banda lateral, se modificará la asignación ..."
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F/lO(64) por el texto siguiente:
(cont.)

..."(sin modificación de la frecuencia portadora) de la 
emisión de una estación costera en radiotelefonía sin que la anchu
ra de banda necesaria se extienda más allá de los límites superior 
o inferior de la banda prevista según los Apéndices 17 y 17 bis 
(proposición F/8(5l), Documento N,° 8) para las emisiones de banda 
lateral única, se modificará la asignación...".

Ref.

Motivos:

Adaptar las disposiciones del artículo 9 a las reglas de 
utilización de la BLU. Prever, en especial, que un desplazamiento 
de la portadora, en el interior del espectro de la emisión, es una 
modificación que entraña la aprobación del N.° 545»

F/l0(65) N.° 547 - Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

Párrafo 20 (l) Examen de las notificaciones relativas 
a frecuencias de recepción utilizadas por las estaciones costeras 
radiotelefónicas para la recepción de emisiones, de acuerdo con 
lo. dispuesto en el N - 0 1351a ó 1355a en las bandas entre 4000 kc/s 
y 23 000 kc/s atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo 
para las estaciones radiotelefónicas de barco (véanse los N.os 487
y 500).

Motivos:

Los que figuran sobre el N.° 541 (F/l0(63)) son válidos 
para las frecuencias de recepción de las estaciones costeras.

F/l0(66) N . 0 S8l - Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

(5) En lo que respecta a las asignaciones a estaciones 
costeras radiotelefónicas que no satisfagan las condiciones fija
das en el N.° 541 y a estaciones distintas de las estaciones cos
teras radiotelefónicas, se inscribirá la fecha pertinente en la 
columna 2b (véanse los N.os 525* 526, 550 y 531).

Motivos:
Prever, para las estaciones que no satisfagan las condi

ciones fijadas en el N.° 541, la misma regla que la prevista en el 
N . 0 581 del Reglamento de Radiocomunicaciones (1959) Para las 
estaciones que no se ajustan a las disposiciones del Reglamento.
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Ref.

F/10(67) N.° 586 - Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

(5) En lo que respecta a asignaciones distintas de las 
asignaciones de frecuencia de recepción que satisfagan las condi
ciones fijadas en el N.° 54-7* se inscribirá la fecha pertinente 
en la columna 2b (véanse los N.os 525, 526, 530 y 531).

Motivos:

Los que figuran sobre el N.° 5^1 son válidos para las 
frecuencias de recepción de las estaciones costeras.
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GflMEBRA, 11967 Original: francés

SESIÓN PLENARIA

PRANCLA

Proposiciones de modificación del Reglamento 
de Radiocomunicaciones 

(Punto A del Orden del día)

4Y MODIFICACIÓN EVENTUAL DEL APÉNDICE l8 
AL REGLAMENTO SE RADIOCOMUNICACIONES

La Administración francesa estima que convendría reducir de 50 a 
25 kc/s la separación entre canales adyacentes, del Apéndice 18.

No obstante, como la aplicación prematura de tal medida plantearía 
dificultades importantes, parece razonable que la presente Conferencia se 
limite a adoptar disposiciones preparatorias.

■ Las proposiciones relativas a los Apéndices 3 y 19 y el proyecto 
de resolución anexos se han preparado en este sentido.

Ref.

F/ll(68) Apéndice 3 ~~ Modifiqúese como sigue el cuadro de tolerancias de
frecuencias;

Banda: 100 a A70 Mc/s

JL Estaciones móviles:
a) Estaciones de barco y estaciones de embarcaciones 

y dispositivos de salvamento:
después de =- banda 156 - 174 Mc/s —, añádase (l) 

Al final del Apéndice 3 insértese la'siguiente nota:

(l) Para los transmisores de estaciones de barco puestos 
en servicio después del 1.° de enero de 1970, la tolerancia es 
de 10 millonésimas.
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Ref.

F/ll(68) . ..Motivo; 
(cont.)

Prever una tolerancia tal de frecuencia, que los transmi
sores de las estaciones de barco puedan funcionar ulteriormente 
con una separación de 25 kc/s entre canales adyacentes (véase tam
bién el adjunto proyecto de Resolución).

F/ll(69) Apéndice 19.— Complétese el punto 2 con el texto siguiente:

-Todos los transmisores puestos en servicio después del
1.° de enéro de 1970 han de permitir reducir fácilmente de 15 a 
5 kc/s la desviación máxima de frecuencia.

Motivos:

Prever, para los transmisores puestos en servicio des
pués de la mencionada fecha, la posibilidad de funcionar ulterior
mente con una separación de 25 kc/s entre canales adyacentes.

(Véase el proyecto de Resolución adjunto.)

F/ll(70) PROYECTO DE RESOLUCIÓN
CONCERNIENTE A LA SEPARACIÓN ENTRE CANALES ADYACENTES ASIGNADOS 

AL SERVICIO MÓVIL MARÍTIMO EN LA BANDA DE ONDAS MÉTRICAS
(156 - 174 Mc/s)

(Véase el Apéndice l8)

La Conferencia Marítima,

Considerando

Que conviene prever una separación de 25 kc/s en lugar 
de 50 kc/s. entre canales adyacentes asignados al servicio móvil 
marítimo en la banda 156 - 174 Mc/s, y

Que conviene adoptar las medidas oportunas para pasar 
fácilmente de la separación de 50 kc/s a la de 25 kc/s entre los 
canales adyacentes asignados;
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Ref. •

F/ll(70) 
(cont.)

Resuelve

que, mediante sencillas transformaciones, los aparatos 
que funcionen en la banda de ondas métricas (156 - VJb Mc/s), 
puestos en servicio a bordo de barcos a partir del 1.° de enero de 
1970, puedan funcionar con -una separación de 25 kc/s entre canales 
adyacentes asignados, y que los transmisores respondan, desde su 
puesta en servicio, a las condiciones necesarias de estabilidad.

Motivos:

El servicio móvil marítimo en ondas métricas está en 
pleno desarrollo. Se considera prematuro modificar el Apéndice 18 
para disponer de doble número de canales con 25 kc/s de separación 
en lugar de 50 kc/s.

No obstante, conviene que esta Conferencia prevea la 
transformación de los aparatos que habrán de funcionar con una 
separación reducida entre canales adyacentes, en clase de emisión 
16 F3 más bien que 36 F3. Esta operación no presentará dificulta
des, pues los servicios móviles terrestres utilizan ya, en la 
misma banda de frecuencias, una separación de 25 o de 20 kc/s entre 
canales adyacentes.
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9’ de marzo de 1967
Original: francés

SESIÓN PLENARIA

FRANCIA

Proposiciones de modificación del 
Reglamento de Radiocomunicaciones

(Punto 5 del Orden del día)

5. CLASES DE EMISIÓN QUE HAN DE UTILIZARSE EN LAS FRECUENCIAS 
INTERNACIONALES DE. LLAMADA Y SOCORRO 500 kc/s Y 2182 kc/s

Ref. Artículo 28 - Sección III

F/12(71) N.° 974 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

a) Transmitir y recibir emisiones de la clase A2 o A2H
en la frecuencia 500 kc/s;

Motivos:

• Permitir el empleo potestativo de las emisiones de la 
clase A2H en la frecuencia 500 kc/s.

F/l2(72) N.° 975 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

b) Transmitir, además, emisiones de clase Al y A2 (o A2H) 
en dos frecuencias de trabajo, por lo menos;

Motivos:

Permitir el empleo potestativo de las emisiones de 
clase A2H, incluso en frecuencias distintas de la internacional 
de - llamada y de socorro.
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c) Recibir, además, emisiones de clase Al, A2 y A2H, en 
todas las frecuencias necesarias para la realización 
de su servicio;

Motivos:

Víase la Proposición N.° F/12(72) relativa al N,° 975» 

Artículo, 28 - Sección V

N.° 992 Vease la Proposición N.° F/8(l9) relativa a este número 
sobre el punto 1 del Orden del día (Documento N.° 8).

Ref.

F/12(73) N.° 976 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

F/12(74) Artículo 28 - Sección VI

N.° 995 Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

- Bandas comprendidas entre 405 y 535 kc/s: deberán poder
emitir, en clase A2 o A2H en la frecuencia 500 kc/sj Si
el equipo comprende un receptor para, algunas de estas
bandas, este deberá poder recibir emisiones de clase A2 
y A2H en la frecuencia 500 kc/s.

Motivos:

Vease la Proposición N.° F/l2(7l) relativa al N.° 974.

F/12(75) Artículo 52 ■- Sección II

N.° 1106a A continuación del Número 1106, insértese el nuevo 
texto siguiente:

Siempre que en el presente Reglamento se men
cionen para el servicio móvil marítimo, las clases de 
emisión A2 o A2H, el tipo de emisión considerado es la 
telegrafía con manipulación por interrupción de la emi
sión modulada, excluida la manipulación por interrupción 
solamente de las audiofrecuencias moduladoras.
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F/12(75)
(cont.)

Ref.

P/12(76)

Motivos

Evitar el bloqueo de los aparatos automáticos de recep
ción de las señales de alarma que funcionan por detección de la 
frecuencia portadora.

N.° 1134 Sustituyase el texto actual por el siguiente:

Las estaciones de servicio móvil marítimo abiertas a la 
correspondencia publica, que utilicen frecuencias de las bandas 
autorizadas entre 405 y 555 kc/s, deberán permanecer a la escucha, 
durante su horario de servicio, en la frecuencia 500 kc/s. Esta 
escucha sólo es obligatoria para las emisiones de clase A2 y A2H.

Motivos:

Vease la Proposición N.° E/l2(7l) relativa al N.° 974.

Las proposiciones de modificación relativas a las cía" 
ses de emisión que han de utilizarse en la frecuencia 2182 kc/s 
se han formulado ya al redactar las proposiciones del punto 1 
del Orden del día (vease el Documento N.° 8).
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COMFEREKICIIA MARÍTIMA
GINEBRA, 1937

SESIÓN PLENARIA

FRANCIA •

Proposiciones de modificación 
del Reglamento de Radiocomunicaciones 

(Punto 6 del Orden del día)

6* Examen de las partes pertinentes del 
Código Internacional de Señales revisado

N.os 1287 y 1430

Sustitúyase en el texto de estos números, cada vez que 
ello sea necesario, la palabra "recibido” por la letra "R" (ROMEO).

Motivos:

Îa letra "R" (ROMEO), utilizada ya en radiotelegrafía 
(Apéndice 13, Sección II), y prevista para la radiotelefonía en 
el código Internacional de Señales revisado de la O.C.M.I., parece 
preferible a la palabra "Recibido", desde el punto de vista de la 
fonótica y presenta la ventaja de su utilización internacional.

N.os 1302 y 1451

Sustitúyase en el texto de estos números, cada vez que 
ello sea necesario, el grupo "Atención todas las estaciones" por 
el grupo "CQ". CHARLEE QUEBEC).

Motivos:

El empleo del grupo "CQ", utilizado ya en radiotelegrafía 
(Apóndice 13, Sección II) y previsto para la radiotelefonía en el 
Código Internacional de Señales revisado, presenta la ventaja de 
su utilización internacional.

Ref.

F/13(77)

F/13(78)

Documento N.° 13~S
9 de marzo de 1967
Original: francés
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F/13(79)

Ref. Apéndice 16

Sustitúyase el Apéndice 16 por el siguiente:

Cuadros para el deletreo de letras y cifras (vóase el 
artículo 33)»

1. Cuando sea preciso deletrear distintivos de llamada,
abreviaturas reglamentarias o ciertas palabras, se utilizarán los 
cuadros siguientes:

A. Cuadro para el deletreo de letras

Letra Palabra Pronunciación de la
a transmitir de código palabra del código*)

A Alfa AL FA
B Bravo BRA VO
C Charlie CHAR LI
D Delta DEL TA
E Echo E CO
F Foxtrot FOX TROT
G Golf GOLF
H "Hotel HO TEL
I India IN DI A
J Juliett YU LI.ET
K Kilo KX LO
L Lima LI MA
M Mike MAIK
N November NO VEM BER
0 Oscar OS CAR
P Papa PA PA
Q Quebec QUE BEK
R Romeo RO MEO
S Sierra SI E RRA
T Tango TAN GO
U Uniforme IU NI FORM

(o U NI FORM)
V Victor VIC TOR

*) Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas.
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F/13(79)
(Cont.)

Ref. Letra 
a transmitir

Palabra 
de código

Pronunciación de la 
palabra del código*^

W Whiskey UIS KI
X X-ray EX REY
Y Yankee IAN QUI
z Zulu ZU HJ

Cuadro para el deletreo de cifras

Cifra 
a transmitir

Palabra 
de código

Pronunciación de la 
palabra del código*)

0 Nadazero NA—DA—SI-RO
1 Unaone UNA-UAN
2 Bissotwo BISHSCHRJ .
3 Terrathree TEHRA-TRI
4 Kartefour KAR-TE-FOR
5 Pantafive PAN-TA-FAIF
6 Soxisix SO-XI-SIX
7 Setteseven set-te-se v’n
8 Oktoeight OK-TO—EIT
9 Novenine NO—VE—NAIN

Coma
decimal Decimal DE-SI-MAL ,

Nota.- Conviene acentuar igualmente cada sílaba. La 
segunda componente de cada palabra de código es la pa
labra de código empleada por el servicio móvil
aeronáutico.

2. No obstante, cuando las estaciones de un mismo país co
muniquen entre sí, podrán utilizar cualquier otro cuadro prepara
do por la administración de que dependan.

Motivos:

Adoptar el Cuadro para el deletreo de cifras que figura 
en el Código Internacional de Señales revisado de la O.M.C.I.

*) Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas.
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F/13(80)

Ref. PROYECTO DE RESOLUCIÓN 
RELATIVA AL EXAMEN DE LAS PARTES PERTINENTES DEL GÓDIGO 
INTERNACIONAL DE SEÑALES REVISADO DE LA ORGANIZACIÓN 

CONSULTIVA MARÍTIMA INTERGUBERNAMENTAL

La Conferencia Marítima (Ginebra, 1967),

Considerando

a) Que el Comité de Seguridad Marítima de la Organización
Consultiva Marítima Intergubernamental (I.M.C.O.) ha preparado una 
revisión del Código Internacional de Señales que constituye un có
digo radiotelefónico;

b) Que este Código radiotelefónico difiere, en ciertos as
pectos, de las disposiciones del Reglamento de Radiocomunicacio
nes de 1959 (véase el Anexo i);

c) Que lá presente Conferencia-ha modificado ciertos puntos
del Reglamento de Radiocomunicaciones para hacerlos concordar con 
el Código Internacional de Señales revisado de la I.M.C.O. en las 
partes que atañen exclusivamente al servicio móvil marítimo;

d) Que el Reglamento de Radiocomunicaciones es de la respon
sabilidad de la Unión Internacional de Telecomunicaciones, y

e) Que conviene determinar la responsabilidad y la competen
cia de la U.I.T. y de la I.M.C.O. en lo que atañe a la utilización 
de señales internacionales que pueclen emplearse en radiocomunica
ciones,

Resuelve

1) Que la Unión Internacional de Telecomunicaciones, tiene 
competencia para elegir y determinar las condiciones de utiliza
ción de las señales internacionales relacionadas con los procedi
mientos de radiocomunicación;

2) Que conviene dejar a la Organización Consultiva Marítima 
Intergubernamental (I.M.C.O.) la elección y la determinación de 
las condiciones de uso de las señales pará cuestiones distintas de 
los procedimientos de radiocomunicación;

3) Que no hay inconveniente en que se adopte el Código 
Internacional de Señales revisado, si bien se señala a la atención 
de la I.M.C.O. la existencia de grupos de diferente significado
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P/15(80)
(Cont.)

Ref. en el Código y en el Reglamento de Radiocomunicaciones, lo que 
únicamente en radiotelegrafía puede originar inconvenientes,

y pide al Secretario General de la Union Internacional de' Teleco
municaciones que remita al Secretario General de la I.M.C.O. el 
Informe elaborado por la Conferencia Marítima Mundial de Radioco
municaciones (Ginebra, 1967), que figura en anexo a la presente 
Resolución.

Anexo al Proyecto de Resolución 
relativa al examen de las partes pertinentes del Código 

Internacional de Señales revisado de la I.M.C.O.

Elementos sometidos a la Conferencia con miras a la ela
boración del Informe destinado a la I.M.C.O.

1. Se comunicará a la I.M.C.O. la lista de las modificacio
nes introducidas por la Conferencia en el Reglamento de Radioco
municaciones para tener en cuenta la revisión del Código Interna
cional de Señales.

2. El Informe contendrá, además, las observaciones de la
Conferencia sobre ciertas señales' del Código Internacional de 
:Señales revisado:

- que plantean inconvenientes prácticos de aplicación 
(Capítulo VIII);

- que tienen distinto significado del que se les ha 
atribuido en el Reglamento de Radiocomunicaciones 
(Capítulo X). .

Es de desear que, por lo que a estas últimas señales 
respecta, la I.M.C.O. señale a la atención de los usuarios los 
riesgos de confusión que puede entrañar su empleo, mediante la 
inscripción, por ejemplo, de una nota pertinente al respecto.

CAPÍTULO VIII - Radiotelefonía

- Párrafo 3 nMetodo de llamada”, y párrafo 4 “Respuesta 
a las llamadas”

El empleo del grupo "DE" (DELTA ECHO) en el procedimien
to de llamada y de respuesta a las llamadas én radiotelefonía



Ref, puede dar lugar a confusiones cuando las señales distintivas de
las estaciones llamadas o de las transmisoras se terminen o: co-

F/13(80) miencen por ,!DE,f.
(Cont.)

CAPÍTULO X -̂ Señales de procedimiento

~ Sección general - Señales de dos letras

Señales que tienen distinto significado en el Reglamento 
de Radiocomunicaciones y en el Código Internacional de 
Señales revisado de la I.M.C.O.

Documento N.° 13HS
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Señal R.R; Código de señales

BK Interrupción de la trans
misión

Usted está exactamente encima

BQ Respuesta a RQ, Velocidad de la aeronave
CL Estoy cerrando mi estación Auxilio rechazado
CP Llamada a 2 o más esta

ciones especificadas
Estoy yendo en auxilio de usted

DF Su marcación a ... Loras Tengo ... (tantos) botes utili- 
zables

DO Marcación dudosa Preste atención al bote/balsa 
en la marcación ...

ER Aquí ... Debe usted indicar su posición 
a la hora indicada

NW Ahora Mi calado en lastre es ...
OL Carta transoceánica ¿Practicaje con respecto al 

radar, en este puerto?
TU Gracias Tengo que cortar los cabos ...

' WD Palabra(s) _o Grupo(s) No hay rompehielos disponible
XQ Prefijo para indicar una 

comunicación en curso en 
el servicio fijo

¿Quó tiempo tiene usted ahora?

- Sección MÓdica - Señales de tres letras

Señales que tienen distinto significado en el Reglamento 
de Radiocomunicaciones y en el Código Internacional de 
Señales revisado de la I.M.C.O.

Señal R.R. Código de señales
MIN
MPH
MSG

Minuto (o minutos)
Millas terrestres por hora 
Mensaje

Excrementos muy oscuros 
Ya no sufre
Pequeños movimientos y masaje 
todos los días
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F/13(80) 
(Cont.)
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3 . Comparación entre el Código Internacional de Señales
revisado y el Código Q (Apéndice 13, Sección i)

Cierto numero de señales del Código Internacional de 
Señales revisado tienen el mismo significado que algunas de las 
señales del Apéndice 13* Sección I, del R.R. (Código Q).

La Conferencia se ha estimado incompetente para introdu
cir modificaciones en este ultimo código* que es utilizado por 
servicios distintos del servicio móvil marítimo.
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©©1MFEREINICDA M ARÍYO M/k
GINEBRA, 1967

SESION PLEÑARIA

FRANCIA

Proposiciones de modificación del Reglamento de 
Radiocomunicaciones

(Punto 7 leí Orden del día)

Otras cuestiones que interesan al servicio móvil marítimo

7.1 Transmisión de datos desde estaciones de barco

Esta cuestión queda resuelta con la Proposición F/l0(60), 
tendiente a sustituir el cuadro del Apéndice 15A por el nuevo cuadro 
del Apéndice 15 (vease el punto 5 del Orden del día, Docunento N,°10).

Motivos:

Permitir la compártieión de la banda de frecuencias de 
trabajo que ha de asignarse a los barcos de mucho tráfico, para se
parar las transmisiones de teleimpresor.y de datos de las de tele
grafía manual.

Las separaciones entre frecuencias serán eventualmente 
objeto de proposición ulterior.

Véase la Proposición F/8(ll), relativa al numero 455 (punto 1 del 
Orden del día, Documento N.? 8),

Motivos:

Es resultado de la proposición de modificación del 
Apéndice 15.

Documento N.° 14HS
9 de marzo de 1967

francés
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F/l4(8i)

Ref.

F/l4(S2)

7.2 Condiciones de utilización de las radiobalizas 
para la localización de siniestros

Articulo 28 — Sección VI

Agregúese el número siguiente:

999a ~ Párrafo 24 — Las estaciones de las embarcaciones y dis
positivos de salvamento utilizados en el servicio móvil 
marítimo y destinadas esencialmente a desempeñar el papel 
de balizas para determinar el lugar de un siniestro o 
la posición de los sobrevivientes, deben poder emitir en 
la frecuencia 2182 kc/s las señales indicadas en los 
números 1476b o 1476c (véanse F/l4(84 y 85)). Si, por 
las características del transmisor, la intensidad de cam
po, producida al nivel del mar es superior a 10 microvoltios 
por metro, a una distancia de 50 millas marinas, su ciclo 
de funcionamiento debe consistir en un periodo de trans
misión de 50 a 50 segundos de duración, seguido de un 
periodo de silencio de duración comprendido entre 50 y 
60 segundos.

Artículo 56 — Sección VIII 

N.° 1470

Sustituyase él texto actual1 por el siguiente:

(l) Estas señales se emplearán únicamente para anunciar
(véanse también los números 1476c, l476e y l476f).

Agréguense los números

F/l4(35) N.° l4?6a Párrafo 44a (l) Las radiobalizas de localización previs
tas en el número 999a (véase F/l4(8l)) utilizarán las 
señales siguientes:
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F/l4(84) N.° 1476b a) Una señal manipulada compuesta de una serie de rayas
moduladas en 1500 c/s, de duración constante com
prendida entre 1 y 5 segundos, con intervalos de 
duración como máximo igual a la de las rayas, o

Ref.

F/l4(85) N.° 1476c b) La señal de alarma radiotelefónica (número 1465)
emitida durante unos 50 segundos, seguida de la 
transmisión en código Morse, en clase A2, con una 
frecuencia de modulación de 1500 o de 2200 c/s:

— de la letra B;
— del distintivo de llamada del barco al 'que per

tenezca la radiobaliza, o
— de los dos grupos de señales, precedentes.

F/l4(86) N.° l476d (2) Las señales de las radiobalizas de localización son
automáticas; podrá interrumpirse su transmisión para 
efectuar transmisiones o recepciones radiotelefónicas. 
Si el aparato utilizado lo permite;

F/l4(87) N.° l476e Párraío 44b (l) las señales definidas en el punto 44A
precedente indican que están en peligro una o varias 
personas, un barco o una aeronave, que pueden no dis
poner de ningún otro medio de transmisión, ni de me
dios de recepción.
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F/l4(88) N.° l476f (2) Toda estación del servicio móvil que reciba una de
estas señales en ausencia de todo tráfico de socorro o 
de urgencia, considerará que se dan las circunstancias 
previstas en el número 1453•

Motivos:
Introducción en el Reglamento de las disposiciones rela

tivas a las radiobalizas para la localización de siniestros 
(véase la Recomendación N.° 439 del C.C.I.R.)..

7.6 Creación de una categoría especial para el tráfico 
radiotelefónico del servicio móvil en aguas interiores

F/l4(89) N.° 287
Complétese el tercer párrafo de este número como sigue:

Sin embargo, las frecuencias de las bandas en las que 
se concede prioridad al servicio móvil marítimo podrán utilizarse 
para la navegación en aguas interiores, a reserva de acuerdo entre 
las administraciones interesadas y aquellas en las que puedan 
resultar afectados los servicios a los que esté atribuida la banda.

Motivos:

Permitir la utilización regular de las frecuencias enu
meradas en el Apéndice 18 para la navegación en aguas interiores.

Cuadro de frecuencias de emisión

F/l4(90) Apéndice 18

Sustitúyase la actual nota*) por la siguiente:
*) Para facilitar la comprensión del cuadro, véanse las siguien

tes observaciones a) ah):
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Ref.
F/14(90) 
(cont.)

Observaciones referentes al cuadro

h) Las frecuencias de este cuadro pueden utilizarse 
también para la navegación en aguas interiores, en 
las condiciones estipuladas en el número 287.

Motivos;

Véase la Proposición F/l4(89), relativa al número 287*



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©©(MFE^EMCflA MARÍTB.IMA
G1MEBRA, 1967

Documento N.° 15~S
9 de marzo de 19&7
Original: francés

FRANCIA

SESIÓN PLENARIA

Proposiciones de modificación del Reglamento de Radiocomunicaciones 
presentadas por la Administración de Francia

(Proposiciones formuladas en cumplimiento del párrafo 2.° del punto I 
de la Resolución N.° 590 del Consejo de Administración y que no 

entran en el marco de ninguno de los puntos 1 a 7 del Orden del día)

Ref. Utilización de frecuencias del orden de 27 Mc/s a bordo de los
barcos

F/15(91) Artículo 55 “ Insértese una nueva sección III bis redactada como

Sección III bis - Banda comprendida entre 26,1 y 27*5 Mc/s

1358 a) Las frecuencias de la banda 26,9^0 “27,280 Mq/s podrán uti
lizarse en radiotelefonía entre distintos puntos de un barco. La 
potencia de la onda portadora no rebasará 0*05 W. Se aplicarán 
en este caso las disposiciones del N.° 225.
Motivos:■

Permitir la utilización de los aparatos portátiles de 
potencia reducida que funcionan en la banda de los 27 Mc/s* para 
las comunicaciones a muy corta distancia establecidas en el inte
rior de los barcos.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA MAROTIIIMA Documento N.° 16-S 
16 de marzo de 1967 
Original: inglésGINEBRA, 1967

SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

para los trabajos de la Conferencia

Punto 1 del Orden del día

Utilización de la técnica de banda lateral única en las bandas 
atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1605 y 4000 kc/s y en las bandas 
de ondas decamétricas atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo 
radiotelefónico.

Proposiciones

a) Modifiqúese el artículo 35* Sección II - Bandas comprendidas entre
1605 y 4000 kc/s.
b) Modifiqúese el artículo 35* Sección III - Bandas comprendidas
entre 4000 y 23 000 kc/s.

c) Modifiqúese el artículo 28,' Sección IV.

d) Modifiqúese el artículo 5* número 201.

ARTICULO 35
Sección II. Bandas comprendidas entre 1605- y 4000 kc/s

A. Socorro

NOC 1323 (1)
NOC (2)
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Ref.

TJSA/16(1)

USAl6(2)

MOD 1325 (3) Quedan prohibidas todas las
transmisiones en frecuencias comprendidas 
entre 2Í71© 21733 5 y 2194 2190>5 kc/s, excepto 
las autorizadas en 2182 kc/s JJ

NOC 1326 (4)

B. Llamada y.respuesta
NOC 1327 I 4.

hasta

NOC 1331 § 5.
C« Escucha

NOC 1332 § 6.
hasta

NOC 1335 § 7 *

ADD 1325.1 1) Las transmisiones en los dos canales
de 3j5 kc/s de anchura de banda cada uno, con 
las frecuencias portadoras 2170 y 2190.5 kc/s, 
constituidos mediante la reducción de la banda 
2170-2194 kc/s a 2175,5-2190,5 kc/s se limitan 
a las emisiones de banda lateral única de clase 
A3A y A3J (véanse los números 1339BA a 
1339BX)' (proposición USA/I.6(6)).

D. Tráfico 
NOC 1336 I 8. (1)
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USA/l6(3) MOD 1337 (2) Las estaciones costeras abier
tas al servicio de.correspondencia pública en 
una o más frecuencias de las bandas autoriza
da^ comprendidas entre 16.05 y 2850 kc/s debe
rán poder transmitir y recibir emlslene-s--de 
éiase-A-J en la frecuencia 2182 kc/s, así como 
transmitir y recibir en la frecuencia 2182 kc/s 
emisiones de clase A3 o A3H hasta el 1.° de 
enero de 1970* fecha a partir de la cual, 
habrán de poder transmitir emisiones de claseMibi 11 1   11 11 1 11 —mu mili 1 'iig—wr mu *   •A5H en la frecuencia 2182 kc/s y recibir
emisiones de cíase A3 y A3H en esa frecuencia.

NOC 1338 (3)

NOC. 1339 (4)

Ref.

USA/l6(4) ADD 1339A lá potencia suministrada a la
línea de transmisión de la antena por los 
transmisores que funcionan en las frecuencias 
portadoras 2170 y 2190,5 kc/s no podrá ser 
superior a 400 vatios (Pn) *

Motivos:

Especificar la clase de emisión que pueden utilizar las 
estaciones costeras en la frecuencia 2182 kc/s; reducir la 
banda de guarda en esa frecuencia, y estipular un límite de 
potencia para las dos frecuencias de banda lateral única así 
obtenidas.

Explicaciones complementarias:

Se propone la reducción a 17 kc/s de la banda de guarda 
para lá frecuencia de socorro 2182 kc/s j la división de los 
siete kc/s réstantés en 2 canales asignables que se limitarían 
a las"estaciones "que utilicen emisiones de banda lateral única.
La modificación del N.° 1325 (USA/l6(l)) preve esa reducción.
La modificación del N.° 1337 (USA/l6(3)) es consecuencia de lapro
puesta, transferencia del servicio móvil marítimo a la técnica 
dé banda lateral única. Es posible que sea necesario aplazar 

‘ la utilización de estos canales hasta que se haya terminado la 
conversión.
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Ref.

USA/l6(5) D(bis). Conversión a banda lateral única

ADD 1339AA 1 8(bis). (l) Se aplicará el siguiente calen
dario para la conversión de doble banda lateral
a banda lateral única .en las estaciones coste - 
ras y de barco que utilizan canales radiotele-■■■■y 11     > n i i 11 ■■■■■ m y ■■ ■■ ■■■■■■» i y i. ■ ■■ ■ ■■fónicos del servicio móvil marítimo:

ADD 1339AB a) A partir del 1.° de enero
de 1970j dejará de instalarse 
equipo de doble banda lateral 
en las estaciones de barco;

ADD 1339AC b) A partir del 1.° de enero
de 1970, las estaciones cos
teras dejarán de utilizar 
emisiones de doble banda 
lateral (véase el número 
133S6C);

ADD 1339AD c) A partir del 1.° de enero
de 19753 las estaciones de 
barco dejarán de utilizar 
las emisiones de doble banda 
lateral y las estaciones 
costeras de emisiones (A3H) 
con portadora completa, pero 
las estaciones costeras po
drán seguir utilizando emi
siones de clase A3H en 2182 
kc/s.

ADD 1339AE (2) Durante el periodo de transición
de doble banda lateral a banda lateral única, 
las estaciones costeras y las estaciones de 
barco de banda lateral única habrán de poder 
utilizar las emisiones (A3H) con portadora 
completa, a fin de asegurar la comunicación 
con las estaciones radiotelefónicas de doble 
banda lateral y con las de banda lateral única.

ADD 1339»1AD 1) Siempre que lo exijan circunstancias
privativas de la explotación nacional de una 
administración, la fecha en que las estaciones 
de barco y las estaciones costeras habrán de 
dejar de utilizar las emisiones de doble banda 
lateral podrá ser la del 1.° de enero de 1977»
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USA/16(5)
(cont.)

Ref,

USA/l6(6)

Página 5

Motivos:

Establecer un calendario preciso para la transición 
Obligatoria de doble banda lateral a banda lateral única en la 
banda 1605-4000 kc/s.

Explicaciones complementarias:

Se propone la incorporación de la nueva subsección 
nD(bis),, al artículo 55 con objeto de que el Reglamento de Radio
comunicaciones contenga disposiciones reglamentarias relativas 
a la transición de doble banda lateral a banda lateral única en 
el servició;, móvil marítimo y a la supresión de la doble banda 
lateral de acuerdo con un calendario preciso. Se ha fijado la 
fecha dé 1975 a fin de que se disponga de un plazo de ocho años, 
a contar desde la fecha de la CAMR, para completar la transición 
a la. técnica de banda lateral única.

D(ter). Disposiciones técnicas y de explotación 
relativas a la utilización de la banda 

lateral única

ADD 1339BA I 8(ter). (1) Definición dé los modos de
portadora:

Modo de 
portadora

Nivel N(db) de la portadora
ccn relación a la potencia

de cresta

Portadora 
completa (A3H) 0 ^ N ^ - 6
Portadora 
reducida (A3A) - 6 > N ^ -26
Portadora 
suprimida (A3J) -26 > N

ADD 1539BB 121 Modo de explotación:
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(cont.)
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Ref.

ADD 1339BE

ADD 1339BF

a) Los transmisores de las 
estaciones costeras que tra
bajen en frecuencias distin
tas de la frecuencia 2182 
kc/s habrán de poder trabajar 
con emisiones de clase A3A 
que tengan una reducción de 
portadora de 16 I 2 db por 
deba.jo de la potencia de 
cresta y con emisiones de 
clase A3J . que tengan una 
reducción de potadora no 
inferior a 40 db por debajo 
de la potencia de cresta.
Los transmisores de las esta
ciones costeras habrán de 
poder trabajar con emisiones 
de clase A3H cuando esten 
autorizados a funcionar en 
2182 kc/s.

b) Los transmisores de las 
estaciones de barco habrán
de poder trabajar con emisio
nes de clase A3H¿ con emisio
nes de clase A3A que tengan 
una reducción de portadora 
..de 16 i. 2 db por debajo de la 
potencia de cresta y con 
emisiones de clase A3J que 
tengan una reducción de 
portadora no inferior a 40 db 
por debajo de la potencia de 
cresta.

c) En condiciones reales de ex
plotación^ las estaciones de 
barco y las costeras habrán 
de utilizar los niveles de 
portadora indicados„ respec
tivamente, para los modos 
A3H, A3A y A3J«

d) No obstante lo dispuesto en
a), b) ye) precedentes, no 
será necesario que las esta
ciones que trabajen exclusi
vamente con sistemas que
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USA/16(6) 
(cont.) •

Ref,

utilicen menos modos de 
banda lateral única que los 
tres definidos estén equi
padas para trabajar en los 
modos no empleados,

ADD 1339BG (3) La frecuencia portadora de los
transmisores se mantendrá dentro de las 
siguientes tolerancias:

ADD 1 3 3 » *) Estaciones costeras: ± 20 ci
clos por segundo;

ADD- 1339B-I Estaciones de barco: ¿ 100
ciclos por segundo;

ADD 1J09BJ. i) Los límites de corta du
ración (del orden de 15 
minutos) de las estacio
nes de barco serán de 
± 4o ciclos por segundo.

ADD 322g£ (4) Las estaciones costeras y las
de barco utilizarán emisiones de banda lateral 
superior.

ADD 1339BL (5) La banda de audiofrecuencia de
los transmisores será de 350 a 2700 ciclos por 
segundo, con una variación de amplitud auto
rizada de 6 db.

ADD 1339BM (6) La modulación de frecuencia no
deseada de la portadora será lo suficientemen
te baja para evitar toda distorsión perjudicial.

ADD 1339BN (7) Cuando se utilicen emisiones
A3H, A3A o A3J de banda lateral única, la 
potencia media de cualquier emisión suminis
trada a la linea de transmisión de la antena 
de una estación costera o de barco en cual
quier. frecuencia discreta será inferior a la 
potencia media (Pm) del transmisor conforme 
al siguiente cuadro:
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Ref,

ADD 1339B0
(cont.) Diferencia de fre

cuencia A con re Atenuación mínima por
lación a la fre
cuencia asignada 

(kc/s)

deba.lo de la potencia 
media (Pm) (db)

iiZ 5 ^ A - sl5í25.
5,2 5< í í  8,75 a
.8,75. <  A 43 + 10 1°S-j_q pm (vatios)

ADD

ADD
I339BP
13393&

ADD

ADD

ADD

ADD

1339BS

j a s a

§ 8 (quater). Utilización de canales

(9) Al pasar a la banda lateral única, 
según lo dispuesto en los números 1339AA a 
1339AE, cada frecuencia de doble banda lateral 
de una anchura de banda mínima de seis kc/s 
comprenderá dos frecuencias de banda lateral 
única de un mínimo de tres kc/s cada una,

(10) La división entre las dos fre
cuencias de banda lateral única asi formadas 
se realizará en la frecuencia portadora de 
doble banda laterai. Para los efectos de la
presente reglamentación, durante la transición
a la banda lateral única, esas dos frecuencias
con relación a la frecuencia portadora de do
ble banda lateral, se designarán:

a) de frecuencia más elevada: 
canal superior: y

b) de frecuencia más ba.ja: 
canal inferior.

(11) Las estaciones <me utilicen emisio
nes A3ÉÍ, A3A y A3J de banda lateral única con 
un solo canal de conformidad con los números 
1339BP a 1339BT trabajarán, bien en el canal 
superior, bien en el canal inferior.

ADD 1339BV 1 8(quinquies). Frecuencia asignada y frecuen
cia portadora
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USA/l6(6)
(cont.)

Ref.

ADD 1339BW (12) La frecuencia asignada de una
estación que trabaje en el canal superior será 
1400 ciclos por segundo más elevada que la 
frecuencia portadora del canal de doble banda 
lateral, y la frecuencia portadora será igual 
a la del canal de doble banda lateral.

ADD 1339BX (13) La frecuencia asignada de una
estación que trabaje en el canal de la mitad 
inferior será l600 ciclos por segundo más 
baja que la frecuencia portadora del canal de 
doble banda lateral, y la frecuencia portadora 
será tres mil ciclos por segundo más baja que 
la del canal de doble banda lateral.

ADD 1339BY (14) Si una administración asigna
frecuencias distintas de las arriba indicadas, 
su servicio radiotelefónico no habrá de causar 
interferencias perjudiciales a las estaciones 
radiotelefónicas del servicio móvil marítimo 
que utilicen frecuencias que les hayan sido
asignadas de conformidad con el presente
artículo.

ADD 1339BZ (15) Las clases de emisión empleadas '
como método normal de trabajo para cada esta
ción costera se indicarán en el Nomenclátor de 
estaciones costeras.

E. Disposiciones adicionales aplicables en la Región 1
NOC 1340 a 1348

F. Disposiciones adicionales aplicables en las 
Regiones 1 y 3

NOC .1349 I 12. (1)
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USA/l6(7) MOD 1350 (2) Durante los periodos indicados
anteriormente, y con excepción de las trans
misiones consideradas en el artículo 36, cesa
rá toda transmisión en las bandas comprendidas 
entre 217© 217335 y 2194 2190,5 kc/s.

Ref.

G, Disposiciones adicionales aplicables en las 
Regiones 2 y 3

USA/l6(8) MOD 1351 § 13* Todas las estaciones de barco que
efectúen travesías internacionales procurarán 
estar en condiciones de poder utilizar la 
frecuencia de comunicación entre barcos de 
2638 kc/s y, cuando utilicen banda lateral 
única, las frecuencias de comunicación entre 
barcos, cuyas portadoras son 2170 y 2190,5 kc/s, 
siempre que el servicio lo requiera.

Motivos:
Incorporar al Reglamento de Radiocomunicaciones las 

disposiciones técnicas y de explotación necesarias para respaldar 
la transición a la banda lateral única en las bandas comprendidas 
entre 1605 y 4000 kc/s; modificar en la forma correspondiente el 
N.° 1350; modificar el N.°135í en previsión del uso que pueda ha
cerse en las Regiones 2 y 3 de las dos frecuencias de banda lateral 
única obtenidas mediante la reducción de la banda de guarda 
de 2182 kc/s.
Explicación complementaria:

Las características técnicas se ajustan a las estableci
das por la XI Asamblea Plenaria del C.C.I.R. (Oslo, 1966).

Sección III. Bandas comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s

NOC 1352 y 1353 A. Llamada,
respuesta y seguridad

NOC 1354 B. Escucha
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USA/l6(9)

USA/l6(10)
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C. Tráfico

1355
1356

1357 (2) Las administraciones podrán asig
nar estas las frecuencias de la Sección B del 
Apéndice 15 a los barcos de cualquier catego
ría, según las exigencias del tráfico, y a las 
estaciones costeras para la explotación en 
símplex de banda lateral única con un solo 
canal. Esas estaciones no utilizarán una 
potencia superior a 1 kW Pp.

SUP 1358

Motivos:

Prever la explotación en símplex por las estaciones 
costeras de las frecuencias del Apéndice 15B del Reglamento de 
Radiocomunicaciones; suprimir el número.1358, como consecuencia 
de la inserción de la Sección E siguiente (USA/l6(ll)).

NOC

SUP

MCD

ADD D. Conversión a banda lateral única
ADD 1358AA 17(bis). (1) Se aplicará el siguiente calen

dario para la conversión de doble banda late
ral a banda lateral única en las estaciones 
costeras y de barco que utilizan canales radio
telefónicos del servicio móvil marítimo:

ADD 1358AB a) A partir del 1.° de enero de
1970, dejará de instalarse 
equipo de doble banda lateral
en las estaciones de barco;
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Ref.

usa/i6(io)
(cont.)

N.° 16-S

ADD 1358AC . b) A partir del l.Q de enero de
1970, las estaciones costeras

de doble
dejarán de utilizar emisiones

banda lateral;

ADD 1358AD c} A partir del 1.° de enero de
1974, las estaciones de barco 
dejarán de utilizar las emi
siones de doble banda lateral 
y las estaciones costeras las 
emisiones (A3H) con portadora 
completa.

ADD 1358AE (2) Durante el periodo de transición
de doble banda lateral a banda lateral única, 
las estaciones costeras habrán de poder uti
lizar las emisiones (A3H) con portadora com
pleta, a fin de asegurar la comunicación con 
las estaciones radiotelefónicas de barco de 
doble banda lateral y de banda lateral única.

Motivos:
Establecer un calendario preciso para la transición 

obligatoria de doble banda lateral a banda lateral única.

Antecedentes:
Se propone la incorporación de la nueva subsección f,D,f 

del artículo 35 con objeto de que el Reglamento de Radiocomunica
ciones contenga disposiciones reglamentarias relativas a la 
transición de doble banda lateral a banda lateral única en el 
servicio móvil marítimo y a la supresión de la doble banda lateral 
de acuerdo con un calendario preciso. Se ha fijado la fecha de 
1974 a fin de que se disponga de un plazo de siete años, a contar 
desde la fecha de la CAMR, para completar la transición a la 
técnica de banda lateral única.

Según la reglamentación nacional de Estados Unidos, 
la transición de doble banda lateral a banda lateral única habrá 
de completarse, obligatoriamente, antes del 1.° de enero de 197̂ •
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Ref.

USA/l6(ll) ADD

ADD

E. Disposiciones técnicas y de 
explotación relativas a la utilización 

de la banda lateral única

1358BA § 17(ter).(1) Definición de los modos de
portadora:

Modo de 
portadora

Nivel N(db) de la portadora
con relación a la potencia

de cresta

Portadora 
completa (A3H) 0 ̂  N ^ - 6
Portadora 
reducida" (A3A) - 6 > N ^ -26
Portadora 
suprimida (A3J) -26 >  N

ADD

ADD
1358BB

1358BC

ADD -1358BD

(2) Modo de explotación:

a) Los transmisores de las esta
ciones costeras habrán de 
poder trabajar con emisiones 
de clase A3A que tengan una 
reducción de portadora de
16 ¿ 2 db por debajo deTa 
potencia de cresta, y con 
emisiones de clase A3J que 
tengan una reducción de por
tadora, no inferior a 40 db por 
debajo de la potencia de 
cresta.

b) Los transmisores de las esta
ciones de barco habrán de 
estar en condiciones de traba
jar con emisiones de clase A3A 
que tengan una reducción de 
portadora de 16 ¿ 2 db por 
debajo de la potencia de 
cresta, y con emisiones de 
clase A3J que tengan una 
reducción de portadora no infe
rior a 40 db por debajo de
la potencia de cresta.
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Ref.

USA/16(11)
(cont.)

ADD 1358RF. c} En condiciones reales de
explotación, las estaciones 
de barco y las costeras habrán 
de utilizar los niveles de 
portadora indicados, respec
tivamente, para los modos 
empleados.

ADD 1358BF d) No obstante lo dispuesto en
a), b) y c) precedentes, úni
camente las estaciones que 
trabajen de conformidad con 
el número 1357 podrán estar 
equipadas exclusivamente para 
emisiones de clase A3J.

ADD 1558BG (3) La frecuencia portadora de los
transmisores se mantendrá dentro de las si- 
guiantes tolerancias:

ADD 1358BH a) Estaciones costeras: ± 2 0  c/s;

ADD 1358B1 b) Estaciones de barco: ¿ 100 c/s
i) Los límites de corta dura

ción (del orden de 15 mi
nutos) de las estaciones 
de barco serán de í 40 c/s.

ADD . 1358BJ (4) Las estaciones costeras y las
de barco utilizarán emisiones de banda lateral 
superior.

ADD 1358BK (5) La banda de audiofrecuencia de los
transmisores será de 350 a 2700 ciclos por 
segundo, con una variación de amplitud autori
zada de 6 db.

ADD 1558BL (6) La modulación de frecuencia no
deseada de la portadora será lo suficientemen
te baja para evitar toda distorsión perjudicial
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USÁ/l6(ll)
(cont.)

Ref.

ADD 1358BM

ADD 1358BN

(7) Cuando se utilicen emisiones A3H, 
A3A o A3J de banda lateral única, la potencia 
media de cualquier emisión suministrada a la 
linea de transmisión de la antena de una 
estación costera o de barco en cualquier fre
cuencia discreta será inferior a la potencia 
media (*m)' del transmisor, conforme al 
siguiente cuadro:

Diferencia de fre
cuencia a con re Atenuación mínima por
lación a la fre debajo de la potencia
cuencia asignada 

(kc/s)
media (-̂ m) (db)

hl5 <
5*25 < A.-. 8,13. 
§jZ Í < A

Sí

2.
45 + 10 l°g10 pm (vatios)

ADD 1358B0 1 17 (quater).(1) Utilización de canales

MOD 1358BP
/ Transferido del 
Apéndice__17, 
punto 3J

a) Se considerará que las 
• aságaaelenes-a una esta
ción que utilice emisiones 
de banda lateral única e 
de-banda -lateral -inde-pen - 
diente- se ajustan al cuadro 
que-figura-a-eentinuacien 
del Apéndice 17, cuando la 
anchura de banda necesaria 
no rebase los límites supe
rior o inferior de la anchu
ra de banda prevista en 
dicho cuadro para las emi
siones de deble banda 
lateral única.

MOD.. I358BQ 
/ Transferido del 
."Apéndi 06^17, 
puntó

b) Se considerará que las 
aslgnaelenes a una esta
ciones que utilice emisio
nes de banda-lateral -úniea 
e-de banda lateral indepen
diente se ajustan al cuadro
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Ref.

USA/l6(ll)
(cont.)

que-figurar-a-eentinuarcién 
del Apéndice 17, cuando la 
anchura de banda necesaria 
no rebase los límites supe
rior o inferior de la anchu
ra de banda prevista en 
dicho cuadro para las emi
siones de doble banda 
lateral.

MOD 1358 BR
Z Transferido del 
Apéndice 17, 
punto 3 .1 _/

MOD 1358BS
Z Transferido del 
Apéndice 17., 
punto 3.2J

c) Se—procurará que-las Las 
frecuencias asignadas a las 
estaciones que utilicen emi
siones de doble banda late
ral (A3) o de dos bandas 
laterales independientes 
para dos canales (A3B) ten
gan habrán de tener los 
valores correspondientes 
definidos en el-cuadre las 
columnas 4 o 9 del cuadro 
del Apéndice 17.

d) Se-pree-uraráy—a&imirSfflej— que 
las- Las estaciones que uti
licen emisiones de banda
lateral única con un solo 
canal (A3A, A3H o A3J) 
funcionen, habrán de funcio
nar, ya en la -mitad el canal 
superior, ya .en la-mitad 
el canal inferior, de-lee 
eanalea-definides-per con 
las frecuencias centrales 
que-figuran-en -el-cuadre 
asignadas en los valores
correspondientes definidos
en las columnas 2, 5, 7 ó 10
del cuadro del Apéndice 17.B

ADD 1358. IBS 1) Podrán utilizarse emisiones de banda
lateral independiente, mediante acuerdo entre 
las administraciones interesadas, en los casos 
en que se hayan asignado canales adyacentes 
de banda lateral única a una estación costera.



USA/16(11)
(cont.)

Ref.

ADD 1358BT (2) Frecuencia asignada

ADD 1358BU

Documento N.° 16-S
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Si una administración asigna 
frecuencias distintas de las 
que se indican anteriormente, 
sus comunicaciones radiotele
fónicas no deberán causar 
interferencias perjudiciales 
al servicio de estaciones 
radiotelefónicas del servicio 
móvil marítimo que utilicen 
frecuencias asignadas de 
conformidad con e-bte- el 
Apéndice 17.

ADD 1358BW l8(quinquies) Las clases de emisión empleadas
como método normal de trabajo para cada esta
ción costera se indicarán en el Nomenclátor 
de estaciones costeras.

Motivos:

Incorporar al Reglamento de Radiocomunicaciones las 
disposiciones técnicas y de explotación necesarias para respaldar 
la transición a la banda lateral única en las bandas comprendidas 
entre 4000 y 23 000 kc/s.

Explicación complementaria:

MOD I358BV b)
Z Transferido del 
Apéndice__17, 
punto 4__/

&) La frecuencia asignada a una 
estación que utilice banda 
lateral única (A3A, A3H o A3J) 
será 1400 ciclos por segundo 
más alta que la frecuencia 
portadora. La frecuencia 
asignada y la frecuencia por
tadora se indican en el cua
dro del Apéndice 17.

Las características técnicas se ajustan a las estable
cidas por la XI Asamblea Plenaria del C.C.I.R. (Oslo, 1966).
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Ref.

USA/l6(12)

USA/l6(13)

NOC 983

ARTICULO 28 

Modifiqúese el artículo 28 como sigue:

MOD 984 a) transmitir y recibir emisiones de clase
A3 o A3H e-R-la con frecuencia portadora 
de en 2182 kc/s;

MOD 985 b) transmitir, además, emisienes-de-e-iase-A3
por lo menos en dos frecuencias de 
trabajo;

MOD 986 c) recibir, además, emisioRes—do oíase A3
en todas las frecuencias necesarias para 
la realización de su servicio.

ADD 986A 1 19(bis). Las clases de emisión utilizadas
por las estaciones habrán de conformarse a 
las disposiciones de los números 1339AA a
izasE.-

NOC 985*1 1) En ciertas zonas, las administrado
nes pueden restringir la obligatoriedad a una 
sola frecuencia de trabajo.

Motivos:

Consecuencia de la propuesta modificación del 
artículo 35 (USA/l6(l) - (11)).

ARTÍCULO 5 
Modifiqúese el artículo 5 como sigue:

MOD 201 La frecuencia de 2182 kc/s es la
frecuencia internacional de socorro y de lla
mada en radiotelefonía. En el artículo 35 
se fijan las condiciones para el empleo de 
esta-fre-eeene-ia la banda comprendida entre 
2170 y 2194 kc/s.

Motivos:

Consecuencia de la propuesta modificación del 
artículo 35 (USA/l6(l) - (!!))•
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SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

Proposiciones para los 
trabajos de la Conferencia

Ref. Punto 2.1 del Orden del día

Bandas de frecuencias para las estaciones radiotele
fónicas costeras y de barco en la banda de 6 Mc/s.

USA/17Í14) Proposición:

Modifiqúese el N.° 1357 para que las estaciones radio
telefónicas costeras y de barco puedan utilizar en símplex los 
canales BLU de la banda de 6 Mc/s contenidos en el Apéndice 15, 
Sección B. (véanse las proposiciones para el punto 1 del Orden 
del día, Documento N.° 16.)

Motivos:

Las frecuencias para BLU de la banda de 6 Mc/s a que 
se refiere el N.° 449 Y la Sección B del Apéndice 15, sólo 
pueden utilizarlas las estaciones de barco y, por consiguiente, 
su utilidad es limitada para las administraciones que tienen 
poca o ninguna necesidad de comunicaciones entre barcos en ondas 
decamétricas. Al modificar como se indica el N.° 1357, queda
rían comprendidas las estaciones costeras y de barco que utili
zan radiotelefonía en banda lateral única.

Explicaciones complementarias:

Salvo lo dispuesto en el N.° 449, desde la Conferencia 
de Atlantic City, en 1947, no se ha hecho ningún arreglo espe
cífico en el Reglamento de Radiocomunicaciones para la radio
telefonía en 6 Mc/s. Toda ampliación del espectro para radio
telefonía en la banda de 6 Mc/s del servicio móvil marítimo 
redundaría en perjuicio de los usuarios de la radiotelegrafía.
No esta demostrada la necesidad de tal ampliación.

Hace ya muchos años que, en virtud del N.° 115, en 
los Estados Unidos se utilizan las frecuencias 6236,9, 6240,
6451,9 y 6455 kc/s para radiotelefonía en las vías navegables 
del interior entre las 1100 y las 0200 TMG, sin que otras admi
nistraciones se hayan quejado de interferencias perjudiciales.
Se proyecta continuar utilizando tales frecuencias, en virtud 
del N.° 115,. pero sin el estatuto de atribución.

UIT.
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Ref.

USA/17(14) 
(cont.)

Por otra parte, en los Estados Unidos se ha autorizado 
a las estaciones costeras y de barco a utilizar, en símplex, las 
frecuencias de barco 6 Mc/s para banda lateral única indicadas en 
la Sección B del Apéndice 15, y se desea el estatuto de atribu
ciones para estas estaciones costeras. En este caso, su empleo 
para las estaciones costeras no estará ya limitado a las vías 
navegables del interior y hay gran probabilidad de interferencia 
perjudicial para otras administraciones.
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Ref.

USA/17(15)

Frecuencias para el tráfico radiotelefónico entre
barcos.

Proposición:

Los Estados Unidos no se proponen apoyar frecuencias 
adicionales para el tráfico radiotelefónico entre barcos en las 
bandas de ondas decamétricas.

Motivos:

Para la radiotelefonía entre barcos pueden utilizarse 
las frecuencias previstas en la Sección B del Apéndice 15 para 
banda lateral única. Los Estados Unidos estiman que el número 
de canales actualmente disponibles para tal uso es más que 
suficiente.

Punto 2.2 del Orden del día:
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Ref.

USA/I7(l6)

Posible utilización de bandas de mucho tráfico por 
petroleros de un tonelaje bruto de 12.500 toneladas.

Proposición: Modifiqúese como sigue el Reglamento de Radio-
comunicaciones:

MOD 1156

Punto 2.5 del Orden del día:

Motivos:

Permitir que otros tipos de barco, con gran volumen de 
tráfico, utilicen las bandas de mucho tráfico, de las cuales no 
se hace actualmente uso completo.

Explicaciones complementarias:

Se consideran indebidamente restrictivas las actuales 
disposiciones del N.° 1156. Hay muchos tipos de barcos que 
cursan un volumen de tráfico telegráfico igual o superior al de 
los barcos autorizados en el N.° 1156 a utilizar las bandas de 
mucho tráfico, que están obligados a utilizar las de poco tráfico. 
El mayor tráfico en estas últimas bandas y la disminución del de 
los barcos de pasajeros en las de mucho tráfico, ha creado un 
desequilibrio en la densidad de tráfico. Aunque estudios efec
tuados indican que por las frecuencias de poco tráfico el número 
de mensajes que se cursa es seis veces mayor, en estas bandas 
hay aproximadamente nueve veces más frecuencias. No obstante, 
según los estudios mencionados, también hay disparidad entre las 
frecuencias de poco tráfico del Grupo A y las del Grupo B, pues ' 
por las del primero se cursa aproximadamente cuatro veces más 
tráfico que por las del segundo. El resultado es que en las 
bandas de poco tráfico se producen más interferencias que en las 
de mucho tráfico, por lo que convendría que algunos barcos pasa
sen a las frecuencias de mucho tráfico. También conviene equili
brar la carga en las frecuencias de los Grupos A y B.

Párrafo 20. (l) Las estaciones instaladas a bordo 
de ios barcos de pasajeros* utiiĵ r án-ía-totda de 
maehe-tfrafieo. Bas-índustrias-baiienems-fiebanbes,

40.000 ■■■■toneíedeis-y-lres- obres-l^reos-de-earga--de 
teñóla  je-brcrbe super tor-a-d#r566 toneladas, cuyo 
tráfico sea importante utilizarán podrán-igualmente 
ubüágar la banda de mucho tráfico para emisiones 
de clase Al (véase el N.° 1151A). Para teleimpreso
res y transmisiones de datos se utilizará con este 
fin la banda indicada en el N.° 1151» (Véase la 
Proposición N.° USA 22(46), Documento N.° 22.)
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Ref.

USA/I7(l6) Para medir el volumen del tráfico radioeléctrico ya no
(cont.) se consideran adecuados el tonelaje ni el volumen de los barcos.

Un medio mejor de equilibrar el tráfico consiste en que las 
administraciones, basándose en el volumen real de tráfico, asig
nen a los barcos bandas adecuadas.



USA/17(17)

usa/17(i8)

USA/17(19)

USA/17(20)
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Conveniencia de atender las-necesidades de las'comunica
ciones oceanógraficas en las bandas exclusivas del servicio móvil 
marítimo de ondas decamétricas.

Nota; tos Estados Unidos están preparando un plan de distribución 
representativo que apoye técnicamente su proposición sobre el 
punto 2.4 del Orden del día.

Proposición; Modifiqúense como sigue los artículos 1, 7 y 32 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones y sus Apéndices 10 
y 15:

ARTÍCULO 1 
Términos y definiciones

MOD 36 Servicio móvil marítimo; Servicio móvil entre esta
ciones costeras y estaciones de' barco, o entre 
estaciones de barco, en el que pueden participar 
también las estaciones de embarcaciones y disposi
tivos de salvamento y, excepcionalmente, entre 
estaciones- de datos oceánicos y estaciones de tele
mando de datos oceánicos.

ADD 84A Estación de telemando de datos oceánicos: Estación
del servicio móvil marítimo destinada al telemando 
de las estaciones de datos oceánicos.

ADD 84b Estación de datos oceánicos: Estación del servicio
móvil marítimo destinada a transmitir los datos 
obtenidos en el punto en que se halla.

Punto 2.4 del Orden del día;

ARTÍCULO 7
Disposiciones especiales relativas a 

ciertos servicios

MOD 449 (c) Estaciones de barco y estaciones costeras que
funcionen de acuerdo con el N.° 1357, telefo
nía (solamente banda lateral única)

4133 - 4l40 4136,5 kc/s
6200 - 6Shh 6207,5 kc/s

8265 - 8£8e 8276,5 kc/s
12400 1-2467 ~ 12421- 12417,5 kc/s
16530 16537 ~ 16562 16558,5 kc/s
22070 22078 - 22100 22096,5 kc/s



USA/17(21) SUP 450
USA/17(21) SUP 450A íái Estaciones de datos oceánicos y estaciones

de telemando de datos oceánicos, telegrafía

41^6,5 - 4l40 kc/s
6207.5 - . 6211 kc/s
8276.5 - 8280 kc/s

12417.5 - 12421 kc/s
16558.5 ~ 16562 kc/s
22096.5 ~ 22100 kc/s

ARTÍCULO 32
Utilización de frecuencias para radiotelegrafía 
en los servicios móviles marítimo y aeronáutico

(después del N.° 1206)

USA/17(23) ADD' (g) Frecuencias para las estaciones de datos
oceánicos

ADD 1206a Párrafo 45 (bis) Las frecuencias asignadas a las
estaciones de datos oceánicos

Documento N.° 17-S
Página 8

Ref,

y a las estaciones de telemando
de datos oceánicos que utilicen
sistemas telegráficos, estarán
■comprendidas dentro de los lími'
tes de banda siguientes;

4136.5 - 4l40 kc/s
6207.5 ~ 6211 kc/s
8276.5 - 8280 ko/s
12417.5 - 12421 kc/s
16558.5 - 16562 kc/s
22096.5 ~ 22100 kc/s

ADD 1206B Párrafo 45 (ter) (l) Las administraciones podrán
asignar, a cada -estación de datos 
oceánicos y a cada estación de 
telemando de datos oceánicos que 
de ellas dependa y que utilice 
un sistema telegráfico, una o 
varias de las frecuencias asigna- 
bles indicadas en la Sección C
del Apéndice 15»
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USA/17(23) 
(cont,)

Ref,

USA/17(24)

ADD 1206C (2) Sin.embargo, dentro de los
límites de las bandas enumeradas 
en el N.° 1206A,* las administración 
nes podrán asignar las frecuencias 
en forma distinta a la indicada en 
la Sección C del Apéndice 15, pero 
tendrán en cuenta, en lo posible, 
las disposiciones de la citada 
Sección C en lo que concierne a 
la separación de 300 o/s y a Ia 
disposición de los canales.

APÉNDICE 10
Símbolos empleados en los documentos 

de servicio

ADD 0D Estación de datos oceánicos

ADD OE Estación de telemando de datos oceánicos

APÉNDICE 15
Véase el punto 3 del Orden del día para la 

. revisión del Apéndice 15 
(Documento N.° 18)

Motivos;

Acomodar las necesidades de comunicaciones oceanográfi^ 
cas en las bandas exclusivas en ondas decamétricas del servicio 
móvil marítimo.

Explicaciones complementarias:

Las posibilidades que ofrece el mar a la humanidad han 
dado origen a distintas empresas cuyas actividades son marítimas 
por necesidad y, por consiguiente, muy vulnerables a los cambios 
físicos característicos de los océanos. Es urgente, pues, des
cribir y prever las condiciones que en éstos pueden reinar en 
un momento dado, a fin de que las actividades puedan desarrollar
se de forma segura y eficaz.

La escasez de datos oceánicos se opone a los intentos 
del hombre para comprender mejor los fenómenos que se producen 
sobre el mar y, por consiguiente, pronosticarlos con mayor pre
cisión. Para resolver este acuciante problema, una de las



Página 10

Ref.

USA/17(24) 
(cont.)

soluciones mas acertadas consiste en disponer en el mar estacio
nes automáticas de observación, no tripuladas, que, basándose en 
el tiempo real, adquieran estos datos meteorológicos y oceánicos 
tan valiosos» En vista de la interacción entre la atmósfera y 
el océano, las estaciones que se prevén estarán provistas de 
sensores meteorológicos y oceanográficos. Esto es esencial 
porque el estado de la superficie del océano, y de la parte in
mediatamente por debajo de ella, está íntimamente ligado con la 
acción de la atmósfera.

La industria marítima, que constituye un elemento im
portante del comercio nacional e internacional, ha invertido 
considerable capital en la marina mercante. Esta inversión está 
sujeta a importantes pérdidas anuales a causa de los daños que 
sufren los barcos durante las tormentas. Se estima que, por 
término medio, la flota mundial sufre anualmente daños por valor 
de 156 millones de dólares. La Organización Meteorológica 
Mundial y el Convenio sobre la seguridad de la vida humana en 
el mar (1960) han reconocido la importancia de los avisos a los 
navegantes y de. los servicios, de predicciones meteorológicas 
para la navegación oceánica, atribuyendo a los países la respon
sabilidad de prestar servicios oceanográficos y meteorológicos 
en las zonas marítimas que les fueron asignadas.

Las actividades petrolíferas y mineras en el mar han 
salido ya de la etapa embrionaria y se llevan ahora a cabo a un 
ritmo cada vez mayor sobre la plataforma continental. La natura
leza de las complejas operaciones de explotación del mar es 
extremadamente sensible a los cambios meteorológicos, en particu
lar sobre la superficie del mar. Una vez más se pone de mani
fiesto que la seguridad y eficacia de las operaciones de esta 
nueva industria marítima dependen de-la obtención de información 
detallada meteorológica y oceanográfica^

Las flotas pesqueras se adentran constantemente hasta 
alta mar en persecución de una pesca lucrativa. Las operaciones 
en.zonas oceánicas remotas,con barcos que reúnen condiciones 
marineras mínimas en mal tiempo, hacen que esta industria depen
da enteramente de los servicios meteorológicos y de avisos a 
los navegantes. Los estudios que se están llevando a cabo 
indican, además, que puede existir cierta relación entre las 
condiciones del mar y la concentración de la pesca. Por consi
guiente, la información meteorológica y oceanográfica no sólo 
asegura a estas flotas un grado considerable de seguridad de 
explotación, sino también la posibilidad de reducir los gastos
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USA/17(24) al poder emplear de forma más productiva él tiempo pasado en el
(cont.) mar. Las resultantes ventajas económicas, para los productores

y consumidores de esta fuente de alimentación, cada vez más 
importante, serían, pues, considerables.

En la mayoría de los países marítimos, la franja coste
ra contiene vastos complejos industriales y uno de los recursos 
mas valiosos de tales países: el litoral. Es indudable que las 
tormentas sobre las costas causarán cada vez mayores daños 
a medida que se desarrollen éstas. Para la adopción de un pro
grama racional preventivo contra los efectos del mar, en la 
planificación a largo plazo se necesitarán datos climatológicos, 
avisos y predicciones de tormentas, mareas y oleajes anormales.

La falta de datos meteorológicos mundiales, y particu
larmente sobre los océanos, representa uno de los mayores obs
táculos para mejorar en el mundo ‘los servicios de previsiones 
meteorológicas. La obtención de tales datos, mediante las esta
ciones oceánicas no sólo tendrá por resultado previsiones 
meteorológicas más precisas para los países marítimos, sino 
también una mejora en las previsiones para todos los'países no 
marítimos, pues lo que ocurre en la atmósfera de una nación 
afecta a la de las naciones vecinas.

Es preciso, pues, que las estaciones de datos oceánicos 
puedan proporcionar observaciones básicas que permitan a las 
administraciones organizar servicios meteorológicos esenciales 
que. respondan a las distintas necesidades.

Durante cierto tiempo se ha estudiado la cuestión de 
prever frecuencias de las bandas de ondas decamétricas para las 
estaciones de datos oceánicos. Parece más apropiado considerar 
la posibilidad de que estas estaciones utilicen frecuencias de 
las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio móvil 
marítimo, puesto que han de.estar ubicadas en el mar con la 
misión de transmitir datos esenciales para programas que han de 
servir principalmente a intereses marítimos.

En relación con el N.° 1356 (véase la Proposición 
N.° USA/l6(9), Documento N.° 16), las frecuencias de trabajo en 
banda lateral única que se indican en la Sección B del

Ref.
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USA/17(24) Apéndice 15 para las estaciones radiotelefónicas de barco,-
(cont,) fueron extraídas, con el único fin de fomentar el uso de la

radiotelefonía en banda lateral única, de las bandas puestas a 
disposición de las estaciones radiotelegráficas de barco.

A partir de 1959* mediante el N.° 1356 se ha fomentado 
la explotación en banda lateral única. El examen de la Lista 
Internacional de Frecuencias revela el auge considerable que ha 
tomado el empleo de la banda lateral única por estaciones radio
telefónicas costeras y de barco en las bandas exclusivas del 
servicio móvil marítimo comprendidas entre 4000 y 27 500 kc/s¿de 
conformidad con el Apéndice 17..

Como ya se ha logrado en gran parte el objeto.a que 
estaba destinado el N.° 1356 y ha quedado, por consiguiente, 
reducida su necesidad, una parte de las atribuciones que figuran 
en la Sección B del.Apéndice 15 para radiotelefonía en banda 
lateral única podría ahora atribuirse a otras operaciones en 
beneficio de los intereses marítimos. Esto se considera espe
cialmente apropiado considerando que se duplica el número de 
canales previstos en el Apéndice 17 para las estaciones radio
telefónicas costeras y de barco, al hacerse la conversión de 
doble banda lateral en banda lateral única.

Se considera que las necesidades previsibles en ondas 
decamétricas de las estaciones de datos oceánicos pueden acomo
darse en un mínimo de espacio del espectro de 3*5 kc/s en cada 
una de las bandas 4, 6, 8, 12, 16 y 22 Mc/s.

La presente proposición permitiría satisfacer las 
necesidades que quedan mencionadas, con una parte de las adjudi
caciones actuales para el servicio móvil marítimo, indicadas en 
la Sección B del Apéndice 15.

Se reconoce que por ahora no existe ningún acuerdo 
internacional sobre los sistemas técnicos precisos que han de 
emplear las administraciones en los servicios meteorológicos 
esenciales que respondan a sus necesidades. Por consiguiente, 
la presente proposición divide cada adjudicación de 3*5 kc/s en 
10 frecuencias asignables separadas por 30 0°/s y* además, con
tiene las disposiciones para asignar frecuencias en otra forma 
dentro de los límites de.la adjudicación de 3*5 kc/s.

En los Estados Unidos se están desarrollando planes 
para un sistema de datos oceánicos conforme a las necesidades 
del país. Se sabe que otras administraciones están procediendo 
de forma que, en definitiva, estos planes servirán de base para 
formular un, sistema adoptado internacionalmente.

Ref.
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Ref,

USA/17(25)

Frecuencias que han de utilizar las estaciones costeras 
para telegrafía de banda ancha, facsímil y sistemas especiales 
de transmisión.

Proposición:

Modifiqúese como sigue el Reglamento de Radiocomunica
ciones:

MOD 453 (g) Estaciones costeras, telegrafía y facsímil,
telegrafía de banda ancha y sistemas especiales 
de transmisión, inclusive

4238 - 4368 kc/s
6357 - 6525 kc/s
8476 - 8745 kc/s
12714 - 13130 kc/s
16952 - 17290 kc/s \
22400 - 22650 kc/s

NOC 453.1

Motivos:

Aunque en el N.° 453 se preven ya bandas en que pueden 
acomodarse la telegrafía de banda ancha y los sistemas especiales 
de transmisión, conviene modificar el título para hacerlo más 
claro.

Explicaciones compl¿mentarlas:

En el N.° 1188 se prevén frecuencias de trabajo en las 
bandas comprendidas entre 4 y 27,5 Mc/s para las estaciones de 
barco que utilicen telegrafía de banda ancha, facsímil y siste
mas especiales de transmisión. No obstante, en el Reglamento 
de Radiocomunicaciones no se especifican las frecuencias'que 
pueden utilizar las estaciones costeras para estas emisiones.

•En el N.° 453 se prevé el uso de telegrafía y facsímil 
en las bandas comprendidas entre 4 y 27>5Mc/sPara las estacio
nes telegráficas costeras. El N.° 1147 prohibe a estas estacio
nes las emisiones de tipo 2. Así, tales estaciones pueden 
emplear las emisiones de tipo 1, 4, 6 y 7 y* algunos casos, 
las de tipo 9* El objeto de la proposición es aclarar este 
punto.

Punto 2,5 del Orden del día;
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©OMFEREMCDA RflARÍTOMA
GBMEBRA, 1967

Documento N.° 18-S
l6 de marzo de 1967
Original: i nglés

SESION PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 5 del Orden del día: Revisión del Apéndice 15

Proposición: a) Revisión de la Sección A del Apéndice 15, en
lo que respecta a las frecuencias asignables 
a los barcos de mucho tráfico (véase la pro
posición para el punto 7 del Orden del día, 
Documento N.° 22);

b) Revisión de la -Sección B del Apéndice 15, aña
diendo una nota al pie por la que se autorice 
a las estaciones costeras a utilizar frecuen
cias de barco en BLU (véase la Proposición
N. 0 USA/16(9) para el punto 1 del Orden del día 
y en particular el número 1557 MOD);

c) Revisión de la Sección B del Apéndice 15, para 
acomodar las necesidades de las estaciones de 
datos oceánicos (véanse las Proposiciones N„os 
USA/17(17)-(24) para el punto 2.4 del Orden 
del día);

d) Revisión del número 488, artículo 9, pana 
exceptuar de los exámenes técnicos de la Junta 
a las estaciones costeras a que se refiere el 
párrafo b) que precede.

Ref.
USA/l8(26) APÉNDICE 15

MOD Cuadros de las frecuencias utilizables 
por las estaciones de barco, las de 

datos oceánicos y las de telemando de datos 
oceánicos en las bandas entre 4 y 27.5 Mo/s 

atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo 
(Véanse los artículos 52, 55 y el Apéndice 1?)



Ref.
USA/l8(26), 
(cont.) ■

Documento
'Página 2

N.° 18-S

Este Apéndice comprende dos tres secciones : Sección A
y Sección B y Sección C.

Para el empleo de frecuencias ... para radiotelegrafía 
(Sección A), etc.

Para el empleo de frecuencias ... para radiotelefonía 
(Sección B) ... etc.

ADD Para el empleo de frecuencias de las bandas comprendidas
entre 4 y 27,5 Mc/s para radiotelegrafía (Sección C), 
véanse también los números 120ÓA a 120ÓC del artículo 52 
(Proposición N.° USA/l7(25)”» Documento N.° 25).

NOC 2.

NOC 5.

ADD 4_. En el cuadro de la sección C:

Én cada banda, las frecuencias asignables :

- se indican expresando el más bajo y el más alto de 
los valores impresos en ftnegritasM;

- y están espaciadas entre sí uniformemente, indicándose

MOD 1.

NOC

NOC

en t?cursivasn el número de frecuencias asignables y 
el valor de la separación entre canales, expresado



SEC CI ÓN A

Lfmites

Banda
(Mc/s)

Frecuencias asignables a las estaciones radiotelegra'ficas de barco que utilicen  
bandas del servicio móvil marítimo comprendidas entre 4 y 27,5

kc/s

AP 15

4 4140

6 6211

8 8280

12 12421

16 16562

22 22100

25 25070

Frecuencias asignables 
para los sistemas tele
fónicos de banda ancha 
de facsfm il, y para los 
sistemas especiales de 

. transmi si ón

Frecuencias de trabajo asignables 
a los barcos de mucho tra'fico Frecuencias 

de llamada

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos 

de poco tra'fico
lelelmpresor y 

transmisión de datos
Iransmision

manual GRUPO A GRUPO B

4 1 4 2 --------- —  4158

5 frecuencias 
Separación: 4

4161------- 4167,75
»*

4168,5-------------  4176
11 frecuencias 
Separación: 0,75

41

<

7 8 ------------------418
9 frecuencias 
Separación: 1r '

6 4188 ----- 4212 +  4212,5 -4238

98 frecuencias 
Separación: Of5

>•5

6 213..................  6237
7 frecuencias 
Separación: 4

6241,5—  6251,625 
**

6252 , 75-------------  62 64
11 frecuencias 
Separación: 1,125

6 Í>67--------- --------- 627

9 frecuencias 
„ Separación: 1,5,

9 5282 —  6318 6318 , 75 -6 3 5  4, 

98 frecuencias 
Separación: 0,75

75

8282—-------------8318
10 frecuencias 
Separación: 4

8322 -------  8335,5
**

8337 — -----------  8352
11 frecuencias 
Separación: 1,5

8 ;156------- 837
9 frecuencias 

r Separación: 2

2 8378 - —  8424 8425 -----  8473
98 frecuencias 
Separación: 1 *

12424--------------12468
12 frecuencias 
Separación: 4

12474 -----  12503,25
**

12505,5 -----------  12528
11 frecuencias 
Separación: 2,25

12

1

534------------------125*
9 frecuencias 

„ Separación: 3

>8 12564 

« ^

— 12636 12637,5-12709, 
98 frecuencias 
Separación: 1,5

5

16564-------------- 16620
15 frecuencias 
Separación: 4

16626 ------ 16671
**

16674 -------------  16704
11 frecuencias 
Separación: 3

16712-------------------16744
9 frecuencias 
Separación: 4

16752 - — 16848 16850 — 16946 
98 frecuencias 
Separación: 2

22102---------------  22146
12 frecuencias 
Separación: 4

22151 ------ 22184
**

22187 .................  22217
11 frecuencias 
Separación: 3

22225 ------------------22265
9 frecuencias 
Separación: 5

22272,5— 22332,5 22335------22395
50 frecuencias 
Separación: 2,5

4238

6357

8476

1271

16952

22400

Frecuencias de trabajo asignables a los barcos de todas las categorías

25075 -------
11 frecuencias, separación: 3

25110

*) Para las condiciones particularesife empleo de la frecuencia 8364 kc/sve'ase el número 1179. 
**ÍSe esta' estudiando la separación entre las frecuencias asignables*

Documento 
N. 

18-S 
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SECCIÓN B
Frecuencias de las ondas portadoras para las estaciones p 15
radiotelefónicas de barco que utilicen las bandas del 
servicio móvil marítimo comprendidas entre 4 y 23 Mc/s

Límites kc/s Límites
Banda
(Mc/s)

r:

Radio
telefonía

Radiotelefonía de banda 
lat.única (banda lateral 
sup)** Frec. de trabajo 1f ...

4 4133 4133 y 4l36r5 4l40
4136,

6 6200 6200,5 y 620775 
6204*

2 frecuencias 
separación: 3*5

6211
6207,

8 8265 8269 8273 827675 
8266 --------- 8273

3 frecuencias 
separación: 3*5

8280
8276,

12 12400 1240375
124uu 12414 
12407 --------- 124l7r5

5 frecuencias 
separación: 3*5

12421
12417,

16 I653O 1653375
16530 16554,5 
16537 -------- 16558

8 frecuencias 
separación: 3*5

16562
16558*

22 22070 22074
22070 22091 
22078 --------2209575

7 frecuencias 
separación: 3*5

22106
22096,

*) Para las condiciones particulares de empleo de la frecuen
cia 6204 kc/s, véase el mímero 1353.

**) Las frecuencias de esta categoría se podrán asignar también 
a las estaciones costeras de conformidad con lo dispuesto en 
el número 1357 (proposición U.S.A./l6(9)).
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(cont.)

Ref.

Documento N.° 18-S
Página 7

ADD APP 15

Frecuencias asignables a las estaciones de datos oceánicos 
y a las de telemando de datos, oceánicos que utilicen bandas

Banda
Mc/s Límites

4 4136,5

6 6207,5

8 8276,5

12 12417,5

16 16558,5

22 22096,5

kc/s

Frecuencias asignables*)

4136,9— --     ^139,6
10 frecuencias, separación: 0,3

6207,9 ■ 6210,6
10 frecuencias, separación: 0 ,3

Límites

4140

8276,9------------------   -— ---8279,6
10 frecuencias, separación: 0,3

12417,9—  -------   12420,6
10 frecuencias, separación: 0,3

¡16558,9 16561,6
! 10 frecuencias, separación: 0,3

122096 * 9— — i------ ------ --- --- 22099,6
j 10 frecuencias, separación:: 0,3

6211

8280

12421

16562

22100

*) Para el uso de otras frecuencias comprendidas entre estos límites de banda, 
véase el número 1206C (Proposición M.° USA/7(23))
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Modifiqúese como sigue el articulo 9 del Reglamento•de 
Radioc omunicaciones

USA/l8(27)
(cont.)

Ref.

a las que se hayan asignado frecuencias de la sección B del* 
Apéndice 15.

Punto 5 del Orden del dia: Consiguiente revisión del Apéndice 17

Proposición: Modifiqúese el Apéndice 17

Motivos:

Proporcionar medios eficaces y justos de atender las 
crecientes necesidades de frecuencias del servicio móvil marítimo 
radiotelefónico internacional, previendo el uso eventual y exclu
sivo de emisiones de banda lateral única (BLU) .

Explicaciones complementarias:

• Adornas- de prever las especificaciones técnicas para los 
canales radiótelefohicos dúplex en las bandas-del-servicio móvil 
marítimo comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s, el Apéndice 17 
contiene el cuadro de frecuencias de emisión con las frecuencias, 
asignables a las estaciones costeras y de barco que utilicen radio
telefonía en doble banda lateral (DBL).

-MOD 488' Párrafo (3) No se notificarán a la.Junta las frecuencias 
específicas--prescritas en el presente Reglamento para 
uso común de las estaciones de un servicio determinado 
(por ejemplo, las frecuencias internacionales de socorro 
500 kc/s y 2182 kc/s, las frecuencias de las estaciones 
radiotelegráficas de barco que trabajen en sus bandas 
exclusivas de ondas decamétricas, las frecuencias de las 
estaciones costeras y de barco que trabajen en símplex 
con un solo canal en banda lateral única, de conformidad 
con el N.° 1557* etc.) .

Motivos :

Prever que no se notifiquen a la I.F.R.B. las estaciones

Se propone la revisión del Apéndice 17 y su Cuadro 
(página 434), transfiriendo las características técnicas para 
banda lateral única al artículo 35 modificado de conformidad con



\

USA/l8(27)
(cont.)

Ref.

USA/18(28)

las Recomendaciones de la XI Asamblea Plenaria del C.C.I.R.
(Oslo, 1966), e incluir en el cuadro del Apéndice 17 las frecuen
cias asignables y de onda portadora para las emisiones de banda 
lateral única y de doble banda lateral. Las' enmiendas al 
artículo 35 figuran ya en otras proposiciones de Estados Unidos, 
y corresponden al punto 1 del Orden del día de la C.A.M.R.
(véase el Documento N.° 16).

En relación con la transferencia de doble banda lateral 
a banda lateral única, desde los puntos de vista administrativo y 
de explotación conviene incluir en el Cuadro del Apéndice 17 
(página 434) tanto las frecuencias asignables y las portadoras 
para banda lateral única, como las frecuencias portadoras para 
doble banda lateral.

No se modifican las frecuencias portadoras para doble 
banda lateral que figuran en el Cuadro revisado del Apéndice 17 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959* Las frecuencias 
asignables y las portadoras del Cuadro revisado del Apéndice 17, 
están basadas en las disposiciones actuales de los puntos 3*2.1 y 
3*2.2 del Apéndice 17 al Reglamento de Radiocomunicaciones, 
Ginebra, 1959*

Documento N.° 18-S
Página 9

APÉNDICE 17

Canales radiotelefónicos dúplex en las bandas del servicio móvil 
marítimo comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s

(Véase el artículo 35)

MOD 1. En el cuadro adjunto (páginas, 434 y 434a) se indican
las frecuencias-que deben utilizar las estaciones coste
ras y de barco, en las bandas atribuidas al servicio 
móvil marítimo radiotelefónico, entre 4000 kc/sy 
23 000 kc/s.

NOC 2. A cada estación costera se le asignan una o más
series de frecuencias que deberán ser utilizadas por la 
estación, siempre que sea posible, asociadas por pares; 
cada par comprende una frecuencia de emisión y otra de 
recepción. Se elegirán las series teniendo en cuenta 
las zonas a servir y procurando evitar, en lo posible, 
las interferencias perjudiciales entre los servicios de 
diferentes estaciones costeras.
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USA/l8(28)
(cont.)

Ref.
SUP 3
¿”véase 1358-BP £ 

1358-BQ_/*)

SUP 3*i
¿Véase 1358-BR_7*)

SUP 3v2
¿"Véase 1358-BS_/*)

SUP. 3 ^ 1
¿ véanse 1358-BJ 21 

1358-^TJ*)

SUP 3^2-
¿ Véanse 1358-BJ

1358-BT_/*)

SUP 4-.
¿"Véanse 1 3 5 8-^V 2.

1339-BXy*)

*) , *■ y Documento N.° 16



Serie
No.

FRECUENCIAS DE ESTACIONES COSTERAS FRECUENCIAS DE ESTACIONES DE BARCO
Banda lateral única Doble

banda
lateral

Banda lateral única Banda lateral única Doble
banda
lateral

Banda lateral única

Asignada Portadora Asignada Portadora Asignada Portadora Asignada Portadora

(1) (2) (3) (4) (5) Banda de 4 Mc/s (6) KT) (8) (9) (10) (11)

1 4371.1
1

4o66.IL
A 43694 1*368.0 4064.4 1*063.0_ __
R 4372.5 4371.1 4067.5 . 4066.1

2 4377.4 4072.4
A 4375.7 l*37l*. 3 4070.7 4069.3 _
R 4378,8 _ 4377.4 . 4073.8 4072.4

3 4383,8. 4078 ._8_j
A 1*382.1 1*380.7 4077.1 4075.7
B 4385.2 4383.8 4080.2 4078.8

4 4390.2 4085.2
A_. 1*388.5 1*387.1 4083.5 4082.1
B 4391.6 4390.2 4086.6 1 4085.2

5 4396.6 4091.6
A 4394.9. 4393.5 4o89.9 4o88.5
B 4398.0 4396,6 _ 4093.0 4091.6

6 4403.0 4098.0.
A 1*1*01.3 4399.9 4096.3 1*094.9
R 4404.4 4403.0 4099,4 . . 4098,0.

7 4409.4 4104.4
A 1*1*07.7 4406.3 4102.7 4101.3 _
B 4410.8 4409.4 4105.8 4104.4

8 4415.8 4110.8
A l*l*ll*.l 4412.7 4109.1 4107.7

_ JB 4417.2 4415.8 4112.2 4110.8
9 4422.2 4117.2

A 1*1*20.5 4419.1 4115.5 4114.1
B 4423.6 4422.2 4118.6 4117.2

10 4428.6 4123.6
i A 1*1*26.9 4425.5 4121.9 4120.5

B ... 4430.0 4428.6 4125.0 4123^6
11 4434.9 *U29_-9

A 1*1*33.2 4431.8 4128.2 4126.8
B ------------------ 4436.3 4434.9

.. , ■■
4131.3

------------------ ;
4129.9

Documento 
N.° 
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FRECUENCIAS DE ESTACIONES COSTERAS FRECUENCIAS DE ESTACIONES DE BARCO
Serie
No. Banda lateral única Doble

banda
lateral

Banda lateral única Banda lateral única Doble
banda
lateral

Banda lateral única
Asignada Portadora Asignada Portadora Asignada Portadora Asignada Portadora

(1) (2) . .13). M ... (5)
Banda de 8 Mc/s (6) _ (7) (8) (9) (10) (11)

1 8748.1 8198.1
A "Srtó.T 8745.0 8196.4 Ó195.0
B 8749.5 8748.1 8199.5 8198.1

2 8754.4 8204.4
A 8752.7 8751.3 . 8202.7 8201.3
B 8755.8 8754.4 8205.8 &20k.k

3 8760.8 8210.6
A 8759.1 8757.? 8209.1 8207.7
B 8762.2 8760.8 11212.2 8210.8

8767.2 8217.2
A 87é5.5 S764.1 _8215.5 821^.1
B 8768.6 8767.2 6218.6 8217.2

5 8773.6 8223.6
A 8771.9 8770.5 8221.9 8220.5
B 8775.0 8773.6 8225.0 8223.6

U 8780.0 8230.0
A 8778.3 8776.9 8228.3 8226.9
B 8781.4 8780.0 8231.4 8230.0

7 8786.4 8236.4
A 878^.7 S783.3 8234.7 8233.3 ...

, B 8787.8 8786.4 8237.8 823Ó A
tf 8792.8 8242.8

A 8791.1 8789.7 «241.1 8239*7
B 8794.2 «792.8 8244.2 824-2.8

9 8799.2 8249.2
A 8797.5 8796.1 8247.5 ■ m 6.r
B 8800.6 6799.2 «250. éT 82^9.2

10 8805.6 8255.6
A 8803.9 8802.5 8253.9 8252.5
B 8807.0 8805.6 8257.0 8255.6

11 8811.9 8261.9
A 8810.2 8808.8 8260.2 8258.8
B 8813.3 8811.9 8263.3 8261.9

Documento 
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FRECUENCIAS DE ESTACIONES COSTERAS FRECUENCIAS DE ESTACIONES DE BARCO
Serie
No. Banda lateral única Doble

banda
lateral

Banda lateral única Banda lateral única Doble
banda
lateral

Banda lateral única
Asignada Portadora Asignada Portadora Asignada Portadora Asignada Portadora

(1)
1

(2) (3) -- (5)
Banda de 12 Mc/s 

_ (6) _ (7) 78) (9) (10) (13)
13133.5 12333.5

A 1 13131.6 13130.2 12331.6 12330.2
B 1 13134.9 . 13133.5 1233U.9 12333.5

2 I 131U0.5 . 12340.5.
A 13138.6 13137.2 12338.6 12337.2
B 13141.9 131U0.5 1231*1.9 1231*0.5

3 1311*7̂ 5 12347.5
A 13145.6' 13lM*.2 12345.6 123^.2
B 13l48.9 131U7.5 Í23¡h8.9 123**7.5I* . 1 3 1 5 ^ 1235^,5A 13152.6 13152.2 12352.6 12351.2
B 1 13155.9 13154.5 12355.9 1235l*_. 5 ...

h 5 13161.5 12361.5
A 13159.6 1315S.2 12359.6 12358.2
B 13162.9 13161.5 12362.9 12361.5

"6 ' 13168.5 12368.5
A 13166.6“ 13165.2 12366.6 12365.2
B 13169-9 13168.5 12369.9 ... 12368.5

T  ' 13175.5 12375.5A 13173.6 13172.2 12373.6 12372.2— ... 1 — 13176.9 13175.5 12376.9 12375.5ti 13182.5 12382.5
A 13180.7) 13179.2 12380.6 12379.2
B 13183.9 13182.5 12383.9 12382.5

9 13189.5 ... 12389.5A 13187.6 13186.2 12387.6 12386.2
B 13190*9 13189.. 5 12390.9 12389.510 13196.5 12396.5
A 13191*. 6 13193 .-2 12394.6 12393.2

...- B .1 _ .. 13197.9 13196.¿ t r . ,1232.7a. 12J26.5, .
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FRECUENCIAS DE ESTACIONES COSTERAS FRECUENCIAS DE ESTACIONES DE BARCO
Serie
No. Banda lateral única Doble Banda lateral única Banda lateral única Doble Banda lateral única

Asignada Portadora
banda
lateral Asignada Portadora Asignada Portadora

banda
lateral Asignada Portadora

(1) (2) _ (3) _ M (5)
Banda de 16 Mc/s 
(6) _ (7) (8) _ (9) _ (10) (n)

1 17293.5 16463.5
Á J 17291.6 . 17290.2 16461.6 16460,2
B II 17294.9 17293.5 . -16464.9 16U6Í.5

2 1 17300.5 16470.5
A 17298.6 17297,a 16468.6 l6i»67.2
B 17301.9._ 17300,5 Í6471.9 16470.5

3 17307,5 16477.5
A 17305.6 .1730^2 . 16475.6 1647^.2
B _ 17308.9 17307.5 16478.9 16477.5

4 17314,5 16484.5
A 17312.6 17311,2 16482.6 16481.2
B 17315.9 _ 17314.5 16485.9 16484.5

5 17321.5 16491.5
A 17319.6 17318.2 16489.6 16488.2
B 17322.9 17321.5 16492.9 lé49l.5

~6 17328,_5_ . 16498.5A 17326.6 17325.2 16496.6 16495.2
B 17329.9 17328.5 16499.9 1649S .5

7 17335*5 16505.5
A 17333.6 . 17332.2 Í6503.6 16502.2
B 17336.9 17335.5 16506.9 16505.5

8 173^2.5 18512.5
A 173^0.6 17339.2 16510.6 I6509.2
B 173^3.9 173^2.5 16fi3.9 "1553275'"

9 173Í9.5 Í6519.5
A 173^7.6 173^.2 16517.6 16516.2B 17350,9 17349.5 16520,9 16519.510 17356.5 16526.5"A 17354.6 17353*5 16524.6 16523.2

. . .  J U -  _ 17357.9 1735^1 16527 16526.5

Documento 
N.° 
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Serie
No.

....... . "FRECUENCIAS DE ESTACIONES COSTERAS FRECUENCIAS DE ESTACIONES DE BARCO
Banda lateral única Doble

banda
lateral

Banda lateral única Banda lateral tínica Doble
banda
lateral

Banda lateral única
Asignada Portadora Asignada Portadora Asignada Portadora ¡ Asignada Portadora

(1)
1

Banda de
(2) (3) _ M . _  _ (5) (6) _

22 Mc/s
(7) (8) (9) (10) (11)

22653.5 22003.5
A. 22651.6 22650.2 22001.6 22000.2
B 22654.9 22653.5 22004.9 22003.5

2 22600.5 ¿2010.5
_ A. 22658.6 22657.2__ 22008.6 22007.2

B _ _ _ 22661.9 22660.5 22011.9 22010.5
3 22667,5 22017.5

A 22665.6 22664.2 22015.6 22014.2
B 22668.9 22667.5 22018.9 22017.5

22674.5 22024.5
_ . A 22672.6 22671.2 22022.6 22021.2

B i 22675.9 2267lt.5" 22025.9 22024.5
5 22681.5 22031.5

A 22679.6 22078.2 22029.6 22028.2
B 22682.9 22681.5 22032.9 22031.5

6 22688.5 22038.5
A 22686.6 22685.2 22036.6 22035.2
B 22689.9 22688.5 22039.9 22038.5

7 22695.5 22045.5
A 22693.¿ 22692.2 22043.6 22042.2
B 22696.9 22695.5 22046.9 22045.5

ti 22702.5 22052.5
A 22700.6 22699.2 2S05ó;6 22049.2
B 22703.9 227Ó2.5 " 22053."^ ¿2052.5

9 __ 22709.5 " “3(555:5A 22707.6 22706.2 ¿¿O5t.b “  3056:2
B H 22710.9 22709.5 2505079 22059.5

-10 i ____ 22716.5 ”2206675 ‘
A ¡ 227Í4.6 22713.2 22064.6 22063.2

____ B...J1 ... 22717.9 . 22716,5. 22067.9 22066.5
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USA/l8(28) 
(cont.)

Ref.

Consiguiente revisión del Apéndice 25 

Proposición:

a) Suprímase el Apéndice 21
b) Consiguiente modificación del artículo 9
c) Resolución sobre el procedimiento provisional para el

periodo de transición.

Motivos:

Proporcionar medios eficaces y justos de satisfacer las 
crecientes necesidades de frecuencias del servicio móvil marítimo 
radiotelefónico internacional, previendo el uso eventual y exclu
sivo de emisiones de banda lateral única (BLU).

Explicaciones complementarias:

La supresión del Apéndice 25 y la conversión en banda 
lateral única exigen la preparación de instrucciones para la 
I.F.R.B., en lo que respecta a la tramitación de las notificacio
nes que reciba durante el periodo de transición. Los Estados 
Unidos están estudiando un procedimiento que someterán a la Confe
rencia.

La revisión del Apéndice 25 sería muy complicada si 
hubiese que acomodar las necesidades actuales y otras previstas 
que no figuran en él. El Plan original de adjudicación se encuen
tra en el volumen VI de las Actas finales de la Conferencia Admi
nistrativa Extraordinaria de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1951*
La Conferencia de Radiocomunicaciones de Ginebra, 1959, revisó el 
Plan para que reflejase las adjudicaciones de canales adoptadas 
por ella, y finalmente se le incluyó en el Reglamento de Radio
comunicaciones como Apéndice 25. Al adoptar esta medida, la 
Conferencia ha perpetuado las fechas de 3 y 4 de diciembre de 1951, 
pues cada nueva adjudicación que se notifica aparece en la Lista 
internacional de frecuencias con la fecha 3 de diciembre de 1951 
en la columna 2a o con la de 4 de diciembre de 1951 en la columna 
2b, según que se trate de adjudicaciones de las Secciones I o II, 
respectivamente, del Apéndice 25. No obstante, en la Sección II 
del volumen vi de las Actas Finales de la C.A.E.R., Ginebra, 1951, 
había algunas adjudicaciones que se transfirieron a la Sección I

Punto 3 del Orden del día;
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Ref.

USA/l8(28) 
(cont.)

del Apéndice 25 con la fecha 3 de diciembre de 1951 en la columna 
2a. Las demás adjudicaciones se transfirieron, sin cambio, del 
Volumen VI a las respectivas secciones del Apéndice 25. De modi
ficar nuevamente este Apéndice 25 la próxima Conferencia, es 
posible que haya que añadir una nueva serie de adjudicaciones a 
las Secciones I y II, y probablemente también una nueva 
Sección III.

Mantener el Apéndice 25 tiene muchos inconvenientes.
En primer lugar, si se modifica el plan de adjudicación, a las 
antiguas adjudicaciones se superpondrán otras nuevas. Mientras 
que el plan original de adjudicación está basado en consideraciones 
de orden técnico, ahora habría que tener principalmente en cuenta 
todas las necesidades indicadas, se utilicen o no, reconociendo la 
posibilidad de que algunas adjudicaciones individuales jamás 
lleguen a ponerse en servicio. Es evidente que no hay suficientes 
canales para satisfacer todas las necesidades si se quiere que 
todos los países estén representados equitativamente en el plan, 
pues en la actualidad la U.I.T. tiene 131 Miembros, mientras que 
en 1959, cuando se hizo la última revisión del Apéndice 25, 
tenía 101.

Además de perpetuar un plan de adjudicación anticuado, 
su retención significaría relegar a,las nuevas' estaciones, puestas 
en servicio entre una y otra conferencia, al estatuto que confiere 
la columna 2b de la Lista internacional de frecuencias, hasta que 
revisase el apéndice una conferencia debidamente autorizada. 
Después, y según el antiguo procedimiento, a las nuevas operaciones 
se les daría la misma fecha en las columnas 2a o 2b, sin tener en 
cuenta la de puesta en servicio de cada estación. Por consiguien
te, el plan de adjudicación se compondría eventualmente de dos 
grupos prioritarios como mínimo, es decir, los que tienen las 
fechas 3 ó 4 de diciembre de 1951, y un tercer grupo con una fe.cha 
posterior fijada mediante acuerdo. Con un sistema así de priori
dad, una estación que llevase la fecha 4 de diciembre de 1951 y 
que, por ejemplo, no entrase en servicio hasta 1967, tendría la 
misma prioridad que las demás estaciones que llevasen la misma 
fecha, incluidas las que ya.en 1952 se pusieron en servicio.

La presente proposición reconoce el precedente estable
cido por la C.A.E.R. de Ginebra en 1959, que, por motivos simila
res, abolió el plan de adjudicación establecido por la C.A.E.R. de 
Ginebra, 1951, para las estaciones< radiotelegráficas costeras; 
instituyó los procedimientos del artículo 9 para tramitar las 
nuevas asignaciones, y encargó a la Junta que las asignaciones de 
estaciones radiotelegráficas costeras no comprendidas en el plan 
original, pero que recibiesen una conclusión favorable en el 
examen técnico, se incluyesen en la Lista internacional de frecuen
cias con una fecha en la columna 2a basándose en la fecha de 
recepción. Para el Apéndice 25 se propone, pues, el mismo
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USA/l8(28) 
(cont.)

Ref.

USA/l8(29)

USA/l8(30)

ÜSA/l8(31)

USA/l8(31a)

*) Modificado

procedimiento, con. el fin de reconocer a las estaciones que 
actualmente funcionan sin ajustarse al plan, y para tener en 
cuenta las futuras necesidades en una forma ordenada, de confor
midad con el artículo 9«

Modifiqúese como sigue el articulo 9 del Reglamento de Radio
comunicaciones :

MOD 500 Párrafo 9* (1) A excepción de las notificaciones deque 
se trata en los N.OS -547, 552, 561 y 568, la Junta 
examinará cada notificación en cuanto a:

MOD 540 Párrafo (5) Las disposiciones de los N.°S 557 a 559 
no se aplicarán a las asignaciones de frecuencias que 
se ajusten a los planes de adjudicación de frecuencias 
que figuran en los Apéndices 25, 26 y 27 al presente 
Reglamento; la Junta inscribirá en el Registro estas 
asignaciones de frecuencias cuando reciba la notifica
ción.

SUP 541, 542, 545, 544, 545, 546, 547, 548, 549, 550, 551

MOD 575 Párrafo 26. (l) Bandas de frecuencias:

10 - 2850 kc/s
5155 - 5400 kc/s
5500 - 5900 kc/s en la
5500 - 4000 kc/s en la
5500 - 5950 kc/s en la
4065 - 4155 kc/s
4256 - 4568 kc/s
4568 - 4458 kc/s

por la C.A.E.R. para el servicio móvil aeronáutico (R), 1966,
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Ref.

USA/l8(31a)
(cont.)

USA/l8(32)

USA/l8(32a)

6357 - 
8195 - 
8476 - 
8745 - 

12 330 - 
12 714 - 
'12 130 
16 460 <-
16 952 -
17 290 - 
22 OOP - 
22 400 - 
22 650 -

6525 kc/s
8265 kc/s 
8745 kc/s 
8819 kc/s

12 400 kc/s
13 130 kc/s 
13 200 kc/s
16 330 kc/s
17 290 kc/s 
17 360 kc/s 
22 070 kc/s 
22 650 kc/s 
22 720 kc/s

SUP 577, 578, 579, 580, 581, 582, 583, 584, 585, 586

MOD 635 Párrafo 47. Las disposiciones de las Secciones V, VI 
(excepto el N.° 619) y VII de este artículo no se
aplicarán a las asignaciones de frecuencias que estén
conformes con los Planes - de adjudicación que figuran 
en los Apéndices 25, 26 y 27 del presente Reglamento.

Motivos:

Consecuencia de la supresión del Apéndice 25. Como no 
serían ya pertinentes las disposiciones especiales del artículo 9
aplicables al Plan.de adjudicación para las estaciones radio
telefónicas costeras que funcionan en las bandas exclusivas del 
servicio móvil marítimo, habría que sustituirlas por las disposi
ciones básicas del artículo por el que se rige el examen técnico y 
la asignación de las fechas de las columnas 2a y 2b para la Lista 
internacional de frecuencias.

# \
Modificado por la C.A.E.R. para el servicio móvil aeronáutico (R), 1966.
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Documento N.° 19~S 
16 de marzo de 1967

CaMMEBRA, HS>67 Original: inglés

SESION PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 

Proposiciones para la Conferencia

Punto 4 del Orden del dfa:

Modificación eventual del Apéndice 18 al Reglamento de Radio
comunicaciones.

Proposición:

Los Estados Unidos preparan una proposición tendiente a la reduc
ción de la separación entre las frecuencias asignables. En la proposición se 
incluirá un programa para la transición metódica de una disposición de 
canales con 50 kc/s de separación a otra con 25 kc/s.
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COMFEREMCOA MARÍTIMA
GMEBFSA, D©37

Documento N.° 20-S
16 de marzo de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref.

USA/20(33)

Punto 5 del 
Orden del día:

Proposición: 

MOD 974

Clases de emisión que han de utilizarse en 
las frecuencias internacionales de llamada 
y de socorro 500 kc/s y 2182 kc/s.

Modifiqúese como sigue el Reglamento de 
Radiocomunicaciones

a) transmitir y recibir emisiones de clasí 
A2 o A2H con frecuencia portadora*) en 
500 kc/s:

USA/20(34) MOD 984 a) transmitir y recibir emisiones de clase
A5 o A3H con frecuencia portadora*) en 
2182 kc/s;

USA/20(35) MOD 992 22.(l) Toda estación instalada a bordo de
una aeronave que efectúe un recorrido marí
timo y esté obligada por un reglamento na
cional o internacional a establecer comuni
cación, por razones de seguridad, con estacio
nes del servicio móvil marítimo, deberá es
tar en condiciones de transmitir y recibir 
emisiones de clase A2 y A2H, preferentémente 
de~c$ja»e—A& en la frecuencia de 500 kc/s o~de 
transmitir y recibir emisiones de clase A3 y 
A5H en. ¿.a frecuencia 2l82kc/s.

*) Habrá que introducir una modificación similar en todas las partes del 
Reglamento de Radiocomunicaciones en que aluda a las frecuencias 500 y 
2182 kc/s en relación con el empleo de emisiones de banda lateral única3
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USA/20(36) 'MOD 995 - bandas comprendidas entre 40p y 555 kc/s:
deberán poder transmitir en clase A2 o A2H 
en la frecuencia 500 kc/s (vease, no obs
tante, el N.° 677);si el equipo comprende un 
receptor para alguna de estas bandas, éste 
deberá poder recibir emisiones de clase A2 
y A2H en 500 kc/s;

Ref.

USA/20(37) MOD 996 - bandas comprendidas entre 1Ó05 y 2850 kc/s:
deberán poder emitir, en clase A3 o A3H, en 
la frecuencia 2l8 2kc/sf si el equipo com
prende un receptor para algunas de estas 
bandas, este deberá poder recibir emisiones 
de clase A3 y A3H en 2182 kc/s;

USA/20(38) MOD 1134 13*(i) Las estaciones del servicio móvil
marítimo abiertas a la correspondencia 
publica, que utilicen frecuencias de las 
bandas autorizadas entre 405 7 535 kc/s, de 
berán permanecer a la escucha durante su 
horario de servicio, en la frecuencia 
500 kc/s. Esta escucha solo es obligatoria 
para las emisiones de clase A2 y A2H.

USA/20(39) MOD 1337 (2) Las estaciones costeras abiertas al 
servicio de correspondencia pública en una 
o más frecuencias de las bandas autorizadas 
comprendidas entre 1605 y 2850kc/s, debe
rán poder transmitir y recibir emisiones de 
clase' A3 en la frecuencia 2182 kc/s, así 
como transmitir y recibir emisiones de clase 
A3 o A5H en 2182 kc/s hasta el 1.° de enero 
de 1970^ y a partir de esa fecha, transmitir 
emisiones de clase A3H~en 2l82 kc/s y recibir 
emisiones de clase A5 y A5H en 2l82kc/s.
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USA/20(39)
(cont.)

Ref.

Motivos:

Permitir que las estaciones con equipo transmisor de 
banda lateral única utilicen emisiones de esta clase con porta
dora completa en las frecuencias de socorro y de llamada 
500 kc/s y 2182 kc/s, El C.C.I.R. ha establecido que las emi
siones de clase A2H y A3H son tan eficaces para las señales de 
alarma, socorro, urgencia y seguridad, como las de clase A2 o
A3*

Explicaciones complementarias

Al aumentar el uso de emisiones de banda lateral única 
en el servicio móvil marítimo, es necesario prever la compati
bilidad de la banda lateral única con los sistemas existentes 
de doble banda lateral asociados al empleo de las frecuencias 
de socorro y seguridad, 500 kc/s y 2182 kc/s. El C.C.I.R. ha 
estudiado minuciosamente los aspectos técnicos del empleo de 
emisiones de banda lateral única con portadora completa A2H y 
A3H> y los ha considerado compatibles, incluido el uso de la se
ñal de alarma. Cualquiera de las clases de emisión A2 o A2H y A3 
o A3H, puede utilizarse con igual eficacia en los casos en que 
en el Reglamento de Radiocomunicaciones se especifican las emi
siones A2 o A3 para socorro y seguridad.
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Q Ú M  F E R iM a  A MAR í T fi M A
GRMEBRA, 11967

Documento N.° 21-S
16 de marzo de 1967
Original: inglés

SESION PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Proposiciones para la Conferencia

Ref.

USA/2l(40)

Punto 6 del Orden del día: Estudio de las secciones pertinentes
del Código Internacional de Señales 
revisado.

Proposiciones; (l) Modifiqúese el Reglamento de Radiocomunicacio- 
nes como sigue:

SUP 760

USA/2l(4l)

ADD

Añádase la siguiente nota a los N.os 1222, 1241, 1275.» 
1287, 1302, 1595, 1450, 1451, 1460:

j)Siempre que haya dificultades de idioma, podrán 
emplearse las señales DELTA ECHO del Código Intemacio- 
nal de Señales, en lugar de AQUÍ.

USA/21(42)

SUP

APÉNDICE 13 
SECCIÓN I
CÓDIGO Q

QRD QTH QUA QUP
QRE QTI QJJB QUQ
QBF QTJ QUG QUR
OSE Q3K QUH QUS
QSF qtl QUI QÜT
QSH QTM QUJ QJJU
QSQ QTN QUK QUW.
QTD QTW QUL QUY
OTE QTT QUN
QTF QTZ QUO
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Ref.

USA/2l(42)
(cont.)

USA/21(43)

APÉNDICE 13 

SECCIÓN II 
Abreviaturas y señales diversas

SUP DF ER KTS N
DO ETA MIN NW
E KMH MPH S

W

MOD

APÉNDICE 16 
Cuadro para el deletreo de letras y cifras 

(Víase el artículo 33)

1. Cuando sea preciso deletrear distintivos de llamada, 
abreviaturas reglamentarias o ciertas palabras, se ut-51”’- 
zará el cuadro siguiente:

0±f-ra• ■ cr-signo Letra a
a-transmiti-r*) transmitir

Palabra a Pronunciación de 
utilizar la palabra del 

código**)

—I - A Alfa AL FA

-2- B Bravo BRA VO

“3“ C Charlie CHAR LI

D Delta DEL TA

”5- E Echo E CO

—6— F Foxtrot FOX TROT
- Tj7 - _ G Golf GOLF

- "8' - H Hotel HO TEL

•*) Toda-t̂ anatfri-odrón de- cifras-o-de --sigmre-se—anrancía-y- ge 
termína-eern-las palabra-s --en-númeroa?t, oy-'en sfgnoo^-r

India-,- Echo-,- India- e n -mámero3y -en númorcrn” .

**) Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas.
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US A/21(4-3) 
(cont.)

Ref.

Glfra-e'-elgn© Letra a 
a—transmitirr*) transmitir

- e -

Sema

Barra de 
fraeetén

Señal—de

Punte

M

N

0

P

Q

R

s

T

U

V

Palabra a 
utilizar

India

Juliett

Kilo

Lima

Mike

November

Oscar

Papa

Quebec

Romeo

Sierra

Tango

Uniform

Victor

Pronunciación de 
la palabra del 

código**)

IN D1 A

YU LI ET

KI LO

M  m

MAIK

NO TO4 BER

OS CAR

PA PA

QUE M C

RO MEO

SI E RRA

TAN GO

IU NI FORM 
(o U NI FORM)

VIC TOR

UIS KI

en • -numeres—r
**) Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas.
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Ref,

USA/21(43)
(cont*)

N.° 21—S

ADD 2. Cuando sea preciso deletrear cifras, se utilizará
el cuadro siguiente

Cifra a 
transmitir

Palabra de 
código

Pronunc iac ión 
de la palabra 
de código

0 NADAZERO NA-DA-CE-RO

1 UNAONE . U-NA-UAN.i—n-ifL..-

2 BISSOTWO BI-SO-TU

2 TERRATHREE TE-RRA-TRI

i KARTEPOUR KAR-TE-FOR

5 PANTAFIVE PAN-TA-FAIF

6 SOXISIX SOK-SI-SXK

7 SETTESEVEN SE-TE-SEVEN

8 OKTOEIGHT OK-TO-EIT

9 NOVENINE NÓ-VE-NI IN

Coma
decimal DECIMAL DE-SI-MAL

Nota: Se acentuará igualmente cada sílaba. La segunda
componente de cada palabra de código es la empleada en
el servicio móvil aeronáutico,

MOD 2v No obstante, cuando las estaciones de un mismo
país comuniquen entre sí, podrán utilizar cualquier otro 
cuadro preparado por la administración de que dependan.

USA/21(44) (2) Adóptese una Resolución relativa á la responsabili- 
dad en materia de señales internacionales.
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Motivos:

Modificar las secciones pertinentes del Reglamento de 
Radiocomunicaciones que están en contradicción con el Código 
Internacional de Señales revisado adoptado. ;por la Organización 
Consultiva Marítima Intergubernamental (-I.M.C.O.).

Explicaciones complementarias:

El Código Internacional de señales en vigor fue adoptado 
por la U.I.T. en Madrid en 1932. En la Conferencia de Atlantic 
City (1947), se propuso a la I.M.C.O. como organismo competente 
para la elaboración de, un Código revisado. La I.M.C.O. ha prepa
rado y adoptado ese Código revisado, con efectos a partir del
1.° de enero de 1969* siempre y cuando la U.I.T. haya estudiado 
y adoptado las secciones pertinentes del mismo que la U.I.T. 
examinará en Ginebra, en septiembre de 1967.

El Código revisado se ha concebido primordialmente para 
ser utilizado en situaciones que afecten la seguridad de la nave
gación y de las personas, y especialmente cuando surjan dificul
tades de idioma. Puede ser transmitido por todos los medios de 
comunicación, incluso por radiotelefonía y radiotelegrafía, por 
lo que permite prescindir de un código radiotelefónico indepen
diente y, asimismo, del Volumen II para la radiotelegrafía.
El Código revisado incorpora el principio de que cada señal tiene 
un significado completo, lo que quiere decir que prescinde del 
método de vocabulario, que constituía una de las partes del Código 
primitivo. Se ha omitido la sección geográfica, por no conside
rarse esencial. Gracias a ello, se ha podido reducir y simplifi
car considerablemente el volumen del Código.

Se ha reconocido el principio de que sea la U.I.T. el 
organismo competente en materia de procedimientos y abreviaturas 
de las comunicaciones, y de que la I.M.C.O. lo sea a través del 
Código Internacional de Señales, para las demás señales y abre
viaturas tales como las relativas a la seguridad de la navegación, 
asistencia médica, búsqueda y salvamento. Ciertas secciones de 
las dos publicaciones -el Reglamento de Radiocomunicaciones y el 
Código Internacional de Señales- estarán duplicadas, si bien se 
limitarán a señales relativas al procedimiento general de comuni
cación y a señales de socorro, de urgencia, y de seguridad.

La supresión delN.° 7^0 (Proposición N-° USA/2l(40)) 
responde a la- falta de combinaciones de cuatro letras en el 
Código revisado.
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La modificación de ciertas disposiciones del Reglamento 
de Radiocomunicaciones consiste en la adición de una nota al pie 
indicando que se utilizará el procedimiento del Código revisado 
(es decir, utilización de "DELTA ECHO" en lugar de "AQjUÍ") cuando 
se emplee el Código, pero que seguirá haciéndose uso del proce
dimiento radiotelefónico del RR cuando no existan dificultades 
de idioma. 1

El Apéndice 13 consta de dos secciones: una dedicada
ál Código Q y otra a las abreviaturas y señales diversas.

El Código Q contiene señales que se reproducen igual
mente en el Código revisado. Se trata de señales empleadas para 
fines de socorro, navegación y búsqueda y salvamento. Conforme 
al principio de que el Reglamento de Radiocomunicaciones ha de 
contener únicamente procedimientos de comunicación, se propone 
la supresión de las señales Q, que respondan a otras finalidades. 
Las señales del Código revisado tienen un significado suficien
temente análogo al de las señales Q suprimidas.

La Sección II del Apéndice 13 contiene 60 abreviaturas 
y señales de procedimiento, primordialmente para telegrafía.
De éstas, 16 se reproducen en el Código revisado, junto con 
4 otras, que'son señales de seguridad y socorro. Se ha propuesto 
la supresión de 1J> de las 40 señales restantes, por no referirse 
a procedimientos de comunicación.

La I.M.C.O. se ha esforzado mucho por mejorar el cuadro 
para el deletreo de cifras (Apéndice 16), a fin de crear uno más 
inteligible y que pueda ser aceptado, para los fines de radio
telefonía, por el servicio móvil aeronáutico y por el móvil 
marítimo. Sin embargo, la O.A.C.I. seguirá utilizando, por ahora, 
sus actuales cuadros de deletreo"de cifras, si bien podrá servirse 
del cuadro por ella adoptado para las operaciones de salvamento 
aire-mar.

Es esencial que la C.A.M.R. se pronuncie al respecto, 
a fin de que el Código Internacional de Señales revisado pueda 
entrar en vigor, según ha previsto la I.M.C.O., el 1.° de enero 
de 1969. Con las modificaciones aquí propuestas, las Recomen
daciones N.os 22 y 30 habrán cumplido su finalidad y podrán 
suprimirse del Reglamento de Radiocomunicaciones. La Recomen
dación N.° 29, relativa a las grabaciones del cuadro de deletreo, 
requerirá, tal vez, nuevas grabaciones que respondan a las 
modificaciones introducidas en el Apéndice 16.
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USA/2l(44) Resolución N.° ... - relativa a la responsabilidad en materia de
(cónt.) señales internacionales

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomuni
caciones, Ginebra, 1967*

Considerando:

a) Que la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones de 
Atlantic City (1947) sugirió que el Código Internacional de 
Señales fuese de la incumbencia de la Organización Consultiva 
Marítima Intergubernamental (I.M.C.O.);

b) Que la I.M.C.O. ha preparado un Código Internacional de Señales 
revisado;

c) Que el Código Internacional de Señales revisado fue adoptado por 
la Cuarta Asamblea de la I.M.C.O. (1965) para que entrara en 
vigor el 1.° de enero de 1969;

d) Que esta Conferencia ha modificado el Reglamento de Radiocomuni
caciones para que concuerde con el Código Internacional de 
Señales revisado;

e) Que la reglamentación de las radiocomunicaciones incumbe a la 
Unión Internacional de Telecomunicaciones (U.I.T.), y

f) Que es preciso determinar la responsabilidad en lo que atañe a 
las señales de uso internacional que pueden utilizarse tanto 
para las radiocomunicaciones como para otros métodos de señali
zación,

Resuelve:

1. Que las señales que se identifiquen primordialmente con las radio
comunicaciones sean de la incumbencia de la U.I.T.;

2. Que las señales que se identifiquen primordialmente con aspectos
tales como la navegación y las operaciones de búsqueda y salva
mento sean de la incumbencia de la I.M.C.O.;

3. Que, cuando se estime conveniente, las señales de la incumbencia 
de una organización puedan figurar, para conocimiento, en las 
publicaciones de la otra organización, con la correspondiente 
indicación de su procedencia;

Ref.



Ref.

4. Que en los casos.dudosos, los respectivos Secretarios Generale 
decidan, previa discusión, a qué organización incumbirá la 
responsabilidad de una señal determinada, y

Ruega al Secretario General

Documento N.° 21-S
Página 8

USA/2l(44) 
(cont.)

1. Que ponga la presente Resolución en conocimiento de la I.M.C.O 
a los efectos oportunos.
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GINEBRA, 1967 21 de septiembre de 1967
Originals inglés

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

SESION PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 7,1 del Orden del dias

Transmisión de datos desde estaciones de barco 

Ref. Articulo.52'

USA/Ada.22(85) ADD 1159A 21 bis A partir del 1.° de enero de 1974,
la tolerancia de frecuencia de los transmi
sores de las estaciones móviles que 
efectúen en frecuencias de trabajo de 
barcos de mucho tráfico transmisiones de 
teleimpresor y de datos, será de 100 c/s 
a largo plazo y de 40 c/s a corto plazo*

1159® -4 partir del 1#° de enero de 1970,
la tolerancia de frecuencia de los transmi
sores de las estaciones costeras radiote
legráficas utilizados para transmisiones 
de teleimpresor o de datos, será de 40 c/s*



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

C©lMFERElNlGflA EMJ ARÍTD GMJA
GINEBRA, 1037

SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

Proposiciones para estudio de la Conferencia

Punto 7.1; Transmisión de datos desde estaciones de barco 

Proposición de Estados Unidos:

a) Reducir a la mitad la separación entre las frecuencias 
de trabajo asignables a los barcos de mucho tráfico, enumeradas 
en la Sección A del Apéndice 15; destinar la parte inferior de 
la banda modificada a las transmisiones de teleimpresor y de 
datos, y la parte superior a la explotación manual. (Véase tam
bién la Proposición N.° USA/I7(l6), relativa al punto 2.5 del 
Orden del día, Documento N.° 17.)

b) Modificar en consecuencia la Sección V del artículo 32 
y el Apéndice 3*

Motivos:

Disponer de suficientes frecuencias adicionales para 
atender las necesidades del creciente número de barcos suscepti
bles de utilizar frecuencias de mucho tráfico, y separar dentro 
de la banda las operaciones manuales de las automáticas.

Explicaciones complementarias:

En muchas regiones del mundo, se hace tal uso de las 
frecuencias destinadas a la telegrafía de banda ancha que sería 
perjudicial agregar las transmisiones de teleimpresor y de datos. 
La carga de las frecuencias asignables a los barcos de mucho 
tráfico, pese a ir en aumento, permite acomodar usuarios adicio
nales, en particular dada la posibilidad de duplicar práctica
mente el número de frecuencias asignables reduciendo a la mitad 
la separación entre esas frecuencias.

Documento N.° 22-6
16 de marzo de 1967
Original: inglés
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Ref.

USA/22(45)

USA/22(46)

Sección V. Bandas comprendidas entre 4000 y 27 500 ko/s 

A. Disposiciones generales

MOD 1145 Párrafo 17 (l) Las estaciones móviles equipadas
para trabajar en radiotelegrafía en las bandas especia 
ficadas en los N.os 1174, 1192 y 1196 deben utilizar 
únicamente las emisiones de clase Al. Ne-obstanbe,

las—bandas—erS’pccl'f3rcaáar5—en-el—N'rQ—í'í9 2r~C‘Qft~^L"d:e-qiu-e’ 
estas-~C‘ffi3rsdr©it&'S—pucd^cn—a s ta r—comprend±dQrs ©a- 2ro“ ™■cana’™

Las estaciones de las embarcaciones y 
dispositivos de salvamento pueden emplear, en estas 
bandas, emisiones de clase A2 (véanse los N.os 99^ Y
997).

MOD 1149 Párrafo l8 (l) Cada'una de las bandas reservadas a las 
estaciones radiotelegráficas de barco, a excepción de 
la banda 25 070^25 110 kc/s, se divide en cinco embrer 
partes, contadas a partir del límite inferior:

NOC 1150

MOD 1151 b) Banda de frecuencias de trabajo de las
estaciones de barco de mucho tráfico 
para transmisiones de teleimpresor y 
de datos;

ADD II5IA b bis) Banda de frecuencias de trabajo de
las estaciones de barco de mucho tráfi
co para telegrafía manual de clase Al.

NOC 1152 

NOC 1153

NOC 1154
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USA/22(47) MOD 1157 Las estaciones instaladas a bordo de barcos distintos
de los mencionados en el N.° 1156, utilizarán la banda 
de los barcos de poco tráfico cuando hagan emisiones 
de clase Al (véase el N.° 1153)* Para las transmisio
nes de teleimpresor y de datos deberá emplearse la 
banda prevista a tal efecto en el N.° 1151»

Ref.

c) Frecuencias de trabajo de los barcos 
de tráfico intenso

USA/22(48) MOD 1192 Párrafo 39- Las frecuencias de trabajo asignadas:a los
barcos de mucho tráfico para transmisiones de teleim
presor y de datos estarán comprendidas dentro de los
límites de las bandas siguientes:

4l60 a 4168,125 4-1-77 kc/s
6240 a 6252,1875 . 6265r5 kc/s
8320 a 8356,25 8354 ke/s

12471 a 12504,375 1-2531- kc/s
16622 a 16672,5 16708 kc/s
22148 a 22185,5 .22220 kc/s

ADD 1192A Párrafo 39 bis) Las frecuencias de trabajo asignadas 
a los barcos de mucho tráfico para telegrafía manual 
estarán comprendidas dentro de los límites de las 
bandas siguientes:

4168,125 a 4177. kc/s
6252,1875 a 6265,5 kc/s
8336,25 a 8354 kc/s
12504,375 a 12531 kc/s
16672,5 a; 16708' ,kc/s
22185,5 a 22220 kc/s
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En el cuadro de tolerancias de frecuencias*) aplicable 
a las estaciones de los barcos de mucho tráfico que 
utilicen emisiones de clase Al, sustituyase 
200 millonésimas por 50 millonésimas, como se indica 
a continuación

Ref.

USA/22(49) APÉNDICE 3

Bandas de frecuencias 
(excluido el límite 

inferior., pero incluido 
el superior) '

y
categorías de estaciones

Tolerancias aplicables 
hasta el 1 .° de enero 

de 1966 l) a los 
transmisores 

actualmente en servicie 
y a los que se 

instalen antes del 
1 . 0 de enero de 1964

Tolerancias aplicables 
a los nuevos emisores 

instalados después 
del l.°de enero de 1964 
y a todos los trans" 
misores a partir del 

1.° de enero de 19661)

l) 1 .° de enero de 1970 en el caso de todas 
las tolerancias marcadas con asterisco

b) Estaciones aeronáuti"
cas:
"de potencia inferior
o igual a 500 vatios 100 100
"de potencia superior
a 500 vatios 50 50

c) Estaciones de base:
"de potencia inferior
o igual a 500 vatios 100 100
«de potencia superior
a 500 vatios 50 50

5. Estaciones móviles:
a) Estaciones de barco:

l) Emis.de clase Al 20© 200

Barcos de poco tráfico 200 200
Barcos de mucho tráfico 50**)

2) Emis.distintas de
las de clase Al:
"de potencia inf. o
igual a 50 vatios Ui 0 0 50 0)
"de potencia sup.
a 50 vatios 50 50

b) Estac. de embarcación.
y dispos.de salvamento 200 200

c) Estac. de aeronave 200*) 100*)
d) Estac» móvil, terrest. 200 200

4. Estac. de radiodifusión 30 15

*) Modificado por la C.A.E.R. Espacial (1965)
**) A partir de la entrada en vigor del Reglamento revisado
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Ref.
Punto 7«2: Condiciones de utilización de los radiofaros de loca

lización en caso de emergencia

Proposición de Estados 'Unidos:

Modifiqúese como sigue el Reglamento de Radiocomunica
ciones:

USA/22(50) MOD 4l Estación de embarcación o dispositivo de salvamento:
Estación móvil del servicio móvil marítimo o aeronáuti
co, destinada exclusivamente a las necesidades de los 
náufragos e instalada en una embarcación, balsa o 
cualquier otro equipo o dispositivo de salvamento.^

ADD 4l,l Las estaciones de las embarcaciones o dispositivos 
de salvamento incluyen los dispositivos destinados a 
facilitar, en su calidad de equipos de alarma, de 
indicación de posición o de comunicación, la búsqueda 
y el salvamento, y cuyas emisiones no son direccionales. 
Tales dispositivos pueden ser de reducido tamaño, 
ligeros, flotables, estancos, a prueba de golpes, auto
máticos y capaces de funcionar ininterrumpidamente 
durante largos periodos.

ARTÍCULO 28

Condiciones que deben reunir las estaciones móviles

Sección VI. Estaciones de las embarcaciones y dispositivos
de salvamento

USA/22(5l) . ADD 999A Párrafo 24 Excepcionalmente, las estaciones de las
embarcaciones y dispositivos de salvamento destinadas 
sobre todo a servir de radiofaros indicadores de la 
posición de los sobrevivientes o de la ubicación de 
una estación móvil en peligro, deberán, sin embargo, 
transmitir:

ADD 999B a) En la clase de emisión especificada en el N.° 1476b, 
en la frecuencia de 2182 kc/s (Proposición N.° USA/ 
22(52)). Podrán efectuar también emisiones de 
clase A3 o Ajfti. Si el equipo comprende un receptor, 
éste deberá poder recibir emisiones de clase Aj5 y
A3H, o
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Ref.

USA/22(52)

N.° 22—S

ADD 9990 k) En la clase de emisión especificada en el N.°l476c, 
en las frecuencias 121,5 y/o 245 Mc/s 
(Proposición N.° USA/22(52)). Podrán tamblón 
efectuar emisiones de clase AjD. Si el equipo 
comprende un receptor̂ , óste deberá poder recibir 
emisiones de clase A5«

ARTÍCULO 56

ADD Sección VIIIA

Señales de radiofaro de las embarcaciones y dispositivos
de salvamento

ADD 1476A Párrafo 44 (bis) (l) La señal de localización de las 
estaciones de las -embarcaciones y dispositivos de sal
vamento consistirá en:

ADD 1476B a) Una emisión modulada por una tonalidad de 1^00 c/s 
manipulada de tal modo que la relación periodo de 
emisión/periodo de silencio sea igual o superior 
a la unidad, y una duración de emisión comprendida 
entre 1 y 5 segundos, o

ADD l476C b) Una modulación de barrido que explora en sentido 
descendente no menos de 7Q0 q/s en Ia gama 
I60O - 300 g/Sj a la cadencia de dos o tres 
barridos por segundo.

ADD 1476D (2) Las señales de los radiofaros de localización
deben ser automáticos y normalmente deben transmitirse 
sin interrupción. Si el equipo lo permite, podrá in
terrumpirse su transmisión para efectuar transmisiones 
o recepciones radiotelefónicas.

ADD 1476B Párrafo 44 (ter) Esta señal indica que están en peli
gro una o más personas, que pueden no encontrarse a
bordo de una aeronave o de un barco ni disponer de
medios de recepción.
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Motivos:

Prever condiciones mundiales de uso, definiciones y 
frecuencias para los radiofaros de localización en caso de emer
gencia.

Explicaciones complementarias:’

Del radiofaro de que se trata se utilizan ya diversos 
tipos con diferentes nombres en muchas regiones. Para poder 
sacar el máximo partido, de estos radiofaros, que completan los 
sistemas de socorro, es preciso reglamentar intemacionalmente 
sus frecuencias y sus características de emisión. Como se con
sidera que los radiofaros constituyen un tipo especial de equipo 
radioelectrico de salvamento, se propone la expresión "radiofaros 
de salvamento”, en sustitución de la de "radiofaros de localiza
ción en caso de emergencia", utilizada en el Orden del día de 
la C.A.R. Marítima.

Al considerar las enmiendas que deben introducirse en 
el Reglamento de Radiocomunicaciones para reglamentar intemacio
nalmente el uso de los radiofaros de salvamento, ha de llegarse 
a un acuerdo acerca de su función fundamental. Se estima que. 
los radiofaros deben ante todo ayudar a los vehículos de salva
mento a localizar a los sobrevivientes que se encuentren a bordo 
de un barco o de una aeronave en peligro, o en el agua, después 
de que se haya dado la alerta. Por ello, Estados Unidos propone 
que el radiofaro de salvamento (o. radiofaro de localización en 
caso de emergencia) se considere como una clase o tipo especial 
de estación de embarcación o de dispositivo'dé salvamento, 
destinada a completar otros tipos de equipo radioelectrico de 
salvamento destinados principalmente a alarma y comunicación.
Se observa que en algunos sectores del servicio aeronáutico esta 
función de alarma la cumplen los sistemas de'regulación de los 
vuelos, que exigen partes frecuentes de la aeronave. Un servicio 
similar pero menos definido puede cumplir ciertas funciones de 
vigilancia en beneficio de los barcos que participan•en sistemas 
de información de navios mercantes. Por supuesto, el radiofaro 
ofrece secundariamente la posibilidad de dar la alarma a corta 
distancia cuando, por cualquier razón, no puede enviarse un 
mensaje de socorro.

En lo que respecta a las ‘frecuencias propuestas, se 
han avanzado dos conceptos generales:

a) 2182 ke/s - Es la frecuencia más apropiada en aguas 
interiores de intenso tráfico marítimo en las que se 
utiliza primordialmente la radiotelefonía.
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Las organizaciones internacionales como la O.A.C.I., 
la O.C.M.I. y el C.C.I.R., que han estudiado las características 
y las frecuencias para uso de los radiofaros de salvamento o de 
localización en caso de emergencia, han recomendado únicamente 
estas frecuencias.

El uso para las señales de los radiofaros de las fre
cuencias de salvamento más apropiadas depende de las condiciones 
de cada zona en particular. No es aconsejable la designación - 
arbitraria de una frecuencia marítima y de una frecuencia aero
náutica de radiofaro, ya que ésta no tiene en cuenta los factores 
locales e impide utilizar para los radiofaros la frecuencia que 
las administraciones estimen más apropiada. Los cambios propues
tos al Reglamento de Radiocomunicaciones permitirían a cada 
administración armonizar las disposiciones relativas al uso de 
los radiofaros con las exigencias de sus propios sistemas de 
socorro*. Al mismo tiempo, los radiofaros se limitarían a tres 
frecuencias y a dos señales características, esto es, la tonali
dad de barrido y la tonalidad intermitente, lo que facilitaría 
su identificación en todo el mundo y mejoraría, por tanto, su 
eficacia.

Estados Unidos no considera tan apropiado como estas 
emisiones la señal radiotelefónica de alarma recomendada por el
C.C.I.R,, toda vez que el radiofaro de salvamento está destinado 
a facilitar la localización, más bien que a dar la alarma. La 
transmisión de la señal de alarma implica que seguirá un mensaje 
de socorro y que se dispone normalmente de medios de comunica
ción. Sin embargo, el radiofaro no permite normalmente estable
cer comunicaciones, tiene un alcance muy corto comparado con 
otro equipo radioelectrico.de las embarcaciones y dispositivos 
de salvamento y ha de ser sencillo, barato y seguro si se pre
tende generalizar su empleo en todo el mundo. Tampoco se estima 
conveniente, aunque podría autorizarse, el empleo de las tres 
frecuencias (2182 ko/s,121,5 y 243 Mq/e) en el mismo radiofaro, 
dado el coste y la complejidad de éste.

Estados Unidos ha efectuado pruebas con radiofaros 
similares al.de salvamento en 121,5/243 Mj/s propuesto. Los 
resultados más característicos de las pruebas hechas por el 
Servicio estadounidense de guardacostas son los siguientes:

b) 121,5/243 Me/s- Consideradas como las más apropiadas 
en las regiones oceánicas de extensas costas, en las 
que la búsqueda se'realiza sobre todo por medio de 
aeronaves.
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Ref.

USA/22(52) Altitud de la Distancia a que se Distancia a la que pudo
(cont.) ' aeronave recibió la señal obtenerse una marcación

(en pies) (km) (km)

500 40 20
1000 45 40
5000 105 80
10000 140 115
20000 150 125

Las evaluaciones basadas en los resultados de estas 
pruebas, junto con operaciones reales de búsqueda y salvamento 
en las que intervino un radiofaro de salvamento en 24p Mc/s que 
facilitó materialmente la ubicación de los sobrevivientes, han 
permitido llegar a la conclusión de que estos dispositivos son 
muy eficaces en la exploración rápida por aeronaves de grandes 
extensiones oceánicas y en la localización precisa a corta dis
tancia de los sobrevivientes.
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Punto 7»3» Condiciones de utilización de dispositivos de llamada 
selectiva

Proposición de Estados Unidos:

No se formula de momento proposición alguna en relación 
con estos dispositivos. Estados Unidos espera para ello a cono
cer el informe de la Comisión de estudio XIII del C.C.I.R. Se 
considera importante que la C.A.R. Marítima llegue a un acuerdo 
sobre las especificaciones técnicas de estos dispositivos de 
llamada selectiva.

■ Documento N.° 22-S
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Punto 7.4; Revisión del horario de servicio de las estaciones 
de barco

Posición de Estados Unidos:

Estados Unidos considera apropiadas las actuales dispo
siciones del Reglamento de Radiocomunicaciones relativas a los 
barcos pertenecientes a la tercera categoría (N.° 932), siempre 
que se mantengan las disposiciones facialtativas del N*° 933»

Explicaciones complementarias:

En Estados Unidos, los mercantes provistos de equipo 
radiotelegráfico que llevan a bordo un radiotelegrafista se 
clasifican en la tercera categoría, según lo especificado en el 
N.° 932 del Reglamento de Radiocomunicaciones. Tales barcos 
pueden determinar por sí mismos su horario de escucha o de ser
vicio, siempre que el oficial radiotelegrafista asegure la escu
cha las ocho horas requeridas. (Como autoriza el N.° 933»)
Por lo tanto, no puede especificarse un horario fijo aplicable 
a todos los barcos. Puede decirse, sin embargo, que, de 
conformidad con el Reglamento de Radiocomunicaciones, los barcos 
estadounidenses aseguran normalmente una escucha global de ocho 
horas entre las 9 ele la mañana y las 9 de la noche, hora local.
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Punto 7.5: Frecuencias que han de asignarse, para la retransmi
sión por televisión de imágenes de radar portuarias

Estados Unidos no formula proposición alguna a este
respecto.

Punto 7*6: Establecimiento de una categoría distinta para el
tráfico móvil radiotelefónico en las vías interiores 
de navegación

Estados Unidos no formula proposición alguna a este
respecto.
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SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto A del Orden del día*)
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Proposición: 

MOD 1123

Modificación dél artículo 32 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones, para permitir el uso de 
la frecuencia 512 kc/s como frecuencia suple
mentaria de llamada para las estaciones de 
barco en la Región 2.

Modifiqúese como sigue el Reglamento de 
Radiocomunicaciones:

Párrafo 11 (1) Las estaciones de barco que 
efectúen emisiones de clase Al o A2 en las 
bandas autorizadas entre 405 y 535 kc/s utili
zarán frecuencias de trabajo elegidas entre las 
siguientes: 425, 454, 468 y 480 y 512 kc/s,
salvo en el caso en que queden cumplimentadas 
las condiciones previstas en el N.° 418. Además,

e n - la s ■ Regí  o n e s -l-y -^ r

MGD 1124 (2) Ninguna estación costera está autorizada pa
ra transmitir en las frecuencias de trabajo 
reservadas para el uso de las estaciones de 
barco ya-aee en todo el mundo, ya-en-la-Regien

MOD 1125 (3) Cuando en-las-Roglenes 1 y 3 se esté utili
zando para fines de socorro la frecuencia de 
500 kc/s, las estaciones de barco podrán utili
zar la frecuencia de 512 kc/s como frecuencia 
de llamada suplementaria.

Motivos:
Prever que en el mundo entero se utilice la frecuencia de 512 kc/s 

como frecuencia de llamada suplementaria cuando para el tráfico de socorro 
se esté utilizando la frecuencia de 500 kc/s. El empleo de la frecuencia de 
512 kc/s con este fin está en la actualidad limitado a las Regiones 1 y 3*

*) Este punto no está comprendido en el Orden del día, pero los 
Unidos proponen que la Conferencia lo estudie.
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Explicaciones complementarias:

  EL. Reglamento de Radiocomunicaciones prevé la utilización de la
frecuencia de 512 kc/s como frecuencia de llamada (y respuesta) en las 
Regiones 1 y 3 cuando la frecuencia de 500 kc/s se esté utilizando para fines 
de socorro. Esto permite que prosiga el tráfico radioelectrico normal entre 
estaciones costeras y de barco no implicadas en las operaciones de socorro, 
con la consiguiente probabilidad de que causen interferencia perjudicial al 
efectuar la llamada, en 500 kc/s.

En 1959 se excluyó a la Región 2 de esta disposición para la fre
cuencia de llamada suplementaria, a causa de las operaciones del servicio 
móvil aeronáutico en 512 kc/s. Desde entonces se han reducido considerable
mente estas operaciones del servicio móvil aeronáutico, que no deben ya cons
tituir ningún obstáculo que impida al servicio móvil marítimo utilizar esta 
frecuencia para llamada, cuando se esté utilizando la de 500 kc/s con fines 
de socorro, y como frecuencia de trabajo de las estaciones de barco.

Esta modificación del Reglamento de Radiocomunicaciones permitiría 
hacer el mismo uso de la frecuencia de 512 kc/s en todas las Regiones, es 
decir, como frecuencia de llamada suplementaria y como frecuencia de trabajo 
de las estaciones de barco.

También se suprimiría la utilización de la frecuencia de 448 kc/s 
como frecuencia de trabajo de estaciones de barco en la Región 2 y asignarla 
a las estáciones costeras.

Con el aumento, do .potencia, do las estaciones costeras s© han regis
trado inte^erencias perjudiciales en la banda 415*635 kc/s. Considerando 
que son adecuadas las frecuencias de trabajo de las estaciones de barco, la 
frecuencia de 448 kc/s podría muy bien asignarse a las estaciones costeras.
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SESION PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto B del Orden del dia *): Modificación del número 981 del Reglamento de

Prever, para los cambios de frecuencia de los equipos transmisores 
de las estaciones de barco, un tiempo que tenga en cuenta las características 
de los equipos que emplean la sintonización automática.

Explicaciones complementarias;

La necesidad de efectuar rápidamente los cambios de frecuencia de 
los equipos transmisores radiótelegráficos de las estaciones de barco 
(menos de 5 segundos en el caso de frecuencias de una misma banda y menos 
de 15 segundos si se trata de frecuencias de bandas distintas), como se 
especifica en el número 981 del Reglamento de Radiocomunicaciones, fue 
prevista por primera vez en el número 592 del Reglamento de Atlantic City.
Esta disposición se adoptó a propuesta de los Estados Unidos basándose en 
el principio de la escucha durante la transmisión, pero es únicamente 
aplicable cuando se emplea la clase de emisión Al, En la actualidad, hay 
transmisores de aplicaciones múltiples y gran estabilidad, con sintonización 
automática y técnicas de síntesis de frecuencia, que son adaptables a las 
clases de emisión Al, Fi, BLU, transmisión de datos etc. Tales transmisores 
pueden cambiar rápidamente a cualquier frecuencia de la gama 2 - 3 0  Mc/s, y 
permiten reducir al mínimo los posibles errores de sintonización. No 
obstante, se ha estimado de 6 a 12 segundos el tiempo que necesita:

Radiocomunicaciones a fin de dar mayor flexi
bilidad en el tiempo para los cambios de 
frecuencia de los equipos transmisores de 
las estaciones de barco.

Proposición: Modifiqúese como sigue el Reglamento de 
Radioc omunic ac iones

MOD 98l b) los cambios de frecuencias de los equipos 
transmisores deberán poder efectuarse lo más 
rápidamente posible y en todo caso en menos

; effr-fflenos-de-cinee- segundes
euaná-e- -se- trate- de-fj?ee aene-ia-s- de-uaa- má-saa 
banda^ - y- e«- meaes-de—quáaee—se-guadee—s4—se 
taata-de-free-ueae-iae-de-beadae-d-i-sb-iatas;

Motivos:

*) Este punto no está comprendido en el Orden del dia, pero los 
Estados Unidos proponen que lo estudie la Conferencia.



el ciclo completo los sistemas de sintonización automática. Es evidente que 
tales dispositivos responden al espíritu del Reglamento^ de Radiocomunica
ciones pero no a la letra del misno en un solo especto, es decir, al límite 
de cinco segundos elegido arbitrariamente en 1947. Esta limitación no debe 
perpetuarse en detrimento de los progresos técnicos.
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Punto C del Orden del dia*)

Modificación del artículo 5 del Reglamento de Radiocomunicaciones, 
para prever la utilización de la clase de emisión AJJ en el servicio móvil 
marítimo entre 14 y 160 kc/s.

Proposición: Modifiqúese como sigue el Reglamento de Radiocomunicaciones

MOD 158 Limitado a las estaciones costeras telegráficas
(Al, A7J y F1 solamente).

MOD I67 Las estaciones del servicio fijo y del servicio móvil
marítimo que trabajen en la banda 90—160 kc/s sólo 
podrán utilizar las emisiones de las clases Al o Fl,
A4 o f4. Excepcionalmente, las estaciones del servicio 
móvil marítimo podrán utilizar la clase de emisión A7J 
en la banda 90-160 kc/s.

Motivos:

Prever la utilización de la clase de emisión AJJ por las estacio
nes del servicio móvil marítimo que trabajen en las bandas comprendidas 
entre 14 y 160 kc/s.

Explicaciones complementarias:

Se ha creado la necesidad de utilizar la clase de emisión A7J 
(telegrafía armónica muiticanal, banda lateral única y portadora suprimida) 
en las bandas del servicio móvil marítimo comprendidas entre 14 y 160 kc/s.

En el número 15^, relativo a la banda 14-110 kc/s, y en el 
número 167, que se refiere a la banda 90-160 kc/s, no se prevé en la actua
lidad la utilización de la clase de emisión A7J por el servicio móvil 
marítimo.

*) Este punto no está comprendido en el Orden del día, pero los 
Estados Unidos proponen que lo estudie la Conferencia.
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El Reglamento de Radiocomunicaciones se ha modificado ya en el 
pasado para admitir el uso de otras clases de emisión en el servicio móvil 
marítimo en frecuencias inferiores a 160 kc/s. El número 158 del Reglamento 
de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959.» prevé la clase de emisión F1 que no 
se especificaba en el número 233 del Reglamento de Atlantic City, 1947»

Se propone que la Conferencia, en vista de este precedente, 
prevea la utilización de la clase de emisión A7J en las bandas del servicio 
móvil marítimo comprendidas entre 14 y 160 kc/s, revisando para ello los 
números 158 y I67.
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SESÍÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto D del Orden del día *): Examen de la necesidad de mantener la fre
cuencia de llamada de 143 kc/s y de su banda 
de guarda 140 — 146 kc/s.

Proposición: Modifiqúese como sigue el Reglamento de
Radiocomunicaciones:

SUP 171

SUP ARTÍCULO 32

S-eccirOÍT ”3:

A . ■1 ■ -fcíamardar-̂ y-res-pu&g-tar

SUP 1095

SUP 1096

SUP 1097

sup 1098

SUP 1099

SUP 1100

SUP 1101

SUP 1102

SUP 1103

-
' Este punto no está comprendido en el Orden del día, pero los 

Estados Unidos proponen que lo estudie la Conferencia.
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SUP 1104

SUP 110$

Motivos:

El que los. barcos utilicen todavía para la llamada la frecuencia 
143 kc/s no justifica su mantenencia.

Explicaciones complementarias:

Muchas estaciones de barco que funcionan en la banda 90 - l60 kc/s, 
y particularmente las de los grandes barcos de pasajeros, han utilizado en 
tiempos la frecuencia de llamada 143 kc/s. Por este motivo se la designó 
frecuencia internacional de llamada en el Reglamento de Radiocomunicaciones, 
y se la protegió, además, con una banda de guarda de 6 kc/s.- Las..estacio
nes de barco han ido disminuyendo gradualmente el uso de esta frecuencia 
hasta el punto de abandonarla por completo. Esta frecuencia de llamada ya 
no es, pues, necesaria. Las frecuencias de trabajo de las estaciones de 
barco, al tener en la actualidad un uso limitado, pueden utilizarse también 
para la llamada, y por consiguiente esta banda podría' emplearse con otros 
fines para atender a crecientes necesidades.
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SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto E del Orden del día*)

Modificación de la potencia máxima admisible para las estaciones 
costeras radiotelegráficas que utilicen clases de emisión distintas de Al 
y F1 con un solo canal.

Proposición: Modifiqúese como sigue el Reglamento de Radiocomunicaciones:

ADD 1148A Excepcionalmente, y a reserva de lo dispuesto en el
artículo 9, las estaciones costeras radiotelegráficas 
que utilicen emisiones de telegrafía multicanal podrán 
rebasar los límites de potencia que se especifican en 
el número 1148, a condición de que la potencia radiada 
aparente no exceda de 2,5 kW (Pp) por canal.

Motivos:

Prever las potencias necesarias para las emisiones multicanal. 

Explicaciones complementarias:

El número 1148 limita la potencia media máxima que pueden utilizar 
las estaciones costeras radiotelegráficas en las bandas comprendidas entre 4 
y 27,5 Mc/s. Estos límites de potencia se consideran razonables en lo que 
respecta a las emisiones de clase Al y F1 de un solo canal. No obstante en 
la actualidad se utilizan algunas clases de emisión de telegrafía con mayor 
anchura de banda que las de Al y F1 con un solo canal, a fin de hacer más 
eficaz el uso de las bandas de las estaciones costeras radiotelegráficas. 
Aunque para tales emisiones la potencia total necesaria puede rebasar los 
limites de potencia media máxima que se especifican en el número 1148, la 
densidad de potencia espectral, expresada en vatios por cielo por segundo, 
puede ser menor, y normalmente lo es, que la de los sistemas que utilizan Al 
y F1 con un solo canal de conformidad con los límites del número 1148.

*) Este punto no está comprendido en el Orden del día, pero los Estados 
Unidos proponen que lo estudie la Conferencia.



En el numero 72 de las Actas finales de la C.A.E.R., Ginebra, 1951* 
se previeron excepciones, aplicables a estaciones individuales, en lo que 
respecta a las limitaciones de potencia indicadas en el numero 70. La Conferen
cia de Ginebra, 1959.» adoptó, con el número 1148, las limitaciones de potencia 
del número 70 de la C.A.E.R., pero no así las disposiciones que permitían 
efectuar ajustes excediendo dichos límites. Por entonces la mayoría de las 
estaciones utilizaban las clases de emisión Al o F1 con un solo canal, y las 
técnicas que se aplicaban no exigían potencias superiores a las indicadas 
en el número 1148.

El número 1148A que se propone representa un paso para prever emi
siones que facilitarán una mejor utilización de las bandas de frecuencias 
atribuidas para uso por las estaciones costeras radiotelegráficas.
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SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto F del Orden del día *):

Preparación de un Manual para uso del servicio móvil marítimo, y 
utilización del mismo*

Proposición:

1. Modifiqúese como sigue el Reglamento de Radiocómunicaciones

ARTÍCULO 20

ADD 8Q6A (V)bis. Lista V bis. Manual para uso del servicio
móvil marítimo

Este Manual contendrá las disposiciones del 
Reglamento de Radiocomunicaciones y del Reglamento 
adicional de Radiocomunicaciones, así como las partes 
del Convenio necesarias y útiles para las estaciones del 
servicio móvil marítimo.

APÉNDICE 11, Sección I

MOD 8. del Reglamento de Radiocomunicaciones y del
Reglamento adicional de Radiocomunicaciones, así como de 
las disposiciones del Convenio relativas ral servicio de 
radiocomunicaciones a bordo de los barcos, o del Manual 
para uso del servicio móvil marítimo.

*) Los Estados Unidos proponen que la Conferencia examine este punto, que 
no figura en el Orden del día de la C.A.M.R.
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MOD 5. las disposiciones del Reglamento de Radiocomuni
caciones y del Reglamento adicional de Radiocomunicacio
nes aplicables al servicio móvil marítimo radiotelefónico, 
o el Manual para uso del servicio móvil marítimo.

2. Adóptese una Resolución relativa a la preparación de un Manual para
uso del servicio móvil marítimo

Motivos:
Facilitar el empleo de una publicación más compacta y económica 

por el servicio móvil marítimo a bordo de las estaciones de barco que, de 
conformidad con el'Apéndice 11, han de estar provistas del Reglamento de 
Radiocomunicaciones y del Reglamento adicional de Radiocomunicaciones.

Explicaciones complementarias:

Los documentos de que han de estar provistas las estaciones de 
barco provistas obligatoriamente de una instalación radiotelegráfica se 
enumeran en el Apéndice 11 del Reglamento de Radiocomunicaciones. Entre 
esos documentos figuran el Reglamento de Radiocomunicaciones, el Reglamento 
adicional de Radiocomunicaciones y ciertas disposiciones del Convenio. Para 
el estricto cumplimiento de ese requisito;' es preciso qué las estaciones de 
barco estén provistas del Reglamento de Radiocomunicaciones y del Convenio.
Los operadores de las estaciones costeras han de estar en posesión de la 
reglamentación aplicable al servicio móvil marítimo.

El Secretario General, en cumplimiento de la Resolución N.° 12 de 
la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959* preparó 
un Manual para uso de los servicios móviles". ‘ Este Manual contiene las dis
posiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones aplicables a todos los 
servicios móviles, así como algunas partes del Convenio. Sin embargo, no 
parece necesario que otros servicios móviles utilicen este Manual, particu
larmente el aeronáutico. Para atender necesidades específicas, y siempre que 
la importancia de la distribución permita producir el Manual económicamente 
(con relación ál Reglamento de Radiocomunicaciones), será preciso preparar 
un Manual para uso del servicio móvil marítimo que permita hacer frente a 
tales necesidades.

Se estima que, tomando como modelo el actual Manual para uso de los 
servicios móviles, el Secretario General podrá preparar el nuevo Manual en 
breve plazo y en forma que pueda utilizarse lo antes posible y que recoja, 
al mismo tiempo, las modificaciones introducidas en el Reglamento de Radio
comunicaciones por la C.A.M.R. de 1967.

APÉNDICE 11, Sección III



Resolución N.° ...
relativa a la preparación de un Manual para 

uso del servicio móvil marítimo

Documento N.° 28-S
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La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, 
Ginebra, 1967,

Considerando

a) Que las disposiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones 
(Ginebra, 1959) aplicables al servicio móvil marítimo comprenden, particu
larmente :

- disposiciones que afectan directamente el funcionamiento del 
servicio móvil marítimo;

- otras disposiciones que no afectan directamente a este servicio;

b) Que sería de utilidad para las administraciones poner a disposi
ción de las estaciones del servicio móvil marítimo una publicación compacta 
que contenga las disposiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones y del 
Reglamento adicional de Radiocomunicaciones, así como las disposiciones del 
Convenio necesarias y útiles para el funcionamiento de dichas estaciones;

c) Que el Secretario General, en cumplimiento de la Resolución N.° 12
de la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959* 
preparó un Manual para uso de los servicios móviles (1961) y que este 
Manual, ligeramente modificado, podría servir de base para el Manual para 
uso del servicio móvil marítimo, y

d) Que los demás servicios móviles no han indicado necesitar un
Manual similar al que sería de utilidad para el servicio móvil marítimo;

Resuelve:

1. Que el Secretario General, en consulta con las administraciones,
compile en forma de un Manual compacto, que se designará Manual para uso 
del servicio móvil marítimo, las disposiciones del Reglamento de Radio
comunicaciones, del Reglamento adicional de Radiocomunicaciones y del 
Convenio aplicables a las estaciones del servicio móvil marítimo y de utili
dad para éste;
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2. Que el Secretario General publique el Manual lo antes posible,
después de clausurada esta Conferencia, a fin de asegurar su disponibilidad 
como publicación oficial de la U.I.T. desde la fecha en que entren en vigor 
las Actas finales de esta Conferencia, y

3* Que el Secretario General revise el Manual según corresponda, a
fin de mantenerlo al día con el Reglamento de Radiocomunicaciones.
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SESIÓN PLENARIA

Proposiciones para los traba.jos de la Conferencia

Punto G del Orden del día*):

Modificación de los números 865 y 903 del Reglamento de Radiocomu
nicaciones, relativos a los certificados de radiotelefonista, para incluir 
niveles de potencia de transmisores de banda lateral única.

Proposición: Modifiqúese como sigue el Reglamento de Radiocomunicaciones:

MOD 863 (3) El titular de un certificado restringido de
radiotelefonista podrá encargarse del servicio radiote
lefónico de toda estación de barco y de toda estación de 
aeronave, siempre que la estación funcione en las fre
cuencias atribuidas al servicio móvil marítimo, y a con
dición de que:

— la potencia de ■■tor-qnetar 'portadora- del transmisor no 
sea superior a

30 vatios (Pe) para emisiones de clase A3;

200 vatios para emisiones de clase A3A, A3H y A3J 

o bien

- el funcionamiento del transmisor requiera únicamente 
la manipulación de órganos de conmutación sencillos 
y externos, sin que sea necesario ajuste manual al
guno de los elementos que determinan la frecuencia; 
que la estabilidad de las frecuencias sea mantenida 
por el propio transmisor dentro de los límites de 
tolerancia especificados en el Apóndice 3* y que la 
potencia do -Ito onda1 '-portadora del transmisor no exce
da de 030 vQ-t-ioo:

*) Este punto no figura en el Orden del día, pero los Estados Unidos pro
ponen que lo estudie la Conferencia.
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230 vatios (Pe) para emisiones de clase A3;

1000 vatios (Pp) para emisiones de clase A3A, A3H y 
A3J„

MOD 903 (2) Para, las estaciones radiotelefónicas de barco
cuyo transmisor utilice una onda-"■port-a-drora-̂ re potencia 
no superior a:

100 vatios (Po) para emisiones de clase A3

400 vatios (Pp) para emisiones de clase A3A, A3H y A3J,

y para las estaciones radiotelefónicas de aeronave que 
funcionen en frecuencias atribuidas exclusivamente al 
servicio móvil aeronáutico, cada administración podrá 
fijar por sí misma las condiciones para lá obtención del 
certificado restringido de operadorvradiotelefonista, 
siempre-que el funcionamiento del'transmisor-requiera 
únicamente la manipulación de dispositivos de conmuta
ción sencillos y externos, excluidos todos los ajustes 
manuales de los elementos que determinan la frecuencia, 
y que el propio transmisor mantenga la estabilidad de 
las frecuencias dentro de los límites de tolerancia 
especificados en el Apéndice 3* No obstante, al fijar 
las condiciones, las administraciones se asegurarán de 
que el operador posee conocimientos suficientes sobre 
lá explotación y el procedimiento radiotelefónicos, 
ésp'écialmente en lo que se refiere al socorro, urgencia 
y seguridad. Las disposiciones precedentes no están en 
contradicción- con 3.as del número 906.

Motivos: •

Prever, en el Reglamento de’ Radiocomunicaciones, igual utilización 
de emisiones de doble banda lateral que de banda lateral única para el cer
tificado 'restringido de operador radiotelefonista, y establecer mayor con
cordancia entre las disposiciones de los números 863 y 903 y las del 
Apéndice 27

Explicaciones complementarias:

El Reglamento de Radiocomunicaciones revisado no debe imponer la 
necesidad de varios certificados de operador para las estaciones de barco 
y de aeronave, como consecuencia de que, en radiotelefonía, la potencia 
radiada por un mismo equipo de banda lateral única es, según sus distintos 
modos de explotación, superior o inferior al nivel de potencia aplicable al 
certificado restringido de operador radiotelefonista. Por lo tanto, el ni
vel de potencia que se elija e incluya en el Reglamento de Radiocomunicacio
nes, ha de ser superior al que normalmente utilizan los transmisores del 
servicio móvil marítimo.
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El C.C.I.R. ha estudiado ya a fondo la relación entre la potencia 
de cresta, la potencia media y la potencia de la portadora de un transmisor 
radioelectrico. Los resultados más recientes de estos estudios se encuen
tran en el Documento 1/1017 del C.C.I.R., Oslo, 1966.

La potencia de salida de los transmisores de modulación de amplitud 
se ha especificado expresándola habitualmente por la potencia de la "porta
dora"" media de la potencia de salida en ausencia de modulación. No obstan
te, esta expresión no puede aplicarse convenientemente a los transmisores 
de banda lateral única que utilizan potencia de portadora reducida. La po
tencia de los transmisores de banda lateral única se expresa normalmente 
por la "potencia de cresta", termino definido en el número 95 del Reglamento 
de Radiocomunicaciones.

Al tratar de encontrar un criterio de equivalencia para las emi
siones de doble banda lateral y de banda lateral única, en primer lugar hay 
que determinar si lo que interesa es: a) los efectos equivalentes de inter
ferencia de las emisiones; b) los alcances equivalentes del servicio, o c) 
las capacidades equivalentes de los circuitos. Cada uno de estos factores 
depende en cierta medida de la potencia de la emisión, pero también de otros 
factores. No existe, pues, una simple equivalencia que responda simultánea
mente a todos estos factores. Esto significa que las potencias que propor
cionan alcances de servicio equivalentes en banda lateral única y doble ban
da lateral, no producen necesariamente efectos equivalentes de interferencia 
ni capacidades equivalentes de los circuitos.

Desde el punto de vista de la U.I.T., parece que la cuestión de 
equivalencia hay que determinarla por las probabilidades de interferencia 
de las emisiones. Los nuevos equipos de banda lateral única no han de cau
sar, en el mismo canal o en canales adyacentes, más interferencia que los 
equipos actuales de doble banda lateral.

Aunque entre la potencia y las probabilidades de interferencia no
existe ninguna relación rígida, la experiencia indica que la potencia media 
de las emisiones constituye el índice más valioso de las probabilidades de 
interferencia. Por consiguiente, de modificar los números 863 y 903 con el 
fin de incluir, para las emisiones de banda lateral única, un nivel de po
tencia equivalente a los de 100 y 250 vatios que en ellos figuran ya, puede 
pensarse que la mejor forma de hacerlo es a base de la potencia media.
Ahora bien, la potencia de los transmisores de banda lateral única se expre
sa por la potencia de cresta (Pp). Aunque entre la potencia de cresta y la 
potencia media cabe establecer cierta relación, esta no responde de forma 
totalmente satisfactoria a las dos cuestiones que quedan expuestas.

La potencia de 250 vatios (PQ) indicada en el número 863 para la
onda portadora, se eligió basándose en el equipo de que entonces disponían
las estaciones de aeronave y en el equipo con que se preveía dotar a estas



en el futuro, que utilizaría 1000 vatios de potencia de cresta, Las empresas 
aeronáuticas han establecido especificaciones para equipo de banda lateral 
única que requiere una potencia mínima de 400 vatios (Pp), con portadora 
suprimida, y una potencia máxima de salida de 650 vatios (Pp)' también con 
portadora suprimida. No obstante, en las estaciones de aeronave continúan 
utilizándose modelos anteriores de equipo de banda lateral única con 1000 va
tios de potencia de cresta (Pp).

En la reglamentación nacional de los Estados Unidos se preve la 
concesión de licencias para estaciones de BLU de barco y de aeronave, a base 
de la potencia de cresta.
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COMFEREMCIA MARITIMA
UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

21 de marzo de 1967
, 1967 Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

DINAMARCA, ISLANDIA Y NORUEGA 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 7.2 del Orden del día

Ref. Modifiqúese el Reglamento de Radiocomunicaciones como sigue:

DNK/lSL/NOR/30(1) Articulo 28

Condiciones que debén reunir las estaciones móviles 
Sección VI. Estaciones de las embarcaciones y dispositi
vos de salvamento

ADD 999A § 24. No obstante, las estaciones de las embar
caciones y dispositivos de salvamento que se 
utilicen primordialmente como radiofaros indica
dores de la posición de los supervivientes o de 
la posición de una estación móvil en peligro 
deberán estar en condiciones de transmitir:

ADD 999B a) con la portadora en 2182 kc/s, utilizando
las siguientes clases de emisión, según la 
potencia del radiofaro:

ADD 999C i) radiofaros que producen la emisión es
una intensidad de cairipo pecificada en
igual o inferior a 10 1476B*) trans-
microvoltios por metro mitida de ma-
a una distancia de 30 ñera continua,
millas marinas al nivel 
del mar (Tipo L).

■ ADD 999D ii) radiofaros que producen la emisión es
una intensidad de campo pecificada en
de más de 10 microvol- 1476B*) o en
tios por metro a una 1476c*), con

. distancia de J>0 millas un ciclo de
marinas al nivel del manipulación
mar (Tipo H). consistente,

*) Proposición DNK/ISL/N0R/30(2).
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Ref.

DNVlSD/N0R/30(l)
(cont.)

ADD

ADD

dnk/isl/nor/30(2)

ADD

ADD

alternativa
mente, en la 
señal de mani
pulación de una 
duración de 30 
a 50 segundos y 
en un periodo 
de silencio de 
una duración de 
30 a 60 segun
dos .

999E Podrán transmitirse también emisiones de clase A3
o A3H. De existir un receptor, deberá estar en 
condiciones de recibir emisiones de clase A3 
y A3H.

999F b) con portadoras en 121,5 y/o 243 Mc/s, utili
zando la emisión especificada en 1476D*). 
Podrán transmitirse también emisiones de 
clase A3. De existir un receptor, deberá 
estar en condiciones de recibir emisiones 
de clase A3»

Artículo 36

Señal y tráfico de socorro
Señales de alarma, urgencia y seguridad.
Sección VIII (bis). Señales de los radiofaros de las em

barcaciones y dispositivos de salva
mento

1476A | 44 (bis), (l) La señal de los radiofaros in
dicadores de posición utilizados por las esta
ciones de las embarcaciones y dispositivos de 
salvamento consiste:

1476B a)¡ en una emisión manipulada modulada por un
tono de 1300 c/s (+ 20 c/s) con una rela
ción entre el periodo de la emisión y el 
periodo de silencio igual o superior a 1, 
y una duración de emisión de 1 a 5 segundos;

*) Proposición DNK/lSl/N0R/30(2).



Documento N.° 3CH5
Página 3

Ref.

DNK/ISL/NOR/3O( 2 ) 
(cont.)

ADD

ADD

ADD

ADD

o bien,

1476c b) en la señal de á'larma radiotelefónica. La
letra "B" del alfabeto Morse y/o el distin
tivo de llamada de la estación a que perte
nezca el radiofaro deberán incluirse mani
pulando la portadora modulada por un tono de 
1300 c/s (+ 20 c/s) o de 2200 c/s (+ 35 c/s);

o bien,

1476D c) en una modulación de barrido que explore en
sentido descendente una gama no inferior a 
*700 c/s, dentro de la gama de 1600 a 300 c/s, 
con un ciclo de repetición comprendido entre 
dos y tres barridos por segundo.

1476E (2) La señal del radiofaro indicador de posi
ción se generará automáticamente y, normalmente, 
se transmitirá de modo continuo. Podrá inte
rrumpirse para la transmisión o recepción radio
telefónica cuando se disponga de los medios 
necesarios.

1476F jg' 44 (ter) Esta señal indicará que una o varias
persona(s) se halla(n) en peligro, que no 
puede(n) permanecer a bordo de una aeronave o 
de un barco y que no se dispone de medios de 
recepción.

Motivos s .

Dar carácter de reglamentación internacional a la 
Recomendación del C.C.I.R. relativa a las radiobalizas para la 
localización de siniestros en la frecuencia 2182 kc/s, tal y como 
la adoptó la. XX Asamblea plenaria del C.C.I.R. (Oslo, 1966), y 
a las normas y .métodos recomendados adoptados por la O.A.C.I., re
lativos al equipo radioeléctrico de salvamento para las frecuencias
121,5 y 243 Mc/s. Por definición, considérase que esas radioba
lizas entran en la categoría de "estaciones de embarcaciones o 
dispositivos de salvamento" de que trata el número 4l del Regla
mento de Radiocomunicaciones.
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Ref.

DNK/lSL/N0R/30(3)

ADD

Símbolos empleados en los documentos de servicio 
(Veanse el artículo 20 y el Apéndice 9)

i 1 Un barco equipado con estaciones de embarcacio
nes y dispositivos de salvamento que se utilicen 
primordialmente como radiofaros indicadores de 
la posición de los supervivientes o de la posi- . 
ción de una estación móvil en peligro.

La(s) letra(s) inscrita(s) en el interior del 
rectángulo significa(n):

A El equipo está destinado a trabajar en
2182 kc/s, de conformidad con el número 
1476b*)

B El equipo está destinado a trabajar en
2182 kc/s, de conformidad con el número
1476c*)

C El equipo está destinado a trabajar en
121,5 Mc/s, de conformidad con el número
1476D*)

D El equipo esta destinado a trabajar en
243 Mc/s, de conformidad con el número
1476D*)

El número de que va(n) seguida(s) la(s) letra(s) 
indica el número de aparatos de distintos tipos 
instalados a bordo del barco.

Ejemplo:

Apéndice 10

WXYZ Unión A8 CD3 CP Hl6
40 l) ABC xyz

Significado: 8 unidades del tipo L para
2182 kc/s, 3 unidades de equipo para 121,5 y 
243 Mc/s.

*) Proposición DNK/lSL/N0R/30(2)
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Ref.

DNK/lSL/N0R/30(3) 
(cont.)

Motivos;

Es muy importante, en situaciones de peligro o 
durante las operaciones de búsqueda y salvamento, contar 
con informaciones que permitan saber qué barcos están pro
vistos de estaciones de embarcaciones y dispositivos de 
salvamento que sirvan primordialmente como radiofaros in
dicadores de la posición de los supervivientes o de la 
posición de una estación móvil en peligro y cuántos de 
esos aparatos llevan a bordo los barcos.
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( -Ü9Q7 Origináis inglés

SESION PLENARIA

ITALIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Punto 1 del Orden del día

Página 2, sustituyanse los ADD 1227 AA y 1233 AA por los siguientes:

ADD 1227 AA c) la frecuencia asignada 2191>9 kc/s con
emisiones de banda lateral única y una potencia 
de cresta no superior a 400 ¥ (véase el'núme
ro 1330 AA), (Proposición N.° l/3l(2).)

ADD 1233 AA (5 bis) Cuando empleen la llamada selectiva,
las estaciones costeras utilizarán la frecuen
cia asignada 2171,4 kc/s con emisiones de banda 
lateral única (véase el número 1330 AA), 
(Proposición N.° 1/31(2).)

Página 3. ADD 1339 AA, 5* línea, sustitúyase:

.... 2171,4 kc/s .... 
por

.... 2191,9 kc/s ....

Página 5. ADD 1339 BE, 2.a línea, sustitúyase:

.... A3H y A3A, por lo menos, 
por

.... A3H, A3A y A3J,

Página 10. ADD 1358 BE 3»a línea, sustitúyase:

.... A3H y A3J, por lo menos, 
por

.... A3H, A3A y A3J,

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
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GINEBRA, 1937

SESIÓN PLENARIA

ITALIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 1 del Orden del dia

Utilización de la técnica de banda lateral única en las bandas 
atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1605 y 4000 kc/s y en las bandas 
de ondas decamétricas atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo 
radiotelefónico.
Introducción

Dado el creciente desarrollo de la radiotelefonía en el servicio 
móvil marítimo, la Administración italiana estima indispensable proceder a 
la adopción de técnicas más avanzadas, con objeto de reducir la interferencia 
mejorar la calidad de servicio y aumentar el número de canales disponibles.

Si bien, para los enlaces de corta distancia, esos resultados pue
den lograrse haciendo un mayor uso de las bandas de ondas métricas, para los 
de media y larga distancia parece más conveniente recurrir a la técnica de 
banda lateral única que, comparada con la de doble banda lateral con modula
ción de amplitud, ofrece las siguientes ventajas:

- siendo la relación señal/ruido la misma, la potencia radiada aparen 
te requerida es menor;

- la anchura de banda ocupada queda reducida a la mitad aproximada
mente y, por consiguiente, pueden explotarse mejor las bandas de 
frecuencias disponibles;

- al restringirse la anchura de banda ocupada, se dispone de un 
mayor número de canales, lo que permite evitar más fácilmente la 
inte rfe rene ia.

Ahora bien, la técnica de banda lateral única exige unas caracte- 
rísticas técnicas más rigurosas de los transmisores y receptores que la 
técnica de doble banda lateral, sobre todo en lo que atañe' a las tolerancias 
de frecuencia de los transmisores y receptores, características que, según 
se estima, deben incluirse en el Reglamento de Radiocomunicaciones.

Documento N.° 31-S
27 de marzo de 1967
Original: inglés
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Ref.
1/31(1)

1/31(2)

Una gran parte de las ventajas indicadas quedarían anula
das si algunas estaciones del servicio móvil marítimo continuaran 
utilizando la técnica de doble banda lateral y, -considerado el 
elevado número de estaciones costeras y de barco implicadas-, puesto 
que ha de fijarse un calendario para la transición de la técnica 
de doble banda lateral a la de banda lateral única, es preciso fijar 
plazos límite para esa conversión, habida cuenta de la conveniencia 
de promover tal conversión y, al mismo tiempo, la de hacerla en la 
forma menos onerosa posible.

Por lo tanto, la Administración italiana propone que se 
introduzcan las siguientes modificaciones en el Reglamento de 
Radiocomunicaciones.

ARTÍCULO 33

A. Bandas comprendidas entre l605 y 4000 kc/s

ADD 1227-AA c) la frecuencia 2171,4 kc/s con emisiones de banda
lateral única (véase el número 133Q-M) (Proposi*- 
ción N.° 1/31(2).

ADD 1233-AA (5 bis) Cuando las estaciones costeras llamen a
estaciones de barco de su propia nacionalidad, 
podrán utilizar la frecuencia 2191,9 kc/s con emi
siones de banda lateral única (véase el número
1330-AA) (Proposición N.°' 1/31(2)).

Motivos:

Como consecuencia de la reducción de la anchura de la 
banda de guarda (véase la Proposición N.° 1/31(2)), se dispondrá de 
dos canales de banda lateral única.

Convendría utilizarlos para la llamada, a fin de evitar 
un uso excesivo de la frecuencia 2182 kc/s para fines distintos
de los del tráfico de socorro.

Modifiqúese la sección II del artículo 35 como sigue:

MOD;. 1325 (3) Quedan prohibidas todas las transmisiones en
frecuencias comprendidas entre 2173,5 y 2190,5 kc/s, 
excepto las autorizadas en 2182 kc/s.
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V31(2)
(cont.)

Ref.

1/31(3)

ADD 1330-AA (3) Las transmisiones por los dos canales de
3,5 kc/s anchura de banda de cada uno, en las 
frecuencias 217'1,4 y 2191,9 kc/s, se limitarán a 
emisiones de banda lateral única (véanse los números 
1339-BA a 1339-BY)(Proposición N.° 1/31(4)).

ADD 1339**AA (5) Durante el periodo de transición de la técni
ca de doble banda lateral a la de banda lateral 
única, y con objeto de facilitar las comunicaciones 
por banda lateral única, las estaciones de barco 
podrán utilizar también la frecuencia 2171,4 kc/s 
para el intercambio de tráfico.

Motivos:

Habida cuenta de los progresos técnicos realizados en los 
últimos años, la actual banda de guarda de 2182 kc/s ha dejado de 
ser.: necesaria y puede reducirse pára mejorar la utilización de la 
banda 1605 - 4000 kc/s.

La reducción propuesta es compatible con la tolerancia de 
frecuencia del transmisor y con la selectividad del receptor de las 
estaciones de embarcaciones y dispositivos de salvamento.

Añádase a la sección II del articulo 35 la nueva 
subsección D. bis:

D.(bis) - Conversión a la técnica de banda lateral 
única

ADD 1339-AA I 8(bis).(l) Se aplicará el siguiente calendario
para la transición de la técnica de doble banda 
lateral a la de banda lateral única por las esta
ciones costeras y de barco que utilizan canales 
radiotelefónicos del servicio móvil marítimo:

ADD 1339-AB a) fecha a partir de la cual las estaciones cos
teras podrán transmitir en banda lateral única:
1.° de enero de 1971;

ADD 1339-AC b) fecha en que las estaciones costeras dejarán de
hacer emisiones A3: 1.° de enero de 1973;
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c) fecha a partir de la cual dejarán de instalarse 
equipos de doble banda lateral a bordo de los 
barcos: l.-̂  de enero de 1971;

ADD 1339-AE d) fecha en que las estaciones de barco dejarán
de hacer emisiones A3 : 1 .° de enero de 1980;

ADD 1359~AF . (2) Durante el periodo de transición de la técnica
de doble banda lateral a la de banda lateral única, 
las estaciones costeras y las estaciones de barco 
estarán en condiciones de utilizar emisiones (A3H) 
con portadora completa, a fin de poder comunicar 
con las estaciones radiotelefónicas tanto con doble 
banda lateral como con banda lateral única.

Ref.

Añádase a la sección II del artículo 55 la siguiente 
subsección D(ter):

D(ter). Disposiciones técnicas y de explotación 
relativas al empleo de la técnica de banda lateral 
única

ADD I339-BA § 8(ter).(l) Definición de los modos de portadora:

Modo-, de portadora
Nivel N(db) de la porta
dora con relación a la 

potencia de cresta

Portadora completa (A3H) 
Portadora reducida (A3A) 
Portadora suprimida (A3J)

O^N ^ - 6 
- 6>N ^ -26 

' -26 >N

ADD 1339~BB (2) Modo de explotación;

ADD I339-BC Los transmisores de las estaciones costeras y de
barco deberán poder reducir las portadoras a los 
siguientes niveles por debajo de la potencia de 
cresta:

a) 16 db + 2 db para emisiones de clase A3A;

1/31(4)

1/31(3) ADD I339-AD 
(cont.)

b) no menos de 40 db para emisiones de clase A3J



1/31(4)
(cont.)

Ref.
ADD 1339HBD c) En condiciones reales de explotación, las esta

ciones de barco y las costeras utilizarán los nive
les de .portadora indicados, respectivamente, para 
los modos A5H, A3A y A5J.

ADD 1339"BE Los transmisores de las estaciones costeras y de
barco deberán poder trabajar en los modos A5H y 
A5A, por lo menos.

ADD 1559"BF A partir del 1.° de enero de 1980, no se requerirá
el modo A5H para los transmisores de estaciones 
costeras que no estén equipados para trabajar en 
2182 kc/s.
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ADD 1559-BG (5)

ADD 1559-BH 

ADD 1559-BI 

ADD 1559-BJ

ADD 1559-BK (4)

ADD 1559-BL (5)

ADD I559-BM (6)

ADD I559-BN (7)

Las frecuencias portadoras del 
transmisor se mantendrán dentro 
de las.siguientes tolerancias:
a) Estaciones costeras: +20 ci

clos por segundo;
b) Estaciones de barco: + 100 ci-' 

clos por segundo;
i) Los límites de corta dura

ción (de unos 15 minutos) 
de las estaciones de barco 
serán de + 40 ciclos por 
segundo.

Las estaciones costeras y de bar
co utilizarán emisiones de banda 
lateral superior.

La banda de audiofrecuencias del 
transmisor será de 550 a 2700 ci
clos por segundo, con una varia
ción de amplitud autorizada de 
6 db.

La modulación de frecuencia no 
deseada de la portadora será lo 
suficientemente reducida para 
impedir toda distorsión perjudi
cial.
Cuando se utilicen transmisiones 
A3H, A5A o A5J de banda lateral 
única, la potencia media de cual
quier emisión suministrada a la 
línea de transmisión de la antena 
de una estación costera o de 
barco en cualquier frecuencia 
discreta será inferior a la poten
cia media (P̂ ) del transmisor 
según el siguiente cuadro:
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Ref.
1/31(4) ADD 1339“BO

Diferencia de frecuencia A 
con relación a la 
frecuencia asignada ■ 

kc/s

Atenuación mínima por 
debajo de la potencia 

media (Pj 
db

1,75< A ^5,25 
5,25 < A ¿8,75 
8,75 < A

25
35

43+10 logn P (Vatios) 10 m
--------- . ...  . ..

ADD 1339'BP I 8(quater). Utilización de canales

ADD 1339-BQ (9) En la transición a la banda late
ral única prevista en los números 
1339-"AA a 1339-AE (Proposición N.° 
1/3 1(3)), cada anchura de banda 
de frecuencia de doble banda 
lateral comprenderá dos frecuen
cias de banda lateral única de 
un mínimo de tres kc/s cada una.

ADD 1339-BR (10) La división entre las dos frecuen
cias de banda lateral única así 
constituida se realizará en la 
frecuencia portadora de la doble 
banda lateral. Para los fines 
del presente Reglamento, esas dos 
frecuencias, relativas a la fre
cuencia portadora de doble banda 
lateral, se designarán:

ADD 1339-BS a) de frecuencia más elevada:
canal superior, y

ADD I339-BT b) de frecuencia más baja: canal
inferior.

ADD 1339-BU (11) Las estaciones que utilicen emi
siones A3H, A3A y A3J de banda 
lateral única con un solo canal, 
de conformidad con los números 
I339-BO a 1339-BS, trabajarán en 
el canal superior o en el canal 
inferior.
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Ref.
1/31(4) ADD 1339'BV § 8(quinquies). Frecuencia asignada y frecuencia
(cont.) portadora

ADD 1339-BW (12) La frecuencia asignada de una
estación que trabaje en el canal 
superior será 1400 ciclos por 
segundo más elevada que la fre
cuencia portadora del canal de 
doble banda lateral, y la fre
cuencia portadora será igual a
la frecuencia portadora del ca
nal de doble banda lateral.

ADD 1339-BY (13) La frecuencia asignada de una
estación que trabaje en el canal 
inferior habrá de ser 1600 ciclos 
por segundo más baja que la fre
cuencia portadora del canal de 
doble banda lateral, y la fre
cuencia portadora será 3000 ci
clos por segundo más baja que la 
frecuencia portadora del canal de 
doble banda lateral.

1/31(5) Modifiqúense las subsecciones E y F de la sección II
del artículo 35 como sigue:

MOD 1341 (2) La potencia de los transmisores de las estacio
nes móviles radiotelefónicas que funcionen en las 
bandas autorizadas comprendidas entre 1605 y 2850 
kc/s no deberá exceder:

de 100 vatios (potencia de la onda portadora) 
para emisiones de clase A3;

de 3Q0 vatios (potencia de cresta) para emisio
nes de clase A3A, A3H, A3J.

MOD 1342 (3) La potencia de las estaciones costeras radio
telefónicas que funcionen en las bandas autorizadas 
comprendidas entre 1605 Y 3800 kc/s se limitará:
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1/31(5)
(cont.)

Ref.

MOD' 1350

a) Para las estaciones costeras situadas al norte 
del paralelo 32° de latitud Norte:

- a 2 kilovatios (potencia de la onda portadora) 
para emisiones- de clase A3;

- a 6 kilovatios (potencia de cresta) para emisio
nes de clase A3A, A3H, A3J;

b) Para las estaciones costeras situadas al sur del 
paralelo 32° de latitud Norte:

- a 3,5 kilovatios (potencia de la onda portadora) 
para emisiones de clase A3;

- a 10,5 kilovatios (potencia de cresta) para 
emisiones de clase A3A, A3H, A3J.

(2) Durante el periodo indicado anteriormente, y con 
excepción de las transmisiones consideradas en el 
artículo 36, cesará toda transmisión en las bandas 
comprendidas entre 2173,5 y 2190,5 kc/s.

Motivos:

La proposición tiende a tener en cuenta los límites de 
potencia para las emisiones de banda lateral única y la reducción 
de la anchura de la banda de guarda para 2182 kc/s.

Los límites de potencia arriba indicados se han calculado 
a base del efecto equivalente de interferencia de las emisiones, pues 
la experiencia ha demostrado que el factor más importante de la pro
babilidad de interferencia es la potencia media de las emisiones.

Del cuadro que figura en el Doc. 1/1017 del C.C.I.R.
(Oslo, 1966), se desprende que, por lo que respecta a la probabilidad 
de interferencia, la relación potencia de cresta/potencia media para 
emisiones de clase A3H es más desfavorable que para las de clase A3A 
y A3J, considerando el caso de una modulación mediante un texto 
leído sin altos ni bajos.

El valor de esa relación sería de 6 db, pero, como los 
transmisores de banda lateral única están dotados frecuentemente de 
limitadores o compresores dinámicos, se estima más conveniente adop
tar el valor de 5 db.



Ref.
1/31(6)

1/31(7)
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Artículo 35, sección III: Suprímanse los números

Motivos:

Como consecuencia de la nueva disposición de los Apéndices 
15 Y 17 propuesta en el punto 3 del Orden del día (Documento N .° 33)

Artículo 35, sección III: Añádase la nueva sub- 
sección D siguiente:

D. Conversión a la técnica de banda lateral única

ADD 1358"AA § 17(bis).(1) La conversión de doble banda lateral
a banda lateral única por las estaciones costeras 
y de barco que utilizan canales radiotelefónicos del 
servicio marítimo se hará con arreglo al siguiente 
calendario:

ADD 1358-AB a) Fecha a partir de la cual las estaciones coste
ras estarán en condiciones de transmitir en banda 
lateral única: 1.° de enero de 1971;

ADD 1358-AC b) Fecha en que las estaciones costeras cesarán
las emisiones A3: 1.° de enero de 1971;

ADD I358-AD c) Fecha a partir de la cual no se instalarán más
equipos de doble banda lateral a bordo de los barcos 
1.° de enero de 1971;

ADD 1358-AE d) Fecha en que las estaciones de barco cesarán
las emisiones A3: 1.° de enero de 1977*

ADD 1358-AF_ Durante el periodo de transición de doble banda
lateral a banda lateral única, las estaciones coste
ras deberán poder utilizar emisiones con portadora 
completa (A3H) a fin de comunicar lo mismo con las 
estaciones radiotelefónicas de doble banda lateral 
que con las de banda lateral única.
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Ref.
1/31(8) Artículo 35, sección III: Añádase la nueva subsec- 

clón E siguiente:

E. Disposiciones técnicas y de explotación relati
vas al empleo de la banda lateral única

ADD 1358-BA § 17(ter).(l) Definición de los modos de portadora:

Modo de portadora
Nivel N(db) de la porta
dora con relación a la 

potencia de cresta

Portadora completa (A3H) 
Portadora reducida (A3A) 
Portadora suprimida (A3J)

0 ^ - 6 
- 6 > N ^ -26 
-26 > N

ADD 1358-HB (2) Modo de explotación:

ADD 1358-BC Los transmisores de las estaciones costeras y de
las de barco estarán en condiciones de reducir las 
portadoras a los siguientes niveles por debajo de 
la potencia de cresta:

a) 16 db + 2 db para emisiones A3A;

b) no menos de 40 db para emisiones A3J.

ADD I358-BD c) En condiciones reales de explotación, las esta
ciones de barco y las costeras utilizarán los nive
les de portadora indicados, respectivamente, para 
los modos A3H, A3A y A3J.

ADD I358-BE Los transmisores de las estaciones costeras y de
las de barco estarán en condiciones de trabajar en 
los modos A3H y A3J, por lo menos.

ADD 1358-BF Después del 1.° de enero de 1977, no se requerirá
ya el modo A3H.

ADD 1358-BG (3) La frecuencia portadora de los trans
misores se mantendrá dentro de las 
siguientes tolerancias:
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1/31(8)
(cont.)

Ref.
ADD 1358-BH 

ADD 1358-BI 

ADD 1358-BJ

ADD I358-BK

ADD 1358-BL

ADD 1358-BM

a) Estaciones costeras: + 20 ci
clos por segundo;

b) Estaciones de barco: + 100 ci
clos por segundo;

i) Los límites de corta dura
ción (del orden de 15 mi
nutos) de las estaciones 
de barco serán de + 40 ci
clos por segundo.

(4) Las estaciones costeras y las de 
barco utilizarán emisiones de 
banda lateral superior.

(5) La banda de audiofrecuencia del 
transmisor será de 350 a 2700 
ciclos por segundo, con una 
variación de amplitud autorizada 
de 6 db.

(6) La modulación de frecuencia no 
deseada de la portadora será lo 
suficientemente reducida para 
impedir toda distorsión perjudi
cial.

ADD I358-BN (7) Cuando se utilicen emisiones
A3H, A3A o A3J, la potencia media 
de cualquier emisión suministra
da a la línea de transmisión de 
la antena de una estación costera 
o de barco en cualquier frecuen
cia discreta será inferior a la 
potencia media (P ) del transmi
sor según el siguiente cuadro:

ADD I358-BO ' ___________________________________ _
Diferencia de frecuenciaA 

con relación a la 
frecuencia asignada 

kc/s

Atenuación mínima por
debajo de la potencia

media (P ) mdb

1,75< A ̂ 5,25 
5,25 <  a ^8,75 
8,75 <  A

25
35

43+10 log._ P (vatios) 10 m ¡
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Ref.
1/31(8)
(cont.)

ADD 1358-BP § 17(quater).(l) Utilización de canales

ADD 1358-BQ 
/Transferido 
del Apéndice 17, 
punto 3,_y mo
dificado/

a) Se considerará que una estación que emplea emi
siones de banda lateral única se ajusta al cua
dro del Apéndice 17, cuando la anchura de banda 
necesaria no rebase los límites superior o infe
rior de la anchura de banda prevista en el 
cuadro para las emisiones de banda lateral única,

ADD 1358-BR b) Se considerará que una estación que emplea emi-
/Transferido 
del Apéndice 17, 
punto 3,_y mo
dificado/

siones de banda lateral independiente se ajusta 
el cuadro del Apéndice 17, cuando la anchura 
de banda necesaria no rebase los límites supe
rior o inferior de la anchura de banda prevista 
en el cuadro para las emisiones de doble banda 
lateral.

ADD 1358"BS c) Las frecuencias asignadas a las estaciones que
/Transferido . 
del Apéndice 17, 
punto 3,jy mo
dificado/

empleen emisiones de doble banda lateral (A3) 
o de dos bandas laterales independientes para 
dos canales (A3B) tendrán los valores apropiados 
definidos en el cuadro del Apéndice 17 para 
las emisiones,A3-

ADD I358-BT d) Las frecuencias asignadas a las estaciones que
/Transferido 
del Apéndice 17, 
punto 3.2, y mo
dificado/

empleen emisiones de banda lateral única con un 
solo canal (A3A, A3H o A3«T) tendrán los valores 
apropiados definidos en el cuadro del Apéndice
17.A

ADD I358+BU (2) Frecuencia asignada.

ADD 1358-BV a) La frecuencia asignada de una estación que em
plee emisiones de banda lateral única (A3A,
A3H o A3J) será 1400 ciclos por segundo más 
elevada que la frecuencia portadora. En el cua
dro del Apéndice 17 se indica la frecuencia 
asignada y la portadora.

ADD 1358.1-BT Podrán utilizarse, emisiones de banda lateral inde
pendiente, previo acuerdo entre las administraciones 
interesadas y afectadas, en los casos en que se 
hayan asignado canales adyacentes de banda lateral 
única a una estación costera.
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1/31(8)
(cont.)

Ref.

1/31(9)

ADD 1358-BW b) Si una administración asigna frecuencias distin
/Transferido tas de las que se indican anteriormente, sus co
del Apéndice 17, municaeiones radiotelefónicas no deberán causar
punto 4/ ' interferencias perjudiciales a las estaciones

radiotelefónicas del servicio móvil marítimo 
que utilicen frecuencias asignadas de conformi
dad con el Apéndice 1 7.

Modifiqúese el número 443 del artículo 7 como sigue:

MOD 443 (2) En la medida de lo posible, las frecuencias
de estas bandas asignadas a las estaciones del 
servicio móvil marítimo están separadas entre sí:

- por 7 kc/s, cuando las dos frecuencias adya
centes se utilizan para radiotelefonía (emi
siones de clase Á3);

- por 3 kc/s, cuando las dos frecuencias adyacen 
tes se utilizan para radiotelegrafía;

- por 5 kc/s, cuando una de las frecuencias 
adyacentes se utiliza para radiotelefonía 
(emisiones de clase A3) y la otra para radio
telegrafía.

ADD 443 (2 bis) En lo que respecta a la separación entre
las frecuencias asignadas al servicio móvil marí
timo para emisiones radiotelefónicas de clase A3H, 
A3A, A3J, véanse los números 1339-BW y 1339"BY del 
artículo N.° 35 (Proposición N.° 1/31(4)).

Motivos:

Esas modificaciones son consecuencia de la conversión 
a la técnica de banda lateral única de las estaciones del servicio 
móvil marítimo que trabajan en.las bandas comprendidas entre 1605 
y 4000 kc/s.



Documento N.°
Página 14

Ref.
1/3 1 (1 0) Modifiqúese el artículo 28 como sigue:

MOD 985 b) transmitir, además, emisiones de clase A3 o
A3H y de clase A3A, por lo menos en dos frecuencias 
de trabajo; 1, 2)

MOD 986 c) recibir, además, emisiones de clase A3 o A3H
y de clase A3A en todas las'frecuencias necesarias 
para su servicio. 2)

ADD 985»2 2) A partir del 1.° de enero de 1980, no se reque
rirán emisiones de clase A3 y A3H.

Motivos:

Las modificaciones propuestas son consecuencia directa 
de la conversión a la técnica de banda lateral única.

En lo que respecta a las clases de emisión en la frecuencia 
de socorro 2182 kc/s, véase la Proposición N.° 1/35(25) (punto 5 
del Orden del día, Documento N.° 35)»
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Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref. Punto 2.3 del Orden del día: Posible utilización de bandas de mucho
tráfico por petroleros de un tonelaje 
bruto de 12.500 toneladas.

I/32(ll) Modifiqúese como sigue el N.° 1156:

MOD 1156 § 20 (l) Las estaciones instaladas a bordo de los
barcos de pasajeros utilizarán la banda de mucho
tráfico. Las administraciones podrán también
autorizar la utilización de esta banda por cual
quier otra estación de barco cuyo tráfico sea 
importante.

Motivos:

La Administración italiana estima que el criterio adoptado 
hasta ahora considerando el tonelaje de los barcos como índice del ' 
volumen de tráfico no corresponde a la realidad, y, por consiguiente, 
no permite la distribución racional del tráfico entre la banda de 
mucho tráfico y la de poco tráfico.

Es más conveniente, pues, dejar en manos de cada adminis
tración la responsabilidad de determinar qué barcos, además de los 
de pasajeros, pueden utilizar la banda de mucho tráfico.
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Punto 2.4 dei Orden del día: Conveniencia de atender.necesidades de
las comunicaciones oceanográficas.

Introducción

La transmisión de datos oceanográficos es de gran interés 
científico para conocer los distintos fenómenos que tienen lugar 
en la superficie del mar. Tales fenómenos, además de proporcionar 
indicaciones sobre las riquezas que.pueden extraerse del mar, permi
ten conocer mejor las condiciones meteorológicas que pueden culminar 
en tormentas o en huracanes.

Las comunicaciones de datos oceanográficos son, pues, de 
considerable importancia social y de gran utilidad para aumentar la 
seguridad de la navegación.

La transmisión de datos oceanográficos pueden efectuarla 
estaciones de barco o estaciones en. boyas. Como estas últimas no. 
pueden moverse libremente en la superficie del mar, no cabe consi
derar que pertenecen al servicio móvil marítimo. No obstante, 
teniendo en cuenta que los barcos también efectúan transmisiones de 
datos oceanográficos, que son importantes para la seguridad de la 
navegación y, por consiguiente, para la seguridad de la vida humana 
en el mar, la Administración italiana estima que convendría acomodar 
las necesidades de frecuencia para estas comunicaciones en las bandas 
exclusivas del servicio móvil marítimo.

Esto puede conseguirse:

especificando las bandas de frecuencias que han de utilizar 
las estaciones de barco para la transmisión de datos 
oceanográficos;

- permitiendo que las estaciones en boyas y, en el caso de 
transmisión automática, las estaciones de telemando de las 
boyas, utilicen las mismas frecuencias exclusivamente para 
la transmisión de datos oceanográficos.

Este procedimiento que se propone parece compatible con el 
mandato de la Conferencia, pues se limita a permitir que, con el 
mismo fin, tanto las estaciones de barco como las estaciones insta
ladas en objetos flotantes utilicen algunas frecuencias del servicio 
móvil marítimo, y ello en el propio interés de este servicio.

Ref.

1/32(11)
(cont.)

A estos efectos se propone lo siguiente:
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1/32(12)

Ref.

Ref.

3/32(13)

Ref.

1/52/(14)

Atribuyanse las siguientes bandas-de frecuencias para la transmi
sión de datos oceanográficos por las estaciones de barco:

4136.5 “ 4l40 kc/s
6207.5 - 6211 kc/s
8276.5 - 8280 kc/s 

12 417,5 “12 421 kc/s 
16 558,5 -16 562 kc/s 
22 096,5 -22 100 kc/s

(Véase la Proposición N.° 1/33(18), ADD 449AA, Documento N.° 33.)

En la sección pertinente del Apéndice 15 insértese la disposición 
de las bandas de frecuencias para la transmisión de datos oceano
gráficos (Véase la Proposición N.° 1/33(15)* Documento N.° 33).

Para permitir que las estaciones de barco, en boyas y de tele
mando de boyas puedan utilizar las mismas frecuencias para la 
transmisión de datos oceanográficos, insértense las disposiciones 
apropiadas en la sección IV del articulo 7 (Véase la Proposi
ción N.° 1/33(18), Documento N.° 33.)«
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Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Punto 5 del Orden del día
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SESIÓN PLENARIA

ITALIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 3 del Orden del dia: Consiguiente modificación de los Apéndices 15#
17 y 25 del Reglamento de Radiocomunicaciones

PREÁMBULO

a) Revisión del Apéndice 15

Se considera que, como consecuencia de la conversión del servicio 
móvil marítimo radiotelefónico a la técnica de banda lateral única, no debe 
mantenerse la sección B del Apéndice 15, cuyo objeto es precisamente fomen
tar la utilización de esta técnica.

Como todas las frecuencias que se especifican en la citada sección 
están incluidas entre las que utilizan las estaciones de barco para telefo
nía y telegrafía, podrían emplearse para las comunicaciones oceanógraficas 
y, al mismo tiempo, para ampliar la banda de las estaciones radiotelefónicas 
de barco.

Esta ampliación exige, claro es, ampliar a su vez la banda para 
las estaciones costeras radiotelefónicas con el fin de asociar una frecuen
cia de estación de barco a otra de estación costera.

Para ello hay que bajar el límite inferior de la banda que utili
zan las estaciones costeras para telefonía en perjuicio de la banda que 
emplean esas estaciones para telegrafía. Además, como no conviene restrin
gir esta última banda, habrá que bajar su límite inferior en consecuencia, 
reduciendo así la banda para las estaciones de barco.



Algunas estaciones costeras radiotelegráficas tendrán, pues, que 
funcionar en otras atribuciones y será necesario dar nuevas instrucciones 
para que sus asignaciones de frecuencia conserven la fecha inscrita en el 
Registro.

La limitada disponibilidad de frecuencias para las estaciones de 
barco radiotelefónicas puede compensarse con una mejor repartición del 
tráfico entre la banda de mucho tráfico y la de poco tráfico, y adoptando 
una separación menor entre canales.

Con respecto a la división de las bandas para las estaciones tele
gráficas de barco, la Administración italiana estima que convendría adoptar 
los siguientes criterios:

- no modificar la banda para telegrafía de banda ancha, facsímil 
y sistemas especiales de transmisión;

- subdividir la banda para barcos con mucho tráfico, separando los 
sistemas manuales de los teleimpresores y sistemas de transmisión 
de datos; se reduce así la separación entre las frecuencias de 
aquellos sistemas para obtener igual número de frecuencias en una 
banda más estrecha;

- no modificar las bandas ni las separaciones de las frecuencias
de llamada, pues una separación menor haría más difícil el servi
cio de los operadores de las estaciones costeras encargados de 
la escucha en las frecuencias de llamada;

- reducir el número de frecuencias para los barcos de poco tráfico, 
pues esta reducción puede compensarse con una mejor compartición 
del tráfico debido a la modificación del número II56 del Regla
mento de Radiocomunicaciones (véase la Proposición N.° 1/32(11), 
Documento N . 0 32).

No se cree aconsejable establecer una disposición de canales para 
los sistemas de teleimpresor y de transmisión de datos hasta conocer los 
resultados de los estudios que realiza el C.C.I.R. sobre sus característi
cas técnicas.

Se considera que para las comunicaciones océanográficas basta 
con anchuras de banda de 3 ,5 kc/s y una separación de frecuencias limitada 
a 300 c/s.
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Como después de la conversión a la técnica de banda lateral única 
las disposiciones del Apéndice 17 relativas a estos sistemas han de aumentar 
en número e importancia, se considera conveniente insertarlas en la parte 
apropiada del Reglamento de Radiocomunicaciones.

OSSe basan en este principio las Proposiciones N. 1/31(4) y (8) 
para el punto 1 del Orden del día.

Se observará que, en las bandas de 4 y 8 Mc/s, no existe la desea
da separación uniforme entre las frecuencias para las estaciones costeras 
y de barco.

Para conseguir la uniformidad es necesario modificar como sigue 
las frecuencias:

actuales propuestas

b) Revisión del Apéndice 17

(kc/s) (kc/s)
Estaciones costeras 4371*1 4371*0

4434.9 4435,0
8748.1 8748,0
8811.9 8812,0

Estaciones de barco 4o66,l 4066,0
4129.9 4130,0
8198.1 8198,0
8261.9 8262,0

No es de prever dificultades para estos cambios dada su poca im
portancia. En cuanto a las asignaciones de frecuencia a las estaciones 
costeras, la fecha de inscripción se puede mantener en el Registro de con
formidad con el número 534 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

c) Revisión del Apéndice 25

Considerando la imposibilidad práctica de mantener en su forma 
actual el Apéndice 25 y las dificultades con que tropezaría la Conferencia 
para establecer un nuevo plan, a causa del poco tiempo de que se dispone 
y de la falta de datos técnicos, y teniendo en cuenta que en 1967 no puede 
prepararse un plan que sólo entraría en vigor al final del periodo de con
versión, es decir, en 1977, la Administración italiana estima que debiera 
suprimirse el Apéndice 25.
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Ref.

V33(15)

Para las asignaciones de frecuencia a las estaciones cos
teras radiotelefónicas se aplican las disposiciones del artículo N.4* 7 
del Reglamento de Radiocomunicaciones. Habría naturalmente que dar 
nuevas instrucciones para que las asignaciones de frecuencia ya 
registradas en 'servicio conserven en el Registro la fecha consignada 
y ,1a correspondiente inscripción en la columna 2.

Considerando lo que precede, la Administración italiana 
propone lo siguiente:

Modifiqúese como sigue el Apéndice 15 .

APÉNDICE 15

Cuadros de las frecuencias utilizables por las estaciones 
de barco en las bandas entre 4 y 27,5 Mc/s atribuidas 

exclusivamente al servicio móvil marítimo
(Véanse los artículos N.os 52 y 55)

1. Este apéndice comprende dos secciones: sección A y
sección B. Para el empleo de frecuencias de las bandas comprendidas 
entre 4 y 27,5 Mc/s para radiotelegrafía (sección A), véase también 
el artículo N.° 52, números 1174 a 1201.

Para el empleo de frecuencias para transmisión de datos 
oceánicos (sección B), véase también el artículo N.° 7, número 449AA 
(Proposición N.° 1/55(18)) •

-2. En el cuadro de la sección A:

a) En cada banda, las frecuencias asignables para cada 
uno de los usos considerados,

- se indican expresando el más bajo y el más alto de los 
valores asignables, impresos en "negritas",

- y están espaciadas entre sí uniformemente, indicándose 
en "cursivas" el número de frecuencias asignables y
el valor de la separación entre canales, expresado en 
kc/s.
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Ref.

l/33(l5) b) Las relaciones armónicas entre frecuencias asignables
(cont.) distintas bandas se señalan mediante flechas.

3 . En el cuadro de la sección B:

En cada banda, las frecuencias

- se indican expresando el más bajo y el más alto de los 
valores, impresos en "negritas",

— y están espaciadas regularmente, indicándose en "cur
sivas" el número de frecuencias asignables y el valor 
de la separación entre canales, expresado en kc/s.
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AP 15 S E C C I Ó N  A

Límites

Banda 
Me /s

Frecuencias asignables a las estaciones radiotelegráficas de barco que utilicen bandas del servicio movi1
marítimo comprendidas entre 4 y 27,5 Mc/s

kc/s
Límites

4 4140

6 6211

8 8280

12 12421

16 16562

22 22100

25 25070

Frecuencias asignables 
para los sistemas 

telegráficos de banda 
ancha, de facsím i1, y 
para los sistemas espe
ciales de transmisión

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos de mucho trafico

Frecuencias de llamada

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos 

de poco trafico
teleimpresores y 

transmisión de datos
Manual

GRUPO A GRUPO B

4142--------------- 4158

5 frecuencias 
separación: 4

4160-------------- 4168 4168,5-------------4176

11 frecuencias 
separación: 0,75

4178------------------- 418

9 frecuencias 
, separación: 1 „

6 418!3 -  4208,5 ^ 4209 -  422<

84 frecuencias 
separación: 0,5

3,5

6 213----------------- 6237

7 frecuencias 
separación: 4

6240 ------------- 6252 6252,75 ---------  6264
11 frecuencias 

separación: 1,125

62>67--------------------  627

9 frecuencias 
, separación: 1,5 ,

9 6281l  -  6312,75 6313,5 -  634 
84 frecuencias 

separación: 0,75

4,25

>

8282--------------- 8318

10 frecuencias 
separación: 4

8320 ------------- 8336 8337 -------------- 8352
11 frecuencias 
separación: 1,5

Qi

'I

J56---------- ------- 837

9 frecuencias 
- separación: 2

2 8375 -  8417 8418 -  8459 
84 frecuencias 
separación: 1 i

12424------------- 12 468

12 frecuencias 
separación: 4

12471 ---------  12504 12505,5 --------  12528
11 frecuencias 
separación: 2,25

12534----------------- I25Í

9 frecuencias 
r separación: 3

38 125 34 -  12625,5 12627 -  1268 
84 frecuencias 
separación: 1,5

3,5

16564----------------16 620
15 frecuencias 
separación: 4

16622 ---------  16672 16674 -----------  16704
11 frecuencias 
separación: 3

16712------------------16744
9 frecuencias 
separación: 4

16752 -  16834 16836 -  16918 
84 frecuencias 
separación: 2

22102-------------- 22146

12 frecuencias 
separación: 4

22148 ---------- 22185 22187 -----------  22217
11 frecuencias 
separación: 3

22225 ---------------  22265
9 frecuencias 
separación: 5

22272,5-22317,5 22320 -  22365
38 frecuencias 
separación: 2,5

4231

6346

8461

12692

16922

22368

Frecuencias de trabajo asignables a los barcos de todas las categorías

25 075 - -

13 frecuencias, separación: 2,5
--------25 105 25110

Para las condiciones particulares de empleo de la frecuencia 8364 kc/s ve'ase el numero 1179.

Documento 
N.° 
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SECCIÓN B AP.15
Frecuencias asignables para las transmisiones de datos oceánicos 

en las bandas comprendidas entre 4 y 27,5 Mc/s

Li
Banda
Mc/s

mites kc/s Límites

4 4156,5

6 6207,5

8 . 8276,5

12 12417,5

16 16558,5

22 22096,5

Frecuencias asignables

4136,9 -------------     4139,6
10 frecuencias separación: 0,5

6207,9     6210,6
10 frecuencias separación: 0,5

8276,9 --------------------  8279,6
• 10 frecuencias separación: 0,5

12417,9 -------------------- 12420,6
10 frecuencias separación: 0,5

16558,9 ---------------  16561,6
10 frecuencias separación: 0,5

22096,9 -------------------  22099,6
10 frecuencias separación: 0,5

4l40

6211

8280

12421

16562

22100
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1/35(16)

Ref.

Modifiqúese como sigue el Apéndice 17:

APÉNDICE 17■ .

Canales radiotelefónicos dúplex en las bandas del servicio móvil 
marítimo comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s

(Véase el articula N.° 35)

NOC . 1. En el cuadro adjunto se indican laé frecuencias que
deben utilizar las estaciones costeras y de barco, en 
las bandas atribuidas al servicio móvil marítimo radio
telefónico, entre 4000 y 23 000 kc/s.

NOC 2. A cada estación costera se le asignan una o más se
ries de frecuencias que deberán ser utilizadas por la‘ 
estación, siempre que sea posible, asociadas por pares; 
cada' par comprende una frecuencia de emisión y otra de 
recepción, áe elegirán las series teniendo en cuenta 
las-zonas. a -servir y procurando evitar, en lo posible, 
las interferencias perjudiciales entre los servicios 
de' diferentes estaciones costeras.

SUP 3

SUP 3-1

SUP 3.2

SUP 3 .2 .1

SUP 3.2.2

SUP 4
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APÉNDICE 17

Banda
Mc/s

Clase de emisión A3 Clases de emisión A3A, A3H y A3J

Estaciones
costeras

Estaciones 
de barco Estaciones costeras Estaciones de barco

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

4369,2 4367,8 4064,4*) 4063,0*)
4 4371,0 4066,0 4372,4 4371,0 4067,4 4066,0

4375,6 4374,2 4070,6 4069,2
4377,4 40^2,4 4378,8 4377,4 4073,8 4072,4

4382,0 4380,6 4077,0 4075,6
4383,8 4078,8 4385,2 4383,8 4080,2 4078,8

4388,4 4387,0 4083,4 4C82,0
4390,2 4085,2 4391,6 4390,2 4086,6 4085,2

4394,8 4395,4 4089,8 4o88,4
4396,6 4091,6 4398,0 4396,6 4093,0 4091,6

4401,2 4399,8 4096,2 4094,8
4403,0 4098,0 4404,4 4403,0 4099,4 4098,0

4407,6 4406,2 4102,6 4101,2
4409,4 4104,4 4410,8 4409,4 4105,8 4104,4

4414,0 4412,6 4109,0 4107,6
4415,8 4110,8 4417,2 4415,8 4112,2 4110,8

4420,4 4419,0 4115,4 4114,0.
4422,2 4117,2 4423,6 4422,2 4118,6 4117,2

- 4426,8 4425,4 4121,8 4120,4
4428,6 4123,6 4430,0 4428,6 4125,0 4123,6

4432,2 4431,8 4128,2 4126,8
4435,0 4130,0 4436,4 4435,0 4131,4 4130,0

4366,0 4364,6 4134,6 4133,2

*) Sólo A3J.
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Banda
Mc/s

Clase de emisión A3 Clases de emisión A3A, A3H y A3J

Estaciones
costeras

Estaciones 
de barco Estaciones costeras Estaciones de barco

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

ke/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

6 6519,9 6518,5 6202,4 6201,0
6523,1 6521,7 6205,7 6204,3

8746,2 8744,8 8196,4*) 8195,0*)
8 8748,0 8198,0 8749,4 8748,0 8199,4 8198,0

8752,6 8751,2 8202,6 8201,2

8754,'+ 8204,4 8755,8 8754,4 8205,8 8204,4
8759,0 8757,6 8209,0 8207,6

8760,8 8210,8 8762,2 8760,8 8212,2 8210,8

8765,4 8764,0 8215,4 8214,0
8767,2 8217,2 8768,6 8767,2 8218,6 8217,2

8771,8 8770,4 8221,8 8220,4
8773,6 8223,6 8775,0 8773,6 8225,0 8223,6

8778,2 8776,8 8228,2 8226,8

8780,0 8230,0 8781,4 8780,0 8231,4 8230,0

8784,6 8783,2 8234,6 8233,2
8786,4 8236,4 8787,8 8786,4 8237,8 8236,4

8791,0 8789,6 8241,0 8239,6

8792,8 8242,8 879^,2 8792,8 8244,2 8242,8
8797,4 8796,0 8247,4 8246,0

8799,2 8249,2 8800,6 8799,2 8250,6 8249,2
8803,8 8802,4 8253,8 8252,4

8805,6 8255,6 8807,0 8805,6 8257,0 8255,6

8810,2 8808,8 8260,2 8258,8

*) Solo A3J



Documento N.° 33-S
Página 14

Clase de emisión A3 Clases de emisión A3A, A3H y A3J
Estaciones/-> víq c* Estaciones

/íV\Q VIAA Estaciones costeras . Estaciones de barco
Banda eos t“rs*5 Q0 DarCO

Mc/s Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
de la onda de la onda asignada de la onda asignada de la onda
portadora portadora portadora portadora

kc/s kc/s kc/s kc/s kc/¿ kc/s

8 8812,0 8262,0 8813,4 8812,0 826>,4 ■ 8262,0
8736,6 8735,2 8266,6 * 8265,2
8739,8 8738,4 8269,8 8268,4
8743,0 . 8741,6 8273,0 8271,6

13131,4 13130,0 12331,4 12330,0

12 15153,5 12533,5 13134,9 13133,5 12334,9 12333*5
13138,4 13137,0 12338,4 12337,0

13140,5 12340,5 13141,9 13140,5 12341,9 12340,5

13145,4 13144,0 12345,4 12344,0

13147,5 12347,5 13148,9 13147,5 12348,9 12347,5

13152,4 13151,0 12352,4 12351,0

13154,5 12354,5 13155,9 13154,5 12355,9 12354,5

13159,4 13158,0 12359,4 12358,0

13161,5 12361,5 13162,9 13161,5 12362,9 12361,5

13166,4 13165,0 12366,4 12365,0

13168,5 12368,5 13169,9 13168,5 ' 12369,9 12368,5

13173,4 13172,0 12373,4 12372,0

13175,5 12375,5 13176,9 13175,5 12376,9 12375,5

13180,4 . 13179,0 12380,4 12379,0

13182,5 12382,5 13183,9 13182,5 12383,9 12382,5 ;
13187,4 13186,0 12387,4 12386,0

13189,5 12389,5 13190,9 13189,5 12390,9 12389,5

13194,6 13193,0 12394,4 12393,0
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Clase de emisión A5 Clases de emisión A5A>- A5H. y A3J

Banda
Estaciones
costeras

Estaciones 
de barco Estaciones costeras Estaciones de barco

Mc/s Frecuencia 
de la Onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora - 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 
kc/s

12 13196,5 12396,5 13197,9 13196,5 12397,9 12396,5
13113,9 13112,5 12401,4 12400,0
13117,4 15116 12404,9 12403,5
15120,9 13H9,5 12408,4 12407,0
15124,4 15125 12411,9 12410,5
13127,9 13126,5 12415,4 12414,0

17291,4 17290,0 16461,4 16460,0

16 17293,5 16465,5 17294,9 17293,5 16464,9 16465,5
17298,4 17297,0 16468,4 16467,0

17300,5 16470,5 17301,9 , 17300,5 16471,9 16470,5
..17305,4 17304,0 16475,4 16474,0

173C7,5 16477,5 17308,9 173C7,5 16478,9 16477,5
17312,4 17311,0 16482,4 16481,0

17314,5 16484,5 17315,9 17314,5 16485,9 16484,5
17319,4 17318,0 16489,4 16488,0

17321,5 16491,5 17322,9 17321,5 16492,9 16491,5
17326,4 17325,0 16496,4 16495,0

17328,5 16498,5 17329,9 17328,5 16499,9 16498,5
17333,4 17332,0 16505,4 16502,0

17335,5 16505,5 17336,9 17335,5 16506,9 16505,5
17340,4 17339,0 16510,4 16509,0

173^2,5 16512,5 17343,9 17342,5 16513,9 16512,5
17367,4 17346,0 16517,4 16516,0
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Clase de emisión A3 Clases de emisión A3A, A5H y A5J

Banda
Estaciones
costeras

J Estaciones 
| de barco Estaciones costeras Estaciones de barco

Mc/s Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia 
dé la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

16 17349,5 16519,5 17550,9 17549,5 16520,9 16519,5
17554,4 17555,0 16524,4 16525,0

17556,5 16526,5 17557,9 17556,5 16527,9 16526,5
17265,4 17262,0 16551,4 16550,0

17266,9 17265,5 16554,9 16553,5
17270,4 17269,0 16558,4 16537,0
17275,9 17272,5 16541,9 16540,5
17277,4 17276,0 16545,4 16544,0
17280,9 17279,5 16548,9 16547,5
17284,4 17285,0 16552,4 .16551,0

17287,9 17286,5 16555,9 16554,5
22651,4 22650,0 22001,4 22000,0

' 22 22655,5 22005,5 22654,9 22655,5 22004,9 22003,5
22658,4 22657,0 22008,4 22007,0

22660,5 - 22010,5 22661,9 22660,5 22011,9 22010,5
22665,4 22664,0 22015,4 22014,0

22667,5 22017,5 22668,9 22667,5 22018,9 22017,5
22672,4 22671,0 22022,4 22021,0

22674,5 22024,5 -22675,9 22674,5 22025,9 '22024,5
22679,4 22678,0 22029,4 22028,0

22681,5 22051,5 22682,9 22681,5 22052,9 22031,5
22686,4 22685,0 22056,4 22035,0

22688,5 22058,5 22689,9 22688,5 22059,9 22038,5
22695,4 22692,0 22045,4 22042,0
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Clase de emisión A3 Clases de emisión A3A, A3H y A3J

Estaciones
costeras

Estaciones 
de barco Estaciones costeras Estaciones de barco

Banda
Mc/s Frecuencia 

de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
de la onda
portadora

kc/s
*

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

Frecuencia
asignada

kc/s

Frecuencia 
de la onda 
portadora 

kc/s

22 22695,5 22045,5 22696,9 22695,5 22046,9 22045,5
22700,4 22699,0 22050,4 22049,0

22702,5 22052,5 22703,9 22702,5 22053,9 22052,5
227C7,4 22706,0 22057,4 22056,0

22709,5 22059,5 22710,9 22709,5 22060,9 22059,5
22714,4 22713,0 22064,4 22063,0

22716,5 22066,5 22717,9 22716,5 22067,9 22066,5
22626,9 22625,5 22071,4 22070,0

22630,4 22629,0 22074,9 22073,5
22633,9 22632,5 22078,4 22077,0
22637,4 22636,0 22081,9 22080,5
22640,9 22639,5 22085,4 22084,0
22644,4 22643,0 22088,9 220&T, 5
22647,9 22646,5 22092,4 22091,0
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1/33(17)

Ref.

Suprímase el Apéndice 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones

Como consecuencia de la supresión del Apéndice 25, 
en el Reglamento de Radiocomunicaciones insértese la siguiente 
Resolución para que las asignaciones a estaciones radiotelefó
nicas costeras ya en servicio e inscritas en el Registro 
conserven su fecha en la columna 2.

RESOLUCIÓN N.* ...

RELATIVA A LA TRAMITACION DE LAS NOTIFICACIONES DE ASIGNACION 
DE FRECUENCIA A LAS ESTACIONES RADIOTELEFONICAS COSTERAS 
■Y DE BARCO EN LAS BANDAS PRESCRITAS EN LOS NUMEROS 447 Y 448 

DEL REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomu- 
. nicacion.es, Ginebra, 1967,

Considerando

a) Que las Actas finales de la Conferencia entrarán en 
vigor el 1.° de enero de 1969;

b) Que en esa fecha quedará anulado el Plan de adjudi
cación de frecuencias para estaciones radiotelefónicas costeras
objeto del Apéndice 25 al Reglamento, de Radiocomunicaciones;

c) Que, para el 1.° de enero de 197*, Ia® estaciones
radiotelefónicas costeras que funcionan en las bandas indicadas
en el número 448 habrán de estar provistas de equipo de 
banda lateral única y poder efectuar emisiones con portadora 
completa (A3H) hasta el 1.° de enero de 197-, para las comu
nicaciones con estaciones radiotelefónicas de barco lo mismo
en doble banda lateral que en banda lateral única;

d) Que el 1.° de enero de 197** Ias estaciones radio
telefónicas de barco-que funcionan en las bandas indicadas en el 
número 447 habrán de cesar las emisiones de doble banda late
ral, y las estaciones radiotelefónicas costeras que funcionan 
en las bandas especificadas en el número 448 las emisiones A3H;
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1/33(17) 
(cont.)

Ref.

e) Que algunas administraciones harán la conversión de 
sus estaciones radiotelefónicas costeras para que funcionen en 
banda lateral única o pondrán en servicio nuevas frecuencias
ó estaciones de banda lateral única antes del 1.° de enero 
de 197*s siempre que ello pueda hacerse sin causar interfe- 
rencia perjudicial a las estaciones radiotelefónicas costeras 
que utilicen emisiones de clase AJ> de conformidad con el 
cuadro del Apéndice 17» y

f) Que., por consiguiente, habrá que prever un procedi
miento provisional para facilitar la transición de la expío-

. tación en doble banda lateral á la de banda lateral única,

Resuelve

1. Que durante el periodo comprendido entre la fecha
de entrada en vigor de las Actas finales de esta Conferencia 
y el 1.° de enero de 197**> la I.F.R.B. tramite como sigue 
las notificaciones de asignación de' frecuencia a estaciones 
que funcionen en las bandas indicadas en el número 448 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones:

1.1 Se aplicarán las disposiciones de los números 496
a 540;

1.2 Cuando tales asignaciones hayan de inscribirse en
el Registro, se consignará la fecha pertinente en la columna 2a. 
o 2b, de conformidad con el número 574 ó 575» según el caso;

1.5 Mediante un símbolo apropiado en la columna "Obser
vaciones” del Registro se indicará toda asignación de frecuen
cia a una estación radiotelefónica costera con las clases de 
emisión A3A, A^H y A^J satisfactoria respecto del número 501, 
cuya frecuencia asignada sea una de las enumeradas en el 
cuadro del Apéndice 17 y cuya anchura de banda necesaria esté 
comprendida entre los límites superior o inferior previstos 
en ese cuadro para las emisiones de doble banda lateral;

2. Que el 1.° de enero de 197 *•* la I.F.R.B. vuelva a
examinar las asignaciones de frecuencia contenidas en el 
Registro relativas a las bandas que se indican en el
número MOD 448 (Proposicio'n N>.01/33(18)) del Reglamento de Radio
comunicaciones, particularmente en lo que respecta a su con
formidad con el Apéndice 17.» e inscriba frente a ellas una 
fecha en la columna 2a o 2b de acuerdo con lo siguiente:
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1/55(17) 2,1 Toda inscripción relativa a una estación radio-
(cont,) telefónica costera con las clases de emisión A5A, A5H y A3J

satisfactoria respecto del número 501, cuya frecuencia asig
nada sea una de las enumeradas en el cuadro del Apéndice 17 
y cuya anchura de banda necesaria esté comprendida entre los 
límites superior o inferior previstos en ese cuadro para las 
emisiones de doble banda lateral, y constituya la conversión 
a banda lateral única de una adjudicación de la sección I del 
Apéndice 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones cuya puesta 
en utilización se haya notificado previamente a la Junta, 
llevará la fecha de 5 de diciembre de 1951 en Ia columna 2a.
Si la correspondiente inscripción de doble banda lateral 
figura todavía en el Registro,' se la suprimirá .del 
mismo.

Este procedimiento se aplicará únicamente a uno de 
los dos canales resultantes de la conversión a banda lateral 
única de una adjudicación de la sección I del Apéndice 25 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones. Para el otro canal se 
aplicará el procedimiento indicado en el punto 2,4.

En principio, en la conversión a banda lateral 
única, las estaciones radiotelefónicas costeras que funcionen 
de acuerdo con las asignaciones de frecuencia indicadas en 
el Apéndice 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones, tendrán 
una frecuencia asignada en el oanal superior previsto en el 
cuadro del Apéndice 17. No obstante, de haberse registrado 
interferencias perjudícales, con objeto de evitarlas podrá 
asignarse el canal inferior mediante acuerdo entre las admi
nistraciones interesadas;

2.2 A toda inscripción relativa a una estación radio
telefónica costera con las clases de emisión A5A, A5H y Aj5J 
satisfactoria respecto del número 501, cuya frecuencia asig
nada sea una de las enumeradas en el cuadro del Apéndice 17 
y cuya anchura de banda necesaria esté comprendida entre los 
límites superior e inferior previstos en ese cuadro para las 
emisiones de doble banda lateral, y constituya la conversión 
a banda lateral única de una adjudicación de la sección IX 
del Apéndice 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones cuya 
puesta en utilización se haya notificado previamente a la Junta, 
se le aplicarán las disposiciones de los números 496 a 540 
por el orden en que ésta haya recibido la notificación corres
pondiente, pero no se tendrá en cuenta ninguna inscripción 
con emisiones de clase A5 o Aj5B.

Ref.
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La fecha 4 de diciembre dé 1951 se inscribirá en la 
columna 2a o 2b, según la conclusión que formule la Junta 
como resultado del nuevo examen.

Si la correspondiente inscripción de doble banda 
lateral figura todavía en el Registro, se la suprimirá del 
mismo.

Este procedimiento se aplicará únicamente a uno de 
los dos canales resultantes de la conversión a banda lateral 
única de una adjudicación de la sección II del Apéndice 25 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones. Para el otro canal se 
aplicará el procedimiento indicado en el punto 2.4.

En principio, en la conversión a banda lateral única, 
las estaciones radiotelefónicas costeras que funcionen de 
acuerdo con las asignaciones de frecuencia indicadas en el 
Apéndice 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones, tendrán una 
frecuencia asignada en el canal superior previsto en el cuadro 
del Apéndice 17. No obstante, de haberse registrado interfe
rencias perjudiciales, con objeto de evitarlas podrá asignarse 
el canal inferior mediante acuerdo entre las administraciones 
interesadas;

2.3 A toda inscripción relativa a una estación radio
telefónica costera *con las clases de emisión A3A, A3H y A3J 
satisfactoria respecto del número 501, cuya frecuencia asignada 
sea una de las enumeradas en el cuadro del Apéndice 17 y cuya 
anchura de banda necesaria esté comprendida entre los límites 
superior e inferior previstos en ese cuadro para las emisiones 
de doble banda lateral, pero que no constituya la conversión
a banda lateral única de una adjudicación de la sección I o II 
del Apéndice 25, se le aplicarán las disposiciones de los 
números 496 a 540 por el orden en que la Junta haya recibido 
la notificación correspondiente, pero no se tendrá en cuenta 
ninguna inscripción con emisiones de clase A3 o>A3B. En la 
columna 2a o 2b, según la conclusión que formule la Junta como 
resultado del nuevo examen, inscribirá la fecha correspondien
te a la de aplicación del número 579 ó 580.

2.4 Para cada inscripción restante relativa a una esta
ción radiotelefónica costera, se inscribirá la fecha 1.° de 
enero de 197 ••• en la columna 2b;
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1/53(17) 2.5 Para las asignaciones a estaciones distintas de las
(cont.) radiotelefónicas costeras., se inscribirá la fecha 2 de enero

de 197 ••• en la columna 2b;

2.6 Se suprimirán las inscripciones resultantes de la
aplicación del punto 2.1 c) de la Resolución N.° 1 de la 
Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones, Ginebra,
1959;

3 . Que se considere contraria al Reglamento de Radio
comunicaciones toda inscripción relativa a una estación radio
telefónica costera con clase de emisión A3 ó AJB que continúe 
en el Registro a partir del 1.° de enero de 197**» y a toda 
estación radiotelefónica costera que utilice la clase de 
emisión A^H después del 1.° de enero de 197»; no obstante, 
como medida excepcional, cuando dos canales adyacentes de 
banda lateral única de una determinada estación hayan sido 
objeto de conclusión favorable por parte de la Junta, la 
explotación con banda lateral independiente cuya anchura de 
banda necesaria para la emisión esté comprendida entre los 
límites de esos dos canales no se considerará contraria al 
Reglamento de Radiocomunicaciones siempre que se utilice 
mediante acuerdo entre las administraciones interesadas y 
afectadas;

4. Que, por analogía, la Junta aplique estas disposi
ciones a las notificaciones relativas a frecuencias de las 
bandas indicadas en el número MOD 447 (Proposición N.°3/73(18)) 
del Reglamento de Radiocomunicaciones que determinadas esta
ciones radiotelefónicas hayan de utilizar para la recepción, 
salvo que el periodo interino se, extenderá hasta el 1.° de 
enero de 197* fecha en que tendrá lugar el nuevo examen de 
las inscripciones del Registro, e

Invita

a las administraciones a que notifiquen lo antes 
posible a la I.F.R.B. la anulación de las asignaciones de 
frecuencia a estaciones radiotelefónicas que dejen de utili
zar emisiones de doble banda lateral como consecuencia de la 
conversión a la técnica de banda lateral única.

Ref.
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MOD • 447

Ref.

MOD 448

ADD 449 AA

ADD 449 AB
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Modifiqúese como sigue la sección IV del articulo IIo 7:

a) Estaciones de barco, telefonía

4063 - 4156,5 kc/s
6200 - 6207 kc/s
8195 ~ 8276,5 kc/s

-12 550 -* 12 417,5 kc/s
16 460 - 16 558,5 kc/s 
22 000 - 22 096,5 kc/s

b) Estaciones costeras, telefonía:

4564.5 - 4458 kc/s
6518 - 6525 kc/s
8755 - 8815 kc/s

15 112,4 - 15 200 kc/s
17 261,9 “ 17 360 kc/s 
22 625,4 - 22 720 kc/s

c) Estaciones de barco, transmisión de datos 
oceánicos:

4156.5 - 4l40 kc/s
6207.5 - 6211 kc/s
8276.5 - 8280 kc/s

12 417,5 - 12 421 kc/s
16 558,5 - 16 562 kc/s 
22 096,5 - 22 100 kc/s

Las bandas de frecuencias del número 449 AA podrán 
también utilizarlas las estaciones en boyas para la 
transmisión de datos oceánicos y las estaciones de 
telemando de estas boyas.

SUP 449

SUP 450
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Ref.

1/35(18) 
(cont.)

'MOD' 45¿

MOD 453

Motivos:

f) Estaciones' de barco, telegrafía:

4l60 
6240 
8320 

12 471

4231 kc/s 
6346 kc/s 
8461 kc/s 

12 692 kc/s

s)

16 622 - 16 922 kc/s
22 148 ~ 22 368 kc/s
25 070 - 25 110 kc/s 1)

Estaciones costeras, telegrafía de banda ancha,
telegrafía, facsímil y sistemas especiales de 
transmisión:

4231 - 4364,5 kc/s
6346 - 6518 kc/s
8461 - 8735 kc/s

12 692 - 13 112,4 kc/s 
16 922 - 17 261,9 kc/s 
22 368 - 22 625,4 kc/s

Estas modificaciones son consecuencia de la nueva sub
división de las bandas de frecuencia de los cuadros de los 
Apéndices 15 y 17»

El título del número 453 se modifica para colmar una 
laguna del actual texto del Reglamento de Radiocomunicaciones.
En efecto, si bien para las estaciones de barco se indican en el 
texto las bandas de frecuencias que han de utilizarse para los 
sistemas especiales de transmisión y la telegrafía de banda ancha, 
esta indicación no existe para las estaciones costeras. Como las 
estaciones radiotelegráficas costeras sólo tienen las bandas de 
frecuencias que se indican en el número 453* es en el título de 
este número donde hay que incluir los sistemas que no figuran en 
él.
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3/33(19)

Ref»

MOD 500

MOD 540*)

SUP 5^1 

a

SUP 551 

MOD 573

Como consecuencia de la revisión de los Apéndi-1* 
ces 15 y 17 y de la supresión del Apéndice 25* 
modifiqúese como sigue el artículo N.° 9 ♦

| 9 (l) A excepción de,las notificaciones de 
que se trata en los números 552, 561 y 568, la 
Junta examinará cada notificación en cuanto a:

(5) Las disposiciones de los números 537 a 539 
no se aplicarán a las asignaciones de frecuencias 
que se ajusten a los planes de adjudicación de 
frecuencias que figuran en los Apéndices 26 y 27 
al presente Reglamento; la Junta inscribirá en 
el Registro estas asignaciones de frecuencias 
cuando reciba la notificación.

| 26 (l) Bandas de frecuencias:

10 - 2850 kc/s
3155 - 3400 kc/s
3500. - 3900 kc/s en la Región 1
3500 - 4000 kc/s en la Región 2
3500 - 3950 kc/s en la Región 3
4063 4136,5 kc/s
4231 4364,5 kc/s
4564,5 ~ 4458 kc/s
6200 - 6207,5 kc/s
6346 6518 kc/s
6518 - 6525 kc/s
8195 - 8276,5 kc/s
8461 8735 kc/s
8735 - 8815 kc/s

*) Modificado por la C.A.E.R. Aeronáutica (R), Ginebra., 1966.
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Ref.

1/33(1?) 
(cont.)

12 10K\K\ 12 417,5 kc/s
12 692 13 112,4 kc/s
13 112,4 - 13 200 kc/s
16 460 16 558,5 kc/s
16 922 17 261,9 kc/s
17 261,9 - 17 360 kc/s
22 000 - 22 096,5 kc/s
22 568 ■ - 22 625,4 kc/s
22 625,4 - 22 720 kc/s

SUP 577

SUP 586

MOD 655*) 1 4-7* Las disposiciones de las secciones V, VI
(excepto el numero 619) y VII de este artículo 
no se aplicarán a las asignaciones de frecuen
cias que esten conformes con los Planes de ad
judicación que figuran en los Apéndices 26 y 
27 al presente Reglamento.

1/53(20) Como consecuencia de la nueva subdivisión de
las bandas para radiotelegrafía entre 4000 y 
27 500 kc/s., modifiqúese como sigue el 
articulo N.° 32:

MOD 1173 (3) Las frecuencias de trabajo asignadas a las
estaciones costeras que funcionen en bandas 
comprendidas entre 4000 y 27 500 kc/s., estarán 
dentro de los límites siguientes;

*) Modificado por la C.A.E.R. Aeronáutica (R), Ginebra, 1966.
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4251 - 4364,5 kc/s
6346 - 6518 kc/s
8461 - 8735 kc/s

12 692 - 13 112,4 kc/s
16 922 - 17 261,9 kc/s
22 368 - 22 625,4 kc/s (vease el numero 453.3)

MOD 1181 § 33 (1) En la banda de 4168-4177 kc/s, las
frecuencias de trabajo para telegrafía manual 
de los barcos de mucho tráfico estarán suficien
temente. separadas para formar canales de 
0,75 kc/s de anchura. Como se indica en la 
sección A del Apéndice 15, las frecuencias ex
tremas que podrán asignarse serán las de 4l68,5 
y 4176 kc/s.

MOD 1182 (2) En la banda de 4l87~4231 kc/s, las frecuen
cias de trabajo de las estaciones de barco de po
co tráfico tendrán una separación de 0,5 kc/s. 
Gomó se indica en la sección A del Apéndice 15, 
las frecuencias extremas que podrán asignarse 
serán las de 4l88 y 4229,5 kc/s.

MOD II85 a) En la banda de los barcos de mucho tráfico,
las frecuencias de trabajo tendrán una separa
ción de 5 kc/s y las frecuencias extremas que 
podrán asignarse serán las de 22 187 y 
22 217 kc/s,

MOD 1186 b) En la banda de los barcos de poco tráfico,
las frecuencias de trabajo tendrán una separa
ción de 2,5 kc/s y las frecuencias extremas que 
podrán asignarse serán las de 22 272,5 y 
22 365 kc/s.

MOD 1192 | 39* Las frecuencias de trabajo para telegra
fía manual asignadas a los barcos de mucho trá- 
co estarán comprendidas dentro de los límites de 
las bandas siguientes:

4168 4177 kc/s
6252 6265,5 kc/s
8336 8354 kc/s

12 504 - 12 531 kc/s
16 672 - 16 708 kc/s
22 185 - 22 220 kc/s
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1/3 3(20)
(cont.)

Ref,

3/53(21)

MOD II96 § 42. Las frecuencias de trabajo asignadas a
los barcos de poco tráfico estarán comprendidas 
dentro de los límites de las bandas siguientes:

4187 - 4231 kc/s
6280,5 " 6346 kc/s
8374 - 8461 kc/s

12 561 - 12 692 kc/s
16 748 16 922 kc/s
22 270 22 368 kc/s

Como consecuencia de suprimir la sección B del 
Apéndice 153 suprímase el numero 1352.» 
artículo N.°. 35»

En la Propocién N.° 1/53(l8) se sugiere modificar los 
límites de banda para las estaciones radiotelegráficas costeras.
Es necesario, pues, adoptar disposiciones para que las asignacio
nes del Registro que han de adjudicarse de nuevo puedan mantener la 
fecha en la parte apropiada de la columna 2. Para ello, insértese 
la siguiente Resolucién en el Reglamento de Radiocomunicaciones.
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RELATIVA A LA MODIFICACIÓN DE LOS LÍMITES DE LAS BANDAS 
DE FRECUENCIAS ENTRE 4000 Y 2? 300 kc/s PARA LAS 

ESTACIONES RADIOTELEGRÁFICAS COSTERAS

Ref,

1/33(22) RESOLUCIÓN N.° ...

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomu
nicaciones, Ginebra, 1967.

Considerando

a) Que se han modificado los límites de las bandas de
frecuencias para las estaciones .radiotelegráficas costeras 
como consecuencia de la revisión de los Apéndices 15 y 17 j

b) Que las actuales asignaciones a estaciones radiote
legráficas costeras, comprendidas entre los siguientes límites:

4364,5 - 4368 kc/s
6518 - 6525 kc/s
8735 - 8745 kc/s

13 112,4 - 13 130 kc/s
17 261,9 - 17 290 kc/s
22 625,4 - 22 650 kc/s

tienen que adjudicarse de nuevo para que las puedan utilizar 
las estaciones radiotelefónicas costeras;

c) Que, como consecuencia de la revisión de la
sección A del Apéndice 15, las estaciones radiotelegráficas 
costeras disponen ahora de las frecuencias comprendidas entre 
los límites siguientes:

4231 - 4238 kc/s
6346 - 6357 kc/s
8461 - 8476 kc/s

12 692 - 12 714 kc/s
16 922 16 952 kc/s
22 368 - 22 400 kc/s
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1/33(22) 
(cont.)

Ref.

° 33-S

Teniendo en cuenta

- Que las bandas de frecuencias del considerando c) 
tienen mayor anchura que las del considerando b) y

- Que por este motivo queda asegurada la nueva adju
dicación de frecuencias para las estaciones radiotelegráficas 
costeras, que han de poner sus frecuencias a disposición de 
las estaciones radiotelefónicas costeras,

Resuelve

- Que las asignaciones a estaciones radiotelegráficas 
costeras ya inscritas en el Registro que esten comprendidas 
en las bandas de frecuencias del considerando b) se transfie
ran a las bandas de frecuencias del considerando c) y

- Que esas asignaciones lleven en la parte apropiada 
de la columna 2.1a misma fecha consignada actualmente en'el 
Registro.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

COMFEREMGOA MARÍTIMA
GINEBRA, H9B7

SESIÓN PLENARIA

ITALIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 4 del Orden del día «- Modificación eventual del Apéndice 18
al Reglamento de Radiocomunicaciones

Introducción

Las estaciones del servicio móvil marítimo que trabajan 
en bandas de ondas métricas se rigen actualmente por el Apéndice l8 
al Reglamento de Radiocomunicaciones, con una separación entre 
canales de 50 kc/s.

Es indudable que esa separación, que se justificaba hace 
diez años por el estado en que se hallaba la técnica, puede redu
cirse hoy a 25 kc/s, con lo que se duplicaría el número de canales 
disponibles.

Ahora bien, como el número de canales actualmente dispo-* 
nibles es mas que suficiente para atender las presentes necesida^- 
des del servicio móvil marítimo y para hacer frente a las necesi
dades crecientes del futuro, quizá la reducción de la separación 
de 50 a 25 kc/s no parezca justificada.

Cabe prever, sin embargo, la posibilidad de que, en lo 
futuro, el desarrollo del servicio móvil marítimo que trabaja en 
las bandas de ondas métricas requiera un mayor número de canales 
y obligue, en consecuencia, a adoptar la separación de 25 kc/s.

Aunque sería prematuro proceder ya a la fijación de una 
fecha para la transición de 50 a 25 kc/s, sería conveniente -a fin 
de que sean menos onerosas las consecuencias de la transición-* 
que las administraciones tomaran en consideración esta posibilidad 
y equiparan a las estaciones costeras y de barco con aparatos que 
puedan adaptarse fácilmente a la separación de 25 kc/s.

Por consiguiente, se propone la inserción de la 
Recomendación siguiente en el Reglamento de Radiocomunicaciones.

■ Documento N.° 54-S
27 de marzo de 1967
Original: inglés
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1/34(23) Insértese la siguiente Recomendación en el Reglamento de
Radiocomunicaciones:

Recomendación N.° ...
Relativa a los equipos del servicio móvil marítimo radiotelefónico 

que trabajan en las bandas comprendidas entre 156 y 174 Mc/s

Ref.

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones, Ginebra, 1967*

Considerando:

á) Que el servicio móvil marítimo que trabaja en las bandas
comprendidas entre 156 y 174 Mc/s se está desarrollando rápida
mente;

b) Que la banda de 2 Mc/s se halla considerablemente conges
tionada, inconveniente que, si bien podrá mitigarse, no se elimi
nará vtotalmente con la transición de la DBL a la BLU;

c) Que, como consecuencia de la transición de la DBL a la
BLU, habrá que sustituir el actual equipo radiotelefónico de las 
estaciones que trabajan en la banda de 2 Mc/s;

d). Que a muchos barcos les convendrá pasar de la banda de 
2 Mc/s a la banda comprendida entré 156 y 174 Mc/s para las 
comunicaciones a corta distancia;

e) .. Que cabe prever la saturación, en un futuro no muy lejano, 
de los canales actualmente disponibles con una separación de
50 kc/s en la banda 156 — 174 Mc/s, lo que obligará a aumentar el 
número de canales mediante la adopción de la separación de 25 kc/s;

f), Que, para la separación de 25 kc/s, el equipo deberá tener 
características similares a las que, para conocimiento se enumeran
a continuación:

1) una tolerancia de frecuencia del transmisor que no exceda
de 10*10 ;

2) una tolerancia de frecuencia del receptor que no exceda 
de 10*10'“6;

3) una desviación máxima de frecuencia de + 5 kc/s;
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Ref.

1/54(25) g) Que el equipo para una separación de 50 kc/s puede adap-
(cont.) tarse a la separación de 25 kc/s:

1) reduciendo la tolerancia de frecuencia del transmisor y 
del receptor;

2) reduciendo la desviación de frecuencia del transmisor;
5) reduciendo la anchura de banda de la frecuencia inter

media del receptor, con objeto de aumentar su selecti
vidad, y

4) aumentando la ganancia de audiofrecuencia del receptor, 

Recomienda a las administraciones

que consideren la conveniencia de utilizar, para las 
nuevas instalaciones de las estaciones costeras y de barco del 
servicio móvil marítimo que trabajan en la banda 156 - 174 Mc/s, 
equipos de una concepción tal que puedan adaptarse de la manera 
más sencilla posible a la separación de 25 kc/s.
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EREMOBA MARÍTIMA
, 11967

Documento.N.° 55~S
27 de marzo de 1967
Original; inglés

ITALIA

SESIÓN PLENARIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref. Punto 5 del Clases de emisión que han de' utilizarse en las fre* 
Orden del día; cuencias internacionales de llamada y de socorro 

500 kc/s y 2182 kc/s.

1/55(24)

MOD 974 

MOD 984 

MOD 992

MOD 995

Modifiqúese el artículo 28 como sigue:

a) Transmitir y recibir emisiones de clase A2
o A2H con frecuencia portadora en 500 kc/s;

a) Transmitir y recibir emisiones de clase A5
o A5H con frecuencia portadora en 2182 kc/s;

.§ 22. (l). Toda estación instalada a bordo de una
aeronave que efectúe un recorrido marítimo y esté 
obligada por un reglamento nacional o internacional 
a establecer comunicación, por razones de seguridad 
con estaciones del servicio móvil marítimo, deberá 
estar en condiciones de transmitir emisiones de 
clase A2 o A2H y de recibir emisiones de clase A2 
y A2H en la frecuencia de 500 kc/s, o de transmitir 
emisiones de clase A5 o A5H y de recibir emisiones 
de clase A5 y A5H en la frecuencia de 2182 kc/s.

- Bandas comprendidas entre 405 y 555 kc/s: 
deberán poder emitir, en clase A2 o A2H, 
en la frecuencia de 500 kc/s (véase, no 
obstante, el N.° 677)» Si el equipo com
prende un receptor para alguna de estas 
bandas, éste deberá poder recibir emisio
nes, de clase A2 y A2H en 500 kc/s;
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1/35(24)■ 
(cont.)

Ref.

1/35(25)

1/35(26)

MOD- 996 - Bandas comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s:
deberán poder emitir en la frecuencia 
2182 kc/s en clase A3 o A3H. Si el equipo 
comprende un receptor para alguna de estas 
bandas, este deberá poder recibir emisio
nes de clase A5 y A5H en 2182 kc/s.

Motivos:

Prever, en las frecuencias de llamada y de socorro 500 kc/s 
y 2182 kc/s, la utilización autorizada de emisiones de banda, lateral 
única compatibles con las emisiones de clase A2 y A3 de doble banda . 
lateral.

Artículo 52, N.° 1134, modifiqúese como sigue:

MOD. 1134 | 1 3. (l) Las estaciones del servicio móvil
marítimo abiertas a la correspondencia pública 
que utilicen frecuencias de las bandas autori
zadas entre 405 y 535 kc/s, deberán permanecer 
a la escucha durante su horario de servicio en 
la frecuencia de 500 kc/s. Esta escucha sólo es 
obligatoria para las emisiones de clase A2 y A2H.

Motivos:

Consecuencia de la modificación introducida en el N.° 974, 
artículo N.° 28, (Proposición N.° 1/35(24)).

Artículo 55, N.° 1557, modifiqúese como sigue:

MOD 1337 (2) Las estaciones costeras abiertas al ser
vicio de correspondencia pública en una o más 
frecuencias de las bandas autorizadas compren
didas entre 1605 y 2850 kc/s, deberán también 
estar en condiciones de transmitir emisiones 
de clase A3 o A3H y de recibir emisiones de 
clase A3 y A3H en 2182 kc/s.

Motivos:

Consecuencia de la modificación introducida en el 
N.° 984, artículo N.° 28 (Proposición N.° 1/35(24)).
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27 de'marzo de 1967

GÜKEBRA, 11967 Original: inglés

SESION PLENARIA

ITALIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref« Punto 7,2 del Orden del dia: Condiciones de utilización de los
radiofaros de localización en caso 

1/36(27) de emergencia.

Modifiqúese como sigue el artículo N.° 28 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones:

ADD 999 AA Par. 24. No obstante, las estaciones de las
embarcaciones y dispositivos de salvamento 
previstas principalmente para servir de radio
balizas de localización de supervivientes o de 
una estación móvil en peligro., deberán poder 
transmitir:

ADD 999 AB a) con la onda portadora en 2182 kc/s,
empleando las clases de emisión especificadas
en el numero 1476 AB*)» si. la estación puede 
producir una intensidad de campo inferior o 
igual a 10 yuV/m a una distancia de 30 millas 
marinas al nivel del mar, o en el 
. número 1476 AC*) si puede producir una inten
sidad de campo superior a 10 /uV/m a una dis
tancia de 30 millas marinas al nivel del mar; 
de contar con un receptor, éste habrá de poder 
recibir emisiones de clase A3 y A3H;

ADD 999 AC b) con ondas portadoras de 121,5 y/o
243 Mc/s empleando las clases de emisión espe
cificadas en el número 1476 AD*); también se 
podrá transmitir la clase de emisión A3 y.» de 
contar con un receptor, éste habrá de poder 
recibir emisiones de clase A3»

Explicaciones complementarias:

La distinción entre las clases de emisión con relación
a la intensidad de campo producida a una distancia de 30 millas
marinas, proviene de una Recomendación del C.C.I.R.
(Doc. XIII/IOO8, Oslo, 1966).

Proposición N.# 1/36(28)
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1/56.(28)

Ref»

Añádase la siguiente nueva sección VIII (bis): 
Señales de radiofaro de las embarcaciones y disposi
tivos de salvamento

ADD 1476AA Par. 44 (bis) (l) La señal de radiofaro utilizada 
por las estaciones de las embarcaciones y disposi
tivos de salvamento para la localización consistirá:

ADD 1476AB a) en una emisión modulada por un tono de
1300 c/s (+ 20 c/s) manipulada de tal modo que la 
relación entre el periodo de emisión y el periodo 
de silencio sea igual o superior a la unidad, y una 
duración de emisión comprendida entre 1 y 5 segundos,

Articulo N.° 36, sección VIII (bis):

ADD 1476AC b) en la señal de alarma radiotelefónica,
seguida de la transmisión en código Morse de la 
letra 1fBn y/o del distintivo de llamada del barco a 
que pertenezca el radiofaro, mediante manipulación 
de la portadora modulada por un tono de 1300 c/s 
(.+ 20 c/s) o de 2200 c/s (+ 35 c/s), componiéndose 
el ciclo de manipulación de una señal de duración 
comprendida entre 30 y 50 segundos seguida de un 
periodo de silencio de 30 a 60 segundos,
o

ADD 1476AD c) en un tono de barrido descendente no infe
rior a 700 c/s, comprendido en la gama de 1600 a 
300 c/s, cuya repetición sea de dos a tres barridos 
por segundo.

ADD 1476AE . (2) La señal de los radiofaros de locali
zación se generará automáticamente y se transmitirá, 
por lo general, en forma continua, pudiendo inte
rrumpirse para transmisión o recepción radiotelefó
nica cuando exista esta posibilidad.

ADD 1476b Par. 44 (ter) Esta señal significará que la persona 
o personas en peligro pueden no hallarse ya en una 
aeronave o en un barco, y que acaso carezcan de 
medios de recepción*

Explicaciones complementarías:

Las características indicadas para.la señal de radio
faro de localización son conformes a la Recomendación del C.C.I.R. 
(Doc. X113/1008, Oslo, 1966).
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SESIÓN PLENARIA
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Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref.

DNK/lSl/N0R/S/37(l) Punto 3 del Orden del día; Revisión del Apéndice 17 al
Reglamento de Radioc omunica- 
ciones

Canales radiotelefónicos dúplex en las bandas del servi
cio móvil marítimo comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s

En el actual Apéndice 17 al Reglamento de 
Radiocomunicaciones, el Cuadro de frecuencias de emisión 
indica las frecuencias de las ondas portadoras para la 
explotación en doble banda lateral. Las estaciones que 
trabajan en la mitad superior de los canales con emisio
nes de banda lateral única se ajustan al apéndice, 
cuando las frecuencias de las ondas portadoras utiliza
das son las indicadas para la explotación en doble 
banda lateral. Cuando se utiliza la mitad inferior de 
los actuales canales de doble banda lateral para la ex
plotación en banda lateral única, las frecuencias de 
las ondas portadoras que se elijan deberán ser, de con
formidad con el Apéndice 17* 3100 c/s más bajas que las 
frecuencias de ondas portadoras de doble banda lateral 
en las bandas de 4 y 8 Mc/s, y 3300 c/s más bajas que 
las frecuencias de las ondas portadoras de doble banda 
lateral en las bandas de 12, 16 y 22 Mc/s.

La separación entre canales del actual cuadro 
de frecuencias de DBL es, generalmente, de 6,4 kc/s en 
las bandas de 4 y 8 Mc/s, y de J,0 kc/s en las bandas 
de 12, 16 y 22 Mc/s (la separación entre los dos cana
les inferiores y los -dos canales superiores de las 
bandas de 4 y 8 Mc/s es de 6,3 kc/s).

Cuando se proceda a la división de los cana
les de doble banda lateral y sea obligatoria la explo
tación en banda lateral única, se estima que podría ser 
ventajoso, desde los puntos de vista técnico y de explo
tación, contar con una distribución uniforme de canales.

Documento N.° 37 ~S 
27 de marzo de 1967 
Original: inglés
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Ref.

DNK/ISLA0R/S/37(1 ) 
(cont.)

Por consiguiente, se sugiere la modificación 
del Apéndice 17 al Reglamento de Radiocomunicaciones, 
a fin de que la separación entre las frecuencias de las 
ondas portadoras de los nuevos canales de BLU sea uni
forme .

En las bandas de 12, 16 y 22 Mc/s, esto puede 
lograrse eligiendo simplemente, para la mitad inferior 
de los actuales canales de DBL, frecuencias de ondas 
portadoras situadas 3*5 kc/s por debajo de las frecuen
cias centrales que se indican en el cuadro.

En las bandas de 4 y 8 Mc/s, podrá conseguirse 
una distribución uniforme, con un mínimo de modificacio
nes en las actuales frecuencias, haciendo que las fre
cuencias de las ondas portadoras de los canales más 
bajos .y más altos, de. DBL de cada una de las bandas des
ciendan 100 c/s. .y asciendan 100 c/s, respectivamente.
De este modo, será posible distribuir uniformemente las 
frecuencias de las ondas portadoras de los nuevos cana
les de BLU con una separación de 3*2 kc/s.

En anexo, se propone un lfCuadro de frecuencias 
de emisión” revisado, en el que se indican las frecuen
cias de ondas portadoras de la banda lateral superior 
(A3A/A3J)* Como consecuencia del propuesto reajuste, 
las frecuencias de ondas portadoras de los canales más 
bajos de la BLU de 4 y 8 Mc/s se situarán 200 c/s fuera 
de los límites de las respectivas bandas del servicio 
móvil marítimo. No obstante, dado que las emisiones en 
dichas dos frecuencias de ondas portadoras se reducirán 
o se suprimirán, se estima que debe tomarse en conside
ración esta solución.

Por lo que respecta al texto del actual 
Apéndice 17, se propone que se mantengan los dos prime
ros párrafos y que se suprima el resto.

Anexo: 1
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CUADRO DE FRECUENCIAS DE EMISIÓN (kc/s)
(Banda lateral tínica) Frecuencias portadoras de la banda lateral superior

Banda de 4 Mc/s Banda de 8 Mc/s Banda de 12 Mc/s Banda de 16 Me/s Banda de 22 Mc/s
Serie Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen
N.° cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de

estaciones estaciones estaciones estaciones estaciones estaciones estaciones estaciones estaciones estaciones
costeras de barco costeras de barco costeras de barco costeras de barco costeras de barco

1 4367,8 4062,8 8744,8 8194,8 13130,0 12330,0 17290,0 16460,0 22650,0 22000,0
2 4371,0 4066,0 8748,0 8198,0 13133,5 12333,5 17293,5 16465,5 22653,0 22005,5
3 4374,2 4069,2 8751,2 8201,2 13137,0 12337,0 17297,0 16467,0 22657,0 22007,0
4 4377,4 4072,4 8 7 5 M 8204,4 13140,5 12340,5 17300,5 16470,5 22660,5 22010,5
5 4380,6 4075,6 8757,6 8207,6 13144,0 12544,0 17304,0 16474,0 22664,0 22014,0
6 4383,8 4078,8 8760,8 8210,8 13147,5 12547,5 17307,5 16477,5 22667,5 22017,5
7 4387,0 4082,0 8764,0 8214,0 13151,0 12551,0 17311,0 16481,0 22671,0 22021,0
8 4390,2 4085,2 8767,2 8217,2 13154,5 12554,5 17314,5 16484,5 22674,5 22024,5
9 4393,4 4088,4 8770,4 8220,4 13158,0 12558,0 17318,0 16488,0 22678,0 22028,0
10 4396,6 4091,6 8773,6 8223,6 13161,5 12561,5 17321,5 16491,5 22681,5 22051,511 4399,8 4094,8 8776,8 8226,8 13165,0 12565.0 17325,0 16495,0 22685,0 22055,0
12 4403,0 4098,0 8780,0 8230,0 13168,5 12568,5 17328,5 16498,5 22688,5 22058,5
13 4406,2 4101,2 8783,2 8233,2 13172,0 12572,0 17332,0 16502,0 22692,0 22042,0
14 4409,4 4104,4 8786,4 8236,4 13175,5 12575.5 17335,5 16505,5 22695,5 22045,5
15 4412,6 4107,6 8789,6 8239,6 13179,0 12579,0 17339,0 16509,0 22699,0 22049,0
16 4415,8 4110,8 8792,8 8242,8 - 13182,5 12582,5 17342,5 16512,5 22702,5 22052,5
17 4419,0 4114,0 8796,0 8246,0 13186,0 12586,0 17346,0 16516,0 22706,0 22056,0
18 4422,2 4117,2 8799,2 8249,2 13189,5 12589,5 17349,5 16519,5 22709,5 22059,5
19 4425,4 4120,4 8802,4 8252,4 13193,0 12593,0 17353,0 16523,0 22713,0 22065,0
20 4428,6 4123,6 8805,6 8255,6 13196,5 12396,5 17356,5 16526,5 22716,5 22066,5
21 4431,8 4126,8 8808,8 8258,8
22 4435,0 4130,0 8812,0 8262,0
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Documento
10 de abril de 1967
Original: ingles

SESION PLENARIA

DINAMARCA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 6 del Orden del día: Estudio de las secciones pertinentes del Código
Internacional de Señales revisado.

Ref.

DNK/38(1)

ARTICULO 33 

Sección I. Disposiciones generales

1216 A continuación de este numero, añádase el siguiente 
párrafo nuevo:

ADD 1216A Párrafo 5 bis. De haber dificultades de idioma, las 
estaciones móviles emplearán las abreviaturas regla
mentarias de las secciones I y II del Apéndice 13o 
las letras y las cifras se deletrearán de conformidad 
con los cuadros de deletreo del Apéndice 16.

Motivos;

Proporcionar una posibilidad de comunicación en radio
telefonía cuando haya dificultades de idioma.

SecciónIII. Llamada, respuesta a la llamada y 
señales preparatorias del tráfico

Procedimiento de llamada

1222 Párrafo 7• Léase:

DNK/58{2) MOD 1222 - la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en caso
de dificultades de idioma);
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Ref.
Respuesta a la llamada

1241 Párrafo 11. Léase:

DNK/38(3) MOD 1241 - la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en
caso de dificultades de idioma) .

Dificultades en la recepción

1266 Párrafo 20. Léase:

DNK/38(4) MOD 1266 "espere .... minutos" (o AS diciendo ALFA
SIERRA .... (minutos) en caso de dificul
tades de idioma)..

Sección IV. Curso del tráfico 

Frecuencia de tráfico

1273 Léase:

DNK/38(5) MOD 1273 - la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en.
caso de dificultades de idioma).
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128o Párrafo 23. (l) A continuación de este
número, añádase el nuevo párrafo siguiente:

DNK/38(6) ADD 1280A (ibis). No obstante, de existir dificultades de
idioma, se procurará que la transmisión de un 
radiotelegrama se efectúe en la forma siguiente:

- KA diciendo KILO ALFA
- PBL diciendo PAPA BRAVO LIMA .... (nombre del 
barco) ....(número de serie) .... (número de 
palabras). .... (fecha).... (hora en que se ha 
depositado) .... (indicaciones de servicio, si 
ha lugar)

- BT diciendo BRAVO TANGO
- (indicaciones de servicio tasadas (en su caso))
- ADS diciendo ALFA DELTA SIERRA
- BT diciendo BRAVO TANGO
- TXT diciendo TANGO XX-REY TANGO ___
- BT diciendo BRAVO TANGO
- SIG diciendo SIERRA INDIA GOIE (si ha lugar) ...
- AR diciendo ALFA ROMEO
- K diciendo KILO

Motivos:

Proporcionar una posibilidad de comunicación en radio
telefonía cuando haya dificultades de idioma.

Ref.
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DNK/38(7)

Ref.

DNK/38(8)

DNK/38(9)

1287 Párrafo 24. (l) Liase:

MOD 1287 - la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en
caso de dificultades de idioma);

- ”Recibido su N.° ... cambio" (o R diciendo 
ROMEO ... (número), K diciendo KILO en caso 
de dificultades de idioma); o

- "Recibidos su N.° ... a N.° ..., cambio"
(o R diciendo ROMEO ... (números), K diciendo 
KILO en caso de dificultades de idioma).

1289 (3) Léase, al final:

MOD 1289 .... la palabra "terminado" (o VA diciendo
VICTOR ALFA en caso de dificultades de 
idioma).

ARTICULO 36 

Sección III. Llamada y mensaje de socorro 

1393 (2) Léase:

1393 la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en
caso de dificultades de idioma).
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DNK/58(10)

DNK/58(11)

DNK/58(12)

Sección V. Acuse de recibo de un mensaje 
de socorro

1430 Lóase:

MOD 1430 - la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en
caso de dificultades de idioma);

- la palabra RECIBIDO (o RRR diciendo ROMEO ROMEO 
ROMEO en caso de dificultades de idioma).

Sección VI. Tráfico de socorro

1451 (3) Lóase:

MOD 1451 - la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en
caso de dificultades de idioma).

Sección VTI. Transmisión de un mensaje de socorro por 
una estación que no se halle en peligro

1460 Lóase:

MOD 1460 - la palabra AQUI (o DE diciendo DELTA ECO en
caso de dificultades de idioma).
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Ref.

DNK/38(13)

Abreviaturas y señales diversas que habrán de utilizarse 
en las comunicaciones radiotelegráficas

(Véase el artículo 29)

Título. Sustituyase por el siguiente:

MOD Abreviaturas y señales diversas que habrán de
utilizarse en las radiocomunicaciones

(Véanse los artículos 29 y 33)

Motivos;

Permitir que las abreviaturas de las secciones I y II 
del Apéndice 3 se utilicen también en radiotelefonía. No se 
estima necesario seleccionar ciertas abreviaturas para estable
cer un código telefónico independiente, ya que, de plantearse 
dificultades de Idioma, es posible utilizar casi todas las 
abreviaturas en telefonía. Con el objeto de proporcionar una 
mejor cobertura de las condiciones de servicio en radiotelefonía, 
se ha propuesto la introducción de cierto número de abreviaturas 
nuevas en la sección I (código Q) y en la sección II (Abreviatu
ras y señales diversas). Las abreviaturas destinadas a la 
sección I podrán, tal vez, extraerse de la serie QV.

Siempre y cuando todas las estaciones móviles estén 
provistas del Código Internacional de Señales, no habrá necesi
dad de prever abreviaturas en el Reglamento Internacional de 
Radiocomunicaciones para los fines de seguridad de la navegación, 
meteorología y búsqueda y salvamento. Ahora bien, hasta tanto 
no se haya resuelto definitivamente la cuestión relativa a las 
estaciones móviles que han de estar provistas del Código Inter
nacional de Señales, quizá sea conveniente retener aquellas 
abreviaturas que, relativas a las condiciones de navegación y 
a las operaciones de búsqueda y salvamenteo de un carácter más 
general, hayan de aplicarse a las operaciones de salvamento en 
que participen principalmente pequeñas estaciones del servicio 
móvil, y que, en muchos casos, serán suficientes. Así, pues, 
cabría, quizá, suprimir las abreviaturas: QSH, QTI, QTJ, QTK,

APENDICE 13
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Ref.

DNK/38(13)
(cont.)

DNK/38(l4)

QTL, QTM, Qtffi, QUH, QUI, QUJ, QUK, QUL, QUQ y QUU. No se cree 
que el empleó de abreviaturas que en el Reglamento de Radio
comunicaciones tienen un significado distinto del que se les ha 
dado en el Código Internacional de Señales pueda ser motivo de 
confusiones. Este punto! de vista se aplica también a las abre
viaturas de la sección II (Abreviaturas y señales diversas).

La Recomendación N.° 22 se considera, pues, superfina.

Sección I. Código Q 

Introducción. Sustitúyase el punto 5 por el siguiente:

MOD 5« Para dar a las abreviaturas del Código Q la forma de 
pregunta, se transmitirán seguidas del signo de interro- 
. gación en radiotelegrafía y de RQ (ROMEO QUEBEC) en 
radiotelefonía. Cuando una abreviatura, utilizada como 
pregunta, vaya seguida de indicaciones complementarias, 
convendrá transmitir el signo de interrogación (o RQ) 
después de estas indicaciones.

Motivos:

Permitir el empleo de las abreviaturas en radiotele
fonía cuando haya dificultades de idioma.
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DNK/38(15)

Ref.

Abreviaturas utilizables en todos los servicios 

A. Lista de abreviaturas por orden alfabético

Pregunta Respuesta y aviso

MOD QSN Sustitúyase: (o ... Sustitúyase (o ... (dis-
(distintivo de llamada)) tintivo de llamada))
por: (o ... (nombre y/o por: (o ... (nombre y/o
distintivo de llamada)), distintivo de llamada)).

Motivos:

Para que la señal pueda utilizarse en radiotelefonía
en caso de dificultades de idioma.

MOD QSX Sustitúyase: (distintivo Sustitúyase: (distintivo
de llamada) por: de llamada) por:
(nombre y/o distintivo (nombre y/o distintivo
de llamada). de llamada).

Motivos:

Los mismos que para QSN.

MOD QTE Sustitúyase: (distintivo Sustitúyase: (distintivo
de llamada) por: de llamada) por:
(nombre y/o distintivo (nombre y/o distintivo
de llamada). de llamada).

Motivos:

Los mismos que para QSN.

MOD QUA Léase: Léase:
¿Tiene noticias de ... He recibido lo siguiente
(nombre y/o distintivo de ... (nombre y/o distin
de llamada)? tivo de llamada).

Motivos:

Los mismos que para QSN. Dar a la señal un significa 
do más amplio.
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Ref.

DNK/38(15)
(cont.)

MOD QUC Sustitúyase: (distintivo Sustitúyase: (distintivo
de llamada) por: (nombre de llamada) por: (nombre
y/o distintivo de - y/o distintivo de -
llamada). llamada).

Motivos:

Los mismos que para QSN.

MOD QUD Sustitúyase: (distintivo
de llamada de una esta
ción móvil) por: (nombre 
y/o distintivo de - 
llamada).

Motivos:

Los mismos que para QSN.

MOD QUE Sustitúyase: (distintivo
de llamada de una esta
ción móvil) por: 
nombre y/o distintivo 
de llamada).

Motivos:

Los mismos que para QSN.

Pregunta Respuesta y aviso

Sustitúyase: (distintivo 
de llamada de -una esta
ción móvil) por:
(nombre y/o distintivo 
de llamada) .

Sustitúyase: (distintivo 
de llamada) por: (nombre 
y/o distintivo de - 
llamada).

Nuevas abreviaturas

ADD Q.. ¿Puede comunicar por Puedo comunicar por
radiotelegrafía radiotelegrafía (500 kc/s).
(500 kc/s)?

Motivos:

Proporcionar nuevas señales para radiotelefonía en 
previsión de que se planteen dificultadas de idioma.

ADD Q.. ¿Puede comunicar por Puedo comunicar por
radiotelefonía radiotelefonía (2182 kc/s)»
(2182 kc/s)?

Motivos:

Proporcionar -una señal para radiotelefonía en previ
sión de que se planteen dificultades de idioma.
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Ref.

DNK/38(15) 
(cont.)

Pregunta Respuesta y aviso

ADD Q,.. ¿Puede comunicar por Puedo comunicar por
radiotelefonía radiotelefonía (canal 16-
(canal 16-156,80 Mc/s)? 156,80 Mc/s) .

Motivos:

Proporcionar una señal para radiotelefonía en previsión 
de que se planteen dificultades de idioma.

ADD Q. ¿Puede comunicar en ... Puedo comunicar en ...
0. Holandés 5. Italiano 0. Holandés 5. Italiano
1. Ingles 6. Japonés 1. Inglés 6: Japonés
2. Francés 7 . Noruego 2. Francés 7- Noruego
5. Alemán 8. Ruso 5 . Alemán 8. Ruso
4. Griego 9. Español? 4. Griego 9. Español

Motivos:

Prever señales para radiotelefonía en previsión de 
que se planteen dificultades de idioma. Para mayor simplifica
ción, las cifras tienen el mismo significado que en el código 
Internacional de Señales.

ADD Q,.. Los grupos siguientes se
han extraído del Código 
Internacional de Señales*

Motivos:

Permitir el empleo de señales que figuran en el Código 
Internacional de Señales.

ADD Q.. Las palabras siguientes
en lenguaje claro.

Motivos:

Evitar confusiones cuando se empleen los cuadros de
deletreo.
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DNK/58(15) ADD Q.. 
(cont.)

Motivos: 

ADD Q..

Ref.

Motivos; 

ADD Q..

Motivos: 

ADD Q..

Motivos:

ADD Q., 

Motivos:

¿Ha recibido la señal de 
seguridad transmitida 
por ... (nombre y/o 
distintivo de llamada)?

Pregunta

Prever una señal para tales

¿Cuál es su tasa de 
a bordo?
(l. para radiotelegramas
2. para conferencias 

radiotelefónicas 
(en caso necesario)).

Prever una señal para tales

¿Cuál es la tasa de 
su estación costera?

(1. para radiotelegramas
2. para conferencias 

radiotelefónicas 
(en caso necesario)).

Prever una señal para tales

¿Cuál es la tasa por 
la línea terrestre?

(1. para radiotelegramas
2. para conferencias 

radiótelefónicas 
(en caso necesario)).

Prever una señal para tales

¿Cuál es la tasa para... 
(el medio de que se 
trate)?

Prever una señal para tales

Respuesta o aviso

He recibido la señal de 
seguridad de ... (nombre 
y/o distintivo de llamada).

circunstancias.

Mi tasa de a bordo es de 
... frs. por palabra/minuto
(1. para radiotelegramas
2. para conferencias 

radiotelefónicas 
(en caso necesario)).

circunstancias.

La tasa de mi estación 
costera es de ... frs. 
por palabra/minuto
(1. para radiotelegramas
2. para conferencias 

radiotelefónicas 
(en caso necesario)) .

circunstancias.

La tasa por la línea 
terrestre es de ... frs. 
por palabra/minuto
(l. para radiotelegramas
2. para conferencias 

radiotelef óni cas 
(en caso necesario)).

circunstancias.

La tasa para ... (el medio 
de que se trate) es de 
... frs.

circunstancias.
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Ref.

DNK/38(15) 
(cont.)

ADD Q,. ¿Cuántos minutos tasa? 

Motivos:

Pregunta Respuesta o aviso 

Taso ... (minutos).

Prever una señal para tales circunstancias en el caso 
de que se planteen dificultades de idioma.

ADD Q.. Tengo una llamada radio-’
telefónica para ... (nom
bre de la persona solici
tada aue via.ie a bordo)»

Motivos*

Prever una señal para radiotelefonía que pueda útili’ 
zarse en tales circunstancias en el caso de que se planteen 
dificultades de idioma.

ADD Q.. Tengo una llamada radio
telefónica ordinaria para 
... (numero de telefono 
o nombre y dirección exac
ta del abonado); o

Tengo ...
1. una llamada radiotele

fónica urgente para .., 
(número de telefono);

2. una llamada radiotele
fónica con preaviso 
(personal) para ... 
(número de telefono)... 
(número de la persona 
solicitada) ;

3. una llamada radiotele
fónica con aviso de 
llamada (un mensajero) 
para ... (nombre y 
dirección exacta de la 
persona solicitada)
de ... (nombre del soli
citante);
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Ref..

DNK/38(15)
(cont.)

. 4. una llamada radiotele- 
fónica de cobro rever
tido de ... (nombre 
del solicitante) para 
... (numero de telé
fono) ... (nombre de 
la persona solicitada 
cuando se trate de una 
llamada radiotelefóni
ca con aviso de llama
da (un mensajero)).

Pregunta Respuesta o aviso.

Motivos:

Prever señales para radiotelefonía que puedan utili
zarse en tales circunstancias.

ADD Q.. ... (número de teléfono)...
1. no responde;
2. está ocupado. Le 

llamaré más tarde;
3. no funciona.

Motivos:

Prever señales para radiotelefonía que puedan utili
zarse en tales circunstancias cuando se planteen dificultades 
. de idioma.

ADD Q.. ... (nombre de la persona
solicitada)
1. se le espera a las ... 

(horas);
2. no está presente.

Llamará lo antes posible;
3. se ha marchado sin dejar 

su nueva dirección;
4. ha cambiado de domicilio
5. está de vacaciones;
6. desconocido.

Motivos:

Prever señales para radiotelefonía que puedan utili
zarse en tales circunstancias cuando se planteen dificultades 
de idioma.
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Ref.

DNK/38(15)
(cont.)

DNK/38(l6)

Pregunta

ADD La llamada radiotelefónica 
de cobro revertido ...
1. ha sido aceptada;
2. ha sido rechazada;

Respuesta o aviso

Motivos;

Prever señales para radiotelefonía que puedan utili
zarse en tales circunstancias cuando se planteen dificultades 
de idioma.

ADD ¿Debo anular? o

¿Debo anular ... (núme
ro de teléfono de la 
llamada radiotele
fónica)?

Anule; o

Anule ... (número de 
telefono de la llamada 
radiotelefónica) .

Motivos:

Prever señales para radiotelefonía que puedan útili' 
zarse en tales circunstancias cuando se planteen dificultades 
de idioma.

Sección II. Abreviaturas y señales diversas

MOD ' AA, AB, ADS, EN, PBL, SIG, TXT, WA y WB

Sustitúyase; (Empléese, después de un signo de 
interrogación, para pedir una repetición.) por;
(Empléese, después de un signo de interrogación, en 
radiotelegrafía, y después de RQ, en radiotelefonía 
(en el caso de que se planteen dificultades de idioma), 
para pedir una repetición.)

Motivos;

Para que las señales puedan utilizarse en radiotele
fonía en el caso de que se planteen dificultades de idioma.



Ref.

DNK/38(l6)
(cont.)
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Página 15

MOD DE Sustitúyase: (utilizada delante del distintivo de
llamada de la estación- que llama) por:
(utilizada delante del distintivo de llamada (o nom
bre, en el caso de que se planteen dificultades de 
idioma) de la estación que llama).

Motivos;

Para que las señales puedan utilizarse en radiotele
fonía en el caso de que se planteen dificultades de idioma.

Añádase, por orden alfabético:

ADD Guión doble (señal de separación) (-...- que se
transmitirá como una sola señal).

Motivos:

Prever una señal de separación para la transmisión de 
radiotelegramas y para otros casos en radiotelefonía, cuando se 
planteen dificultades de idioma.

ADD KA Señal de comienzo de transmisión (-.-.- que se trans
mitirá como una sola señal).

Motivos:

Prever una señal de comienzo de transmisión para la 
transmisión de radiotelegramas en radiotelefonía, cuando se 
planteen dificultades de idioma.
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Ref.

DNK/38(17)

SUP

MOD

Cuadro para el deletreo de letras y cifras 

(Véase el artículo 33)

1. Suprímase la primera columna: Cifra o signo a trans
mitir*), junto con la nota al pie*).

2. Léase:

2. Cuando sea preciso deletrear cifras, se utilizará el 
cuadro siguiente:

AP^JDÍCE 16

Cifra a 
transmitir

Palabra de 
código

Pronunciación de la 
palabra de código

0 NADACERO ' NA-DA-CERO
1 UNAONE UMA-UAN
2 BISSOTWO BI—SO-TU
3 TERRATHREE TE-RRA-TRI
4 KARTEFOUR KA.R-TE-F0R
5 PANTAFXVE PAN -TA —PA IF
6 SOXISDC SOK-SI-SIX
7 SETTESEVEN' SE-TE-SEVEN
8 OKTOEIGHT OK-TO-EIT
9 NOVENME NO-VE-NAM

Coma
decimal DECIMAL DEH3IHYIAL

3* No obstante, cuando las estaciones de un mismo país 
comuniquen entre sí, podrán utilizar cualquier otro 
cuadro preparado por la administración de que dependan.

Nota: Se dará el mismo acento a cada sílaba.

Motivos:

Introducir el nuevo cuadro para el deletreo de cifras 
propuesto por la I.M.C.O. La Recomendación N.° 30 es* Por con
siguiente, superflua.
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CANADA

SESIÓN PLENARIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 1 del Orden del día

Utilización de la técnica de banda lateral única en las bandas 
atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1605 y 4000 kc/s y en las bandas 
de ondas decamétricas atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo 
radiotelefónico.

Observaciones

Hace ya.varios años que Canadá viene recomendando a los usuarios 
canadienses la adopción de la técnica de banda lateral única en el servicio 
móvil marítimo. En 1961, Canadá inició un programa tendiente a la utiliza
ción, por las estaciones costeras canadienses, de la técnica de banda late
ral única en las bandas de 2 y 4 Mc/s, programa que, según se espera, 
finalizará en 1969* Por otra parte, algunas de las estaciones costeras del 
Canadá se hallan equipadas para utilizar emisiones de banda lateral única 
en las bandas de frecuencias 8, 13, 17 y 22 Mc/s. Se considera que la intro
ducción de la técnica de BLU en el servicio móvil marítimo no, deberá 
traducirse en una merma de la efectividad de la frecuencia de llamada y de 
socorro 2182 kc/s, ni deberá ser un obstáculo para la instalación, con 
carácter facultativo, de equipo radiotelefónico en los barcos a los fines 
de participar en el servicio de seguridad general. De conformidad con tales 
criterios, Canadá ha .adoptado la técnica de BLU para emisiones A3H y A3J.
La proposición canadiense relativa a este punto figura en la propuesta 
modificación del artículo N.° 7 del Reglamento de Radiocomunicaciones, 
estimándose que las sugerencias formuladas en la misma posibilitarán la 
introducción de la BLU en el servicio móvil marítimo de manera lógica y 
progresiva.
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Ref.

CAN/39(1)

Propos i c i ones 

ARTÍCULO 7

Disposiciones especiales relativas a ciertos servicios

Agregúese una nueva sección a continuación de la 
-sección--IV, como sigue:

ADD Sección IV-A. Disposiciones técnicas relativas a
la utilización de emisiones radiotelef ónicas de ban
da lateral Iónica en el s ervi c io~movil marítimo.

ADD 457A Párrafo 13(bis)(1). Modos de explotación:

ADD 457B (2). Las estaciones dotadas únicamente de equipo
de banda lateral única y que deban comunicar con 
estaciones de doble banda lateral habrán de estar 
en condiciones de trabajar según el modo de 
portadora completa (A3H).

ADD 457C (3)• Los transmisores de banda lateral única
habrán de tener un nivel de portadora por debajo 
de la potencia de cresta según los siguientes 
valores:

A3H - 8 ¿ 2 db
A3A - 16 ~ 2 db
A3J - por lo menos 40 db

ADD 457D (4). Las frecuencias portadoras (referencia) de
los transmisores habrán de mantenerse dentro de

Estaciones costeras 4*
- 2 0 c/s

Estaciones de barco c/s

457E (5)• Cuando se utilicen transmisiones A3H, A3A
o A3J de banda lateral única, la potencia media 
de cualquier emisión suministrada a la linea de 
transmisión de la antena de una estación en una 
frecuencia discreta habrá de ser inferior a la 
potencia media (Pm) del transmisor conforme al
siguiente cuadro:
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Ref.
CAN/39(1) ADD 457P
(cont.)

ADD 457G

ADD 457H

ADD 4571

ADD 457J

Atenuación mínima por 
debajo de la potencia 

media (P ) (db)

25.
25

43+10 loglO P (vatios)

Párrafo 13(ter).(l). Utilización de canales

Se considerará que una estación que utilice emisio
nes de banda lateral única trabaja de conformidad 
con el presente Reglamento cuando la anchura de 
banda necesaria no rebase la mitad superior ni la 
mitad inferior de un canal previsto para emisiones 
de doble banda lateral.

(2). Cuando una estación trabaje en la mitad 
superior de un canal de doble banda lateral, uti
lizará emisiones de banda lateral superior, con 
la frecuencia portadora (referencia) en el centro 
del canal de doble banda lateral.

(6). Diferencia de fre
cuencia A con re
lación a la fre- 
cuencia asignada

(kc/s)
1,50 <r A ^ 5,25

8 A

(3)• Cuando una estación trabaje en la mitad 
inferior de un canal de doble banda lateral, uti
lizará emisiones de banda lateral superior, y su 
frecuencia portadora (referencia) se ajustará a 
los siguientes valores:

Frecuencia portadora (referencia) 
Banda por debajo del centro del canal

de doble banda lateral
Por debajo de
4 Mc/s 3000 c/s

4 y 8 Mc/s 3100 c/s

Por encima de
8 Mc/s 3300 c/s

(^)» Las estaciones que utilicen emisiones de 
banda lateral única en 2182 kc/s habrán de limitar
se a la mitad superior del canal de doble banda 
lateral cuando trabajen en la frecuencia portadora 
(referencia) de 2182 kc/s.
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CAN/39(1)
(cont.)

Ref.
ADD 457K (5)• La frecuencia asignada de una estación que

utilice emisiones de banda lateral única será 
1400 ciclos por segundo superior a la frecuencia 
portadora (referencia).

ADD 457L (6). Podrán asignarse las frecuencias de trabajo
de banda lateral única enumeradas en la sección B 
del Apéndice 15 para las comunicaciones símplex 
entre estaciones de barco y estaciones costeras*
estaciones costeras y estaciones de barco y entre 
estaciones de barco.

ADD 457M (7)• Se insta a las administraciones a dejar de
utilizar, en el servicio móvil marítimo* y* de ser 
ello posible, antes del 1.° de enero de 1973, 
las transmisiones radiotelefónicas de doble banda 
lateral. A partir del 1.° de enero de 1970, ft° 
se autorizará la instalación de equipos nuevos de 

• doble banda lateral. A partir del 1.° de enero 
de 1.974., quedarán prohibidas las transmisiones de 
doble banda lateral, salvo en 2182 kc/s.

Motivos:

Se han comprobado las ventajas que ofrece la banda 
lateral única como medio para reducir la congestión en las bandas 
de frecuencias atribuidas al servicio móvil marítimo. Se ha com
probado también la existencia de ciertas desventajas, desde el 
punto de vista económico, y, además, la transición completa a la 
técnica de BLU es empresa que requerirá varios años. Se considera 
que los principios técnicos precedentes, que concuerdan generalmen
te con los adoptados por el C.C.I.R., permitirán la transición 
metódica a la técnica de BHJ.
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Ref.

CAN/39(2) Canales radiotelefónicos dúplex en las bandas del 
servicio móvil marítimo comprendidas entre 4000 
y 23 000 kc/s

MOD 

NOC 

NOC 

NOC.

NOC 

SUP 

SUP 

SUP 

SUP

Motivos:

Las disposiciones cuya supresión se propone figuran en 
la proposición canadiense relativa a la modificación del 
artículo N.° 7*

APÉNDICE 17

O ̂5(Véanse los artículos N. 7 y 35)

1.

2 .

3.

5.1

3.2

3.2.1

3.2.2

4.
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SESIÓN PLENARIA

CANADÁ

Proposiciones para los trabajos de .la Conferencia

Punto 2.1 del Orden del día*) - Bandas de frecuencias para las estaciones
radiotelefónicas costeras y de barco en la 
banda de 6 Mc/s

Observaciones

Canadá necesita más canales radiotelefónicos para sus estaciones 
costeras, pero dada la congestión existente en el espectro de frecuencias 
atribuido al servicio móvil marítimo, no ve la posibilidad de obtenerlas 
sino a expensas de otro tipo de comunicaciones del servicio móvil marítimo. 
Para satisfacer las necesidades de sus estaciones costeras, Canadá se ha 
servido de las frecuencias de BLU indicadas en la sección B del Apéndice 15.» 
y, por consiguiente, la proposición canadiense relativa al punto 1 del Orden 
del día, según figura en la modificación propuesta del artículo 7» permitirá, 
de aceptarse, la utilización de esas frecuencias por las estaciones costeras. 
Además de lo que queda dicho, es posible que la Conferencia desee estudiar 
la conveniencia de utilizar los canales de llamada de doble banda lateral de 
la sección B del Apéndice 15 con miras a obtener canales de BLU con que sa
tisfacer las necesidades de frecuencias suplementarias de las estaciones 
radiotelefónicas de barco.

Punto 2.2 del Orden del día*) Frecuencias para el tráfico radiotelefónico 
entre barcos

Cuenta habida del espectro de frecuencias atribuido al servicio 
móvil marítimo y de las bandas de frecuencias disponibles para el tráfico 
radiotelefónico entre barcos, Canadá no estima que exista tal necesidad. Se 
sugiere, sin embargo, que la Conferencia examine también, en relación con 
este punto, la posibilidad de satisfacer esa necesidad utilizando las, fre— 
cuencias de llamada de DBL de la sección B del Apéndice 15., lo i'
ría obtener frecuencias para el fin propuesto.

Punto 2.3 del Orden del día*) - Posible utilización de bandas dê roetío trá
fico por petroleros de un tonelaje bruto de 
12.500 toneladas

Como estos petroleros necesitan estar provistos de medios seguros 
de comunicación con tierra, y en vista de la carga de tráfico existente en 
estas bandas, Canadá está dispuesto a secundar la modificación de las dispo
siciones reglamentarias pertinentes, a fin de que los petroleros de 
12.500 toneladas puedan utilizar esas bandas.

*) (No se formulan proposiciones específicas para los puntos 2.1, 2.2 y 2.5»)
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Punto 2.4 dei Orden del día - Conveniencia de atender necesidades de las
comunicaciones oceanógraficas

Las necesidades de frecuencias del servicio de datos oceanográficos 
han sido objeto de intenso estudio, por parte de las administraciones, en 
distintas reuniones internacionales y con anterioridad a las mismas. Canadá 
estima que, si bien tal necesidad no se hace sentir exclusivamente en el ser
vicio móvil marítimo, éste se ve afectado en forma más directa que cualquiera 
de los otros servicios radioeléctricos. Por consiguiente, Canadá sugiere 
según se indica en la propuesta modificación del artículo 7, que se atribuya 
al servicio de datos oceanográficos, con carácter exclusivo, la familia su
perior de frecuencias de BLtJ que figuran en la sección B del Apéndice 15- 
Como consecuencia de la presente proposición, y en relación también con este 
punto del Orden del día, Canadá propone que se modifique el artículo primero 
del Reglamento de Radiocomunicaciones, de conformidad con el tenor de las 
presentes proposiciones, incluyendo la definición de servicio de datos oceanó
graficos y estación de datos oceanográficos.

Proposiciones 

'Ref. ARTÍCULO 1

Términos y definiciones

Sistemas, servicios y estaciones radioeléctricos

Agregúense las nuevas definiciones siguientes;

Servicio de datos oceanográficos: Servicio de
radiocomunicación que tiene por objeto el intercam
bio de datos entre estaciones de datos oceano
gráficos.

Estación de datos oceanográficos: Estación del
servicio de datos oceanográficos.

Motivos;

Sección II.

CAN/40(3) ADD 76a

ADD 76B

Como .consecuencia del establecimiento de este nuevo
servicio.
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Ref.

CAN/40(4)

CAN/40(5)

Sección IV. Cuadro de distribución de bandas 
de frecuencias entre 10 kc/s y 40 Gc/s

Modifiqúese como sigue:

MOD Bandas comprendidas entre 4063 y 4438 kc/s

ARTÍCULO 5

4063 - 4136,5 MÓVIL MARÍTIMO

208 209

4136,5 - 4140 DATOS OCEANOGRAFICOS

209

4l40 - 4438 MÓVIL MARÍTIMO

208 209

MOD Bandas comprendidas entre 6200 y 6525 kc/s

6200 - 6207,5 MÓVIL MARÍTIMO

211

6207,5 - 6211 DATOS OCEANOGRAFICOS

211

6211 - 6525 MÓVIL MARÍTIMO

211
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CAN/40(6) MOD Bandas comprendidas entre 8195 y 8815 kc/s

Ref.

8195 - 8276,5 MÓVIL MARÍTIMO

8276,5 - 8280 DATOS OCEANOGRAFICOS

8280 - 8815 MÓVIL MARÍTIMO

21^

CAN/40(7) MOD Bandas comprendidas entre 12 330 y 13 200 kc/s

-CAN/40(8)  MOD

CAN/40(9) MOD

12 550 ~ 

12 417,5 

12 421 -

12 417,5 

- 12 421 

15 200

MÓVIL MARÍTIMO !f
DATOS OCEANOGRAFICOS j 

MÓVIL MARÍTIMO j215 I
Bandas comprendidas entre 16 460 y 17 560 kc/s

16 460 - 

16 558,5 

16 562 -

16 558,5 

- 16 562

17 560

MÓVIL MARÍTIMO 

DATOS OCEANOGRAFICOS 

MÓVIL MARÍTIMO 

215

Bandas comprendidas entre 22 000 y 22 720 kc/s

22 000 - 

22 096,5 

22 100 -

22 096,5 

- 22 100 

22 720

iMÓVIL MARÍTIMO j 

DATOS OCEANOGRAFICOS j 

MÓVIL MARÍTIMO |
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CM/40(l0) MOD 2O9 Excepcionalmente, y con la condición expresa de que
no se cause interferencia perjudicial alguna al . 
servicio móvil marítimo ni al servicio de datos 
oceanográficos, las frecuencias comprendidas entre 
4063 y 443® kc/s podrán utilizarse por estaciones 
fijas que comuniquen únicamente dentro de las 
fronteras nacionales, y cuya potencia media no ex
ceda de 58 vatios? sin embargo, en las Regiones 2 
y 3» entre 4238 y '4368 kc/s, tales estaciones fi
jas podrán emplear una potencia media no superior 
a 5OO vatios.

Ref,

CM/40(ll) . MOD 211 Excepcionalmente, y con la condición expresa de que
no se cause interferencia perjudicial alguna al 
servicio móvil-marítimo ni. al servicio¡de datos 
océanográficos, las frecuencias comprendidas entre 
62OO y 6525 kc/s podrán utilizarse por estaciones 
fijas que comuniquen únicamente dentro de las fron- 
.teras nacionales y cuya potencia media no exceda 
de 58 vatios. Cuando se haga la notificación de 
las frecuencias, se llamará la atención de la Junta 
International de Registro de Frecuencias sobre es
tas disposiciones.

Motivos 8

Prever la atribución de frecuencias para uso exclusivo 
del servicio de datos oceanográficos.
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Ref,

CAN/40(l2)

CM/40(l3)

Disnosiciones especiales relativas a ciertos servicios

Sección IV, Servicio móvil marítimo

Agregúese el siguiente nuevo texto delante del 
numero 438 s

ADD 437A § 7(bis) (l). Se insta a las administraciones a
que de.jen de utilizar las transmisiones radio- 
telegráficas de doble Panda lateral en el servicio 
móvil marítimo» en lo posible, antes del 1,° de 
enero de 1973«

ADD 437B (2), Las estaciones del servicio móvil marítimo
que utilicen transmisiones radiotelegráficas de 
banda lateral única emplearán emisiones de la Pan
da lateral superior. Las estaciones que utilicen 
emisiones radiotelegráficas de banda lateral única 
en las frecuencias designadas 410, 425. 448. 484, 
468, 480, 500* 512 v 8564 kc/s emplearán frecuen
cias portadoras (de referencia) de igual valor»

ARTÍCULO 7

MOL 449 (c). Estaciones de barco, telefonía (solamente
banda lateral única),

4133 ~ 41^6,5 kc/s

6200 - 6207,5 kc/s 

8273 " 8276,5 kc/s

12 407 “ 12 417,5 kc/s

16 537 “ 16 558,5 kc/s 
22 078 ~ 22 096,5 kc/s

Motivos g

Como consecuencia de la proposición canadiense de 
atribuir al servicio de datos oceanográficos las frecuencias 
superiores de la sección B del Apéndice 15.
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Ref..

0111/40(14)

Agrégqese la siguiente sección nuera a continuación
del número 464°

ADD Sección V-A. Servicio de datos oceanográficos

ADD 464A § 14-Cbis) (l). Las bandas atribuidas exclusivamen
te al servicio de datos oceánicos entre 4000 y 
27 500 kc/s son las siguientes %

4156.5 - 4140 kc/s

6207,5 - 6211 kc/s
8276,5 - 8280 kc/s

12 41.7., .5. - 12 421 kc/s

15 558.5 - 16 562 kc/s

22 096,5 - 22 .100 kc/s
ADD 464® (2). Estas frecuencias se utilizarán únicamente

rara los sistemas de telegrafía de canales múltiples.

Motivos s

La creación del servicio de datos oceanográficos se 
considera justificada, y, cuenta habida de los beneficios que 
ese servicio puede reportar al servicio móvil marítimo, se estima 
conveniente atribuir las citadas frecuencias para los fines de 
transmisión de datos oceanógraficos.
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Punto 2C5 del Orden del días Frecuencias que han de utilizar las estaciones
costeras para'telegrafía de banda ancha, 
facsímil y sistemas especiales de transmisión.

Observaciones

Ganada no presenta a esta Conferencia ninguna proposición acerca 
de este punto. Se considera que el presente' Reglamento de Radiocomunicacio
nes autoriza la;utilización de emisiones"que permitan a las estaciones radio- 
telegráficas costeras transmitir en los modos empleados para telegrafía de 
banda ancha, facsímil y sistemas especiales de transmisión.
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27 de abril de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

CANADA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 5 del Orden del día ; Consiguiente revisión de los Apéndices 15/ 17
y 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones

Comentarios

Como consecuencia de las proposiciones canadienses relativas a 
los puntos 1 y 2.4 del Orden del día* se han revisado los Apéndices 15 y 
17 en la forma que se indica a continuación,

Canadá estima que debiera procederse a la revisión del 
Apéndice 25 tomando como base la técnica de la BHJ. Tal revisión permi
tiría disponer de frecuencias adicionales para atender las necesidades de 
los países nuevos y en vía de desarrollo y para satisfacer asimismo los 
requerimientos de los actuales usuarios. Además, se aumentarían conside
rablemente las posibilidades de compartición de las frecuencias' dispo
nibles.

Canadá opina que la Conferencia dispondrá de tiempo suficiente 
para revisar el plan, siempre que los países Miembros estén dispuestos a 
declarar sus necesidades. Esto podría realizarse del siguiente modo:

1) Sustituyendo por nuevos canales de BLU las actuales adjudicacio
nes de DBL del Apéndice 25 que se hallan en explotación y que 
figuran en la Lista Internacional de Frecuencias*

2) Reemplazando por nuevos canales de BLU las asignaciones de 
frecuencias ya en uso e inscritas en la Lista Internacional de 
Frecuencias, pero no adjudicadas en el actual Apéndice 25.

5) Atendiendo las nuevas necesidades.

4) Fijando una fecha de entrada en vigor de las nuevas disposi
ciones.



Documento N.° 4l-S
Página 2

Ref, Proposiciones

CAN/4I(15) MOD APÉNDICE 15 

Sección B

Frecuencias de las ondas portadoras (referencia) para 
_las estaciones radiotelefónicas de barco que utilizan 
las bandas del servicio móvil marítimo comprendidas 

entre 4 y 25 Mc/s

Límites

Banda 
(Mc/s)

i V

kc/s inmutes

4 4133'
6 6200

8 8265
12 12400

16 16530

22 22070

Radiotelefonía de doble 
banda lateral 

Frecuencias de llamada

Radiotelefonía de banda 
lateral única 

(Banda lateral superior) 
Frecuencias portadoras 

(referencia) V

4133 4136,5
6200— —*-- 6204*)
2 frecuencias, 
separación 5,5

6207,5

8269 8273 8276,5

12403,5 12407'--— -12414 
5 frecuencias 

separación 5,5

12417,5

16533,5 165537— 16554,5
6 frecuencias 

separación 3,5

16558,5

22074 22078--->-22092
5 frecuencias 

separación 3,5

22096^5

*)Para las condiciones particulares de empleo de la frecuencia 
6204 kc/s véase el N.° 1553»

Nota - las frecuencias de banda lateral única precedentemente indicadas 
pueden asignarse a estaciones costeras, de conformidad con lo 
dispuesto en el artículo número 7.

Motivos: Es consecuencia de la proposición canadiense relativa al punto 2.4 
del Orden del día de que se atribuyan frecuencias al Servicio de 
Datos Oceanográficos.

APÉNDICE 17

(Véase la proposición N*° CAN/39(2), Doc. N»° 39)
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SESIÓN PLENARIA

CANADÁ

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 4 del Orden del día; Revisión eventual del Apéndice 18 al Reglamento
de Radiocomunicaciones

Comentarios

Canadá opina que las frecuencias del servicio móvil marítimo en la 
banda 156 - 174 Mc/s, mencionadas en el Apéndice 18 del Reglamento de Radio- 
comunicaciones, debieran mantenerse, toda vez que no se modificarán las fun
ciones de estos canales, en los que se aplica en la actualidad una separa
ción de 50 kc/s. Habida cuenta de la necesidad de disponer de canales de 
ondas métricas adicionales, Canadá está dispuesto a apoyar una revisión de 
este Apéndice que permita el empleo, sobre una base nacional o regional, de 
canales de 25 kc/s, siempre que se conceda una protección total a las opera
ciones en los canales de 50 kc/s antes indicados y que en la fecha que se 
acuerde se emplee en todas las frecuencias una separación entre canales de 
25 kc/s.

Documento N.° 42-S
27 de abril de 1907
Original; inglés

(Ninguna proposición concreta sobre este punto.)



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

EREMCDA GMARÍTDRM
GINEBRA, 1I9S7

Documento N.° 43-S
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Original: inglés

CANADÁ

SESIÓN PLENARIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 5 del Orden del días Clases de emisión que han de utilizarse
en las frecuencias internacionales de 
llamada y de socorro 500 kc/s y 2182 kc/s.

Comentarlos

La XI Asamblea Plenaria del C.C.I.R. estimó que las 
clases de emisión A2H y A3H eran tan eficaces, en 500 y 2182 kc/s 
respectivamente, como, las clases A2 y A3. Por consiguiente 
Canadá propone la revisión del los artículos N.os 28, 32 y 35 
para que puedan hacerse emisiones de banda lateral única en 
estas frecuencias.

Proposiciones
OSModifiqúense los artículos N. 28, 52 y 35 

del Reglamento de Radiocomunicaciones en la 
forma siguiente: ,

ARTICULO 28

Ref. Condiciones de funcionamiento de los servicios móviles

CAN/43(l6) MOD 974 a) transmitir y recibir emisiones
de clase A2 o A2H en la frecuencia 
500 kc/s;

CAN/43(17) MOD 984 a) transmitir y recibir emisiones
de clase kj> o A5H en la frecuencia de 
2182 kc/s.
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CAN/43(l8) MOD 992 I 22.(1) Toda estación instalada a bordo de una
aeronave que efectúe un recorrido maríti
mo y esté obligada por un reglamento 
nacional o internacional a establecer 
comunicación, por razones de seguridad, 
con estaciones del servicio móvil maríti
mo, deberá estar en condiciones de trans
mitir y recibir emisiones, preferentemente 
de clase A2 o A2H, en la frecuencia 500 
kc/s, o de clase A3 o A3H, en la frecuen
cia 2182 kc/s.

Ref.

CAN/43(19) MOD 995 Bandas comprendidas entre 405 y 535 kc/s;
deberán poder emitir, en clase A2 o A2H 
en la frecuencia^ de 500 kc/s (véase, no 
obstante, el número 677) • Si el equipo 
comprende un receptor para alguna de estas 
bandas, éste deberá poder recibir emisio
nes de clase A2 y A2H en 500 kc/s;

CAN/43(20) MOD 996 Bandas comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s;
deberán poder emitir, en clase A3 o A3H, 
en la frecuencia 2182 kc/s. Si el equipo 
comprende un receptor para alguna de estas 
bandas, éste deberá poder recibir emisio
nes de clase A3 y A3H en 2182 kc/s;

Motivos:
Prever el uso de emisiones de banda lateral 

única en 500 y 2182 ko/s.
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Ref.

CAN/43(21)

ARTÍCULO 32

Utilización de las frecuencias para radiotelegrafía 
en los servicios móviles marítimo y aeronáutico

Sección II. Bandás comprendidas entre 405 y 535 kc/s
D. Escucha

MOD II34 1 .1 3.(l) Las estaciones del servicio móvil marítimo
abiertas a: la correspondencia pública que 
utilicen frecuencias de las bandas autori
zadas entre 405 y 535 kc/s, deberán perma
necer a la escucha durante un horario de 
servicio en la frecuencia 500 kc/s. Esta 
escucha sólo es obligatoria para las emi
siones de clase A2 y A2H.

Motivos:

Prever el uso de emisiones de banda, lateral 
única en 500 kc/s.

ARTÍCULO 35

Utilización de las frecuencias para radiotelefonía 
en el servicio móvil marítimo
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Ref.

CAN/43(22)

Sección II. Bandas comprendidas entre 1606 y 4000 kc/s

D. Tráfico

MOD 1337(2) Las estaciones costeras abiertas al servicio.
de correspondencia publica en una o más fre
cuencias de las bandas autorizadas comprendi
das entre 1605 y 2850 kc/s, deberán estar en 
condiciones de hacer emisiones de clase A3 
o A3H, y de recibir emisiones de clase A3 y 
A3H en la frecuencia 2182 kc/s.

Motivos:

Prever el uso de emisiones de banda lateral 
única en 2182 kc/s.
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COMFEREMCRA Rfl AROTO-RflA

SESIÓN PLENARIA

CANADÁ

Se propone una serie de enmiendas a los cuadros para el deletreo 
de letras y cifras, de las que sólo conciernen al texto español las 
siguientes;

Página 5, punto 1» Modifiqúese la tercera columna de la pronunciación como 
sigue:

BRA VO

Página 4, punto 2, Modifiqúese la tercera columna de la pronunciación 
como sigue:

SEV EN^

DE SI MAL

Página 4 » punto 2. Modifiqúese el cuadro añadiendo:

En la columna 2 En la columna 3

Thousand ZOU SAND

Corrigóndum al 
Documento N.0 44-S 
9 de agosto de 1967 
Original: inglés
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SESION PLENARIA

CANADÁ

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 6 del Orden del dia - Examen de las secciones pertinentes del Código
internacional de señales revisado

Comentarios

En cumplimiento de un acuerdo por el que se confiaba la responsa
bilidad del Código internacional de señales a la Organización Consultiva 
Marítima Intergubernamental, en 1962 se constituyó un Subcomité de Seguridad 
Marítima de esa Organización encargado de preparar un código revisado. Esta 
labor quedó terminada en 1964> y el Código revisado fue adoptado en 1965 por 
la Cuarta Asamblea de la I.M.C.O. En términos generales, en el nuevo Código 
se reconoce que son primordialmente de la competencia de la I.M.C.O. las 
señales marítimas y abreviaturas relativas a socorro, búsqueda y salvamento, 
seguridad de la navegación y asistencia médica, en tanto que la U.I.T. sigue 
siendo responsable en general de las señales y abreviaturas relativas a 
procedimientos de radiocomunicación.

En la Recomendación N.° 22 de la Conferencia Administrativa de 
Radiocomunicaciones de la U.I.T., Ginebra, 1959* se propone un código radio
telefónico internacional para el servicio móvil marítimo. Como se solicita 
enlfesa Recomendación, la Subcomisión de la I.M.C.O. estudió el código y lo 
tomó en consideración en el momento de revisar el Código internacional de 
señales. Se cree que el nuevo Código internacional de señales, preparado 
por expertos, contiene todos los elementos esenciales de la Recomendación.
En consecuencia, puede considerarse que la Recomendación N.° 22 ha cumplido 
su finalidad en lo que a la I.M.C.O. respecta.

« 3 E B R A ,  1867

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES



En dicha Recomendación se invita también a las administraciones a 
que, si el código es generalmente adoptado, propongan su inclusión en el 
Reglamento de Radiocomunicaciones en la próxima Conferencia Administrativa 
de Radiocomunicaciones de la U.I.T. Se estima que el lugar adecuado para 
las señales de código radiotelefónicas que han de utilizarse en caso de 
dificultades lingüísticas es el Código internacional de señales y, por lo 
tanto, no parece necesario que se incluyan en el Reglamento de Radio
comunicaciones.

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones de 
la U.I.T. debe examinar las secciones pertinentes del Código internacional 
de señales e introducir las oportunas enmiendas en el Reglamento de Radio
comunicaciones.

En lo que concierne al Apéndice 13 del Reglamento de Radiocomuni
caciones, las series de grupos del código Q contenidas en la Sección I son 
para uso de todos los servicios y no compete por tanto a la Conferencia pro
poner ninguna enmienda o supresión. Las series QAA a QNZ, reservadas para el 
servicio aeronáutico, se utilizan ya,' en tanto que las series QOA a QQZ, re
servadas para el servicio marítimo no se han incluido en el Código interna
cional de señales revisado (es posible que la Conferencia desee .formular una 
recomendación a este respecto a la I.M.C.O.). La Sección II del.Apéndice 13 
contiene diversas abreviaturas y señales para uso de todos los servicios y 
no se requiere revisión por la Conferencia.

La única discrepancia importante entre el Código revisado y él 
Reglamento de Radiocomunicaciones se encuentra en el cuadro para el deletreo 
de cifras del Apéndice 16. En la proposición de Canadá relativa a la revi
sión del Apéndice 16 se sugiere la adopción del cuadro para el deletreo de 
cifras de la O.A.C.I., cuando no existan dificultades desde el punto de vis
ta lingüístico. Además, en vista del cuadro para el deletreo de cifras con
tenido en el Código de señales revisado, la proposición canadiense incluye un 
segundo cuadro para el deletreo de cifras extraído de dicho Código, para uso, 
exclusivamente, en los .casos en que surjan dificultades lingüísticas.

Documento N.° 44-S
Página 2
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Proposiciones

Modifiqúese como sigue el Apéndice 16 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones;

APENDICE 16

Cuadro para el deletreo de letras y cifras 
(véase el Artículo 35)

Ref. 1. Cuando sea preciso deletrear distintivos de llamada,
abreviaturas reglamentarias o ciertas palabras, y en caso 

CAN/44(23) MOD de dificultades de idioma, se utilizará el cuadro siguiente

Letra a Palabra a Pronunciación de le
transmitir utilizar palabra del código'

A Alfa AL PA
B Bravo BRA VO
C Charlie CHAR LI
D Delta DEL TA
E Echo E CO
P Foxtrot FOX TROT
G Golf GOLF
H Hotel HO TEL
I India IN DI A
J Juliett YU LI ET
K Kilo KI LO
L Lima LI MA
M Mike MAIK
N November NO VEM BER
o Oscar OS CAR
P Papa PA PA
Q Quebec que m e
R Romeo RO MEO
S Sierra SI E RRA
T Tango TAN GO
u Uniform IU NI FORM 

jó U NI FORM)
V Victor VIC TOR
w Whiskey UIS KI
X X-ray EX REY
y Yankee IAN QUI
z Zulu ZU HJ

Las silabas que deben acentuarse van subrayadas.
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Ref.

CAN/44(23) MOD 
(cont.)

2. Cuando sea preciso deletrear cifras y no haya dificuT-
tades de idioma, se utilizará el cuadro siguiente:

Cifra a
transmitir

Palabra a 
utilizar Pronunciación *)

0 Zero CE RO
1 One UAN
2 ■ Two TU
3 Three TRI
4 Four FOR
5 Five FAIF
6 Six SIX
7 Seven SEVEN
8 Eight EIT
9 Nine NAIN

Coma decimal Decimal DE SI MAL

3. En caso de dificultades de idioma deberá utilizarse el
siguiente cuadro para el deletreei de cifras:

Cifra a 
transmitir

Palabra a 
utilizar

**)Pronunciación

0 Nadazero NA DA CE RO
1 Unaone U NA UAN
2 Bissotwo BI SO TU
3 Terrathree TE RRA TRI
4 Kartefour KAR TE FOR
3 Pantafive PAN TA FAIF
6 Soxisix SOK SI SIX
7 Setteseven SE TE SEVEN
8 Oktoeight OK TO EIT
£ Novenine NO VE NAIN

Coma decimal Decimal DE SI MAL

*)
**)

Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas. 
Se acentuará igualmente cada sílaba.
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Ref.

CAN/44(23) 
(cont.)

MOD 4. No obstante, cuando las estaciones de un mismo país
comuniquen entre sí, podrán utilizar cualquier otro cuadro 
admitido por la administración de que dependan.

Motivos:
Incluir el cuadro para el deletreo de cifras contenido en el 

Código internacional de señales revisado y suprimir al mismo tiempo 
las diferencias existentes entre los servicios móvil marítimo y móvil 
aeronáutico en lo que al deletreo de cifras respecta.
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UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

SESION PLENARIA

CANADA

Proposiciones para los traba.ios de la Conferencia

Punto 7*1 del Orden del día : Transmisión de datos desde estaciones de barco 

Observaciones

Canadá reconoce la necesidad de realizar transmisiones de datos 
desde estaciones de barco y estima que esa necesidad conviene satisfacerla 
mediante el empleo de frecuencias de las bandas de macho tráfico del 
Apéndice 15> sección A, del Reglamento de Radiocomunicaciones (Ginebra, 
1959)* Ante la posibilidad de que se produzcan interferencias perjudiciales 
a consecuencia de la interpolación de transmisiones de datos y transmisiones 
Al, se considera que sería conveniente separar esas emisiones. Canadá no 
tiene previsto ningdn plan para la separación de dichos modos de transmisión 
pero respaldará cualquier plan que sea compatible con la utilización por las 
administraciones de las bandas de mucho tráfico aludidas.

Punte 7.2 del Orden del dia: Condiciones de utilización de los radiofaros
de localización en caso de emergencia

Observaciones

Canadá no formula, por ahora, ninguna proposición. A nuestro 
juicio, los factores más" importantes que hay que considerar en relación 
con las condiciones de utilización de los radiofaros para la localización 
de siniestros son dos, a saber:

1) Las frecuencias que han.de utilizarse, y

2) La característica de la serial del radiofaro.

Consciente de las diferencias que existen entre los intereses del servicio 
móvil aeronáutico y del móvil marítimo, y cuenta habida de que el Reglamento 
de la U.I.T. atañe a uno y otro de esos servicios, Canadá preconiza la adop
ción de disposiciones reglamentarias que autoricen el empleo de dichos 
radiofaros en 2182 kc/s, 121,5 Mc/s o 243 Mc/s, Por lo que a la señal del 
radiofaro respecta, estímase qué la señal más satisfactoria es la de modu
lación con barrido.



Punto 7.5 del Orden del día;- Condiciones de utilización de dispositivos
de llamada selectiva

Observaciones

Canadá no presenta, por ahora, ninguna proposición a la Confe
rencia, si bien es posible que prepare más adelante un documento de discu
sión. En líneas generales, nuestra posición al respecto puede resumirse de 
la manera siguiente:

1) El dispositivo deberá responder a la finalidad primordial de 
llamar a una estación de barco, en cualquier momento, paradlos 
fines de la correspondencia pública.

2) Deberá poder funcionar en todas las bandas atribuidas al servicio 
móvil marítimo para las transmisiones radiotelefónicas y radio- 
telegráficas.

3) Las frecuencias mundiales de llamada que se utilicen deberán ser 
500 kc/s, 2182 kc/s y 156,8 Mc/s. La C.A.M.R. podrá adoptar 
disposiciones suplementarias para los fines de llamada.

4) No se considera necesaria la compartición de las frecuencias de 
llamada en el tiempo.

5) Los datos mínimos deberán ser los necesarios para prevenir a una 
estación de barco determinada. De considerarse factible, técnica 
y económicamente, deberán indicarse otros datos suplementarios, 
como, por ejemplo, la señal de identificación de las estaciones 
costeras, la frecuencia de respuesta, el accionamiento del dispo
sitivo, etc.

, 6.) El dispositivo de llamada deberá utilizar el distintivo de ’ 
llamada del. barco.

7) Dna llamada selectiva deberá poder accionar un sistema telegrá
fico de impresión directa a bordo de un barco.

8) El dispositivo de llamada selectiva no deberá responder a las 
señales convencionales de socorro, urgencia y seguridad.

9) El empleo de la llamada selectiva tendrá carácter facultativo 
para todas las categorías de barcos.

Punto 7.4 del Orden del día: Horario de servicio de las estaciones de barco

Observaciones

Canadá no formula ninguna proposición a la Conferencia sobre este 
punto, opinando que las disposiciones vigentes son suficientemente satisfac
torias. Se estima que la carga de tráfico a que se alude en la Recomenda
ción N.° 27 del Reglamento de Radiocomunicaciones podría reducirse mediante 
el empleo de dispositivos de llamada selectiva.

(No se formulan proposiciones específicas para los puntos 7«1
a 7*4*)

Documento N.° 45-S
Página 2
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Punto 7.5 del Orden del dia i frecuencias que han. de. asignarse para la re
transmisión por televisión de imágenes de radar 
portuarias.

Proposición

Puesto que el servicio móvil marítimo no dispone de- asignaciones 
mundiales para estos fines, y dado que no existen sistemas de retransmisión 
de imágenes portuarias de radar que merezcan aceptación internacional, Canadá 
estima que las administraciones, la I.M.C.O. y el C.C.I.R. deberían estudiar 
esa necesidad, así como los requisitos de orden práctico pertinentes, en la 
forma sugerida en la siguiente recomendación:

Recomendación

Retransmisión de imágenes portuarias de radar, a los barcos
por televisión

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones. 19Ó7. 

Considerando

a) Que puede plantearse en lo futuro la necesidad de retransmitir por 
televisión, desde tierra a los barcos, imágenes portuarias de ra
dar. en aguas congestionadas;

b) Que el Cuadro de distribución de las bandas de frecuencias no con
tiene disposiciones para tales fines.

Recomienda

a) Que, con carácter urgente, las administraciones y la Organización 
Consultiva Marítima Intergubernamental estudien la necesidad v los 
parámetros de explotación de tales sistemas y comuniquen al Secre
tario General los resultados del estudio;

b) Que, de existir realmente la necesidad de tal servicio, se invita
al C.C.I.R. a determinar el orden más adecuado de las frecuencias
necesarias para tal fin, así como los parámetros técnicos a que 
hán de responder tales sistemas!

Que las administraciones se preparen para poder tomar una decisión 
al respecto en la próxima C.A.M.R. competente.
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Punto 7.6 del Orden del dia° Establecimiento de una categoría distinta para
el tráfico móvil radiotelefónico en las vías 
interiores de navegación.

Observaciones s

Por lo que respecta a las vías interiores de navegación del Canadá, 
este país no prevé la necesidad de establecer una categoría distinta para el 
tráfico radiotelefónico móvil. Es posible que esa necesidad se presente en 
otras partes del mundo, en cuyo caso estimamos que la misma podría satisfa
cerse en el plano regional o subregional,

(No se formulan proposiciones específicas sobre este punto.)
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Documento N.° 46-S
27 de abril de 1967
Original: ingles

SESIÓN PLENARIA

CANADÁ

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto CAN-A*) del Orden del día: Modificación de los números 158 y 167 del
Reglamento de Radiocomunicaciones.

Ref. ARTÍCULO 5

Distribución de bandas de frecuencias entre 10 kc/s y 40 Gc/s

CAN/46(24) MOD 158 Limitado a las estaciones costeras telegráficas
(Al, A7J y F1 solamente).

CAN/46(25) MOD 167 Las estaciones del servicio fijo y del servicio
mÓvil marítimo que trabajen en la banda 
90—160 kc/s sólo podrán utilizar las emisiones 
de las clases Al, A7J o Fl, A 4 o F4.

Motivos:

Las estaciones canadienses utilizan las frecuencias de 
las bandas a que se refieren estas notas para emisiones A7J. Se 
considera que los sistemas multicanales que utilizan emisiones A7J 
emplean eficazmente el espectro, por lo que no existen razones 
técnicas para que se prohíba esta clase de emisión. ■

*) Este punto contiene proposiciones suplementarias relativas a cuestiones 
del servicio móvil marítimo que no se precisan expresamente en el Orden 
del día, pero que podrían estimarse de la competencia de la Conferencia.
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©©IMFERIIMCOA
GINEBRA, 1967

Documento N.Q 47'-S
1.° de mayo de 19^7
Original: francé s

SESION PLENARIA

REPUBLICA MALGACHE

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

La Administración de la República Malgache no tiene proposición 
concreta alguna que formular sobre los trabajos de la próxima Conferencia 
Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones.

No obstante, de decidir la Conferencia que se revise el 
Apéndice 25 del Reglamento de Radiocomunicaciones, esta Administración 
pediría que se tuvieran en cuenta:

l) las frecuencias ya atribuidas a la República Malgache en las ban
das 4-8 y 12 Mc/s, que figuran en el Plan de adjudicación de 
frecuencias para las estaciones radiotelefónicas costeras;

2) las necesidades de nuevas frecuencias en las bandas 16 y 22 Mc/s 
(una frecuencia por banda).
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©OKIFEREKICIA M M  ' Documento N.° 48-S
8 de mayo de 19 67

GENEOIRAy 110® 7 Original: ruso

SESIÓN PLENARIA

UNIÓN DE REPÚBLICAS SOCIALISTAS SOVIÉTICAS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia
Ref.

Punto 1 del Orden del día: La utilización de la técnica de ban
da lateral única en las bandas atri
buidas al servicio móvil marítimo 
entre 1605 y 4000 kc/s y en las 
bandas de ondas decamétricas atribui
das exclusivamente al servicio móvil 
marítimo radiotelefónico.

Observaciones

En razón de los progresos logrados en materia de equipos 
de banda lateral única y de la necesidad de multiplicar las 
posibilidades de utilización de las frecuencias atribuidas al 
servicio móvil marítimo, la Administración soviética estima que 
en los próximos años debería adoptarse la técnica de banda lateral 
única para la explotación de las estaciones radiotelefónicas cos
teras y de barco. Se propone que a partir del 1.° de enero de 1972 
no se instalen ya equipos radioeléctricos de doble banda lateral, 
y la fecha del 1.° de enero de 1977 como límite para el abandono 
de la explotación de esta clase de equipos.

Proposición

Se propone que el paso a la explotación con banda lateral 
única se efectúe de la siguiente manera y con arreglo a las fechas 
indicadas:

URSS/48(l) - A partir del 1.° de enero de 1972: no se intalarán
nuevos equipos de doble banda lateral en las estaciones 
costeras y de barco;

- A partir del 1.° de enero de 1977* cesará la explota
ción de doble banda lateral en las estaciones costeras 
y de barco.

Se propone asimismo que se reduzca a + 5 kc/s la banda 
de guarda de la frecuencia de 2l82 kc/s y que se mantengan las 
bandas de 2170 a 2177 kc/s y de 2187 a 2194 kc/s para uso exclusi
vo de las estaciones radiotelefónicas del servicio móvil marítimo.
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Originals ruso

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

GMMEBRA, 1967

SESIÓN PLENARIA

UNIÓN LE REPÚBLICAS SOCIALISTAS SOVIETICAS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref.

Punto 2,1 del Orden del días Bandas de frecuencias para las
estaciones radiotelefónicas 
costeras y de Barco en la Banda 
de 6 Mc/s.

Punto 2.2 del Orden del día: Frecuencias para, el tráfico
radiotelefónico entre Barcos.

OBservaciones

Como la flota marítima ha mejorarlo consideraBlemente 
en los últimos diez o quince años con la puesta en servicio de 
Barcos modernos, capaces de alcanzar altas velocidades, es ya 
realmente posible que Barcos en dificultad reciBan una ayuda 
eficaz de otros Barcos navegando a gran distancia de la.zona en 
que se hallan los primeros (1,000 ~ 1*500 km). En el Reglamento 
de Radiocomunicaciones no se preven, en un plano mundial frecuen
cias especiales de las Bandas de 3 y 6 Mc/s para el tráfico 
radiotelefónico entre Barcos, en casos de emergencia. En conse
cuencia, la Administración soviética propone que se considere la 
posiBilidad de atriBuir, en el plano mundial, una frecuencia de 
la Banda 3155 - 3200 kc/s y de que se haga extensivo a todas las 
regiones del.mundo el derecho a utilizar la frecuencia 6204 kc/s 
para este servicio.

Proposiciones

URSS/49(2) Punto 2*1 ?

Se propone que se considere la posiBilidad de destinar 
a las estaciones radiotelefónicas costeras y de Barco canales de 
la porción FA de la Banda 6123 - 6237 kc/s, atribuidas para 
transmisiones telegráficas de Banda ancha, de facsímil y 
transmisiones especiales (véase también la proposición relativa 
al punto 3 del Orden del día).
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Ref*
URSS/49(3) Punto 2.2 s

Se recomienda que se considere la posibilidad de 
mejorar el servicio de seguridad atribuyendo para el tráfico 
radiotelefónico entre barcos dedicados a operaciones de búsqueda 
y salvamento, una frecuencia adicional de la banda 
3155 - 3200 kc/s, por ejemplo, 3158 * 3 kc/s, utilizada exclusi
vamente por el Servicio Móvil Marítimo. Esto se haría a costea 
de las estaciones móviles y fijas. ' Se recomienda también que se 
haga extensivo a todas las regiones del mundo el derecho a 
utilizar la frecuencia 6204 kc/s para este servicio (véase el-: 
N.° 1353 del Reglamento de Radiocomunicaciones),



Ref.

USSR/49(4)

Documento N.° 49-S
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Punto 2.4 del Orden del día: Conveniencia de atender necesidades
de las comunicaciones oceanógraficas

Observaciones

Vista la importancia de crear un sistema mundial de 
transmisión de datos oceanógraficos,, la necesidad de frecuencias 
radioeléctricas para tal sistema podría satisfacerse a costa de 
las bandas adjudicadas en la actualidad al servicio móvil marítimo 
Sin embargo, no se pueden adjudicar frecuencias específicas 
mientras no se hayan resuelto determinadas cuestiones técnicas y 
de organización ni se haya establecido un código jurídico inter
nacional relativo a un sistema mundial de transmisión de datos 
oceanográficos. A este respecto, consideramos oportuno que se 
recomiende a la ComisiónOceanográfica Intergubernamental (C.O.I.) 
y a la Organización Meteorológica Mundial (O.M.M.), que preparen, 
para la próxima Conferencia Administrativa de la U. I.T., un plan 
concreto para la creación de una red de estaciones oceanógraficas 
que compilen y transmitan datos, un código legal internacional por 
el que se rija tal sistema, y otros datos importantes, con el fin 
de que pueda realizarse un examen y una evaluación técnicamente 
sólidos de las necesidades del sistema en materia de frecuencias 
de trabajo.

Proposición

Se propone que la cuestión de adjudicar bandas de 
frecuencias para el servicio oceanógrafico se estudie una vez 
establecido por las organizaciones competentes (C.O.I., O.M.M.) 
un código legal del sistema, un plan que indique la ubicación 
de las estaciones oceanográficas, su sistema de funcionamiento, 
los sistemas de compilación y transmisión de datos oceanográficos 
y demás cuestiones técnicas. Sólo entonces será posible evaluar 
como es debido sus necesidades en materia de frecuencias 
radioeléctricas.



Documento N.° 49-S
Página 4

Ref.

Punto 2.5 del Orden del día: Frecuencias que han de utilizar las
estaciones costeras para telegrafía 
de banda ancha, facsímil y sistemas 
especiales de transmisión.

Proposición

ÜRSS/49(5) Manténganse las disposiciones actuales sobre el
registro y utilización de las frecuencias en estos sérvicios.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

COÍMFElRilMCDA
GINEBRA, 1967

Documento N.° 50-S
8 de mayo- de -19 67
Origináis ruso

SESION PLENARIA

UNIÓN DE REPUBLICAS SOCIALISTAS SOVIETICAS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref. Punto 3 del Orden del días Revisión de los Apéndices 15? 17 y
25 del Reglamento de Radiocomunica
ciones.

Observaciones
t

En vista de la positiva experiencia adquirida en la 
utilización de las frecuencias de las estaciones costeras 
radiotelefónicas según el Apéndice 25 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959)? la Administración soviética 
estima que debe mantenerse el sistema, previsto para el uso de 
las frecuencias por estas estaciones. A este respecto considera 
necesarias algunas modificaciones fundamentales en el 
Apéndice 25? de acuerdo con los deseos de las administra
ciones, y que en él se tomen disposiciones para el futuro 
uso de la técnica de banda lateral única. Una vez que se haya 
pasado totalmente a la explotación de banda lateral única habrá 
que revisar una. vez más el Apéndice 25 con el fin de distribuir 
nuevamente los canales de banda lateral única entre los 
diferentes países.

Proposición

URSS/50(6) Se propone que se revise el Apéndice 15 teniendo en
. cuenta la mejor estabilidad de frecuencia obtenida con los 
equipos radioeléctricos, y que se reduzca ligeramente la sepa
ración entre los canales radiotelegráficos (l,5 - 2 veces). 
Los límites de frecuencia para la asignación de los nuevos 
canales telegráficos, deben ser de 100 c/s. Se propone, 
asimismo, que se estudie la posibilidad de asignar canales a 
las estaciones radiotelefónicas del servicio móvil marítimo, 
en las porciones de frecuencias asignables de las bandas 
atribuidas a los barcos para la telegrafía de banda ancha, 
el facsímil y las transmisiones especiales.
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Ref.

URSS/50 (6)' 
(cont.)

Se propone que se mantenga el Apéndice 25? ajustándolo 
a los deseos de las administraciones para tener en cuenta el 
paso proyectado a la técnica de banda lateral única, conservando 
estrictamente las atribuciones de frecuencias para las 
estaciones costeras radiotelefónicas.

Una vez que se haya terminado el paso o, la explotación 
de banda lateral única, deberá revisarse nuevamente el 
Apéndice 25 con el fin de hacer una nueva distribución de los ■ 
canales de banda lateral única entre ios diferentes países.
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©©IMFERElNOñ
G&MEBRA, 11967

SESIÓN PLENARIA

UNIÓN DE REPUBLICAS SOCIALISTAS SOVIETICAS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref# Punto 5 del Orden del días Clases de emisión que han de utilizarse
en las frecuencias internacionales de 
llamada y de socorro 500 kc/s y 
2182 kc/s.

Proposición

Documento N.° 51-S
8 de mayo de 19&7
Original i ruso

ÜRSS/5i(7 ) se propone la adopción de las clases de emisión
recomendadas por el C.C.I.R. (Recomendación 438, Oslo, 1966).
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Documento N. ° 52-S

GINEBRA, 1967 8 de de 1967

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

¡agináis ruso

SESION PLENARIA

UNIÓN DE REPÚBLICAS SOCIALISTAS SOVIÉTICAS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref» Punto 6 del Orden del días Estudio de las secciones pertinentes
del Código Internacional de Señales 
revisado.

Proposición

®®S/52(8) Se propone la adopción de las proposiciones formuladas
por la I.M.C.O. sobre la modificación del Código de Señales.
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GINEBRA, 11867

A R Í T B M A  Documento H .° 53-S
8 de mayo de 1967
Original? ruso

SESIÓN PLENARIA

UNIÓN DE REPUBLICAS SOCIALISTAS SOVIÉTICAS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref, Punto 7»4 del Orden del días Horario de servicio de las
estaciones de Barco

Observaciones

Con respecto al Horario de servicio de las estaciones 
de barco, se propone que se mantengan las disposiciones vigentes, 
la experiencia adquirida a lo largo de los años en la aplicación 
de ese horario no sugiere la necesidad de modificarlo. Por otra 
parte, conviene recordar que la explotación de las estaciones 
costeras que aseguran un servicio de comunicación con los barcos 
en alta mar se ha organizado oon arreglo al horario de servicio 
de los barcos, por lo que la modificación de este horario entra
ñaría la modificación del sistema de explotación de las estacia- 
nes costeras| además, se precisarían nuevas frecuencias de trabajo 
lo que perturbaría la actual distribución de frecuencias entre 
las estaciones costeras del mundo.

URSS/53Í9) Proposición

Se propone que se mantengan las disposiciones vigentes 
relativas al horario de servicio de las estaciones de barco.
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19 de mayo de 19&7

GINEBRA,. 1 M 7  Origiml? inglés

SESIÓN PLENARIA

FEDERACIÓN DE AUSTRALIA 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref. ARTICULO 1

Términos y definiciones

AUS/54(l) MOD 37. Servio io de operaciones portuarias? Servicio
móvil marítimo en un puerto o en sus cercanías, 
entre estaciones ©eeterae portuarias y estaciones 
de barco, o entre estaciones de barco, cuyos 
mensajes se refieren únicamente al movimiento 
y seguridad de los barcos y, en caso de 
urgencia, a la salvaguardia de las personas.

Estación de operaciones portuarias? Estación 
costera del servicio de operaciones portuarias.

Motivos s

En el Apéndice 10, entre los símbolos empleados en los 
documentos de servicio, figura el símbolo FP para designar una 
estación de operaciones portuarias, pero su definición no existe. 
Hay que mantener el símbolo FP en los documentos de servicio, sobre 
todo en el Nomenclátor de estaciones costeras, con objeto de poder 
identificar inmediatamente las estaciones costeras que sólo 
realizan un servicio de operaciones portuarias.

AUS/54(2) ADD ¿2Ai
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Ref.

AUS/54(3)

ADS/54(4)

AUS/54(5)

Distribución de bandas de frecuencias entre 10 kc/s y 40 G-c/s

MOD 197* En Australia, Borneo Septentrional, Brunei,
Sarawak, Singapur, China, Indonesia, Malasia, 
Nueva Zelandia y Filipinas, la banda 1605 - 
1800 kc/s está asimismo atribuida, a título» 
permitido, al servicio de radionavegación 

■ aeronáutica, a condición de que la potencia 
media de cada estación no exceda de 2 kW»

Motivos?

En Australia ha sido necesario emplear la banda 1605 
1800 kc/s para el servicio de navegación aeronáutica además de 
los servicios fijo y móvil» Esta compartición sigue siendo 
necesaria.

ARTÍCULO 5

ARTÍCULO 7

Disposiciones especiales relativas a ciertos servicios

MOD 455 (3) En la Región 2 y-£, la banda 2088,5 - 2093,5 kc/s
se utiliza exclusivamente para llamada en 
telegrafía»

ARTÍCULO 23

Certificados de operador de estación de barco v de estación de aeronave

MOD 861 §6 (l) El titular de un certificado de operador
radiotelegrafista de 1.a o de 2.a clase podrá 
encargarse del servicio radiotelegráfico o 
radiotelefónico de cualquier estación 

■ raáietelegrafiea de.barco o de aeronave.
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Ref,

AUS/54(5) Motivos i 
(cont,)

Dejar bien sentado que el titular de un certificado de 
operador radiotelegrafista de l,a o de 2„a clase puede también 
realizar el servicio de estaciones radiotelegráficas.

ARTÍCULO 25

Horarios de las estaciones de los servicios 
móviles marítimo y aeronáutico

AUS/54(6) ADD 937.1 No obstante, las estaciones de barco de tercera
categoría que operen en la Zona C efectuarán su 
servicio por lo menos durante la primera media 
hora del segundo periodo de servicio de las 
estaciones de barco de segunda categoría que 
aseguren un servicio de ocho horas, de confor
midad con las disposiciones dél apéndice 12,

Motivoss

Se han dado muchos casos en la zona australiana en que 
barcos de tercera categoría, que estaban dentro del alcance de 
servicio de una estación costera, no han contestado a las llamadas 
que se les han dirigido y que se han repetido en los periodos de 
servicio especificados en el numero 937» Ror consiguiente, los 
mensajes destinados a dichos barcos han sufrido retraso y, en 
ciertos casos, la seguridad de esos barcos ha producido cierta 
ansiedad.

ARTÍCULO 28

Condiciones que deben reunir las estaciones móviles

AUS/54(7) MOD 978 §17, En la Región 2 H ?  toda estación radiotelegrá-
fica de barco que utilice las frecuencias de la 
banda 2088,5 2093>5 kc/s para la llamada y
la respuesta deberá disponer, por lo menos, 
de otra frecuencia en las bandas autorizadas 
comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s.
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Ref»

AUS/54(8)

AUS/54(9)

Utilización de las frecuencias para 
en los servicios móviles marítimo

ARTICULO.32

Sección II, Bandas comprendidas entre

MOD 1122*1 Además, y a reserva de que se cumplan las
condiciones especificadas en el numero 1122,
se autoriza a determinadas estaciones costeras
de Awst'3?8?i¿&j India, Indonesia y Pakistán para
la transmisión, en la frecuencia de 500 kc/s,
de un solo radiotelegrama de poca extensión,
dentro de las zonas de servicio de dichas
estaciones. Estos países deberán tratar de
adaptarse a todas las disposiciones del
presente artículo, antes de la próxima
Conferencia Administrativa de Radiocomunica- 
cienes.

Motivos 5
Esta disposición no es ya necesaria para las estaciones 

costeras australianas.

SUP

SUP

SUP

SUP

SUP

SUP

SUP

(MOD)

Sección IV, Disposiciones adicionales aplicables 
únicamente en la Región

1139

1140

1141

1142

1143

1144
Sección ¥ IV, Bandas comprendidas entre 4000 y 27 000 kc/fe 

Sección VP V» Servicio móvil aeronáutico
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Ref,

AUS/54(9) 
(cont.)

Motivos %

El servicio radiotelegráfico móvil marítimo en la banda 
de 2 Mc/s no es necesario en Australia, y como no existen asigna
ciones comprendidas entre 2088,5 J 2093»5 kc/s en la Lista 
Internacional de Frecuencias, para las estaciones costeras de la 
Región 3, se cree que tampoco es necesario el servicio en otros 
países de la Región 3* Como la banda 2065 ~ 2107 kc/s continuará 
atribuida al servicio móvil marítimo, las modificaciones propues
tas no impedirán que una administración de la Región 3 utilice 
canales de la banda 2088,5 - 2093?5 kc/s para, éfectuar llamadas 
radiotelegráficas.



C©MFEreiM«A MARÍTIMA
UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

29 de mayo de 1967
GDMEBRA, 1907 Original; ingles

SESIÓN PLENARIA

ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 4 del Orden del día;
Revisión eventual del Apéndice 18 

al Reglamento de Radiocomunicaciones

Proposición de Estados Unidos:

a) Modificar el artículo 1,
el artículo 35 y 
el Apéndice 18;

b) Modificar el Apéndice 18,
el Apéndice 19* y 

Adoptar el proyecto de Resolución N.° ___;

c) Modificar el artículo 5 y
el artículo 35.

d) Para información únicamente. Utilizar como 
frecuencia de socorro VHP, 156,80 Mc/s en aguas 
estadounidenses;

Ref. Artículo 1

USA/55(^5) ADD 37A Comunicaciones sobre navegación. Comunicaciones
de seguridad en el servicio móvil marítimo relacio
nadas con las maniobras de los barcos o con instruc
ciones para su movimiento. Estas comunicaciones 
están destinadas ante todo al intercambio de infor
mación entre estaciones de barco y, en segundo tér
mino, entre estaciones de barco y estaciones 
costeras.

'fz»ms 
U.LT.
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(6) Para las comunicaciones relativas a la navega
ción se utilizará la frecuencia 156,65 Mc/s (véanse 
los números 37A, I363B y 1363C).

(7) El canal destinado a las comunicaciones relati
vas a la navegación (véase el numero 1363A) podrá 
utilizarse para la llamada y el tráfico y las admi
nistraciones podrán especificar su empleo con tal 
fin.

(6) Para, facilitar la escucha continua en el canal 
156,65 Mc/s destinado a las comunicaciones relativas 
a la navegación, las administraciones tratarán de 
dotar a sus estaciones de barco de una instalación 
separada a estos efectos.

Motivos:

Destinar en todo el mundo la frecuencia 156,65 Mc/s a 
las comunicaciones relativas a la navegación.

Explicaciones complementarias:

Se; están realizando esfuerzos de coordinación para 
incluir en la reglamentación nacional, aplicable a las diversas 
categorías de barcos que hagan rumbo a ciertas zonas navegables 
estadounidenses o que efectúen operaciones en ellas, la obligato
riedad de disponer de equipo radiotelefónico VHF capaz de funcionar 
en una frecuencia de la banda 156 a ljb Mc/s, para el intercambio 
de información relativa a la navegación. Este canal se destinaría 
exclusivamente a .las comunicaciones sobre navegación incluidos los 
siguientes usos:.

a) Permitir a las personas que dirijan los movimientos de 
los barcos comunicar entre sí y con los encargados de 
puentes, esclusas u otras instalaciones en tierra o fio—
. tantes que entorpezcan o.limiten los movimiento de los 
navios, a fin de informarse mutuamente de sus intenciones 
y de poder resolver los problemas de maniobra que plan
tee la aproximación de barcos.

b) Permitir a las estaciones costeras retransmitir datos de 
navegación a barcos que se aproximen, siempre que estos 
no puedan comunicar directamente entre sí y que estos 
datos sean necesarios para la seguridad de la navegación.

Ref. Artículo 55

USA/55(46) ADD 1363A

ADD 1363B

ADD 1363G.



USA/55(46) 
(cont.)

Ref.

Son necesarias para la seguridad de la navegación y...se 
han previsto breves transmisiones que contengan los si
guientes tipos de información:

1) Salida de un embarcadero, muelle o anclaje;

2) Entrada en una estrecha vía de agua;

3) Hora estimada de llegada.a un embarcadero, 
muelle o anclaje;

4) Snbarco o desembarco de prácticos.

c) Permitir a todas las estaciones presentes en él teatro 
de una tragedia o urgencia marítima establecer las comu
nicaciones que el caso.requiera.

El empleo del:, radioteléfono en la frecuencia destinada a 
la comunicación de, datos de navegación debiera limitarse a las 
personas encargadas de pilotar o de dirigir los movimientos de los
barcos. Los barcos en cuestión tendrían que asegurar la escucha
en el canal réservádo a esas comunicaciones. Se exigiría' el man
tenimiento del equipo VHP instalado a bordo de esos parcos en per
fectas ‘condiciones de funcionamiento. La enmienda propuesta al 
Apéndice 18 y la inclusión en el artículo l( número”‘37A) de la 
definición de "comunicaciones sobre navegación" están destinadas 
a reservar en todo el mundo un canal común a esta finalidad.

Documento. H.° 55~S
Página 3
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Cuadro de frecuencias de emisión para el servicio móvil marítimo 
internacional radiotelefónico en la banda 156-174 Mc/s*

(Véase el artículo 35)

Ref.

USA/55(47) MOD APÉNDICE 18

Numero
del
canal

Frecuencia de emisión 
Mc/s Entre

Operaciones
portuarias Corres

pondencia
publica

------"i
Nave

Estaciones Estaciones barcos Una Dos fre gación
de barco costeras frecuencia cuencias

1 156,05**' l60,65 10 8
2 156,10 160,70 8 10
3 156,15**. 160,75 9 9
4 156,20 160,80 11 7
5 156,25 160,85 6 12
6 156,30 (D
7 156,35 160,95 7 11
8 156,40 & 1__

9 156,45 156,45 5 5
10 156,50 3 ***
11 156,55 156,55 3
12 156,60 156,60 . 0
13 156,65 156,65 •Hr- '
14 156,70 156,70 m  .
15 Banda de guarda 156,725 ~ 156,775 Mc/s
16 156,80 156,80 LLAMADA Y SEGURIDAD
17 Banda de guarda 156,825 - 156,875 Mc/s
18 156,90 161,50 1 . 1
19 __ 156,95 161,55 4 1
20 157,00 161,60 <D
21 157,05 156,05** 

ó 161,65 5
22 157,10 161,70 . © . .

23 157,15 156,15** 
ó 161,75 5

24 157,20 161,80 4
25 157,25 161,85 C5)
26 157,30 161,90 CD
27 157,35 161,95 © .
28 157,40 162,00 1 6

* Para facilitar la comprensión del cuadro véanse las siguientes observaciones
a) a h).

** Véase la observación e).
*** Véase la observación f).
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Ref.

USA/55(47)
(cont.)

APÉNDICE 18 

Observaciones referentes al Cuadro

NOC a) Las cifras de la columna "Entre barcos" indican el
orden normal en que las estaciones móviles deben procurar 
poner en servicio los cañales.

NOC b) Las cifras de las columnas "Operaciones portuarias"
y "Correspondencia publica" indican el orden normal en 
que cada estación costera debe procurar poner en servicio 
los canales. No obstante, en algunos casos, quizá sea 
necesario omitir canales con miras a evitar interferencias 
perjudiciales entre los servicio de las estaciones coste
ras próximas.

NOC c) Durante la época de hielos, las estaciones de barco
deben evitar causar interferencias perjudiciales en la 
frecuencia .156,30 Mc/s (canal 6) a las comunicaciones en
tre los barcos rompehielos y los-barcos auxiliados por 
ellos.

NOC d) Las administraciones procurarán hacer lo posible para
que las estaciones de barco que dispongan de los canales 
correspondientes a las cifras impresas dentro de un círcu
lo en el cuadro, puedan hacer un uso razonablemente ade
cuado de los servicios disponibles.

NOC e) Las frecuencias 156>05 y 156,15 Mc/s que llevan el
símbolo** se utilizan en los.canales 1 y respectiva
mente, por las estaciones de- barco, y también en los ca
nales 21 y 23, respectivamente, por las estaciones coste
ras en el caso de sistemas especiales semidúplex de co
rrespondencia publica empleados por Francia y Bélgica, con 
una separación de 1 Mc/s entre las frecuencias de emisión 
y de recepción.

NOC f) El canal 10 que lleva el símbolo*** puede utilizarse
también en la Región 2 para las operaciones portuarias.

MOD g) En Estados Unidos de América, las frecuencias
156,35; 156,90; 156,95; 157,05; 157,10 y 157,15 y 157,26 
Mc/s no están disponibles para los fines indicados en 
este cuadro, si bien se utilizarán para otros fines 
marítimos.
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Ref.

USA/55W )
(cont.)

Ref.

USA/55(48)

ADD h) Las frecuencias intermedias de las enumeradas en el 
cuadro (separadas 25 kc/s) de estas pueden asignarse a 
estaciones del servicio, móvil marítimo radiotelefónico 
para atender necesidades nacionales. Al asignar .estas 
frecuencias intermedias, las administraciones deberán 
tomar las medidas técnicas apropiadlas para evitar que se 
cause interferencia perjudicial a estaciones explotadas 
en frecuencias enumeradas en el Cuadro.

APÉNDICE 19

Características técnicas de los transmisores y receptores utilizados 
en el servicio móvil marítimo en las bandas 156-174 Mc/s

(Véanse los artículos 28 y 35, y el Apéndice _l8)

NOC 1. Se utilizará únicamente la modulación de frecuencia
con una preacentuacién de 6 db por octava (modulación 
de fase).

MOD 2. La desviación de frecuencia correspondiente a una
modulación 100$ se aproximará lo más posible a 5 kc/s.
En ningún caso la desviación de frecuencia excederá de 
+ 15 5. kc/s. (Se reconoce que, en ciertas condiciones, 
el índice de modulación puede reducirse para evitar inter
ferencias en canales adyacentes.)

NOC 3. Cuando se transmita en una de las frecuencias indica
das en el cuadro del Apéndice 18, la radiación de cada 
estación deberá estar, en su origen, polarizada vertical
mente .

NOC 4. La anchura de banda de la audiofrecuencia se limitará
a 3000 c/s.
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USA/55(49) Relativa al empleo facultativo de canales intermedios
(25 kc/s) de los canales (50 kc/s) enumerados en el 
Apéndice 18 para uso del servicio móvil marítimo, 

radiotelefónico en la banda 156-174 Mc/s

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, 
Ginebra, 1967

Considerando

a) La tendencia a la congestión y a la saturación de las frecuencias
del servicio móvil marítimo radiotelefónico en 2 Mc/s y en bandas superiores,
observada en diversas zonas del mundo;

b) Que las bandas VHF pueden satisfacer muchas de las necesidades,
tanto nacionales como internacionales, de comunicaciones a corta distancia, 
del servicio móvil marítimo;

c) La rapidez con que se extiende el empleo.de las bandas VHF para
atender necesidades nacionales e internacionales de comunicaciones a corta 
distancia del servicio móvil marítimo, que no pueden atenderse plenamente 
con los canales existentes;

d) Que la reducción de 50 a 25 kc/s de la separación entre canales
duplicaría aproximadamente el numero de canales radiotelefónicos del servi
cio móvil marítimo asignables en la banda 156-174 Mc/s;

e) Que las necesidades de canales adicionales VHF no son uniformes
en todo el mundo, por lo cual algunas administraciones requieren un mayor 
numero de canales, en tanto que otras no precisan por ahora ni en un futuro 
próximo de canales VHF adicionales;

f) Que, por otro lado, el hecho de que algunas administraciones no
necesiten canales VHF adicionales no debiera impedir su uso por las admi
nistraciones que los requieran;

g) Que la puesta a disposición de algunas administraciones de un ma
yor número de canales no debiera, por otra parte, ocasionar excesivas moles
tias a las administraciones que no necesitan canales VHF adicionales;

Estimando

que debiera favorecerse el empleo de-las bandas VHF, a fin de re
ducir la congestión existente en las frecuencias del servicio móvil marítimo 
del orden de 2 Mc/s y superiores;

Ref. Proyecto de Resolución N.° ___ '
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USA/55(49) Resuelve
(cont.) ~

1. Que la asignación a las estaciones de los canales (25 kc/s) inter
medios de los enumerados en el Apéndice 18 se efectúe en el plano nacional 
o, si fuere apropiado,, mediante acuerdos locales o regionales;

2. Que los canales del Apéndice 18 utilizados por una administración 
para el servicio móvil marítimo radiotelefónico en la fecha de entrada en 
vigor de las Actas finales de esta Conferencia gocen de protección contra 
las interferencias perjudiciales que puedan derivarse del empleo de los ca
nales (25 kc/s) intermedios de los hasta ahora indicados (50 kc/s) en el 
Apéndice 18.

5. Que siempre que una administración necesite utilizar los canales
(25 kc/s) intermedios de los enumerados en el Apéndice 18, se tomen las 
medidas técnicas adecuadas para evitar interferencias perjudiciales a la 
explotación de los canales (50 kc/s) hasta enumerarlos en el Apéndice 18;

Teniendo en cuenta, asimismo

i) que la reducción de + 15 kc/s a + 5 kc/s de la desviación de fre
cuencia de los transmisores de las estaciones de barco y costeras 
es una medida esencial para salvaguardar la compatibilidad de los 
equipos de las estaciones de barco y costeras cuando se emplean al
mismo tiempo canales de 50 y de 25 kc/s de anchura de banda.

ii) Que la reducción de + 15 kc/s a + 5 kc/s de la desviación de fre
cuencia de los transmisores de las estaciones de barco y costeras 
permitirá a las administraciones que lo deseen dotar a sus esta
ciones de barco y costeras de instalaciones receptoras nuevas o 
modificadas, capaces de funcionar con una separación entre canales 
de 25 kc/s;

Resuelve, además

Encarecer a las administraciones que en el plazo más breve posijcle, 
reduzcan de + 15 kc/s a + 5 kc/s la desviación de frecuencia.de los trans
misores de las estaciones de barco y costeras, a fin de que se hayan reali
zado todas las modificaciones en la fecha de entrada en vigor de las Actas 
finales de esta Conferencia.

Motivos;

Prever el uso facultativo de canales intermedios de los enumerados 
en el Apéndice l8; modificar los criterios técnicos asociados e introducir 
otras enmiendas conexas.

Ref.



USA/55(49) Explicaciones complementarias 
(cont.)

Estados Unidos propone que se enmienden los Apéndice 18 y 19 y 
que se adopte el proyecto de -Resolución N.° ___  a fin de que las administra
ciones que lo deseen puedan utilizar una separación, entre canales de 25 kc/s 
en las frecuencias VHP utilizadas para el servicio móvil marítimo radiote
lefónico internacional.

Estados Unidos tiene registradas más de 4.000.000 de embarcaciones 
no comerciales o de recreo* de las cuales el 10$ deseará quizá utilizar las 
radiocomunicaciones del sistema marítimo de seguridad. Aunque las comunica
ciones son de corta distancia* las necesidades de frecuencias y su utiliza
ción por esas embarcaciones difieren considerablemente de las de los barcos 
comerciales. Más de 100.000 de tales embarcaciones están autorizadas para 
emplear las ondas mótricas o frecuencias del orden de 2 Mc/s. Estados Unidos 
ha estudiado: a) el mejor modo de atender las crecientes necesidades de es
tas embarcaciones en materia de comunicaciones a corta distancia* y b) di
versos medios para reducir la congestión de las frecuencias en la banda de 
2 Mc/s.

Aunque el paso obligatorio en 2 Mc/s de la técnica de doble banda 
lateral a la banda lateral única elevará el número de canales disponibles* 
estos no bastarán para reducir eficazmente la actual congestión. Como mu
chas de las comunicaciones a corta distancia de estas embarcaciones no co
merciales pueden acomodarse en las bandas VHP y puesto que el empleo de 
las ondas métricas permite reducir eficazmente la congestión* Estados Unidos 
piensa servirse de esas ondas para atender crecientes necesidades. Se espera 
que su empleo* junto con la obligatoriedad de utilizar la técnica de banda 
lateral única* reducirá considerablemente la congestión en 2 Mc/s. Sin em
bargo* el número de frecuencias disponibles en Estados Unidos en la banda 
156-174 Mc/s del servicio móvil marítimo radiotelefónico es insuficiente* 
dado el creciente uso de las ondas métricas por las embarcaciones no comer
ciales. Por consiguiente* es necesario aumentar el número de frecuencias 
disponibles dividiendo los canales* esto es* reduciendo su anchura de 50 a 
25 kc/s y asignando en Estados Unidos los canales intermedios (o nuevos).

Es cierto que las necesidades de Estados Unidos en lo que concierne 
a la demanda y utilización de canales adicionales difieren quizá de las de 
otras administraciones. En razón de esas necesidades* las embarcaciones no 
comerciales utilizarán las ondas métricas en aguas surcadas por barcos comer
ciales de transporte y trabajarán en las mismas frecuencias que ellos o en 
frecuencias adyacentes. Por lo tanto* ambos tipos de explotación debieran 
ser compatibles en toda la medida de lo posible.

Documento N.° 55-3
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USA/55P9) De las conversaciones oficiosas celebradas con representantes de"
(cont.) otras administraciones durante los dos años-que-han precedido a la .Conferen

cia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (Marítima) se desprende 
que no todas las administraciones están en favor de la reducción de 50 a 
25 kc/s de la separación entre canales. Ahora bien, las administraciones 
que no quieran reducir la separación entre canales no estarán obligadas a 
hacerlo y, por otra parte* se permitirá a las administraciones que requieran 
más canales VHP reducir dicha separación.

Consideraciones técnicas:

Desde un punto de vista técnico* basado en los miles de equipos 
utilizados en Estados Unidos en 150 y en 450 Mc/s* la reducción a 25 kc/s de 
la separación entre canales es perfectamente factible y de fácil realización. 
El análisis de los factores técnicos que influyen en la utilización faculta
tiva de una separación entre canales reducida indica que es suficiente con 
que se acuerde internacionalmente modificar un criterio técnico - la reduc
ción a + 5 kc/s de la desviación de frecuencia - para que las administra
ciones que están en favor de la reducción de la separación y las que están 
en contra puedan seguir el camino que más les convenga. La cuestión de la 
calidad del sistema* esto es* la medida en que el sistema es adecuado o 
mediocre* podría dejarse en manos de las diversas administraciones para que 
lo reglamentaran en el plano nacional* durante el periodo de transición 
previo a la.inclusión en el Reglamento de Radiocomunicaciones de criterios 
técnicos adecuados a la utilización de canales de 25 kc/s.

■■ En lo que atañe a la calidad de funcionamiento del sistema y para 
facilitar el uso de una separación entre canales de 25 kc/s* Estados Unidos 
está estudiando la modificación de su reglamentación nacional a fin de in
cluir en ella los siguientes criterios técnicos que estima esenciales para 
garantizar una calidad satisfactoria:

1. Desviación de frecuencia de los transmisores de las estaciones
de barco y costeras: + 5 kc/s;

2. Tolerancia de frecuencia : estaciones de barco: + 10 millonésimas^

estaciones costeras: +2*5 millonésimas;

5. Inserción en el transmisor de un filtro de audiofrecuencia después 
del limitador:

"Entre el limitador de modulación y el paso modulado (radiofre
cuencia) se instalará un filtro de audiofrecuencia de paso bajo*que 
introduzca en las audiofrecuencias comprendidas entre ) y 20 kc/s 
una atenuación superior en 60 log^Q (f/5) decibelios como mínimo ala
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Ref.
USA/55(49) atenuación en 1 kc/s, siendo "f" la audiofrecuencia expresada en
(coht.) kc/s. En audiofrecuencias por encima de 20 kc/s, la atenuación

será al menos 50 decibelios superior a la atenuación en 1 kc/s".

De conformidad con lo que precede, en su reglamentación nacional, 
Estados Unidos dejará al usuario la facultad de aceptar interferencias de 
canales adyacentes en el equipo receptor, o de modificar ese equipo para 
reducir la anchura de banda recibida de modo que las transmisiones en cana
les adyacentes no causen interferencias. La reducción de la desviación de 
frecuencia de los transmisores, la instalación dé un filtro de audiofrecuen
cia después del limitador y la fijación de tolerancias de frecuencia más es
trictas para las estaciones de barco y costeras limitarán adecuadamente la 
energía transmitida a una anchura de banda de 25 kc/s, lo que satisfará los 
requisitos necesarios en los casos en que la reglamentación esté limitada 
al equipo transmisor.

Sin embargo, desde el punto de vista de la explotación, la selec
tividad y la estabilidad de frecuencia del equipo receptor son elementos 
esenciales de la calidad del sistema. En Estados Unidos, como en la U.I.T., 
estos elementos de la recepción no están reglamentados y se dejan a la dis
creción del usuario. Cabe, no obstante, suponer que la estabilidad de fre
cuencia del receptor de una estación será la misma que la del transmisor.

Como parte integrante de su proposición tendiente a modificar el 
punto 2 del Apéndice 19 para reducir de + 15 a + 5 kc/s la desviación de 
frecuencia, Estados Unidos propone asimismo que la Conferencia adopte un 
programa para la conversión a + 5 kc/s. Dado que la modificación del equipo 
transmisor necesaria para reducir a + 5 kc/s la desviación de frecuencia no 
presenta problemas técnicos, se propone que la Conferencia adopte como fecha 
de entrada en vigor de este nuevo valor el 1.° de enero de 1969.

La reducción a + 5 kc/s de la desviación de frecuencia de los 
transmisores permitirá a las estaciones costeras y de barco que lo deseen 
adaptar el equipo receptor a la explotación con una separación entre canales 
de 25 kc/s. Las administraciones que lo deseen podrán también poner en ser
vicio los canales intermedios (o nuevos) a medida que lo exijan sus necesi
dades de explotación.

En relación con el equipo receptor ajustado para una desviación de 
frecuencia de + 15 kc/s, hay que hacer observar que una señal con una des
viación de frecuencia de + 5 kc/s tendrá a la salida del detector una inten
sidad 9 a 10 decibelios inferior a la de una señal comparable con una



USA/55(49) desviación de frecuencia de + 15 kc/s. Hay que señalar asimismo que el
(cont.) control de ganancia de audiofrecuencia (volumen) de los receptores propor

ciona en general un margen muy superior a 10 decibelios. Por ello, no sería 
indispensable modificar la ganancia de audiofrecuencia del equipo receptor
antes de la reducción a + 5 kc/s de la desviación de frecuencia.

En lo que respecta a la recepción de señales con una desviación de 
frecuencia de + 15 kc/s en un equipo receptor ajustado para una desviación 
de frecuencia de + 5 kc/s, es probable que se produzcan distorsiones moles
tas. La proposición de Estados Unidos tendiente a reducir a + 5 kc/s la des
viación de frecuencia de los transmisores tiene por objeto eliminar este 
inconveniente.
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USA/55(50)
Ref.

Ref.

USA/55(51)

MOD 287 La frecuencia 156,80 Mc/s es. la frecuencia inter
nacional de seguridad y llamada del servicio móvil 
marítimo radiotelefónico de ondas métricas. Las 
administraciones tomarán las medidas necesarias 
para asegurar una banda de guarda de 75 37* 5 kc/s 
a ambos lados de la frecuencia 156,80 Mc/s. Las 
condiciones de utilización de esta frecuencia se 
especifican en el artículo 35»

En las bandas 156,025-157,425 Mc/s, 160,625- 
160,975 Mc/s y 161,475-162,025 Mc/s, las adminis
traciones darán prioridad al servicio móvil marí
timo únicamente en aquellas frecuencias de estas 
bandas que hayan asignado a las estaciones de di
cho servicio (véase el artículo 35)»

Se procurará evitar la -utilización de frecuencias 
comprendidas en estas bandas por los otros servi
cios a los que asimismo estén atribuidas, en aque
llas zonas en que su empleo pueda causar interfe
rencias perjudiciales al servicio móvil marítimo 
radiotelefónico de ondas métricas.

Artículo 5

Artículo 35

MOD 1363 (5) En la banda 156,725 156,7625 - 156,875
156,8375 Mc/s, queda prohibida toda transmisión 
que pueda causar interferencia perjudicial a las 
transmisiones autorizadas del servicio móvil marí
timo que funcionan en 156,80 Mc/s.

Motivos:

Reducir la banda de guarda a ambos lados de 156,80 Mc/s.
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USA/55(51)
(cont.)

Explicaciones complementarias:

En los números 287 y 1363 del Reglamento de Radioco
municaciones, Ginebra, 1959, se establece en torno al canal de 
comunicaciones de 156,80 Mc/s, una banda de guarda de 156,725 a 
156,875 Mc/s. La inclusión en el Reglamento de Radiocomunicacio
nes de disposiciones que autoricen el empleo de canales interme
dios de los que figuran en el Apéndice l8 hará conveniente redu
cir también las bandas de guarda a ambos lados de 156,80 Mc/s.
En consecuencia, se propone la modificación de los artículos 5 
(número 287) y 35 (número 1363) de modo que se fije en 37,5 kc/s 
en lugar de en los 75 kc/s actuales la anchura de la banda de 
guarda a ambos lados de 156,80 Mc/s.

Para información únicamente:

Utilización, en aguas estadounidenses, de 156,80 Mc/s
como frecuencia de socorro en ondas métricas

En los Estados Unidos hay más de 100.000 embarcaciones 
no comerciales o de recreo autorizadas para funcionar en VHF y/o 
en frecuencias del orden de 2 Mc/s. Se están realizando actual
mente esfuerzos de coordinación con miras a la elaboración de 
una reglamentación nacional que satisfaga de modo más adecuado 
las crecientes necesidades de esta clase de embarcaciones en las 
bandas VHF. Como parte de las medidas de coordinación, se estu
dia la posibilidad de fomentar el uso de frecuencias VHF y de 
desaconsejar, siempre que sea posible, el empleo de frecuencias 
del orden de 2 Mc/s en los casos en que las"ondas métricas permi
tan atender las necesidades.

Además, se prevé que el paso obligatorio de la doble 
banda lateral a la banda lateral única (en 2 Mc/s) inducirá a sus
tituir, en muchos casos los actuales equipos de doble banda late
ral por equipos VHF. En consecuencia, numerosos barcos estado
unidenses utilizados principalmente en aguas territoriales dis
pondrá sólo de equipo VHF.

Además, se está completando un vasto programa de ins
talación, a lo largo de todo el litoral y de las vías navegables 
interiores de Estados Unidos, de estaciones costeras VHF capaces
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USA/55(51)
(cont.)

Ref.

de recibir y de transmitir en 156,80 Mc/s. Se espera que esta 
importante medida, junto con la utilización obligatoria de la BEU 
mitigará la-actual congestión en las frecuencias del orden de 
2 Mc/s y mejorará al mismo tiempo las comunicaciones de los bar
cos de comercio y de otro tipo.

Como serán muy numerosos los barcos estadounidenses que 
podrán sólo comunicar en VKF, es necesario prever una frecuencia 
común de socorro en ondas métricas. En vista de ello, Estados 
Unidos tiene en estudio la modificación de su reglamentación na
cional a fin de utilizar 156,80 Mc/s, además de para los usos 
actuales, como frecuencia nacional de socorro VHP.

Motivos:

Informar a las demás administraciones de que Estados 
Unidos proyecta utilizar en sus aguas territoriales 156,80 Mc/s, 
como frecuencia de socorro VHP, además de seguir empleándolo como 
en la actualidad. No se propone ninguna modificación del Regla- 
mento de Radiocomunicaciones, Ginebra, 19~9*
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SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA,IRLANDA DEL NORTE, 
ISLAS -ANGLO-NGRMANDAS E'ISLA DE MAN

Proposiciones para los traba.ics de la Conferencia

Ref. Punto 2 del Orden del dia - Guestiones relacionadas con bandas de
ondas decamétricas atribuidas exclusiva- 
mente al servicio móvil marítimo.

G/56(l) 2.1 Bandas de frecuencias para las estaciones radio
telefónicas costeras y de barco en la banda de 6 Mc/s

El servicio radiotelefónico en ondas decamétricas ha 
venido funcionando durante muchos años sin atribuciones 
en la banda de 6 Mc/s., y la experiencia demuestra que* en 
radiotelegrafía* a causa de las prolongadas interferen
cias que causan las estaciones de radiodifusión fuera de 
banda durante la noche* las frecuencias de la banda de 
6 Mc/s son de un valor muy limitado cuando se dispone de 
frecuencias de las bandas de 4 y 8 Mc/s* aunque podrían 
facilitar canales adicionales de comunicación durante el 
día. No obstante* en la Sección B del Apéndice 15 hay 
11 kc/s atribuidos a las estaciones de barco que utilizan 
la técnica de banda lateral única. Como resultado de 
otras proposiciones sometidas con relación al punto 3 úel 
Orden del día, se puede efectuar una atribución correspon
diente a las estaciones costeras* para lo cual se propone 
la banda de 6514*5 a 6525 kc/s. Para más detalles véase 
la Proposición sobre el punto 3 del Orden del día* que 
seguirá.

Punto 2.2 del Orden del dia - Frecuencias para el tráfico radio
telefónico entre barcos.

No se somete ninguna proposición.

Motivos:

Según la información de que dispone el Reino Unido* las 
comunicaciones entre barcos son de carácter nac Lonal más bien que 
internacional; por consiguiente* no parece que se pueda justificar 
la atribución de frecuencias específicas para este fin con carácter 
internacional. Las actuales disposiciones son adecuadas (véase el 
RR 1255).
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2.3 Posible utilización de bandas de mucho tráfico por petroleros 
de un tonelaje bruto de 12.500 toneladas

Proposición - Léase como sigue el número 1156 § 20 (l):

G/56(2) MOD 1156 I 20. (l) Las estaciones instaladas a bordo de los
barcos con gran volumen de tráfico utilizarán la 
banda de mucho tráfico a discreción de la Administra
ción de que dependa la estación de barco interesada 
(véase el número 1151).

Motivos:

Permitir que las administraciones decidan por si mismas qué 
estaciones de barco pueden utilizar esa banda.

En la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones 
de Atlantic City* 194-7* en cada banda de las estaciones radio- 
telegráficas de barco se reservó una banda de frecuencias de 
trabajo para los barcos de pasajeros y las industrias balleneras 
flotantes. El uso de estas bandas se amplió en la Conferencia 
Administrativa de Radiocomunicaciones de Ginebra* 1959* para incluir 
a los petroleros de tonelaje bruto superior a 4-0.000 toneladas y a 
otros barcos de carga de tonelaje bruto superior a 12.500 toneladas 
con gran volumen de tráfico* bandas que se denominaron entonces de 
"mucho tráfico".

A -partir de entonces ha disminuido considerablemente el 
tráfico y* por consiguiente* la utilización de esas bandas. Un 
análisis del servicio de larga distancia del Reino Unido muestra 
que en las bandas de "poco tráfico" el tráfico es aproximadamente 
cinco veces mayor que en la banda de "mucho tráfico"* es decir* una 
relación 5:1-

En las bandas de "poco tráfico" éste está distribuido con 
gran desigualdad entre las frecuencias de trabajo asignables del 
Grupo A y las del Grupo B. Parece que todos los barcos ofrecen su 
frecuencia del Grupo A para cursar el tráfico y sólo utilizan la 
correspondiente del Grupo B cuando no pueden emplear la primera.

Ha dejado de existir toda relación que pueda haber habido 
entre el tonelaje de un barco y su volumen de tráfico* y se estima 
que* de necesitar aún una división entre barcos de mucho y de poco 
tráfico* la decisión en cuanto a la categoría que corresponde 
debe dejarse en manos de las administraciones. Por consiguiente* 
no hay objeciones para la inclusión de los petroleros de tonelaje 
bruto' de 12.500 toneladas.

Ref.
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2.5 Frecuencias que han de utilizar las estaciones costeras para 
telegrafía de banda ancha* facsímil y sistemas especiales de 
transmisión

Léase el titulo del número 453 como sigue:

0/56(3) MOD. 453 (g) Estaciones costeras* telegrafía* facsímil y sistemas
especiales de transmisión.

Motivos:

Dejar bien sentado que las bandas interesadas pueden 
utilizarse para telegrafía de banda ancha* facsímil* sistemas espe
ciales de transmisión* teleimpresores* transmisión de datos y 
telegrafía manual.
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SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE, 
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 4 del Orden del día:

Modificación eventual del Apéndice 18 al Reglamento de
Radiocomunicaciones

Observaciones

La experiencia práctica adquirida en materia de operaciones por
tuarias ha puesto de manifiesto la conveniencia de prever:

a) El empleo de más canales de una sola frecuencia por las estaciones 
de barco y por las estaciones costeras;

b) El empleo* con baja potencia* de determinados canales para las 
comunicaciones de atracada.

Estos requisitos podrían satisfacerse de la siguiente manera:

Los canales 8 y 10 se destinarán como 6.a y 7*a elección para 
utilizarlos como canales de una sola frecuencia en operaciones 
portuarias, además de destinarse como actualmente para las comu
nicaciones entre barcos;

Los canales 9 y 13 se destinarán para las comunicaciones de atra
cada con baja potencia (1 vatio)* además de utilizarse para los 
fines actuales.

Se precisan también canales para las comunicaciones de "a bordo", 
necesidad que podría atenderse utilizando 161*35 Mc/s (la frecuencia comple
mentaria de 156*75 Mc/s* canal 15) y 161*45 Mc/s (la frecuencia complemen
taria de 156*85 Mc/s* canal 17) con una potencia máxima de 250 milivatios.

Aunque esas frecuencias no se encuentran en la parte de la banda 
del servicio móvil en que el servicio móvil marítimo tiene prioridad (RR287)* 
se han elegido por ser las frecuencias complementarias de las frecuencias 
de barco (canales 15 y 17) de la banda de guarda para 156*80 Mc/s y quizá no 
hayan sido asignadas, en el plano nacional* a otros servicios móviles.

i)

ii)

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©OMFEIREMCO&
GINEBRA, 1967



Las proposiciones detalladas son las siguientes:

Los canales del Apéndice l8 se basan en una separación de 50 kc/s. 
El desarrollo de los servicios móviles marítimos en ondas métricas aumenta 
rápidamente y es probable que eventualmente conduzca a una saturación de 
estos canales. Conviene* por tanto* que la Conferencia prevea la reducción 
de la separación entre canales en los casos necesarios.

Mas adelante se presentarán proposiciones detalladas.
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G/57(4) MOD

Proposiciones 
APÉNDICE 18

Cuadro de frecuencias de emisión para el servicio móvil marítimo 
internacional radiotelefónico en la banda 156-174 Mc/s* }̂ 

(Vease el Artículo 35)
Modifiqúese como sigue:

Número
del
canal

Frecuencia de emisión 
(Mc/s) Entre

barcos

Operaciones portuarias Corres
pondencia
públicaEstaciones 

de barco
Estaciones
costeras

Una fre
cuencia

Dos fre
cuencias

1 156,05**) 160,65 10 8
2 156,10 160,70 8 10
3 156,15**) 160,75 9 9
4 156,20 160,80 11 7
5 156,25 160,85 6 12
6 156,30
7 156,35 160,95 7 11
8 156,40 c¿> 6
9 . 156,45 156,45 5
10 156,50 _ 3 .. 7
11 156,55 156,55 3
12 156,60 156,60 cu .
15 156,65 156,65 4 4****)
14 156,70 156,70 ©
15 Banda de guarda 156 .725 - 156 .775 Mc/s*****)
16 156,80 156,80 LLAMADA Y SEGURIDAD
17 Banda de guarda 156,825 - 156,875 Mc/s*****)
18 156,90 161,50 . 3
19 156,95 161,55 4
20 157,00 161,60 a>. . ..
21 157,05

156.05**)
O

161,65
5

22 157,10 161,70 <s>
23 157,15

156,15**)
O

161,75
5

24 157,20 161,80 4
25 157,25 161,85 (3)
26 157,30 161,90 G?
27 157,35 161,95 ©
28 157,40 162,00 6

MOD
MOD
MOD

MOD

MOD

MOD

*) Para facilitar la comprensión del cuadro véanse las siguientes observa
ciones a ) a i).

MOD **) Véase la observación e). ****•) véase la observación h). *****) Véa
se la observación i).
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G/57(4) 
(cont,)

Ref.

Motivos-; •

Como consecuencia de la modificación del canal 10 
(vease el cuadro).

Agregúese la nueva;

Observación h) - Los canales 9 Y 13, que llevan el
símbolo ****), pueden utilizarse con 
baja potencia (l vatio) para las ope
raciones de atracada.

Motivos:

Prever canales para las operaciones de.atracada.

Agregúese la nueva;

Observación i) - las frecuencias complementarias
l6l,35 Mc/s y l6l,45 Mc/s- están dis
ponibles, con baja potencia (250 mili- 
vatios), para su utilización ,fa bordo*1 
de-un barco.

Motivos;

Observación f) - Suprímase.

MOD Observaciones referentes al Cuadro (página 436)

Prever frecuencias para las comunicaciones internas a 
bordo de los - barcos.
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SESIÓN PLENARIA.

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
' ISLAS ANGLQ-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 5 del Orden del día

Clases de emisión que han de utilizarse en las frecuencias 
internacionales de llamada y de socorro 500 kc/s y 2182 kc/s

Observaciones

a) Se aprueba la utilización de las clases de emisión A2H y A3H en 
500 kc/s y 2182 kc/s, respectivamente.

b) Para evitar inconvenientes en el funcionamiento de dispositivos 
automáticos para la recepción de la señal radiotelegráfica automática de 
alarma como consecuencia del empleo de señales intensas Al en 500 kc/s, esta 
frecuencia debiera limitarse a las clases de emisión A2 y A2H con manipula
ción por interrupción de la emisión modulada (véase el artículo 2).

c) En lo que respecta a 2182 kc/s, las necesarias modificaciones de 
los artículos 28 y 32 figuran en las proposiciones sobre el punto 1 del 
Orden del día, que seguirán; en lo que respecta a 500 kc/s, las proposicio^ 
nes son las siguientes:

Ref.
6/58(5) Artículo 28

Propos i clones

MOD 974 «0 Transmitir emisiones de clase A2 o A2H en la
frecuencia de 500 kc/s;-̂

ADD 97̂ -A aa) Recibir emisiones de las clases A2 y A2H en la
frecuencia de 500 kc/s;̂ -

Motivos:

Prever la utilización de la clase de emisión A2H en 500
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X /6/58(5) ADD 974.1 Las clases de emisión A2 y A2H serán con manipula—
(cont.) ción por interrupción de la emisión modulada.

Motivos:

Asegurar la operación correcta de todos los tipos de dispo
sitivos radiotelegráficos automáticos para la recepción de la señal 
radiotelegráfica automática de alarmá.

ADD 97ÓA § 15 bis) En la banda de frecuencias 490-510 kc/s
sólo se utilizarán las clases de emisión A2 y A2H.

Motivos;

Proteger el equipo automático de alarma destinado a la
recepción de la clase de emisión A2, contra las señales;intensas Al
que pueden perturbar la recepción.

MOD 992 § 22 (l) Toda estación instalada a bordo de una
aeronave que efectúe un recorrido marítimo y esté 
obligada por un reglamento nacional o internacio
nal a establecer comunicación, por razones de 
seguridad, con estaciones del servicio móvil marí
timo, deberá estar en condiciones de transmitir y 
recibir emisiones de clase A2 o A2H en la frecuen
cia 500 kc/s, o de clase A3 o A3H en la frecuencia 
2182 kc/s.

Ref.

Motivos;

Prever la utilización de las clases de emisión A2H y A3H.

6/58(6) Artículo 32 . Léase como sigue el número 1134;

MOD 1134 § 13 (l) Las estaciones del servicio móvil, marí
timo abiertas a la correspondencia pública, que 
utilicen frecuencias de las llandas autorizadas 
entre 405 y 555 kc/s, deberán permanecer a la 
escucha, durante.su horario de servicio, en la 
frecuencia 500 kc/s.

Motivos:

Suprimir la última frase como consecuencia de la modifica
ción del N.° 974 y del nuevo N.° 974A.



Documento N.° 58-S
Página 3

Ref.

0/58(7 ) Apéndice 20

MOD 1. a) Sustitúyase el texto actual por el siguiente:

a) El aparato debe funcionar al recibir la señal de 
alarma transmitida por radiotelegrafía en emisiones 
de clase A2 o A2H por lo menos (véase el N.° 974.1).

Motivos:

Suprimir la clase de emisión B cuyo empleo dejó de autori
zarse el 1.° de enero de 1966; prever emisiones de clase A2H y asegu
rar la utilización correcta de todos los tipos de equipo radiotele- 
gráfico automático de alarma.
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Documento N.° 59~S
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SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE 
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 6 del Orden del día;

Estudio de las secciones pertinentes 
del Código Internacional de Señales revisado

Observaciones

Apéndices 1^ y 16

El Reino Unido propone enmiendas a los Apéndices i) y 16 y a las 
disposiciones pertinentes del Reglamento de Radiocomunicaciones, para el uso 
de las Tablas de deletreo de cifras y alfabeto fonético de la O.C.M.X. y de 
ciertas señales de procedimiento recomendadas por dicha Organización.

Se aceptan los principios de que la utilización del Código nQu de 
la U.I.T. se limite a las señales de procedimiento relativas a las comuni
caciones y de que se evite la duplicación de códigos. Se estima, sin 
embargo, que la supresión de las secciones del Código w'Qfl referentes a la 
seguridad de la navegación, la asistencia médica y las operaciones de 
búsqueda y salvamento, tendría inevitablemente por resultado, no una dismi
nución, sino un aumento del número de la señalización, ya que, o bien esti
mularía el envío de mensajes en lenguaje claro, o bien obligaría a utilizar 
el Código Internacional de Señales en las comunicaciones entre barcos de la 
misma nacionalidad. Aunque la O.C.M.I. ha recomendado que se lleve a bordo 
el Código Internacional de Señales, son las administraciones las que han de 
decidir sobre la obligatoriedad y las categorías de barcos a ella sujetos, 
en tanto que el Reglamento de Radiocomunicaciones han de llevarlo obligato
riamente todos los barcos provistos de equipo radiótelegráfico. Se estima 
que, hasta tanto no se haya generalizado el uso del Código Internacional 
de Señales, conviene retener, por lo menos, algunas señales del Código nQM 
relativas a la seguridad de la navegación, a la asistencia médica y a la 
búsqueda y salvamento.

Se proponen las siguientes enmiendas a los Artículos 35 y 36 
y los Apéndices 13 y 16;
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G/59(8)

Ref.

0/59(9)

Proposiciones 
Articulo 33

ADD 1216A Para facilitar las radiocomunicaciones, podrán
utilizarse las abreviaturas reglamentarias del 
Apéndice 13.

Motivos:

Hacer extensiva la utilización de esas abreviaturas a la 
radiotelefonía.

ADD 1216B Cuando sea preciso deletrear ciertas expresiones,
palabras difíciles, abreviaturas reglamentarias, 
cifras, etc., se utilizará el Cuadro para el 
deletreo de letras y cifras del Apéndice 16.

Motivos;

Autorizar el empleo del Cuadro para el deletreo de letras 
y cifras del Apéndice 16 en condiciones más generales, asi como el 
uso del Cuadro para el deletreo de cifras propuesto.

SUP 1284

Motivos:

No se precisa ya: reemplazado por los 1216A y 1216B.

MOD 1285 Suprímase la última oración.

Motivos:

Figura en el nuevo 1216B.

Articulo 36

ADD 1433A §24(bis) Cuando haya dificultades de idioma
se utilizará el Código Internacional de Señales.

Motivos:
Prever la utilización del Código Internacional de Señales.
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G/59(10)

Ref. APÉNDICE ,13
Modifiqúese el título como sigue:

MOD Abreviaturas y señales diversas para uso
en las radiocomunicaciones

(Véanse los Artículos 29 y 33)

Motivos:

Hacer extensiva la utilización de esas abreviaturas a la 
radiotelefonía. Como consecuencia del nuevo 1216A.

SECCIÓN I

Código Q,

Introducción

NOC 1 a 7

ADD 8. Las abreviaturas del Código Q que llevan el
símbolo 11 *” no se utilizan en el servicio móvil 
marítimo.

Motivos:

Señalar las abreviaturas que ya no se utilizan en el 
servicio móvil marítimo.

Abreviaturas utilizables en todos los servicios

Lista A. Adiciones, modificaciones y supresio
nes propuestas.

MOD Agréguese ,l*u a las siguientes abreviaturas:

QRE‘, QRP, OSE, QSN, QSU, QTK, Q3?L, QTM, QTN,
QUG, QjJI, QUJ, QUK, QÍJL, QUQ y QUW.

Motivos:

Como consecuencia del nuevo párrafo 8 de la Introducción.
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G/59(10) 
(cont.)

Ref.

MOD QRM Insértese:

(Servicio móvil marítimo únicamente)

Pregunta:

¿Está interferida mi transmisión?

Respuesta o aviso:

Su transmisión tiene interferencia:

( 1. Nula 
2. Ligera 
3» Moderada
4. Considerable
5. Extremada)

Motivos;

Mayor claridad.

SUP QSC

Motivos:

No tiene ninguna finalidad útil.

MOD QSD Insértese:

(Servicio móvil marítimo únicamente)

Pregunta:

¿Están mis señales mutiladas?

Respuesta o aviso:

Sus señales están mutiladas.

Motivos:

Para abarcar otros defectos, además de los debidos a una 
manipulación defectuosa, v.gr.: defectos en la transmisión auto
mática.
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G/59(10) 
(cont.)

Ref.

MOD Q¡TI Insértese;

(Servicio móvil marítimo únicamente)

Pregunta:

¿Cuál es su rumbo VERDADERO?

Respuesta o aviso:

Mi rumbo VERDADERO es ... grados.

Motivos:

El término 11 rumbo11 es más apropiado para las comunica
ciones marítimas. (No afecta al texto español.)

MOD QXQ Pregunta:

¿Puede comunicar con mi estación por medio del 
Código Internacional de Señales (INTERCO)?

Respuesta o aviso:

Voy a comunicar con su estación por medio del 
Código Internacional de Señales (INTERCO).

Motivos:

Consecuencia de la introducción de la abreviatura 
INTERCO en la Sección II.

MOD QTS Insértese:

(Servicio móvil marítimo únicamente)

Pregunta:

¿Quiere transmitir su distintivo de llamada 
durante .... segundos?

Respuesta o avisó;

Voy a transmitir mi distintivo de llamada 
durante ..... segundos.
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G/59(10) 
(cont.)

Ref.

Motivos:

Autorizar la transmisión del distintivo de llamada para 
fines distintos de la sintonización o de la medición de frecuencias.

MOD QUN Pregunta:

1. Cuando se dirija a todas las estaciones:
Ruego a los barcos que se encuentren en mis 
proximidades inmediatas ......   o
(en las proximidades de .....   latitud
............  longitud) o
(en las proximidades de ...), que indiquen 
su situación-, rumbo VERDADERO y velocidad.

2. Cuando se dirija a -una sola estación:
Ruego indique su situación, rumbo VERDADERO 
y velocidad.

Respuesta o aviso:

Mi situación, rumbo VERDADERO y velocidad 
s o n ........

Motivos:

Mayor claridad.

ADD QUE Pregunta:

¿Cuál es su rumbo MAGNETICO?

Respuesta o aviso:

Mi rumbo MAGNETICO es ........  grados.

Motivos:

Establecer una distinción entre el rumbo verdadero y el 
rumbo magnético.
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(cont.)

Ref.
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ADD QVÁ Pregunta:

¿Cuál es el valor práctico de mis señales?

Respuesta o aviso:

Sus señales son:

(l. Nada prácticas 
2. Apenas prácticas 
3* Prácticas)

ADD Q.VB Pregunta:

¿Cuántas bandas tiene para transmitir?

Respuesta o aviso:

Tengo .......... bandas para transmitir.

ADD QVC Pregunta:

¿Debo enviar una señal de puesta en fase 
durante ........  segundos?

Respuesta o aviso:

Envíe una señal de puesta en fase durante 
....... . segundos•

ADD QVD Pregunta:

¿Transmito mi banda?

Respuesta o aviso:

Transmita su banda.

Motivos:

Atender necesidades de nuevos servicios.
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Ref.

G/59(10)
(cont.)

MOD

Motivos:

ADD

Motivos: 

MOD

Lista B . Adiciones, modificaciones y supre 
siones propuestas.

Agregúese a las siguientes señales:

QTN, QSN, QSU, QRE, QRP, QTK, QTL, QTM, QTN 
QUG, QUJ, QUK, QUL, QSE, QUI, QUQ y Q.UW.

Consecuencia del nuevo párrafo 8 de la Introducción.

Calidad de las señales

QVA Pregunta:

¿Cuál es el valor práctico de mis señales?

Respuesta o aviso:

Sus señales son:

(l. Nada prácticas
2. Apenas prácticas 
3* Prácticas)

Atender necesidades de nuevos servicios.

Manipulación 

QSD Insértese:

(Servicio móvil marítimo únicamente) 

Pregunta:

¿Están mis señales mutiladas?

Respuesta o aviso:

Sus señales están mutiladas.
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Para abarcar otros defectos, además de los debidos a 
una manipulación defectuosa, v.gr.: defectos en la transmisión 
automática.

Interferencia 

MOD QRM Insértese:

(Servicio móvil marítimo únicamente) 

Pregunta:

¿Está interferida mi transmisión?

Respuesta o aviso:

Su transmisión tiene interferencia:

(1. Nula
2. Ligera
3. Moderada
4. Considerable 
5« Extremada)

Motivos:

Mayor claridad.

Ajuste de frecuencia 

MOD QTS Insértese:

(Servicio móvil marítimo únicamente) 

Pregunta:

¿Quiere transmitir su distintivo de llamada 
durante •.......  segundos?

Respuesta o aviso:

Ref.

G/59(l0) Motivos:
(cont.)

Voy a transmitir mi distintivo de llamada 
durante .......  segundos.
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0 / 5 9 ( 1 0 )  

(cont.)

Ref.

Motivos:

Autorizar la transmisión del distintivo de llamada 
para fines distintos de la sintonización y el ajuste de la 
frecuencia.

ADD QVC Pregunta;

¿Debo enviar una señal de puesta en fase 
durante ......... segundos?

Respuesta o aviso:

Envíe una señal de puesta en fase durante 
.......  segundos.

Motivos:

Atender necesidades de nuevos servicios.

Establecimiento de comunicación

SUP Q3C

Motivos:

No tiene ninguna finalidad útil.

MOD Q.TQ, Pregunta:

¿Puede comunicar con mi estación por medio 
del Código Internacional de Señales (INTERCO)

Respuesta o aviso:

Voy a comunicar con su estación por medio del 
Código Internacional de Señales (INTERCO).

Motivos:

Consecuencia de la introducción de la abreviatura 
INTERCO en la Sección II.
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0/59(10) 
(cont.)

Ref.

Intercambio de correspondencia 

ADD QVB Pregunta:

¿Cuántas bandas tiene para transmitir? 

Respuesta o aviso:

Tengo .......  bandas para transmitir.

ADD QVD Pregunta:

¿Transmito mi banda?

. Respuesta o aviso:

Transmita su banda.

Motivos:

Atender necesidades de nuevos servicios. .

Movimiento 

MOD QTI Insértese:

(Servicio móvil marítimo únicamente)

Pregunta:

¿Cuál es su rumbo VERDADERO?

Respuesta o aviso:

Mi rumbo VERDADERO e s ....... grados.

Motivos:

El término nrumboM es más apropiado para las comunica^ 
ciones marítimas. (No afecta al texto español.)
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(cont.)
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Ref.

Motivos: 

ADD

• Motivos:

1.. Cuando se dirija a todas las estaciones:
. Ruego a los barcos que se encuentran en 
mis proximidades inmediatas
(o en las proximidades de ... latitud 
... longitud)
(o en las proximidades de ...), que indi~ 
quen su posición, rumbo VERDADERO y 
velocidad.

2. Cuando se dirija a una sola estación:
Indique su posición, rumbo VERDADERO y 
velocidad.

Respuesta o aviso:

Mi posición, rumbo VERDADERO y velocidad 
s o n........

Mayor claridad.

QUZ Pregunta;

¿Cuál es su rumbo MAGNÉTICO?

Respuesta o aviso:

. Mi■rumbo MAGNÉTICO es ........ grados.

QÍ3N. Pregunta:

Establecer una distinción entre el rumbo VERDADERO y 
el rumbo MAGNÉTIC 0.



G/59(io) 
(cont.)

Ref.
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Búsqueda y salvamento

MOD QUN 1. Cuando se dirija a todas las estaciones:
Ruego a los barcos que se encuentran en 
mis proximidades inmediatas
(o en las proximidades de ... latitud 
... longitud ..,)
(_o en las proximidades de ,..)
que indiquen su situación, rumbo VERDADERO 
y velocidad.

2. Cuando se dirija a una sola estación:
Indique su situación, rumbo VERDADERO y 
velocidad.

Respuesta o aviso:

Mi situación, rumbo VERDADERO y velocidad 
s o n.......

Motivos:

Mayor claridad.

ADD QUZ Pregunta:

¿Cuál es su rumbo MAGNÉTICO?

Respuesta o aviso:

Mi rumbo MAGNÉTICO e s ....... grados.

Motivos:-

Establecer una distinción entre el rumbo VERDADERO y 
el rumbo MAGNÉTICO.

MOD

SECCIÓN II 

Agregúese w*,f a las siguientes señales: 

DP, DO, ER, MPH, NW.
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0/59(10) 
(cont.)

Ref.

Motivos:

Señalar las abreviaturas que ya no se utilizan en el 
servicio móvil marítimo (véase la Nota 2).

MOD AR Fin de transmisión.

Motivos:

Hacer extensiva su utilización a la radiotelefonía 
(consecuencia del nuevo 1216A propuesto).

MOD AS . Espera.

Motivos:

Consecuencia del nuevo 1216A.

ADD C Sí afirmativa, o "El significado del grupo
anterior debe leerse afirmativamente".

Motivos:

Consecuencia de su adopción en el Código Internacional 
de Señales.

ADD CORRECCIÓN Anule mi última palabra o grupo. Sigue la
(COHREC-SHON) palabra o el grupo correcto.

Motivos:

Consecuencia de su adopción en el Código Internacional 
de Señales.

MOD CQ Llamada general a todas las estaciones (véanse
los Artículos 5 1 .y 35 <N.° 1302)).

Motivos:

Hacer extensiva su utilización a la radiotelefonía 
(consecuencia del nuevo 1216A).

SUP DDD

Motivos:

No tiene ninguna finalidad útil en esta sección.
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0/59(10)
(cont.)

Ref.

MOD DE "De..........(utilizada delante del nombré
u otra señal de identificación de la estación 
que llama) (véase el N.° 1216B).

Motivos:

Hacer extensiva su utilización a la radiotelefonía 
(consecuencia de los nuevos 1216A y 1216B).

ADD INTERCO El(los) grupo(s) que sigue(n) pertenece(n) al
(IN-JIER*-C0) Código Internacional de Señales (0 . C. M.I.).

Motivos:

Consecuencia de su adopción en el Código Internacional 
de Señales de la 0. C. M. I.

ADD DELETF5E0 Indica que la palabra siguiente va a ser
deletreada.

Motivos:

Indicar claramente que la palabra siguiente va a 
deletrearse de conformidad con el Apéndice 16.

ADD PDH Prefijo indicativo de un radiotelegrama priva
do para un miembro de la tripulación.

Motivos:

Se usa corrientemente.

SUP SOS

Motivos:

No tiene ninguna finalidad útil en esta sección.

SUP SS

Motivos:

Es innecesaria
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G/59(10)
(cont.)

Ref.

MOD TR Empleada por una estación terrestre para pedir
la posición y el próximo puerto de escala de 
una estación móvil (véanse los N.os IO83 y 
lyih); se emplea también como prefijo para la 
respuesta.

Motivos:

Hacer extensiva su utilización a la radiotelefonía 
(consecuencia del nuevo 1216A propuesto).

SUP TTT

Motivos:

No tiene ninguna finalidad útil en esta sección.

MOD VA Pin del trabajo.

Motivos:

Hacer extensiva su utilización a la radiotelefonía 
(consecuencia del nuevo 1216A).

ADD WX Sigue un parte meteorológico.

Motivos:

Se usa corrientemente.

SUP XXX

Motivos:

No tiene ninguna finalidad útil en esta sección.

SUP Sí

Motivos:

Ha dejado de utilizarse (reemplazada por C).

ADD Nota 1: En radiotelegrafía, la colocación de
una raya sobre las letras constitutivas de una 
señal indica que las letras han de transmitirse 
como un solo símbolo.
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Mayor claridad.

ADD Nota 2; Las abreviaturas que llevan el símbolo
!,*n no se utilizan en el servicio móvil 
marítimo.

Motivos:

Para señalar las abreviaturas que ya no se utilizan en 
el servicio móvil marítimo.

' Ref»

G/59.(10-) Motivos;
(cont.)

APÉNDICE 16

G/59(ll) MOD Párrafo 1 - Suprímase la columna 1.

SUP La nota n*n al pie de la página 4j50»

Motivos;

Consecuencia del nuevo párrafo 1 bis.

ADD Párrafo 1 bis - Cuando sea preciso transmitir cifras,
se usará el siguiente cuadro:

Cifra Palabra de código Pronunciación

0 NADACERO NA-DA-ZE-RO

1 UNAONE UNA-UAN

2 BISSOTWO BIS-SU-TU

3 TERRATHREE TE-RA-TRI

4 KARTEFOUR CAR-TE-FOR

5 PANTAFIVE PAN -TA -FAXV

6 SOXISIX SOC-SI-SIX
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Ref. ■
G/59(ll) 
(cont.)

Cifra Palabra de código Pronuncia-eión

7 SETTESEVEN SET-TE -SEVf N

8 OKTOEIGHT OC-TO-EIT

9 NOVENINE NO-VE-NAIN

Coma
decimal DECIMAL DE-SI-MAL

.Punto STOP STOP

Nota: Las sílabas deben acentuarse todas por igual.
El segundo elemento de cada palabra de código es la 
palabra de código que se utiliza en el servicio móvil 
aeronáutico.

Motivos:

Disponer para la radiotelefonía de un cuadro mejor de 
deletreo de cifras.
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SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 7,1 del Orden del día:

Transmisión de datos desde estaciones de barco

Comentarios

Se propone reservar una parte de cada banda de gran tráfico para 
los sistemas telegráficos de impresión directa, clase de emisión Fl, 500 c/s 
de separación entre canales y 170 c/s de desplazamiento de frecuencia. En 
el Anexo 1 se exponen los motivos.

Nuestro servicio experimental, que lleva funcionando más de dos 
años, ha indicado la necesidad esencial de que las estaciones costeras y 
de barco utilicen equipo de gran calidad, banda lateral única, recepción 
con diversidad en el espacio o de polarización, equipo detector de errores 
sin canal de retorno, y de que las frecuencias de barco que hayan de emplear
se sean adjudicadas nominalmente a los países de forma que su uso pueda 
controlarse estrechamente para evitar interferencias.

A continuación se proponen las necesarias enmiendas a los 
artículos 28, 29 y 52, y las siguientes proposiciones comprenden un nuevo 
Apéndice 20B: .

Motivos :

SERVICIOS TELEGRÁFICOS DE IMPRESIÓN DIRECTA EN LA BANDA 7 

1 * Consideraciones generales

El servicio experimental de datos del Reino Unido y otras pruebas 
han demostrado la posibilidad de usar en el servicio móvil marítimo la tele
grafía de impresión directa (teleimpresores) en circuitos de larga distancia 
en ondas decamétricas. Se han realizado estas pruebas en BLU (A3A) y en 
DBL con modulación de cambio de frecuencia y J40 c/s de separación entre 
las dos señales. No obstante, los dos métodos entrañan un despilfarro del 
limitado espectro de que probablemente dispondrá el servicio, y el C.C.I.R.
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ha recomendado que, como la velocidad de transmisión no deberá exceder de 
100 baudios,.la anchura de banda total por canal no rebase 340 c/s (Recomen
dación 44o). Por consiguiente, el Reino Unido propuso al C.C.I.R., y esta 
proposición fue aceptada en la reunión especial de la Comisión de estu
dio XIII, que para este servicio se recomendase la clase de emisión F1 con 
170 c/s de desplazamiento de frecuencia.

Es necesario, pues, examinar proposiciones para un servicio de 
teleimpresor de impresión directa y revisar, teniendo en cuenta lo que 
antecede, los canales de las bandas atribuidas exclusivamente al servicio 
móvil marítimo.

2. Generación de las emisiones F1 y anchura de banda de los canales

Documento N.° 60-S
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Probablemente el método más sencillo de generar una emisión F1 
estable consiste en utilizar un oscilador de banda de base modulada en 
frecuencia (MF) con conversión a radiofrecuencia mediante técnicas de BLU 
Para el equipo (radiotelefónico) de BLU del servicio móvil marítimo, 
los límites de la banda de base con "respuesta plana" indicados por el 
C.C.I.R. son 350-2700 c/s, y se sabe que existen equipos con canales en la 
banda de base para 170 c/s de desplazamiento de frecuencia y 340 c/s de 
separación entre canales, que utilizan frecuencias centrales de las series 
510, 850, 1190 c/s,etc. Suponiendo el uso de tales equipos, para generar 
una emisión de clase F1 con 170 c/s de desplazamiento de frecuencia, la 
frecuencia central más baja que podría utilizarse en la banda de base sería 
la de 850 c/s. De acuerdo con la recomendación del C.C.I.R., la señal 
estaría comprendida por completo en una banda de + 170 c/s con respecto a 
la frecuencia central. Sin embargo, es necesario prever inestabilidad en 
radiofrecuencia, para la que puede tomarse razonablemente la tolerancia a 
largo plazo de + 100 c/s que recomienda el C.C.I.R. (Recomendación 258), 
lo que lleva a una anchura de 540 c/s por canal. Ahora bien, suponiendo una 
tolerancia de + 80 c/s, gran parte de las emisiones estarían dentro de 
estos límites; sería muy pequeño el riesgo de interferencias entre canales 
adyacentes, que exige que entre las emisiones la diferencia de frecuencia 
sea inferior a 170 c/s, es decir, un movimiento en sentido contrario, y se 
tendrían 500 c/s de anchura por canal.

3- Frecuencias de los canales, y equipo de radiofrecuencia

- Las frecuencias centrales de canal de las series citadas, o de 
cualquier serie basada en una separación de 340 c/s, impiden utilizar la 
transmisión multicanal, con economía del espectro, que tenga una separación 
de 500 c/s entre asignaciones Fl. La selección de canales habría que 
efectuarla transformando las frecuencias de portadora suprimida en múltiplos 
de 500 c/s, y, de preferencia,' en todo plan de atribución de frecuencias
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las portadoras suprimidas tendrían que basarse en frecuencias terminadas 
en 1 o en 0,5 kc/s, para facilitar el diseño de los sintetizadores de 
frecuencia, de los que se esperan tantas ventajas. Aunque en el presente 
documento sólo se ha considerado el método de la banda de base para derivar 
las frecuencias finales de canal, todo otro método que se ajuste a las 
mencionadas normas puede ser adecuado. Para recepción pueden utilizarse 
desmodulación en audiofrecuencia y equipo de canal de banda de base, aunque 
esto puede crear dificultades, én la sintonización y para mantener ésta 
entre unos 20 c/s. De utilizar este método habrá que tener en cuenta la 
posibilidad de mejorar la recepción mediante equipo receptor de 2 tonali
dades en la banda de base. Probablemente el método más adecuado es un 
receptor de telegrafía F1 con control automático de frecuencia y de ganan
cia y, en lo posible, alguna forma de diversidad.

Aunque se conoce la existencia de equipo que proporciona un 
canal en la banda de base cuya frecuencia central es de 850 c/s, sería mejor 
utilizar la de 750 c/s porque la portadora "suprimida" se sitúa en el punto 
central entre los canales y se reducen al mínimo las posibles dificultades 
que causa una excesiva fuga de portadora. Naturalmente, esta ventaja sólo 
puede obtenerse si todos los usuarios utilizan el mismo equipo y el mismo. 
método de derivar radiofrecuencias. La explotación multicanal no parece que 
ofrezca ninguna ventaja, o muy pocas, pero de crear nuevo equipo con 750 c/s 
de frecuencia central probablemente se podrían conseguir otros canales con 
1250 c/s y 1750 c/s para la explotación multicanal.

5. Conclusión

El método de modulación aprobado por la -Comisión de estudio XIII 
del C.C.I.R. en su reunión especial (es decir, F1 con 170 c/s de desplaza
miento de frecuencia), junto con una separación de $00 c/s entre los canales, 
permitirá establecer canales económicamente aplicando técnicas corrientes 
de BLU. Naturalmente pueden utilizarse otros métodos para obtener 
canales.
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Ref. Artículo 28

G/60(12) ADD 964A El equipo que haya de utilizarse en sistemas
telegráficos de banda estrecha, e impresión 
directa, habrá de ajustarse a las recomenda
ciones del C.C.I.R. y a las normas técnicas 
del Apéndice 20B.

Motivos:

Pr’p v p r’ l o s  fn s+ .p m aa f.p l p c m á f  i  n o s

Artículo 29

G/60(l3) ADD 1015A (3) No obstante, cuando se utilicen sistemas
telegráficos de impresión directa u otros simi
lares, la llamada podrá hacerse, previo acuerdo, 
en una frecuencia de trabajo de las bandas re
servadas para tales sistemas.

Motivos;

Permitir las llamadas y las señales preparatorias en 
frecuencias de trabajo cuando se utilizan sistemas telegráficos 
de impresión directa u otros similares.

Artículo 32

G/60(l4) ADD 1150A

Motivos:

Prever los sistemas telegráficos de impresión directa 
(véase también la proposición sobre el punto 3 del Orden del día 
que seguirá).

aa) Banda de frecuencias de trabajo de las esta 
ciones de barco que utilizan sistemas telegrá
ficos de banda estrecha e impresión directa;



Documento N.° 60-S
Página" 5

ADD 1179a § 31"- (bis). En el caso de las estaciones de
barco equipadas para utilizar sistemas telegrá
ficos de banda estrecha e impresión directa, 
las frecuencias de trabajo estarán separadas de 
tal forma que la anchura de los canales sea de 
500 c/s. En el Apéndice 15 figuran las frecuen
cias a-signables.

Motivos :

Prever los sistemas telegráficos de impresión directa 
(véase también la proposición sobre el punto 3 del Orden del día, 
que seguirá).

G/60(l6) ADD 1191A Las frecuencias de trabajo asignadas a las esta
ciones de barco que están equipadas con sistemas 
telegráficos de banda estrecha e impresión 
directa estarán comprendidas dentro de los lími
tes siguientes:

4160 a 4170 kc/s 
6240 a 6250 kc/s 
8320 a 8330 kc/s 

12 471 a 12 491 kc/s 
16 622 a 16 642 kc/s 
22 148 a 22 168 kc/s

ADD U91B (2) Las asignaciones se harán de conformidad 
con las separaciones de canal indicadas en el 
Apéndice 15.

Motivos:

Prever la asignación y utilización de frecuencias en 
los servicio telegráficos de banda estrecha e impresión directa 
(véase también la proposición sobre el punto 3 del Orden del día, 
que seguirá).
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Equipo telegráfico de banda estrecha e impresión directa 
(Véanse los artículos 28, 29 y 32)

1. El equipo telegráfico de banda estrecha
e impresión directa del servicio móvil marítimo 
deberá reunir las condiciones siguientes:

a) El equipo destinado a conectarse con la 
red telegráfica pública habrá de poder reci
bir señales conformes al Alfabeto Telegráfico 
Internacional N.° 2 a la velocidad de modu
lación de 50 baudios, y proporcionar a su 
salida señales similares;

b) La velocidad de modulación no excederá 
de 100 baudios en el trayecto radioeléctrico;

c) Se utilizará la clase de emisión F1 con 
170 c/s de desplazamiento de frecuencia;

d) Para las estaciones de barco, el centro 
de la banda de frecuencias ocupada por la 
emisión se mantendrá en todo momento entre 
los límites de + 100 c/s con respecto a la 
frecuencia asignada, y entre los límites de 
+ 40 c/s durante periodos cortos (del orden 
de 15 minutos);

e) Para las estaciones costeras, el centro 
de la banda de frecuencias ocupada por la 
emisión se mantendrá en todo momento entre 
los límites de +20 c/s con respecto a la 
frecuencia asignada.

Ref.

G/60(17) ADD APÉNDICE 20B
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Condiciones de utilización de los radiofaros de 
localización en caso de emergencia

Comentarios

Se ha tomado nota de la recomendación del C.C.I.R. y 
en las siguientes proposiciones, relativas a los artículos 1, 19, 
28 y 36 y nuevo Apéndice 20A, se prevé la- explotación de radio- 
faros de localización en caso de emergencia en 2182 kc/s.

Ref.
Punto 7-2 del Orden del día;

Artículo 1

G/60(l8) ADD 68A Estación de radiofaros de localización en caso de
emergencia: estación del servicio móvil cuyas emi
siones están destinadas a facilitar las operaciones 
de búsqueda.y salvamento.

Motivos:

Nueva definición necesaria por la introducción de los 
radiofaros de localización en caso de emergencia.

Artículo 19

G/60(l9) MOD 736 (2) No..obstante, quedan exceptuadas de la identi
ficación obligatoria:

- las estaciones de embarcaciones y dispositivos de 
salvamento cuando emitan automáticamente la señal 
de socorro, o

- los radiofaros de localización en caso de emergen
cia.

Motivos:

Prever los radiofaros de localización en caso de emer
gencia.
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Ref.

G/ó0(2l)

N.° 60-S

Sección III - Formación de los distintivos de llamada

Insértese el siguiente subtítulo:

ADD Radiofaros de localización en caso de emergencia

ADD 768A - La letra B en morse y/o el distintivo de llamada
del barco al que pertenece el radiofaro.

Motivos:

Prever el uso de radiofaros de localización en caso de 
emergencia.

ADD 777A (4) Radiofaros de localización en caso de emergencia

- La letra B en morse y/o el distintivo de llamada 
del barco al que pertenezca el radiofaro.

Motivos:

Prever la utilización de radiofaros de localización en 
caso de emergencia.

Artículo 28

ADD Sección VTI - Radiofaros de localización en caso de
emergenoja

ADD 999a Los radiofaros de localización en caso de emergencia 
que transmitan en 2182 kc/s utilizarán la clase de 
emisión A2.

Motivos:

Prever el empleo de la clase de emisión A2 por los 
radiofaros de localización en caso de emergencia.
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G/60(22) ADD I388A § 5 (bis). Sn los números 1476B y 1476c se indican las
características de las señales de los radiofaros de 
localización en caso de emergencia.

Motivos:

Como consecuencia de la introducción de las estaciones 
de radiofaros de localización en caso de emergencia.

Ref. Artículo 56

G/60(23) ADD Sección VIIIA - Señales de los radiofaros de localización
en.caso de emergencia

ADD 1476A | 44 (bis). (1) La señal de radiofaro de localización 
en caso de emergencia consistirá;

en una emisión manipulada modulada por una tonalidad 
de 1500 c/s con una relación periodo de emisión/pe- 
riodo de silencio igual o superior a la unidad, y 
una duración de emisión comprendida entre 1 y 5 se
gundos,

o -

en la señal radiotelefónica de alarma (vease el 
número 1465) seguida de la transmisión en morse de 
la letra B y/o del distintivo de llamada del barco 
al que pertenezca el radiofaro, manipulando una 
portadora modulada por una frecuencia de 1300 c/s o 
de 2200 c/s.

ADD 1476D (2) La señal especificada en el número 1476B se trans
mitirá continuamente o como se indica en elmímero 147ÓC.

ADD 1476E (3 ) El ciclo de manipulación de la señal indicada en
el número 14760 consistirá en la señal durante 30 a 50
segundos, seguida de un periodo de silencio de duración 
comprendida entre 30 y 60 segundos.

ADD 1476B -

ADD 1476c -
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0/60(23)
(cont.)

Ref.

N.° 60-S

ADD 1476F (4) No obstante, los ciclos de manipulación especifi
cados en los números 1476D y 1476E podrán ser interrum
pidos por una emisión hablada si las administraciones 
así lo desean.

ADD 1476G (5) Los radiofaros de localización en caso de emergen
cia tendrán por objeto indicar la posición de supervi
vientes y facilitar las operaciones de búsqueda y sal
vamento.

ADD 1476H (6) Estas señales se utilizarán únicamente para facili
tar la localización de supervivientes a bordo de un 
barco o de embarcaciones y dispositivos de salvamento 
en el mar.

ADD 14761 (7) El equipo destinado a transmitir señales de radio
faro de localización en caso de emergencia reunirá las 
condiciones que se especifican en el Apéndice 20A.

Motivos;

Prever la utilización de radiofaros de localización en 
caso de emergencia.
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Ref.

G/60(24)

Características, técnicas de los radiofaros de localización 
en caso de emergencia que utilizan la frecuencia 2182 kc/s

(Véase el artículo 36, Sección VIIIA)

1. Los radiofaros de localización en caso de emer
gencia reunirán las siguientes condiciones:

a) Radiofaro de poca potencia (tipo L)

1) La potencia radiada tendrá el valor necesa
rio para producir, a una distancia de 30 millas 
marinas al nivel del mar:

- una intensidad mínima de campo inicial de 
■■■■■=■■• 2,5 yuV/m;

- una intensidad de campo igual o inferior a 
10 yuV/m.

2) Al cabo de un periodo de 48 horas de funcio
namiento continuo, la potencia radiada no será 
inferior al 20% de la potencia inicial.

b) Radiofaro de gran potencia (tipo H)

l) La potencia radiada tendrá el valor necesa
rio para producir una intensidad de campo
superior a 10 uV/m a una distancia de 30 millas
marinas al nivel del mar;

c) Habrán de ser capaces para emisiones de
clase A2, con una profundidad de modulación com
prendida entre el 30 y el 90$.

d) La señal de los radiofaros del tipo L consis
tirá en una emisión manipulada modulada por una
tonalidad de 1300 c/s (+ 20 c/s), con una relación 
periodo de emisión/periodo de silencio igual o 
superior a la unidad, y una duración de emisión 
comprendida entre 1 y 5 segundos.

ADD AP£M)ICE 20A
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G/6o(24) 
(cont.)

Ref.

° 60-S’

e) La señal de los radiofaros del tipo H consis
tirá en la señal radiotelefónica de alarma (véase 
el número 1465) o en la misma señal especificada 
en el párrafo d) anterior; en caso de utilizarse 
la señal radiotelefónica de alarma, se incluirá
la transmisión, en código morse, de la letra B y/o 
del distintivo de llamada del barco al que perte
nezca el radiofaro, manipulando una portadora 
modulada por una tonalidad de 1300 c/s (_+ 20 c/s) 
o de 2200 c/s (+ 35 c/s).

f) Si las administraciones así lo desean, podrán 
hacerse emisiones habladas.

g) El equipo habrá de ajustarse a las recomenda
ciones pertinentes del C.C.I.R.
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Punto 7.94 del Orden del dia:

Horario de servicio de las estaciones de barco

Este punto se ha estudiado, a fondo., y .se considera que no pueden
hacerse grandes modificaciones en el horario de escucha especificado en el
artículo 25. Por consiguiente no se someten proposiciones.



Punto 7»5 del Orden del día:

Frecuencias que han de asignarse para la retransmisión por 
televisión de imágenes de radar portuario

Documento N.° 60-S
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No se considera necesario este tipo de servicio, y por consiguien
te no se someten proposiciones.



Punto 7.6 del Orden del día:

Establecimiento de una categoría distinta para el tráfico móvil 
radiotelefónico en las vías interiores de navegación

Documento N.° 60-S
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Se considera que en el Reino Unido no es necesario establecer una 
categoría distinta para el tráfico móvil radiotelefónico en las vías inte
riores de navegación, y por consiguiente no se someten proposiciones.
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UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

GOMEBRA, 1967
29 de mayo•de 19^7
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE, 
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Punto adicional UK2 para el Orden del día*)

Relacionado con el empleo de la frecuencia 143 kc/s

SUP 171 y 172
Motivos:

Debido a la poca utilización de la banda 90-160 kc/s 
por las estaciones de barco* ya no se considera necesario man
tener la frecuencia 143 kc/s como frecuencia de llamada de las 
estaciones del servicio móvil marítimo que utilizan esta banda* 
ni dar preferencia a las estaciones de barco en la banda 130- 
150 kc/s.

Artículo 28

sup 971

Motivos:

Como consecuencia de la supresión propuesta de los 
números 171-172 y 1095-1105.

Artículo 32

Sección 1

sup 1095-1105

Motivos:

No son ya necesarios.

*)
Punto que no figura en el Orden del día de la Conferencia* 
pero cuyo examen propone-el Reino Unido.
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SUP

Artículo 29 

1024 y 1025 

Motivos:

No son ya necesarios.
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SESION PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto adicional UK3 del Orden del día*)

Relativo a la publicación de un Manual para uso 
del servicio móvil marítimo

(Resolución N.° 12 de la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones»
Ginebra, 1959)

Comentarios

1. En virtud de la Resolución N«° 12 de la Conferencia Administrativa 
de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959» se ha preparado y publicado uri Manual 
para uso de los servicios móviles. Sin embargo, no se ha dispuesto que 
pueda llevarse en sustitución del Reglamento de Radiocomunicaciones y del 
Reglamento Adicional de Radiocomunicaciones, ni acerca de su revisión cuando 
estos Reglamentos se modifiquen.

2. Es, pues, necesario que se autorice la preparación y publicación 
de un nuevo Manual cada vez que se modifiquen el Reglamento de Radiocomuni
caciones y el Reglamento Adicional de Radiocomunicaciones, o bien que se 
revise.

5. Seguidamente se incluyen la modificación al Apéndice 11 y una
Resolución, que, responde a estas proposiciones.

Este punto no figura en el Orden del día, pero el Reino Unido lo propone 
a la Conferencia.

Documento N.° 62-S
29 de mayo de 1967
Original: inglés
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Preposiciones 

Apéndice 11 

Seccién I

MOD 8 del Reglamento de Radiocomunicaciones y del Reglamento 
Adicional de Radiocomunicaciones, así como de las dis
posiciones del Convenio relativas al servicio de radio
comunicaciones a bordo de los barcos, o del Manual para 
uso del servicio móvil marítimo.

Motivos:

Prever que se lleve el Manual
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Resolución N.°

Relativa a la preparación y publicación "de un Manual 
para uso del servicio móvil- marítimo

Lá Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, 
Ginebra, 1967#

Considerando

a) que las disposiciones de los Reglamentos de Radiocomunicaciones,
■Ginebra, 1959# aplicables al servicio móvil marítimo,

- unas están directamente^ relacionadas con el funcionamiento del 
servicio móvil marítimo,

- y otras ho tienen relación directa con este servicio; •

b) que las administraciones han presentado a la Conferencia Adminis
trativa Mundial de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1967# proposiciones ten
dientes a revisar y reestructurar las disposiciones directamente relaciona
das con el funcionamiento del servicio móvil marítimo;

c) que se ha dado una nueva ordenación a las disposiciones, que 
facilita la comprensión de las estipulaciones técnicas y normas de servicio 
concernientes a la radiotelegrafía y a la radiotelefonía, y de las reglas 
relativas a radiotelegramas, conferencias radiotelefónicas y tráfico de 
socorro;

d) que esta nueva ordenación sería de gran utilidad para el servicio
móvil marítimo y permitiría a las administraciones publicar si lo estiman 
necesario, reglamentos nacionales basados en códigos internacionales de 
reglas completas para los distintos servicios;

e) que sería muy útil publicar en un manual las disposiciones direc
tamente relacionadas con el funcionamiento del servicio móvil marítimo;

f) que, conforme a la Resolución N.° 12 de la Conferencia Administra
tiva de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959# el Secretario General ha prepa
rado y publicado un manual para uso de los servicios móviles;

g) que este revisado manual para introducir en él las modificaciones
aprobadas en la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, 
Ginebra, 1967# podría servir de base para el Manual del servicio móvil 
marítimo;

h) que en el Apéndice 11 se dispone que las estaciones de barco pueden
llevar este Manual en sustitución del Reglamento de Radiocomunicaciones y del 
Reglamento Adicional de Radiocomunicaciones y de las disposiciones del 
Convenio relativas al servicio de radiocomunicaciones a bordo de los barcos;



i) que los demás servicios móviles no han manifestado necesitar un
manual para su uso exclusivo,

Resuelve

1. Que el Secretario General reúna en un "Manual para uso del servicio 
móvil marítimo", las disposiciones directamente relacionadas con el funcio- 
namiento del servicio móvil marítimo contenidas en el Reglamento de Radio
comunicaciones y en el Reglamento Adicional de Radiocomunicaciones, tal
como han sido revisados por la Conferencia Administrativa Mundial de Radio
comunicaciones, Ginebra, 1967* y asimismo las del Convenio Internacional de 
Telecomunicaciones y listas de ciertas disposiciones del Reglamento Tele
gráfico y del Reglamento Telefónico;

2. Que, lo antes posible después de clausurada esta Conferencia, el 
Secretario General publique el Manual para que esté disponible en la fecha 
de entrada en vigor del Reglamento de Radiocomunicaciones y del Reglamento 
Adicional de Radiocomunicaciones revisados;

3. Que el Secretario General revise el Manual siempre que sea necesa
rio para mantenerlo al día.

Documento N.° 62-S
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GINEBRA, 1967

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN GRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAÑ

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto adicional UK4*) para el Orden del día:

Supresión de las emisiones de clase B 

Artículo 12

MOD ' 677 § 8» Queda prohibido en todas las estaciones el empleo
de las emisiones de clase B.

MOD Apéndice 20

Suprímase la referencia a las emisiones de clase B. 
(Véanse las propuestas del Reino Unido para el punto 5 
del Orden del día, Documento N.° 58.)

Motivos:

La autorización para el empleo de emisiones de clase B por las 
estaciones existentes para la llamada de socorro y el tráfico de socorro 
cesó el 1.° de enero de 1966.

Artículo 28

SUP 956

Motivos:

Consecuencia de la modificación del N.° 677*

r  u .i.t .

Documento N.° 63"-S
29 de mayo de 1967
Original: inglés

*) Punto que no figura en el Orden del día de la Conferencia, pero 
cuyo examen propone el Reino Unido.
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G1KIEBRA, 1967

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Punto adicional UK5 del Orden del día*)

Relativo a la reclasificación de las categorías de estaciones de 
barco para el servicio internacional de correspondencia pública

(Recomendación N.° 26 de la Conferencia Administrativa 
de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959)

!• No parece haber motivo que obligue a establecer una distinción en
tre los barcos equipados exclusivamente para radiotelegrafía o radiotelefonía 
y los equipados para ambos servicios. En lo que respecta a la corresponden
cia pública las comunicaciones pueden establecerlas por uno u otro sistema 
las estaciones costeras y de barco debidamente equipadas. Se propone, por 
ello, que sólo haya cuatro categorías a los efectos de la correspondencia 
pública, a saber:

Categoría 1 24 horas de servicio (H24)

Categoría 2 16 " " " (Hl6)

Categoría 3 8 ,! " " (H8)

Categoría 4 Sin horario fijo (HX)

2* La categoría que corresponde a cada barco debe determinarla la
administración de que depende el mismo.

3* Las modificaciones que esta proposición entraña en el Artículo N.° 25
y el Apéndice 12, son las siguientes:

Documento N.° 64-S 
29 de' mayo de 1967 
Original: ingles

*) Este punto no está en el Orden del día, pero el Reino Unido lo propone 
a la Conferencia.

U.I.T.
Gbié>Î



MOD 929 | 6. (l) A los efectos del servicio internacional de
correspondencia pública, las estaciones de barco se 
clasificarán en cuatro categorías:

Motivos:

Incluir a los barcos equipados para radiotelefonía y crear una 
cuarta categoría.

MOD 931 ” Estaciones de segunda categoría: las que efectúen un
servicio de 16 horas diarias,.

Motivos:

Prever una categoría aparte para los barcos que efectúan un servi
cio de 16 horas diarias.

ADD 931A - Estaciones de tercera categoría: las que efectúen un
servicio de 8 horas diarias.

Motivos:

Prever una categoría aparte para los barcos que efectúan un servi
cio de 8 horas diarias.

MOD 932 - Estaciones de cuarta categoría: las que efectúen un
servicio de menor duración que las estaciones de terce
ra categoría o de duración no fijada en este Reglamento.

Motivos:

Consecuencia de la introducción de la cuarta categoría.

MOD 933 (2) Cada administración determinará por sí misma
las reglas para la clasificación de las estaciones de 
barco dependientes de su autoridad en cada una de las 
cuatro categorías definidas anteriormente.

Motivos:

Documento N.° 64-S
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Artículo N,° 25

Sección N.° IV

Incluir a los barcos equipados para radiotelefonía y tener en 
cuenta la introducción de la cuarta categoría.
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MOD

Motivos:

NOC

SUP

Motivos; 

SUP

Motivos:

y 1067. 

SUP

Motivos: 

cubierto

MOD

Motivos:

93^ I 7. (l) Las estaciones de barco clasificadas en la
segunda y tercera categorías prestarán el servicio, 
por lo menos, durante el horario que se determina en 
el Apéndice 12. En la licencia se hará constar dicho 
horario.

Como consecuencia de la introducción de la cuarta categoría.

935

936

Innecesario. En la práctica no se respeta.

937

No se respeta en la práctica y está ya previsto en los N.os IO65

938

Como consecuencia de las precedentes proposiciones, y de estar 
por los N.os 929-933 modificados.

Apéndice 12

Léase como sigue el encabezamiento:

Horas de servicio de las estaciones de barco clasifi
cadas en la segunda y tercera categorías.

Como consecuencia de clasificar en distintas categorías las esta* 
ciones de barco con horarios Hl6 y H8.
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29‘"de mayo de 1967
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SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA,.. IRLANDA DEL-NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto adicional del Orden del día UK6:*

Relativo a la revisión del procedimiento de llamada

Se revisa el procedimiento de llamada del servicio móvil marítimo, 
con objeto de acelerar e.l establecimiento de las comunicaciones.

Las enmiendas que deberán introducirse en los artículos 29, 30, 
33 y 34 son las siguientes:

Artículo 29

ADD 1012A (l) bis. No obstante, en las bandas del servicio, móvil
marítimo comprendidas entre 4000 y 27 500 kc/s, la llamada 
se transmitirá en la forma siguiente:

- el distintivo de la estación llamada, tres veces a lo 
sumo;

- la palabra DE;

- el distintivo de llamada de la estación que llama, tres 
veces a lo sumo;

- la señal AR;

- el distintivo de la estación llamada, una sola vez;

- la letra K.

El Reina Unido propone a la Conferencia que estudie este punto, que 
no figura en su Orden del día.
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Motivos:

La experiencia ha demostrado que la transmisión del distintivo 
de.la estación llamada a continuación del de la estación que llama, acelera 
materialmente las respuestas a las llamadas que se han recibido incompletas.

ADD 1013A (3) No obstante, en las bandas del servicio móvil marítimo
comprendidas entre 4000 y 27 500 kc/s, y previa observancia 
de lo dispuesto en el número 1162, podrá repetirse la llama 
d& a. intervalos no inferiores a un minuto durante un 
periodo que no exceda de cinco, después del cual se dejará 
un intervalo, de diez minutos.

Motivos :

Autorizar llamadas más frecuentes en las bandas de ondas 
decamétricas.

MOD 1017 (2) En el servicio móvil aeronáutico, cuando, como
excepción a esta regla, la llamada no vaya seguida de la 
indicación de la frecuencia que haya de utilizarse para 
el tráfico, se entenderá que:

Motivos:

Es consecuencia del nuevo número 1019A.

ADD 1019A (3) En el servicio móvil marítimo, cuando, como excep
ción al número 10l6, la llamada no vayá seguida de la 
indicación de la freauencia que haya de utilizarse para 
el tráfico, se entenderá que la estación que llama es una 
estación costera y que ésta propone utilizar para el 
tráfico su frecuencia normal de trabajo indicada en el 
nomenclátor apropiado.

Motivos:

Obligar a las estaciones de barco a indicar la frecuencia de 
trabajo que ha de utilizarse y reducir así la señalización.

MOD 1023 § 11*(l) Salvo especificación en contrario en el presente
Reglamento, para transmitir la respuesta a las llamadas y 
a las señales preparatorias, la estación llamada utilizará 
la frecuencia en la que la estación que llama debe estar 
a la escucha, a menos que esta última haya designado una 
frecuencia para la respuesta.



3Doc.um.ento N.° 65~S
Página 3

Motivos:

Es consecuencia de la supresión del número 1024 (vease el punto 
adicional del Orden del día UK2, Documento N.° 6l).

SUP 1026

Motivos:

Evitar repeticiones innecesarias - cubierto ya por los 
números 1165-1167.

Artículo 30

ADD 1068A (2) bis. No obstante, en las bandas comprendidas entre
4000 y 27 500 kc/s, las estaciones costeras podrán trans
mitir sus distintivos de llamada a intervalos no infe
riores a un minuto, a fin de que las estaciones móviles 
puedan elegir la banda de llamada que presente las carac
terísticas de propagación más favorables para el estable
cimiento de comunicaciones satisfactorias (véase el 
número 1162).

Motivos;

Mejorar la calidad de las comunicaciones y obviar la contradicción
existente entre los números 1068 y 1162.

MOD 1071 (5) Las disposiciones indicadas en el número 1070:

ADD 1071A a) son obligatorias cuando se trata de la frecuencia
de 500 kc/s;

(MOD) 1072 b) no se aplicarán a las bandas de frecuencias com
prendidas entre 4000 y 27 500 kc/s.

Motivos: ..

Mayor claridad.

MOD 1077 i 5.(l) En el caso de que una estación llamada no res
pondiera, la llamada podrá repetirse a intervalos de 
tres minutos.

Motivos:

Ganar tiempo en las comunicaciones reduciendo el intervalo entre 
las llamadas.



ADD 1077A (l) bis. No obstante, en las bandas comprendidas entre
4000 y 27 500 kc/s y a condición de que se observe lo 
dispuesto en el número 1162, podrá repetirse la llamada 
a intervalos no inferiores a un minuto durante un periodo 
no superior a cinco, después del cual se dejará un inter
valo de diez minutos.

Motivos :

Autorizar llamadas más frecuentes en las bandas de ondas
decamétricas.

sup 1078

Motivos :

Es consecuencia de la revisión del"número 1077.

SUP 1080

Motivos :

Innecesario después de la revisión del número 1077.
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Artículo 33

MOD 1239 § 10.(l) En las bandas comprendidas entre 156 y 174 Mc/s,
utilizadas para los servicios móviles marítimos, las esta
ciones costeras y las estaciones de barco procurarán, por 
regla general, llamar en la frecuencia de 156,80 Mc/s.
No obstante, la llamada podrá efectuarse en un canal de 
trabajo o en un canal de dos frecuencias destinado a la 
llamada y que funcione de acuerdo con lo dispuesto en 
el número 1361.

Motivos:

Prever otras modalidades de llamada en el servicio de operaciones 
portuarias. (Véase también el punto adicional UK9 que seguirá - nuevo 
número I367A.)



MOD 1290 i 25.(l) La transmisión de la llamada y de las señales pre
paratorias del tráfico, en las frecuencias de 2182 kc/s o 
156,80 Mc/s, no excederá de dos minutos, salvo en casos de 
socorro, urgencia o seguridad, a los que se apliquen las 
disposiciones del artículo 36.

Motivos:

lYhyor claridad.
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Artículo 54

MOD 1302 (3 ) No obstante, podrán anunciar esta transmisión por
medio del breve preámbulo siguiente, transmitido en una 
frecuencia de llamada:

"Atención todos los barcos" (tres veces a lo sumo);
- la palabra "aquí";

"Radio ..." (tres veces a lo sumo);
- "Escuchen mi lista de llamada en ... kc/s".
Este preámbulo no podrá repetirse en ningún caso.

Motivos

Ajustarse al texto francés ("appel a tous les navires").

ADD 1308A a) No obstante, en el servicio móvil marítimo, cuando la
estación llamada no responda se podrá repetir la llamada 
a intervalos de tres minutos.

Motivos :

Ganar tiempo en las comunicaciones reduciendo los intervalos auto
rizados entre las llamadas.

ADD 1311A (5 ) No obstante, en el servicio móvil marítimo, antes de
repetir la llamada, la estación que llama se asegurará de 
que su nueva llamada no causará interferencia perjudicial 
a otras comunicaciones en curso y de que la estación 
llamada no comunica con otra estación.

Motivos:

Es consecuencia del nuevo número 1308A.
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Empleo ..de emisiones de clase A2H en frecuencias de trabajo

Artículo 28 (véase también el Documento N.° 58)

MOD 975 b) transmitir, además, emisiones de clase Al y de
clase A2 o de clase A2H en dos frecuencias de trabajo, 
por lo menos;

MOD 976 c) recibir, además, emisiones de clase Al, A2 y A2H
en todas las frecuencias necesarias para la realización 
de su servicio.

Motivos:

Prever el empleo de emisiones de clase A2H.

MOD 992 § 22.(1) Toda estación instalada a bordo de una aeronave
que efectúe un recorrido marítimo y esté obligada por un 
reglamento nacional o internacional a establecer comuni~ 
cación, por razones de seguridad, con estaciones del 
servicio móvil marítimo, deberá estar en condiciones de 
transmitir y recibir emisiones de clase A2 o A2H, en la 
frecuencia de 500 kc/s, o de clase A5 o A^H, en la 
frecuencia de 2182 kc/s.

Motivos:

Prever el empleo de emisiones de clase A2H y A^H.

MOD 995 •“ bandas comprendidas entre 405 y 555 kc/s: deberán
poder emitir, en clase A2 o A2H, en la frecuencia de 
500 kc/s. Si el equipo comprende un receptor para algu-’ 
na de estas bandas, éste deberá poder recibir emisiones 
de clase A2 y A2H en 500 kc/s.

*) Punto que no figura en el Orden del día de la C.A.M.R., pero 
Reino Unido propone a la Conferencia. §
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Motivos:

Prever el empleo de emisiones de clase A2H, y como consecuencia 
de la modificación del N.° 677 (véase el Artículo 12, punto adicional UK4 
del Orden del día, Documento N.° 63).

Artículo 32

MOD 1123 § 11. 1) Las estaciones de barco que trabajen en las
bandas autorizadas entre 405 y 555 kc/s utilizarán fre
cuencias de trabajo elegidas entre las siguientes: 425, 
454, 468 y 480 kc/s, salvo en el caso en que queden 
cumplimentadas las condiciones previstas en el N.° 4l8. 
Además, las estaciones de barco podrán utilizar la 
frecuencia de 512 kc/s en las Regiones 1 y 5i y la 
frecuencia de 448 kc/s en la Región 2,

Motivos:

Como consecuencia de haberse previsto el empleo de emisiones de 
clase A2H en los N.os 975 y 976 modificados.
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Relativo a modificaciones al Reglamento Adicional de Radiocomunicaciones 

Artículo 8

MOD 2126 b) Un radiotelegrama que no lleve esta indicación de
servicio, durante un periodo de dos días contados a par
tir del día de depósito.

Motivos;

Prever un periodo de notificación más corto para los radiotelegra
mas no transmitidos a una estación de barco.

Artículo 11

MOD 2l60 | 2. Cuando no se pueda hacer la entrega de un radio
telegrama recibido en una estación móvil, ésta lo pondrá 
en conocimiento de la oficina o de la estación móvil de 
origen, por medio de un aviso de servicio. Si se tratara 
de un radiotelegrama procedente de tierra firme, el aviso 
de servicio se transmitirá, siempre que sea posible, a 
la estación terrestre por la que se hubiese encaminado el 
radiotelegrama o en caso necesario, a otra estación te
rrestre del mismo país o de un país vecino, con indica
ción, siempre que las circunstancias o los acuerdos par
ticulares existentes lo permitan, del nombre iO del dis
tintivo de llamada de la estación de la que se ha reci
bido el radiotelegrama.

Motivos;

Asegurar que los avisos de no entrega de radiotelegramas, o las 
peticiones de información sobre un telegrama, se remiten a la estación que 
transmitió el radiotelegrama a la estación móvil*

* Este punto no figura en el Orden del día, pero el Reino Unido lo propone 
a la Conferencia.
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Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto adicional UK1 del Orden del día*

Proposiciones relativas a los certificados de operador de 
estaciones de barco (vease la Recomendación N.° 18 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959)

Observaciones

1. El objeto délas disposiciones de los artículos 23 y 24 del Regla
mento de Radiocomunicaciones consiste en asegurar la explotación eficaz del 
servicio móvil marítimo de radiocomunicaciones de correspondencia publica y 
de seguridad, que son de la incumbencia de la Unión Internacional de Tele
comunicaciones. Para que todos los países puedan aceptar sin reservas esas 
disposiciones, es esencial que las condiciones impuestas sean las mínimas 
necesarias para la eficaz explotación de dichos servicios. La imposición 
de requisitos adicionales o más rigurosos a los servicios especializados 
deberá dejarse a la discreción de las respectivas administraciones, segón 
sus propias necesidades.

2. El desarrollo de los servicios radiotelegráficos desde 1959.» ha
consistido principalmente en la introducción de diversas formas de telegra
fía mecánica a bordo de algunos barcos y en una mayor complejidad del equipo. 
El Reino Unido ha examinado las prescripciones del Reglamento de Radiocomu
nicaciones a la luz de ese progreso y teniendo en cuenta la Recomendación 
N.° 18 de la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones (Ginebra, 
1959)* y ha llegado a las siguientes conclusiones 1

a) La mayor parte de las transmisiones morse en alta mar corren a 
cargo de titulares de certificados de segunda clase, que en el 
caso del Reino Unido, representan el 70$ de los operadores.
Además, a causa de las condiciones de explotación (v.gr. la cre
ciente congestión y las difíciles condiciones de propagación de 
las ondas decamétricas), es materialmente imposible, a menudo, 
transmitir a una velocidad de más de 20 palabras por minuto. Por 
consiguiente, sería lógico prescribir para las transmisiones morse

* Este punto no figura en el Orden del día de la C.A.M.R., pero el Reino 
Unido lo propone a la consideración de la Conferencia.



Documento N.° 68-S
Pagina 2

una velocidad de, por ejemplo, 20 palabras por minuto para todas 
las clases de certificados. El tiempo de preparación requerido 
actualmente para alcanzar la velocidad de 25 palabras por minuto 
podría emplearse con más provecho en adquirir conocimientos téc
nicos adicionales;

b) El concepto de que la función.técnica del operador a bordo ha de 
estar vinculada a las averías que se produzcan en curso de viaje 
(números 874 y 883 del R.R.) parece trasnochado. Lo que sí se 
impone es qué el operador pueda, dentro de límites razonables, 
mantener su estación en servicio. Convendría atribuir mayor impor
tancia a la localización y reparación de averías,. y.por ello en 
los Reglamentos convendría especificar que los operadores han de 
demostrar su -capacidad para reparar averías.

En el supuesto de que.no.se.precisase.más que una norma para la 
transmisión de morse (por ejemplo, 20 p/m) para los certificados de 1.a y 
de 2.a clase, y que la reparación de averías fuese común a ambos, ...las.dife
rencias entre las secciones III A y B del artículo 23. serían tan pequeñas, 
que podrían pasarse por alto. Ahora bien, habría que prescribir, para am
bas clases de certificados, un nivel práctico más elevado. Por lo tanto, 
se propone que los certificados de radiotelegrafista de 1.a y 2.a clase se 
combinen en un "Certificado General de Operador de Radiocomunicación", fun
dado en condiciones nuevas más estrechamente relacionadas con la explotación 
y la mantenencia práctica de los servicios de radiocomunicación, radiogonio
metría y seguridad.

No se precisa modificar las prescripciones relativas al certificado 
especial de radiotelegrafista.

3* En cuanto a los certificados de radiotelefonista, no se proponen
modificaciones fundamentales, si bien a los fines de asegurar la explotación 
efectiva y eficaz de dispositivos automáticos de comunicación, se considera 
que cada administración debe cerciorarse'de que el operador encargado de 
tales dispositivos posee suficientes conocimientos del funcionamiento y 
ajuste de los aparatos.

4. A continuación, se indican las modificaciones que hay que introdu
cir en los artículos 23 y 24 para la aplicación de las precedentes propo
siciones;

Artículo 23

Proposiciones

Sección I

NOC 848-858
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Insértese el subtítulo;

ADD A - Estaciones de aeronave

Motivos;

Separar las condiciones requeridas para las estaciones de barco 
y para las estaciones de aeronave, como consecuencia de los 866A-866H y 
888A-888j propuestos.

NOC 859-S60

MOD 861 § 6. (l) El titular de un certificado de operador
radiotelegrafista de 1.a o de 2.a clase podrá encargar
se del servicio de cualquier estación radiotelefónica 
de aeronave.

MOD 862 (2) El titular de un certificado general de
operador radiotelefonista podrá encargarse del servicio
radiotelefónico de cualquier estación de aeronave.

Motivos;

Consecuencia de la separación de las condiciones requeridas para • 
las estaciones de barco y para las estaciones de. aeronave.

MOD 863 (3) El titular de un certificado restringido
de radiotelefonista podrá encargarse del servicio radio
telefónico de cualquier estación de aeronave, siempre 
que la estación funcione en las frecuencias atribuidas 
al servicio móvil marítimo, y a condición de que;

- el funcionamiento del transmisor requiera únicamente 
la manipulación de dispositivos sencillos y exte
riores, sin que sea necesario ajuste manual alguno 
de los elementos que determinan la frecuencia; que 
la estabilidad de las frecuencias sea mantenida por 
el propio transmisor dentro de los límites de tole
rancia especificados en el Apéndice 3* y que la po
tencia del transmisor no exceda de;

250 vatios (Pe) para emisiones A3;
1000 vatios (Pp) para emisiones A3H, A3A y 

A3J.
Motivos:

Consecuencia de la separación de las condiciones requeridas para 
las estaciones de barco y para las estaciones de aeronave. Reducir al mí- 
mino la posibilidad de interferencia perjudicial a grandes distancias, en 
vista del creciente uso de las ondas decamétricas en radiotelefonía, y para 
tener en cuenta la explotación de banda lateral única.

Sección II
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NOC 864

MOD 865 (5) El servicio radiotelefónico de las esta
ciones de aeronave para las cuales sólo se exija el cer
tificado restringido de radiotelefonista podrá estar a 
.cargo de un operador titular del certificado especial 
de radiotelegrafista.

Motivos:

Consecuencia de la separación de las condiciones requeridas para
las estaciones de barco y para las estaciones de aeronave.

NOC 866

NOC 859.1

Nueva subsección.

ADD B - Estaciones de'barco

ADD 866A § 7 bis. (l) Para los operadores de radiocomunicaciones^
habrá dos categorías de certificados: el general y el
especial.

ADD 866B (2) Los certificados de radiotelegrafista de
1 .a y 2.a clase-*- extendidos con anterioridad a la en
trada en vigor del presente Reglamento o en cualquier 
fecha posterior que se fije_/ seguirán siendo válidos, 
a los efectos del presente Reglamento para la realización 
del servicio de radiocomunicaciones.

ADD 866C (3) Para los radiotelefonistas1 , habrá dos
categorías de certificados: el general y el restringido.

ADD 866D § 7 ter. (l) El titular de un certificado general de
operador de radiocomunicaciones podrá, a reserva de lo 
dispuesto en los números 907’~909* encargarse del servi
cio de cualquier estación radiotelegráfica o radiotele
fónica de barco.

ADD 866E (2) El titular de un certificado general de
radiotelefonista podrá encargarse del servicio radiote
lefónico de cualquier estación de barco.

ADD 866F (3) El titular de un certificado restringido
de radiotelefonista podrá encargarse del servicio radio
telefónico de cualquier estación de barco, a condición 
de que:

ADD 866A.1 En lo relativo al empleo de los operadores titula
res de los diferentes certificados, véase el artículo 24.
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- el funcionamiento del transmisor requiere única
mente la manipulación de dispositivos sencillos 
y exteriores, sin que sea necesario ajuste manual 
alguno de los elementos que determinan la frecuen
cia; que la estabilidad de las frecuencias sea 
mantenida por el propio transmisor dentro de los 
límites de tolerancia especificados en el Apéndice 3 
y que la potencia del transmisor no exceda de:

250 vatios (Pc) para emisiones A3;
1000 vatios (Pp) para emisiones A3A, A3.H y A3J.

ADD 866G

ADD 866H

Motivos:

Consecuencia de la separación de las condiciones requeridas para 
las estaciones de aeronave y para las estaciones de barco, permitir la modi
ficación de las condiciones relativas a las ultimas, de suerte que comprendan 
el servicio de las estaciones radiotelegráficas, y la utilización del certi
ficado general de operador de radiocomunicaciones a que se alude en 888A-888J.

Sección III

NOC 867-870

MOD A — Certificado de radiotelegrafista de 1.a clase -
aeronáutico

Motivos:

Consecuencia de los 888A~888j propuestos.

(4) El servicio radiotelegráfico de los barcos 
a los que no se imponga, por acuerdos internacionales, 
una instalación radiotelegráfica, y el servicio radio
telefónico de las estaciones de barco para las cuales 
sólo se exija el certificado restringido de radiotele
fonista, podrán estar a cargo de un operador titular de 
un certificado especial de radiocomunicaciones.

Excepcionalmente, la validez del certificado 
general de operador de radiocomunicaciones o del certi
ficado especial de operador podrá limitarse al servicio 
radiotelegráfico. En este caso se hará constar en el 
certificado tal limitación.

NOC 871-879
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Motivos:

NOC

ADD

ADD

ADD

ADD
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ADD

ADD

N.° 68HS

B - Certificado de radiotelegrafista de 2. clase - 
aeronáutico

a

Como arriba.

880-888

Nueva subsección;

BA - Certificado general de operador de radiocomunica
ciones - marítimo

888A i 11 bis. (l) El certificado general de radiocornunica-
clones se expedirá a los candidatos que hayan demostrado 
poseer los conocimientos y aptitudes técnicos y profe
sionales que a continuación se enumeran:

888b a) Suficientes conocimientos de los princi
pios de la electricidad* de la teoría de la radioelec- 
tricidad y de los sistemas de antenas del servicio 
marítimo para poder satisfacer las prescripciones de 
los números 888c, 888D y 888E.

888c b) Conocimiento teórico de los transmisores
y receptores radiotelegráficos y radiotelefónicos utili
zados en el servicio marítimo; dispositivos automáticos 
de alarma; equipo radioelectrico destinado a botes 
salvavidas y demás embarcaciones y dispositivos de 
salvamento; equipo de radiogoniometría* así como de 
cualesquiera otros elementos auxiliares, equipo conexo 
de alimentación inclusive (v.gr.: motores* alternadores* 
generadores* convertidores* rectificadores y acumula
dores)* y especialmente del mantenimiento del equipo en 
servicio.

888D c ) Conocimientos prácticos del funcionamiento*
ajuste y conservación de los aparatos aludidos en 888C* 
incluida la toma de marcaciones radiogoniométricas y el 
calibrado de equipo de radiogoniometría.

888E d) Los conocimientos prácticos necesarios
para la localización y reparación (con los medios dispo
nibles a bordo) de las averías que se produzcan* en 
curso de viaje* en los aparatos aludidos en el 
número 888c.

ADD 888F e) Aptitud para transmitir correctamente a 
mano y para recibir correctamente al oído* en código
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Morse, grupos de código (combinación de letras, cifras, 
y signos de puntuación) a la velocidad de dieciséis 
grupos por minuto, y un texto en lenguaje claro a la 
velocidad de veinte palabras por minuto. Cada grupo de 
código deberá comprender cinco caracteres, contándose 
por dos caracteres cada cifra o signo de puntuación.
Por término medio, cada palabra del texto en lenguaje 
claro deberá comprender cinco caracteres. La duración 
de cada prueba de transmisión y de recepción será, en 
general, de cinco minutos.

ADD 888G f) Aptitud para la transmisión y recepción
telefónica correcta.

ADD 888H g) Conocimiento de los Reglamentos aplicables
a las radiocomunicaciones, de los documentos relativos 
a las tasas de radiocomunicaciones, de las disposiciones 
del Convenio sobre la salvaguardia de la vida humana en 
el mar que tengan relación con las radiocomunicaciones.

ADD 888l h) Conocimientos suficientes de geografía
universal, especialmente de las principales líneas de 
navegación marítimas y aéreas y de las vías de telecomu
nicación más importantes.

ADD 888j i) Conocimiento de uno de los idiomas de
trabajo de la Unión. Los candidatos deberán demostrar 
su capacidad para expresarse en este idioma en forma 
conveniente, oralmente y por escrito. Cada administra
ción determinará el idioma o idiomas que estime oportuno.

Motivos:

Reemplazar los actuales certificados de radiotelegrafista de 1.
y de 2. clase del servicio marítimo por una categoría de certificados que
se ajuste mejor a las necesidades actuales.

NOC 889 ~$93

MOD 89^ § 13. El certificado general de radiotelefonista se
expedirá a los candidatos que hayan demostrado poseer 
los conocimientos y aptitudes profesionales que a conti
nuación se enumeran (véanse también los números 86l 
y 866E).

Motivos:

Como consecuencia del 866E
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NOC

MOD

Motivos; 

ADD

Motivos;

dad de la

NOC

ADD

Motivos:

con otros 

NOC

MOD

Motivos: 

MOD

895

896 b) Para las estaciones radiotelefónicas de 
aeronave, conocimiento detallado del ajuste y funciona^ 
miento práctico de los aparatos de radiotelefonía.

Como consecuencia del número 896A.

896A b) bis Para las estaciones radiotelefónicas
de barco, conocimiento práctico de la explotación y
ajuste de los aparatos de radiotelefonía y capacidad
para reparar averías menores que puedan producirse en 
curso de viaje.

Para satisfacer exigencias actuales y con miras a una mayor seguri* 
vida humana en el mar y a la eficacia del servicio.

897-904

904A § 14 bis- Cada administración se asegurará de que
todo radiotelefonista encargado del control de los dis
positivos automáticos instalados en un barco posee cono
cimientos suficientes del funcionamiento práctico y el 
ajuste de los aparatos.

Asegurar una explotación efectiva y eficaz y evitar interferencias 
servicios.

905-906

Sección IV

Condiciones requeridas para Jefe operador

Como consecuencia de la revisión de los números 908 y 909*

907 § 17, (1) Un operador titular de un certificado
general de operador de radiocomunicaciones o de un cer
tificado de radiotelegrafista de 1 .a o de 2.a clase 
podrá embarbar como jefe operador de una estación de 
barco de cuarta categoría (véase el número 932).
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MOD 908 (2) Antes de llegar a jefe operador de una
estación de barco de segunda o tercera categoría (véanse 
los números 931 Y 931A), todo operador deberá ser 
titular de un certificado general de operador de radio
comunicaciones o de un certificado de radiotelegrafista 
de 1 .a o de 2.a clase y contar con seis meses de expe
riencia, por lo menos, como operador a bordo de un 
barco o en una estación costera.

MOD 909 (3) Antes de llegar a jefe operador de una
estación de barco de primera categoría (véase el 
número 930), todo operador habrá de poseer:

ADD 909A a) o bien un certificado general de operador
de radiocomunicaciones y dos años, por. lo menos, de 
experiencia como operador a bordo de un barco o en una 
estación costera; o bien

909B b) un certificado de radiotelegrafista de
primera clase y un año, por lo menos, de experiencia 
como operador a bordo de un barco o en una estación 
costera.

Motivos:

A los fines de precisar las condiciones requeridas para llegar a 
jefe operador de un barco de primera categoría; como consecuencia de los 
números 888A-888J, y para prever una experiencia más larga en el caso de 
titulares de un certificado general de operador de radiocomunicaciones.

SUP 910

Motivos:

Como consecuencia de la revisión del número 907.

SUP 911

Motivos:

Como consecuencia de la revisión del número 908.



912-913

914 a) en las estaciones de barco de primera
categoría: un jefe operador titular de un certificado 
general de operador de radiocomunicaciones, o de un 
certificado de radiotelegrafista de primera clase.

Motivos:

Para mayor precisión y como consecuencia de los números 888A-888J 
y de la revisión del número 909»

MOD 915 b) en las estaciones de barco de segunda y
tercera categoría: un operador titular de un certificado 
general de operador de radiocomunicaciones, o de un 
certificado de radiotelegrafista de primera o de segunda 
clase.

Motivos:

Como consecuencia de los números 888A-888J y de la revisión de los 
números 931 y 931A.

MOD 916 c) en las estaciones de barco de cuarta cate
goría, excepto en el caso previsto en el número.917¡
un operador titular de un certificado general de opera
dor de radiocomunicaciones, o de un certificado de radio
telegrafista de primera o de segunda clase.

Motivos:

Como consecuencia de los números 888A-888J y de la revisión del 
número 932.

MOD 917 d) en las estaciones de barco provistas de una
instalación radiotelegráfica no exigida por acuerdos 
internacionales: un operador titular de un certificado 
general de operador de radiocomunicaciones, o de un cer
tificado de radiotelegrafista de primera o de segunda 
clase, o de un certificado especial de radiotelegrafista.

Motivos:

Como consecuencia de los números 888A-888J.
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Artículo 24
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Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 2.4 del Orden del día: (Addendum - véase el Documento N.° 17)

Conveniencia de atender necesidades de las 
comunicaciones oceanográficas

Los textos adjuntos a este documento habían sido preparados como 
anexo para las proposiciones de.Estados Unidos sobre este punto del Orden 
del día. Contienen detalles sobre el modo de satisfacer una parte represen
tativa de las necesidades de comunicaciones oceanográficas. No se ha pre
tendido incluir todas las necesidades de Estados Unidos ni indicar la 
ubicación y el número exactos de las estaciones oceánicas. No obstante, 
esos textos proporcionarán a la Conferencia suficientes detalles técnicos 
para poder apreciar el fundamento de la proposición de Estados Unidos.

Anexo 1{ Explicación del Anexo 2.

Anexo 2: Carta - Título: ''Distribución representativa de segmentos de una 
red mundial de boyas para datos oceánicos".

Anexo 3* Informe - Titulo; "Evaluación técnica de juegos de frecuencias 
de la banda 7 (HE) para las comunicaciones de datos oceánicos".

Ref.
üsI769(52)
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Original: inglés
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A N E X O  1

DISTRIBUCIÓN REPRESENTATIVA DE SEGMENTOS DE 
UNA RED MUNDIAL DE BOYAS 

PARA DATOS OCEANICOS.

El aumento de la actividad en el medio marítimo ha creado nuevas 
y prometedoras oportunidades de atender las demandas insaciables de este 
mundo en rápida expansión del siglo XX. La experiencia obtenida con la 
acción en este medio hostil y destructor, pone de manifiesto la necesidad 
de resolver ciertos problemas básicos que intervienen en el estado del mar 
para poder explotar su potencial de riqueza, sin perdidas innecesarias de 
vidas y de bienes.

Estudios recientes confirman la estrecha relación existente entre 
la superficie del océano y las capas inferiores de la atmósfera. Por consi 
guiente, la atmósfera y el océano pueden considerarse partes de un único 
sistema fluido global, sujetas constantemente a influencias mutuas. Los 
océanos, depósitos surtidores de humedad por el calor del'Sol, influyen en 
grado sumo en las condiciones meteorológicas y en el clima. La situación 
meteorológica desempeña, a su vez, un papel importante en la dirección de 
las corrientes oceánicas y en el estado del mar. La influencia de la 
corriente del Golfo templando la temperatura de la Europa occidental, 
ejemplifica la forma en que los océanos intervienen en el clima. Para 
predecir y exponer el estado futuro del medio marítimo es indispensable 
comprender perfectamente esa interacción. La divulgación oportunamente 
entre los usuarios del mar de esa información bien preparada, no sólo aumen 
ta la seguridad de los hombres y del material, sino que contribuye también 
en gran manera a la eficacia del trabajo, que se traduce en beneficios 
económicos.

Un programa viable de servicio de información sobre el medio 
marítimo útil para una gran variedad de usuarios, exige enormes cantidades 
de datos. Por otra parte, la índole transitoria de estos datos requiere 
que se transmitan a los centros de tramitación muy poco después de ser 
tomados. Además, él Sistema de adquisición de datos tiene que ser capaz, 
asimismo, de recoger diariamente datos del mundo entero, a intervalos de 
tiempo determinados.

La necesidad de comprender, describir y pronosticar el estado del 
mar, obliga a extender considerablemente por todos los océahos del Globo 
la base de adquisición de datos. Como estos datos tienen que mandarse en 
el acto a los centros de tramitación para su análisis, síntesis y divulga
ción entre los usuarios, es imprescindible establecer para ello un sistema 
apropiado de comunicación. Además de la multiplicidad de servicios a que 
ha de atender tal sistema, debe permitir también el intercambio de datos 
entre todas las naciones.



Los océanos, que cubren aproximadamente el 70$ de la superficie 
de la Tierra, constituyen una zona de la que siempre se ha tenido carencia 
de datos y que ha sido en todo tiempo el tormento de los meteorólogos al 
preparar sus pronósticos meteorológicos marítimos. Si a ello se suma la 
necesidad de predeeir parámetros oceanográficos, es evidente que para sub
sanar esa grave deficiencia hay que aplicar una nueva tecnología.

Los actuales progresos en materia de boyas muestran la posibilidad 
de que un sistema de plataformas ancladas o flotando libremente y sin tripu
lación, con el complemento de barcos, en caso necesario, puede servir para 
realizar las necesarias observaciones oceanográficas y meteorológicas.
Esta posibilidad ha sido, en general, confirmada por los estudios de plani
ficación efectuados por la Organización Meteorológica Mundial (O.M.M.) en 
relación con la Vigilancia Meteorológica Mundial.

El mapa adjunto ilustra una distribución representativa de segmen
tos de una red mundial de boyas para datos oceánicos. Está basado en la 
idea general dentro de los Estados Unidos de la mejor forma de satisfacer 
ciertas necesidades manifestadas por las empresas marítimas en materia de 
servicios meteorológicos. La distribución geográfica responde también a 
necesidades derivadas de acuerdos internacionales, tales como el Convenio 
de la O.M.M. y el Convenio sobre la seguridad de la vida humana en el mar.
El sistema de boyas de los océanos del sur procede de un estudio hecho por 
la O.M.M. en relación con los planes para la Vigilancia Meteorológica 
Mundial.

Hay que señalar que el mapa no tiene por objeto determinar un 
número concreto de boyas, pues se reconoce que sólo con la experiencia que 
proporcione la red podrá fijarse el plan óptimo de distribución. Tampoco 
obliga a las administraciones en lo que respecta a la instalación futura de 
boyas y plataformas no tripuladas.

Se puede afirmar por anticipado que la adquisición de datos 
oceánicos de todo el Globo entrañará mejores predicciones de muchas condi
ciones oceánicas. Ello significará ventajas directas para las localidades 
costeras, la navegación de cabotaje y de alta mar, la explotación de yaci
mientos submarinos de petróleo, gas, etc., porque servirá para minimizar 
los efectos desvastadores de los huracanes, maremotos, olas ciclónicas, 
seiches y tormentas tropicales y extratropicales. Los pronósticos de la 
temperatura y de las corrientes marítimas, de las formaciones de hielo y 
de las condiciones reinantes en alta mar, harán disminuir el alto tributo 
de vidas humanas y de barcos que se paga anualmente. Por ejemplo, el 
registro de siniestros de la Liverpool Underwriters Association muestra 
que en 19&5 el rnal tiempo causó, en el mundo entero, la pérdida de 8 buques 
y daños a otros I.087. La previsión del estado del mar permitirá asimismo 
acelerar el desarrollo de la industria pesquera mundial, tan necesaria para 
la alimentación en muchos países.
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Cabe también la esperanza de que una cobertura mundial adecuada 
mejorará la precisión de las predicciones meteorológicas y su anticipación, 
en provecho no sólo de los países marítimos, sino también de los de tierra 
adentro, pues permitirá anunciar mejor las inundaciones y planificar mejor 
los sistemas de riego para la agricultura y el abastecimiento de agua de 
las ciudades.
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PREAMBULO

El presente informe ha sido preparado por el Institute for 
Telecommunication Sciences and Aeronomy, Environmental Science Services 
Administration, Boulder (Colorado), para los fines de la Conferencia AdminiS' 
trativa Mundial de Radiocomunicaciones encargada de las cuestiones relativas 
al servicio móvil marítimo, que se celebrará en Ginebra (Suiza) del 
18 de septiembre al 4 de noviembre de 19^7•



EVALUACIÓN TEÓRICA 
DE JUEGOS DE FRECUENCIAS DE LA BANDA 7

PARA LA TRANSMISIÓN DE DATOS OCEANOGRAFICOS

George W. Haydon

Se ha efectuado un estudio para evaluar una selección de juegos de 
frecuencias de la Banda 7 (3~30 Mc/s) aplicando datos de propagación radio- 
eléctrica a una distribución hipotética de boyas oceánicas alrededor de 
estaciones base situadas en diversas zonas geográficas. La utilidad rela
tiva de las frecuencias seleccionadas y la utilidad de estas.frecuencias en 
combinaciones de 4, 5 ó 6 se ha considerado en función de la latitud y de 
la distancia hasta las boyas. En el informe se facilitan también datos para 
evaluar la posibilidad de compartir las frecuencias a base de una separación 
geográfica o en el tiempo.

I. INTRODUCCIÓN

En otoño de 1967 se celebrará una Conferencia Administrativa Mundial 
de Radiocomunicaciones encargada de las cuestiones relativas al servicio 
móvil marítimo. Las necesidades mundiales de frecuencias radioeléctricas 
para la transmisión de datos oceanográficos se hallan ya lo suficientemente 
definidas para que merezcan ser examinadas por la Conferencia. En el pre
sente informe, se expone la información técnica pertinente para los fines 
de la Conferencia desde el punto de vista, principalmente, de las necesida
des de las transmisiones de datos oceanográficos. El Comité Consultivo 
Internacional de Radiocomunicaciones ha determinado datos técnicos fundamen
tales que permiten prever el grado de probabilidad de propagación por onda 
ionosférica / C.C.I.R., 1966 / y el ruido _a pesar del cual hay que poder 
captar las señales en ondas decamétricas / Informe 322 del C.C.I.R.̂  1 > y 
esté estudiando la utilización de esos datos para prever la calidad de furr- 
cionamiento de los enlaces por onda-ionosférica / C.C.I.R., 1963__/* Se han 
desarrollado métodos / JTAC, 1964; Lucas y Haydon, 1966__/ para prever la 
calidad de funcionamiento, por onda ionosférica, de los enlaces de transmi
sión de datos oceanográficos por ondas decamétricas basados en las caracte
rísticas previsibles de la ionosfera y del ruido atmosférico. El presente 
informe comprende cálculos, detallados de la probabilidad.de una compilación 
satisfactoria de datos en función de las frecuencias disponibles, de la 
longitud del circuito y de la latitud geográfica, y en él se resumen esos 
cálculos a los fines de evaluar la utilidad relativa de diversos juegos de 
frecuencias de la gama de ondas decamétricas para la transmisión de datos 
oceanográficos. Al desarrollar los planes de atribución de frecuencias, 
hay que considerar también la posibilidad de compartir las frecuencias 
mediante una separación geográfica o en el tiempo.
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II. EVALUACIÓN DE JUEGOS DE FRECUENCIAS

A. Hipótesis

1. Puede hacerse una evaluación teórica de la suficiencia del juego 
de frecuencias propuesto seleccionando ubicaciones de estaciones base en 
todas las latitudes geográficas de interés. Hay que admitir que existen 
variaciones de longitud en las condiciones de propagación y en los niveles de 
ruido atmosférico* pero la variación de la latitud es normalmente más pronun- 
ciada* considerándose adecuada para los fines del presente análisis.

2. Si el análisis abarca toda la gama de distancias típicas entre las 
estaciones base y las boyas oceánicas* es superfluo tener en cuenta las 
distancias efectivas hasta las boyas.

3. Un muestreo a lo largo de una línea norte—sur* a.partir de la esta— 
ción base* corresponderá aproximadamente a la distribución de las boyas* 
desde el punto de vista de la propagación.

4. Sólo se requiere un juego de frecuencias* esto es* no se revisará 
el juego de frecuencias durante el ciclo de actividad solar. Se considera 
que los cálculos efectuados a niveles de actividad solar de índices 20 y 
120 proporcionan una aproximación adecuada de las variaciones de la activi
dad solar.

5. Las bandas de frecuencias consideradas para la transmisión de datos 
oceanográficos pueden evaluarse a base de las siguientes frecuencias;
4,2* 6*2, 8*3* 12*4* 16*6 y 22*1 Mc/s.

6. Normalmente* el enlace boya-estación base será menos satisfactorio 
que el enlace estación base-boya y los cálculos de la calidad del sistema 
basados en el enlace boya-estación base proporcionarán una evaluación pruden
cial de la calidad deseada para la transmisión de datos oceanográficos.

7* Una boya normal puede suministrar a su antena una potencia media de
100 W.

8. La eficacia de la antena de boya dependerá de la frecuencia. Para 
los fines de estos cálculos* se ha supuesto una antena de eficacia equivalen—, 
te a la de una antena vertical de látigo de 5 m sobre el nivel del mar.
En el Apéndice III* se indica la ganancia de la antena de boya utilizada 
para el análisis.

9. La estación base empleará una antena con una ganancia de 10 db con 
relación a una antena isótropa.

101 Las velocidades de transmisión típicas no excederán de 100 bitios 
por segundo.
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11. La confiabilidad de la transmisión puede evaluarse a base de la
probabilidad de que la.relación señal/ruido (S/R) será adecuada para un 
servicio explotado a 100 bitios por segundo. No obstante* se admite que* a 
veces* será conveniente transmitir los datos a menor velocidad* debido a la 
propagación por trayectos múltiples en ciertas frecuencias.

12. Una relación S/R de 4o db (valor mediano horario de la potencia de 
la señal en la anchura de banda ocupada referida al valor mediano horario 
del ruido en una anchura de banda de 1 c/s) será adecuada para obtener la 
calidad de servicio requerida, lo que corresponde a una relación S/R de
15 db para una señal que ocupe una anchura de banda de 300 c/s* frente a un 
ruido que ocupe una anchura de banda de 300 c/s.

13. No se precisará cobertura de onda ionosférica dentro del alcance 
de la onda de superficie. La confiabilidad de la transmisión por onda 
ionosférica, al alcance mínimo* puede' evaluarse tomando para los cálculos 
un trayecto de 200 km.

14. Nc es necesario que la distancia máxima exceda de 3*000 km.

15* La confiabilidad de transmisión por onda ionosférica varía con la
distancia. Los cálculos para distancias de 200* 500* 800, 1.000* 2.000 y 
3*000 km permitirán interpolar de modo adecuado la confiabilidad para cual
quier distancia intermedia deseada.

16. Las necesidades en transmisión de datos son independientes de la
hora y de la estación del año. Los cálculos que se hagan a intervalos de 
2 horas para los meses de junio y diciembre representarán las variaciones 
diurnas y estacionales.

B. Análisis

En el presente informe* para prever las características de enlaces 
de diversas longitudes* por onda ionosférica* para la obtención de datos 
oceanográficos en distintas latitudes se hace un muéstreo en el tiempo de la 
confiabilidad teórica de los enlaces de telecomunicación.

La confiabilidad de cada muestra es* por definición* el porcentaje 
de días al mes en que es de esperar que se obtendrá una relación S/R igual 
como mínimo a un valor especificado. Las muestras se han combinado a fin de 
obtener una confiabilidad media pará cada una de las frecuencias considera
das y combinaciones de 4, 5 y 6 frecuencias. Este promedio constituye una 
evaluación del porcentaje de horas de un ciclo de actividad solar en que los 
circuitos boya-estación base tendrían una proporción de error binaria infe
rior a .uno por mil para una transmisión no repetida* o sea, un sistema de 
manipulación por desviación de frecuencia con recepción por diversidad. Se
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han preparado previsiones distintas para estaciones base situadas a 80°N, 
60°N, 4o°N, 20°N, 20°S, 4o°S, 60°S y 8o°S, y para ubicaciones de boyas a 
distancias de 200, 500, 800, 1.000 y 5*000 km. Todas las previsiones se 
han hecho para trayectos que pasan por el meridiano 0o y, como en estos 
cálculos se tienen en cuenta los parámetros de propagación más importantes 
(latitud geográfica y longitud del circuito), se da por supuesto que pueden 
utilizarse para prever la utilidad general de varios juegos de frecuencias, 
a condición de que esas frecuencias se empleen en el plano mundial. Para 
otras longitudes, la calidad deseada podrá determinarse con bastante preci
sión tomando la precaución de expresar las previsiones en hora local 
(TMG a 0o de longitud).

La Figura 1 es un ejemplo de las previsiones básicas utilizadas 
para calcular la confiabilidad media. En el Apéndice I al presente informe 
se presentan esos cá,lculos en forma detallada.

Para cada cálculo básico, se examinan las condiciones de propaga
ción con objeto de determinar; la proporción (en forma decimal) de días por 
mes en que habrá propagación por onda ionosférica — la mediana mensual de la 
mediana horaria de la relación S/R para esos días - y la confiabilidad 
teórica del enlace.

En el cuadro figuran previsiones para frecuencias de 3,0, 4,2,
6,2, 8,3* 12,4, 16,6, 22,1, 23, 25, 26, 27, 28 y 30 Mc/s a intervalos de 
dos horas. Las frecuencias inferiores a 4,2 Mc/s y superiores a 22,1 se 
han incluido únicamente para permitir la utilización de una calculadora de 
capacidad normal.

La fracción de días (F. Days) es la proporción de días por mes en 
que la propagación por onda ionosférica es probable. La relación S/R 
(S/N db) es la mediana mensual de los valores medianos horarios, en los 
terminales de entrada del receptor, de la relación entre la señal en la 
anchura de banda ocupada,y el ruido previsible en una anchura de banda de 
1 c/s. La confiabilidad teórica (Reí.) es la proporción de días por mes en 
que cabe esperar que se iguale o rebase la relación S/R requerida. Esta 
proporción se calcula; l) previendo la proporción de días en que se da 
por seguro un trayecto por onda ionosférica; 2) evaluando la proporción de 
esos mismos días en que se dispondrá de una relación S/R adecuada, y 3) com
binando esas proporciones para evaluar la confiabilidad.

En el encabezamiento de cada tabulación se da una especificación 
general de los parámetros de circuito utilizados para los cálculos. Empe
zando por la parte superior, y leyendo de izquiera a derecha, el encabeza
miento es el siguiente;

O» *1. línea; Secuencia numérica en que se efectuó el cálculo; mes 
al que corresponde la previsión; nivel de actividad solar al que se aplica 
la previsión (expresado por la media móvil de Zurich del número de manchas 
solares para 12 meses); un número de código del circuito que indica, delante
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del punto, el ángulo de orientación del transmisor en decenas de grados, y, 
detrás del punto, la distancia en centenas de millas marinas.

el C* /2. y 3. * líneas; Identificación del enlace, esto es, trayecto de 
2.000 km hasta 20°N, con las- ubicaciones del transmisor y del receptor a la 
centésima inmediata de grado; el acimut del receptor al transmisor y vice
versa en grados (hacia el Este con relación a la dirección del Norte), y la 
distancia ortodrómica en kilómetros.

4.a línea.; Antena transmisora. Antena receptora. Para la boya se 
ha supuesto una. antena equivalente a un látigo vertical de 5 metros, y en 
la estación base se ha supuesto que la antena tiene una ganancia de 10 db 
con relación a una antena isótropa.

5.a línea; El ángulo de orientación del haz principal de la ante
na transmisora con relación al trayecto ortodrómico entre el transmisor y 
el receptor. El ángulo vertical mínimo de llegada y de salida considerado 
para la selección de los posibles modos de propagación. El ángulo de orien
tación del haz principal de la antena, receptora con relación al trayecto 
ortodrómico entre el transmisor y el receptor. Para la simple antena su
puesta en estos cálculos, puede considerarse que el haz principal sigue el 
trayecto ortodrómico, por lo que se indica 0o (DEG). También se emplea un 
ángulo vertical mínimo de 0o (DEG) para indicar que no hay obstáculos fren
te a la antena.

6.a línea; Potencia en los terminales de entrada de la antena 
transmisora. El nivel de ruido industrial en Ta zona de recepción. La 
relación S/R requerida. Se ha supuesto una potencia media de 100 W en los 
terminales de entrada de la antena transmisora. El ruido industrial es unos 
15 db superior al definido por el C.C.I.R. para una ubicación sin ruidos
/ C.C.I.R., 1963__/.

En "Operating frequencies" las frecuencias 4,2, 6,2, 8,3, 12,4,
16,6 y 22,1 Mc/s, figuran sin decimales, esto es, 4, 6, 8, 12, 16 y 22, 
respectivamente.

C. Resultados

La Figura 4, basada en la información del Apéndice I, ilustra la 
confiabilidad teórica de los distintos juegos de frecuencias en función de 
la longitud del enlace y de la latitud geográfica. En la Figura 5 se ha 
resumido aún más esa información eliminando la influencia de la longitud 
del circuito, a fin de ilustrar mejor la influencia de la latitud. En la 
última columna de la Figura 5 se indica la confiabilidad teórica de los 
distintos juegos de frecuencias en el caso de que esas frecuencias se utili
zasen en el plano mundial, y se da la evaluación óptima de la confiabilidad 
teórica de los distintos juegos de frecuencias para una repartición supues
ta uniforme de las latitudes geográficas y de las longitudes de los enlaces.
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Para evaluar una frecuencia o una combinación de frecuencias 
dentro de cierto conjunto de datos, elíjase la latitud geográfica que más 
se aproxime a las latitudes de los circuitos y anótese la confiabilidad 
media para todas las distancias boya-estación base que interesen. El prome
dio de esas confiabilidades dará una evaluación del porcentaje de horas del 
ciclo de actividad solar en que cabe esperar la obtención de datos.

También es posible adscribir ponderadas a las distintas distancias 
hasta las boyas o a sus latitudes, por ejemplo, dando por supuesto que a 
una distancia de 500 km habrá 10 veces más boyas que a una distancia de 
200 km, o que a 0-20°M habrá dos veces más que en 60-80°N. Estas ponderadas 
permitirán comprobar la utilidad de los distintos juegos de frecuencias en 
una latitud dada o en el plano mundial. Este ejercicio puede realizarse 
sobre el papel, sin que sea indispensable recurrir a una calculadora.

Página 7 FIGURA 1. Ilustración de cálculos básicos utilizados para evaluar juegos
de frecuencias.

Página 8 III. C0MPARTICIÓN GEOGRAFICA DE FRECUENCIAS

Será probablemente necesario utilizar la misma frecuencia simultá
neamente en varias zonas geográficas para compilar los datos deseados con 
el limitado número de frecuencias de que se trata. La posibilidad de llevar 
a cabo operaciones simultáneas variará considerablemente con la frecuencia 
utilizada, la hora, la ubicación de las estaciones base, la estación del 
año y el nivel de actividad solar,

A medida que se vayan definiendo con precisión las ubicaciones de 
las estaciones base y de las boyas, los datos relativos a la propagación 
podrán servir para establecer planes detallados de operaciones simultáneas. 
Para que en la Conferencia Marítima pueda esbozarse, conviene dar algunas 
indicaciones preliminares sobre este funcionamiento simultáneo.

A. Hipótesis

1. Como primera fase de una planificación, puede evaluarse la posibi
lidad de utilizar simultáneamente una frecuencia mediante una separación 
geográfica adecuada calculando la variación, en función de la posición geo
gráfica, de los factores que pueden intervenir en los criterios de conparti
ción de las frecuencias que interesan.

2. Entre los criterios útiles para la compartición de frecuencias,
cuéntanse; a) el porcentaje de días de probable propagación por onda ionos
férica; b) la relación S/R mediana disponible en los receptores, ye) la 
potencia mediana en los terminales de.entrada del receptor.



. 5. Las variaciones en función de. la latitud podrán preverse mediante
cálculos a 0o, 20°, 40°, 60° y 80° en el hemisferio septentrional.

4'. ■ ■ Las variaciones diarias podrán preverse considerando los valores
extremos a mediodía y a medianoche en las ubicaciones transmisoras.

5. Para los demás parámetros que han de tenerse en cuenta en la primea
ra fase de la planificación de compartición, pueden adoptarse condiciones 
medias, esto es, mes medio (marzo), actividad solar media (número de man
chas solares de Zurich para 12 meses; 70).

B. Análisis

La Figura 2 ilustra los cálculos que sirven de orientación para 
evaluar la posibilidad de funcionamiento simultáneo en la misma frecuencia 
mediante la separación geográfica de los circuitos. En ella, la hora, la 
frecuencia de funcionamiento y la ubicación del transmisor, son fijas, sien— 

Página 9 do la variable la ubicación receptora. Para cada ubicación receptora, se
calcula, como se indica en el Apéndice I para los cálculos básicos, el por
centaje de días de posible propagación por onda ionosférica y la relación 
S/R. En la Figura se indica también el valor mediano de la potencia en 
los terminales de entrada del receptor en decibelios por debajo de 1 W. 
Cuando la relación S/R disponible es inferior a -20 db, se ha señalado 
con un asterisco, y cuando la proporción de esos días es inferior a 0,05, 
con un guión*

C. .Resultados

Los cálculos relativos a la primera fase de la planificación des
critos en la sección "Hipótesús" figuran en el Apéndice II; pueden aplicarse 
directamente a los enlaces boya-estación base siempre que la antena de la 
estación base no esté dirigida hacia una boya que pueda causar interferen
cias. Para utilizar esos cálculos, hay que determinar la relación mínima 
S/R o  la potencia en los terminales de entrada del receptor que se crea 
puede causar interferencia perjudicial. Una señal que no sea más intensa 
que el ruido previsto es a menudo un criterio útil* Como las relaciones 
S/R indicadas en esos cálculos corresponden a un ruido en una anchura de 
banda de referencia de 1 c/s, es preciso tener en cuenta la anchura de ban
da del receptor, esto es, para un receptor de una anchura de banda de 
500 c/s, cabe prever una señal interferente igual o inferior al ruido para 
todas las relaciones S/R de 25 db como máximo. Cuando las antenas de las 
estaciones base estén dirigidas hacia la boya, o se utilicen potencias dis
tintas de 100 W (estaciones base-boyas),.habrá que efectuar los ajustes 
convenientes en la relación S/R disponible. El porcentaje de días en que 
cabe esperar una propagación por onda ionosférica podrá constituir también 
un criterio para la compartición de frecuencias a base de una separación 
geográfica.

- 7 ~
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Las distancias diurna y nocturna que pueden determinarse para cada 
frecuencia en función de la latitud, conforme a los cuadros numéricos del 
Apéndice H, pueden utilizarse como evaluaciones de la separación geográfi
ca generalmente necesaria para lograr el funcionamiento simultáneo en la mis
ma frecuencia. A causa del aumento de la atenuación en las frecuencias 
inferiores, especialmente durante el día, la separación geográfica requerida 
a esas horas es mínima en esas frecuencias. Véase, por ejemplo, la Figura 1 
del Apéndice II.

Página 10 Debe advertirse que los cuadros numéricos se limitan al mediodía y
a medianoche, al mes de marzo y a un número de manchas solares igual a 70. 
Puede hacerse un cálculo inicial aproximado para otros meses y horas proce
diendo de suerte que el gráfico de un transmisor a las 1200 TM2 y a 0o de 
latitud se encuentre en el punto subsolar, el transmisor a 20°N se halle 
a 20° del punto subsolar, etc., hasta que el transmisor a 0® de latitud y 
a las 2400 TMG se encuentre en un punto opuesto al subsolar.

Cuando se utilicen los cuadros del Apéndice II para realizar un 
cálculo inicial aproximado de la separación requerida para otros meses y 
otras horas, el mejor orden de aplicación de los parámetros será el siguien
te; la potencia disponible en los terminales de entrada del receptor será 
el parámetro más indicado, junto con la relación S/R disponible y la propor
ción de días en que se prevea un trayecto por onda ionosférica.

Página 11 FIGURA 2. Ilustración de cálculos utilizados para evaluar la posibilidad
de compartir las frecuencias mediante una separación geográfica.

Página 12 IV. COMPARTICIÓN DE FRECUENCIAS EN EL TIEMPO

La compartición en el tiempo, aunque relacionada con la compar
tición geográfica de que se trata en la parte HI, depende de la probabili
dad de que una frecuencia sea útil a diferentes horas del día y en distin
tas ubicaciones, y no de la probabilidad de que la señal deje de propagarse 
entre las ubicaciones. Por consiguiente, cabe sacar partido de la posibili
dad de que una frecuencia deje de ser satisfactoria a una hora local dada 
mediante un horario que permita aprovechar las diferencias de la hora local. 
La compartición de frecuencias en el tiempo debida a cambios de las condi
ciones de propagación (principalmente con la hora local, pero también con 
la estación del año) impone un mayor número de procedimientos obvios de 
compartición en el tiempo como, por ejemplo, la interrogación secuencial de 
las boyas desde una estación base y la permutación sistemática de frecuen
cias entre estaciones base durante periodos en que se espera que la frecuen
cia será utilizable. Dentro de un sistema complejo de compilación de datos, 
existe también la compartición en el tiempo entre distintas distancias, 
por ejemplo, los cambios de frecuencia entre el día y la noche.
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■A. Hipótesis

Como las previsiones básicas (Apéndice i) se han hecho en hora 
local (TMG a 0° de longitud), pueden estudiarse las diferencias de hora 
para prever la posibilidad de una compartición de frecuencias mediante la 
separación en el tiempo.

B. Análisis

La Figura 3 ilustra una variación diurna representativa de la con
fiabilidad de las diversas frecuencias. Se observará que sólo se prevé la 
posibilidad de utilizar 12 Mc/s durante un 80% o más de los días entre las 
1400 y las 1800 (hora local) o sea, que una diferencia de unas 4 horas per
mitirá probablemente una compartición de la frecuencia en el tiempo gracias 
a la variación diaria de su utilidad. Cuando se trata de varias distancias, 
como en la transmisión de datos oceanográficos, la flexibilidad en la com
partición de frecuencias en el tiempo es normalmente considerable, tanto 
para una compilación de datos como entre dos de ellas. Debido a la varia
ción diaria de la frecuencia superior, susceptible de propagación ionosfé
rica, la compartición en el tiempo resulta generalmente más factible en las 
frecuencias más elevadas, aunque puede realizarse también a menudo en las 

Página 13 frecuencias más bajas a causa de la mayor atenuación diurna. En resumen, 
debido a la variación de las condiciones de propagación, las frecuencias 
más bajas son más útiles durante la noche, y las más elevadas durante el 
día, por lo que estos cambios pueden aprovecharse para establecer planes de 
compartición de frecuencias basados en las diferencias de hora local*

C. Resultados

En el Apéndice I figuran los datos básicos que pueden servir para 
evaluar la posibilidad de una compartición de frecuencias mediante la sepa
ración en el tiempo. Los cálculos-básicos del Apéndice I ilustran la medida 
en que la compartición en el tiempo es posible y son de mayor aplicación a 
un análises general que a un estudio específico de esta compartición.

Página 14 FIGURA 3» Ejemplo de utilización de cálculos básicos para evaluar la
posibilidad de una eompart.ición en el tiempo.

Página 15 V. CONCLUSIONES

En la columna lfW0RLDWIDEM de la Figura 5» se indica la utilidad 
teórica de cada una de las diferentes frecuencias y combinaciones de las 
mismas para la transmisión de datos oceanográficos en el plano mundial.



- 10 -

Páginas 16 
3 1, arribas 
inclusive

Cuando el equipo de telecomunicación o las necesidades de transmisión de 
datos difieren algo de las hipótesis expuestas, es probable que varíe el 
valor absoluto de la utilidad teórica, pero es improbable que la utilidad 
relativa varíe mucho. Sin embargo, si la distribución de las boyas, sea 
según la distancia, sea según la latitud, varía substancialmente de la dis
tribución uniforme supuesta, quizá proceda volver a examinar la confiabili
dad media.

Aunque las frecuencias 16 y 22 Mc/s parecen contribuir muy poco a 
la confiabilidad media, son útiles durante más del 50$ del tiempo en algu
nas latitudes y a ciertas distancias y su utilización puede contribuir 
notablemente a la elección de un juego de frecuencias adecuado al mejorar 
las oportunidades de compartición en el tiempo. Análogamente, aunque 3 Mc/s 
parece contribuir sensiblemente a la confiabilidad global media, hay que 
tener presente que esa frecuencia se necesita principalmente para enlaces 
cortos en determinadas latitudes y durante periodos de tiempo limitados.
Por lo tanto, si la utilización de 3 Mc/s plantea serios problemas de dise
ño del.equipo, habrá que prever la posibilidad de establecer horarios de 
interrogación para evitar este problema de transmisión a corta distancia du
rante los periodos en que la frecuencia 3 Mc/s es la única frecuencia útil.

En todos los cálculos de confiabilidad se da por supuesto que la 
interrogación proviede de una sola estación base y que los datos se transmi
ten a esa misma estación. Esta confiabilidad podrá mejorarse notablemente 
si se trata de más de una estación base, a causa, principalmente, de la 
relación que existe entre la frecuencia de funcionamiento y la longitud de 
los enlaces.

La compartición de frecuencias a base de la separación geográfica 
y/o la separación en el tiempo es cosa factible y, a medida que se vayan 
estableciendo ubicaciones de boyas y de estaciones base, podrán prepararse 
planes detallados para explotar al máximo las frecuencias disponibles para 
la transmisión de datos oceanográficos.

a CONFIABILIDAD MEDIA DE LOS CIRCUITOS PARA LA
COMPILACIÓN DE DATOS OCEANOGRAFICOS

LONGITUD DEL CIRCUITO DE COMPILACIÓN DE DATOS 

FRECUENCIA 200 km 500 km 800 km 1000 km 2000 km 3000 km

FIGURA 4. Confiabilidad media de la transmisión de datos oceanográficos 
en función del juego de frecuencias disponible, de la latitud 
geográfica y de la longitud del circuito.
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Páginas 32
y 33

Página 34

Página 35

CONFIABILIDAD MEDIA' DE LOS CIRCUITOS PARA LA COMPILACIÓN 
DE DATOS OCEANOGRAFICOS, DE 200 A 3000 KILÓMETROS DE LONGITUD

FRECUENCIA LATITUD MUNDIAL
MC/S

FIGURA 5. Confiabilidad media de la transmisión de datos oceanográficos 
en función del juego de frecuencias disponible y de la latitud 
geográfica, confiabilidad media.mundial, inclusive.
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CALCULOS BRSICOS PARA LA EVALUACIÓN DE 
JUEGOS DE FRECUENCIAS

a APÉNDICE 1, ,

Latitud

(grados)

Distancia (km)

200 500 800 1000 2000 3000

a APÉNDICE II

CALCULOS PARA EVALUAR LA POSIBILIDAD DE COMPARTIR LAS 
FRECUENCIAS MEDIANTE UNA SEPARACIÓN GEOGRAFICA

Latitud
del

transmisor

....~
Día

0
Noche

Frecuencia (Mc/s)

4,2 6,2 8,3 12,4 16,6 22,1

Día
Noche

APÉNDICE III

DIAGRAMA DE RADIACIÓN VERTICAL DE LA ANTENA DE BOYA 
UTILIZADA PARA LOS CALCULOS

FIGURA TT T-1« Diagrama de radiación vertical de la antena de boya utilizada 
para los cálculos

En abscisas: frecuencia (Mc/s)
En ordenadas* Angulo de radiación en el plano vertical»
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FOREWORD

This report was prepared by the Institute for Telecoirrmunication 
Sciences and Aeronomy, Environmental Science Services Adminis- 
tration, Boulder, Colorado, for use at the World Administrative 
Radio Conference to deal with matters relating to the Maritime 
Mobile Service, to be heId in Geneva, Switzerland, from September 
18 through November 4, 1967.
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THEORETICAL EVALUATION 
OF BAND 7 FREQUENCY COMPLEMENTS 
FOR OCEAN DATA COMMUNICATIONS

Ge org e W. Haydon

A study has been conducted to evalúate selected complements 
of Band 7 frequencies (3-30 MHz) by the application of radio 
propagation data to a hypothetical deployment of ocean buoys 
about base stations in various geographic areas . The relative 
utility of selected frequencies and the utility of these fre
quencies in combinations of 4, 5, or 6 is considered as a function 
of latitude and distances to the buoys. Data to estimate the 
feasibility of frequency sharing by geographic or time separation 
are incíuded in the report.

I . INTRODUCTION

A World Administrativé Radio Conference to deal with matters related 
to the Maritime Mobile Service is scheduled to be held in the fall of 1967. 
The worldwide radio frequency requirements for ocean data Communications 
are now sufficiently defined to merit the consideration of these require
ments at this conference. This report develops pertinent technical infor- 
mation for use at the conference with emphasis on these ocean data commu- 
nication requirements. The International Radio Consultative Committee has 
developed basic technical data for predicting the likelihood of sky-wave 
propagation [CCIR, 1966] and the noise with which the high frequency signáis 
must compete [CCIR Report 322], and is studying the use of these data in 
the prediction of sky-wave circuit performance [CCIR, 1963], Techniques 
for anticipating the sky-wave performance of high frequency ocean data 
circuits from these predictable characteristics of the ionosphere and 
atmospheric noise have been developed [JTAC, 1964; Lucas and Haydon, 1966]. 
This report includes detailed calculations of the likelihood of successful 
data collection as a function of the frequencies available, length of the 
circuit, and the geographic latitude, and summarizes these calculations to 
evalúate the relative utility’ of various high frequency complements in ocean 
data Communications. In the development of frequency allocation plans, it is 
also necessary to consider the feasibility of frequency sharing by geographic 
or time separation.
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II. EVALUATION OF FREQUENCY COMPLEMENTS

A. Assumptions

1. A theoretical evaluation of the adequacy of the proposed fre
quency complement may be made by selecting base station locations over 
the geographic latitudes of interest. It is recognized that there are 
longitude variations in propagation conditions and in atmospheric noise 
levels, but the latitude variation is normally the more pronounced, and 
is considered adequate for this analysis.

2. Specific distances to buoys need not be considered if the anal
ysis extends over the range of typical distances between base stations 
and the ocean buoys.

3. Sampling along a north-south line from the base station will 
ápproximate the deployment of buoys from a propagation viewpoint.

4. A single frequency complement is required, i.e., there will be 
no revisión of the frequency complement within the solar cycle. Compu
tations at solar activity-levels of sunspot number Índices of 20 and 120 
are considered to provide an adequate approximation of solar activity 
variations.

5. The bands being considered for ocean data Communications may 
be evaluated by a consideration of the following frequencies: 4.2, 6.2,
8.3, 12.4, 16.6, and 22.1MHz.

6. The buoy-to-base station link will normally be weaker than the 
base station-to-buoy link and computations of system performance based 
on the buoy-to-base station link will provide a conservative evaluation 
of the expected performance of Ocean data Communications.

7. A typical buoy may be expected to deliver 100 W average power 
to its antenna.

8. The efficiency of the buoy antenna will be a function of fre
quency. For the purpose of these computations, an antenna equal in per
formance to a 5-m vertical whip over sea water is assumed. The gain
of the buoy antenna as used in the analysis is shown in Appendix III.

9. The base station wilk employ an antenna with a gain of 10 dB 
relative to an isotropic antenna.

10. Typical transmission rates will not exceed 100 bits per second.
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11. -Cómmunication reliability may be estimated from the likelihood 
that the signal-to-noise (S/N) ratio will be adequate for a 100 bit per 
second Service. It is recognized that lówer data rates may sometimes be 
desirable due to multipath on certain frequencies.

12. A S/N ratio of 40 dB (hourly median signal power in occupied
bandwidth relative to hourly median noise in a 1 Hz bandwidth) will be
adequate to provide the quality of Service required. This corresponds 
to a 15 dB S/N ratio for a signal in a 300-Hz bandwidth, competing with 
noise in a 300-Hz bandwidth.

13. There will be no requirement for sky-wave coverage within the 
ground-wave range. The reliability of sky-wave communication at the mini- 
mum range can be estimated. by computation from a 200-km path.

14. The máximum distance need not exceed 3000 km.
15. The reliability of sky-wave Communications will vary with distance. 

Calculations at distance ranges of 200, 500, 800, 1000, 2000, and 3000 km 
will be adequate to permit interpolation at any distance of interest.

16. The requirement for communication is independent of the time of 
day and the season of year. Computations at 2-hr intervals for the months 
of June and December will represent diurnal and seasonal variations.

B. Discussion

In this report the expected performance of sky-wave circuits for the 
collection of ocean data at various latitudes is estimated for circuits 
of various distances by a time sampling of the theoretical reliability of 
the communication links.

Reliability in each sample is defined as the percentage of days with
in the month that a specified S/N ratio may be expected to be equaled or 
exceeded. The time samples are combined to obtain an average reliability 
for the individual frequencies under consideration and for combinations 
of 4, 5, or 6 frequencies. This average is an estimate of the percentage 
of hours within a solar cycle that buoy-to-base station circuits would 
have a binary error rate of less than óne per thousand for unrepeated 
transmission, e.g., an FSK system with diversity reception. Sepárate
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predictions are prepared for base stations at 80° N, 60° N, 40° N, 20° N,
20° S, 40° S, 60° S, and 80° S, and for buoy locations at distances of 200,
500, 800, 1000, and 3000 km. All predictions are made for paths along the
0° Meridian and since these calculations consider the more important
propagation variables (circuit latitude and distance), it is assumed they 
may be used to anticipate the general utility of various frequency com
plements if these frequencies were used worldwide. For other longitudes, 
the expected performance may be approximated by noting the predictions 
are in local time (GMT at 0° longitude).

Figure 1 is a sample of the basic predictions from which the average 
reliabilities are calculated. The detailed computations are included in 
Appendix I of this report.

In each basic computation the propagation conditions are examined 
to determine the fraction of days per month that sky-wave propagation 
may be expected, the monthly median of the hourly median S/N ratio for 
those days, and the theoretical reliability of the circuit.

Predictions are made for frequencies of 3.0, 4.2, 6.2, 8.3, 12.4,
16.6, 22.1, 23, 25, 26, 27, 28, and 30 MHz at 2-hr intervals in the body 
of the table. Frequencies below 4.2 and above 22.1 MHz are included only 
to permit the use of a standard Computer output format.

The fraction of days (F. Days) is the fraction of days within the 
month that sky-wave propagation is expected. The S/N ratio (S/N*dB) is 
a median of the hourly median at the receiver input termináis and is ex- 
pressed as the ratio of the signal in the occupied bandwidth relative to 
the expected noise in a 1-Hz bandwidth. The theoretical reliability (Reí.) 
is the fraction of days within the month that the required S/N ratio may 
be expected to be equaled or exceeded. This fraction is estimated by (1) 
predicting the fraction of days that a sky-wave path is expected, (2) 
estimating the fraction of these days that an adequate S/N ratio will 
be available, and (3) combining these fractions to estimate the reliability.

A general description of the circuit parameters used in the calculations 
is shown in the heading of each Computer print-out. Starting at the top of
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the page and reading'left to right, the heading may be described as follóws:
Line 1: Numerical sequence in which the computation was made; the

month for which the prediction(applies; the solar activity levelin 
12-month moving average Zurich Sunspot Number for which the-1 prediction 
applies ; a circuit- code number showing the bearing of the transmitter 
location-in tens of degrees before the decimal, and the distance in 
hundreds of nautical miles following the decimal.

Lines 2 and 3: Identification of the circuit, e.g., 2000-km path to
20° N. with the transmitter and the receiver lócations to the nearest hun- 
dredth of a degree; the bearing of the receiver at the transmitter and 
the bearing of the transmitter at the receiver in degrees East of North, 
and the great-circle distance in kilometers.

Line 4: The transmitting antenna. The receiving antenna. An an
tenna equivalent to a 5-m vertical whip transmitting antenna is assumed 
for the buoy and the antenna having a 10-dB„gain relative to an isotropic 
antenna is assumed at the base terminal.

Line 5: . The bearing of the main beam of the transmitting antenna 
relative to the great-circle path between the'transmitter and receiver.
The minimum,vertical angle of arrival and departure ;considered in the • 
selection of possible propagation modes. The-bearing of the main beam. 
of the receiver antenna relative to-the great-circle path between the 
transmitter and receiver. * For the.simple antenna assumed-in these 
calculations, the main beam may be considered^to be along the great-circle 
path and 0 DEG is shown. A minimum vertical angle of 0 DEG is also used, 
indicating that the foreground of the antennas is unobstructed.

Line 6: Power at the transmitter antenna input. The man-made noise
level in the receiving area. The required S/N ratio. For the power at 
the transmitting antenna input, 100 W average power is assumed. The 
man-made noise is about 15 dB above the CCIR noise for a quiet location 
[CCIR, 1963].

In the operating frequency caption, the frequencies of 4.2, 6.2, 8.3, 
12.4, 16.6, and 22.1 MHz are truncated and appear as 4, 6, 8, 12, 16, and 
22, respectively.
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C . Results

Figure 4, based on the Information contained in Appendix I, illus- 
trates the theoretical reliability of various frequency complements as 
a function of circuit distance and geographic latitude. Figure 5 further 
summarizes this information by eliminating the circuit distance variable 
to better illustrate the latitude dependence. The last column of figure 5 
shows the theoretical reliability of the various frequency complements if 
the frequencies were to be used worldwide, and provides the best single 
estimate of the theoretical reliability of the various frequency comple
ments, assuming a uniform distribution in latitude and circuit length.

To evalúate any frequency or combination of frequencies in a specific 
data collection complex, select the geographic latitude which most nearly 
approximates the circuit latitudes and note the average reliability for 
all buoy-to-base station distances of interest. An average of these re- 
liabilities will give an estimate of the percentage of hours within the 
solar cycle that data collection may be expected.

It is also possible to assign weights to the various distances to 
the buoys or latitudes of the buoys, e.g., assume 10 times as many buoys 
will be located at a distance of 500 km than at a distance of 200 km, or 
that twice as many will be located in 0-20° N as 60-80° N. These weights 
would permit a reevaluation of the utility of the various complements at 
a given latitude or worldwide. This exercise can be carried out manually 
and the use of a Computer would not be essential.
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S / N . . D 8
R E L .

f , d a y s
S / N . . D B  
R E L .

F .D Á Y S  
S / N , . D B  
R E L ,

F .D Á Y S  
S / N , , D B  
R E L , :

F .D A Y S  
S / N , . D B  
R E L ,

F .D A Y S  
S / N , . D B  
R E L ,

Figure 1. Sample of basic calculations used to evalúate 
frequency complements.
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III. GEOGRAPHIC SHARING OF FREQUENCIES

It will probably be necessary to use the same frequency simultaneously 
in several geographic areas to collect the desired data with the limited 
number of frequencies being considered. The feasibility of simultaneous 
operations will vary markedly with frequency of operation, time of oper- 
ation, base station location, as well as season of year and solar activity 
level.

As base stations and buoy locations become well defined, radio propa
gation data may be used to develop detailed plans for simultaneous oper
ations. For broad planning at the Maritime Conference some initial 
guidance on feasibility of simultaneous operations is desirable.

A. Assumptions

1. For broad planning purposes the feasibility of simultaneous 
frequency usage on the basis of an adequate geographic separation may be 
estimated by calculating the geographic variation of factors which may be 
used in the frequency sharing criteria for the frequencies of interest.

2. Useful frequency sharing criteria include (a) the fraction of 
days that sky-wave propagation is expected, (b) the median available 
S/N ratio at the receivers, and (c) median receiver input power.

3. Latitude variations may be anticipated by calculations at 0°,
20°, 40°, 60°, and 80° in the Northern Hemisphere.

4. Diurnal variations may be anticipated by considering the diumal 
extíemes of noon and midnight at the transmitter locations.

5. Other parameters in the broad planning of sharing feasibility 
may be based on average conditions, i.e., average month (March), average 
solar activity (12-month Zurich Sunspot Number 70).

B. Discussion

Figure 2 is a sample computation designed for guidance in estimating 
the feasibility of simultaneous operations by geographic separation of 
the circuits. In this format the time, operating frequency, and trans
mitter location are fixed and the receiving location is the variable.
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At each receiving location the fraction of days which sky-wave propagation 
may be expected and the S/N ratio are calculated as in basic computations 
of Appendix I. in addition, the median receiver input power in decibels 
below 1 W is also shown, When the available S/N ratio is less than 
-20 dB an asterisk is shown and when the fraction of days is less than 
.05 a hyphen is shown.

C. Results
Computations for broad planning purposes as described in the Assump

tions above are contained in Appendix II. The computations are directly 
applicable to the buoy-to-base station links when the báse station antenna 
is not directed toward the potentially interfering buoy. To use these 
computations it is necessary to establish the minimum S/N ratio or the 
receiver input power, which is expected to cause harmful interference.
A signal no stronger than the expected noise is often a useful criteria. 
Since the S/N ratios shown in these computations are for noise in a refer- 
ence bandwidth of 1 Hz, it is necessary to consider the bandwidth of the 
receiver, e.g., for a 300-Hz bandwidth receiver the interfering signal 
could be expected to be equal or less than the noise for all S/N ratios 
of 25 dB or less. If the base station antennas were directed toward the 
buoy, or if powers other than 100 W were used (e.g., base stations to 
buoys) appropriate adjustments in the available S/N ratio are required.
The fraction of days that sky-wave paths may be expected may also be used 
as a criterion for frequency sharing on the basis of geographic separation.

Day and night distance separation for each frequency as a function of 
latitude, as determinad from the charts in Appendix II, may be used as 
estimates of the geographic separation generally necessary to permit 
frequency duplication. Due to the greater attenuation rates at the lower 
frequencies, especially in the daytime, the geographic separation required 
is least at the lower frequencies during daylight hours. For example, see 
figure 1 in Appendix II.
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Note the charts are limited to noon and midnight, to the month of 
March at a solar activity index of Sunspot Number 70. A first approx- 
imation to other months and times may be made by noting that the chart 
for a transmitter at 1200 GMT at 0° latitude is at the subsolar point, 
the transmitter at 20° N is 20° from the subsolar point, etc., until the 
transmitter at 0° latitude 2400 GMT is at antipode of the subsolar point.

If the charts in Appendix II are used as first approximations of the 
distance separation required for other months and times, the available 
receiver input power will be the most applicable parameter, with available 
S/N ratio and the fraction of days of an expected sky-wave path following 
in that order.
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Figure 2. Sample of calculations to estimate the feasibility of 
frequency sharing through geographic separation.
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IV. TIME SHARING OF FREQUENCIES

Time sharing, although related to geographic sharing as discussed in 
part III, depends upon the likelihood that a frequency will be useful 
at different times of the day in different locations and not upon the 
likelihood that the signal will fail to propágate between the locations. 
The expectation that a frequency may not opérate satisfactorily at a 
given local time can therefore be exploited by scheduling to take advan- 
tage of local time changes. Time sharing of frequencies due to changes 
in propagation conditions (primarily with local time, but also with 
season) augments the obvious time sharing arrangements such as the se- 
quential interrogation of buoys from a base station and the systematic 
rotation of frequencies between base stations during periods when the 
frequency is expected to be usable. Within a given data collection com- 
plex there is also time sharing between different distances, e.g., fre
quency changes between day and night.

A. Assumption

Since the basic predictions (Appendix I) are made in local time 
(GMT at 0° longitude), time differences may be examined to anticipate 
the likelihood of frequency sharing by time separation.

B. Discussion

Figure 3 illustrates a typical diumal variation in the reliability 
of the various frequencies. Note that 12 MHz is expected to be useful 
on 80% or more of the days only between the hours of 1400 and 1800 Local 
Time, i.e., about a 4-hr time difference should permit a time sharing of 
the frequency due to the diumal variation in its usefulness . When var
ious distances are involved, as in ocean data Communications, there is 
normally considerable flexibility in the time sharing of frequencies, 
both within and between data collection complexes. Due to the diumal 
variation in the upper frequency which will be propagated by the iono- 
sphere, time sharing is usually most feasible at the higher frequencies, 
but ia also often possible at the lower frequencies due to higher daytime
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attenuation. In summary, due to variation in propagation conditions, 
the lower frequencies are most useful at night and the higher frequencies 
are most useful in the daytime, and these changes can be used to develop 
frequency sharing plans on the basis of time differences .

C. Results

Appendix I contains the basic data from which the feasibility of 
frequency sharing through time separation may be estimated. The basic 
computations of Appendix I are illustrative of the degree that time 
sharing is probable and more applicable to broad rather than specific 
time sharing considerations.
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Figure 3. Example of the use of basic calculations to estimate 
the feasibility of time sharing.
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V. CONCLUSIONS

The theoretical utility of various individual frequencies and com- 
binations of these frequencies for worldwide ocean data Communications 
is shown in figure 5 under the worldwide column. If the communication 
equipment or data transmission requirements differ somewhat from the 
assumptions stated, it is likely the absolute magnitude of the theo
retical utility may change, but it is unlikely that the relative magni
tude will change significantly, However, if the distribution of buoys, 
either by distánce or by latitude varies substantially from the un i f orín 
distribution assumed, a reexamination of the average reliability may be 
in order.

Although 16 and 22 MHz appear to contribute very little to the 
average overall reliability, these frequencies are useful over 50% of 
the time at some latitudes and distances and their availability may con
tribute significantly to an adequate frequency complement by improving 
time sharing opportunity. Likewise, although 3 MHz appears to coñtribute 
significantly to the overall average reliability, it should be noted the 
3 MHz requirement exists primarily for the short distance communication 
circuits at certain latitudes during limited time periods. Therefore, 
if the use of 3 MHz poses severe equipment design problems it should be 
possible to develop interrogation schedules to avoid this short distance 
problem during times the 3 MHz is the only useful frequency.

All reliability computations assume interrogation from and data 
transmission to a single base terminal. This reliability will markedly 
improve if more than one base terminal is involved due primarily to the 
relationship between frequency of operation and circuit distance.

Frequency sharing through geographic and/ór time separation is fea- 
sible, and as specific buoy locations and base stations become established, 
detailed plans may be developed to fully exploit the frequencies available 
for ocean data Communications.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
0 DEGREES TO 20 DEGREES NORTH

DATA COLLECTION CIRCUIT DISÍANCE
FREQUENCY 200 KM 500 KM 800 KM 1ÓÓÓ KM 2000 KM 3000 KM. 3" 68 50 43 39 19 i '4- ' 75 62 54 50 35 20

6 66 78 76 63 52 428 43 59 76 81 63 5612 8 23 40 51 00 72
16 Ó 1 í í 21 57 75
22 0 0 0 Ó 12 383» 4- 6- 8 88 92 84 68 59 67

3- 4 -  6-12 88 92 84 68 59 67
3- 4- 6-16 88 92 84 68 59 67
3- 4- 6-22 88 92 84 68 59 67
3 - 4 -  8-12 86 06 94 94 68 i t3» 4- 8-16 86 86 94 94 68 77
3- 4-: 8-22; 86 86 94 94 68 773- A-X2-16 82 73 76 79 88 81
3- 4-12-22 82 73 76 79 88 81
3-4-16-22 82 66 60 62 73 813 - 6 -  8-12 86 92 93 94 69 78
3- 6®1 8-16 86 92 93 94 69 78
3- 6 -0 -2 2 86 92 93 94 69 78
3- 6-12-16 86 91 88 84 93 83
3- 6-12-22 06 91 88 84 93 83
3- 6-16-22 86 91 03: 73 85 88
3- 8-12-16 79 82 90 91 93 853-8-12-22 79 82 90 91 93 85
3- 8-16-22 79 82 90 90 87 93
3-12-16-22 69 62 67 71 84 88
4 - 6 -  8-12 81 89 94 94 69 78
4- 6- 8-16 81 89 94 94 69 784- 6- 8-22 81 89 94 94 69 78
4- 6-12-16 81 88 89 84 94 83
4- 6-12-22: 81 88 89 84 94 83
4- 6-16-22 81 88 84 73 86 88
4- 8-12-16 79 82 92 93 94 85
4- 8-12-22 79 82 92 93 94 85

Figure 4. Average reliability of ocean data Communications as a function of available
frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS 
0 DEGREES TO 20 DEGREES NORTH

DATA COLLECTION CIRCUIT DISTANCE
FREQUENCY 200 KM 500 KM 800 KM 1000 KM 2000 KM 3ÓÓÓ KM4- 8-16-22 79 82 92 93 88 934-:12-16-22 75 69 74 78 69 90

6- 8-12-18 66 79 87 90 94 86
6-' 8-12-22 66 79 87 90 94 86
6- 8-16-22 66 79 87 90 88 94
6-:12-16-22 66 78 82 80 94 92
8- 12-16-22 43 59 76 82 93 943- 4 - 6 -  8-12 88 93 96 95 95 783- 4- 6- 8-16 88 93 96 95 89 94
3- 4- 6 -8 -2 2 88 93 96 95 70 79
3- 4- 6-12-16 88 92 90 85 95 92
3- 4- 6-12-22 88 92 90 85 94 84
3- 4- 6-16-22 88 92 06 74 86 883- 4- 8-12-16 86 86 94 94 95 94
3- 4- 0-12-22 86 86 94 94 94 86
3- 4-0-16-22 86 86 94 94 88 93
3- 4-12-16-22 82 73 76 79 89 903- 6- 8-12-16 86 92 93. 94 96 94
3- 6- 8-12-22 86 92 93 94 94 873- 6- 8-16-22 86 92 93 94 88 94
3- 6-12-16-22 86 91 88 84 94 92
3- 8-12-16-22 79 82 ?6 91 94 94
4- 6- 8-12-16 8l 89 94 94 96 94
4- 6- 8-12-22 ®1 89 94 94 95 87
4- 6- 8-16-22 61 89 94 94 89 94
4- 6-12-16-22 81 88 89 84 95 92
4- 8-12-16-22 79 82 92 93 95 946- 8-12-16-22 66 79 87 90 95 95
3- 4- 6- 8-12-16 88 93 96 95 96 943- 4- 6- 8-12-22 88 93 96 95 95 87
3- 4- 6- 8-16-22 88 93 96 95 69 94
3- 4- 6-12-16-22 88 92 96 85 95 92
3- 4- 8-12-16-22 86 86 94 94 95 94
3- 6- 8-12-16-22 86 92 93 94 96 954- 6- 8-12-16-22 81 89 94 94 96 95

ALLFREQUENCIES 88 93 96 95 96 95
Figure 4 (Cont.)- Average reliability of ocean data Communications as a function of avail

able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
20 DEGREES TO 40 DEGREES NORTH

DATA COLLECTION CIRCUIT DISTANCE
FREQUENCY 200 KM 50Ó KM 800 KM í 000 KM 2Ó00 KM 3ÓÓÓ KM3 80 63 51 47 27 44 72 72 64 58 42 27

6 39 66 71 68 59 466 11 30 62 71 71 57
12 0 1 14 30 76 72
16 0 0 Ó 5 58 70
22 Ó 0 0 Ó 25 543- 4 - 6 —8 90 96 87 76 76 853-  4* 6-12 ’ Q 96 87 76 76 85

3- 4- 6-16 ?0 96 87 76 76 85:
3- 4- 6-22 90 96 87 76 76 853- 4-  é- l2 89 86 96 95 81 893- 4-  8-16 89 86 96 95 61 89
3-  4 -8 -2 2 89 86 96 95 81 89
3- 4-12-16 89 79 72 78 9o 89
3-4-12-22 89 79 72 7a 90 89
3- 4-16-22 89 79 65 62 85 843- 6- 8-12 86 95 97 95 82 90
3- 6- 8-16 86 95 97 95 82 903- 6- 8-22 ^6 95 97 95 82 90
3- 6-12-16 86 95 87 84 94 92
3- 6-12-22 86 95 87 64 94 92
3- 6-16-22 86 95 86 77 92 93
3- 8-12-16 81 77 94 92 933- 8-12-22 81 77 92; 94 92 93
3- 8-16-22 81 77 92 93 92 95
3-12-16-22 80 64 63 70 87 9(j
4- 6 -8 -1 2 73 89 97 96. 82 90
4- 6- 8-16 73 89 97 96 82 904- 6- 8-22 73 89 97 96 82 90
4- 6-12-16 73 89 87 85 94 92
4- 6-12-22 73 89 87 85 94 92
4- 6-16-22 73 89 86 78 92 93
4 - 8-12-16 73 79 95 97 94 93
4- 8-12-22 73 79 95 97 94 93

Figure 4 (Cont.). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.
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3 -4 -8 -1 2 -1 6 -2 2
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ALL
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AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
20 DEGREES TO 40 DEGREES NORTH

data co llectio n  c ir c u it  dista n ce
200 KM 5qÓ km 800 KM 1000 KM 2Ó00 KM 30 Ó Ó KM73 79 95 95 93 9572 72 72 78 93 92

40 67 82 90 94 94
. 40 67 82 90 94 94

40 67 82 88 94 95
40 67 72 77 97 95! ’
13 32 64 73 96 95
90 96 98 98 94 8090 96 98 96 94 90
90 96 98 96 60 88
9 o 96 88 85 97 90
90 96 88 85 94 91
90 96 87 78 92 91
69 86 96 97 97 91
89 86 96 97 93 91
89 86 96 95 93 93
89 79 72 78 93 90
86 95 97 97 98 91
66 95 97 97 94 92
86 95 97 95: 94 94
86 95 87 84 97 93
81 77 92 94 96 94
73 89 9? 98 98 91
73 89 97 98 94 92
73 89 97 96 94 94
73 89 87 85 97 93
73 79 95 97 97 94
39 66 82 90 98 94
90 96 98 98 98 91
90 96 98 98 94 92

90 96 98 96 94 94
90 96 88 85 97 9389 86 96 97 97 94
86 95 97 97 98 • 94
73 89 97 98 98 94

9o 98 98 98 94
Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



FREQUENCY 200 KM

AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS 
40 DEGREES TO 60 DEGREES NORTH

DATA COLLECTION CIRCUIT DISTANCE 
500 KM 800 KM 1000 KM 2000 KM 3ÓÓÓ KM

3 66 59 53 48 28 .6•4- so 57 57 57 46 27
6 13 38 58 55 63 49
8 5 9 38 53: 63 61

12 Ó 2 6 9 58 60
16 Ó 0 í 4 28 48
22 Ó Ó Ó Ó 7 223-  4-  6-  8 69 80 86 77 67 65

3- 4- 6-12 69 80 86 77 67 65
3 - 4 -  6-16 69 80 86 77 67 65
3- 4- 6-22 69 80 86 77 67 65
3 - 4 -  8-12 69 71 83 89 76 703 - 4 -  8-16 69 71 83 89 76 70
3 - 4 -  8-22 69 71 83 89 76 703- 4-12-16 *9 71 67 85 86 72
3- 4-12-22 69 71 67 65 86 72
3- 4-16-22 69 71 66 63 68 693- 6-  8-12 66 73 89 90 76 72
3- 6-  8-16 66 73 89 90 76 723 - 6 -  8-22 66 73 89 90 76 72
3- 6-12-16 66 73 84 75 90 81
3- 6-12-22 66 73 84 75 90 81
3- 6-16-22 66 73 84 75 76 82
3- 8-12-16 66 60 76 84 85 81
3- 8- 12-22 ¿6 60 76 84 85 81
3- 8-16-22 66 60 76 84 76 83:
3-12-16-22 66 59 56 54 79 68
4- 6-  8-12 Si 66 82 87 77 724- 6-  8-16 51 66 82 8? 77 724- 6- 8-22 51 66 82 87 77 72
4- 6-12-16 51 66 77 72 92 81
4- 6-12-22 51 66 77 72 92 81
4- 6-16-22 51 66 77 72 77 82
4- 8-12-16 51 57 74 84 92 814- 8-12-22 51 57 74 84 92 81

Figure 4 (Cont.). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
40 DEGREES TO 60 DEGREES NORTH

DATA CQ U E C T 1 0 N  CIRCUIT DISTANCE
FREQUENCY 200 KM 500 KM 800 KM 1000 KM 2000 KM 3Ó0Ó KM

4- 8-16-22 51 57 74 84 83 83
4-12-16-22 51 57 58 60 89 76
6- 8-12-16 14 40 64 71 92 82
6- 8- 1 2 -2 2 14 40 64 71 92 82
6- 8-16-22 14 40 64 71 62 85

6-12-16-22 14 40 59 56 93 85
8-12-16-22 6 10 39 54 82 85
3 - .4.. 6- 8 - 1 2 69 80 91 92 93 82
3- 4- 6 - 8 - 1 6 69 80 91 92 84 83
3 - 4 - 6 - 8 - 2 2 69 80 91 92 77 71

3- 4- 6-12*16 69 80 86 77 94 85
3- 4- 6-12*22 69 80 86 77 92 81
3- 4- 6-16*22 69 80 86 77 77 82
3- 4- 8-12-16 69 71 83 89 94 85
3- 4- 8-12-22 69 71 83 89 92 81

3- 4- 8-16-22 69 71 83 89 83 83
3- 4-12-16-22 69 71 67 65 89 76
3 - 6- 8-12-16 66 73 89 90 94 86
3- 6- 8- 1 2 -2 2 66 73 89 90 92 83
3- 6- 8-16*22 65 73 89 90 82 85

3- 6-12-16*22 66 73: 84 75 93 86
3- 8-12*16-22 66 60 76 84 88 85
4- 6- 8-1 2 - 1 6 50 66 8 2: 87 95 86
4- 6- 6-12*22 50 66 82 87 93 83
4- 6- 8-16*22 50 54 82 87 84 85

4- 6-12*16-22 50 66 77 72 94 86
4- 8-12-16-22 50 57 74 84' 94 85
6- 8-12-16*22 13 38 63 70 94 87
3- 4» 6- 8*12*16 69 80 91 92 95 86
3 - 4- 6- 8- 1 2 -2 2 69 80 92 93 83

3- 4- 6- 8-16-22 69 80 91 92 84 85
3 - 4 -  6-12-16-22 69 80 86 77 94 86
3- 4- 8-12-16-22 69 71 83 89 94 65
3 - 6 - 8 - 1 2 - 1 6 - 2 2 66 73 89 90 94 87
4- 6- 8-12-16-22 50 66 82 87 95 87

ALL
f r e q u e n c i e s 49 80 91 92 95 87

Figure 4 (Cont.). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic.latitude, and circuit length.



FREQUENCY
3"468
12
16
22

3 4 - 6 - 8
3 4- 6-12
3 4- 6-16
3 4- 6-22
3 4 -8 -1 2
3 4- 8-16
3 4- 8-22
3 4-12-16
3 4-12-22
3 4-16-22
3 6-  8-12
3 6-  8-16
3 6- 8- 22:
3 6-12-16
3 6- 12-22
3 6-16-22
3 8-12-16
3 8- 12-22
3 8-16-22
3 12-16-22
4 6-  8-12
•4 6- 8-16
4 .6-  8-22

4 6-12-16
4 6- 12-22
4 6-16-22
4 8-12-16
4 8- 12-22

Figure 4 (Cont.).

2ÓÓ KM

AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS 
60 DEGREES TO 80 DEGREES NORTH

DATA. COLLECTION CIRCUIT DISTANCE 
500 KM 800 KM IÓÓ0 KM 2000 KM 3ÓÓÓ KM 

670 56 47 44 22
45 63 56 52 38 30

4 17 57 64 52 52
Ó i 16 39 59 57
0 0 Ó 1 43 47
Ó Ó 6 0 4 23
0 0 Ó 0 0 5

71 77 86 83 54 53
t i 77 86 83 54 53
71 77 86 83 54 53
71 77 86 83 54 53
71 76 t i 78 66 61
n 76 t i 78 66 61
71 76 n 78 66 6171 76 02 55 66 60
ti 76 62 55 66 60
t i 76 62 55 38 45

59 82 87 67 63
to 59 82 87 67 63
to 59 82 87 67 63
té 59 81 81 73 69
n 59 81 81 73 69
to
tó

59 81 81 53 61
56 57 70 77 67

to 56 57 70 t7 67
tó
tó

56 57 70 63 62
56 47 44 55 51

45 64 81 86 68 64
45 64 81 86 68 64
45 64 81 86 66 64
45 64 8ó 80 75 70
45 '64 0Ó 80 75 7045 64 80 80 54 61
45 63 66 75 81 71
45 63 66 75 81 71

Average reliability of.ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



FREQUENCY 
4 -8-16-22  
4-12-16-22 6-8-12-16 6-8-12-22 
6-  8-16-22
6-12-16-22 
8-12-16-22 
3 - 4 - 6 -  8-12 
3- 4 - 6 -  8*16 
3- 4-  6-  s-22

3- 4- 6-12-16 3-4- 6-12-22 
3-  4-  6-16*22 
3- 4- 8-12-16 3-4- 8-12-22
3-  4-8-16-22  
3-4-12-16*22 

6-  6-12-16 
8- 1 2 -2 2  
8-16-22

3- 6
3 -  6-
3- 6-
3- 8-  
■4™ 6-
4 - 6 -  
4- 6-
4 -  6 -

4- 8-6-8- 
3 -  4- 
3- 4-

12-16-22
12-16*22
8-12-168-1 2 -2 2
8-16-22

12-16-22 
12-16-22 
12-16-22 

6-  8-12-16 6» 8-12-22
3 - 4 -  6 -8-16-22  
3- 4- 6-12-16-22 
3- 4 -  6-12-18-22
3- 6-  6-12-18-22
4- 6-  8-12-16-22

ALL
freq u encies

Figure .4 (Cont.).

DATA COLLECTION CIRCUIT DISTANCE

AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
60 DEGREES TO 80 DEGREES NORTH

200 KM 500 KM 800 KM 10ÓÓ KM 2Ó00 KM 3QÓ0 KM
45 63 66 75 66 65
45 63 56 52 66 62

4 17 58 70 81 73
4 17 58 70 81 734 17 58 70 67 68
4 17 57 64 73 71
Ó 1 17 39 73 68

71 77 87 89 83 73
71 77 87 89 68 68
71 77 8? 89 68 64
71 77 86 83 75 71
71 77 86 63 75 70
71 77 86 83 54 61
71 76 t i  78 81 71
71 t 6 t i  78 81 71
71 76 71 78 66 65
71 76 62 55 66 62
70 59 82 87 81 74
70 59 82 87 81 73
70 59 82 8t 67 68

70 59 81 81 73 7l
70 56 57 70 77 68
45 64 81 86 83 74
45 64 81 86 83 73
45 64 81 86 68 68

45 64 86 80 75 71
45 63 66 75 81 71

4 17 58 70 81 74
71 77 87 89 83 74
t i 77 87 89 83 73
71 77 87 89 66 68
t i 77 86 83 75 7171 76 71 78 81 71
70 59 82 87 81 7*45 64 81 86 83 74

71 77 8 'f 89 83

Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
0 DEGREES TO 20 DEGREES SOUTH

DATA COLLECTION: CIRCUIT DISTANCEFREQUENCY 2Ó0 KM 500 KM aóó kM 1000 KM 2ÓÓ0 KM 3005 KM3 65 55 50 50 29 94 65 57 54 55 48 336 50 65 61 59 57 53e 23 43 64 70 65 60
i? 0 3 24 39 75 75
16 0 0 Ó T 61 7722 Ó 0 Ó Ó 28 583- 4-6- 8 85 92 80 72 78 903- 4-- 6-12 85 92 80 72 78 903- 4- 6-16 85 92 80 72 78 90

3. 4- 6 - 2 2 85 92 80 72 78 903- 4- 8-12 81 86 95 96 83 923- 4-' 8-16 81 86 95 96 83 923- 4- 8-22 81 86 95 96 83 923- 4-12-16 78 69 75 82 92 90
3» 4-12-22 78 69 75 82 92 903- 4-16-22 78 67 59 63 88 883- 6- 8-12 83 92 95 95 63 923- 6- 8-16 63 92 95 95 83 923- 6- 8-22 83 92 95 95 83 92
3- 6-12-16 83 91 87 87 95 94
3- 6-12-22 83 91 87 87 95 943- 6-16-22 63 91 79 74 92 963- 8-12-16 75 82 93 95 92 943- 8-12-22 75 82 93 95 92 94
3. 8-16-22 75 62 93 94 91 96
3-12-16-22 65 58 69 78 87 894-6-8-12 72 82 93 84 924- 6- 8-16 72 82 n 93 84 924- 6- 8-22 ?2 82 91 93 84 92
4- 6-12-16 72 82 83: 85 95 94
4- 6-12-22 72 82 83 85 95 944- 6-16-22 72 82 75 73 93 964- 8-12-16 68 76 90 94 95 944- 8-12-22 68 76 90 94 95 94

Figure 4 (Cont.). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency. complement, geographic latitude, and circuit length.



DATA CQÜ.ECTION CIRCUIT DISTANCE

AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
0 DEGREES TO 20 DEGREES. SOUTH

FREQUENCY 200 KM 500 KM4- 8-16-22 66 764-12-16-22 65 596- 8-12-16 50 666- 8-12-22 50 666- 8-16-22 50 66
6-12-16-22 50 658-12-16-22 24 433- 4- 6- 8-12 85 933- 4- 6- 8-16 85 933- 4- 6- 8-22 85 93
3- 4- 6-12-16 85 923- 4- 6-12*22 85 923- 4. 6-16-22 85 923- 4- 8-12*16 81 863- 4. 8-12-22 81 86
3- 4- 8-16-22 81 863- 4-12-16-22 78 693- 6- 8-12*16 83 923- 6- 8-12*22 83 923- 6- 8*16*22 83 92
3- 6-12-16*22 83 91
3- 8-12-16-22 75 824- 6- 8-12-16 72 624- 6- 8-12*22 72 824- 6- 8-16*22 72 82
4- 6-12-16-22 72 824- 8-12-16-22 68 766- 8-12-16-22 5o 663- 4- 6- 8-12-16 85 93:3- 4- 6- 8-12-22 85 93
3- 4- 6- 8-16-22 85 933- 4- 6-12-16-22 85 923- 4- 8-12-16-22 81 66
3.  6-, 8-12-16-22 83 924- 6- 8-12-16-22 72 82

ALLFREQUENCIES 85 93

800 KM lOOÓ KM 2000 KM 3000 KM90 93 94 9670 80 94 9278 83 94 9578 83 94 9578 82 94 97
76 74 96 9664 71 91 9697 97 95 8497 96 95 9697 96 82 91
69 88 97 96
8? 88 96 9380 75 93 9695 97 96 9695 9f 95 93
95 96 94 9675 82 94 9295 96 96 9695 96 95 9495 95 94 97
87 87 96 9693 95 93 96
H 94 97 9691 94 96 9491 93 95 97
83 85 97 9690 94 96 9678 83 96 9797 97 97 9697 97 96 9*
97 96 95 9789 88 97 9695 97 96 9695 96 96 9791 94 97 97

97 97 97 97
Figure 4 (Cont.). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail

able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
20 DEGREES TO 40 DEGREES SOUTH

DATA COLLECTION CIRCUIT .DISTANCE
FREQUENCY 200 KM 500 KM 800 KM iOÓÓ KM 2000 KM 3000 KM3.. 68 5? 52 49 30 94 60 57 55 56 46 336 33 55 59 55 58 518 9 23 50 61 63 5712 Ó 0 io 20 64 63

,16 Ó 0 Ó 2 42 5622. . Ó 0 Ó Ó 13 35
3- 4 - 6 - 8 81 93 87 7? 71 803- 4- 6-12 81 93 87 77 71 803- 4- 6-16 8Í 93 87 77 71 80
3-4- 6-22 81 93 87 77 71 803-4- 8-12 78 86 2* 96 80 833- 4-8-16 78 86 94 96 80 833- 4- 8 - 2 2 78 86 94 96 80 833- 4-12-16 78 75 72 75 92 84
3- 4-12-22 78 75 72 75 92 84-,3- 4-16-22 78 74 64 61 82 803- 6-8-12 79 91 96 97 80 653- 6- 8-16 79 91 96 97 80 853- 6- 8-22 79 91 96 97 80 85
3- 6-12-16 79 91 88 86 94 913- 6-12-22 79 . 91 88 86 94 913- 6-16-22 79 91 86 77 , 68 913- 8-12-16 71 76 H 94 68 883- 8-12-22 71 76 n 94 88 88
3» 8-16-22 71' 76 91 94 85 903-12-16-22 68 59 62 68 81 774-6- 8-12 63 76 89 94 81 854- 6- 8-16 63 76 89 94 81 85
4* 6- 8-22 63 76 89 94 81 85
4- 6-12-16 63 76 81 84 95 91
4- 6-12-22 63 76 8i 84 95 914- 6-16-22 63 76 79 75 89 914- 8-12-16 60 69 86 93 95 894- 8-12-22 60 69 86 93 95 , 89

Figure 4 (Cont.). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude’, and circuit length.



FREQUENCY 
4- 8-16-22 
4-12-16-22 
6- 8-12-16 
6 - 8- 1 2 -2 2  
6- 8-16-22

6-12-16-22 
8-12-16-22 
3 - 4 -  6- 8-12 
3- 4-, 6- 8-16
3- 4- 6 - 8 - 2 2
3-  4-  6- 12-16 
3 - 4 -  6-12-22
3-  4-  6- 16-22
3 -  4- 8-12-Í63- 4- 8-12-22
3 -  4-  8-16-22 
3- 4-12-16-22 
3- 6- 8-12-16 3- 6- 8-12-22
3- 6 -  8-16-22
3- 6-12-16-22 
3- 8-12-16-224- 6- 8-12-16 
4- 6- 8-12-22 
4- 6- 8-16-22

4-6-12-16-22 
4- 8-12-16-22 
6- 8-12-16-22 
3 -  4- 6-  8-12-16 3-4- 6- 8-12-22
3 -  4-  6- 8- 16-22 
3- 4- 6-12-16-22
3- 4- 8- 12- 16-22  
3- 6- 8- 12- 16-22
4 - 6 -  8-12-16-22

ALL.
FREQUENCIES

Figure 4 (Cont.)

AVERAGE RELIABILITY ÓF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
20 DEGREES TO 40 DEGREES SOUTH

data co llectio n  c ir c u it  d ista n ce
200 KM 500 KM 800 KM ÍÓÓ0 KM 2000 KM 3066 KM

60 69 86 93 91 91
60 57 64 . 72 93 86
34 55 69 75 94 92
34 55 69 75 94 92
34 55 89 75 91 93
34 55 61 64 95 93
11 24 50 61 85 9Í
81 93 97 97 96 8481 93 97 97 92 91
91 93 97 97 81 85
81 93 89 86 96 91
81 93 89 86 95 9181 93 87 78 89 91
78 86 94 96 96 89
78 86 94 96 95 89
78 86 94 96 91 91
78 75 72 75 93 86
79 91 96 97 96 9279 91 96 97 95 91
79 91 96 97 91 93
79 91 88 86 95 93
71 76 91 94 90 91
63 76 89 95 ■ 97 92
63 76 89 95 96 91
63 76 89 94 92 93
63 76 8'1 84 '96 93
60 69 86 93 96 92
33 55 69 75 96 94
81 93 97 97 97 9281 93 97 97 96 91
81 93 97 97 92 93
81 93 89 86 96 93
78 86 94 96 96 92
79 91 96 97 96 94
63 76 89 95 97 94

81 93 97 97 97 94

Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
40 DEGREES TO 60 DEGREES SOUTH

FREQUENCY 200 KM SOÓ kM
3 69 65
4 57 60
6 22 48
8 2 12

12 0 b
16 0 0
22 0 0

3- 4- 6-  6 76 89
3- 4- 6-12 76 89
3- 4- 6-16 ?6 89
3- 4- 6-22 76 89
3- 4- 0-12 75 79
3.  4.  8-16 75 79
3 - 4 -  8-22 75 79
3- 4-12-16 1 5 76
3- 4-12-22 75 76
3- 4-16-22 75 763-  6- 8-12 72 87
3- 6-  8-16 72 873- 6-  6-22 1 2 87
3- 6-12-16 72 87
3» 6- 12-22 72 07
3- 6- 16-22 72 87
3- 8-12-16 69 69
3- 8- 12-22 89 69
3- 8-16-22 69 69
3-12-16-22 69 65
4- 6-  8-12 57 73
4- 6-  8-16 57 73
4- 6-  8-22 57 73
4- 6-12-16 57 73
4- 6-12-22 57 73
4- 6-16-22 57 73
4- 8-12-16 57 63
4- 8-12-22 57 63

Figure 4 (Cont.). Average reliability of
able'frequency complement,

COLLECTION CIRCUIT DISTANCE
800 KM 1000 KM 2000 KM 3Ó0Ó KM

57 51 28 962 63 49 3062 60 66 54
42 57 68 633 9 62 64

Ó 0 28 52
0 0 6 2090 81 69 7190 8Í 69 71

’O 81 69 71
96 81 69 71

93 80 7591 93 80 7591 93 80 75
1 0 69 91 79
70 69 91 79
7J 66 73 7394 94 81 79
94 94 81 79
94 94 81 79
88 81 95 88
88 8JÍ 95 8888 80 83 89
85 89 86 85
55 89 86 85
85 89 82 88
59 58 79 7388 93 81 7980 93 81 79
88 93 81 79
83 79 95 88
83 79 95 88
83 78 84 89
83 91 95 8503 91 95 85

tn data Communications as a function of avail-
geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
40 DEGREES TO 60 DEGREES SOUTH

DATA COLUfCtlON C IR C yiT  d is t a n c e
FREQUENCY 200 KM 500 KM 800 KM 1000 KM 2000 KM 3bob km4- 8- Í 6-22 57 63 83 91 88 884- 12- 16-22 57 60 62 66 91 84

6 - 8- 12-16 22 46 68 74 95 89
6 - 6 -1 2 -2 2 22 48 68 74 95 89
6 - 8- 16-22 22 48 68 74 89 92
6- 12- 16-22 22 48 62 61 95 938- 12- 16-22 ■ 4 13 43 57 83 90.3- 4-  6 -  8 -12 76 89 95 95 96 883- 4-  6 -  8-16 76 89 95 95 89 913-  4» 6 - 8-22 76 89 95 95 81 79
3-  4-  6- 12-16 76 89 90 82 96 ■ 923- 4-  6 -1 2 -2 2 76 89 9(j 82 95 88
3 -  4-  6- 16-22 76 89 9b 81 84 893-  4-  8- 12-16 75 79 «1 93 96 893- 4-  8 -1 2 -2 2 75 79 9í 93 95 86

3 -  4- 8- 16-22 75 79 91 93 88 883-  4- 12- 16-22 75 76 70 69 91 84
3 -  6 -  8- 12-16 72 87 94 94 96 933- 6-  8- 12-22 72 87 94 94 95 893- 6-  8- 16-22 72 87 94 94 89 92
3-  6- 12- 16-22 72 87 88 81 95 933-  8- 12- 16-22 69 69 85 89 89 904-  6 -  8- 12-16 57 73 88 93 97 934-  6 -  8- 12-22 57 73 88 93 96 894- 6-  8- 16-22 57 73 88 93 89 92
4-  6- 12- 16-22 57 73 83 79 96 934-  8- 12- 16-22 57 63 83 91 96 9 b6- 8- 12- 16-22 22 48 68 74 96 94
3 -  4 -  6 - 8- 12-16 76 89 95 95 97 933-  4- 6-  8 -1 2 -2 2 76 89 95 95 96 89
3 - 4 .  6 -  8- 16-22 76 89 95 95 89 923-  4-  6- 12- 16-22 76 89 90 82 96 933-  4-  8- 12- 16-22 75 79 91 93 96 903-  6 -  8- 12- 16-22 72 87 94 94 96 944- 6-  8- 12- 16-22 57 73 88 93 97 94

ALL
f r e q u e n c ie s 76 89 95 95 97 94

Figure 4 (Cont.)- Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
60 DEGREES TO 80 DEGREES SOUTH

DATA COLLEctlON CIRCUIT DISTANCE
FREQUENCY 200 KM 300 KM 8Ó0 KM 1000 KM 2000 KM 30Ó0 KM

3 " 54 44 39 37 19 8
4 42 49 45 44 34 26
6 6 27 51 54 47 508 0 1 24 43 52 60

*2 0 0 Ó Ó 48 55
16 Ó 0 Ó Ó 8 39
22 Ó 0 0 0 .0 6

3- 4- 6» 8 56 64 76 75 49 52
3« 6-12 . 56 64 76 75 49 52
3«p 4* 6-16 56 64 76 75 49 52

3» 4- 6-22 56 64 76 75 49 52
3- 4- 8-12 56 62 63 74 60 6l
3- 8-16 , 56 62 63 74 60 61
3» 4- 8-22 56 62 63 74 60 61
3- 4-12-16 56 62 53 48 68 64

3- 4-12-22 56 62 53 48 68 64
3* 4-16-22 56 62 53 48 37 55
3- 6- 8-12 54 53 77 79 62 64
3- 6-' 8-16 54 53 77 79 62 64
3. 6- 8-22 54 53 77 79 62 64

3- 6-12-16 54 33 75 73 73 74
3- 6-12-22 54 53 75 73 73 74
3- 6-16-22 54 53 75 73 48 71
3- 8-12-16 54 44 54 7l 71 73
3- 8-12-22 54 44 54 71 71 73

3- 8-16-22 54 44 54 71 56 73
3-12-16-22 54 44 4o 38 60 61
4- 6- 8-12 42 50 69 76 63 64
4- 6- 8-16 42 30 69 76 63 64
4- 6- 8-22 42 50 69 76 63 64

4 - 6- 12 -1 6 42 50 68 70 74 74
4 - 6- 12 -2 2 42 50 68 70 74 74
4- 6-16-22 42 30 68 70 50 71
4- 8-12-16 42 49 35 69 75 73
4- 8-12-22 42 49 55 69 75 73

Figure 4 (Cont¿). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



DATA COLLEctlON CIRCUIT DISTANCE

AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
60 DEGREES TO 80 DEGREES SOUTH

FREQUENCY 200 KM 500 KM
4-, 8-16-22: 42 49
4-13-16-22 42 49
6- 8-12*16 7 27
6- 8-12-22 7 27
6- 8-16-22 7 27
6-12-16-22 7 27
8-12-16-22 0 2
3- 4 -  6- 8-12 56 64•3— 4- 6- 8-Í6 56 64
3 - 4 -  6 - 8 - 2 2 56 64
3-' 4- 6-12-16 56 64
3- 4- 6-12-22 56 64
3- 4- 6-16-22 56 64
3- 4- 1-12-16 56 62
'3- 4 -  8-12-22; . 56 82
3- 4- 8-16-22 56 62
3-4-12-16-22; 56 62
3- 6- 8-12-16 54 53
3- 6- 8-12-22 54 53
3- 6- 8-16-22 54 53
3- 6-12-16-22 54 53
3- 8-12-16-22 54 44.
4- 6- 8-12-16 42 50
'4-' 6 -‘ :8--Í2-é2' 42 50
■4- -6-- 8-16-22 42 50
4- 6-12-16-22 42 50
4» 8-12-16-22; 42 49
8- 8-12-16-22 6 27
3- 4- 6- 8-12-16 56 64
3-. 4 » 6 -  8-12-22 56 64
3* 4 - 6 »  8-16-22 56 64
3-  4-  6- 12- 16-22 56 64
3- 4-8-12-16-22 56 62
S» 6- 8-12-16-22 54 53
4- 6- 8-12-16-22 42 50

a ll
freq u en cies 56 64

800 KM 10Ó0 KM 2000 KM 3ÓÓQ KM
53 69 60 73
45 44 68 69
53 60 77 76
53 60 77 76
53 60 62 76
51 54 72 78
24 43 67 77
78 81 78 76
78 81 63 76
78 81 63 64
76 75 74 78
76 75 74 74
76 75 50 71
63 74' 75 77
63 74 75 73
63 74 60 73
53: 48 68 69
77 79 77 80
77 79 77 76
77 79 62 76
75 73 73 78
54 71 71 77'
69 76 78 80
69 76 78 76
69 76 63 76
68 70 74 78
55 69 75 7753 60 77 80
78 81 78 80
78 81 78 76
78' 81 63 76
76 75 74 78
63 74 75 77
77 79 77 80
89 76 78 80

78 81 78 80

Figure 4 (Cont.). Average reliability of ocean data Communications as a function of avail
able frequency complement, geographic latitude, and circuit length.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS
200 TO 3000 KILOMETERS IN LENGTH

FREQUENCY 
MCS:" 0-20 26-40 4Ó-6Ó

N* N*
3 36 45 43
4 49 55 49
6 62 58 46
8 63 50 38

12 45 32 22
16 27 22 13
22 8 13

3.  4-  6-  8 76 85 74
3 - 4 -  6-12 76 J 85 743.  4-  ¿ -jé 76 85 74
3- 4-' 6-22: 76 85 74
3 - 4 -  8-12 84 89 76
3 - 4 -  8-16 84 89 76
3 - 4 -  8-22 84 89 t 6
3-  4-12-16 79 82 Ti
3- 4-12-22 79 82 71
3- 4-16-22 70 77 67
3- 6-  8-12 85 90 77
3 - 6 -  8-16 85 90 77
3- 6- 8-22 85 90 77
3- 6-12-16 87 89 78
3-  6- 12-22 87 89 78
3-6-16-22 84 88 76
3- 8-12-16 86 88 75
3- 8-12-22 86 88 75
3- 8-16-22 86 88 74
3-12-16-22 73 75 63
4- 6- 8-12 84 87 72,
4- 6-  8-16 84 87 72
4- 6-' 8-22; 84 87 72;

4- 6-12-16 86 86 73
4- 6-12-22 86 86 73
4- 6-16-22 83 85 70
4- 8-12-16 87 86 73
4-8-12-22 87 88 73

LATITUDE
6o*>aé '6 - 2 0 20-40 40-60 60-80N #- s. s9 S,

40 43 44 46 3347 52 51 53 4041 57 51 5? 3928 54 43 40 3015 36 26 23 17
4 24 16 13 7
0 14 8 ,4- 176 82 81 79 62

76 82 81 79 6276 82 81 79 62
76 82 81 79 62
7J 88 86 8¿ 62
76 88 86 H 62
n 88 86 92 6265 81 79 76 58
65 81 79 76 58
57 73 73 72 5171 90 88 84 64
7 1 90 88 84 64
71 90 88 84 64
72 89 88 85 67
72 89 88 85 67
67 85 85 8 3; 62
66 88 84 8 0 61
66 88 84 80 61
63 88 84 8Ó 58
53 74 69 67 4?
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Figure 5. Average reliability qf ocean detA Communications as a function of available 

frequency complement and geographic latitude, including worldwide average 
reliability.



AVERAGE RELIABILITY OF OCEAN DATA COLLECTION CIRCUITS 
200 TO 3000 KILOMETERS IN LENGTH

FREQUENCY LATITUDE
MCS Ó-20 20-40 40-60 60-80 0-2Ó 20-40

■N» N.* N. N. S. s .
4- 8-16-22 87 68 72 63 86 81
'4- 12-16-22 79 79 65 57 76 726- 8-12-16 83 77 60 50 77 69
6- 8-12-22 83 77 60 50 77 69
6- 8-16-22 84 7 f §9 47 77 69
6- 12-16-22 82 74 57 47 75 67
8- 12-16-22 74 62 46 33 64 53
3- 4- 6 - 8 - 1 2 90 92 84 80 91 913« 4* 6- 8-16 92 94 83 76 93 91
3- 4- 6- 8-22 86 91 80 76 90 89
3 m 4- 6-12-16 90 91 81 77 91 89
3- 4- 6-12-22 88 90 80 77 90 89
3- 4- 6-16-22 85 89 78 72 86 863- 4- 6-12-16 91 92 61 74 91 89
3- 4- 8-12-22 90 92 80 74 91 89

3- 4- 8-16-22 90 92 79 71 91 89
3- 4-12-16-22 81 83 72 65 81 79
3- 6- 8- 12-16 92 94 83 75 93 913- 6- 8-12-22 91 93 82 75 92 913flM 6- 8-16-22 91 93 60 72 92 91
3- 6-12-16-22 89 90 79 72 90 88
3- 8-12-16-22 88 89 76 66 89 854- 6- 8-12-16 91 9l 77 72 88 85
4- 6- 8-12-22 90 90 76 72 88 854- 6- 8-16-22 90 90 75 68 88 84
4- 6-12-16-22 88 87 74 69 85 82
4- 8-12-16-22 89 89 74 66 86 826- 8-12-16-22 85 78 60 Sq 78 70
3- 4- 6- 8-12-16 93 95 85 80 94 92
3- 4- 6- 8-12-22 92 94 64 80 93 92
¡j —4- 6- 8-16-22 92 94 83 76 93 92
3- 4- 6-12-16-22 90 91 82 77
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Figuré 5 (Cont.)- Average reliability of ocean data Communications as a function of 
available frequency complement and geographic latitude, including 
worldwide average reliability.
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APPENDIX I

BASIC COMPUTATIONS FOR THE EVALUATION 
OF FREQUENCY COMPLEMENTS

Latitude
Degrees

Distance - Kilometers
200 500 800 1000 2000 3000

0-20 N 1-1 1-2 1-3 1-4 - 1-5 1-6
20-40 N 1-7 1-8 1-9 IH 1 I-

* O 1-11 1-12
40-60 N 1-13 1-14 1-15 1-16 1-17 1-18
60-80 N 1-19 1-20 1-21 1-22 1-23 1-24
0-20 S 1-25 1-26 1-27 1-28 1-29 1-30

20-40 S 1-31 1-32 1-33 1-34 1-35 1-36
40-60 S 1-37 1-38 1-39 1-40 1-41 1-42
60-80 S 1-43 1-44 1-45 1-46 1-47 1-48



200 KM PATH 
18.20N - ‘ Ó.00W 

VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH 0‘ DEC 
PWR= 0,1^KW

GMT

JUN SSN= 2
TO 20 DEGREES N 

•20.0.0N - O.OOW 
OÜEG

MIN. •ANGLE= 0 DEG.
3 MC/S MAN. NOl^E - -148 DBW

IB.001 
AZIMUTHS N.MÍLES
O.Ü 100,0 inb.0

ANT* l^DH 
OFF AZIMUTH ñ OtG.

REG.S/Na 4008

200 KM PATH 
' 18.20N “ U.OOW 
VERTICAL 5H “ OL 
OFF AZIMUTH 
PWR= 0.1ÜKW

3 -4 • 6
OPERATING 
8 12 16

FREQUENCIES 
¿2 23 25 26 27 28 30 GMT

2
43 45. - _ - - - - - S/N. ,ÜH
,59 .23 - - -■ - - . “ REL,

,49 .06 4
.51- 53 S/N.,DB
.44 .06

6
57 "57 - - - - - - S/N..DB
.95 .56 - - - * _ " . ” REL.

.99 .95 .35 F.DAYS 8
45 '51 56 - - - - - - - S/N,,DH
.76 .90 .35 - - “ “ * “ REL.

.99 .95 .32 _ - - - - - F.DAYS 10
33 43 51 - - - - - - - S/N..08
.23 .64 •31 - -- * * REL.

,99 .98 .54 _ _ - _ * - F.DAYS 12
29 "41 '*9 - - - - - - - S/N..DB
.12 .55 .50 - " - - - - “ * REL.

.99 .99 .88 .31 _ - - - ■- - - - F.DAYS 14
'33 '44 52 57
,23 ,72 .85 .31 - * REL.

,99 .99 .96 .61 - - r - - - F.DAYS 16
45 51 57 61 S/N,,OH
.76 .94 .95 REL.

,99 .99 .92 .62 - _ - - - F.DAYS 18
50 54 58 60 S/N, .DB
.83 .91 .90 .61 - ■ “ - - - ■REL,

.99 .97 .67 .12 - - - - - - - f .day s 20
51 52 55 58 • - - - - - - - S/n ,.DB
.'89 .91 .66 .1.2 - “ “ ~ REL,

.97 .67 _ _ - - - - F.DAYS 22
45 47 - - - - . - S/N. .DH
.77 .59
.94 .46 _ _ . - - - ■- - f .d ay s 24
44 '46
.69 .38 . - - - ■ “ - “ REL.

DEC SSN= 20 18.001
AZIMUTHS N.MÍLES
0,0 180,0 lOtí.O

ANT» 1Odb
0 DEG, MIN, ANGLE® 0 DEG, .OFF AZIMUTH 6 ¡)EG,

3 MC/S:m aN, NOISE = -148 DBW REG.S/N» 4ÜDB
OPERATING FREQUENCIES

SSN=
O 20 DEGREES N 

20.00N - ‘ O.00W
OUEG

.93
60

.93
.71 .18

12 16 22 23 • 25 ' 26 *7 28 30

.99 .99 .93 .18 . 
'53 57 '61 65
.97 .99 .93 .18
.99 .99 .95 .68 
43 ' 50 **59 63

.99 .99 .95 .70 
39 48 56 62
.45 .88 ..95, .70
.99 .99 
43 .‘51

.97 .77 .06 
59 64 67

•66 .94 .97 .76 .05
.99 .99. .98 .79 .07 
53 58 64 “67 70
.97 .99 .97 .79 .07

.99 .99 .95 .56 
62 '63 66 67

,99 .99 .94 ,55

•99 .99 .66 .34 
61 63 "64 66

.99 .99 .85 .34 -

.99 ,99 .79 .28
6 0- 60 " 6 3 66
.99-.99 .76 .28

.99 .98*.59 .14 
60 60 63 66

.99 .97 .59 .14

- F.ÜAYS
- S/*..DB
- REL.

F.DAYS
- S/N..DB

f .day s 
S/N..D8

- F.DAYS
- S/N..08
- RFL¿

- F.DAYS
- S/N..DB
- REL.

- F.DAYS- S/N.,08
- REL.

- F.DAYS
- S/N,,08
- REL,

- F.DAYS
- S/N. ,DE3
- REL,

200 KM PATH 
18.20N - O.OOW

v e r t i c a l

TO
SSN= 

20 DEGREES N 
20 . 00N. - O.OOW 

ODEG
OFF .AZIMUTH 0 DEG. MIN, ANGlEs 0 DEG.
PWR= ‘ O.lVfsw 3 MC/S MAN. NQI^E = -148 OBW

18.001 
AZIMUTHS N.HlLES
0.0 180,0 106,0

ANT = 1Ú08 
OFF AZIMUTH 0 OEG, 

REQ.S/N» 4ÜDB .

DEC
200 KM PATH 

18.20N - O.OOW 
VERTICAL 5H 'OL 
OFF AZIMUTH 
PWR= 0,1 ó K

SSf.’=
O • 20 DEGREES N

20,00N - O.OOW 
OÜEG

120
AZIMUTHS ' N.MllES
0,0 180,0 106,0 

ANT = lvOB
DEG, MIN,ANG lE= 0 DEG, . OFF AZIMUTH O OEG,

3 MC/S MAN, NOISE » -148 OBW REQ.S/Ns 400B
OPERATING FREQUENCIES

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 . 26 27 28 30
2 .99 .97 .52 _ - ' - - - . -• - - - f .day s 2 .99 .99 .89 .57 .06 - - - - - - f .d ay s

43 46 48 _ - - - - - - . - - s /n .,,D8 * 60 ' 60 64 65 68
.68 • 80 .48 REL. • 99 .98 .86 .57 • 06 r e l .

4 .99 .83 .10 _ _ - - - - _ _ - f .days 4 .96 .76 • 19 - - - - - - - - F.ÜAYS
'51 52 54 .DB 60 61 61
“,9C .78 • 10. - - - - - - - - “ ' REL, *95c..75 “ “ " " “ REL,

6 .99 .99 .42 6 .99 .99 . 1 0 ' -■ - - - - - - - - F.ÜAYS
6 4 . 56 “57 _ - - • . . - . S/N, .08 60 61 61

.99 • 99 • 10 ' - " ” _ * - REL.

'8 .99 .99 .93 .22 - _ ■. ■ _ - ■ _ f .d ay s 8 .99 .99 .99 .•99 - - - - - - - - f .d ay s
'38 46 54 59 .. . - _ _ _ s/n .• DB 50 54 "60 65 - - - - - - - - - s /n .• 08
.42 .81 .92 • 22 - “ - - - REL, .92 .98' .99 .99 “ * *- - REU.

10 .99 .99 .96 .22 • . _ - _ - F.ÜAYS 10 .99 .99 .99 .99 .30 - - - - - - ■- - f .days
21 38 47 54 .DB 35 45 55 62 65
.02 .42 • 84 .22 - - “ - - - - - REL. • 29 •77 .99 .99 .30" • * ~ * “ * _ REL.

12 .99 .99 .99 -.75 _ . * _ _ _ f .d a y s 12 .99 .99 .99 • 99 .38 - - - - - - - - F.DAYS
15 34 45 52 - _ _ _ S/N, .08, 29 '41 "51 58 62

.00 a 26 .80 .73 ' - - - - - ■ - - - REL, .12 • 56 .95 •99 .38 ~ ~ - * - * RF.L ,

14 .99 .99 .99 • 89 .06 _ _ _ _ _ f .d ay s . 14 .99 .99 .99 .99 • 45 - - - - - - - f .d ay s
21 38 48 '55 60 • DB 35 '44 "53 "60 63 - - - — - - - s /n .• DB
.02 .42 .90 .80 .06 - - - — - “ - REL. .29 .72 .97 • 99 .45 * * " " * REL.

16 .99 .99 .99 .94 .16 _ ■ _ _ _ .• - f .day s 16 .99 .99 .99 .99 .59 - - - - - - - F.DAYS
37 46 “53 59 61 • DB 50 • 53 59 64 65

.38 .81 • 97 ‘.94 • 16 - ■ - - - - - ' - - REL, • 92 .97 • 99 .99 .59 " " • ' * “ REL,

18 .99 .99 .99 .93 .17 i." _ - F.DAYS 18 ^99 .99 .99 .99 • 44 - - - - - F.DAYS
47 *51 54 58 60 .. _ ■ _ S/n , ,.DB 60 62 64 66 66 - - - - - - - S/N, • DB
.75 • 86 .94 .92 .17 - - - “ - . * REL. .99 .99 .99 .99 .43 “ " * REL,

20 .99 .99 .99 .79 _ _ _ - - f .day s 20 .99 .99 .99 .99 • 43 - - - - - - - - f .days
4q 51 "54 55 _ _ S/N. .08 6 í: 62 "63 66 : -66: - - - - - - - - S/N, • DB
.85 • 92 .96 .78 - - - - - - - REL. .99 .99 .99 .99 -i 48 “ ~ ■“ “ ** REL,.

22 ,99 .99 .94 .44 - _ . _ _ _ . F.ÜA' 22 ,99 .99/ .99 .98 .53 ,,10 - - - - - ■ - f .day s
45 47 50 52 .OH 59 60 62 66 66 67 • DH

.79-, • 8.8 .92 .44 -■ - - - - - - REL. .99 .99 .99 .97 .53 ,.1 0 * . " ' * r e l .

24 .99 .99 .86 24 .99 .99 .99 .95 .37 f .day s
44 47 50 53 .08 59 69 64 67 .67 - - - - - s /n .• DB

F i g u r e  1-1
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500 KM PATH 

I5.50N - O.OOW 
VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH O OEG 
PWR= 0.10KW

TO
SSN=

20 DEGr EES N 
ZO.OON - O.OOW 

OUEG
MIN, ANGLE= O DEG.

ZO

3 MC/S MAN. NOISE = -1A8 DBW 
OPERATING FREQUENCIES

18.003
N.MlLES Z70.0 

. ANT = 1ÓDB 
OFF AZIMUTH O DEG, 

REO.S/N= 4ÜD8

AZIMUTHS 0.0 160.O 500 KM PATH 
15.50N - O.OOW 

VERTICAL 6H OL 
OFF AZIMUTH O DEG 
PWR= 0.10KW

DEC SSN= Z
TO ZO DEGREES N 

ZO.OON - O.OOW 
OOEG

MIN. ANGLE= O DEG.
3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= 40QB

OPERATING FREQUENCIES

18.003 
AZIMUTHS N.MILES
0.0 180*0 Z70.0

■ANT= IOq B 
OFF AZIMUTH Ó DEG.

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 26 30
F.ÜAYS

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26. 27 28 30
2 • 95 • 50 • • • • • - - - - •- - 2 .98 .90 .51 • 13 - - _ - _ • F.ÜAYS40 45 - - r - . - - - - - - S/N..D8 56 61 66 "70 • - - - _ - - - S/N. • db• 50 •39 * “ " “ " * RFL. .97 .89 ?51 .12 - - - - ■ - ■ - REL,
4 .75 • 10 - - - - -■ - - - _ . F.ÜAYS 4

48 52 56 61 - - - - • - ■ - - - - - S/N. .DB
.62 •17 " " “ " ■ “ ' RFL. .54 •10 “ - - * - - - - REL,

6 .99 .89 -.08 - - - - - - - ■- - F.ÜAYS 6 .99 .41 _ _ - - _ ' _ - - _ _ F.ÜAYS
52 57 63 . - - • - - - - . - S/N,.t>R 57 61
.96 .86 .08 - - REL. .99 • 40 “ “ ■- - - ■ * - REL.

0 .99 .99 .62 .13 - - - - - - - - - F.ÜAYS 8 .99 .99 .99 .82 -■ _ _ _ _ _ _ F.ÜAYS
24 41 58 65 4 f; 54 63 68 - - . _ S/N, • OB
.06 .56 .81 • 13 “ * ~ - " “ REL, .49 .98 •99 •81 - - - - - - - - - REL,

10 .99 .99 .99 .09 - - - - - - - - - F.ÜAYS 10 ,99 .99 .99 .91 .24 _ _ _ . _ _ _ F.ÜAYS
2 26 52 60 - - - - - - - - S/M..D8 19 38 57 65 70 - - _ - - . _ S/N. • DB

.00 .07 .96 .09 “ " “ - - - “ .REL, .01 .42 •98 .90 • 24 ■ “ - - - - - - RF.L,

12 .99 • 99 -.99 .22 - - - - - - - - F.ÜAYS 12 ,99 .99 .99 .90 .22 - - _ _ _ _ - F.ÜAYS
-6 20 50 59 11 32 55 64 69 _ * _ _ _ _ S/N. ■ DH

.00 • Oí .94 • 22 ‘ “ ■ " - REL, • 00 • 20 .99 .90 • 22 - ' - - - - - r e l .
14 .99 • 99 .99 • 64 - - - - - - - - F.ÜAYS 14 .99 .99 .99 .95 .37 _ _ _ _ F.ÜAYS

2 26 “53 61 19 '3é ‘57 65 71
.00 .07 •97. .63 * • “ ' “ “ “ " “ REL. . ,01 .42 .99 .94 .37 - “ - - - - REL.

16 .99 • 99 .99 .87 • 10 - - - -■ - - - F.ÜAYS 16 .99 .99 .99 .97 .50 _ _ _ _ F.ÜAYS
24 47 58 65 69 40 '54 63 69 73

‘ ?06 .85 ♦ 99 •07 • io “ - ■ “ • “ “ “ • r e l . • 49 • 98 .99 .96 .50 “ “ " - - - REL.

18 .99 .99 .98 • B6 .20 - - - ■ - - - - F.ÜAYS . 18 .99 .99 .99 .93 .30 _ - _ _ _ _ _ F.ÜAYS
'45 53 60 64 68 S/N.,D8 58 63 68 "72 74 S/N. • 08
.70 .89 • 97 .86 .20 • - - “ ‘ ■ " REL. .99 • 99 .99 .92 • 29 - - - - - “ - - REL.

20 .99 .99 .89 .53 - - - - - - - - F.ÜAYS 20 .99 .99 .98 • 80 .12 _ _ . _ _ . _ F.ÜAYS
47 53 59 62 '57. 63 68 71 ' 73
• 79 .95-..89 .52 ~ • • “ “ " ~ . " " RF.L. • 99 .99 .98 .79 • 12 - - * “ - “ RFL.

22 .99 .91 .21- - - - - - - - - - F.ÜAYS 22 .99 .99 .97 .69 .08 _ _ - - _ _ F.ÜAYS
4? 48 54 - - - - - - - - - SAx..Dft 56 61 67 71 - 73 _ _ : . _ . _ S/N. • DB
,63 .99 .99 .96 • 68 .08 - - - - - “ RFL.

24 • 90 .79 - ■ - - - - - - - - - F.ÜAYS 24 .99 .99 .91 • 46 . - _ _ F.ÜAYS
41 47 56 61 67 70
.57 • 99 .99 .91 • 46 - - - “ - - - r e l .

1 JUN SSN= 120 18.003
500 KM PATH TO ZO DEGREES N AZIMUTHS N.MILES

15.50N “ O.OOW ZO.OON - O.OOW 0,0 180,0 Z7O.0
VERTICAL SH OL ODEG ANT = 10DB
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGlE= O DEG, OFF AZIMUTH o DtG.
PWR= O•1Ok W 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DRW REQ.S/N= 4ÚDB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 ZZ 23 25 26 Z7 28 30
2 .99 .99 .80 .Z1 - - - - - - - -  F.ÜAYS

♦O 46 53 58 - - - - - - - -  S/N..DB
.52 .83 .79 .21 - - - ......................r FL.

4 .99 .95 .40 - - - - - - - - -  - F.DAYS
48 53 57 - S/N,«DR
.83 .90 .40 - - - - - - - - - . rf.L,

6 .99 .99 .91 .17 - - - - - - - -  - .p.DAYS
46 55 62 65 - - - - - - - -  - S/N..08
.81 .95 .90 .17 - - - - - - - -  - REL.

H .99 .99 .99 .79 - - - - - - - - - F.DAYS
10 31 55 63 - - - - - - - - - S/N..DB

.00 .19 .99 .79 - - - - - - - -  - REL.

10 .99 .99 .99 .76 -  - F.ÜAYS
-19 10 47 57 - - - - - - - - - S/N. ,08
.00 .00 .87 .75 - - - - - - - -  - REL.

1Z .99 .99 .99 .96 - - - - - - - -  - f .UAYS
-31 Z 45 56 - - - - - - - -  - S/N..DB
.00 .00 .80 .95 - - - - - - - - - REL.

14 .99 .99 .99 .97 .29 - - - - - - -  - F.DAYS
-19 10 47 58 6S - - - - - - - - S/N, .DB
.00 .00 .87 .96 .29 - - - - - - . . r e l .

16 .99 .99 .99 .99 .50 - . - - - - - - - F.DAYS
10 31 54 62 66 - - - - - - - - S/N..DB

.00 .19 .98 .98 , 5 0 - - - - - - . - -  r e l ,
18 .99 .99 .99 .98 .53 - - - - - - - - F.DAYS

42 50 57 62 65 - - - - - - . . S/N, .DB
.60 .83 .97 .98 .53 - - - - - - - - REL.

20 .99 .99 .99 .94 .17 - - - - - - -  - F.DAYS
46 51 58 61 66 - - - - - - . . S/N..Q8
.75 .92 .99 .93 .17 - - - - - - - - REL.,

ZZ .99 .99 .99 .76 - - - - - - - - - F.DAYS
42 47 "54 "59 - - - - - - '- - - S/N, .DR
.63 .88 .98 .76 - - - - - - - -  - PEL.

24 .99 .99 .97 .58 - - -  - -  - -  - -  F.DAYS
41 "47:' "54 '58 - - - - - - - -  S/N. .DR
.57 .87 .96 .58 - - - - - - - -  - RfL.

1 DEC ’SSN= IZO 18.003
500 KM PATH TO 20 DEGREES N AZIMUTHS N.MILES

15.50N - O.OOW 20.DON - O.OOW 0.0 180.0 270,0
VERTICAL 5H "OL ODEG ANT = 10DB
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGLE= O DEG. OFF AZIMUTH Ó DLG.
PWR= 0.10KW ' 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= 40DB

OPERATING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 ZZ 23 25 Z6 27 28 30
2 .99 .99 .96 .82 .26 - - - - - - -  F.UAYS

56 60 '67 71 73 - - - - - - -  S/N..D8
.99 .99 .96 .82 ,26 - - - - - - - REL.

4 .99 ,92 .51 .11 - - - - - - - -  - F.DAYS
57 62 6S 69 - - - - - - - - S/N, .DB
,9R .91 .51 .11 - - -  - -  - -  - -  REL.

6 ,99 .99 .8S - - - - - - - - -  F.DAYS
57 62 ' 66 - - - - - - - - -  - S/N,. DB

.99 .98 . 8 4  - - - - -  - - - - -  - REL.

8 .99 .99 .99 .99 .62 - - - - - - - -  - F.DAYS
31 50 60 67 71 - - - - - - - S/N..DR

.19 .93 .99 .99 .6Z - - - - - - -  r e l .

10 .99 .99 .99 .99 ,91 - - - - - - -  - F.DAYS
3 *26 "53 ‘62 69 - - - - - - -  - S/N..DB

.00 .07 .97 .99 .91 -  - - - - - - - REL.
12 .99 .99 .99 .99 .89 - - - - - - - -  - F.UAYS

-7 19 "50 60 67 - - - - - - - - S/N..DB
¿00 .01 .94 .99 .88 - " - - - - - REL.

14 .99 .99 .99 .99 .92 .05 - - - - - -  - F.UAYS
3 26 ‘ 5 3 '62 68 70 - - - - - - - S/N..DH

.00 .07 .97 .99 .91 .05 - - - - - -  - REL.

16 .99 .99 .99 .99 .96 .11 - - - * - - - - F.ÜAYS
31 50 "60 ‘66 71 71 - - - - - - - S/N..OB
.19 .93 .99 .99 .96 .11 - - - - - - - REL.

18 .99 .99 .99 .99 ,81 .12 - - - - - - - F.DAYS
56 62 "67 70 72 72 - - - - - - - S/N. .DB
.99 .99 .99 .99 .80 .12 - - - - - - - REL.

20 .99 .99 .99 .99 .83 .14 - - - - - - - F.DAYS
56 61 '66 70 72 72 - - - - - - S/N..08
.99 .99 .99 .99 .83 .14 - - - - - - - RFL.

22 .99 .99 .99 .99 .“B?. .30 - - - - - -  F.UAYS
55 60 66 "70 73 32 - - - - - - - S/N,.DB
,98 .99 .99 .99 .81 .30 - - - - . - - - RFL.

24 .99 .99 .99 .99 .70 .19 - - - - - -  - F.ÜAYS
56 60 67 71 ,73 73 - - - - - -  S/J..DR

.99 .99 .99 .98 .70 .19 - - - - . - - - RFL.

F i g u r e  1-2



1 JUN SSN= 20 18.004
800 KM PATH TO 20 DEGREES N . AZIMUTHS N.MlLES

12.80N - O.OOW 20.00N - O.OOW 0.0 180.0 43¿,0
VERTICAL 5H OL. ODEG ANT= 10DB
OFF AZIMUTH . o OEG. MIN. ANGLE= O DEG. OFF AZIMUTH 0 OEG.
PWR= 0.1ÓKW ' 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW' REO.S/N= 4008

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .82 .18 F.UAYS

"38 45 53 - - S/N..DB
.44 .65 .17 r ' - - * - - - - - REL.

4 .92 .40 - - -  - -  - -  - -  - -  F.ÜAYS
51 - - - - - - - S/N,.08

.70 .36 - - - , - - - - " - - .REL,
6 .99 .99 .65 - - - - - " - - - * * F.ÜAYS

."42 54 61 - - - - - - - - i S/N..08
.61 .94 .65 - - -  - -  - -  - -  - REL,

8 .99 .99 .99 .72 - - * - - - - - - F.UAYS
' 3 25 ~54 62 . - - - - - - - S/N, .08

-.00 .07 .98 .72 - - -  - -  - -  - -  REL.

10 .99 .99 .99 .99 T * " ” ‘ F.ÜAYS
-29 2 48 58 - - - - - - - - S/N..08
.00 .00 .90 .99 - - - - -  - - - REL,

12 ,99 .99 .99 .99 - - -  - - - -  - -  F.ÜAYS
-41 - 6  *45 57 - - - - - - - - -■ S/N..08

. .00 .00 .80 .99 - “ - - - * - - - REL,

14 ,99 .99 .99 .99 .11 - - - - - - - F.ÜAYS
-29 2 ~48 58 67 ' - - - - - - - . - S/N, .08
.00 .00 .90 .99 .11 - - - - - - - - REL.

16 .. .99 .99 .99 .97 .43 - - - - - - -  - F.ÜAYS
3 25 ' 5 4  62 6 8 - - . - - - - - - S/N..08

. 0 0 .07 .98 , 9 7  ,43 - - -  - - * - - REL.
18 .99 .99 .99 .96 .62 .08 - - - - - - -  F.UAYS

35 50 57 63 68, 73 - - - - - - - S/N..DB
.38 ,83 -97 ,96 .62 .08 - - - - - -  REL,

20 .99 .99 .97 .84 .16 * - - - - - F.UAYS
44 50 58 62 69 - - - - - - -  S/N,.08
.67 .90 .97 ,84 .16 - - " * - REL.

22 .99 .99 .72 .1Í - - - - - - - ' - F.DAYS
40 47 54 6 0 - - - - - * " * - S/N,.08- - - - - - - REL.

24

.50 .87 .72 .10

.99 .95 .39 
39 46 ‘53

F.UAYS
S/N..DR
REL.

1 DEC SSN= 20 . 18.004
800 KM PATH TO 20 DEGREES N. AZIMUTHS N.MlLES

12.80N - O.OOW 20.00N - O.OOW 0.0 180.0 434.0
VERtlCAL SH ■ OL ODEG. ANT= 1008
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGl E= O DEG. OFF AZIMUTH 0 OEG. 
PWR= 0.1OKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= '40DB

OPERATING FREQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30
2 .99 ,97 .80 ,43 - - • - - - - - F.ÜAYS

53 58 66 69 - - - - - - - - - S/N,,08
.97 ,96 .79 ,42 - - - - - - - - . REL.

4 ,84 .44 - - - - - - - ■ - - - . - f .UAYS
• S4 59 - -. - - - - - - - S/N..DB
.82 >.44 - - - - - - - - - - - r f L,

6 ,9 9 . 9 7  . 1 0  - - , - - - - - - - f.days
54 60 65 - - - - - - - - S/N..DB
.97 .97 .10 - - - - - - - - RfL,

A . ,99. .99 .99 .99 ,27 - - - • - F.UAYS
24 40 59 66 7l - - - - - - S/N..DB
.06 .50 .99 .99 .26 - - . . .  « •- r f L,

10 . .99 .99 .99 .99 .66 .07 - - - - - - -  F.UAYS
-5 18 52 61 69 72 -- - - - - - - - S/N..DB
.00 .01 .96 .99 .65 .07 - - - -  - - r f L,

12 .99 .99 .99 .99 .63 .05 •- - . - - - - -‘ F.ÜAYS
.-17 10 ~49 59 '68 72 - - - - - -  - S/N,.08
.00 .00 .92 .99 .62 .05 REL,

14 ' .99 .99 .99 .99 .76 .18 - . - - - - . - F.UAYS
-5 18 52 6i 69 -72 - - - . - - . S/N..DR

.00 .01 ,96 .99 .75 .18 - - - - - - - r e l .
16 .99 .99 .99 .99 .86 .34 - ' - - - - - F.UAYS

24 40 58 66 72 74 - - - - ' - . - S/N..OB
.06 .50 .99 .99 .86 .34 - - - - - - -  r fL,

18 -.99 .99 .99 .99 ,74 .21. * - - - - - - F.UAYS
54- 60 66 "70 74 75 - - - - - - . S/N.,DB

.97 .99 .99 .99 .73 .21 - - - - - - - r e l .

.99 .99 .99 .97 .47 .07 - - - - - - F.ÜAYS
54 60 66 70 73 75 - _ S/N..DB
.97 .99 .99 .97 .47 *07 “ - - - - - - - REL,
.-99 .99 .99 .94 .37 - -■ - - - - f .ÜAYS
5.3 58 “65 *70 73. - - - . - - - - - -  S/N..OR
.97 .99 .99 .94 ,37 - ■ - - - - - - - RFL.'
.99 .99 .99 .85 .20 - - - - -• - - ' - F.ÜAYS
53 58 66 70 73 - - - - - - - - S/N..DR

.97 .99 .98 .85 .20 - - - - - - r e l .

20

22

24

1 JUN SSN= 120
800 KM PATH TO 20 DEGREES N 

- 12.80N - O.OOW 20.00N - O.OOW
VERTICAL 5H "OL ODEG
OFF AZIMUTH 0 DEG.- . MIN. ANGl £s ' 0 DEG.
PWR= 0.10KW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES

18.004 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 432.0

ANTs 1ÓDB 
OFF AZIMUTH' o nEfí.

1 OEC SSN=
800 KM PATH ' TO 20 DEGREES N '

12.SON ~ O.OOW 20.CON - O.OOW
VERTICAL SH' ‘OL ODEG
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGl E= 0 DEG.

REQ.S/Ns 40D6 PWR= O.Iwkw 3 MC/S MAN, NOISE = -148 DBW 
OPERATING FREQUENCIES

18.004 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 432.0

ANT= lODB 
OFF AZIMUTH 0 OtG.

REQ.S/Ns 40pB

12 16 22 23 25 26 27 28 30 12 16 22 23 25 26 27 28 30
?.' .99 .99 .95 .65 - _ _ F.UAYS 2 .99 •99 .99 .94 .57 • 15 ' - - - - - - - F.UAYS

‘38 45 “53 60 S/n ,.DB ‘53 58 66 "70 73 74 s /n ..db
.44 .79 .94 .64 - * - - - - REL. .99 .98 .93 ,57 • 15 “ _ ■ REL.

4 .99 .99 .79 .20 - _ _ . f .d ay s 4 .99 •98 .83 .44 - - - - - F.ÜAYS
46 '52 ‘58 63 - • - • - -- - - - - S/N..DB 54 *60 "65 69
.76 .93 .79 • 20 - 1 - - - r e l ,. . .97 .97 .82 .¿43 ‘ * " ; ■ • - ~ REL-.

6 .99 .99 ¿99 .78 _ _ - - _ - _ - F.UAYS 6 -.99 .99 .99 .62 - - - - - - - F.ÜAYS
35 ‘51 “59 65 54 60 ”65 69 S/N..DB

.31 .89 .99 .77 - - - - - - REL. .97 •99 .99 .62 “ . * " - * “ ■ - REL.

8 .99 .99 .99 .99 • 29 - _ F.UAYS 8 .99 ,99 .99 ,99 .99 • 24 - - - - F.ÜAYS
-17 11 ‘50 59 68 S/N.,08 10 30 56 64 71 73 S/N..0B
.00 .00 .94 .99 .29 “ - - - REL, • 00 •16 «99 .99 • 99 ,23 “ * • ‘ “ ■ REL.

10 .99 .99 .99 .99 .11 _ _ F.ü aYS ■ 10 .99 •99 .99 .99 .99 • 55 ' - - - - - F.ÜAYS
-61 -19 19 54 65 S/N..DB -30 2 32 57 68 71 - - - - . - - S/N.«DB
.00 .00 .01 • 98 • 11 " - - - - - - REL. • 00 .00.,22 ,99 .99 • 55  ̂ " ’ " * ■ " T REL.

12 .99 .99 .99 .99 .37 - - _ _ _ ■ . F.ÜAYS 12 .99 .99 .99 .99, • 99 .37 - - - - - ; - F.ÜAYS
-78 -31 12 52 63 _ S/N..08 -46 -9 ‘25 56 66 69 - - - - - - S/N..OB
.00 .00 .00 .96 .37 - - - - - - - REL. .00 • 00 .,06 ,99 • 99 .37 REL,

14 .99 .99 .99 .99 • 68 - - _ _ F.ÜAYS 14 .99 .99 .99 .99 .99 • 45 - - - - - f .ü ay s
-61 -19 19 "54 65 - - - . - _ S/N,.DB -3n 1 *47 58 67 70 S/N..DB
•CO .00 .01 • 98 ¿67 - - - - - - - - REL. .00 .00 ,87 ,99 • 99 • 45 * " “ “ ■ REL,

16 ,99- .99 ,99 .99 .83 .14 - _ _ - _ F.UAYS 16 .99 .99 ,99 .99 -.99 .61 - - - - - F.ÜAYS
-17 10 "50 60 67 70 10 30 56 64 70 72 S/N..DB
•00 .00 .94 •99 .62 .14 - - - - - - REL. .00 •16 ,99 ,99 ,99 .61 “ • ‘ “ REL,

18 .99 .99 .99 .99 .85 .20 - y• _ _ F.UAYS 18 .99 ,99 .99 ,99 .96 .45 - - - F.ÜAYS
2A "47 ‘55 "61 66 71 S/N..DB 54 60 65‘ ‘69 • 73 73 S/N..OB
,21 .75 .95 .99 • 64 • 20 - - - - ■- - REL. ,97 .99 ,99 .99 • 96 .44- “ “ - ■ . “ - REL.

20 ,99- .99 .99 .99 .58 _ - _ * *- F.UAYS 20 .99 .99 .99 .99 .97 .47 - - - - - F.ÜAYS
44 49 57 ' 61 67 S/N..DR . 54 60 “65 69 73 73 - S/N..DB
.67 .88 .99 •98 .57 - - - - REL, •97 ..99 ,99 ,99 .96 .47 . • . * - • • ■ “ “ r e l .

22 ,99 .99 .99 .95 .21 _ • _ * F.ÜAYS 22 .99 •99 .99 .99 .94 • 56 • 12 •  be - - - - .F.ÜAYS
4o 46' 54 60 68 . - ■ • _ S/N..DB " 53 58 64 ‘70 73 74 "74 74 - - - - - S/N..08

.50 .85 .99 .94 • 21 - - - - - - - - REL. .97 ,99 ,99 ,99 • 94 • 56 ,12 • 08 - • • • REL.

24 ,99 .99 .99 .90 • 10 - _ _ _ F.UAYS . 24 .99 .99 .99 .99 • 92 .47 .08 - - - - F.ÜAYS
39 46 54 60 69 _ _ S/N..OR 53 58 ~66 70 74 74 75 S/N..DB

•47 .84 «99 • 90 • 10 ■- - -• - - r e l . • 97 ,99 ,99 ,99 • 91 .47 .08 “ * “ REL.

F i gure I -3



40
1 JUN SSN= 20 18.005

1000 KM PATH TO 20 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES
11.01N - O.OOW 20.00N - O.OOW 0.0 180.0 535.4

VERTICAL 5H 'OL OOEG . . ANT= lOoB
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGLE= O DEG. OFF AZIMUTH O OEG.
PWR= O.l-UKW- 3 MC/S MAN.- NOISE = -148 OBW REQ.S/N= 4v>DB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .90 .92 .32 - - -  - -  - -  - -  - F.UAYS

' 36 43 " 5 2 .................................... . . S/N..DB
.37 .6* .31 - - - - - ......................REL.

4 .96 .52 - - - - - - - - - -  - F.UAYS
44 50.................... - * * - - - S/N..DB
.66 ,47 - - - ' ' * * ' * - * "EL,

6 .99 .99 .84 .17 - - - - - ' - * - F.UAYS
37 46 59 65 - - ' - - “ - - S/N, .DB
,38 .76 .83 .17 - - - - - - - . - - REL.

8 .99 .99 .99 .99 .06 - - - - ' - - - F.UAYS
-8 18 40 60 68 - - - - - - S/N. .UB
.00 ,01 ,54 .99 .06 - - - - - - - REL,

10 .99 .99 .99 .99 - - - - - - - - F.UAYS
-47 -10 24 56 - - - - - - - S/N..DB
,00 .00 .05 .99 - - - - - - - - - RFL.

12 .99 .99 .99 .99 - - -  - -  - - - -  F.UAYS
-61 -21 "20 53 ...............................- S/N..DB
.00 ,00 .02 .97 .- - - - - * - - REL.

14 .99 .99 .99 .99 .25 - - - - -  F.UAYS
-47 -10 24 55 66  - - - S/N..OB
,00 .0,0 ,05 ,98 .24 - - - - • - - - . - REL.

16 .99 .99 ,99 .99 .64 .07 - - - - - -  F.UAYS
-8 18 51 "60 67 71 - - - - - - - S/N..08
.00 .01 ,95 ,99 .64 .07 - - - - - -  - REL.

18 .99 .99 ,99 .98 .78 .25 - - - - - - - F.UAYS
3o '47 55 61 67 73.....................- - S/n ..08
,25 ,75 ,95 ,98 ,78 .25 - - - - - - , - REL.

20 .99 .99 .99 .93 .42 - - -  - -  - -  - F.UAYS
42 48 "56 61 68 - - - - - - - - S/N. .DB
.59 .86 ,98 .92 .42 - - - - - - - - REL.

22 .99 .99 ,90 .41 - - - - - - - -  F.UAYS
38 45 53 59 - - - - - - - -  S/N..DH
.42 ,80 ,89 .41 - - - - - - - - ' REL.

24 .99 .98 .68 .07 - - - - - - - -  F.UAYS
37 44 53 59 - - - . - - - * * - S/N..OR
.39 .74 .67 .07 - - - - - - “ ' REL.

1 OEC SSN= 20 18.005
1000 KM PATH TO 20 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

11.01N - O.OOW 20.00N - O.OOW 0.0 180,0 539.4
VERTICAL SH OL ODEG ANT- ÍÜQB
OFF AZIMUTH O OEG. MIN, ANGLE= O DEG. OFF AZIMUTH O DtG.
PWRa O.1OKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= 40OB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .98 .88 .60 .09 - _ - - - - - - F.UAYS

50 56 "64 69 72 - - - - - - -  - S/N..DB
,93 .97 ,88 ,60 .09 - - - - - - -  - RFL.

4 .92 .66 ,13 - - - - - - - - -  _ F.UAYS
52 -58 64 - - -  - -  - -  - -  - S/N, .DB
,88 ,65 ,13 - - - - - - - - -  - r f l .

6 .99 ,99 ,42  - - - - - p.OAYS
52 58 64 - ........................ - - - - S/N. .DB
,96 ,99 .42 - - - . - - - - - - . REL. .

8 .99 .99 .99 .99 .61 - -. - - - - - . p.UAYS
14 32 56 63 70 : - - - ’ - - - - - S/N, .DB

.00 .22 ,99 ,99 .60 - - - - - . . . REL<
10 .99 .9.9 .99 .99 .79 .21 - - - - - - .- F.UAYS

-21 7 35 "58 67 71 - - - - - - - S/N..OB
,00 .00 ,32 ,99 .79 .21 - - - - - - - REL.

12 .99 .99 .99 .99 .77 .17 - - - - - - - F.ÜAYS
-35 -2 "29 "56 66 71 - - - - - -  S/N..DB
,00 ,00 .14 .99 .76 .17 - - - - - -  - r f l .

14 .99 .99 .99 .99 .87 .37 - - - - - -  F.UAYS
-21 7 "35 "58 67 71 - - - - - - . S/N..DB
.00 .00 .33 .99 .87 .37 - - - - - -  - r EL.

16 .99 .99 ,99 ,99 .94 ¿57 .06 - . - - - - - p.UAYS
14 32 56 63 70 73 75 - - - - - -  S/N..OB

,00 .22 ,99 ,99 .93 .57 .06 - - - - -  . RpL,
18 .99 .99 .99 .99 .89 .40 - - - - - - - F.ÜAYS

52 58 "64 "69 73 74 - - - - - - . S/N..DB
.96 .99 ,99 ,99 .89 .40 - - - - - -  - REL.

20 .99 .99 -.99 .99 .72 .20 - - - - - - . p.DAYS
52 "58 "64 "69 73 74 - - - - - -  S/Y..OB
.96 ,99 ,99 .99 .72 .20 - - - - - -  - r f l .

22 .99 .99 ,99 .98 .58 .14 - - - - - - - p.UAYS
51 56 63 69 72 74 - - - - - - . S/N, ,DH

,95 ,99 ,99 .97 ,58 .14. - - - - - -  REL.
24 .99 .99 .99 .94 .37 - - - - - - - - f .UAYS

Si 56 64 69 72 - - - - - - -  S/N..DB
.95 ,99 .99 ,94 .37 - * - - - - -  - r e l .

1 JUN SSNa 120 18.005
1000 KM PATH TO 20 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

ll.OlN - Ó.OOW 20.00N - O.OOW 0.0 180.0 539.4
VERTICAL 5H "OL OOEG ANTa 100B
OFF AZIMUTH O DEG. MIN, ANGLE11 C DEG, OFF AZIMUTH Ó DtG. 
PWRa 0.10KW ' 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= AVDB

OPERATING FREQUENCIES
GMJ 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 • 99 • 99 • 98 • 84 • 09 -• - - - - - - • - f .üay s

’ 36 43 "52 "59 70
.37 .•69 ,97 • 84 .09 - - - ■ REL.

4 .99 .99 .92 .48 . - - - - - - F.ÜAYS-
44 50 57 63
• 69 •69 i9l • 48 * - “ REL.

6 .99 .99 .99 .95 .08 - - - - - - - - F.ÜAYS
29 41 "57 64 71
• í 4 •57 .98 • 95 .08 “ “ - - ” - “ REL,

8 .99 .99 ,99 .99 .70 . - - - - - F.UAYS
-32 -0 "30 56 67
• yo • OÚ • 18 .99 .70 ■ “ “ - - - - REL.

10 .99 .99 .99 .99 .44 - - - - - - - - F.ÜAYS
-84 -37 14 50 63 . - - . - - - - - S/N..OB
*00 ,00 .00 •93 .44 " “ “ ~ * “ REL,

12 .99 .99 .99 .99 .99 ■ - - - - - - - - F.ÜAYS
-104 -51 9 46 ' 62
.00 • 00 • 69 • 99 - “ - “ " “ REL,

14 .99 .99 • 99 • 99 .83 .15 - - - - ■ - - F.ÜAYS
-84 -37 "14 50 63 68 ' - • - - • S/N,,08
.00 • 00 .00 í93 • 83 .15 “ - REL,

16 .99 .99 .99 .99 .92 • 34 - - - - - - F.ÜAYS
-33 -iQ "30 57 66 70 . -. - - - S/*..OB
.00 • 00 .18 .99 .92 .34 “ - REL.

18 .99 .99 ¿99 .99 .93 .43 - - - - - - - F.ÜAYS
22 45 *53 60 66 71
•10 .69 • 93 .99 . 9 3 •¿43 * * ~ * ■ REL,

20 .99 .99 .99 .99 .77 .11 - . ■ - - - _ - F.ÜAYS
42 48 *56 60 67 72
• 59 • 86 • 98 i99 •77 .11 • “ * . - RFL.

22 .99 • 99 .99 • 98 .45 - - - - - - F.UAYS
38 "45 53 "59 67
•42 • 80 • " ,98 .45 " “ * -• * REL.

24 .99 .99 .99 ,97 .32 - - - - - - F.ÜAYS
37 44 53 59 69 - - - - - - ' • - S/N,.06
.39 .75 •98 • 96 .32 “ ■“ - * “ - RF.L,

1 DEC _ SSN= 120 18.005
1000 KM PATH tO 20 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

ll.OlN - O.OOW 20.00N - O.OOW 0.0 180.0 539.4
VERTICAL 5H "OL . -ODEG ANT= l^DB
OFF AZIMUTH 6 OEG. MIN. ANGl E= O DEG, OFF AZIMUTH 6 DtG. 
PWR= 0.10KW ' 3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW REQ.S/N= 4ÜDB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 6 12 16 22 23 25 26 27 28 30
. 2 .99 .99 .99 .97 .73 .29 - - - - - - ' - F.ÜAYS

51 56 64 69 73 74
.95 i99 .99 •96 .72 .29 - - “ “ - - r e l .

4 .99 .99 .92 .66 • 10 ■ - _ _ F.ÜAYS
52 58 64 68 72 .08
•9* •98. •9 1 .66 .10 - “ - * - REL.

6 .99 • 99 .99 .96 - - _ _ F.ÜAYS
5? 58 64 68
•9fi .99 .99 .95 * - - - - “ : “ " - REL,8 .99 .99 .99 .99 .99 .69 . _ _ _ F.ÜAYS
-1 .*22 *53 61 69 72
.00 • 04 .97 .99 ,99 • 69 " - - - REL,

10 .99 .99 • 99 .99 ,99 • 88 - _ _ _ _ F.ÜAYS
>49 -12 "23 '54 65 70 - - - - • . S/N. • 08
.Oq ■ 00 .04 •90 ,99 ,87' “ - - REL.

12 .99 .99 .99 .99 .99 .73 . - _ _ _ _ _ f .ü ay s
-69 -26 18 52 64 69 - - _ • . _ S/N. .08
,00 • 00 •°1 i90 .99 .73 * - - REL.

14 .99 .99 .99 .99 .99 .78 . _ _ . _ F.ÜAYS
-50 -12 *23 55 65 70 -> . - - • _ S/N. .OR.00 .00 .04 i98 .99 .78 - - - - “ - REL.

16 .99 .99 .99 • 99 .99 .87 - - . - . F.ÜAYS
-1 22 53 *61 69 72 - - . . . _ _ S/N. • DB
.00 • 04 • 97 í99 • 99 .87 - *■ “ - REL.

18 .99 .99 .99 .99 • 99 .66 - - _ _ _ F.ÜAYS
5? *58 64 68 72 73 - - • - . • S/N, .OR
•9¿ ♦99 • " • " .98 • 6S - ■ ~ “ - “ - REL.

20 .99 .99 .99 .99 .99 • 65 - _ _ _ F.ÜAYS
52 58 64 68 72 73
.96* .99 .99 .99. • 98 • 6S

22 .99 .99 .99 .99 .97 .71 .21 ,15 .07 _ _ _ F.ÜAYS
51 "56 *63 "68 72 74 *74 74 74 - . - _ S/N, • 08
.95 •" l99 .99 *96 .71 .20 •I5 .07 - RFL.

24 .99 • 99 .99 • 99 .96 • 65 .16 .12 • 05 - F.ÜAYS
51 .56 *64 69 73 74 "75 74 75 . . . . S/N, • DB
.95 .99 .99 .99 .95 • 64 • 16 .12 • 05 - - - REL.

F j gure I > 4



;2000 KM PATH'.
2,.OlN - O^OOW 

.VERTICAL 5H OL 
•.OFF ,AZ IMUTH 
P.WRs 0...10KW

JUN ' SSN= 20
TO 20 'DEGREES . N

;2.o..oon - o.oow
ODEG

OEG,. MIN. ANGuE= O iDEG.

GMT.

MC/S MAN. NOlSE;.c .-148 ÜBW 
OPERATING F-REQUENCIES

18.011 
-AZIMUTHS N.MlLES
O.Ü 180.:0 10.79,4

ANT = 1-90B ' 
ÓF-F AZIMUTH O fifc-G,.

41

REQ,S/Ns 4O0R

3 16 22 23 25 26 27 28 ,30
•99 «90 *49

,99 .84 .26

.99 -.99- .99 .94 .,08 - •
25 *35 4.8 ;58 66

, 0 7  ,3.5 >84 ...93 .,08
,99 .99 .99 .99 .99 >58 
-39' *7 22 40. 59 65.
VUO >00 ,.04 .52 *99 .57

.99 .99 ,21 
29 ,56 6.3
.13 .99 .21
,99 ,99 ,99. 
'26 55 62
•07 .98 ,99
.99 .99 ,2.0 
29- 56 63
•13 ,99 .20
.99 “,99 ,55 
40 59 66

.52 ,99 .55

,00 .00 .00
,99
-115

.99 ,99 ,99 
-94 --46 O
, 0 0  .0 0  , 0 0

,99 .99 ,99 
-39 -7 "25

,99 ,99 ,99 >99 
18 ;'3.1 44 54
.06 .25 >69 ,95

.94 ,76 
61 -68 
,.94 ,75 .25 ,17 ,05

.99 ,99 
"39“ "4.9. 
.48 ••89.

.99 ,89 ,60 ,06 
54 63 70 '72
,97 *89 ,60 ,06

,99 .99 ,97 ,65 .07
.28 36 46
,.11 ,-34 , 8 8

53 64
.96 *64

.99 >99 .98 ,87 ,17 
.27 35 "46 53 65

,11 .32 #84 .87 .16

- ‘ F>üAYS
- S/iN¡.# .DB
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- ¡REL, ^
- f. ü ay s ;
- S/N,.DB
- .RFL, .
-• .f. üays 
•- s /n „ dh
- -REL. -

- ' -F.ÜAYS
- S/N..D8

F.ÜAYS
,S/N,.DB
REL,

.F.ÜAYS
S/N,,DB
REL,
F,ÜAtYS 
S/N,.DB 
REL,
F.ÜAYS
S/N,„;DB
REL,

F.ÜAYS
S/N;,,DB
•REL,

■F,UAYS S/N..DB 
-REL.

1 DEC -SSNs 20
-2000 :KM :PATH TO 20 DEGREES N 

.2,OlN - ‘ O.OOW 20.00N - O.OOW
VERTICAL . 5H ‘ OL 'OÜEG.
OFF AZIMUTH . -0 DEG,/ MIN, ,ANGLE = 0 .DEG,
¡P.WRs íMOK-V!

1 .8 , 0 1 1  
AZIMUTHS " -N.MlLES
0,0 180,0 -1079-.4

ANTs 10DB 
OFF AZIMUTH Ó OEG.

REG.S/Ns 4ÜDB

12 16 22 23 25 26 .27 28 -30
>9,9 .99 *98 .89 *41 ,:08
'40 47 "57 62 '67 70
.50 .09 .97 *88 ,41 ,07;
.'99 -98 .83 ,44 -
Á?. 49 "57 62 * - • -
>6.1 .88 -.82 ,44 - - -

,99 >99 r.99 .97 .06
37 46 “57 62 -67

.38 .81 .99 >97 ,;06. -

.99 ,99 >99 *99 ,99 .80 .05
-16 ‘ -8 *32 46: '-62 67 '-70
,00 .0.0 .24 ,82 .99 .79 .05

•99 ,99 
- 6 8 -28 «00 ,00

>99 ,99 >99 ,72 
10 ‘32 -58 64

•00 *21 >99 .72
.99 .99 >99 ,99. .99 ,64 
- 8 8 -42 " 2 .28 56 <63 .
•00 >00 .00 .11 >99 >64
.99 *-99 ,99 .99 ,99 >85
- 6 8 -27 "10 32 57 64
,-ú.Ó ,00 >0.0 .21 ,99 >85

>99 >99 ,99 ,99 ,99
-16 “ !B .32 "46 62
.00 , 0 0  .24 .82 ,99

,99 >99 
37 4.6

•38 ,81

.99 >99 
.42 . 49

.99 ,99 
-62 67
.99 ,9.9

•98 ,34 .21 
67 70 7 O

,98 ,33 ,21

>87 ,28 .19 .07 
7.0 7.2 7 1 72

>86 >28 ,19 ,07

>9.9 .99 ,97 >66 ,06
57 62 67 70 72

•61 .90 ,99 ,99 ,96 , 6 6  ,06
.99 ,99 , 8 8  .52 ,07
“.56 62 67 7,0 72
.99 ,98 >8J ,52 ,ó7

.99 >97 .7S ,26 
"57 62 67 70

♦52 >88 ,99 >97 >75 .26

,99 .99
4.0

. - f .ü a y s *
S/N,,0b

* r e l ,
- .F.ÜAYS
- S/N..DÉ
- ,0F:L ,

•- F.ÜAYS
- .S/N, >08
- REL,

f .ü a y s
- S/N.>08
- REL.

F.ÜAYS
- S/N..DB
- RF.L,

- F.ÜAYS
- S/N.,OB
- r e l ,

- -F.ÜAYS 
:S/N..:DB

- RFL,
- F.ÜAYS
- .S/N ••>08
- PEL>

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- -REL,

- F.UAYS
- S/N•>DB
- -RF-L. ,

- F.ÜAYS-
- S/N.,D=
- -RF.L.
- F.ÜAYS .

.- S/N..OB
- RFL,

1 JUN ' .S.SN* 120 18 >011
2-000 KM • PATH TO 20 -DE-GREES .AZIMUTHS .. N.MÍLES

-2,OlN - O.OOW . •20.,-0'ON. - Ü..OOW 0.0 180..0 1.079,4
VÉR.T-ICAL SH' '-OL ODEG ,ANT.= l^DB
.OFF .AZIMUTH O lDEG, MIN, ANGLE* :0 DEG, OFF AZI-MU^H n OEG.

3 MC/S MAN, NO?I5E .s -14:8 ÜBW REQ>S/N= 40DB
.OPERATING jFHÉüUENC'IES

PWR= 0>.iyKW

12 16 .22-23 25 26 27 28.30
? .99 ,99 ,99 • 99. >87 .29

' -26 .34 ''■•4:5 '•53 66 70
,.10 .30 .82 ,99. ,87 .29

l4.. ,99 ¡>99 ¡>99 ,97 ,44 -
34 41 -50 57 67 - -
>3 r; ,55 ,92 • 97 ,43 -

6 >99 ,9.9 ,99 ,99 ,97 >30
15 28 "4.3 56 :65 69

,.OC ,1:6 -•:66 .98 ,97 ,30.
8 >99 .99 .99 .99 ,99 ,99

*71 -30 " 9 31 57 63
>Ü0 ,00 ,00 ,20 • 99, .99

10 ,•99 ,99 *99 ,99 >99 ,.99
-145 -82 -21 18 41 -6 0
,U0 ,00 ,00 ,01 ,57 .99

12 >99 ,99 ,99 .99 ,99 ,99
-174-•102 -30 15 : 51 60

. 0 0 ,00 .00 ,00 ,9b -.99
14 , 99 ,99 .99 .99 .99 .,99

-146 -82 -22 20 53 . '61
,00 ,00 ,00 ,01 .97 .99

16 ,99 .99 .99 ,,99 .99 • 92
-73 -31 18' ■ 3 3¡ 57 64.
, 0.0. .00 ,02 .26 ,99 • 91

18 . ,99 ,99 .99 >•9.9 ,99 ,86
7 25 "39 "53 60 68

.0 1. .12 .4 9 .94 • 98 ‘• 86

.20 ,99 .99 .99 >99 ,96 .67
33 40 49 55 63 7.0

,26 .53 .89 -*99 ->96 >66

,55 . 3 9  ,12 >06 
68 68 69 70 .
.54 ,39 ,12 ,06

,32 ,24 .11 >06 
"71 70 . 71 72
.32 ,24 *10 .06

.99 .99 >99 .99 >9? ,42
¿9 37 *46 54 . 64 69
.13 ,38 , 8 8  .99 ,92 .42

.99 *99 ,99 ,99 >92 .40

- F.Ü.AY.S
- S/N...DB
- REL,'

F..ÜAYS
S/N.vOR
REL,

f .ü ay s
S/N.,08
REL,

F ,-ÜA Y'S- 
S/iv,.>DB 
RFL.

f .uay s
S/N, >D8 
■REL,

f .ü a y s
S/N,>DB

F.UAYS
S/N..OR

-  S / n . , 0 8

. 1 DEC ' SSNs 1.20
2000 KM PATH, TO ,20 DEGREES N 

2>0 ÍN - Ü..0.0W 20 >0 ON - O.OOW
VERTICAL SH OL OÜEG
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGl E* o OEG.
PWRs O.iyKW 3 MC/S MAN. ;NQ.I:5'E s -14:8 OBW 

OPERAT.ING ¡FREQUENCIES

- 18.-011 
-AZIMUTHS . . N.MlLES
0,0 180,0 1079,4

ANT=, 1VDB.
■ -OFF AZIMUTH 0 DtG.,

,REQ.S/N= 4^DB

*.99 ,99 ,99 >99 .97 .74 ,19 >13
'41 47 57 52 67 70 72 72
,56 ,89 >99 >-99 .96 .73 >19 ,13

,99 
42 ,61

12 16' 22 23 25 26 27 28 30

49 57
,89 ,99

.99 .-99 ,99 
'37 46 "57
>38 >81 ,99

.99 .85 
62 67

>99 ,84

.99 >99 
62 67
.99 ,98

,99 >99 >99 .99 ,99 .99 >78 .63 ,30 
-4 () - 8  .24 40. 60 65 .69 69 70

.07 
.99 .99

.18 
71

>52 ,>99 >99 ,77 .62 >30 .18
.99 ,99 
'24 54

,99 .99 .99

,99 .99 .99 i 
-111 -58 "-7 .00 .00 ,00
.99 >99 ,99 
-41 -9 "26• yO ,00 ,10
.99 .99 >99 
37 '51 57

,38 .94 ,99
.99 >99 >99 
43 50 57

,67 ,93 >99

►99 .99 
-21
.99 >99
”25 55 
.06 .98
.99 ,99 
39 . 60 

.47 .99
*99 ,99 
63 67 ,

,99 .99
,99 ,99 
63 67
.99 .99

,90 ,<3 ,15

,72 ,07 

.81 .11.99 .99 .99 .99 .99
42 . 48 "56 62 6 7 70 71 71
.64 .90 ,99 .99 >99 .81 , U  .06
.99 ,99 .99 .99 .99 .87 .17 .10 .
41 47 "57 62 ,67 70 72 71
•58 ,88 .99 .99 *99 ,86 *17 .10

.99 .68 ,49 -.19 .10
62 "67 68 69 69

.00 ,00 ,05 ,98 ,99 .66 .49 ,19 .10
,99 >4C ,25 .06 
61 67 67 68

.02 >97 .99 ,40 ,25 .06
.99 *40 .27 .08 
62 -68 68 68 

.99 ,39 .27 .08
,99 .43 ,30 .09 
,66 "69 69 70
.99 .43 ,30 .09

,90 ,¿3 ,15

- F.ÜAYS
- S/N,.DB
- REL,
- F.UAYS
- S/N..OB
- REL.

- F.ÜAYS
- - S/N..DB
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N,,DB
- REL,

- - F.ÜAYS
- S/N,.DB
- REL. •

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL,

- F.ÜAYS- S/n.íDB.
- RFL.
- f .ü ay s
- S/N..D8
- REL,

. - F.üAYS
- S/N,.DB
- REL,

RFL.

F.ÜAYS

F.ÜAYS
S/N..OR
PFL.

F i g u r e  I -5



1 JUN
3000 KM PATH • TO 

6.9SS - O.OOW 
VERTICAL 5H 'OL 
OFF AZIMUTH O DtG.

42

PWRa 0.1VKW

SSN=
O 20 OEGREES N 

ZO.OON - Ó.OOW 
ODEG

MIN. ANGlE= O DEG.
3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES

16.016
N.MlLES 

0 1618.8 
ANT= 1-OOB 

OFF AZIMUTH O DEG.
REQ.S/Na 4Ú0B

1
3000 KM PATH 

6.98S " O.OOW 
VERTICAL 5H 'OL 
OFF AZIMUTH 0 DEG, 
PWR= O.IOKW

C SSN=
O 20 DEGREES N 

20.OON - O.OOW 
ODEG

MIN. ANGlE= O DEG.

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
? • 99 .99 .99 • 92 • 38 • 05 F.ÜAYS 2 • 99 .99 .99 • 96 • 69 .27 F.ÜAYS

10 26 39 48 62 66 - - - . _ S/N, • DB 25 40 50 "56 62 66
.00 •l3 .48 .86 • 05 - - - - - - - REL, • 09 • 54 .96 • 95 • 68 ,26 “ - ~ - - - r e l .

4 .98 .98 • 72 .26 - - - _ f .ü ay s 4 .99 .99 .97 .85 .33 - - - - F.ÜAYS
18 "35 44 53 S/N, • DB ‘26 42 51 57 63 S/N. a D8

$02 «31 .53 • 25 REL, • 08 «61 .93 i80 • 33 r e l .

6 .99 • 99 .99 .99 .74 . - _ _ _ . _ f .ü ay s 6 * .99 .99 • 99 .99 .79 - - - - - - - F.ÜAYS
3 19 “39 52 61 S/N, • DB 20 '36 "51 '56 63 S/N. «OR

.00 • 04 • 48 •95 .74 - * - - - REL, • 02 • 35 • 95 .99 • 79 “ " " " - r e l .

8 .99 .99 .99 .99 .90 • 96 .56 .44 .14 • 06 _• _ _ F.ÜAYS 8 • 99 .99 • 99 .99 .99 .99 .48 .36 • 16 .09 - - - F.ÜAYS
-113 -60 0' 18 46 • 59 '64 64 65 66 • S/N, • DB -88 -43 7 34 55 61 "65 65 66 67 - - . S/N, • OB
.00 ,00 .00 .0 1 • 74 • 95 .56 .44 • 14 .06 - - - REL, •°o • 00 .00 i29 • 98 .99 .48 • 36 • 16 • 09 . “ REL,

10 .99 .99 .99 .99 • 99 .95 .42 .35 • 21 • 16 .11 ,08 _ F.ÜAYS 10 .99 .99 .99 • 99 .99 .91 $ 13 • 06 J > _ F.ÜAYS
-213- 130 -52 3 39 56 ‘¿3 63 64 65 65 66 S/N, • DB -186- 111 -12 9 ~42 58 64 64 S/N. «DB
.00 .00- .00 .0 0 • 46 • 94 «35 •21 • 16 • 11 • 08 - REL, • 00 .00 • 00 • 00 • 62 ♦9l ,13 . 06 - - REL.

12 .99 .99 .99 .99 • 99 • 79 .21 • 15 .07 F.ÜAYS 12 .99 .99 .99 .99 .99 • 89 .10 - - ; - - F.ÜAYS
-252- 158 -68 -1 37 55 "¿2 62 63 _ S/N, • DB -224- 138 -56 3 39 56 ‘63 S/N, • DB
• 00 .00 .00 • 00 • 38 • 78 ,2! •15 .07 - - - REL, • 0.0 .0 0 •90 • 00 .46 .88 .5? ' * " “ - r e l .

14 .99 .99 .99 .99 .99 • 83 .23 .17 .07 ■„ _ _ f.UAYS 14 .99 .99 .99 .99 .99 • 94 • 14 .07 - - - _ - F.ÜAYS
-213- 131 -52 4. 40 57 *63 63 64 _ • . . _ S/N, • DB. -186- 111 -13 9 42 58 64. 64 S/N* • OB
«00 • 00 • 00 • 00 • 51 • 82 ,23 «17 .07 - -■ - - REL, .00 .00 .00 • 00 • 62 • 94 .14 •°7 - - r e l .

16 .99 • 99 .99 .99 • 84 .95 • 44 .36 • 21 • 15 .11 .07 F.ÜAYS 16 .99 .99 .99 .99 .99 .99 ,54 ‘.39 .14 .07 - - - F.ÜAYS
-114 -61 2 31 46 60 *65 65 66 67 67 68 S/N. • DB -89 -43 "• 8 •35 56 61 b 6 66 < 67 67 - - - S/N. • OB
.00 • 00 ,00 • 20 • 69 • 94 .44 • 36 • 21 • 15 .11 .07 ‘ - REL. • 00 • 00 .00 .32- • 99 • 99 .64 .39 • 14 .07 * -■ r e l .

18 .99 • 99 • 99 .99 • 98 • 89 .61 • 55 • 37 .27 • 19 • 13 F.ÜAYS 18 .99 .99 • 99 .99 .99 .95 .55 • 45 • 24 • 16 • 10 .06 -■ F.ÜAYS
-3 '24 "35 :49 56 63 *67 67 68 69 69 69 « S/N#.08 28 37 '52 57 63 65 68 68 .68 69 69 70 - S/N, • OB
• 00 • 11 .36 ?.®7 • 96 • 89 .6 1 •55. •37 >27 • 19 • 13 REL, • 12 .38 .96 .99 • 99 • 94 .54 • 44 .24 • 16 • 10 .06 r e l .

20 .99 .99 .99 • 99 • 96 .63 .43 .33 • 15 • 09 • 05 F.ÜAYS 20 .99 .99 • 99 .99 • 99 .87 • 29 .20 .07 - - - ■ - F.ÜAYS
16 '32 '42 48 58 65 *68 68 68 69 69 _ S/N, • DB 27 ‘43 ‘51 "57 63 66 *68 66 68' . - _ S/N. • DB

.01 • 24 .62 ;9l .95 • 82 .43- • 33 • 15 • 09 • 05 - - REL, .10 «67 .95 .99 • 99 ,86 ,29 .20 ¿07 - - “ - r e l .

22 .99 • 99 .99 .9 9 • 93 .63 • 06 - - _ F.ÜAYS 22 .99 .99 .99 .99 • 96 .78 .33 .25 .13 • 09 • 05 - - F.ÜAYS
12 "29 40 47 59 65 "¿8 . -• • - - _ S/N, • DB 26 41 50 '57 .62 65 ‘¿8- 6¿ 68 69 69 ■ - - S/N. «DB

• 00 • 13 .55 .92 ♦ 93 • 62 .Üb - REL, • Í2 • 94 $99 • 95 .78 • 33 • 25 .13 • 09 .05 r e l .
24. .99 • 99 .99 . 9B • 76 • 20 . - _ - ¿ F.ÜAYS 24 .99 .99 • 99 .99 .90 • 59 .11 .07 - - - - - F.ÜAYS

i 1 29 40 48 61 66 S/N, • DB 25 "40 '50 "56 62 65 ~68 "68 S/N, • DB
• 00 .14 .51 • 93 • 77 • 20 - - * - - REL. . .09 • 55 • 95 • 99 • 90 • 59 .11 .07 - - r e l .

3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW 
OPERATING FREQUENCIES

18.016
N.MlLES 
1618.8  

ANT= 1ODB 
OFF AZIMUTH Ó OÉG.

REO.S/N= 4VDB

AZIMUTHS 
0.0 180.0

1 JUN SSN= 120
3000 KM PATH-- TO 20 DEGREES N 

6.98S - O.OOW ' 20.OON - O.OOW
VERTICAL 5H "OL ODES
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN. ANGlE= 0 DEG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW 

OPERATING FREQUENCIES

18.016 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180,0 1618.8

ANT= 1VDB 
OFF AZIMUTH 0'OÉG,

REQ.S/Na 400B

1 DEC SSNa 120
3000 KM PATH to 20 DEGREES N 

6.9BS r Ó.OOW 20.OON - O.OOW
VERtICAL SH OL ODEG
OFF AZIMUTH. O OEG. MÍN. ANGl E= 0 DEG.
PWR= O.IOKW ' 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 

OPERAIING FREQUENCIES

18.016 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180,0 1618.8

ANT= lüDB 
OFF AZIMUTH 6 DÉG.

REQ.S/Na 4VDB

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 • 99 • 99 • 99 • 99 .97 .70 • 09 • 05 - - - - F.ÜAYS 2 .99 • 99 .99 ¿99 .99 .94 • 60 • 52 • 35 .27 • 20 • 15 ..07 F.ÜAYS

11 '28 "39 "48 62 66 768 68 - - - - S/N. • DB 26 "41 **51 57 62 65 68 68 ' 68 69 69 70 69 S/N, • 08
• 00 «13 ,48 ,93 • 97 .70 $09 • 05 - - - REL, ,10 ,60 .97 •99 *99 .93 ,60 ,52 ,34 •27 .20 . 1.4 ,.07 r e l .

4 • 99 • 99 .99 .99 .70 .09 ' . _ _ F.ÜAYS 4 • 99 • 99 .99 .99 • 99 .87 • 39 .31 • 16 • U .07 . - f .ÜAYS
19 35 ~44 52 63 66 - . - - - ' - S/N, • DB 26 "43 51 57 62 65 66 66' 68 69 69 . S/N. • 08

.03 .31 • 73 • 96 .70 • 09 - - - - - REL. • 06 ,66 ,95 •?9 ,98 • 86 .39 ,31 ,16 • 11 .07 - - r e l .

6 • 99 • 99 .99 ,99 • 99 • 92 • 11 - - _ _ F.ÜAYS 6 .99 .99 .99 .99 .99 • 93 .07 - ■ - - - . F.ÜAYS
- U U , 51 60 64 '67 - - - - - . S/N, • DB 15 34 '50 '56 62 65 66 •- - - - - S/N. • OB
• 00 .00 ,33 •94 ,99 • 91 , n - - - " - * REL. • 00 •2¿ ,94 • 99 • 92 ,07 " “ -REL*

8 .99 .99 .99 .99 .99 .99 .9 9 .99 .95 .90 .84 .76 • 54 F.ÜAYS 8 . .99 .99 .99 .99 .99 .99 • 99 • 96 • 83 .70 .53 • 39 ,.17 F.ÜAYS
-169- 100 -34 ‘ 0 41 57 "62. 63 64 65 65 66. 67 S/N. • DB -136 -76 -3 28 *45 59 64 64 65 66 67 68 68 S/N. • OB
.00 • 00 ,00 • 00 .57 ,99 .99 • 98 • 94 .90 • 84 .75 • 53 REL. • 00 ,00 ,00 ,13 ,78 ,99 • 98 • 96 • 82 • 69 • 53 • 39 i.17 r e l .

10 .99 .99 .99 .99 .99 • 92 .99 .99 .92 .83 .71 .56 .33 F.ÜAYS 10 *99 .99 «99 .99 .99 .99 .92 .82 • 46 .31 • 19 • 10 - f .ü a y s
-305-■195 -90 -10 32 45 "60 61 62 64 64 65 66 S/N, • DB -269-169 -75 -2 36 55 62 62 64 65 65 66 S/N* • DB
• 00 ,00 ,00 ,00 • 20 .74 ,99 ,98 •9 1 • 83 .71 • 56 • 33 REL, , 0 0 .00 ,00 ,00 •34 • 99 ,91 •82 • 46

*\31
• 19 • 10 - r e l .

12 .99 • 99 .99 .99 • 99 .99 .76 .61 • 32 • 22 • 14 • 08 _■ F.ÜAYS 12 .99 .99 .99 .99 >99 .99 .86 .73 .36 • 22 • 12 .06 - F.ÜAYS
-359-■232-112 -13 31 53 ‘¿Ó 61 62 64 64 65 _ S/N, • DB -321-206 -96 -8 33 * 54 "61 62 63 64 64 66 . S/N. • 08
,00 • 00 •°9 .00 .17 *97 ,76 ,61 •32 • 22 • 13 • 08 REL, • 00 • 09 ,00 ,00 • 23 ,98 .85 •72 • 36 • 22 • 12 .06 ‘ r e l *

14 .99 .99 .9 9 .99 .99 .99 .63 .50 .31 • 22 .16 • 10 ‘ _ F.ÜAYS 14 .99 .99 .99 .99 .99 .99 • 84 .71 • 38 .25 .15 • 08 - F.ÜAYS
-307-•196 -91 -6 34 54 62 62 63 64 65 66 S/N, • DB -270-170 -75 -0 37 55 *62 63 64 65 65 66 S/N. • 08
.00 • 00 • 00 • 00 .27 ,98 ,63 • 50 • 30 • 22 • 15 • 10 - REL. • 00 • 00 ,00 • 00 •38 .•" ,83 ..?.7° • 38 • 25 • 15 • 08 - REL*

16 .99 • 99 .99 .99 .99 .99 ,72 • 60 .38 .29 .21 .15 • 06 F.ÜAYS 16 .99 .99 • 99 .99 .99 • 99 .90 • 81 • 48 • 35 .23. .14 - F.ÜAYS
-172-■102 -7 25 42 59 > 4 64 65 66 66 67 67 S/N. • DB -138 -78 0 30 54 60 "65 65 ”66 67 67 68 S/N. • DB
• 00 • 00 ,00 •07 • 63 • " / • M ,60 ,38 .29 .21 • 15 • 06- REL. • 00 • 00 • 00 •17 • 98 ,99 ,9 0 :• 80 • 48 • 35 .23 .14 - r e l .

18 .9 9 • 99 ,99 .99 .99 .96. .63 .54 ‘.36 .27 .20. .14 .06 •• F.ÜAYS 18 .99 .99 • 99 ,99 .99,/'• 98 .57 .46 • 25 .17 • 11 • 06 - F.ÜAYS
-3 21 32 48 56 64 '68 67 68 69 69 ' 69 69 S/N. • D8; 27 35 51 '57 63 '66 '¿8 68 68 69 69 70 . S/N. .DB
,00 .07 í27 • 84 • 98 ,95 >63 •54 •35 ,27 .20 • 14 .06 -REL. ,10 • 31 ,95 •99 • 99 • 98 ,S7 • 45 •28 ,17 • 11 .06 r e l *

20 .99 .99 .99 .99 .99 .86 • 33 • 25 • 11 .07 - - F.ÜAYS . ' 20 ¿99 .99 .99 .99 .99 • 88 .19 .12 - - - -■ F.ÜAYS
19 34 44 50 59 66 "¿8. 68 - 68 69 . S/N, • DB "29 44 ,52 58 63 66 68 68 - -- - - - S/N. • 08
.02 • 30 ,72 ,95 • 98 • 86 ,33 • 24 • U • 07 - - - REL. .14 ,72 ,96 ,99 ,99 *88 .19 ,12 . ’ “ - - REL,

22 .99 .99 .99 .99 • 99 .78 .19 •13 _ - _ F.ÜAYS 22 .99 .99 • 99 .99 .99 ¿92 • 29 ¿19 • 06 - . : F.ÜAYS.
14 “31 41 49 60 66 ~fc>8 66 • • - • S/N, • DB 27 ‘42 51 58 63 66 "68 68 66 ■ - - S/N. • D8

• 00 ,16 • 62 í98 ,98 •77 • le •13 - ■ * - - r f l . • 14 • 66 • 96 .99 *92 ,29 •I9 .06 " - - r e l .

24 .99 .99 ,99 .99 .98 .75 .17 • 11 - - - - - F.ÜAYS ’24 t .99 .99 • 99 • 99 •9? *97 ,48 .37 .1* • 10 .05 .. - F.ÜAYS
12 *29 40 48 61 66 68 68 . - . • S/N, • DB 26 41 '51 ‘•57 63 66 "68 68 68 69 69 S/N, • OB

• 00 • 14 ,51 • 94 • 98 .75 ,16 • 11 - - - - - REL, • 11 • 60 • 96 .99 ,99 • 96 .46 .37 • 16 • 09 • 05 - •• - r e l *

F i g u r e  1-6



43
• 1 JUN SSN= 2

200 KM PATH TO 40 DEGREES N 
38.20N “ 0.00W 40.0ÜM - O.OOW

VERTICAL. 5H OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANÜ(_t = O DEG,

. , 16.001 
AZIMUTHS . M,MILES0,0, 180,0 10Ó.0

ANT = 10Q8 
OFF AZIMUTH b OtG.

1
200 KM PATH 

, 38.20N - O.OOW 
VERTICAL SH ‘OL 
OFF AZIMUTH

DEC SSN= 20
TO 40 DEGREES N 

40.OON - O.OOW 
OL ODEG
DEG, MIN, ANüLt= 0 DEG.

18,001 
AZIMUTHS ‘ N.MlLES
0 . 0  180,0 106*0

ANT r 1CDB 
OFF AZIMUTH o r)EG,

P«R = ,(i, 1 okw 3 MC/S MAN, NOI8E s -148 DRW REO .S/N= 4UDB PWR = 0.1ÜKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DtíW REO.S/N = 4008
OPERATING FREQUENCIES OPERATING FREQUENCIES

. GMT 3 4 6 8' • 12 16 ¿2 23 ~5 26 27 28 30 GMT 3 4 6 •8 1? 16 22 23 25 26 27 28 30
•2 .99 .50 - - - - - - - - - - * F.UAYS . 2 • 88 .19 - - - - - - - - - - F.UAYS

53 53 . • - - - - S/N • .Dp 57 58 - - - S/N.,DR
,96 ,49 “ - - - - - - - - - RFL. .87 •l'9 " ■ “ - - “ “ '■* r f l .

4 .98 .37 * _ F.UAYS 4
59 60 59 - - - - - - - - - - S/N,,DR
.97 .37 - * . - * - RFL, .

- 6 .99 .77 _ F.UAYS. 6
55 58 S/N..08 59 S/N,,DR
■9p ,77 " * “ “ " “ - RF.L, • 50 “ ■ “ “ . “ RF.L,

8 ,99 ,93 • 15 , - . - - - - _ F.UAYS 8
46 52 S7 _ ... _ S/N..DR- 59 61 - - - - - - -- - - ' - S/N,,08
.81 .89 .15 “ - - - - RFL, .99 .95 " - - .- - - - RFL,

10 .'99 .91 .07 _ _ F.UAYS 10 .99 .99 .42 - ....................... - - F.UAYS
37 46 '53 _ - - _ S/N,.DB 5? 57 ‘ 62 - - - - . - - - . - S/N,« DR
.37 .74 «O? - " - - . - RFL, . .96 .99 i42 " " ■ • ■ -; _ - “ RFL.

12 .99 .93 .11 _ - _ F.UAYS 12 .99 .99 .63 - - - - F.UAYS
. 33 43 52 50 55 60 - - ■ - - - - - - - S/n ,,D8
.23 .63. • 10 - “ - - - RFL, .92 .98 ,63 - - -■ - - - “ - ■ - RFL,

14 .99 ,97 .15 F.UAYS 14 . ,99 .99 • 58 - - - - - - - F.UAYS.
36 45 52 52 57 61 - - ' - - S/N..DB

,33 .75 .15 - - - - - r f l , •98 ,99 .58 ~ - -■ - RFL,

16 .99 .98 .25 _ _ F.UAYS 16 .99 .99 - - - F.UAYS
46 51 55 - . - ' - _ - . S/N,.DB 59 61
..ai .93 •25 - - - - - REL. .99 .99 •11 - - * - RFL,

18 F.UAYS 18
54 58 "60 61 61 - - - • - . - - >. - - - S/N,.DB

.97 .99 - - - - - - RFL. * 92 ~ “ - '. - RFL,

20 ,99 .99 .80 _ - - - _ _ F.UAYS 20
: 59 59 60 - - - - - - - _ _ „ . S/N..DR 60 61 - - - - - - - S/N..DB
,98 .99 ,79 • 66 •25 " " - ■- - RFL.

22 ,99 .95 .26 - J _ f .day s 22 • Bo .11 - - - - _ - - F.UAYS
Si 52 53 - - - - - - _ _ S/n .,DP 58 58

• 80 ,11 " ' - - RF.L,

24 .99 .82 - _ - _ _ F.UAYS 24. .84 .14 - - - - - - - F.UAYS
52 53 "57 58
.97 .80 - - - - - - - - - - RFL.

VERTICAL ‘ 5H 
OFF AZIMUTH.
PWR= O.IOKW

OL
O DEG,

JN SSNs
rO 40 DE6REES N 

40.OON - O.OOW
ODEG

MIN, ANGLE* 0 DEG.
3 MC/S MAN. NOÍSE = -148 OBW 

OPERATING FREQUENCIES

18,001 
AZIMUTHS N.MlLES
0 . 0  180,0 106,0

ANTs 1¡JDB 
OFF AZIMUTH . r¡ n¿G, 

REO.S/N= 400B

200 KM PATH 
38.20N - O.OOW 

VERTICAL 5 
OFF AZIMUTH 
PWR* O.lüKW

DEC SSN=
TO 40 DEGr EES N 

40.OON - O.OOW 
OL ODEG
DEG. M¡N. ANGLE= . 0 DEG.

3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 
OPERATING FREQUENCIES

18,001 
AZIMUTHS N.MlLES
0 . 0  180.0 106,0

ANT= lODB 
OFF AZIMUTH <T DEG.

RECJ.S/Ns 40DB

GMT 3 4 6 8 'l2 '16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 2 7 28 30
2 ,99 .97 .56 - - _ _ _ _ _ F.UAYS 2 .99 .72 - - • - - - - “ - f .üays

‘53 “53 55 . - _ -• - _ _ S/N..DB '57 58 - - - - - “ - - - S/N,,DB
.96 .95 .56 - - - - : - - r e l . ,99 ,72 * “ “ ’ “ * * “ REL,

4 4
59 60 59 _ - _ - - .. _ _ S/N..OB 59 "5 9 - - - - - - - - - - S/N..DB

.,99 .95 ,44 - - ■- - - . - - r f l . .,93 ,22 - * “ “ * ’ “ “ 7 ■ ' “ RFL,

6 .99 .97 .64 .14 . ■ _ _ _ F.ÜAYS 6
51 55 '58 61 S/N..OB 59 60
.94 .96 ,63 • M - - - - - - - - . RFL, - ,99 ,25 - ” “ ■ “ " r f l .

8 .99 .98 .70 .19 _ _ _ _ . _ F.UAYS 8 ,99 .99 .99 .43 - - ’' - - - - - - - F.ÜAYS
38 46 53 59 . _ S/N,.DR 56 60 63 65 - - - - - - - - - S/N..DB
.42 ,80 ,6 8 .19 - - - - - RFL*. •99 ,99 ,99 ,43 ” " “ * “ " r e l . -

10 .99 .99 .58 .09 _ _ _ _ _ F.UAYS 10 ,99 .99 .99 .97 - - - - - - - - - F.ÜAYS .
25 '41 "49 57 - „ ■ - . _ S/N..OB 48 .54 61 65 - - - - - ' - - - - , S/N..08

•.05 .56 .54 .09 - - - - - - - - RFL. .80 .98 ,99 .97 “ “ “ " - “ “ RFL,

12 .99 .99 ,67 -14 _ _ _ _ F.UAYS 12 ,99 .99 .99 .96 - - -■ . - - - - - F.ÜAYS
2n ‘38 ~47 56 _ • - _ _ _ S/N,,DB 44 51 58 63 - - - - - ■- - - - S/N,.DB
.01 ,41 ,58 .14- ,72 ,94 ,99 .96 - • " ‘ ■ ” “ ‘ REL,

14 ,99 .99 .81 • 16 * _ _ _ _ f .üays 14 .99 .99 .99 .89 - - - - - - - — f .ü a y s
25 41 "'49 55 ... _ _ «.• _ s /n ,.db 48 “53 ”59 .63 - - - * - - T. S/N,.DB
,05 ,56 ,75 ,16 - - - - " - PFL, •88 .97 ,99 .6 8 " • " "■ “ * ■ “ “ RFL,

16 - ,.99 .99 .83 • 19 . _ _ _ _ ■ _ F.ÜAYS 16 ,99 .99 .99 .77 - - - - - - - F.ÜAYS
38 46 53 57 - - . - - . - * - S/N.,DB 56 59 6 3 66 - - “ - - - " - S/N,.DB
.42 .81 ,81 , 1 8 ,99 .99 ,99 ,77 “ " ■ " “ RFL,

18 .99 .99 .94 .26 _ . _ . «. F.ÜAYS 18 .99 ,99 ,94 .12 - - - - - - - - - f .üay s
Si 55 '"59 59 S/N..D8 61 62 "63 65 •. - . - - - - “ S/N..DB
.94 .98 ,93 ,26 - - - - - - - - - PFL, .99 .99 ,93 ,12 “ " “ * " ■ " RFL.

20,. ,99 .99 .94 .26 * F.UAYS 20 ,99 .99 .38 - - - - - - - - - F.UAYS
58 58 59 59 . - _ . . - - - S/N..DP 60 61 61 - - - - - - - - S/N,,DB
.98 .98 ,93. .26 - - - - -• . - . - - RFL, ,99 .99 ,38 " “ ■ “ ■ • •* RFL,

22 ,99 .99 -.85 .14 _ _ _ - _ F.ÜAYS 22 •99 .95 - F.ÜAYS
5c 52 "53 56 - _ _ _ S/N.«DB 58 ”58 - * - - - - * - $/N,,OB
*95 ,98 ,85 .14 - - - - - - - - - - RFL, *99 ,95 . - “ - RFL.

24 ,99 .99 .79 .06 _ _ * _ _ f .üay s 24 .99 .84 - - - - - ■ - - - - F.UAYS
51 '52 54 57 _ _ _ _ S/N..D8 57 58 - - - - - . - - - - S/N,,DR
.96-.97 .78 .06. - - - - - ■ - - - RFL, ,99 .84 . * * •— “ ■ ■ ** “ RFL,-

F i g u r e  i - 7



44
1 JUN SSN= 20 18.003

500 KM PATH TO 40 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES
35.SON - C.OOW 40.0ÓN - O.OOW 0.0 180.0 27U.0

VERTICAL 5H OL OUEG ANT= 1^08
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN. ANGlE= 0 OEG. OFF AZIMUTH r, n¿G. 
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NoISE = -148 08W REQ.S/N= 40DB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .92 .12 - - - - - - - - - -  - F.UAYS

5!; 54 59 - - - - - - - - -  - S/N..DB
.92 .91 .12 - - -  - - rftC.

4 .99 .84 .06 - - - - - - - - -  - F.ÜAYS
57 61 64 - - - - - - . . .  - s/N, .08
.99 .83 .06  - REL.

6 .99 .97 .35 - - - - - - - - -  - F.UAYS
46 57 63 - - - - - - - - - -  - S/N..08
.81 .96 .35 - ....................................REL.

8 .99 .99 .73 .06 - - - - - - - -  - F.UAYS
25 41 58 65 - - - - - - - -  - S/N.. 08
.07 .56 .73 .06 - - - - - - - -  - REL.

10 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  - F.UAYS
7 29 54 - -  - S/N..DR

.00 .12 .98 - - - - - - - - -  - REL.

12 .99 ,99 .99 - - - - - - - - - - f .UAYS
1 24 52 - - -  - -  - -  - -  - S/N, ,08

.00 .04 .96 - - - - - - - -  - - PEL,
14 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  - F.UAYS

7 29 54 - - -  - -  - -  - -  - S/N. .DR
.00 .12 .98 - - - - - - - - -  r eL.

16 .99 .99 .84 .09 - - - - -. - - - - F.UAYS
25 47 58 64 - - - - - - - - -  S/N. .DH
.07 .85 .84 .08 - - - - - . -  - - - REL,

18 .99 .99 .98 .46 - - - - - - . -  - F.UAYS
46 S7 64 65 - - - - - - - -  - S/N..DB-
.81 .99 .98 .45 - - - - - - - -  _ - rEl .

.99 .99 .99 .57 - - -  - -  - -  - -  F.UAYS
55 "59 '64 '66 - - - - - - -  S/N,.DR
.95 .99 .98 .57 - - -  - -  - -  - -  r e l .
.99 .99 .72 .06 - - - - - - - -  - F.ÜAYS
48 53 ~58 63 - - - - - - - -  - S/N..DB
.90 .98 .72 .06 - - - - - - - -  - RFL,
.99 .96 .35 - - - - - - - - - - - F.ÜAYS
49 53 57 - - -  - -  - -  - -  - S/N..DB
.92 ,95 .35 - - - - - - - - -  r e l .

20

22

24

1 DEC SSN= 20 18.003
500 KM PATH TO 40 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

35.50N - O.OOW 40.OON - O.OOW 0.0 180,0 . 270.0
VERTICAL 5H OL ODEG ANT= 1VDB
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGl E* O DEG. OFF AZIMUTH Ó dEG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/Ne 40QB

OPERATING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .98 .68 - - - - - - - - - -  - F.ÜAYS

55 59 - - - ’ ............................- S/N..DB
.97 .68 - - - - - - - - - -  - REL.

4. .95 .42 - - ........................................F.UAYS
57 60 - - - - - - - ' - - - - S/N..D8
.94 .42 - - - - - - - - - -  - REL,

6 .96 .13 - - ............................... - F.UAYS
57 61 - - - - ...................... - - S/N..OB
.95 .13 - - - - - - - - - REL.

8 .99 .99 .85 - - - - - - - - - - F.UAYS
53 60 66 - - -  - -  - -  - -  - S/N..OB
.97 .99 .84 - - -  - -  - - - -  - REL.

10 .99 .99 .99 .49 - - - - - - - F.UAYS
38 53 "63 68 - - - - ' - - - - S/N..DB

' .41 ,97 .99 .48 - * - - . - - - - - REL.
12 .99 .99 ,99 .57 - - - - - - - -  F.UAYS

32 46 "61 67 - - - - - - - - - S/N..DB
.19 .81 .99 .56 - * - - - - - REL.

14 .99 .99 .99 .54 - - - - - - - -  - F.UAYS
38 53 62 68 - - - - - - - ' - - S/N..DB
.41 .97 .99 .54 - - -. - , -  - - - - REL,

16 .99 .99 .98 .13 - - - - -  - - - F.UAYS
■ 53 60 67 70 - - - - - - - - - S/N, .OB
.97 .99 «98 ,13 .- - - - - - - - - REL.

18 .99 .88 .18 - - - - - - - - - F.UAYS
58 63 67 - - -  - -  - -  - -  - S/N..DB

,99 ,88 ,18 - - - - - - - - -  - REL.

20 .98 .75 - - - - - - - - - -  - F.DAYS
57 62 - - - - - - - - - - - S/N..OR
,97 ,74 - - - - - - - - - -  RFL.

22 .97 .51 - - - - - - - - - - F.UAYS
- 55. 58 - - -  - -  - ..................... S/N..DR

24 .98 .55 - - -  - -  - -  - -  - -  F.UAYS
54 58 - - - - -  - -  - -  - -  S/N..OB

1 JUN SSN= 12
500 KM PATH TO 40 DEGREES N 

3S.50N - O.OOW 40.OON - O.OÓW
VERTICAL 5H 'OL OÜEG
OFF AZIMUTH .0 OEG. MIN. ANGLE= 0 OEG,
PWR= O.IOKW

18.003 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 270.0

ANT= 1 JOB 
OFF AZIMUTH O 0¿G.

REQ.S/N= 4UDB

1 DEC SSN= 120
500 KM PATH TO 40 DEGREES N 

35.SON - O.OOW .40.OON - O.OOW 
VERTICAL 5H OL . OOEG
OFF AZIMUTH O OEG. MIN, ' ANGLE = 0 OEG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW 

OPERATING FREQUENCIES

18.003 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 270.0

ANT = 1ÓDB 
OFF AZIMUTH o-ntc.

REQ,S/N= 4UDB
3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2 ‘ 23 25 26 27 28 30

• 99 .99 .81 .14 - - - - - - - ' - F.ÜAYS 2 • 99 .95 .15 _ - - _ • F.ÜAYS
50 53 "59 63 - - - - - - - S/N, .OR 54 59 64 - - - - - - - - - s /n ,.db

.92 .97 íSl .14 - * - “ RFL, .98 .95 .15 - - “ - - - - ~  - - REL,
• 99 .99 .76 • 06 - - - - - - - - _ F.ÜAYS 4 .99
56 61 64 66 • OB 56 60
.99 .98 .75 .06 “ “ ** “ * “ - RF.L, .99 ♦71 - - - “ - - - ■ - - RFL, ;
.99 .99 .87 .43 - - - - . _ - F.ÜAYS 6 .99 F.ÜAYS
4,n 54 62 66 • DB 57 61

• 49 .98 .87 .43 “ * - - “ “ " - REL. REL.
• 99 .99 .99 .52 - - - - - - - F.ÜAYS 8 .99 .99 .99 '.98 - - ■ - _ _ F.ÜAYS
10 31 55 62 • - - - - - - - - S/N. • OR 47 58 65 70 - - - _ . - .. S/N,«OR

.00 • 19 .99 • 52 “ " ” “ * REL. • 84 • 99 •99 • 97. “ “ - - - RFL.

.99 ,-99 .99 .40 - - - - - - - - - - F.ÜAYS 10 .99 .99 .99 .99' .48 . _ _ . _ f .ü a y s
-12 15 49 '59 • DB '28 44 60 67 72
?00 .00 • 92 .40 “ “ - * " - - REL, ,io • 72 •99 .99 • 48 - • - - - - REL.
.99 .99 .99 .51 - - - - - - ■ - - F.ÜAYS 12 .99 .99 .99 .99 .23 - - _ F.ÜAYS
-21 8 46 57 • OB 2a 38 57 65 70
.00 .00 • 64 .50 - " - - * - - RFL. .oi .42 •99 .99 .23 - - ■ " - REL,
.99 • 99 .99 .64 - - - - - - - - F.ÜAYS 14 .99 .99 .99 .99 • 13 _ _ . F.ÜAYS
-12 15 49 58 • DB. 28 49 59 66 71
• 00 .00 .92 •6* - * . * ' “ " - REL. *10 .90 .99 •99 • 13 “ . - - - REL, .
.99 .99 .99 .65 - - - - - - - - _ F.ÜAYS 16 .99 .99 .99 .99 -W - - _ _ . ■■ _ ■F.ÜAYS
10 31 54 62 • DB 47 58 65 70
.00 .19 .90 .65 _ * “ * “ " ■ " RFL, .84 • 99 .99 •99 - - - - - - - - REL.
.99 .99 .99 .82 - - - - F.ÜAYS 18 .99 .99 .99 .82 .. _ ■ _ _ _ _ F.ÜAYS '
40 54 62 65 • OB 57 63 67 70
• 49 .98 .99 .81 " * * “ “ - - REL, .99 .99 •99 •81 - - “ - - - - - r e l .
.99 .99 .99 .78 - - - - - - - - F.ÜAYS 20 .99 .99 .95 .14 _ - - . F.ÜAYS
55 59 63 65 - - - - - - - - - S/N, • OB 57 62 66 68 - - - . _ S/N.,08
.95 .99 •99 .77 - “ . “ " r e l . .99 .99 .94 - - - - - - r e l .'
.99 .99 .97 ,61 - - - - - - - - _ F.ÜAYS 22 .99 .99 • 52 .. _ _ . F.ÜAYS
47 '52 57 62 - '• - •- - - ‘ - - - S/N. • DR 55 59 62 - - . - - - - . S/N,.08
.87 .98 .96. .60 - “ " ■ * * RF.L. .98 .99 •51 - - - " - - - - REL,

.99 .99 .95 .49 - - - - - - - F.ÜAYS 24 .99 .99 .23 - . - - - - _ . .F.ÜAYS
48 53 58 62 .DB- 54 58 • 62
.90 .98 ♦ 94 • 48 * ' “ REL. .90 .99 •23 - - - - - - - “ RF.L,

F i g u r e  1-8



800 KM PATH 
32.80N - O.OOW 

VERTICAL

SSN=
• 40 DEGREES N
40.00N - O.OOW

AZIMUTHS 
0.0 160.0

• 004
N.MlLES
43¿.0

45.

5H
jth

* OL
0 OEG,

OOEG
MIN. ANGl Es 0 DEG. OFF AZIMUTH

ANT
.
= 1 odb
n n¿G¿

ÜKW 3 MC/S MAN • NOI^E = -148 DBW REQ. S/N S.4UOB.

3 4 6
OPERATING FHEQUENCIES 
8 12 16 ¿2 23. 25 26 27 28 30

• 99 .99 .55 .05 - - - - - - •- F.UAYS
48 53 59 65 - - - - - - S/N , .DR
,87 .97 .55 .05 - “ - REL.

.99 .99 .40
54 60 63 S/N,,DR
.97 •99 .40 - - - ■" 'RFL,

.99 .99 .87 F.UAYS
35 53 *61 67 S/N..DB
.31 •97 #86 .21 RFL.

.99 99 .99 .63 . - - - - - F.ÜAYS
• 3 25 “54 62 S/N,,DB
.00 .07 .98 .62 - " “ REL,

.99 .99 .99 .99 - - - - - - - F.UAYS .
-21 7 35 59 - - - - - - - S/N..DR
.00 00 .32 .99 - “ -■ REL,

.99 99 .99 .99 - - ■ - - - - - - F.ÜAYS
-31 0 31 57 - - - - - - s /n ,,dr
• 00 00 .19 • 99 - ' / “ - * “ 7 " REL,

.99 99 .99 .99 F.ÜAYS
-22 7 ‘35 59
.00 00 .32 «99 - - “ " - * REL,

.99 99 .99 .76 - F.ÜAY5
3 25 "54 62 S/N,,08

• 00 07 .98 .76 “ - - - " " - REL.
.99 .99 .99 .97 08 - - - - •- F.ÜAYS
35 53 61 65 70 - - - _ ' _ _ - . S/N,,DR
.31 97 .99 .96 08. . " “ REL.

.99 ' 99 .99 .97 U - - - - F.ÜAYS
5? 57 63 66 71 S/N,.DR

.91 98 .99 11 “ - “ - - PEL,

.99 99 .95 .55 - - - " - - - - F.ÜAYS
45 51 57 63 - . - ' . ' - • - - S/N..DB
,án. 97 .94 .55 * ■ ' “ “ ■ - REL.

.99 99 .82 .15 - F.UAYS
46 52 ”58 63 - , - - . - - S/N,,DR
• 84 97 .82 .15 - - - - - - RFL,

1 UUN. SSN= 120
800 KM PATH TO 40 DEGREES N 

32.RON - O.OOW 40.OON - O.OOW
•VERTICAL 5H OL ODEG
OFF AZIMUTH O OEG, MIN, ANGl E= O DEG.

• 1OKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 D8W
OPERATING FHEQUENCIES

PWR=

18.004 
ZIMUTHS N.MlLES
.0 180,0 43¿.0

ANTs 10D8 
OFF AZIMUTH ó rjtG.

REQ,S/N= 4 008

GMT 3 12 16 22 23 25 26 - 27 28 30
.99 .99 *95 .65 - - - - - - - -  - F.ÜAYS
48 52 60 65 - - - - - - - - - S/N. .DR
.07 .96 .94 .65 - - - - - - ' - - RFL.
.99 .99 *93 .58 - - - - - F.ÜAYS
54 60 "64 67 - - - - - - - - - S/N..DB
•97 .99 .93 .58 - - - - - - - RFL,
.99 .99 .99 .79 .14 - -  - - • - - F.UAYS
25 41 ~59 66 71 - - - - - - - S/N..DB
.07 *56 .99 .79 .14 - - - - - - -  - REL,

.99 .99 .99 .99 .22 - - F.ÜAYS
-17 10 49 "59 68 - - - - - - -  - S/N..DB
,U0 .00 .92 *99 .21 - - - - - - - RFL.

,99 .99 .99 .99 
22 54

.11
•UO .00 .03 .98 .11

F.ÜAYS. 
S/N,.DB 
RFL,

,99 .99 .99 .99 .20 - - - - - - -  - F.UAYS
-65 -23 17 "52 6 5 - - - - - - - -  S/N..DB
,00 .00 .00 .96 .19 - - - - - - - -  r f l .
.99 .99 .99 ,99 ,21 - - - - - - - -  f .ÜAYS
-51 -13 22 54 65 - - - -  - - -  - S/N..DR
.00 .00 .03 .98 .21 - - - - RFL,
.99 .99 .99 .99 .21 - - - - - - -  F.ÜAYS
-17 10 "50 59 67 - - - - - - - - S/N..DB
.00 .O0 .94 .99 . 2 1 -  - - - r r REL.
,99 .99 .99 .99 .34 - - - - - - F.ÜAYS .
25 41 *59 ”64 68 - - - - - - -  S/N,.08
.07 .56 .99 .99 .34 - - - - - - . - - REL.

,99 .99 ,.99 .98 .23 - - - - - - - F.ÜAYS
52 ‘57 62 65 70 - - - - - - -  - S/N,.DB
.91 .98 .99 .98 .23 - - - - - - - - -  REL,

,99 .99 .99 .91 .05 - - - - - F.ÜAYS
45 51 ”57 ”63 70 - - -• - - - - - S/n ..08
•80 .97 .99 .91 .05 - - - - - - -  r f l .
;99 .99 .99 .87 - - - - - - - -  F.ÜAYS
46 52 58 64 - - - - - - - •• - , - S/N, .DB

. 8 4  .97 .99 .86 - - -  - -  - -  - -  rpL,

1 DEC
800 KM PATH TO

32.80N - O.OOW 
VERTICAL 5H ~0L 
OFF AZIMUTH 0 Ot'G. 
PWR= O.IOKW

5SN= ;
O 40 DEGREES N 

40.OON - O.OOW 
OÜEG

MIN, ANGLE= O DEG 
3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW 

OPERATING FREQUENCIES

18.004 
AZIMUTHS N.MlLES
O.ü 180,0 43¿,0

ANT= 10DB 
OFF. AZIMUTH O Dh'G.

REQ.S/Ns 4yDB

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 ..95 .>31 - - - - - - - - F.ÜAYS-

52 58 65 - - - - - - - - - •S/N,,DR
.96 ..95 <,31 * ' - - * - RF.L,

4 .99 <.86 ..09 - _ _ _ - - - - F.UAYS
54 60 6íj S/N,,DH
.97 . PEL,

6 .99 .
54 60 S/N*,DR
.97 ■>86 PFL,

8 .99 ■.99 ,.99 i*85 - - - - - - F.UAYS
4? 55 '63 69
.61 ..98 ;.99 .84 “ “ ** - RFL,

10 .99 ,.99 .99 ,.99 •09 - - - - - F.UAYS
2 o 37 57 64 72- - - - . - - - - - S/«..DB
.01 .>37 ;.99 ..99 .09 “ “ * REL,

12 ,99 ..99 .99 ,.99 ,09 - - - - - - F.UAYS
12 31 '55 63 71

.00 ,•17 .99 .09 - - " ‘ " * RFL.

14 ,99 ..99 .99 .99 .09
2c 37 "57 65. 71
.01 .•37 .99 ..99 .09 “ - “ - " RFL,

16 .99 .99 .99 .99 - - - . - - - - f .ü ay s
42 55 ”63 69 •
.61 .98 .99 • 98 “ “ - • " " * RFL,

18 .99 .99 .78 .20 - - - - - - - F.ÜAYS
54 60 66 70 S/n ,,OR
.97 .98 «77 .19 - “ - " * PEL,

20 .99 .97 .51 _ - - - - - ' - - - - F.ÜAYS
54 60 65 „ - - - - - - - - S/N,.DB
.97 • 96 .51 - - “ - • RFL,

22 .99 .93 .19 F.ÜAYS
53 58 63
.96 .92 .19 “ “ “ * * _ REL,

24 ,99 .93 .20 _ - - - - - - - - F.ÜAYS
5? 58 63
.96 .92 • 19 REL,

,1 DEC „ SSN= 120 18.004
800 KM PATH TO 40 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

32 ,80N - 0 , 0 0 w 40.OON - 0,.OOW Ó.O 180 .0 432.0
VERTICAL 5H OL ODEG ANT* 1Oq B
OFF AZIMUTH n DEG, MIN. a n g l e = o.'d e g . OFF AZIMUTH ó dEg .
PWR= O.iyKW 3 MC/S MAN, NOISE = -148 08W REQi.S/Ns 4ÚQB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 ¿79 *05 - - - - - - - - f .ü ay s

52 58 “65 68 - - - -• - - S/N, ,[>B
.96 .99 .79 .05 - -■ - . - - - RF.L,

4 .99 • 96 _ - - _ - - - F.ÜAYS
54 60 64 S/n .,DB
.97 .95 .19 RFL,'

6 .99 .99 .41 _ - - ■ - - - . _ F.ÜAYS
54 60 64

• V .99 .40

8 . ,99 .99 .99 .99 .78 - - - ' - - - - - F.ÜAYS
35 47 "61 ‘67 72 s/n ,,db

«31 .85 .99 .99 .79 ■ ~ “ -■ RFL. -

10 .99 .99 .99 ,99 .99 .27 ■ - - - - - F.ÜAYS '
6 27 54 '62 70 73

.00 • 08 .98 .99 • 99 • 26 “ - - - r e l .

12 .99 .99 .99 .99 .98 7 - . - - - F.ÜATS .
-5 18 52 6.1 69
• oc .01 .96 .99 .97 ~ - “ . “ RFL,

14 ,99 .99 .99 .99 .91 - - - ' - - - - - F.ÜAYS
5 26 "54 62 70

. 00 .07 .98 .99 .90 " * - " “ - •RFL.

16 .99 .99 .99 .99 ,88 _ - - - - _ -F.ÜAYS
•35 '47 '61 '67 72 S/N,,Dfl
.31 .85 .99 .99 • 88 ■ - * " “ RFL,

18 .99 .99 .99 .99 .30 - - - - - f .üay s
54 60 66 70 73 - - •- . S/N.,DP

.97 .99 .99 .99 .30 - - " " " PFL,

20 .99 .99 .99 • 89 - - ■ - - - - - F.ÜAYS
54 60 6.5 69 - - - - -• - - -- - S/N.,DP

.97 ,99 .99 • 89 - - * • “ “ - RFL.

22 ,99 .99 .98 *34 F.ÜAYS '
53 58 64 68
.96 ,99 .97 • 34 RFL,

24 .99 .99 I91 • 11
52 56 64 -68 - - - - - - - S/N..DR
.96 .99 • 90 • 11 REL. '

Fi  gure -9



10U0 km PATH to 40 OEGrEES N 
31,01N - O.OOW 40, OON - O.OOW

VERTICAL 5H "OL ODEG
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGL&= O OEG,
PWR= O.IOkw 3 MC/S MAN. NolSE s -148 DBW

OPERATING FREQUENCIES

1 JUN . SSNs 2 18.005
N.MlLES 539,4 

ANT= lüDB 
OFF AZIMUTH 5 DEG.

REO.S/N= 4^00

46
AZIMUTHS 
0,0 180.0

1 . DEC SSN= 20
1000 KM PATH TO ,40 DEGrEES N 

31.01N - O.OOW 40.OON - O.OOW
VERTICAL 5H OL OÜEG
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGl E= 0 DEG. -
PWR= O.I^KVi 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW

OPERATING FHEQUENCIES

18.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180.0 53^,4

ANTb ÍOQB 
OFF AZIMUTH o DEG.

REQ.S/Ns 4U0B

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 ,99 .99 .89 .22 - - . - • - - - - . _ F.UAYS •2 ,99 • 99 .66 • 06 - - - - - - F.UAYS

51 59 65 - - - . . - - _ s /n ,.db 5C 56. 64 68
.8 1 .95 • 88 .22 “ - “ - - - rfl , .94 .98 • 66 • 06 - “ “ - - - RFL.

4. .99 .99 .76 .12 - _ - _ - - _ _ F.UAYS 4 .99 .96 .34 - - - - - - - _ F.UAY.S
5? 58 63 67 - - - . _ - - S/N..DR 52 58 64

.9.6 .99 .76 • 12 - - “ - - RFL. .96 .95 • 34 - “ “ “ - ” - “ “ REL,

6 .99 ..99 .99 .60 _ - - _ - - - _ _ f .day s 6 .99
29 42 59 65 52 58 64
.14 .61 •99 .60 “ - - - - - - REL. .96 • 98 .14 - " ■ - “ - “ r f l .

8 .99 .99 .99 .99 _ _ - _ _ _ - _ _ f .üay s 8 .99 .99 .99 .98 .13 - - - - - - - . F.UAYS
-8 16 '39 59 35 47 60 66 72
.00 .01 .49 .99 - “ - - - - - RFL, .31 •85 .99 •98 .13 REL.

10 .99 .99 .99 .99 . - - _ - - _ f .day s 10 .99 .99 .99 .99 .72 - - - - - ' - - - F.UAYS
-39 -5 26 55 i o 29 47 61 69
,00 • 00 .08 .98 -■ - - - - REL. -• ,00 .12 .87 .99 .71 " " - - - REL.

12 .99 .99 .99 .99 _ _ . - - F.UAYS 12 .99 .99 .99 .99 .70 - - - - - - - - F.UAYS
-50 -13 22 54 - - . - . - _ S/N..D8 -g 22 43 60 69
.UO .00 • 03 • 98 * “ - - RFL. .00 ;.02 .71 .99 .69 - ~ - - - - “ - REL,

14 .99 .99 .99 .99- - - - - - - - - F.UAYS 14 .99 .99 .99 .99 .75 - - - - - - - F.UAYS
-39 -5 26 55 - - - _ - _ _ _ S/N..DB 10 29 "47 6E 70
.00 .00 a ÜÜ .98 - - - - - - - - - REL. .00 .12 .99 .74 - “ " REL,

16 .99 .99 .99 .99 • 09 _ . _ _ _ _ F.UAYS 16 .99 .99 .99 .99 .45 - - - - - - . - F.UAYS
-8 18 39 s6 0 68 _ - . _ - - S/N-..D0 35- 47 60 66 72
,í>0 ,01 .49 .99 .09 - - ■ - - “ “ RFL, .31 .85 .99 .99 .45 “ " " “ REL.

18 .99 ,99 .99 .99 .49 _ _ _ - - _ F.UAYS 18 .99 .99 .94 .58 - - - - - -- - F.UAYS
29 "42 59 63 69 52 58 64 69
.14 .62 .-99 .99 • 49 . * - - - - - RFL, .96 .99 i93 .57 * • " “ * ■■ - REL,

20 ,99 .99 .99 .99 .49 _ _ . _ _ _ - F.UAYS 20 .99 .99 .80 .23 - - - - ‘ - - - _ F.UAYS
50 55 61 65 70 _ - _ _ - . S/n ..DB "5? 58 64 68 • DR

.87 •97 .99 .99 .49 - - - - - - - REL. .96 • 99 .80' .23 - - - - REL,

22 .99 ,99 .99 .80 . - - _ - - - F.UAYS 22 .99 .99 .51 . - - - - - _ - - F.UAYS
43 49 56 62 51 56 63- - - - - - - - - - - S/n ,.DR
.69 .94 .98 .79 - - - - - - RFL, .94 .98 •51 ~ “ - - - - - REL,

24 .99 .99 .94 .50 _ _ _ F.UAYS 24 .99 .99 .50 _ - _ . _ _ - - - F.UAYS
44 50 “57 63 so 56 62
.76 .95 .93 .50 - - - - - REL. .94 .98 .5(j “ “ * _ “ - - REL.

\ JUN SSN= 120
1000 KM PATH TO 40 DEGREES'N .. 

31.01N - O.OOW 40.Ü0N - O.OOW
VERTICAL 5H 'OL ODEG
OFF AZIMUTH 0 DEG. MlN, ANG|_E = 0 DEG.

18.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 539,4

ANTs IOQB 
OFF AZIMUTH 'f. o Eg .

1 ÓEC SSN= 120
1000 KM PATH TO 40 DEGr EE'S N 

• 31.0ÍN - O.OOW 40»OON - O.OOW
VERTICAL 5H ‘01 ODEG
OFF-AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGl E= 0 DEG,

19.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 539,4

- ANTs 10D8 
OFF AZIMUTH fj OEG.

PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN,, NOI5E = -148 DBW REQ,,'S/N= 4vDR PWR = 0,1UKW • " 3 MC/S MAN. N0I3E = -146 DBW REQ,S/N = a ú dB
OPERATING FHEQUENCIES OPERATING FHEQUENCIES

GMT 3 4 6 8 ’ 12 16 22 23 '25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30.
2 .99 .99 .98 .83 - - - . - - - F.UAYS 2 ,99 .99 .95 .46 - - - - - - - F.UAYS

46 51 59 65 - _ ' - - - - _ ■S/n , ,08 "50 56 '64 68 - - - - - - - - - S/N,.DB
,8 3 .95 .98 .83 - - - - REL. .94 ,99 .94 .45 - ■ “ “ - - r e l .

4 .99 ,99 .97 .79 - _ ■ - - - _ F.UAYS 4 .99 ,99 .61 - - - - - - - F.UAYS
52 S8:"64 - - - - - - -. - S/N , .DB

.96 *99 .97 .79 - - - - REL. .96 .99 .60 " • “ PEL,

6 .99 .99 .99 .91 .33 _ - _ _ _ F.UAYS 6 .99 .99 .87 - - - - - - - F.UAYS
18 34 57 64 7i) S/*..DB 52 58 '64 S/N..OB

.01 .28 .99 .91 .33 “ - “ - - RFL. .96 .99 .86 “ ' “ " REL.

8 .99 .99 .99 .99 .44 - _ _ ' F.ÜAYS 8 ,99 .99 .99 .99 .98 .29 - _ - . _ - ' _ F.UAYS
-33 -1 ”29 56 66 27 41 58 65 71 73 - - - - - - ‘ - S/N,,08
,00 .00 .16 .99 .44 - - - . - - REL. ,10 .56 .99 .99 .98 .29 “ “ “ - REL.

10 ,99 .99 .99 .99 .30. _ ■ _ _ - _ ■ . _ F.UAYS 10 .99 .99 .99 .99 .99 .90 - - - - - - - - F.UAYS
-74 -30 ~1S "50 63 -7 16 "40 r59 .68 72 - . - • - - - - S/N..08
•00 .00 .00 .93 .30 “ - - - - - r e l . .00 .00 .54 .99 .99 .89 - - • - REL,

12 .99 .99 .99 .99 .99 - - - - - - F.UAYS 12 .99 .99 .99 .99 .99 .58 - ' - - - - - F.ÜAYS
-9í) -41 “lO 31 62 _ ■ - - - _ _ _ S/N,.Ób -21 6 34 57 67 71
.00 .00 .00 .18 .99 •00 .00 .29 .99 .99 .57 * " * " “ ” REL.

14 .99 .99 .99 .99 .57 - . - _ _ F.UAYS 14 ,99 .99 .99 .99 .99 .41 - - - ' - F.UAYS
-74 -30 "l5 51 63 - _ _ _ S/N..DB -7 16 ~4Q "59 68 72 - - - - - S/N..DB
,ÜO .00 ,00 .95 .57 - . - - - REL. .00 .00 .54 .99 .99 ,40 . " * " - RFL.

16 .99 .99 .99 .99 .57 _ - F.UAYS 16 ,99 .99 .99 .99 .99 .39 - ■- -■ - F.UAYS
-3? -1 29 56 66 . _ _ S/H..DB 27 41 "58 65 71 73 - - _ - - . - S/N..DB
.00 .00 .16 *99 .57 - ' - - - - REL. .10 .56 .99 .99 .99 .39 ” ” ’ “ REL.

18 ,99 .99 .99 .99 .77 - - ‘ - _ F.UAYS 18 .99 ,99 .99 .99 ,82 - - - - - - f .uay s
17 34 *57 62 68 5? 58 64 69 73

,01 .28 .99 .99 .76 - - “ - REL. ,96 .99 .99 .99 .81 * " “ • • “ “ . REI.

20 .99 .99 .99 .99 .64 - _ - _ _ f .üay s 20 .99 .99 .99 .99 ,15 - - - - - - - - f .uay s
5-n 55 "61 64 70 _ - _ _ S/N,.08 52 S8 "64 '68 72 - - - - • - _ - S/N,,08
,87 «97 .99 .99 .63 - - - RFL. .96 .99 .99 .99 .15 * - REL,

22 .99 .99 .99 .97 .35 - - - - - - F.UAYS 22 .99 .99 .99 .83 - - - - - - F.ÜAYS
43 "49 S6 62 7ü 51 56 "63 68
.69 .94 .99 .97 .35 -■ - - - “ RFL, .94 ,99 .99 .83 ■ " - " ■ " “ . ' REL.

24 ,99 .99 .99 .96 .2) - - - - - f .üay s 24 ,99 .99 .99 .59 - - - -; - - - ■f .üay s
44 50 “57 63 71 5o 56 63 68
.76 .95 .99 .95 .20 “ - - REL, "" .94 .99 .99 .59 • ” * • ' - - RFL.

t- i c u r e  1 - 1 0



47
1- JUN SSN= 20

- 2000 KM PATH TO 40 OEGrEES N 
22.01N - Ó.OOW 40.OON - O.OOW

VERTICAL 5H OL OOEG
OFF AZIMUTH "O OEG. . MIN, ANGl E= ' O DEG.

18,011 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180,0 1079.4

ANT = ÍÚDB 
OFF AZIMUTH O n¿G.

PWR = O.IOKW 3 MC/S MAN, NOISE- «■■*•148 OBW REQ.S/N¿ 4Ó08
. OPERATING FREQUENCIES 

6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
99 .98 .40 * - - - F.ÜAYS
52 60 67 - " “ - - - - - - S/N..08
97..98 .40 - - - - - - - - . REL,

,99 .99' .99 .94 .24
42 50 ‘56 61 67
•61 .93 .98 .94 ,24 r
,99 .99 .99 .99 .74 .08
12 28 ‘44 57 64 68

.00 .12 .76 .99 .74 .08 -

.99 .99 .99 .99 .99 .47 - -
-42 -10 ‘20 '38 59 65
.00 .00 .03 .43 .99 .47- -
,99 .99 .99 .99 .99 .20 -
- 8 8  -42 1 ' 27 48 62
, 0 0 . 0 0 .0 0  .09..88 . 2 0

.99 .99 .99 ,99 .99 .99
-105 -54 -6' ‘23 '46 .62
,00 .00 .00 .04 ,82 .99 «?

,99 .99 .99 .99 .99 .75 ,09
- 8 8  -42 " 1 27 48 62 '6 8
,00 .00 ,00 .09 . 6 8 .75 .09
.99 .99 .99 .99 .99 .85 .19 .12
-43 -10 20 "38 59 65 69 69 -
,00 -.00 .03 .43..99 .84 .19 ,12< -
.99 .99 .99 .99 .99 .94 .47 .37 .18 .11
• 12 "28 *44 55 .62 68 "71 71 71 72
.00 .12 .76 .97 .99 .93. .47 .37 .18 .11
.99 .99 .99 .99 .99 .84 .21 .13- -
4o 46 "54 58 65 70 ~72 >2 -
.50-.78 .97 .99 .99 .63 .21 ,13

.99 .99 .99 .99 ..78 .12 -
34 "41 *49 56 66 70 - -
,28 .59 .96 .99 .78 .12 - -
.99 .99 .99 .98 ,57 - - -
35 "42 '50 '57' .67. - -
• 34 .65 .96 .98 .57 - . -

•F.ÜAYS 
S/N..0B
PEL»..

f .u ay s
S/N,,08 
RRL,

f .ü a y s
S/N,,OB 
RRL, .

F.UAYS
S/N..OB
-REL.

F.ÜAYS 
S/N.,08 ‘ 
RFL.
F.UAYS 
S/N,,08 
REL,

F ¿ÜAYS 
’S/N..DB 
REL,

F.ÜAYS 
S/N, ,08

■ REL.

F.ÜAYS 
S/N..OR 
RFL. ‘
f .üay s 
S/n ,,08 
RFL.

1 DEC SSNs 20
2000 KM PATH TO 40 DEGREES N 

22.01N - Ó.OOW 40,OON - O.OOW
VERTICAL 5H OL . OÜEG
OFF AZIMUTH O DEG,' MIN, ANGl E=‘ 0 OEG.
PWRc O.IOKW ‘ 3 MC/S MAN. NQlSÉ = ¿148 D8W 

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT _ 3 4 \ 6- 8 12- 16 ¿2 23 25 26 27 28 30
2 -.99 .99 .98 .87 .27 - - - - - - F.UAYS

40 47 57 62 67 - - - - - - - - S/N..DB
,52 .87 .98 .87 .27 - - - - - - - RFL, •

1 0 * 0 1 1  
AZIMUTHS ' ' N.míLES
0,0 100.0 1079,.4

ANTs* ÍOOB 
OFF AZIMUTH ‘ Ó ntG.

REQ.S/N= 4U'0tí

,99 .99 .91 .56 
*2 49 57 63
.63 .90 .91 .55

.99 .73 
57 62

.99 .72

,99 .99 
"44 54
.76 .98

.99 .99 
27 .43 

. 1 0  .69

.99 ,99 
‘.21 "'39 i02
¿99 ,99 
'27 '43 
.10 .69

.99 .87 
64 . 66 
.99 .87

.99 .98 
60 65
.99 .97

,99 .97 
59 64
.99 .97
.99 .99 
'60 65
.99 .99

¿61 .50- .25 .16 ,09
69 • 69 .70 71 71
.60 .49 .25 .16 ,09

.59 ,48 .24 .15 ,08
"69 “69 '70 71 71
-S9 .47 .23 .15 .08
.6 6 .53 .26 .15 ,08
*69 69 70 71 71
.6 6 .53 .26 .15 ,08

,99 .99 
42- 49 
• 61 - .90

,99 .99 
13 29

.99 .99 
-41 .9
.00 .00
.99 .99 
-25 1,00 .00
.99 .99 .99 .99 .99 .99 .56 .43 .17
13 29 '44 54 64 68 71 71 71
.00 .14 .76 .98 .99 .98 .56 ,42 ,17
¿99 .99 .99 .99 .91 .45
•4? 49 56 "62 67- 70 - - -
,61 .90 ,.99 .99 .91 .45

.99 .99. .99 ,98 ,62 ,11
42 49 57 62 67 70
.61 .90 .99 .98 .61 .11 - -
.99 .99 .99 .95 .29 -
42 48 56 62 67 - - -
.62 .89 .99 .95 .29 -
,99 .99 .99 .94 .25 - - . -
4) '48 '56 62 67 - . - -
.60 .09 ,99 .93 .25 - ' -

- - F.ÜAYS
S/N, .OB

- RFL,

- ' - F.UAYS
- S/N,,08

- ' - . ’RFL,

- . - F.ÜAYS
S/N, .ÓB

- ■ - ■ RFL,
- f .uay s
- S/N,.08
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- rf.L.

- F.ÜAYS
- •S/N,« OB
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL¿

- F.ÜAYS
- S/N..DR 
-- RFL,

- F.ÜAYS

F.ÜAYS 
S/N.¿08 
RFL,

f .üay s
S/N..DH,
RFL.

1 JUN SSN= 120
2000 KM PATH TO 40 OEGr EES N 

22.01N - O.OOW 40.OON - Ó.OOW
VERTICAL 5H OL OOEG
OFF AZIMUTH O DEG.- MIN. ANGlE= O OEG.
PWR= - O.IOKW ' 3 MC/S MAN. NOlSE = -148 08W

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT -3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 : 27 28 30
2 .99 ,99 .99 .99 .89 .40 - ' - - - - F.ÜAYS

37 43 *52 '60 67 69 - ; - - S/N.,08'
.40 .70 .97 .99 ,89 .40 - - - - - - - REL,'

18*011 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180,0 1079.4

ANT= lODB 
OFF AZIMUTH Ó ritG.

REQ¿S/Ns 4ÜQB

.99 .99 .99 .99 .84 ,21
43 50 '56 62 67 70
.67 .93 .98 .99 .83 .21

.99
-76.00
.99

-138.00
.99

-161

.99
-77
• 00

.99 .99 
'18 '38 
.01 .45

.99 .99 
-78 -20 
. 0 0  . 0 0
.99 .99 
-94 -30 • 
. 0 0 . 0 0

.99 .99 
-78 -20 .00 .00

.99 .99 
*18 "38 
.01 .45
.99 .99 
47 "54 
.82 .97
.99 .99 
*41 "49 
.59 .96
.99 .99 
“42 "50 
.65 .96

.99 ,98 
"50 63
•93 .98
.99 .99 
”29 5ü 
.18 .93
•99 .99 
18 41
.01 .57

.99 .99 
18 41

,01 .57

,99 .99 
30 57
•17 .99
.99 .99 
48 61

. 8 6  .99

.66 .10  
67 ' 7i .66 ,.Í0
.82 . 2 1  
63 68
.82 . 2 1

.99 .33 
58 65.
,99 .32

,94 .53 
63 “ 68 
.94 ,52

,99 . 6 6  
67 '71 
,98 . 6 6

.23 .09 
66 67
,23 .09 -

.39 ■■•17 .09 
66 68 69
•38 .16 ,09
.41 ,19 .11 

68 69 70
.41' .18 .11

.55 .28 .17 
"70 -71 72
.55 .28 .17

.99 .99 ,94 .33 .21 .05
58 65 70 "72 71 72
.99 .99 ¿94 .32 .21 .05

,99 .99 .77 ,07. -
57 6 6 ‘ 70 71
.99 .98 -.76 ,07
,99 .98 .70 
'58 67 70
.99 .98 .70

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL.

- f .ü a y s '
- S/N/, 08 

RFL.

- F.ü ay s
- S/N..08
- RF.L,

- F.ÜAYS
- S/N,,08
- RFL,

- F.ÜAYS-
- S/N,,D8
- RFL,

'- f .ü ay s
- S/N..DB 

RFL.

- f .üays
- S/Ñ..DB
- RFL,

- f .uays
- S/N..DB 

RFL.

- f .üays
- S/N..OB
- RFL.

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL.

- F.ü ay s
- S/N ,08
- RFL.

i DEC SSNs 120
2000 KM PATH . TO 40 DEGREES M

22.01N - Ó.OOW 40.OON - Ó.OOW
VERTICAL - 5H' ‘OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN, ANGl E= 0 OÉG,
PWR= 0.1ÜKW * 3 MC/S MAN, NOISE = -148 OBW

OPERATING-FREQUENCIES'
GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 27
2 .'99 .99 .99 .99 .82 ,29 - - - - -

'41 48 57 ’ 62 .67 70 - - - . -
.58 «90 .99 ,99 ,81 ,29 - - -

4 .99 .99 .98 ,86 .18 - - - - -
- 43 "50 "57 63 67 - -
.67 .93 .98 .86 .181 - - - - -

.99 .99 
43 50
.67 .93

,99 .99 
-53 -1£

,99 .99 
'57 "62 
.99 .99
.99 .99 
“38 50
.45 .93

18.011 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180,0 1079.4

ANT= l^DB 
OFF- AZIMUTH 0 otG.

HEG.S/Ns 40DB

28 30
- f .ü ay s

- - - S/N..OB
- REL.

- F.ÜAYS
- ‘ - S/N..DB
- - - RFL.

- F.ÜAYS
- S/N..08

- -- REL.
.99 .99 .97 .93 
63 67 70 70

•UO .00 .00 .31.

,99 .99 
53 63

.97 .99

,99 .99 
-75 -33

.99 .99 
-54 -18 
.00 .00

42 49
.61 .90

.99 .99 
41 48

.99 .99 
6 29

.00 .13

.99 .99 
"15 "35 
.00 >31

.99 .99 
38 "50 
.45 .93

,99 .99 
"57 62
.99 .99

.99 .99 
57 62
.99 .99-
.99 .99 
"56 ‘62 
.99 .99
.99 ,99 
‘56 62
.99 .99

.96 > 9 2  

.99 .99

.99 .97 
68 68

,93 .99 .99 .97
.95 .90 
69 69

,99 .99 
58 64 1
•99 .99

,99 .99 
63 67
.99 .99

.99 .99 
- 67 70
.99 .99
.99 .95 .20 . 1 0  
67 70 72 71
.99 .95 .19 .10
,99 ,69 ,C8 
67 70‘ 72
.98 .69 .ó»

.97 .50

.72 .56 .39 
71 72 72
.72 .56 .39
.98 .96 ,90 
69 70 70
•98 .95 .89

.83 ,69 ,50
69 70 70
.83 . 6 8  >50
.69 .53 .36
70 71 -70

.6 8  .53 .36

.78 .65 ,49
71 72 72
.78 .65 .49

.28 .16 ,08
72 73 73
.28 ,16 .08

,25 .07 
73 72
,25 .07
,80 .50 
71 71
.80 .50

,30 .06 
71 71

73-72 
.33 .09

F.ÜAYS 
S/N.,08 
REL.

F.ÜAYS 
S/N.,DB 
REL,

F.ÜAYS
S/N..DR
RFL,

F.ÜAYS 
S/N..DB 
RFL,

F.ÜAYS 
S/N..OB 
REL.

f .üays
S/N..08 
RFL,

F.ÜAYS 
S/N,.08 
REL.

F.ÜAYS
S/n ,,D«
REL.

F.ÜAYS 
S/N.,DR 
REL,

F i g u r e  1-11



1 UUN SSN= 20 18.016
3000 KM PATH TO A0 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

13.02N - O.OOW 40.OON - O.OOW 0.0 180.0 1618.8
VERTICAL 5H OL ODEG ' ANT= .10DB
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN. ANGLE= O DEG. OFF AZIMUTH 0 riÉG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN, NOlSÉ = -148 OBW REQ.S/N= 4ÜDB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 ZZ 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .99 .81 .23 - - . . . .  F,Ua YS

22 37 47 54 63 66 - - - - - - S/N, .DB
.05 .41 .87 .99 .81 .23 - - - - . -  - - REL.

4 .99 .99 .99 .99 .51 .08 - - - - - - F.UAYS
27 43 " so 56 63 66 - - - - - - S/N, .DR
.10 .67 .92 .99 .51 .08 - - - - - -  - REL,

6 .99 .99 .99 .97 .93 ,48 - - - - -  - - F.UAYS
-21 3 35 44 5á 63 - - - - - - _ S/N..08
.00 .00 .34 .72 .92 .48 - - - - - - REL.

8 .99 .99 .99 .99 .69 .84 .21 .13 - - . - - - F.UAYS
-126 -70 -16 15 44 58 64 64 S/N..DB
.00 .00 .00 .00 .51 .83 .21 .13 - - - - - REL.

10 . .99 .99 .99 .99 .99 .71.08 - -' - - - - F.UAYS
—213— i 31 -53. 3 39 56 ¿2 ..............S/N..DB
.00 .00 .00 .00 .46 .71 .08 - - - - - -  rf.L,

12 .99 .99 .99 .99 .99 .14 .45 . 3 4  .16 .10 .06 - - F.ÜAYS
-247-155 -67 -3 35 47 61 61 63 64 64 - - S/N..08
.00 .00 .00 .00 .30 .13 .*4 .34 .16 .10 .06 - - RFL.

14 .99 .99 .99 .99 .99 .54 .79 .71 .51 .40 .30 .22 .09 F.UAYS
-213-132 -53 1 37 49 62 62 64 65 65 66 66 S/N..08
.00 .00 .00 .00 .38 .50 .78 .71 .51 .40 .30 .21 .09 REL.

16 .99 .99 .99 .99 .99 .99 ,90 .85 .71 .62 .52 .42 .24 F.UAYS
-127 -71 -17 15 44 59 *64 *64 65 66 66 67 67 S/N,.DB
.00 .00 .00 -.00 .72 .99 .89 .85 .70 .61 .51 .42 .24 RF.L.

18 .99 .99 .99 .99 .99 .99 .94 .91 .81 .74 .67 .58 .41 F.UAYS
-21 ” 3 "35 ”42 56 62 ”66 ~66 67 68 68 69 69 S/N..D8
.00 .00 .34 .63 .98 .99'.93 .90 .80 .74. ,66 .58 .41 RFL.

20 .99 .99 .99 .99 .99. .97 .63 .53 .32 .23 .15 .10 - F.ÜAYS
2 5 40 4 7 . 52 59 65 68 *68 68 69 69 70 - S/N..OF3

.08 .51 .83 .97 .99 .96 .62 .53 .32 .23 .15 .10 - RFL.
22 .99 .99 .99 .99 .90 .35 - - -■ - - - - F.UAYS

19 34 43 51 62 66 - - - - - - . S/N..DR
.01 .28 .76 .98 .90 .35 - - - - RFL.

24 .99 .99 .99 .99 .84 ,19 - - - - ' - - - F.UAYS
■2o 36 ”45 ”52 63 66 - ■- - - - - S/N. .08
,03 .36 .84 ,'98 .83 ,19 - - - - - - - r e l .

1 . D E C  SSNs 20 . 18.016
•3000 KM PATH TO 40 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

13.02N - O.OOW 40.Ó0N - O.OOW 0.0 180.0 1610.8
VERTICAL 5H ‘OL ODEG ANT= lUDB
OFF .AZIMUTH 0 OEG. MIN. ANGl E= 0 DEG. OFF AZIMUTH -Ó n¿G. 
PWR= O.IOKW • 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/Ns 400B

OPERATING FKEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .98 .70 .20 - - - - - - - F.UAYS

25 41 51 57 62 65 - - - - - - S/N..DB
.09 .57 .97 .97 .69 ,20 - - - - - - - r e L.

4 ,99,,99 ,93 .64 - - - - - - - -  - F.UAYS
27 43 “51 57 - - - - - - - - S/N, ,DB
.10 .67 .90 .63 - - - - - - - - -  r eL.

6 .99 .99 ,99 .97 .06 - - - - - - F.UAYS
27 43 50 “57 63 - - - - - - - S/N..OB

,1o .67..94 .97 .06 . - - - - - - - REL.
8 ,99 .99 .99 ,99 .99 .99 ,75 .63 .34 .22 ,13 .07 - F.UAYS

-36 -6 21 41 53 58 "¿5 65 66 67 67 67 - S/N..DB
,00 .00 .03 .57 .97 .99 .74 ,62 .34 ,22 .13 .07 - RFL.

48

10 ,99 .99 .99 *99 *99 .99 .97 ,95 .87 .81 .74 .66 .47 F.UAYS
-112 -60 -11 17 44 .52 "59 "59 62 6 3 64 65 66 S/N..OB
•UO .00 .00 ,00 .73 .97 .96 .9 4  .67 .81 .74 .66 .47 REL.

12 .99 .99 .99 .99 .99 .99 .97 ,95 .88 . 8 3  .76 .68 .50 F.UAYS
-143 -82 -24 10 42 56 ~bl "'61 63 64 -65 66 66 S/N. .08
,00 .00 .00 .00 .62 .99 .96 .95 .88 .82 ,76 .68 .50 REL,

14 .99 .99 .99 .99 .99 ,99 .99 .98 .95 .91 .85 .78 ,59 F.UAYS
-112 -60 -11 17 44 56 "bO-'ól 63 64 64 66 66 S/N..DB
,00 .00 .09 .00 .73 .99 .99 ,98 .94 .90 .85 .78 .58 REL.

16 .99 .99 .99 .99 .99 .99 .99 ,98 .94 .90 .84 .76 .56 F.UAYS
-35 -6 *21 40 52 58 '61 61 62 63 64 66 67 S/N.«DB
.00 .00 .03 .52 .96 .99 .99 .98 .93 .89 -.83 .75 .55 REL,

18 .99 .99 .99 .99 .99 .95 .61 ,52 .36 .29 ,22 .17 .09 F.UAYS
26 "41 “46 53 58 61 "¿7 67 67 68 68 69 68 S/N,.DB
.08 .56 .84 .97 .99 .94 .60 ,51 .36 .29 .22 *17 .09 REL.

20 ,99 .99 .99 .99 ,97 .73 .19 .14 .06 - - - - F.UAYS
27 43 50 56 61 65 68 ”67 68 - - - . - ' S/N..DB
.10 .67 .94 .99 .97 .73 ,19 ,13 .06 - - - - REL.

22 ,99 .99 .99 .99 .95 .48 «U6 - - - - - -  F.ÜAYS
ce 41 “50 57 62 66 68 - - - - - - S/N..DB

.11 .59 .94 .99 .95 .48 ,06 - . r - - - - REL.
24 ,99 .99 .99 .99 .92 .39 - - - - - - F.ÜAYS

26 "41 “50 57 63 66 - - - - - - -  S/N,.00
• 12 .58 .96 .99 .91 .39 - - - - - - -  RFtL.

1 JUN SSN=
3000 KM PATH TO 4'ó DEGREES N

13.02N - Ó.OOW 40.OO N -  O.OOW
VERTICAL 5H ' DL OÜEG
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN.- ANGlE* 0 DEG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 

OPERATING -FHEQUENCIES

18.016 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 1616.8

ANT= 1UOB 
OFF AZIMUTH 0 DtG.

REQ.S/Ns.4ÜD8

• 99 .99 .99 .99 .98 .80 .16 .08.;
12 16 22. 23 25 26 27 28 30

55 63
*99 .97*.80 .16

.99 .99 ,99 .99 .95 ,63 - -
28 44 “51 "56 63 66
.12 .72 .94 .99 .94 ,63'/ . ;
.99 .99 ,99 .99 ,99 .92 ,37 ,29 ,15 .10 ,Q6
-45 -13 "IB "40 58 62 ”¿6 66 67 68 68
.00 .00 .02 .52 .99 .92 .37 .29 .15 .10 .06

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL,
- F.ÜAYS
- S/N,.DB
- RFL.

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL.

.99 .99 ,99 .99 .99 .98 ..66 • .5 6 -.37 ,29 .2 2  ,16 .08 F.ÜAYS
-188-114 -43 ; 5 39 57 "63 63 64 65 65 66 66 S/N..DB
.00 .00 .00 .00 ,47 .98 .66 ,55 . 3 7  .29 ,22 ,16 .08 REL,

.99 .99 .99 .99 
-307-197-93 -12 •ÓO .00 .00 .00
.99 ,99 ,99. .99. 

-351-229-112-47 ,00 .00 ,00 .00
.99 .99 .99 .99. 

-306-197 -93 -11 .00 .00 .00 .00
.99 .99 .99 .9.9 

-189-115 -43 ” ;6 .00 .00 .00 .00

,99 .24- 
31 45
,17 .19
,99 .69 
27 42
,08 ,45

.58 .48 .27 
60 60 62 
,58 ,48 .27
,89 .84 .69 
58 59 61
,88 -.83 .68

.99 ,85 .94 «92 .84
31 44. 60 60 62
.17 .64 .94 .9 1 ,83-

,99 .99 .96, ,9 4  ,87
40 57 62 *63 64
.51 .99 .95 .93 .86

.99 .99 
-46 -13 
.00 .00
.99 .99 
26 41
. Í o .56

.99 .99
20 35 
.02 .31

.99 .99
21 "36

,99 .99 
"18 39

,99 .99 
49 53
,89- .97
.99 .99 
44 52

,99 .99 
45 53
,84 .99

.99 .99 
56 62
.98 .99

.99 .99
61 65 
,99 .99

.99 .97
62 66 
*99 .96
•99 ,96 
63 66
• 99 .95 .

.99 .98 .93 
66 66 67

68  68  68

68 6.9
.49 .23.

.18 .12 . 
63 63
•18 ,12
.59 .50
62 63 
.59 ,49

.78 .72
63 63 
.78 .71
.82 .77 
65 65
.82 .76

.89 .84 68 68 

.89 ,8 4

.56 .46 
69 69
.57 .46
.14 .08 
69 69
•14 .08

.51 ,39 .16 ,08 
'68 68 68 69
,51 .38 .15 .08

.07 - F.UAYS
65 - S/N..DB
.07 - REL.
.40 .23 F.ÜAYS

64 64 S/N,.DB
.40 .23 REL.

.65 .48 F.ÜAYS
65 65 S/N..DB
.64 .48 REL.

,70 .55 F.ÜAYS
66 67 S/N,.DB
.70 ,55 REL,

.78 .61 F.ÜAYS
69 69 S/N..DB
.77 .60 REL.

.34 .14 F.ÜAYS
70 70 S/N^.DB
.34 ,14 RFL,

- f .ü a y s
- S/N..DB

- - REL.
- - f .ü ay s

- S/N..DB
- RFL.

1. DEC SSN=
3000 KM PATH TO 40 DEGREES N 

13.02N - -O.OOW 40.OON - O.OOW
VERTICAL 5H 'OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN, .ANGlE® O DEG,

18.016 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180,0 1616.8

ANT= 10DB 
OFF AZIMUTH 0 OtG.

PWR= O.IOKW. 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N± 4U0B
OPERATING FREQUENCIES 

3 4 6 8 12 16 22. 23 25 26 27 28 30
♦99- .99 .99 .99 .99 ,90 .48 .40 .24 ,18 ,13 .08 - F.ÜAYS
26 41 ”51 '57 62 65 '68 68 68 69 69 70 - S/N,«DB
•Í1 .57 .97 .99 .98 .90 .48 .40 .24 .18 .12 ,08 - REL,

,99 .99 .99 .98 .65 .12
28- "43 51 57 63 66
•Í2 .67 .95 .97 ,65 .12

.99 .99 
27 43

.99 .99 
-65 -27 •UO «00
.99 .99 

-169-101 
. 0 0  . 0 0
•99 .99 

-212-130 
. 0 0  .0 0 .

,99 .99 .99 ,19 -
"51 57 63 66 - . -
,95 .99 .98 .19
►99 .99 ,99 ,99 .99 .99
"10 36 55 "59 ‘63 63
,00 *36 .98 .99 .99 .99

,99 ,99 .99•99 .99 .99 .99
-35 5 . 39 55 . 60 . 60 . 62
•00 .00 .46 ,99 .99 .99 .99
.99 .99 .99 .99 .99 .99 .99
-52 " 0 37- 55 61 61 63
•00. .00 .38 .99 .99 .99 .99

.99 .99 
-171-ÍOl 

. 0 0 . 0 0

•99 .99 ,99 ,99 .99 ,99 .99
-35 " 7 40 57 '62 62 64
•00 .00 .51 .99 .99 .99 .99

.99 .99 
-66' -28.00..00

26 41
.12 .58

,99 .99 
11 36

•00 .36

.99 .99 
“51 '56 
.95 .99

•99 .99 
'51. 57. 
,95 .99
.99 .99 
"51 "57 
.95 .99
.99 .99 
SO ”57 

•96 .99

,99 .99 .99 
56 60 "64.

.99 .99. .99
61 64 67
.99 .,99 ,99

,99 .99 ,99
62 65: '68
.99 .99 .99
.99 .99 .95 
'63 65 68
.99 .99 .95

,99 ,99 .90 
62 65 60
.99 .99 .90

.99 .99 66. 66 
•99 .98
•99 .99
63 63 
,99 .99
.99 ,99
64 64 
,99 ,99

.99 .99 
-65 65
•99 .99
.99 ,99. 

66 66 
.99 .99

.99 .98 .97 .94 
67 68 68 68
.99 .98 .96 .93

.98 .94 .89 .83
67 68 69 69

.98 .93 .89 .82

.92 .81 .73 ,64
68 68 69 69
•92 *81 ,73 .64
.85 .68 .50 ,47 
68 68 69 69
•85 .68 .57 .47

,99 .99 
64 65'
,99 .99

- F.ÜAYS
- S/N..DR
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N.,DB
- REL,

.97 .88 
67 67

.96 .87

.99 .99 
64 65
•99 .99

.99 .97 

.65 66

.99 .96

.98 ,92 66 66 
•97 .92
.99 .96 
67 - 67

,74 ,51 
70 70

f .ü a y s .
S/N,,DB 
REL.

F.UAYS
S/N..OB
REL,

F.ÜAYS
S/N..DB
REL,

F.ÜAYS
S/N..DB
REL,

F.ÜAYS
S/N..DB
REL,

F.ÜAYS
S/N..DB
REL,

,73 .51 REL,.
.54 .37 
70 70

.53 .36

.39 .23 
70 70
.38 .23

F.ÜAYS
S/N..DB
REL,

F.ÜAYS 
S/N,.08 
REL.

F i g u r e  1-12



1 JUN SSNs 20 18.001
200 KM PATH TO , 60 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

58.20N - Ó.OOW 60.OON - Ó.OOW 0.0 180.0 1Ó8.0
VERTICAL 5H OL ODEG ANT= 1«D8
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGLE= 0 DEG.- OFF AZIMUTH O nEfi.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148' DBW . ■ REQ.S/N=.4ÚD8

' " OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .96 .24 - - - - - - - - - -  F.Ua YS

56 57 - - - - - - - - - S/N..OB
.94 .24 - - - - - - - - REL.

4 .97 .32 - - - - - - - - - - - F.day s
54 56 - - -  - - - -  - -  - -  S/N..DB
.94 .31 - - - - - !> ■ - - - REL.

6 .9 9  .S2 - - - - - - -. - - - f.uays
49 “52 - - - - - - S/N..D8
.86 .49 - - - - - - - - - - -  RFL.

8 .99 ¿69 - - - - - - - - - F.UAYS
44 '47 - - - - - - - - - - S/N..D8
,66 ,54 - - - - - - - . - - - REL.

10 .99 .73 - - - r - - - F.UAYS
39 45 - - - . - - - - - - - - S/N..DB
.46 ,54. - - - - - - - . -  - - - r eL.

12. .99 .76 - - - , - - - . - - - - F.UAYS
'37 44 - - - - - - - - S/N..DB
,40 ,52 - - - - - - - -  - - - - REL,

14 .99 .77 - - - - - - - - .- .F.UAYS
39 ’ 45 - - - - - - - - - - - S/N..DB
.47 ,57 - - - - - - - . -. - - - r e L.

16 .99 .79 - - - - - - - - - -  F.UAYS
41 45 - - -'. - - - .-■ - - - . S/N..DB
,53 .55 - - - - - - - - - - - REL.

18 .99 .82 - - - - - - - - - F.UAYS
46 49 - - - - - - - .- -' - - S/N..OB
.72 .67 - - - - -. - ,- - - - REL.

20 .99 .91 ,06 - - - - - - - - F.UAYS
. 51. 53 54 - - - - - - - - - -  S/N..DB
.87 ,83 ,06 - - - . - - - - - - -  REL.

22 .96 .75 - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
54 “54 - - - - - -. - - - - - S/N..DB
.93 ,73 - - - " - REL.

124 ,92 .54 - - - - - - - - " - .  - F.UAYS
55 “55 - - - - - - - ' - - - - S/N..D8
.88 .52 - - - - - -■ - - - - - REL.

49
1 DEC S5N= 20 18.001

200 KM PATH TO 60 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES
58.20N - Ó.OOW 60.OON - Ó.OOW 0.0 180,0 ; 108,0

VERTICAL . 5H.' “OL ODEG ANTs 1008
OFF AZIMUTH O OEG. MIN, ANGLE» O DEG, OFF AZIMUTH 6 OÉG. 
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ,S/N= 4ÓDB

OPERATING .FREQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 .30 ’
2 .25 . - - - - -  "- ■ - F.ÜAYS

56 ' - - - - - - - - - - - S/N..OB
. .25 - -- - - . .. . - . . . . REL.

4 .06 - * - - - - - - ' -  F.ÜAYS.
“53 - - - - - - - - - - ' - - S/N. «DB
,05 - - - - - - - . -  - - REL.

6 - - - - - - - - - - .- F.ÜAYS
- -. - - - - - - - S/N, .DB

8 .. .70 .09 - - - - . - - * - - - - F.UAYS
53 55 - - - - - - - - - - - S/N, .DB
.63 ,08 - - - - - ' - - - - - REL.

10 .99 .79 - - - - - - - - . . .  F.UAYS .
58 60 - - - - . . . - - - S/N, .DB
,99 ,78 - - - - - - - - - -  r e L.

12 .99 .93 .12 F.ÜAYS
57 59 62 - - - - - - - - - - S/N, ,08

,98 ,92 ,12 - - - - - - - - REL,

14 .9 9 .91 . 0 7  - - - - - - - - - - f.days
59 61 “62 - - - -. - - - - - - S/N..DB

,99 .90 ,07 - - - - - - - - REL,

16 .94 .26 - .- - - - - F.ÜAYS
'58 59 - - - '- - - - S/N..DB
,93 ,26 - - - - - - - REL,

18 .32 - - . . . - - - - F.ÜAYS
5 6 - - - - - - - - - - -  - S/N..08
,31 - -- - - - - - - -  - -  - r e l ,

20 .06 - - - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
“55 - - - - - - - - - - - S/N..DB
,06 - - - - - - - - -  - - r eL.

22 .09 - - - - - - - - - - - - F.ÜAYS
“56 - -. - - - - - -  _ . . .  s /n ;.dr
,09 - * - - - - - - RFL,

24 .28 - - -  - -  - - - -  - -  f .uay s
56 - - - - - - - - :-■■ S/N..DR
,27 - - -  - -  - -  - -  - -  - RFL,

1
200 KM PATH 

58.20N - O.OOW 
VERTICAL 5H 0LV 
OFF AZIMUtH O DEG 
PWR= O.IOKW

120
TO

SSN=
60 DEGREES N 

60.OON - O.OOW 
ODEG

MIN. ANGLE= O DEG.

GMT

MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 
OPERATING FHEQUENCIES

18.001 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 108,0

ANT = 1008 
OFF AZIMUTH O D¿G,

REO.S/N= 400B

.99 .84 .08 
“56 “57 “57 
.97 .83 .08

52 55

.99 .85 
37 43
.42 .53

.99 .86

.99 .99

,15 ,55 

.99 .92

.65 .73

.99 .94' .31
53 '54 “53 
.95 .91 ,30

.99 ,90 ,14
54 55 54
.95 .88 .14

12 16 22 23- 25 26 27 28 30
F.UAYS 
S/N,.DB 
REL.

0 7 - - - - - - - - -  - F.ÜAYS
56 - - - . - - - - - - - S/N, .DB
07 - - - - - - - - - - REL.
18 - - - - - - - - - - F.ÜAYS
53 - - - - - - - - ' - - S/N..DB
17 - - - - REL.
20 - - - - - - F.UAYS
49 - - - - - - S/N..DB
17 - - -  ,- ' - - - - - - REL.

12 - i- - - - - - - - F.ÜAYS
48 - - -' - - - - - - S/N..DB
10 - - - - - -■ - '- - - REL.
12 - - - -. - - - - -' - f .ÜAYS
47 - . -  - - - - - - S/N..DB
10 - - .. . - - ■ - - - - * .- REL.
15 - - - - - .- - -- - - F.UAYS

30 40 47 - - - ' '- S/N..DB
25 ,46 ,12 - ' - - - - - - - - REL.
99 .95 .25 - -, - - - - - - - - F.ÜAYS
34 41 46 - - - - - - - - - - S/N, .DB
32 ,51 ,19 - - ' - ’- - - - - - - RFL.

99 .97 .39 - - - ' 7. - . - - ,- - - F.UAYS
“ So - - - - - - - . . . S/N..DB
34 - - - - - - - - - rf.L,

45 - - - - - - - - -  F.ÜAYS
53 - - - - - - - - • - S/N..DB
42 - - - - . - - - - REL.

f .u ay s 
s /n ..08
RFL,

F.UAYS 
S/N..DH 
REL.

200 KM PATH 
58.20N - O.OOW 

VERTICAL 5H OL

>EC SSN= 120
TO 60 DEGREES N 

60.OON - • O.OOW 
ODEG

MIN. ANGL£= O DEG.
I MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= 40DB

OPERATING FREQUENCIES

18.001 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 108.0

ANT= 10D8 
OFF AZIMUTH O D¿G.

12 16'. 22 23 25 26 27 28 30
.8 9  .27 - - - - - - - - - -  f.uays
'56 '57 - - . - - - - - - - ■ - - S/N. ,08
.87 ,27 - - - - - - - REL.
.76 .10 - - - - - - - - F.ÜAYS
53 54 - - - - - - S/N..DH

,71 ,10 - - - - - - - - - - REL.

. 3 4 - - - - - - - - - -  - -  F.ÜAYS
“53 - - - - - ' - S/N..DB
. 3 1 -  - - - - - - - - - - - REL.

.99 .93 .22 - . 4 - ,  - - -  - -  - F.DAYS
64 55 "55 - - - - . . .  - - S/N..DB

,92 .87 ,20 - - - - - - - - - REL.
.99 .99 .96 .58 - - - - -  - -  - -  F.ÜAYS
56 59 62 64 - - - - - L •_ - - S/N..08
,98 .99 ,96 .58 - -. - - - - - - - REL.
.99 .99 ,99 .85 - - - - - - F.ÜAYS
54 58 62 65 - - - - 4 - - - S/N..OB
,96 .99 ,99 .84 - - - - - - - -  REL.

.99 .99 .99 .81 - - - - - - - - - F.UAYS
57 60 “63 66 - - - - - - - - . - ' - S/N. .08
.99 ,99 ,98 ,80 - - - - - . - - r e L.
.99 .99 .89 .20 - - - - - - - - - F.UAYS
58 60 “61 “62 - - - - - - - - S/N,.08
.98 ,99 ,88 .19 - - - - - - - -  REL,

.90 .92 ,18 - - - - - - - F.UAYS
57 58 59 - . - - - - —  - - - - S/N, .DB

,9? ,90 ,18 - - - - - - - - REL.

.91 .24 - ■- - " - - - ■- - - - - F.ÜAYS
56 56 - - - - -. - - - - - - S/N..08

,89 ,24 - - '* - - - RFL.

.74 .12 - - - - * - - - - -■ F.UAYS
56 57 - - - - -  - -  - -  - -  S/N. .DH

,73 ,12 - - - - - 4 - - r e L.
.84 .23 - 4 ' - - - - - - 4 - .  p.UAYS
56 56 - - - - ' - - - - - S/N, .DB

.83 .23 - - - - - - - - - - REL,

F i g u r e  1-13



50
1 JUN SSN= 20 18*003

500 KM PATH TO 60 OEGREES N AZIMUTHS N,MlLES
55.50N' - 0.00W 60.00N - O.OOW 0,0 180.0 27^.0

VERTICAL •5H OL OOEG ANTs 1^08
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGLE- O OEG. . OFF AZIMUTH . O O^Gi 
PWR= - O.lüKW . 3 MC/S MAN, NOl*E = -148 D&W REO.S/Ns 4ÜDB

OPERATING FHEQUENCIES :
GMT • '3 4 - 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30

2 ,9 9 *75 - . - - - f.uays
'54 "57 - - - - - - -  - S/N* *08
,96 ¿74 - - -  - -  - -  - -  - - r f l ,

4 ,99 .80 - “ - r • - - - - - ' - ' - F.UAYS
52 56 - - - - - - - - - - S/N, .DB
.93 .79 - - * . - - - - - - - PPL,

6 .99 .99 - - - - - - - - - -  F.UAYS
4o 52 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N. .OB
.49 .93 - - - - - ' - - - - - r fL.

8 .99 ,99 .12 - - r - - - - - -  - F.UAYS
24 45 54 - - - - - - - - - S/N.,08
.17 .71 .11 - - -  - - - - - -  - RFL.

10 .99 .99 .16. - - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
15 33 53 - - -  - -  - -  - -  - S/N..08

.02 .29 .15 - - - - - “ - - - RFL,
12 .99 .99 .99 - - - “ - - - - F.ÜAYS

10 30 "52 - - -  - -  - -  - - -  - S/N..08
.00 .21 .94 - - - - - - - - -  rfL.

14 .99 .99 .11 - - - - - - - - -  F.ÜAYS
14 '33 53 - - -  - -  - -  - -  - S/N..08

• 04 .32 .10 - - -  - -  - -  - - - RFL.

16 .99 .99 .14 - - -  - -  - -  - -  - F.UAYS
22 42 "52 - - - - . - - - - - - S/N..O?
.08 .58 .12 - - -  - -  - -  - -  - r f L,

18 .99 .99 .38 - - -  - -  - -  - -  - F.UAYS
36 48 “55 ' - - - - - - - - - S/N..OR
.37 .78 .36 - - “ - - -• - - • - RFL,

20 .99 .99 .65 - - - - - - - - - F.ÜAYS
48 54 '58 - - -  - -  - -  - -  - S/N, .DR
.79 .92 .64 - - - - - - - - - RFL,

22 .99 .92 .46 - - - - -  - -  - -  - F.ÜAYS
- 51 55 58 - - - - - - - - - - S/n ..08
.92 *90 .46 - - - “ - RF.L.

24 ,97 .81 .09 - - - - - - - - - - F.ÜAYS
52 56 59 - - - - - - -  - -  - S/N,.08
.90 .80 .09 - - -  - -  - -  - -  - r f l .

1 DEC SSN= 20 18.003
500 KM PATH TO 60 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

55.50N - O.OOW 60.OON - ‘O.OOW 0.0 180.0 270.0
VERTICAL 5H ■ 'OL OUEG ANT= IüDB
OFF AZIMUTH O OEG, MIN. ANGLE* O OEG. ' OFf AZIMUTH Ó OEG. 
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN, NOlSE = -148 DRW REO.S/N= 4Ó08

OPERATING FREQUENCIES.
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .65 .05 - - - - - - - - - -  - F.UAYS

54 57 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB
,63 .05 - - - - - - - - - -  - r f l ,

4 .38 - _ F.ÜAYS
5 1 -  - - . - - - - - - - - - S/N,,08

.................. ..............................REL.
6 .18 - - -  - -  - -  - -  - -  - f .uay s

5 2 - - - - - - - - - .  - - -  S/N,.OB
.16 - “ - - - - - - - - - - r f L,.

8 .97 .55 - - -  - -  - -  - -  - - F.ÜAYS
5l 55 - - -  - -  - -  - - - -  S/N..D8
.84 .52  - RFL,

10 .99 .99 .58 - - - - - - - - - F.ÜAYS
53 60 65 - - - - - - - - - - S/N..OB

.95. .98 .58 - - -  - -  - -  - -  - r f l .

12 .99 .99 .82 ,10 - - - - - - - - - F.ÜAYS
5l 58 64 68 - - - - - - - S/N,.OH

,93 ,99 .81 .10 - - - - - - - - - r f L.
14 ,99 *.99 .74 - - - - -  - -  - -  - F.UAYS

53 - 60 66 - - - - - - - - - - S/N..D8
.96 .99 .73 -• - - - - - - -- - - RFL.

16 .99 .87 - - -  - -  - -  - -  - - F.DAYS
55 60 - - - - - - - ' - S/N. .DB

.96 .87 - - - - - - . - - - - - -RFL.

18 .69 .14 - - - - - - - - - F.UAYS
54 58 - * - - - - - - - - - S/N,.08

.66 .14 - - -  - -  - -  - -  - -  RFL,
20 .32 - - -  - -  - -  - -  - -  - F.ÜAYS

53 - - - - - - - - - - - S/N..DH

22 ,35 - - - -- - - - - - - F.UAYS
5 4 - - - - - - - - - -  - - S/N,. OH

24 .6 0 ,0 8  - - - - - - - - - -  f.uays
54 57 - - - - - - - - - - S/n .,08

1 JUN SSN= 120
500 KM PATH TO 60 OEGREES N 

55.50N - O.OOW 60.OON - Ó.OOW •
VERTICAL 5H ‘OL OOEÓ
OFF AZIMUTH Ó OEG, MIN. ANGlE* O DEG,
PWRs 0.1?KW 3 MC/S MAN, NOISE s -148 D8W 

OPERATING FHEQUENCIES

18.003 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 270.0

ANTs 1008 
OFF AZIMUTH Ó O^G.

120

GMT 3 4 6 8 12 16 •22 23 25 26 27 28 30
2 .99 • 95 • 41

53 57 "60 . - - - - - - - - - -
.'95 • 93 .40- “ “ * - - - -

4 .99 .94 .39 - - - - - - - - _ -
49 ‘55 59
.87 .92 .39 - - - “ - - -

6 .99 .99
• ‘32 46 '55

8 .99 .99 .99 .07 -
U 31 "51 58

.04 • 30 • 90 • 07 - " ' - _ • -
10 .99 •99 .99 - - - - - - -

•90 • 06 .8 8 : - : - - : : - -
12 .99 .99 .99 - - - - - _ - _ - _

-7 17 47
• 00 .03 .83 “ - - - “ - -

14 .99 .99 i "
- 2 21 48
• 00 . 1 0 • 86 “ ~ “ - - “ - -

16 -99. .99' .99 .05 . - - - - _ _
9 28 48 55

• 00 • 18 • 80 .05 * “ * “ “ “ *
18 .99 .99 .79 .15 - - - - . ' - _ .

28 "45 '53 58 - - - - - - _ . -
•IT • 69 •73 •*5 - * “ - - ~ “ “

20 .99 .99 .83 .2 0
45 52 "57 60 - - - - - _ - .
• 69 • 89 .81 .2 0 - " - - -

22 .99 • 99 .72 .06 - - - - - - - -
51 54 58 60 - - - - - - - - -
.92 .95 .72 .06 - “ ■ - - - - *

24 .99 .97 .58 - - - - - - - - -
51 56 58 - - - - - - - - - -

.90 • 95 .57 - - - “ - - - - -

REQ.S/Ns 4UDB

F.ÜAYS 
S/N,,0R 
REL,

f .uay s
S/N.,0R
,r f l .

F.uay s 
s/n .,ob
REL.

F.ÜAYS 
S/N.,DB 
REL.

DR

08

DB

f .üay s

REL,
F.ÜAYS

REL.

F.ÜAYS

RFL,

F.ÜAYS 
S/N,.08 
REL,

F.UAYS 
S/N,.DB 
REL,

f .üay s
S/*..0B
REL.

F.ÜAYS
S/N..DB
REL,

500 KM PATH • 
55.5GN - Ó.OOW 

VERTICAL 5H ‘OL 
OFF AZIMUTH O OEG 
PWRs O.IOKW

GMT

TO
SSNs 

60 DEGREES N 
60.OON - O.OOW 

ODEG
MIN. ANGLE= O DEG.

3 MC/S MAN.•NOlSE s -148 OBW 
■■ OPERATING FHEQUENCIES

18.003 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180,0 27U.0

ANTs 1008 
OFF AZIMUTH . á 0¿G.

REQ.S/Ns 4VDB
12 16 22 23 25 26 27 28 30

99 .99 .72 .12 
5 O 56 59 62
84 .94 .70 .11

- • - - - - - - - F.ÜAYS- - - - - - - -  s/N.,oe
- - RFL,

- - F.UAYS
- -  - - S/N..OB

- - - - - - -  - RFL.

- - - - - - F.ÜAYS
- - - - - - -  - S/N. .OR
- - - - - - -  - RFL,

- - - - - - -  - F.ÜAYS
- - - - - - - S/N, ,08
- - - - - - -  - RFL,

99 .99 .99 .94 .17 - - - - - - - -  F.ÜAYS
b(. 57 64 69 71 - - - - - - - - S/N..ÜR

- - - - - - - -  - RFL.

99 .99 .99 .90 .51 - - - - - - - - F.ÜAYS
45 55 6 3 60 71 - - - - - - - - S/N. ,08
74 .97 *99 .98 .51 - - - - - - -  r f l .

99 .99 .99 .97 .42 - - - - - - - -  f .ÜAYS
51 '"58. " 6 5 69 72 - - - - - - -  - S/N, .08

.99 .97 .42 - - -  - -  - -  - r f L.

99 .99 .99 . 8 1 - - - - - - - - -  F.UAYS
6 5 68 - - - - - - - -  - S^N#.DR
.98 .81 - - - - - - - -  - REL*
.60 .07 - - - - - - - - - F.UAYS

54 59 62 66 - - - - - - - - ' S/N. .08
94 ,98 *59 .07 - - - - - - - - -  r f L.
99 .63 - - - - - - - - - - F.UAYS
5 3 56 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N,,DH

- RFL.

91 .36

94 .47 
54 56

- F.ÜAYS

F.UAYS
S/-i,.08

F i g u r e  1-14



I JUN SSN= ' 20
800 KM PATH TO .60 OEGREES N 

S2.B0N - Ó.OOW. 60.OON - Ó.OOW
VERTICAL 5H OL OOEG 
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN. ANGl E= 0 DEG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE s -148 OBW

18.004 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 43^,0

ANT= 1ÓD8 
OFF AZIMUTH O'OÉG.

51 1 DEC
600 KM PATH TO

■52.80N - Ó.OOW

REQ.S/Ns 4ÓQB

VERTICAL 
OFF AZIMUTH 
PWRs O.IOkw

SSNs
O 60 OEGr EES N 

60.OON - O.OOW 
ODEG '

M.IN* ANGLE=. 0 DEG.

20

3 MC/S MAN• NOISE

18.004
N.MlLES 
43*.0 

ANT= 1pDB 
OFF'AZIMUTH O nEG.

REQ.S/Ns 40DB

AZIMUTHS 0.0 180.0

OPERATING FREQUENCIES OPER4TING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 fi 1? 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT . - 3- 4 6. 8 12 16 .22 . 23 25 *6 27 28 30
2 •99 #96 • 24 . F.UAYS 2 •92 *43 f .ü ay s

51 57 61 , . - - . . - . S/N..DB • 52 57 - - - - - - . - S/N..DB
REL. * í®T i*3 •REL,

4 .99 .99 .28 . . - _ - - - f .d ay s 4 ..8? .19 ■ - - - - - - - - - > F.ÜAYS
49 55 61 S/N..DB 5 o 55
.87 .97 • 28 - - - “ - - - REL, •72 .18

6 «99 .99 .99 _ . - ' - _ F.DAYS 6 •67 .06 - - - - - . - _ - - . - 'f .d ay s
. 27 40 57 _ .. . - . . . _ . . S/N..DB 50 . 55 ' - - - - - - - S/N..OB
..22 .50 .98 - - - - “ SEL. . .59 .07 " " REL,

Ó .99 .99 .99 _ . -- - _ ■_ F.DAYS 8 .99 .96 .36- - - - - - . - F.UAYS
4 24 51 S/N..DR 48 54 59 S/N..DB

.01 .17 • 90 - “ “ - " - REL, •79 «88 .35 “ - . - ‘ - " “ REL,

10 .99 .99 .99 .99 _ _ _ _ _ -■ f .day s 10 •99 .99 .96 .5.9 - - - - - F.ÜAYS
-IÓ 14 48 58 43 55 62 67
•00 #02 .85 • 98 - - - - - ■ . - REL, .65 .97 iy6 «58 - “ * " "■ REL,

12 ,99 .99 .99 .99 _ - - - ■' - . : „ F.DAYS 12 ,99 .99 .99. .81 - - - - - - - - F.ÜAYS
-16 9 47 51 S/N,.DB 38 53 61 67 S/N..DB
,00 .00 • 83 •91. - “ - ' - REL. .43 .96 ,98 .80 " . - . - - . - ** - “ REL.

14 ,99 .99 .99 .99 - . . • _ f .d ay s 14 - .99 .99 .99 .72 - _ - F.DAYS
-ln 14 49 5? s /n ,,db 44 56 63 68
,00 .04 .68 .93 - “ - - - - “ - REL, .70 .98 .98 •71 - - * “ REL.

16 ,99 .99 .99 „■ - - f .day s 16 .99..99 • 67 - - - - - _ F.ÜAYS
• 2 22 49 52 58 63
•00 .08 • 83 - ~ - - ■ - - •REL, .92 ,98 • 66 ■ " ’ - * REL,

18 . .99 .99 .99 • 19 F.DAYS 18 .93 .55 f .üay s
23 37 53 59 52 57
«09 «41 • 91 •l® - - “ - - - - REL, .85 .54 RFL,

20 .99 .99 .96 .55 - - - . . - F.ÜAYS 20 .73 .18 - - - . - - - ■ - F.ÜAYS
41 51 58 6? s /n ..db 51 56 S/N..OB
•54 .87 .94 .54 " - - - • - RFL. .68 .17 - " - - - REL,

22 .99 .98 .82 .32, -■ - - _ . * F.ÜAYS 22 .73 .17 - - - - - - - - - - - F.ÜAYS
49 53 59 6? 52 57 - — - - . - - - - S/N. ,DB-

,88 .94 • 62 • 31 “ “ " ■ - -■ - - RFL, .69 .17 - " - - - - REL.

24 .99 ,95 ,59 24 f .day s
49 55 59 52 57
.85 *92 • 59 - - - -■ - - r e l . •83 .38 - - - - - “ - “ r e l .

800 KM PATH 
52.80N - Ó.OOW 

VERTICAL 5H . OL 
OFF AZIMUTH 
PWR*. O.IOKW

JUN SSNs 120
T.O . 60 DEGREES N 

60.OON - * O.OOW 
OL ODEG
OEG. MIN. ANGLE= O DEG.

3 MC/S MAN. NOlSE

18,004
N.MlLES 
43*.0 

ANTs 10DB 
OFF AZIMUTH ó r¿G.

RÉQ.S/Ns 4UOB

AZIMUTHS 
0,0 160.0

800 KM PATH 
52.80N - Ó.OOW 

VERTICAL 5H 'ol 
OFF AZIMUTH 
PWRs O.IOKW

DEC SSNs 120
'TO 60 DEGRÉES N 

60.OON - •* Ó.OOW 
OL ODEG
OEG, ' MIN. ANGlE= 0 DEG.

3 MC/S MAN, NOISE = -148 DBW

■ •18.004 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180,0 43*.0

ANTs 10DB 
OFF AZIMUTH O-DtG. - 

REQ.S/N= 4ÚDB
; OPERATING FHEQUENCIES OPERATING FHEQUENCIES

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT .3 4 . 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 ,99 .99 .78 .15 - ' - . - - • - F.ÜAYS 2 •99 .86 .13 - ' - - - - - - f .ü ay s

' 51 56 61 64 - - - . - - S/N,.DB 52 57 61 - - ' - - - - - S/N, , DB,
.92 ,97 .78 .15 " - “ - . - r e l . .94 ,85 .13 ’ - * - “ ■- " r e l .

4 .99,.99 .78 .14 - - - _ . ■ - - _ . f .d a y s 4
40 53 ~6Q 64 5n 55 S/N..DB
.49 .95 .77 .14 “ " ’ - - REL. . .86 .71 * - " - - “ REL.

6 .99 .99 .99 .32 F.DAYS 6 .96 .41 ' f .üay s
15' 32 “55 61 - - . . _ S/N..DB 5o 54 - - - « - - S/N..DB
.07 ,.32 .97 .32 REL,

8 ,99 .99 ,99 ,99 - _ _ _ . F.ÜAYS ^ •8 .99 .99 .98 .65 - ■ - - . - - - - _ f .üay s
M 4  11 47 56 48 54 “59 63
•00 .04 .30 .96 : - - - - r e l . .79 .92 .96 .65 _ ‘ “ - REL,

f
10 .99 .99 .99 .99 f .ü a y s ’ 10 .99 .99 .99 .99 .80 ,12 ' - - - - - - F.ÜAYS

-35 3 -3 '27 ."54 - - - - - . - ‘ - " . S/N..DB 37 "53 “ 61 66 7i 73 - - - - . • _ •S/N. ,DB
.00 ,00 .16 .95 - . “ - - - ' T - REL, • 4.0 .96 .99 .99 .79 .12 “ - ' REL,

12 .99 .99 .99 .99 - - . . F.ÜAYS 12 .99 .99 .99 .99 .93 .41 - - - - - _ F.UAYS
-44 -9 “23 '53 39 44 59 65 71 73 - _ _ _ S/N..D8
•00 .00 .10 .94 “ - ~ ' - “ . - r e l . •21 «70 .99 .99 .92 .41 • "■ - - - - REL.

14 ,99 .99 .99 .99 - “ - - - f ;üay s 14 .99 .99 ,.99 .99 .90 ,25 - - - - _ f .üay s
-35 -3 “44 54 S/N,.OB 37 ”53 ~6l 67 72 73 S/N..OB
•00 .00 .72 .96 - - * " " V r e l . •38 .96 .99 .99 .89 .25 - - " - " - REL.

16 .99 .99 .99 .99 - - - - . F.ÜAYS ■ 16 ,99 ,99 .99 .98 .53 - - -" ' - - - - f .üay s
-16 ‘ 8 *45 "54 _ - ■ - - - . . - . . S/N..DB 52 '58 "6.3 •67 -70 - - - - S/N..DB
.00 .00 .71. .92 * - ■- - REL. •92 ,98 .99' .97 .53 " ' " - - - - RFL,

18 .99 .99 .99 ,64 F.ÜAYS 18 .99 .99 .96 .48 - - f .üay s
11 29 51 ‘58 S/N,,D8 52 58 63 "66 -

.01 .20 .87 .62 - -■ - r e l . .92 .98 .95 .47 “ * ■" REL,

20 .99 .99 .98 .71 - -■ . ■ . _ . f .ü a y s . 20 ♦99 .95 .26 _ - - - . f .ü ay s
36 49 *56 61 . - . . - - S/N#,DP 51 57 61 - - - - - r - S/N..OR

.39 .82 .94 .70 - “ - - - “ r e l . .92 .94 .26 - *' ’ ■ “ - - RFL,

22 .99 .99 .94 .'56 _ - - . . . _ ■ . _ F.ÜAYS 22 - .98 .74 .06 - - - ■ - - - F.ÜAYS
48 53 58. 61 • . . S/N#,DR 52 57 ~6l - - - - 1 - - - •S/N,.DH
,85 *95 .93 .56 -■ ■ " - “ - r e l . .93 .73 .06 " - ‘ * Rp-L,

24 ,99 .99 .88 .32 - - ■ - - - . F.ÜAYS 2* .98 .79 .10‘ - - - - - - - F.ÜAYS •
4<? 55 "59 '63 ' - . . . . ‘ S/N..DR 52 57 “61 •I - - - - - •- - - S/N,,OH
.85 .96 .87' .31 - - . . . ' - - -• REL. .93 .78 .10 - - - “ - - - RFL.

Fi qure 1-15

UJ.T,



52
1 JUN . SSNs 20

1000 KM PATH TO 60 DEGREtS N 
51.01N - O.OOW 60.OON - O.OOW

VERTICAL 5H OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN. ANG|_E= O DEG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES

18.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 53*.4

ANTs 1 i>DB 
OFF AZIMUTH 0 0¿G.

1 DEC SSNs
1000 KM PATH TO 60 DEGREES N 

51.01N - O.OOW 60»OON - O.OOW
VERTICAL bH OL OÜEG
OFF AZIMUTH 0 DEG. - MIN. ANGLE= 0 DEG.

REQ.S/Ns 4UDB PWRs O.IOKW. 3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW 
OPERATING FHEQUENCIES

18.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 53*.4

ANTs 1ÜOB 
OFF AZIMUTH O OtG.

REQ.S/Ns 4008

3 4 6 8 12' 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 % 6 6 12 16 22 23 25 26 27 28 30
.99 .99 • 62 - - - - - . _ . . . _ F.UAYS 2 ' .97 .72 - - - - - - - - - - - f .u a y s
49 55 61 _ 51 56
.87 .97 .61 - - “ - - “ - - - RFL. REL.

.99 .99 .65 _ - _ - - .. f .u ay s 4
42 54 60 - ' - • - - - _ - _ • .. S/N.,06 48
,6n .65 ■“ - “ • - - - RFL, . .77 •A7 * “ - _ * - r e l .

.99 .99 .99 .08 _ _ _ . _ F.UAYS 6
19 35 55. 62 - - - - - - - - S/N,,DB 4B 54 - - - - - - - - - - S/N,.DR

•11 •38 .97 .08 - . - - - “ - - - REL, .74

.99 .99 .99 .99 .. _ _ _ f .u ay s 8 . .99 .99 .73 .16 ' - - - - - - - - - f .u ay s
-6 17 '37 57 ‘ _ _ _ .. S/N..DB 46 52 58 62 - - ■ - - - - - - • - . S/N..DB
• 00 .09 .44 .97 “ - - - - - - RFL, .72 • 88 .71 .16 " * - • - - RFL.

.99 • 99 .99 .99 _ _ • . F.UAYS 10 .99 .99 .99 .88 - - - - - - - - F.ÜAYS
-25 2 30 55 37 48 60 65 - - - - - - - - - S/N,.OH
.00 .00 .23 .96 - - - - - - - REL, .40 .86 .99 .88 ” _ * - REL¿

.99 .99 .99 .99 _ _ _ _ _ _ f .üay s 12 .99 .99 .99 .96 .21 - - - - - _ _ F.ÜAYS
-33 -2 27 54 S/n ,,DB 31 44 58 64 70
• 00 .00 i 16 .95 - * - ■ " - - - RFL. .23 .TO .99 •95 • 2C ■ “ " “ " - - RFL.

.99 .99 .99' .99 _ _ _ _ F.UAYS 14 .99 .99 .99 .94 .11 - - _ _ . F.ü a y s
-25 2 ”30 55 . - S/N,.OB '38 48 60 66 71
.00 • 00 • 27 •97 -■ “ - - - - - . J RFL, .42 .86 .99 • 94 • 11 " ” - “ REL.

.99 .99 .99 ,99 _ _ _ _ _ . _ F.UAYS 16 .99 .99 .93 .31 - - - - - - - - - F.UAYS
-9 15 46 54 5r. 56 62 66
.00 .02 .74 .92 - - - - - - RFL. •87 .96 .92 .31 “ “• “ " “ RFL,

.99 .99 .99 .61 . _ _ _ _ _ F.UAYS 18 .97 .78 .16 - - - - - - - - - - F.UAYS
15 31 51 58 - _ . _ S/N..08 5g 56 61

* 02 .24 i87 .59 - - - - * “ - - - REL. .86 .76 .16 - " * " “ - RFL,

.99 .99 .99 .85 - . . _ f .u ay s 20 .88 • 42 - - - - - - - - - - - F.UAYS
38 50 S6 '61 5n. 55 S/N..08
• 44 .65 .96 • 84 - ■ - - “ - - - REL,

.99 .99 • 92 .64 _ . _ _ - _ _ f .u ay s 22 .88
46 51 57 61 51 56
*79 • 92 í9l .63 - " - ' - ■ * - rflv .8?

.99 .98 • 79 .22 * - _ _ . f .ÜAYS 24 F.UAYS
48 53 56 63 • . - - - . — - - s /n ..DR 51 56. '6 1 - - - - - - - - - S/N,.08
.82 .93 .78 .22 - - - - - - - RFL. • 88

1 JUN SSNs 120
1000 KM PATH TO 60 DEGREES N 

51.01N - Ó.OOW 60.OON - O.OOW
VERTICAL SH' OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN. ANG|_E = 0 OEG.
PWR= ü .IQkw 3 MC/S MAN. NOlSE = -148 DBW

OPERATING FREQUENCIES 
16 22 23 25GMT 3 4 6 8 12

2 .99 .99 .90 .46 -

.87 .97 .90 .46 -
4 .99 .99 .90 .45 _

36 52 59 63 -
• 40 , 9 3  .90 .45

6 .99 .99 .99 .99 _
6 25 52 60

.02 .19 .94 .99

8 ,99 .99 .99 .99
-29 -0 28 54
• 00 .00 .25 .94. -

*
10 ,99 .99 .99 .99 -

-55 -18 19 51 -•
.OO #09 .05 .91 -

12 ,99 .99 .99 .99 _
-65 -25 ''16 49
.00 .00 .03 .87 -

14 ,99 .99 .99 .99 -
-55 -18 '19 51 _
.00 .00 «09 .92 “

16 ,99 .99 .99 .99 -
-31 -2 2b 51
.00 .00 «13 .8 6 -

18 ,99 .99 .99 .99 .08
2 ‘21 "48 ‘56 62

,00 *07 .80 «94 .08

20 .99 .99 .99 .90 .1 ?
32 48 "55 60 64
.30 .80 .95 .89 • 1?.

2? .99 .99 .98 .80 -
47 51 57 61
.82 .92 .97 .79

24 .99 .99 .95 .65
48 53 58 '63 .
,8? .94 .95 .64 -

18.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180,0 53*.4

ANTs 1VD8 
OFF AZIMUTH O DtG.

REQ.S/Ns 4^08

26 27 28 30

- F.OAYS
- S/N..08
- RFL,

- f .u ays
- S/N..OB
- RFL.

- F.UAYS
- S/N..OR 
• RFL.

- S/N.« DB
- RFL.

- F.UAYS
- s /n *,dp
- RF.L,

- F.UAYS 
-- S/N,.08
- RFL,

- F.UAYS
- S/N,.OR
- PFL,

- F.UAYS
- S/N#,OR
- RF.L.

f .ü ay s
S/N,.08 
RFL,

f .u ay s
S/n #.DB 
RFL.

1 OEC SSN= 120
1000 KM PATH TO 60 OEGr EES n 

51.01N - O.OOW 60.OON - O.OOW
VERTICAL 5H ~0L OOEG
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGl E* 0 OEG.
PWRs 0.1UKW 3 MC/S MAN, NOISE. s -140 OBW 

OPERATING FREQUENCIES

18*005
N.m ÍLES 
53* *4 

■ANTs IUqB 
OFF AZIMUTH Ó DEG.

REQ.S/Ns 4UQS

AZIMUTHS 
0 . 0  180,0

' 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
.99 .95 • 35 - - - - - - - - - F.UAYS
5r._ 56 "61
.90 .93 ;3S “ “ * - - - - r e l .

• 99 • 89 • 16 _ - - - - - - - - - f .u a y s
48 '54 "58
.82 .85 • l 8 * " - - - - r f l .

48 54
.8? • 69 - - * ~ “ - PEL.

,99 ,99 .99 .91 .14 - - - _ _ F.ÜAYS
46 52 58 62 65

.72 .86 i9 7 .90 .14 “ - “ - - RFL.

.99 .99 • 99 .99 .95 .52 - . - _ _ F.ÜAYS
29 42 58 64 70 72 - - - - - . -• -S/N. • OB

.19 .61 .99 .99 .95 .51 r e l .

.99 .99 .99 .99 • 98 *76 • 10 _ - _ _ _ f .u a y s
*1 37 56 63 69 72 74 - - - - - - S/n ..OR
.06 .40 .98 • " .98 .76 .10, - ' - “ “ REL.

.99 .99 .99 .99 • 97 .71 - - - - - - f .ü ay s
30 43 59 65 71 73 - - - - - . - s /n .• DR
.16 .66 .99 .99 • 97 .70 “ _ " * RFL,

.99 • 99 .99 .99 .82 .06 - - . - - - - f .o ay s
47 56 62 66 70 71 - - - - - S/N. • DR
.79 • 96 .99 ?.99 .82 .06 ‘ " - ■ ‘ REL.

.99 .99 .99 .82 .07 _ _ . ' _ _ F.UAYS
5o 56 "62 66 69 - - . . - - - • . S/N. • OB
.87 .96 .99 • 82 .07 - “ - - - - - r f l .

.99 .99 .56 .06 - - _ _ _ F.ÜAYS
5C 55 60
• 90 • 56 .06 - " - . * “ - REL.

.99 • 89 .22 YS
5o 56 61
• 90 .87 • 22 - - - ~ REL,

.99 .90 • 26 - _ - - - . _ f .u a y s
50 ' 56 61 - - - - - - - - - •- S/N, • OR

F i oure I -16



'53
1 JUN SSN= 20

2000 KM PATH - TO 60 OEGr ELS.N 
42.01N - Ó.OOW 60.OON - O.OOW

VERTICAL 5H OL ODEG
ÓFF AZIMUTH. 0 DEG. MIN, ANGl E= 0 DEG;
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE =-148 DBW- 

OPERATING FREQUENCIES

18.011 
AZIMUTHS 'N.MlLES
0.0 100,0 107*.4

ANTs -1ÜDB 
OFF AZIMUTH Ó n¿G*

REQ.S/Ns 4ÓD0

12 1.6 22 23 25 26 27.- 20 30

2000 KM -PATH 
42.01N - O.OOW 

VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH Ó DEG
PWRs O.IOKW

TO
SSNs 

60 DEGREES N 
60.00N - O.OOW 

ODEG
MIN, ANGLE= O DEG.

GMT
. 2 •99 .99 •99 .93 «06 - - - - - F.UAYS 2

'41 48 “55 '60 65 - - - •- S/N.. 08-
•55 .85 •98 .92 .06 “ - REL,

4 .99 .99 •99 .94 .08 4
34- 44 55 60 65 • - - - . - S/N..D8
•35 *70 •98 *94 .08 REL.

6 .99 .99. •99 «99 .39 - - . - F.UAYS 6
. 0 19 37 '49 62 S/N...DB
•00 .09 •44 .69 .39 - * - - “ - ■ RFL.

8 .99 .99 .99 *99 .99 - - * - F.UAYS 8
-38 -8 "20 37 57 S/N..DB
•00 .00 .08 .42 *97 * . - * “ REL.

10 .99 .99 .99 .99,99 .06 - - . 'f .uay s 10
-69 -30 7 29 55 61 - . . - - S/N..D8
. !.P° «00 .00 .17 .97 .05 , * - *“ • 'r “ REL.

12 •99 «99 •99 *99 .99 _ - - _ f .üay s 12
-81 -38 2 27 ,54 - - •- S/N,.DB
,00 «00 .00 >13 .96 V - ‘ “ REL.-

14 ,99 .99 •99 «99 .99 - - . - - f .uay s 14
-70 -30 ~ 6 30 54 - - - - s /n ,.db
•00 .00 •00 .23 .96 * “ . REL.

16 •99 .99 •99 .99 .99 _ ■- - - - - F.ÜAYS 16
-41 - U 21 34 55 - . - - . - - - - S/N,,0B
•00 .00 .07 .33 ,95 - -- * - r f l .

18 ..,99 .99 .99 .99 .88 .11 ~ - - - - F.UAYS . 18
-2 16 ~34 46 59 63 - _ - _ • . _ _ S/N,,06
•00 .03 .34 .75 .87 • 11 “■ - - - REL,

20 ,99 .99 •99 .99 .98 • 50 - - - - F.UAYS 20
32 ~41 ”52 57 ‘ 62 65 - . _ _ S/N,.08
•29 .54 .92 .97 .97- í

• 50 “ • “ - REL.

22 .99 .99 ,99 .99 .79 • 16 _ - .. - . f .u ay s 22
38' "44 *51 56 63 66 - s /n ,,08
.45 .71 •93 «98 .78 • 16 - RFL.

24 .99 .99 •99 .94 .41 - - - - f .ü a y s - 24
39 46 “52 "59 63 - - . - r - S/N.iDB
.47 .78 •95 .94 .40 r f l .

3 MC/S MAN. NOISE s -140 OBW 
OPERATING FREQUENCIES 

12 16 22 -23 25

18.011
' AZIMUTHS N.'MlLES
0.0 180,0 107*.4

ANTs 1OqB 
OFF AZIMUTH Ó DEG.

REQ.S/Ns 4OD0

.99 .99 .91 .43
42 "49 "56 61
6n .88 .90 .43

,99 .99 .83 .23
43 50 “57 62

.65 .91 .62 .22

..99 -99 .72 -
-42 49 “57 - -
.6 0 .80 .71 -

,99 .99 .99 .99 .58
35 44 "54 59 64
.34 .69 .96 .99 .57

26 27 28 3.0

.99..99 
15 30

.99 .72 
64 60

.01 -.18 .76 .96 .99 .72

.99 .99 
14 30

.99 .99 - 
36 "45

.99 .99 
4l 48 
•54 .84
.99 .99 
41 48

,99 .99 
43 - 50 

.65 .91

.99 .99 
40 '51 
.54 .92

.99 .99 
44 54
.74 .97
.99 ”.99 
55 60i97 *99
•94 .59 
‘55- 61 . 
.91 .59

>21 
55 60
.75 .21

.70 .13 
57 62
.70 .13
.85 .29 
'57 62
.85 .29

.99 .87
63 67 
.99 .86

,99 .75
64 68 
,99 .74

,77
65'- -

- F.UAYS
- S/N..DB
- REL,

- F.UAYS
- S/N,.DB
- REL.

F.UAYS
- S/N,.DB- REL,
- f .u ay s
- S/N,,DH
- REL,.
- f .u ay s
- S/N..DB
- REL,

- F.UAYS
- S/N..DB
- REL.

- f .u ay s
S/N..DB

- RFL.

- F.ÜAYS
- . S/N..DB
- REL.

- F.UAYS .
- s /n #,db
- REL.

>■ f .uay s
- S/N..DB
- . RFL,

- F.UAYS
- S/M..DB
- RFL,

- F.UAYS
- 5/N#.DB
- REL,

1 . JUN SSNs
2000 KM PATH TO 60 DEGREES N 

42.01N - Ó.OOW 60.OON - O.OOW
VERTICAL 5H . “OL ODEG
OFF AZIMUTH . 0 DEG, MIN, ANGlE= 0 OEG,
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. N0I5E. s -148 DBW. 

OPERATING FREQUENCIES'

18.011 
AZIMUTHS 'N.MlLES
0,0 180,0 107*.4

ANTs 1ÜDB 
OFF AZIMUTH •» Ó 0¿G.

REQ,S/Ns 4^08

• 1 DEC SSNs 120 18,011
2000 KM-PATH TO 60 DEGREES-N-' AZIMUTHS ' N.MlLES

42.01N - VÓ.OOW 60,OON - O.OOW 0,0 180.0 107*.4
VERTICAL;; 5H' ~0L ODEG ANTs IOqB-
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGlE= 0 OEG, OFF AZIMUTH ¿ ñtG. 
PWRS 'O.IOKW 3 MC/S MAN, NOlSE -148 OBW ' REQ.S/N= 4UD8

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT
2 • 99 .99 • 99 • 97 • 59 - - - - - - F.UAYS 2

41 48 55 60 65 - - - - - - S/N, • DR
.55 ,85 .98 • 97 .59 “ “ REL,

4 .99 .99 .99 .97 .61 - - - - - - f .u ay s 4
28 "39 54 59 65 - — - - - - - • - S/N. • DB
• 22 .47 .97 • 97 • 60 “ - - " ' - ‘ RF.L,

6 .99 .99 .99 .99 .99 .28 - _ - - . F.ÜAYS 6
-17 6 30 44 '60' 65 S/N, «DB
.00 .01 • 28 'J1 .99 .27 - - " RFL,

8 • 99 .99 .99 .99 • 99 .39 - - - - - - F.PAYS 8

. -70 -31 “ 6 29 '55 61 - > . - - S/N; • OB

. . 0 0 .00 • 00 • 22 • 96 .39 -• • ’ “ " RFL.

10 .99 .99 .99 .99 • 99 ,99 - - - - - - f .uay s 10
-112 -61 -11 ‘20 42 59 s/n ..08 •
.00 • 00 • po • 04. • 61 • 99 ■ " “ - - r f l .

12 ,99 ,99 • 99 • 99. .99 ,99 - - _ - F.UAYS 12.
-I2fl -72 -18 "18 40 58 - - - - - - S/N, ,D8
,00 • 00 • 00 *02 .51 .99 “ “ RFL,

14 .99 • 99 .99 .99 .99 .99 - - - - - F.UAYS 14
-113 -61 -11 21 42 59 - - . - - S/N, • 06

- .0 0 .,00 • °o .08 • 61 • 99 • * - . - “ - REL,

16 .99 .99 • 99 *99 .99 .27 - - - . - - F.ÜAYS 16
-73 -34 3 27 52 59 S/N. • DB
.00 • 00 .00 ,16 • 90 • 26 ■ " “ ■ “ - ■ - RFL,

18 .99 • 99 .99 .99 • 99- .52 - _ _ - F.UAYS ' 18
-20 3 27 “41 ■57 62 • - , - - - - - - , - S/N, • D6
• .00 • 00 • 55 .96 • 52 - - ‘ “ - ~ - RFL,

20 .99 .99 .99 .99 • 99 • 61 - - - - F.ÜAYS- 20
26 36 ‘51 "56 62 65 _ - - - . - S/N, • 08
.17 •39 • 90 .96 • 98 • 61 — - - «FL,

22 .99 • 99 .99 .99 .91 • 36 ■ - _■ - - - - - F.ÜAYS 22
39 44 51 '57 63 66 - - - . - ' - . - S/N, .08
.48 .71 • 93 .99 • 91 .35 “ ■ " " -• r f l .

24 .99 .99 .99 .99 • 81 • 09 - - - - - - F.UAYS 24
40 • 47 “53 "59 63 65 S/N, • DB
• 49 .81 • 96 ♦ 99 • 60 ,09 - - - - * . - REL,

12 16 22 23 25 26 27 20 30
.99 .99 .98 .72 
43 • '50 . ' 56 61
.65 .91 .97 .72

.99 .99 .96 .54 
43 50 ‘57 62
.65 -.91 .95 .54

.99 .99 .95 .30 
43 50 57 62
•65 .91 .94 .29
,99 .99 .99 
30 40 ‘53
• 21. .50 .95

,99 .99 .99

.99 .99 -11. "11

.99 .99 
’ 58 63
.98 .99

.99 .99 
"50 62
.90 .99
.99 .99, 
46 61
.78 .99

,99 .98 .97 .87 .79 ,67 
67. "70 70. 71 72 71
,99 ¿98 .96 • 87 .78 .67

- f .uay s
• - - S/N..DB

- RFL.

- F.UAYS
- S/N..DB

- ' - r f l ,

- F.UAYS
- S/N.,DB
- REL.

F.UAYS
- S/N,.OB
- REL,

.54 ,24 F.UAYS
72 72 S/N..DB
.53 .24 RFL.

,99 .99..99 .95 .91 
66 70 70 ■' 70 • 71
,99 .99 .99 .95 .91

,99 .99 .99 .99;.99 .99 .98 ,g6 .89 .82
1 20 "39 50 * 63 -67 70 70 71' 72

•00 .02 .49 .92 .99 .99 .97 .95 .88 .82

.85 ',76- .52 F.UAYS 
• 71 72 72 S/n ,,08
.85 * 76 v '• 52 . RFL,.
.7-5 ,65 .39 F.UAYS 
71 72 72 S/N..DR

,74 .65 .39 RFL,

,99 .99 .99 
31 41 '54
.21 ,.55 .96

,99 .99 
59 65
,99 .99

•99 .79 .69 .40 .20 .08
68 ."70 ' 70 70 ' 71 71
•99 ¿78 .69 .40 .20 .08

,99 .99 .99 .9.9 .99 .48
41 48 55 “ 61 * 66 68
.54 ,84 .97 .99 .98 .48

.99 .99 .99 .99 .22
^1 48.55 60 65
.54 .84 .97 .98 .22
.99 .99,.99 .68 
43 50 57 -62' -
.65 *9Í .98 .68 - -

,99 .99 .90 .60' -
43 50 “57 62 - . -
.65 .91 .90 .60

- F.UAYS
- S/N..08
- REL.

- F.UAYS 
S^N,,DB

- RFL.

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL.

f .u ay s
S/'M..DB
REL,

F i a u r e  1-17



54
1 JUN SSN= 20

300Ó KM PATH .TO 60 OEGREES N 
33.02N - O.OOW 60.OON - O.OOW

VERTICAL. 5H OL 0DE6
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN, ANGlE* O DEG.
’PWR= O.LÜKW 3 MC/S MAN. NQI^E = -148 DBW

18*016 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 16Ia.8

ANT= IOq B 
OFF AZIMUtH Ó DtG.

REO.S/N= 40DB •

3000 KM PATH 
33.02N - O.OOW 

VERTICAL 5H "OL 
OFF AZIMUTH O OEG 
PWRs O.IÜKW

TO
SSNs

60 DEGREES N •
60.OON - O.OOW 

ODEG
MIN# ANGlE= O OEG.

20

3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW'

18.016
N.MlLES 
161a.8 

ANTs 1ÚQ8 
OFF AZIMUTH O f)EG.r

REQ.S/Ns 4ÚQB

AZIMUTHS 
0.0 180.0

OPERATING FREQUENCIES OPERATING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 ' *2 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8. 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 • .99 .99 •99 .99 .48 . . - - f .u ay s 2 .99 .99 .99 .91 .17 - - - - - - - F.UAYS

27 41 '49 55 61 - - _ . S/N..08 '28 43 '50 '.56 : 62 - - - - - • - - s /n ..Db
.13 .55 .89 .97 .47 RFL. .15 ,66 .93 ,89 ,17 “ * REL.

4 .99 .99 .99 .99 ,52 _ _ _ F.UAYS 4 ,99 ’.99 .99 .83 ,07 - - - - - - F.ÜAYS
26 34 48 54 59 » • *• S/N..DB 27. 42 50 55 -61 -
.17 .34 .85 .95 .51 - * - - — * RFL, .11 .60 .91 .81 .;07 . - - “ * " “ RFL.

6 .99 .99 .99 .99 .92 .28 _ _ _ _ f .üay s 6 .99 .99 .99 .73 - - - ■ - - - - f .u ay s
-43 -13 16 '38 54 59 - - - . _ - . S/N..DB 26 42 '49 -55 - - - - - - S/N..DB
•UO .00 .05 .45 ,89 .28 * ‘ “ - - RFL. .09 ,60 .89 ,71 - ” “ ” " PFL,

8 .99 .99 .99 .99 .42 .74 - V _ _ F.UAYS 8 .99 .99 .99 .99 .98 .57 - - - - - F.UAYS
-121 -68 -18 13 42 55 - _ _ _ _ S/n,,DB 11 30 “46 50 57 62 - - - - - S/N,,DB
•ÓO .00 .00 .01 .25 .71 - - ■ “ - “ r f l . .02 ,24 .80 ,90 .97 .57 - “ * “ RFL.

10 ..99 .99 .99 .99 .99 .69 _ _ _ _ f .uay s 10 .99 .99 .99 .99 ,99 .98 .49 ,32 .08 - - - - F.UAYS
-Í81-110 -42 4 38 55 - _ . • _ . • * S/N..D8 -37 "-7 '20 39 51 57 '¿4 64 ' 65 - ■ - - - S/N,,08
.00 .00 .00 .00 ,.43 ,67 - - - - - - - RFL, .00 .00 .06 .47 .93 .98 .49 ,32 .08 “ - RFL,

12 ,99 .99 .99 .99 .99 .58 _ • _ _ F.UAYS 12 .99 .99 .99 .99 ,99 .99 .63 .50 .18 • 08 - - - F.UAYS
-205-127 -52 " 2 37 54 • _ _ S/Nf,DB -56 -21 “li 36 53 58 64 64 65 66 - - S/N..DB
•00 .00 .00 .00-.40 .56 - - - - - - - RFL. .ÜO .00 ,01 .38 .95 .99 ,63 ,50 .17 .08 * RFL.

14 ,99 .99 .99 ,99 .99 .50 _ _ • _ _ F.UAYS 14 .99 .99..99 ,99 .99 .98 .51 ,34 .09 - - - - F.UAYS
-183-112 -43 ' 5 38 54 -36 -7 ‘20 40 55 59 05 65 65 - - - - S/N..DB
,00 .00 .00 ,00 .45 .49 ■- ■- ■ " - RFL. .00 .00 .03 ,52 .98 «97 .50 .34 .08 “ “ * RFL.

16 .99 .99 .99 .99 .lo ,49 - _ _ ■ . F.UAYS 16 ,99 .99 .99 .99 .99 .69 - - - - F.UAYS'
-12o -66 0 29 44 58 - - . _ S/N,,DB 12 '31 48 52 58 63
,00 .00 .00 .18 .07 .48 “ - “ - - - RFL, ,00 .19 .87 ,94 .99 .69 - ” * PFL.

18 ,99 -.99 .99 .99 .99 .84 ,08 _ _ ... _ F.UAYS 18- ,99 .99 .99 .93 .35 - - - - F.ÜAYS
-41 - U 18 40 56 61 "¿5 27 42 '50 '55 61 - - - - - S/N..0B
.00 .0.0 .03 .51 .98..83 • 08 “ - - “ ■- RFL. .10 ,60 ,91 ,91 .35 “ " “ RFL,

20 ,99 .99 .99 .99 .99 .96 .36 .24 .06 _ - F.UAYS 20- . .99 .99 .98 .82 .11 - - - - - - F.UAYS
¿5 . 33 47 53 58 61 '¿3 63 64 _ . _ S/N..DH 27 42 "50 56 61 - - - •- S/N..DB
.13 .30 .01 .93 .98 .95 .36 •2* .06 - - - - RFL. .10 ,61 .91 .81 ,11 - “ ■ “ RFL.

22 ,99 .99 .99 .99 .95 .67 ,05 _ _ - F.ÜAYS 22 .99 .99 .98 .72 - - - - - F.UAYS
25 39 46 52 59 62 "¿5 _ S/*.,DR 26 41 49 55 - - - - - - - S/U.DO
,15 .47 .81 .96 .94 ,67 ,05 - “ - - RFL, ,12 .55 .88 .71 - “ " “ " RFL,

24 - ,99 .99 • 99 .99 .81 -.20 . f .uays 24 .99 .99 .99 .82 ,09 - _ - -■ F.UAYS
26 41 48 '54 60 63 26 41 “49 55 60
.17 .55 •89 .95 .80 .19 - - - - - - RFL, . .1? .55 .89 .81 ,09 - " “ “ RFL, .

1 JUN SSNs
3000 KM PATH TO 60 DEGRÉES N 

-33.02N * Ó.OOW 60•OON - O.OOW
VERTICAL • SH ' OL ODEG
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN, ANGlE= >0 DEG,
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN, NOISE = -148‘OBW 

OPERATING FREQUENCIES

18.016 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 161a,8

A N T s U D B  
OFF AZIMUTH ' 0 f)EG.:

1 DEC SSNs 120
- 3000 KM PATH TO 60 DEGREES N
33.02N - Ó.OOW 60•OON - O.OOW

VERTICAL SH ‘OL ODEG
OFF AZIMUTH O DEG, MIN. ANGLE* O DEG.

REQ,S/N= 4ÜD8 PWRs 0.,.1&KW

18.016 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 160.0 1616,8

ANTs 1VDB 
OFF AZIMUTH Ó ntG.

3 MC/S MAN. NOISE. s -148 DBW REQ.S/Ns 4&0B
OPERATING FHEQUENCIES

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 20 30
2 .99 .99 • 99 • 99 .91 .51 - • - f .u ay s 2 .99 .99 .99 •97 .40 - - - - - - - F.ÜAYS

‘27 42 50 '55 6.0 63 29 43 "51 56 62 - - - - - — S/N. • DR
• 13 ,6o ?gl • 97 •91 .50 - - - - ' " - REL. •17 ,66 ,94 ,96 .40 “ “ “ ’ * “ “ " REL.

4 .99 .99 .99 .99 .92 -.53 - _ _ _ - _ F.ÜAYS 4 .99 .99 .99 .93 .17 - - - ■ - - - - F.UAYS
24 32 47 ' 53 59 62 - - . _ _ _ S/N..OB 28 42 50 56 61

•29 .82 .94 '.91 .52 ' - * “ - - RFL. .13 ,60 ,92 .17 * “ ' * “ ‘ RFL,

6 .99 .99 .99 .99 • 96 .76 • 28 .22 .11 .08 • _ f .u ay s 6 .99 • 99 .99 .95 • 08 - - - - ■’ - - - F.UAYS
-75 -35 8 33 53 58 62 62 63 64 • - . S/N..08 27 42 '50 56 61 - - - - •. - - S/N, • OB
,00 ,00 •01 *32 .91 .75 .28 •22 •11 • 08 - - REL. •11 .60 •_91 ,94 .08 “ - “ * " • PFL,

8 .99 .99 .99 .99 .99 .84 .42 .35 .22 • 16 .12 .08 ' _ F.UAYS 8 .99 .99 .99 .99 .99 .99 •“1 .72 • 48 • 36 • 24 .16 - F.ÜAYS
-180-•110 '-43 3 37 53 59 59 60 62 62 63 * S/N..DB -3 25 "37 '51 57 61 64 64 6S 66 66 66 - S/N. .DB
• yo • OÓ ,oo- • 00 .40 • 80 .42 .35 •21 • 16 .12 • 08 - RFL. ,00 • 14 í43 .•92 • 96 • 99 • 81 • 72 ,48 • 35 • 24 .15 RFL.

10 .99 • 99 .99 .99 .99 .13 .38 .30 .16 .11 .07 _ f .üays 10 • 99 • 99 .99 .99 .99 .99 .99 .99 .99 • 99 .99 .97 .91 F.UAYS
-262-168 -77 -8 32 45 59 59 61 62 • 62 S/N,«DB -67 -29 8 34 54 57 62 62 63 64 65 66 66 S/N* • OB
• UO ,00 ,00 • 00 .25 .10 • 38 .30 • 16 • 11 .07 - - RFL, .00 .00 ,00 •32 • 96 • 99 .99 ,99 • 99 • 99 • 98 .97 .90 RFL,

12 • 99 .99 -.99 .99 ¿99 .12 .36 .28 • 14 .10 ,06 F.UAYS ' 12 .99 .99 • 99 • 99 .99 .99 .99 • 99 • 99 .99 .99 • 98 • 94 F.UAYS
-294-•Í90 -91 -12 29 43 ‘58 59 60 61 62 _ S/N..OR -94 -48 2 "30 ’ 53 58 "62 62 63 64 65 66 66 S/N. ,D8
.00 • 00 , 00 ■,00 .17 .08 .36 ''•'28 • 14 .10 .06 ■ - - RFL. .00 ,00 •00 • 22 • 95 • 99 ,99 • 99 .99 • 99 .99 .96 • 93 RFL.

14 .99 .99 :¿99 .99 .99 _ .27 .18 .06 •_ f .u a y s ’ 14 .99 .99 .99 .99 • 99 .99 .99 .99 .99 .98 .96 .94 • 86 F.UAYS
-264-• i 69 -78 -8 31 ‘ _ "68 58 60 _ _ _ S/N..08 -67 -29 9 35 54 59 "63 63 64 66 66 67 67 S/N, • DB
.00 • 00 ,00 .00 .26 ,27 •18 .06 - ' - - - RFL, ,00 ,00. • 00 •32 .97 .99 ,99 ,.99 • 98 .97 .96 .93 .86 RFL.

16 .99 .99 .99 .99 .99 • 88 .27 • 18 • 06 _ _ f .u ay s 16 .99 .99 .99' .99 .99 .99 .99 .97 .92* .88 .82 .74 .54 F.ÜAYS
-179- 108 -41 7 40 56 *62 62 63 _ . S/N,,DB -2 16 38 51 58 61 ••64 64 65 66 *66 67 67 S/N, • DB
.00 .00 ,00 ,00 • 51 .86 ,27 .18 .06 - “ - - RFL. .00 •01 •92 .99 • 99 ,98 ,97 .92 .87 ..81 .73 .54 RFL.

18 .99 .99 .99 .99 .99 .97 .47 .36 .16 • 09 _ _ F.UAYS 18 .99 .99 .99 • 99 • 99 ,98 .45 .35 • 16 .10 ,06 - F.UAYS
-72 -33 10 35 55 60 '•64 64 65 66 - . S/N..DB 27 42 '50 55 61 63 “66 66 67 67 67 - S/N#.DB
.00 .00 ,oo ,34 .97 .97 ,47 .•36 .15 • 09 - - RFL. .10 ,60 -.97 • 99 • 98 ,34 • 16 • 10 • 06 “ • RFL.

20 .99 .99 .99 .99 .99 .98 .51 .39 .18 • 11 .06 f .u ay s ■ 20 .99 • 99 .99 .99 • 96 .30 - ■ - - - - - F.ÜAYS
22 31 46 ‘52 58 61 "64 63 64 65 64 _ : • S/N..OB ¿8 42 "50 56 61 64 - - - - - • - S/N. .DB
• 0 9 • 25 ,78 ,92 .98 .97 .50 .39 .18 .11 ,06 RFL. .12 • 61 ,92 • 98 • 95 • 30 • " “ RFL.

22 .99 ,99 .99 .99 .99 .88 • 24 • 14 _ ■ - _ ' „ F.UAYS’ 22 .99 .99 .99 .99 .44 - - -- - - - ■ - F.UAYS
¿5 39 '47 ‘ 53 60 63 '65 65 - . . _ S/^..OB 27 41 "49 55 60 • DH
.15 -.47 ,84 •97 «99 .87 • 24 • 13 - - - RFL. ,14 ,55 ,90 .97 • 44 “ “ ~ “ RFL.

24 .99 .99 .99 .99 • 98 .76 .05 _ _ F.ÜAYS 24 .99 .99 .99 • 98 .27 - - - - - - - F.UAYS
27 41 48 "55 60 63 65 ' 27 41 49 55 60

-.19 .55 • 89 .97 .97 .75 • 05 - - ; - L- - - RFL, .14 .55 ,90 .96 • 26 “ “ “ . * RFL,

F i gure I -18



55
. . i
200 KM PATH 

78.20N - O.OOW 
VERTICAL 5H “ÓL 
OFF AZIMUTH 
PWR= O.IOKW

GMT

DEG,

JUN SSN= ;
TO 80 DEGREES N 

80.OON - -O.OOW
ODEG

MIN. ANGLE= .0 DEG 
MC/S MAN. NOI^E = -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES

18.001 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 108,0

ANTs 1VDB 
OFF AZIMUTH O n¿G.

REQ.S/N= 40DB

1? 16 22 23 25 26 27 2£ 30
,45
55 - - - - - - - - • - S/N.,DB
.44 - - - - - - - - - • - - REL,

f .d ay s
53 S/N,,DB
• 51. - - ■ - - - - - - ■ - RFL ,

51 _ _ _ _ . • . - S/N..DB
.56 - “ - - - “ - REL,

.72
50.
• 63 - - - - - - - “ ■ " ■ REL,

.69
49 . _ . - _ - - - - s/n ,,db
.60 - - - - - - - - REL.

.59 _ _ _ _ _ _ F.day s
49 S/N..OB

. *51 - - - - - - - - - ■ -• - r e l .

.63 _ _ _ _ _ _ F.ÜAYS
49 S/Né,D8
.55 - - - - -■ - - '' “ r f l .

.66 F.ÜAYS
49 . S/N,,08
♦ 56 “ - * - - " - - - r e l .

.54 F.ÜAYS
S/N,,D8

.46 - - - - - . ’ - - REL,

F.ÜAYS
‘ 52 s/n ,,db
.43 - - - * “ . - REL,

. .47 . _ - ■ .. _ - _ _ F.ÜAYS
53 _ _ . . . - _• •• - _ _ S/N..DB
.44 REL.

.45 f .üay s
. 53
• 42 - - - - • * " * * ~ REL.

200 KM PATH 
78»2GN - O.OOW 

VERTICAL- SH '.OL 
OFF AZIMUTH 
PWRs O.IOKW

GMT

DEC SSNs'
TO 80 DEGREES N

80.OON - O.OOW 
OL ODEG.
DEG, MIN, ANGLE* .0 OEG',

MC/S MAN,- NOISE = -148 DBW 
OPERATING FREQUENCIES

18*001 
AZIMUTHS .N.MlLES
0,0 180,0 108.0

ANT-s íyOB 
OFF AZIMUTH' . ó OEG.

REQ.S/Ns 4V0B

• 3 4 6 8 1? 16 ¿2 23 25 26 27 28 30
• 56 • 10 f .ü ay s
55 56-
.54 .09 - - - “ -• - REL,

.28
50
.23 “ - - - - - - - REL,

■50 - - - - - - - - - - - - S/N#,DR
.19 “ - = - * " • - - - - - REL,

.25 - - - - - - - _ V . - f .üay s
50

.44
58

.58 .09 _ - _ _• F.ÜAYS
50 60 S/N..DB
.57 •09 - - * - “ - ■ “ “ REL,

.53 • 07 * - ' - - - - - - - F.ÜAYS
50 60 S/N,.08
.53 • 07 - - ** - - - -■ REL,

.52 • 07 F.ÜAYS
56 . 58 S/N..DB
.51 •°7 . * - “ - * - - - - . REL,

.63 • 18 e .üay s
56 58 - s /n ,,db

.6 1 • 18 " - “ - " - - ‘ - ‘ REL,

.70 • 25 F.ÜAYS
56 57 S/N..DB

RFL, '

.66 .26 _ - - - - - ■ - - ' - f .üay s
56 57 _ _ - - - - • - - • - - . - S/N,¿DB
.64 .26 RFL.

,63 .23 _ . - - - - - _ F.ÜAYS
56 57
.62 .23 - - - - - - - * - . - REL.'

200 KM PATH 
78.20N - Ó.OOW 

VERTICAL 5H OL

JUN SSNs 120'
TO 80 OEGRFES N 

80 .OON - O.OOW 
ODEG

, MIN, ANGLE* 0 DEG,
3 ' MC/S MAN, NOlSE = -148.DBW 

OPERATING FHEQUENCIES

18,001 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180.0 • 108*0 

ANTs 1ÚDB 
OFF AZIMUTH 0 OtG.

REQ.S/Ns 40DB

1 DEC SSNs 120
•200 KM PATH TO'-v 80 DEGREES N .

78.20N - O.OOW 80.OON - O.OOW
VERTICAL' 5 H - ‘0L ODEG
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN, AÑGlE= 0 DEG,
PWRs O.IOKW •' 3 MC/S MAN, NOISE = -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES

18.001 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180,0 106.0

ANTs 1Ú08 
OFF AZIMUTH O DEG.

RÉQ«S/N= 4ÚOB

GMT • 3 4 6 8 12 16 22 2.3 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .95 .6? . - - - - - - - - - - F.ÜAYS ' 2 *97 .80 • 19 - - - - - - - - - F.DAYS

49 5? S/N..DB 55 57 57 S/N, ,OB
.83 ♦59 - " ■- " “ - - - - REL. .93 .78 • 16 - ~ " “ “ * ‘ RFL,'

4 • 90 .67 .05 _ ■ - _ _ ' - f .üay s 4 .93
50 50 54 S/N..OB 50 51
• 89 • 60 .05 • - - - “ " “ - “ REL, .77

6 ,99 *8? ' .• * _ _ _ F.ÜAYS 6 .87 .39 - - - - - - ' - - - - - F.ÜAYS
46 48 - _ _ _ _ , S/N,,D8 50 51 -
•77 • 69 - - “ ■ * - - “ - * RFL, • 72 •34 * * “ " ‘ ■ ~ ' REL.

8 - .99 .84 F.ÜAYS ’ "8 .83 .34 F.ÜAYS
43 47 _ _ ' _ • _ S/N..DH 50 51 - - - - - - - - - - - S/N..DH
.63 .66 - - - - - * - REL, .67 • 28 * " * “ “ " ' “ “ " REL,

10 .90 .74 10 .91 .61 • 13 - - - - - - - - - - F.DAYS
40 45 59 60 60 - - - - - - - - - S/N..DB
• 49 .54 - " - - - - - REL, .90 • 61 • ^ - _ “ r “ " * ' REL,

“12 .99 .80 F.ÜAYS 12 ,9A .73 F.ÜAYS
39 44 S/N..DB 59 60 60
.47 .55 .93 .72 .23 REL,

14 .99 .78 .06 _ _ .. _ . F.ÜAYS 14 .90 • 64 .15 - - - - ■- - - - - F.ÜAYS
41 ' 45 51 59 60 61

.55 • 58 .05 - - “ - - ■ - “ - * REL. .89 • 64 ,15 ‘ “ • - " _ ' ” - * REL,

16 -99 .83 .08 f .ü ay s 16 .88 .58 .10 - - - - - - - - - f .u ay s
' 42 45 50 S/N,,DH 57 58 59 S/N,,DB
• 58 .59 *07 - “ - “ - “ - ' - - - - REL. • 86 .57 •10 - * " ■ " “ ' ■ " ~ RFL,

18 .99 .79 • 09 .. . _ _ F.ÜAYS 18 .95 .64 .14. ■- ' - ■ - - - ■- - - ' - * F.ÜAYS
45 47 51 57- 57 58 - S/n ,,DR
,71 • 62 .08 RFL, .93 • 63 RFL,

20 .99 .75 .06 . - ' _ _ _ F.ÜAYS 20 .97 .75 .21 •- - - - - - - - - - F.ÜAYS
48 49 52 _ . _ _ • _ S/N..DB 56 57 57
• 60 ,62 •°6 - “ ' - - ■ * * r e l . • 94 .74 •'¿1 • ’ ~ " ’ ' RFL.

22 ,95 .68 .08 _ _ • _ _ _ _ - f .ü ay s 22 • .93 .75 .26 ■- - - - - - - - f .uay s
47 50 53 56 57 57
.75 .59 •07 - - - - - * - RFL. • 90 .74 • ¿6 * ' * " " “ * " “ RFL,

24 .95 .65 .06 F.ÜAYS 24 .93 .75 .27
•47 5r 53 • 56 57 57 - - - - - - - • - - S/n ,,Ow
.75 .56 .06 - - - - - - - - ' - - REL. ' .90 .74 • 26 - " “ ” * _ RFL,

F i g u r e  1-19



1 JUN SSN= 20 18.003
500 KM PATH TO 80 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

75.50N - ó.OOW 80.OON - O.OOW 0.0 180,0 270.0
VERTICAL SH OL ODEG ' - . ■ ANT= 1ÓD8
OFF AZIMUTH O OEG. MIN, ANGl E= O DEG. OFF AZIMUTH O OÉG.
PWR = O.IOKW 3 MC/S MAN . N0I5E S -148 1DBW RFG *.S/N:= 40D8

OPERAT ING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .82 • 08

49 bb 61
.67 .80 • 08 - • - - - REL,

4 .99 .99 .12 - - - - - - - F.ÜAYS
43 53 59
.64 .94 •*2

6 .99 • 99 f .u ay s
38 51
.45 .91

8 .99 .99 • 06 - - - - - - ■ - - F.UAYS
32 49 57
.34 • 84 .08 - - - - - REL, ✓

10 .99
28 47 56
• 19 .80

12 • 99 .99 F.UAYS
27 46 55 S/N,,08
•l.7 .76 .06

14 .99 .99 ,13 F.UAYS
28 47 56
.21 .81 • 13 “ ■ “ “ REL,

16 .99 .99 .15
31 47 56 S/N,,DB

.24 .78 í!5 - - - - ■ - - - RFL,

18 .99 • 99 • 13 F.ÜAYS
36 50 57
.37 .87 i13

20 .99 .99 .10 F.ÜAYS
41 51 58 s/n ,,db
.54 • 88 • 10 - “ * - * REL,

22 .99 .74 • 13 F.ÜAYS
46 53 59 S/N,,DR
.75 • 69 • 12 - - - - - - - - • - REL,

24 .99 .73 .10 - - - - - - - - - F.ÜAYS
47 53 59 - - - - - - . . .  . S/N..DB
.78 .68 .10 . . . . . . . . . .  r cL.

.1 DEC SSN=■ 20 18.003
500 KM PATH TO 80 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

75.SON - O.OOW 80.OON - O.OOW 0.0 180,0 270,0
VERTICAL SH ‘OL 0DE6 ANTs 1ÓQB
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGLE= O DEG.. OFF AZIMUTH ñ DtG.
PWRs O.IOKW ‘ 3 MC/S MAN. NOISE s -148 D8W REQ.S/Ns 4ÜOB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .72 .25 - - - - - - - - - -  - F.UAYS

■ 5 3 5 6 . . . . . . . . . . .  S/N..DB
.67 .24 - - - . . .  - - . . . .  REL.

4 .47 .05 . . .  - ¿ - . F.UAYS
48 51 - - - - - - - - - -  - S/N, .DB
.36 .04 - . - - - r e l .

6 .36 .05 - - - - - - - - - -  - F.DAYS
48 51 - - - - - - - - - - . S/N..DB
.28 .04 - - - - - - - - - REL.

8 .43 .08 - - - - - • - - F.UAYS
48 52 - - - - - • - - - - S/N, .DB
.33 .07 - - - - - - -  - - -  - REL,

. 1 0  .78 .26 - - - - - - - - - - f.days
56 60 - - - - - - - - - - - S/N. .DB
.77 .26 - - - - - - - - - -  - REL,

12 .88 .43 - - - - . . .  . . . _ p.UAYS
56 60 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB

. 8 6  .43 .- - - - - - - - - REL.
14 .81 .36 - - - - - - - - - -  F.ÜAYS

57 ' 60 - - - - - - - - - S/N, «DB
.81 .36 - - - - - - - - - REL,

16 .77 .29 - - -  - -  - -  - -  - -  F.UAYS
54 58 - - - - " - - - - - - S/N. .DB
.73 .28 - - - - - - - - - . - - REL.

18 .79 .37 - . - - - - - - - - - - F.UAYS
54 58 - - - -. - - - - - - - S/N,, DB

.75 .36 - - r e l .

20 .82 .41 - - - - - - - - - - -  F.UAYS
54 57 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB

.79 .40 - - - - - - - - - REL.
22 .77 .41 - - - - - - - - - -  - F.UAYS

54 56 - - -■ - - - - - - - - S/N, .DB
.73 .40 - - - - - - - . . . - REL,

24 . .76 .39 - - - - - - - - - - F.UAYS
5 4 56 - - - - . _ -• - - - S/N..D8
.72 .38 - - - - - - - - REL.

56

500 KM PATH 
75.50N - Ó.OOW 

VERTICAL SH OL

TO
SSNs 

80 DEGREES N 
80.OON - O.OOW 

ODEG

18.003
N.MlLES■27Ó.0

ANTs ÍOOB
OFF AZIMUTH ‘ 0 DEG. MIN. ANGLE* 0 OEG OFF AZIMUTH ñ oEG*
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN, NOISE = -148 D8W REQ. S/N= 4008

OPERATI NG FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .20 - - - - - - - - . F.ÜAYS

"41 52 58 s/n ,,db
.55 .94 .20 - - * “ - - REL.

4 .99 .99 F.UAYS
36 49 “56 S/N..OB
■ 40 .87 «23 * - • - - " REL,

. 6 ,99 .99 .20 - - - . _ _ f .ü a y s
29 47 55
,25 • 81 .19 - *■ “ * REL.

8 ,99 .99 .23 ’ - - - - ' - f .ü á y s
22 44 53 S/N..DB
.17 .67 • 22

10 .99 .99 .08 - - - - - - - - - F.ÜAYS
16 34 52 S/N.,DB
.04 .33 • 08 “ ■ “ ‘ - - “ - REL,

12 .99 .99 .99 - - - - _ - - - - F.ÜAYS
14 33 51
.03 .30 .92 • ■ ■“ - - - - REL,

14 .99 .99 .27 - - - - - - - - F.ÜAYS
16 34 "52

.05 • 34 • 26 r e l .
16 .99 .99 .35 F.ÜAYS

20 42 52 S/N..DB
• 06 .59 .33 “ “ " . * “ " - " - REL,

18 .99 .99 .37 F.ÜAYS
28 46 54 S/N DB
.18 .75 .36 " ■" - * REL.

20 .99 .99 .31 - - - - - - - _ F.UAYS
34 48 54 S/N,.DB
.37 • 80 • 30 - “ * ■ * " - REL.

22 .99 .99 .27 _ - - - ' - - - - - - F.UAYS
39 ‘50 55 s/n .,db
.47 *87 .26 ** * “ _ " “ RFL.

24 .99 • 99 .23 - - - ‘ - - - f .u ay s
44 51 "56 •S/N DR
.67 • 89 • 23 ‘ REL,

1 DEC SSNs 120
500 KM PATH TO 80 DEGREES N 

75.50N - Ó.OOW 80.OON - O.OOW
VERTICAL. 5H ‘ÓL ODEG '
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. -ANGLE® 0 DEG.
PWRs 0,1ÓKW

18.003 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 18Ó.0 270,0

ANTs 1ÜOB 
OFF AZIMUTH Ó ntG.

REQ.S/Ns 4ÓDB

GMT 3 -4 6 6 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 • 98 • 89 40 - - - — - - • . - - F.ÜAYS

53 57 60 S/N, • OR
.92 •87 40 “ - " “ “ “ RFL,

4 .96 .78 17 _ . _ _ • - - - - • F.ÜAYS
48 52 55 S/N, • DB
•75 • 69 16 “ “ - - REL,

6 .93 • 54 08 _ - - . - - F.ÜAYS
48 50 5S S/N, • OB
♦ 72 .45 08 - - - - - - REL.

8 .93 .56 09 - - - _ _ F.ÜAYS
48 *51 55 S/N, ,DB

• 71 • 46 08 ' - - " - - " - REL,

10 .97 .84 38 • 08 - - - - _ _ _ ■ - ■ F.ÜAYS
56 61 64 68 S/N, ,D8
.95 .83 38 •07 - . " " " - REL.

12 .98 .91 54 .18 - - - - ' - - - F.ÜAYS
56 61 64 66 S/N, ,DB

*96 •90 63 • Í7 - “ “ " * - REL.
14 .96 • 85 45 .11 - . - . _ - - f .ü a y s

57 61 64 . 66 S/N, • D8
•9*. • 65 45 .10 REL,

16 • 94 .79 32 _ _ - - - - - - f .ü a y s
54 59 62
.90 .78 32 - - - “ - - - r e l .

18 .98 • 83 30 F.UAYS
54. 58 61 _ S/N ,08

• 93 • 82 30 - " - “ “ r e l !

20 .98 • 86 34 • 06 _ - _ - ■ - - - f .ü a y s
54 57 60 64 - - - - . - - - - s /n ..OR
• 94 • 85 34 • 06 - - " “ “ " “ ■ “ r f l .

22 .95 • 83 41 • 06 _ - ■- _ _ . - F.ÜAYS
54 57 60 64 . - - - - - - • S/N, .DB
.91- .81 40 ,06 - - “ - - REA.

24 .9S .84 43 .07
53 57 60 64 S/N, • DB
.90 • 62 43 .07 - - - - “ “ - REL,

F i g u r e  1-20



57
1 JUN

800 KM PATH '; TO 
72.SON - . Ó.OOW 

VERTICAL 5H ‘OL 
OFF AZIMUTH 0 DEG', 
PWRs O.IOKW 3

SSN=
80 DEGREES N 

80.OON - Ó.OOW 
ODEG

MIN. ANGLE' O DEG.

20 18.004 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 432.0

ANTs 1OOB ■ 
OFF AZIMUTH 0 DtG.

MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/Ns 40DB
OPEHATING FHEQUENCIES-

1 DEC SSNs
' 800 KM p a t h TO 80 DEGREES N 

7.2.8ON - Ó.OOW 80.00N - Ó.OOW
VERTICAL 5H OL ODEG 
OFF AZIMUTH 
PWRs O.IOKW

18.004 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 432.0

ANTs 1ÓDB
DEG. MIN. ANGlE= • 0 DEG. OFF AZIMUTH 6 OÉG.

.3 MC/S MAN. NOISE S -148 iDBW . REQ.S/Ns 4ÓDB
OPERATING FHEQUENCIES

GMT 3 4 6 8 12. 16 .22 .23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 6 12 16 22 23 25 ;ií6 27 28 30
2 •99 .99 .45 - .. • • - f.ÜAYS 2 .85 .50 - - - - - • - . f .ü a y s

38 53 60 . • ... • . . S/N..OB 5l :56 • •• - - - - - - '■ • . - - s/n . . 00
• 45 .95 ..44 - “ - - - r e l . ,77 .49 • “ , ■ * ■ . ;r eL,

•4 ,99 .99 .51 ... . F.ÜAYS '4 ..68 .2.0 - -■ _ F.DAYS
32 50 58 46 51 . - - - - - S/N..08
• 31 .,89 .51 - - - - - - “ REL. .49 .17 . - "* • * • " REL,

6 •99 .99 .99 _ • _ _ _ F.ÜAYS ■ 6 .56 .16 - - : • - : _ F.ÜAYS
23 38 56 - - . - - ' - S/N..DB •46 51 - - • - •- - - - S/N..00

.15 .45 .98 - - '• - - - - - - . REL. .40 .14. - * : “ - “. “ REL,

8 .99 .99 .99 _ . f .ü ay s B .70 .26 - - - f .ü a y s
15 32 "54 ■ .- _ . . . .. S/N..D8 46 51 - - - - - - - . - S/N,,08

.09 .34 .95 - - - - : * - ■REL, .49 .22 - •" “ - ■" V" " ' ^ L-
10 ' -•99 .99 ¿99 - _ ’ « _ . f.ÜAYS .10 .95 .69 .10 — - - - - - - - - - F.ÜAYS

8 27 53 _ - . . • - . .. S/N..DB 54 59 64 - - • - - - - . S/N,.08
.01 .1-7 .95 - - REL'. .92 .68 ,10 ■**■ • - “ •" ■* REL, .

12 ,99 ,99 .99 _ _ f.ÜAYS .12 >98 ,84 ,26 - - - - ' - - F.ÜAYS
6 26 "52 . • v . — S/NJ.08 •54 60 64 - - - - 4 . - - :s /n .,ob

.00 .15 .93 - V' ■- - - RF.L1, .94 ,83 .26 •• ■ ■ , - «EL,

14 ,99 .99 .99 .. . .. f.ÜAYS 14 ,95 ,75 ,19 - - F.ÜAYS '
9 * 28 ~53 . _ .. _ _ _ _ S/N¿.08 54 60 65 — - - •S/N.,0.0

•01 .21 .96 . - " - - - - - - REL, ,92 ..74. .19 ‘ «EL,

16 .99 .99 .99 _ ■ _ _ _ _ - . : _ . F.ÜAYS - 16 ,92 .63 .09 - - - - F.ÜAYS
14 "31 *53 ■ _ _ -S/N.. 08 52 58 62 -• ■ •’ ■• - - - - - • - S/N.,08

.02 .24 .93 -■ - - - ■ ’ ■- - - - - REL. ,84. .62 >09 * - - - :. í*- " REL.

18 .99 .99 .99 _ _ . i. f .üay s ■18- .91 .62 .13 - - - - - - - F.ÜAYS
- 22 . 37 55 _ ;• ■- . - . .. S/N..DB >52 57 '62 - •- • - - - S/N .08
.08 -.41 .96 “ - “ ' - - RFL. .84 ,61 ,12 ■ ” ... • “ •• ■ :REL.

20 .99 ,99 .55 ■ „ _ _ .. F.ÜAYS 20 .91 ,63 .13 - - - ■ - - - F.ÜAYS
30 48 56 „ . _ ... . _ . . ‘ S/N.,08 52 57 61 - - - - - -• S/N.,08
.30 .80 .53 - . - - - - -■ ; - - r e l , - ,85 ,62 ,13 ■ " *' ■" - ■ ■ - - r e l . ..

22. ,99 .99 .52 • 06 .. _ _ .. . - f .ü ay s 22 ,86 .60 .14 * - - - - - f.ÜAYS
36 "51 58 63 _ • • - S/N,.DB 51 57 "61 ■- - • - •- - - . S/N..DR
.40 .89 .51 .06 - - - - - - REL. ' ,79 ,59 ,14 ■" - RFL,

24 ,99 .99 .47 . _ . .. _ F.ÜAYS 24 ,66 ,59 ,14 - - - . - f.ÜAYS
38 51 58 .. - • - S/N..D8 •51 57 6.1 — ■ «w *• S/N,.08

■•45 .89 .46 - - : - - - - - RF.L, .78 ,58 .14 . “ - - - - " - «fL, ' .

1 JUN . SSNs IZO 18.004
800 KM. PATH TO 80 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

72.80N - O.OOW -80..OON - ‘O.OOW 0.0 180.0 432.0
VERTICAL SH . ' OL OOEG ANTs lODB
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN, ANGLE= 0 DEG,- - O F F  AZIMUTH' 0 d Eg .
PWRs O.IOKW 3 MC/S-MAN. NOISE s -148 DBW . REQ.S/Ns 40DB

OPERATING FHEQUENCIES
GMT , 3 4 6 . 8  12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 ,99 .99 ,07 - - - -' - - ' - - F.DAYS

'30 '50 "58 63 - - .- - -S/N, ,08
,27 ,.9Ó ,99 .07 - - - - - - - -  ',REL,

4 .99 .99 ,99 .09 - - - - - - - F.UAYS
.22 37 -56 61 - - - . . . . . .  - .. . S/N..DB
.13 .42 .98 ,09 - - - . . .  ,r FL.

6. ,99 .99 ,99 - - - - - - - - F.UAYS
11. 29 "53 - - - - -  . . . . .  S/N..DB

> , 0 3  ,25 ,95 - - - - - - -  - .. . REL,

8 ,99 ¿99 .99 .99 - - - - - .. . . ,. -F.UAYS
-0 2-1 51 56 . - - - . - - - S/N..DB
.01 ,16 ,91 ,96 - - - - . . . . . . .  . r e L.

10 ,99 .99 ,99 ,99 - - - - . - - . .. .- F.UAYS
-9 14 -49 53 - r - - - - - - - S/N..DB

,00 .03 ,88 .94 r f l ,.

12 .99 ,99 .99 .99 - - ' - - - - F.ÜAYS
-12 12 '49 52 - - - - - - - - '- S/N.,08
, 9 0  ,02 ,88 ,93 - - - - ' - - - - .- - RF.L,.

,14 .99 .99 ,99 .99 - - - - - . .. .. . F.UAYS
-9 15 49 58 - - -- - - -. - S/N. .DB
,90 ,04 ,89 .99 - - . - - - - REL.

16. ,99 .99 ,99 .99 - - F.UAYS
-1 ‘20 50 ‘57 - - - - - - - - - S/N..DB

,00 ,06 ,88 .97 - - - - - - REL.

18 .99 .99 .99 .19 - ' -. - - . . .  - • - . E.OAYS '
10 28 52 59 - - - - - - - ' - ■ - S/N. .DB

,01 ,18 ,92 ,18 - - - - - - - - REL.
20 ,99 ,99 ,99 .15 ' - - - - - - - - F.UAYS

• '2o 35 54 6b- - - - - - - - - . S/N, .DB*
,14 .39 ,94 ,14 - - - - - - - - - REL.

22 .99 .99 .99 .13 - - - *- - - - F.UAYS
28 48 ■ 56 61 s/N ,08
,24 ,82 ,97 ,13 - - - ■ - - - - REL, .

24 .99 .99 .56 .10 - - • - - - - - - F.UAYS
3 1 49 '.56 61 - - -  - _ -s/N 08'
.30 ,84 V54 .10 - - . - - ' - - - REL.

1 ■ DEC SSN= 120 18,0:04
800 k m p a t h TO 80 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

.72,SON - Ó.OOW 80.OON - O.OOW 0.0 180,0 434.0
VERTICAL 5H ' OL ODEG ANTs 1008
OFF AZIMUTH O DEG. . MIN, ANGLE- . ODEG. OFF AZIMUTH O OÚG.
’.PWR= ■0 . 1P.KW - ,3 MC/S MAN,, NOISE = -148 OBW REQ,,S/N= 4Ü0B

OPERATING fRtQUENCIES
GMT .3 4 6 0 12 16 ? 2 23 25 ,26' 27 28 30

.2 . ,99 .95 .6 6 ,16 •- — ■- - - •- - - F.ÜAYS
"51 56 61 64 - •- ■ • - - . - S/N,,08
,90 ,9.3 .6 6  ,16 ■ - - - «EL.

4 .98 .90 ,44 - ' _ - f.ÜAYS
- 46 51 "55 - - - • - . _ . - . -• :S/N. ,DB
.70 .77 ,41 -- ~ - * ■ - . - REL.

6 ,97 .77 .2 1 -  - - - - - - F.ÜAYS
' 46 51
,70 *66 .2 0 - - - “ " " - . • RfL.

"8 . ,98 ,84 '.29' - - .. - - F.ÜAYS
46 ' 51 55 - - - - - > - S/Ñ..08
.69 .70 l27 - - - - r e l .

10 .99 .95 .73 ,35. - - - f.ÜAYS
54 "59 64 60 - . - - •- - - - S/N..00
.96 .95 .72 .34 “ - ■’ - - r e l .

12 ,99 ,97 .85 .53 .08 ■ _ . - - - - - f.ÜAYS
54 59 65 68 72 • - S/N,. 08
.96 .97 •84 .52 .08 “ " " - . - r e l .

14 ,99 .95 .78 .44 ■- _ - f .üay s
54 60 65 68 • - . .. - S/N..08
.'96 .95 .78 .44 - - . T -■ - RFL.

16 .98 .92 .65 .27 - ■: - . - - ■ - - F.ÜAYS
52 58 ~63 6 6 . - - - • - S/N.,08
,90 .91 .65 .27 - - “ - r e l .

18 .99 .95 ,55 ,18 ■ - .. - - F.ÜAYS
"52 '58 "62 '6 6 • - — - _ - - S/Ñ..DB
.92 .93 .54 .18 - - ■ - RFL.

.20 - ,99 .94 .53 i 17 ' - _ . - . - ' f.ÜAYS
51 57 61 65 • - - - - - - . - S/N,.08

.91 .93 .53 .17 “ - ■ “ -• - “ - . - r f l .

22 .97 .90 .60 .2 0 . _ . . - - - f.ÜAYS
51 57 61 65 -

,8 8  .8 8 ,60 .2 0 “ " - RFL.

24 ' .97 .90 .63 .23 - - - f.ÜAYS
■51 57 6 1 64 - - - . - - - S/N,,08

• .89 .89 .62 .23 - * “ ■ - RFL.

F i g u r e  I -21



I JUN SSN= 2
1000 KM PATH TO 80 DEGREES N 

'71.OlN - Ó.OON 80.00N - O.OOW
VERTICAL SH OL OOEG
OFF AZIMUtH Ó OEG, MIN. ANGLE* 0 DEG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN,. NOISE s -148 DBW

OPERATING FREQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 ,99 .99 .99 .13 - - - - ■- ' - - - - F.DAYS

33 51 58 64 - - - - - - . .. S/N, «DB
.34 .92 .99 .13 - - - - - - - - r f l .

18.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 539.4

ANT= 10DB 
OFF AZIMUTH 0 0¿G.

REQ*S/N= 4Ó0B

58

,99 ,99 #99 ,17 
26 39 56 62
•19 .47 .98 .16
,99 .99 
\S 32 
•06 -31

99 .99 
14 31
02. ,24

99 .99 
24 : 37

,99 .99
34 50

•99 .06 
"54 61
•96 .06
•99 «99 
"52 59
•92 .96

•99 .99 «99 «99

«99 «99 .99 .99 
-6 "l8 "49 58
•00 .05 .88 .98

•99 .99 .99 .99 
-2 "20 "SO 58 
•00 .09 .91 «99

•99 «99 
~50 ‘58 
.88 .97
.99 .23
53 . 60 
•93 *23

•" ?21
54 60 

.94 .21

.99 .23
56 62 
.97 .23
.67 .17
57 62 
.66 .17

- F.ÜAYS
- S/N..DB- rel.
- F.ÜAYS
- S/N..OB
- REL,
- f .ü ay s
• S/N..DB
- RÉL-,
- F.ÜAYS
- S/N..08
- . REL.

- F.ÜAYS
- S/Ñ..DB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N..OB
- REL'.
- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL..

- F.ÜAYS
- S/N..08
- REL.
- F.ÜAYS
- S/N..OB
- RFL.

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL.

1 DEC SSNs 20 18.005
1000 KM PATH TO 80 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

71.OlN - O.OOW 80.OON * Ó.OOW 0.0 180.0 539.4
VERTICAL 5H “.OL ODEG ANTs lOoB
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN, ANGLE= 0 DEG. OFF AZIMUTH O DEg .
PWR= O.IOKW ' 3  MC/S MAN. NOlSE •= -148 DBW REO.S/Ns-4008

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .90 .64 .11 - - “ - - - - - F.ÜAYS

‘49 55 60 - . - s/N,.08
.78 .62 .11 - - - - - - - - - REL,

4 ,78 .35 - - -  - -  - -  - -  - - f .ÜAYS
'44 50 - - - - - - - - - - S/N..DB
.51 • 29 - - -  - -  - -  - - - -  r e L.

6 .69 .26 - - —  - - - - - - - F.ÜAYS
44 50 - - - - - - - - S/N.. DB
.45 .21 - - - - - - - - - . - - r e L./

8 ,83 .41 - - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
44 50 - - - - - - - - - . S/N..DB
• 53 .33 - - - - - - - - - - - REL,

10 ,98 ,86 .31 - - - - - - - - -  F.ÜAYS
52 58 63 - - - - - - - - - - S/N, .DB
.92 .86 .31 - - v- - - - - - - REL,

12 ,99 .94 ,54 .11 - - - - - - - -  - F.ÜAYS
52 58 '63 68 - - - - - - - -  S/N..D8
.93 .93 .54 ,Í1 - - - - - - - - REL.

14 ,98 ,88 .44 .06 - - -  - - - - - F.ÜAYS
52 58 '64 ‘68 - - - - - - - - - s/N,,D8
.93 .88 .44 .06 - - - REL.

16 .96 .79 .25 - - - - - - - - - F.ÜAYS
.50 56 ~61 - - - - - - - - -  - S/N., DB
•84 .77 .25 - - - - - - - - - .r f l .

18 .95 .75 .25 - - - - -  - - - . f .ÜAYS
50 56 ’61 - - - - S/N..DB
.83 ,73 .24 - - - - - - - - -  r f L.

20 ,94 ,74 .23 - - - - - - - F.ÜAYS
'50 55 61 - - - - - - S/N..08
.04 .72-. 23 - - - - - - -  - -  - r f l .

22 .90 ,70 .24 - - - - - ; - - - - F.ÜAYS
• ; 50 55 "61 - - -  - -  - -  - -  - S/W..Ü8
,80 .67 .24 - - - - - - - - -  - RFL,

f.ÜAYSS/N#,D8 24 ,90 .70 .25 
50 .'55 60

«8o .68 .25
F.ÜAYS
S/N..DR
REL,

1 JUN SSNs 120
1000 KM p a t h TO 80 DEGREES N 

71.OlN - Ó.OOW 80.OON ÓiOOW
VERTICAL SH ‘OL ODEG
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN, ANGl E* 0 DEG,
PWRs O.IOKW ' 3 MC/S MAN. N0I6E s -148 DBW

OPERATING FREQUENCIES

18,005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180.0 539.4

- ANTs lüOB 
OFF. AZIMUTH íi D¿G, 

REQ.S/Ns 400B

1 DEC SSNs 120
1000 KM PATH tO 80 DEGREES N 

71,OlN - O.OOW 80.00N - Ó.OOW
VERTICAL 5H ‘OL OÜEG .
OFF AZIMUTH 0 DEG, MlN, ANGl E= 0 DEG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S'MAN, NOISE s -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES

18.005 
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 180,0 539.4

ANTs 1ODB 
OFF AZIMUTH Ó D¿G.

REQ.S/N= 40QB'

GMT 3 .4 6 6 12. 16 ¿2 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2‘ 23 25. 26 27 28 30
2 • 99 • 99 .99 • 23 - - ’ - • - ' - - - - - F.ÜAYS 2 .99 .97 • 78 ♦33 - - - - - - - - F.ÜAYS

25 39 “57 62 _ S/N. • OB "49 55 "60 64 S/N, • OB
,18 .47 .98 •23 - - “ - - - - - REL. .85 • 94 .78 .33 “ * _ “ “ _ REL,

4. .99 .99 .99 .25 _ _ . _ _ F.ÜAYS 4 .99 .94 .61 • 12 - V - ' - -- - - - f .ü a y s
• i 4 31 *54 60 S/N. • 08 44 50 55 59 S/N, • OB
• 05 • 29 i9* .25 REL. • 64 .78 .57 • u REL,

6 .99 • 99 .99 ,99 f .ü ay s 6 .99 .87 .33 -■ - - - - - - - F.ÜAYS
0 '21 51 59 - _ - • _ _ S/N, • DB 44 "50 55 - - - - - - - - - - S/N#.DB

• OO •12 .92 .'99 - “ - “ - - REL, • 64 .72 • 30
8 .99 • 99 .99 . 99. . . _ F.ÜAYS 8 .99 .93 • 46 .12 - - - - - - - F.ÜAYS

-13 15 "48 57 S/N ,D8 44 50 "55 59
• 00 .10 •^4 • 97 - “ ** - - - - - REL. • 63 • 76 .43 .11 “ 7 “ “ - “ “ " REL.

10 .99 .99 • 99 .99 - - _ _ _ f .ü ay s 10 .99 • 98 .07 .57 ,10 - - - - - - - - F.ÜAYS
, -24 3 "30 55 52 ‘58 63 67 71 - - - - - - - S/N, • DB
.00 • 00 ¿25 •96 - “ - - - - - REL. .93 .86 •57 • 10 - " * " " " REL,

12 .99 .99 ,99 .99 . - . _ - _ _ f .ü ay s 12 .99 .99 .93 .76 • 24 - - - - - - - F.ÜAYS
-29 0 "20 55 - _ _ _ _ S/N. .DB 52 58 63 68 71 - - - - - - - S/N, , DB
,0Q .00 .21 .96 - - - - - REL, .93 ,98 .93 .75 • 24 ■ “ “ " - ~ r e l .

14 .99 .99 .99 .99 - - - _ _ F.ÜAYS 14 .99- .98 ♦ 89 .67 • 16 - - - - - - - F.ÜAYS
-24 3 30 56 S/N, • OB 52- 58 64 68 71 S/N. • OB
.00 • 00 .27 • 98 - " - - - - REL, .94 •97 ,89 .67 • 16 ■ “ • * REL.

16 .99' ,99 .99 F.ÜAYS .16 .99 .96 .8 0 .49 F.DAYS
-14 13 "47 56 50 56 62 65
.00 «02 • 81 • 96 - - - - . - - RFL, .87 .93 • 80 •47 - “ “ * " ~ RFL,

18 ,99 .99 .99 .99 _ • _ . _ f .ü ay s 18 .99 .98 .74 .32 - - - - - - - - - F.ÜAYS .
-0 20 "50 57 «DB 50 56 " 6 1 65
.00 .• 06 .88 .97 - - - - - - - - r e l . •87 .95 .74 .32. * -■ ’ " ” . - • PEL,

20 .99 .99 .99 .39 - - _ F.ÜAYS 20 .99 .97 • 69 .28 - - - - - - - - - F.ÜAYS
13 29 ‘52 ‘59 • DB 50 55 61 64 - - - - - - - - S/N. .08

.07 .28 .91 • 38 • "f - - - - REL, • 89 • 94 .69 • 28 “ “ " * " “ " “ ” REL,

22 .99 .99 .99 .32 . F.ÜAYS 22 .98 .93 .70 • 32 - - - - - - - - F.ÜAYS
23 .'37 54 60 . - • . - . S/N. .DB 55 61 64 - - - - - - - - - S/N. . DR
.16 .43 • 95 .32 - ' * - - - REL, .87 • 90 .69 • 32 “ • “ - “ “ REL,

24 .99 .99 .99 .26 - - _ ‘_ f .ÜAYS 24 .98 .93 .73 .36 - - - - - - - - f .ü a y s
26 47 55 60 - S/N, .08 50 55 "61 .64 ,D8
• 21 • 79 • 96 • 26 PEL, .87 .90 .72 .36 “ * “ “ * PFL.

F i g u r e  1-22



2000 KM PATH TO 00 DEGREES N 
62.OlN - O.OOW 80.OON - O.OOW .

VERTICAL 5H 'OL . ODEG
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E= O DEG.
•PWR= 0...1OKW

1 JUN SSN= 20

GMT 3

3 MC/S MAN. NOl^E = -148 ;DRW 
OPERATING FREQUENCIES 
8 12 16 -22 23 25 26 27 28

18.011
N.MlLES 
1079.4 

ANT= 1^08 
OFF AZIMUTH .6 ntG.

REQ.S/Ns AÜDB

AZIMUTHS 
0,0 180.0

.99 .99 .99 .99 .13 
‘22 34' 45 '55 61
.21 .39 .75 ,96 ,13

,99 .99 .99 .99 .16 
10 26 "40 ‘54 61

-09 «27 ¿53 *95 .15

,99 .99 .99 .99 .08 
‘-7 12 32 44 59
,01 .11 *37 .70 .08
,99 .99 .99 .99 .99 
-29 -3 "23 37 55
.00 .05 .27 *46 .92
.99 .99 .99 .99 .99 
-42 -12 21 . 34 55
,(JC .00 .18 .39 .95
.99 .99 .99 ,.99 .99 
-48 -16 "14 ‘33 .55
♦00 .00 .11 .37 .95

,99 .99 .99 .99 .99 
-41 -11 "21 "35 56
.00 .00 *15^.39 .97

,99 .99 .99 .99 ,99 
-2fi -2 "24 '38 56
.00 .00 ,16 .45 .96
,99 .99 .99 .99 ,42 
-8 11 "31 '43 58
,00 .03 .29 .64 .41

.99 .99 .99 .99 .45 
7 22 37 50 57’

.07 .21 .46 *B5 .44

.99 .99 .99 .99 .41 
2o 32 '43 ‘53 59
.16 .34 .65 .91 .40

.99 ,99 .99 ,86 ,25 
2a 35 ‘48 54 59
,,21 ,40 ,82 ,80 .25

JUN 120SSN=
'2000 KM PATH TO 80 -DEGREES N 

62.,OlN - O.OOW 80.OON - Ó.OOW
VERTICAL 5H ‘OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN, ANGl E2 0 DEG.
PWRs 0 , 10.KW

GMT 3 4 6 8 .12 16
2 .99 .99 .99 .99 • '33 -

‘ 13 27 *41 ‘54 61 -
’■ •l? .28. .58 ,95 .33 -

4 .99 .99 .99 • 99 .32
-3 16 ‘34 >' 52 60,
.02 • 14 •40 • 93 • 32; ~

6 .99 .99 • 99 .99 .99 _
-28 -1 26 39 58 _
.00 • 03 .28 .48 ,98

8 ,99 .99 .99 .99 .99 _
-56 -22 16 '30 53
,00 .01 .20 .36 • 89

10 ,'99 .99 ,99 .99 .99
• -75 -35 3 28 53 -
,.oo .00 .04 .28 .93 -

12 .99 .99 .99 .99 .99 -
-82 -40 0 27 52 _
.00 .00 •• 92 ;2T • 91 -

14 ,99 ,99 .99 .99 • 99 _
-74 -34 3 29 54 -
,0 o .00 • 02 .27 .96 -

16 .99 .99 .99 .99 • 99 . _
-55 -21 17 31

.00 • 07 .28 • 94 -
18 .99 • 99 .99 .99 • 99 ,07

-28 -2 ”24 37 56 61
.00 .00 •43 .96 .07

20 .99 .99 .99 .99 .60 ,06
-6 12 31 48 56 60
.02 ■ 36 .80 .57 .06

22 ,99 • 99 .99 .99 • 48 .
13 25 39 52 58 -

.07 .23 .49 .90 .47 -
24 ,99 .99 .99 .99 .36

16 29 ”41 ■53 59
.11 .29 • 57 • 91 .35 -

3 MC/S MAN, N0J5E = -148 DBW 
OPERATING FREQUENCIES 

23 25

30
- F.ÜAYS
- S/N,,08
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N,.DH
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N,,OB
- REL.'

- F.ÜAYS ■
- S/N.,08
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N,.DR
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- r e l ,

- F.ÜAYS
- S/N,.08
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N,,DB
- ;REL.

- F.ÜAYS
- S/N..OB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N,.DW
- REL,
- F.ÜAYS
- S/N.,08
- RFL.

- F.ÜAYS
- S/Né,0R
- PFL.

18.011 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180,0 1079.4

ANTs 1Oq B 
OFF AZIMUTH ñ rjEG*

REQ,S/N= 40qB

26 27 28 30
- f .üays
- S/N,,OB
- REL.

- f .üay s
- S/N..DB
- REL,

- F.ÜAYS
- S/n ,,DB 

RFL,

- F.ÜAYS
- S/n .,DR
- RFL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N..DH
- RFL,
- f .u ay s
- S/N..DB
- RFL,

- F.ÜAYS

- REL,

- F.ÜAYS

- RF.L.

DB

DB

F.ÜAYS
S/N..DB
RFL,

F.ÜAYS 
S/n ,,D« 
REL.

F.ÜAYS S/n,,08 
RFL.

1 DEC SSNs 20
2000 KM PATH TO 80 DEGREES N 

62.OlN - Ó.OÓW ' 80.OON - O.OOW
VERTICAL 5H OL ODEG
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN, ANGl E2 0 DEG.
PWRs 0,1 ÓK-W . 3 MC/S MAN, N0I5E - -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES

18.011 
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 180.0 1079.4

ANT= ÍOOB 
OFF AZIMUTH Ó OtG.

REQ.S/Ns 4?DB

GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30
2 .9 9 ,95 .62 • 14 - - - - - - - - F.ÜAYS

38 45 "52 57 • - - - - - - - - - S/N,.08
•*5 •67 • 57 .13 - * - ; - - - r REL,

4 ,99 • 64 .26 .. _ _ _ F.ÜAYS
28 '35 42 - - - - - - - S/N..08
•21 .31 •-15 - - - - - - “ REL-,

6 .99 .74 .16 - _ _ _ . . F.ÜAYS
28 35' 42 .. - • ■. .. . - _ S/N,,08
• 21 •27 .09 ~ “ “ - - - * PEL,

8 .99 .96 .54 .15 - _ _ - . _ F.ÜAYS
31 38 "45. 50 - _ . - '• - - S/N,.00
.35 .45 .37 .12 - • * - “ REL.

10 .99 .99 .90 .82 • 10 - - - . - _ F.ÜAYS
37 48 55 60 65
,44 .83 .95 • 82 .10 * - - “ - * “ . “ REL,

12 .99 .99 .99 .95 .41 - - . _ F.üAYS
37 46 “55 60 65 - - ' - . - - - .S/Ü..DB
• 44 .77 • 97 •94 • 40 ” ‘ - REL,

14 .99 .99 .99 .90 .25 - - - - _ _ F.ÜAYS
38 49 '56 61 66
• 42 .88 • 97 .89 • 25 “ -- ■ - - - REL.

16 .99 .99 .93 ,60 - _ _ _ _ _ _ F.ÜÁYS
39 46 53 58 - - - - - - • - ' - - S/N,,DB

.46 •73 .86 .58 - • - - - - * PEL.

18 .99: .97 .76 • 33 -■ - - _ F.ÜAYS
39 46 r53 58
.46 .71 •70 ,32 - - - - - - REL,

20 .99 .94 .62 .19 _ - - - - .. _ F.UAYS
37 44 51 56 - - ■ - - - - S/N,«DB
.43 • 63 i5 5 ..18 “ “ " * “ - - REL,

22 .99 ,93 .62 .20 _ - _ - - - F.ÜAYS
39 46 53 58 - ■- - . _ - - S/*..DB
.46 •71 • 58 .20 - - - * - - “ .RFL,'

24 .99 .95 .69 .28 _ - - _ - _ _ - F.ÜAYS
39 46 "53 50 - . • „ - . _ S/N..DB
.46 .72 .65 .27 RFL.

L DEC SSNs 120 18.011
2000 KM PATH TO 80 de g r e e s N AZIMUTHS N.MlLES.

62 «OlN - Ó.OOW 80.OON - 0. GOW 0,0 180,.0 1079.4
v e r t i c a l . 5H OL ODEG ANT s 1 OpB
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN, ANGl E= 0 DEG. OFF AZIMUTH ñ OÉG.
PWR= o.:l«KW • 3 MC/S■ MAN1. NOISE s -148 OBW REQ .S/Nis 4VDB

ope r a t ING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 • 99 .99 • 98 .86 .20 - - - - - - - F.ÜAYS

38 45 -52 57' 61 - - - - — - - S/N,,08
.45 .70 .89 .83 .20 - . * “ RF.L.

4 .99 .99 .95 .71 _ - - - - - - - - F.ÜAYS
29 35 42 47
• 23 .37 •55 .49 - " “ _ - * " r e l .

6 • 99 • 99 .83 .34 _ F.ÜAYS
' 20 35 "42 47 - - - - - - - - S/N,,DR
.21 .37 • 48 • 23 - . * - - " - - “ RF.L.

8 .99 .99 .98 .84 .20 - _ - - - - - F.ÜAYS
31 38 "45 50 55
• 35 .46 • 66 • 66 .18 “ - “ “ " " " RF.L,

10 .99 .99 .99 .99 .87 • 49 *08 ' - - .. - - F.ÜAYS
37 49 55 ” 60 65 67 70 - - - - - - S/N,,DB
• 44 .86 • 97 ?98 .87 • 49 • Ó 7 " " REL,

12 .99 • 99 • 99 .99 .96 .77 .31 ..24 .13 .09 .06 _ F.ÜAYS
37 45 55 60 65 68 - 70 69 70 71 70 S/N,,DB
• 44 •73 •97 í99 ♦ 95- .76 .3o •24 • 13 .09 • 06. REL.

14 .99 .99 .99 .99 .94 .70 ,08 - - - - - f .uay s
. 38 49 56 61 66 68 "70 _ - • - . S/N..DB
.42 .88 .98 •99 .93 .70 .08 * " - REL,

16 .99 .99 .99 • 9B .78 .19 - - - - - - F.ÜAYS
39 46 •53 58 63 65. S/N..OB
•46 • 73 .92 ¿95 .78 .19 * “ - " REL,

10 ,99 .99 .99 .94 • 36 - - - - ■ - - - F.ÜAYS
39 46 "53 "58 63
.46 • 73 • 92 .91 .36 "■ " “ - “ REL,

20 .99 .99 .98 .79 .14 _ - - - - - - F.ÜAYS.
37 44 '51 56 60 - - - - - - - S/N..DR

. .43 .66 • 87 .75 .13 “ " “ “ “ REL.

22 -.99 .99 .94 .74 • 14 - - - - - - - - F.ÜAYS
39 "46 ' 53 58 ' 62 - - - - - - - - S/N,«OB

• 46 .75 • 86 .73 .14 • ■ “ “ ■ * r e L.

24 .99 .99 .95 .8 0 -• 22 ' - - - - - - - - f .ÜAYS
39 46 53 58 6?
.46 .75 • 90 .79 • 22 - • - " • “ - RE.L,

F i g u r e  1-23



1 JUN SSN= 20 18.016 . 1  °EC SSN= 20 18,016
■■3000 KM PATH TO 80 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES 3000 KM PATH TO 80 DEGULES N AZIMUTHS N.MlLES
53.Ó2N * Ó.OOW 80,OON - O.OOW 0,0 180.0 1618,8 53.02N - . O.OOW 80.OON - O.OOW 0,0 180,0 1618,8

VERTICAL 5H OL ODEG ANT= IOd B VERTICAL SH OL 0UE8 ANT= 1ÜDB
OFF AZIMUTH O OEG, MIN, ANGlE= O OEG. OFF AZIMUTH O nÉG. OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGlE= O DEG, OFF AZIMUTH O OEG.
PWR= O.IOKW " 3 MC/S MAN. N0 I8E = -148 DBW REO.S/N= 40OB PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= 4Ó0H

OPERATING f SÉOUENCIES OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 ,99 - .99 .99 .99 .58 - - - - - - - E.DaYS 2 *97 .98 .82 .40 - - - - - - - F.UAYS

“23- 32 48 54 60 - - - - - - -  S/N..OB 28 42 50 56 - - - - - - - - - S/N. .OR
,06 .24 , 8 8  ,97 .58. - - - - - - - - REL, .15 ,61 ,78 ,39 - - - - - -  - - - - REL,

4 .99 .99 .99 .99 .64 - - - - - - - - F.ÜAYS 4 "92 ,94 ,58 .11 - ' - ■ - ■ ■ -  . . . - F.UAYS
-17 " 9 “33 48 56 - - - - - - - - - S/N..DB 26 40 48 54 - - - - - - - -  S/N, ,DB
,00 ,01 .32',83 .62 - - - - - - - - REL. ,08 .47 ,49 .10 - - - - - - - - - REL.

6 .99 .99 .99 ,99 .71 - - -  - -  - -  - F.UAYS. 6 .89 ,92 ,40 .07 - - - - - - - - - F.ÜAYS
-57 -23 13 35 53 - - - - - - - - S/N, .DB 26 40 48 54 - - - - - - - -  - S/N. .DB
.00 ,00 ,02 ,36 ,67 - - -  - -  - -  - RFL. ,08 ,46 ,34 .06 - - -  - -  - -  - -- r f L.

8 .99 .99 ,99 .99 - ,07 - - - - - - -  F.DAYS . 8  .99 ,99 .92 .57 .07 - - ■ - - - F.ÜAYS
-99 -53 3 30 - 57 - - - - - -  - S/N..DB 25 .40 48 54. 59 - - - - - - - - S/N..OB
,00 ,00 ,00 ,23 - .07 - - - - - - -  r f l , ,12 ,50 ,78 .54 .07 - - - - - r f l .

10 .99 .99 ,99 .99 .06 .16 - - - - - - - F.DAYS 10 .99 ,99 ,99 ,98 ,72 .14 - - - - - -  - F.ÜAYS
-131 -75 -3 27 39 57 - - - - - - -  S/N, .DB 28 43 49 55 61 65 - - - - - - S/N. .DB
.00 .00 ,00 .15 .03 .16 , - - - - - - - RFL. ,18 , 6 6  .91 ,97 .71 .14 - - - - - - - rfl.

12 ,9 9  .99 ,99 .99 .99 .17 - - - - - -  - F.ÜAYS 12 .99 .99 ,99 ,99 ,90 .47 - - F.DAYS
-144 -84 - 6  ”13 38 57 - - - - - - - S/N. .DB 24 33 47 53 60 64 - - - - - S/N..D8
.00 .00 .00 .01 ,44 .17 - - - - - - -  r f l , ,11 ,30 ,85 ,96 .90 .46 - - - - - - -  REL,

14 .99 .99 .99 .99 .07 .17 - - - - - - F.ÜAYS 14 ,99 ,99 .99 ,99 ,83 .31. - - - - - ■- - F.ÜAYS
-132 -76 ”-4 26 38 56 - - - - - - - S/N..DB 29 44 50 56 62 65 - - - - - - - S/N..08
.00 .00 ,00 .16 .03 .17 - - - - - - -  r f l . ,13 ,71 ,93 ,98 .82 .31 - - - - - - - RFL.

16 ,99 .99 .99 .99 - .18 - - - - - -  F.DAYS 16 •■,9 ,99 ,99 ,91 .30 - - - - - - - - F.UAYS
-97 -51 ” 4 32 - 59 - - - - - - - S/N..DB 28- 42 SO 56 61 - - - - - - - - S/N, , DB
,00 ,00 ,00 ,25 - .18 - - - - - - - r e l . ,11 *60 .91 ,90 .30 - - - - - - -. - REL.

18 .99 .99 .99 .99 .85 .27 - - - - . - . f.ÜAYS l0 ,98 ,99 , 8 8  ,56 .05. - - - - - - - - F.ÜAYS
-53 -20 ”l5 38 56 61 - - - - - -  - S/N..DB 28 43 51 56 62 - .- - - -, - - . - S/N, .DR
.00 .00 .01 .44 .84 .27 - - - - r f L. ,11 ,65 ,83 ,55 .05 - - - - - - - -  REL,

20 .99 .99 .99 .99 . 8 8  .34 . - - - - - - - F.ÜAYS 20 .95 .96 ,73. .29 - - - - - -■ - - - F.ÜAYS
-15 10 34 - 50 57 61 - - - - - - - S/N, .DB 28 43 51 56 - - - - - - - -  - S/N..DB
.00 ,01 ,35 ,90 ,8 6  .33 . - - - - - - - REL. ,13 ,63 , 6 8  .29 - - - - - - - - - -  rfl.

22 .99 .99 ,99 .97 .78 .28 - - - -. - - -. F.ÜAYS 22 .95 .96 ,73 ,32 - - - - - - - - - F.DAYS
22 31 47 53 59 63 - - - - - -- S/N, .DB 26 40 48 54 - - - - - - - -  S/N..DU
,09 .26 ,84 ,93 .77 .28 - - - - - - RFL. .10 .48 ,62 .31 - - - - - - - - - RFL.

24 . 9 9  .99 .99 .95 .64 .10 - - - - - - -  F.Üoys 24 .97 ,97' ,83 .47 - - -  - -  - -  - -  F.ÜAYS
25 41 49 54 60 63 - - - - - . S/N ,08 2 6 40 48 54 - - - - - - - -  4 S/N..DR
.14 .55 ,89 .92 .64 .10 - - - - - -  r f l ”. ,11 .49 ,70 .45 - - - - - - - * - RFL.

60

1 JUN SSN= 120 18.016 1 -DEC SSN= 120 18.016
3000 KM PATH TO 80'DEGREES N AZIMUTHS N,MlLES 3000 KM PATH TO 80 DEGREES N AZIMUTHS N.MlLES

53.02N * O.OOW 80,OON - O.OOW 0.0 180.0 1618.8 53.02N - O.OOW 80.OON - O.OOW 0.0 180.0 1618.8
VERTICAL 5H OL ODEG ANT = IOd B VERTICAL SH 'OL ODEG ANT = 1008
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGlE= 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 nEG. OFF ‘ AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGl E= 0 OEG. OFF AZIMUTH 0 nEG.
PWRs 0,1 UKW 3 MC/S MAN. NOlRE = -148 DBW ' REQ.S/N= 4ÜQB ■ PWR= 0.1ÜKW ' 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= 40oB

OPERATING FREQUENCIES OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .99 .79 .22 - - - - - - - F.ÜAYS 2 .99 .99 .99 .94 .43 - - -  - -  - -  - F.ÜAYS

17 27 ”46 "53 60 63 - - - - - - S/N.,DB 28 42 ”50 ”56 61 - - - - - - -  - S/N..DR
.02 ,12 ,82 ,95 .78 .22 . - • - - - - - - - RF.L. .15 ,62 ,95 .93 .43 - - - - - - - - RFL.

4 .99 .99 ,99 ,92 .79 .22 - - - - - -  - F.ÜAYS 4 .99 .99 ,98 . 8 6  .20 - - - - - - - - F.ÜAYS
-38 . 2 ”28 39 55 59 - - -  - -  - -  S/N..DB 26 40 48 54 59 - - - - - - -S/N..DB
,00 .00 ••20* ,44 ,76 .22 - - - - - ■ .- RFL, ,09 ,50 ,83 ,82 . 2 0 -  - - - - - -  - RFL.

6 .99 .99 .99 .99 .80 .19 - - - - . - - - F.UAYS 6 .99 .99 .94 .56 - - - - - - . - - - F.ÜAYS
-93 -49 4 31 51 57 - - - - - - S/N..DB 26 40 ”48 54 - - - - - - - - - S/N..DH
,00 .00 ,00 ,26 .73 .19 - - - - - - RFL.' ,09 ,50 ,79 .53 - - - - - - - -  REL.

8 ,99 .99 .99 ,99 .99 .31 - - - - - - . F.ÜAYS 8 .99 .99 .99 .99 .73 .23 - - - - - -  - F.ÜAYS
-151 -90 '-7 ”24 41 56 - - - - - -  - S/N,, DB 25 40 48 53 59 62 - - - - - - - S/N, f DH
,00 ,00 ,00 ,11 .56 .30 - - - - - - - rel. . 1 2  ,50 .84 ,93 .72 .23 - - - - - -  rfl.

10 .99 .99 .99 .99 .99 .33 - - - - - - - F.ÜAYS 10 .99 .99 ,99 ,99 .99 .91 .62 . 5 5  .40 .34 ,27 .22 .13 F.ÜAYS
-195-121 -49- 5 38 55 - - - - - - S/N ,DB 24 41 49 .55 60 ”64 ”.67 ”67 67 68 68 69 6 8 S/N..OB
,00 ,00 ,00 ,00 .44 .32 - - - - - -  - r f l . .11 .55 ,91 ,98 .98 .91 .62 .55 .40 .33 .27 .22 .13 RFL.

12 .99 .99 .99 .99 ,99 .32 - - - - - - - F.ÜAYS 12 .99 .99 .99 .99 .99 .97 .84 ,80 .70 .64 .58 .51 .39 F.ÜAYS
-213-133 -56 4 38 54 - - - - - - - S/N..DB 18 28 ”46 53 59 63 66 66 67 67 67 68 6 8 S/N,,DB
,00 .00 ,00 ,00 .44 .31 - - - - - - - REL, .04 ,18 ,82 .96 ,99 ,96 ,83 .80 ,69 .64 .57 .51 .39 RFL.

14 .99 .99 ,99 .99 .99 .39 - - - - - -  - F.ÜAYS 14 .99 .99 .99 .99 .99 .96 .80 .76 .64 .57 .51 .39 .19 F.UAYS
-196-122 -50 6 38 54 - - - - - - - S/N..08- 24 41 _49 ”55 61 64 67 67 67 6 8 68 69 69 S/N.. DB
.00 ,00 .00 .00 .44 .38 - - - - - - - RFL. .05 .55 .91 .98 .99 . 9 6  ,60 . 7 5  .63 .57 .50 .39 .19 REL.

16 .99 .99 ,99 ,99 ,99 .47 - - - - - -  - F.ÜAYS 16 .99 .99 .99 .99 .97 .83 .34 .23 .07 - - - - F.ÜAYS
-149 - 8 8  - 6  25 *42 57 - - - - - S/N..DH 28 42 ”50 55 61 64 ” 66 66 67 - - - - S/N..08

. 0 0  .00 ,00 ,09 .61 .47 - - - - - - - REL. .11 ,60 .91 .97 .96 .83 ,34 ,23 .07 - - REL,

18 .99 .99 .99 .99 .31 .57 .05 - . . .  - - f.ÜAYS 18 .99 .99 .99 ,99 . 8 0 .29 - - - - - -  - F.ÜAYS
-89 -45 ” 7 33 - 47 60 64 - . . .  . _ . S/N,.08 28 43 “50 ”56 61 64 - - - - - - - S/N..0B
.00 ,00 ,00 ,28 ,26 ,57 ,05 - - - - - - RFL, ,11 .6S ,91 .98 .80 .29 - - - - - - - RFL.

20 .99 .99 , 9 9  .98 .94 .57 .05 - - - - - - F.ÜAYS 20 .99 .99 .99 .92 .31 - - - - - - -  F.ÜAYS
-36 3 29 ”40 56 61 ”64 . . .  - - . S/N,,OB 28 43 50 ”56 61 - - - - - - - - S/N_.DH
.00 .00 ,23 .51 .92 .57 .05 - - - - -  r f l . .13 ,65 ,92 ,91 .31 - - . - - - - - - RFL.

22 .99 .99 .99 .99 .88 .43 - - - - - - - F.UAYS 22 .99 .99 .96 .83 .27 - - -  - -  - -  - F.ÜAYS
5 26 45 52 59 62 - - - - - - - S/N, ,08 26 40 ”48 SJ 5 9 - - - - - - -  - S/N,.OH

.00 ,15 ,77 .94 ,88 .43 - - - - - -  r f l . .11 ,50 ,82 .78 .26 - - - - - - - - ReL.

24 ,99 .99 ,99 .99 .82 .28 - - - - - -  - F.ÜAYS 24 .99 .99 .97 .88 .39 - - - - - - -  F.ÜAYS
21 38 47 53 60 63 - - - - - - - S/n , , DH 26 40 “48 53. 59 - - - - - - -  - S/N..DR
.08 .44 .84 .95 .82 .28 - - - - - -  r f l . .11 .SO .83 .83 .39 - - - - - - - - RFL.

F i g u r e  1-24



61
1 JUN SSN= 20 0.001

200 KM PATH TO 20 OEGrEES. S . AZIMUTHS N.MlLES
18.20S - Ü.OÓW 20.00S - O.OOW 180.0 0.0 10».0

.VERTICAL SH ~0L ODEG ANT= lOoB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGLE= 0 DEG. OFF AZIMUTH if) RtG. 
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOI»E = -148 DBW REQ.S/N* 4008

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6. 8 1? 16 22 23 2S 26 27 28 30
2 .43 - - - - . - - - - - - - - F.UAYS

"58 - - -  - -  - -  - -  - -  - S/N, .DB

4 .09 - * - - - - - - F.UAYS
58 - - - - - - - - - - - S/N..DR

6 .39 - - -  - -  - -  - -  - -  - F.UAYS
59 - - - - - - - - - -• - S/N..DB
.38 - - - - - - - - - - - - -  RpL,

8 .99 .97 .10 ’ - ' - - - - - - - - - F.UAYS
52. 57 60 - - - - - - - ; - - - -S/N, .DB
.96 .97 .10 - - - - - - - - - REL.

10 .99 .93. .38 - - -  - -  - -  - - - F.UAYS
43 50 57 - - - - - -- - - - S/N..DB
.66 .87 .38 - -' - - - - - - - - REL.

12 .99 .93 .36 - - - - - ■- - - - F.UAYS
38 47 55 ■ - - - - - - -• -- - - - ■ S/N,.OB *
.41 .79 .36 - - - - - - - - -  - REL.

14 ' .99 .96 .49 - - - - - - - .- F.UAYS
43 50 ‘56 - .- - - - - - -- - - S/N, .08

_ .66 .90 .48 - - . - - - - - ' - - - REL.

16 .99 .95 .42 - - -. - - - - - - -  F.UAYS
52 57 60 - - - - - - - - -  - S/N,, DB
.96 .95 .42 - - - - - -- - . - - - RFL.

18 .98 .67 .07 - - - - - - - - - F.UAYS
61 '62 “63 - - -  - -  - -  - -  - S/N..08
.97 .67 .07 - - - - - - - - -  r e l .

20
58 60 . - : - - - - - - - - - S/N..08
.51 .06 - - - - - - - - ■ -■ - - REL.
.46 - - - - - - - ‘ - - - - - F.UAYS
58 - - - - - - - - - S/N..DR
.46 - - - - - - - - PFL,

~ 58 - - - - - - - - S/n ,.DB
.35 - - - - -• - - - RFL.

200 KM PATH 
18.20S - O.OOW 

VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH 0 OEG 
PWR= O.IOKW.

GMT 3-

)EC SSN= 20 0.001
TO 20 DEGREES S AZIMUTHS .N.MlLES

20.00S -• O.OOW- .180,0 0.0 108,0
OÜEG , ANTs 1 9d8

MIN. -ANGlE52 0 DEG.- OFF AZIMUTH o ’o¿G*.
3 MC/5 MAN, NOliE = -1.48 DBW -REQ.S/Ns 4ÓDB

. OPERATING FREQUENCIES 
> 8 i ? , 16 ¿Z 23 25 26 27 28 30

2 . .98 .67 .09 ' - - - - - . - - F.ÜAYS
59 60 61 - - - • - - - - - S/N,,08
.97 .67 .08 "■ - -■ - * - -■ - REL.

4
59 60 - - - - - - - S/N..D8
.83 .27 -

6 .94 .45 . . - - - _ _ . - F.ÜAYS
56 58 - - - - - - - - - - S/N.,08 .

, .93 .45 • _ ■ ■ -■ RF.L,

-0 .99 .95-.34 - .. - ■ _ F.ÜAYS
45 50 '55 - S/N..DR
.76 .66 .34 • “ - “ “ . - - * - PFL.

10 . ,99 .98 .61 .07 - . - - - _ F.ÜAYS
32 43 51 57
.19 .66 .59 .07 " ' - “ - - ■ - RFL.

12 .99 .99 .86 .29 - - - _ - _ F.ÜAYS
27 41 51 58
.08 .56 .82 ,29 - . ' - “ - “ ■ ■ r f l .

14 ,99 .99 .92 ,44 - -■ - _ - _ _ ■ . F.ÜAYS
32 .' 44 53 59 _ - - - - . S/N..DB

• ,19 .72 .90 ,43 “ “ ■ - - RFL,

16 ..99 .99 .93 .45 - - - _ - - _ F.ÜAYS
45 “51 "57 "60 .

,76 ,94 .92 .45 - * - - - RFL.

18 .99 .98 .81 .31 - - - - _ F.ÜAYS
56 "59 61 '63 _ - - ■ - • ,- - . S/N DB

,99 .98 .81 .30. “ “ “ . - RFL.

20 ,99 ,97 .72 .17 ■ _ ■ - - _ - _ ■_ ■ _ F.ÜAYS
'59 61 61 .63 - . - - _ S/N 08
.99 .97 .72 .17 " ■ “ - - - . RFL,

22 .99 .98 .62 - - - - - - . F.ÜAYS
59 61 61: - S/N,,08
,99 ,-97 .62 - “ * - : - - - RFL,

24 .99 .91 ,21 _ _ . . _ _ F.üay s
59 61 “61 - - - _ - _ S/N..DB
,99 .90 .21 • - • “ - - - - - - RFL, '

1 JUN SSNs. 120 0.001
200 KM PATH TO 20 OEGr EES S AZIMUTHS - N.m ÍLES

18.20S - O.OOW 20.00S r O.OOW 180.0 0,0 108,0
VERTICAL 5H OL ODEG _* . ANTs IOq B
OFF AZIMUTH 0 OEG. . MIN, ANGl ¿= O DEG. OFF AZIMUTH ó nEG.
PWRs 0,1'JKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DRW 

OPERATING FREQUENCIES 
6 8 12 16 22 23 25 26

REQ.S/Ns 4008

- F.UAYS
- S/N..DR

.99 .26 
"59 60
.99 .26

,99 .99 
49 54
.90 .98

.99 .99 
34 45
.26 .77
.99 .99 
28 41
.10 .56
,99 ,99 
34 44
.26 .72
.99 .99 
49 53
.90 ,97

.99 .99 
61 62 
.99 .99
,99 .99 

60 61 
.99 .99
,99 .88 
59 60
.99 .87
,94 .45 
: 59 .'59

.99 .37 
60 63
.99 .36 '

.99 .87 
56 62
.99' .86
.99 .76
52 58 
.96 .76

.99 .82
53 58 
.97 .81
.99 .87 
59 63
.99 .87

•94 .36 
64 65

f.uays 
S/N,,DR REL, '
F.ÜAYS 
S/N.,OB 
REL.

F.ÜAYS
S/N..DB
REL.
F.ÜAYS 
S/N,.DB 
REL.

F.ÜAYS 
S/N,,DB 
RFL,

F.UAYS 
S/N,.08 
REL.

F.ÜAYS 
S/N#,DB 
REL.

f .üay s
S/N,,08 
REL.
F.ÜAYS 

. S/N,.DR

F.ÜAYS 
S/n, , DB

1 . OEC SSN= 120
200 KM PATH TO 20 DEGREES S

18.20S “ O.OOW 20.00S - O.OOW 1
VERTICAL SH ‘OL ODEG
OFF AZIMUTH O DEG, . MIN, ANGLE= 0 DEG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES

0.001
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 . 0.0 1 0 8 , 0  .

ANTs 1-OdB 
OFF AZIMUTH ñ r>tG.

REQ.S/Ns 40DB

GMT 3 4 •6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 • 96 .61 • 06 - - - - - - - - - f .üay s

59 60 “60 62 - - • . — - - - S/N, .08
«99 •97 •61 .06 “ - " - * “ “ RFL,

4 .99 .93 • 30 - - - - - - - - f .üay s
59 60 60 _ . - - - - - - • - S/N, • DB
• 99 .92 .30 - - - - * - - - RFL,

6 .99 .99 .54 _ • . . - _ _ _ F.ÜAYS
.. 53. 57 58 . - - - - - - • S/n ,,DR
.9*7 .99 .53 - - _ "■ - " “ RFL,

8 ,99 .99 .96 .32 ■« . . . . _ F.ÜAYS
36 45 53 57
.34 .77 .94 .32 “ * " - “ RFL.

10 .99 .99 .99 • 44 - - ■ - _ - - _ f .üays
2C 37 47 53 - - - - - - - - S/N, .DR

. .01 .37 .86 .43 - " " - “ " RFL.

12 .99 • 99 .99 • 88 _ - - - - . F.ÜAYS
"13 '33 45 ‘53 - - - • - - - . - S/N. .DB
.0 0 .23 .8 0 • 86 - - - - ' ■ “ • RFL.

14 .99 .99 .99 • 84 - - - - - - F.UAYS
. 20 “37 47 55 - - -• - - . - - - S/N, .08
•91 .37 .87 .83 • ' “ " “ RF.L,

16 .99 .99 .99 .81 - - - - - - - - - F.ÜAYS
36 45 53 58
.34 •77 *97 • 81 . - - " - - ‘ “ “ RF.L.

18 .99 .99 .98 .74 „ - - - - - - - F.ÜAYS
53 ‘57 “59 62 - - - - * - - - S/N, »DB
.97 .99- .98 .74 ’ “ “ • • " “ . “ RFL.

20 ,99 • 99 .97 .63 . _ . - . - - F.ÜAYS
59 61 61 62 - - - - - ■- - - S/N, ,DR
.99 .99 .96 .63 “ “ “ “ “ ■ “ * RFL,

22 .99 .99 .97 .57 - - - - _ f .üay s
59 60 61 62 - - - - - - - ' - S/N. .DP

.99 .99- • 96 .56 - " “ “ * “ - RFL,

24 .99 .99 .91 .34 _ - _ w. - - F.ÜAYS
59 '61 61 62 • - - - - - - - - S/N. • DR
.99 .99 .91 • 34 - “ ~ “ ■ - “ ~ RFL,

F i g u r e  1-25



62
1 JUN SSN= 20 0.003

500 KM PATH TO 20 DEGREES S ' AZIMUTHS N.MlLES
15.SOS - O.OOW 20.00S - O.OOW 180.0 0.0 270,0

VERTICAL SH OL ODEG ANT= ÍÓDB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN¿ ANGl E» 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 n¿G.
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN, NOISE s -148 DBW REQ.S/Ns 40DB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .68 .22 * - - - - - - - - - - F.UATS

56 60 - - - - - -  - S/N, ,08
.68 .22 - - - - “ - - - ' - - - RFL,

4 .31 - - - - - - - - . - - . F.DAYS
56 - - - - - - - - - - S/N..DB
,31 - - - - - - .. . r f l .

6 .95 .14 - - - - - - -  - - ” - - F.OAYS
56 61 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB
.95 .14 - - - - - - - - - - - r fL,

8 .99 .99 .79 .06 . . .  - _ . F.pAYS
39 54 _62 68 - - - - - - - . . S/N..08
.46 .98 .78 .06 - - - - - - - RFL.

10 .99 .99 .83 .29 - - - - F.OAYS
18 37 ‘57 65 - - - - - - S/N, .08

.01 .37 .83 .29 - - —  - ' - - - - - REL.
12 .99 .99 .99 .24 - - -  - -  - -  - -  F.OAYS

10 31 "55 63 - - - - - - - - - S/N..DB
.00 .17 .99 .24 - - - - -  A r fL.

14 .99 .99 .87 .36 - - - - - - - - - F.OAYS
18 37 57 64 - J - - - - -, - - S/N.. 08

.01 .37 .86 .35 - - - - - - - - - REL,

16 .99 .99 .86 .34 - - -  - -  - -  - -  F.OAYS
. 39 "54 63 "68 - - -  - -  - - - -  S/N..DB
.46 .98 .86 .34 - - - - - - - - - r fL.

18 .99 .96 .42 .05 - - - - - - -  -. F.OAYS
57 63 66 70 - - - - - - - - S/N..DB
.99 ,95 .42 .05 - - - - - - - REL.

20 .89 .32 - - - - - - - - - -  - F.OAYS
.56 60 - - -  - - - -  - -  - -  S/N, .OB
,88 ,31 - - -  - -  - - - -  - -  r e l .

22 .79 .22 - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
56 60 - - - - - - - - - -  - S/N,.08

,79 ,22 - - - - - - - - - - - RFL.

24 .69 .14 - - - - - - - - - - - F.OAYS
"56 60 - - - - .- -. - - - - .- S/N..08
.68 .14 - - - - - - - - - - - REL.

1 DEC SSNs 20 0.0Ó3
500 KM PATH TO 20 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

15.50S - O.OOW 20.00S - O.OOW 180.0 0,0 270.0
VERTICAL 5H OL OOEG ANT s IODB
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN. ANGLE= 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 n¿G.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 OBW REQ.S/Ns 40DB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .91 .30 - 4 -  - -  - -  - -  - F.DAYS

■56 61 "64 - - -  - -  - -  - -  - S/N..08
,99 ,90 ,30 - - -  - -  - -  - - - REL,

4 .96 .55 - - -  - -  - -  - -  - -  F.OAYS
56 59 - - - - - - - - 4 - S/N..D8
,95 ,55 - - ; - - - - - _ - - REL.

6 .99 .82 - - - - - - - - - -  F.OAYS
52 "58 - - r - - - - - - S/N..DB

,95 .81 •- " - - - - - - - - - RFL.

8 .99 .99 ,76 .06 - - - - - - - - - F.ÜAYS
23 47 58 64 - - -  - -  - -  - -  S/N..DB

.05 .85 .75 .06 - - - - - - - - REL.

10 .99 .99 ,99 .33 - - - - - - - - - F.ÜAYS
0 25 52 ‘60 - - -  - -  - -  - -  S/N..08

,00 ,05 ,96 ,33 .- * - - - - - - - RFL.

12 .99 .99 ,99 .74' - - - - - - - - -  F.ÜAYS
-7 19 50 60 - - - - - - - - - S/N..OB

,00 ,01 ,94 ,73 - - - - - - * - - REL.

14 .99 .9? .99 .85 .08 - - - - - - -  - F.UAYS
0 25 ~52 ‘62 69 - - - - - - S/N..D8

,00 ,05 ,96 ,84 .08' - -  ' - - - - RFL.
16 .99 .99 ,99 .85 ,08 - - - - - - -  - F.ÜAYS

23 "47 58 "65 70 - - - - - - - - S/N..DB
.05 .85 ,98 .84 .08 - - - - - - -  RFL.

18 .99 .99 ,94 .69 - - - - - - F.ÜAYS
52 59 65 69 - - - - - - - - - S/N..OB
,96 ,99 ,94 ,69 - - - - - - - - . - - RFL.

20 .99 .99 ,90 .55 - - - - - - - - - F.ÜAYS
56 61 66 68 - . - - - - - - - - S/N..DB

,99 .99 ,90 .55 - - - - - - - - REL.
22 .99 .99 .88 .36 - - - - - - - - - F.ÜAYS

56 61 ‘65 68 - - -  - -  - -  - -  S/N..08
.99 .99 ,87 .35 - - -  - -  - -  - -  r f l .

24 .99 .98 ,66 .06 - - - - - - - - - F.ÜAYS
56 61 65 68 - - - - - - - -  - S/N..DH

’ .99 .98 .66 .06 - - - - - - - - - REL.

N SSN= 120 0.0Ó3-
O 20 OEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

20.00S - O.OOW 180.0 0.0 270.0
ODEG ANTs 100B

MIN.- ANGl £= 0 OEG. OFF AZIMUTH 0 OEG.

500 KM PATH 
15.50S'- O.OOW 

VERTICAL 5H ‘OL 
OFF AZIMUTH 0 DEG,
PWR= O.IOKW ' 3 MC/S MAN, NOlSE = -148 OBW 

OPERATING FREQUENCIES
REQ.S/Ns 40DB

1 DEC SSNs
500 KM PATH fO 20 OEGREES S 

15.SOS - O.OOW 20.00S - O.OOW
VERTICAL 5H ‘OL OOEG
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGl EF 0 OEG,
PWR= O.IOKW

12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 ♦95 .71 .15 F.ÜAYS 2 .99 •99 «56 F.ÜAYS

56 60 64 56 60 65 67
.94 *71 *15 REL, .99 •99 .85 .32 REL,

4 4 ,99 .98 .64 .07 ■ - - - - - - - - - F.ÜAYS
56 59 56 60 64 67

.99 • 97 \.64 .07 " * * " * REL.

6 .99 Í9S - _ _ _ _ F.ÜAYS 6 .99 .99 .91 .19
56 61 S/N..OB 49 56 62 66
,99 .94 . - PEL, .9o .99 *91 • 19

6 *99 *99 *99 .98 - - _ _ f .u a y s • 8 .99 .99 .99 • 80 - - - - - - - - F.ÜAYS
30 50 60 67 6 30 54 62 - - - - - • - s /n #.dr
•16 .93 .99 .96 REL. .00 •16 .98 .79 REL,

10 «99 .99 .99 .99 .27 - - - F.ÜAYS 10 • 99 •99 .99 .87 - - - - - - - - F.ÜAYS
2- 25 53 62 70 S/N,,D8 -22 9 47 57

,00 .05 .97 .99 .27 - - * - - - REL. • 00 .00 .87 • 86 * - • RFL,

12 ,99 .99 .99 .99 .06 - _ _ _ F.ÜAYS 12 .99 .99 .99 .99 .17 - - - - - - f .ü ay s
-9 18 50 60 6B _ • _ .S/N..DB -33 0 44 56 64
•00 ,01 .94 .99 .06 - - - - - - RFL, .00 •00 .76 .99 • 16 " * * “ " ' . " REL.

14 ,99 .99 ,99 .99 • 08 F.ÜAYS 14 .99 .99 .99 .97 .27 - - - - - - - F.ÜAYS
1 25 53 • 62 68 . -22 9 47 58 65

.00 ,05 .97 *99 .08 " - - - - - - PEL, • 00 •00 .87 .96 .27 " “ “ * * “ RFL,

16 ,99 ,99 ,99 «99 • 15 16 .99 .99 .99 .96 .22
30 50 60 66 70 - - . - - . . S/N,,08 8 30 54 62 67
,16 ,.93 .99 .99 .15 T * - - - RFL, *00 .16 .98 .95 • 22 " • “ * " RFL,

16 ,99 .99 ,99 .68 f .uay s 18 • 99 .99 .99 .93 .17 F.ÜAYS
57 62 67 71 S/N,,DB 49 56 63 67 70 - - - - - . - - S/N,,00
.99 .99 .99 .87 - - - - - REL, .90 .99 .99 .93 .17 “ * * " • - RFL.

20 ,99 ,99 .95 .37 . ■ - _ .f .üay s 20 ,99 .99 .99 .89 .08 - - - - - F.ÜAYS
56 62 .66 66 S/N#,00 56 61 65 68 70
•99 .99 .94 .36 - - - - RFL, .99 .99 .99 •B9 • 08 “ " * • . " RFL.

22 ,99 ,98 .63 .15 _ f .üay s 22 .99 .99 .99 .87 .07 - - - - - - F.ÜAYS
56 61 65 68 S/N..OR 56 61 65 68 70 S/N,,00
.99 .98 .63 .15 - - - * - r f l . .99 .99 .99 .87 .07 * - - RFL.

24 .99 .85 .20 - . - F. ü ‘ - -í 24 #99 .99 .99 .76 - - - - - - - - f .ü ay s
56 60 64 .56 61 66 68
.99 .85 .20 - - - RFL, .99- .99 .98 .76 " * * “ RFL,

3 MC/S MAN. NOISE s -148 OBW 
OPERATING FREQUENCIES 12

I 0.003
AZIMUTHS N.MlLES

180.0 0.0 270.0
ANTs ÍÓDB 

OFF AZIMUTH O OEG.
REQ.S/Ns 40DB

26 27 28 30

F i g u r e  1-26



63i .
800 KM PATH 

12.B0S • O.OOW 
VERTICAL 5H ‘OL 
OFF.AZIMUTH O DEG 
PWR= O.IOKW

GMT

JUN SSN= 20 - 0.004 ■ •••
TO • 20 DEGREES S • AZIMUTHS N.MÍLES

20.00S - O.OOW. 180.0 0.0 43^,0
ODEG ANTs lOÓB

MIN. ANGLE* O DEG. OFF AZIMUTH Ó nfcG.
3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/Ns 40OB

OPERATING FREQUENCIES
. 3 4 6 8 ' 12 16 22 23 25 26 27 ’ 28 30 GMT
.87 .52 • 06 - - - - - - - - - F.ÜAYS 2
54 59 .64 - - - - - - - - - S/N. • DB
.86 .52 .06 " “ “ - - RFL.

.63 .16 - - ■ - - - _ - - - F.ÜAYS 4
54 59 • DR
¡ 61 •16 - " * ■ “ . - r e l ..

.99 .84 _ _ _ - - F.ÜAYS 6
54 60 ' - - - - - - - • - - - - S/N, • DB
.97 .83 - " " “ * " RFL.

,99 • 99 .99 .71 - - - - - - F.ÜAYS 8
23 39 - 58' 66 • DB
.05 .*46 .99 .70 " ■ " " ■ REL.

,99 • 99 .99 .99 • 06 - - - ■ - , - F.ÜAYS 10
-7 ' Zt 42 " 6 0 69 - - - - - - - S / V .DB
,00 • 02 .66 .99 • 06 * “ * " RFL.

,99 • 99 .99 .99 _ - - . ... - - _ F.ÜAYS 12
•19. 9 "37 59 S/N, .DB
.00 iOO .40 .99 ~ ~ ■ * RFL, /
,99 .99 • 99 .99 .09 - - * - - F.ÜAYS 14
-7 22 . 51 61 69 - - _ • - ' - - , . . S/N. •OB
,00 .02 • 95 • 99 • 09 " " “ ■ V RFL.

,99 .99 .99 .83 .10 _ - - - ' . ' F.ÜAYS 16
23 39 "58 66 71 .08
,05 • 46 .99 .83 • 10 " ' ", ‘ " ■ " ■ “ - REL.

,99 .99 .90 .41 - - - - - - f .üays 18
54 60 66 69 - - - - - • - - - S/N, • DB
,97 .99 .89 -• 4'0 - * “ RFL,

,99 .79 .13 ■ - - - - - - - _ F.ÜAYS 20
54 60 65 - ' - - - - \ - - S/N, • DB
,97 .79 .13 “ - - RFU,

,96 .56 . QS - : - - - - - - F.ÜAYS 22
54 59 64 . • DR
,94 • 56 .05 " " - - “ RFL,

,94 .45 _ - - - - - F.ÜAYS 24
54 59 • OR
,9? .45 RFL,

JUN . SSÑ= 120 0.004
800 KM PATH 'TO 20 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

12.80S - Ó.OOW 20.QQS - 0#OOW 180.0 0,0 ‘ 43*i0
VERTICAL 5H ‘OL ODEG . ANTs 1ÜQB
OFF AZIMUTH 0 DÉG, MIN. ANGl E= 0 DEG. OFF AZIMUTH O DtG. 
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE.= -148 DBW REO.S/Ns 4í>DB

OPERATING FREQUENCIES
GMT

F.UAYS

- F.UAYS 
S/N.«DB

3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
,99 .91 • 49 .10 - - - - - / .
54 60 64 '68

.97 •91 .49 .10 - - * . “ - - "

.90 .52 - - - - _
54 59

.99 .99 ü53 _ _ _ . ,
54 60 64 - - - - - - -

.99 .53 - - - - -
.99 .99 .99 .99 .75 - - - ■- ■- _

9 31 55 63 71 - - - • . _ • . ’ .
.00 •19 .99 •99 .75 “ - - -
.99 ,99 .99 .99 • 98 .15 - - . *
-31 1 "32 S6 67 72 - - - . -
• 00 • 00 .22 •99- • 98 .15 . - ■ * - “
.99 • 99 • 99 .99 • B2 _ ■ -• _
-47 -10 *28 55 66
.00 • 00 •11 •9B.82 - ~ “ “ - -
.99 .99 .99 .99 .75 - ■- _ _ _
-32 7 0 ‘33 57 67
.00 • 00 .25 .99 • 75 “ ■ - . - -
.99 .99 .99 .99 .89 - - _ -

9 31 "55 "63 70
.00 • 19 .99 .99 • 88 “ - - " “
• 99 .99 .99 .99 .55 - _
54 '60 66 70 73 -:- . ' _
.97 • 99 .99 •99 • 55 “. - “ - “ - -
.99 .99 .99 .93 • 09 - - _ _ _ . - _
54 60 65 69 • 72 - _ . ■_ _
•97 .99 •99 • 92 • 09 "■ - - “
.99 .99 .95 .58 _ _ ' „ ' _
54 60 65 69
• 97 •99 .94 • 58 *' ** " - -
.99 • 99 .68 .18 - - - _ - .
54 60 65 68
.97 • 98 .68 • 16 - . - - - - -■ - -

F.ÜAYS
S/N..DB
RF.L.

F.UAYS 
S/N ,DB 
RFL.

F.UAYS. 
.S/N. , DB 
RFL,

F.UAYS
S/N..DB
RFL,

F.UAYS 
S/N,,08 
RFL.

F.ÜAYS
S/N..DB
REL.

F.ÜAYS
S/N„.DB
RFL.

F.ÜAYS . 
S/N,.DB 
RFL.

F.ÜAYS
S/N#.DR
Rt-'L.

F.ÜAYS 
S/N.,OH 
RFL.

1 DEC SSNs 20 0*004
800 KM PATH.. TO 20.DEGREtS S ' AZIMUTHS N.m Il ES

12.80S - O.OOW 20.00S - O.OOW 180.0 0.0 432.0
VERTICAL 5H "OL OÜEG ANTs lOOB-
OFF AZIMUTH O DÉG, MIN.- ANGl E® 0 DÉG. OFF AZIMUTH 0 OtG. 
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. -NOlSE s -148 DBW REQ.S/Ns 4Ü0B

OPERATING FHEQUENCIES 
3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30

.99 *99 *67 .19 
^54 59 *64 68
♦97 .98 *67 .19

,99 .88 .26 -
54 59 64

.97 .88 .26

.99 .9.9 
41 56

•99 .99 
-31 1

.99 .99 -30- " l

.99 .99 
41 '56 
•55 .99

- F.OAYS
- S/N..DB
- RFL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL, ,

51 - - - - - - - F.ÜAYS
63 - - - - • - - - - S/N..DB
51 - - - - - - - -. * - RFL.

99 .60 - ’ - - - ■ - - - - F.ÜAYS
54 62 - - - - - - - - ' - S/N, .OB
98 .60 - -■ - - - . - - RFL.
99 .99 - - - - - F.ÜAYS
47 58 - - - - - - - - - S/N, .08
87 .99 “ * “ - - - - - RFL,

99 .99 .36 - - - - - -■ - . - F.ÜAYS
29 55 66 - - - - - - -  - S/N..OB
14 .98 .36 - - " - - “ - -! RFL,

99 .99 .54 - - - - - - - •'F.ÜAYS
33 57 67 - - - - - - S/N..OB
25 .99 .54 - - - . - - - - REL.

99 .98 .53 - - - - - - - F.ÜAYS
54 62 69 - - - - -  - -  - S/N.,08
98 .98 .53 - " - - - • - - - RFL, .

.99 .91 ,35 
*63 68 72
•98 .91 .35

.98 .86 .19 
65 69 72
•97 .85 .19
.98 .79 
65 69
.97 .79 ' -
•91 .48 
'65 68
.91 .47

r DEC SSNs
800 KM PATH TO 20 DEGREES S 

12.8QS - O.OOW 20.ÚQS - O.OOW
VERTICAL 5H ~0L ODEG
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E® 0 DEG,
PWRs O.lüKW 3 MC/S MAN, NOISE s -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES
25 26

F.OAYS
S/N..DB
PFL.

F.ÜAYS 
S/N..DR 
RFL.

F.ÜAYS
S/N..DB
RFL,

F.ÜAYS . 
S/N,.08. 
RFL.*

I 0.004
AZIMUTHS • N.MlLES

180.0 0.0 43¿,0
ANTs 1ÜD8 

OFF AZIMÜTH O DtG,
REQ.'S/Ns 4Ü08 

27 28 30
2 •99 .99 .97 .75 - - - - . f .i/ay s

'54 '59 65 68
•97 .99 .97 .74 • - * - REL ,

4 ,99 .99 .90 .42 - - - - - - _ f .üay s
54 59 64 67 S/N..DB
•97 .99 .89 .42 * * * “ RFL,

6 ,99 ,99 .99 .75 - . ■- . F.ÜAYS
. 35 53 ”61 66 - - - - - - - - - S/N..DB
•31 .97 .99 .75 ' ... " * ' REL,

8 ,99 .99 .99 .99 .22 . - - - - - . f .ü a y s •
-19 16 50 59 67 S/N..DB
.00 .01 •94 .99 • 22 " REL.

10 ,99 .99 •99 .99 .21 . - - - . F.ÜAYS
-64 -21 23 54 64 - - - - - . - S/N..00
•00 .00 •04 .98 • 21 - ' - - ” - RFL.

12 ,99 .99 •99 .99 .76 - - - - - f .üay s
-80 -33 "18 51 64 - - - - - - S/N,.OB
•00 «00 .01 .95 .75 “ " ■ “ RFL.

14 ,99 .99 •99 .99 .75 .07 - - - - - F.ÜAYS
-63 -21 "23 '53 65 69 S/N.,09
.00 .00 •9* • 75 .07 "■ - - “ REL,

16 ,99 ,99 .99 .99 .72 ,06 - - - _ . F.ÜAYS
-19 16 .50 "59 68' 70 S/N,.DB
.00 .01 •94 .99 .72 .06 - " “ REL.

18 .99 .99 .99 .99 .65 - - - . - ■- F.ÜAYS
35 '53 "61 67 71 * - . _ _ S/N DB

.31 .97 •99 .99 • 65 • " RFL,

20 .99 .99 .99 .99 #53 F.ÜAYS
54 59 *65 69 71 S/N .DB
.97 .99 i99 í98 .53 • " * * RFl.

22 ,99 .99 .99 .98 .46 - - - - . _ f .üay s
54 59 "65 69 71 - • _ - - ' « S/N DP
.97 .99 •99 .98 • 46 -• " “ ” RFL*

24 ,99 .99 .99 .97 • 30 - - - - - F.ÜAYS
54 60 "65 69 71 - - - - - • S/N.,DB
.97 .99 .99 .96 • 30 - - - - - - - RFL.

F i o u r e  1-27



1 JUN SSN= 20 0.005
1000 KM PATH TO 2o DEGREtS S AZIMUTHS N.MlLES

11.Ó1S - O.OOW 20.00S - Ó.OOW 180.0 0.0 51'i.A
VERTICAL 5H OL OÜEG . ANTs 1OD0
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN. ANGl E= O DEG. OFF AZIMUTH ó ntG.

64 i DEC SSN= 20 0 *005
1000 KM PATH TO 20 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

11.OIS - O.OOW 20.00S - . O.OOW 180.0 0.0 539,4
VERTICAL 5H': 0L ODEG ANT = 1ÜDB
'OFF AZIMUTH 0 DEG, ' MlN¿ ANGLE* 0 DEG, OFF AZIMUTH 0 'd EG.

PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN., NOlSE s -148 DBW REQ,,S/N= 4üDB PWRs- O.IOKW 3 MC/S MAN, NÓISE S -148 DBW REQ,iS/NS 4ÜOB
OPERATING FREQUENCIES , OPERATING. FHEQUENCIES

GMT ' 3 4 6 8 1? .16 22 .23 25 26 27 28 30 GMT * 3 4 6 8' 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .93 .70 .17 - - - - - - F.OAYS 2 .99 .99 .87 *38 - - - - - - U f .u a y s

52 58 63 52 56 64 67 s /n ,.DB
.90 RFL, .96 .99 .86 .37 - “ - - - - RFL.

4 .78 .34 f .d ay s 4
52 58 S/N..DB
.75 .96 .96 .45 .08 - " - - - RFL,

6 .99 .99 .17 _ - - _ - _ F.OAYS 6 .99 .99 *76 .07 - - F.OAYS
52 58 64 S/M..DB 36 53 61 66
.96 •98 .16 - - " RFL, .42 .97 .76 .06 “ - " " - RFL.

8 .99 .99 .99 .97 ■.06 8 ,99 .99 .99 .99 F.UAYS
13 '35 55 63 70 - - - - - - S/N,.DB -10 24 51 60 - - - _ S/N,,08

• 00 •31 ?99 .96 ..08 “ " - - RFL , .00 .06 .95 .99 " - " - RFL,
10 .99 .99 .99 .99 ■.33 10 .99 .99 .99 .99 .16

-22 6 37 57 67 S/N,.DB -49 -11 31 55 65 S/N..DB
,00 .00 .40 .99 <.33 - REL, •ÓO .00 .19 .98 .16 - - RFL.

12 .99 .99 .99 .99 ..24 ■- - - F.UAYS 12 .99 .99 .99 .99 .66 .09 - - _ f .u ay s
-36 -3 33 55 66 - - - - S/N,,DB -63 -22 25 52 64 70 - - - _ _ „ • S/N,,DB
• 00 •00 .25 -.98 ,.24 - - ", " REL, •00 .00 .06 .96 .66 .09 " - - RFL,

14 .99 .99 .99 .99 ,.33 . - _ F.UAYS 14 .99 .99 .99 .99 .81 ,20 - - - _ F.ÜAYS
-¿2 6 38 57 67 S/N..D8 -48 -11 30 54 65 70 - S/N,.DR
• 00 .00 *44 .99 ..33 - - " " RFL. •00 .00 .16 .98 .80 .20 * - - RFL.

16 .99 .99 .99 .95 «.37 16 ,99 .99 .99 .99 .81 ,19
13 35 55 63 70 S/N,.08 -lO 24 42 60 68 71 - - . _ _ S/N,,DB
.00 .31 .99 • 94 ..37 " *"■ RFL. .00 .06 .66 .99 .80 .19 " - - - . - RFL,

18 .99 .99 .98 .74 .09 - . . . . _ _ F.üay s 18 .99 .99 .99 .96 .63 .08 - _ _ F.ÜAYS
51 56 64 69 72 S/N DB 38 53 61 67 71 73 . - _ _ S/N,.OB
.94 .99 .97 .74 ..09 - " " r e l . .42 .97 *99 .96 .62 .08 - " - " - REL.

20 .99 •94 .35 - - - - - -- -- - F.UAYS 20 .99 .99 .99 .94 .49 - _ - F.ÜAYS
52 56 64 S/N,.DB 52 58 64 68 71 - - _ S/N..DB
.96 «94 .35 - “ " - - PEL. .96 .99 .99 .93. .48 * - “ - r e l .

22 .99 .81 .17 22 .99 .99 .99 .92 .23 f .ü a y s
52 56 63 S/N..DB 52 58 64 68 71 S/n ,.DB
.95 .80 .17 - - - - RFL, .96 .99 .99 .92 .23 - - - RFL.

24 .98 .72 .11 _ - _ - - - - f .uay s 24 .99 .99 .97 .75 - - _ _ f .uay s
5? 56 63 - - - - - - S/N,,DB 5? 58 64 68 - . . . . . _ S/n .DB
• 94 .96 .99 .97 .74 " - - - RFL.

1000 KM PATH 
11.OIS - ó.OOW 

VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH 
PWR= O.IOKW

GMT 3

JUN SSN=
TO 20 OEGr EES S 

20.Ó0S - O.OOW 
OL' OÜEG
DEG. MIN'. ANGLE= O DEG.

3 MC/S MAN. NOISE e -148 OBW 
OPERATING FREQUENCIES 
8 12 16. 22 23 25

0.005 
S N.MlLES
.0 539.4

ANT a IODB 
OFF AZIMUTH O DtG.

REQ.S/Ns 40QB

26 27 28 30

1
1000 KM PATH- 

11.01S - Ó.OOW 
-VERTICAL 5H ‘OL 
-OFF AZIMUTH 
PWR=. O.IOKW

GMT 3

DEC SSN= 120 0.005
AZIMUTHS N.MlLES
) .0 0,0 539,4

ANTs 1OoB
DEG. MIN. ANGLE= 0 DEG, OFF AZIMUTH O OtG.

3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW REQ.S/Ns 4ÜDB
OPERATING FHEQUENCIES

SSNs
O 20 DEGREES S 

20.00S - O.OOW 
ODEG

12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 •99 .96 .73 .29 F.OAYS 2 .99 .99 «99 .90 • 19

52 58 64 68 S/N,«OB 52 56 64 68 71 S/N,,DB
•96 .96 .72 ,29 “ ~ " REL. .96 ,99 .99 «89 • 19 “ " - " " " RFL,

4 .95 .74 • 18 - - - - - - - f .d a y s 4 .99 .99 .96 .69 - - - - - - - _ F.UAYS
5? 58 63 S/N,,08 52 56 64 68 - - - - - - - - - S/N..DB
.92 .74 .17 " - " " " " - RFL, •96 .99 .96 .68 " “ " " " - REL.

6 .99 .99 .96 .07 F.UAYS 6 ,99 .99 .99 .95 .07 F.UAYS
52 58 64 68 S/N..DB 33 43 59 65 70 S/N#.DB
•96 .99 .95 .07 REL. " ?24 .67 .99 .94 .07 REL,

8 ,99 .99 •99 .99 .99 .19 - . . ■- F.ÜAYS 8 .99 .99 .99 .99 .57 - - - F.UAYS
-2 27 44 60 69 72 -34 -1 35 57 66 - - - - - - - _ S/N..DH
•00 *10 .76 .99 • 98 • 18 “ " " - " - RFL, • 00 *00 .34 ..99 .57 " " - " " RFL.

10 .99 .99 •99 .99 .99 .74 - . . - F.UAYS 10 .99 .99 .99 ,99 .57 _ - F.UAYS’
-51 -13 28 44 64 70 s /n ,,dr -87 -38 21 50 63 S/N,,DR
• 0 0 .0 0 .11 .73 .99 .74 " " " " REL, •00 ,00 .02 .93 .57 ' " " - " " - " - REL,

12 .99 .99 .99 .99 .99 .20 - - - - - F.OAYS 12 .99 .99 ,99 .99 .99 • 20 - _ _ _ F.UAYS
-70 -27 24 SI 64 69 - - - - . - - s /n #,db -107 -52 15 47 6? 67 . - . . - _ S/N,,08
,00 .00 •05 «95 • 98 • 20 " “ REL. . •00 .00 .00 .86 .99 .20 " " " - - RFL.

14 ,99 .99 •99 .99 .98 .16 - - - F.OAYS 14 •99 .99 ,99 .99 .91 • 31 - - . - - - _ F.UAYS
-52 -13 30 54 65 70 S/N,.08 -87 -38 20 50 63 6B S/N..DB
.00 .00 .16 .98 .97 «16 " " " * ” RFL', •00 .00 .02 .93 .91 ,31 " " " " - - RFL.

16 ,99 .99 •99 .99 .99 .32 16 .99 ,99. .99 .99 .90 .29 F.ÜAYS
-2 28 52 61 69 72 S/N,,DR -35 -2 35 57 66 70 S/N..OB
,00 .12 ,96 .99 • 99 .32 " " " " REL. .00 .00 .34 ,99 .90 .28 " " - " RFL,

IR ,99 ,99 •99 .99 «88 .20 - - - - F.UAYS 18 .99 .99 .99 .99 ,86 .23 _ - F.UAYS
52 58 64 69 73 74 S/N..DB 33 51 59 65 71 72 S/N,.00
•96 «99 .99 ,99 .87 • 20 " " • “ RFL, .24 .94 .99 .99 • 86 .23 " " " " " RFL.

20 .99 .99 «99 .99 ,44 - - . - . - - F.UAYS 20 ,99 .99 .99 .99 .80 • 14 ■- F.ÜAYS
•52 58 64 68 7? . . • ■ . . _ S/N,,DH’ 52 56 * 64 68 71 72
.96 .99 •99 .99 .44 " " RFL, •96 .99 .99 .99 . 8 0 • 14 " " *■ - - RFL.

22 .99 .99 .99 .86 .2U - - - - - - - - F.UAYS 22 .99 .99 .99 .99 .77 .12 - _ _ F.UAYS
52 58 64 68 71 - - - - - - - - S/N,,DR 52 58 64 68 71 72 - - • • S/N,,DR
•96 .99 •98 «86 • 20 ~ • ” " " " RcL. •96 .99 .99 .99 .77 • 12 “ " - RFL,

24 ,99 .99 .91 ,45 24 .99 .99 .99 ,99 • 64 • 05 F.UAYS
52 58 64 67 S/N#,DR 52 58 64 68 71 73 S/N..DB

•96 ,99 .90 .45 - ” " - - - - RFL. •96 .99 .99 .99 • 64 •os " - - - - REL.

F i g u r e  1-28



2000 KM PATH TO 20 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES
2.O I S -  Ó.00* 20.00S - 0.00*

VERTICAL 5H :0L ODEG
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E= O DEG. OFF AZIMUTH
PWRi O.IOKW ' 3 MC/S MAN. NOISE = -148 PBW 

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26
2 .99 .98 .84 .46 - -

*42 49 '57 63 - - - . - -
.61 .89 .83 .46 - - - - -

1 JUN SSN= 20 O.OÍ1 65
AZIMUTHS 

160,0 . 0 , 0

27 '28

,99 *91 .48 
42 49 "57
*6 l ,83 *48

,99 .99 ,99 .85 
39 47 ~57 62
,46 ,85 *99 «85

.99 ,99-Í6 6.00 *00

.99 .99 
-68 -28 
. 0 0  . 0 0
.99 .99 
-89 -42 •00 *00
•99 .99 
-69 -28 •ÓO *00
.99 .99 -16 8 - .00 .00
•99 .99 
"39 46
•46 .81
.99 .99 
41 • 49 
•55 .90

,99 .99 
36 47
.37 .8 6

.99 .99 
'Í0 *36 
.00 .35
.99 .99
‘ 3 32
. 0 0  . 2 1

.99 .99 
’lO 36 
.00 *35

.99 .99 
36 47 
.37 *86

.99 .99 
"56 62
.99 .99
.99,.90 
*57 62
.99 -.89 •

.99 , 6 8  -
61 66
.99 .67 -
,99 .94 .19 
54 ‘63 "6 8  

,98 .93 .18

•99 .90 .11 
52 62 68
.96 .90 *11
.99 .91 .08. 
.54 63 68
•98 .90 .08

.99 .95. .15 
'61 66 “70
,99 .94 .15

.95 .56 
67 70
.94 .55

•99 .99 .80 .52 
42 49 57 63
.61 .90 .87 .52
.99 .98 .84 .42 
42 49 57 63

•6 1 .89 .83 *42

1079,4 
ANT= 1008: 
i 0 OÉG. 
;S/Ns 4pOB

2,OIS - O.OOW 
VERTICAL 5H ' ÚL ' 
OFF .AZIMUTH 0 OEG. 
PWRs O.IOKW •3?

30
- F.OAYS
- S/N..DB
- REL, ’

GMT
2

3 4 6 
.99 .99 .99 
‘42 49 57 
.6 1 .90 .99

- F.ÜAYS
- S/N,.DB
- REL', ..

4 ,99 .99 .97 
42 -49 57 

.6 1 .90 .96

- f .uay s
.S/N ,DB .

- REL, .

6 .99 .99 .99 
25 40 "51 
.07 .50 .95

- ' f .d ay s
- S/N..OB
- REL. .

8 ,99 .99 .99 
- 4 0 - 8  31
•ÓO .0 0  .2 1

- F.ÜAYS
. - S/Ñ..DB
- r e l .

10 ,99 ,99 .99 
-95-47 5
•00 .0 0  .0 0

- f .ü a y s .
- 'S/N ,OB 

. - REL.

12 ,99 .99 .99 
-116 -61 '-3 
•00 «00 .00

- F.ÜAYS
- S/N,,DB
- REL.

14 •99 .99 .99 
-95 -46 3

_.0 0 ^ .0 0  ,0 0

- F.ÜAYS'
- 5/N..DB
- REL,.

16 ,99 .99 .99 
-4o * -8 31
•00 >°? ¿2l

- f .üays
- S/N..0B
- REL,

18 ',99 .99 .99 
25 -41 'SI' 
.07 .56-..95

- F.ÜAYS

- REL,

20 .99 .99 .99 
42 49 "57 
.61 .90 .99

f .uay sS/N , ,DR 
RFL ,
F.OAYS S/N .00 REL.

1 DEC SSNs 20
2 0 0 0 KM PATH TO 20 DEGREES S

20.00S - Ó.OOW 
ODEG

MIN. ANGlE= O DEG.
MC/S MAN, NOISE s -148 .'DBW 

OPERATING FREQUENCIES

O.Oil
'N.MlLES' 
1079,4 

ANTs 1OQB 
OFF; AZIMUTH ó oÉG.

REQ,S/Ns 4ÜDB

AZIMUTHS 
180,0 0 , 0

8 12 16 22 23 25 26 27 28 
.95 .48 .11 - -

.99 .99 
49 57
•90 .99

•99 .99 
“34 56
.27 .99
.99 .Í99 
.28 50
.11 .93 -

.99 .99 
'32 51
.21 .94

.99 .99 
"44 60
.73 .99

.99 .96 60 66 

.99 .95

.99 .95 
62 67

.99 .94 
62 67
.99 .93

,99 ,40 ,33
61 67 67
•99 .40 .33

,97 .60 ,49
62 " 6 8 68 
,97-,59 ,49
.98 .62 , 5 1  
65 69 69
.97 .61 ,50

.82 .41 , 3 1
69 71 71
.82 .41 . 3 1

.79.32 . 2 3
70 72 7 1
.78 .32 ,23
,65 ,Ü7 - - 
70 "72

.20 .15 .11
68 69 69
.20 *15 .10
>33 ,26 .20
69 70 70
,33 .26 .20

.34 ,27 .21
70 71 71
.34 .27 .21

.14 -.08 
72 72 ' -
.14 .08

.99 .99 .99 .99 .8 0  .23
42 '49 "57 "62 67 70
•61 .90 .99 .98 .79 .23

30
- F.ÜAYS
- S/N,.06
- REL.-

- - F.ÜAYS
' S/N..DB

- REL,

- F.ÜAYS
- - S/N..DB
- - REL,

- F.ÜAYS
- . - S/N..DB

- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL.

,07 - F.ÜAYS
70 - S/N,,DB
,07 - .REL,

,15 ,07 F.ÜAYS
71 71 S/Ñ ,DB
,14 .07 REL,

,15 .08 F.ÜAYS
72 72 S/N,,DB
,15 .08 REL.

- f .u ay s
- S/N,.08
- REL,

- F.ÜAYS ■
- S/N,.08

- - r e l ,■

- ' F.UAYS
- S/N..08
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N DB
- rf:l .

1 JUN SSNs 120 0.011 ■
2000 KM PATH TO 20 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

2,OIS • Ó.OOW 20.00S- O.OOW. 180.0 0.0 1079.4
VERTICAL- 5H 'OL ODEG '' ANTs Ió qB

,SÓFF AZIMUtH O DEG, MIN. ANGlE= O DEG, OFF AZIMUTH ñ DEg . 
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE e -148 DBW REQ.S/N= 40qb

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .98 .72 .16 - - - - F.ÜAYS

42 49 "57 62 67 70 - - - - . - ■ - S/N,.08
.61 .90 .99 .98 .71 .16 - - - - - - REl.

.99 .99 .96 .70 
42 49 57 ; 62.
.61 .90 .95 .70

.99 .99 .99 .99 
39 47 57 62
.46 *8S .99 .99,

.99 .99 
-41 -8
•CO .00

.99 .99 
- U l  -58 • 00- .00
.99 .99 

-139 -77• ÓO. .00
. .99 .99 
-112 -58 •00 .00
.99 .99 
-41 -9..00 .00
.99 .99 
39 47
.46 '.85

,99 .99 
2 2 42
,04 .63
,99 .99 
-7 ”21 
,00 «02
,99 .99 
-10 24
,00 .05
,99 .99 
* 0 ”30 
,00 .15
,99 .99 
"30 "43 ►16 *69
,99 .99 
"57 62
,99 «99

.99 .99 .94
59 65 "69
.99 *99 .93
,99 .99 ,99 
47 60 "66
.85 .99 .99

,99 .99 .91 
46 ‘59 "66 
.82 .99 ¿91

.99 .99 .77 
50 61 67
.93 .99 .77
,99 .99 .93 .
60 65 "69
.99..99 .92

.99. .99 ,84; 
"67 70 72
,99 .99 .83

,87 .59 .43 
69 70 71
,87 *59 .43

,99 .95 .69 
67 68 69
,99 .95 .88

,81 ,45 .30
66 - 68 69 
.81 .45. .30

.62 .31..19
67 68 69
>62 .31 .19
.85 .54 .40 
69 70 71
,84 ,54 .40

.75 .52 .42 
"72 72 73
.75 -.52 .41

,30 .19. 
71 72
,30 .19
,78 .63 
69 70
,78. ,63

,18 ,09 
69 70
,18 ,09

,11 .06 
69 70
,11 .06
,28 ,16
71 72 
,27 .17

,32 .23
72 73 
,32 .23

.99 .99 .99 .99 .99 .98.,55 .44 .23 .16 .10 ,06
42 49 "57 62 67 70 “72 "71 72 73 72 73
.61 .90 .99 .99 .99 .98 .55 .43 .23 .15 .10., 06

,99 .99 .99 .99 .99 .91 .25 ,16 " - -
42 "49 “57/62 67 70- 7.2 71 - - - -
,61 .90 .99 .99-.,99 #91 .¿5 .16' - - i- -

,99 .99 .99 .99 .97 .51 . - - - - >
42 49 "S7-. “62 '“67 . 70 -

,61 .90 .99 .99 .97 ,51 - - - - - -

- F.DAYS
- S/N..DB
- REL.

. - F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL.

.05 F.ÜAYS
72 S/N..DB 
,05 RF.L,

.33 F.ÜAYS
70 S/N..DB 
.33 REL.

- F.ÜAYS
- s /n ,,db
- REL.-

- F.ÜAYS
- S/N,,08 

■ - REL,

.05 F.ÜAYS
71 S/N..OB 
•05 REL.

,Í1 F^ÜAYS
73 S/N,.DB 
.11 REL,

- F.ÜAYS
- S/N ,DB
- RFL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB- rel. ' •
- F.ÜAYS
- S/N ,DR•
- r e l ¡

1 DEC SSNs ■ 120 0.011
2000 KM PATH ' TO 20 DEGREES S AZIMUTHS' N.MlLES

2.OIS - Ó.OOW ‘ 20.00S - O.COW ' ' 180,0 0,0 1079,4
VERTICAL 5H OL OOEG ANT = 1UD8
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGlE= 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 O^G.. 
PWRs O.H'KW 3 MC/S MAN, NOlSE =' -148 OBW REQ,S/N= 4ÜQB

OPERATING FHEQUENCIES '
GMT 3 4 .6 8 12" 16’ 22 2 3 - 2 5 * 2 6  27 28 30
2 .99 .99 .99 .99 .97 .67 .08 - - • - - - F.ÜAYS

42 50 "57 "62 6 7 70 "71 - - - - - S/N,.DB
.61 .93 .99 .99 .9^ .67.08 - - . - - REL.

.99 .99 .99 .99 .83 .21
"42 50 57 "62 6 7 69
.61 .93 .99 .99 .82 .21

.99 .99 
14 36

•99 .99 
-73 -31 
. 0 0 . 0 0

.99 .99 
-148 -83 .00 .00
.99 .99 

-176-103 •00 .00
.99 .99 

-148 -83 •0O-.00
,99 .99 
-74 -32 •UO .00
.99 .99 
18 36

.99 .99 43 50

.67 .93

.99 .99 
42 '50

,99 .99 
.42 50
.61 .93

•99 .99 .98 
"48 "58 65
•90 *99 .98
.99 .99 ,99 
"13 "38 57
.00 .43 .99
• 99'-.99 ,99 
-10 26. 49
.00 .07 .91
•99 .99 ,99 
-19 "20 45
.00 .01 .77
•99 ,99 ,99 
-10' 25 47
,00 .06 .85

.99 .99 ,99 
"l4 "39 58
.00 .47^ .99

.99 .99 .99 
”48 ."58 65
,90 .99 .99
.99 .99 ,99 
57 "62 ' 67 
.99 .99 .99

.99 .99 .99 
"57 62 '67
.99 .99 .99

,.99 .99 . .99 
57 ‘62 67

.99 .99 .99

.93 .14 
64 69
.93 .13

.99 .69 
59 '66 
.99 .68

• "  .74 
.60 66 
.99 .74

.99 .75 
'64 “¿9 
.99 .74

.96;.59 
70 71

,96'<.¿9.

.94 .47 
70 71

.93 .47

67 - - -
. 0 6

.51 .26 .17 ,10 
r66 67 68 68
.51 ‘.26' .17. .10

.63 .40 .31 .23 
67 68 69 .69
• 63 .40 .31' .23

.63 «40 
‘68- 69
.63 «40
.56 .37 
‘"71 71
.56 *.37
,55-.37 
71 71

•55 .36

•49 .32 
71 71
*49 .32
•39 .22 
'71 72
.38 .22

.31 .23 
70 70
.31 .23
.29 ,21 
72 72
.29 .21

.28 .21 
72 72
.28 .21

.24 .18 
72 72
.24j.18

.16.11 
72 72

•16 .11

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL,.

- F.ÜAYS
- s /n ..db
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..DR 

'- REL,
-• F.ÜAYS 
- S/N.,DB 

- REL,

,05 - F.ÜAYS
69 - S/N..DB
.05, - REL,

.16 .07 F.ÜAYS
70 70 S/N..OB
.16 .07 REL,'

.16 ,07 F.ÜAYS
71 71 S/N..DB
.16 .07 REL.

,1S ,07
72 72 
.15 .07
115 .06
73 72 
,14 .06

,13 .06 
73 72

F.ÜAYS 
S/N OB 
REL,

F.ÜAYS 
S/N,,06 
REL,

F.ÜAYS 
S/N,, DB 
REL,

F.ÜAYS
S/w..OB

F  i g u r e  . 1— 2 9



3000 KM PATH 
6.98N - ó.OOW 

VERTICAL 5 H OL 
OFF AZIMUTH O DEG 
PWR= O.IOKW

GMT

IUN SSN= 20 0.016
TO 20 OEü r EES S AZIMUTHS N.«¡LES

20.005 - O.OOW 180,0 0.0 1618.8
OUEG ANT = IODB

MIN, ANGLE= O DEG, OFF AZIMUTH (j r)tG..

66

3 MC/S MAN, NOISE * -148 OBW 
OPERATING FHEQUENCIES

REO.S/Ns 400B

3000 KM PATH 
6.98N - C,G0W 

VERTICAL SH OL 
OFF AZIMUTH 
PWR= O.IOKW

DEC SSNs 20 ' 0.0Í6
AZIMUTHS N.MlLES180.0 0.0 161 <* • 8

ANTs 1008
DEG,' MIN, ANGLE- 0 DEG, . OFF AZIMUTH. 0 D¿G,

3 MC/S MAN, NOlSE = -148 DBW REQ.S/N= 40QB
OPERATING .FHEQUENCIES

SSNs
O 20 DEGREES S 

20.00S - 0¿00W
ODEG

3 4 6 8 12 16 22 23 25 26- 27 28 .30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
.99 • 99 .97 .8 6 • 35 - - - - - . F.ÜAYS 2 .99 .99 .99 .99 .83 .37 • U6 - - - - - - f .u ay s
' 3f- 43 51 57 63 S/N, • db 31 43 51 57 63 66 '6 8 - - - - - - S/N, • DB
.19 .67 .93 • 86 .35 ' “ * * - “ - - REL, • 21 !?67 .95 .98 • 62 .37 .06 “ _ " “ REL,

_ ,98 .98 .83 .45 . _ _ _ _ F.ÜAYS 4 " .99 .99. .99' .95 .47 . 1 0 - - - - - F.ÜAYS .
3n 43 51 58 S/n ,• DB 31 43 51 57 63 66 S/N, • DB
• 16 .6 6 .80 .45 - - - - - - - - REL. • 19 .67 .95 .94 .46 . 1 0 “ - REL,

.99 .99 .99 .99 .42 . _ _ F.ÜAYS 6 .99 .99 .99 .99 • 82 .06 ■- - - - ■ - - F.ÜAYS.
28 40 51- 57 63. . . _ - .. . S/N, .08 5 30 "45 "55 '61 65 - - - - - - - S/N, .OB

. 1 2 .50 .95 .99 .41 - ■ “ - “ “ - - REL. . .0 0 .16 .80 • 98 .81 ,06 " “ " - REL.

.99 .99 .99 .99 .99 .99 ,42 .31 • 13 ..07 _ f .üay s 8 • 99 .99 .99 .99 .71 .87 .16 .07 - - - - f .u a y s
- 8 6 -41 16 38 55 60 "¿5 65 65 66 _ _ S/n .• OB -113 -60 13 36 52 60 65 . 65 - - - - . S/N, • DR
• 00 • 00 *°1 .43 .98 .99 • 42 • 31 • 12 ,07 - - - REL. • 00 • 00 .0 0 .36 • 69 .87 .16 .07 " * “ " REL,

.99 .99 .99 .99 .99 .99 .88 .80 ..54 .41 • 28 .18 .06 f'.üay s 10 ,99 .99 .99 .99 .99 • 66 ,28 .21 • 11 .07 - - f .u a y s
-183-•109 -38 15 43 56 .«61 62 64 65 65 66 66 S/N. • DB -214-•130 -51 "18 45 57 63 63 ' 64 65 - - s/n .• DB
• 00 .00- .00 .00 .68 .99 ,87 •79 .54 .41 .28 .18 .06 REL, .00 • 00 • 00 • 01 .77 • 66 • 28 •21 «11 .07 " r f l .

.99 .99 .99 .99 .99 .99 .65 .76 .48 .35 .23 .14. f .üay s 12 .99 .99 .99 .99 • 99 .99 '.77 .68 .47 .40 .33 .27 .17 F.ÜAYS
-22 í-136 -54 ‘10 40 "55 ‘61 61 63 64 64 65. S/N, ,DB -252- 157. -67 8 40 55 61 '62 63 64 65 66 66 S/N. ,DB
.00 .00 • 00 .00 .51 ,99 .84 .75 .48 .35 .23 • 14 “ REL, .00 .00 i°0 .00’ .51 '.99 .77 • 68 .46 .40 .33 .27 .17 REL,

.99 .99 .99 .99 .99 .99 .83 .73 • 43 .29 .18 , 1 0 f .üay s 14 .99 .99 .99 .99 .99 ,99 .88 . 83 ‘• 66 .56 .47 .40 .27 F.ÜAYS
-184- 110 -39 17 44 56 62 . 63 64 65 . 65 66 S/N. .08 -213-■130 -51 14 43 56 62 “62 64 65 65 66 66 S/N, .DB
• yO .00 • 00 .00 .73 .99 ■ 83 .73 .43 .29 .18 .10 REL. .00 • 00 .00 .0 0 • 68 .99 • 68 .62 • 66 .55 .46 .39 .27 *• REL,

.99. .99 .99 .99 .99 .99 ,91 ,85 • 60 .45 .32 .20 .06 F.ÜAYS 16 .99 .99 .99 .99 .99 .99 ,91 .87 .73 • 64 .54 .46 .32 F.ÜAYS
-87 -41 -17 "38 55 60 "¿4 '65 66' 67 67 66 68 S/N. ,D8 -113 -60 ‘14 ‘36 51 60 *65 ‘65 . 66 67 67 68 68 S/N, .DB
• 00 .00 •01 .98 .99 ,91 • 84 .60 .45 .31 • 20 • 06 REL. .0 0 • 00 .00 • 36 .95 • 99 •9* .87 • 73 • 63 • 53 .45 .32 PEL.

.99 .99 .99 .99 • 99 .97 .67 .58 .37 .26 • 19 .13 F.ÜAYS 18- .99 .99 .99 .99 .99 • 94 .75 .70 .58 .52 .43 • 34 .19 F.UAYS
"27 40' ’5Q 56 62 65 "67 67 68 69 69 69 S/N. • DB 21 ‘35 46 ' 55- 61 65 68 67 68 69 69 .70 69 S/N .DB
.10 .50 .94 •99 .99 .96 ,66 .58 .37 • 28 • 19 • 13 “ REL, .03 • 31 • 64 • 98 «98 • 93 .74 • 69 .58 .52 .43 ¿34 .18 REL,

.99 .99 .99“ .99 .92 .41 - ... * _ _ ■ _ F.ÜAYS 20 .99 .99 .99 .99 • 98 .93 ,73 • 69 .57 .50 .41 • 32 .17 f .ü a y s
30 42 ~50 56 62 66 _ _ S/N, • DB 31 43 "51 57 63 65 68 68 66 69 69 70 70 S/N, • DB
«16 • 62 .94 •99 '.91 • 41 - - - . - . - - REL. .19 .67 .95 .99 .98 .93 .73 .68 • 56 • 50 .41 • 31 .16 RFL,

.99 .99 .99 ..94 .55 .08 _ / _ F.ÜAYS 22 .99 .99 .99 .99 .99 .90 .53 .43 .23 • 15 .09 ,05 _ F.ÜAYS
30 43 *51 57 63 66 S/N, • On 31 ~43 51 57 6J 65 68 68 68 69 69 70 _ S/N. • DB
¿19 .67 .95 •93 .55 • 08 . - - - - - - RFL. ♦ 21 .67 .90 .99 • 96 • 89 ,52 • 43 •23 • 15 • 09 .05 REL,

,99 .99 .98 .90 .40 _ _ _ f .üay s 24 .99 .99 .99 .99 • 94 ,66 ,06 - - - f .ü a y s
30 43 51. 57 63 ‘31 43 "51 57 63 66 - - - - - - s /n .«DB

.19 .67 .94 .90 • 40 - - - - - - - - RFL, .21 .67 .95 ,99 • 94 • 66 ,08 * " • - - RFL,

1 JUN' SSNs 120
3000 KM PATH TO 20 DEGr EÉS' S 

6.98N - O.OOW ' 20.00S - O.OOW 1
VERTICAL SH ~0L OÜEG
OFF AZIMUTH C OEG, MIN. ANGl E= 0 OEG,
PWRs 0,1 3 MC/S MAN. NOISE s -148 D0W 

OPERATING FREQUENCIES 
3 4 6 - 8 12 16 ¿2 . 23 25 26

.99 .99 ,99 .99 .99 .89 .44 , 3 6  .20 *14

0.016
M.MlLES 
1618,8 

ANTs 1U.DB 
OFF AZIMUTH ’o ntG.

REQ,S/N= 4VDB

27 
>09 .06

3r- 43 51 57 62 65 68 68 68 69 69 70 
,19 ,67 .95 .99 .98 .88 ,44 . 3 6  «20 .14 .09 .06

.99 ,99 .99 .99 .73 ,17
31 43 ~51 '57 63 66
.19 .67 .95 .98 .73 .17

.99 .99 .99 .99 .99 .78
25 ‘38 50 56 62 65
.07 .42 .94 .99 .99 .78
,99 .99 .99 .99 .99 .99

-135 -75 -18 24 47 57
.00 .00 .00 .06 .85 .99

- f .ü ay s
- S/N..DB
- RFL.

- F.ÜAYS
- S/'^.DB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N,,D8
- REL.

.99 .99 ,98 .95 .90 .71 F.ÜAYS
63 64 65 65 66 67 S/N,,DB
.99 .99 .97 ,95 .90 .70 REL,

.99 .99 
-265-167•00 .00 .00

,99 .99 
36 49
.34 .92

►99 .99 .99 ,99 
b9 59 61- 62
•99 .99 .99 .99

.99 .99 .99 .99 .99 ,99 .99 .99 .99 .98
-318-203 -94 ”-0 35 49 "59 60 62 63
.00 *00 . 0 0 .00 .30 .92 .99 .99 .99 .97

,99 .99 .99 .99* .99 .99 .99 .99 .97 .92
-268-168 -74 .8 40 -54 61 ;.61 ‘ 63 64
.wO .00 .00 .00 .51 .98 .99 .99 .96 .92

,99 .99 
'63 64
,99 ,99
,94 .88 .63
63 65 65
,94 ,87 .63

,85 .74 .46
64 66 66
,85 .74 .46

,97 F.ÜAYS
64 S/N,,DB 
,96 REL,

.63 F.UAYS
65 S/N,.DB 
,63 RFL,

,46 F.ÜAYS 
S/N,,DB 
REL,

,99 .99 
-136 -76 

. 0 0  , 0 0

• 99 .99 .99 ."99 .99 .99 .99 .98
8 '33 49 59 “64 64 “65 66

.00 .26 .91 .99 .99 .99 .99 .97

.97 .95,99 ,99 ,99 ,99 
62. 65 .*67 ”67 "• 68 69 

.07 .42 .94 .99 .99 .99 .99 .99 .96 .94

.99 .99 
~50 56

,•99 .99 .99 .99 
31 43 ‘51 “57
.19 .67 *9S .99
,99 .99 .99 .99 
31 '43 51 "57
.21 .67 .95 .99
.99 .99 .99 .99 
3r. ' 43 "51 57
.19 .67 .95 .99

,99 .99 
62 65
,99 .99
,99 ,99 
62 65

,99 ,Q8 .93 .89. 
'68 68 66 69.
>98 .97 .93 *89
>96 ,96 .89 .64 
68 68 68 69

.96 .91 
66 67
,95 .90
,92 ,88 
69 69
,91 ,87

.84 .77 .58 
69 70 70
,83 .76 .58

.99 .99 .97 ,95 .89 .83 .76 .68 .49

.99 .99 ,88 .82" .63 .52 .41 .31' .15
6? 65 68 68 68 69 69 70 70
,99 .99 ¿87 .81 .62 ,51 .40 .30 .15

,72 F.ÜAYS 
67 S/N..DB 
.72 REL.

, 7 5  f.üays
69 S/N..DB 
,74 RFL.

F.ÜAYS 
S/n ,,OB 
PFL,

F.ÜAYS
S/N,,DB
REL.

f .üay s
S/N ,DH
r f l !

3000 KM PATH 
6.9BN -- ó.OOW 

VERTICAL 5H *0L 
OFF AZIMUTH 0 DEG,

EC SSN= 120 0.016
TO 20 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

20.00S - O.OOW 180.0 0.0 1616,8
OÜEG ANTs 1U08

MIN, ANGLE= O DEG, OFF AZIMUTH 0 ntG.
.O.IOKW 3 MC/S MAN • NOlSE = -148 DBW REQ S/N S 4UDB

OPERATING f h e q u e n c IES
3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30

.99 • 99 .99 .99 ,99 • 96 • 64 .55 .35 • 26 .18 • 12 - f .ü a y s‘ 32 43 “52 57 63 66 68 68 '68 69 69 70 - S/N. • OB

.24 .67 • 96 • 99 .99 • 96 • 64 ,55 .34 • 25 • 18 • 12 REL*

.99 .99 .99 .99 .98 .78 .16 .10 - - F.ÜAYS
. 31 43 51 57 63 66 68 68 - - - S/N. • DB
.19 • 67 .95. •99 • 98 .77 .16 • 10 - - " - RFL,

.99 .99 .99 .99 .99 .92 .10 f .ü a y s
-lo 24 42 53 60 64 67 S/N, .DB
.00 • 06 • 66 •97 .99 .91 ,10 “ “ " - - REL,

.99 .99 .99 .99 • 99 .99 .64 .74 .47 .31 • 19 • 10 - F.ÜAYS
-170- ÍOO 2 "23 47 58 "64 64 65 66 66 67 . S/N, ,08
.00 .00 • 00 .05 .85 • 99 ,63 •7* • 46 • 31 • 19 • 10 REL.

.99 • 99 .99 .99 .99 • 99 .72 ,55 .29 • 19 • 11 .06 - F.ÜAYS
-307- 196 -90 5 39 54 ' 61 62 63 64 64 66 - S/N, .DB
.00 .00 • 00 • 00 .46 • 98 • 71 .55 ,28 • 19 .11 .06 REL.

.99 .99 .99 .99 .99 • 69 .99 • 98 • 89 .79 .65' • 49 .29 F.UAYS
-359- 232-111 -2 35 49 59 ' 60 62 63 64 65 65 S/N, ,D8
• 00 • 00 .00 • 00 • 30 • 82 .99 ,97 • 88 .78 • 65 • 49 .29 REL,

• 99 .99 .99 .99 • 99 .99 ,98 .96 • 88 .81 .72 .61 .42 F.ÜAYS
-307- 196 -90 4 38 54 '•61 61 63 64 64 66 66 S/N, • DB
.00 .00 • 00 • 00 • 42 • 98 .97 • 96 .87 • 80 .72 • 61 .42 REL.

¿99 • 99 .99 .99 .99 .99 .96 .97 • 89 • 83 .74- .64. .44 F.ÜAYS
-172- iói 4 30 48 56 64 64 65 66 66 67 67 S/N, • D8• co .00 • 00 •17 • 86 • 99 .98 • 96 • 89 • 82 .74 • 63 • 43 RFL.

.99 .99 • 99 • 99 .99 .99 .92 .89 .80 .74 • 68 • 60 .45 F.ÜAYS
-11 31 "43 "54 61 64 "67 67 68 69 69 69 69 S/N. ,DB
• 00 • 19 •71 .•98 • 99 .99 .92 • 89 • 80 .74 .67 • 60 • 44 REL.

.99 .99 .99 .99 ,99 • 99 ,94 .91 • 83 .78 .72 • 65 .50 f .u ay s
33 44 "52 ' 50 63 66 68 68 68 69 69 70 70 S/N, DB
• 24 •72 .96 .99 .99 • 99 ,93 .91 • 83 .78 .71 • 65 • 50 RFL.

.99 .99 .99 .99 .99 .99 ,94 • 92 • 63 .77 .69 • 61 .45 F.ÜAYS
32 ”43 52 "58 63 66 68 68 68 69 69 70 70 S/n ..DB
«24 .67 .98 •99 • 99 .99 • 94 ?91 • 82 • 76 • 69 • 61 • 45 REt.

.99 .99 .99 .99 • 99 .99 .91 .86 .76 • 68 • 60 .51' .37 F.ÜAYS
31 43 51 57 63 65 68 68 68 69 69- 70 70 S/N ,08
.21 .67 .95 .99 • 99 • 99 .91 .87 .76 • 68 .60 .51 • 36 RFL,

F i g u r e  1-30



20 0 . 0 0 1
AZIMUTHS N.MlLES

180.0 0.0 108.0
ANT= 1OOB

OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN.-ANGLE= 0 OEG. OFF AZIMUTH 0 OtG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S m a n . N0I5E S -148 DBW REQ S/N = 4pDB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .57 - - - - - .' - f .üay s

58 - - - - - - S/N..DR
.57 RFL,

4 .13 _ - - - - - - - - f .üay s
58 S/n ,.DB
•13 r e l .

6 • 14 - - - - - - - - - - i. - F.ÜAYS
*59 S/N..DB
!14 “ “ - RFL,

8 .99 • 50 . - - - - - - - - F.ÜAYS '
• 57 59 - - - - - - - - - . S/N..DR
.99 • 50 - * - - - - PFL, .

10 .99 .96 F.ÜAYS
5n 55 - - v - - - - - - - - S/N..DB
.92 • 95 ' - ' - - - '- - - r f l .

12 .99 .99 .07 - -' -. - . - - - . - - - f .ü a Ys
48 53 “56 S/N,,OB
• 68 .96 í°7 - - - “ * RFL.

14 .99 .99 • 29 . - - - - - F.ÜAYS
"50 "55 ‘59 S/N,,DB
•92 • 96 • 29. “ - - - - - REL, 1

26 .99 .99 - - - _ - - - F.ÜAYS
58 "60 - . - . • - - - - . - S/N..DB
• 99 • 99 " - - - - - - - ■ - - REL,

18 .87 • 25 f .üay s
60 61 - - - - - - - - - . . s /n ,,db
• 86 . “ - ■- - - - " r e l .

20 • 45 F.ÜAYS
58 - - - - - - . . _ S/N,,DB
• 44 - “ - - - - " - RFL.

22 • 56 - - _ _ _ _ - f .ü ay s
"58
.56 - - - - - - - - - RFL.

24 ,<is - - - - - - - - - - F.UAYS
58 - - - - - - - 4 . . .  S/M..DH
.48 - " - - - - - - - - RFL.

1 DEC SSN= 20 0,001
200 KM PATH TO 40 OEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

38.20S - O.OOW 40.00S - O.OOW 180.0 0.0 , 10&.0
VERTICAL" 5H "OL ODEG . ANT= lOQB
OFF AZIMUTH 0 OEG. MlN, ANGlE* 0 DEG. OFF AZIMUTH ó' 0¿G.
PWR= O.IOKW 3 MC/S 'MAN. NOISE * -148 DBW REQ.S/Ns 4&OB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 .6 8 - 12 16 22 23 25 26 27 .28 30
2 . ,9^ ,5o - - - - - - - - - - -  - P.OÁYS

59 60 - - - - >- - - - - S/N, «DB
,99 .49 - - • - - - - - - - - REL, '•

4 .99 .49 .r - - - - - ‘ - - - . - F.ÜAYS
,59 6 0 . -  - - - - - - - - - - S/Ñ, ,DB
• 99' .49 - - . - - - - ' - .- - - RF.L,

6 ,99 *80 - - * - - .- F.ÜAYS
5 3 57 - - . ' - - - - - - - S/N, ,00
.97 .80 - - - - - - - - - RFL.

. 8 .99 .98 .44 - - - - - - . - ' - ■- - F.ÜAYS
44 “50 55.' - - - - - - - - - S'/N,,DB
.72 .91 .44 - - - - - r - - - . - REL.

10 .99 .99 .65 - - - - - - - - - - F.ÜAYS
"33 44 "51 - - - - - - - * - - - S/N, .DB
,23 .72 ,63 .- . - - - - - - - - - RFL,'

12 .99 .99 .67 - - " ~ “ - - - . F.ÜAYS
29 41 50 - - - - - - - - -  S/N,.00
• Í2 .56 .63 - - - - - “ - - REL,

14 .99 .99 .65 - - - - - -  - - - - F.ÜAYS
'33 44 52 - - -  - - - - - -  - S/N, .DB
.23 .72 .63 - - - - - - - r f L,

16 .99 ,99 .54 - , - - - - - F.ÜAYS
44 '50 ‘55 -• - . - - - - - •- S/Ñ,.06
.72 .93 .54 - - - - - “ - - RF.L,

18 .99 .99 .54 - - - - - - - - - - - F.ÜAYS
54 57 59 - -• - - - -' - - - -- .S/N..D8
.97 .99 .54 - - - - - - - -  - - -  RF.L,

20 .99 ,97 .12 - ’ - - r - - - - - - F.UAYS
6 0 ‘6.1 "61 - - - - S/N. .08

-.99 .97 .12 - - - - - - - RFL.
22 ,99 ,87 ,06 - - - - - - - - F.ÜAYS

59 60 61 - - - - - - - - - S/N..DR
,99 • 86 .06 - - - - - - - - -  r f l ,

24 .99 .'78 - - - - - - - - - - -F.ÜAYS
60 61 - - - - - - - - - - - S/N,, DB
.98 .78 - - - - - - - - - REL, .

67
200 KM PATH TO 40 DEGREES S 

38,205 - O.OOW 40.00S - O.OOW
VERTICAL 5H ‘OL 0DE6

1 JUN SSN=

1 .
200 KM PATH 

- 38.20S - ó.OOW
VERTICAL 5H 
OFF AZIMUTH 
PWRs O.IOKW

TO
OOW

OEG,

SSNs 
40 DEGREES S 

40.00S - 0
ODEG

MIN.’ ANGLE- 
MC/S MAN, NOlSE

OPERATING FHEQUENCIES

í ' 0.001
AZIMUTHS N.MlLES

180.0 0,0 - • 108.0 
ANTs 1ÜOB 

OFF AZIMUTH Ó q EG. 
OBW REQ.S/Ns 40DB

12 16 22 23 25 26 27 28 30

,99 .99 .99 
46 "52 "59 

, 8 1 .96 .99

,99 .99 .99 
42 49 "57
.61 ,90 .99
.99 .99 
46 52

,99 ,99 .99 
55 ‘59 "63 
.98 .99 .99

.99 ,99 .44

- F.UAYS
- S/N,.DB
- .REL.

- f .üay s
- S/N..DB
- REL,

- F.UAYS
- S/N,,DB 
.- RFL,

- F.ÜAYS
- S/N,«DB 
-‘ RFL.

f .üay s
S/n ,,DB 
REL,

F.ÜAYS 
S/N,,DB 
RFL,

F.ÜAYS ' 
s /n ,.db 
r e l *

F.ÜAYS 
S/N,,DR 
REL,

F.ÜAYS 
S/Ñ,,DB 
REL.

F.ÜAYS. 
S/N,,DB
r e l .

1 ' D E C  SSNs. 120 0.001
. 200 KM PATH ' TO . 40 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

38.20S - O.OOW 40.00S - O.OOW • 180,0. 0,0 ,108.0
VERTICAL . 5H *0L OOEG ANTs 1ÜOB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN, ANGlE* 0 DEG, OFF AZIMUTH :0 DtG.
PWRs O.IOKW .3 MC/S MAN, NOlSE = -148 OBW REQ.S/Ns 4ÓDB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8- 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30
2 .99 .88 .08 - - - - - - - - - - F.ÜAYS

59 ‘60 60 - - - - - - - -  - - S/N, .DB
,99 .87 .08 - - -  - -  - -  - -  - REL,

.15.99 .91 
59 60 60
.99 .90 .15

,99 .96 .59 .11 
49 54 57 60
•9o .95 .58 .11

,99 ,99 .82 .33 
35 44 52 57
•31 .72 *79 .33

.99 .91' .17 
55 "58 61
.98 .90 *'17

59 61 61
.99 .99 .70

59 60 60

.99 .98 
59 60
.99 .97

- F.ÜAYS
- S/N,.00
- REL.

- . F.ÜAYS
S/N,,DB

- - - - - - -  F.ÜAYS
- - - - - - S/N ,D8

- -  - - -  REL,

.62 ,31 - " - - F.OAYS
"48 55 - - - - - - - - - S/N, ,0B
.74 .31 - - - - - - - “ - REL,

.87 .42 - - - - - - - -  - F.ÜAYS
"46 53 - - - - - - - -  S/N#,DR
.74 .41 - - ~ - - - - - REL.

.91 .40 - " - - - - - - - F.ÜAYS
"47 53 - - - - - - - -  S/N..DB
• 80 .39 - - - - • - - “ - - REL.
.86 .24 - ~ - * - - - - - - F.ÜAYS
52 57 - - -  - -  - -  - -  S/N,.08
.83 .24 - - - - - ~ - - - r e l ,

- - . - - . - -• - F.ÜAYS ;
- - - - S/N,.DB

- - - - - -  REL,

F.ÜAYS
S/N..DB
RFL,

F.ÜAYS 
S/n ,.08 
RFL.

F.ÜAYS 
S/n ,,DB 
RFL.

F i g u r e  1-31



68
1 JUN SSNs 20 0.003

500 km PATH TO *0 DESPEES S AZIMUTHS N.MlLES
35.SOS - O.OOW 40.00S - O.OOW 180,0 0.0 270.0

VERTICAL 5H OL ODEG ANTs ÍÓDB
OFF AZIMUTH . O DEG. MIN. ANGl EF O OEG. OFF AZIMUTH ñ D¿G.
PWRs O.lOi?»- 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW REQ.S/Ns' 4ÓDB

OPERATING FREQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2. .88 .21 - - - - - - - - - -  - F-.ÜAYS

56 60 - - - - - - :- - - S/N. .DB
.88 .21 - - - - - - - - - - REL.

4 .56 f .d a y s -
56 - - - - - - - - - - - S/N. ,08

6 .82 - - - - r M . p.UAYS
5 6 - -  - - - - - - - -  - - S/N. .OB
.81 - - - - ' - ■ - , - - - - - REL.

8 .99 .97 .07 - - - - - - - - . _  F.OAYS
52 59 " 6 5 - - - - - - - - -  - S/N, .DB
.96 .97 -.07 - - -  - - - -  - -  - r e L.

10 .99 .99 .72 - - - - - - - -  - - F.UAYS
35 52 "61 - - - - - - - ■- S/N..OB
.29 .96 .71 - - - - - - - - REL.

12 .99 .99 .87 -  - - - - . - - - - F.OAYS
28 49 60 - - - - - - - - ■ S/N. .DB
.10 .90 .86 - - - - - - - - - - RF.L,

14 .99 .99 .98 .12 - - - . - - - - - - F.OAYS
'35 52 '61 "67 - - - - - - - - - S/N..DB
.29 .96 ,98 .12 - - * - - - - -. - REL.

16 .99 ,99 .85 - - - - - - - - -  . F.DAYS
52 59 65 - - - - - - - - - -  - S/N. .DB
.96 ¿99 .85 - - - - - - - - -  - REL.

18 .98 .73 -; - - - - - - - - - F.OAYS
57 "62 - .- - - - - - - - - S/N. .DB
.97 .73 - - - - - - - - - - - REL.

20 .82 .17 - - - - - -  L - - - F.UAYS
56 '60 - - - . . . S/N, .OB
.82 .17 - - - . - -- - - - - - - RFL.-

22 .91 .25 - - -  -- - - - - -  - -  F.UAYS
56 "60 - - - - - - - - - S/N..DB
.90 .25 - - - - - - - - - - - RFL-.

24 ,86 .17 - - - - - - - - - -  F.UAYS
56 “60 - - - - - - - . . .. . S/N..08
.86 '.17 - - - - - - - - - - r f l .

1 DEC SSNs 20 0.003
S00 KM PATH TO 40 OEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

35.50S - O.OOW 40.00S - O.OOW lsO.O 0,0 27«.0
VERTICAL 5H "OL OÜEG ANTs ÍÓDB
OFF AZIMUtH 0 DEG. MIN, ANGLE= 0 DEG, OFF AZIMUTH O OÉG. 
PWRs O.IOKW. - ’ 3 MC/S MAN. NOISE.s -148 DBW REQ.S/Ns AOQB

: OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .92 .11 . - - * - - - - - - - F.UAYS

•99 #91 .11 “ “ - * - REL.

4

•99 .90 .10 ~ “ “ " - - REL.
6 F.ÜAYS

44 56 62
.72 .96 .31 - - • “ - - * REL.

8 .99 .99 .84 .16 - - - . - f .ü ay s
21 "46 57 64
•G3 .81 .83 .16 - “ - - - ■ - “ - - RFL,

10 ,99 .99 .99 .34 _ _ f .ü ay s
1 25 "53 61

•00 .05 .97 .34 - " “ “ - - REL.

12 ,99 ,9.9 .99 .41 . - . - _ F.ÜAYS
-5 ZO '51 60
.00 .01 .95 .41 " " - “ - - “ - - RFL.

14 .99'.99 .99 .38 - - - - _ _ _ r _ F.ÜAYS
2 25 53 61 • - - - - • - - - • - S/N,,DB

• 00 ?,05 .97 .38 “ . - - - - - REL,
16 .99 .99 .94 .29 ■ _ _ _ _ _ F.ÜAYS

21 39 "58 64
.03 .46 .93 ,29 - _ " - - - RFL.

18 .99 .99 -.96 .29 . - - _ _ F.ÜAYS
44 56 63 “67 .
.72 .99 .95 .29 " - - REL.

20 .99 .99 .65 - - _ -- _ . - F.ÜAYS
"56 61 "65
'.99 .99 .64 - - - REL.

22 .99 .97 .46 - ■ ' - - - - _ _ F.ü ay s
56 61 64 - . - - _ _ . S/N..DB
.99 .,97 .46 - " - - RFL,

24 .99 .95 .30 - - - _ _ - F.ÜAYS
56 61 65 • . - . . ' . _ S/N ,08

1 JUN . SSNs 120 0.003
500 KM PATH TO 40 OEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

3S.50S - O.OOW 40.00S - O.OOW 180.0 0.0 270.0
VERTICAL 5H "OL ODEG ' ANTs. 1«DB
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E= O DEG. OFF AZIMUTH O DÉG. 
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 OBW REQ.S/Ns 4ÓDB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .96 .38 - - - - - - - - - -  - f .Ua YS

56 58 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB
.96 .38 - - - - - - - - - - - - REL.

4 .67 - - - - - - - - - - -  - F.OAYS
55 - - - - - - - - - - - S/N..OB

6 .99 .21 - . - - - - - - - - - - F.UAYS
56 59 - - -. - - - - - - ’ - - S/N, .DB
• 98 .20 - - - - -  - - - - - . r e l .

8 ,99 .99 .99 .37 - - , - - f .ÜAYS
46 57 64 68 - . . S/N, .DB
.81 .99 .98 .36 - - -  - -  - -  - -  r e l .

10 .99 .99 .99 .99 - - - - - - - - - F.UAYS
24 41 59 66 - - - - - - - - S/N, ,DB
.04 .56 .99 .99 - - - - - - - -  r e l ,

12 .99 .99 .99 .99 - - -  - -  - -  - -  F.OAYS
15 35 '56 ."65 - - - - - - - - S/N, .DB

.00 .30 .99 .99 - -  - - - - - - REL,

14 ,99 .99 .99 ¿99 .05 - - - - * - - - F.OAYS
24 47 ~59 "66 70 - - - - - - - S/N..DB
.04 .85 .99 .99 .05 . - - - - - - - . r e l ,

16 .99 .99 .99 .98 -. - - - - - . . .  F.ÜAYS
46 57 64 69 - - - - - . . . .  S/N..DB
.81 .99 ,99 .98 - - - - - - - - - REL.

18 .99 .99 .97 .21 - - - - .- - - - F.DAYS
57 63 67 70 - - - - - - - - - S/N..DB
.99 .99 .96 .21 - - - - - - - - - r e L.

20 .99 ,89 - - - - - - - - - - -  F.ÜAYS .
56 61 - - - - - - - - - - - S/N, .OB
•99 .89 - - - - RFL.

22 .95 .11 - - - - - - - - - -  .. F.OAYS
56 59 - - - - - . . .  - . S/N,, OH

,95 ,11 - - - . - - T - - - - RFL, .

24 .76 - f .ÜAYS
55 - - - - - - - - - - - - S/N , DB
,75 - - - - - - - - - . - - - REL,

1 DEC SSNs 120 0.003
500 KM PATH TO 40 DEGREES S 4ZIMUTHS N.MlLES

35.SOS - Ó.OOW 40.00S - O.OOW 180.0 0,0. 270.0
VERTICAL - 5H OL ODEG ANTs 1UOB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGl E= 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 DtG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW REQ.S/Ns 40DB

OPERATING FREQUENCIES •
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .96 .50 - - - - - - - - -  F.UAYS

56 60 "63 - - - - - - - - - - S/N..08
,99 .95 ,49 - - - - - - - - -  REL,

4 .99 .97 ,56 - - - - - - - - - - F.OAYS
56 60 63 - - - - - - - - - - S/N..OB
.99 .96 ,56 - - - - - - - - -  REL.

6 .99 .99 .82 .33 - - - - - - - -  F.ÜAYS
37 52 60 65 - * - -  - - * - - S/N. .DB
.38 .96 ,81 .33 - - - - - - - - RFL.

8 .99 .99 .99 . 6 2 - - - - - - - - -  F.ÜAYS
5 28 53 61 - - - - - - - - - S/N, .DB

,00 .12 ,97 ,62 - - - - - - - - RFC.
10 . .99 .99 .99 .65 - - - - - - - - - F.ÜAYS

-20 10 47 58 - - - - - - - -  - S/N,. DB
,00 .00 .87 .65 - - - - - - - - - REL.

12 .99 .99 .99 .73 .07 - - - - - - -  F.ÜAYS
-3(1 3 '45 56 65 - - - - - - -  - S/N..OB
,00 .00 ,80 ,73 .07 - - - - - - - - REL.

14 .99 .99 .99 .76 - - - - - - - -  - F.ÜAYS
-20 " 10 "47 57 - - - - - - - - - S/N, .OB
,00 ,00 ,87 .76 - - - - - - - -  - REL.

16 .99 .99 .99 .66 - - - - - - - - - F.ÜAYS
5 28 53 61 - - - - - - - - - S/n . .OB

,0.0 .12 ,97 .65 - - - - - - - - - REL.
18 .99 .99 .99 .69 - - - - - - - - - F.ÜAYS

37 "53 61 66 - - -  - -  - -  - -  S/N..DB
,38 .97 ,99 ,69 - - - - -  - -  - -  REL.

20 .99 .99 ,95 .30 - - - . - - - - - - F.ÜAYS
56 '61 65 67 - - - - - - - - - S/N. ,08
.99 .99 ,94 ,30 -^ - - - - - - - - RFL.

22 .99 .99 .86 .14 - - - - - - - -  F.ÜAYS
56 60 '65 .67 - - -  - -  - -  - -  S/N..DH

.99 ,99 ,85 .14 - - -  - -  - -  - -  RrL ,

24 .99 .99 .81 .08 - - - - - - - - - F.ÜAYS
56 61 65 67 - - - - - - - - - S/N..OB

.99 .99 .80 .08 - - - - - ‘ - - REL.

F i g u r e  1-32



zo , 0.001*
AZIMUTHS N.MlLES180.0 0.0 • 43¿.0

ANT = IODB
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E= O OEG. OFF AZIMUTH 0 nEG. 
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -1A8 08W REO.S/N= 4ÜDB

OPERATING FREQUENCIES 
GMT 3 4 6 B 1Z 16 .ZZ Z3 Z5 - 26 Z7 28 30

2 .98 .72
54 59 . . - ■- - ' - - - - - S/N,.DB
.97 .71 - - - - ■ REL.

4 ,90 .25 _ _ . - - F.ÜAYS .
54 59 - _ _ - - - - . - S/N„DB

. 8 6  .25 - - “ - - " r . - REL,

6
54 '59 .S/N,,DB
•97 *53 - - “ - > - - REL.

fí ,99 .99 • 84 - _ - - - - - f .ü a y s .
4n "55 "63 S/N,* DB
.40 ,96 .03 - -- . “ ‘'■ " “ " • " RF.L,.

10 ,99 .99 .99 .62 _ - - ■' - - - - - - F.ÜAYS
16 '34 "57 64

.0 0  .26 .99 • 61 • - " " - ■ “ * ■* RF.L,

12 ,99 ,99 .99 ,78 „• . - - - - . f .üay s
7 29 "54 63 S/N,.DB

. 0 0 . 1 2 .98 .77 REL, .

14 ,99 .99 .99 .95 . - - - - - - - ■ - - F.ÜAYS
16 "34 57 64 • . . - . - - - - S/N ,DB

. 0 0 *26 .99 .95 “ “ " *■ ■ REL,

16 ,99 .99 .99 .77 - - - - . - f .üay s
4o '55 63 ‘68 s /n ,,ob
.49 .98 .99 .76 ' ” ■ * ■ r e l .

18 .99 .96 • 46 - - - - - - f .ÜAYS
54 60 65 -- , - - - - - — - - - - S/.N..OB
.97 .95 .46 RF.L, •

20 .97 .6 6 - _ - - - - ■- - - f .üay s
54 ”59 - - - - - - - - ■ -• - _ - S/N..DR
.95 .65 - - " “ - " • ■ Rf.L,

22 ,99 .76 _ - - - - - - F.ÜAYS
54 59 . _ - - • - - - - - - S/n #,DR
.97 .75 REL ,

24 . .99 .65 _ - - - - - ' - - F.ÜAYS
54 59 _ - _ _ * -- S/N,,OR
.97 .65 REL.

1 DEC SSN= ZO 0.004
800 KM PATH TO .40 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

3Z.80S " Ó.OOW 40.00S - O.OOW ' 180.0 0.0 . 432,0
VERTICAL '. SH OL OÜEG ANT= 1VDB
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN, ANGLE= 0 DÉG. OFF AZIMUTH Ó ntG.
PWRs O.lOkw 3 MC/S .MAN. NOISE’s -148 DBW REQ.S/Ns 40D8

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 ZZ 23 25 '26 27 28 30
2 .99 .99 .50 - - - - . . .  f .ÜAYS

54 60 64 - - - - - - - - . S/N, .DH
.97 .99 .50 - - - - REL.

4 ,99 .99 .46 - - -  - -  - -  - -  - F.UAYS
54 60 "64 - - - - - - - ' - _ S/N. .DB
.97 .99 .46 —  - - - - - p f l .

6 .99 .99 .80 ,11 - - - - - - - - -  - F.ÜAYS
33 52 '61 66 - - - - - - - - - S/N. .OB

■ .24 .96 .80 .11 - - - - - - - - -  RFL.

8 .99 .99' .99 .70 - - - - - - -  - - - F.DAYS
-2 25 "53 '62 - - - - - - - - - S/N..DB
.00 .07 .97 .70 - - - - - - - - - REL,

10 .99 .99 .99 .99 - - - - - - F.UAYS
-30 ' 1 47 58 - - - - - - - -  - S/N..DB
.00 .00 .87 .99 - - - - - REL,

12 .99 .99 .99 .99 - - - - - F.UAYS
-40 -5 '30 56 - - - - - - ' - - _ S/N. .DB
.00 .00 .16 .99 - - - - - - - - REL,

14 . ,99 .99 .99 .99 - - - - - - - -  F.UAYS
-30 1 33 58 - - - - - - S/N..DH
.00 .00 .25 .99 - - - - . - - - r e L.

16 .99 .99 .99 .8 8  - - - - - - - - - F.UAYS
-Z 25 53 62 - - - - - - . . - S/N, .DR
.00 .07 .97 . 8 8  . - - . - - - - - - - REL.

18 .99 .99 .99 .91 - - - - - - - . F.UAYS
33 52 ‘61 67 - - - - - - - -  S/N..DB
.24 .96 .99 .91 - - - - - - - ' - REL.

ZO .99 .99 .98 .41 - - - - - - -  F.OAYS
54 60 "65 68 S/N..DR
.97 .99 ,97 . f 41 - - - - - - - - r e L.

ZZ .99 .99 . 8 6 .23 - - - - - - -  -• f.ÜAYS
54 "60 65 68 - - - - - - - - S/N..OR
.97 .99 . 8 6  .23 - . - - - - - - - rf.L,

24 .99 .99 .81 .13 - - - - - - - - -  F.ÜAYS-
54 60 "65 69 - - - - - . . S/N..OB
.97 .99 .80 .13 - - - - - - - - - RFL.

800 KM PATH TO . 40 DEGREES S
3Z.B0S - O.OOW . 40.005 - O.OOW

VERTICAL 5H "OL ODEG

1 JUN SSN=.

1 JUN SSNs 120
800 KM PATH TO , 40 DEGr EES S

" 32.80S - O.OOW 40.00S - O.OOW 1
VERTICAL -5H 'OL ODEG
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGLE= 0 DEG.
PWR= O.IOKW

0.004
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 . 0.0 432.0

ANTs IODB 
OFF AZIMUTH 0 OEG.

REQ.S/Ns 4ÜDB3 MC/S MAN. NOlSE s -148 D8W 
OPERATING FREQUENCIES 
8 12 16 22 23 25 26 27 28 30

f .u ay s
'54 "59 - - - - - - - - - S/N..D8
.97 .85 - - - - - - - - - REL,
.94 .22 - - - - .- - F.UAYS
53 58 - - - - - - - - - -  S/N. ,DB
.91 .22 - - - - -  - -  - -  - -  RFL.

.99 .89 - . . .  - - - ; _ - F.UAYS
. 54 "59 - - - - - - . - - - - S/N•.08
.97 ..88 - - - - " - - - - - RFL.

,99 .99 .99 .97 - - - - - . - - F.ÜAYS
. 33 52- 61 67 - - - - - - - S/N.. 08
.24 .96 .99 .97- REL.
.99 .99 .99 .99.92 - -. - - - - - - - F.ÜAYS

0 - 2 6  "53 "62 7 0 - -  - - - S/N..DB
.00 .07 .97 .99 .92 - - . - - - - - - REL,

.99 .99 .99 .99 .92-
-12 19 "50 "60 69
.00 .01 .94 .99 ,92

,99 .99 .99 .99,.87
0 26 "53 "62 70

.99 .99 .99 .99 
33 45 61 67
.24 .77 .99 .99
.99,.99 .99 .93 
54 "60 " 6 6 70
,97 .99 .99 .93
.99 .99 .44
54 60 64
.97 .99 .44 • -

F.ÜAYS
S/N..DB
REL.

F.UAYS 
S/N..OB REL.
F.ÜAYS
S/N..DB
.REL.

F.UAYS 
S/N,,DR 
■RFL.

F.UAYS 
S/N,,DB 
REL,

f .u ay s ,
S/N ,OR
r e l I

1 DEC . SSNs. 120 0.004
800 KM PATH TO 40 DEGREES S AZIMUTHS -N.MlLES

32.SOS - O.OOW 40.00S - O.OOW 180.0 0.0 43¿.0
VERTICAL SH "OL ODEG ANTs IÚd B
OFF.AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGl E= O DEG, OFF AZIMUTH ñ ntG. 
PWRs

GMT

10KW 3 MC/S MAN, N0ISE~= - H 8 DBW 
OPERATING FREQUENCIES

REGI,1 S/N = 40DB

3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30
•99 .99 .81 .15 - - - - - .. - F.ÜAYS
54 59 '64 67- - - - - - - S/N,.DR
.97 .99 .81' .15 REL.

.99 .99 .84 • 20 - - - _ 'F.ÜAYS
54 59 "64 . 67 - - - - . - . S/N,.08
.97 .99 .83 .2 0 “ ~ - - " * - REL, .

,99 .99 .99 .67 .,06 - - - - _ F.ÜAYS
22 '38 59 65 70 - - - w. S/N,,DB
•04 .42 .99 , 6 6  ..06 REL.

.99 .99 .99 .99 ..26 - - - - F.ÜAYS
-24 ”13 *49 59 67 S/N,.DR
. 0 0 .0 0  i92 .99 ..26 " “ - _ - • .REL,

,99 .99 .99 .99 ,.28 - " -- - - _ _ F.ÜAYS
-62 -20 23 53 65 - • - - - S/N,,OB
•ÜO «ÓO .04 ■97 .28 - - REL,

.99 .99 .99 -.99 ,.37 - . ■" - ’ - - - ■ - F.ÜAYS
-77 -30 "19 51 - 64 - - - - - - S/N..DB
. 0 0 .0 0  . 0 1 .95 ,.37 - - r e l .

.99 .99 .99 .99 ,.29 _ - - F.ÜAYS
-62 -20 24 ‘.54 65 S/N..OB
. 0 0 .0 0 - . 0 5 ,98 *.28 - - - - - REL.

.99 .99 .99 .99 ,.18 - - » . - . . - T- F.ÜAYS
-24 13 49 '59 67 S/N..DB
•00 .00 .92 •99' ■.18 - " - REL,

,99 .99 .99 .97 ■.15 _ ' » ■ f .üay s
22 39 J59 65 70 - - ‘' - - - . . S/N,.DH
.04 .46 .99 .97 .15 “ ” REL,

.99 .99 .99 • 84 - - - - f .u ay s
"54 '59 65 69 . s /n .,Dh
.97 .99 *99 .83 " * " " ■ REL,

,99 .99 .98 .,69 _ - - - . F.ÜAYS^ '
54 59 65 68 - - - - - S/N..DB
.97 .99 .97 .69 - " - “ - “ REL,

.99 .99 .97 .63 _ - - - - - F.ÜAYS
54 59 "65 68 - - - • - s /n ,,db

.97 .99 .96 .63

F i g u r e  I -33



1 JUN - SSN= 20 0.0ÓS
1000 KM PATH TO AO OEGr EES S . AZIMUTHS. N.MlLES

31.OIS - Ó.OOW 40«DOS - Ó.OOW 180.0 0.0 S3P.4
VERTICAL SH "OL OOEG ANT= IODB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANG|_E = 0 DEG. OFF AZIMUTH ó ntG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148. DBW REQ,S/N= 4UQB

OPERATING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 lg 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .90 .14 - - - - - - - - -  - F.UAYS

S2 58 63 - - - - - - - - -  S/N, .OB
.96 .89 .14 - - - - - - - - -  r f l ,

4 .97 .56 - - -  - -  - -  - -  - -  F.UAYS
52 58 - - - - - - - - - - S/N, .OR
.93 .56 - - -  - -  - -  - -  - - RFL.

6 .99 .88 - - - - - - - - - -  - f .u ay s
51 58 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N, .DB

8 .99 .99 .99 .45 - - . - - - - - - F.UAYS
35 46 60 66 - - - - -  - -  - -  S/N, .DB
.31 .81 .99 .44 ....................................REL.

10 .99 .99 .99 .99 - - - - - - - -  F.UAYS
5 31 46 61 - - - - -  - -  - -  S/N, .DB

.00 .17 .84 .99 . - - - - - * - - - RF.L.

12 .99 .99 .99 .99 - - - - - - r - . - F.UAYS
-6 25 "43 'bO - - -  - -  - -  - -  S/N..DB

.00 .05 .71 .99 - - -  - -  - -  - -  RFL.

14 .99 .99 .99 .99 .12 - - - - - - -  F.UAYS
5 31 "54 61 69 - - - - - - - - S/N, .DB

.00 .17 .98 .99 .12 - " . - - - * - - REE.

16 ,99 .99 .99 .99 - - - - - - - - - F.UAYS
35 46 "60 66 - - - - -  - -  - S/N,,DB
.'31 .81 .99 .98 - - - - - - - -  RFL.

18 .99 .99 .76 .17 - - - - - - - -  F.UAYS
51 58 '64 68 - - - - - - - - - S/N, ,OB
.94 .98 .75 .17 - - - - - -  - - * RPL,‘

20 .99 .86 .14 - - - - - - - - -  - F.UAYS
52 58 64 - - - - - - - - -  - S/N..DB
.96 .85 .14 - - - - - - - - -  REL.

22 .99 .93 .19 - - - - - - - - -  F.UAYS
52 58 "63 - - - - - - - - - - S/N, .DP
.96 .92 .19 - - -  - -  - -  - -  - RFL.

24 .99 .88 .11 - - - - - - - - - - F.UAYS
52 58 "63 - - -  - -  - -  - -  - S/N,.DH
.96 .87 .11 - - - - - - " - - - ’ RFL.

70 1 DEC SSN= 20
1000 KM PATH TO 40 OEGr EES S 

31.015 - O.OOW 40.0QS - O.OOW
VERTICAL 5H 'OL OOEG
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGlE= 0 OEG,

0,005
N.MlLES 
539.4 

ANT= 1Ü06 
OFF AZIMUTH 6 ntG,

AZIMUTHS 
180.0 0.0

PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN . N0I5L S -148 OBW REQ*.S/N= 4ÜDB
op e r a t ING FREQUENCIES

GMT 3 4 6 6 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .85 .18 - - - - - - - - . f .üay s

52 ' 58 64 68 - - - ■ - - - - _ S/N..DB
.96 • 84 .18 * * * - * - * - RFL.

4 .99 .99 .80 .14 . _ _ _ F.ÜAYS
*'52 '58 64 68
?9&.99 .79 .14 - - " ■ “ - - RFL,

6 .99 .99 .99 .43 1 ~ _ - _ _ _ _ F.ÜAYS
26 42 “59 65 . - - - - - - - S/N¿,DB

.08 .61 .99 .42 " _ “ - “ " - - RFL,
8 ,99 .99 .99 .99 • 06 - - - - - _ _ F.ÜAYS

-15 22 40 59 66
• üñ ,04 .54 ?99 • 06 - - - - * “ - REL,

10 • 99 .99 .99 .99 • 16 - - - - _ - F.ÜAYS
-48 - U "31 55 66
.00 .00 .19 .98 .16 - - - - - * RFL.

12 .99 .99 .99 .99 ,30 - - - - . _ _ F.ÜAYS
-61 -20 27 "52 65
.00 .00 .09 .96 .30 - " * . - . RFL.

14 .99 .99 .99 .99 .28 _ - _ _ _ _ - . f .u ay s
-48 -11 ‘30 ' 54 66
• UO .00 il6 • 98 • 28 “ * “ - “ “ ' RFL,

16 ,99 .99 ,99 .99 .23 - - - _ _ _ F.ÜAYS
-15 11 40 59 60
.00 • 00 .54 .99 • 22 - * - - “ REL,

18 .99 • 99 .99 .99 .23 - - - - - - . _ F.ÜAYS
26 '42 59 65 71 s /n ,,db
.08 .62 i99 .98 .23 - _ ~ - “ “ * REL,

20 .99 .99 .99 .81 - - - - - - - F.ÜAYS
52 58 *64 68

.96 .99 .99 .80 - - - * P-L ,

22 .99 .99 .96 .59 _ - - _ _ _ F.UAYS
5? 58 64 68 - - - . _ _ . S/n , .OR
.96 .99 .95 .59 * - “ - - “ - * PFL.

24 .99 .99 .94 .48 _ - _ _ - _ _ - f .ü a y s
52 58 64 '68 - - - - . 1 . _ S/\,OB

.96 .99 .93 • 48 - - - - - - - - - RFL l

1 JÜN SSNs 120 0.005
1000 KM PATH TO - 40 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

31.OIS - O.OOW 4Q.00S - O.OOW 180.0 0,0 53*.4
VERTICAL 5H OL OOEG ANT= lOOB
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN, ANGl£= 0 DE6, OFF AZIMUTH 0 ntG. 
PWRs 0.1ÜKW t 3 MC/S MAN. NOlSE s -148 DBW REQ.S/Ns 4Ü0B

OPERATING FREQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .96 .19 - - -  - - - -  - -  - F.DAYS

- 52 58 '63' - - -  - -  - -  - - - s /n .
.96 .95 .18 - - - - - - - - - - REL.

4 ,98 .60 - - -  - -  - -  - -  - -  F * ÜA
52 50 - - - - - - - - - - -  s/N,
.94 .59 - - - - - - - - - - - - REL.

6 .99 .99 • 09 - - -
52 58 "63 - -
.96 .98 .09 “

8 ,99 .99 .99 .99 .35
24 40 58 65 71
.06 • 50 .99 .99 «35 -

10 .99 .99 • 99 .99 .99 .37
-14 12 “40 "58 68 72
• 00 .00 i5* .99 .99 ,37

12 .99 .99 .99 .99 .99 .31
-29 1 35 '56 67 71
• 00 • 00 .33 .99 • 99 • 31

14 .99 .99 .99 .99 .99 .30
-14 12 "40 ‘59 68 72
• 00 .00 .54 .99 .98 • 30

16 .99 • 99 • 99 .99 .97 .15
24 40 58 ‘ 65 71 73
.06 .50 .99 .99 .97 .15

18 .99 • 99 .99 .99 .19 -
51 58 64 "69 72 -
• 94 .99 .99 .99 • 19 -

20 .99 • 99 .88 .05 - -
52 58 "64 68 - -
.•9*. .99 .88 .05 *

22 .99 .97 .06 - - -
52 56 63
.96 .96 .06 -

24 .99
52 58
.96 •73 - - - -

DB

DB

f .u ay s
S/N,,08 
RFL,

F.ÜAYS
S/N..DR
REL,

F.ÜAYS
s /n ,,db
REL.

F.ÜAYS 
S/N,.DB 
RF.L.

F.UAYS 
S/N,,DR 
REL.

f .ü ay sS/n,,DR
RFL.

S/N ,DR 
fif-Ll

1 DEC SSNs 120
. 1000 KM PATH TO 40 OEGr EES S
31.OIS - O.OOW 40.00S - O.OOW 1

VERTICAL 5H OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGLE= 0 DEG,
PWRs 0.1ÜKW 3 MC/S MAN. NOlist = -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES

0,005
N.MlLES 

0 53*.4
ANT= IODB 

OFF AZIMUTH 0 ntG.
REQ.S/N= 4VDB

GttT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .92 .52 - - - - - - - - - f .ü ay s

52 58 64 67 - - - - - - - - - S/n ..DR
.96 .99 .91 .52 * - - “ RFL,

4 .99 .99 .93 .56 - . _ _ F.ÜAYS
52 58 64 67

.96 .99 .92 .55 “ - - - - - RFL.

6 .99 .99 .99 .83 • 18 . - - . . _ _ F.UAYS
14 '36' ‘S6 63 69 - - - - - - _ S/N, ,DB

.00 .35 .99 • 83 .18 - " “ * - " RF.L.
8 *99 .99 .99 .99 .47 .06 - _ - _ F.ÜAYS

-41 -6 "33 56 66 70
,00 • 00 •27 .99 .47 • 06 - - - “ - RFL,

10 .99 .99 .99 • 99 .52 • 06 - • - _ _ F.OAYS
-87 -38 "20 50 63 69
•ü0 .00 «02 .93 .52 ,06 - * - * “ REL,

12 .99 .99 .99 • 99 • 99 • 11 - . > _ - F.ÜAYS
104 -50 “15 48 62 68 - - . - _ S/N, , DR
.00 ■ oó .00 .88 .99 • 11 “ - - - - “ - PEL.

14 .99 .99 .99 .99 .61 - - - - - - _ F.ÜAYS
-87 -38 21 50 63
.00 .00 .02 ,93 • 60 “ - - - REL,

16 .99 .99 .99 .99 .50 _ _ _ F.UAYS
-41 -6 "33 56 66 - - - - . - - S/N. .DR
.uO .00 .•27 .99 .50 - “ - - - RFL,

18 • V9 .99 .99 .99 .53 _ . _ . f .üay s
14 36 56 63 69 - - - . - - * -• ■ _ S/n #. DB

• 00 .35 .99 .99 .53 " “ • ‘ “ REL.

20 .99 .99 .99 .97 .11 _ ,. . . ■ _ _ f .ü ay s
52 58 64 68 71 - - - - - - - _ S/N ,,DB
.96 .99 .99 .'96 • 11 " " - PFL.

22 .99 .99 .99 .88 _ _ - _ _ _ f .u ay s
52 58 64 68
.96 .99 .88 - “ - - *• - r e l .

24 .99 .99 .99 .85 _ _ - _ . _ _ f .ü ay s
5? 58 64 68
,96 .99 .99 • 85 - - - - - - - - PEL.

F i g u r e  1-34-



1 JUN, SSNs
2000 KM PATH TO 40 DEGREES S 

22.OIS - Ó.OOW 40.00S - O.OOW
VERTICAL SH "OL ODEG
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E= O DEG
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES

0.011
N.MlLES 
1079,4 

ANTs ÍÓDB 
OFF AZIMUTH O O^G.

REQ.S/Ns ' 4Ó0B

71
AZIMUTHS 

180.0 0 . 0

gmt ' 3 4 6 6 12 16
2 • 99 • 99 «89 .49 - -

42 '49 57 - 63 - • -
• 61 • 90 . 8 8 «48

4 .99 • 96 *59 • 12 - -

42 49 57 63 - -
•61 .87 .59 . 1 2 . ■ "

6 .99 • 99 .97 .27 -
41 49 57 “62 - -
.55 • 90 .96 • 26. . *

8 .99 .99 .99 • 99 • 84 -
' 1 0 '27 ‘45 54 64 -
• 00 •1 ° .80 • 98 .83

1 ° .99 .99 .99 .99 .99 .53
-32 - 2 25 44 '60 66

12 .99 .99 .99 • 99 • 99 .59
-49 -14 18 40 '58 65
.0 0 • 00 . 0 1 .52 .99 ,59

14 .99 .99 • 99 .99 .99 .79
-32 - 2 25 *44 “60 65
. 0 0 . 0 0 «06 •73 .99 .79

16 .99 .99 .99 .99 .99 .59
10 27 "44 "54 64 68

. 0 0 . 1 0 • 76 • 98 Y99- ,58-

18 .99 .99 .99 • 95 .37 -
41 48 "56 "62 67 -

' .55 .8 8 .99 .94 .37

20 .99 .99 • 92 .47 ■ - . -
42 '49 57 62 ' - • -
•61 i9P .91 • 46 “

22 .99 .99 .96 .53 - ' -
'42 '49 57 63 - • -
.61 .90 • 96 • 53 ■ - . -■

24 * .99 .99 .92 • 40 - -
“42 *49 57 63 - -
.61 .90 • 92 .39 - -

22 23 25 26. 27 28 30
- - F.OATS 

- S/N
- --.rel

DB

- F.OAYS
- S/N,.DB
- REL.

-. F.OAYS
S/N, • DB
REL,

F ,PAYS
S/'N, • DB
REL.
F.ÜAYS
S/N, • DB

F.ÜAYS
S/N, • DB
REL,
F.ÜAYS
S/N, • DB
REL.

F.ÜAYS
S/N. • 08
REL,
F.ÜAYS
S/N, • DB
REL,
F.ÜAYS
S/N. • DB
REL,

F.ÜAYS
S/N, • OB
REL.

F.ÜAYS
S/N. «De
REL,

DEC SSNs 20
40 OEGREES S 

40.OOS - O.OOW 
VERTICAL 5H 1 OL OOEG 
OFF AZIMUTH ODEG. MIN. ANGlE= O DEG.

2000 KM PATH 
22.OIS - ¡ O.OOW

PWRs 0,1OKW 

ÓMT 3

.99 .99 
42 "49 
.¿1 .90

.99 .99 
-50 -15 .00 .00
.99 .99 
-99 -49 
.00 .00
.99 .99 

-117 -62 
. 0 0  . 0 0

.99 .99 
-99 - 4 9  
, 0 0  . 0 0

.99 .99 
-5Ó -15.oo .oo

.99 .99 
42 49

.61 .90

.99 .99 
42 49

.61 .90

.99 .99 
42 49
.61 .90

3 MC/S MAN, NOISE = -148 DBW 
OPERATING FREQUENCIES 

6 8 12 16 22 23 25 26 . 27

99 .91 .19 
57 62 67
99 .91 .19

O.Oll
■ N.MlLES 
;■ 1079.4 

ANTs ÍÓDB 
OFF AZIMUTH Ó OÉG.

AZIMUTHS 
180,0 0 , 0

99 .99 .49 
46 57 65
84 .99 .49
99 .99 .99 
20 42 59
03 .63 .99

99 .99 .99 
3 "33 55

00 .24 .98
99 .99 .99 
-4 28 50
00 .11 .93
99 .99 .99 
1 31 52

00 .18 .96
99 .99 .99 
19 41 59
02 .57 .99

99 .99 .98 
45 57 64
80 .99 .98
99 .99 .87 
57 "‘62 67
99 .99 . 8 6

99 .99 .75 
57 62 67
99 .99 .75
99 .99 .63 
57 62 67
99 .98 .63

.99 .18 .11
61 "67 67 
.99 .18 .11

.85 .20 .12
62 " ¿ 8  68 

.85 .20 .12

.81 .15 .09 
65 "69 "69 
.81 .15 .09

.76 .12 .07 
68 "71 "71 

.75 .11 .07

REQ.S/Ns 4ÓD8

30
- F.ÜAYS
-  S/Ñ..DB
- REU.

. - f .d a y s
- S/N.,08
- REL. .

- f ¿d a y s
- S/N..08
- REL,;
- f .d ay s
- S/N..DB
- REL,

- f .d a y s
- S/N..DB
- REL.
- F.OAYS 
4 S/N..ÓB
- REU.

- F.OAYS
- S/N..DB
- REL., •

- F.ÜAYS
- S/Ñ,.08
- REL.
- F.OAYS
- S/N..08
- REL.

- f .d ay s
- S/N..DB
- REL.
- f .d a y s
- S/N,.08
- REL.
- F.ÜAYS
- S/N,.08 

' - REL,

1 JUN • , SSNs 120 0.011
2000 KM PATH TO 40: DEGRFES S ■■ AZIMUTHS N.MlLES

22.OIS - O.OOW 40.O O S -  O.OOW 180,0 0.0 1079.4
VERTICAL 5H "OL ODEG - ANTs ÍÓDB
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E= O DEG. OFF AZIMUTH O DÉG. 
PWRs 0.1UKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW REQ.S/Ns 40D8

■ . OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
• 2 - .99 .99 .95 .66 - - - - • - F.ÜAYS '

42 SO 57 63 S/N..DB
,61 .93 .95 .66 “ •" ■- - * r e l .

4 .99 .98 .65 .11 _ - - ' - - ■F.ÜAYS
42 50 57 63
.61 .91 *64 .11 REL,

6 .99 .99 .99 .71 - - _ - . _ . F.ÜAYS
42 -49 57 '62 - S/N..DB
,6] .90 .99 .71 - - - REL,

a ,99 .99 .99 .99 ,99 .98 .14 .06 _ - F.UAYS
-5 17 "40 51 63 67 "70 70 - - - S/N,.DB
.00 .01 ¿54 .95 .99 .97 .14 .0 6 - . “ " - “ REL.

.10 ,99 .99 *99 .99 .99 ,99 .99 .96 .80 • 64 .44.,25 F.ÜAYS
•-62.-23 13 "37 “53 ' 63 68 ' 68 '"69 70 70 71 - S/N,.08
.00 .00 .00 ,39 .97 • 99 •98 *96 •79 • 63 ,44 .25 REL,

12 ' .99 .99 .99 .99 .99. .99 ,96 .90 ,62 .41 .22 .09 . F.ÜAYS
-84 -39 " 5 ‘33 -52 62 "68 68 69 .70 70 71 S/N..DB
.*00 .00 .00 ,24 • 96 .99 .95 .9 0 .61 '•4* ,21 .09 REL,

14 .99 .99 .99 .99 .99 -.99-, .90 .82 .53 .35 .•20 .10 F.ÜAYS
-62 -23 14 38 58 64 69 69 70 71 70 71 ■ - S/N,.DB
.Oo . 0 0 .0 0 .43 • 99 .99 .90 .82 .53 .35 ,20 .10 REL,

16 ■ ,99 .99 .99 .99 .99 .99 -.88 . 7 9 .47 .30 ,16 .07 F.ÜAYS
• - 5 1 7  40 ‘51 63 67 70 70 71 ' 72 72 73 . ‘ S/N,,DB

,00 .01 .54 .95 • 99 .99 •>8 5.78 .47 .29 ,16 .07 “ REL,

l0 ,99 .99 .99 ,99 .99 .84 ' - - ‘ - - - .- - F.ÜAYS
41 7 49 56 62 . 67 ‘ 70 • - - - S/N..OB
•55 .90 ,99 .99 .99 • 83 * ■ " REL.

20 .99 *99 .99 .99 .35 ' - -■ - ■ - F.ÜAYS
42 '49 57 62 67 - - . - S/N,,DB
,61 .90 .99 .99 .34 “ “ - - * REL.

22 42 50 57 63
.61 .93 .98 .70 - - . - - - REL,

24 ,99 .99 .88 .23 - - _■ - - F.ÜAYS
42 50 ~57 63 - S/N..OB

. 6 1 .oí ,88 .23 - - - - -■ - , - - RFL,

1 DEC SSNs 120 0.011
2000 KM PATH TO 40 DEGREES S AZIMUTHS' , N.MlLES

22.OIS - Ó.OOW 40.OOS - Ó.OOW 180.0 0,0 " 1079,4
VERTICAL 5H "OL OOEG . ANTs ÍÓDB
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGLE= O DÉG. OFF AZIMUTH O DÉG.
PWRs O.lVKW 3 MC/S MAN. ÑOISE s -148 DBW REQ.S/Ns 4ÓDB

OPERATING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .98 .62, - - -  - - - - F.ÜAYS

"42 50 *57 ‘62 67 - - S/N..DB
.61 .93 .99 .97 .62 - - - - - - - - REL.

4 ,99 .99 .99 .97 .60 - - - - - 4 - - F.UAYS
42 50 57 62 67 - - - - - - S/N..OB
.61 .93 .99 .97 .59 - - —  - - - - - REL.

6 .99 .99 .99 .99 .93 ,39 . - - - ' - - - - F.OAYS
-5 19 "41 55 63 68 - - - 4 . .. - S/N..08,

.00 .02 .60 .98 .93 .39 - - - - - - - r f l .

8 .99-.99 .99 .99 .99 .84 ,22 .16 .06 - F.DAYS
-87 -41 " 8  "35 56 63 " ¿ 8 6 8 69 S/N,«DB
.00 .00 .00 .32 .99'.83 .22 .16 .06 - - - - r f l .

10 .99 ,99 .99 ,99 .99 .99 .25 ,17 ,06 - - - - F.OAYS
-153 -87 -13 "23 47 59 " 6 6 66 6 8 -- - - -- S/N,.DB
.00 .00 .00 .04 .85 .99 .25’,17 .05 - - - - REL.

12 *99 .99 .99 .99 .99 .99 ,.44 .34 .15 .09 .05 - - F.UAYS
-178-105 -21 19 44 58 " 6 6 _ 66 67 68 68 - - S/N..DB
'.ÓO .00 .00 . 0 1 . 7 3  .99 .44 . 3 3  ,15 .09 ,05 - - REL.

14 ,99 .99 .99 .99 .99 .99 .36 ,25 .08 - - - - F.UAYS
-153 2fl7 -12 24, 47 60 ¿ 6 67 68 - - - - S/N,.DB

16 .99 .99 ,99 .99 .99 .87 .25 .16 - - F.OAYS
-87 -41 8 36 56 63 ‘ 68 6 8 - - - - - - S/N,.08
,00 .00 ,00 ,36 ,99 , 8 6  .25 ,15 - - , - - - . REL.

18 .99 .99 .99 .99 .99 .92 .23 .13 F.OAYS
‘-5 18 "41 "52 ‘63 67 "70 70 - - . - - - S/N..DB
.00 ,01 .60,.96 ,99 .91 .23 ,13 - - r f l .

20, .99 .99 .99 ,99 .98 .62 F.ÜAYS
42 50 "57 62 67 70 - - - - - - - S/N, .DB

,61 ,93 .99 ,99 ,98 .61 - - - - - REL.
22 ; .99 .99 ,99 .99 .95 .47 - - - - - - - F.ÜAYS

42 ' 50 57 "62 67 69 - . - - - - - - S/N, .DB
,61 ,93 .99 ,99 ,95 .47 - - - - - - - REL.

24 .99 .99 .99 .99 .94 .38 - - - - - - -  F.ÜAYS
42 50 "57 ‘62 67 70 - - - - S/N..DB
.61 .93 .99 .99 .93 .38 - - - - - - - REL.

Figuré 1-35



■1 JUN SSN= 20 0.016
3000 KM PATH TO 40' DEGREfcS S AZIMUTHS - N.MÍLE5

13.02S - O.OOW 40,OOS - O.OOW 180.0 ' 0.0 1618.8
VERTICAL SH OL OOEG ANT = 100B
OFF AZIMUTH O OEG, MIN. ANGlE= O OEG. OFF AZIMUTH <j DÉG.
,PWR= 0.1?KW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW ,REO.S/N= 4Ó0B

OPERATING FREQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 . 30
■2 .99 .99 .96 .77 .12 - - - - - - -  - F.ÜAYS

31 43 51 57 63 - - - r - - - - S/N..DB
.21 .67 .92 .76 .12 - - - - - , - - -  REL.

72

.98 .99 .81 .33 
31 43 52 58
.18 .6 6  .78 .33
.99 .99 .99 .85 
29 42 "51 5?
.14 .62 .95 .84
.99 .99 .99 .99 .99 .67 
-39 -3 "29 *44 57 62
.00 .00 *16a .73 ,99 ,6 6

.99 .99 .99 .99 
-121 -65 -12 "26 
.00 .00 .00 .07
.99 .99 .99 .99 

-153 - 8 8  -26 21
.0 0  . 00' . 0 0  . 0 2
.99 .99 .99 .99 

-121 -6 6 -12 *27 
.00 .00 .00 .09

.99 .99 .99 .99- 
-39 - 8  28 "44
•00 .00 .14 .73

,83 .92 .¿9 .19 .05 
49 58 63 63 64 
,76 .91 .29 .19 .05

,92 .93 
46 57
,75 .92

,95 .98 
49 58
,87 .9.8
,99 .96 
56 62
,99 .95

.33 ,22 .07
63 63 64
.33 .2 2  ,07

.50 .36 .13.
64 64 65
.50 .36 .13.
.29 .18 86 '66 
.29 ,18 -

.99 .99 .99 .99 .78 .23
29 42 "49 "56 62 65
.14 ,62 .92 .99 .78 .23
,99 .99 .98 .81,11 -
30 43 Si 57 *63
.16 .67 .94 .80 ,11
,99 .99 .99 .87 .13 „ -
31 43 "SI 57 63

. ¿ 1  .67 .95 .8 6  .13

.99 .99 .99 .76 .06
31 43 51 58 63
.Él .67 .95 .75 .06

F.ÜAYS 
S/N ..08 
REL.

F.UAYS 
.S/n ,.08 
REL.

F.UAYS
s /n ..db
REL.

F.UAYS 
S/N..08 
REL,
F.ÜAYS 
S/N, ,DB‘ 
REL,
F.ÜAYS 
S/N,.DB 
REL.
F.UAYS. 
S/N..OB 
•REL.

- F.ÜAYS
- S/N..DB'
- REL.

- F.UAYS
- S/N..08
- RFL.

1 DEC SSNs 2
3000 KM PATH tO 4o DEGREES S 

13,025 - Ó.OOW 40,OOS - O.OOW
VERTICAL 5H 'ÓL ODEG
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN, ANGl E= 0 DEG,.

) O.OÍ6
AZIMUTHS N.MlLES

180.0 0 . 0  . 1616,8 
ANT= 1«DB 

OFF AZIMUTH 0 C¿G.
PWRs O,1OKW 3 MC/S MAN» NOl*E = -148 DBW REQ.S/Ns 4VQQ

OPERATING FHEQUENCIES - 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 ,99 .71 .16

31 43 51• 57 63 66 
.21 .67 ,95 .99 .71 .Í6

.99 .99 .99 .98 .43
31 43 *51 57 63 - - - -
.19 .67 .95 .98 .43 -
.99 .99 .99 .89 .80 .14
-23 20 39 '49 60 64
.00 ,02 .49 .81 .80 ,14 -
,99 .99 .99 .99 .62 ,81 .17 , 1 0

-136 -76 9 ”28 50 59 ~64 64
.00 .00 .00 .13 .58 .61 «17 .09
,99 .99 .99 .99 .99 .92 .41 , 3 1  , 1 4

-228-140 -57 14 43 56 “¿2 ~62 64
.00 ;00 .00 .00 . 6 8 .92 ,41 . 3 1  , 1 4

,99 .99 
-262-165
•UO . 0 0

.99 .99 
-227-140 
.OC .00
,99 .99 

-Í36 -76.00 .00
.99 .99 
-23 *19 •ÓO .02
.99 .99 
'31 '43 
•Í9 .67
.99 .99 
31 '43 

.21 .67

,99 .99 ,99 .50 
•72 5 38 52
,00 .00 .42 .48

,99 .99 ,99 .58 
•57 "ll 41 53
,00 .00 .57 .57
.99 .99
• ia "2 6
.00 .09
.99 .99 
*39 48
.49 .89
.99 ,99 
*51 57 -
.95 .99
.99 .99 
*51 57
,95 .99

.96 .99 
49 58

.99 ,97 
59 63
,99 .96
,99 .81 
63 66
.98 .81
.97 .6 8  
63 66
.96 .6 6

.76 .6 8  .48 
¿Ó 61 63
•75 .67 .47
.81 .74 .55 
61 62 63

.61 .74 .54

.75 .67 .46 
64 64 65
•75 .67 .45

.63 .53 .32 
67 67 67
.62 ,53 .32
.17 ,11 -

ta 68
.17 .10

,38 .28 .20
64 64 65
,37 .28 .20
,44 ,34 ,25
65 65 66
,44 ,34 ,25
.35 .26 ,18
66 66 67
.35 .25 .17
,23 ,15 .10 
66 68 69'
,23 .15 ,10

.99 .99 .99 .99 .93 .45
31 *43 "51 “57 63 66
•21 .67 .95 .99 .92 .45

- FiÜAYS .
- S/N,.08
- REL.
- F.ÜAYS
- S/N.,08
- RFL. '
- F.ÜAYS
- S/N..D8 

■ - REL.

- F.ÜAYS- S/N..DB
- RF.L.
- F.ÜAYS
- S/N,.08
- REL..

•09 F.ÜAYS
65 S/N,.DB 
.09 REL,

.11 F.ÜAYS
66 S/N..DB 
•II REL,
.07 F.ÜAYS j
67 S/N..OR 
•07 REL.

- F.ÜAYS
- S/N..D8
- REL,
- F.ÜAYS
- S/N..D& '
- RFL.
- F.ÜAYS
- S/N..DR
- REL.
- f .ü a y s
- S/N,,08
- RFL.

1 JUN SSNs 120 0.016
3000 KM PATH TO 40 OEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

13.02S “ Ó.OOW 40.OOS - Ó.OOW 180.0 . 0,0 .1616.8
VERTICAL 5H 'OL ODEG “ ANT= ÍÓDB
OFF AZIMUTH C OEG, MIN, ANGlE= . 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 DtG. 
PWRs O.IOKW ' 3 MC/S MAN, N0l5¿ = -148 DBW REQ.S/Ns 4ODB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .92 .32 - - - - - - - - F.UAYS

31 43 52- 58 63 - - - - - - . S/N..DB
.21 .67 .96 .92 .31 - - - - - - REt,
,99 .99 .90 .46
32 43 52 *58
.21 .67 .87 .46
.99 .99 .99 .99 ,10
31 43 51 57 63
.19 .67 .95 .99 .10

- F.UAYS
- S/N,,08
- REL.
- F.UAYS
- S/N,.DB
- REL.

,99 .99 .99 .99 ,99 .99 .94 ,87 .59 .42 ,27 ,15 - F.UAYS
-71 -30 .20 40 55 60 65 65 66 67 67 68 - S/N..DF3
.00 .00 .03 .52 .98 .99 .93 ,fl7 .59 .42 .26 ,15 - REL,.

- . 99 .99 .99 .99 .99 ,99. .99 ,9.9 .99 ,99 .98- .96 .04 F.UAYS
-181-107 -37 14 42 55 *61 "62 63 63 63 65 . 65 S/N..DB
,00 .00 ,00 «00 .62 .99 .9.9 .99 .99 .99 .98 ,96 .83 REL,
.99 .99 

-224-138 
. 0 0  , 0 0
.99 .99 

- 1 8 2 - 1 0 8  .00 .00
.99 .99 
-71 -30

.99 .99 
40 55
•51 .99

.99 .99 
51 61

.99 .99 .99 .99 .99 ,99
-38 18 .44 56 *62 62
.00 .01 .73 .99 .99 ,99
.99 .99 .99 ,99 .99 ,99.

60
.52 .98 .99 .99 .99

.99 .99 
29 42

.99 .99 
*50 56

.14 .62 .94 .99

.99 .99 .99 .99 
30 "43 “51 "57
.16 .67 *95 *99

►99 ,99 
.62 65
.99 .99

.98 .33
6 3 -66
.97 .33

.69 ,56

.99 .9? .93 
62 64 .64
.99 .97 .93
•97 .93 .87 
64 65 65
.96-.92 .86
.97 .93 .87 
66 67 67
.96 .93 .87
.25-.14 .06 
68 69 69
.25 .14 .06

.86 .60 F.ÜAYS
65 66 S/N..DB
.86 .60 REL,

r77 .52 F.ÜAYS
66 67 S/N..D6
.77 .51 REL.
.78 .53 F.UAYS 
68 68 S/N..DB
.78 .52 REL.

- - - F.OAY5
- S/N,.DB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N..DR
- REL.

.99 .99 
31 43

,99 ,99 
'51

.21 .67 .95 .99 .48

.99 .99 
32 43
•24 .67

,99 .88 
52 58
.96 .87

- F.ÜAYS
- S/N..D8
-• PrL •

1 DEC SSNs 120 0.016 -
3000 KM PATH TO 40 OEGREES S AZIMUTHS N.m í l ES

13.02S - Ó.OOW 40.00S - O.OOW 180.0 0,0 1616,8
VERTICAL 5H *0L OÜEG ANTs IUOB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGl_E= 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 f)tG, 
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. N0I5E * -148 OBW REQ.S/Ns 4&0B

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 2 5 26 27 28 30

.99 .99 .99
32 

.24 .67
52

.99 .92 .54 
58 63 66
.99 .92 .54

.99 .99 .99 .99 
32 43 52 *58

.21 .67 *96 .99
,99 .99 .99 .99 
-49 -15 "35 45
•ÓO .00 .34 .78
.99 .99 .99 

-201-122 -46 •GO .00 .00
.99 .99 .99 

-326-209 -98 
•00 .0 0  .0 0

.99 .99 .99 
-373-242-117 .00 .00 .00
,99 .99 .99 

-325-209 -98 •UO .00 .00
.99 .99 .99 

-20.1-122 -46 •00 .00 .00
.99 .99 .99 
-49 -15 "34 
,00 .00 .30

•99 .99 .64 
*45 58 63
.78 .99 .84
.99 .99 .99
18 45 57

.01 .77 .98
•99 .99 .50 
-0 35 51
.00 .30 .48
.99 ,99 .76 
"-6 32 48
•00 ,20 .69
.99 .99 .72 
: 0 36 50
•00 .34 .68
.99 .99 ,99
19 45 57

.02 .77 .98

.99 .99 .99 
"45 58 62
,78 .99 .99

.23 .16 .07 
67 66 67
.23 .16 .07

.79 .71 .51 
¿O 60 62
,78 .71 .51

.84 , 7 9  .63 
63 ‘63 64
.84 ,78 .63
.«7 .81 .61 
66 66 67

.87 .80 .61

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL.

- ' F.ÜAYS
- S/N,.DB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N,.DB
- REL,

,34 .27
65 66 
•34 .26

•41 .31 
63 64

.40 .31

.68 .58
62 63 

.67 .58

.64 .55
6 3 64 

.64 .55

.54 .4466 66 
•54 .43

.50 .37. 68 68 

.50 ,37

•20 . 1 0  
67 67•20 ,10
.23 .10 
65 65
.23 .10

.49 .31
64 65 
.49 ,31
.46 .26
65 65 
,46 .26

.33 .15 
67 67
•32 .15
,25 ,09 
69 69
•25 .09

.99 ,99 .99 .99 .99 ,97 .54 .41 .16 ,08
32 43 "52 57 63 66 68 68 68 69
.21 .67 .96 .99 .99 .97 .54 ,41 ,16 .08
.99 .99 .99 ,99 .99 .94 .42 .30 .10
32 43 52 "58 63 66 "¿8 68 68
.24 .67 .96 .99 .99 .93 ,42 .29 ,10
.99 .99 .99 ,99 .99 .91 ,29 ,18
3? 43 "52 "57 63 66 “¿8 68 - -

.24 .67 .96 .99 .99 .90 ,29 .18

F.ÜAYS 
S/N,.DB 
REL,

F.ÜAYS 
S/N..DB 
REL,.

F.ÜAYS
S/N..DB
REL.
F.ÜAYS 
S/N,«DB 
REL.
F.ÜAYS
S/N..OB
REL.
F.ÜAYS 
S/N.,08 
REL.

F.ÜAYS 
S/N,.DB 
REL.

F.ÜAYS 
S/N..OB 
REL,

f ,ua y s
S/N,,DB 
REL,

F i g u r e  1-36



1
ZOO KM PATH 

58.Z0S - O.OOW 
VERTICAL 5H 'OL 
OFF AZIMUTH 
PWRS O.IOKW

GMT 3

OEG.

JUN SSNs ZO
-TO 60 DEGREES S 

60.OOS - O.OOW
OOEG

MIN, ANGLE* O DEG.
MC/S MAN. NOISE s -1A8 DBW 

OPERATING' FREQUENCIES

0.001
N.MlLES ' 10«.<¡ 

ANTs 1008 
OFF AZIMUTH 0 DtG.

REQ.S/Ns 4VQB

73
AZIMUTHS 

180,0 0.

8 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 ,30
F.UaYS

57. - - •- * - - - - ' - - ' - “ S/N..DB
• 45 - - -• - * - REL, ''
*43 - - s- - - - - _ - - - ' - ■ ■ f .ÜAYS
57 - - - - - - - - * - - S/N..DB
• 42 - - “ - - - - - - - RFL,

• 43 - - - - - - - - F.ÜAYS
50- - - - - - - - S/N,,ÓR

• 43 - *- - - - - . -• - . - - - - REL,

• 87. .23 - - - - - - - * F.ÜAYS
57 58 - • - • - - - - - - ■ - - . S/N..DB
• 85 .23 . * - . - - - - - - - - REL.
,98 .61 - - - - - - - - - - - - F.ÜAYS
58 60 - - - - - - . . S/N,.DB
.97 .61 . - - - - - - - - - REL,
.99 .76 - - - - - - - - - F.ÜAYS
-57 59 - - - - - . - - - - S/N,.D8
.98 .76 - - ; - - - - • - - -REL,

.99 .87. - ' - - “ - ■ - - - - F.ÜAYS
58 60 - - - - S/N,,08
.99 .87 - - * - - - - - RF.L,
.98 .57 - - - - - - * - . F^ÜAYS
59 .' .60 - - - - - ' - . - . - - - ■ - S/N. .OB

• 98 *57 - - - - - - - * * - . RFL,

.68 .13 - - - - - - - F.ÜAYS
58 59    . . - - S/N. .08
.67 .13 - - - - - - - - - - - RFL,
.34 - „ - - -- F.ÜAYS
56 - - - - - - - • - - - S/N..08
;33 - RÉL,

"58. - ’- - - - - - - - - S/N..DR
,29 - - - - - - - RFL.
.37 - - - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
57 - - . - - - • - - - - - . - S/N, ,DB
,37 - - - - - - . - - - - - - rf.L.

• 200 KM PATH- 
58,20$ - Ü.OOW 

VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH.
PWRs 0,1OKW

GMT 3

DEC. - SSNs 20 0,001
AZIMUTHS ' N.MlLES.

180.0 0.0 10o.O
ANTs IODB :

OEG* MIN, a Nü lE= O OEG, OFF AZIMUTH O OtG.
3 MC/S MAN. NOIí>E s -140 OBW REQ.S/Ns 40pB

OPERATING FHEQUENCIES 
6 8 1? 16 22 23 25 26 27 28 30

- SSNs 
O 6o DEGRÉtS S- 

- 60.OOS - O.OOW 
OOEG

f .u ay s
57 58 - - - - - - >  S/N..DB
.98 .78 - -. - - - - - REL.

.99 .91 - - - - : - - - - F.ÜAYS
56 58 - - - - - - -s - • - * * S/N, .OB

.98 .90 - - - - - - - REL.

.99 *97 .14 - - - - - - - - - - F.ÜAYS
50r 54 .56 - - - - - - - - - S/N..DR
¿90 «94 .14 - - -  - - - -  - -  - r e L.

.99 .99 .39 - - -  - - - -  - -  - F.ÜAYS
44 49 "53* - -- - - - - - - * S/N..D8
.68 .85 .37 - - - - - ..................... REL.
.99 .99 .33 - - - - - - - - - - F.ÜAYS
37 45 "SI • - - - -  - - - - S/N,.OB
.39 .73 .31 - - - - - - - - -  r e l ,

.99 .98 .24 - - - - - - - - - F.ÜAYS
35 43 50 - - - - - - - - - • - S/N..08
.33 .64 .22 - - - - r e L.

,9.9 .98 ,09 - - - - - - - - - -  - F.ÜAYS
37 44 ~51 - - - - - - - - - - S/N..DB
.41 .69 é09 - - - - - - - - - r e l ;

.99 .97 .05 - - - - - - - - F.ÜAYS
41 ‘46 "51 - . . .  - - - - - S/N,.08
.54 .72 .05 - - - - - - - r e l ,

,99 .93 *09- - - - - - - - F.UAYS
46 51 "54 - - - - - - - - -  - S/N. .OB

',74. .82 .09 - - - ' - “ - - - RF.L,

.99 .85 - - - - f .ÜAYS
53 55 - - - . - - - - - - - - S/N, .OB

.92 .81 - - • - - - - - - - - r e L,

.95 .71 - - - - - - - - - F.ÜAYS
55 56 - - - - - - - - - S/N, .DB
.92 .69 - - - - - - rf.L,
.96 .74 . - - ■ ' - - - - - - - - F.ÜAYS
56 57 - - - -. - - - - - - S/N..DR

,94 .73 - ' - - - - • - - r f l .

1 - JUN
200 KM PATH TO

S8«20S - O.OOW 
VERTICAL 51 
OFF AZIMUTH 
PWRs O.IOKW

DEG,

SSNs 
60 DEGREES S 

60.OOS - O.OOW 
ODEG

MÍN. ANGl E= O DEG.

GMT

MC/S MAN, NOISE = -148 DBW 
OPERATING FHEQUENCIES 
8 12 16

0.001
AZIMUTHS N.MlLES
0,0 0.0 108.0

. ANTs 1Ü0B 
OFF AZIMUTH O D^G.'

REQ.S/Ns 4VDB

26 27 28 30

•86 .17
58 58 
•®S .17

.99 .93 
57 58
•98 .92
*99 .99 
56 :59 
.97 .99

•99 .99 
54 58
•96 *98
*99 .99
56 ‘59 
•96 .99
•99 .99
59 61 
.99 ,99

•99 .92 
59 60
.99 .91
.82 *14
57 58

.82 .14 
61 64

.91 .35
6 1 63 
.91 .35

.93 *47
62 64 
.93 .47

.ÜAYS
- S/N,,DB
- RFL,

- F.ÜAYS
- S/N,,DR
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..DR
- REL.

- F.UAYS
- S/N.,OH
- . REL.

F.ÜAYS
- S/N,,DB
- ' REL.
- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL,
- F.ÜAYS '
- S/N..DB
- REL.

- f .ü ay s
- S/N,,08
- REL.

- f .ü ay s
- s /n ,,db
- r f l .

- f .ü ay s
S/N..OB

- REL.
- F.ÜAYS
- S/N..DB
- REL,

-  F .Ü A Y S
- S/n ,-,08
- REL.

200 KM PATH 
58.20S - O.OOW 

VERTICAL 5H .OL 
OFF AZIMUTH O DEG, 
PWRs 0,1VKW

EC SSNs 120 0.001
TO 60 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

60.OOS - Ó.OOW 1B0.0 0,0 10b,O
OOEG ANTs 1úqb

MIN. ANGLÉ* O DEG. OFF AZIMUTH ó Ú¿G.
3 MC/S MAN, NOISE = -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES 
6 8 12 16 22 23 25

RE9.S/N= 40DB

.99 .98 
36 44

26 27 28 30

56 58
•98 .92

•99 .96 
53 56

.66 .13 
54 57
.64 .13
.72 .19 
50 55

•38 .67 .65 .18

.99 .98 
¿i 39- 

•12 .46

.99 .99 .62 
24 39 "46
.08 .46 .50

.99 .98 .55 
27 38 46
•16 .43 .45
.99 .98 «50 
33 41 '47
.29 .53 .40
.99 .99 .57 
44 47 51
.66 .77 .52
.99 .97 .43 
50 53 "54
.87 *91 .41
.99 .94 .28 
55 56 56

,96 .91 .27
,99 .94 .33 
‘55 56 56
•96 .92 .32

.65 .07 
47 54

F.ÜAYS 
S/N,.OB 
RF.L,

F.ÜAYS
S/N..DB
REL,

F.ÜAYS 
S/N,,08 
REL.

F.ÜAYS
S/N..DB
RFL.

F.ÜAYS 
S/N,.DB 
REL.

F.ÜAYS
S/N..OB
REL,

FiÜAYS 
S/N,,DB 
REL,

F.ÜAYS 
S/N,,DR 
RFL,

F.ÜAYS 
S/N,.OB 
RFL,

'F.ÜAYS 
S/N,.DR 
REL.

F.ÜAYS 
S/N..OR. 
REL,

F i g u r e  1-37



500 KM PATH TO 60 DEGREtS S AZIMUTHS N.MlLES
55.50S - O.OOW 60.OOS - O.OOW 180.0 0.0 270,0

VERTICAL SH OL OOEG ANTs 1ÜDB
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGl E= O OEG. OFF AZIMUTH 0 ntG.
PWRs 0.1&KW 3 MC/S MAN. NOIOE s -148 08W SEQ.S/N= 4óDB

OPERATING FHEQUENCIES

1 JUN SSNs 20 0.003 74

GMT 3 4 6 8 1? 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .80 .17 - - - - - - - - - - - F.ÜAYS

55 59
.79

4
56 59
.77 .15 - - “ - * - - - - - - RFL.

6
56 60
.84 .20 - - * “ - * - - * RFL,

8 .99
55 59 64

REL.

10 .99 .95 .19 . _ _ _ _ - F.ÜAYS
53 60 65 - - - - - - - - - - S/N..OB
.95 .94 .19 - - - - " - - REL.

12 .99
51 5fl 64
• 92 • 97 .42 “ - “ - - - “ ~ REL.

14 .99 .99 .61 _ _ - - _ _ - - - F.ÜAYS
53 60 65
.96 .99 • 60 - “ - - - - REL.

16 ,99 • 96 • 19 - - - - _ - - - - F.ÜAYS
56 61 65 §/M,.DR
.98 .95 .19 - - ~ " * " " REL.

18 .91 .51 F.ÜAYS
56 60

20
55 59 - --
• 71

22 .68
56 60
.67 .13 - - - “ - - * - - RFL,

24 F.ÜAYS
56 59 - - - - - - - - - -  - S/N..DB

1 . DEC SSNs 20 ; 0.003
500 KM PATH TO 60 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

55.SOS - O.OOW 60,OOS - O.OOW 180,0 0,0 27Ú.0
VERTICAL 5H OL ODEG ANTs 1UDB
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN. ANGLE= 0 DEG* OFF AZIMUTH 0 DtG,PWRs O.IOkw 3 MC/S MAN. NOI5E = -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES
REO.»S/Ns 4UDB

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .98 .21 - - - - - - f .ü ay s55 60 '63 S/N..DB

.97 .97 .20 - - - “ - - - REL,
4 •99 .99 .40 _ - - - - - _ F.ÜAYS

53 58 ‘63
.96 .99 .40 - “ “ - “ - - REL.

6 .99 .99 .70 - - - - - - - - _ - f .u a y s
39 53 ‘60
.47 ,96 ,70 * " - - - - - REL.

8 .99 .99 .87 • 11 - - - - ' _ F.ÜAYS
23 46 57 63
.09 .78 .87 .11 - - - - - REL,

10 .99 .99 .87 .10 _ - . _ _ F.ÜAYS
11 31 54 61

•00 .20 .85 • 10 - - - - - RFL.
12 .99 .99 .99 .05 - _ F.UAYS

6 "28 '52 60
•00 .13 .95 .05 - _ - - - - - PEL,

14 F.ÜAYS
U  31 ‘53

•00 .22 .70 - - - - ■ - - - - - RFÜ,
16 .99 .99 .66 - . - . - _ _ _ f .u a y s

21 44 55 S/N..DB
.05 .68 .65 " - - - - REL.

18 •99 ,99 .68 F.ÜAYS
37 51 58

•40 .90 .67 - - - - “ - REL,
20 ,99 .98 .38 - - - - _ - . f .ü a y s

51 56- 61
•91',96 .38 - - * - - - - REL,

22 .99 .89 ,27 - - - - _ _ _ f .ü a y s
54 58 62

r e l .
24 f .ü a y s

54 59 "62
.95 .90 .36 - - - - - - - - r f l .

1 JUN SSNs 120 0.003
500 KM PATH TO 60 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

55.50S - O.OOW 60.OOS - O.OOW 180.0 0.0 270.0
VERTICAL SH OL ODEG ANTs 1ÜOB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGLE= 0 OEG. OFF AZIMUTH 0 ntG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 OBW REQ.S/Ns 4Ü08

OPERATING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .90 .29 - - - - - - - - - -  - F.OAYS

55 57 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB
.88 .29 - - -  - -  - -  - -  - -  REL.

4 .87 .23 - - - - - - - - - -  F.OAYS
55 58 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..OR
.85 .23 - - - - - - - - - -  - REL.

6  .97 .52 - - - - - - - - - -  -  F.UAYS
56 59 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB
.96 .51 - - -  - -  - -  - -  - -  r eL.

8 .99 .99 .67 .09 - - - - - - - - - F.UAYS
54 60 '64 67 - - - - - - - -  S/N..DB
.96 .99 .66 .09 - - - - - - - -  - REL.

10 .99 .99 .98 .69 - - - - - - - -  - F.OAYS
5í 58 '65 69 - - - - - - - - . S/N. .OB
.9r . 9 9 . 9 7  .68 - - - - - - - -  - REL.

12 .99 .99 .99 .84 - - - - - - - -  F.UAYS
44 56 64 68 - - - - - - - - - S/N., DB

.70 .98 .99 .B3 - - -  - - - -  - -  REL.

14 .99 .99 .99 .88 - - - - - - - -  - F.UAYS
So 56 65 69 - - - - - - - - - S/N..DR
.92 .99 .99 .87 -: * - - - - - - - REL.

16 .99 .99 .97 .69 - - - - - - - -  - F.UAYS
56 61 66 69 - - - - - - - -  - S/N..DB
.98 .99 .97 .68 - - - - - - - -  - REL.

18 .99 .99 .64 .09 - - - - - - - -  F.OAYS
56 61 *65 68 - - - - - - - -  - S/N..OB
.98 .99 .64 .09 - - - - - - - - - RFL.

20 .98 .51 - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
55 58 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..D8
.96 . 5 1 ........................... ....  rEL.

22 .66 .07 - - - - - - - - - -  F.OAYS
55 58 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N, .08
.6S .07 - - - - - - - - - -  r e l .

24 .65 .07 - - - - - - - - - -  F.DAYS
55 58 - - S/N..0B
64 .07 - - . -  - - - - - - - - RFL.

1 OtC SSNs 120 0.003
500 km PATH TO 60 OEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

55,SOS - O.OOW 60.OOS - O.OOW 1B0.0 0,0 270.0
VERTICAL SH 'OL ODEG ANTs U O B
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN. ANGlE= O OEG. OFF AZIMUTH ñ ntG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/Ns 40oB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .97 .63 - - - - - - - - -  F.OAYS

54 59 62 - - -  - -  - -  - -  - S/N. .08
.97 .97 .63 - - - - - - - - -  REL.

4 .99 .99 .75 .11 - - - - - - - -  F.UAYS
So 56 "61 65 - - - - - - - - - S/N, .DB

,91 .97 .74 .11 - - - - - - - -  r e l .

6 .99 .99 .85 .39 - - - -  - - - -  - F.UAYS
30 49 58 62 - - - - - - - - - S/N..DB
.23 .89 ,85 .39 - - - - - - - -  r FL.

8 .99 ,99 .99 , 5 0 - - - - - - - - -  F.UAYS
9 30 . 53 59 - - - - - - - - - S/N. .08

.00 .21 .96 ,50 - - - - - - - -  - r f l .

10 .99 .99 .99 .41 - - - - - - - -  - F.UAYS
-7 18 "49 58 - - - - - - - - - S/N..08

,00 .02 .90 .41 - - - - - - - -  r e l .

12 .99 .99 .99 . 3 5 - - - - - - - - -  F.ÜAYS
-13 14 47 56 - - - - - - - -  - S/N, .OB
.00 ,00 .85 .34 - - - - - - - -  - REL,

14 .99 .99 .99 .25 - - -  - -  - -  - -  p.UAYS
-7 18 "49 57 - - - - - - - -  S/N..D8
.00 ,03 .90 .24 - - - - - - - -  r e l .

16 .99 .99 .99 .20 - - - - - - - -  F.UAYS
7 28 51 58 - - -  - -  - -  - -  S/N..08

.00 .15 ,92 ,20 - - - - - - - -  - REL.
18 .99 .99 .8 8  .28 - - - - - . . .  - F.OAYS

28 47 56 61 - - - - - - - -  - S/N,.08
,15 ,80 , 8 6  ,28 - - - - - - - -  reL.

20 .99 ,99 .78 .14 - - - - - - - -  F.OAYS
- 48 54 60 6 3 - - - - - - - - _• S/N..DB
.83 ,95 ,78 .14 r e L,

22 .99 .98 ,67 - - - - - - - - -  F.UAYS
54 58 61 - - -  - -  - -  - -  - S/N, .OB

.96 .98 , 6 6  - - . - - - - - - - - RF.L,
24 .99 .98 ,70 - - - - - - - - -  F.UAYS

54 58 62 - - - - - - - - -  S/N..08
.96 .98 .69 - - -  - -  - -  - -  - r e l .

F i g u r e  1-38



1 JUN SSNs' 20 0.004
800 KM PATH TO 60 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

52.80S - O.OOW - 60.OOS - O.OOW 160.0 0.0 432,0
VERTICAL 5H *0L OOEG ANTs 10D8
OFf AZIMUTH O OEG, MIN,.ANGLE= O OEG. * OFf AZIMUTH O n¿G. 
PWRs 0.1OKW 3 :MC/S MAN. NOÜ>£ « -148 OBW REQ.S/N=' 4ÜDB

OPERATING FHEQUENCIES

75

GMT ■ 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .96 • 63 - - - - - - ■ - - . f .ü ay s .

' 53 '58 s /n .«Db
.93 REL. .

4 .95 .59 F.ÜAYS
53 59 - - - - - - - - - - . S/N,,OB
.92 • 58 . - - ' - - “ RFL. •

6 .98 ...67
53 59 - - - - - _ - - . _ S/N..DR
•9® :

8 .99 ..97 .42 - - - - - - ■ - - F.ÜAYS
‘ 52 58 63 - - - - - - - - - . S/N,,DB
• 94 ,• 96 • 42 “ “ - - - RFL,

10 .99 ..99 • 83 • 12 - - - - - - F.ÜAYS
42 56 63 08 S/N,,D8
,6C ..98 .83 .1 2 - “ - “ - ■ - - REL. .

12 .99 ,.99 ig l .31 - - - - . - - - f .u ay s
37 54 62 67 S/N,.08

.38 ..96 • 91 .31 RFL,
14 ,99 ..99 *97 • 54 F.ÜAYS

42 56 **63 66 - - - _ - . - - . _ S/N,,DB
,61 ,.96 .96 .53 “ “ - - - - - REL.

16 .99 ,.99 . 8 6 .15 ■f .u ay s
53 ‘59 64 68 ■ - - - . - - _ • S/N*,ÜB

V.9S ..99 .85 .15 - - “ “ - RFL.
18 ,98 ..8 6 • 28

53 59 64 - - - - - - - - - . S/N,,DB
.94 .186 • 26 - " - “ - '■ . - RFL.

20 ,93 < F.ÜAYS
5? 58 S/N..DB

RFL,
22 .92 ..51

53 59 - - - - - - . - ' - - - - - S/N,,OB
.89 i,51 “ - “ - “ - - - - RFL,

24 .93 i.55 -
53 59 S/n ,.DB
.90 <.55 RFL,

1 JUN SSNs 120 0.004
800 KM PATH TO 60 DEGREtS S AZIMUTHS N.MILES

52 ,80S O.OOW 60.OOS - 0 ,,oow 180.0 0 .0 432,0
VERTICAL SH 'OL « ODEG ANT s IODB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. a n g l e = 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 DtG.
PWRs 0 ,1 0KW 3 MC/S MAN, NOlSE = -148 OBW REO.-S/N= 4ÚDB

-'OPERATING FKEQUENC IES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30

2 .98 • 71 - ! - - - - - - - - - f .üay s
*53 58 - - - - - - . - - - - - ■ S/N..OB
.95 .•71

4 .97 • 64 . - - - _ - - - - f .ÜAYS
53 58 - - - - - - - S/N,.DB
.94 • 64 “ “ “ _ “ - “ “ RFL. ■

6 .99 • 90 • 15 - ' - - - - - - . f .ÜAYS
:53 59 63 - - - - ' - - - - . _ S/N..DB
.96 *89 • 15 " * “ " - " RFL,

a .99 .99 ,96 -53 ' - - - - -■ F.ÜAYS
52 58 63 67 S/N..DB
.94 .99 • 95 .52 ' ' “ “ RFL.

10 .99 .99 .99 .96 ►.29 - - - - - - - - F.ÜAYS
35 53 '61 67 71 - - . - . .. - S/N..08
.31 • 95 • " • 96 ..2 8 ■' ' “ - * “ ‘ RFL.

12 .99 .99 .99 • 98 ,,53 - - - . - - - f .ü ay s.
28 43 60 *66 71 S/N..DB
.1 2.•.65 ‘.99 .98 ,.52 “ - ■ - - RFL.

14 .99 .99 • 99 .99 <.62 - - - - - - F.ÜAYS
35 53 **61 67 72 - S/N..DB
.30 • 96 • 99 • 98 <.62 “ * " . RFL,

16 .99 .99 .99 •96 <.2 1 f .üay s
53 59 65 69 72 •- ■' - - - - • - - • S/N,.OB

.,95 • 99 .99 .95- «.2 1 ■■ " ■ “ ~ ■ - " RFL.

18 ,99 .99 £97 .53 - - ... V f .üay s
'53 59 64 60 S/N..DB
,95 .99 .96 .•53 * " - ■ ~ - * RFL,

20 ,99 • 93 . 2 1 - - _ - - - - _ F.ÜAYS
52 58 63 S/N,.-08
• 94 .93 i2l ' “ “ - -■ ■ ‘ - “ REL,

22 .92 • 39 _ - - . ■■ f .ü a y s
53 58 S/N,.OB

. 6 8 •39 - . - - - - “ ' * - RF.L.
24. .90- .35 - - - - - - - - F.ÜAYS ■“ 53 58 S/N..DB

.87 .35 - - - . - - - - - RFL,

1 OEC SSNs 20
800 KM PATH TO 6 o DEGREtS 'S 

52.80S - O.OOW 60.OOS - O.OOW
VERTICAL SH “OL OOEG
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN.ANGlE8 0 DEG,
PWRs

0,004
N.MlLES 
43¿,0 

ANTs 1OOB 
OFF AZIMUTH O OtG.

• AZIMUTHS 
180.0 0 . 0

ÜKW 3 MC/S MAN • N0I5L = -148 OBW REQ S/N = 40q B
op e r a t ING FKEQUENC IES

3 4 6 8 12 16 22 23 25 26. 27 28 30
.99 .99 • 80 • 07 . - - - - - - F.ÜAYS
52 58 ■63 67
.94 .99 • 79 .07 - “ '■ - - REL,

.99 .99 .90 .17 F.ÜAYS
50 56 *63 67 . - - - _ . - - S/N..DB
.91 .98 •89 •17 “ - - - - " RFL,

.99 ,99 .99 • 46 - - - - - - F.ÜAYS
25 40 58 64 - - - - - - - - - S/N,,DH
• 14 .50 .99 .46 - - “ - - - - r e l , •

.99 .99 .99 .75 - - - - - _ F.ÜAYS
1 25 52 61 S/n ,,DB

.00 •12 .94 .74

¿99 .99 *99 .99 - - - - - - - - - f .ü ay s .
-16 16 49 56 S/N,.DB
• 00 ,01 .90 .99 ’ “ - RFL,

.99 ,99 .99 .99 - - - - - - - - f .üay s
-23 5 47 57
.00 .00 .85 .99 “ * - - RFL,

.99 .99 .99 .99
-17 16 49 58 - . - - - - - S/N,,OB
.00 .02 z90 .99 “ - - “ REL,

.99 .99 .99 .45 - - - - - - - _ - F.ÜAYS
-0 24 "51 59
*00 .09 • 92 .45 “ - - “ * “ - RFL,

.99 ,99 .99 .55 . - - - - - - - - F.ÜAYS
2.3 *38 "56 62 -
.07 • 43 .97 .54 * " - - “ - - RFL,

.99 .99 • 87 . - - - _ _ - _ F.ÜAYS
48 54 61 S/N.,DB
.83 ,95 .87 - * - - - REL.

.99 *97 .72 - - - - - - - - - F.ÜAYS
51 57 62 - - _ _ _ S/N,,DB
.92 .96 .71 ** ■ - - “ . ", PFL.

.99 .97 •76 - - - - - ■ - - * F.ÜAYS
51 57 63
.92 • 96 .75 - “ - - • “ - - - PPL,

DEC SSNs 120 0.004
800 KM PATH TO 60 OEGrEES S AZIMUTHS N.MlLES

52.B0S - O.OOW 60.OOS - O.OOW 100,0 0.0 43^.0
VERTICAL SH *0L ODEG ANTs l^DB
OFF AZIMUTH 0 DÉG, MIN, ANGLE= 0 DEG, OFF AZIMUTH n QtG, 
PWRs O.IOKW ‘3 MC/S MAN. NOlSE s -148 OBW REQ.S/Ns 4ÚQB

OPERATING FHtQUENCIÉS
GMT 12 16 22 23 25 26 27 28 30

.99 .99 .87 .36 
5? 58 ‘63 66

,99 .99 .92 .54 
4 O 54 61 65
.49 ,97 .92 .53
,99 .99 
12 31

►99 .73 .06 
55 62 '68
►98 .72 .06

,99 .99 .99 .99 .13 
-19 15 "48 '58 66
.00 ,02 .87 .99 .13
.99 .99 .99 ,99 .06 
-44 - 8  28 '54 65
.00 .00 .14 .97 .06
.99 .99 .99 ,99 
-53 -15 25 ‘54
,00 .00 '.O9 ,97 . -

,99 .99 .99 .99 
-44 - 8  ~44 55
.00 .00 ,74 .97

,99 .99 .99 .99 
-2.1 13 "47 56 -
,00 .01..82 .97
,99'.99 .99 .76 
10 29 "53 60

.00 .18 .95' .76 -

.99 .99 .96 .58 
38 52 "59 64
.44 .93 .96 .58 -

- F.DAYS
- S/N..DB
- RFL.
- F.ÜAYS
- S/N,.DB
- RFL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL.
- f .ü ay s
- S/N,, DB
- RFL, •

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL.,

- F.ÜAYS
- S/N..08
- PFL.

F.ÜAYS 
S/N..DB • 
RFL. '

F.ÜAYS
S/N, ,D8 
RFL,

F.ÜAYS • 
S/N..DB

.91 ,44 
62 65

.99 .99 51 57

.9? .98

,99 .99 .92 ,51 
5) 57 "62 65

•92 .98 *92 .50

F.ÜAYS
S/N.,08
RFL.

F i g u r e  1-39



76
1000 KM PATH 

51.OIS - O.OOW 
VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH O DEG 
PWRs O.IOKW

TU
SSN= 2 

60 DEGREES S 
6 0 . OOS -  O.OOW 

ODEG
MIN, ANGLE= O DEG.

3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 
OPERATING FHEQUENCIES

0.005
N.MlLES 
530,4 

ANT = IODB 
OFF AZIMUTH o QÉG.

REQ.S/Ns í5QB

AZIMUTHS 180.0 0,0
1 DEC SSNs 20 0.0Ó5

1000 KM PATH TO 60 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES
51.OIS - O.OOW 60.OOS - O.OOW 180.0 0.0 5 3 V . 4

VERTICAL SH OL ODEG ANTs 1ÍI0B
OFF AZIMUTH O DEG. MIN. ANGl E= O DEG, OFF AZIMUTH Ó OEG. 
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 OBW REQ.S/N= 4ÓDB

OPERATING FREQUENCIES

'51 57 63
.92 .83 .13

.98 .80 .10 
51 57 63
,92 .80 .10

.99 .89 *17 
51 > 7  63
.93 .8 8  .17

.99 .9S 
5o 57 
•9o .93
.97 .79
50 57 

.8 8  .78

.97 .76 
'51 57
.91 ,75

.97 .77
51 57 
.92 .77

8 1? 16 22 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 26 30- . . - - F.ÜAYS 2 .99 .99 • 96 • 34 - - - - - - - - F.ÜAYS50 56 62 66 • - - - - • • S/N..08
- - “ - - - - - ' - REL. ?91 • 98 ♦ 95 • 34 - - “ - REL.

_ _ _ _ F.ÜAYS 4 .99 .99 .98 .52 _ - - - _ _ _ _ f .ü a y s
42 55 61 66

- - - - - - - - “ REL. • 60 .98 •97 .52 - - “ - - - REL.
„• _ _ f .ü ay s 6 .99 • 99 .99 .60 - - - _ _ _ F.ÜAYS

17 36 56 63
“ - - - - * r e l . • 05 • 39 .99 •79 - - - - - - - REL.

17 - _ - - - . f .u a y s 8 .99 .99 .99 .99 - - - - - - - _ _ F.OAYS
66 -U 23 40 58
17 “ * - “ REL, • 00 .09 .54 .99 - - - - - “ - - - REL.
56 _ - _ - - _ f .ü a y s 10 .99 .99 .99 .99 - - - f .ü a y s
66 -33 - 1 34 55 - - - . . S/n *.OB
56 - - “ - - “ - r e l . .0 0 • 00 •J1 .97 - - REL.

7? _ _ _ _ F.ÜAYS 22 .99 .99 .99 .99 - - _ f .ü a y s
65 -41 -7 32 54
72 - “ “ - * REL.- .0 0 • 00 .25 •9? - - - - - REL,
86 - _ - _ - - F.ÜAYS 14 .99 .99 .99 .99 - - F.üAYS
66 -33 -1 34 55 • • • S/N,.OB
86 - - - - - - - REL, .00 .00 •33 •97 - " - - ” - RF.L,
58 • _ - - _ F.ÜAYS 16 .99 .99 .99 .99 - F.ÜAYS
67 -13 21 36 56
56 * ~ “ " “ REL. • 00 • 05 .46 •97 “ - " - RFL,
09 _ . _ _ . _ F.ÜAYS 18 .99 .99 .99 . 8 4 - - _ F.ÜAYS
67 S/N..DB 15 34 53 61 S/N..DB
09 - “ “ " “ " - “ REL. • 01 «31 •95 .84 - - REL.

. . - - - - - F.UAYS 20 .99 .99 .97 .57 - - - f.ÜAYS
*0 53 60 64

- " - - - ' - “ REL. .49 .94 .96 .57 “ - “ - r e l .
- - _ - . F.ÜAYS 22 .99 .99 • 86 .43 . - . f .ü ay s

49 55 61 65 S/N..DB
. 8 7 • 96 .85 • 43 - - - - - REL.

. - - - - - - - f .ü a y s 24 .99 .99 • 88 .52 - - - _ f .ü a y s
49 55 61 65 S/N,.08

- - “ - - - RFL. • 87 .96 .88 .51 - - - RFL.

1 JUN SSNs 120 O.OOS
1000 KM PATH TO 60 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

SI.OIS - O.OOW 60.OOS - O.OOW 180.0 0.0 539.4
VERTICAL SH OL ODEG ANTs IODB
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGl E= O OEG. OFF AZIMUTH O nEG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW REO.S/N: 4UDB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 . 8 8  .16 - - - - - - - - -  F.OAYS

51 57 '62 - - - - - - - - -  S/N. «08
.93 .87 .16 - - - - - - - - - - REL.

4 .99 .83 ,10 - - - - - - - - -  F.OAYS
51 57 62 - - -  - -  - -  - -  - S/N, • DB
.93 .83 .10 - - - - - - - - -  RFL.

6 .99 .97 .38 - - - - - - - - -  F.UAYS
51 57 63 - - -  - -  - -  - -  - s/N.,08
.93 .97 .38 - - - - - - - - - REL.

8 .99 .99 .99 .83 .07 - - - - - - -  E.OAYS
5o S6 62 66 70 - - - - - - - S/N..DB
,90 .98 .99 .83 .07 - - - - - - -  r e l .

10 .99 .99 .99 .99 .67 - - - - - - -  F.UAYS
27 42 "59 '65 71 - - - - - - - - S/N..08
.10 .60 .99 .99 .67 - - - - - - - - REL.

12 .99 .99 .99 .99 .82 .15 - - - - - -  F.UAYS
18 38 57 64 70 73 - - - - - - - S/N..DB
.01 .42 .99 .99 ,82 .15 - - - - - -  r e l .

14 .99 .99 .99 .99 . 8 6 .13 - - - - - -  F.UAYS
27 42 "59 '65 71 73 - - - - - -  - S/N,.08
,08 ,61 ,99 ,99 . 8 6 .13 - - - - - -  rfl.

16 .99 .99 .99 .99 .69 - - - - - - - - F.UAYS
47 ‘57 " 6 3 68 71 - - - - - - -  - S/N.,08
,82 .98 .99 ,99 . 6 8  - - - - - - -  rel,

18 .99 ,99 .99 . 8 6 .09 - - - - - - - -  F.UAYS
50 57 "63 67 71 - - - - - - - - S/N..08
.90 ,98 .99 ,85 .09 - - - - - - - - REL.

20 ,99 ,99 .47 - - - - - - - - -  - F.UAYS
50 57 "62 - - - - - - - - -  - S/N, .DB
.90 .98 ,47 - - * - - - - - - - REL.

22 .97 .6 6  - - -  - -  - -  - -  - -  p.UAYS

1 OEC SSNs 120 0.005
1 0 0 0 KM PATH to 60 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

SI.OIS - O.OOW 60.OOS - O.OOW 180.0 0.0 539.4
VERTICAL SH OL OOEG ANTs 1ÚD8
OFF AZIMUTH ' O OEG. MIN. ANGLE= O OEG, OFF AZIMUTH ñ ntG.
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. N015E s -148 DBW REQ.S/Ns 4U0B

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 2S 26 27 28 30
2 .99 ,99 .95 . 6 3  - - - - - - - -  - F.OAYS

50 56 62 6 6 - - - - - - - -  S/N, .OB
.91 ,98 .94 .63 - - - - - - - -  - r EL.

4 .99 .99 ,97 .74 - - - - - - - - -  p.UAYS
37 53 60 65 - - - - - - - -  S/N..08
.41 .96 .96 .74 - - - - - - - -  - RF_L.

6 .99 .99 .99 .99 .21 - - - - - - -  F.UAYS
2 30 53 61 67 - - - - - - - - S/N..OB

,00 ,24 ,97 .99 .21 - - - - - - -  r e l .

8 .99 .99 .99 .99 .35 - - - - - - -  - F.UAYS
-36 -3 "33 "55 65 - - - - - - -  - S/N..08
.00 ,00 ,31 .97 .34 - - - - - - -  r e l .

10 ,99 .99 .99 .99 .28 - - - - - - -  - F.UAYS
- 6 6  -24 "25 "51 63 - - - - - - - - S/N..08
,00 ,00 .O9 ,93 . 2 8 - - - - - - - -  REL.

12 .99 .99 ,99 .99 .20 - - - - - - - - E.OAYS
-77 -32 22 "50 62 - - -  - -  - -  - S/N..DB
.00 .00 ,05 .91 .20 - - - - - - -  - REL.

14 .99 .99 ,99 .99 , 1 1  - - - - - - -  - F.OAYS
- 6 6  -24 25 51 63 - - - - - - - - S/N..08
.00 .00 ,11 ,93 .11 - - - - - - - - r e l ,

16 .99 .99 ,99 .99 .09 - - -  - - - -  - F.ÜAYS
-37 -5 32 54 63 - - - - - - - - S/N.,08
,00 ,00 ,27 .95 .09 - - - - - - -  - rel.

18 .99 .99 ,99 .99 .16 - - - - - - -  - F.UAYS
O 27 51 "59 65 - - - - - - - - S/N..08

.00 ,14 ,92 ,99 .16 - - - - - - -  - REL.
20 .99 .99 .99 .83 - - - - - - - -  F.UAYS

35 51 "58 '63 - - - - - - -' - - S/N..DB
,35 ,91 ,98 .82 - - - - - - - -  - RFL.

22 .99 .99 ,97 .71 - - - - - - - -  - F.UAYS



77,
2000 KM PATH TO 65 DEGREtS S 

42.OIS - O.OOW • . 60.OOS - • O.OOW
VERTICAL 5H ' OL .OüEG 
OFF AZIMUTH 0 OEG. MÍN. AN6l E= 0 OEG.

1 JUN SSNs 20

PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW 
OPERATING FREQUENCIES

0.011
N.MlLES 
107*,4 

' ANT = IOdB 
OFF AZIMUTH (j ntG.

REQ.S/Ns 4008

AZIMUTHS 
1 8 0 . 0  0 . 0

1 DEC SSN= 2
2000 KM PATH TO 60 DEGREtS S 

42.OIS - Ó.OOW 60.OOS - O.OOW
VERTICAL 5H OL OOEG
OFF ‘AZIMUTH O OEG. - MIN, aNGl £= O DEG,
PWR= Ó.1ÓKW 3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW 

'• OPERATING FHEQUENCIES

N.MlLES 
107*.4 

ANTs 1ÚDB 
OFF AZIMUTH O, ntG.

REQ.S/Ns 400B

0.01.1
AZIMUTHS 180.0' 0.0

. .99 .99 .07 .31 
42 49 57 *62
.61 .90 . 8 6 .31

,99 .99 
41 49-'
.55 .90
.99 .99
35 .45 
,32 .76
.99 .99 
10 '27 

.00 .'09

,99 '.99 
-0 20 
.00 .02
.99 ,99 
10 27

•00 .08
.99 .99
36 46 •35 ¿80

.99 .994i >8

.55 .87

.96 .42 
"57 62
.96 .42

.99 .98
55 ¿1  
.98 .98
.99 .99 
*45 54
.79 .97

.99 .99 
‘41 52
.60 .95
.99 .99 
‘45 "57 
.80 .99
.99 .99
56 ”61 
.99 .99

.98 . 8 6  
56 *62' 
.98 .85

.99 .99 .90 .46
41 '48 "56 62 
.55 .87 .09 ,.46
.99 .99 .91 ,41
42 49 57 62
.61 .90 .91 .41

.99 .99 .91 .40 
42 49 57 62
.61 .90 .90 .40

12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT. . ' 3 4 6 '8 12 16 22 23 25 26 27 28 30■ - - - - - - - - F.ÜAYS 2 ¿99 .99 .99 .99 .42 - - - - - - . F.OAYS41 48 "56 ’ 62 .66 - - - - - . - S/N.«DB
- - - * * . ' “ REL. ' .55 i87 *99 ?.99 .42 - - ' - - - - REL.

' - F.OAYS . ,4 .99 .99 .99 .99 .57 _ - - - : .. F.ÜAYS
* _ . _ - - s/N,.oé 34 45 56 •61 66 _ - - i . . S/N..D8

“ “ “ - - * REL, ,31 .99 ,99 .56 - - 4 - - - r e l .
> - - - - ' ■- - F.OAYS 6 . ¿99 .99 ,99 .99 • 64 • 10 - _ - - - FéUÁYS
- - > - - - - - S/N..D8 /.-?*• 3 19 "41 '52 63 67
* - - - - - REL, ¿0,0 •04 .60 • 96 • 84 . 1 0 - - - - REL,

.26 - - _ - - ■ - F.ÜAYS . v .99 ,99 .99 • 99 .99 • 50 - - - _ . f .uay s
66 . - - - - . - s /n .-.db -48 -14 " 2 0 42 58 64 - _ - . S/N,,OB
.25 " - - - - REL, .90 • OÓ. .04 •62 .99 .49 - - “ - - - REL.

.87 - - _ _ - _ F.OAYS 10 ,99 .99 .99 .99 • 99 • 54 - - - - - _ _ f .uay s
64 - «. S/N..DB -8 2 -38 7 35 56 63 _ - _ _ S/N,,DB

.87 - “ - - - - RElr. .0 0 *00 •oo .32 • 98- .54 - - - - - REL.

.95 19 _ _ F.OAYS 12 ■ .99 .99 .99 *99 .99 .46 _ • F.OAYS
• 63 67 . . _ _ S/N..DB -95 -47 ' ‘ 3 *32 •55 62 - . - • _ S/N,.DB
.94 18 - - - - ' “ - REL, .0 0 .0 0 •oo .2 2 • 98 .46 - - - - - REL.
• 98 46 -■ _ - - - F.ÜAYS 14. .99 *99 .99 ,99 .99 .35 - _ _ f .u ay s
64 68 _ - - - S/N..08 > 8¿ -38 8 35 56 63 - . - - - - _ S/N..DB
• 97 46 - - - - - REL,. ' *°0 .0 0 .0 0 .33 .98 .35 - - * - - r e l .

. 8 6 - - - . _ F.OAYS 16 .99 .99 .99 .99 .99 .32 - _ F.UAYS
67 . . . - • - _ S/N..DB -48 -14 19 41 57 63 - . . _ - - S/N,.DB

“ RfL,- .0 0' .0 0 •°3 • 57 *98 .32 r e l .
• 16 - - V - - - - F.OAYS '18 ,99- ,99 .99 .99 .97 .40 - . F.UAYS
67 - - S/N..DB -4 17 40 50 62 66 . - - S/N,.08
• 16 .0 0 , 0 1 ¿54 •91 .96 • 40 - - - - - - r e l .

- _ . _ F.ÜAYS 20 .99 .99 .99 • 99 .76 _ _ _ ■ „ .. f .ÜAYS
- - - - ‘ - - S/N,,DB 37 44 55 ” 60 66 - - - ~ - - - - S/N,.08

- -■ - REL,: ;?39 •71 • 98 ,99 .75 - -- - REL,
- - - - ' - _ F.OAYS 22 .99 .99 .99 .96 .56 - _ - . F.ÜAYS

41 48 "56 61 66
“ - “ - - - REL. .55 . 8 6 .99 .96 .55 - - - - - - REL,
- - - _ - - _ ■ _ - F.OAYS 24 ,99 .99 .99 .97 .60 - - - _ F.OAYS

5/N#,D8 41 ”48 56 61 66
- - - - - REL, ..55 *8 6 . .96 • 59 - - - - REL.

1
2000 KM PATH 

42.OIS • O.OOW 
VERTICAL- 5H “OL 
OFF AZIMUTH . 0.DEG,
PWR= O.IOKW

N * - SSNs 12
O 60 DEGREtS S 

60.OOS “ O.OOW 
ODEG

MIN. ANGl E= 0 DEG.

0.011 .. 
AZIMUTHS N.MlLES0.0 0.0 .107*.4

ANTs 1Ó0B 
OFF AZIMUTH ñ n¿G.

3 MC/S MAN. NOlSt s *148 DBW 
OPERATING FHEQUENCIES ’

3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27
.99 .99 .94 .47 - - -
42 SO '57 62 - - - - - - -
,61 .92 .94 ,47 - - - - -

.99 .99 .08 .27 - - ~ -
42 50 "57 ‘62 - - -
,61 .92 .8 8  .27 - - - - - - -

,99 .99 .99 ,74
42 . 49 *57 62 - -
,61 ,90 .99 .74 - -

.99 .99 
29 42
.16 .61

•99 .99 
-19 6
. 0 0  . 0 0
,99 .99 
-4 18

, 0 0 . 0 0

30 43
A y  .66
,99 .99 
41 ”48

,99 .99 
.41 "49

,99 .99 
42 SO 
,61 .92

.99 .99 .96 
54 60 65
.98 .99 *96
.99 .99 .99 
40 51. 63
.54 .94 .99

.99 .99 .99 
"36 47 61
.37 .85 ,99

.99 .99 .99 
"40 51 63
.54 .94 .99
.99 .99 .99 
~54 '60 66
.90 .99 *99
.99 .99 .98 
"56 *61 67
.99 .99 *98

.99 ,93
56 62 
.99 .92
.85 .15 -
57 62 
•84 .14

,99 ,54 .36 .08 * -
67 TÓ ' 70 71
,99 .53 .36 .08

.99 .77 .65 .30 .15 .07
66 .70 70 71 71 71
.99 .77 ,64 ,30 .15 .07

.99 .79 .70 .41 .21 .08
67 70 70 71 72 72
• "  ít9 *70 .41 .21 .08
.98 .53 ..33 - - -
69 7.1 71 - -
.97 .53.,33 - -

,99 .99 .73 .06 
42 *50 ~57 62
,61 ,92 .73 .06

R£Q,S/Ns 4Ú0B

- F.UAYS '
- S/N..DB
- REL.

-  F.UAYS
- S/N,«DB
- r e l .

- F.UAYS
- i S/N,,DB
- RFC, .

- F.UAYS
- . S/N..DB
- REL, s

- F.ÜAYS
- • S/N,,08

REL, ■

F.ÜAYS'
- S/N,,DB
- REL..

- F.OAYS 
S/N..DB.

- REL.
- F.UAYS
- S/N..OB
- REL.
- F . O A Y S
- S/N..DB
- - REL. .

- F.OAYS
- S/N*.DB
- REL.
- F.UAYS
- S/N.,08
- REL.
- F.UAYS
- S/N.,08
- RFL.

1 . DEC SSNs 120
2000 KM PATH TO 60 DEGREES S 

42.OIS “ Ó.OOW 60.OOS - O.OOW
VERTICAL 5H OL OÜEG
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN, ANGl E- O DEG,
PWRs O.IOKW . 3 MC/S MAN, NOlSE s -148 OBW
• OPERATING FHEQUENCIES .
GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 27
2 *99 ,99 .99 ,98 .6 6

”42 49 56 "62 66
,61 ,90 .99 ,97 *66

4 ,99 .99 .99 .99 .76 .08. -
28 43 54 ”60' 66 6 8 -.
.16 ,67 .98 ,90 .76 .08 .-

6 .99 .99 .99 .99 .99 .49 ,07
-23 9 -36 ”48 61 66 69
.00 .00 .39 .8 8  .99 .48 .07

o.ou
N.MlLES 
1079.4 

ANTs'lóoB 
OFF AZIMUTH 0 n¿G.

AZIMUTHS 
180,0 0 , 0

.99
-83
. 0 0

.99
-130

.99
-148

-.99
-130

.99.
-24

.99 .99 
-38 9
.0 9 .oo

.99 .99 
-71 '-7 
,00 .00
.99 .99 -84 -11 .00 .00
•99 .99 
-71 "-5 •00 .00
•99 .99 
-39 " 9 ,00 ,00
.99 .99 

8 35
•00 .35

.99 .99 .67 .19 ,1A 
36 56 63 "67 67

.37 .98 .67 .19 .14

.99 ,99 .99 .17 ,12 
"26 49 60 66 66
.08 *90 .99 .17 .12

.99 .99 .99 .13 ,08 
"24 48 60 ~66 '6 6
• 06 .87 .99. .12 ,08
.99 .99 v99 - r -
"27 53 61
.11 .96 .99
.99 .99 .54 - - -
35 55 62
.33 .97 .54 - -
.99 .99 ,64 - -
"47 60 65 -
.83 .99 .63 - -

,99 .99 .99 ,99f.94 .29 
27 41 "53 "59 65 68
•13 .55 .96 .99 .93 .29
,99 .99 *99 .99 ,81 ,09
41 "49 56 61 66 68
.55 ,89 .99 .99 .80 .09
,99 .99 .99 .99 .82 ,10
4i 48 '56 '61 66 68
•55 .8 6  .99 .99 .81 .10

REQ.S/Ns 4ÜDB

.- f .u a y s -
- S/N,.08
- REL.
- F.UAYS
- S/N#,DB
- REL*

- F.ÜAYS
- S/N.,08 

. - REL.
- F.OAYS 
'- S/Ñ..06
- REL.

- F.OAYS
- . S/N,.DB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N..OB
- ' REL.

- f .üay s
. -  S/N. ,00
- REL.
- F.ÜAYS
- S/N,«DB
- ■REL,

- F.OAYS
- S/N,.DB
- REL,

- f .ú a y s
^ S/Ñ,,DB

f .üay s
S/N..DB
REL.'

F.OAYS S/N..OB 
REL.



78

3000 KM PftTH 
33.02S - 0.00W

VERTICAL SH OL 
OFF AZIMUTH o DES. 
PWRs O.IOKW

JUN SSNs 2C
TO 60 DEGREtS S 

60,OOS - O.OOW 
ODEG

MIN. ANGLE= O DEG.
3 MC/S MAN. NOlSE s -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES

0.016
AZIMUTHS N.MlLES
0 . 0  0 . 0  1610.8

ANTs 1UD8 
OFF AZIMUTH o OtG.

REQ.S/Ns 400B

1 DEC SSNs 2
3000 KM PATH TO 60 DEGREES S 

33•025 - O.OOW 60.OOS - O.OOW
VERTICAL SH 'OL ODEG
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANGlE= O OEG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DHW 

OPERATING FHEQUENCIES

) 0.016
AZIMUTHS N.MlLES

1 8 0 . 0  0 . 0  1610.8
ANTs 1OdB 

OFF AZIMUTH <1 ncG.
REQ.S/Ns 4U0B

GMT 3 4 6 8 1 ? 16 ¿2 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .8 3 • 06 - - - - - - - - F.ÜAYS 2 •99 ,99 .99 .99 • 84 • 12 - - - - - - - F.ÜAYS

31 42 "51 "57 63 - - - - - - - - S/N..D8 29 41 "50 56 61 64 S/N.,08
.2 1 .61 .94 «62 .06 - * - - - - - - RFL. .17 ,55 ,93 ,98 .84 . 1 2 “ - - - RFL.

4 .99 •99 .96 .6 6 - - - . _ - _ _ F.ÜAYS 4 ,99 .99 .99 .99 .91 .2 0 - - - - - _ - f .uay s
30 42 51 57 S/N..DR 3{j 39 '50 55 61 64 - . _ - - . . S/n .,DB
.17 .61 *91 .65 - - " - “ - RFL . .21 .47 .92 .98 • 90 .2 0 “ - “ - RFL.

6 .99 •99 .99 .83 * - - . - . _ - f .u a y s 6 ,99 ,99 .99 .99 .98 .59 - - - - - _ - F.UAYS
29 42 50 57 - . - . _ - _ • S/N..DB -5* -16 "28 ‘43 5b 61 - . - - - - - S/n ..DB
• is .61 .93 .83 - - - - RFL. .UO .00 .18 .67 • 96 • 58 • * REL,

8 .99 •99 .99 «99 .83 .08 - - _ - _ _ F.UAYS 8 .99 .99 .99 .99 .74 .90 .23 .13 - - - - _ f .u a y s
- 19 34 48 53 60 64 - _ _ - _ - S/N..DB -138 -77 -20 26 48 57 63 63 - - - - _ S/N..DR
• 04 .31 .89 «96 • 82 . 0 8 - - - - - - - RFL. • 00 . 0 0 ,0 0 . 1 0 • 64 • 90 .23 • 13 - - - - r f l .

10 .99 •99 .99 .99 .99 .71 - _ _ _ _ _ _ F.UAYS 10 .99 .99 .99 .99 .99 .95 .36 .24 • 07 - - - _ f .d ay s
-46 -13 “26 43 56 62 - - _ - _ _ _ S/N..DB -207-126 >49 15 43 56 " ¿ 2 62 63 - - - . S/n .,DB
.0 0 • 0 0 . 1 1  «68 • 98 .70 " * - - - - “ RFL. •00 , 0 0 «00 .0 0 .67 .94 • 3b • 24 .07 “ “ - REL.

12 .99 .99 .99 .99 .99 .6 6 - - - - _ - . F.UAYS 12 ,99 .99 .99 ,99 • 99 .95 .36 .24 .07 - - - - f .ü a y s
- 6 8 -28 "20 39 55 61 - . - _ _ S/N..OB -233-144 -60 ‘ll 41 55 61 61 63 - - - - S/N..0B
. 0 0 .00 .03 .47 • 98 • 85 - * - - * - - RFL. .0 0  . 0 0 . 0 0  . 0 0 • 56 .94 .36 • 24 • 07 - - RFL.

14 .99 .99 .99 .99 .99 .93 .17 .08 _ - _ . f .u ay s 14 ,99 .99 .99 .99 .99 ,95 .26 .15 - - - - - F.UAYS
-46 -13 32 43 56 61 '6 6 66 S/N,.DB -207-126 -49 14 42 55 61 61 - - - - - S/N,.DB
. 0 0 . 0 0  . 2 2  . 6 8 • 99 .92 .17 .08 - - - - REL. •00 . 0 0 . 0 0  . 0 1 • 61 • 94 • 26 .15 - - “ RFL.

16 .99 .99 .99 .99 • 99 .70 - _ _ _ _ F.ÜAYS 16 .99 .99 ,99 .99 .77 .93 .18 • 09 - - - - - F.UAYS
19 34 ‘48 53 61 64 _ _ _ - . _ _ S/N,.08 - 1 3 7  - 7 7  :20 26 48 5b 63 63 S/N..DB
• 02 •28 .8 8 .96 .99 .70 - “ - - - - RFL, •ÓO , 0 0 . 0 0 . 1 0 .67 • 93 . 1 8 • 09 “ “ “ ” - REL,

18 .99 .99 .99 .97 .53 • 05 - _ - . _ f .u ay s 18 .99 .99 .99 .99 .99 .92 • 21 • 11 - - - - - f .u a y s
29 42 '50 56 62 65 s /n ,.db -49 -15 "28 44 57 61 ‘65 65 - - - - - S/N,.08
• 14 .61 .93 .95 .53 • 05 “ - “ - REL, .00 .00 .15 .73 .99 • 92 .2 0 • 11 " - - RFL.

20 .99 .99 .97 .79 .09 - . _ _ - . F.ÜAYS 20 .99 .99 .99 .99 .96 • 52 - - - - - - - F.ÜAYS
29 42 50 56 62 S/N ,DB 29 38 “48 54 60 63 S/N,,DB
• 14 .61 .91 .78 • 09 “ - - - “ - REL¡ •16 .43 «86 .96 .97 .51 " - " “ - RFL,

22 .99 •99 .99 .82 • 08 f .u a y s 22 .99 .99 .99 .99 • 85
30 42 '51 57 63 S/N.,08 3o 42 "50 56 61 64 - - - - - - - S/N,.DR

.19 •61 .94 .82 • 08 RFL. ,21 ,61 .92 ,98 • 85 RFL,

24 .99 •99 .98 .79 .07 f .ü ay s 24 .99 .99 .99 .99 • 85 .31 F.ÜAYS
31 43 '51 57 63 S/n ,.08 29 41 *50 56 61 64 S/N,.OR
• 22 .6 6  .94 .79 .07 - - - - - - - PFL, •18 .55 .92 .98 • 85 • 31 * • * " _ - RFL.

1 JUN SSNs 12
3000 k m PATH TO 60 OEGr EES S 

33.02S - O.OOW 60.OOS - O.OOW
VERTICAL 5H 'OL ODEG
OFF AZIMUTH O DEG. MIN, ANGl E= O OEG.
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE = -1A8 OBW 

OPERATING FHEQUENCIES

0.016
N.MlLES 
1618.8 

ANTs IODB 
OFF AZIMUTH O OEG.

REQ.S/Ns 40DB

AZIMUTHS 
180.0 0 .

12 16 <¡2 23 25 26 27 28 30
.99 .99 .99 .8 8 .07 - - -  - -  - -  - p.UAYS
32 43 51 "57 63 - - - - - - - - S/N, .DB
.24 . 6 6  .95 .8 8  .07 - - - - - - -  REL•
.99 .99 .98 . 6 8  - - -  - -  - -  - -  p.UAYS
32 43 ~51 57 - - - - - - - -  S/N..OB
.22 .6 6  .93 . 6 8 - - - - - - - -  RE|_.

,99 .99 .99 .96 .10 - - - - - - - -  p.ÜAYS
31 42 51 57 63 - - - - - -' - - S/N..DB
.19 .61 .95 .96 .10 - - - - - - -  r e L.

.99 .99 .99 .99 .99 .92 .23 .13 - - - - -  F.OAYS
12 29 Al 52 59 63 ' 6 6  66 - - - - - S/N..DB

.01 .19 .60 .95 .99 .92 .22 .13 RFL.

.99 .99 .99 .99 .99 .99 .98 .96 . 8 6  .77 ,65.,51 .22 F.UAYS
-79 -36 *17 38 54 60 64 64 65 67 67 68 68 S/N,,DB
.00 .00 .02 .43 .97 .99 .98 .96 . 8 6  .77 .65 .51 .21 REL.

.99 .99 .99 .99 .99 .99 .99 .99 .94 . 8 8  .81 .70 .44 F.UAYS
-109 -57 '10 33 53 58 '64 63 65 66 66 67 67 S/N..DB
.00 .00 .00 .26 .96 .99 .99 .98 .93 . 8 8  .80 .70 .44 RpL.

.99 .99 .99 .99 .99 .99 .98 ,97 .92 .87 .80 .72 .52 F.OAYS
-8(1 -36 18 '38 54 60 64 64 65 6 6 66 68 6 8 S/N..OB
.00 ,00 .01 .43 .98 .99 .98 ,97 .91 , 8 6  .80 .72 .52 RFL,
.99 .99 .99 .99 .99 .99 .95 .91 .78 .69 .58 ,44 .12 F.DAYS
-5 24 41 52 59 63 66 6 6 67 6 8 6 8 69 6 8 S/N, .DB
,00 ,06 .59 .95 .99 .99 .94 .91 ,78 . 6 8  ,S8 .44 .12 REL.
.99 .99 ,99 ,99 ,99 ,93 ,23 .15 F.UAYS
29 42 50 56 62 64. *67 67 - - - - - S/N..DB
,14 ,61 ,93 ,98 .99 .92 ,22 ,15. - - - - -  r EL.

.99 .99 .99 .99 .44 - - - - - - - - F.UAYS
29 42 50 "56 62 - - - - - - - - - S/N..OB
,14 ,61 ,93 ,98 .44 - - - - - - -  - RFL.
.99 .99 .99 ,70 - - - - - - - -  F.UAYS
31 43 "51 57 - - - - - - - - - S/N, .DB
,22 , 6 6  ,94 ,69 - - - - - - - -  - RFL.
.99 .99 .97 .48 - - - - - - - -  F.OAYS
32 43 '51 58 - - -  - -  - -  - -  S/N..DB
,24 , 6 6  ,92 .48 - - -  - -  - -  - -  RPL,

3000 KM PATH 
33.02S - O.OOW 

VERTICAL SH "OL

SSNs 
60 DEGREES S 

60.OOS - O.OOW 
OOEG

TO
0 0.016

AZIMUTHS N.MlLES
180.0 0 . 0  1618.8

ANTs IOd B
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN. a n g l e * 0 OEG. OFF AZIMUTH 6 9¿G.PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE = - U 6 D8W 

OPERATING FHEQUENCIES
REO.• S/N= 4ÚDB

GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 ,99 .99 .89 • 42 - - - - - - - f .u a y s

31 '42 "50 56 62 65 S/N,.08
•21 ,61 .93 .98 ,89 .41 REL.

4 •99 .99 .99 .99 .93 .57 - - - - - - - F.UAYS
29 38 49 55 61 64 S/N,.DB
•19 .43 .90 .98 .93 .57 " - - - - - RFL,

6 .99 .99 .99 .99 ,97 • 80 .35 .28 • 16 . 1 1  ■.08 .05 - f .u a y s
-84 -40 21 39 55 60 '¿4 64 65 66 66 67 . S/N,.08
«UO .00 .07 .47 .95 • 80 .34 • 28 • 16 . 1 1  ..06 • 05 * REL.

8 ,99 .99 .99 .99 ,99 .91 ,58 • 51 • 36 .29 ,.23 • 18 ,,1 0 F.UAYS
-203-124 -48 17 44 55 ‘62 62 63 64 64 65 65 S/N,,08
•ÓO ,00 .00 .02 .71 • 69 • 5b • 50 • 36 .29 ..23 . 1 8  ..1 0 RFL.

10 .99 .99 .99 .99 .99 .39 .64 • 56 • 40 .32 ,,25 • 19 .,1 0 f .ü a y s
-297-Í89 - 8 6  ' 1 36 51 '¿ó 60 62 63 63 64 65 S/N,.08
.00 .00 «00 .00 ,35 ♦ 37 .63 • 56 •39 .32 ..25 .19 «,1 0 REL.

12 •99 .99 .99 .99 .99 .37 .62 • 54 • 38 .30 ,.23 .17 .,09 F.UAYS
-333-214-101 " - 1  35 50 "59 60 62 63 63 64 65 S/N,.OB
•00 .00 .00 .00 .32 • 35 ,62 .54 • 37 .30 ,.23 .17 .,09 REL.

14 •99 ,99 .99 .99 .99 • 96 .57 .47 .25 .16 ,, 1 0 • 06 - F.UAYS
-298-190 -87 " 4 37 52 '60 60 61 63 63 64 - S/N,.08
«00 .00 .00 .00 .40 • 92 .57 • 46 • 25 • 16 ■. 1 0 .06 - RFL,

16 •99 .99 .99 .99 .99 • 94 .47 • 37 .17 • 10 .,06 - - f .ü ay s
-202-123 -47 18 45 56 ‘62 62 64 65 65 S/N,,DB
•00 ,00 .00 .02 .76 • 93 .47 .36 • 17 • 10 <,06 - - RFL.

18 .99 «99 «99 «99 .99 ,98' .51 • 39 .18 • 11 ,,06 - - F.ÜAYS
-83 -39 '20 39 55 60 “65 65 66 67 67 _ S/N.,08
•00 .00 .04 .47 .98 ,97 • 51 .39 • 18 . 1 1  ,.06 - - RFL.

20 .99 .99 .99 .99 .99 ,87 • 15 .09 - - - - - f .u a y s
27 "36 48 '54 60 63 65 ‘ 65 _ - _ - _ S/N,.DB
•12 «36 . 8 6  .96 .99 . 8 6 .15 .09 - - - - RFL.

22 .99 ,99 ,99 .99 ,97 .69 - - _ - - F.UAYS
31 42 “50 56 61 64 S/N..DB
.23 .61 .92 .98 .97 .69 RFL.

24 .99 .99 .99 .99 .97 . 6 8 - - - - - - - F.UAYS
3o 42 50 56 61 64 S/N..DB

•21 .61 *92 .98 .97 , 6 8 RFL.

F i g u r e  1-42



200 KM PATH 
' 7B.20S - O.OOW 
VERTICAL 5H OL 
OFF AZIMUTH

1

PWR = 0«10KW

GMT 3
2 .12

'52
.11

4 .21
43
.12

' 6 .30
43
.17

8 .32
46 
• 21

10 .31
57
.30

12 .31
57
• 31

14
57
• 33

16 .17 
54 
• 16

18 .09
54
• Ü8

20 „ -
*

22 .06
53

24 .09
53
,vg

JUN SSN= . 20 0,001
TO 80 DEGREtS S AZIMUTHS N.MlLES

80.00S - O.OOW 180.0 0.0 loa.Q
OL OUEG ANTs lüOB
DEG.. MIN. ANGlE= 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 D¿G.
• 3 MC/S MAN. NOI^E o *148 DBW REQ.S/Ns 4Ü0B

OPERATING FHEQUENCIES-

79 1 - 1
200 KM PATH 

78.20S - O.OOW 
VERTICAL 5H “OL 
OFF AZIMUTH 0 OEG 
PWR= O.IOkw

TO
SSN=

80 DEGREES S 
60.OOS - O.OOW 

OOEG .
MIN. ANGLE* .0 DEG.

MC/S MAN. NOlSE a -148 OBW 
OPERATING FHEQUENCIES

) 0.001
AZIMUTHS N.MlLES

180,0 0.0 1 0 8 .0
ANT= lOOB 

OFF AZIMUTH 0 DtG.
RFO«S/N= 4UOB

4 6 R 12 16 ¿ ? 23 25 26 27 ? n 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
- . . . . F.ÜflYS 2- ' .99,: ,83 .09 ■ - - • - - - - - F.DAYS

50 53 55
- - - - - - - - - REL. .87 .78 .09 ~ " " . _ " " “ REL.
_ _ •_ F.DAYS 4 •99 .84 .11 > - ' - - . - - - •- F.UAYS
_ ■ _ • _ ■• _ S/M..DB 49 53 .55 * - . - - - - - - - * S/N.,OB
- ■_ - “ - - - - -- RFD, •66 .60 olí . * • “ " " r h l .

f .uay s 6
_ _ _ _ ... _ S/iv,¿DB - 47 51 - - - - - - - - - - S/n #,DB

r f l . .8 o .82 r f l .
_ • _ . * . _ f .u ay s 8 .99 .92 - - - - - - - - - f .day s

S/N,.DR 45 48 s /n ,,Dr
- - -■ - - - - - -- * - - r f d . •67 .71- - " " " “ “ “ ~ REL-,

f .day s 10 .99 .96 - f .d ay s
45 48 - . • - - - - *■ - - S/N..DB

RFL, •Ti .79 REL,
. - _ _ f .d ay s 12 .99 .91 - . - - - - - - f .d ay s

_ * _ _ * _ S/N..DB 44 48 S/N..DB
RFL, . 6 7 .75 “ “ 1- -■ - - ■ - REL,

14 f .u a y s
S/N#,DB 46 49 • •. ¡ - - - • - '• - - - - S/n ,,OB

- - - - - - - - - - RFL. .77 ,69 - ” ■ - - REL,
16

S/N..DB 46 48 s/n ,,db
- - - - - - “ - RFL, .74 ,64 " ! ~ .* - " “ ■“ - REL, .

- - - _ .f .day s 18 .98 .73 ■ - - * - - - - - - f .d a y s
_ -' - - _ _ * _ S/N..DB 46, 50 - - ■* -• - - - - - s /n ,«OB
- - ' - - - - ■ - - - - - RFL, ,73 ,64 - ' - * - " - r e l .

. . . „ - _ - _  . f .day s 20- •98 .78 .06 _ . - - - - ■ - - F.UAYS
_ ' _ _ * _ _ • S/N..DR 46 49 52 •- ■- - - - ' - - - S/N,«DB

- “ ■ - - - - - - ’ - RFL, .72 .64 .05 “ * “ RFL.
- • * .  ' \  * _ F.DAYS 22 .94 .73 .11 - - f .d a y s

_ - * _ _ «,• ' ^ s /n ,,db 48 51- 53 ' *N. - ' . , ■* - - - - S/N..DR
-  -■ - - " - - - - - - RFL. ,75 .64 ,10 - * - ‘ - r f l .

* 'í, *  ■ f .day s 24 .94 .72 .10 - . . . . - •- F.day s
‘ _ „  • • -  . . . - • ' _ _ S/N..OR 49 -'51 53 -  = - - " 7 - ; - -• - S/N,,DR

- ■ - - - - - - Rfl. . •78 .63 ,09 f, * -- F* " . “  ' T - RFL,

200 KM PATH 
78.20S - O.OOW 

VERTICAL SH OL-

TO

OFF
PWRs

AZIMUTH 0 DEG, 
: O.IOKW 3

GMT
2

3 4 6 
.71 .15 
52 53 
,64 .14

4 .73 .17 
43 43 - 
.42 .10 -

6 .75 .26 
’43 '44 
.44 .16

8 .85 .37 
46 47 
.57 .26

10 •88 .54 .09 
57. 58 .59 
•87 .54 .09

12 .90 .60 .12 
58 58 "59 
.89 .59 .12

14 . .89 .63 .14 
58 59 60 
• 89 ...62 .14

16 .83 *47 .05 
55 '55 57 
,7R ,44 .05

18 .79 .31 
55 ' 55 
•74 ,29

20 ,56 .15 i- 
51 53 - 

, 4 9  .13
22 .54 ,10 

53 54 
.51 .10

24' ' ,62 ,16 
53 54' - 
.58 .16 . -

SSNs 120 0.001-
80 OEGHEtS S . AZIMUTHS NiMlLES

80.OOS - O.OOW 180,0 0.0 ..'ínB.O.
OOEG ' ■' ANTs IODB

MIN. ANGLE* O DEG. OFF AZIMUTH O ntG. 
MC/S MAN. NOISE s -148 OBW REQ.S/Ns 4008

OPERATING FREQUENCIES
1Z 16 22 23 25 26 27 28 30

- F.UAYS
- S/N.,08
- r e l .

- F.UAYS
- S/N,.DB
- r f l . ,-

- F.OAYS
- S/N.,08
- RFL.

f .uay s 
s /n ..08
RFL. .

F.UAYS
S/N..DB
RFL.
F.uays 
S/n ..08
RFL.

F.uay s 
s /n ..08REL.
F.uay s
S/N.,08 
.RFL.

F.üay s 
s /n ..08
REL.

F.ÜAYS. 
S/N..08- 
RÉL.

F.OAYS
S/N..DR
RFL,

. , s-OEC -- SSNs
■ . 200' KM .PATH . : TO 80 DEGREES S .
78.20S - -O.OOW 80.OOS - O.OOW

VERTICAL' SR OL* OOEG
OFF AZIMUTH . 0 DEG. MIN. ANGLE* 0 DEG
PWRs O.IOKW

120 0.001
AZIMUTHS N.MlLES

180,0 0.0 108.0
ANTs 1OOB 

OFF AZIMUTH 0 OtG.
3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW . REQ.S/Ns 4ÚDB 

OPERATING FREQUENCIES- :-
3 4 6 8 12 .16 22 23 25 26 27 28 30

.99 .90 .33 - F.OAYS
'46 '50 "52 - - . - - - - - - - S/N,«Db
.75 .79 .31 - - - . - - - - - - - RFL,

.99 .90 .33 - - * . - - - - - F.OAYS
48 49 52 - - - -' -' - - - - S/N,.OH
.83 .78 .31 -  -. - - - - - . - - - RFL.

.99 .96 .19 - - - - - - - - - .- F.ÜAYS
45 47 ”51 - - - - - - - - ' - - S/N..08
,72 .77 .17 - - - - - . - - -; - - RfL.

.99 .94 .12 - .- - - - - - - F.UAYS
39 43 '48 - - - - - - ■ ~ ' - - - S/N..08

,48 .57 ,09 - - - - - - ■ - - - - RFL,

.99 .94 .08 - - - - - - - - - - F.OAYS
”38 44 ”49 - - - - - - - S/N, .OB
,46 ,64 ,07 - - ' - - - — — — — RFL.

.99 .95 ,10 - - - - - - -  - - - - - F.ÜAYS
37 43 48 - - - - -. - - - - - S/N, .08
.44 .61 ,09 - - - - - - - - - RFL.

.9 9- .90 .18 - - - - - - — ■ - * - f.uays
39 44 49 - - - - - - S/N. ,08
,47 ,63 ,16 - - - - r fL,
.99 .91 ,21 - - ... - - - - . -  - - - F.OAYS
40 "44 49 . .- - - - - - - r - S/N.íDB
,49 ,61 ,18 - - - - - - - - . _ _ r f l .

,99 .89 .25 - - - - - - - - - F.OAYS
44 46 "50 - - - . . . . - - . S/N, «DB
.66 .66 ,22 - - . - -. - - REL.
.99 .90 .29 - - -. - . - . . . .  F.OAYS
45 46 49 - - - - - S/N..DB

,69 ,66 ,25 - - - * " " REL.
.99,.69 ,35 - ' - ..* - - -. . - - F.OAYS
44 " 48 50 - - * - - - * * - - S/N. .DB
,65 ,72 ,31 - - - - - - ' - RFL.

.99 .88 .32 - - - - - - - - F.ÜAYS
45 48. "50 - . . . .  . . .  . -. - S/N..DB
.69 .71 .28' - - - - - - - - - - RFL.

F i g u r e  I - 43



1 JUN SSNs' 20 0.003
500 KM PATH TO • 80 DEGREES S AZIMUTHS N.m IlES

7S.50S - Ó.OOW 80.OOS -  O.OOW 180,0 0,0 27Ó.Q
VERTICAL 5H OL ODEG ANTs 1ÓQB
OFF AZIMUTH . 0 DEG, MIN, ANGl E= O DEG. OFF AZIMUTH 0 nEG. 
PWR= O.IOkw 3 MC/S MAN, NOl^E e -140 OBW REO.S/N= '4ÓOB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .36 - - -  - -  - -  - -  - -  - F.ÜAYS

50 - - -  - -  - -  - -  - - - S/N,,1)0

4 .49 .06 - - - - - - - - - -  F.UAYS
40 44 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DR

6 ,b3 ,15 - - - - - - - - - -  - F.UAYS
41 44 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N,,ÜH
.28 .09 - - - - - - - - - -  - »F.L,

8 .61 . 1 9 .................... - - - - - F.ÜAYS
44 48 . - - - - - - - - - -  - S'N,.DB
.38 .14 - - - - - - - - - -  RFL,

10 .72 .18 - - - - - - - - - -  - F.ÜAYS
54 58 S/n # .08

12 .72 .19 - - - ^ - F.UAYS
54 58 - - - - -  >- ¿ 4» . - fS/N.,OB«

14 . 7 1  .2 1 ‘- - - - - f.uays ’
55 59 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB*
.69 .21 RFL,

16 .52 ,07 - - - - -  ■ - .............. F.ÜAYS
52 56 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N, .DB

18 ,32 - - -  - -  - -  - -  - -  - F.ÜAYS
5 2 ........................................ ....  . S/N..DB

20 , 1 5 - - - - - - - . - . - .  F.ÜAYS
4 9 - - - - - - - - - - -  - S/N..DR

22 .20 - - - - - - - - - -  - f .ÜAYS
51 - - - - - - - - - .- - -• S/N..08
.17 - - - - - - - - - - — - - r f l ;

80 i
500 KM PATH 

75.50S - O.OOW 
. VERTICAL SH OL 
OFF AZIMUTH 
PWRs 0.1ÓKW

GMT 3

DEC SSN= 20 0.003
AZIMUTHS N.MlLES180.O Q.O 270.O

ANT* 1ÓD8
OEG. MIN, ANGLE= 0 OEG. OFF AZIMUTH' ñ D¿G.
' 3 MC/S MAN. NOIbE = -148 DBW REO.S/Ns 4VDB

‘ OPERATING FHEQUENCIES

SSN=
O 80 DEGREES S 

80*005 - O.OOW 
ODEG

12¡ 16 -,22 23 25 26 27 28 30

46 "53 "58 
75 .91 .43
99 .99 .48 
41 ’ 52 "58 
54 .92 .47

99 .99 .47 
36 50 57
43 .88 .46
99 .99 .55 
28 A45 54
33 .68 .50

,99 .99 .31 
;24 **44 54
,21 .68 .30

^99 .99 ,25 
27 46 55
.23 .77 .25
.99 ;99 .26 
29 46 55
.23 .74 .24

.99 .99 .33 
35 48 ‘56
.37 ,81 .32
,99 .99 .40 
¿38 ;48 55
.46 .79 .38
Í.99 ..88 .42 
*.44 50 56

,99 ,88 .43 
44 '.51 56
•66 .78 .41

DB

DB

DB

DB

- F.ÜAYS

- RFL.
- f .ü ay s

- r e l !

- F.ÜAYS

- REL,

- F.UAYS

- r e l !
- F.ÜAYS
- S/N,.DB

- F.ÜAYS
- s/n ,,dr
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..OB
- REL.

- F.ÜAYS
- S/N,.00
- REL,

- F.ÜAYS
- S/N..DB
- RFL.
- F.ÜAYS
- S/N,,08
- RFL,

- F.UAYS
- s /n ,.db
- REL.
- F.ÜAYS
- S/N..DB 
-• REL,

1 JUN SSNs 120 0.003
500 KM PATH TO 8q OEGr EES S AZIMUTHS N.MlLES

75.SOS - O.OOW 80,OOS - U.OOW 180,0 0,0 27V.0
VERTICAL 5H *01 OÜEG ANTs 1*08
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN, ANGlE= 0 DEG. OFF AZIMUTH o nt-G, 
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NOl^E = -148 DRW REQ.S/Ns 4UQB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 ,83 .34 - - - - - - - - - -  F.UAYS

50 52 - - -  - -  - -  - -  - S/N., OR
.71 .31 - - - - - - - - - - -  hkL#

4 .85 .38 - - - - - - - - - -  F.ÜAYS
41 43 - - - - - - - - - S/N, ,DB
.44 .22 - - - - - - - - - -  _ RfrL,

6 .90 ,46. - - -  - -  - -  - -  - -  F.UAYS
4 1 4 3  - - - - - - - - - - - -• S/N..OR

8 ,96 .67 .14 - - -  - -  - -  - -  - F.UAYS
44 47 51 - - - -. - - - - - - s/N,.08
.59 .47 .11 ............................... ■ - - r fL,

10 .96 .81 .33 .05 - - - ■- - - - - f .ÜAYS
55 59 62 66 - “ - - - - - - - S/N..DR
.93 .80 «32 .05 - - - - - - - r f l .

12 .97 .85 .39 .08 - - - - - - - -  F.UAYS
55 59 62 66 - - - - - - - -  - S/N.,08
.94 ,84 .39 .08 - - - - - - - - -  r f l / ;

14 .96 .85 .44 .10 - - - - - - - -  - F.UAYS
55 60 63 67 - - - - - - - - - S/N..DH
.94 ,84 .43 .10 - - - - - - - -  pFL.

16 ,93 .75 .26 - - .......................... - F.ÜAYS
52 57 60 - - -  - -  - -  - -  - S/N..OH
.83 .72 .25 - - - - - - - - -  r f l .

18 ,94 .59 ,11 - - - - - - - - -  - F.UAYS
52 56 60 - - -  - -  - -  - -  - S/N..DH
.84 ,56 .11 - - - - - - - - -  - r f l ,

20 ,ei .33 - - - - - - - - - -  - f .u a y s
50 53 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..OB
.69 ,30 - - -  - -  - -  - -  - -  r fL.

22 ,69 ,24 - - - - - - - - - -  - F.UAYS
51 "54 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N.,08
.62 .23 - - -  - - - -  - -  - -  r f l ,

24 ,73 .31 - - , - ..................... - F.UAYS
51 5 3 .............................................. S/n , .OH
• 66 .29 - - -  - -  - -  - -  - -  r f l .

1
500. KM PATH ' 

75.5os - ó;oow, 
VERTICAL SH - OL 
OFF 
PWR

GMT

TO
SSNs 

80 DEGREES S 
80.OOS - O.OOW 

OOEG

AZIMUTHS 
180.0 0.0

0.003
N.MlLES 
27Ó.0 

ANT= 1ÜD8
ZIMUTH C DEG. MIN. ANGLE= 0 DEG , OFF AZIMUTH 0 nÉG.
O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlGE = -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES
REQ. S/NIs 40DB

3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
.99 .99 .63 .1 2 - - - - - - - - - F.ÜAYS
38 50 "56 60 - - - - - - - - - s /n ,¿db
.46 .8 8  .61 . 1 1 - - - - - - - - REL.
.99 .99 .63 . 1 2 - - - - - - - - _ f .ü a y s
34 48 55 60 - - - - - - - - - S/n ..DB
.39 .83 .62 . 1 2 - * 7 - - RFL.
.99 •99 .6 6 - - - - - - - - - _ F.ÜAYS
27 ? 45 54 - - - - <* - - - . S/N..OB
.28 .73 .63 - “ “ - - - • - - RFL.

.99 .99 .58 -• - - - - - _ _ ■ F.ÜAYS
17 , 40 50

.2 0 .50 .4v9 - * -- ' - - - RFL,

.99 •99'.52 . - - - - - - . F.ÜAYS
13 32 '50

.09 .35 ,47 ‘ " - “ - RFL.

.99 .99 .99 - - - - - - - - - - F.ÜAYS
a i '.30 "49
.08 .31 .87 - - - - “ - RF.L,
.99 .99 .48 - - - - - - - _ F.ÜAYS
14 33 51
.07 .35--. 44 - “ - - - PFL.

.99 .99 .52 - - - - - - - * - . F.ÜAYS
IB 41 51
.07 .54 .47 - - ■ - * - - RFL.

.99 .99 .57 .06 _ - _ - - _ F.ÜAYS
26 44 52 58

.1 8 .67 .53 .06 - * • “ * - * * RFL,

.99 .99 .62 .08 _ - - - _ _ - _ - F.ÜAYS
31 45 "52 57
.34 .70 .56 .0 8 - - - “ - “ - “ RFL,
.99 .99 .61 .14 _ - - - - - _ - - F.ÜAYS
36 47 53 58
.42 .77 .67 .13 * - - “ - - - - r f l .

.99 .99 ,59 . 1 2 - - . - . - - - _ f .ü a y s
38 49 54 58 - - - - - - - - - s /n ,,db
.45 .82 .56 • 12 - - - - - - - - - RPL,

F i g u r e  1-44



800 KM PATH 
7 2 . 8 0 S - O.OOW

VERTICAL SH ‘.OL 
OFF AZIMUTH 
PWRs 0.1*KW

TO

OEG,

SSNs 2 
80 OEGREES S 

80.OOS - O.OOW 
OOEG

WIN.‘ANGLE» 0 DEG.
3 MC/S MAN. NOI'SE = -148 OBW 

OPERATING FREQUENCIES

0.004
N.MlLES 
43¿.0 

ANTs IODB 
OFF AZIMUTH ñ OÉG*

REQ.S/Ns 4ÚDB

81
AZIMUTHS 

180.0 0.0
800 KM PAJH 

7Z.B0S - O.OOW 
VERTICAL SH OL 
OFF AZIMUTH 0 DEC 
PWR= O^jOKW

TO 80 o e s r e e s  s 
80.OOS - O.OOW 

OOEG
MIN, ANGLE* O OEG.

SSNs

GMT .3 4 6 R 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4
.68 • ?n 2 •99 .99
4fl 5 3 S/N..08 35 50
.54 •18 REL, ,4i .88

4 .99 .99
39 44 S/N..08 3o 49
• 36 .20 -■ - - - ■- “ - - RFL. •33 .66

.82 F.UAYS 6 .99 ,99
39 44 - _ - • • - - - - S/N.,08 21 36
.39 • 24 - - - - - - “ - - - RFL. •2o .43

e .88 .49 • 08 - - - - - - - - . - F.ÜAYS 8 .99 .99
42 47 5? S/N..DB le 28
• 49 .35 •°7 REL, .13 .33

10 .94 .63 .07 F.OAYS 10 .99 .99
52 58 63 S/N,.08 5 25
.87 • 63 REL, •04 .23

12 • 94 .65 • 08 12 •99 .99
52 58 63 3 23
* 8B • 64 • 08 REL. •03 .20

14 • 92 .65 .10 -• - . - - - - - F.OAYS 14 •99 .99
53 59 - - - . - - - - S/N..OB ’ 6 26

• 88 • 65 í*0 - - - - - - - r e l . .02 .21

16 16 •99 .99
5p 55 11 29
.71 • 39 - - - . - - - “ REL. •03 .24

18 .66 f .day s 18 ,99 .99
5a 55 S/N».OB 20 35
♦ 56" • 20 - - - - - - REL. .09 .37

20 .44 • 07 ■ ^ - - - _ F.OAYS 20 ,99 .99
47 5? S/N,.DB 26 45
.34 • 06 - - - - - - - * - - REL. .27 .70

22 • 45 • 09 f .day s 22 .99 .99
49 54 S/N,.DB 33 48

• 38 •08 - -- ■- - - - - - - - ■ - REL, ♦36 .80

24 .53 F.DAYS 24 .99 .99
49 54 S/N.*DB 35 49
.45 • 14 - - - - - - - - - - REL, •40 .82

3 MC/S MAN. NOISE = -148 OBW.
OPERATING FHEQUENCIES 

6 8 12 16 22 23 25 26 27

AZIMUTHS N.MlLES
180.0 0,0 43¿.0

ANT = 1ÓOB 
OFF AZIMUTH 0 0¿G.

) 0.004

.99 .36 
51 58
.86 .34
.99 .27 
"51 59
.91 .26

.99 .11 
52 59
.92 .10 -

.99 .17 
54 60 -
.94 .17

.73 .26
55 60 
.70 ,25

.75 .29
56 60 

.72 .28

REQ.S/N= 4Ó0B

- f .u ay s
- S/N..DB
- REU. '
- F.OAYS
- S/N,.DB
- RFL.

- F.OAYS
- S/Kl, .08
- RFU.

- F.OAYS
- S/N,.OB
- REL.

- F.OAYS .
- S/N,.OB
- REL.

F.OAYS 
S/N..DB 
RFL.

- F.OAYS
- S/N..08
- REL.

- F.OAYS
- S/N,.DB
- RFL.
- F.OAYS
- S/N..DB
- RFL.

- F.OAYS
- S/N.,08
- r f l .

1 JUN SSN= 120 0.004
800 KM PATH TO 80 OEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

72.80S - O.OOW 80.OOS - O.OOW 180.0 0.0 432.0
VERTICAL 5H "OL ODEG ANT = 1VOB
OFF AZIMUTH 0 OEG. MIN. ANGLE* 0 OEG. OFF AZIMUTH 0 ÓLG. 
PWR= O.IOKW ‘ 3 MC/S MAN. NOISE o -148 DBW REQ.S/N= 4ÜDB

OPERATING FHEQUENCIES 
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 •93 ,63 F.DAYS

48 53
.74 ,58 " “ - “ - “ “ r - . REL.

4 •94 .67 • 06 - - - _ . - - _ F.day s
39 44 48 S/N..DB
•44 ,41 • 04 - - ' - " ■ - - r e l .

6 •97 .77 .21
3 9 .44 4H S/N,¿08
.46 ,47 • Ib REL,

8 .99 ,92 • 42 .09 . - - _ _ f .d ay s
42 47 51 S6 S/N..OB
.56 ,65 .35 • 08 - “ ~ “ - - - REL.

10 .99 .94 • 68 .29 _ - _ . _ f .day s
52 58 63 66
.92 .93 .67 • 29 " " - - - - fl F_L, .

12 , .99 .96 .75 • 38 - - - - - _ ' f .day s
52 58 63 66 s /n .;db
.92 .94 .75 .37 - - * " - -- REL,

14 •99 .95 .77 .43 F.DAYS
53 59 64 6.7
.94 .95 i77 .42 - - - - - - r e l .

16 • 98 .91. .61 .23 f .day s
50 56 61 64
•83..87 ;61 .^3

18 ,99 .89 • 36 • 08 -
5c 55 60 64 S/N,.DB
•84 .84 • 38 • 08 " “ “ - “ - - REL.

20 .95 .63 .14 ■ - ■ - _ - - - _ f .day s
47 53 57 S/N,.DB

?73 *58 .13 r eL.-

22 . 8 2  .48 F.DaYS
49 54 S/N.¿D8
•7o .45 ** - * - • “ ** - - - REL.

24 .84 ,53 • 06 f .day s
49 54 59 S/N,.08
.72 .50 • 06 - - “ - - - - - - REL.

1 DEC SSNs 120 0.004
800 KM PATH TO 80 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

72.SOS - O.OOW 80.OOS - O.OOW 180.0 0.0 432,0
VERTICAL 5H 'OL OOEG ANT = 1VOB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGLE* 0 DEG. .OFF AZIMUTH ñ OÉG. .
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE s -148 OBW REQ.S/N= 4ÚOB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .99 .43 - - - -  - - - - - F.ÜAYS

27 47 55 60 - - - - - - - * - S/Ñ. .DB
.28 .79 .96 .43 - - - - rEl .

4 .99 .99 .99 ,45 - - - - - - - . - F.UAYS -
2q "35 "54 “60 - - - - - - - -  - S/N, .OB
,19 ,41 .96 .45 - - - - - - - 1 ■- REL.

6 .99 .99 ,99 .42 - - - - - - - - - F.OAYS
8 27 52 59 - - - - - - - - - S/N.iDB

,08 ,28 ,93 ,41 - - - 4 ' - - - - r f L.

8 .99 .99 .99 .99 - - - - - - - - F.OAYS .
-5 17 “47 55 - - - - - - - -  - S/N. .DB

,04 ,,20 .76 ,9!2 - - -  - -  - -  - -  r e L.
10 ,99 .99 ,99 .919 - - - - - - - - - f.OAYS

-12 12 “47 36' - - - - - - - - S/N, ,08
,00 ,08 .81 ,9* - - -  - -  - -  - -  r e L.

12 .99 .99 .99 .99 - - - - - - - - - F.UAYS
-16 9 "47 “55 - - -  - -  - -  - -  S/N, ,08
,00 ,06 ,81 ,96 - - - - - - ^ - - REL.

14 .99 .99 .99 .99 - - - - - - - - - F.OAYS
-12 12 48 56 - - - - ' - - - - - S/N,, DB
,00 ,06 ,86 ,97 - - - - - - - - -  r e l .

16 .99 .99 ,99 .99 - - - - - - - - - F.ÜAYS
-4 17 48 56 - - - - - - - - - S/N..DB

,00 <06 ,83 ,96 - - -  - -  - -  - - r e l .

18 .99 ,99 ,99 .36 - - - - - - - - F.OAYS
7 26 51 58 - - -  - -  - -  - -  S/N. .DB

,01 .18 ,90 ,35 - - - - - - - -  - reL.

20 .99 .99 .99 .41 - - - -  - - - - f .OAYS
16 “32 "51 57 - - - - - - - - - S/N. .DB

,14 ,36 .88 ,40 - - - - - - - -  r e l ,

22 .99 .99 .99 .42 - - - - - - - . f.ÜAYS
7 25 45 53 "58 - - - - - - - - - S/N..DB
,22 .70 ,92 .41 - - - - - - - - - REL.

24 .99 .99 .85 .41' - - - - - - - -  F.OAYS
28 46 “54 58 - - -  - -  - -  - -  S/N,, DB
.27 .73 .80 .40 - - - - - - - - - REL.

Ei gure I-45



8 2
1000 KM PATH 

71.OIS " O.OOW 
VERTICAL 5H 
OFF AZIMUTH 
PWRs O.lOKW

JUN SSN= 2
TO 80 OEGREES S 

80.OOS * O.OOW 
OL OÜEG
DEG. MIN. ANGlE= O DEG.

) o .o o s
AZIMUTHS N.MlLES

180,0 0,0 53*.4
ANT= l’JDB 

OFF AZIMUTH Ó ntG.
MC/S MAN, NOI^E = -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES
REQ.S/N= 4WOB

12 16 22 23 25 26 27 28 30
.81 * 4 0 .............................................F.UAYS
46 52 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DH
,6o *36 - - -  - -  - -  - -  - -  REL.

.87 .54 - - - - - - - - - -  - f .u ay s
37 43 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N..DB
.36 i 3 1 ......................- - - - - -  RfTL,

.91 . 5 9  . 1 3  - - - - - - - - -  - F.UAYS
37 43 ”48 - - - - - - - - -  S/N, .DB
• 38 .34 .09 - - - - - - - - -  - RFL.
.94 .72 .22 - - - - - - - - -  F.UAYS
4o 46 "51 - - -  - -  - -  - -  - S/N..DB
.47 .49 .18 - - -  - -  - -  - -  - r e l ,

.98 .85 #28 - - - - - - - - -  - f .u ay s
50 56 "62 - - -  - -  - -  - -  - S/N..DR
.87 .82 .27 - - - - - - - - -  RFL.

.98 .86 #30 - - - - - - - - -  f .u ay s
50 56 62 - - -  - -  - -  - -  - s/n ..08
.87 .84 .30 - - - - - - - - -  - REL.
,97 .83 #32 - - - - - - - - -  F.UAYS
51 S7 "62 - - - - - - - - -  S/N..DB
.89 *82 .32 - - - - - - - - -  r f l .

. 9 3  #67 .11 - - - - - - - - -  - f.uays
48 54 59 - - - - - - - - - -  - S/N..DR
.74 .62 .11 “ RFL,
.82 .41 - .........................................F.UAYS
48 *54 - - - - - - - - - -  - S/N..OR
,66 .39 - - -  - -  - -  - -  - -  RFL.

.65 .20 - - - - - - - - - -  F.UAYS
'46 ~51 - - - - - - - - - - -  S/N..OR
,48 .18 - - -  - -  - -  - -  - -  r f l .

.61 .21 - - - - - - - - - -  F.UAYS
48 53 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N, .DB
.50 .19 - - - - - - - - - -  RFL.
,69 .29 - - - - - - - - - -  F.UAYS
48 53 - - -  - -  - -  - -  - -  S/N,, DB

1
1000 KM PATH 

71.OIS - O.OOW 
VERTICAL SH OL 
OFF AZIMUTH O DEG 
PWR= O.IOKW

GMT

DEC SSNs 20 0.005
TO 80 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

80.005 - O.OOW 180.0 0,0 53*.4
ODEG ANT= 1UDB

MIN, ANGLE= O OEG. OFF AZIMUTH ñ otG,
3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/Ns 4Uqb

OPERATING FKLQUENCIES 
6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30

.99 .99 .99 .56 - - - - - - - - -  F.Ua YS
30 42 "56 61 - - - - - - - -  - S/N..D8
.33 ,59 .97 .55 - - - - - - - -  RFL.

,99 .99 .99 .62 - - - - - - - - -  F.UAYS
24 37 ”55 61 - - - - -- - - - - S/N..DR

,24 .44 .97 .62 - - - - - - - -  r F.L.

.99 .99 .99 .71 - - - - - - - - F,ÜAYS
13 30 52 59 - - - - - - - -  - S/N,,DB

.11 .33 .93 .71 - - - - - - - -  r f l .

,99 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  F.UAYS
0 20 ”48 56 - - - - -  - - -  - S/n . ,08

.07 .23 .79 .93 - - - - - - - - -  r FL.

.99 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  F.UAYS
-6 17 48 56 - - - - - - - -  - S/N, .DR
.01 ,13 .84 .96 - - - - - - - -  - RFL,
,99 ,99 .99 .99 - - - - - - - - -  F.UAYS
-9 15 ”47 56 - - - - - - - -  - S/N..DB
.00 .11 .81 .96 - - - - - - - - -  r f l .

.99 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  F.UAYS
-5 18 ' 49 57 - - - - - - - -  S/N.,OH
.00 .11 .89 .98 - - - - - - - - -  r f l ,
.99 .99 .99 .99 - - -  - -  - -  - -  p.UAYS

1 21 49 57 - - -  - -  - -  - -  S/N, .DH
.00 ,11 .85 .97 - - - - - - - -  - REL,

.99 .99 .99 .45 - - -  - -  - -  - -  F.ÜAYS
12 29 51 58 - - - - - - - - - S/*..DB
.03 .24 .90 .44 - - - - - - - - -  RFL,

.99 .99 .99 .52 - - - - - - - - -  F.UAYS
20 34 "51 57 - - - - - - - -  S/N..DR
.19 .39 .88 .50 - - - - - - - - -  r f l .

.99 .99 .99 . 5 0 - - - - - - - - -  F.UAYS
28 46 54 59 - - - - - - - -  - S/N..DB
.27 .73 .93 ,4 9 - - - - - - - - -  REL.
.99 .99 .86 .54 - - - - - - - - -  F.UAYS
31 47 54 59 - - - - - - - -  - S/N,. DB
.32 .77 .81 .53 - - - - - - - -  r f l .

1 JUN SSN= 120 0.005
1000 KM PATH TO 00 OEGr EES S AZIMUTHS N.MlLES

71.OIS - O.OOW 80.OOS - O.OOW 180.0 0.0 53*.4
VERTICAL 5H OL ODEG ANTs l'J08
OFF AZIMUTH O DEG. MIN, ANGl Es 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 Ot-G. 
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. N0I5E s -140 D0W REQ.S/Ns 4^00

OPERATING FHEQUENCIES
GMT

.96 .77 #14
12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30

- - - - -  f .u ay s
46 52 57 - - -  - -  - -  - -  - S/N,, DB
.71 .69 .14 - - - - - - - - -  - RFL.

,96 .80 .18 - - -  - -  - -  - -  - F.UAYS
37 43 47 - - -  - -  - -  - -  - S/N..ÜH
, 4 , 4 6  .13 - - - - - - - - -  - RFL,
,99 .89 .36 . 0 6 - - - - - - - - -  F.UAYS
37 43 48 52 - - - - - - - -  S/n , .OB
,41 .52 .26 .05 - - - - - - - -  r f l .

.99 .97 .67 .24 - - - - - - - -  - F.UAYS
4o 46 "51 55 - - - - - - - -  - S/n #.OB
.49 *66 .54 .21 - - - - - - - - -  r f l ,

,99 .97 .84 .50 .07 - - - - - - -  - F.UAYS
5^ 56 62 66 69 - - - - - - - _ S/N,.DB
.89 .95 .83 ,50 .07 - - - - - - -  - RFL.

.99 .98 .88 .61 .12 - - - - - - -  - F.UAYS
50 56 62 66 69 - - - - - - - - s/N ,D8
.89 .96 .88 .61 .12 - - - - - - -  - r f L,

.99 ,98 .88 .65 ,15 - - - - - - -  - F.UAYS
51 57 6 3 67 70 - - - - - - - - S/N ,DB
.92 .96 .88 .65 .15 ........................ - - ppL,
,99 .95 *79 .45 - - - - - - - - -  F.UAYS
48 54 "60 63 - - - - - - - -  - S/N,, DR
.79 .89 .78 .45 - - - - - - - -  r f l ,

,99 .96 .61 .22 - - - - - - - -  F.UAYS
48 54 59 63 - - - - - - - - - S/N..DH
,79 .89 .60 .22 - - - - - - - -  - r fL.
,98 .8 1 . 2 8  - - -  - -  - -  - -  - f.uays
46 51 "57 - - - - - - - - - -  S/N..DR
,72 .71 .27 ........................RFL.
.88 .62 .11 - - - - - - - - - -  F.UAYS
4R 53 58 - - -  - -  - -  - -  - S/N.,08
.72 .50 .11 - - - - - - - - -  r f l .

.89 ,65 .14 - - -  - -  - -  - -  - F.UAYS
48 53 58 - - - - - - - - -  - S/^.-DH

1
1000 KM PATH 

71.OIS - O.OOW 
VERTICAL 5H "OL 
OFF AZIMUTH 
PWR= O.IOkw

TO

DEG.

SSNs 12C 
80 DEGREtS S 

80.OOS - O.OOW 
ODEG

MIN, ANGLE- 0 DEG.

0,005
AZIMUTHS N.MlLES
0.0 0.0 53*.4

ANTs IODB
OFF AZIMUTH 0 9¿G.

REQ.S/Ns 4JOB
GMT 16 22 23 25 26 27 28 30

.99 .99 .99 .66 - - - - - - - - -  F.ÜAYS
22 36 54 60 - - - - - - - - - S/n ,,Dr
.21 .43 .95 .65  - r e l .
.99 .99 .99 .67 - - -  - -  - -  - -  F.UAYS
12 29 ”S3 59 - - - - - - - -  - S/N..DR

.11 .31 .95 .67 - - - - - - - -  r f l ,

,99 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  F.UAYS
-1 19 ”49 57 - - - - - - - -  - S/n ..08
.03 .18 .88 .98 - - - - - - - -  r f l .

.99 .99 .99 .99 f .ÜAYS
-19 10 45 ’ 53 - - - - - - - - - S/n , ,08
.01 .13 .70 .89 - - - - - - - - RFL.
.99 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  p.UAYS
-29 0 20 54 - - -  - -  - -  - -  S/N..DB
.00 .02 ,29 .94 - - -  - -  - -  - -  r f l ,

.99 .99 .99 .99 - - - - - - - - -  F.UAYS
-33 -2 "26 53 - - - - - - - - - S/n ..08
.00 .01 .26 .93 - - - - - - - -  - r f l ,

.99 .99 .99 .99 - - - - - - - -  - F.UAYS
-¿0 0 "45 54 - - - - - - - - S/n , .DB
.00 ,01 .76 .96 - - - - - - - -  - REL,
.99 .99 .99 .99 - - - - - - - -  - F.UAYS
-18 11 "45 54 - - - - - - - - - S/N..DB
.00 .03 .73 .94 - - - - - - - - -  r f l ,

,99 ,99 .99 , 9 9 - - - - - - - - -  F.UAYS
-2 18 48 56 - - - - - - - -  - S/N..DH

.00 .07 .83 .96 - - - - - - - -  - RpL.
,99.-99 .99 .65 - - -  - -  - -  - -  p.UAYS

9 26 49 56 - - - - - - - -  - S/N..DR
.OB .27 .84 ,62 - - - - - - - - -  r e l ,

.99 ,99 .99 . 6 3 - - - - - - - - -  F.ÜAYS
19 33 52 56 - - - - - - - -  - S/N, .08

.14 .36 .90 .61 - - - - - - - - RFL,

.99 .99 .99 .63 - - - - - - - - -  F.UAYS
23 44 "52 5 8 - - - - - - - -  - S/n , ,08
• 2* .66 .90 .61 - - - - - - - - -  r f l .

F i g u r e  1 - 4- 6



83

2000 KM PATH
62.OIS - O.OOW 

VERTICAL *h ' OL 
OFF AZIMUTH O OEG

i |UN SSN= 20 O.OU
TO 80 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

80.OOS “ O.OOW 180.0 0.0 1079.A
OOEG ANT= IODB- ■

, MIN, ANGLE= 0 OEG. OFF AZIMUTH .0 nEG•
PWRs O.IOKW- 3 MC/S MAN. NOISE s -148 DBW 

OPERATING FHEQUENCIES
REQ.S/Ns 4UQB

1 DEC SSNs 20 0.011
2000 KM PATH TO 80 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

62.OIS ’ Ó.OOW 80.OOS - O.OOW 180.0 0.0 1079,4
VERTICAL 5H "OL OüEG ' \ ANTs lÚDB
OFF AZIMUTH 0 DEG, MIN," ANGlEs O DEG. OFF AZIMUTH 0 DtG. 
PWRs 0.1VKW 3 MC/S MAN. NOl^t s -146 ÜBW REO.S/Ns 4OD0

OPfc'HATING FHEQUENCIES
GMT 3 . 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26' 27 28 30
2 .99 .95 .62 .14 - - . - - - - - F.ÜAYS 2 .99 .99 .99 .99 .66 - - _ . _ f .ü ay s

' 36 43 "SI 56 - - T - - - - - - S/N, • OR "20 ‘32 "43 53 60
.39 .59 .55 • 13 “ "" - ■ " RFL, .21 •37 .65 *92 .65 - - v - * - - REL.

• 4 .99 .97 .73 .25 - - - - - - -■ - F.UAYS 4 .99 .99 .99 .99 .77 .09 _ . ■ - _ ■ . f .u ay s
27 34 42 47 - - - - - - S/N. • DB 8 24 39 53 60 63 . . _ s /n ..OB
.18 .33 •17 ■ “ “ - “ - REL., .08 í25 • 49 .95 .77 • 09 ■ " ■ ‘ - - - REL.

6 .99 .99 • 80 • 34 . - - - - - ■ — f .uays 6. .99 .99 • 99 .99 .89 .13 ■- - - _ F.ÜAYS
"27 34 41 ' 47 - ■ - - -'j - - - - S/N, .db -11 "lO ”31- 43 58 62 - - . . . S/n ,.OB

.34 .44 .24 “ '** " _ ” " RFL, .0 1 .10 .36 .66 • 88 • 13 - - - REL,

8 .99 ,99 .93 .58 .07 - - - - - f .üays 8 .99 .99 .99 .99 .99 .24 - _ _ f .üays
29 " 36 43 49 53 - • - - - s /n .• DH -35 -a 19 33. 52 57 * - « V - - _ S/N, • OB
.32 .43. .56 .44 .06 “ ■ ■ " RFL, .00 .03 .22 • 40 • 84 .23 - - - - - REL,

10 .99 .99 .98 .82 • 09 _ - - . - - - F.ÜAYS lO' .99 .99 .99 .99 .99 • 10 - _ _ _ . . * f .ü ay s
"?5 47 54 59 64 - - • - ■ - • - - . - - -S/N, • OB -48 -16 14 32 53 59 _ _ _ _ _ • S/N, .DB
,4o ,79 .94 .81 ,09 • - ** “ RFL, ,0 0 .0 0 •35 •91 .09.

12 .99 ,99 .98 ,85 .13 - * - - - ' - _ f .üay s 12 .. .99 .99 .99 .99 .99 - - - - - - F.ÜAYS
35 44 54 59 64 - . - - - - - - - • -■ S/N, • DB -54 -20 " u '30 53 - _ _ S/N, • DB
,40- •¿7. .94 •fl4 .13 - " " “ “ * “ . “ REL. ,uo .00 • °8 • 31 • 9i - - - REL.

14 .99 .99 • 98 .87. .19 - - - - - - - f .ü ay s - 14 .99 • 99* .99 .99 .99 _ - _ - f .ü a y s
37 40 55 60 65 • DB -47 -15 15 33 55
.39 • 84 • 96 .86 • 18 ** “ ■ ’ r f l . ,00 • 00 .12 .37 .96 • - - - - " - REL,

16 .99 .99 .94 .62 - - - . - - - - - F.ÜAYS 16 .99 .99 .99 .99 ,99 . _ _ _ _ _ _ f .ü a y s
. 36 43 50 56 . - - - - - - • - S/N, • DB -35 -8 19 '33 52
.39 .62 .81 • 59 ” - * “ REL. .0 0 .0 0 • 10 .33 .87 - - - - - - RFL,

18 .99* .96 .71 .27 - - . - - - . F.ÜAYS 18 .99 .99 .99 .99 ,.62 - - - - ■ - - F.ÜAYS.
36 43 '5i\ 56 - • - . - - - - - S/N, .DB -15 6 27 39 54 - .• - - . - S/N, • OB
• 39 .60 • 6 2 .• 26 “ “ “ • • ■- “ ' PFL, .00. .01 .22 .48 ,56 - - - - RFL,.

20 .99 .89 .43 .07 * " - - - - ■ - f .üay s 20 .99 .99 .99 ,99 .60 ' - _ f .ü a y s
33 '40 48 53 - ' * ’ - - - - . -. S/N, ,OR 3 19 '35 ‘ 48 55 - - - - - - - - ' - S/N, . DB
•35 .45 .35 .06 ■ “ * “ * “ RF.L, .04 r 16 .76- .55 - - ■ “ REL,

22 .99 .84 .35 - - - - ■ - - - f .üay s 22 .99 ,99 .99 .99 • 54 _ - - - - - _ F.ÜAYS
37 44 51 - - - . - - - - - - s /n .• DB 17 29 "41 51 57 - _ _ _ - - s /n ..08
• 40 .57 .32 - * - - “ * “ RFL, •15 • 31 .56 • 86 .51 - - - ■- - - - REL.

24 .99 .89 .47 .10 24 .99 .99 .99 .95 ,62 ,08 - ' - ■ - ■ _ _ F.ÜAYS
‘37 44 51 56 22 33 46 52 58 60 - - • I . - _ S/N, .DB
• 40 ,60 .42 • 10 - * • - - r f l . .20 *37 .74 .83- .59 ,08 - - - - - - RFL.

1 JUN SSNs 120 O.OU
•2000 KM PATH TO 80 DEGREES S AZIMUTHS N.MlLES

62.OIS - O.OOW 80.OOS - O.OOW 180.0 0.0 1079.4
VERTICAL 5H "OL ODEG ANTs U D B
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN. ANGLE- 0 DEG. OFF AZIMUTH ff 0tG.'
PWRs Ü.1ÜKW 3 MC/S MAN. NOl^t = -148 DBW REQ.S/N= 4UQB

OPERATING FHEQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 . 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 .81 .31 - - - - - - - - -  F.UAYS >'

37 44 51 '56 - - - - - S/N..DH
.42 .65 .72 .30 - - - - - - - - - r^l .

4 .99 .99 .85 .38 - - - _ - - - F.DAYS
28 35 "42 47 - - * - -  S/N,.09
,2c. .36 .49 .26 • " - - - - RFL.

6 .99 .99 .95 .63 .06 - - - - - F.ÜAYS
27 34 42 .*47 51 - - - - - - . - S/N..OB
.19 .34 .55 .44 .05 - - - - - - - RFL.

8 ,99 .99.99 .95 .44 .07 ■- - - - - - - - F.UAYS
29 -36 ' 43 ~49 "53 56 - - - - - S/N..DB
.32- ?43 .6 T  .72 .37 .06 - , - - - REL,

10. ,99 .99 .99 .98 .81 ,36 - - - - F.ÜAYS
35 47 - 54 ' 59 -64 6 6' * - - - - -- S/N..DB
,4o .79 .95 ,97 .8 0 ,36 - - - - - RF.L,-

12 ,99 .99 .99 .99 ,89 ,53 ,09 -.0 6 - - - - F.UAYS
35 44 54 ' 59 64 66 "68 68 - - - - - S/N..OB
.4fi .67 .95 .98 .88 .53 .09 .06 - - - - -  r f l .

14 ,99 .9 9  .99 -.99 .92 .62 - - - - - - - p.UAYS
37 48 ”55 60 65 68 - - -  - -  - -  S/N.'.DB
.39 .84 *97 .99..91 .61 -• * - - - - - RFL.

16 .99 .99. .99 .98 ,78 .19 . - - - - - - F.ÜAYS
36 43 50 56 61 63 - - - - - - S/N, , DH

-.39 .62 .86 .93 .77 .19 . - - - - - - RFL.
18 .99 .99 .99 .95 .40 .OS - - - - - - -  F.ÜAYS

36 43 "50 56 61 63 - - - - - -  S/N. ♦ DB
,39 .62 .86 .90 .39 .05 - - - - - - - RpL.

20 ,99 ,99 .94 .52 - - - - - - - - -  -- F.ÜAYS
33 40 48 S3 - - - - - . - - - • - S/N..DB
.35 .50 .75 .47' - - . - - - - - - RFL,

22 .99 .94. .64 .18 - - - - - - - - -  f .ÜAYS
37 44 51 56 - - - - - - - - S/N..DB
.4o .63 .58 .17 - - - - RFL,.

24 .99 .95 .66 .19 - - - - - - - - F.ÜAYS
37 ”44 "51 56 - - - - - - - - ' - S/n , DB •
.41) .64 .59 .19 - - - - - - - - RF.L,

1 DEC SSNs 120 O.OU
2000 KM PATH TO 80 OEGREES S AZIMUTHS N.MÍLES

62.OIS - Ó.OOW 80.OOS - O.OOW 180,0 0.0 107*.4
VERtlCAL 5H ‘OL ODEG ANTs 1UDB
OFF AZIMUTH 0 DEG. MIN.. ANGlEs 0 DEG. OFF AZIMUTH ñ ntG.
PWRs O.IOKW 3'MC/S MAN. NOl^E = *148 DBW REQ.S/N= 4OD0

. OPERATING FHEQUENCIES '•
GMT 3 4 6 8 12 16. 22 23 25 26 27 28 30
2 . .99 .99 ,99 .99 .73 .15 F.ÜAYS

lC 25 '39 52 5g 62 - - - ' r - - - S/N.,.08
,11 ,27 .49 .90 .71 -US - ' - - - - RFL,

4 .99 .99 .99 .99 *77 .20 * - - - F.ÜAYS
-5 .14 *33 "51 59 63 - - - - - - • - S/N..ÜB
.02 ,13 .39 .92 .77 .20 .*• - - - RFL,

6 .99 .99 .99 .99-.99 .28. - - - - - - - F.ÜAYS
-32 -4 24 37 56 62 - - - - - ' - - S/N..DB
,UO .02 .26 .45 .97 ,28 - - -. - - r f l , .

8 .99 .99 .99 .99 .9.9 .27 - ' - - - - - - F.ÜAYS
-64 -28 ” 5 26 50 56 - - - - - - S/N.,OH
.00 .00 .10 .30 .80 .25 - - - - - - -  r f L.

10 , .99 ,99 .99 .99 .99 .12 - - - - - - f .ÜAYS
-83 -41 ‘ 0 25 *51 58 - - - - - - S/N..ÜR
.00 .00 .02 .23 . 8 7  U 2  - - - - ! - - - rel.

12 ,99 .99 .99 .99 ,99'.. - - - - - - - F.ÜAYS
-91 -46 ”-3 24 51 - - - - - - - - S/N..DB.
.00 *00#í01 .21 .87 - * - - - - - RFL.

14 .99 ,99 .99 ,99 .99 - - - - - - - - p.UAYS .
-82 -39 ' 0 27 53 - - - - - - - - S/N..DR
.00 ..00 .03 .27 .94 .- - - - - - RFL,

16 .99 .99 .99 .99 .99 .05 - - ' - ' - F.ÜAYS
-64 -28 "12 27 50 56 - - - - - S/N,,DB
,OQ ,00 .04 .21 .83 .05 - - - - - - - RpL,

18 ,99 .99 .99 .99 .99 .14 - - - - - - ' - - F.ÜAYS
-36 -8 "20 33 52 57 - - - - - -  S/N..DB
.00 .00 .11 .33 .87 .14 - - - - - - -  r f l .

20 .99 .99 .99 .99 .74 .15 - - - - - -  F.UAYS
-lO 9 28 46 54 58 - - - - - - - S/N..DB
.00 .07 .30 .70 .66 ,15. - - - - - -  RFL.

22 .99 .99 .99 .99 .68 ,11 - - - - - - -  F.ÜAYS
8 23 "37 "50 56 60 - - - - - S/N..DR

V07 .22 .46 .83 .64 .10 - - - - - - - r f l .

24 ,99 .99 .99 .99 .72 .14 - - - - - -  F.UAYS
14 27 40 51 57 60 - - - - - -  S/N..OB

•12 .28 .53 .86 .68 ,14 - - - - - -  r f L,

P i c u r e  1 -4 7



1 JUN SSN= 20 0.016
3000 KM PATH TO 80 DEGREtS S AZIMUTHS N.MlLES

53.02S - O.OOW 80.OOS - O.OOW 180.0 0.0 1610.8
VERTICAL 5H OL ODEG ANT= 1^08
OFF AZIMUTH O OEG. MIN. ANG|_E= O DEG. OFF AZIMUTH O nEG. 
PWR= O.IOKW 3 MC/S MAN. NoISt = -148 D8W REO.S/N= 40QB

OPERATING FHEUUENC1ES

84
i

3000 KM PATH 
53.02S - O.OOW 

VERTICAL 5H. "OL 
OFF AZIMUTH
PWRs 0.1 ¡JK

OEC SSN= 20 0.016
TO 80 DEGREES S AZIMUTHS N.m IlES

80.OOS - O.OOW 180.0 0.0 161».8
OÜEG ANTs IODB

DEG. MIN, ANGl E= O DEG, OFF AZIMUTH Á OtG.
3 MC/S MAN. NOISE = -148 DBW REQ.S/N= 4UQB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30 GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 28 30
2 .99 .99 • 90 • 57 - - - - - - - - . f .d ay s 2 .99 • 99 .99 .99 .9? • 34 f .üay s

27 38 46 52 • DB 23 32 45 51 57 61 - - - - - - - S/N, • DB
• 14 .43 i'H r e l . .08 .25 .76 .91 .90 .34 REL.

4 .99 .99 .92 .66 .06 . . _ _ F.ÜAYS 4 .99 .99 .99 .99 .96 .55 - _ _ _ _ _ f .uay s
28 39 47 53 58 • DB -21 16 34 46 54 58 s /n .• DH
.17 .47 .76 .62 • 06 - “ - * - REL. • 00 .09 • 38 .75 .90 .54 " “ " ' RFL,

6 .99 .99 .96 .71 .13 _ - _ F.UAYS 6 .99 .99 .99 .99 .99 .77 - - - _ - - _ F.UA YS
¿7 39 47 53 58 - - . _ _ - _ _ S/N, ,DR -64 -28 20 37 51 56 - - - - - - S/n ,,OR
.15 .47 W 9 .67 • 13 ” " - * “ RFL. • UO • 00 .14 .44 • 88 .75 “ “ “ “ REL.

8 .99 .99 .99 .91 .37 .06 - - - - _ - _ f .u ay s e .99 .99 .99 .99 • 68 • 86 .12 ..06 _ _ _ - f .u ay s
24 36 44 50 56 59 - - - - - - - S/n ..DB -111 -61 9 30 46 54. 59 59 S/N, .08
.15 • 40 • 68 .78 • 35 .05 " - “ “ “ - - REL. • 00 • 00 .03 • 27 .50 • 82 .12 ,,06 “ - - - - REL.

10 .99 .99 .99 .98 .67 .10 . - _ _ _ _ _ F.ÜAYS 10 .99 .99 .99 .99 .74 .84 • 06 - - - - - f .ü ay s
29 41 49 55 61 64 S/N, • DB -143 -83 -25 24 47 56 62 S/N. • DR
• 26 .56 •97 .67 • 10 “ - * - - REL. • Oo • 00 .00 .14 • 61 • 63 • U6 - - ’ * REL,

12 .99 .99 .99 .99 .75 .17 - _ _ _ _ _ f .ü ay s 12 .99 .99 .99 .99 .99 .63 - - - - - - - f .u ay s
25 35 47 53 6» 63 - - - - - - S/N. • DB -157 -92 2 23 47 56 s /n .■ DR
• 19 • 38 .86 • 96 .75 .17 * " “ - - - REL. • UO • 00 • 00 .13 • 82 • 62 " “ " “ - - REL.

14 .99 .99 .99 .99 .79 .25 - - _ _ _ _ f .uay s 14 .99 .99 .99 .99 .17 • 44 - - - - - _ _ F.üay s
31 43 50 56 62 65 - _ _ _ _ s/n .• OR -145 -84 4 28 46 55 s /n ..DR

.19 .65 .92 •97 .79 .25 - - - - - REL, .00 .00 .01 • 22 • 13 .42 * - * - - RFL.
16 .99 .99 .99 .95 .49 - - _ _ - _ F.UAYS 16 .99 .99 .99 .99 .11 .43 - _ _ _ _ - _ F.ÜAYS

28 40 48 54 60 S/N. «DB -106 -56 13 35 50 58
.11 • 50 • 85 •91 • 48 “ “ - - - “ REL, • 00 • 00 .01 • 35 .10 .43 “ " - - r e l .

18 .99 .99 .94 .73 .15 F.ÜAYS 18 .99 .99 .99 .99 .92 .50 f .u ay s
29 40 48 54 60 S/N ,OB -59 -23 25 41 55 61 S/N, .DR

.13 • 50 • 80 .70 .15 “ “ ' - RFL, • UO • 00 ¿12 .56 .90 • 50 “ “ - * * REL.

20 • 98 .98 • 83 .45 _ - - _ - . _ _ F.ÜAYS 20 .99 .99 .99 .99 • 88 .34 - - - - - - F.UAYS
28 39 47 53 S/N, • DB -19 18 36 48 56 60 - - - - . _ S/N. • DR
•1 3 .45 .69 .43 - - “ - - REL. • 00 • 09 • 42 .83 • 86 .34 " - - - ' - RFL,

22 .96 .96 .76 .37 - - - . - - - _ F.UAYS 22 .99 .99 .99 .97 .77 .28 f .ü ay s
¿3 34 42 48 S/N, • DB 23 33 45 51 58 61 S/N, .DB
.09 .31 .46 .29 REL. .15 .33 .75 • 89 .76 .27 “ - - * - RfL.

24 .97 .97 .82 .46 f .day s 24 .99 .99 .99 .98 .83 .41 f .u ay s
23 34 42 48 s/n ..DR ¿7 38 47 52 58 61 ' S/N, • DB
.09 .31 .50 RrL , .21 • 45 • 82 .91 • 82 .41 RFL.

3000 KM PATH 
53.02S - O.OOW 

VERTICAL 5H "OL

TO
SSNs 

80 DEGREES S 
80.00S - O.OOW 

ODEG

0.016
N.MlLES 
161».8 

ANT= 1UDB

3000 KM PATH 
53.02S - O.OOW 

VERTICAL 5H "OL

TO
SSNs 

80 DEGREES S 
80.OOS - O.OOW 

ODEG
OFF AZIMUTH 0 OEG, MIN. ANGl E= 0 DEG. OFF AZIMUTH 0 oto.PWRi= O.IOKW 3 MC/S MAN . NOISE a -148 DRW REQ.1 S/N= 4UDB

OPERATING FREQUENCIES
GMT 3 4 6 8 12 16 22 23 25 26 27 26 30
2 .99 .99 .95 .71 - - - - - - - - F.ÜAYS

20 39 47 53 S/n ..DB
• 16 .47 ,78 .67 - - - - REL,

4 .99 .99 .96 .74 ,.07 - - - - - - _ F.ÜAYS
29 39 "47 53 5B — . - - _ - _ S/N,.DB
.19 .47 .79 .70 .• 06 - - “ ' - - RFL.

6 .99 .99 .99 .91 ,.31 _ - - - f .üay s
28 39 "47 53 58 S/N..DR
.17 .47 *82 .86 ..31 “ ~ - " “ REL.

fi .99 •99 .99 .99 ,,86 .42 .07 _ - . . F.ÜAYS
25 37 '45 50 56 59 61 S/n .,DR
.17 .42 .72 .85 ..84 •41 .06 “ - - “ REL.

10 .99 ,99 .99 .99 ,.97 .83 .41 .34 .21 .15 ,.11 .08 - F.ÜAYS
25 39 “48 54 60 63 66 66 66 67 67 68 - S/N,,DB
.19 .47 *89 .97 ..96 .82 .41 • 34 • 20 • 15 ..11 .08 “ REL,

12 .99 .99 .99 .99 ,.98 .90 .59 .52 .37 .30 .,24 .19 ,11 F.ÜAYS
19 29 '45 52 59 62 65 65 66 67 67 67 67 S/N,,DB
• 11 .26 *79 .96 ..98 •90 .56 • 51 .37 .30 ,.24 .19 .11 REL.

14 .99 .99 .99 .99 ,.99 .93 .67 .60 • 42 .30 ,.20 .12 f .üay s
26 40 "49 '55 61 64 67 67 68 68 68 69 _ S/N,,DB
• OH .50 .90 .97 ,.98 •92 .66 .60 • 42 .30 ,.20 .12 - RFL,

16 .99 .99 .99 ,99 ,.97 •82 .30 .19 _ - - _ _ F.ÜAYS
28 40 48 54 59 62 '65 65 S/N,.DH
.11 .50 .85 .95 ..96 «81 .30 .19 - - - REL,

18 .99 .99 .99 .99 ..88 .39 .05 - _ - - - _ F.ÜAYS
28 40 48 54 60 63 '6b S/N.,DR
•11 .50 .65 .95 ..87 •39 .05 • - “ - - - RFL.

20 .99 .99 ,99 .89 ..26 - - - - - - _ F.UAYS
28 39 47 53 59
• 13 .46 .82 .85 i.26 “ " - - “ RFL,

22 .97 .98 .84 .48 - - - - - - - _ F.UAYS
24 34 "43 49 S/N,,DH
• 10 ,32 .54 .40 - - - “ - - RFL,

24 .97 •98 .85 .49 - - - - - - - - - F.UAYS
24 35 43 49 S/N,.DB
• ir. .34 .55 .40 - - - - - - - - Rc l ,

0.016
AZIMUTHS N.MlLES

180.0 0,0 161».8
ANT= IODB 

0 nt'G.

f .d ay s
S/N..DH
REL,

OFF A2IMUTH 0 DEG. MIN, a n g l e * 0 OEG. OFF AZIMUTH <
PWR:: 0.1UKW 3 MC/S MAN. NOlSE = -148 DBW 

OPERATING FREQUENCIES
REQ.S/N:

GMT 3 4 6 8 12 16 ¿2 23 25 26 27 28 30
2 • 99 ,99 .99 .99 -.93 • 58 .05 - - -  - - -

lB 28 "43 50 57 61 63
,03 .16 .67 .89 ..91 .57 .05 - - ' -

4 ,99 .99 .99 .98 ,.95 .68 .11 .06 - - - -

-44 9 "30 41 52 57 61 60 _ _ _
.0 0 •04 ,30 .55 -.86 • 66 .11 .06 “ “

6 .99 •99 .99 .99 ,.63 .81 .22 .15 - - - -
-103 -55 *13 33 47 55 *59 59 - - - -
• 00 •00 .07 .35 ,»4g .78 .22 .14 - * *

8 .99 .99 .99 .99 ,.99 .85 .29 • 20 .07 - — -
-167- 100 -37 ' 19 42 52 58 58 59 _ -
• 00 •00 .00 • 10 ,.58 .76 .26 .19 ,07 - - -

10 ,99 .99 .99 .99 ,.99 .83 .17 .10 - - - -
-212-■ í31 -54 14 43 54 "60 61 _ - _
.00 •00 .00 • 04 ..66 .80 .17 .10 - - '

12 .99 ,99 .99 .99 ,.99 ,68 - - - - . .
-231- 144 -62 14 43 54
.00 . 0 0 .0 0 .04 ■.66 ,66 ** “ - “ ~

14 .99 .99 .99 .99 ,.99 .58 - - _ _ - _
-213-•132 -55 16 43 54 - - - - -
• 00 •00 . 0 0 .06 .65 .56 - - ' -

16 .99 .99 .99 .99 ..99 .61 - - - - - -
-16? -96 ' 4 29 48 57
,U0 .00 ,00 • 19 ..65 .60 “ “ - -

IR .99 .99 .99 .99 ,.44 ,68 .11 .07 - - - -
-98 -50 *17 37 52 59 64 64
• ye •00 .03 .41 .42 .67 .11 .07 ' * “ “

20 .9 9 .99 .99 .98 ..95 .62 , 0 8 _ .. . - _

-4? 11 *32 43 54 59 62 - - - - -
.0 0 .04 .33 • 64 .91 • 62 ,08 ’ -

22 .9 9 .99 .99 .99 .91 .53 - - - - - -
18 28 “42 50 57 61

.09 .23 .63 .69 .89 .53 " , - " - * -

24 .99 .99 .99 .99 .93 .59 , ‘Jb - - - -
¿ 2 35 45 51 53 61 63
.13 .38 .75 .91 .91 .59 • vt> - - - - -

F.UAYS
S/N,.DB

F.ÜAYS
S/N..DB
RFL.

F.UAYS
S/N..DB

f .u ay s
s /n ,,oh
RFL,

F.UAYS 
S/N.,DR 
RF L.
F.UAYS
S/*..DH
PFL.

F.UAYS
S/''I..D‘-
RFL,

F.UAYS
S/'S-DH
RFL.

F .OAYS 
S/ .DH

F i cure i-48
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AP P E N D I X  II

COMPU T A T I O N S  TO ESTIMATE THE FEASIBILITY  

OF F R E Q U E N C Y  SHARING 
T H R O U G H  G E O G R A P H I C A L  SEPARATION

T r a n s  Da y
or

Night

Freq u e n c y  - MH z
mití ter 

Latitude 4.2 6.'2 8.3 12.4 16.6 22.1

0° N Day
Night

I I - 1 ■ 
II-7

11-2
II-8

II-3
II-9

II-4
11-10

II-5
11-11

II-6
11-12

20° N Day
Night

11-13
11-19

11-14
11-20

11-15
11-21

11-16
11-22

11-17
11-23

11-18
11-24

40° N Day
Night

11-25 
I I - 31

11-26 
I I - 32

11-27
11-33

11-28 
I I - 34

11-29
11-35

11-30 
• 11-36

60° N Day
Night

11-37
11-43

11-38
11-44

I I - 39 
11-45

11-40
11-46

11-41
11-47

11-42
11-48

80° N Day
Night

11-49 
I I - 55

11-50
11-56

I I-51 
11-57

11-52
11-58

11-53
11-59

11-54
11-60
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MAR GMT 12 SUNSPOT 70

TRANSMITTER 0.01N - O.Olw FREQUENCY 4.2ÓMC/S
VERTICAL 5H~ OL ODEG ANT« ¡JOB
PWR* O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE « -148 DBW REQ»S/Ñ* ¿OB

F.D
ANG « « 4 4 4 4 * 4 9 4 4 4 4 9 4 4 80
S/N * * 4 4 4 4 • 4 4 9 4 4 4 4 4 4
DBW 4 • 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 4 4 9 4

F.O 9 4 9 9 9 4 • 4 9 4 4 9 9 4 4 4
ÁNG * 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 70
S/N 4 b 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW • 4 4 4 4 4 9 9 9 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 ■« 9 9 9 4 4 4 4 0 4 4 4 , 4 4
ÁÑG * 4 4 9 4 4 4 4 9 4 4 4 4 9 4 . 4 60
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
DBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O • # 9 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÁNG 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 SO
S/N 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBw « 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O « « 9 9 4 4 4 4 9 4- 4 4 4 4 0 4
ÁÑG 4 9 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 60
S/N 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 9

F.O 4 » 9 4 9 4 4 4 4 4 4 4 9 4 « 4
ÁÑG • 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 30
S/N 4 4 -4 9 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4

ÁÑG 20
S/N 9 * 4 9 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW • 4 4 4 4 9 9 4 4 9 4 4 4 4 4 4

F.O • 9 9 • 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÁÑG 4 4 ■4 • 4 4 9 9 4 4 4 4 4 4 4 4 10
S/N 4 4 4 9 4 • 4 4 9 ■4 4 9 4 4 4
OBW - 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O • • 4 9 9 4 4 4 99 4 4 4 9 4 9 4
ÁÑG 4~ 4 4 4 4 4 4 * 9¿ 4 4 4 4 4 4 4 0
S/N 4 4 4 4 9 4 4 ¿8 4 4 4 4 4 4 4
OBw 9 4 4 4 4 9 ■ 4 # 12? 4 4 4 4 4 4 4

F.O o « 4 4 9 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÁÑG o b -4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -10
S/N 4 4 ■4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
UBW 4 4 4 4' 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O « # 9 9 4 4 4 4 4 9 4 4 4 9 0 .4
AÑG o 4 4 9 4 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 4 -20
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW « 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9

F .0 • « 9 9 9 9 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4

OBW
F.O f l  « 9 9 4 4 4 4 4 • 4 4 9 4 4 4
AÑG »  4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 ■ 4 4 4 4 4 i 9 o

S/N 9 4 4 4 4 9 4 4 9 4 9 4 4 4 4
DBW
F.O # • 9 9 4 ■9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

ANG 4 4 ■4 9 4 4 4 4 4 9 4 4 ■ 9 4 4 4 -50
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
DBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4

F.O 9 4 9 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
AÑG « 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -60
S/N • 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 4 4 9 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9

F.O 9 4 9 9 . 9 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ANG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 O

S/N •  4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4 9
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 * 9 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
AÑG * 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 .60
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 9 k 4
OBW 4 4 4 4 4 4 9 4 4 9 4 4 4 4 4 4

180 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGITuDE

F i gu r e 1 I 1

m 
o 

c 
-»
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IMAR GMT 12
TRANSMITTER O.OiN - 0.O1W
VERTICAL 5M OL ODEG

F.D 
80 ANG 

S/N

F . O  
TO ANG 

S/N 
DBW
F.O 

60 ANG 
- S/N DBW
F.O 

50 ANO 
S/N
o é w

F.O 
A 0 AÑG 

S/N 
OBW
F.O 

30 ÁÑG 
S/N 
OBW
F.D 

20 ÁÑG 
S/N 
OBW
F.O 

10 ÁÑG 
S/N 
OBW
F.O 

O ÁÑG S/N 
OBW
F.O 

.10 ÁÑG 
S/N 
OBw
F.O 

.20 ÁNG 
S/N 
OBW
f «D

_30 ÁNG

PWR¿ O.IOKW

SUNSPOT ?0
FREQUENCY 6.2ÓMC/S 

ANT* 008
3 MC/S MAN. NOISE a -148 OBW REQ.S/N* ÚOB

9 9
45
í<>

í á S

99
ti

l l f

99
42

1*?

80

TO

60

5 0

40

30

2 0

10

U
O o

E

. 1 0

.20

.3i>_
S/N
DBW
F.O 

.40 ÁÑG 
S/N 
OBW
F.O 

•50 ÁÑG 
S/N 
DBW
F.O 

.60 ÁNG S/N 
OBW
F.O 

.TO ÁÑG 
S/N 
DBW
F.O 

.80 ÁÑG 
S/N 
DBW

.40

- S O

.60

.TO

.80

16o 160 140 120 100 §0 60 40 20
GEOGRAPH

0 -20 -40
IC longitude

.60 -80-100-120-140-160-160

F i  c u r e  I I - 2

OW 
OO 

SC. < 
OL 

X
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¡MAR GMT 12 SUNSPOT 70 '

TRANSMITTER O.OlN - 0.01* FREQUENCY 8.30MC/S
VERTICAL SH <jL OOEG ANT* 008
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE a -148 OBW REO.S/N* 008

F.D • • 4 <9 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 9 9 9 ■4 4
' BO ANG * « 4 4 4 4 4 4 .4 -4 4 4 4 4 4 4 4 4 80

S/N O * 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4
08W 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 O ■4 4

F.O 4 • 4 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 9 4 0 4 4

70 AÑG # 4 4 ' 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4' 70
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 # 4 4 9
UBW 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 4 - 4 4 4

F.O • « « • 9 4 9 4 4 4 4 4 .9 4 9 4 4 4

60 ÁNG « 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 9 4 9 4 4 60
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4
DBW 4 4 4 4 . 4 •4 4 4 4 4 4 « 4 4 4 4

F.D ■m « 4 # 4 4 9 4 ■ 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4
50 ÁNG 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50

S/N * 4 4 4 4 o 4 4 9 • 4 4 4 4 9 4 4
DBW o 4 4 . 4 é 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O « _ ■* . 4 • 4 4 9 9 9 9 é 4 4 9 9 4 4 4

60 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 '4 4 4 9 4 4 60
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4
DBW 4 ■4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -4

G G
E F.O « « 4 4 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 4 4. 4 4 E
0 30 ÁÑG 4 -* 4  4 4 4 4 4 « 4 4 4 9 4 4 4 4 4 30 0
G S/N * - «i 4 4 4 4 4 4 # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 G
R DBw 4 .© 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 R
A A
P F.O ■4 * 4 4 4 4 9 4 99 99 4 4 4 4 4. • 9 4 4 P
Ñ 20 ÁÑG 4 4 4 4 -4 4 4 4 27 26 4 4 4 4 ♦ 4 4 9 4 20 H
I S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 -6 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 I
C DBW 4 4 4 4 4 4 4 4 166 152 4 4 4 4 9 4 4 4 ■4 C
L F.O * « 4 4 4 4 9 4 99 99 99 4 4 9 4 4 4 -4 4 L
A 10 ANG * * 4, 4 4 4 4 4 0 ¿í 33 4 4 - 9 9 4 4 4 4 10 A
T S/N 4 4 4 4 ■4 4 ■4 4 2 39 2 4 4 4 4 4 4 4 T
I DBW 4 4 4 4 4 4 4 9 157 120 157 4 4 4 4 4 4 '4 4 I
T T
U F.O 4 4 #■ 4 4 4 4 4 99 67 99 9 4 9 4 4 4 U
0 0 ANG 4 4 4 4 4 4 4 4 26 90 36 4 4 4 4 4 4 ■9 0 0
E S/n 4 4 4 4 4 4 4 4 12 64 -i 4 4 4 4 4 4 4 ■9 E

OBW 4 4 4 4 4 4 9 167 115 161 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 99 99 99 4 4 4 4 4 4 ■4 4
.10 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 30 62 30 4 4 4 4 4 4 4 4 -10

S/Ñ 4 4 9 4 4 4 4 4 1 27 1 4 4 4 4 4 9 4 4
oew 4 4 4 4 4 4 4 4 156 |3| x58 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O « .4 4 4 4 4 99 4 4 4 4 4 « 4 4 4

-20 ÁÑG 4 « 4 4 4 4 4 31 •4 4 4 4 4 4 4 4 4 «20
S/Ñ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4' 4 4 4 4 ■4

OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.D • « 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 9 « 4 4 ■4 4

.30 AÑG m « 9 4 9 4 4 9 4 4 4 4 4 ■4 9 4 4 '4 4 .30
S/N 4 • 4 -« 9 4 9 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4

F.O 4 * 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

9 O ÁÑG ■4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■9 4 «60
S/N • 4 4 4 ■■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4
DBW • 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4  4 9 4 4 4 4 4

-50 ÁÑG 4 4 4 c 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -50
S/N 4 4— 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4
DBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4

F.O ■4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 « 4 4 4 4 ■9 4
-60 ÁÑG 9 4 4 . 4 4 4 4 4 4 9 4 • 4 4 4 9 4 4 ”60

S/N 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

DBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 4 4 4 4 4

F.O « 9 ' 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 -4 '4 4 4 4 4
-70 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 '4 4 -70

S/N ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4
DBw 4 4 4 4 r 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 • . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
.80 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 «80

S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
DBW 4 4 4 .4 4 4 4 4 4 4 .4 4 4 4 4 4 4 4 4

ISO 160 16Ú 120 100 80 60 60 20 O -20 -60 -60 -80-100-120-160- 180-180
GEOGRAPHIC LOnSITUÓE

Ffgure I1-3



9UO 
OH 

'< 
a 

ac 
o

8 9

transmitter Ú, 
VERTICAL 5H" 
PWR» O.IOKW

F.O 84 84 84 83 84
30 ANG 0 0 i 1 2

S/N -9 -6 -0 -3 -4
UBW 1T4 m 165 168 1$9
F.D 40 35 72 ®2

70 ANG 1 2 1 2
S/n -6 •6 ■4 -3 -3
DBw 171 171 4 168 168
F.O 28 # 5 51 77

60 AÑG 0 * 1 1 2
S/N -10 -10 -9; -9
DBw iTS « 175 lT6 l74
F.O 36 11 - 85

50 ANG 2 2 - i
S/N -S -5 • - —■ -5
OBa 1?Ó l70 - i7o
F.O 50 29 18 18 93

40 AÑG 0 l 2 i 1
S/N -6 -6 •5 -3 -6
DBw i7i l7l lTO 1-68- 1?1

F.O 65 60 62 54- 99
30 ÁÑG 0 1 1 0 Ó

S/N -9 *8 -6 -4 -9
DBW 174 173 171 169 174
F.O 4 * 74 37 *

20 ÁÑG « *- 0 0 • -
S/N 4 • -10 -6 a
OBW 4 175" 171 0

F.O #' « .. 97
10 ÁÑG 4 «■ — • 0

S/N 4 • • -10
OBW 4 « # - 175
F.O • *

0 ÁÑG # *■ • 0
S/N * «- ' 4 4
OBw V • - *■ 0

F.O * •
-10 ÁNG • #■ • 4-

S/N 0 « é 4 0
OBW * * • 0

F.O # • - 0
-¿O ÁÑG' • * « * 0'

S/N •# • • 4‘ #
OBW - # 4 • 4 0

F.D * • « 82 0
-30 ANG 4 • 0

s/n" « 5* —«~ -9 0
OBW * « • i7á 0-
F.O 69 53 45 66 - 0

-40 AÑG 1 1 2 0 0
S/N • 10 -9 -8 -7 0
DBw 1T5 174 173 172 •
F.O « 21 • 37 0

-50 ÁNG « 2 * 1 0
S/N • •8 * -5 0
OBW • i?3 # 1?» 0

F.O • 17 10 81 0:
-60 ÁÑG 4 0 0 0 •

S/N • -8 -10 -8 0
OBw • 173 175 173 0

F.D 59 • • • 0
-70 AÑG 0 • • 0 -0

S/N -9 • • 4 0
OBW i n • «- « 4
F.D « 4 • • 0

-80 ÁÑG # « 4 * 0
S/N ♦ 4 4 4 0
OBW • • • 4- 0

ieo 160 140 120 100

IN - O.OlW 
OL OOEG

3 MC/S MAN. NOISE ■ -148 OBW

fi GMT 12 SUNSPOT 1

92 95 96 97 96 * 4 4
1 2 2 2 2 0 4 *

05 -5 -6 -9 -9 - 4 0 0
l?o i79 171 174 174 0 4- 4

92 96 98 0- . 0 4 99 99
1 . ~3- 0 0 4 0 - 0 4

-3 -9 6 0 4 4 5 -7
168 174 158 0 0 4 159 172
94 99 «9 99 99 99 99 99
'2 5- 8 9 i? 9 8 S

-10 -9 -8 -6 -4- -4 -5 -5-
17* 1^4 173 171 1®? 169 l7o 1-70
99 99 99 99 99 99 99 99
‘2 6 9 VI U Ú 9 6
-7 -5 0 -3 —2 -2 -3 -5
172 l'7o !§* 168 1<>7 1*7 108 170
99 99 99 99 99 99 99 99
'3 7 11 14 16 14 11 7
-6 -2 4 0 2 0 -2 -5
l7l 1§7 l®o i:64 162 164 i$7 i70
99 99 99 99 99 99 99 99
*'3” '8 13 13 16 13 13 8
-6 -0 6 17 21 17 -1 -5
171 165 158 147 143 147 166 170
99 99 99 99 99 99 99 99
*4- '9 15 17 1 17 16 9
-7 -0 9 28 30 22- 0 -5
172 165 155 136 134 142 164 1710
99 99 99 99 99 99 99 99
'4 ió 18 Ó U 0 17 10
-7 -0 12 35 52 27 1 -5.
172 165 152 129 H ¿ 137 1 63 1 7o
99 99 99 99 -■ 99 99 99
4 ÍO Í3 i J' 16 io-8 -1 13 36 -1 25 0 •í

173 l66 151 128 " 136 164 l7i
99 99 9» 99 99 99 99

-0 10 i« 20 23 19 ÍS 13
0 -1 9 31 51 25 -V -7
4' 166 155 133 113 139 165 172
99 99 99 99 99 99 99 99
4 13 14 I® 21 15 14

-10 -9 5 24 33 20 -1 -7
lis 174 159 140 131 144 166 172
4' 0' 99 99 99 99 99 99
0 « _  JL2_ 17 14 _!3. 9
0 0- 3 12 23 14 -3 -14 0 161 152 1*1 150 168 166

0 0 99 99 99 99 99 99a 0 11 lt 1® 14 11 8
4 0 1 6 l« 7 3 •3
0 0 163 158 154 157 161 168
0 0 99 99 99 99 99 99
0 0 12 11 12 12 10 70 4 -8 1 4 3 -0 -S0 • 173 163 16O 101 165 lTO
0 99 99 99 99 99 99 994 5 7 9 16 9 8 6
0 -7 -5 -2 -1 -1 -3 •8
0 172 170 167 166 166 168 173
0 99 99 99 99 99 0 #
0 3 5 6 7 7 0 4
0 -9 -7 —6 -7 -7 0 4-
0 1?* 172 171 17? 172 # 4

-0 4 4 0 # 4 0 •
4 4 4 0 4 4 0 *
4 4 0 4 4 4' 4 4
4 4 0 0 4 4 4 4

80 60 40 20 0 -20 -40 •60
GEOGRAPHIC LONGITuOE

FREQUENCY 12.40MC/S 
ANT» uOB 

REO.S/N» ÚOB
98 94 92 08 64 84
1 1 1 l 0 0 80

•10 -9; -9 -6,; -9 -9
175 174 i 74 l7i 174 174
99 99 • 4 55 40
2 í 4 0 1 1 70

•6 -6 4 0’ -7 -6
171 171 4 * 172 171
99 99 4. 87 62 28
3 1 4 4’ 0 0 60

-5 -6 4- -10 1 -10
Ito l7l 4 175 163 175
99 0 9tf 92 72 36
3 4 4 3 2 2 50
•4 • -10 -9 -8 -5
169 «■ 175 174 1T3 l7tf
99 99 4 93 77 50
3 0 ■4 2 V 0 40

-6 1 4 -9 -7 -6
in 163 i74 172 1T1

G
99 4'- • 98 0 65 E

3 4 4' 1 4= 0 30 0
-9 4 # -10 0' -9 G
172 4- 4 175 0 174 R

A• 4 4 4 0 4’ P•' 4' 4 4 4- •4- 20 M• 4' 4b■ 4' 4' I# 4: 4' ■4 0 C
4 0 0- #- L

4 4 4- 0 0’ 10 A
■4 •- 4: 4- 4’ 0 T
# • 4 4’ 0' 4< I

T
99 4 4: 4: # 4' U
5 4 4 4 0’ 0 0

-lo- • 4 4; 0' - 0 E
172 4 4 • #■ 0’
99 4 4 4 0 0-
4 #' ■4 0 4 0' -10•6 4 4 4- 4 0

Í73 « 4 4 ■0- 0
99 * 4 0 0- 0
4 # 4 0 0- 0 -20
-6 # 4 0 4 6
173 • 4' 4 4 0

99 # 4 0 4 4
« .__0'___ *_ _  4_J*3í»_

-8 • 4 0 ~ 4 0
1^3 * 4 • 4 0

99 « 4 0 4 69
3 *■ 4 0 0 1 -40

-9 4 4 0 4 -10
174 4 4 4’ 4 175
99 • 4 0 69 4-
3 • 4 0- 2 0 -50

•JO • 4 4 -10 4
175 * 4 4 175 0

• # 4 80 4 0
4 • • 3 4 0 -60
4 -10 4 0
■4 • 4 175 4 0

• 95 0 73 59
4 • 0 0 0 0 -70
' 4 • -10 4- -7 -9
4 4 175 0 172 174
4 4 4 0 4 0
4 4 é 0 4 0 -50
4 • 4 0 « 4
4 # . 4 0 0 0

«80*100-126-140-160-180

Figure I 1-4



9 0

VERTICAL SH ÓL OOEG ANT» ÓDB
PWR¿ O.IOKW 3 MC/S MAN* NOlSE ° -148 OBW REO.S/N» ODB

MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMUTES 0.01N - O.OlW FREQUENCY 16.60MC/S

F.O 34 34 35 35 40 47 56 65 71 76 79 81 81 78 69 59 47 34 34
BO ÁNG 2 2 0 0 0 i 2 2 2 '3 3 2 2 1 1 0 0 2 2 80

S/Ñ 13 18 16 lS 15 15 14 14 ll 11 9 9 9 9 10 10 11 13 13OBW 154 l5i 151 1*2 152 152 153 153 156 I5? 1*8 1*« 158 158 157 157 156 154 154
F.O - . 15 14 22 45 64 75 88 91 93 92 93 92 88 74 51 - -

70 ÁÑG _ 1 2 0 1 2 4 . 0 0 0 4 3 2 2 1 1 70
S/N - - 15 16 15 16 11 11 16 a 15 12 12 13 13 13 a - -
08W - - 152 1*1 152 151 156 15* 15| i5? 152 155 155 154 154 154 159 - -
F.O . . - 14 54 82 96 98 98 99 99 99 96 93 88 39 8 .

SO ÁNG 0 2 3 0 2 ~2 2 0 4 2 1 0 1 0 60
S/N - — - 10 11 12 13 20 23 22 17 14 14 14 15 16 9 -
OBw - - - 157 156 155 154 147 1** 145 1*0 153 153 153 152 151 158 -
F.O - • - 15 76 93 98 99 99 99 99 99 97 95 83 55 7 .

so ANG - - 0 2 4 2 4 '5 4 2 4 2 0 0 0 2 - 50
S/N — - - 14 15 17 22 24 25 25 24 15 16 14 14 19 11 -

- - - 153 152 150 145 143 1*¿ 142 143 152 151 1S3 153 148 156 -
F.O - . 34 90 99 99 99 99 99 99 99 98 97 85 57 12 -

♦0 AÑG — - — 0 2 Ó 4 7 '9 7 4 0 1 0 3 2 1 - 40
S/N — - 16 17 18 25 27 29 27 25 15 15 9 10 11 12 .
OBw - - - 1*1 I5p 149 1*2 140 13* 1*0 142 152 152 158 157 156 155 - 12
F.O 14 . . 58 97 99 99 99 73 93 99 99 99 99 98 81 32 14 E

30 ÁÑG 1 - - 2 Z *1 6 4 17 12 6 1 3 0 3 1 2 l 30 0
S/N 11 - - 16 17 19 27 31 35 31 26 20 14 19 10 11 12 11 G
OBW 1S6 - - 1*1 15o 148 14o 13* 13¿ ll* 1*1 1*7 153 148 157 156 155 156 R

A
F.O 38 11 . 59 99 99 99 30 99 31 99 99 99 99 99 99 89 38

Ap
20 ANG 2 0 • 2 "2 i 8 21 2 21 8 2 3 0 2 0 3 2 20 H

S/N 9 9 - 15 16 21 30 42 49 36 27 22 12 14 9 6 5 9 1
OBW 158 158 - 152 1*1 146 137 12? 11* 131 1*0 145 154 152 158 161 162 158 C
F.O 83 68 9 24 99 99 99 99 - 99 99 99 99 99 99 99 99 83 L

10 AÑG 0 2 0 2 '4 Z 2 Ó - 9 9 3 4 0 3 0 2 0 10 A
S/N 3 Y 7 14 15 ZZ 32 47 - 47 28 23 12 4 8 5 4 3 T
ófiw 1*4 1«Ó 1*0 1*3 152 145 135 120 - 120 139 144 154 159 159 162 163 164 Iy
F.O 99 91 41 54 99 99 99 99 - 99 99 99 99 99 99 99 99 99 U

0 AÑG 1 1 2 2 3 2 2 10 - 9 9 3 4 0 2 3 1 1 0 0
S/N 1 3 7 13 12 22 33 48 - 41 27 22 13 6 7 5 2 1 E
OBw 1*0 1*4 1*0 154 155 145 134 11’ “ 11’ 139 145 154 1,59 1*0 1*2 1*5 1*6
F.O 83 98 87 78 99 99 99 99 38 99 99 99 99 99 99 99 96 83

-10 ÁÑG 0 1 0 1 3 2 9 8 26 8 8 2 3 4 i - 3 2 0 .10
S/N 2 1 7 12 12 21 30 46 58 45 26 21 12 7 7 4 2 2
OBW 1*5 1** 1*0 155 155 146 l3t 12Í IO’ 121 1*0 146 155 16o 1*0 163 165 1*5
F.O 65 72 70 11 89 99 99 99 99 99 97 99 99 99 99 97 83 67 65

-20 ÁÑG 2 2 i 2 0 3 i 7 is ~8 Í5 7 1 3 4 2 1 3 2 .20
S/N 8 7 9 11 12 11 19 27 38 47 34 26 20 12 9 a 8 8 6
OBw 159 1*0 158 1** 155 lS? 148 Ú O 12’ 120 133 1*1 147 155 isa 1*9 159 15’ 15’
F.O 42 22 22 10 83 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 75 54 44 42

_t 3A. ÁNG - _ L 1 1 _  o __ S>_ Z _J5. 5 JO. ¿3 .JO. 6 __1___2. __fi- i __1___L_.3o_
S/N 9 9 10 10 11 11 15 "25 32 37" 33 25 18 13 lo 12 10 10 9
OBW 1*8 158 1*7 157 156 lS* 152 142 1?5 lió 134 1*2 149 1*4 1S7 155 157 157 158
F.O IT - • - 86 99 99 99 99 99 99 99 99 95 90 59 20 18 17

-40 ÁÑG 0 - - — 0 i *5 3 7 8 7 4 0 2 1 0 2 1 0 -40
S/N 10 - — — 12 11 14 24 28 30 28 25 16 13 11 12 10 10 10
OBW 157 “ - * 155 156 153 143 139 ll? 1*9 1*2 iSl 154 156 1SS 157 157 1*7
F.O - - - - 83 99 99 99 99 99 99 99 98 93 85 53 11 S -

i o ÁNG . - .. 0 1 "4 i 4 "s 5 2 4 2 1 1 3 2 — -50
S/N — - — — 13 11 14 20 24 2* 25 21 17 13 11 5 4 3 —
Ó8W - - - - 154 156 153 147 143 1** 142 1** 150 154 156 1*2 1*3 164 -
F.O - . 16 70 92 99 99’ 99 99 99 99 97 91 83 73 15 9 -

-60 AÑG - • 1 1 1 "2 4 i 2 2 0 3 2 1 0 0 0 — -60
S/N — — - 13 13 13 13 17 1’ 20 19 17 14 6 7 9 9 6 —
OB» - - - 1*4 154 154 154 15o 148 147 148 15o 153 159 160 158 158 16Í -
F.O - . 15 33 65 84 91 93 94 97 93 92 91 89 83 72 61 15 -

-70 ANG m 1 2 0 i 2 3 3 4 4 4 2 1 1 1 0 1 -70
S/N — m 6 11 11 13 14 15 16 14 15 9 9 11 13 12 12 12 —
OBW - - 1*1 l » 156 i5* 163 1*2 151 153 1*2 1*8 isa 156 154 155 155 iS5 -
F.O 53 50 50 58 70 78 84 87 89 90 90 69 86 86 82 72 66 59 53

—80 ÁNG 2 2 2 0 0 1 i 2 2 *2 2 2 1 1 0 1 1 1 2 -80
S/N 12 10 T 7 6 6 7 7 7 8 9 9 11 10 13 12 12 12 12
OBW 155 15T 1*0 1*0 1*1 l*í 1*0 160 1*0 I5! 158 158 156 157 154 155 155 155 155

1*0 160 140 120 100 80 *’ 40 20 9 -20 -40 -60 -80-100*•120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGIfUDE

F  i g u r e  1 1 - 5



9 1

TRANSMITTER 0.01N - O.OlW FREQUENCY 22.10MC/S
VERTICAL 5M Ot OOEG ANÍ» 008

MAR GMT 12 SUNSPOT 70

PWR» 0.10KW » MC/S HAN. NOlSE o -148 OBW REQ.S/N» pOB
- F.O _ . . _ . - - 6 8 11 11 9 9 ..

60 ANG • — * - . . 6 6 6 5 4 4 80
S/N - - - *— — - - ■ 24' 21 21 21 22 22 ■«’ - - -
OBW - - - • .. * - , • i*T ISO 150 ISO 149 149 - - -
F.O . . . - . - 18 33 44 53 56 38 40 31 17 -

70 ANG . .. 0 i 1 1 0 7 5 3 2 70
S/N . • -, — — — — 23 24 2* 25 25 25 26 26 26 m - •
OBW - - - - » - 1*8 147 14? 14? 1*? 146 145 145 145 - - -
F.D . - . . - - 42 56 65 72 77 55 61 58 38 - - -

60 ANG ■■ _ _ _ - _ 2 3 "3 3 1 7 5 3 1 .« _ 60
S/N . - - - — — — - 26 32 . 34 34 33 28 27 28 28 - — -
08 W ■ - - " * - - 145 139 i37 137 138 143 144 143 143 - - -
F.O . . . . . .. 46 65 95 95 97 84 85 67 66 17 -

50 ANG ... „ . ■ — 0 3 4 ‘s 4 3 0 4 2 1 m . 50
S/N — - - - — - » 30 34 35 37 36 36 29 29 29 29 - - —
OBW - - - - - - 1^1 137 136 i|4 135 135 1?2 142 1*2 142 - - -
F.O 13 78 84 98 91 94 «0 97 77 74 31 - . -

40 AÑG _ .. . 5 1 5 7 9 7 5 0 4 i 0 _ 40
S/N - — - — • 30 33 37 38 40 39 37 29 29 28 24 - - -
OBW - - - ■ 141 138 j34 i33 131 112 13* 142 142 143 147 - - -
F.O _ . . _ 34 92 98 98 92 93 76 91 88 92 71 9 .. ■m

30 AÑG _ ' - _ — . 5 1 '5 Ó 3 0 7 1 4 0 4 3 ■m 30
S/N - - - - - 31 35 39 4 i 49 *1 38 33-- 28 23 24 24 - •
OBW - - - “ - l4o 136 i32 lio 122 lio 133 138 143 148 147 |47 •
F.O . _ • . . 50 98 62 77 12 78 46 96 94 94 94 09 47 _

20 AÑG - - - — - '6 2 10 5 13 '5 11 2 4 Ó 3 1 0 - 20
S/N - - - — . 31 35 42 50 5? 50 39 34 28 23 24 23 20 -
OBW “ - - - 14q 136 129 121 11? 1?1 132 137 143 148 147 148 151 -
F.O 37 . . . 53 99 20 15 - 49 39 95 93 95 86 88 87 37

10 AÑG 2 . . - 6 2 12 11 — 11 12 3 5 1 4 1 2 2 10S/N 21 - - — - 30 35 43 54 - 54 40 35 28 27 27 24 20 21
OBW 1*0 - - - 1*1 136 128 H 7 “ 117 lll 13? 143 144 144 147 151 l50

F.O 87 . . . . 73 99 15 28 . 84 91 98 98 99 99 98 97 87
0 AÑG 2 - . - . 5 2 13 13 - 10 io 2 4 0 3 0 2 2 0

S/N 17 - • - - 30 35 44 55 - 50 39 34 30 26 24 21 18 17
OBW 154 - - - - 1*1 1?4 127 ll? - 11? l|2 137 141 145 1*7 l®0 153 154
F.D 36 60 . .« . 75 99 65 94 99 98 99 99 99 98 94 60 36

.10 ANG 2 3 m - 5 2 10 8 7 8 1 3 0 2 0 3 2 .10
S/Ñ 20 20 ' m ' — m 27 35 42 53 - 53 38 34 28 24 23 21 21 20
OBW 1*1 151 “ - - 1** 134 129 118 - 118 133 137 143 1*7 1*8 15o 150 lSl
F.O 13 . . .. 10 85 99 97 99 98 99 96 97 93 85 52 16 . 13

■20 ANG 3 . — i. 1 4 1 7 3 8 3 7 1 4 0 4 2 3 -20
S/N 21 - - — 24 30 34 40 49 54 49 38 34 30 27 26 23 21
DBW lsÓ - " ” 147 1*1 137 131 122 11? 122 1|3 137 141 144 J45 148 150

F.O . ■ - . - . 71 98 99 83 99 51 90 84 69 56 7 .' - ~ . -
.30 ANG __- _ _ ..4 - ü 4 _JI . ¿ .11. 6 __ 1__ 4 __?_-_ü -. J! -__ _ ^3 íl

S/N - — . - — — ' 2.9 33 37 44 48 45 37 34 30 28 20 - •
OBW - - - ‘- 142 138 134 127 123 i¿6 134 137 141 143 151 ■ " - -
F.O _ . 13 66 85 98 96 62 81 77 84 53 36 m - -

.40 AÑG — * . • ' 1 4 6 3 7 9 8 5 1 5 2 ■ ■ « a O1

S/N — -« • — 24 29 32 36 40 42 40 37 32 28 26 • - -
psw - * - ■ 147 142 139 135 131 12? 131 1?4 139 143 145 - -
F.O — . í

m 12 61 75 92 95 95 86 73 71 42 22 . '.I - .
.50 AÑG . .. . ' . 2 4 6 1 ■ "4 “5 4 3 0 5 3 .50

S/N - — ' — 25 29 31 34 36 38 37 34 31 27 24 - - —
OBW - - - ” 1Á6 1*2 1*0 137 ll? lll ll4 l|7 14o 144 147 - - -
F.O - - 6 39 59 84 84 79 75 71 37 36 16 - - - -

•60 AÑG . - « - 2 4 6 0 í 2 2 1 7 5 3 - • - - -60
S/N — — — ■« 25 26 30 32 34 34 33 32 28 21 20 — - —
OBW - - - 146 1*3 1*1 139 137 137 i38 139 143 15o 151 - - -
F.O . - - - - 18 35 42 . 6S 69 63 58 34 29 21 15 6 - -

.70 ANG . . .. 4 5 6 0 "ó 0 0 6 4 3 2 1 . -70
S/N - - — — — 27 26 29 30 29 29 23 23 24 26 25 20 - —
psw • • — ■? 1** 1*3 1*2 l*í I*? 1*2 1*® l*® 1*7 1*5 146 i5i “ —
F.O . - - - - 10 17 23 27 28 29 27 25 21 16 14 9 s -

.80 ÁÑG . ,m 4 4 5 5 ' 5 6 5 5 4 3 3 2 2 .80
S/N — — — . — 20 21 21 22 22 23 23 24 24 26 25 24 23 -
OBw ■- - - ” - l*i lSp iSo 149 14? i48 148 i47 147 145 i46 147 148 -

180 160 140.120 100 80 60 . 40 20 O -2O -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGITUÓE

F  i g u r e  I I -6

oui oo 
a 
« 
a 
x



9 2

VERTICAL 5H oL 0DE« ANfa OOB
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE o -1+8 OBW REO.S/Nb 008

MAR GMT 24 SUNSPOT 79
TRANSMITTER O.OIN - O.OlW FREQUENCY 4.20MC/S

F .0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
80 A*G 0 0 0 1 1 2 3 3 4 4 4 4 3 2 2 1 0 0 0 80

S/N -8 -5 -5 -3 -1 -1 0 0 -1 -i -4 -5 -5 -6 -6 -7 -9 -7 —8
OBW 1*0 157 l57 1*5 1*3 lS3 1® i 151 153 l5? 156 157 157 158 158 159 161 159 1*0

F.O « 0 • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 «
70 ANG 0 0 Ó 1 '2 4 5 6 0 6 5 4 3 1 0 <\ 0 70

S/N « 0 é Ó -2 -0 -3 -0 -3 7 -3 0 -0 -1 -2 -6 0X 0
obw « 0 4 l5i l54 1*2 155 1*2 155 166 155 151 152 153 156 158 0 ■0

F.O « 0 0 0 • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0
60 ANG 0 0 0 0 '3 ‘5 0 2 2 2 0 5 3 l « 0 0 60

S/N 0 0 ■0 0 -7 -3 1 11 13 12 8 2 0 -1 • 0 0
OBW * 0 0 0 0 j59 X55 1®0 16¿ 138 139 X43 16’ 151 153 0 0 0

P.O 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0
50 ANG 0 0 0 0 3 6 2 4 ~4 3 2 6 3 0 0 0 0 50

S/N • 0 0 0 -9 -2 1 12 15 13 13 14 4 1 -1 0 0 0
DBW 0 0 0 0 1S1 1?6 150 139 13Í l?5 135 137 167 15o 153 0 0 0

F.O « 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0
40 ANG ■« 0 0 0 0 3 Ó 4 6 7 6 3 0 3 0 * 0 0 40

S/N 0 0 0 -5 0 7 16 17 lS 15 15 16 1 -3 0 0 0
UBW 0 0 0 157 15Í 164 135 132 l?í 1?2 135 135 l5o 155 0 0 0

AG
E F.O « 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99

VE
0 30 AÑG 0 0 0 0 0 3 1 5 9 1 9 4 0 3 0 0 0 0 30 0
G S/N 0 0 0 0 -6 2 10 17 18 26 19 l* 9 1 « 0 0 0 6
R 088 0 0 0 0 1*6 1Í9 161 133 12’ 121 129 134 162 15o « 0 0 0 RAA
P F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 * 0 0 0 P

20 AÑG 0 0 0 0 4 3 i 6 2 7 2 5 0 3 0 0 0 0 20 H
l S/N 0 0 0 0 -9 0 10 17 27 33 28 16 10 0 « 0 0 0 I
C DBW 0 0 0 0 l£l i So lío 131 U ’ 11? 11’ 133 160 151 • 0 0 0 C
u F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 ” 99 99 99 0 0 0 0 L
A 10 ANG 0 0 0 0 4 í 7 6 20 5 7 1 3 0 0 0 0 10 A
T S/N 0 0 0 -10 -1 7 17 2’ 34 24 11 11 0 « 0 0 0 T
1 OBW 0 0 0 0 1*2 i5q 139 12’ 115 10* 115 1?2 139 i si 0 0 0 ■0 ITTU F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 ■0

1u
0 0 ANG 0 0 0 0 0 3 2 a 7 ’Ó 7 7 1 3 4 0 0 0 0 0
E S/N 0 0 0 -io -o 2 15 2’ 33 1’ 10 11 1 -10 0 0 0 E

OBW 0 0 0 0 1*2 lSi 13« 12* 116 98 113 1?1 138 15o 162 0 0 0

F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0
•10 AÑG 0 0 0 ■0 i 4 2 7 6 20 6 8 1 3 0 0 0 « .10

S/N 0 0 0 0 -9 -0 4 16 31 39 23 11 11 1 -6 0 0 •
OBW 0 0 0 0 líl 152 139 13¿ 115 i OÍ U S I3i 13’ 15o 158 0 0 0

F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0
-20 ANG 0 0 0 0 0 4 i 6 2 '8 3 7 i 3 0 0 0 -0 -20

S/N 0 0 0 0 -8 0 8 16 30 36 25 10 11 2 -8 0 0 0
OBW 0 0 0 0 lío 151 161 132 11’ 11? 11» 132 139 149 l60 0 0 -0

F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0
-30_ ANG 0 0 0 0 0 3 "Ó 4 10 2 __11_ 6 1 3 0 0 0 _»?0_-S/Ñ" ~0~ *~ 0 -8 " -0 8 17 25 31" 23 14 10 2 -6 0 *" 0

DBW 0 0 0 0 lío 152 163 136 126 125 136 161 169 isa 0 0 0

F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 ■0
•40 ÁÑG 0 0 0 0 0 '2 5 3 6 *8 7 4 0 3 1 0 0 0 o<+i

5/N 0 0 0 0 -9 -1 4 14 20 23 21 16 7 1 -7 0 0 0
DBW 0 0 0 0 líl 153 147 137 131 128 130 135 144 ISO 159 0 0 0

F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0
-50 ANG 0 0 0 0 0 2 5 1 4 5 4 2 6 3 1 0 0 0 -50

S/N 0 0 0 0 -9 -1 3 12 16 18 17 12 4 0 -7 0 0 0
OBw 0 0 0 0 líl 153 148 139 135 1?? 134 13’ 147 tf»r-0 159 0 0 0

F.O 0 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0
-60 ÁÑG 0 0 0 0 1 2 '4 0 i Z 2 0 5 3 1 0 0 0 .60

S/N 0 0 0 0 -8 -1 2 6 11 12 U 6 1 -6 -9 -9 0 0
Ü8W 0 0 0 0 1*0 W 3 149 145 140 13’ 140 145 ISO 158 161 161 0 0

F.O 0 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0
-70 ÁNG 0 0 0 0 1 4 5 6 'Ó 6 5 4 3 2 0 4 0 -70

S/N 0 0 0 -10 -8 -2 -0 2 4 f 3 -2 -3 -2 -3 «7 -10 0
DBW 0 0 0 1« 160 154 152 149 147 166 148 154 155 156 155 159 162 0

F.O 99 99 0 0 « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
-80 ÁÑG 0 0 0 0 0 2 3 4 4 *4 4 4 3 3 2 1 1 0 0 -80

S/N -9 -10 0 0 * -9 -6 -5 •4 -4 -4 -4 -1 -2 -2 -3 -6 -8 -9
OBW 1*1 162 0 ■0 « 16Í 158 157 156 1*§ 156 156 153 154 154 155 158 160 1*1

100 160 140 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEoORApHlC L0N6ITU0E

F  i g u r  e  I I -7



o
u

o
o

a
<

a
i

M
ü 

j
<

k
m

k
d

o
u

j

9 3

TRANSMITTER 0.01N - O.OlW FREQUENCY,' 6.20MC/S
VERTICAL SH qL OOEG AÑT» OOB
PWRW O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE • -148 OBW REQ.S/Ns OOB

MAN GMT 24 SUNSPOT 70

F.O 99 99 99 99 9* 99 99 99 99 99 99 98 98 99 08 99 99 99 99
80 ANG 4 0 0 Ó i 2 3 3 4 ‘4 4 3 3 2 1 1 0 Q 4 80

S/N 3 19 11 0 14 14 16 16 14 14 10 10 10 10 9 7 2 14 3
OBW 152 136 144 146 J4J i4j 139 139 1*1 1*1 I*® l*® 1*® 1*? 1*6 1*8 153 1*1 152
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 98 98 98 98 98 99 99 99 99

70 AÑG 2 2 3 4 i 2 4 5 6 6 6 5 ■4 3 1 0 1 2 2 70
S/N 0 1 7 7 12 14 12 15 11 11 11 15 14 14 13 8 1 0 0
OBW l5S 154 148 148 j43 l4i j*3 14q 1** i** 144 -i40 i*i |4’l 142 l*7 154 158 155
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99

60 AÑO 1 i 2 3 Ó 2 ‘5 0 1 2 1 0 5 3 1 3 ’ 1 1 1 60
S/N -8 -6 -2 3 6 7 11 15 23 zS 24 16 17 16 14 7 6 -3 -a
9®? 1?* 1*4 iS8 iSg 149 148 144 14<) 132 13 0 1®1 137 138 139 141 1*8 149 159 104
F.O • « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 .*

,50 AÑG • 4 1 2 0 2 'S 2 3 4 3 1 5 3 0 2 0 * 4 : 50
■S/N • 4 •10 4 8 12 16 24 27 26 26 26 19 17 9 8 •9 # 4

OBW * 4 1*6 1*1 1*7 1*3 139 131 128 127 127 129 136 138 146 147 165 « 4

F.O • • * 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4

40 ANG 4 4 • 2 0 "3. 0 3 6 7 5 3 6 3 0 1 4 4 4 40
S/N • « # 0 9 16 23 28 28 2Í 27 27 19 17 21 4 4 4 4

08w • • 1*5 1** l|9 132 12? 12? 1?* 12® 1?T 13? 136 134 i5i 4 4 4

F.O 4 4 # 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4

30 AÑG ♦ « « 1 4 2 Ó '4 9 0 9 3 6 2 4 0 4 4 4 30
S/N « ♦ -7 16 23 28 30 33 31 27 28 17 9 -5 4 4 4

08W * 4 • 1*3 i*® 1?8 1?2 12® 122 11? 122 12? 127 138 146 161 4 4 4

F.D • 4 • « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 99 4 4 4 4

20 AÑG * 4 ■4 *3 ~2 Ó 6 2 7 1 5 0 2 3 4 '4 4 4 20
S/N # 4 4 9 15 22 29 36 4Í 37 27 1? 1® a 4 4 4 4

DBW « 4 . 4 • I*P l?8 1?1 123 11? 11? 11® 12® 13® 138 i47 4 - 4 4

F.O •* 4 * 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4

10 ang 4 4 4 <• 3 2 1 7 6 21 5 6 0 2 l 4 ■4 4 4 10
S/N 4 4 * 9 14 19 29 38 43 35 24 19 15 4 4 4 4 4

OBw * 4 4 ■4 146 138 13Í 122 111 1Ó2 111 124 135 138 147 4 ■ 4 4

F.O • ■# 4 99 99 99 99 99 95 99 99 99 99 99 4 4 4 4

o ang * 4 # •« 4 3 i 8 7 9q 7 7 1 2 3 ■4 4 4 4 0
S/N 4 4 • 9 15 16 2® 38 37 30 23 22 l 6 8 4 4 4 4

OBW • ■4 <6 4 146 1|8 131 121 110 102 110 124 131 138 1*6 4 4 4 4

F.O » 4 • -4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 ■4 4 4

-lO AÑG * 4 4 4 0 '¡3 1 7 5 21 6 7 1 3 4 4 4 4 4 -10
S/N « 4 4 ■4 10 16 18 29 41 48 35 25 24 18 10 4 4 4 4

DBW 4 4 4 145 139 131 122 líl 102 111 124 131 137 145 4 4 4 4

F.O « 4 4 ■4 99 99 99 99 99 99 99 99 00 98 99 4 4 4
-20 AÑG * 4 * 4 Ó '3 Ó 5 2 6 2 7 1 3 4 4 4 4 4 -2°

S/Ñ ■# 4 ■4 4 9 17 21 29 39 44 36 24 24 18 11 4 4 4 4

OBW # 4 4 4 146 138 132 124 115 110 114 125 131 137 144 4 4 4 4

F.O • t 4 -4 99 99 99 99 99 99 99 99 00 98 99 99 4 4 4

-30 ANG ;* 4 . . 4._-_3_ -6 _ _*_ _11 ___i.-4L- 5 0 - —  i-_  J?,■ ¿J*- _-33__
S/N • « 4 * 8 15 22 29 36 39 35 28 " 24 18 12 «9 • •
OBW * 4 4 4 147 140 133 126 119 11? 119 12? 131 137 143 1*5 ■ * • 4

F.O ♦ 4 4 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 97 99 99 * 4 4

-40 ang • 4 4 í 4 2 5 2 6 8 7 '4 0 3 0 2 - * 4 4 -40
S/n • 4 4 -4 9 15 20 27 32 34 33 29 22 17 11 -2 * 4 4

OBW 4 ■4 4 160 146 140 135 128 123 122 126 133 138 144 158 ■ -* 4 4

F.O • 4 4- 09 99 99 99 99 99 99 99 99 96 97 99 99 4 4 4

-so ang • * 4 2 Ó 2 4 1 3 5 4 2 6 3 1 3 4 4 4 -50
‘S/n 4 4 5 10 15 25 24 28 30 29 25 20 16 10 0 4 4 4

OBW • # 4 150 145 14Ó 135 131 127 12? 126 130 135 139 1'4S 156 4 4 4

F.0 ♦ » 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 99 99 99 4 4

-60 ÁÑG * # 2 3 0 2 4 6 i ’¿ 1 0 5 3 1 4 2 4 4

S/N * -1 7 10 14 18 21 24 24 23 21 17 9 6 ? •2 4 4

pBw ■* 4 15? J46 145 ¡41 137 134 131 1*1 132 134 138 146 149 14* 158 . * 4

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 .99 99 98 98 98 99 99 99 99 99
-70 ÁÑG Z 2 3 Ó 1 2 "i 5 6 '6 6 5 4 3 1 O 4 2 2 -70

S/N 0 0 2 7 7 lS 15 18 19 18 18 13 12 13 13 11 8 5 0
OBW 1*3 !SS 1*3 1** 1** 1*2 1*0 i?? 135 137 137 1*2 1*3 1*2 1*2 144 *47 150 155
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99

-80 ÁÑG d 0 Ó 1 i '2 3 3 4 4 4 3 3 2 2 1 0 0 0 «B0
S/N 9 0 S 3 4 3 9 10 10 11 U 11 14 13 13 12 11 9 9
OBW i** \4 7 1*9 152 1®1 i®0 1*^ 145 14? i44 í44 1** 1*1 1*2 1*2 1*3 1*4 1*8 146

1*0 160 140 120 80 60 ♦0 20 0 -20 -40 “60 -80-100-120-140-160-180
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MAR GMT 24 SUNSPOT 70
TRANSMITTER Q.01N - O.OlW FREQUENCY 8.3ÓMC/S
VERTICAL SH ÓL OOEG ANT a OOB

■ PWR» O.IOKW "" 3 MC/S MAN. NOISE a -148 DBW RSQ.S/Ñ» OOB
F.O 98 98 98 98 97 97 96 96 92 90 88 88 88 89 89 92 9S 97 98

80 AÑO O Ó O í í *á '3 4 4 *4 4 *4 3 3 2 1 O Ó O
S/N 23 26 18 21 24 2S 26 26 24 24 20 20 20 20 19 18 14 10 23
■O.BW 136 133 141 138 |35 j34 ,|33 133 J3S i3S |30 139 139 139 14o 141 J45 143 136

F.O 97 98 98 98 99
70 ÁÑQ Ó í 3 4 í ?§

2
97 94 90 94 85 85 84 84 88 90 92 98 97
~4 5 7 0 7 6 5 3 2 O 4 1 O

S/Ñ 12 13 18 18 22 29 22 24- 21 2| 20 24 24 24 23 J7 12 11 1?
OBW 147 146 141 |4í i|7 l|4 ,||7 l|f l|8 I|S |S9 Jf# ||S *39 136 i42 |47 l4B 107
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 98 97 92 89 94 95 99 99 99

60 AÑO 1 í ~2 3 6 j *S "¿ 2 2 2 O 5 3 i 4 2 1 1
S/N 7 6 U  14 17 18 21 25 31 33 32 27 26 26 24 19 18 11 7
OBW l5¿ lS3 148 m  lía 101 -ll* J§0 12® 1?§ 127 l|2 133 133 135 l4o 101 148 1S2

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 96 98 99 99 99 99
SO * m  "3 O 1 2 O *2 6 2 4 4 3 2 6 3 O 2 Ó 3 3

S/Ñ -7 -3 7 16 20 22 26 33 35 35 36 35 28 27 22 20 6 -3 -7
0BW ifT -t$l.Ii2 .1*3 139 J37 133 J2| ig4 t H  123 124 i3j 132 137 139 153 103 107

©o

70

50

F . O  
40 AÑO 

S/N 
Ó B w

F.O 
30 AÑO 

S/N 
0 8 W

F.O 
20 AÑOS/Ñ

U B W

F.O 
I® ©N?3/ÑOBW

f . 0
o A N O
■ S/Ñ 
OBW
F.O 

«10 ano 
S/Ñ 
OBW
F.O 

«28 ANO
‘ ' S /Ñ 

OBW
F . 0  •

.« j í l I ñ s ____
-S/N * 
OBW 4
F.O « 

.40 ANO • 
S/Ñ « 
OBW *

99 99
6

99 99 99 99 99 99 99 98 98 99 99 99
¡3 0 3 6 f 5 3 6 3

« -1 14 21 25 30 36 37 37 37 36 29 27 27 22 -2
* rlfí 10# 138 133 129 123 121 120 121 j|3 130 132 13? 137 l6g
* 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 95 97 99 9
4 é 1 -4 l O 4 9 O 9 3 Ó 3 4 O
* . 4 1* 2? 24 3? 37 3? 3§ 4g 36 ¡3* f7 2q 9 -1
*. * íS-JlfT 13? 126 1 2 1 1 í;9 lil j¿4 122 ||8 132 !?9 i50 1?

n
9

i  P  P  &
* :lff ll# .1#?

37 63 49 45 36

99 99 99 99 9? 99 99 99 95
t t  6  ¿ i  5  6 9  2
m  37 46 50 43 34 28 25

• « 99 99 99 99 99 99 56 99 99 99 97 97 99
4 4 i 4 ~3 1 © 7 ,9o '7 7 \ 3 3 9 4
6 4 -o 82 13 2t 3© f* n  3* 33 31 2* 1© -2 *« 4 S4g i37 |§? 183 1|8 loi 19? 129 i?7 |3g 138 163 *

« 99 99 , 99 99
4 ‘ i 'o! "3 ‘ í
« - 1 22 II 28 3?
* 1»  1?7 132 183 119

5  8 1 8  1

« a 99 99 99 99 99 99 99 99 99 95 92
4  4 í "4 ”3  * «  5  ‘2  * 8  3  7  1 3
* 4 2 28 27 SI 37 46 51 45 35 34 28 23 3
“ ^ ■”  *** I? 126 i?® 118 lo? 112 121 1?S 131 136 156

99 99 99 * *
0 i 2 4 4 ♦0

27 22 -2 4 «
ll? 137 1*2 # 4
97 99 99 -•
4 0 2 • a 30

20 9 -10 «
139 1*0 170 4 . 4
96 99 4 • «
4 0 4 4 « 20

20 2 ' * * 4
139 1*7 4 4 . 4
96 99 • « . 0

3 0 * • 4 10
16 0 « 4 4

139 159 * 4 4
97 99 * « «
3 0 « 4 4 0
i© -2 « 4 »

13© 1*2 • « 4
97 99 4 » <•
4 0 4 4 4 -10

22 -0 4 4 •
137 100 * 4 4
98 99 • •e

0 9 • » 4 .20

® If?. ll? I|?
* ♦ 99 99 99 99 99 99 99 92 94 91 86 93 99 4
« 4 6  21 26 32 38 43 45 43 37 34 30 24 8 4
4  4  i « |  j 3 8  1 3 3  1 8 7  1 2 1  1 1 * - 1 1 *  l | 6  i ? 2  i ¿ 5  i2 9  1 3 5  i 5 i  4

e 99 99 99 99 99 99 99 97 93 83 85 79 90 99 99
4  O 1 4  2 ' 3  2  6  '9

« 
e

.-— 30___

F.0 
.50 AÑO

S/Ñ
OBW

0
-6

2  O 
18 22

0 10© 153 i4j J37 13

-60 AÑO 1 
S/Ñ *3

•70 ANO
S/N

.80 AÑO 'O O O i í 2 3 3 4 “4
S/N 21 20 17 15 13 16 19 20 21 21

8 4 1 4 1 2 0 • -00
60 37 33 28 26 12 -5 « 4
119 122 1?0 131 13* 147 1*5 0 4
96 87 85 77 90 99 99 99 •
*á 3 0 4 1 3 1 0 • -50
37 34 31 27 23 12 -1 -7 4 .

122 12* 12© 132 13* 147 1*1 1*7 9

96 92 78 79 90 95 99 99 99
3 1 6 4 2 4 2 1 1 -60
33 32 28 21 19 19 12 0 -3

126 127 131 138 140 140 147 159 103
90 86 63 84 90 94 97 99 99
7 6 5 3 2 0 2 3 2 -70

29 23 23 25 25 23 20 17 13
130 13* 130 134 134 1?0 139 142 100

94 92 90 91 93 94 96 97 98
4 4 3 3 2 1 1 0 0 .80

' 22 22 25 26 25 24 23 21 2Í
137 137 134 13* 134 13* 136 138 138

180 160 140 120 100 60 40 20 O «20 «40 -60 -80-100-120-140-160-180
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9 6
MAR* GMT 2A SUNSPOT 70

TRANSMITTER 0.01N - O.OlW FREQUENCY 16.60MC/S
VERTICAL 5M OL ODEG ANT* 008
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE » -148 OBW REO.S/N* 008

F . O 26 30 27 23 17 6 - - • - - - 8 17 28
80 Á N G 2 2 2 3 3 4 á . . - - _ • — a 2 2 2 80

S/N 33 37 37 37 37 37 » - - - - — - - a. - 32 35 3308W 134 13o 13Ó 13Ó 130 130 * “ - - . "  ■ - a* - 135 132 ¡34
F . O 38 39 39 38 20. 15 — - . - . - - *P . a - 6 31 38

70 Á N G 0 0 1 2 3 •5 _ _ m ■a 1 0 0 70
S/N 2 6 27 34 37 37 39 — - « - - - - a - 28 25 26
DBW 1?! ¡4o ¡33 l3o l3o 128 * • - - - -. • " .« 139 142 1?1

F.O 1 2 69 66 59 55 36 26 12 5 -■ 5 - - a. a - 63 72 72
60 ÁÑG 2 2 4 Ó 2 5 0 2 4 - - 4 . a — 4 2 2 60

S/N 29 26 36 32 33 33 34 36 42 - 43 - - a - - 34 32 29
DBW 138 141 137 ¡35 134 134 l|3 i3i i¿5 • 124 - - • » 133 135 138
F.O 90 88 90 87 80 63 SO 26 52 3 ? 67, 26 14 • - 70 93 95 90

50 ÁÑG 0 0 2 3 1 4 1 4 6 6 5 4 1 a 4 1 0 0 50
S/N 26 27 32 34 36 37 39 44 45 4b 47 46 42 .a - 35 32 26 26
DBW l?í 1?0 135 133 I?! 1?0 128 123 122 ¡21 120 1?1 125 - ■■ - 132 135 14¡ 141
F.O 94 95 97 96 88 76 69 48 76 80 86 54 40 7 21 91 97 96 94

40 ANG 2 3 0 2 0 4 1 6 8 9 7 5 2 5 2 2 O 2 2 40
S/N 21 23 29 34 37 4i 44 4t 48 49 48 47 44 40 39 35 31 24 21
DBW 146 144 138 133 130 l26 ¡23 lto 119 1X«» 1Í9 l2o 123 127 128 132 136 143 146

G
E f.0 93 97 96 94 92 83 83 94 89 97 83 94 47 10 26 94 9? 96 93
0 30 ÁNG O 1 3 1 O 3 1 5 11 í 10 4 2 5 1 1 2 1 O 30
G S/N 14 18 26 34 39 42 46 49 49 51 49 48 45 40 38 33 25 19 14
R DBw 153 149 14¡ 133 128 l25 ¡tí lia 118 11? ^18 lí? 122 12? 129 134 142 148 l5j
AP F.O 93 97 92 93 91 97 97 95 97 93 98 96 73 21 21 94 97 96 93
H 20 ÁNG 2 O 2 1 4 3 1 7 3 8 2 6 l 5 1 1 2 O 2 20
1 S/N 8 13 22 32 39 42 46 50 55 59 54 48 44 40 38 31 21 13 8C DBW 159 154 ¡45 i35 i¿8 l¿5 i2j ij7 H Z  i08 jjs i|9 i¿3 12? 129 136 J4§ l§4 i§9
L F.O 94 93 98 99 98 99 99 90 93 11 97 88 64 27 42 93 92 96 94
A 10 ÁNG 1 Ó 2 1 4 3 1 9 7 28 6 8 2 5 1 1 2 1 1 10
T S/N 2 10 20 30 39 42 46 51 58 63 58 49 45 40 37 30 20 10 2
1 DBW 1&5 157 147 137 ¡28 125 12Í 1 ¡6 i09 10? 109 1¿8 ¡22 127 13o 137 147 157 i65
T
U F.O 98 99 99 99 99 99 99 89 97 - 96 87 73 42 54 93 93 91 98
D O ÁÑG 1 l 3 2 0 3 2 9 8 - 8 9 2 5 1 1 2 O 1 O
E S/N -2 8 20 30 39 42 44 51 59 - 58 48 45 43 39 29 18 8 -2

DBw i70 159 147 137 128 1¿5 i2i ij6 i08 - 108 u ?  122 124 128 138 149 159 i70

F.O '76 98 99 99 99 99 98 99 99 22 90 42 53 33 48 92 91 92 76
-10 ÁNG O 0 3 2 1 4 2 8 6 28 7 12 3 6 2 1 2 O O -10

S/N 5 7 20 31 39 40 46 51 58 63 58 48 47 43 40 30 19 10 5
DBW 162 16o 147 136 128 ¡27 l2l U i  109 10? 10« 119 1É0 12? 127 137 148 157 162

F.O 78 99 98 97 97 99 99 99 99 83 50 5 26 15 24 90 94 90 78
-20 ÁNG 1 O 2 1 0 4 í 6 2 9 6 10 3 6 2 1 2 1 1 -20

S/N 11 11 20 31 39 42 46 5q 55 59 55 47 46 43 40 32 22 15 11
DBw 156 156 147 l36 128 12? I¿i \\7 112 lo» ii2 i24 127 135 145 152 i56
F.D 83 97 99 98 97 97 99 97 60 62 32 6 - 6 75 95 .84 83
-AtasL__2. __1.__3_,_1 . 4 _ _3_ __0.___ S,_li. . _ 1___9__ —  M.__ 2___3. _  J)._.„2__ 2 ._~.3d_
S/N 16 17 24 32 38 42 45 49 53 54 50 47 a a 37 34 25 19 16OBW 151 ISO 143 135 129 125 122 118 11? 113 117 120 * * 130 133 142 148 l5l
F.O 84 94 98 97 95 96 95 89 51 15 - a a a a 43 83 88 84

-40 ÁÑG 3 3 0 2 0 ‘ 2 6 3 10 12 a a a a 5 1 0 3 -40
S/N 21 22 28 3S 39 ?1 44 48 50 si - a a * - 35 28 23 21
ÓBW 1?6 145 139 1?2 128 128 123 119 ll7 1 ¡8 - * * - 132 139 144 J46
F.O 84 90 96 95 91 91 82 78 45 19 . • a a • 28 68 81 84

-50 ÁÑG 0 0 1 3 0 3 6 2 7 á • a a a a 0 3 1 0 -50
S/N 24 27 31 37 40 42 44 47 48 49 - « - - a 30 26 26 24
DBW l?3 140 13? 13o 127 l?s 123 120 119 lí» - a • - 137 141 141 143
F.O 79 86 91 86 85 76 64 64 37 10 . a a a a 58 73 79O*>1 ang 2 2 2 4 1 3 *6 i 4 4 a a a a a a 4 3 2 -60
S/N 24 30 34 37 38 41 43 45 46 45 - - « <■ - 33 27 24
OBW 1?3 137 133 I3? 129 128 124 122 1?1 122 * • - a a * 134 14o 143
F.O 72 75 72 76 73 63 48 47 28 10 7 28 66 72

-70 ÁNG 4 4 0 i 2 4 6 0 1 1 a a a ■a m 2 1 4 4 -70
S/N 32 31 31 36 35 39 40 42 43 38 • a a a a 36 37 36 32
OBW l35 136 ¡36 131 132 128 127 125 I?? 12? - ** - 131 13o 131 135
F.O 22 26 33 38 36 31 23 14 6 - • a - a a 6 12 19 22

-80 ÁÑG 2 2 3 3 _4 5 5 6 6 ■ a a a a a 3 3 2 2 «30
S/N 37 36 33 31 31 32 34 35 35 - a a - a 38 37 37 37
OBW 1?0 131 134 13? 136 135 133 132 132 - * * - • 129 13o 130 130

180 160 140 l2 0 80 60 40 20 0 «20 -40 a60 a80a>10O-12O«U0«16O®|dO
GEOGRAPHIC LONGÍTuOE

F  i D u r e  I I _ 1 1
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MAR GMT 24 SUNSPOT TO
TRANSMITTER O.OlN - O.OlW FREQUENCY 22.10MC/S
VERTICAL 5H OL OOEG - ANta 008
PWR¿ O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE » -148 OBW BEQ.S/Ñe OOB

F.O . . - - i- -- - « - ‘ - - — - ■ - • - — —
60 AÑG — - - - - .. . ' - - - - » - - - - . 80

S/N . ' - — — ■ - — - - » -* - - — - ■- — — - -
OBW - - - - — ■ - - - * - - - - - -
F.O 5 - - . - 'ts - . . - - - - ■- . - 5

70 ANG 0 - - - - - ' ' . . . . . - - - « - - - - . 0 70
S/N 28 - — — — ' — ■ — - - - • - - — — - ' — ” - - 28
08 W 143 - - - - . — . • . ~ - - - . - - - - 143
F.O 30 26 16 11 . - - - - - - - - -■ - . 29 30

60 AÑO 3 4 5 1 <• - - - - ■ - - - - - 3 ;3. 60
5/N 33 29 33 35 - — — "« — - - - - - ' — - - 36 33
OBW 138 142 138 136 - - - • * - — - - - 135 138
F.D 64 57 49 47 17 7 - . » 5 9 - - - - 9 54 68 64

50 ANG í 2 " 3 0 2 5 - - . 7 6 . • - - 0 ' 3 1 1 50
S/N 34 35 37 38 37 40 . - - - 49 49 - - - — 39 37 34 34
DBW 137 136 134 133 134 l|i - - - 122 122 - - “ - 132 134 137 137

‘ F.O 76 79 77 71 53 24 21 8 28 33 43 11 - - 40 75 73 76
40 ÁÑG 3 0 1 ' 3 2 "5 2 6 10 11 9 6 . - - 4 1 3 3 40

S/N 31 32 36 39 41 44 46 50 50 50 so 49 - — — 38 33 31 31
Obw í*o 139 135 132 l|o 127 l25 121 l?l l?í l?l 122 - - “ 133 138 140 1$0.
f, 0 79 81 76 Ti 68 46 38 63 47 77 37 63 7 64 79 73 79

30 ÁNG 1 2 0 2 ' 1 *■§ 3 7 14 2 13 6 2 — - ' 2 0 2 1 30
S/N 27 29 34 40 43 46 49 52 51 55 51 so 47 — ■- 38 32 29 27
OBW 144 142 137 l|l 128 125 122 H 9  120 11$ 120 1?1 12$ - - 133 139 142 1$$

' F .0 82 81 71 73 75 67 66 57 70 48 76 60 34 - - 68 77 69 82
20 ÁÑG 0 1 0 • .2 0 "s 2 9 4 i¡ 3 6 2 ■ — - 2 3 2 0 20

S/N 22 27 32 39 '43 46 49 53 57 61 57 51 48 — - 37 32 27 22
OBW 1$9 144 139 l|2 126 125 122 118 U *  110 114 12q 123 - 134 139 144 149
F.O «I 67 76 87 81 78 85 36 48 - 67 30 24 . 9 75 72 69 81

10 ÁNG 2 1 3 • " 2 0 4 2 11 9 - 8 10 3 — 1 2 3 2 2 10
S/Ñ 19 26 32 38 43 46 49 54 60 - 60 50 48 — 40 38 32 26 19
OBW 152 145 139 133 128 125 122 U 7  111 - n i 121 123 - 131 133 139 145 152
F.D .84 83 89 88 87 87 90 31 71 - 60 26 34 9 17 75 72 69 84

0 ÁÑG • 2 2 0 3 1 ■'* 2 12 10 - 10 11 3 5 1 1 3 2 2 0
S/N 16 24 30 38 43 46 49 54 61 - 61 50 48 45 42 37 31 25 16
ÜBw l55 147 l4i 133 128 12? \zz ij.7 H o - lio 121 123 12$ 12’ 13$ n o 146 íss
F.O 43 90 95 91 87 85 75 85 90 - 35 • 15 - 12 71 68 55 43

-10 ÁÑG 1 0 0 3 1 5 3 9 7 - lo - 4 - 2 2 3 2 1 -10
S/N 22 22 30 38 43 43 49 54 60 » 60 - 49 - 43 38 31 25 22
ÜBW 149 149 141 133 128 128 122 U ?  U I - 111 - 122 - 128 133 1^0 1A6 149
F.O 45 89 89 87 89 91 96 91 85 20 - - - - 55 66 ■34 45

-20 ÁNG 2 1 3 2 0 4 í 7 3 12 - - - - - 3 0 3 2 .20
S/N 25 25 31 3T 43 46 49 53 57 61 ■ » - - — - 38 32 28 25
OBW 146 146 i4q l3.4 128 125 122 ijB 114 n o - - - - “ 133 139 143 1*6

• F.D 50 79 93 90 ’o 87 94 78 54 - . - - - - 17 59 39 50
rJüJÍÑS-_ _Q_ __2.__ <L _lo___2L _jQ.__ 6_ __ __-m- __ . —  SL__ _4_ --1._ _ 0_ A

S/N 28 29 32 38 42 45 48 51 55 - - - - — - 39 34 30 28
OBW 143 142 139 133 129 12$ 123 120 11$ - - - - - ~ 132 137 141 1$3

! F.D 55 74 84 79 76 «1 84 47 10 - - - . - - - 18 41 55
-40 ÁÑG 0 Ó í ' 3 0 3 0 5 10 - - - - - ' - - 3 1 0 -40

S/N 31 32 36 40 43 45 48 50 53 - - - « - ■ - - 34 32 31
■ OBW 14® 139 135 131 128 128 123 121 118 ■ - * - - - - 137 139 1*0

F.D 47 63 74 67 52 47 48 19 . - '• - - - - - - - 22 47
-50 ÁÑG 2 2 2 4 2 's 0 4 . - - - * . - - 3 2 -50

S/N 32 35 38 42 43 45 47 49 - - - - - - - - • - 32 32
ÓBW 139 i3$ 133 129 128 126 124 122 - • -■ - - - - - - 139 139
F.O 39 SO 59 52 35 20 18 8 - - - • . - . . - - • 30 39

-60 ÁNG 4 4 4 1 3 5 Ó 2 - ' - - - — - - i- - 4 4 -60
S/N 29 •36 39 40 42 44 46 45 — - — - — — « — ■ - 31 29
OBW 1*2 135 132 131 129 127 125 1?8 - ” - - - — - - - n o 1$2

F.O 30 35 22 27 16 a . - - - - . - - - - - 24 30
-70 ÁÑG 0 0 1 2 '3 5 - - - - - - - - - - - 0 0 -70

, S/N 36 34 34 39 37 42 ■ - - - • - . - - - « - — . - 39 36
OBW 135 137 137 132 134 129 - - - - ■- - - * ” - - 132 135
F.D .. . - . - - ■ - . . - - - - - - - -

-80 ÁNG _ • - - - - . - - - . . - - - - - - .80
S/N - • - - — -- — - - - - ' - - - - - - - - -
OBW - - - - - - - - - - - - - - ■ - - - -

180 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
* GEOGRAPHIC LONGlTUDE

F i g u r e  i 1 - 1 2

iDláJ 
O 
iD 
OC 

x



9 8

MAR GMT 12 SUNSPOT TO
TRANSMITTER 20.OlN - 0.01# FREQUENCY 4.20MC/S
VERTICAL W  OL OOEG ANT» 008
PWfia 0.10K# 3 MC/S MAN. NOISE « -148 08# REQ.S/N» 008

F.O 4 4 4 4 4 m 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

80 ANG 4 -4 ■4 4 4 4 4 4 4 4' 4 4 4 4 4 4 4 4 60
‘■S/N 4. 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4 4 ■4 4 4 4
08# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O m 4 m 4 4 i4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
TO ANG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 70
' S/N 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4

08# 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4. 4 4

F.O ♦ 4 4 4 4 i4 :« 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
60 ANG 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 9 ■4 4 . 4 .4 4 4 4 6 o

S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 «
j9BW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4. 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 •;# 4 4 4 4 4 m 4 4 4 4 4 4 4 4
50 ÁNG 4 4 4 i* 4- 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50

S/N . 4 '4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OB# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 m 4 4 4 4 4 4 4 ' 4

F.0 m 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 4 4 4 4 4
40 ÁNG -4- 4 4 ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4. 4 4 4 4 4 '•# 60
" S/N 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4

OB# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4
G 6
E F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 « 4 4 E
0 30 ÁNG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 30 0
G S/N 4 4 4 ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 G
R OS# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 R
A A
P F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 99 4 ‘ 4 4 4 4 4 4 * 4 P
M 20 ÁÑG C 4 4 ' 4 4 4 4 4 90 4 4 4 4 4 4 4 4 4 20 H
I S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 3$ ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 I
C ÓB# 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 1 1? 4 4 4 4 4 4 4 4 4 C
L F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 L
A 10 ÁÑG 4 - 4 # 4 4 4 4 4 * 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4 10 A
T ‘ S/N 4 4 .4 4 4 4 4 4 m 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 T
i ÓBW 4 - 4 4 ■ 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 4 4 4 4 4 4 I
T - T
U F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 U
0 o ang 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4 o 0
E S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 E

OB# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
-10 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -10

S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4
OBW 4 4 4 4 4

1
4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 ' 4 4 4
-20 ÁÑG 4 4 4 4 4 •4 4 4 4 4 4 ' 4 4- ■4 4 4 4 -20

S/N 4 ' * 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
08# 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

^3XLjSNG_ _ 4 _ -JL- 4 _ 4 _ _4_ __4___ ____* __ _4_ _  _ _4_ __ _•-30- _
S/N 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 « 4 ■4 O 0 4 4 4
DBW * 4 4 4 • 4 4 4 4 ■4 • 4 4 4 # 4 4 4

F.O 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4
-40 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 4 .40

S/N 4 "o 4 4 4 ' 4 ♦ 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4
OB# 4 # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * 4 4 . 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 -4 4 4 4 4 4 « ■4 4 4 4 4 4
-50 ÁÑG 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4. -50

S/N 4 4 4- 4 4 4 4 4 4 '■ 4 4 ♦ 4 4 4 4 4 . -*
OB# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . * ■ ♦ 4 4 4 4 4 4 4

F.O • 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 . 4 4 4 4
-60 ÁNG ■* 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ é 4 4 4 .60

S/N • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4 4 4
ÓB# é 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ,4 '4 o

F.0 4 4 ' 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 •
-70 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 .70

S/N 4 4 " 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
08# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 _ 4 " 4 « 4 «

F.O 4 4 ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 # 4 ♦
.80 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . • 4 4 4 4 4 4 # oQD1

S/N 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * •
OBW 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ' •

180 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140^160-180
GEOGRAPHIC LQNGItUOE

F i o u r e  1 1 - 1 3
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TRANSMITTER 20.OlN - O.OlW FREQUENCY 6.2QMC/S
VERTICAL 5H ¿t OOE® AÑT* OOB
PWRSO.IOKW 3 MC/S HAN. NOISE « -1*8 DBW REQ.S/N* OOB

MAR GMT 12 SUÑSROT 70

F.O - •« 4 4 4 4 ■4 4 4  ■ 4 4 4 4 1 4 ■ - 9 4 9 9 ' ■4 : 9
60 AÑG * 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 9 80

S/N ■ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 4 4. .4 4
OBW # -4 4 4 4 4 4 ■ 4 9 4 4 4 4 4 4 9 4 4 9
F.O • ■# 4 4 4 4' 4 4 . 4 ■ 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 9

70 AÑG * 4 4 4 4 4 4 4 4 • /4 4 4 4 4 4 4 4 9 to
S/N 4 4 4 4 4 4 .4 4 4 • 4 4 4 ' 4 4 9 4. 9 -4
OBW o 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 ' 4 4 9 9 4 4

F.O ' m. 9 4 4 4 ■ m ■ 4 4 4 4 9 4 4 4 9 4 9 4 4
60 ÁÑG 4 - 4 4 4 4 4 fli '4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 9- 60

■S/Ñ 4 4 "4 4 4 4 ' ■ 4 ~ 4 4 4 4 4 4 ' 4 9 4, 4 ' 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 . 4 é 4 4 4 9 9 4 4 4 4 ' 4 4
F.0 4 4. 4 4 4 •4 -4 4 4 4 m 9 9 4 4 4 4 ' 9

SO ÁÑG 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 50
S/N 4 ■ 4 4 4 4 4 4 9 ' 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 9
OBW 4 4 4 ■ 4 4 4 4 4 4 4 4 * 4 4 4 4 4 4 9
F.O '4 4 ■4 4 4 4 4- 4 4 4 4 4 4 4 9 '4 4 4 4

40 ÁNG ■" 4 4 4 4 4 4 4 " 4 4 é ■9 4 4 4 ■ 4 4 4 4 40
S/N -4 . 4 4 ' 4 4 4 ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4
OBW * 4 ' 4 4 4 4 4 • 4 á 4 4 4 4 4 9 4 4 4

G
E F.O ♦ . : 9 4 ■4 4 '■m 4 -4 4 99 4. 9 *'4 4 4 4 4 4 4
0 30 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 ■4 4 9 *« 4 4 9 4 4 '4 4 9 4 30
G S/N ■ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 - 9 4 ■4 ' -4 4 4
R Obw 9 4 4 4 4 4 4 4 4 & 4 4 ■9 -4 4 4 4 4 4
A
P F.O * 4 4 9 4 4 ■4 * -4 99 4 4 4 .-4 9 4 9 4
¡H 20 ÁNG 4 4 4 4 4 ■ 4 4 4 ' 4 90 4 4 4 4 4 9 4 4 4 20
I S/N 4 . 4 4 4 4 4 4 " 4 ' 4 42 4 4 4 4 4 9 4 ■ 4 4
C OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 ■4 4 9 9
L F.O 4 4 4 4 4 ■4 4 4 ' 4 99 4 4 4 9 4 * 4 4 4 9:
A 10 ÁÑG 4 ' 9 4 ■4 4 4 4 4 4 42 ' 4 4 4 4 4 9 4 4 4 10
T S/N 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 9 4 - 4 ■4 4 9 4
I' Y OBW ■4 4 4 9 4 4 4 « 4 i5* 4 4 4 4 4 4 4 4 4
T
u F.O ' * 4 4 4 4 4 ‘ 4 4 . # 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 9 4

0 o ÁÑG ' * 4 4 4 4 '4 . 9 . 4 4 4 "■4 4 4 4 4 4 .4 9 9 0E S/N • 4 4 4 4 4 * ’ 4 4 4 4 4 4 4 '4 9 4 ■ 9 9
OBW 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 9 4 4 9 . 4

F.O 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4 4 ■ 4 '4 * 4 4 4 4 4 4 4 4
-10 ÁÑG 4 4 ■4 ‘ 4 4 4 4 4 4 ' 4 ■ 4 4 4 ■4 4 4 4 - 9 4 -10

S/N 4 4 4 ■4 4 4 4 ■ 4 ' 4 4 4 4; 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 . 4 4 4 #' 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 9 4
-20 ÁÑG 4 4 4 ■ 4 4 4 4 4 r 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 -20

S/N 4 ‘ 4 4 4 4 4. 4 4 ■ 4 ' 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4
Obw 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4
F.O 4 « 4 4 4 4 ' 4 ' • 4 4' 4 4 9 4 . 4 4 # - 4

.«30.-ANJ3 4 ' * 4 9 « • 4 ■ * 4 4 4 4
S/N 4 « 4 4 4 4 4. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4'
ÜBW 4 • 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 9 9 4 4 4 4 9
F.O 4 • 4 4 4 4 4 • 4 4 ' 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4

-40 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 * 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■■ 4 ■ 4 .40
S/N 4 4 4' 4 4 4 4 * 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 « 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 4 4 4 4 4
F.O 4 - 4 4 4 4 4 ‘ 4 ■ 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 ' 4 -4

-50 ÁNG 4 4 . 4 . 4 4 ■4 ' * ■ 4 4 4 . 4 4 4 « 4 4 4 4 4 .50
S/N  ̂4 * 9 4 4 4 4 4 •' 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 4 4 ■' 4* 9
DBW 4 ' 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 4 4 9 4 4 4 4 * -4
F.O 4 ' 4 4 4 4 ■ 4 4 * ■ 4 4 4 # 4 ■ 4 4 ~ 4 4 4 •. 4.

•60 ANG 4 4 4 4 ■ 4 4 4 ■ # 4 4 4 .4 4 4 4 9 4 4 4 -60
S/N 4 4 4 4 ' 4 4 . 4 # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4

F.O 4 ■ 4 4 4 4 4 4 * 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4
-70 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 4 ■* 4 4 9 4 .70

S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 * 4 ' 4
Ó8W 4 4 já 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 ■ 4 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9
-80 ÁÑG 4 4 4 ' 4 4 4 ' 4 4 4 4 4 ' 4 4  ̂4 4 4 4 4 4 .80

S/N 4 ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÜBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 9 4

180 160 140 120 100 B0 60 40 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC ÍONOirUOE

F i ?ure I 1-14-
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TRANSMITTER 20,OlN - O.OlW FREQUENCY 8.30MC/S
VERTICAL 5H ÓL ODEG ANT» OOB
PWRa O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE m >148 DBW REQ.S/N» ¡>DB

MAS GMT 12 SUNSPOT 70

F.O « 4 4 4 4 99 4 4 4 4 4 4  4 4  « 4 4 4

80 ANG « 4 4 4 ■4 0 4 4 4 4 4 « 4 4 4 4 60
S/N 4 4 4 4 mjf 4 4 - 4 4 4 4 4 ■4 4 4
OBW ■« 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O « 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4

70 AÑG 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4 70
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4
DBW 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O , 4 ■4 4 4 4 4 « 4 4 4 4  4 4 4 4 4 4

60 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 60S/N é ¿4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

OBW 4 4 é 4 4 4 4 # 4 4 4 4  4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 ■4 « 4 4. 4 4  4 4 -4 4 4 4

50 ANG 4 4 ■4 4 4 4 « 4 4 4 4  4 4  ' 4 4 4 4 50
5/N 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4  4 4  4 4 4

OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 99 99 4  4 4  4 4 4 4

40 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 23 24 4  4 4 4 # 4 4 40
S/N 4 4 4 4 4 4 . 4 4 12 -10 4 4 * 4

ÓBw 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1*? 1*0 4  4 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 ■4 4 4 99 99 99 4  4 4  4 4 4 4

30 ANG 4 4 4 4 4 4 4 4 29 39 29 4  4 4 4 4 4 30
S/N 4 4 4 4 4 4 4 5 a! 5 4 4 ■4

Ó8W 4 4 4 4 4 4 4 4 1?2 154 4 4 4 4 4 4 4

F.O « 4 4 4 4 4 '4 4 99 99 99 4  4 4  4 4 4 4

20 ÁNG 4 4 4 Q 4 4 4 25 90 25 4  4 4  4 4 4 20
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 11 4? u

4  4 4 4 4

OBW 4 4 4 4 4 ■ 4 4 4 148 li? 148 4  4 4 4 4 ■4

f .0 4 4 4 -4 4 4 4 4 99 99 99 4  4 4  4 4 4 ■4

10 AÑG -4 4 4 4 4 4 4 4 3 1 25 3 1 4  4 4  4 4 4 10
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 •*5 40 • - s 4  4 4 4 ■4

ÓBW 4 4 4 4 4 4 4 4 165 U ?  165 4 4' 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 - * 99 4 4  4 4 4 4 4 ■4

o ang 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0S/N 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 7 4 4  4 4 4 4

OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 .4 1*? 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O ■4 4 4 ■4 4 4 ■4 4 4 • 4 4  4 4 4 4

-10 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4 4 .10
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 .4 4 4 4 4

OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F'.Q 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4

•20 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -20
S/N 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4 4 4

f . o 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 . * '  * 4 4 4

«3XL JSNG_ _ 4_ _ 4_ .4 - J L i L _ 4_ _ 4_ -  _ * __ _ 4_ __ 4. —  3 0 —

S/N 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4

ÜBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4  - 4  ~ 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4

-40 ANG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -40
S/N 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4 4 4

OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4  4 4 4 4
-50 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 .50

S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÓBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4  4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
-60 ANG 4 4 4 4 >4 4 . 4 4 4 4 ’ 4 4 4 4 4 4 .60

S/N 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4
ÓBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 ■4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 « « 4  4 4 4 4

-70 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4 4 4 .70
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4

ÓBW 4 4 4 4 4. 4 4 4 4 4 4 4 4 4  9 4 4 ■ 4

F.O 4 4 4 4 4 -4 4 4 4 4 4 4  4 4  4 4 4 4

- 8 0  ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4  4 4  4 4 4 4 .80
S/N 4 4 4 ■4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 * 4 4 4
ÓBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4

18o 160 140 120 100 60 60 40 20 O -20 .40 -60 -80-100-120-140-160-160
GEOGRAPHIC LONGÍTijDE

F i g u r e  I 1 - 1 5



101
MAR SMT 12 SUNSPOT 70

TRANSMITTER 2Q.01N « 0.01W FREQUENCY 12.40MC/S
VERTICAL ' SH *ÓC 0ÓÉ0 ANT» 008
RiRi O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE « -148 OBW REQ.S/Ñ<* OOB

F.O es 86 85 84 85 08 93 94 9S 96 97 97 97 95 92 89 86 83 85
80 AÑO 2 2 3 ¡3 4 S 0 1 1 1 1 0 0 5 4 3 3 2 2 80

S/N 6 9 8 8 7 7 10 12 12 12 9 6 11 i 2 3 2 6 6
ÜBW 158 iSS j56 i56 jS? jS7 *54 152 152 1*2 l55 |S8 i«3 163 162 l8i l6¿ l58 l58
F.O 76 77 75 75 80 8 6 94 97 98 98 90 99 99 98 98 94 87 75 74

70 ANG í 1 *í 2 3 3 • 1 0 8 8 8 0 1 4 3 2 2 1 l 7o
S/Ñ 4 6  9 9 7 4 14 13 - 0  O 5 15 1 2 5 6 6 2 3 4
ÜBw i6 q iS8 iSS lSS i57 158 i50 |,S¿ 1&5 j64 j59 j49 152 159 i58 |S8 1 6 2 1 8 1 j6 ¿

F.0 54 44 44 54 74 88 98 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 77 54
60 4Ñ8 Í 2 0 1 3 "I *2 "8 ‘I J  11 2 3 3 1 1 1 1 6¿

S/Ñ 9 7 4 4 7 Ó 9 5 8 19 19 7 16 5 7 9 7. 10 9
ÜBw |8S 157 160 160 157 164 jSS JS9 jS6 44# i4S |«7 148 ;|*9 j57 155 i»7 154 |55
F.O 54 20 12 29 81 96 98 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 85 54

50 ANS ' é  0 1 Ó ~ 2 ‘4 7 Í0 11 íf 11 10 9 1 2 0 4 4 0 »0
S/Ñ 4 6 8 0 0 7 7 14 22 24 23 0 6 5 8 1 2 4 4
08W 160 158 156 156 164 j#7 157 ISO 1*2 1*0 1*1 1S6 \99 189 1S6 163 182 16<> l60

F.O 65 52 43 37 92 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 85 65
40 AÑO “2 2 0 2 "l *5 9 14 14 20 15 ÍS 9 4 1 3 3 2 2 40S/N 5 3 5 8 6 4 8 16 26 34 26 11 4 3 10 0 2 4 3

OBw 159 161 159 l56 150 164 156 148 l3| l3o 130 153 lS# i6l 154 164 162 160 159
O * ' ” ‘£ F.O 70 74 77 70 97 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 93 78
.« 30 AMÓ 1 1 2 0 *1 "4 9  15 19 26 Í9 16 9 4  0 2  , 2 1 1 30
O S/Ñ 5 4 2 0 1 2 7 17 31 53 31 lo 2 0 -6 -0 1 3 5
R P?W 159 l§o 160 164 163 162 157 147 133 n i  133 lS4 162 163 169 165 163 I61 J59
P f. 0 82 90 89 71 99 99 99 99 99 8 99 99 99 99 4 99 99 99 62
¡H 2 0 AÑO 3 0 1 3 Ó 4 ~9 16 2 2 90 2 2 16 79 4 '  4 ' i 0 , 2 3 20
1 S/N - 1 • 1 - 1 í - 2 S 15 34 si 34 7 •5 4 - 6 • 6 -3 - 1
t Ü8 W lf6 1 6 6 166 1«3 167 l§5 159 149 130 ll? 130 1«7 l« 1 6 8 ■4 168 173 168

L F.O 95 98 94 37 99 99 99 99 99 99 99 99 9 9 99 99 99 99 99 9S
A 10 AÑO 0 2 6 2 Ó *4 13 Í5 20 23 21 16 10 • 4 0 2 3 l 0 10
T S/N -3 -5 -6 -1 •4 -2 -2 12 28 s i 28 4 -1 •7 •2 -9 -9 -6 -s
I ÜBW 170 170 1TÍ 166 169 167 167 152 136 1Í2 136 lpO 166 168 160 l?p 174 169 IT®

ii F.0 ♦ « ' 4 71 97 99 99 99 99 99 99 99 • 99 99 99 '4 99 • '
0 0 6Ñ0 « 4 4 I ‘4 *4 12 17 i i r 1 6 4 5 0 2 4 6 # 0
E S/Ñ ■4 * 4 -9 •s -6 *9 22 2» i9 1 4 •8 -5 -9 4 . .7 •

DBw 4 4 4 lT2 174 lio l7l 155 142 134 142 1 8 3 4 17o 164 i7l 4 i?a •

F.0 4 * « ■ <• 4 99 99 99 99 99 99 4 99 • 4 99 ■ -*
•10 AÑO ' 4 4 4 ‘ 4 4 '3 4 14 2 16 2 14 4 4 4 * 4 0 • -10
‘ S/Ñ 4 4 4 '4 4 «1 -4 8 16 20 5 -3 4 -7 4 m 4 -8 -•

ÓBW 4 " - 4 - 4 4 • 4 171 . *'159 148 144 iS9 i67 4 - 172 4 ' 4 4 4

F.0 « * « « ■ 4 99 « 99 99 99 99 . * ' 4 99 4 m ' 4 « 4

•20 AÑO 4 4 4 4 4 3 4 15 16 i 16 * 4 3 4 4 4 • •  -20
S/Ñ ' 4 ' 4 . 4 . "4 4 - 1 0 4 -6 7 11 -2 4 - 4 -9 4 * 4 ' • •
ÓBW 4 . 4 • 4 < é 175 4 l7l 157 153 167 4 4 1̂ 4 4 4 4 4 4

?SÜ 4 « 4 4 4 • 4 • 99 99 ' « 4 - 4 « • ' 4 4 •

— ANA 4.— Ji. ___■*_ „;1L _nJt_, - 1 2 * -16. —  Jt. - J — í._jL-¿jL
S/N 4 •* 4 4  '■ • 4 ~, 4 • 4 -5 2 4 4 4 « 4 « # 4 •
OBW ■ 4 « 4 4 4 . * • 4 l7p 182 4 4 . 4 « • 4 # 4 ♦

F.O • « * m 4 4 •• 4 « 99 4 4 4 4 • * 4 4 #
«40 ANO 4 • 4 4 4 4 4 4 « 15 4 4 4 4 • * 4 4 * -40

S/Ñ 4 4 . 4 4 4 4 4 « -8 4 4 4 4 . 4 • 4 4 .4

OBW 4 ■ '* ' 4 4 ■ 4 4 4 ■ 4 « 173 ' 4 4 * 4 4 4 4 4 4

F.O •* - * ■4 4 4 ' 4 4 4 • 4 4 4 ' 4 ' 4 • ■ 4 4 4

«50 AÑO • ■ ' 4 4 4 4 4 4 4 - 4 • 6 4 ' 4 ■ 4 ‘ 4 • 4 4 4 .50
S/N 4 * 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 '■* ' 4 4 • ' ■# ,» 4 4  .

OBW • • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ 4 « ' 4 V 4 #

F.D • * 4 4 4 ■4 4 ■ ' * 4 ' 4 . ■ 4 4 4 ■ ■ 4 ' ♦ *4 4 4 •
-60 ANO « * 4 4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 ‘4 « 4 4 4 * .60

S/Ñ 4 • 4 4 4 4 4 • 4 ■ 4 4 4 é ■ 4 • 4 4 4 4

OBW 4 • 4 4 4 4 4 • 4 - 4 " 4 4 4 - • • ' 4 4 4 4.

F.O * • 4 4 4 4 4 • 4 4 ■4 ' 4 ,4 4 • 4 4 4 4

-70 AÑO 4 . 4 4 4 4 4 4 ♦ 4 4 4 4 4 4 . * :  4 4 4 •  -70
S/N • 4 4 ■ 4 4 ' 4 - 4 4 4 4. 4 '  4 _ 4 4 . 4 4 4 •
OBW * 4 4 4 4 ■ • '4 4 4 t 4 4 '4 ' 4 * ‘ r4 4 ' 4 •

F.O * 4 • 4 « 4 4 4 '4f 4 4 4 4 ' , 4 4 4 4 «
.80 AÑO # 4 4 ' 4 4 4 ‘ ~4 4 4 ■ 4 ' 4 . 4 4 4 4 4 4 ♦ -80

S/N • 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 4 4 • 4 4 4 4

DBW • 4 4 4 4 4 4 4 4 '4 4 ' * 4 4 " * 4 4 4 0

180 1 5 0 140 120 100 80 60 ♦6 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180

F  i c u r e  I I -16
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MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 20,OlN - O.OlW FREQUENCY 16.60MC/S
VERTICAL 5H ÓL OÜEG ANfn ÓOB
PWR¿ O.IOKW 3 MC/S MAN* NQISE o -1*8 OBW REQ.S/Ns 008

F.O ♦2 44 41 39 48 54 61 67 72 76 79 *0 79 76 62 53 42 37 42
ao ang 2 2 3 3 0 Ó 1 1 2 ü 1 1 0 Ó 4 3 3 2 2 80

S/N 20 23 23 23 28 23 27 28 25 25 23 21 17 25 17 18 16 20 20
ÜBW 1*7 1 * *  1 * * 139 i * * 1*0 139 1*2  l * 2 14* 14* 150 1*2 ISO 149 151 147 1*7

F.O 23 24 21 20 24 51 66 79 94 94 95 92 92 86 83 70 48 22 23
70 ANG 1 1 1 2 3 l "2 0 Ó 0 0 0 1 5 4 2 2 1 1 70

S/N 16 20 23 23 22 25 28 26 23 23 28 28 25 20 21 20 16 17 18
ÜBW i * 9 1 *7 1 * *  1*« 1*5 1*2 139 1*1 14* 144 139 139 142 1*? 146 147 151 150 1 *9

F.O 6 . . m 14 56 81 97 97 96 98 99 98 93 94 91 68 26 6
60 AÑG 2 m m ■m 3 0 2 1 2 '3 3 1 2 5 3 1 0 0 2 60

S/N 22 . . m 22 17 23 23 29 32 31 30 29 21 23 23 23 22 22
OBW Í* S - - ■m 1*5 1*0 1 * * 1 * * 138 135 13* 137 138 146 144 1 * * 144 145 1*5

F .0 8 . . m 10 73 93 98 99 99 99 99 99 97 97 93 80 34 8
SO AÑG 0 . _ 2 Ó 0 2 0 *2 0 2 2 4 2 1 0 0 0 50

S/N 19 - . 15 24 26 31 34 42 35 31 30 22 24 22 18 20 19
OBW 1 *8 - - ■m 152 1*3 1*1 1 3* 133 125 132 136 137 14? 143 i * s 149 147 1 *8

F.O 14 . . ■m 26 87 99 99 99 99 99 99 99 98 98 93 66 30 14
40 ANG 2 • . -m 1 '4 2 7 4 7 4 7 2 3 1 4 3 2 2 40

S/N 20 . . 22 23 27 33 45 49 43 32 29 21 22 18 18 19 20
OBW 1*7 - - m 1*5 1 * * 1*0 134 122 11* 122 135 138 1 4* 145 1*9 149 148 1*7

F.O 29 15 7 m 58 96 99 99 99 90 99 99 99 99 99 96 62 51 29
30 AÑG 0 1 2 <a 1 3 2 8 7 22 7 8 2 4 0 3 2 1 0 30

S/N 20 20 18 m 22 22 27 34 \4 9 59 49 32 28 20 20 17 18 20 20
OBW 1*7 147 1*9 1*5 1*5 1*0 133 118 10» l í a  i3 5 139 147 147 ISO 149 147 1 *7

F.O 56 31 23 «■ 73 99 99 99 99 . 99 99 99 99 99 99 98 91 56
20 ang Ó 1 1 m 0 '3 2 8 9 . 9 9 2 3 0 2 0 4 0 20

S/N 16 18 18 m 20 19 25 33 50 . 50 31 26 17 22 15 16 14 18
OBW 1*9 149 149 m 1*7 1*8 1*2 134 117 - 1 Í7 1 3 * 1*1 149 144 152 iS l 153 1*8

f . o 85 70 35 m *1 99 99 99 99 51 99 99 99 99 99 99 99 99 85
10 AÑG _1 2 0 ai 1 3 2 6 8 29 8 9 2 3 0 2 0 2 1 lo

S/N 13 15 15 m 17 16 23 32 47 56 *7 30 25 15 11 14 20 14 13
OBW 154 152 152 m 150 151 1 * * 135 120 10? IZO 137 142 151 152 153 147 153 154

F.O 95 99 83 m 51 99 99 99 37 99 44 99 99 99 99 99 98 97 95
0 ANG 3 0 0 mi 1 '2 1 8 21 2 21 8 2 3 0 2 0 2 3 0

S/N 9 10 l l m 15 13 21 29 3 * 44 29 27 23 15 8 13 13 14 9
OBW 158 i S7 156 m 1*2 i 5* 1 * * 138 131 l í * 131 139 14* 152 157 154 154 153 158

F.O 94 93 67 «■ 63 99 99 99 99 44 99 99 99 99 99 99 99 99 94
.1 0  AÑG 2 0 0 «• 0 2 1 7 3 i? 3 7 i 2 3 1 2 0 2 .1 0

S/N 8 6 9 «1 12 13 19 27 34 34 30 24 20 13 9 9 7 5 e
ÓBw 159 1*1 158 ■m 155 » ** 1 *8 140 133 133 1 3 * 1*2 147 154 158 158 l&O 162 159

F.O 99 99 93 30 94 99 99 99 99 99 99 «9 ' 99 99 99 99 99 97 99
.2 0  AÑG 0 0 3 i 3 i ‘ 5 io 9 i 8 io 6 1 3 1 3 1 0 .2 0

S/N 5 2 6 9 10 11 10 19 29 31 26 13 11 9 7 lo 5 7 5
DBw 1*2 1 *5 1*1 158 157 157 148 138 136 1*1 154 1 5 * 158 1*0 157 162 1*0 1*2

F.O 27 42 46 10 47 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 93 74 50 27
__ <L _  J3. _ x __0__ _ L ___7_ - A _ _ ll_ ___5_ _ JL ___3___ L ---- 1.___Q_ - Z

S/N 4 6 7 9 lo 8 9 14 22 25 12 11 10 8 10 10 8 7 4
OBW 1*3 1*1 1*0 158 157 159 158 153 1*5 1 *2 155 156 157 159 157 157 159 1*0 1*3

F.O 6 m . . 57 99 99 99 99 99 99 99 99 99 87 67 31 6 6
-4 0  AÑG 0 m . . 0 Ó 3 6 8 10 9 7 4 1 3 2 0 1 0 -4 0

S/N 0 m . — 10 3 B 12 15 16 11 10 11 7 10 9 7 1 0
OBw 1*8 • - - 157 1 * * 159 155 152 14? 156 157 156 160 157 158 16o 166 168

F.O . m . _ 45 99 99 99 99 99 99 99 99 95 80 55 15 . .
.SO ÁNG m m „ 0 0 * 2 4 6 7 7 5 3 1 3 2 1 -5 0

S/N - m — - 9 3 6 9 12 13 12 8 8 5 7 1 -1 « «
OBW — m • — 158 i * * 1*1 158 155 I» * 155 159 159 162 160 1 * * 169 - -

F.O _ m . . 26 99 99 99 99 99 99 99 99 99 72 53 13 6 .
.6 0  ÁNG . • . _ 0 0 i 3 4 5 5 4 2 1 3 2 1 1 .6 0

S/N . m . . 8 3 3 6 8 8 9 8 5 0 5 3 0 •
OBw - m - - 159 1 ** 1 * * 1*1 159 15? 158 159 162 168 1*9 1*2 164 168 -

F.O mi _ .. 17 92 97 98 99 99 98 98 96 94 72 52 29 11 _

-7 0  ÁÑG . • - 0 0 1 1 1 3 1 0 1 0 3 2 1 l . -7 0
S/N . m . . 6 4 3 3 4 3 4 0 1 - 6 2 4 4 5 •
DBw - m - - 1*1 1*3 1 * * 1 *4 1*3 1*2 1*3 1 *8 1 6* 174 1*5 1*3 1?3 162 -

F.O 22 12 12 17 29 86 91 94 95 95 95 95 93 92 70 56 39 28 22
-8 0  ÁNG 2 2 Ó 0 0 0 0 0 1 *1 1 1 0 0 0 0 2 2 2 .8 0

S/N 6 0 7 I 0 - í -1 -2 -2 -2 -1 0 -4 1 4 9 3 3 / 6
OBW 1*1 1*7  1*0 1 * * 1*8 169 1*? 170 170 170 1*9 1*8 172 1 * * 163 158 164 164 1*1

1*0 160 140 120 100 §0 60 *0 20 0 -2 0 -4 0 •■60 -8 0 -1 0 0 -1 2 0 -1 4 0 -1 6 0 -1 8 0
GEOGRAPHIC LOnGITUÓE

F  i g u r e  I I - . 1 7
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1 0 3

MAR
TRANSMITTER 20.OlN 
VERTICAL 5H ‘OL
PWR« O.IOKW

GMT 12 
O.OlW 

OOEG
3 MC/S MAN. NOISE

SUNSPOT 70

* «148 OBW
FREQUENCY 22.10MÚ/S 

ANT* ¿OB 
REQ.S/N* ÜD8

F.D - 
80 ANG 

S/N
ÜBW «
F.O* - 

70 ÁNG . 
S/N 
Ó B W

F.O 
00 ÁNG 

S/N
OBW -
F.O - 

50 ÁNG 
S/N - 
OBW
F.O 

40 ÁÑG S/N
ÓBW -
F.O -

30 ÁNG 
S/N
ÓBW -
F.O 13 

20 ÁÑG 1 
S/N 28 
ÓBW 1*3

L F.O 57 9 -
A 10 ÁNG 2 0 -
T S/Ñ 27 25 -
I OBW 1** 168 -
T
U F.O 85 74 9
0 0 AÑG 0 1 1
E S/N 21 25 18

ÓBW iSq j46 153
F.O 77 33 .

• 10 ÁÑG 2 2 „

S/N 21 22 -
OBW ISO 149 -
?;ó 94 61 13

-20 ANG 
S/N

1
18

2
2 0

0
2 1

DBw 153 151 15q * 1*6
F.O - • - ' .

-3Ü. ÁNG __ __-__ _ - __
S/N - - - — ' —
OBW - - - . -
F.O _ • ..

-40 ÁÑG - - — -
S/N - - - — . .
OBw - - - - ■-

F.O
-50 ÁÑG _ ■ - . - - —

S/N - - ■ — , —
DBW - - - - -

F.0 . _ ' - -
-60 ANG . - - — ' -

S/N ' a. - - • — ■ , —
OBW “ - 4 ” -
F.O _ _ „ — ' -

-70 AÑG . - • .
S/N - m • — —
OBW - » - -
F.O

-80 ÁÑG • . —S/N — - - ■- -
OBW - - -

180 160 140 120

- 6 10 15 20 24 26 25 20 1* . . . 4»
■ 1 2 3 3 3 2 1 1 0 „ 80
• — 35 37 3* 3b 32 32 31 27 27 — - - - «•

136 ll* ll? H * l|9 l|9 1*0 l** 1** . "

9 19 62 65 69 56 59 55 2* 12 4» . — ■«
2 4 4 '"b 4 4 2 1 6 5 - 70

— 37 35 32 32 37 37 36 31 30 29 ' . u w
1?* 136 139 ll? ll* ll* l|5 1*0 1*1 1*2 ■ -

.. 17 68 63 62 70 80 78 7* 57 35 m

3 5 7 9 8 5 2 0 5 * „ 60— 32 33 38 41 *0 *0 38 33 32 33 - - -
139 138 133 lio lll lll 133 138 139 118 “

8 *5 72 51 92 57 81 84 69 72 58 i 6 o •
0 * 6 12 i 12 7 3 6 3 2 1 50

22 36 ♦ 1 ♦2 46 *3 *1 39 33 34 3* 32 - *
1** 135 lio 129 1Z5 128 ilo 132 138 137 137 139 “
29 75 80 99 97 99 91 95 77 78 66 6

0 3 8 3 ~7 3 8 3 5 2 1 0 40
34 38 *3 50 55 51 42 39 33 33 30 22 - m

ll? 133 128 121 lí* 120 129 132 13» 138 1*1 1*9
39 90 85 98 22 99 98 97 92 90 70 12
6 2 9 7 26 7 8 2 4 1 4 * . - 30
34 39 44 55 62 55 *2 38 32 31 28 28 o m

137 132 12? 11* 10? lll 129 133 139 1*0 1*3 1*3 “

64 99 97 99 - 99 99 99 99 99 96 8* 50 13
. 5 2 9 9 ' - 9 9 l 3 0 2 1 1 1 20
33 37 44 56 - 56 *1 36 31 26 28 28 29 28

1|8 13* 127 ll! • 113 lio 135 1*0 1*5 1*3 1*3 1*2 1*3
74 99 99 99 - 94 87 99 99 99 94 94 90 57
4 1 8 7 • - 8 10 2 4 0 3 0 2 2 10
32 35 *2 5* - 54 ♦0 36 30 25 27 23 25 27
139 136 129 11? - 11? i|i 135 1*1 1*6 1** 1*8 1*6 1*4
84 99 96 83 12 87 64 98 97 97 96 80 77 85
“3 0 8 ’ 5 13 5 10 2 4 0 3 1 2 0 0
30 33 41 50 54 *5 19 3* 29 25 26 24 25 21
l*í 138 lio 121 ll! 121 l|2 ll? 1*2 1*6 i* 5 1*7 1*6 l5o
92 99 70 96 83 90 64 99 99 99 99 99 93 77
3 0 8 0 ~4 1 8 0 2 * 1 3 0 2 -1028 27 39 45 49 *1 37 27 28 23 2* 21 20 21

1*3 1** 132 12§ 12? lio 11* i** 1*3 1*8 l* 7 15p 151 15o
92 97 99 28 11 *0 99 92 98 95 87 71 *7 9*

2 6 3 10 12 10 3 6 2 * 2 0 3 1 -20
27 26 35 *1 ♦3 38 35 27 2? 26 24 19 21 18

1** 1*5 136 lio 12® l|3 1|6 1** 1** 1*5 1*7 152 150 153
90 98 99 87 86 96 97 82 87 56 25 7 . .

___ IL _ . 5 _ ___L ___ ó___5. __2 ___6__ 2_____Q___3. — í.— _js. -—30__
26 26 32 36 37 34 33 26 27 26 25 23 —
1*5 1*5 139 135 1Í* l|7 ll® 1*5 1** 1*5 1*6 1*8 '*■
78 97 94 98 96 95 92 71 65 25 . « _

1 3 6 2 ‘3 2 0 5 3 0 - - — -40
25 2? 30 32 3* 33 26 29 26 2* - - - —
1*5 1*4 1*1 139 ll? 138 1*5 1*2 1*5 1*7 - - -

73 92 89 95 96 89 53 57 50 1* . - - .
i 3 5 0 Ó 0 7 5 3 0 _ . - - -50

24 26 28 30 31 30 25 26 23 22 - - -
1*? 1*5 1*3 1*1 1*0 1*1 1*6 1*5 1*8 1*9 - ”
52 79 63 78 66 59 54 50 *1 6 - . . - -

1 2 4 5 6 6 5 ' 4 2 0 . • « - -60
23 2* 26 27 27 27 25 23 16 12 — ' - - . -

1*8 1*7 1*5 1** l** 1** 1*6 1*8 155 159 - - -
27 48 58 59 59 54 ♦9 43 3* 6 . -
i 2 3 4 ’4 4 4 3 2 0 . • - .70

22 22 23 23 24 23 17 16 17 16 • - - -
1*9 149 1*8 1*8 1*? 1*8 154 155 15* 155 *
IS 25 33 37 38 39 36 31 25 _ . - -
i 1 2 2 2 2 2 2 1 ' . • . - - .8 0

1* 15 15 15 ib 16 17 17 18 - - - •• -
15? 156 156 156 lS* 155 15* 154 153 - - - “ -
80 60 *0 20 0 -20 -40 «60 -80-100-120-U0* 160- 180

GEOGRAPHIC LONGITUOE
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iMAR GMT 2A SUNSPOT TO
TRANSMITTER 20.OlN - 0*01» FREQUENCY 4.20MC/S
VERTICAL S H¿L  00EÓ ANTb ¿OB
PWR¿ O.IOKW 3 KC/S MAN» NOISE s -148 OBW REQ.S/Ni* OOB

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
80 ANG 4 4 4 *5 6 Ó í 2 2 ¿ 2 2 1 Ó 6 5 5 4 4 do

■S/N -2 2 2 2 2 8 11 13 12 12 8 8 7 3 -1 mZ -3 -0 «2OBW j54 149 149 149 149 1*3 1*0 138 13? 13? 1*3 1*3 144 1*8 153 155 i 52 1&4
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99

70 AÑG 2 2 3 4 ' 5 Ó 2 4 6 '6 6 4 2 Ó 5 6 3 2 2 70
S/N “ 0 2 0 i 2 8 13 13 10 ll 15 13 12 8 1 0 •6 -o
ÓBw 1*2 1*9 lSj 1?Q 149 1*3 13§ 13# l*í 1*0 136 138 139 1*3 l5o iSi 156 ¡58 152
f .0 « 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4

60 AÑG • 4 1 i 4 Ó 3 6 9 i Ó 9 6 . 3 0 5 3 i 4 60
S/N • 4 «S -4 2 i 7 13 1® 20 19 18 15 10 2 1 -0 «8 4
OBW o * lS? 1« 149 1*0 1** i?8 133 1?2 1?3 136 1*1 1*9 is© 152 1&0 4
F.O « 4 4 99 99 99 99 99 09 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4

50 ÁÑG * 4 1 3 Ó 3 '■ 8 0 "2 0 7 3 0 4 1 0 4. -4 50
S/N « .4 • -1 •4 A 12 21 26 2# 23 20 17 10 3 l «2 4 -4
OBW c 4 4 153 l56 i*T 11? |3o 12# 120 125 líi 13* 1*1 I* 8 iSfl 154 4 4

F.O « © « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4
40 ÁÑG 0 4 0 3 6 4 9 4 ‘ 8 4 8 3 6 3 0 4 4 4 *0

S/N ® • « «o S 16 24 32 33 30 20 17 S 2 •2 4 4 4
OBW 0 4 # i?T i &2 l** 135 127 Ü 7  ii3 117 J30 13* 1*6 1*9 1§* 4 4 4

F.O 0 « 9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 9
30 ÁNG * 4 • 4 2 '•S ‘3 10 7 21 7 8 3 S 1 4 4 4 o 30

S/N 4 4 9 *0 6 17 2* 34 43 34 Í9 16 3 1 4 4 9 4
OBw 4 • 9 152 1*8 134 12* lll 10* 11* 129 135 148 1*0 4 4 . « 4
F .0 * 4 4 9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4

20 ÁÑG « 4 ' « 9 i 4 "3 0 8 90 8 8 2 4 1 4 4 4 4 20
S/N ■* 4 # 9 -3 4 1» 22 34 48 35 17 1* 2 “ 1 4 4 4 4
OBw « 4 4- 155 1*6 i35 126 11? ?8 112 1?0 I?* 1*9 1*3 4 4 4 4
F.O ® 4 • 9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4

10 ÁÑG .0 4 « 9 0 3 2 B 6 20 6 7 1 3 0 4 4 9 9 10
S/N « • • 9 "4 0 9 IB 29 3* 24 12 13 0 -1 4 4 4 4
OBW é 4 4 9 156 1*8 137 128 11* 10* ll3 1?1 137 iSe 130 4 4 4 9v
F.D 0 * 9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4 4

0 ÁÑG # 4 * 9 0 "ij "í •■6 2 7 2 5 0 2 « 4 4 4 4 0S/N 0 * 4 9 •6 0 i 13 2* lí 13 8 7 0 4 4 4 4 4
ÜBW « 4 * 4 i58 130 1*0 Í3j Sí8 11* ll« 133 1*2 151 4 - 4 4 4 4

F.O o 4 9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4 4
.10 ÁÑG « 4 4 9 0 3 Ó 5 9 i 9 4 0 2 4 4 4 4 4 .10

S/N ' » # * 9 -9 -Ó 0 12 1? 22 9 7 16 0 4 4 4 4 4
OBW • <s * O l£i 1S2 1*3 13* 12? 121 129 13S 13* 15.1 4 4 4 4 4

F.O « 4 « ■9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4 .4
-20 ANG 4 ó * 9 0 ‘ 2 5 2 6 7 6 3 5 2 4 4 4 4 4 .20

S/N # 4 9 «9 -l •0 U 17 20 10 6 1 -1 4 4 4 4 é
OBW « 4 4 ■9 1*1 153 1#0 137 132 12? 133 136 1*9 153 « 4 4 ' 4 4

F.O « « 9 9 « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4 «
«3iLÍ«G___«_ 9 9__«_,_L __A. ” 4__3__JL__4___JL__♦___4_-0-2.__®_ 0—

S/N e e' «r 9 « ” 2 «0 7 15 17' 12 9 1. -3 4 4 4 4 4
OBW « 0 9 9 « ls* 1#2 144 13* 13* 136 139 l5o 155 4 4 4 4 4

F.O « 4 9 9 e 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4 4
•40 ÁÑG ■» é 9 9 4 Ó 2 S 1 ~k 1 6 3 1 4 4 4 4 4 ^40

S/N 4 4 9 9 4 -6 «1 .3 9 12 12 2 1 -7 4 4 4 « 4
OBW -• 4 # 9 •0 j5| 1*3 148' 142 l?t 139 1*9 15q 159 4 4 4 4 9

F.O « 9 « •9 e 99 99 09 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4 4
•50 ÁÑG « 4 9 9 • *0 2 ■ 3 5 6 S '■ 4 2 0 « 4 4 « 4 .50

S/N 4 • 9 9 « -9 «3 0 4 5 4 Ó -2 -10 J 4 4 4 4 4
ÓBW 4 4 9 9 e 1*1 iSi 151 147 1*1 1*7 151 154 162 4 4 9 4 4
F.D « 4 9 9 « 0 99 99 99 99 99 99 99 4 ' 4 4 4 4 4

«60 ÁÑG ® 9 •© e 4 1 2 3 '4 4 3 1 4 4 4 4 4 4 «60
S/N * 4 9 9 ■4 4 «®? -2 0 Ó Ó “ 2 -6 ■4 4 4 4 4 4
OBW « 4 4 9 4 '4 159 I** 151 151 151 154 158 4 4 4 4 4 4

F.O « 4 9 9 e « « 99 99 99 99 « • 4 4 4 4 4 4
-70 ÁÑG ■ ' 4 9 9 4 4 4 i 2 2 2 © 4 « 4 4 4 4 - 4 .70

S/N e « 9 9 4 4 4 -7 -4 «3 -5 « 4 4 4 4 4 4 4

ÓBW « ♦ « 9 ■0 ■4 4 l50 156 j55 iST « 4 4 4 4 « 4 #
F.O » 99 9 9 6 0 0 © 4» 4 « « « e 4 4 4 99 4

•80 ANG 0 1 9 9 4 4 4 « 4 4 4 ® 4 4 4 4 4 1 9 .80
S/N 4 «10 4 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -10 4
ÓBW 4 1*2 9 9 4 e 4 4 9 • 4 4 4 4 4 4 4 162 4

180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LÓNGITuDE
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1 0 5

TRANSMITTER 20.OlN - O.OlW FREQUENCY 6.20MC/S
VERTICAL S H O L  OOEG ANT» OOB
PWRi O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE » -148 OBW REQ.S/Ns OQB

MAR GMT 24 SUNSPOT 70

F.0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 98 99 96 97 96 99 99
60 ÁÑG 4 4 4 5 5 :ó i i 2 *2 2 2 1 0 . 6 5 4 4 4

S/N 13 17 17 17 17 28 21 25 24 24 20 20 18 12 12 12 11 14 13OBW 142 138 138 136 l38 12? 134 j3© l3l 135 135 137 143 143 ¡43 144 141 142
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 98 97 97 98 97 97 99 99 99

70 ANG i 2 2 3 :5 Ó "2 3 5 ‘ 6 5 4 2 0 S 4 0 Ó 2
S/N 9 ■14 16 16 17 25 25 25 22 22 26 25 24 l* 16 15 10 13 9
OBW 146 14í 139 139 *38 13q 13q lio 133 133 129 i3ó l?! 139 139 1*0 165 162 166

F .0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 :98 99 99 99 99 99
60 ÁNG 0 0 i 2 4 Ó 2 6 9 ÍÓ 9 6 3 0 5 2 1 0 0

S/Ñ 6 0 9 10 17 19 18 24 28 30 30 29 27 19 17 16 16 4 6
OBw 147 156 146 145 138 136 137 131 127 125 125 126 128 13* 138 139 141 151 167
F .0 • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 .

50 ANG • 3 4 i 3 6 ' 3 8 0 i 0 7 3 0 3 1 4 3 #
S/N 0 -8 0 12 10 18 23 32 33 37 33 31 28 27 18 1* 3 -6 *
DBW tt 1-4 j55 143 145 137 i|2 123 122 *i- 120 12* 127 128 137 139 152 162 0

F.O * . 0 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 . 4- 0 . 0
40 ÁÑG 0 « 4 ;o 2 3 3 9 4 0 3 8 3 6 2 4 4 0

S/N ■ 0 * 4 . 7 15 20 27 35 40 42 39 31 28 19 10 10 4 # 4
OBW * ■ 0 4 148 lio 128 120 113 10? 113 123 127 136 137 145 ' -4 0 ■4

F.O 0 • 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 0 ■ 0
30 ANG # * 4 3 1 '5 3 10 7 . 21 7 6 2 ' ■ 5 1 3 4 0 0S/Ñ . 0 4 4 14 19 29 34 42 *0 *3 31 28 19 1* 5 4- - 0 0

OBW ♦ 4 4 lll 1|? 126 ii9 110 10* U O  122 12-7 13* 139 1*0 4 0 *

F.O • 4 4 99 99 99 99 99 99 94 99 99 99 99 99 99 4 0 0
20 ÁNG 0 ■4 4 2 Ó 4 '2 9 8 90 8 8 2 4 0 1 . • 0 ' - 0

S/N 4 4 4 -9 13 10 25 32 42 5¿ *3 29 26 í 7 9 -7 4 # ' 0
OBw 4 • 4 1*5 1*2 i|5 126 12o 1q5 10l 109 123 128 137 146 163 4 -.0 0

F.O 4 • 4 -* 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 # 0 *■ 0
10 ÁNG * « 4 4 4 3 i 7 6 20 5 6 1 3 4 4 ■4- * 0S/N . * « 4 11 15 20 30 38 43 35 24 24 16 S 4 4 0 0 -

ÓBW 0 # 4 # 144 13? 130 121 111 l?? 111 12* 130 137 1** 4 4 0 0

F•£> • 4 ' 4 • 99 99 99 99 99 99 99 99 ?? 99 99 4 0 0
o ÁNG ' 0 4 4 • 3 2 0 6 2 r 1 5 9 2 3 • .4 0~ 0

S/N 0 4 « 9 1* 1* 2* 33 2? 25 22 2* 1* 7 0 4 0 0
DBW • * 4 4 1*8 138 i3i x23 ll5 ii? 11* 12* 127 138 147 • 4 0 0

F.O 0 • 4 • 99 99 99 99 99 99 ?9 99 99 99 99 99 4 0 0
-lO ÁÑG 0 • 4 4 "■4 2 0 4 9 i “9 3 5 2 3 0 4 0 0

S/N • • 4 4 9 16 22 26 32 32 24 23 19 1* 8 -10 4 0 0
OBW * • .. ' 4 146 139 127 125 120 11* 122 126 136 139 147 166 4 0 0

F.O 0 • 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 • * . 0 0
•20 ÁÑG • 4 4 4 4 2 5 2 5 7 6 2 5 1 2 * • 0 0

S/N • ■ ■ 4 4 4 8 15 15 24 30 32 25 21 16 i* 7 • * 0 0
ÓBW # 4 4 ,4- 147 140 138 129 124 122 125 128 137 1*1 148 • #- 0 0

F.O * ■4 4 90 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 99 0 4 0 0
.-30. -ANG---*_ ___ 0__ —  0.- - 2- -3-_ _ 0_—  3. — 3---Ú. — 4--- 0-____tt_ ___«.____0_■ — A

S/N • 4 # -2 5 13 17 22 27 ■¿b 27 21 17 13 7 • 4 0 0
OBw 0 4 4 158 150 142 138 133 128 12* 127 133 138 142 148 * 4 0 0

F.O • .4 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 99 99 4 0 4

-4o ÁÑG • : 4  ■ 4 0 2 Ó 2 4 0 1 1 6 3 0 2 0 4 0 ■0
S/N • * . 4 -8 4 17 15 20 23 2* 24 1« 17 11 6 «7 • '> 0 0*
OBW • • 4 lS* 1*1 130 14o i35 132 13o 1?1 i?7 138 1** 149 lf3 - • 0 0

F.O 0 ' 0 ' * 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 97 99 99 • 0 0
.50 ANG • • 0 Ó 2 '4 1 3 5 6 5 4 2 0 0 0 • 0 0

S/N -4 4 4 Ó 5 9 12 17 20 21 20 16 14 9 4 -5 0 0 0
OBW é 4 4 155 1*0 I** 1*3 138 135 134 135 139 1*1 146 151 161 • 0 0

F.O 0 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 99 99 99 0 0
.60 AÑG 0 4 ' 3 Ó 2 3 'Ó 2 3 - 3 3 2 1 4 2 1 3 0 0

S/N # ' 4 -7 0 3 8 10 14 16 16 16 14 10 2 0 0 -6 0 0
ÜBW * 4- 163 IBS 15z 147 145 141 130 13? 139 141 145 153 155 155 164 0 0

G GE F.O * * * w  19 99 99 99 99 99 19 99 99 99 99 99 * * # E
0 30 ANG * * ♦ 3 1 S 3 10 7 21 7 8 2 5 1 3 • « • 30 O
G S/N ■ • 4 4 4 14 19 29 34 42 5o 43 31 28 j9 \é 5 4 ■# 4 q
R ÓBW 4 4 4 j-5! i3S 12¿ 119 110 10* lio 122 127 13« 139 i50 4 . 4  4 r
A A
P F.O 4 4 • 99 99 99 99 99 99 94 99 99 99 99 99 99 * * • P
H
1 S/N 4 4 4 -9 13 IB 2S 32 42 5¿ 43 29 26 i 7 9 -7 4 4 4 I
C OBw 4 4 4 iJS 142 i35 128 12o 10* 101 1¿9 l23 128 137 146 163 4 4 4 C
L F.o 4 4 4 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 4 4 4 L
A 10 ÁNG 4 4 4 4 4 ,3 i 7 6 ¿0 5 6 1 3 4 * 4 4 4 10 A'
T S/N 4 4 4 4 11 15 20 30 38 43 35 24 24 16 S * 4 4 4 j
I ÓBW 4 4 4 4 144 137 130 121 111 l¿2 111 124 130 137 146 4 4 4 4  I
T ’ " TÚ F.O 4 4  4 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 - 4 4 4  u
O o ÁNG 4 4 4 4 3 i ¿ 6 2 7 1 5 a 2 3 4 4 « 4 0 O
E S/N 4 4 4 4 9 1-5 16 26 33 2? 25 22 26 16 7 4 4 4 4 £

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 99 99 99 99 99
■70 ÁNG 3 3 0 1 2 3 0 1 1 1 1 0 4 2 1 0 0 3 -70

S/N -5 -5 -S 0 2 6 7 10 11 Ú  10 5 0 0 6 5 -1 -1 -5
ÜBw 161 161 161 155 153 149 148 145 144 143 145 ISO 155 1S5 U 9  150 157 157 161

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
■80 ÁNG I l 1 2 2 3 4 4 0 0 0 0 4 3 2 2 1 1 1 -80

S/N l 3 S -í -1 -1 1 2 3 3 3 12 0 3 6 6 9 4 1
ÜBW 154 152 150 1*7 i57 157 154 153 152 1&2 iS2 i43 155 152 149 149 146 l5l *54

18o 160 140 120 100 «<F 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGITUDE
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MAR GMT 24 SUNSPOT
TRANSMITTER 20.OlN - O.OlW 
VERTICAL 5H o<- OOEGPWR¿ O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE » .148 DB#

FREQUENCY 8.30MC/S 
ANTs y08 

REQ.S/Ns 008

70

96 97 96 95 94 97 96 95 93 91 90 89 89 91 83 88 92 95 96
'4 4 4 5 6 0 1 2 2 3 2 2 1 0 7 6 5 4 4 80
22 26 26 26 26 29 30 33 32 32 28 27 26 21 21 21 20 24 22
137 133 133 133 133 130 129 12* 127 127 131 132 133 138 138 138 139 135 137
95 97 97 97 97 98 9b 93 90 89 89 83 83 85 80 87 92 95 95
0 0 2 3 5 0 2 4 6 6 6 4 3 1 6 4 3 0 0 70

22 24 26 26 26 26 33 33 29 29 34 33 32 29 25 24 20 18 22135 133 133 1?3 133 12* 12* 130 13¿ 125 12* 127 130 134 135 139 1*1 I37

’7 97 98 98 99 99 98 95 92 91 93 95 89 87 90 96 99 97 97
0 0 i 2 4 ' 0 *3 6 9 10 9 6 3 1 5 3 1 0 0 *0
14 11 18 20 26 23 26 31 35 37 37 36 35 30 27 26 24 15 l*

1*5 148 1*1 139 133 13* 133 128 12* 12? 122 123 l2* 129 132 133 135 1** 145
98 98 99 99 99 99 99 97 99 99 99 98 96 97 96 99 99 99 98
1 2 0 í 3 6 3 8 0 2 0 8 4 0 4 1 4 2 1 50
3 8 24 22 20 27 31 39 39 44 40 38 36 29 28 26 17 10 3

¿56 151 ¿35 137 139 132 128 120 120 ü * 1¡9 121 123 130 131 133 142 149 lS6
98 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 99 99 99 99 98
1 1 2 0 2 6 3 10 ' 4 8 3 8 ■ 3 6 2 0 2 1 1 40

-7 .3 6 18 24 28 35 42 46 49 47 39 36 29 28 31 6 -3 -7
187 163 153 1*1 135 130’124 117 112 10® líl 120 123 130 131 128 153 1*3 1*7
« * 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 99 99 99 99 4 49E
* * i '■3 1 "5 ■ 3 lo 7 22 7 8 3 5 . 1 3 0 0 « 30 Ó
• • 2 17 25 27 35 *2 49 56 *i 39 36 28 2* 18 -3 4 G4 « 157 1*2 134 129 1?? 11* 10* 101 108 119 123 131 133 1*1 1*3 167 R
* • 0 99 99 99 99 99 99 64 99 99 99 95 99 99 99 • P

' ‘ * 4 4 2 0 4 2 9 8 90 8 8 2 4 0 1 0 4 ■4 20 H
' * « 4 8 24 26 32 39 49 52 *1 38 34 2* 21 10 -2 • • I4 4 4 1*1 13S 129 12* ll7 10T 1¿* 107 1Í9 12* 131 138 1*9 1*2 • * C

■ • « * 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 99 • « L
• • « 1 4 3

1 7 6 20 5 6 1 3 4 1 • 4 ‘4 10 A
* « « 2 23 23 29 37 46 50 43 34 31 26 16 6 ■ * • 4 T
* 4 4 l*7 13* 131 125 118 10* 101 IO* 1?0 127 131 139 153 • 4 4 Ij
* « • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 99 99 e • « u
* « 4 i 3 2 Ó 6 2 7 1 5 0 2 3 0 •* 6 4 0 0
* 4 4 -0 22 23 25 35 41 3t 33 32 33 2* 1® -2 ♦ ■4 • E
« 1 4 1*0 137 132 126 119 113 108 113 121 125 132 139 1*2 * • •
* « 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 98 99 • * «
* 4 4 1 4 2 0 4 9 i 9 3 6 2 3 8 * * -10é 4 21 2? 31 35 41 39 34 34 29 27 20 9

í 5o
« 4 *

4 • 4 l** 138 132 1** 121 11* ii7 11* 122 130 132 139 * 4
• * 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 96 97 99 • • 4
4 « 4 0 4 2 5 ¿ 5 7 6 2 5 í 3 3 « • * -204 • 4 1 21 26 26 33 39 41 36 32 28 25 20 0 * • 4
• 4 4 1*8 138 133 13Í 12* 120 1Í8 121 12* 131 134 139 ¿59 » « •

- -* « 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 90 91 96 99 • « 4
__*_ 4 -SL __2_,_ L _ j.__(L . 4 __3_ -A._ _4_ __0--_1__•___»_ 4 -30 _« 5" 4 IS 18 24 27 32 36 37“ 36 32 28 25 20 4 « e «

• • 4 1** 1*1 138 132 127 123 1?¿ 123 127 131 134 139 155 « •
■4 99 99 99 99 99 99 99 98 88 91 83 95 99 • 4

• 4 4 0 2 Ó '2 4 0 1 1 6 3 1 2 0 ■ * 4 -40• • 4 8 18 28 26 30 33 34 33 “28 29 2* 19 9 4 •
4 1*1 1*1 l3l 133 129 12* 12* 12* 131 130 135 140 15o ' « •

• « 99 99 99 99 99 99 99 99 91 84 83 82 92 99 99 •
• 2 0 2 4 1 3 5 6 6 5 3 0 3 0 2 • -50* 4 -1 14 18 21 25 28 30 31 31 26 27 23 17 8 -7 * '4

« 1*1 1*5 1*1 138 134 131 129 128 128 133 132 136 142 151 167 4 *
99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 94 89 86 85 94 99 99 99 99
1 2 3 0 2 3 Ó 2 3 4 4 3 2 0 3 1 3 2 1 .60

-9 -1 8 14 17 20 23 25 27 27 27 26 23 i* 13 13 7 -5 -9
1*9 1*1 151 I** 1*2 139 13* 13* 132 1?2 132 1*3 13* l*3 14* l** 152 1*5 1*9
99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 94 91 90 96 99 99 99 99
3 3 0 i 2 "3 Ó i * 1 "¿ 2 1 1 0 3 * 1 0 0 3 -70
8 7 8 13 15 18 20 22 23 24 22 17 15 22 18 17 12 12 8

1*1 152 l5i 14* 144 141 139 137 13* 1?S 137 1*2 l** 13? 1*1 1*2 1*7 1*7 1*1
99 99 99 99 99 99 99 "99 99 98 97 96 95 91 98 99 99 99 99
1 1 1 • 2 - 2 3 ’4 0 0 0 0 0 0 4 3 2 1 1 1 .80

14 15 12 11 10 11 14 14 15 15 15 12 22 16 18 18 17 ,1* 14
145 144 1*7 1*8 149 I*8 1*5 145 1** 1** 1** 1*7 I37 1*3 1*1 1*1 1*2 1*3 145
18o 160 140 1?? 100 80 60 40 0 -?0 -40 •60 -80- 100-120-140- 160-180

GEOGRAPHIC LONGItuOE
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1 0 7

TRANSMITTER 20.OlN - O.OlW FREQUENCY 12.40MC/S
VERTICAL 5 H O L  OOEG ANT» 008
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOI»E ■ “1+8 OBW REQ.S/Ns 008

MAR GMT 24 SUNSPOT 70

F.D 72 73 69 64 72 69 81 52 43 37 33 11 32 36 44 51 49 62 72
80 AÑG 5 S 6 6 0 “l 2 4 4 4 4 3 2 1 0 7 6 5

S/N 30 35 34 34 34 37 39 40 39 39 35 35 34 34 32 28 28 32 30
Ü8W l|4 129 130 l|Ó l|0 127 125 12* 125 125 129 129 130 13Ó 132 13? 13? 132 13*
F.O 66 73 76 75 71 76 64 47 34 31 32 19 20 22 29 35 49 59 66

70 ANG 3 3 3 5 6 í 3 6 8 9 8 6 4 2 0 6 5 ' 4 3 70
S/N 28 32 34 34 34 36 40 39 35 3¿ 40 40 39 38 32 32 28 27 28
ÜBW 136 132 l3o l3¿ lio 128 12* l? 5 129 128 12* 12* 125 12? 132 132 l?8 137 l|8

F.D 81 83 66 86 85 86 75 47 32 2» 37 48 22 27 9 55 79 80 81
60 AÑG 1 1 2 •' 3 5 Ó 4 9 12 13 12 9 5 2 7 4 2 1 1 ?0

S/N 26 25 28 29 36 27 34 38 41 43 42 42 41 40 34 34 33 29 26
OBw 1|8 139 136 135 128 117 l|o. 128 123 1 2Í 122 122 123 12? 130 13Ó lll 135 138
F.O «3 83 91 95 95 94 85 57 83 84 88 68 50 42 46 86 95 87 93

50 AÑG 1 4 0 1 4 0 4 10 1 3 0 9 6 2 6 2 0 '3 1 50
S/N 21 22 25 31 29 36 39 46 46 50 45 44 43 41 36 36 33 25 21
OBW 1*3 IÁ2 139 133 135 128 125 118 U § 1 1* 119 12o 121 123 128 128 131 139 1*3
F.O 92 96 98 96 98 93 94 72 96 93 98 84 76 68 77 96 99 97 92

*0 ÁNG 0 1 2 0 3 6 4 11 4 9 4 10 4 0 4 0 1 0 0 *0S/N 16 18 23 27 32 37 42 48 53 55 53 45 43 36 36 31 24 18 16
OBW 1*8 1*8 1*1 137 lll 1?8 122 118 111 10» 111 1Í 9 121 128 128 133 140 14? 1*8

F.O 91 95 99 96 99 96 97 89 98 72 99 95 84 54 86 98 99 97 91
30 ÁNG 0 0 0 4 1 8 3 11 8 24 7 9 3 7 2 3 1 0 0 30

S/N 5 10 20 29 33 36 44 49 56 62 56 46 43 36 36 30 21 7 5
OBW 159 154 1** 135 129 i?? 1?Ó lis 108 1Ó¿ 108 lie 121 128 12» 134 143 157 159
F.O 95 96 99 99 99 98 99 98 99 6 99 99 91 45 76 99 99 98 95

20 ÁNG 2 2 0 2 0 4 2 9 9 90 8 8 2 6 1 2 0 ‘ 2 2 20
S/N -2 3 12 25 34 36 42 49 57 56 57 46 43 36 35 26 13 2 -2
OBW í 81 152 139 129 125 1?1 115 107 10» 107 lis 121 128 129 138 1 5 1 182 1?7
F.O • 96 99 99 98 98 99 99 99 93 99 99 96 75 86 99 99 99 #

10 ÁNG • 1 3 1 0 3 i 8 6 21 5 7 1 4 0 1 3 2 » 10
S/N • -5 7 22 32 34 40 48 55 59 54 46 41 37 30 23 8 -2 «
OBW • 1 T0 157 1*2 l?0 1?? 1?1 1Í? lo* 102 10* ii» 123 127 133 141 156 I ?7 «
F.O • • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 92 75 86 99 99 99 *

0 AÑG • 2 0 4 2 ¿ 6 2 7 2 5 0 3 4 0 2 2 • 0S/N « * 4 21 32 34 36 46 52 4? 44 45 37 37 31 1® 5 -5 •
DBw • • 1*0 1*3 lll 1¿7 122 ll? 112 10» 1Í3 1 1* 127 127 133 14? 159 170 •
F.D • • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 87 83 85 99 99 • «

-10 ÁÑG • * 3 2 4 2 0 4 10 1 9 4 6 2 3 0 0 • • -10S/N • • 5 21 33 36 35 45 49 48 46 44 37 36 31 21 6 « •
OBW * • 159 1*3 lll 1¿8 125 1 1* ll5 lis ii» 120 127 12» 133 143 158 o 0

F.D « • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 89 72 73 78 98 99 99 *
-zo ÁNG * • 1 0 4 2 5 2 6 ' 8 6 3 6 2 3 0 0 2 « -20

S/N • • 4 21 33 36 37 43 46 48 45 43 36 37 33 28 10 .8 «
DBW • 180 1*3 131 128 127 121 118 li? 119 121 128 127 131 13? 154 173 »
F.O 98 99 99 99 99 99 99 99 99 99 94 61 47 51 72 95 98 99 98

?3SL -6NG___L. __2. __2__ 1_ __3.__0_ _ _4__4_ __2 .__7_ _ i __ 3___Q_ --0-__
S/N -9 -5 7 28 31 33 37 41 44 45 43 42 36 36 33 23 11 -5 -9
OBW iTá i7o 157 138 133 lll 127 123 120 11? 121 122 12» 12» 131 141 153 i?o 1?A
F.O 98 99 99 99 99 99 99 99 99 88 55 27 12 32 54 91 98 99 98

-40 ÁNG 0 0 1 Ó 2 Ó 2 5 1 2 3 1 5 2 4 0 0 0 ' 0 -*0
S/N -0 3 12 2* 31 33 36 39 42 43 42 38 38 35 32 25 12 2 -0OBW 1?5 1?1 152 1*0 133 131 12» 125 122 121 122 12? 128 129 132 139 152 182 1?5
F.O 98 99 99 99 97 99 99 97 88 83 49 20 19 20 43 85 95 98 98

.50 AÑG 0 1 2 0 2 4 1 3 6 ó 0 6 4 2 5 1 1 0 0 -50
S/N 6 11 18 28 31 33 36 38 40 41 40 35 36 33 30 22 13 9 6
DBW 158 153 146 136 l|3 lll 128 1?8 124 12? 124 129 128 131 134 142 151 155 158
F.O 97 98 99 99 99 97 97 94 86 66 42 29 23 22 38 79 96 96 97

-60 AÑG 1 1 3 i 2 4 *1 2 "4 ‘5 6 5 3 1 5. 2 0 1 1 -60
S/N 10 17 23 27 29 32 34 36 38 38 37 36 33 27 22 27 22 13 10
OBW 154 147 1*1 137 135 132 lió 128 128 1^8 127 128 131 137 142 137 142 151 15*
F.O 97 98 98 98 98 93 95 92 84 69 51 33 23 18 48 78 92 96 97

-70 AÑG- 0 0 0 l 2 4 0 1 2 ' 3- 4 3 2 1 5 2 1 0 0 -70
S/N 22 21 21 26 27 30 32 34 35 35 33 28 27 25 28 28 26 26 22
OBW 1*2 1*3 1*3 138 137 ll* l?2 lío 129 12? lll ll? 137 139 13? 13? 138 138 1*2
F.O 91 89 90 91 ?2 86 88 84 77 68 56 45 37 33 62 77 87 91 91

.80 ÁNG 2 2 2 2 3 4 0 0 1 i 2 2 1 1 4 3 2 2 2 .80
S/N 26 27 23 2* 20 24 26 27 27 27 27 27 26 27 28 29 28 28 28
OBW 138 137 1*1 1*0 1** 1*0 138 117 137 i?7 1|7 137 138 137 138 135 13? 13? 1?8

180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120- 140-160-180
GEOGRAPHIC LONGITUOE
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tnp-.«î4 -4-

P
A
W
P
 

P-! 
#
10-

Al A-O *4 
© 

«1-4
• 

til
«
M
i

1 
ti 1

• 
B I 1

I
I
I
I

•4 AJ«t O-
i 

i t i
i
i
i
i

h r-©m 
tn #-o

O *4 P-. 0 
AJ*-4«p-«

0
A-0 4 

ÍA 
«p4

i
i
i
i

i
i
i
i

• 
i i i

A- 0 *4 O 
A« 

4*m
«¡en*P- 
pii—

m -•#4*.
*4 <A 4'A* 
OI 

tfl «4-4
l 

f i i
• 

••i
• 

i • •
a» «i© #4. 
•4 

«n ajp4 ••
QQiin O «4
* 

tfl Al>4
m AJ O «4 
© 

©AJ
l
i
l
i

A(V9(V
«nni•-4

ai 
4m<

■ 
• *4

«4 0
««t

u> 
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c

110

TRANSMITTER 40.01N - O.OlW FREQUENCY 4.2ÓMC/SVERTI CAU 5H ÓL OOEG AÑT* OOSPWRa O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE a .148 OBW REO«S/N= OOS

MAR GMT 12 SUNSPOT 70

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 9 4
AÑO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 9
S/N -# 4 4 4 ■4 4 4 4 4 9 * 4 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 - 4 4 4 4 4 4

F.O m 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4
AÑO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4 4
S/N é 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 ■4 4 4 4 -4 4 4  4 4 4 4 4 4

F.O * 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4
AÑO 4 4 4 4 4 .4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4
S/N 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.0 4 4 4 4 4 - 4 4 99 ■ 4  4 4  4 4 ' 4 4
AÑO 4 4 4 4 * 4 53 4  4 4 4 4 4 4
S/N 4 4 4 4 4 4 -8 4 4 4 4 4 4 4
ÜBW 4 4 4 4 4 4 4 l*o 4 4 4 4 4 4 4

F.O. m 4 4 4 4 4 4 99 4 ■ 4 » • 4 . . 4 4
AÑO 4 4 4 4 4 4 4 90 4 4 4 4 4 4 4
S/N 4 4 4 4 ■4 4 4 39 4 4 4 4 4 4 4
ÜBW 4 4 4 4 4 4 4 112 4 4 4 é 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4
AÑO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÜBW 4 4 4 4 4 4 4 4 ■4 4 ' 4 . • 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4  4 4 4 4
ANG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S/N 4 4 4 4 4 4 4. 4 4  9 4  4 4 4 4
OBW ■ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4

F.D 4 4 4 4 4 # 4 4 0 4 ■4 4 4 4 ■4
AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S/N # 4 4 4 4 e 4 4 • • 4 4 4 4 4
ÓBW • 4 4 4 4 4 4 . * « • 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 9 4  4 4 4 4 4 ■ . 4
AÑO 4 4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4  4 4 4 4
S/N 4 4 ■4 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÜBW 4 4 4. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

F.O « 4 4 4 4 4 '• 4 4 4 4 4 4 4 4
AÑO ♦ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4
S/N • 4 4 4 4 4 4 4 4  4 4 4 4 ■ 4 4
ÜBw 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4  4 4 4 4 4 4

F.O # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -• 4 4 4
ÁÑG • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■9
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 4 4 4 4
OBw 4 « 4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 •

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 .4  .« 4 . 4 4
Ayo
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * • 4 4 •
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 • * - 4 4 4 4 4

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
AÑO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 '4  4 4 4 4
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9

F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9
AÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ' 4 4 4 4 4 9
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 « 4 4 . 4 4 9
OBW ' 4 4. 4 4 4 4 4 4 « - 4 4 4 4 4 4

F.0 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4
ANO • 4 4 4 ■ 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 4
S/N • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OBW # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ 4 4 4

F.D * 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4
AÑG • 4 4 4 4 4 4 4 *  * 4 4 4 4 4
S/N « 4 4 é 4 4 4 4 •  * 4 4 4 4 4
OBW • 4 4 4 4 4 4 4 t • 4 4 4 4 4

F.O • 4 4 4 4 4 4 4 * 4 4 4 4 4 4

ANO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S/N 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
oBw 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

80

70

60

50

40

30

2 0

1 0

. 1 0

. 2 0

•3-0_.

-40

.50

.60

-70

.8 0

180 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -40
QE08RAPHIC LONGItuDE

-60 -80-100-120-140-160-180

F  i g u r e  I I - 2 5



OU 
OO 

1
X

4
0

.1

1 1 1

«AH GMT 12 SUNSPOT TO
TRANSMITTER *0.OlN - O.OlW FREQUENCY 6.20MC/S
VERTICAL SH ' OL QÜÉÜ ANT# OOB
PWR# O.IOKW 3 MC/S MAN. NOI*E « -1*8 OBW REQ.S/N# 008

F.O # 09 99 99 « * m 4 •
ÁNG # i l 2 ♦ 4 ■4 ' * 60
S/N # -io «9 -9 4 4 4 4 4
DBW • 1** 1*5 1*3 • 4 4 4 4 . 4 4 4 * 4 4

F.D -• • •  4 4 4 • 4
ÁNG * ' • 4 4 4 ' 4 4 . 4 70
S/N # é 4 4 4 4 4 4 • 4 4
ÜBw • • 4 4 • 4 4 4 4 4

F.O • « • ■# 4 4 4 4 99 99
ÁNG • . * 4 ’ 4 4 4 4 4 í 28 4 60
S/N 4 4 4 , "2 -10 4
ÜBW * 4 ■4 4 4 4 4 4 1*3 166 * 4

F.O • • 4 4 4 4 4 99 99 99 • •
ÁNG * « 4 ' 4 4 ' 4 * 2 9 2 4 4 50
S/N •*. * 4 4 4 • ♦ 5 1§ 5 4 4
OBW • • ' 4 . 4  4 4 4 !3o 13? l5o 4 4 .• 4 4

F.O t « 4 4 4 4 4 99 89 99
ÁNG 4 4 4 4 4 • > 3 7 90 39 40
S/N •  * 4 4 4 4 . 4  4 *s '4 4 4
ÜBW # 4 4 4 4 4 4 i$i llOlSl 4 4 4- 4 4

6
F.O * * 4 4 4 4 4 99 99 99 *  * 4 £
ANG « • 4 4 ■ 4 « # 33 38 34 30 0
S/N • 4 4 4 4 ' • 4 .6 13 -7 4 . 6
OBW 4 * 4 4 4 4 4 162 1*2 R

A
F.O • • 4 4 4 ' • 4 « « P
AÑG 4 4 4 4 4 ' « * • 4 4 4 20 H
S/N 4 4 4 • 4 I
OBW 4 4 4 4 4 4 C

F.O 4 • 4 4 4 ■# • # 4 « m L
ÁNG 4 4 4 m 4 10 A
S/N 4 4 4 4 4 * *  • 4 4 T
OBW • 4 4 4 4 « • « 4 4 4 4 4 m 1

T
F.o" 4 • 4 4 4 •  *  • * ♦  • # 4 4 U
ÁÑG • • 4 4 4 * *  • 4 4 4 0 0
S/N « ♦ 4 4 4 *  *  « « 4 4 E
OBW 4 4 4 W W W « «  # 4 4 4

F.O •  « 4 4 4 ■* • * m « 4
ÁNG » * 4 4 4 4 4 4 ♦ 4 •10
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ÓBW 4 • 4  4  4 4 4 4 4 4 4

F.O •  « 4  4  4 * « * 4 4 4
AÑG • • 4 4 4 4 4 4 4 «- 4 4 .20
S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
DBW 4 4 •  4 4 - 4 4 4 •  4 4 4 4

F.O 4  4 4 4 4 é
.-Ablft__ •  * 4 4 *
S/N *  4 4 4 4 •  •  # • 4» 4» 4

OBW 4 4 4 4 4 «  »  4 • « 4 4

F.O 4 4 4 4  4 -# * • • ♦ « 4

ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 .40
S/N 4 4 4 4  ' 4 • 4 4 4 4 4
DBW 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 4  4 4

F.O • • 4 * # # 4 4 4
AÑG 4 4 4 • 4 •50
S/N 4 „4 4 4 9 4 4 4 4 4 4
ÓBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -4 4 4 4

F.O 
•60 ANG 

S/N 
ÓBW
F.O 

.70 ANO 
S/N 
OBW
F.O 

.80 ÁNG 
S/N 
OBW

180 160 1*0 120 100 80 60 *0 20
GEOGRAPHIC

.60

-70

.8 0

•20 - *0  -60
LONGItuOE

-80-100-120-1*0-160-180

F  i g u r e  I I - 2 6



m 
o 

c 
-t 

-* 
i» 

t~ 
n

n
ii

M
a

o
n

o

112
MAR 6MT 12 SUNSPOT 70TRANSMITTER 40.01N - 0.01W FREQUENCY 8.30MC/S

vertical sm ol ooeé á n t* óob* PWRi ~0.T0KW 3 Nfi/S MAN. NOISE a -148 DBW REQ.S/N» OOB
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 9980 AÑO 1 i 1 2 "■3 5 Ó i 1 i 1 1 .7 6 a 2 1 1 1 80S/N 5 9 10 10 10 10 0 ' 1 0 0 -2 -3 6 5 5 5 4 7 ■ ■5 '■Oéw ISO 169 If? ¡49 ¡4? ¡59 ¡58 ¡S? ¡5? ¡62 ¡63 ¡53 ¡54 ¡56 ¡54 ¡55 ¡52 ¡54
F.O 97 97 97 98 97 99 99 99 99 99 99 99 99 89 99 99 99 97 9770 AN8 S 5 6 0 2 '4 1 2 •4 *4 4 2 12 11 2 0 5 S 5 70S/N .3 .3 -1 4 8 -1 -3 -1 -2 -2 -2 0 *1 -2 7 0 -6 •4 -3OBW |6j ¡63 |6¡ ¡53 ¡5¡ ¡6¡ ¡63 ¡6¡ ¡62 ¡6¿ ¡62 ¡59 ¡6¡ ¡62 152 ¡59 ¡66 ¡64 ¡63
F.O 95 91 93 95 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 9580 AÑ0 3 3 4 **•5 ’ 1 3 12 4 7 í 19 4 is S11 Ó 5 A 3 3 60' S/N 1 —3 -3 3 -0 Ó Á 16 20 19 1 -0 -2 4 0 1 3 iOBw ¡58 ¡63 ¡63 ¡65 ¡56 ¡6q ¡59 ¡55 ¡43 ¡3? 1*0 158 1*0 1*2 ¡55 ¡59 ¡58 ¡56 ¡58
F.O 94 87 87 93 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 94SO AÑO 2 2 2 4 S ‘9 15 :4 ■'2- aó '2 i 15 9 5 3 2 2 2 50S/ñ 5 4 Ó -I -10 -8 1 8 28 . 44 25 1 -3 -5 -2 1 3 .4 5 'OBW ¡54 ¡5S ¡59 ¡S¡ ¡To 168 íBB ¡5¡ ¡3¡ ¡¡5 136 ¡58 1*3 I** ¡62 ¡58 ¡56 ¡55 ¡54
F.o' 88 91 90 96 99 99 99 99 99 36 99 99 99 99 99 99 99 99 8840 AÑO 0 ' 1 2 2 '~4 9 la 21 4: 90 4 21 ié 9 3 2 1 0 0 40S/Ñ 7 2 3 -l -7 -4 -8 6 29 48 25 -2 -5 -9 -5 -0 1 1 7OBW iS2 157 156 ¡6¡fl 166 ¡64 ¡68 ¡53 ¡30 ¡il 136 ¡62 1*5 1*9 165 ¡60 ¡57 ¡58 ¡52

E F.O 94 87 99 99 0 0 • 99 99 99 99 ♦ .0 0 99 0 99 96 940 30 AÑO a 4 0 1 4 4 • 24 23 ‘9 23 4 0 ' * 0 2 0 4 3 2 30o ■ S/ñ •4 1 -i -2 ' * 4 0 .6 i* 32 ¡7 4 0 * 0 -io 0 -7 -1 -4R OBW ¡64 ¡58 1*1 1*2 0 4 4 1§6 ¡43 ¡27 162 - 0 0 ¡68 0 165 ¡6¡ 164
P F.O 98 99 0 0 0 0 0 99 99 99 4 0 0 0 ,0 4 0 0M 20 AN<3 4 1 2 4 0 4 0 0 24 22 24 4 0 0 0 0 4. 0 • 20I S/N « -10 -10 4 0 4 0 0 -9 12 >9 4 4 4 0 4 0 0 4c psw # l’O 170 • 4 0 4 0 0 189 ¡47 169 4 ■ 4 0 0 0 4 0 0
L . F.O « « 0 4 0 0 0 0 0 0 * 4 0 0 0 0 0 0 0
A ¡0 AÑO # 4 0 4 0 4 4 0 4 0 4 4 0 4 4 4 0 * 10T S/ñ 4 4 0 - 0 4 0 0 0 1 '4 4 4 4 4 0 4 0 0 0 1I ÓBW « 4 4 4 4 4 0 0 4 4 * 4 .4 ' 4 4 0' 0 0 0 • 0
U F.O 0 0 ,0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 00 o AÑO 4 0 4 0 0 4 4 4 4 ■ 0 4 4 4 4 ' 4 0 0 • 0E S/N 4 4 - 4 -4 0 4 4 • 0 4 4 4 4 4 4 • • ‘ 4 0 0 0

ÓBW .4 - 0 4 ' 0 0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 ’ 4 0 . 0 ' 0
F.O 0 0 . 0 0 0 0 0 0 ' 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0.10 AÑO 4 0 4 4 0 4 0 0 0 4 « 4 4 4 ' 0 4 0 0 4 .10■ S/N 4 0 .4 4 0 4 0 0 ' 0 ■ 0 4 4 0 0 4 " 4 0 0 4OBW 4 0 4 4 0 ■ 4 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4 4 • 0 4
F.O 0 0 0 0 ’ .0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 - 0•20 AÑO 4 0 0 4 4 ■ 4 . 4 0 0 4 # 4 # 4 0 0 0 4 «20
S/Ñ 4 ' 0 0 4 4 0 4 0 0 0 « 4 0 0 0 4 0 0 0OBW 4 4 0 0 4 0 0 0 0 0 ' é 4 4 • 0 4 ' 0 f0
F.O 0' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 # 0 « 0 0 0 0_0_ 0 ' 4_ • _ 0_ . 0 --±-_#__«_ - A  -30 .
S/N 0 0’ * 0 4 ' 4~ 0. 0 <f 4 0 0 0 0 0 0
OBW 4 4 4 4 - 4 0 4 0 0 0 é 4 - 0 4 0 0 0 0 0
F.O 0 ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 4 0 0 0 0 0 0 0.40 ANO 0 0 4 0 4 4 4 0 4 4 . ■# 4 0 '4 0 0 0 0 • -40
S/Ñ , 0 4 ' 0 0 0 0 4 0 4 0 • 4 ' 0 4 4 4 0 0 4OBW 4 0 0 4 0 4 4 4 ■ 4 0 -• 4 , 0 ‘ 4 4 4 0 4
F.D 0 0 0 0 « 0 0 0 - 0 0' * 4 0 0 0 0 0 0 0•50 ANO 4 0 0 4 0 4 4 0 - 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 • "0 * .50S/N 4 0 0 0 . 4 4 .0 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 0 ■ 0OBW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 • 0 0
F.O 4 0 0 '0 0 0 0 0 0 0 - • 4 0 0 0 0 # 0 0•60 AÑO 0 4 4 4 4 0 4 0 0 0 • 4 4 4 0 0 0 0 .60S/N 0 4 '4 4 4 4 ' 4 0 4 0 4 4 4 4 4 0 0 4 4ÓBW 0 0 4 ■4 4 4 0 ' 0 4 0 4 0 0 4 4 « 4 ■4
F.O 0 « 0 0 0 0 Í0 0 0 0 4 4 0 « ' 0 0 « 0 0•70 AÑO 4 0 0 ' 4 4 0 4 0 • 4 4 4 4 0 4 0 4 0 4 4 .70S/Ñ 4 0 ' 4 ' 4 4 4 0 0 4 4 4 4 4 4 0 * 0 4 0osw 0 4 0 "4 . 4 4 0 4 0 * 0 4 4 4 4 0 0 4 ■ 4
F.O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0.80 AÑO '0 4 - 0 ■ 0 ‘é 4 4 0 0 0 4 4 0 4 4 4 0 4 • .80S/N 4 4 4 4 ■ 0 4 4 4 0 0 4 4 4 ■ 4 4 4 0 4 4óáw 4 4 4 . 0 ' 0 4 4 4 0 0 4 4 • 4 0 •* 4 0 4 ‘ "0

180 160 140 12p 100 80 60 40 20 .0 -20 -40 *40 -ao-ioo-iao-uo-160-180
SEÓáflAPHlC LONGItuDE ‘
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1 1 3

MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 40.01N - O.0IW FREQUENCY 12.40MC/S
VERTICAL 'SH ÓL 0DES ANT* 008
PWR- O.IOKW 3 MC/S MAN.NOlSE ■ -148 DBW REQ.S/N» OÓB

F.O 87 67 86 «5 «3 92 93 94 94 95 96 96 96 96 97 87 63 82 87
80 ÁÑG i i 2 3 1 *í *2 3 3 4 4 3 2 í 1 3 2 2 1

S/N 25 28 28 28 28 28 28 29 26 26 24 24 23 23 23 23 22 26 25
ÓBW l39 136 i|6 136 i36 l3* i36 f35 i38 l3? l40 i.4¿ i4i 141 i4i l4i 142 l?8 l39
F.O 67 69 71 73 78 ?2 ?4 94 .-93' 98 ?5 97 ?8 98 95 94 86 74 67

70 ÁNG O O 1 1 O *1 3 5 7 8 f 5 3 í 2 1 O O O
S/N 17 16 21 27 28 27 25 26 25 25 25 28 27 26 26 23 14 16 17

147 148 143 jJT l36 1*? 138 139 i39 i*9 ||6 137 138 138 l4i l50 148 j47
F.O 48 34 28 46 7 0 94 97 95 99 99 99 98 99 99 99 98 94 73 48

60 ÁNG 3 3 4 1 2 Ó 3 7 0 2 0 '7 4 3 O 5 4 3 3
S/N 21 16 16 2o 24 23 23 27 36 43 38 36 28 27 23 21 21 23 21
QBw 173 148 14a 144 i4o i4í 1*1 13? 128 121 i26 134 134 137-i4i 1*3 143 i4i 143

F.O 50 26 14 17 67 97 99 99 99 81 99 99 99 99 99 99 97 80 50
50 AÑO 1 2 2 4 "t Ó I 6 3 21 3 6 7 2 5 4 2 2 i

S/N 24 23 20 19 16 18 26 31 46 54 48 3j 27 26 21 23 23 24 24
ÓBW 1*0 l4l 149 l** I* 8 14? 1?8 133 116 110 lis 133 137 138 143 |4l l4j 140 i40
F.O 55

40 ÁÑG 2
S/N 25
ÓBW 139
F.O 73

30 AÑO 3
S/N 21
Ó8W 1*3
F.O 87

2 0  A Ñ O  1
S/N 15
OBW 149

38 24 27 73 99 99 99 99 - 99 99 99 99 99 99 97 82 55
0 i 2 *4 1 6 5 12 - 13 12 7 1 3 2 1 1 2

25 23 20 18 20 25 31 48 - 40 29 25 21 19 22 23 24 25
139 l4i 1*4 146 1*4 139 133 U S  - i¿5 jjS 139 143 145 1*2 141 14o 139
56 55 59 91 99 99 99 99 94 99 99 99 99 99 99 98 77 73
O 1 1 2 'O 10 Ü  2 20 2 il 11 3 2 0 5 4 3

24 23 21 18 19 17 29 38 84 38 26 11 10 16 13 17 19 21
140 1*1 1*3 1*6 14* iS? 1ÍS 12* 110 124 138 153 152 146 l5l 147 1*5 143

83 88 79 97 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 87
2 3 1 1 ’* "9 14 14 20 13 15 9 4 i 3 2 1 1
17 18 17 14 11 13 18 2é 34 27 12 7 5 8 10 15 16 15l** 1*7 1*0 153 i51 146 i38 i3o 137 152 l57 1,58 l5i l5l i49 148 1*9147 14*

F.0  
.10 AÑO 

S/Ñ

98
2

ii

94
6

W
95
1

13
70
3

15
97
O
8

99
3
6

99
l l
208w 153 132 iSÍ 149 156 138 162

F.O 
o á n o  

S/N
98 99 99 75

2  9i I
90
*4

99
'3

99
io

99
13

>U
99
1 5

99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98
17 13 17 13 9 4 0 2 í 0 2
9 22 9 4 3 2 -2 7 14 10 II155 142 153 lO® 161 158 i6o 153 l§o l»4 153

80

70

6 0

50

40

30

2 0

10

99
14

99
S/N 5 8 9 9 5 2 -3 O O O "ÓBW i59 i56 155 i55 X59 iS¿ *68 X64 x64 i§2 x6

F.O 99 99 99 76 98 9
.10 AÑO O O 3 l

S/N 3 6 6 4 -
ÓBw 1S1 iSO 158 166 1 6

F.O 98 99 99 98 9
.20 ANO 1 0  i O

S/N 1 1 1 -3 -
OBW 1 6 3  1 6 3  1 6 3  1 6 0  1T2

F.O 99 99 99 98
,-30._ANg___1 _4___ 1___

S/N O 3 -4 -8OBií 164 161 169 1T3

F.O 99 99
•40 ÁÑG 2 O 

S/N 1 -10 OBW 163 175
F.O 

-50 AÑO 
S/N 
ÓBW
F.O 

•60 AÑO 
S/N 
ÓBW
F.O 

•70 AÑO 
S/N 
ÓBW
F.O 

.80 AÑO 
S/N 
OBW

18Q 160 140 120 10 80

99
4

99
2

99
2

98
O

1 * 2  *  1 * 1  I S Í  1 3 6  x i ®  i 5 6  X 5 9

• 99 99 99 99 • 9 99 99 99 99 99 99
« Í3 Í3 14 13 # 4 ( 3 3 1 3 1 0 .10• *5 3 *3 - .4  4 , • 0 •4 5 6 9 3« 1?0 1*1 i*? I** ♦ « 1*4 1** 159 156 155 1*1

• 9 • 4 4 ' 4 99 99 99 99 99 98
- 4 4 \ 4 * 4 4 4 1 0 2 0 1 .20• 4 4 1 4 *8 7 3 10 1* 4 4 * 4 4 4 i?2 173 V57 1*1 154 1*3
• 9 9 4 • • 99 99 98 99
4’ 4 ■ 4 ■ 4 __3L_l.__<L ___L
4 9 4 * • •9 -1 6 0
4 9 9 4 4 4 • 174 166 158 1*4
• 9 9 • • #. 4 • 4 * • 99 99
4 4 9 4 • * 4 4 4 • * 0 2 .40
4 9 4 4 4 * 4 . * .4 • • -9 1
4 9 4 9 4 4 . 4 4 • » 174 163

. 4 9 9 4 4 9 • 4 * 4 4 «
4 4 4 4 • 4 '4 • 4 • 4 4 • .50
4 4 4 4 « 4 4 4 4 4 4 4 #
4 4 4 4 4 4. 4 9 4 4 «

9 9 9 9 • « .4 • 4 4 4 4 •
4 

' 4
4
4

4
9

4 • 4
4 4

■ 4 
4

•
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
# .60

4 4 4 4 4 4 . 4. 4 4 4 4 4 4

4 9 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
■ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 # 4 4 4 .70
" 4 4 4 4 4 • 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9 4

■ 9 9 9 4 4 4 . * 4 4 4 4 4
4 4 4 4 • 4 4 ■ 9- 4 ♦ .80
4 4 4 4 4 4 4 4 4. 4 •
4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 ■#
6 0 4 0  20 0 «20 *40 

GEOGRAPHIC LONGItuÓC
*60 -80*100-120- 140-160- 160

F  i g u r e  I I - 2 8



1 1 4

VERTICAL 5H oL ODEG ANÍ* ¿08
PWR* O.IOKW ‘ 3 MC/S MAN. NOlSE * >148 OBW REQ.S/Ñ» ÓOB

MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 40.OlN - O.OlW FREQUENCY 16.6ÓMU/S

F.O 44 44 41 38 54 55 57 58 59 62 66 70 73 74 73 43 34 33 44
80 ÁNG 3 3 4 4 S 6 7 8 9 9 9 8 6 '5 4 5 •4 3 3 80

S/N 34 37 37 37 37 37 37 37 35 35 33 32 32 32 32 32 30 3* 34
OBW 133 13o 13o 130 13o 1?0 13Ó llO 132 l|2 134 1|5 i|S 135 135 135 137 133 133
F.O 16 16 17 19 20 56 59 55 88 90 92 74 82 86 76 64 41 21 16

70 ÁNG 1 1 2 3 . 4 6 8 11 0 ‘l 9 10 7 5 3 2 2 1 1 70
S/N 27 28 32 36 36 36 34 35 34 37 33 37 36 • 35 35 33 28 27 27
OBW l40 139 135 l|i l3i i|i 133 1|2 133 l|o 134 i|o 1|1 132 132 134 139 14o i4<)
F.O . - ■- 7 68 92 93 90 95 ?6 90 97 95 72 43 17

60 ANG ■ . . . ■- 3 4 8 0 5 7 5 © ,7 4 1 7 7 6 . 60
S/N - - « - 33 34 33 36 47 49 49 39 38 36 34 31 30 31 -
DBw - “ ” * 134 1?3 13* 131 120 ii® líe 12® 129 131 133 136 137 136 -
f .0 . . . 6 50 81 95 87 27 89 97 95 97 94 89 65 27 _

50 ANG . - . _ • 1 4 6 1 10 25 lo 2 7 2 6 4 '4 4 50
S/N - ' - - 27 29 36 41 52 56 54 45 37 36 32 32 32 32 -
OBW -- -■ - 1*0 1?® 1?1 12® 115 10* 113 122 130 131 135 135 135 135
F.D 12 _ . - 9 79 95 99 89 . 91 99 97 98 95 93 74 34 12

40 ÁNG 2 . . 0 2 5 1 12 a 12 i 5 1 4 2 2 2 2 *0S/N 33 - - 34 33 35 42 54 - ' 55 44 36 31 31 32 33 33 33
OBW 134 - 133 134 132 125 U 3 “ 112 123 131 136 136 135 134: 134 134
F.D 40 12 20 95 98 95 96 56 90 96 99 98 98 95 79 44 40

30 ÁÑG 0 1 - '5 0 3 9 8 23 a 10 4 : 5 2 1 0 1 0 30
S/N 31 32 . - 29 31 33 39 51 60 51 37 33 27 30 29 27 30 31
DBW 136 135 * l|8 i|5 134 12® 11® 10* 11® lio 134 14q 137 138 140 137 !36
F.O 61 33 31 9 51 96 99 99 99 99 99 99 99 98 99 98 98 86 61

20 ÁNG 2 4 0 2 4 ■■* 2 7 4 7 4 ' 8 2 f 4 1 4 2 2 2 20
S/N 28 29 29 30 29 27 29 35 45 49 46 33 30 24 26 25 27 2* 28
DBw 139 138;138 137 130 |4o 138 132 122 11® 121 13* 137 142 1*0 1*2 1*0.1*0 139
F.0 90 70 40 - • 53 98 99 99 99 98 99 99 99 99 99 98 98 95 90

10 ÁÑG '3- 1 3 . - 2 3 0 5 10 13 io 6 1 3 0 3 i 0 3 10
S/N 23 26 27 . 26 22 23 30 32 35 32 29 27 21 16 2* 26 24 23
OBw 144 1*1 i*o - 1*1 145 144 137 135 132 135 138 l*Ó 1*5 1*7 1*3 1*1 1*3 1**
F.O 92 95 87 . 29 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 96 95 92

0 AÑG 1 2 0 . 1 i '5 4 7 ‘ 9 7 5 0 3 0 3 1 3 1 0
S/N 20 21 24 .« 22 17 19 27 27 24 21 25 21 20 16 22 24 22 20
OBW 147 146 143 1*5 1®0 1*8. ifo 1*0 13» 139 1*1 146 l** 149 145 1*3 í *5 1*7
F.D 93 94 78 . *7 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 93

-10 ÁNG 0 1 0 ■■. 'A 0 4 8 6 : 6 5 8 5 1 3 1 0 2 0 -10
S/N 18 19 22 . 19 12 14 18 25 24 23 12 15 17 16 20 27 22 18
OBw 1*9 148 145 - 1*8 155 153 1*9 1*2 1*3 1*3 154 152 15q lSl 147 1*0 1*5 1*9
F.D 93 96 94 51 .62 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 93

-20 ÁÑG 0 0 2 2 3 •:4 3 6 7 8 7 6 3 0 1 0 2 1 0 .20
S/N 17 17 17 17 16 8 12 13 1* 10 10 11 12 10 12 13 18 18 17
ÓBW 150 15 0.15q l50 151 159 155 154 153 157 157 156 155 157 155 154 149 149 j5o
F.D 94 92 90 37 59 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 86 94

-3JL ANG_2. 0 2 . _ 1 __2_ •"3 _JL 4 S 6 6 _5 __1.._Ü_ __2.__<L, _ 2S/N 16 16 15 14 12 ; 4 9 9 10 10' 8 9 13 > 5 9 17 15 17 16
UBW l5l lSl 152 153 155 1*3 158 158 157 157 159 15® 154 162 158 15o 152 15o 151
F.O 84 43 19 17 73 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 91 69 64 84

.40 AÑG 2 2 3 1 l 2 ' 4 2 7 8 8 3 0 2 1 0 3 2 2 -40
S/N 16 11 11 10 a 1 Ó S 1 2 -3 7 0 3 5 7 10 12 16
DBw lSl 156 156 157 159 166 168 1*2 166 1®5 1*1 1*0 168 l®* 1*2 16o 157 155 151
F.O . • . . . 78 99 99 99 99 99 99 99 99 99 95 82 52 24 _

.50 ANG . . - . 0 1 2 0 6 fe 2 1 4 2 1 0 0 1 ... .50
S/N - - - - 5 -1 -3 -2 -1 0 5 5 -2 0 1 2 2 0 ( -
UBW - “ ’ " 1^2 169 171 1*0 169 l6® 1*2 162 170 168 166 165 165 167
F.O - - - 65 99 99 99 99 99 99 99 99 98 94 78 54 15 .

.60 ÁNG - . ■ - 0 i 2 3 0 1 0 4 3 1 Ó 0 0 2 i . -60
S/N - - - - - 2 -2 -4 -5 -3 -3 -3 -4 -2 -5 -5 -4 -1 -7 ...
UBw - “ - - ■“ l65 1*0 1*2 173 1*1 1*1 1*1 1*2 1*0 1*3 1*3 172 169 17b
F.O 12 . 7 52 93 99 99 99 99 99 99 99 99 97 89 64 -38 12

.70 ÁNG 2 . . 1 0 0 1 2 2 3 2 2 ■» 1 0 0 0 0 2 .70
S/N -5 . . -5 0 -2 -6 -6 -5 -7 -6 -9 -6 -3 -1 2 5 5 —5
OBW 173 ” .■ “ 1*3 158 1*0 114 174 1*3 l* 5 1** l** 1** 1*1 1®9 165 162 162 1*3
F.O 52 39 36 45 67 86 « « 99 99... 99 99 98 ■97 95 83 74 63 52

.80 ANG 0 - 0 1 1 ’o 0 • ■ • * 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 .80
S/N -2 -3 ■ -4 -4 -4 -9 • * -8 -7 -7 -5 -5 . -3 1 -6 -6 -S -2OBw 1*0 1*2 1*2 1*2 I** * « 1*® 1*5 1*5 ■1*3. 1*3 1*1 166 1*4 17* 1*3 1*0

1»0 160 140 120 loo 80 60 40 20 0 -20 -4o -60 -80-100-120-140--160-180
GEOGRAPHIC LOnGITu OE
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1 1 5

TRANSMITTER 40.OlN - O.OlW FREQUENCY 22.10MC/S
VERTICAL 5H OL OÜEG ANT» OOB

MAR GMT 12 SUNSPOT 70

PWR» 0.10KW " -3 MC/S MAN. NOISE a .148 DBW REQ.S/N» OOB
F.O a - _ 7 5 6 ■7 7 9 12 16 19 20 21 . _ - -

80 ÁNG m m '5 6 8 9 10 li) 10 9 8 7 5 ■a . _ a 80
S/N - - 42 43 43 43 41 41 36 38 38 37 37 - - - -
UBW - 129 128. 128 128 130 130 133 133 133 13* 134 “ - “

F.D _ • . . ■5 7 5 52 57 63 21 37 45 24 13 .
70 ÁNG _ - ■ . . 6 9 12 2 2 1 12 9 6 4 3 - - - 70

S/N . • - - 42 40 41 43 43 *1 43 42 41 41 39 - - -
ÜBW - - 129 131 130 128 128 1?0 128 129 130 130 132 - “ ■ -
F.O - a . 10 11 58 65 54 70 78 54 69 59 35 a - -

60 ÁNG _ . _ 5 9 1 6 9 6 1 9 5 2 1 _ - .* 60
S/N . - - - . 40 40 40 52 5* 54 46 44 43 42 38 - - —
OBW - - * l3i 13 í 131 119 11? 117 125 127 128 129 133 - “
F.O 29 71 43 . 49 84 67 .79 76 35 12 .

50 ANG . .. .a 6 1 12 - 13 ■ 2 8 3 0 6 5 a - 50
S/N - - - - — 43 48 57 - 58 só 44 43 38 38 38 - -
OBW - - - - - 128 123 11* - 113 121 127 128 133 133 133 ”
F.O . - - - 9 58 86 36 41 92 79 85 68 53 18 - -

♦o ANG . . _ m 3 6 i 1* - IS 1 6 1 5 4 3 a a *0 .
S/N - - ■ . — 40 43 49 59 - 60 48 44 41 38 38 39 —
ÓBW - - - " 1?1 128 122 112 - 111 123 127 130 133 133 132 “ -

G
E F.D lo - ... _ 41 81 58 79 - 83 65 88 92 83 66 15 13 10
0 30 AÑG 0 - - . 1 4 11 8 - 9 12 4 0 3 2 1 1 0 30
G S/N 37 - - - 40 42 48 57 - 57 45 42 41 37 38 38 35 37
R OBW 1?* - * - 131 129 123 11* • - ll* 126 129 130 13* 133 133 136 13*
A
P F.O 26 _ _ 48 94 88 99 97 99 92 93 86 89 88 79 51 26
H 20 ÁNG 3 - • - 6 2 7 3 i 3 8 2 5 2 0 4 4 3 20
1 S/N 35 - - - 38 39 44 51 5b 51 42 40 35 36 33 34 36 35
C ÜBW 1?6 - “ 133 132 127 120 u S 120 129 131 136 135 138 137 135 136

L F.O 69 16 ' . - 69 97 96 83 99 87 98 94 89 89 84 83 78 69
A 10 ÁNG 0 2 ' - — "4 0 5 11 1 11 5 1 4 1 3 2 1 0 10
T S/N 33 33 ' - O» 35 36 40 *2 47 42 39 36 33 33 32 34 33 33
I UBW 138 138 - 13* 135 131 129 12* 129 l?2 135 138 138 139 137 138 138
T
U F.O 71 70 18 . . a 76 95 99 99 91 92 98 96 89 90 80 74 79 71
0 0 ANG 2 3 2 _ • 2 5 3 7 9 a 4 0 3 1 4 2 0 2 0
E S/N 31 32 32 ■ - - 32 33 37 38 38 34 37 30 32 31 31 33 32 31

OBW 1*0 139 139 “ - l|8 138 13* 133 131 1?2 13* 1*1 139 1*0 1*0 138 139 1*0
F.O 71 58 7 _ a 92 97 99 89 74 91 99 95 97 92 90 86 78 71

-10 ÁNG 1 3 1 _ a 1 4 1 5 7 5 1 5 2 4 2 0 3 1 .10
S/N 30 31 23 - a 29 28 34 37 36 36 32 28 30 23 30 27 29 30
OBW 1*1 1*0 1*8 “ ” 1*2 1*3 137 13* l3-> 135 139 1*3 1*1 1*3 1*1 1*4 1*2 1*1
F.O 71 80 44 _ a 96 99 99 99 99 99 99 99 99 96 96 89 84 71

-20 ANG 1 1 0 _ a Ó ‘2 5 0 i 0 5 2 0 2 b 3 1 1 1 IV O

S/N 28 28 29 - - 26 27 29 31 32 28 26 27 25 27 24 28 29 28
Ü8W 1*3 143 1*2 -■ l*5 1** 1*2 1*0 139 1*3 1*5 144 1*6 1*4 »*7.143 1*2 1*3
F.O 72 53 7 - -a 96 99 99 99 99 99 99 99 98 80 67 46 46 72

-3IL_ANG___(L 2 __Q_ __a_ 3 _ ’_1.__3_ 4 " 5 __5_ __3 __2___1_ _  -0.__ 2_ _ Ü._i0_
5/n" 27 28 20 • - 23 23 24 25 28” 24 25 _ 24 23 27 26 25 29 27
ÜBW 1** 143 151 ■ - 1*8 1*8 1*7 1*6 1*3 1*7 1*6 147 1*8 144 1*5 1*6 1*2 14*

F.O 25 . a 65 99 99 99 99 99 99 95 73 49 24 8 a 25
-40 ANG 0 - - a 3 4 1 2 3 3 2 0 4 3 1 0 - 0 -40

S/N 26 - - - - 22 20 19 21 2* 23 24 18 23 23 23 21 - 26
OBW 1*S - - “ - 1*8 l5l 152 l5o 1*? 148 1*7 153 148 148 148 15o - 1*5
F.O 64 99 99 99 99 99 97 79 61 38 13 a - -

-50 ÁNG 2 3 0 1 2 2 1 4 3 2 1 a - - -50
S/N - - - ' - 20 17 17 18 21 22 20 16 19 19 17 - - 1 -
ÓBW 151 15* 15* 153 ¡50 149 lSl 155 152 152 154 * -
F.O 38 87 99 98 99 98 86 72 52 33 9 a - -

-60 ÁNG _ . _ ’ _ a 2 3 3 4 ‘ 0 0 S 4 3 2 1 • - • .60
S/N - - - - - 18 18 17 18 17 18 18 15 11 14 5 - - -
OBW - - - “ - 153 l53 154 153 15* 153 153 156 16o 157 166 “ -
F.O 12 44 67 74 78 72 65 55 41 23 8 - - -

-70 AÑG _ . . a 2 3 3 3 ’ 4 4 4 3 2 2 1 a a - -70
S/N — - - - . ' • 14 16 16 16 Ib 15 9 11 14 18 16 - - -
UBW 157 155 155 155 156 156 1*2 l6o 157 153 155 - “ ”
F.O - - . ’ a - - 15 27 37 42 43 40 34 26 16 11 a - -

-80 AÑG 2 2 3 3 3 3 2 2 1 1 a a - -80
S/N - -' • - - - 9 9 9 10 10 13 13 16 17 16 - - -
UBW - - - ■ - - - 1*2 162 162 l'6í 16,1 158 158 155 154 155 - -

18o 160 140 120 100 OO 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGlTUOE
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1 1 6

MAR GMT 24 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 40.OlN - 0.01* FREQUENCY 4.20MC/S
VERTICAL 5H OL OÜEG ANTs 008
PWRÍ O.iOKW 3 MC/S MAN. NOISE o -148 OBW REQ.S/Ns OOB

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
80 AÑG 3 3 3 4 5 é 8 9 10 10 10 9 - 8  7 5 4 3 3 3

S/N U  15 15 18 16 17 19 20 19 20 16 15 14 13 11 10 9 11 11
ÓBW l^o 136 136 133 135 i3* i32 i3l 132 l3l l3S 136 137 138 140 l4i l* 2 140 l40

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
70 ANG O O 1 2 4 6 9 0 2 3 2 0 9 7 4 2, 1 O O

S/N 3 4 10 14 19 17 16 22 25 25 24 23 19 16 14 13 6 2 3
OBW 1*8 147 1*1 137 132 13* 135 129 12* i¿6 i¿7 i¿8 i32 135 i37 138 14S 149 i48
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 99

60 ANG 2 2 S O 2 5 9 2 7  10 7 2  10 6 3 0 5 2 2
S/N -8 -9 -l 4 13 15 16 24 3* 36 35 30 21 18 15 10 3 -3 -8ÜBW lí?o 1*1 153 1*7 138 136 i35 127 i¿7 ijS ií* ¿21 13q 133 136 1*1 148 155 l60

F . O -• o  9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 •  *

5 0  Á N G *  4 5 1 4 9 3 1 3 2 6 í  3 3 9 5 1 5 3 o  «

S / N « o  - 8 1 6 9 1 9 3 0 3 9 4 2 3 8 3 3 2 2 1 8 1 5 5 -6 •  •

O B w • *  1 * 0  | 5 0  i 4 S 1 * 2  1 ? 2 1 2 1 1 1 2 1 Ó5 l i o l l 8  1 2 9  1 3 3  1 3 * 1 4 * 1 5 8 *  *

F . O 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 3 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 « «  *

4 0  Á Ñ G * *  « 4 6 2 3 1 5 9 0 1 5 3 8 3 6 3 4 «  «

S / N * - 0 3 1 4 2 0 3 1 4 0 4 4 3 9 3 2 2 1 1 6 6 2 4 «  «

U B W • p  4 1 * 2 1 * 8 I ? ? 1 ? 1 1 2 0 1 0 * 1 0 ? 1 Ó 8  1 1 8  1 3 0  1 3 5  1 4 5 1 4 9 •  «

F . O * P  * 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 4 •  4

3 0  A Ñ G • o  « 2 4 1 6 1 1 0 2 4 l o 0 6 1 4 2 4 4 4
S / N P 4 p - 1 3 1 3 2 0 2 8 3 6 4 3 3 6 2 3 1 9 1 5 4 - 5 4 4 4
Ü 8 W> P 4  4 1 * 8 I ? 8 . l 3 l 1 2 2 1 1 1 1 0 *  1 1 2  1 2 5  1 3 2  1 3 6  1 4 7 1 5 7 4 4 4

F . O • P p ■p 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 4 4 4

2 0  A Ñ G • P P 4 3 Ó 4 9 4 b 4 8 3 0 3 4 4 4 4

S / N o 4  4 ■4 3 1 2 1 ? 2 2 2 ^ 3 3 3 o 1 8 1 * 1 8 2 4 4 4 4
Ó B w p 4  4 • 1 * 8 1 3 8  1 3 3  1 2 6  1 | 7  n 3  n 7 1 2 9  1 3 4  1 3 3  1 4 9 4 4 4 4

F . O • P P P 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 4 4 4  4

1 0  a n g « p P P 1 5 2 6 1 1 " i i o 5 1 4 1 4 4 4 -4
S / Ñ « p P « - 0 2 1 0 1 6 1 6 1 « U 1 0 1 3 2 - 2 4 4 4 4

0 8 W * p  4 ■4 1 * 2 1 * 5  1 3 6  i 3 0 1 2 8 1 2 0 1 2 8 1 3 3 1 3 7  1 4 8  i 5 i 4 4 4  , *

F . O • p p «
? * 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 4 4 •  «

0  A Ñ G • p p 4 0 3 0 4 6 7 6 3 6 3 0
4 4 •  *

S / N « P  4 o - 6 1 - 1 1 0 1 1 6 0 6 2 1 - 3 4 4 4 4

Ó B W P 4  4 4 1 & 8 1 * 9  1 * 3  1 3 4 1 3 2 1 3 1 1 3 2  1 3 5  1 4 7  i 5 0  l S S 4 4 •  •

F . O P *  « p 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 4 4 •  •

- 1 0  Á N G • 4  4 4 0 2 5 2 3 ‘ 4 3 1 4 2 4 # ' 4 •  *

S / N « «  4 4 - 8 0 - 5 8 1 1 8 2 4 1 0 4 4 4. . #  •

ÜBW ♦ •  4 4 1 8 0 1 5 1  1 * 9  1 3 8  1 3 5  1 3 5  X 3 6  1 3 8  1 4 9  1 5 1 4 4 4 . *  •

F . O # P P 4 . 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 4 4  4

- 2 0  Á n G » 4  4 4 - Ó 2 4 6 1 2 1 6 3 1 3 4 * 4  4

S / N • •  4 -4 - 7 . - 2 - 1 2 9 1 2 5 - 5 0 - 5 - 1 0 4 ' •

D B w » 4  4 4 1 5 9 1 5 * 1 5 1 1 4 6 1 4 0 1 3 7  1 3 8  1 4 8  1 5 0 1 5 7 1 6 2 *  «

F . O * P  P
- * 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 « 4 • *  *

T J O .  _A N £¡___ p  p « — - 2 -___4 _ ___ó _ _ _ 5 _ _ _ 4 __o ___#_ _  J S _

S / N * p p ~ « - 8 - 1 1 4 6 - 0 - 1 ~ - 0 - 7 « ■4 4  4
Ü B w 6 P  4 « * 1 6 0 1 5 3 1 5 0 1 4 7 1 4 b 1 4 9 1 5 0 1 5 2 1 5 9 • ' 4 4 4 4

F . D # p P •# « -• 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 • 4 4 4 4

- 4 0  Á Ñ G • P  4 • « « ‘ Ó 2 3 4 3 2 1 4 • 4 4 4  4

S / N P 4  4 * « • - 9 - 2 0 2 0 - 0 - 2 - 9 « 4 4 4 4

Ü B W ' « •  4 4 4 4 1 6 ! 1 5 4 1 5 1 1 4 ? 1 5 1 1 5 2 1 5 4 1 6 1 • 4 4 4 4

F . O * *  P 4 .4 4 4 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 « • • 4 4 4 4

- 5 0  Á N G -# P  4 • 4 4 4 Ó 1 2 2 1 4 . * • 4 4 4  4

” s / N P P  ■ P « 4 4 - 9 - 3 - 1 - 1 - 3 4 * • 4 4 4  4

Ó B w • 4  4 4 4 4 1 6 1 1 5 5  1 5 3 1 5 3 1 5 5 4 4 • 4 4 4  4

F . O P •  • 4 4 4 • 99 99 99 - « • 4 4 * 4 4  «

- 6 0  a n g • 4  4 4 4 4 * 0 “ 0 0 - • * 4 4 4 4 4

S / N O ‘ p  4 ■ 4 4 4 # - 1 0 - 9 - 8 • * 4 4 « 4 4  4

O BW ■# «  4 4 4 4 • 1 6 2 1 * 1 1 6 0 • • 4 4 4 4 4

F . O « 4  • 4 4 4 4 ' • ■* • • « 4 "  4 99 4 4 4

-70 Á Ñ G # *  4 ■ 4 4 4 4 « • • 4 4 4 0 4 *  «

S / N • 4 4 4 4 4 ■ 4 * « • 4 4 4 4 - 1 0 '  4 •  «

O BW • p  4 4 4 4 4 4 ' # • 4 4 * # ' 4 1 6 2 4 «  •

F . O P p p 4 4 4 4 4 « « 4 4 • . 4 • 99 •  •

-80 Á Ñ G é 4 4 4 4 4 4 4 • * 4 4 • 4 • 0 • 4

S/N p 4  4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 * 4 4 ' • - 1 0 4 4

Ü B W * 4  4 4 4 4 4 4 4 • 4 ' 4 4 4 • 1 6 2 4  4

1 8 0 1 6 0  1 4 0 1 2 0 1 0 0 8 0 6 0 *9. 2 0 0 - 2 0 - 4 0 -60 - 8 0 - 1 0 0 - 1 2 0 - 1 4 0 - 1 6 0 - 1 8 0
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1 1 7

MAR GMT 2* SUNSPOT 70
TRANSMITTER 40.01N - O.OlW FREQUENCY 6.2ÓMC/S
VERTICAL SH 0Ü 00E§ ANf* OOB
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE » -148 OBW REQ.S/N» 008

f.o 98 98 98 98 96 97 96 95 93 92 91 92 93 94 94 97 98 98 98
80 AÑG 2 2 " 3 *4 5 6. 8 9 10 íi 10 io 8 7 5 4 3 2 2 80

S/N 22 26 26 27 27 28 30 30 29 29 25 25 24 23 22 22 21 22 22
OBW 1?3 129 129 128 128 l?7 125 l?5 126 12§ 13o 13o 131 132 133 133 134 133 133
F.O 97 98 98 98 99 97 96 98 97 97 97 97 90 92 96 97 98 96 9?

70 AÑG 0 0 0 "2 3 6 9 0 2 '3 2 0 10 7 4 2 1 0 0 70
S/N 23 19 20 25 27 28 26 39 33 33 32 33 29 27 26 24 16 15 23
ÜBW 132 136 135 l3fl 128 127 129 116 122 i?? 123 122 126 128 129 131 139 14o 132
F.O 96 96 98 99 99 98 98 99 98 97 98 99 94 96 99 99 99 95 96

60 AÑG 1 2 3 0 2 5 9 2 7 íí 7 2 10 6 2 0 3 2 1 60
S/N 9 7 12 16 24 26 26 32 41 43 42 38 31 29 27 19 17 13 9

■- OBw 146 1*8 1*3 139 1?1 129 1¿9 123 11* ii? 1Í3 1ÍT 12* 12* 128 13* 138 1^2 X46
F.D 96 97 99 99 99 99 99 99 97 78 97 99 99 99 99 99 99 95 96

50 ÁÑG 0 0 i ”5 . 0 4 ■ 9 3 13 2» 13 3 9 4 1 5 1 0 0 50
S/N 4 3 9 15 15 20 29 38 46 48 46 41 32 29 25 19 12 4 4
ÜBW 152 146 14o 1*0 I? 5 126 117 109 1ÓS 107 ii* 123 12* 13o 13* 143 151 1®1

F.D * « 99 99 99 99 99 99 98 - 99 99 99 99 99 99 99 -0 -0
40 ANG • • 2 3 6 2 é 2 16 15 2 8 3 6 3 i 0 ■ 0/ 40

S/N • • 3 15 17 25 31 39 46 - 46 39 31 28 20 18 4 0 0
OBw « « 152 140 138 130 124 116 107 * 106 115 124 127 135 137 151 0 ■0

G
E F «0 « 99 99 99 99 99 99 99 96 99 99 99 99 99 99 99 "0 0 £
0 30 ÁÑG • • 0 2 '4 1 6 0 10 25 10 0 5 1 4 1 0 0 0 30 0
G S/N « • -i0 12 ,8 23 3l 36 ■44 SU 45 35 30 2* 19 12 1 0 0 G
R OBW 4 * 166 143 13f 131 124 117 108 10? 168 IIP 125 129 136 143 154 0 0 R

KA
P F.O * « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 0 0

n
p

H 20 ÁNG 4 * * Ó 2 6 4 9 4 '6 3 8 3 6 2 0 0 0 .0 20 H
I S/N 4 * ■ 4 1 18 21 27 32 38 42 39 29 27 .1® 18 1 e 0 0 I
C OBW ■« « 4 1«4 137 1?2 126 120 113 1?? 113 123 127 13* 137 154 ' * 0 0 C
L F.O 4 » 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 * 0 0 l
A 10 ÁÑG • 4 « 3 i '4 2 6 11 1 lo S i 4 1 3 # 0 0 10 A
T S/N 4 4 4 -3 14 lT 21 28 27 2*» 24 23 25 1* 12 -5 * 0 '0 T
I OBw * 4 4 *59 1*1 13? 129 123 122 11? 122 125 12? 137 139 1*1 « -0 0 ITT
U F.O 4 « • » 99 99 9? 99 99 99 99 99 99 99 99 « 0 . 0 0 u
0 0 AÑG « • # 4 4 o *¿ 0 3 6 7 5 3 5 2 0 4 # 0 0 0 0
E S/N • « 4 4 12 16 15 23 23 1S 15 2Í 17 l* 17 4 0 0 0 E

Obw * « 4 4 1*3 I?’ 132 12* 125 i?* 125 127. 136 13« 137 4 • ■0 0

F.o * • * ■4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 4 0 0 0
-10 ÁÑG • • 4 4 ’4 2 5 1 3 3 2 1 4 1 3 4 # ■0 0 .10

S/N « • 4 4 10 15 12 21 25 24 19 18 18 16 8 « 4 0 0
OBw • « . 4 4 1*5 I-® 137 13o 127 1?? 127 131 137 139 147 • ♦ 0 0

F.O * « 4 99 99 99 99 99 .99 99 99 99 9? 99 « ♦ ' 0 0
-20 ANG • 4 4 4 2 i 4 S Ó í 1 S 3 0 2 « 0 0 0 .20

S/N « « 4 4 9 13 15 19 23 25 19 12 17 12 8 • • 0 0
DBW • 4 4 4 146 142 138 13* 131 12-9 131 137 138 143 1*7 * - 0 -0 0

F.O • « * « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 99 99 0 0 0

.-30.JÍNfL__« « « _ItL__2_ -Ji __5_-__5-__á. _4_ __ 2_ _ü_ _  _P ___ 0-—  Jt^ 10- _
S/N • « 4 • ~ 6 11 IS la 20 21 17 16 16 10 6 -1 0 0 ' 0
OBW * * 4 «i 149 l44 140 137 135 1?* 137 1?8 139 145 1*9 157 0 0 ■0

F.O « ■ « « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 95 98 99 0 0 00  01 ÁÑG • * 4 3 1 3 Ó 1 3 3 3 2 0 4 0 3 0 0 0 -4o
S/N # * * -10 3 8 10 13 17 18 17 16 10 9 4 -9 0 0 0
OBW * • 4- 166 152 147 1*5 142 138 13T 138 139 1*5 1*6 151 1*5 * 0 0

F.O » * » 99 99 99 99 99 99 99 99 99 94 94 97 99 0 0 0

1 O ÁÑG # « « "3 1 2 3 0 1 i 1 1 4 3 1 3 0 0 0 -50
S/N • « -2 2 5 8 Ifi 12 1* 15 12 6 6 1 -4 0 0 0
OBW • * ' 4 lS8 153 150 147 145 1*3 1*1 1*0 1*3 1*9 149 154 1*0 0 0 0

F.O * « » 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 95 97 99 • 0 0
-60 AÑG * « 4 3 0 1 3 3 ' 4 'Ó 0 4 3 2 0 3 0 4 0 -60

S/N « « 4 -2 1 3 6 B 9 10 9 7 4 0 -2 -7 0 0 0
ÜBW ♦ 4 _'-4 158 154 152 149 1*7 1** l* 9 1*6 1*8 151 156 158 1*3 0 0 0

F.O 99 4 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 99 99 99 99 99 99
-70 ÁÑG 1 4 2 3 Ó 1 2 3 3 3 3 3 2 1 0 3 2 i 1 .70

S/N -10 4 -10 -3 -1 1 2 5 6 S S 0 0 3 0 -2 -2 -2 -10
P8* 1*6 . • 166 159 157 156 153 15o 1*9 15o 150 156 155 152 155 158 i** 158 X66

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99O1 ÁÑG 2 2 3 0 0 i i 1 2 2 2 2 i 1 0 0 3 3 2 .80
S/N -3 -3 -7 4 -9 -6 -5 -2 0 0 0 3 3 4 0 8 -2 -2 -3
OBw 159 159 163 151 165 162 161 158 156 155 155 152 152 151 156 147 158 156 159

18o 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGITUDE

F  i g u r  e  I 1 - 3 2



1 1 8

MAR GMT 24 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 40.OlN - O.OlW FREQUENCY S.30MC/S
VERTICAL, 5H Ói. OOEG ANT* 006PWR* O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE * -148 OBW REQ.S/N* OOB

F.D 92 91 91 91 84 84 81 76 70 65 64 66 70 74 78 89 91 92 92
eo ANG 3 3 3 4 6 ‘7 9 io 12 12 12 11 9 8 6 4 3 3 3 80

S/N 30 34 34 34 35 35 37 37 35 35 32 31 31 30 30 29 28 30 30
OBW 129 125 125 125 12* 12* 122 122 12* i?* 127 12? 128 129 129 130 131 129 129
F.O 89 92 92 92 ?3 87 82 91 88 85 85 84 60 68 83 89 92 92 89

70 ANG 0 6 i 2 . 4 7 10 0 2 * 3 0 11 8 4 2 1 0 0 70
S/N 24 22 29 33 34 33 33 36 39 39 38 36 35 34 33 32 25 20 24
DBW 13S 137 l?0 1¿6 125 1?* I?6 123 120 120 121 123 12* 125 126 IHT 13* 139 135
F.O 68 88 92 94 96 90 87 94 89 82 89 90 67 75 92 95 93 86 88

60 ANG 2 2 3 0 2 6 10 2 8 12 8 3 12 7 3 0 3 2 2 *0
S/;N 21 18 22 22 32 33 33 38 46 46 48 44 37 36 34 27 27 24 21
OBW 1?8 1*1 137 i?T 1|7 i?5 1?5 121 lil lll U I lis 122 123 125 132 132 135 138
F.O 86 90 93 95 97 97 n 96 81 29 84 95 86 90 97 96 94 86 88

so ÁNG 0 0 1 3 l '4 10 3 15 32 14 3 10 5 1 3 í 0 0 50
S/N 16 17 21 25 24 27 36 43 51 53 53 . 46 38 37 33 29 23 18 16
DBw 143 142 138 134 135 132 123 íi* 108 1Ó* 10* 113 121 122 12* 130 13* 161 1*3
F.O 94 89 94 96 96 98 96 98 85 . 39 99 97 97 97 97 93 85 94

40 ANG 0 1 Ó í é '3 8 3 17 - 16 2 8 3 6 i 1 1 0 60
S/N 4 7 IB 24 26 32 38 45 52 - 0 53 46 38 36 29 27 18 8 4
OBW 155 I52 1*1 135 133 1?6 121' 11* 10* - IO* 113 1?1 123 130 132 141 151 155 I»GE F.O « 93 96 98 98 99 98 99 97 71 98 99 99 99 99 99 96 92 • VE

0 30 ÁNG # '2 *0 *0 -4 *1 6 ‘Ó 11 27 io 0 6 /"* 4 Ó 0 2 « 30 0
G S/Ñ * -4 9 23 27 3o 37 44 Sg 55 52 39 37 34 28 27 10 -7 0 G
RA OBW * 1*6 l5o 136 1?2 1?* 1?1 11* 10' 102 107 119 122 12S 1?1 132 149 167 • RAAA
P F.O • « 97 98 99 98 98 99 99 99 99 99 99 93 99 99 98 « * P
H 20 ANG * «i 2 0 3 6 4 io 4 6 3 8 3 7 3 0 1 • • 20 H
1 S/N # 4» -4 14 28 28 3* 39 45 49 47 37 35 26 27 14 -6 * * I
C OBw « # 164 1*5 131 1?T 122 117 U I 10* 111 120 123 131 132 145 166 -• * C
L F.O « * « 99 99 98 99 99 99 99 99 99 99 96 99 99 « e * L
A ¡o ANG * « * 2 1 ‘4 2 6 11 1 1° 5 1 4 1 2 • • * 1« A
T S/N * • • 13 26 25 30 35 36 36 33 33 33 26 22 11 9 • * T
1 ÓBW » « « 1*6 133 129 124 120 119 115 119 121 125 131 133 148 • • « 1TT
U F.O • « 99 98 98 98 99 99 99 99 99 99 98 99 99 « « • 1

ü
D 0 ANO O « 1 0 '3 ‘Ó 4 6 1 5 3 6 3 0 3 * • • 0 D
E S/N • « • 5 24 24 24 32 33 25 25 30 28 26 22 5 • • # e

OBW « « * 154 135 13Í 127 122 32Í 120 121 123 130 132 135 154 * « -*

F.O • * 97 98 98 97 99 99 99 99 99 99 99 99 99 • • •
-10 ÁNG * « 4 1 0 2 '5 1 '3 *3 2 1 4 1 3 1 « • *. -10

S/N • « ft 5 22 26 22 31 34 34 30 29 28 26 21 4 • * ■*
OBW • * o 154 137 133 131 125 123 1?2 123 127 131 133 138 155 » « •
F.O • • « 96 96 99 99 99 99 99 99 99 98 97 99 99 « « •

-20 ÁÑG « • « Ó 3 i 4 6 Ó i 1 6 3 0 3 0 • • 1 IV O

S/N « « « 4 22 25 25 29 33 34 30 25 27 24 20 2 • • «
OBW • « l5S- 137 I?*- 132 128 12* 126 127 131 132 135 139 157 « • «
F.D « « '» 99 99 99 99 99 99 99 99 99 95 92 97 98 « • «

.-31L-áNS- _* __*__SL __2___0- -.2- _  5.__5_— 5__-A-__2_ -A. ---1---íi- _ _  *._ao_ _
S/N « « « :4 19 23 26 28 30 31 28 27 26 23 19 ia « * •
OBW o 155 1*0 136 133 131 129 12* 131 132 133 13* 14o 166 • « *
F.O • • « 99 99 99 99 99 99 99 98 96 88 79 93 98 « • •

-40 ÁÑG « « « 3 1 3 Ó 1 3 3 3 2 1 4 1 2 « • « -40
S/N « « ' • 7 17 20 23 25 27 28 27 27 23 23 17 6 • * »
OBw • * « 152 1*2 139 136 134 132 131 132 132 13* 13* 162 153 o
F.O « « 99 99 99 99 99 99 99 99 98 93 82 76 89 97 99 • •

-50 ÁNG • 1 3 1 2 3 0 1 2 2 1 0 3 1 2 0 • • •-50
S/N » « -0 12 16 19 20 23 2* 25 26 24 27 20 15 10 -6 * •
OBW « « 1*0 1*7 1*3 1*0( 139 136 135 I?* 133 135 132 139 164 169 166 « «
F.O « 99 99 99 99 i 99 99 99 99 . 99 96 91 85 79 88 97 99 99 * ■

-60 ÁNG * 0 1 2 Ó í 3 3 4 '0 0 ’ 4 4 3 1 1 l 0 * -.60
S/N -4 5 11 15 17 19 20 21 22 22 21 16 11 11 7 4 -8 «
OBw » l** 154 1*8 1*4 1*2 1*0 139 138 1^? 137 13? 1*3 148 168 152 155 168 «
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 93 89 86 89 95 98 99 99 99

-70 AÑG 1 1 2 3 0 i 2 3 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 -70
S/N 5 3 4 lo 12 14 16 18 19 18 la 11 12 16 15 10 11 10 5
ÜBW 1®4 1S6 155 1*9 1*7 1*5 1*3 1*1 1*0 1*1 1*1 1*8 1*7 1*3 166 1*9 1*8 169 154
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 95 94 93 95 97 99 99 99 99

•60 ANG 2 3 3 Ó 0 i í 2 2 2 2 2 2 1 0 0 3 3 2 .80
S/N lo 10 ' 6 15 3 6 7 10 11 12 12 16 15 17 14 11 10 11 10
ÓBw 149 149 153 1*4 156 153 152 1*9 1*8 1*7 1*7 1*3 1*6 162 1*5 1*8 1*9 168 169

180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 -80-100- 120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGIfUÓE

F i  a u r e  I 1 - 3 3



1 1 9

TRANSMITTER 40,OlN - Ó.OI* FREQUENCY 12.4ÓMC/S
VERTICAL SH qL ODEfi ANT» OOBPWR* O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE « -148 OBW REQ.S/N* 0Q8

MAR GMT 24 SUNSPOT 70

F.O 53 52 52 51 35 29 25 18 13 37 9 10 13 17 26 45 52 53 53
80 ANG ' 4 5 5 6 8 9 11 12 14 6 14 13 11 10 8 6 5 5 4 80

S/.N 37 41 41 41 41 41 42 43 41 43 37 37 37 3* 3* 36 35 37 37
OBW 127 123 123 123 123 123 122 121 123 127 127 127 128 128 128 129 1?7 127
F.O 54 54 55 55 54 35 26 47 38 32 31 30 7 11 28 45 56 55 54

70 ANG 1 2 2 4 6 9 12 1 4 "5 4 5 2 13 9 6 4 2 2 1 70
S/N 32 33 38 40 41 41 39 45 44 44 44 45 41 40 39 39 34 32 32
ÓBW 132 131 i?6 12* 123 123 125 H 9 120 12? 120 119 123 124 125 125 130. 132 132
F.O 44 44 56 59 *1 44 26 51 31 18 31 35 5 . 26 60 57 42 44

60 AÑG 7 7 0 1 4 ‘8 13 4 10 14 10. 4 13 _ 5 2 0 7 7 *0
S/N 30 26 28 33 39 40 39 44 51 53 53 50 43 . 41 39 34 32 30
UBW 134 138 136 i3i 125 124 125 12o il3 u i I U U * 121 - 123 12? 130 132 134
F.O 49 50 48 48 67 65 36 61 16 -■ 20 56 . 10 58 45 47 50 49

50 AÑG 2 2 6 8 2 "5 12 5 17 . 17 5 '■ . 7 2 8 6 2 2 50
S/N 29 30 30 32 33 35 43 49 55 - 57 32 - 43 42 36 33 30 29
UBW l3S 134 i34 132 131 129 12Í 11? 109 - 1Ó7 112 - 121 122 128 131 13* 135
F.O 45 50 57 58 74 73 52 75 13 - 22 ?1 43 47 75 57 55 48 45

40 ANG 2 0 1 5 0 4 11 4 20 . 19 3 11 5 0 5 1 0 2 40■ S/N 25 27 30 32 32 40 45 51 57 - 58 52 44 43 36 36 31 27 25
UBw 139 137 134 1?2 lll 123 »l9 113 10 7 - 10* 112 120 121 128 128 133 137 139
F.O 63 48 58 67 68 81 70 85 64 _ 76 ?l 77 65 69 67 55 44 63

30 ANG 0 1 2 3 6 2 8 1 13 - ii . 0 7 2 6 3 1 . 1 0 30
S/N 16 21 28 33 33 39 45 50 57 - 57 46 44 42 36 34 28 20 16
OBW 148 143 136 i3l 129 122 119 114 107 - 107 lis 120 122 128 13q 136 1** 1*8
F.O 58 62 69 73 77 85 77 70 96 93 98 86 81 53 82 74 72 64 58

20 ANG 2 3 0 1 4 0 S 12 4 '9 4 9 4 1 4 1 3 2 2 20
S/N 7 12 21 32 37 38 44 49 53 56 53 45 43 40 36 31 17 U 7
ÜBW 157 152 1*3 132 1^6 123 119 115 111 1Ó& 111 119 121 12* 128 133 147 153 157
F.O 53 61 69 79 §3 77 •84 91 84 99 91 97 94 52 84 81 76 59 53

10 ANG 1 1 2 0 2 6 2 7 12 ‘l 11 5 2 7 2 0 2 2 1 10
S/N -0 4 16 30 35 36 40 46 46 47 45 45 42 36 35 28 14 5 -0
UBw 1*5 160 148 134 127 12* i2i 118 1Í8 ll? n a  119 122 128 128 136 i5<̂  159 ¡65
F.O 44 57 69 76 83 83 86 89 97 97 98 95 85 68 91 85 74 48 44

0 AÑG Ó 0 1 3 1 4 0 4 7 6 6 3 6 4 0 3 2 1 0 0
S/N -7 -1 13 26 34 35 35 43 45 37 38 43 37 36 30 23 11 1 -7
OBW l?2 166 l5l~l38 129 12* 123 12o 119 11? 119 121 127 128 134 1*1 153 1*3 1^2
F.O * 47 65 69 82 84 81 93 99 99 99 96 93 85 88 88 84 50 «

*10 ang # 2 1 ‘3 0 3 6 2 3 4 2 1 5 2 4 1 1 2 • .10
S/N • -4 12 26 34 37 32 42 44 44 43 40 37 36 31 23 10 -2 «
ÜBW « 1*9 152 138 !30 1¿7 128 122 120 12? 1?1 12* 127 128 133 1*1 154 1*7 «
F.O ■ * 57 69 73 77 95 96 95 99 99 98 91 83 78 87 89 84 « «

.20 ANG « 0 1 2 0 2 4 6 1 ‘¿ 1 6 A 1 3 0 3 « « -20
S/N « -7 12 26 34 36 36 40 42 42 41 36 36 36 33 23 6 ■ * «
ÓBw « 172 152 138 130 1¿8 128 12* 122 122 123 12B 128 128 131 1*1 158 » «
F.O « 77 88 92 92 90 98 99 99 9S 73 67 66 64 78 87 84 88 •

,=3iLJfc!G_ _«_ __1.__ 1_ __3__ _ 1_ __4_,_i _  _p___L. _ 3. __ 3_-_Q- -^2 -__ 1__ _lí)_
S/N « -6 12 24 32 34 36 38 39 40 36 36 36 35 32 28 11 -5 «'
UBW « i7i 152 14Q 132 130 128 126 12* 12* 12® 1¿8 128 129 132 136 153 170 «
F.O • 93 94 96 96 95 99 99 99 88 55 33 43 33 59 90 88 87 «

-4o AÑG « 1 2 Ó 2 4 0 2 3 4 5 4 2 1 3 0 1 0 « -*oS/N # 2 14 25 31 33 34 36 37 39 35 35 ■ 35 33 31 23 12 1 • •
OBW • 1*2 150 139 133 131 130 128 127 12? 129 129 129 131 133. Ui;, 152 163 «
F.O 99 93 98 96 .98 97 99 99 97 83 47 .18 30 28 46 79 91 97 99

.50 ANG 1 0 1 3 1 3 ■3' 0 1 3 4 2 1 0 3 0 1 0 1 -50S/N 2 9 IB 27 30 32 32 34 36 37 35 34 32 31 28 24 15 6 . 2
OBW 1*2 155 146 137 134 132 132 130 128 127 129 l3o 132 133 136 14.Q 149 158 1&2

F.O 98 99 94 92 99 98 98 97 95 81 51 23 10 26 43 74 89 97 98
-60 ANG 0 0 2 3 > 1 2 3 4 0 1 2 1 0 4 3 0 2 0 0 -60S/N 8 15 21 25 28 30 31 33 33 35 34 32 20 21 22 21 20 11 8

OBW. 1&* 149 143 139 136 134 133 131 131 12? 13q 132 144 143 142 143 144 153 1.56
F.O 97 98 99 97 97 97 94 89 79 72 49 35 24 29 46 73 90 96 97

.70 ANG 1 1 2 3 0 i 2 3 4 0 0 0 4 3 2 0 3 2 1 -70S/N 19 18 18 24 26 27 28 30 32 30 30 22 22 26 28 22 23 23 19
ÜBW 1*5 146 1*6 l40 138 137 136 134 i32 134 j34 142 142 138 136 ¡42 l4j 141 j45

F.D 88 90 92 94 92 90 87 80 71 59 48 42 41 46 58 75 86 91 88
.80 ANG 3 0 0 0 1 1 2 2 3 4 4 ■ 4 3 3 2 1 0 0 3 .80S/N 25 29 21 18 17 20 21 24 22 22 22 26 26 28 28 27 22 29 25

OBw 139 135 1*3 146 147 1*4 143 l4© 1?2 l42 ifg 138 138 136 136 137 142 135 139
18o 160 1*0 120 100 80 60 *0 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120-140-• 160-•180

GEOGRAPHIC LONGITUDE
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©Ui 
P

O
S

4
Q

.
X



o 
•- 
3: 
to
í»
 3J 
G> 
o 
m
o

120
MAR GMT 24 SUNSPOT 70

TRANSMITTER 4ÍU01N - Q.01W FREQUENCY 16.60MC/S
VERTICAL 5H" ÓL 0OE6 , , ANTn .. OOB
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE a -148 OBW REQ.S/Ne ÚOB

F.D 16 16 16 Ü  6 - - - - - - - - ' - - 11 16 16 16
80 ÁNG 5 5 5 6 8 - - - - - . - ' - - - 6 6 5 5 B0

S/N 60 64 44 44 44 - - - - - - - - - - 39 38 40 40
DBW 127 123 123 123 123 - - - - - - - - - -  128 129 127 127
F.D 19 17 18 18 13 - - 9 - - - - - - - 11 18 18 19

70 ANG 2 2 3 4 6 - - 1 - - - - - - - 4 3 2 2 70
S/N 36 37 41 44 44 - - 47 - - - - - - - 42 37 35 36
OBw i3i 13o 126 i¿3 123 - - 12o - - - - - - 125 i30 132 l3l
F.O 12 12 16 18 12 7 - 7 - - - - . - - - 6 - - 12

60 ÁNG 7 7 0 2 4 8 *•„ 4 - - - - - - 2 - . 7 ¿0
S/Ñ 35 31 32 37 42 43 - 46 - - - - - -  43 - - 35
ÓBW l|2 136 135 i30 125 124 - 121 - - - “ - - - 124 - - 132
F.D 14 15 11 14 17 6 - 12 - " - 9 - - - - - 6 14

50 ÁÑG 4 5 6 0 3 6 - 6 - - - 6 - - - - - 5 4 50S/N 35 35 35 35 37 38 - 52 - - - 54 - - - - - 36 35
ÜBW i3g 132 l|2 132 i|o 129 -  ¡¡S - - 113 - - - - - 131 l32
F .JD 5 17 14 11 14 13 - 17 - - - 27 - - 7 - 6 5

40 ÁÑG 2 3 4 6 1 S - 5 - - - 5 - - 1 - - .2 2 40
S/N 33 35 36 36 38 44 - 53 55 - - 42 - - 35 33
DBW 134 132 131 131 129 123 - 114 - - . 112 - - 125 - - 132 134

G  E
0 
G 
R 
A 
P 
M
1 C

L F.D 6 9 6 15 23 40 39 46 81 85 48 72 59 - 19 13 - 5 6 L
A 10 ÁÑG 1 1  5 1 3 0 4 9 0 2 ¡4 7 3 - 4 1 - 2 1 10 A
T S/Ñ 10 19 27 36 41 44 47 50 48 53 48 48 46 - 40 34 - 15 10 T
I DBw' 15? j48 140 l¿i 126,123 120 117 U «  115 119 1Í9 U i  - 127 133 - 152 i§? i
T ' TU F.O • - - - 14 37 36 51 47 78 80 87 66 61 10 50 25 - U
O 0 ÁÑG - - - 0 2 6 2 6 8 9 6 4 1 5 2 0 - - - O O
E S/N - - - 34 40 43 43 48 48 45 47 47 40 40 39 30 - . - - E

F.O 13 7 11 8 8 18 12 35 8 - 18 52 9 13
30 AÑG 0 1 2 4 7 3 9 3 14 - 13 2 , 9 - - - - - 0 30

•S/Ñ 27 26 33 38 39 44 49 53 59 — 59 52 47 .. - - - - — 27
DBW l40 141 134 129 128 123 U 8  U 4  i08 “ ■108 U S 120 - “ - - - 1*0
F.D 9 9 19 13 13 28 25 11 67 55 80 31 24 - 15 6 11 8 9

20 ANG 2 3 0 2 5 1 6 13 6 ll 5 12 6 - 5 2 0 3 2 20
S/N 22 24 31 38 42 45 48 52 56 59 56 48 46 - 40 37 23 24 22
DBW i45 143 136 129 125 122 u 9  u S  m  i0B m ll’ 121 - 12? 130 144 1*3 1*5
F.D 6 9 6 15 23 40 39 46 81 85 48 ?2 59 - 19 13 . 5 6

10 ÁÑG 1 1 5 1 3 Ó 4 9 0 2 14 7 3 - 4 l o 2 1 10
S/Ñ 10 19 27 36 41 44 47 50 48 53 48 48 46 - 40 34 15 10
DBW' 15? 148 14o i3j 126: 123 120 U ? 119 115 H 9 119 121 - 127 133 152 is?
F.O . _ . - 14 37 36 51 47 78 80 87 66 61 10 50 25 . -

0 ÁÑG - - 0 2 6 2 6 8 9 6 '4 1 5 2 0 - - 0
S/N - » - 34 4® 43 43 48 46 45 47 47 40 40 39 30 - - -
D8W . - - 133 127 124 122 ij9 1¡9 n “ U «  120 12? 12? 128 137 -r * «A

F.0 _ - 16 44 47 57 61 95 99 95 75 63 43 60 36 13 . -
-10 ÁNG * 0 2 '5 0 * 3 3 '4 3 2 6 4 0 4 0 - - -10

S/N - - 33 39 42 39 46 48 4? 47 45 40 40 34 30 23 - -
DBW - - -- 134 128 125 128 121 1*9 120 Ú o  122 12? 12? 133 137 144 - “
F.D ' _ - 14 29 37 51 54 79 83 83 74 65 48 40 56 48 35 - ■-

-20 ÁNG - ' - 2 4 ~Z 4 6 ' 0 2 3 2 0 6 3 ' 0 3 1 ’ - - -2o
S/N - - 24 33 39 41 39 45 46 96 45 39 40 40 38 31 23 ' - -
DBw - 143 134 l|8 126 128 i22 121 121 122 128 127 12? 129 136 144 “ “
F.O . 6 33 39 47 71 78 83 81 76 26 v 26 24 39 56 50 16 .

_-3.IL JNG.__ — 1.__Q_ __ 0-^2- _J3.__4_■— & _  J_-_1_ -— 9_._X --4-__2_ --0-__1_----- 30_
S/N ■ — ó ■' 25 33 38 40 40 43 44 45 39 -5- 40 39 38 32 21 12 -
ÜBW - l-8'l ¡42 134 129 127 127 1¿4 l¿3 }22 128 127 128 129 135 196 155 "
F.O 43 50 55 56 66 92 93 85 29 . 9 . 20 63 58 56 -

-40 AÑG • - 2 0 2 3 0 1 „ 2 4 6 . - 2 - 4 i 3 2 - -40
S/N — 20 26 33 37 39 * 40 41 42 43 - - 39 - 36 32 25 19 •
DBW - 187 m - 134 130 128 127- 126 125 124 - 128 “ 131 135 142 148 "
F.D 87 73 68 70 68 67 95 93 68 18 ■ — - 11 41 65 80 87

-50 AÑG 3 1 ■ 3 1 2 4 4 1 3 4 • . - 3 1 3 1 3 -50
S/N 17 22 26 34 36 38 36 40 41 40 - - • « - 33 31 26 19 17
DBW 15® 145 141 133 13Í 129 129 127- 126 |2? - “ - “ 134*136 191 1*8 15o
F.O 86 90 74 72 79 75 72 80 54 15 ' - - .‘9 25 56 78 86.

-60 ÁNG 1 ■ 1 3 Ó 1 3 .'4 0 i 2 . - - — .3 1 0 2 1-60
S/N 18 24 30 32 35 36 37 39 39 36 - - - « 27 27 28 20 18
OBW 149 143 137;¡35 j|2 i3¡ l3o 128 128 i3I — - - 140 14o 139 147 1*9
F.O 77 81 86 83 80 77 64 55 38 7 8 - 7 24 49 70 77

-70 ÁNG 2 2 . 3 0 i 2 “4 0 0 Ó 0 ' . 2 l 0 3 2 -70
S/N 27 25 25 30 32 34 35 36 36 26 24 ■. - - 33 31 27 28 27
DBW ¡4® 142 142’137 135 t33 l32 l3¿ i H 1*1 1*3 ' ” “ 134 136 1*0 139 1*0
F.O 45 43 51 57 S7 51 42 32 22 13 8 -•$ . 7 12 15 33 47 45

-80 ÁNG 1 1 1 1 2 3 3 4 4 9 4 4 ■ _ 3 2 2 1 1 1 .80
S/N 31 29 '26 27 24. 26 27 29 26 2? 27 31 33 33 33 31 31 31
DBW 136 138 141 1*0 1*3'l*l- 1*0 138 14Í 146 1*0 136 - 134 134 134 136 136 J36

18o 160 140 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40-60-80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGItuOE

F i g u r e  I I - 3 5



1 2 1

F.O 
80 ANG 

S/N 
ÜBW
F.O 

70 ANG 
S/N
DBW
F.O 

60 AÑG 
S/N 
ÜBW

TRANSMITTER 40.OlN - 0.01W
VERTICAL 5H OL ODEG
PWR¿ O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE a -148 OBW

MAR GMT 24 SUNSPOT 70
FREQUENCY 22.1ÓMC/S 

ANT» 008 
REQ.S/Ns OOB

F.O -
50 ANG -

S/N
OBW -
F.O -

40 ÁNG 
S/N - 
OBW -
F.O * 

30 ANO - 
S/N - 
OBW -
F.O -

20 ANG - 
S/N - 
DBW
F.O -

1 0 A N G  
S/N - 
OBW -
F.O -

0 AÑG 
S/N -
OBw

. -  -  9  -  2 3  -  -
- 7 * 6 - *

- - - 58 - 58
- - - 113 - 113 - -
- - - 24 30 39 13 6
- - - 1 3  1 8  3. - . 53 57 49 50 48
- - - 118 114 122 121 123
• 13 8 30 33 44 18 14
- * 2 , 6  10 11 9 5 1
- 46 51 50 50 50 49 46
- 125 12o 121 121 121 122 1¿5

F.O . «• . . 9 11 17 15 69 83 70 26 26 . 13 - . - - -
.10 ANG m _ 2 5 0 4 5 - 4; 3 0 . 1 . . - -

S/N . .m _ . 39 44 42 49 51 50 50 48 47 - 39 — . — -
OBw - . m - • 132 127 l? 9 122 120 121 123 124 - 132 - - ” -
F.O . m . • » 5 .. 13 19 19 9 . .12 8 11 7 . - -

-20 AÑG m . . 2 . .. . 1 3 4 3 6 3 0 3 . . .
S/N ... m — — 38 . .. 43 48 48 48 . 43 41 41 36 - - -
ÓBW - m — - 133 - - 128 123 123 123 - 128 130 130 135 - - -
F.O . ' . .. 11 12 19 40 12 . . - . . 7 18 14 . -

-53JLANG __E- _ «■ ■ - - __ r_— 3.- A . __6_, — SL __ L _  JL__ 4___2. — 0-
S/N . m - - • 41 42 46 47 43 • - - - 40 36 29 - «
ÜBW m - - » 13q 129 125 124 i¿6 «• - - — 131 135 142 . — "  •

F.O . . . . 8 43 49 22 - - m - . - - 23 21 18 . -
-40 AÑG . m . ... . 0 2 4 5 - m . - - • 1 0 2 -

S/N — m - . .. — - 32 43 45 45 . m . - - — - 36 31 28 .
Ob w w - “ - 139 128 126 128 - m - “ * - 135 1*0 143 -■

f .o 49 32 12 11 10 9 69 49 5 - m . . • . . 8 25 35 49
-50 AÑG 1 2 Ó 1 3 5 0 2 3 . ■m . . - . . 1 4 2 1

S/N 26 30 34 37 37 40 42 43 43 - m - . - . . - 34 31 26 26
OBW 145 141 137 134 134 131 129 128 128 . m " - - 137 140 143 1*5
F.O 37 44 37 31 18 10 14 15 . ; — . . . . - . 11 21 37

-60 AÑG 2 3 Ó i 3 ' 4 0 1 - . - ■m . - . - - - ■ - 0 3 2
S/N 25 31 34 36 38 38 40 42 . ' — ■ m . . — ■ ■ . . 31 25 25
OBW 1*8 140 13? 135 133 133 131 129 1*0 146 1*8

F.O 18 29 41 38 33 29 17 11 . — ■ m - . . 15 18
-70 AÑG 3 0 0 1 2 3 4 0 « 'm - - - - - - 0 3

S/N 31 29 30 34 36 37 38 39 . “ ■m . ■ - - o , ■ - - - 31 31
OBW 1*0 1*2 1*1 137 135 134 133 132 ■ - " m - - “ - * — - 1*0 1*0

F.O . • . . 12 10 6
-80 AÑG . • . . 2 3 3

S/N — . — - 28 27 28
ÓBw - - - 1*3 1** 1*3

180 160 i*? IZO 100 80 80 40 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGlTgOE
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VERTICAL " SH OL OOEG. ¡ ANT» 008
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE » *148 DBW REQ.S/N» <008

¡MAR GMT 12 SUNSPOT TO
TRANSMITTER 6 0 .OlN - O.OlW FREQUENCY 4.2ÓMC/S

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
80 AÑO 7 ;6 9 Í1 19 22 2S 28 31 32 31 28 25 22 19 11 9 8 7 80

S/N 2  ̂ 5 5 5 •5 •4 •3 5 ‘~5 2 -8 -9 -ÍÓ -10 0 -i 2 2OBw !♦'« 1** 157 15? Í55 1&5 166 |46 169 160 161 162 162 151 153 149 149
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 • 99 99 99 99 99 99

70 ANG 4 4 6 6 ié 2Í 27 34 :é 9 6 34 4 21 16 6 ’5 4 4 70
S/N 1 3 5 3 -8 -a -7 2 6 1? 7 -0 4 «9 •9 -3 -2 ‘ Ó 1
08W iSq J48 146 148 1-0 1§Ó 15? 169 16? X36 166 1S2 4 161 161 155 154 151 xSo

F.O 98 99 99 99 4 4 4 99 99 94 99 99 -• 4 99 99 99 98
60 ANG 2 2 3 '4 4 4 .,4 i 9 90 63 1 4 4 4 4 3 2 2 60

S/N 2 -2 •A -Ó 4 4 4 -7 7 41 13 •i 4 4 4 2 1 4 2OBw 149 i54 156 j-Sa 4 4 4 1?? 166 lio 138 i53 4 4 4 149 I5ó 147 149
F.O 99 96 99 99 4 4 4 • 99 99 99 * 0 4 ■4 99 99 99 99

50 AÑG 0 .0 i 2 4 .. 4 4 4 4 9 43 4 • 4 4 i - 0 0 0 50
S/N 10 0 •o -3 4 ■4 4 -10 4 -7 4 4 ■4 4 -0 Ú 8 10
?BW 1*1 ISO 152 i»5 4 4 4 162 16? 159 4 4 4 4 152 151 143 I?!
F.O 99 96 99 99 99 4 4 4 • • • 4 4 4 99 '0 99 99 99

40 ÁÑG 4 2 5 Ó 2 4 4 4 ♦ . • 4 4 2 - 0 5 4 " 4 40
S/N -3 -5 -6 3 -10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 •8 0 -6 -6 -3
08w 154 155 158 148 162 4 4 4 4 4 4 4 4 160 0 158 156 154'
F.O 99 99 99 4 4 ■4 4 4 ■4 4 4 4 4 4 0 0 99 99 99

30 ÁNG 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • m 0 2 2 30
S/Ñ -7 «6 «6 4 4 4 4 4 4 4 4 * 4 4 4 0 —9 •8 -7
OBW 158 158 158 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * 159 158 i58
F.O * « 99 4 0 4 4 4 4 - • 4 4 4 4 4 4 0 0 0

20 ÁNG # « 1 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 0 0 20
S/N • # -a 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 0 0
06W * • 1*0 4 4 4 4 . * 4 4 4 4 4 4 4 0 0 .0

F.O « • ■4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0
10 ÁÑG 0 • 4 4 4 m 4 • 0 4 4 4 4 4 ♦ 4 0 0 0 10

S/N 0~ • 4 4 4 4 ■4 * - 0 4 4. 4 4 0 4 0 0 0
OBW • • 4 4 4 4 4 4 * 4 4 4 4 4 0 0 0 4  ̂0

F.O • * 4~ 4 4 ■ 4 4 4 « 4 4 4 4 4 0 - 0 0 4 0
0 ÁÑG 0 e 4 4 4 4 4 4 .4 4 4 4 4 4 «i ♦ 0 4 0 0

S/N * 4 4 4 4 4 ■ 4 ' 0 4 4 4 4 0 0 0 0 0
OBW 0 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 0 0 0 0 4

*10 AÑG 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 4 -10
S/N 4 4 4 4 .4 ■ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 4
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 ■ 0 4

F.D • • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4- ; 0 4 4

*20 ÁNG • ■ 0 ■4 4 - 4 >4 4 4 4 ■ « 4 4 0 0 4 0 -20
S/N • ♦ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 4 0
Q8W ♦ • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 0-

F.O « « 4 4 4 4 4 4 . • 4 4 4 4 4 4 0 0 4 0
*30--ANG_ * • » 4. 4 4. 4 4 * 4 4 4 . 4 4 . 4 4 ■0

S/N « • 4 4 4 4 4 ♦ 4 4 4 4 4 4 0 0 4 ' 0
ÓBW * • 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4 0 0 4 0

F.O « 4 4 -« 4 4 4 4 * 4 ■ 4 4 . 4 4 4 0 0 4 0
*40 AÑG • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 ■ 0 -40

S/N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ■ * 4 4 4 0 0 0 0 0.
OBW 4 « 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0

F.O 4 * 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 # 0 0 0

-50 ÁÑG 4 • 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 0 0 0 0 0 -50
S/N 4 « 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 0 0 . 0 4
OBW 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 « 4 4 ' 4 0 0 0 4

F.O « 4 4 4 4 4 4 4 4 4 , * 4 4 ' 0 ‘ 0 0 ' 4
-60 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 ' 0 0 0 4 -50

S/N 4 4 . 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 ' 4 4 0 0 0 ■ 0
DBW ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 0' ♦ 0 ■' 0

F.O 4 4 4 4 4 <4 4 4 4 4 ♦ 4 - 4 0  ̂ * 0 • - 4
.70 ÁNG # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 * 0 -70

S/N # 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 0 ' 0 4 0
OBW * 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 4 0
F.O 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 4 •

-80 ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 0 •80
S/N 4 4 4 4 4 ,4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 ' 4 0

DBW 4 4 ■ 4 4 4 - 0 - * 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 - 4

160 160 140 120 100 60 6? 20 0 -20 -40 •60 •80- 100-120- 140- 160-160
GEOGRAPHIC LONGIfUDE
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MAR 6MT 12 SUNSPOT' TO
TRANSMITTER 60.OlN - 0.01W FREQUENCY 6.20MC/S
VERTICAL ' 5H "Ol. «OES ANT* 008

1 2 3

PWR¿ 0. 10KW 3 MC/S MAN» NOISE *  -140 DBW REQ.S/Nc ÓDB

F.D 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
80 ANG T T 8 9 11 13 16 12 14 15 14 18 16 13 11 9 8 T T 80

S/N 18 21 20 20 20 20 21 22 23 23 21 17 15 15 14 15 1* 18 18
OBW 13T 134 135 135 i33  13? 134 133 i32  132 13* 138 140 1^0 i H 160 1*1 13T 13T

F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
to ang 4 4 5 6 8 Í2 17 16 6 9 6 16 17 12 8 6 5 4 4 TO

S/.N 16 18 20 19 IT 17 19 21 24 36 26 18 13 16 16 12 13 15 16
OBW 139 13T 135 136 138 138 136 134 i 3 l i i ! 129 137 142 139 139 i?3 \*2 *60 139

F.O 94 98 98 99 99 99 99 99 99 55 99 99 99 99 99 99 99 99 94
60 ÁNG 2 2 3 3 6 14 5 1 9 90 24 24 23 17 6 3 2 2 2 60

S/N 18 12 11 16 12 2 0 19 26 43 $1 19 4 >4 14 18 IT 19 18
OBW 13T 143 144 139 143 1?3 155 136 129 11? 114 1?$ 151 151 141 137 138 13? 137

F.O 96 93 9T 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 96
50 AÑO 4 0 0 2 3 i s 25 6 4 9 4 6 21 45 3 1 0 4 4 50

S/N 13 22 12 14 6 -7 -5 é 21 26 18 0 -2 0 14 16 13 13 13
OBW 1*2 132 143 1*1 149 163 1?7 1?4 12? 137 l5 6 / i5 8  1*5 1^1 139 1*2 1*2 1*2

F.O 9T 94 9T 99 99 • 4 99 99 99 • • 99 99 99 99 9T
40 AÑG 2 2 3 5 1 4 4 4 27 i 28 « 4 4 0 5 4 2 2 40

S/N 14 13 11 T T « P 2 5 •8 4 • 4 8 11 12 14
OBW 1 *0 1*1 144 148 i4T • 4 4 153 l5 ? 164 * 4 4 151 167 i?3 1*2 1*0

F.D 99 99 99 99 99 * p - p p p * 4 99 99 99 99 99
30 ÁÑG 2 0 1 4 5 ■4 p P' 4 p 4 3 2 2 2 30

S/N 11 11 12 6 -5 4 p p 4 4 4 • -2 5 lo 11 11
OBW 1 ** 144 143 l * 9 l58 4 4 4 4 4 P 4 4 4 158 149 1*3 1*3 1 **

F.O 99 99 99 99 99 p P p p p • P 4 99 99 99 99
20 ÁNG 0 0 1 2 3 4 4 P 4 P p 4 4 4 1 0 Ó 0 20

S/N T T ■S •8 4 4 4 4 ■p 4 4 4 1 1 5 T
OBw 1*8 148 146 150 1*1 4 4 4 4 4 P p • 4 P ISO i5 i 149 148

F.O 99 99 99 99 « ■m ■p p p p • • 4 4 99 99 99 99
10 ÁÑG 2 . 2 0 • p 4 4 4 4 * 4 4 P 0 3 - 2 2 1.0

S/N -5 -4 1 -1 e 4 4 4 ‘ 4 4 4 * 4 .4 4 3 -1 -5 .5
Obw 1*1 1*0 154 1®T 4 4 4 4 4 4 6 # 4 166 154 159 i H

F.O 99 « 99 99 4 ■P p p / ■ # P * • 4 ■* 99 99 99
o ANG 0 * 3 4 4 4 ■ ’ é 4 4 4 4 P 4 * 2 1 0 0

S/Ñ -9 * •8 -8 p 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 « -T -10 -9
obw 1*5 # 1*4 1-3 p 4 4 4 4 4 P 4 4 4 « l'60 19* 1*5

F.O 4 • -• p - p P p P p • P 4 99 • *
.1 0  ÁÑG 4 4 • 4 4 t -4 4 4 4 4 4 4 « 1 • -o .10

S/N • 4 4 4 4 4 4‘ 4 4 4 4 4 4 • -6 * ■#

OBW • 4 4 4 4 4 • 4 4 4 4 4 4. 4 4 * 161 * *

F.O « 4 4 ■p ■4 4 p p p p p * • « # *

.2 0  ÁÑG • 4 4 4 ■4 p . 4 4 p 4. 4 4 4 « « « • .2 0
S/N « 4 4 4 4 4 4 4 p 4 4 4 4 * « 4
08W • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • ■ * - « • *

F.O 4 « ■4 ■p 4 P p • P p « * p 4 « « « >
i3JL J5NG • • « 4 p p p « 4 p • » p « • -■30—

S/N • • « ■4 p 4 4 p « 4 P # ft 4 4 © « «

OBw • * 4 p 4 4 4 • 4 p * 4 « #

F.O • #' « 4 p ■p p p • P p • 4 * « • «
.4 0  ÁÑG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * • .40

S/N • 4 4 4 p 4 4 p P P P 4 4 4 4 4 •
OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * 4 4 * ■4 4 «

F.O 4 4 4 4 P 4 P P P P P 4 • • 4 • • « •
.5 0  ÁNG # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • -• « -50

S/N 4 4 4 m 4 P 4 4 4 p 4 4 4 « • «

OBW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 * * *

F.O 4 4 4 4 4 4 P p P P p • 4 • • • « «
«60  ANG • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * • .60

S/N 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 4 4- 4 • *
OBW • 4 4 4 P 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • • •

F.O • 4 4. 4 4 P P 9 p • 4 « •
.TO ÁÑG 4 4 4 ■-P 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * • • .TO

S/N * 4 4 4 4 P ♦ 4 4 4 4 4 4 ■4 • • •
Obw • 4 4 4 4 4 4 ♦ 4 • P 4 4 • • « •

f . o « m 4 p ' 4 p P * P p * 4 • • « *
.8 0  ÁÑG • 4 4 4 P 4 4 4 p 4 4 4 4 4 • • * • .8 0

S/N * 4 4 4 4 \ 4 4 4 4 • 4 4 4 4 « • * •
OBW • 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 4 4 • * * *

180 160 ^40 139 100 60 $0 60 20 0 «?0 -40 -60 -80 -1 0 0 -12 0 -1 4 0 - 160-180
GEOGRAPHIC LONGItuÓE
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GEOGRAPHIC LONGITUOE

F i  g u r e  I I - 4 0
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MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 60.OlN - O.OlW FREQUENCY 16.60MC/S
VERTICAL 5H OL ODEG ANT» OOB
PWR» Oí 10KW 3 MC/S MAN. NOlSE * -148 OBW REQ.S/N» ODB

F.D 17 18 15 49 50 50 61 58 53 52 58 67 73 66 62 54 13 14 17
80 ang 11 11 12 0 1 3 5 7 9 10 9 7 4 2 1 0 12 11 11

S/N ♦ 1 44 44 44 47 49 51 52 53 51 51 47 45 44 40 38 37 41 41
OBW 126 123 1?3 123 120 lis 116 115 11* 11? 116 120 122 123 127 129 130 126 126

F.O 20 22 18 13 6 49 65 48 11 - 19 67 84 88 44 38 25 18 20
70 ANG 7 7 8 9 12 '2 5 11 20 - 20 10 4 0 12 9 8 7 7

S/N 38 40 43 43 43 47 50 51 52 - 53 48 44 42 42 36 36 37 38
OBW 129 l¿ 7 124 124 1?4 120 117 116 ll® - 11* 1 í 9 123 125 125 131 131 130 129
F.D 6 . 6 8 9 66 62 - - 5 79 95 76 82 71 44 19 6

60 ANG 4 • - 6 a 12 3 9 - - 27 9 2 10 7 5 5 4 4
S/N ♦1 - - 40 39 39 45 48 - - 59 54 49 42 42 43 42 43 41
ÓBW 126 “ - 127 128 128 122 119 - - 108 113 118 125 125 124 125 124 126
F.D 18 . - . 9 ¿6 33 84 55 V 66 92 80 92 93 89 58 36 18

50 ang 1 - - - 5 8 13 5 14 2¿ 14 5 11 6 3 2 2 2 1
S/N ♦ 1 • - - 35 34 39 48 53 58 55 51 43 42 43 43 42 42 41
OBW l?6 - - - l|2 133 128 11» 11* 10? 112 11§ 124 125 124 124 125 125 126
F.O 17 . . . . 59 82 93 93 90 95 96 92 97 96 83 50 31 17

40 ÁÑG 7 _ _ 5 7 0 5 "7 5 1 7 3 1 6 7 7 7
S/N 42 - - - - 38 41 44 49 52 50 42 41 41 39 38 38 38 42
OBw l25 - - - - l29 126 123 118 1Í5 117 125 126 126 128 129 129 129 125

GE F.O 27 6 16 83 95 86 78 9 o 97 ?1 97 96 93 90 62 38 27
0 30 ÁNG 4 4 - 1 2 4 7 1¡ i 0 8 4 1 5 4 4 4 4
G S/N 41 40 - - 36 39 37 39 42 43 39 38 38 36 37 36 39 39 41
R ÓBW 126 127 - - i?l 128 130 128 125 I?* 128 129 129 131 13o 129 128 128 126
A
P F.O 43 21 13 a 20 86 98 97 97 96 97 98 97 94 94 89 81 63 43
H 20 ÁNG 2 2 3 4 6 6 1 4 2 3 3 4 2 5 3 2 1 1 2
1 S/N 39 39 38 37 35 35 33 33 35 34 33 33 34 30 35 38 38 39 39
C ÓBW 128 128 129 13Ó 132 132 134 134 132 133 134 134 133 136 131 129 129 128 128
l F.D 75 76 29 7 29 95 96 97 99 99 99 97 97 95 96 93 84 79 75
A 10 ÁNG 3 3 1 2 3 3 5 1 0 Ó 0 2 0 4 2 0 0 3 3
T S/N 36 36 36 37 35 31 28 27 28 28 28 29 25 28 30 33 40 36 36
IT OBW l?l 131 131 lio 132 136 139 1*0 139 139 139 138 142 138 133 134 127 131 131
1
u F.D 75 79 82 . 9 97 98 97 99 98 99 99 95 95 95 90 83 79 75
D 0 ÁÑG 1 2 2 - 2 l '3 6 1 2 2 0 5 3 1 4 3 2 1
E S/N 34 34 35 - 30 25 22 22 23 20 18 20 22 27 29 32 33 35 34

OBW 133 133 132 - 137 1*2 1*5 1*5 1** 1*2 1*2 1*6 145 140 136 135 134. 132 133
F.D 76 80 81 9 10 98 99 99 98 99 99 99 97 97 97 90 87 82 76

-10 ÁNG 0 0 1 4 0 'o 2 2 4 ”ü 4 3 3 1 0 3 2 1 0
S/N 32 32 33 32 18 20 17 16 18 1* 12 14 19 24 30 31 33 33 32
OBW 135 135 134 135 149 1*7 l5o l5l l*» 153 154 152 148 143 137 136 134 134 135
F.D 71 74 85 49 41 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 91 92 80 71

-20 ÁÑG 3 3 0 2 3 3 i 2 3 '4 4 2 1 4 2 1 0 3 3
S/N 32 32 31 31 27 1¿ 12 11 9 9 lo 12 16 18 25 30 28 32 32
DBw 135 135 136 136 1*0 151 155 156 158 158 157 155 151 149 142 137 139 135 135
F.O 72 73 78 58 53 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 97 88 64 72

tAQ. ANG __iL _J.__3_ _ 1 __ 2_.ll. 4 __Q_ _  _L __2. __1.__4_ __l___£L __3.__ 2_ _ 2
S/N 31 31 3U 28 23 12 7 3 2 b 7 8 8 14 21 25 28 30 31OBW 136 136 137 139 144 155 160 164 165 l?í I60 159 159 153 146 142 139 137 136
F.O 69 69 62 35 63 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 88 70 76 69

1 * O ÁNG 2 2 3 1 1 Ó 2 3 '4 0 0 4 2 i 0 3 3 2 2
S/N 30 30 30 25 19 8 2 -1 -3 -2 -3 0 6 9 17 21 27 29 30
OBw 137 137 137 142 148 159 165 109 1T1 l?0 l7l 168 161 158 15o 146 140 138 137
F.D 68 44 _ 5 74 99 99 99 99 99 99 99 99 99 94 80 58 57 68

-50 ÁNG 1 2 6 0 '3 'Ó 1 2 3 3 2 1 0 3 3 3 2 1
S/N 28 28 13 14 3 -1 -3 -3 -3 -2 0 0 3 11 15 23 26 28
ÓBW 139 139 154 153 »s* 169 171 *7i l7* 17o 167 168 164 156 152 144 141 139
F.O 35 . _ 62 98 99 99 99 99 99 99 99 98 94 80 53 33 35

-60 ang 1 - - 3 2 3 0 1 i 2 1 0 3 2 2 2 2 1
S/N 26 - - 8 -1 -5 -7 -8 —8 -6 -6 -5 -6 0 4 7 11 26
OBW l4l - - 159 169 173 175 176 176 l?4 174 173 174 167 163 160 156 141
► .0 20 . _ 57 97 99 99 • » 99 99 • 97 94 86 72 S2 20

-70 ÁÑG 1 . • 3 2 2 3 • • 0 0 • 2 2 1 1 1 1
S/N -8 • - 0 -4 •8 -10 <* • -10 -10 • -S -1 4 4 1 -8
DBw 176 - " 167 172 176 178 • * 178 178 * 173 169 163 163 j 66 176
F.O 61 44 39 51 * • • • • * • 99 99 98 94 88 78 61

.80 AÑG 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2
S/N -5 -6 -10 -9 -9 -S -3 -2 -2 -2 -5
ÜBW 173 176 178 177 • • • « • • * « 177 173 171 170 170 170 173

180 160 140 120 100 80 60 40 20 o -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
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TRANSMITTER 60.OlN - O.OlW FREQUENCY 22.1OMC/S
VERTICAL 5 H O L  OOEÓ ANT» 0D8
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE ■ -148'DBW REQ.S/N» 0D8

MAR GMT 12 SUNSPOT 70

F.D - - - 6 5 ,5 11 8 6 6 9 15 21 14 11 8 - ... - .;; -
80 ANG m- 0 1 3 5 8 10 io 10 8 . .. 5 3 1 0 ' _ 80

S/N m - • 3? 50 52 54 55 56 54 54 50 49 47 44 32 i. . ■» -•
ÓBw ■ * * - 134 121 119 117 116 116 117 117 121 122 124 127 139fc 4- “

F.D «i 13 . - . ■ . 15 38 38 . . m . - -
70 ANG .. 5 _ ■ - ■ . 11 6 2 _ m _ «i 70

S/N • . . * • - 54 - - - . 51 48 49 - - - -
ÜBW • « - - 117 - * “ - 120 123 122 - - ... - - " .

F.D — * - 12 9 „ . . 30 61 20 27 15 5 .
60 AÑG . 3 10 - - . 11 3 12 8 6 5 . - 60

S/N •» • m m ■m 49 51 - - • 57 54 46 46 46 45 ■ — -
OBW 122 120 - • " - 114 117 125 125 125 126 - -
F.D m ■m .. 26 40 5 — 12 65 76 45 51 39 24 a _

50 AÑG - m * - - Ó 6 15 ■ - 16 6 0 9 5 3 2 2 . - 50
S/N - • « ■i - 30 52 56 — 59 55 48 47 47 47 46 45

' DBW * " * - «1 ■- i * i 119 U S -- 112 116 123 124 124T 124 125 126 -
F.O 12 64 63 54 71 77 54 70 63 50 22 6

40 ANG • - - m - 9 1 6 9 6 1 9 4 2 1 0. 7 - 40.
S/Ñ m m . :« m 47 50 54 57 55 48 46 46 46 43 42 42 m
DBW - - - “ m 124 121 117 114 H 6  123 125 125 125 128 129 129

F.O 14 49 42 77 78 81 57 75 72 50 40 21 6 .
30 ANG • • ■m- 3 5 9 ó. ¡ 0 9 5 2 7 6 5 ■ 4 30

S/N . • • 43 44 47 50 49 46 45 44 44 41 42 42 42 -
DBW - - • . * m 128 127 124 121 i¿2 i¿5 i¿6 127 127 13o 129 129 129 "

F.O 10 . - 47 66 72 65 62 69 80 75 60 63 53 36 22 10
20 ÁNG 2 - • - 0 • ¿ 9 7 '9 8 5 2 7 4 4 3 2 2 ;

S/N 42 . . - 42 42 43 44 43 42 42 42 38 41 42 42 43 42
ÓBw 129 - m - - 129 129 128 127 128 129 129 129 133 130 129 129 128 129
F.O 33 22 m „ • - 43 73 71 84 83 85 74 78 67 69 61 41 40 33

10 ang 4 0 m • - '5 6 2 3 4 4 3 0 5 3 2 1 0 4
S/N 40 40 m • - 39 38 39 39 39 39 39 34 37 40 41 40 40 40
ÓBW 131 131 m - - 132 133 132 132 132 132 132 137 134 l3l l30 l3l 131 1?1
F.O 33 18 17 . - 57 64 79 71 6b 71 79 61 66 66 61 40 32 33

0 ÁÑG 3 3 4 • ■ - '3 5 0 2 3 3 1 6 4 2 0 0 4 3 .
S/N 39 39 38 • - 36 34 35 36 34 31 34 32 36 39 35 36 39 39
DBw 132 132 133 - 135 137 136 135 135 135 i|7 139 135 132136 135 132 i32
F.O 27 14 14 . - 66 73 60 72 74 81 67 70 73 71 48 39 28 27

.10 AÑG 2 2 2 1 3 6 0 0 0 6 4 2 1 5 4 2 2 -
S/N 38 37 35 ' - - 33 31 31 32 27 28 29 31 34 35 35 36 38 38
DBW 133 134 136 “ - 138 14o 140 139 144 143 i4g 14q 137 136 136 135 133 133
F.O 26 11 23 .. - 62 79 78 77 78 84 91 86 87 70 62 53 33 26

-20 ÁNG 0 0 1 — 4 1 3 4 b . 4 3 1 0 3 2 2 1 0 -¡
S/N 36 35 36 • - 30 28 28 27 26 26 27 29 31 35 36 37 37 36
DBw 135 136 135 - - 141 143 143 144 146 ^ 5  Í44 142 140 136 135 134 134 135
F.O 14 9 28 . - 70 79 93 94 94 97 85 81 81 73 58 33 14

.«3i_éNG___3- __0.-_0_ — __.3-_Jk.--0- _ 2 --2---1- .-3.__2_— U — 0-— 0— 3.— :
S/N 35 33 36 - - 28 25 23 22 23 24 23 _ 25 29 33 33 32 35 35
DBw 136 138 135 •- - 173 146 148 149 148 t97 *48 146 142 138 i38 139 136 l3 6

F.O 12 11 18 - - 66 85 97 96 99 99 98 87 83 60 33 32 25 12
-40 ÁÑG 2 3 0 . - ~Z 2 3 4 0 0 4 3 2 1 1 0 3 2 -<

S/N 34 34 35 .. • - 25 22 19 19 19 16 18 24 25 29 30 31 35 34
DBw 137 137 136 * - 1*6 149 152 152 152 155 153 147 146 142 141 140 136 137
F.D 10 5 — - - 69 90 95 93 90 92 95 84 72 43 15 5 17 10

-50 ANG 2 2 — - - 1 1 2 3 *3 3 3 2 1 1 0 3 2 2 -!
S/N 32 29 . — . - 22 19 18 17 18 18 18 19 21 24 23 27 32 32
ÓBw 139 142 • “ - 149 152 153 154 153 153 153 152 15o 147 148 144 139 139
F.D _ m — . - 53 95 97 96 96 97 93 78 63 38 11 . . -

-60 ÁNG . m • . - - 0 0 0 1 1 2 2 I 1 0 3 . - - .1
S/N - m • - - 19 16 14 14 14 15 16 15 12 16 16 - - ■ -
ÓBW - m • * - 152 155 157 157 157 156 155 156 159 155 155 - ' • *
F.O ... - m . . - 14 66 87 92 92 91 85 75 53 31 17 7 — - -

•70 ÁÑG — - . 3 Ó 0 0 ‘ 0 1 1 0 0 3 3 2 _
S/N . m m - - 14 14 13 12 11 12 6 6 10 13 18 18 — • -
OBw - m — - !57 167 158 i59 16« j59 i65 l65 161 158 i53 l5j _ •

F.O 18 42 55 61 64 59 50 30 20 14 7 . -
.80 ANG ■m • . .  3 3 0 0 0 0 0 0 3 3 3 2 . -  .1

S/N . — - - 5 6 5 5 5 4 5 12 12 13 13 14 - -
OBw - m — - * 1*6 165 166 166 166 167 166 159 159 158 i5S 157 - -

2 0

L
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TRANSMITTER 60.0ÍN - O.OlW FREQUENCY 4.20MC/S
VERTICAL 5H ÓL OOES AÑT» ÚD8
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE » -148 OBW REQ.S/N» OOB

MAR GMT 24 SUNSPOT 70

F.O 99 99 96 96 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 99 998 o ang 4 ♦ 4 11 1 3 S 7 9 10 9 7 5 3 1 0 5 4 4
s/n 17 22 22 23 28 31 33 36 37 36 35 3o 28 26 24 28 16 19 17ÜBW 134 129 129 1¿8 123 120 11® 11? 119 U S lí? 121 123 12? 127 123 13* 132 136
F.O 99 .99 99 99 99 99 99 99 95 88 94 98 99 99 99 98 96 98 9970 AÑO 1 5 6 7 10 1 ,'S 11 20 27 20 il 6 2 11 3 2 1 1S/N 11 1* 10 20 21 29 33 37 31 32 38 32 28 30 -22 14 13 11 11OBW 140 135 133 l3f l30 122 118 114 12o 11? 113 119 123 121 129 137 138 140 i40
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 91 27 89 99 99 98 99 99 98 98

60 ang 2 2 3 4 7 ió 3 10 27 90 26 11 4 12 8 5 3 2
S/N 2 1 9 16 18 19 28 33 32 43 45 38 33 24 21 16 15 7
OBW 149 1*0 1+2 13S 133 132 123 11 8 n 9  lo® 10? 113 11 8 127 130 133 13? 144 149
F.O * 99 99 99 99 99 99 ■99 98 92 98 99 99 99 99 99 99 99

SO AÑG ' • 0 1 2 4 Ó Ó 6 Í6 27 16 7 1 9 S 2 0S/N ft -9 0 13 11 12 19 33 3? 40 39 36 30 22 19 17 1 • 1
09W 1*1 1*1 138 i + q 139 132 U S  n 4 10® 1¿9 ll8 121 129 132 134 i50 1*3
F.D « 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 «

40 ANG « 0 0 0 2 S 9 2 . 7 i Ó 7 2 10 6 2 0 *
S/N ft 0 0 7 14 14 22 30 34 34 32 31 23 19 17 15 ft •
OBW 0 0 1 ++■ 1?7 137 129 121 11? ll® 1Í5 119 128 132 134 13? ft
F.O ft 0 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 • ••

30 Ang 0 0 4 0 2 6 io 2 3 2 io 6 3 0 4 ft ft
. S/N ft 0 -7 17 16 19 24 27 29 28 2o *19 lT 11 -7 « •

OBW « 0 t l59 13« 135 i32 i¿6 i2o ll8 1?0 12fl i32 13* 14q 159 a •
F.O « 0 « * 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 O ft •

20 ANG 0 0 0 » 4 Ó 3 6 9 10 8 6 3 0 4 * «
S/N 0 0 0 • 4 9 16 18 1* 17 17 15 15 11 4 # « «
ÓBW 0 0 4 1*7 1*1 134 i3o 127 12? l?í 132 135 140 147 o 6 o

F.O 0 0 0 « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 * ft o
10 ang 0 0 0 • 2 S 1 3 5 ' S 4 3 1 5 3 * ft ft

S/N 0 0 0 « 2 3 6 11 12 .5 .5 8 11 3 -0 • *•
ÜBW 0 0 ■ « 149 145 140 135 132 i^J 134 135 139 147 149 # ft •

F.O 0 0 0 • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 ft « «
o ang 0 0 0 0 l 3 S 1 2 2 2 0 5 3 1 • « ft

S/N 0 0- 0 « -3 1 -3 3 6 -4 -4 -n 1 2 0 ft
OBW 0 0 0 • 155 1*9 145 141 137 13? 137 142 148 149 l5l * « 0
F.O 0 0 0 « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 . • ft ft

.10 AÑG 0 0 0 • 0 2 4 5 0 “Ó 6 5 3 i 0 « ft ft
S/N 0 0 0 « -6 -i -5 0 7 5 -9 -6 0 0 4 • « •
DBw 0 0 0 ■ 0 158 1?3 149 146 139 i38 148 149 150 151 147 ■ ft « ft
F.O 0 0 0 • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 ft ft «

-20 ang 0 0 0 0 0 1 2 3 4 "4 4 3 2 Ó 3 ♦ ft ft
S/N 0 0 » 4 -6 -6 -2 -1 0 -ó -6 -7 0 -6 -9 ft ft ft
OBw 0 0 0 0 158 1.58 152 i50 149 i&<¡ 150 1?0 151 15® 161 • « ft
F.O 0 0 0 • 0 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0 • « *

-3.fi. jftfjG.__ft_ 0 0 _  0 __0_-_4. __ L__L. _ Z __3___2_ — 2 _ A __ 0_ « __ft___ft_
S/N ~0~ 0 ■0 9 -9 -6 - j -1 -0 -2 -3 —6 -8 0 - ft ft «
DBW 0 0 0 0 0 1?1 158 i?s 153 152 l?l 182 158 160 0 « ft «
F.O 0 « 0 a « « 0 99 99 99 99 99 99 99 0 ft ft •

•40 ANG 0 0 0 4 0 « « 0 0 i 1 0 . 4 3 0 ft « ft
S/N 0 0 0 « « • 0 -7 -7 -5 -2 -4 -8 -10 0 « -ft
OBW 0 0 0 w « « 4 1?9 159 157 1?* 156 1 6o 162 0 * « «
F.O . 0 0 0 « •* 0 0 99 99 99

-50 ANG 0 0 0 . o 0 o . 4 ■ • 4 4 4 0 0 # 0 • # «
S/N 0 0 « ' 0 « 4 0 -10 -9 -9 0 0 a 0 « ft *
OBW 0 '0 o 0 0 « 0 162 i?i 1?1 0 0 0 0 ♦ ft •
F.O 0 0 0 • « 0 0 0 « 0 0 0 0 0 0 * ft

.60 ÁÑG 0 0 0 e « 4 • 0 0 0 0 0 0 4 0 o « «
S/N 0 0 0 * 0 4 é 0 0 0 0 0 0 4 0 • ft ft
DBW 0 0 4 4 • ■4 o . « 0 4 ■0 0 0 4 - 0 « # ft
F.D 0 0 0 • « « « 0 0 0 0 0 0 # 0 ft ft ft

.70 AÑG
S/N 0 0 0 -« « 4 * 0 0 0 0 0 0 0 0 ft ft
OBW 0 0 0 w 4 8 0 0 * 4 0 0 0 4 0 • « ft
F.O 0 0 0 • • .* 0 0 « 0 0 0 0 0 0 • ft •

.so Ang 0 0 0 • • 4 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 ft # •
S/N 0 0 . 0 « « 4 ■ 4 « 0 0 0 0 .0 «i 0 * « ft
OBW 0 0 0 • • ■ 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • • ft

1»0 160 140 120 100 80 ?® 40 20 0 -20 -40 -60 -80- 100-120- 140- 160-180
GEOGRAPHIC LONGItUOE

Fi puré 11-43

70

60

50

40

30

2 0

10

0

. 1 0

. 2 0

.10________

-40

.50

.60

-70

-80

mo
c-

4«
-»

>r
- 

o»-
* 
x 
-o 
*► 

to 
oo
 

i*i
p



j 
ro

 o
 c

-*
 m

-o
 *

» 
r-

 
r
>

M
ir

o
»x

o
o

r
o

©
i 

t 
i 

i
i

i
i

i
 

i
CD

 
-O

 
©
 

l/
l 

»
 

lo
 

M
 

M
 

M
 

IU
 

w
 

»
 

©
 

• 
©

 
-I

 
01

e
 

o
 

o
 

o
 

o
 

£
 

o
 

o
 

o
 

o
 

o
 

o
 

o
 

o
. 

o
 

o
 

o
o

»
>

;i
 

c
»©

»i
ro

 
o

t/
i»

.r
o

 
c
u

i 
>

1
 

o
©

 »
 r
o 

o
 ir

 !
> 

ro
 

c
i«

>
!r

o
 

o
©

.»
:r

o
 

.o
u

».
*.

‘r
o 

c
t/

t»
ro

 
o«

/¿
J>

:r
o 

•©
©

•»
 r

o 
. 

o
¡ú

>
*»

'r
o

 
ci

/¡
 *

>i
ro

 
ó

ú
i 

>i
ro

 
o

u
»>

ir
o

 
o

»
>

i
O

 V
Z

!•
 

B
\

2
*
 

W
V

Z
«
 

W
N

.Z
» 

®
V

Z
i»

 
0
)S

.Z
 •

 
0
0

V
Z
 *

 
®

N
.Z

.»
 

H
S

2
>

 
O

iN
Z

 <
 

0
)\

Z
 >

 
®

n
.z

« 
®

\
Z

,*
 

®
V
. 
Z
;»

 
«S

Z
i*

 
®

-v
Z

« 
«-

v
z

.»
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
 

«
z

o
o

 
«

z
o

o
M

 
! 

. 
M

 
M

. 
M

 
M

 
'

0
>
l 

O
 

I 
©

 I
 

«
 

W
m

 
MO
 

W
N

 
«
 

M
M

 
•«
*

N
ÍM

'O
 

.1
0

 0
.0

 
0
 
O
 
O
 
O
 

0
0

0
 
0
 

.0
0

 0
. 
0
 

. 0
. 
0
 |
0
 O

 
0
.0

. 
0
.0

 
.0

. 
0
 

0
. 
0
 

0
. 
0

0
 0

 
0

.0
0

.0
 

0
.0

0
 

0
 

.0
-
0

0
0

 
0

0
0

0
 

-
I*

-
 W

 0
 

i f
t'
N

 0
 

(
IW

—
 O

 
0

 —
1 0

 ►
*

X
* 

| 
M

 
« 

M
 

M
 

M
 

M
 

X
 C

 -
4

o
t
 

o
 

o
>
~
 

o
 

®
 

o
 

w
m

 
o

 
ru

 r
o 

<o
 

m
 w

 
o

 
e
ro

®
U

<
f
H

«
 

0
 
0
 0

 
0
 

0
. 
0
 
0
 
0
 

0
 
0
 
0
 
0
 

0
 
0
 0

 0
 

«
 O

 l
l 

O
 

0
 
0
 0

 
0
 

.0
 
0
 

0
 0

 
.0

 0
 
0
 0

 
I

I
I

 
I
 

0
 
0
 
0
 

0
 

0
 
0
 
0
 
0
 

0
- 
O

 0
- 

<0
 

0
M

 W
 <

0 
O

 »
 N

 -
J
 

©
 -
0
 M

 ®
 

»
 M

 0
) 
M

 
X

X
»

IH
'Z

M
 1

 
X»

 
1 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

■ 
M

 l/
l

:©
»■

* 
«o

 
■ ©

 o
 

<0
 

I 
>

»
i 

«
 

t
i 

0
 

0
 

u
ru

 
>0

 
ru

 r
u
 

0
 

ru
 t
o
 m

o
»
 

n
z

>
0

0
X

0
 

O
 
0

-
 

0
 
.0

. 
I
 

O
. 
I
 
. 
0
 0

. 
0
 

0
 
.0

0
.0

0
 

0
0

,0
.0

 
0
 
0
 
0
. 

0
 

. 
0
. 
0
. 
0
 
0
 
. 
0
. 

«
 0

. 
0
 

.0
.0

0
.0

 .«
.#

.#
. 
0
 

U
0

U
0

 
0

O
 t
fl
 0

 
M

U
O

<
M

 
U
lO

 U
0

 
0

 í
 

‘♦
►

'O
 
O

 
O

 l
»
M

I 
I» 

1“
 —
M

M
 

O*
 

M
 

M
 

I 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

-
*

n
 

<0
 1

 
>0

 
>0

 1
 

>0
 
m

 •
 

0
 i

«
i
 

0
 

1 
1

0
1 

ó
 

io
- 

0
 

io
m

 
«

 
w

m
 

.o
 

to
 iu

 
0

 
ru

 iu
 

,0
 

ru
to

 
■
« 

m
w

m
 ®

 
o

 
m

• O
 

U
T

0
N

0
 
N

 »
N

 
0

 
0

U
N

0
 

U
-O

M
íC

 
.0

0
.0

0
 

0
 0

 |
0 
. 

0 .
0

.0
.0

0
 

.0
 0

.0
0

 
.0

.0
 0

.0
 

IU
: O

 O
 ‘0

 0
-Í

A
Í0

 
|

x
,0

0
 

.0
0

» 
0

 
x

»l
\

|
0

 
0

»O
 0

 
U

O
-M

U
I 

Uí
 IU

 M
 <

0 
X

 
X

. 
«t

fl
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
m

I
m

 
M

 
M

 
M

 
M

 
m

 
M

 
M

 
M

 
P—

 
M

 
X

 (0
o

 
io

 
i 

o»
 
u»

 
i 

\C
 

w
 

0i
 

©
 

i®
 
>»
> 

i 
,0

» 
.0

 m
 

<o
 
i«

m
 

.0
> 

>
»
.M

 
i0

» 
iu

m
 

m
o 

>
w
m

 
0»

 
ib

>
M
 

0i
 
íu

fu
 

0>
 

to
iu

 
0»

 
fu

 r
u
 

10
 
ro

 u
 m

.<
o
 

m
 u

i 
.0

» 
o

o
 

0
0

0
 
0
 

O
O

N
 0

 
0

M
U

 
0

 
0

 m
o

 0
» 

lo
 IU

 M
 0
».
 

0
o
>
¿
>
®

 
U
I O

 t
o
 ®

 
»

M
»

0
 

M
 l
o
o
 
0»

 
-o

 ©
M

 O
» 

O
. 
0
)»

- 
01

 
0

 0
»

0
 

O
 
U

lO
 
0

 
to

 r
u
 0

 O
» 

-O
 S

 -
O
 a

 
»

 
O

 
U
I 

M
 
0

 M
 -
0
 
’ 

<
• 

2
I 

o
 »

■ M
 I

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
. 

M
 

M
 '
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

O
M

 X
®

 
ío

h
 

.«
 

©
 

1 
.0

) 
■ ©

 
0>

 
u
i 

<0
 

©
 

,0
) 

i»
 

l 
,0

 
>
»
m

 
,<

0 
-#

-m
 

.0
» 

w
m

 
i®

 
u

m
 

i0
> 

u
fu

 
'O

 
ru

ru
 

>0
) 

'M
iv

 
i<
o
 

u
ru

 
>0

» 
m

m
m

<
o
 
m

u
 

t<
o
 

m
u

 
.0

1 
r

z
• O

 
IO

O
U

0
 

O
M

IU
0
 
If
lo

o
 

0
 
IU

U
M

I0
 

O
 U
I 
ru
.0
9
 

.
0
0
»
 0

 
W
 f
u
 O

 0
» 

M
 
0
 M

 O
» 

(X
 U
I l
o
. 0
3 

O
0

I
.
0

 
m

M
O

0
 

®
l O

fó
 0

 
O
 
U
1
U
1
0
) 

U
IU

®
®

 
O

t
t
o
ll
l 

0
I0

M
 
0
 

O
0
N

0
r 

u
 

•
M

 
M

. 
M

 
M

 
M

 
M

 
I 

M
 

M
 

M
 

' 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
■ 

M
1

0
 
i®
 1 

0
» 

u
 

.0
» 
ui
 

0
 
u
 

i0
> 
.»
 

i0
» 
,»
-M
 

0
» 
.»
m 

10
» 
u
m
 

0
» 

u
m
 

n
o
 
w
m
 
,0
» 
m
m
 

0
» 

ru
u 

.0
» 

ro
 u
 

0
» 
ru
ru
 

0
 

m
 u
 
,0
» 
m.
» 

.0
1 
m,
»-
 
,0
» 
z 
o

o
 
U
0
U
0
 

1
0

0
 o
 .
o 
UI
UM
.0
» 

o
 u
i m
 o
» 
-o
® 
U0
) 

ui
uo
 0
) 
o
u
 ru
 ®
 

0
N
U

0
 

I
U
 0

0
 
m
 0

0
 0
 s

o
u
0
 
ut
o 

0
0
 

U
N

0
0
 

*
0

0
0

0
 

0
0
 u
n
 
'
l
^
u
o
 .
»m
 ui
 -
o 

0
0

“r
i 

o
 

1 
v
 r
oo

ro
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

Ü1
 ©

■•
 

 
o.

» 
O
 I
 

.0
 
«I
 

0
 
Ifl
 

01
 
i»

 
10
1 
!»

 
0»
 1

»M
 

| 
0)
 

U
 M

 
0
 

W
M
 

0» 
U
M
 

:0t
 
IU

M 
.«

 r
u I

U 
Í0

 
I
V
U
M
0
 

M
U

 
.0

 
X
.
»
 

<0 
M
.
U
M
0
»
 

X
»

H
 0

 
X
I
»
 

0»
 

O
 o

o
o

 
N

0
O

0
 

«
M
 M

 
0»
 
M

O
IO

0
 

«
O

U
4
 

1
0
0
 »

0
 

M
U
 M

 
0
) 

0
.
«
U

0
 

0
-0

 W
 M
O 

m
 
«
O

 
<0
 

-o
»
W

<
0
 
U

0
0

0
 

O
W

O
-O

 
-O
 ®

 M
 
>«
 

i»
m

.©
-0

 
IO

0
x

»
 

m
 
»
«
r
o
 
IU
 W

 -
0
 U

I 
X
 

M
X

‘ U
 

• 
jo

 
' 

1 
'

■
■

.
»

«
—
«

r—
 

>
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

I 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
2

_
 

ro
 r

u 
O

I 
0)

 
ui

 
0)

 
ui

 
0

 
.»

 
0»

 »
m

 
0»

 
»
h

*
 

01
 
U

 M
 

0
 

U
 M

 
0»

 
IU

M
 

.0
» 

M
M

 
0

 
M

 U
 

0)
 

x
U

 
«O

 
M

.»
 

0»
 

x
.0

x
*®

 
m

 u
 U

 U
I 

m
 u

 ru
 -
o 

m
.»

 
0)

 
!•
 

ru
^

 
X

’O
 

IO
0

O
0

 
I0

M
X

0
 

O
l/

N
 

0
 

1
9

0
»

 0
 0

M
 

O
0»

 
M

»
|0

 
0

 
-O

~4
»-

0I
 

U
 0

>
O

'0
> 

0>
0»

®
'0

> 
O

I»
H

0
 

X
 O

 0
0

 
I0

0
M

0
 

IU
 m

 -0
, ®

 
X

i»
0

H
 

®
 -4

 IU
 O

 
B

0
X

X
 
O

 1
11

0 
U

 
2

 
*•

CD
 

fl
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

I 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
O

•O
I 

0
 

V>
 

0
 

®
 

10
 
»-

M
 

.0
 !

»M
 

,0
 . 

U
M

 
| 

10
 

U
M

 
.0

 
.W

m
 

.0
 
IU

 m
 

.0
» 

fu
 m

 
0

 M
IU

M
.0

 
M

U
 

.0
 

o
>

»m
.0

 
O

í»
 U

 U
! 

M
U

U
»
 

m
.»

 m
.0

 
m

.i“
-o

 
N

i0
o

.0
 

i/
o
 m

 0
 
.C

9
U

 0
 

9
o

 »
i0

 
iu

m
.0

.0
 

0
o

 r
v 

0
 
.®

.o
>
».

0
 

1
O

0
IO

.0
 

oc
m

 i\
) 0

 
ia

>
0 

9
 0

 
iu

 o
tc

.0
 

>0
 B

iu
0

 
10

1V
M

.-O
 

-4
0.

 I
V 

IU
 

i
i

i
i

 
a

 -
or

u 
tr

 
ru

.u
.c

.m
 

iu
-

p 
I 

’l’
’

N
3

Z
«

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

 
©

 IU
 

!O
I 

0
 

IT
 

0
 

®
 

0
 

I»
 

0
 

»x
*

 
0

. 
W

M
 I

 
0

 
U

 M
 

0
 

>U
M

 
0

 
rU

M
 

0
 

M
 tO

 
0

 
IU

 ru
 

0
 

m
u

 
,0

 
M

»
 

.
0

 
0

>»
M

 «
 

0
®

U
«

 
X

,»
N

!»
 

M
»

 
0

 
H 

u
u

1 
m

o
 

u
-

0
0

0
 

u
io

 m
 

0
 

o
 u

i u
 

0
 

i o
* 0

»
0

 
»

m
 o

 0
 

0
m

tu
 0

 
®

iu
»

0
 

0
0

0
0

 
i

x
 m

 
0

 
t

o
o

»
 0

 
u

0
®

0
 

1
4

0
0

4
 

x
x

-o
 

o
 

<
<

»i
t

u
 

w
iq

iu
m

 
m

 
»

ru
 

«
 

ru
 u

 0
 r

u 
m

® 
£

C
I

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

I 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

Z
IV

 
O

'»
 

9
 

.0
 

UI
 I

 
0

 
tfl

 
0

 
'»

 
0

 
U

m
 

Í0
 

»
M

 0
 

U
 M

 1
.0

 
U

 M
 

0
 

IU
M

 
0

 
(U

IU
 

.0
 

IU
M

 
-0

 
IU

U
 M

0
 

M
 U

 
«

 
M

I»
 

0
 

M
0

M
©

 
M

IO
 M

®
 

M
U

 
0

 
0

 
9

ro
—

 
ro

o
 

d
o

 
o

 0
 

m
m

 m
 

0
 

m
»

iu
0

 
0

©
»

0
 

,a
s

o
 0

 
o

 »
>x

 0
 

. o
»
m
 

u
 0

 
m

i»
 9

 0
 

0
 ®

o
 

0
 

m
m

 r
u 

0
 

ut
 m

®
 0

 
iu

m
 
o

m
 

1/
10

 ru
 

0
 

i
o

u
-0

01
 

o
 u

i M
 0

 
1 ®

 0
 r

u 
®

 
®

m
m

u
 

®
 

x
i 

o
«

M
 

M
 

-
M

 
M

 
M

 
.

M
'

M
 

M
 

M
 

M
.

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

'O
 

M
9

 
9

1
 

0
 

9
1

 
<0

 
9

 
0

 
0

 
0

 
»m

 
0

 »
m

 i
 

0
 

w
 m

 
0

 
u

 m
 

0
 

u
m

 
0

 
u

 m
 

0
 

ru
 r

u 
0

 
ru

 w
 

0
 

ru
 u

m
 0

 
m

 u
 

0
 

m
» 

0
 

ru
 u

 
0

 
m

u
 

0
 

®
o

 
o

 »
 u

 
0

 
0

u
 o

 
0

 
»

 m
 r

u 
u

 
«

9
W

U
 

tn
o

 
»

»
 u

ru
 0

0
 

0
 ®

 m
 

0
 

®
-u

 w
 0

 
-j

®
 u

i 0
 

ui
 0

 o
 

0
 

m
 m

u
 0

 
9

0
 

9
0

 
u

 r
u 

o
 m

 
®

m
m

0
 

»
x

 »
m

 
o

 9
0

 w
 

0
9

9
9

 
«

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

I 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
m

 
m

 
M

 
.

M
9

1
 

0
 9

 
0

 
9

 1
 

0
 

9
 

0
»

 
0

 
0

M
 I

 
0

 
0

M
' 

0
 .

 
U

M
 

0
 

U
 m

 
0

 
U

m
 

0
 

U
M

 
0

 
fu

ru
 

0
 

IU
U

 
0

 
IU

 U
 

0
 

IU
 W

 m
; ®

 
M

 U
 

0
 

M
U

 
0

®
 ru

 
w

 0
 

ru
 u

o
 

®
 

o
»

m
 »

 
m

»
 r

u 
»

 
®

m
 

ru
 t

n 
1/

1
0

)
0

0
 

u
m

o
0

 
0

 ®
 m

0
 

9
.9

(0
0

 
¡®

m
®

0
 

0
0

0
0

 
m

®
u

0
 

.9
0

0
 

m
 

u
 ru

 
0

 »
 

ru
u

 t
u 

®
 

®
m

m
m

 
m

»
u

®
M

.
M

.
 

M
 

M
 

M
 

M
 
t 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
 

M
9
 |
 

0
 
U
I 
| 

0
 
(
A
l 

.0
®
 

0
®
 

0
 
0
 

1 
0
 

0
 

0
0

 
0
 

0
M

 
0
 

U
M

 
0
 

U
M

 
0
 
ru

u
 

0
 
IU

M
 

0
 
M

U
 

0
 
M

U
 

0
 

ru
 U

 M
 0

 
M

u
 

0
®
 iu

 
ru
 0

 0
u
 

u
 
0
 
0
u
m

m
 

u
 r
u
 o

 ®
 

m
»
m

m
 

0
0

0
0

 
®
 0

 u
 0

 
®
 0

 m
 0

 
o

»
m

0
 

-o
 »

ru
 

0
 

®
0
M

0
 
tn
 o

 
o
 0

 
m

®
m

®
 

®
o
 
®
 9

 
»
m

®
u
 

»
m

m
o
 

»
m

m
®

M
 

M
 

M
 

M
 

. 
‘ 

M
 

M
 

M
 

:M
,

 
M

.
 

M
 

M
 

M
'

®
I

0
®

I
0

®
I

0
©

I
0

 
I 

®
I

0
®

 
0

 
■ »

x
 

0
 

U
m

’ 
0

 
M

M
 

0
 

M
M

 
0

 
U

M
 

®
 

ro
 r
u
 X

 m
-o

m
 r

u 
0

 
®

 M
m

 
®

 
»

 ®
 m

 a
 

u
-O

M
-o

 
«

«
«

«
 

«
«

j
o

#
 

«
«

«
•

 
.

«
.

«
0

«
 

«.
 «

«
#

 
a>

 ru
 m

 »
 

o
 ®

m
 0

 
u

m
 m

 0
 

-o
®

u
©

 
--i

 ®
 

ru
 -

o 
-1

0
x

0
 

x
 *

«
 0

 
s

o
n

»

u
i 

1 
0

 
ui

 1
 

0
 

! 
©

 1
 

0
 

u
i 

0
 

»
m

 
0

 
m

m
 

0
 

w
m

 
0

 
ru
 r

u 
m
 
®

0
 U

 M
 0

 
®
ru

 O
 

®
 

«
«

«
«

 
#

«
0

0
 

«
0
 
0

0
 

0
«
l«

0
 

#
«

«
«

 
«

#
«

«
 

«
0

0
0

 
«
 
0

0
0

 
0
 0

0
 
0
 

®
0
M

0
 

0
 M

 (
u
 
0
 

W
 fU

 
O
 0

0 
0

©
U

M
 

M
U

M
U

 
0

0
X

0

U
I 

I 
0

 
0
-1

 
0

 
• 

W
 

0
 

U
M

 
0

 
U

 r
u
 

0
 

M
 M

 m
 0

 
O

C
X

0
U

 M
 0

 
U

 
-O

O
 
0

 
0.

 0
. 
0
 
0
 

0
 0

 
0
 
0
 

0
0

 
0

0
 

0
 0

 j
« 

0
 

0
0

 
0

0
 

0
0

 
0
 0

 
.
0

0
 
0
 
0
 

«
.
«

#
«

 
0
 0

 
0
 
0
 

0
 
0

0
0

 
0

0
0

 
0
 

M
 U

 
W

 ®
 

0
 M

 M
U

 
U

 M
 M

 0
 

©
lO

O
O

 
IB

 O
 9

M
 

| 
M

 
M

 
M

 
M

©
t
o

»
 

I 
©

 I
 

0>
 

U
m

 
0
) 

U
M

 
>0

 
M

M
 

O
M

 ©
 M

 O
» 

0
0

0
0

 
0

0
 
0
 
0
 

.0
 
0
 
0

0
 

0
0

0
0

 
o
 
O
 )
« 

•
 

«
 
0
 
0

0
 

0
 
0
 
0

0
 

0
. 
0
 
0
 
0
 

.0
 
0

0
.
0

 
.
0

0
0

 
0
 

0
 
0
. 
0
 
0
 

0
 
0
. 
0

0
 

O
H

 U
 4

 
-0

 ®
 

M
 U

> 
U

M
 M

©
 

0
 O

 4
 X

«
i

l
l

l
l

l
l

 
l

®
 

-0
 

I
©
 

U
I 

0
 

IO
 

M
 

M
 

m
 

m
 

U
 

»
 

®
 

©
 

-o
 

®
O

 
O

 
O

O
 

O
O

 
Ó

 
O

O
 

O
 

O
 

O
O

 
O

 
o

 
o

 
o

I 
r
o
o
c
-
«
M

-
«
*
.r

 
r
»

x
«

ix
>

x
o

o
r
o

o
I I 

.

'C
 "
O
C



1 3 0

MAR GMT 24 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 60.OlN - O.OlW FREQUENCY 8.30MC/S
VERTICAL 5H OL OOEG ANTs OOB
PWR» 0. 10KW MC/S MAN. NOI5E » -148 DBW REQ.S/Ns &DB

F.D 73 73 71 66 89 87 87 81 73 68 69 74 80 83 85 84 65 70 73
60 ang 10 11 11 13 1 3 5 8 13 12 11 8 6 3 1 0 12 11 10 80

S/N 34 38 38 38 41 AA 46 49 50 48 48 *3 41 40 37 38 32 35 34
ÜBW 125 121 121 l2l lie ii5 113 110 10» lll 111 ii* 118 ll9 122 121 127 12* 125
F.O 88 90 87 83 77 90 87 70 32 11 25 54 73 83 59 68 76 84 88

70 Año 1 1 6 8 11 1 5 12 24 32 25 14 7 2 13 9 7 2 1 70
S/N 29 34 36 37 37 *2 46 49 42 42 49 44 41 43 37 31 30 29 29
OBW I?* 125 123 122 122 ii7 1Í3 lio 117 U 7 lio 1Í5 118 11* 122 128 129 130 130
F.O 92 87 89 92 88 77 90 75 10 . 6 56 79 81 68 80 81 81 92

60 ang 2 3 0 5 7 12 4 12 32 . 32 14 5 0 9 6 0 2 2 60
s/n 28 25 28 34 35 3A 42 45 42 - 54 50 47 45 37 35 34 31 28
OBw 1?1 134 131 125 124 125 117 ñ * 117 - 105 IO9 112 11* 122 124 125 128 131
F.o 92 95 90 91 93 90 95 87 50 12 44 78 88 65 74 85 90 92 92

50 ÁÑG 4 0 1 2 A 8 0 7 21 32 21 8 1 10 6 2 1 0 4 50
S/N 15 21 25 32 29 29 35 46 48 52 52 49 43 38 37 36 27 28 15
ÓBW 1*4 138 134 127 1?0 130 12* 113 111 10? 107 110 11* 121 122 123 132 131 j44
F.D 94 95 97 93 9A 95 88 94 90 82 89 91 72 78 88 87 92 91 94

40 AÑG 1 2 3 0 2 5 10 2 8 íí 8 2 11 7 3 0 2 1 1 40
S/N 7 10 16 30 32 31 39 44 48 49 48 46 39 37 36 28 17 8 7
OBw 1?2 149 143 129 127 127 12o lis lio lo8 lío 113 120 122 123 131 142 151 152

G
E F.O 95 98 98 95 96 96 95 84 95 9A 95 81 89 90 90 68 93 95 95 E
0 30 ÁNG 2 0 1 2 0 '2 6 11 2 3 1 11 7 3 0 2 0 2 2 30 0
G S/N -7 -2 10 23 37 32 36 41 43 4b 44 38 37 36 29 24 9 -1 G
R OBw 1*7 1^2 1*9 136 122 1?* 122 117 114 n ¿ 1Í5 120 122 123 13o 150 1*1 1*7 RAA
P F.O • • 98 96 97 97 95 95 92 91 94 95 95 94 87 94 95 « « P
H 20 ÁNG « • 1 0 2 Ó 3 7 9 10 9 6 3 0 5 0 1 • • 20 H
I S/N • • 1 19 29 29 33 36 39 37 38 35 35 28 28 l9 1 • • 1
C OBw « « 158 j40 130 12* 123 12Ó 11T 1?9 120 122 123 129 131 1*0 158 • • C
L F.O • • • 98 97 96 97 95 97 98 98 96 97 92 92 94 94 • • L
A 10 Ang « • * 0 0 '5 1 3 5 '» 4 3 0 5 1 1 • « 10 A
T S/n » • • 11 27 26 29 32 34 29 30 31 29 26 23 15 « • T
I ÓBw * • « 1*8 132 1?8 125 123 1?Í 122 122 123 129 131 132 144 1*1 • « 1
TU F.O • • * 98 98 97 92 98 97 98 98 98 95 96 94 94 • • • 1

u
0 0 AÑG • * * 2 1 3 ' 5 1 2 *2 1 0 5 3 1 0 • * « 0 0
E S/N • « • 4 25 2* 23 2® 30 2 Í 21 22 27 26 25 6 • • « E

OBW • • * 155 13* i3í 128 12» 124 J24 12» 131 131 132 132 153 • « •
F.O * * * 93 96 96 94 96 95 98 96 97 97 96 94 96 • « •

-10 ÁÑG « • * 2 0 1 4 6 7 'o 6 5 3 1 0 1 • * « -10
S/N • • * 4 23 26 22 28 30 33 22 25 27 26 28 1 • • «
OBW • • « 155 1?6 133 131 128 127 123 131 131 132 133 131 158 • • «
F.O • « • 91 91 9A 93 96 97 96 97 97 96 95 93 97 • • «

-20 AÑG • • • 1 0 0 2 3 4 'A 4 3 2 0 2 0 • • « -20
S/N • * • 3 23 24 24 26 29 2? 25 24 26 24 22 3 • * «
OBw • « • l5? 136 135 133 131 130 1?2 132 132 133 135 137 156 • • •
F ,0 « » « 93 91 88 9A 98 98 98 98 98 97 90 91 92 • « «

_-3¿L AUG- • • • __L __1-__4. __1.__ 1__*Z __2- — i__CL_4_ __ 1.__L __*.__ *_ _e_ — ao_ _S/N * • « 1 20 22 24 25 26 26 26 26 24 23 20 5 • • *
OBW « ♦ • 1?8 139 137 135 134 133 13? 133 133 135 136 139 X54 • • »
F.O « * * 92 99 98 98 99 99 99 99 98 76 82 89 91 • « *O1 ÁÑG * • • 2 0 2 3 4 0 i 1 0 5 3 0 0 « • « -40
S/N • • • 5 17 19 21 22 23 24 23 19 24 21 18 8 * « •
DBW » « • 154 1*2 1*0 138 137 136 !35 136 140 135 138 141 151 • * •
F.O • • • 99 99 99 99 98 97 97 93 83 72 77 90 88 • « «

.50 ÁÑG • • • 2 0 i 2 3 4 ‘4 5 4 3 2 0 2 • • « -50
S/N • « • 9 15 17 19 20 22 22 22 17 21 19 16 8 • « •
OBW * « • ISO 1** 1*2 1*0 139 137 137 137 l4g 138 140 1*3 151 • « *
F.O • « 99 99 99 99 99 98 98 98 95 89 75 77 88 91 90 • *

1 O o ANG • • 1 1 3 0 1 2 3 3 3 3 2 1 0 2 0 « • .6 0
S/N • « 1 11 13 15 16 18 19 19 18 18 16 10 10 6 -2 • •
UBW • • 158 1*8 1*6 1** 1*3 1*1 1*0 1*0 1*1 1*1 1*3 149 149 153 162 « «
F.O 98 95 99 99 99 99 99 99 99 99 97 92 89 81 85 92 93 97 98

.70 ANG 0 0 1 2 3 Ó Ó 1 1 1 2 1 1 0 3 2 1 0 0 .70
S/N 3 1 9 10 12 13 15 15 14 15 10 10 8 9 10 10 11 3
ÜBW l56 158 lSl 15o 149 1*? l*6 1** 144 14» 1** 149 149 lSl l5o 149 1*9 148 i36
F.O 98 98 V 97 99 99 98 99 99 99 97 96 95 94 96 96 97 98 98

-80 ÁNG 1 1 2 3 3 "3 0 0 0 0 0 0 3 3 2 2 1 1 .80
S/N 8 8 A S 3 4 5 7 8 8 5 5 9 11 11 11 10 10 8
OBw 151 151 155 154 156 155 l5* 152 151 151 154 154 15o 148 148 148 1*9 149 lSl

180 160 140 120 100 80 60 *9 20 0 -20 -40 -60 -60-100-120-140-160-180
geographic longituóe

¡- i o u r e 11-45



1 3 1

MAR GMT 2* ’ SUNSPOT TO
TRANSMITTER 60.OlN - O.OlW FREQUENCY 12-40MC/S
VERTICAL 5H Ol OOEG ANT» ¿DB
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NoUE * «148 OBW REQ.S/N» 008

F.D 25 25 50 49 *6 *1 *1 30 21 16 17 22 29 33 37 *1 44 22 25
80 ANO 13 13 0 l 3 5 7 10 13 1* 13 10 8 5 3 1 0 13 13 80

S/N 39 43 *3 *6 48 50 51 53 54 53 52 48 46 45 44 41 37 41 39
DBW 125 121 121 lí8 ÍÍ8 11* 113 U l 110 U l 112 118 11a 11'9 120 123 127 123 125
F.D 44 46 43 36 53 48 *2 17 . - -■ 8 20 16 24 12 23" 34 44

70 AÑG ~8 8 9 11 0 *3 8 15 . _ 15 8 4 0 11 9 8 8 70
S/N 36 40 42 *2 45 49 52 53 • - • 49 46 49 35 37 36 35 36
OBw 128 12* 122 122 119 115 112 n i - “ - l U 118 ll5 129 127 128 129 U a
F.O 44 44 43 51 39 54 42 17 - • . 5 ■ - 13 - 11 29 36 44

60 ANG 0 5 6 7 10 0 6 14 _ - • 15 - _ 1 . 8 5 4 0 60
S/N 37 33 35 40 *1 39 4? 49 • • • 54 • 46 - 42 *1 39 37
OBw 127 131 129 12* 123 125 117 1Í5 - - - U O “ ll8 - 122 123 125 127
F.O 47 49 50 *7 55 34 52 37 . - . 21 13 - 6 21 34 41 47

50 ÁNG 1 2 3 4 6 11 2 9 - • - 10 3 - 8 4 2 1 1 50
S/N 33 34 36 39 36 34 40 51 • - - 54 50 - 43 43 39 35 33
OBW 131 130 128 125 128 i|o 12* 113 “ - - lio 11* * 121 121 125 129 U l
F.O 48 51 57 55 51 54 17 43 33 18 32 36 - - 12 25 33 39 48

40 ÁÑG 3 4 0 1 4 7 12 4 10 14 10 4 . - 4 1 0 3 3 40
S/N 28 30 32 38 38 37 46 50 54 56 54 52 - — 42 40 36 26 28
OBw 136 134 132 126 125 126 lia 11* lió 108 110 112 - - 122 12* 128 138 136
F.O 54 60 60 48 59 50 46 21 54 51 55 16 8 U 17 7 30 42 54

30 ÁÑG 1 1 2 '7 1 4 9 14 3 S 3 14 9 5 2 7 2 1 1 30
S/N 20 23 29 33 36 *Ó 45 48 51 52 51 44 43 43 41 34 27 21 20
OBW 1** 1*1 135 l|i 1?6 U i 119 U l  l U lí? 113 U o u i 121 123 U O 137 1*3 j4*
F.O 57 63 66 83 51 59 44 46 30 28 38 48 25 23 . 20 27 42 57

20 ANG 2 2 Ó 2 6 1 '5 9 12 13 12 9 5 2 ■ . 2 ’ 0 2 2 20
S/N 11 15 23 32 35 39 *3 46 48 45 44 44 43 '41 -- 32 23 1* 11
OBW 153 1*9 1*1 132 128 122 12o 118 ll6 ll» 12q U o  121 123 - 132 1*1 U o U 3
F.O 32 37 70 66 61 47 55 45 64 68 74 50 47 35 11 16 21 20 32

10 ÁNG 1 1 0 Z 4 i 2 5 6 '7 5 5 2 0 S 0 1 1 1 10
S/N 3 6 15 30 34 36 39 44 45 4Í *3 *3 41 40 34 30 18 7 3
OBW 1$1 158 149 13* 128 124 122 120 119 120 U o U l 123 12* 129 U * 1*6 157 U l
F.O 26 32 39 71 67 58 59 57 56 57 61 64 40 32 20 12 9 12 26

o ang 0 3 0 0 2 '5 0 '2 4 4 3 7 5 3 1 1 0 0 0
S/N -3 -0 11 22 35 35 34 41 43 33 35 40 36 35 35 27 13 2 -3
OBW 1®!8 165 153 1*2 128 126 U *  122 121 1-22 122 12* 128 129 129 137 U l i 62 1&8
F.O 18 18 25 33 66 61 52 62 64 66 68 53 56 SI 36 19 11 8 18

•10 ÁÑG 2 2 3 1 1 3 6 0 ~1 'i 0 7 5 3 1 0 2 2 2 -10
S/N -8 -4 9 25 35 37 35 40 41 39 35 35 36 35 34 24 5 -4 -8
OBW 173 1*9 155 139 129 127 125 124 U 3  1?? 129 129 128 129 130 1*0 159 169 l7j
F.O 29 30 39 37 60 56 55 58 57 58 62 62 56 35 20 16 17 «

•20 ÁNG • 0 1 0 1 2 4 5 6 6 6 5 3 2 0 2 1 0 • -20
S/N • -9 6 2* 34 35 37 38 39 35 35 35 35 35 34 21 5 -lo «
OBw ft iT* 158 1*0 lio 129 127 l¿6 125 i¿9 i¿9 129 l¿9 129 130 1*3 159 175 *
F.D « • 52 51 45 49 62 69 70 68 70 72 69 45 36 30 15 «

. *3 JO. _áÑfi____ ___« ___ 1_ - 1 __ 5___L __2. — 3. _5_—  3--.2. ..— L ___ 4_- _ L --1-___ <*_ -.10—
S/N « * 4 24 32 34 35 ~36 37 35 35 35 35 34 32 23 7 • «
OBW « • 1*0 1*0 1|2 1|0 129 128 127 129 l29 U 9  129 130 132 1*1 157 • «
F.O • * 60 55 55 51 60 81 81 80 67 49 29 30 44 38 12 « «

•40 ÁÑG ' « • 0 1 3 4 0 *0 ~1 "Z 2 2 1 5 3 0 0 « « -40
S/N • « 7 25 31 32 3* 35 35 36 34 34 34 32 31 25 4 • «
DBW • • 157 139 133 1|2 l|0 129 129 128 i30 j30 130 132 133 139 U o o •
F.D « 63 61 61 60 59 57 52 59 57 31 8 18 ,24 48 45 12 7 «

•50 ÁÑG # 1 2 0 1 3 4 5 0 í 1 0 5 3 2 1 2 1 » -So
S/N • -7 14 27 30 31 32 33 34 3* 33 23 31 31 29 24 13 -8 «
ÓBW • lT2 1*0 137 134 l|3 l|2 lll 130 l|0 131 1*1 133 133 135 í*0 U l 173 •
F.O * 67 63 59 64 63 61 58 55 54 28 8 21 24 42 ' 52 46 44 «

•60 ÁÑG « 0 2 4 1 2 3 4 . 4 5 5 4 3 2 1 0 3 1 • -60
S/N « 14 22 27 28 29 30 31 32 31 30 29 28 23 24 20 16 8 #
OBW # ISO 1*2 137 136 U I Ú * l|3 132 lll ll* 135 136 1*1 1*0 1** 1*8 156 •
F.O 73 65 68 64 68 66 65 63 62 61 37 15 9 29 41 56 59 66 73

-70 ÁNG 1 1 2 ~3 0 i Z 2 3 "3 3 3 2 2 1 4 3 2 1 -70
S/N 19 18 21 24 25 27 2? 29 29 28 28 21 22 25 24 21 22 22 19
OBW 1 « 1*8 1*3 1*0 139 1|7 l?7 135 U 5 US? 136 1*3 1*2 139 1*0 1*3 1*2 1*2 l*5
F.D 67 67 65 63 69 68 68 67 66 61 44 30 25 29 44 61 64 66 67

.80 ÁÑG 3 3 3 3 ' 0 0 1 1 1 l 2 2 1 1 1 0 3 3 3 -80
S/N 24 23 20 20 18 19 19 22 22 ZZ 22 21 25 26 24 29 22 22 2*
Obw 1*0 1*1 U * U * 1*6 1*? 1*5 1*2 1*2 ¡42 1*2 1*3 139 138 14o 135 1*2 1*2 1*0

18o 160 140 120 100 80 60 *1 20 0 -20 •4Q -60 -80-100-• 120*-140-160--180
GEOGRAPHIC LONGITUDE

F i o u r e  1 1 - 4 6



1 3 2

TRANSMITTER 60,OlN - O.OlW 
VERTICAL 5M ' OL OOEG
PWRs O.IOKW 3 MC/S MAN* NOlSE o -1*6 OBW

MAR GMT 24 SUNSPOT 70
FREQUENCY 16.60MC/S 

ANTo ÓDB 
REG.S/No 008

F.O • - 16 16 12 9 9
80 ANG _ 0 1 3 5 7

S/N - - 37 48 51 53 54 -
08W - - lio 11» 116 11* 113 -
F.O 13 14 12 8 14 13 9

70 ANG 8 6 9 11 0 3 6
S/N 39 43 45 45 40 51 54 -
08W 128 124 122 122 127 116 113 -
F.O . 13 12 13 7 15 7 -

60 ANG - 5 6 7 10 0 6
S/N — 37 38 43 44 39 50 -
08W - lio 129 l¿4 123 128 11? -
F.O . 7 17 11 16 — 8

50 ÁNG - 2 3 4 7 . 2
S/N — 39 40 42 39 - 42 -
OBw • 128 127 125 128 125 -
F.O . . 7 16 7 a - 5

40 ANG m 0 2 4 7 4
S/N - - 27 41 43 41 • 52
OBW - * 14o 1*8 i?4 126 - U S
F.O - 6 6 6 U -

30 ANG - 4 5 7 1 • -
S/N - 32 37 37 42 - -
08w - 135 U o  i|o 125 -

7 11 12
3 1 0

46 43 31
121 124 136

- - 80

13
8
30
128

70

60

50

40

F.O 
2 0  Á Ñ G  

S/N 
DBw
F.O 

10 ÁNG 
S/N 
OBw
F.O 

0 ÁÑG 
S/N 
D8W

8 11 
2  0 24 26

143 141

-  11 4
- 37
-  i | o

6 7
1 2 29 36

138 131

F.O 
.10 ÁÑG 

S/N

6
1 -  

33 -
134 -

- 11 
- 2

7
S

5 5

a
3

54
30

8
2

24
143

6  
E
0  
G  
R 
A 
P

2 0  H
1 C

- 8 10 16
- 7 » 7- 49 4? 47
- 118 l¿<j 120

10

7
0

28
137

6 7
* 4 2
* 44 44
- 122 123

- 36 40 - 30 41 44 42 44
.10

Obw - - - - lll 127 - 137 126 123 125 123
F.O 19 16 11 13 12 13 15 14 10

-20 ANG 3 4 6 6 7 7 6 4 2
S/N 40 41 42 43 36 39 39 39 37
08w 127 126 125 12* 128 128 128 128 130
F . O _ . - . 9 11 20 20 21 20 21 22 20 5 • - - ■ - .

-■=3.0.-ANG.___ _  JB. - --- 5-—  i---3.__3_—  á.__S>_-_5- __6. -X- ___ ___ __ _ML. .
S/N - - - - 36 38 40 41 41 39 39 39 40 30 - - - - -
UBW - “ - - lll 129 127 126 126 128 128 128 127 137
F.O . - - 15 . . 5 15 14 14 - . - . 9 . • •

-40 ANG - - - 1 - - 0 1 2 3 . - . . 3 - . - •
S/N - - - 32 - - 26 39 37 38 - - - - - 36 - - - -
DBW “ “ - 135 - ■ 1*1 128 130 129 “ - - * 131 - - ” -
F.O « - _ 6 6 5 12 10 — . •

-50 ANG - « - 1 2 3 2 1 - •
S/N - - - 23 31 34 34 29 - - •
OBW “ - “ 144 136 133 133 138 - - *
F.0 - 8 7 8 7 7 8 14 10 9 •

-60 ANG . 2 3 0 1 2 1 0 3 2 *
S/N - 19 26 31 27 31 29 26 2? 17 m

OBW “ 148 161 136 1*0 136 138 1*1 145 150 m

F.O 23 23 9 10 9 8 20 19 17 23
-70 ANG 2 2 3 0 1 1 0 3 3 2

S/N 25 24 26 28 ?• 28 26 27 27 25
OBw 1*2 163 1*1 139 137 '■ - — - ■ “ ” - 139 1*1 1*0 1*0 1*2
F.O 19 18 17 19 5 14 20 18 19

-80 ANG 3 3 4 0 0 0 0 4 3
S/N 30 29 26 26 13 27 30 27 30
OBW 137 138 1*1 1*1 1*4 - ” “ - * - • * - 140 137 140 137

1B0 160 140 120 100 80 60 *0 26 0 -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180

.20

-40

- .50

.  - 6 0

-70

- 8 0

GEOGRAPHIC LONGIyuOE

F i  g u r e  I I - 4 7



1 3 3

MAR GMT 2A SUNSPOT 70
TRANSMITTER 60.OlN - O.OlW 
VERTICAL SH 0L ODEGPWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE « -148 OBW

FREQUENCY 22.10MC/S 
ANT» OOB 

REQ.S/N* OOB
F.D 

80 ÁNG 
S/N 
ÜBW
F.D 

70 ANG 
S/N 
DBW
F.O 

60 ÁNG 
S/N 
DBW
F.O 

SO ÁÑG 
S/N 
DBW
F.O 

40 ANG 
S/n 
ÓBW
F.O 

30 ANG 
S/N 
OBW
F.O 

20 ÁÑG 
S/N 
OBW
F.O 

10 ÁÑG S/N 
ÓBW
F.O 

. O ÁÑG S/N 
ÓBw
F.O 

«10 ÁNG 
S/N 
OBW
F.O 

-20 ÁÑG 
S/N
OBW
F.D

-*3A-AfctG_
S/N
OBW
F.O 

-40 ÁÑG 
S/N 
OBW
F.O 

-SO ANG 
S/N 
ÓBW
F.O 

-60 ÁÑG 
S/N 
ÓBW
F.O 

-70 ÁÑG 
S/N 
DBW
F.O 

-80 ÁÑG 
S/N 
ÓBW

- 80

70

60

-  5 0

- 40

- 30

- 2 0

- 10

- 1 0

- 2 0

-40

.50

- -60

-70

.80

lBo 160 140 120 100 BQ 60 40 20 O -20 -40 -60
' geographic Longituóe

-80-100-120-140-160-180

F i g u r e  1 1 - 4 8

I 
X 

> 
X 

O 
O 

m
o



1 3 4

MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 30.OlN - O.OlW FREQUENCY 4.20MC/S
VERTICAL SH OL OOEG ANf* 008
PWR» 0 ,1 0KW 3 MC/S MAN. NOI^E « -148 OBW RCQ.S/Ne OOB

F.0 99 99 99 99 99 99 99 99 89 75 89 99 99 99 99 99 99 99 99
80 ang 8 8 9 13 15 lá 23 18 53 90 53 18 23 18 15 13 9 8 8

S/N 34 34 37 34 36 37 42 45 46 45 47 46 44 42 41 38 31 34 34OBW w 117 1 1* i i T lis ll* 109 l§ 6 1 0? 15? 154 155 lo? 109 1 1 0 113 120 117 117
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99

70 AÑG 2 2 3 '4 1 21 2 5 8 “9 8 32 26 21 7 4 3 2 2S/N 25 25 28 32 34 28 24 27 28 29 28 26 26 27 33 30 24 25 25
OBW 126 12 6 123 ii’ 117 123 127 124 123 1 22 123 125 125 124 118 12 1 127 126 12 6

F.D 99 98 97 98 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
60 ANG 4 4 4 S ll 23 26 29 31 32 31 29 26 2 2 11 10 9 4 4

S/N 2 0 15 16 17 20 11 2 , - 1 1 ~¿ 5 1 5 13 23 2 2 21 21 2 0OBw ifx 136 135 13* 1 ? 1 1*0 149 1?3 iSo 14? *46 *50 146 138 128 129 13o 130 131
F.O 99 99 99 99 99 99 © • • 4 4 4 99 99 99 99 99 99 99

50 ÁNG 6 6 6 6 7 23 4 • • 4 4 4 26 23 7 6 6 6 6
S/N IB 17 17 14 15 0 4 4 4 4 4 - 1 0 7 21 25 19 19 18
ÓBW 1?3 133 13* 13? 1?* 151 . 4 * 4 4 4 .4 1 * 2 144 130 131 132 132 133
t 'O 99 99 99 99 99 4 4 4 4 4 4 4 0 o 99 99 99 99 99

40 ÁÑG 2 .3 3 3 4 4 4 4 4 ■4 4 ■4 0 0 4 3 3 2 2S/N 15 14 16 20 16 4 4 4 4 4 ■ 4 4 0 4 19 18 17 15 15
Q

DBw 135 135 135 131 13S ■4 4 4 4 4 4 4 0 4 132 133 134 134 135
E F.D 99 99 99 99 99 ■4 ■4 4 4 4 4 4 0 4 99 99 99 99 99
0 30 ÁNG 0 0 0 1 1 4 4 4 4 4 4 0 4 0 0 0 0 0
G S/N 13 11 11 13 4 4 4 4 4 0 4 12 12 9 16 13RA OBW 137 1*0 1* 0 138 136 4 4 4 4 4 4 4 0 4 139 139 1* 0 133 137
P F.D 99 99 99 99 99 ■4 4 4 4 4 4 4 0 4 99 99 99 99 99
H 20 ÁNG 4 4 4 5 S 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4
I S/N 4 5 4 5 4 ■4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 3 4
C OBW 146 146 1*7 1 *6 i*s 4 4 4 4 4 4 4 4 4 *46 *46 147 1 * 6 l46
L F.D 99 99 99 99 99 4 4 4 4 4 4 4 4 4 99 99 99 99 99
A 10 ÁNG 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4 0 4 3 2 2 2 2
T S/N 0 0 2 3 0 4 4 4 4 4 ■4 • 0 4 -5 - 2 4 -i 0
I
j

DBW 1*1 151 149 l*e 1 * 8 4 4 4 4 4 4 4 0 4 148 1* 8 144 151 1®1

U F.O 99 99 99 99 99 4 4 4 ' 4 4 4 4 0 4 99 99 99 99 99
0 0 AÑG 0 0 0 1 6 4 4 4 4 4 4 4 0 4 -3 1 0 0 2E S/Ñ -7 - 8 -5 - 1 6 4 4 4 4 ■ . 4 4 0 4 g -3 -7 -7 -7

ÓBW 158 158 157 1*?2 144 ' 0 4 4 4 4 .4 4 0 4 146 l5l 156 156 158
F.D 99 « 99 99 • 4 4 4 .4 4 4 4 0 4 0 99 99 * 99

- 1 0 ÁÑG 3 • 3 ‘3 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 0 4 « 3
S/N - 1 0 « -9 - 1 0 -4 4 4 . 4 4 4 4 4 0 0 0 - 0 -9 « - 1 0
DBw 1^ 2 « 161 1 6? ■ 4 4 o 4 4 4 4 4 0 0 ■ 0 I5fl 159 * 1 6 2

F.D « • » 0 0 4 4 4 4 4 4 0 0 99 • • 0
- 2 0 AÑG * ft 0 0 4 4 4 4 4 4 0 0 3 * « * 0

S/N * • 0 4 4 ■4 4 4 4 4 4 4 0 0 -9 « « « 0
ÓBW * « 0 ■4 4 4 . 4 4 4 4 4 . 4 0 0 161 • .* « 0

F.D * « 0 « 4 4 ■ 4 4 4 4 4 0 0 99 « « « 4
__ .*30. .ANG • . * 0 « 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 » ft « 4

S/N • • 0 4 4 4 4 4 4 4 4 . « 0 0 - 1 0 * • « 4
DBW 6 * 0 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 162 • • * 4

F.O * « 0 m 4 4 4 4 4 4 4 . 4 0 0 # 99 99 • 0
.40 ÁÑG • « 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0 ft 0 -

S/N « « 0 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 -7 -7 « 0
ÓBW a * 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 159 159 « 0

F.O o « 0 # 4 4 4 4 4 4 4 4 0 « 0 « « « 0
-50 ÁNG • * 0 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 * « * 4

S/N « 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4 • « 0
ÓBW • • . • 4 4 4 4 4 4 4 4 : 4 0 4 0 4 « 4 - 4

F.0 • * 0 • ■4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 « « • .4
-60 ÁNG • « 0 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 0 4 0 * - * • ■4

S/N • « 0 4 4 . 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 « ft -4
OBW • 4 0 4 4 ■4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 » ft 4

F.O • # 0 -4 4 4 4 4 ■4 4 0 0 4 * « ft 4
-70 ÁNG 4 4 0 ■4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 * « * 4

S/N * * 0 é 4 4 4 4 4 4 4 4 .0 0 0 ft • • 0
DBw * 4 0 o 4 ,4 .4 4 4 4 4 4 0 0 0 ft * « 0

F.O * « 0 4 ■4 4 4 \4 4 4 4 0 0 0 ,ft « « 0

-80 AÑG • • 0 ■4 4 4 O 4 4 4 4 4 4 0 0 * • ft 0
S/N •ft 6 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 ft « ft ■ .0
OBW • 0 0 4 • 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 ft « • 0

180 160 1*° 120 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 -80-100- 120-140- Oco1o4>

GEOGRAPHIC LOnGITuOE

F  i g u r e  I I - 4 9

70

6o

50

4 0

GE
30 O 

G 
R 
A 
P

20 H 
I 
C
L

10 A 
T 
I 
T
U

. 1 0

. 2 0

, 3 0 ----------------------

.40

-50

.60

-70

.80



1 3 5

TRANSMITTER 80.OlN - 0.01« FREQUENCY 6.20MU/S
VERTICAL 5H 0>- OOEG ANT» üOB
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE ■ -1*8 DBW REQ.S/N* OOB

MAR GMT 12 SUNSPOT 70

F.O 96 99 99 99 99 97 93 74 30 10 31 77 94 98 99 99 99 99 96
eo an© 8 8 9 11 Í3 17 23 34 58 90 58 34 22 16 13 11 9 8 8 80

S/N 41 41 44 41 42 44 49 51 50 46 51 52 50 48 47 *4 38 *1 ♦ 1
OBW 114 11* líl 11* 113 llí 1Ó6 104 105 lO? 104 103 105 107 j08 111 117 11* 11*
F.O 97 95 96 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97

70 Ang 2 2 2 3 5 8 Í3 5 8 10 ■» 8 16 13 8 5 3 2 2 2 70
S/N 32 33 36 40 41 42 38 43 43 44 44 42 41 41 40 37 32 33 32
DBW 123 122 119 115 114 H 3  117 H 2  H Z  lll 111 113 11* 11* 11* 118 123 122 123
F.D 91 87 86 90 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 9* 91

60 ang 9 9 10 6 0 9 16 Í2 14 i* 14 18 16 13 0 5 5 9 9 60
S/N 29 24 25 26 35 27 24 ZZ 1* 1* 23 26 26 30 41 31 31 31 29
UBW 126 i3i 13o 12« i20 128 i3l 133 1|6 ¡36 1|2 129 129 125 n 4 124 124 124 126

F.O 96 95 94 96 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 96
50 ang 5 6 6 3 3 i 15 3 4 4 4 20 18 16 6 6 5 5 5 50

S/N 28 28 28 24 25 17 5 -2 •i Q 1 5 12 24 31 31 30 29 28
ÓBW 127 126 127 lll lio 138 i5q i»8 ¡57 1?? 1?4 150 143 131 126 12* 125 126 127
F.O 98 98 98 97 99 99 99 99 tt * 99 99 99 99 99 99 99 98

*0 ANG 2 2 3 0 4 13 is 0 « 16 15 13 3 2 2 2 2 *0S/N 27 27 27 28 26 12 7 •4 r5 10 15 30 29 27 27 27
ft OBW 127 127 128 127 128 1*3 ¡48 1*0 • 1*1 145 140 125 126 127 127 127
V9
£ F.O 99 99 99 99 99 99 99 • . * • # tt 99 99 99 99 99 99
0 30 ANG 6 4 0 0 1 14 15 * tt tt .« ft tt 14 0 Ó 6 4 6 30
6 S/N 23 24 25 21 3 •5 • • • • 4 24 3P 18 23RA UBW 1?2 131 130 135 lll lll * tt tt ft 6'151 131 12* 135 135 132
Ap F.D 99 99 99 99 99 99 ■« tt * • • ft 99 99 99 99 99 99
H 20 ANG 3 4 4 4 4 0 « tt tt # tt tt « 0 4 4 4 3 3 20
I S/N 19 20 l’ 1« It 2 # • • tt • tt tt 3 15 15 16 1’ 1’C DBW j36 135 136 i36 i35 jSa • • « • « 152 135 136 136 135 136
L F.O 99 99 99 99 99 • tt • • tt tt • 99 99 99 99 99
A 10 ANG 1 1 2 2 " 2 • « # « • tt « « 2 2 2 1 1 10
T S/N 15 15 16 18 15 « « a tf • * 12 12 1* 13 15
I DBW 1*0 140 139 137 137 • « ' * tt » • • tt « 135 137 138 1*0 1*0
TU F.O 99 99 99 ?? 99 • tt • • • tt tt tt tt 99 99 99 99 99
D 0 ang 4 4 Q 0 1 « 4 • * tt • • • 1 0 0 0 4 0E s/n 11 11 12 9 13 4 # tt • 4 « tt tt 10 9 10 10 11

ÜBW l43 1Á3 145 1*0 « • • « 4 tt • ♦ -• 139 142 1*2 1*3 l**
F.O 99 99 99 99 99 « tt * tt tt tt 99 99 99 99 99

-10 ÁÑG 2 2 3 3 3 « 4 tt • tt tt • 4 0 4 4 3 2 -10
S/N 7 7 9 9 9 ft « • • tt 6 7 9 7 7
ÓBW 1*8 148 146 146 1*6 V 4 4 • tt’ • 146 1*6 1*5 1*6 1*8

F.D 99 99 99 99 99 tt * tt • tt tt tt tt 99 99 99 99 99
-20 AÑG 1 í 1 í 1 « • tt 4 « tt 2 2 1 1 1 -20

S/N 4 4 4 7 8 tt « tt « • • • • « 8 8 16 4 4-
OBw 1»1 151 151 148 147 -* « tt • tt tt 1*6 1*6 1*4 i50 l5i
F.O 99 99 99 99 99 • • « • 99 99 99 99 99

__ .-30. J1NG-- _ 0~_  -0.-_Q_ - - 0- __5.__«L.—  JL __tt___ft_ -- 0-—  0-— 0-- _ 0_ -4- -.34)—
S/N 2 2 2 2 2 • « -tt • tt « • tt 5 3 2 3 2OBW 153 153 153 l5? 153 « • tt • tt tt * l5o 152 153 152 153
F.O 99 99 99 99 99 « tt tt • • • tt 99 99 99 99 99

-40 ÁÑG 3 3 3 3 3 tt • 4 * tt > tt 3 3 3 3 3 -*0
S/Ñ 1 0 i 0 -2 4 4 • • « tt tt 1 0 1 1
OBW 154 155 154 155 158 ■4 • tt • tt tt. 157 154 155 154 15*
F.O 99 99 99 99 0 • » * -* • tt tt .tt 0 99 99 99 99

-50 ÁÑG 2 2 2 2 0 • « • ♦ *■ « • t -tt 0 ’ 2 2 2 2 -50
S/N wl -1 -1 -1 0 4 4 • •# ' 4 -1 -2 -1 -1
OBw 157 157 157 1«? 0 ■4 • • 4 tt tt tt 4 0 157 158 157 157
F.O 99 99 99 99 # « • tt # • tt .• • - • 99 99

-60 ÁÑG 1 1 1 1 0 ■4 • tt tt 0 0 0 1 1 -60
S/N -4 -4 -4 -4 4' * • tt • • ■ft # 0 0 -5 -4
OBw 160 160 160 1*0 0 ■4 • tt * • * • 0 0 • 161 160

F.O • 97 96 99 0 « • « • • « « tt 99 99 .0 0
-70 ÁÑG ■0 0 0 0 0 ■4 • • tt tt tt • • 4 0 0 0 0 0 -70

S/N 6 -8 -5 -a 0 tt • • * * • -6 -10 0 0
OBW • 164 161 lí?4 0 -4 • • 4 « • « 4 •" 162 166 0 *
F.O « * 0 0 0 tt tt • # tt tt 0 0 0 0

.80 ÁÑG * 0 0 4 0 « tt * 4 tt « 0 0 0 - 0 0 -80
S/N • • 0 0 0 4 tt * 4 • ♦ • tt 0 0 ■ 0 0 0
OBW : • 0 0 0 0 4 • 4 « tt tt 0 0 0 0 ■0

180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 -60-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGItUDE

F i g u r e  1 1 - 5 0

n*
-*

X 
Q 

O 
 ̂

«5



oy 
p

<9 
tr<a 

x

1 3 6

MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 80,OlN - 0*018 FREQUENCY 8.30MC/S
VERTICAL SH OL 00E8 ANT» 008
PWRa O.IOKW 3 MC/S MAN* NOlSE a -1«8 DBW REQ.S/Ne 008

F . 0 9 0 9 7 9 6 9 4 9 1 8 3 6 2 2 3 • • • 2 6 6 5 8 4 9 1 9 4 9 5 9 6 9 0
8 0  Á N G 6 8 9 í í 1 3 1 8 2 5 3 8 • « . 3 8 2 5 1 7 1 3 1 1 9 B 8

S / N 4 6 4 6 4 9 4 6 4 7 4 8 5 3 5 4 • - • 5 6 5 5 5 3 5 2 4 9 4 3 4 6 4 6
b s w 1 1 3 1 1 3 l i o 1 1 3 1 1 2 U l 1 0 6 1 0 5 • • « 1 0 3 1 0 6 1 0 6 1 0 7 U O 1 1 6 1 1 3 1 1 3

f . o 9 0 8 8 8 8 9 8 9 8 9 7 9 5 0 1 8 2 7 8 8 7 9 5 9 8 9 9 9 9 9 6 9 5 9 3 9 0

7 0  Á N G 2 2 3 3 5 8 1 1 1 5 2 0 2 3 2 0 1 5 1 1 7 5 3 2 2 2
S / N 3 8 3 8 4 1 4 5 4 6 4 7 4 4 4 9 4 9 5 0 5 0 4 8 4 6 4 6 4 5 4 3 3 7 3 8 3 8

O B W 1 2 1 1 2 1 l i e 1 1 4 1 1 3 1 1 2 1 Í 5 1 1 0 1 1 0  1 0 ? 1 0 9 1 1 1 1 1 3 1 1 3 1 1 6 1 1 6 1 2 2 1 2 1 1 2 1

F . O 7 4 6 6 6 4 6 6 9 8 9 9 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 1 8 9 8 2 7 4

6 0  Á N G i o 1 1 1 1 1 2 0 2 1 6 7 8 9 8 7 1 6 2 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0
S / N 3 6 3 1 3 2 3 2 3 5 3 9 3 2 3 8 3 6 3 5 ♦ i 4 2 3 5 4 1 3 8 3 8 3 7 3 8 3 6

Ó B W 1 2 3 1 2 8 1 2 7 1 2 7 1 2 6 1 2 0 1 2 7 1 ? 1 1 2 3  1 ¿ 4 1 1 8  l l 7 1 2 * 1 1 8 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 2 3

F . O 8 4 7 7 7 0 7 3 8 8 9 6 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 9 5 9 2 8 4

S O  Á Ñ G 6 7 7 8 8 9 6 4 5 8 8 1 2 1 0 8 6 6 6 6 6

S / N 3 6 3 6 3 5 3 1 3 1 2 8 2 3 1 9 2 2 2 3 2 5 2 7 2 9 3 5 3 8 3 6 3 7 3 6 3 6

O B w 1 2 3 1 2 3 1 2 4 1 2 8 1 2 8 1 * 1 1 3 6 1 * 0 1 3 7  ! 3 6 1 3 ? 1 3 2 1 3 0 1 2 6 1 2 1 1 ? 1 1 2 2 1 2 3 1 2 3

F . D 9 3 9 0 8 8 8 4 9 2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 7 9 5 9 3

4 0  Á Ñ G 2 3 3 ' 4 4 ‘ 6 i ó 1 1 i 1 1 4 1 3 6 3 2 2 2 2
S / N 3 6 3 5 3 5 3 5 3 3 3 2 1 3 1 6 1 2 4 7 1 1 1 6 3 5 3 7 3 6 3 5 3 6 3 6
0 B W 1 2 3 1 2 4 1 2 6 1 2 6 1 2 5 1 2 7 1 6 6 1 6 3 1 6 7  l » & 1 * 2 1 ? ? 1 4 3 1 2 4 1 2 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

F . O 9 4 9 5 9 7 9 6 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 4 9 4

3 0  a n g 6 0 0 1 1 9 9 i i 8 tí 1 2 1 1 9 8 0 0 0 6 6

s / n 3 2 3 3 2 9 3 1 3 0 1 9 1 6 5 0 - t í • 5 0 9 2 1 2 8 3 4 3 5 2 9 3 2

O B w 1 2 7 1 2 6 1 3 0 1 2 8 1 2 6 1 * 8  1 4 5 1 5 4 1 5 9 i * * 1 * *  1 * 8 1 5 0  1 3 6 1 2 9 1 2 3 1 2 2 1 3 o 1 2 7

F . o 9 6 9 6 9 8 9 7 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 5 9 6

2 0  Á N G 4 4 4 5 5 " 7 7 0 0 0 0 9 6 4 4 4 4 4
S / N 2 9 2 9 2 8 2 9 2 6 1 5 6 0 0 0 0 l 5 2 3 2 4 2 5 2 9 2 9

Ó BW 1 ? 0 1 3 0 1 * 1 1 * 0 1 * 0 1 6 2 1 * 3 0 0 0 0 1 7 0 1 5 7 1 4 2 1 3 o 1 3 0 1 3 1 1 3 o l 3 fl

F . O 9 8 9 8 9 9 9 8 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 p 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 9 8

1 0  Á N G 1 1 2 2 2 a 9 0 0 0 0 0 p 8 2 2 2 2 1
S / N 2 6 2 6 2 7 2 8 2 5 2 - 8 0 0 0 0 0 p 2 2 0 2 2 2 5 2 5 2 6

O BW 1 3 3 1 3 3 1 3 2 1 * 1 l l l 1 5 4 1 6 8 0 0 0' 0 0 p 1 5 5 1 3 1 1 3 1 1 3 2 1 3 3 1 3 3

F . O 9 6 9 8 9 9 9 8 9 9 9 9 * 0 0 0 0 0 p 9 9 9 9 9 9 9 9 - 9 8 9 6

0  Á Ñ G 4 0 0 0 1 7 4» 0 0 0 0 0 p 8 1 0 0 0 4

S / N 2 3 2 3 2 4 2 3 2 3 - 1 • 0 0 0 0 0 p
- 0 2 0 1 * 2 2 2 3 2 3

Ó BW 1 3 6 1 3 6 1 3 5 1 3 6 1 3 4 1 5 8 0 0 0 • 0 0 p 1 5 9 1 3 3 1 3 6 1 3 5 1 3 5 1 3 6

F . D 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 9 • 0 0 • 0 0 p 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

> 1 0  A Ñ G 2 2 3 3 4 8 0 0 0 0 0 0 p 7 0 4 4 3 2
S / N 2 0 2 0 2 1 2 0 2 1 - 5 • 0 0 0 0 0 p - 3 1 6 1 8 2 1 2 1 2 0

OBW 1 3 9 1 3 9 1 3 8 1 3 9 1 3 8 1 6 5 0 0 0 0 0 0 p 1 6 3 1 3 9 1 3 9 1 3 7 1 3 8 1 3 9

F . O 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 « 0 0 0 0 0 0 p p 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

• 2 0  Á Ñ G 1 1 1 1 2 p 0 0 0 0 0 0 p p 2 2 2 1 1
S / N 1 8 1 8 1 8 2 0 2 0 * 0 0 0 0 0 p 4 2 0 1 9 2 0 1 8 1 8

O B w 1 M 1 M 1 4 1 1 3 9 1 3 9 - « 0 0 0 0 0 0 p p 1 3 8 1 3 9 1 3 9 1 4 1 1 6 1

F . D 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 « 0 0 0 0 0 0 p 9 9 9 9 9 9 9 8 9 9 9 9

i 3 Q .- A N f i_ - _ Ü - ____0 . ____ Q_ _ \ a -------0 - ____0 __ _ 0 _ ___* « ____0 _ ____0 _____ * _ —  Á -------0 - —  0 - — 0 -_ _ 0 _ - G .
S / N 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 • 0 0 0 0 • 0 « - 9 16 1 6 1 5 1 6 1 6
O BW 1 Á 3 1 4 3 1 6 3 1 6 3 1 6 3 * • 0 0 • 0 0 « 1 6 9 1 4 3 1 6 3 1 4 4 1 4 3 1 6 3

F . D 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 • 0 0 0 0 0 0 • p 9 9 9 9 9 8 9 9 9 9

• 4 0  A N G 3 3 3 3 3 • 0 0 0 0 0 0 * P 3 3 3 3 3
S / N 1 5 1 4 1 5 1 4 1 2 « 0 0 0 0 0 0 « 4 1 2 1 3 1 3 1 5 1 5
D B W 1 4 4 1 4 5 1 4 4 1 6 5 1 4 7 4 0 0 0 0 0 0 4 4 1 4 7 1 4 6 1 4 6 1 4 4 1 4 6

F . O 9 9 9 8 9 8 9 8 9 9 P 0 0 0 0 0 0 p P 9 9 9 9 9 7 9 8 9 9
s o  a n g 2 2 2 2 2 « 0 0 0 0 ‘- 0 0 p 4 2 2 2 2 2

S / N 1 3 1 3 1 3 1 3 5 • 0 0 0 0 0 0 p 4 4 1 2 1 1 1 2 1 3
GBW > 1 4 6 1 4 6 1 6 6 1 6 6 1 5 4 « 0 0 0 0 0 0 p P 1 5 5 1 4 7 1 4 8 1 4 7 1 4 6

F.O 9 9 9 7 9 5 9 5 9 9 • 0 0 . 0 0 0 0 p P 9 9 9 8 9 8 9 8 9 9

6 o  ¿ N O 1 1 1 1 1 • 0 0 0 0 0 0 4 4 1 1 1 1 1
S / N l o 1 0 1 1 1 1 -4 0 0 0 0 0 0 p P - 1 0 1 2 8 1 0
D B w 1 4 9 1 4 9 1 6 8 1 6 8 1 6 4 4 0 0 0 0 0 0 p 4 1 7 0 1 5 8 1 5 7 1 5 1 1 4 9

F . O 9 9 8 8 8 3 9 9 • P 0 0 0 0 0 0 p p « 9 9 9 9 9 9 9 9

7 0  Á N G 0 1 1 0 • 4 0 0 0 0 0 0 p 4 • 0 0 0 0

S / N 1 7 9 7 • 4 0 0 0 0 0 0 p 4 • 3 2 3 1
O B w 1 5 8 1 5 2 1 5 0 l s 2 •* 4 0 0 0 0 0 0 4 P » 1 5 6 1 5 7 1 5 6 1 * 8

F . O 9 7 « « * * m 0 0 0 0 0 0 p p • « ♦ 9 9 9 7

8 0  Á N G 3 1 3

S/N 0 « * 8 « 4 0 0 0 0 0 0 p P ♦ • • - 7 0

O BW 1 5 9 • 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 p P 4 • • 1 6 7 1 5 9

1 8 0 1 6 0 1 6 0 1 2 0 100 8 0 60 * 6 20 0 *20 -40 - 6 0 - 8 0 - 1 0 0 - 1 2 0 - 1 4 0 - 160-180
GEOGRApHlC LONGITUDE

F  i g u r e  i I - 5 1
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1 3 7

TRANSMITTER 80.01N - O.OlW FREQUENCY 12.40MC/S
VERTICAL SH OL ODEG AN?* OOB
PWR* O.IOKW 3 MC/S MAN. NOISE * -lAfl OBW 'REQ.S/N* OOB

MAR GMT 12 SUNSPOT 70

F.O 61 65 60 51 37 17 - - -
80 ANO 10 10 12 I* 17 21 .. - -S/N 51 51 54 50 51 52 '- - -

OBW 113 113 lío 11* U 3  1Í2 - - -
F.O 55 54 56 75 72 66 54 34 16

70 ANG 4 4 4 5 6 9 13 19 24
S/N 44 44 4? 50 52 53 49 54 55
DBW 12o 120 117 114 112 1 1 1 115 lio 109
F.D 26 10 39 48 64 79 88 87 88

60 ÁNG 13 13 0 1 1 2 4 6 7
S/N 41 36 38 37 43 45 45 46 44
ÜBW it3 128 126 12? l?l 119 119 118 12Ó
F.O 35 8 - - 17 43 67 94 96

50 ÁNG 8 6 - 10 íl 11 0 1S/N 42 42 - - 37 36 33 31 39
DBW 122 122 - - 127 1¿8 I3i 133 125
F.O 59 48 30 17 27 75 91 91 93

40 ÁÑG 4 5 5 6 6 6 6 3 3S/N 43 42 41 42 4o 38 34 34 33
DBw 121 122 123 122 124 126 i3¿ i30 l3í

GE F.O 74 66 64 54 65 94 96 99 97
0 30 ÁNG 0 1 1  2 2 2 2 0 0G S/N 41 42 40 41 41 38 33 28 26
R DBW 123 122 124 j23 123,126 i3l 136 i38 
AP F.O 70 70 70 59 68 89 ?8 99 96
H 20 ANG 5 5 6 7 6 6 0 0 1
1 S/N 39 39 36 36 37 31 28 19 16
C ÓBw 125 125 128 128 127 133 136 i45 {48
L F.O 74 77 81 68 78 ?3 ?7 96 95
A 10 ÁNG 2 2 3 4 4 3 2 2 3T S/N 37 37 38 36 36 29 19 U  6I DBw 127 127 126 l2B 128 1»  145 1 53 1 58
TU F.O 73 76 81 61 5? 96 99 99 98
O 0 ÁÑG 0 0 1 '2 3 1 0 1 1E S/N 35 35 36 35 36 26 12 4' -0OBW 129 129 128 l|9 i¿8 l|6 l5¿ 1.6p 1*5

F.O 86 88 72 72 52 97 99 99 97
-10 ÁÑG 3 3 4 5 1 0 0 1 O

S/N 33 33 34 30 33 20 I •3 -T
DBW 1?1 131 13o 134 l3i 1** 1*3 1*8 172
F.O 88 89 91 91 89 95 98 • ♦

-20 ANG 2 2 2 2 2 3 Z 4 ft
S/N 31 31 31 31 31 16 *0 ' * ft
DBW 133 133 133 133 133 1*® 1*5 • •

F.O 89 90 88 88 94 97 98 ft
_m3ÍL^NG.__1_ __1._ _ L _ i __1_ __

S/N 30 29 30 30 30 12 -0 ft é
DBW 134 135 134 134 134 152 165 • «■

F.O 87 88 86 87 97 99 99 ■ ft
-40 ANG 0 0 0 Ó 0 Ó Ó •

S/N 28 28 29 29 27 - 8 -10 • 4 .
OBW 136 136 135 135 137 158 175 4 *

F.O 78 79 78 73 96 98 4 ■ * - •
-so ang 3 3 3 3 2 2 ' * * *

S/N 27 28 28 29 24 3 4 * *
OBW 137 136 138 135 140 1*1 4 ft - *
F.o 77 70 53 53 97 99 « ft; ft

.60 ÁNG 2 2 3 3 2 1 ' 4 ft ft
S/N 25 26 26 27 18 2 4 • ft
OBW 139 138 138 13? 1*8 1*2 4 • ft

F.O 71 43 32 38 96 99 # . ft ft
.70 ÁÑG 1 2 2 2 1 0 4 • ft

S/N 17 23 24 24 6 -7 « * ft
OBw 147 141 140 1*0 138 172 4 • - *

F.O 46 39 70 93 99 ft 4 « ft
.80 ÁÑG l 1 0 0 0 ft 4 ft ft

S/N 16 8 -4 -8 -10 ■4 4 ft. •
OBW 148 i5* 169 1?3 175 4 4 ft ♦

180 160 140 120 100 60 60 20

- - - 3 21 36 45 Si 58 61
- - - 27 21 17 14 13 11 10 80
- - - 58 57 56 54 4? 51 51
- - - 106 10? 108 lio 11? 113 li3
11 24 52 74 82 83 74 69 61 55
27 24 18 12 8 6 4 4 3 - 4 70
55 55 54 52 52 51 48 42 44 44 ,
10* 109 110 112 112 113 ll6 122 120 l¿p
90 93 98 99 97 95 54 48 38 26
» 7 5 3 2 0 13 13 13 13 60

43 48 50 48 47 43 43 42 43 41
121 1Í6 114 116 117 121 121 122 i2í 123
97 97 99 92 93 91 7? 64 53 35
í 1 O 10 8 7 7 7 8 8 50

41 42 39 40 43 44 44 43 43 42
123 122 125 124 121 12o 120 121 121 122
94 96 99 99 99 98 82 76 71 59
3 3 3 5 4 3 3 3 3 4 40

3 í 32 34 38 4 í 44 43 43 43 43
i33 132 130 126 123 12« 121 121 121 121
97 98 99 98 98 93 88 81 75 74
Ó O 3 2 1 0 0 0 0 0 30

25 26 29 33 36 36 3? 36 36 41
13? i3é i35 i3i 126 126 127 128 128 123
96 97 98 98 96 91 85 73 65 70
1 1 0 0 5 4 5 5 5 5 20
18 19 19 32 27 32 34 36 39 39

i*? 145 i45 132 133 127 127 128 125 125
95 96 98 98 9T 95 91 81 72 74
3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 10
2 4 9 18 25 30 32 36 37 37

1'6¿ 16o 155 146 135 « 7  128 128 127 127
98 98 98 98 98 96 92 84 73 73
1 1 1 1  2 1 1 1 1 0 0 

-5 -4 4 14 23 29 31 36 36 35
I?# 166 i60 l50 138 129 13o 128 l28 |29 .
9b 99 98 98 98 97 93 85 78 86
0 0 2 1  1 0 0 0 4 3  .10

-8 -6 0 11 22 27 30 34 34 33
1-7? 1?1 1*4 153 142 134 134 i30 13o l?l
*•. # 99 99 99 91 90 85 81 68ft # 0 6 3 2 2 2 2 2 -20
4 # -8 -0 16 31 31 31 32 31
4 • iTj 1«5 16 8 133 133 133 132 133
ft • -■ 9 99 98 94 90 83 83 89

._ — X -- 1-— 1_— 1- -.30-« - * « -2 13 29 29 29 30 30’ « 167 151 135 135 135 134 134
# « « 99 99 99 91 84 82 87* • * 1 Ó 0 0 0 0 0 -40ft #. • -8 8 26 27 24 29 26ft 9 # 1?3 156 138. 137 140 135 136
9 « « • 99 99 89 80 75 78♦ • -9 3 2 2 3 3 3 -50ft * 9 , ft 2 21 23 25 27 27
ft • ft 162 143 141 139 137 137
♦ - * 9 «' 99 99 88 82 76 77
4 9 9 ft 2 1 1 2 2 2 -60ft • ■9 4 -7 10 14 16 23 25ft 9 - • ft 1?2 154 148 148 I4i 139
• 9 o ft 4 99 98 92 83 71
ft • « ft ■* 0 0 1 1 1 -70ft « ft ■ ft 4 15 18 18 17ft 9 9 -» ' ft 1 6 0 149 144 146 1*7
# - 9 ' * ft -ft • 99 99 98 46ft • 9 ♦ • * 2 2 2 1 .80
ft 9 9 ft « * -5 3 12 16
ft 9. * ' * 4 • 1?0 161 152 148
0 -20 “40 >60 -80-100-120-140-160-180 
L O N G I t U D E

F i g u r e  1 1 - 5 2



1 3 8

MAR GMT 12 SUNSPOT TO
TRANSMITTER 80.OlN - O.OlW FREQUENCY 16.60MC/S
VERTICAL 5H OL OOEG ANTs ÓDS
PWRi1 °<110KW } MC/S han. NOISE m .■ 148 DBW REQ.S/N» uoa

F.D 18 13 10 6 • . . . - . . - . - . 5 8 11 18
80 ANG 12 12 13 15 14 13 12 12 80

S/N 53 53 56 53 56 50 53 53
OBW 11+ 114 n i 114 - - “ “ “ - - - “ - - 111 117 114 114
F.O 21 11 13 ■ 24 20 15 7 . _ . . 7 24 36 37 38 32 25 21

70 ANG 4 4 5 6 8 10 14 _ . . . 19 14 10 8 6 5 4 4 70
S/N 47 47 50 53 54 55 52 - - - . 56 55 54 53 51 45 47 47
DBW 120 120 117 114 113 112 115 - - - - lll 112 113 114 116 122 120 120
F.O . . . 7 a 20 38 44 47 52 63 77 83 70 61 47 39 a .

60 ANG _ . « 1 2 3 5 8 10 10 9 6 4 2 1 0 0 13 . 60
S/N - « - 39 47 48 49 50 48 48 53 54 51 50 48 46 50 46 -
DBW - - - 128 l2o 119 118 117 119 li? 114 113 116 117 119 121 117 121 -
F.O 6 . . . . 57 66 73 78 82 88 48 52 45 36 23 16 6

SO ÁÑG 8 . . . . .. 0 1 i £ 1 0 13 11 10 9 8 8 8 50
S/N 45 - - — . — 40 36 45 47 47 44 44 46 47 47 46 46 45
DBW 122 127 131 122 12Ó 12o 123 123 121 120 120 121 121 122
F.O 21 13 . . . 10 35 49 56 62 69 80 85 84 76 43 34 31 21

*0 ÁÑG 4 5 • . . 7 8 9 9 *9 9 7 6 5 4 5 5 5 4 40
S/N 46 45 - - . 42 40 43 42 39 41 42 44 46 47 46 46 46 46
ÜBW 121 122 - - - 125 127 124 125 128 126 125 123 121 120 121 121 121 121 AG

E F.D 31 22 . 48 57 78 78 82 86 94 79 78 65 49 34 32 31
V
E

0 30 ANG 1 1 • « . 3 4 4 4 4 4 3 3 2 1 2 2 l 1 30 0
G S/N 45 45 • - 43 4Í 38 37 36 37 38 41 43 45 45 44 44 45 G
RA OBw 122 122 - - - 1?* 126 129 13o 131 13o 129 126 124 122 122 123 123 122 RA
P F.O 26 26 6 9 20 52 66 75 73 76 79 84 84 68 58 41 24 22 26 P
H 20 ÁÑG 6 6 7 0 0 0 0 1 1 '2 1 1 0 6 6 7 7 6 6 20 H
I S/N 43 43 40 39 40 37 37 34 32 31 32 32 32 36 40 40 40 43 43 1
C OBw 124 124 127 128 127 130 l3¿ 133 i3S 136 1?5 135 135 I3g 126 127 127 124 124 C
i. F.O 23 28 13 . 8 37 54 63 69 71 75 75 79 78 69 52 25 21 23 L
A 10 ÁNG 4 4 4 . 5 5 5 6 4 4 4 6 5 4 4 4 4 4 4 10 A
T S/N 41 41 41 - 40 36 32 28 25 20 22 25 30 35 37 40 40 41 41 T
Iy DBW 12* 126 126 - 1?7 i3l 1?6 139 1*2 167 145 142 137 131 126 127 127 126 126 I
U F.O 22 26 14 . . 46 66 78 75 76 80 83 82 80 71 57 30 22 22 U
D 0 ÁÑG 2 2 2 . • 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 3 2 2 2 0 D
E S/N 40 40 37 . . 34 28 23 20 12 11 21 27 34 38 39 40 40 40 E

DBW 127 127 130 - - 133 139 144 l47 15¿ 149 145 140 133 127 128 127 127 127
F.O 47 52 11 13 • 51 71 79 74 78 84 86 85 83 75 58 27 32 47

— 10 ÁNG 0 0 0 1 _ 1 1 0 i í 1 1 2 1 1 1 1 0 0 .10
S/N 38 38 25 35 - 32 24 18 16 13 14 18 25 32 38 38 39 38 38
OBw 129 129 142 132 - 139 143 149 lSl l5* 152 148 142 13? 129 129 128 129 129
F.O 43 45 41 40 17 40 72 77 84 90 94 «2 88 87 60 46 27 26 43

-20 ÁÑG 3 3 4 4 4 4 0 0 1 i 0 0 4 4 4 4 4 4 3 -20S/N 37 37 37 35 35 26 26 14 , 10 8 7 8 17 27 35 34 34 37 37
OBw 13q 130 130 132 1?2 1*1 1*1 153 157 15« 1§0 i 59 15o 140 132 133 133 130 130
f.0 40 43 40 41 37 56 6ü 66 76 76 79 76 81 80 68 56 37 26 4o

.=311_AÑG___2. -2.. __3__ _ i _  _3._-Jl- _lá.__3. _  3.__2_. _2_ — 2---2. --3- -3 jí_ _
S/N 36 36 _ 36 36 36 27 17 IO 5 2 4 9 18 28 35 35 35 36 36
ÜBW l3i 131 131 131 131 1*9 150 157 162 l?5 163 158 149 139 132 132 132 131 131
F.O 34 37 35 37 38 64 74 86 90 90 93 86 89 88 82 60 40 24 34O*1 ANG 1 1 2 2 1 "i i 1 1 1 1 2 1 1 0 1 1 l 1 .40
S/N 35 35 35 35 34 24 13 5 1 1 3 8 13 23 34 32 33 35 35
OBW 1?2 132 132 1?2 133 1*3 154 162 l66 1&6 164 159 154 144 133 135 134 132 132
F.O 34 37 35 29 44 66 79 90 93 94 95 90 92 87 81 63 46 30 34

-50 ÁÑG 0 0 0 0 *0 “Ó 0 0 0 ' 1 1 0 0 3 3 0 0 0 0 -50
S/N 33 34 34 34 32 21 10 1 -2 -3 0 0 6 18 30 32 31 32 33
OBW 1?4 133 133 133 135 1*6 157 166 170 i?i 1§7 168 159 149 137 135 136 135 134
F.O 28 21 9 9 22 65 80 92 95 96 97 93 95 94 91 58 44 27 28

• 0+ o ÁNG 3 3 4 3 3 ~3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 .60
S/N 31 31 30 30 28 17 7 0 -4 -6 -5 0 3 9 21 23 23 29 31
Obw 136 136 137 137 139 150 lío 168 172 17* 173 168 164 158 146 144 144 138 136
F.o 6 9 . . 18 75 86 96 97 • 99 99 96 96 92 68 39 22 6

-70 AÑG 2 2 . . 2 1 1 1 1 • 2 2 i 1 1 1 2 2 2 « O

S/N 19 28 - . 20 13 2 -4 -9 4 -6 -3 1 6 18 25 25 24 19
OBW 148 13« • • 147 1®4 165 l?2 177 • 174 l7l 166 l6l 149 142 142 143 148
F.O ' - - . 7 54 87 97 # * * « 99 97 97 94 89 79 64 .

.80 ÁN6 m . 1 1 0 0 * « • « 0 0 0 0 0 0 0 . .BO
S/N m - - 7 3 -1 -5 • • * 0 -5 -4 0 5 10 15 19 -
OBW - - - l6o i 64 169 173 • * • « l73 172 168 162 157 152 148 -

18Q 160 140 120 100 80 6Q 40 20 0 -20 -40 -60 -80->100-120-140>-160-160
GEOGRAPHIC LONGlTyOE

figure lI-53



1 3 9

MAR GMT 12 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 80.OlN - O.OlW FREQUENCY 22.10MC/S
VERTICAL 5H OL OOEG ANfs 608
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOlSE * -1*8 DBW REQ.S/Ns OOB

80 ÁNG . . . - . . - - . . .  . . . . . . . . . 8 0S/N - - - - - - . . .  . . . .  - - . - -
ÓBW - - - - - - - - - - - - - - - - -
F.O - - - - - - - - - - - . . .  9 6

70 ÁNG . . .  . . . - . - . . - - . 6 5 . . 7 0
S/N - - - - - - - - - - - - - - -  S3 48 - -
ÜBW - - - - - - - - - - - - - - - 118 123 - -
F.D  -  -  -  -  -  -  -  -  o 11 ’21 28 ÍS 9 16 10 -

60 ANG . - . - . - . . .  10 10 6 S 3 2 0 O - . 6 0
S/n - - - - - - - - - 51 56 57 54 53 51 43 51 - -OBw . . . . . . . . .  l2(, 1 15 il4 n 7  U S  12 o 1 2 8 1 20 - -
F.D - - . . .  - 5 14 21 27 34 38 38 6 - 5 - - -

50 ÁÑG . . . - - - 0 1 2 3 2 . 1 O 11 . 9 . . .  50
S/N - - - - - - 39 42 50 52 52 51 43 49 - 49 - -
ÜBw - - - - -  - 132 129 121 119 j n  12o 128 1 2 2 - 122 “
F.o - . . .  . - - - 5 9 15 17 24 23 20 9 -

40 ÁNG - - - - - - - - 10 10 10 9 8 6 6 5 - - - 40
S/N - - - - - - -  - 48 45 46 47 48 .49 50 49
OBW - - - - - - - - 123 126 i25 124 123 122 121 122 - - -

G
£ F.D - - - - - - - 13 27 36 46 54 15 13 16 7
0 30 ÁNG - - - - - - - 5 5 6 6 5 4 3 2 2 - - 30
G S/N - - - - - - - 44 44 43 44 45 46 47 48 47 - - -
R ÜBW - - - - - - - 127 12? 1¿8 127 1¿6 125 124 123 i24 . . .
A
P F.D - - - - - - - 7 16 20 24 .19 22 16 22
H 20 ÁNG - - - - . . .  2 ¿ j 3 2 1  O O - - - - 20
1 S/N  -  -  -  -  -  -  39 40 40 41 41 42 34 45 -  -  -  -  I
C ÜBW - - - - - - - 132 l3l 1,3i l3o 130 129 13? 126 - - C
L F.D - - - - - - - - 19 24 29 27 10 9 10 - - - - L
A 10 ÁNG - - - - - - - O Ó O O 6 5 5 - - - - 10 A
T S/N - - - - - - - - 36 32 32 35 37 41 43 - . . .  T
1 ÜBW - - - - - - - -  135 139 139 136 134 130 128 - - - - 1
T ~ T
U F.O - - - - - - - -  6 6 10 9 14 10 12 - - - UD O ANG - - -  - - - - ' - 5 6  6 6 5 4 4 - - -  - O D
E S/N - - - - - - - -  33 27 25 32 36 40 43 - - - - E

ÜBw - - - - - - - - 138 142 i4i 139 135 131 1 28

F.D - - - - - - - 6 6 9 18 18 22 15 11 - - - -
-10 AÑG . . . . . . . 3 4 4 4 4 3 3 2 - - - -.10

S/N - - - - - - - 29 29 27 28 31 34 38 42 - - - -
ÜBw - - - - - - - 142 142 J44 j43 140 137 133 129 -
F.0 - - - - 5 12 22 35 46 50 45 8 - - - -

-20 ANG - - - - - -  - 1 2 2 2 1 1 O 5 - - - - -20
S/N - - - - - - -  24 24 25 26 28 31 33 38 - - - -
DBw - - - - - - -  147 147 i 4 6  145 143 14o 138 1 3 3 -

F.O - - - - - - - - - 8 11 6 11 10 14 5
S/N - - ' Í- - - - - - - 21 2 2 2 3 28 33 39 38 - -
ÜBw - - - - - - - - - lS« 149 148 143 138 132 133
F.D - - - - - - - 5 7 7 10 20 25 24 13 8

-40 ANG - - - . . .  2 3 3 3 3 2 2 1 1 - - - -40
S/N - - - - - - - 20 18 19 20 23 27 31 37 37 - - -DBw - - - - 151 153 152 151 148 144 140 134 134
F.D - - - - - - - 9 12 14 18 28 33 31 19 .22 10 - -

-50 ANG - - - - - 1 1 2  2 1 1 0  O O O - “ -50
S/N - - - - - - - 13 17 17 19 22 23 28 33 31 34
ÜBW - - - - - - -  158 154 154 152 1*9 148 143 138 14o 137
F.O - - - - - - - -  13 18 24 38 41 33 24 18 9

-60 ÁNG . . .  - « - - - Ó O O O O 3 3 3 3 - - -60
S/N - - - - - - - -  14 13 12 15 19 21 27 27 26 - -
DBw -  - - - - - -  -  1 5 7  1 5 8  i 5 9  1 5 6  1 5 2  1 5 0  1 4 4  1 4 4  1 4 5

F.D - - - - - - - 9 14 19 26 32 41 41 26 10
-70 ÁÑG - - - - - - - 2 , 3  3 3 3 3 2 2 2 - - - -70

S/N - - - - - - - 12 -12 10 11 12 15 20 27 29
ÜBW - - - - - - -  159 159 161 i60 1&9 156 151 144 1*2 - - -
F.D - - - - - - 11 17 23 29 35 40 46 44 33 21 11 - -

-80 ANG - - - - - - 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 -í - -80
S/N - - - - - -  12 5 7 7 8 14 17 19 22 24 26
ÜBw - - - - - 159 166 164 16Á 163 157 154 152 149 147 145 - -

18o 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -*0 -60 -80-100-120-140-160-180
~ ■ GEOGRAPHIC LONGITUDE
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1 4 0

MAR GMT 24 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 60.OlN - >.0 1w FREQUENCY 6.20MC/S
VERTICAL 5H «L OOEG ANTs OOBPWR» 0 > 1 0KW MC/S MAN, NOISE a -168 *000 REQ.S/Ns OOB

F.O 99 99 99 99 99 98 95 86 65 67 60 82 90 95 97 98 98 98 99
80 ANG 8 8 9 11 13 17 23 35 58 9ó 59 36 26 18 16 11 9 8 8

S/N 36 36 39 39 61 63 66 67 66 63 65 67 66 62 60 30 33 34 34
08# 117 H 2 ¿ 1 2 lio 1Ó6 107 1 0* IOS 1Ó? 10 6 IO4 107 lo9 1 11 121 11 8 117 1 1^
F.O 99 99 99 99 99 99 99 97 96 90 91 95 96 97 98 99 99 99 99

70 ANG 1 2 2 3 5 á 11 16 2 2 25 2 2 17 12 9 6 4 3 2 1S/N 23 25 30 33 35 36 39 61 60 61 60 38 35 37 35 32 26 23 23
ÜBW 128 12 6 121 u e 116 1 1? 1 1 2 110 111 1 10 U l 113 1 1? 1 1* 1 1? 119 125 128 128
F.O 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99

60 AÑO 8 8 8 9 0 2 ‘6 7 9 ÍÓ 9 7 5 3 1 10 9 6 8
S/N 5 3 11 17 26 28 30 32 32 32 36 36 35 33 29 23 16 9 5
ÓBW 166 16 8 1 6 0 136 127 123 119 119 1Í9 U S 115 1 16 11? 122 12 8 135 192 196
F.O 99 99 99 99 99 99 •99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99

50 AÑG 5 5 5 7 9 ii 1 3 3 3 2 0 10 8 6 5
S/N -8 -1 8 12 16 15 21 30 28 29 31 26 23 22 17 3 -7
-OBW « 1?0 1®3 163 139 137 136 13o 12Í 120 119 120 125 1 28 129 134 148 159
F.O • « * 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 ft *

60 AÑG « » tt 3 6 5 7 8 10 10 10 9 8 6 6 2 * •
S/N • * • ‘ 3 16 15 16 22 22 17 19 21 21 20 19 5 * «
OBw « ■ * tt 168 135 136 135 129 127 129 128 129 13o 13Í 132 146 « •

F.D « • « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 «
30 Ang » • « 0 1 2 3 5 6 " ¿ 6 6 6 2 1 0 • •

S/N « • « -6 16 1? 18 17 1 ? l5 1? !<• 18 17 15 •1 *
OBW tt • tt ls® 137 135 i33 133 1?Z 1?2 1?2 132 133 13* 136 j53 « •

F.O • * » • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 # « o

20 ANG • • • « i 6 *6 í 2 3 2 2 2 1 0 5 * 0 •

S/N • * « « 5 5 11 12 11 ii 12 11 13 15 5 ft « ft
OBW « • 0 tt 1*6 1*5 139 13? 135 135 135 136 1 3 7 136 1*6 ft « «

F.O • * » 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 « # «
10 ANG * « « « 2 3 5 6 0 "Ó 6 6 5 6 3 « • *

S/N * • • « 3 1 2 3 5 5 -7 -3 3 3 0 « « «
ÓBW • * « «i 168 167 166 163 139 133 1*7 167 i67 167 i 68 ft • «
F.O • * • • 99 99 99 99 99 « • 99 99 99 99 « ft

0 ¿NO • • tt « 1 2 3 6 6 « • - 3 3 2 1 ft « «
S/N * ' « * tt -2 1 -6 -2 -3 tt ft -7 0 2 -0 « » •
ÜBW « • tt '« 156 169 168 167 167 tt « 169 169 169 152 ft « «
F.O « « • « « 99 99 99 99 99 « 99 99 99 e « ft ft

.10 ÁNG • • tt tt • Ó i 2 2 2 » 2 1 0 • tt « ft
S/N • • tt « -2 -7 -5 -6 -7 • -8 0 •2 « ft « «
OBW • • tt tt « 156 151 1?2 151 15Í • l5l lSl 156 • « • «
F.O * • • tt « * 99 99 99 99 99 .tt 99 99 « « ft «

-20 ANG * tt tt « tt 1 1 i 1 ft 0 6 • « «
S/N • * tt tt • tt -5 -9 -8 -6 -9 * 0 -10 « » ft
OBw « « • • « « 155 1?» 158 156 153 * 1S0 162 « « * «
F.O • « « * « • « « 99 » • ft 99 99 99 ft * «

-3£__AN{J___*_ « 6 • • tt __tt__*_ _3. tt__*_ __« . - 2 . __1_ » __ft__ft_
S/N * tt —  7 tt tt" «r -10 tt~ « -9 - 1 0 -8 « « ft
OBW » tt tt tt « tt tt » 162 tf • « 181 162 1 6 0 « « «
F.D • « * • « -« « « « » • * « « ft « « ft

-60 AÑG « • tt tt « tt tt' • tt tt « e tt « « ft « ft
S/N « tt tt * • • • * • tt • e tt « ft • « ft

F.O « • • • « « * • • • • tt « ft  ̂ # • «
.50 ÁNG • tt tt « tt tt » tt tt « ■# tt « ft • « ft

S/N • • tt - tt tt tt tt tt tt tt • tt tt ft ft ft «
OBW * • tt tt « • tt • • tt tt. ft • tt • « ft ft
F.O « • • « • tt « * « « * * « » » •
S/N • « • tt tt tt tt * • tt • « • tt ft • • «

F.O • • « • • • « * « « « • • ft e « «

ÓBw o * tt tt tt tt tt • tt tt « • tt tt ft ft * •
F.O « • « • • tt tt * * tt « « « e ft «

.80 ÁÑG • » «' « • tt * - * tt « . ft • • ft « # •
OBW * • • • tt * tt - * tt tt tt tt tt ft « # é

80

70

60

50

* 0

30

20

L
10 A T 

I 
T 
U

0 O 
E

.1 0

- 2 0

_»3l'________

- 6 0

.50

.60

-70

.80

180 160 160 120 100 80 60 60 20 O -20 -60 -60 -80-100-120-160-160-180
GEOGRAPHIC UONGITuDE
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1 4 1

, MAR GMT 2* SUNSPOT TO
TRANSMITTER 80.OlN - 0.01* FREQUENCY . 6.20MC/S
VERTICAL SH ot ODEG ANTo OOB
PWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. N0I5E * -148 DBW REQ.S/Ns OOB

f .o 99 98 97 97 95 90 76 48 18 7 15 39 64 80 87 91 93 95 99
80 ANG a 8 9 11 13 18 25 41 61 9 Ó ÍÍ 42 27 19 14 U 10 8 6 80

S/N 41 43 46 46 47 49 50 51 49* 44 49 51 50 48 46 37 39 41 91
OBw 116 112 109 lí? lOB 106 105 104 106 U l 106 104 105 10? 109 118 11* U * 119
F.D 99 99 99 99 98 97 95 86 71 58 62 75 83 89 93 99 99 99 99

70 AÑG 1 1 2 3 5 "8 11 17 24 29 2S 18 13 9 6 4 2 1 1. 70
S/N 31 32 38 41 42 44 46 47 45 46 46 44 42 44 42 40 34 31 31
OBw 126 123 117 Ú * 113 111 1¿9 loa U O ió? 109 111 1Í3 U l 113 ll5 121 129 129
F.D 99 99 99 99 99 99 99 97 94 91 90 94 95 97 98 98 99 99 99

60 ANG 8 8 8 9 0 2 4 7 9 io 10 8 5 2 0 5 4 3 8 60
S/N 20 18 23 27 40 35 37 39 39 39 43 43 42 40 34 32 28 24 20
DBw 135 13? 132 12» ll5 120 lí» U í íií líí 1Í2 112 113 u í 121 123 127 131 135
F.D 99 99 99 99 99 98 96 98 97 96 95 96 96 92 97 99 99 99 99

50 ÁÑG 4 4 4 5 2 '9 11 1 2 ‘3 3 1 0 10 3. 6 5 4 4 50
S/N 9 11 15 19 22 24 24 28 37 37 38 39 37. 33 32 29 20 12 9
OBw 1*6 144 1*0 136 1?3 lll l?i 127 118 líí 115 U í U « 122 123 12Í 135 193 196
F.O 99 99 99 99 99 99 99 97 94 92 90 94 95 97 98 99 99 99 99

'40 ÁÑG 1 1 i 2 3 ‘S 7 9 10 ii ii io 8 6 0 2 1 1 1 40
S/N -6 -2 6 19 28 25 26 32 32 27 29 31 31 31 30 21 7 -3 •6
OBw 1*2 158 149 136 127 l3o 129 123 121 12* 123 123 124 124 125 134 148 159 162

AG
E F.O « • • 99 99 99 99 99 97 95 94 97 98 99 99 99 « • * VE
0 30 ÁNG « « 6 Ó 2 3 5 6 b 6 6 4 2 1 6 « « - • 30 0
G S/N * * * 4 22 26 29 27 28 27 28 28 29 28 25 5 « tt G
R OBW * ft ft 151 133 128 126 Í2Í 124 I?6 125 125 126 127 130 15o « • « RAA
P F.D » « « 99 99 99 99 99 99 99 98 99 99 98 99 99 tt • « P
H 20 ÁNG « « « 3 4 ~6 Ó 2 2 ¿ 2 1 1 6 5 3 • « tt 20 H
I S/N * ■ ft ft -3 2fi 18 23 23 23 24 24 24 24 I’ 20 -3 • • 1
C UBW • ft ft lí« l3= 13S l3ó 129 128 1?T 12® 128 13o 135 135 159 tt • • C
L F.D • * « • 99 99 99 99 98 98 97 99 99 99 99 « • L
A 10 AÑG « « 6 * 2 3 5 6 6 b 6 6 5 4 3 « • • • 10 A
T S/N * • * ft • 18 16 16 18 17 9 10 12 16 17 14 tt « tt' T ‘
I ÓBW • « ■ * ft 137 138 134 133 132 136 136 136 13Í 136 137 * • • • 1jT
U F.D * * • • 99 99 99 99 99 99 99 ?9 99 99 99 • • • * U
D 0 ÁÑG * • 4 « 0 í 3 4 4 4 4 3 3 2 1 tt tt • 0 D
E S/N • « ' ft ft 9 15 lo 13 12 ¿ 3 10 16 lí 14 tt • E

ÓBW « « • ft 146 138 137 13Í 136 137 1?7 137 137 138 140 tt tt «
F.D • * « • 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 • «

-10 ANG » ft # « 3 0 1 2 2 2 1 1 0 4 tt tt tt '« .10
S/N • * « • 5 18 9 11 13 11 7 10 15 10 5 « « •
DBW • * ft ft 150 13? 140 140 139 13? 139 139 14o 145 150 • « * «
F.D » • • • 99 99 99 99 99 99 99 99 98 98 99 « « * «

-20 ÁÑG « • ft ft 4 3 4 0 0 0 0 0 4 4 2 tt * « # .20
S/N * • ft ft 5 8 6 10 lí 10 8 3 8 8 6 « « •
OBW * • • * 1.50 147 147 143 143 l44 l4g 1?6 147 147 149 • « tt
F.O • * • « 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 • « •

--3XL_ANG___«_ __• _ _■»__*_ --2- _  -3-— 3_ _ A _l4___4_ -  -3 -2- --1- ___
S/N « « ft ft 4 6 7 8 9 7 6 7 9 7 9 .tt tt « •
DBw ■* • ft ft 151 149 148 147 I46 14» 148 147 lí6 148 146 * « tt •
F.D • * « • 99 99 99 99 99 99 99 98 98 98 99 • • «

-40 ÁÑG « « * ft 0 Ó i 1 2 2 2 2 2 1 0 « tt tt • -40
S/N • • * • 1 2 3 4 5 7 7 7 5 4 3 ft # • •
OBW « ft ft 154 153 152 151 l50 148 148 148 15o 151 152 « * • •
F.D « « « • 99 99 99 99 99 •99 99 97 96 98 98 • tt tt *

-SO ANG • • * « 1 3 Ó 0 1 i 1 1 1 0 2 • • # * -50
S/N « ft « ft -2 0 0 1 2 . 3 5 5 3 1 0 • ♦ tt
OBW • • • ft 158 156 155 154 153 162 l5o 150 152 1S4 156 tt tt #
F.D • « • 99 99 99 99 99 99 99 95 92 94 96 • • • #O*31 ÁNG * * • • .1 2 "¿ 3 0 Ó 0 0 3 3 1 • • * # .60
S/N • « • -5 0 -i -1 0 0 -1 5 0 -4 -5 tt # « •
DBW « • ft ft líl 156 157 167 155 155 157 l50 156 160 161 '• tt • «
F.D • « • • 99 99 99 99 99 '99 99 99 94 95 96 99 tt • •

-70 AÑG • • * ft 0 i 2 2 2 3 3 2 2 2 0 1 • * • .70
S/N * • • -8 -2 -5 -4 -3 -4 -4 -5 -6 -7 -5 -2 • • •
OBW • ft * ft 1-4 158 líl l&o 159 lío lío líl 162 163 l6l 158 • tt «

F.O * • ft 99 • 99 99 • 99 99 99 99 96 95 95 95 95 95 •
-80 ÁNG • « • 0 « 1 í • 1 "2 . 1 1 1 1 1 0 0 2 « .80

S/N * • ft -4 • -8 -lo • -9 -9 -8 -4 -2 -2 -3 4 -3 -9 •
DBW * • 4 lío « lí? 166 • 1Í5 lí$ 1Í4 lío 158 158 159 lSl 159 165 - •

ISO 160 1*0 120 100 80 60 4? 20 0 -20 -40 -60 -80- 100-120-140- 160-180
GEOGRAPHIC LONGITUDE

F  i g u r  e  I I - 5 6



1 4 - 2

VERTICAL 5H OL 0ÓE8 ANT» ÚD8PWR» *O.IOKW 3 MC/S MAN. NOI*E » -148 DBW REQ«S/N» O08

MAR GMT 24 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 80.OlN - O.OlW FREQUENCY 8.30MC/S

f .o «6 91 90 87 80 66 41 15 • -
80 ang 8 9 lo íl 14 20 30 41 - -

S/N 46 48 51 51 52 53 54 55 . - -
ÓBw 1Í3 n i 108 10® 107 1©6 1Ó5 i©4 - -
F.O 98 98 98 98 94 90 81 59 35 22

70 ANG 1 i 2 3 5 8 12 19 28 31
S/N 37 38 43 46 48 49 51 52 4? 50
ÓBW 122 121 116 113 U l  110 108 107 110 107
F.D 97 97 97 94 ?7 96 94 87 78 68

60 ÁÑG 3 3 4 5 0 2 4 7 10 12
S/N 30 27 30 33 42 40 43 44 44 44
OBW 129 132 129 l¿6 U 7  119 H 6  U »  n »  ll*
F.O 98 99 99 99 94 91 84 92 88 84

50 AÑG 0 0 5 ,1 7 9 12 1 3 3
S/N 23 24 26 27 29 30 30 34 43 44
OBw 136 135 133 132 l?o l|9 129 125 ji* ij4
F.O 99 99 99 99 97 97 94 84 74 65

40 ÁÑG 1 i 2 2 3 5 7 9 lí 12
S/N 12 15 21 29 32 31 33 39 40 3*

rz DBW 147 144 138 13o 127 lf7 126 120 118 121
V
E F.O 97 97 99 99 98 98 96 93 84 79
0 30 ANG 2 2 3 0 0 2 3 5 7 7
G S/N -5 -1 6 29 30 32 35 36 37 35
R DBW 1*5 l6i 153 1-3 o 1?9 124 123 122 12o 122
A
P F.O # # 99 99 98 97 98 96 92 91
H 20 ÁÑG ft • 3 3 2 6 1 2 3 3
I S/N « * -3 13 29 25 31 32 33 33
C ÓBW ft * 163 166 1*0 130 125 124 123 12*
L F.O 4 • 4 99 99 98 96 92 94 92
A 10 ÁÑG 4 * 4 1 0 3 '-5 6 2 0
T S/N 4 * 4 8 28 23 26 28 2? 28
Ij 08W 4 4 4 1*1 l3i 131 128 127 126 iz3
U F.O 4 4 4 99 99 99 98 95 92 90
0 0 ÁNG 4 4 4 0 0 1 3 4 '4 4
£ S/N 4 4 4 5 21 23 20 24 2* 18

ÓBw- 4 4 4 1*4 138 132 131 130 12« 132
F.O 4 4 4 f i 99 99 98 96 93 91

-10 ANG 4 ■ 4 4 e 2 0 1 2 2 '3
S/N 4 4 4 0 18 20 19 24 25 24
ÓBW 4 4 4 * 1*1 139 134 132 132 132
F.O 4 4 4 « 96 96 96 93 95 93

-20 ÁNG 4 ■ 4 4 0 2 4 *0 0 1 i
S/N 4 4 4 e 18 20 . 24 22 24 24
ÓBW 4 4 4 # 1^1 139 133 135 135 i3*
F.D 4 4 4 0 ?7 95 • 94 93 95 92

.«3ü_At¡i£_____ft_ 4 ' 4 •-li-_3_ — 3._-3_. - A 4
S/N 4 4 4 « la 20 19 21 22 19
DBW 4 4 4 » i*i 139 l4fl 138 137 14¿
F.O 4 4 4 « ?6 95 94 96 94 91

-40 ÁÑG 4 4 4 * 0 0 1 2 2 " 3

S/N 4 4 4 4 15 16 17 18 19 19
ÓBW 4 4 4 4 144 143 142 1Á1 140 14Ó
F.D 4 4 4 • 96 94 94 96 94 92

-50 ÁÑG 4 4 4 4 2 3 0 0 i 2
S/N 4 . 4 4 4 13 14 IS 16 17 18
ÓBW 4 4 4 4 146 144 143 142 141
F.O 4 4 4 « 99 99 99 97 97 9b

O401 AÑG ■ 4 4 4 • 1 2 *3 3 Ó 0
S/N 4 4 4 4 10 13 13 13 14 14
DBW 4 4 4 « 149 14? 146 146 14* 14*
F.D 4 4 4 99 99 99 99 97 96 94

-70 ÁNG 4 ' ft 4 0 i i 2 2 3 3
S/N 4 4 4 2 7 11 10 11 lí 11
OBW 4 4 4 1*7 1*2 l4? 149 14? 148 148
F.O 4 99 99 99 99 99 98 97 96 95

-80 ang 4 2 2 Ó 0 1 1 1 2 "2
S/N 4 1 -Ó 2 -1 6 5 3 4 4
ÓBw 4 158 140 157 j 6j 1*3 1.54 1*6 1** 1**

180 160 140 *?<? 100 80 60 40 20 0
GEOGRAPHIC i

- 9 22 SO 66 76 82 86 96_ 42 30 23 16 12 10 9 8 80• 55 54 52 51 42 45 46 46
- 104 lo* 10T 108 1ÍT 114 11$ 1Í3
26 40 57 71 80 93 96 97 98
28 22 15 10 6 4 3 2 1 70SO 48 47 49 48 4S 39 37 37
109 Uí 1Í2 110 111 114 120 122 122
65 Tí 78 84 92 79 93 96 97
11 9 6 3 1 11 5 "4 3 6048 49 48 46 41 39 36 33 30
líl lío líl 113 ll* 120 123 126 129
81 82 82 64 79 96 98 97 98
3 . 2 0 12 9 2 1 0 0 50
46 45 39 39 39 37 31 25 23
1Í3 IÍ4 120 120 120 122 128 136 136
61 62 67 78 66 97 98 98 99
12 11 9 7 5 2 1 1 1 4038 39 38 38 37 31 22 15 12

120 1?0 121 121 122 128 137 144 147 6
75 77 88 91 98 99 99 96 97 £
7 6 4 3 1 0 3 2 2 30 0
37 36 36 36 34 29 5 •4 -5 6
1-Í2 122 123 123 125 130 1&4 164 165 RA
90 92 92 94 96 98 99 « « Ap
2 2 1 0 3 2 1 • 4 ' 20 H34 33 33 27 29 14 •3 • # I

1?4 124 125 130 130 14* 163 4 • C
83 86 86 89 97 99 * 4 ft L
7 6 6 4 1 0 • 4 t ft lo A

21 23 2? 2* 24 i • 4 ’ * T
1?1 1*1 1?1 131 131 1*1 ft 4 * Iy
89 91 90 92 97 98 4 4 ft U
4 4 3 2 1 1 4 4 ft 0 0
14 21 26 26 25 1 4 4 • E

132 132 132 132 132 158 4 4 •
90 92 92 93 98 98 4 4 o
2 2 1 0 0 2 4 4 -10
21 23 26 22 27 -10 4 4 •
i3a 1?3 133 137 132 1T0 4 4 *
91 89 89 85 99 4 4 4 ft
1 .1 0 4 2 4 4 ■ 4 » • 20

23 20 19 20 19 4 4 4

134 13* 139 14o 4 4 4 •
91 89 90 92 98 4 4 4 ft

. _4_ - A . __3L __1_ 4 _ft_ . — Jt— 3©-_
19 19 22 21 19 4 4 ft «

140 140 137 138 140 4 4 • ■#
90 86 86 89 91 99 ■ 4 ft •
3 3 2 i 0 0 4 • • -40
19 19 20 18 17 -2 4 ft -«
I4p 140 139 141 142 1^2 4 4 4
91 81 79 86 89 • 4 4 ft
2 2 1 Ó 3 4 ■ 4 « * .50
18 18 18 16 14 4 4 * e
141 141 141 143 145 4 4 ft -•
95 79 76 78 83 4 4 4 •
0 0 0 3 2 * 4 4 ft -60
11 Ú 10 9 4 4 4 ft
148 14| 145 149 1*0 4 4 ft. •
93 89 76 80 82 99 4 ft #

3 3 3 2 2 1 4 ft -• .70
9 8 7 8 10 6 4 - * ft

1*0 1*1 1*2 1*1 149 lS3 4 ft *

94 93 82 82 81 ai 82 83 •

2 2 2 1 1 1 0 0 • •80
S 9 11 11 lí 10 5 13 •

1*4 1*0 148 148 148 149 154 146 ft

-20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180

F i g u r e  1 1 - 5 7
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1 4 3

TRANSMI7TER 80.01N - O.OlW 
VERTICAL SH OL OOEGPWR» O.IOKW 3 MC/S MAN. NOIGE ■ -148 DBW

MAR OHT 24 SUNSPOT 70
FREQUENCY 12.40MC/S 

ANT» OOB 
REQ.S/N» 008

F.O 60 55 49 43 32 18 - - -
80 ANO 11 11 13 15 Í8 23 - - - -

S/N 51 53 55 55 56 57 - - - -
OBW 113 lll lo9 10« ip8 ip7 - - - - -
F.O 76 77 77 70 6* 50 33 13 - - -

70 ÁÑG 2 3 3 S 7 11 16 21 - . - • .
S/N 43 44 49 51 53 54 55 56 -
DBW 1¿1 120 115 113 I U  1Í0 109 10» “ " -
F.O 47 50 49 44 77 71 60 42 25 16 U

60 ANG 11 12 12 14 1 3  6 10 12 14 13
S/N 39 35 37 38 43 46 48 49 49 48 53
OBW 125 129 127 126 l2l U 8  116 U 5  U ?  U *  m
F.O 73 80 74 72 60 47 68 56 44 35 31 1

50 ANG 2 2 6 7 _9 12 ~0 3 5 5 5
S/N 36 36 36 34 35 36 35 41 49 50 5l 5
DBW 128 128 i¿8 i3q 129 1¿8 129 i¿3 11? n 4  113 n
F.O 85 82 85 83 76 69 49 31 16 3? 7

40 ANG 2 2 3 3 4 6 10 12 13 Ó 14S/N 31 32 35 39 37 38 39 45 47 46 44
DBw 133 132 129 1¿5 i¿6 12? 125 l¡9 IÍ7 ÍX« 12q
F.O 73 75 87 87 81 74 61- 44 30 22 18

30 AÑG 4 4 0 Ó 1 3 5 8 9 9 9S/N 24 26 28 31 38 39 44 44 45 43 43
DBW l4o 1?8 136 i|3 124 *22 i¿¿ i¿¿ j¿9 i¿i l¿i

- - 10 23 36 48 60
- - 19 15 13 12 11
- - 55 47 49 51 51
- - 109 117 1 1 5 U 3  113
- 16 32 46 64 72 76
... 12 9 7 4 3 2
- 54 53 50 45 43 43
- 110 U l  11* 119 121 121
8 19 45 57 27 39 47
8  5 2 0 12 12 11
53 51 50 44 42 41 39111 113 114 12o 122 123 125
14 27 9 30 49 68 73
2 0 11 9 7 2 2

48 50 44 43 40 38 36
116 114 120 121 124 126 128
- - 22 55 69 76 85
- . 7 4 3 2 2
- - 44 41 36 32 31
- - 120 123 128 132 133
12 22 42 60 72 67 73
6 5 3 1 0 4 4

43 43 42 36 25 21 24
121 121 122 128 139 143 1*0

80

70

60

50

40

30

F.O 72 76 84 85 73 80 68 53 42 37 33 17 16 24 42 50 65 66 72
20 ANG 2 2 2 3 6 Ó 2 4 5 5 4 4 3 2 0 3 3 2 2

I S/N 15 18 21 29 36 34 4l 43 43 42 42 42 42 4.1 36 29 21 17 15
C OBW i?9 146 143 j35 ¿27 12? i¿2 i¿i ift i¿2 122 1Í2 122 123 128 135 143 147 *49

F.O 71 77 84 86 81 72 54 56 47 42 37 21 18 8 24 51 64 65 71
10 ÁÑG 0 0 0 1 3 5 7 1 1 1 1 1 0 6 5 2 1 0 0

S/N 6 9 17 26 35 33 37 41 41 37 38 36 31 36 35 26 17 9 6
OBw 1?8 155 147 138 127 127 124 123 123 l¡24 i¿5 i¿8 133 128 128 138 147 155 i5B
F.O 67 76 83 66 85 78 63 42 30 23 20 11 10 13 25 46 57 58 6

0 AÑG *1 0 0 1 1 2 4 6 7 ¿ 6 6 5 4 3 0 0 2
S/N -1 0 9 20 33 33 32 38 39 26 2a 36 36 36 35 24 12 3 -
DBW 166 i64 155 i?4 i30 i¿8 i¿6 i¿5 ij»5 12? 129 128 128 128 129 l4g iS2 161 16

F.O 76 77 80 82 84 80 66 48 35 28 23 15 14 17 27 43 53 66 7
-10 ÁÑG O 0 2 3 0 Í 2 4 . 4  4 4 3 3 2 1 1 i 0

S/N -4 -2 4 14 29 33 31 37 37 3? 35 35 35 35 33 20 6 -2 -.OBw 169 167 16¿ lSjj 135 131 129 127 127 i¿9 i29 l29 129 129 131 144 158 l67 169

G  E
0  
G  
R 
A P

20 H
1 
C

10

F.O • 80 76 71 66 74 63 49 40 30 23 20 19 20 43 55 67 72
.20 ÁÑG ' « 1 2 3 0 0 1 2 2 3 3 2 1 1 0 2 2 1 ♦ -20

5/N ft -9 2 14 28 29 33 35 36 35 35 34 34 31 33 14 -0 -10 *
OBW • l7* 1*2 l'®0 136 135 131 129 128 12? ¿¿9 j3o l3o l33 l3l j50 jé5 i 75 ft
F?D * • 84 ?2 89 59 60 56 50 38 33 31 31 26 30 54 68 • ft

-3ül A __#_ « __ L _  JL __ 3___ _ -0 __Q_ _  JL —  L-—  .0 _ _ 0_ —  1-— 0-S/N ft #" -5 14 32 33 37 33 34 32 32 29 33 33 ~ 30 15 -0 ft ft
OBW * * lío i50 l?2 131 12T 131 130 132 132 135 131 131 134 149 165 • ft
F.D * • 84 85 73 67 60 54 44 35 32 25 25 33 39 48 63 ft ft.

.40 ÁNG ft * 3 0 1 2 3 3 4 5 5 .' 4 4 3 2 0 0 • ft .60
S/N 9 • -7 11 30 31 31 32 32 29 29 29 32 31 30 15 -4 ft •
DBW ft « 1Í2 1?3 134 l33 133 132 132 135 135 135 132 133 134 149 169 • •
F.O • « 89 86 69 69 62 55 45 37 34 17 15 26 37 39 57 • «

.50 ÁÑG ft * 2 3 3 “Ó 1 2 3 3 3 3 2 2 1 0 2 * ft -50
S/N * « .9 12 29 29 30 30 31 31 28 29 30 29 28 10 -S •
ÓBW ft . « 152 135 135 139 134 133 133 136 135 134 135 136 154 l70 • •
F.D « 90 87 80 71 67 55 41 31 25 26 22 29 37 22 51 • *

.60 ÁÑG * * 1 2 2 3 0 1 2 2 2 2 1 1 0 3 1 • ft .60
S/N * • -8 14 26 25 28 28 2? 28 27 28 27 23 23 10 -9
DBW # « 113 1?0 1?8 139 136 136 13» i?? 137 1|6 137 141 i4l 154 ¡74 ft ft
F.O # • 94 86 78 68 56 51 40 31 25 13 25 31 31 9 31 • •

-70 ang * • 0 1 2 3 4 0 0 1 1 0 0 0 3 3 2 ft ft •TO
S/n ft • -0 20 23 23 26 26 26 25 22 19 18 22 24 19 3 ft ' ft
DBw ft 4 165 1?9 1Á1 181 138 138 138 139 142 145 146 142 140 145 161 • #
F.O ft 85 80 74 66 57 48 39 31 25 20 17 31 31 30 30 30 32 *

-80 ÁNG ft 0 0 1 2 2 3 3 4 4 4 3 3 3 3 2 2 1 * -80
S/N ft 20 12 16 15 19 21 19 16 1? 16 20 22 23 23 23 22 22 *DBW ft 1?4 152 19» 149 1*5 193 i95 198 148 i48 144 142 141 141 l4l 142 142 *

1«0 160 140 120 IDO 80 60 90 20 0 -20 -40 -60 -80-100-120- 140- 160-180

.1 0
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1 4 4

MAR 3MT 24 SUNSPOT 70
TRANSMITTER 80.OlN - O.OlW FREQUENCY 16.60MC/S
V E R T I C A L ,  '  S H O L O O E G A N T » O O B
P W R »  O íi l O K W 3  H C / S  M A N .  N O I S E ■  - 1 4 8 D B W R E Q . S / N » O O B

F . O 1 2 2 1 1 7 12 6 - . . . . - . - - . . _ 7 1 2
8 0 a n g 1 2 12 1 3 1 5 1 8 12 1 2 8 0

S / N 5 3 5 5 5 8 5 8 5 8 S 3 5 3
O BW 1 1 2  1 0 9  1 0 9  1 « 9 - 1 1 ? 1 1 6

F . O 2 5 2 8 2 8 3 3 2 8 1 8 7 1 3 2 0 2 5

7 0 a n g 4 4 5 6 8 11 1 6 5 4 4 7 0
S / N 4 6 4 ? 5 2 5 4 S S 5 6 5 8 4 8 4 6 4 6

0 8 w l í l 1 2 0 1 1 5 1 1 3 1 1 2 U l 1 0 9 1 1 9 121 1 2 1

F . O - 8 7 3 6 3 6 2 9 1 9 9 . - - - . - . 9 - - -

6 0 a n g m 12 1 2 0 2 4 7 1 0 - - - - - 1 m _ 6 0
S / N - 3 9 4 0 3 * 4 9 4 9 5 1 5 2 - - - - - — - 4 5 — - —

D B W - 1 2 8 1 2 7 1 3 0 1 1 8 1 1 8 1 1 ® 1 1 5 • ■ - - — • 1 2 2 - • •

F . O 1 2 1 5 1 7 1 6 1 9 11 2 6 1 8 10 6 9 12
5 0 A N G 7 7 8 9 10 12 1 3 5 5 - • - • - — — 7 7 5 0

S / N 4 2 4 1 4 0 3 7 3 8 3 8 4 0 4 3 5 1 5 3 - - - — - — - 4 3 4 2

0 8 W 1 2 5 1 2 6  1 2 7 1 3 0 1 2 9 1 2 9 1 2 7 1 2 4 1 1 ? 1 1 * - “ “ - * - - 1 2 4 1 2 5

F . D 3 9 3 3 3 1 2 8 3 5 1 9 6 . - ' . . . . - • . 11 2 3 3 9

4 0 A N G 3 4 4 5 6 8 10 - - V - - . . _ - 4 3 3 4 0

S / N 3 9 4 0 4 1 4 3 4 1 4 2 4 2 - - - — - — - — 4 2 4 0 3 9

O S w 1 2 8 1 2 7  1 2 6  1 2 4  1 2 6 1 2 5 1 2 5 1 2 5 1 2 7 1 2 8

G 6
E F . O 2 8 3 1 2 8 3 0 3 4 2 4 1 3 8 1 8 2 8 E

0 3 0 a n g 0 1 1 2 3 4 6 1 0 0 3 0 0
G S / N 3 4 3 6 3 8 4 1 4 4 4 5 4 7 3 6 3 1 3 4 G

R O B W 1 3 3 1 3 1 1 2 9 1 2 6 1 2 3 1 2 2 1 2 0 1 3 1 1 3 6 1 3 3 R
A A

P F . o 1 7 2 2 1 4 1 6 3 7 2 2 9 11 1 7 P

H 2 0 A N O 3 3 6 6 0 1 3 3 3 2 0 H

I S / N 2 9 3 0 3 1 3 6 4 0 4 3 4 5 3 0 2 9 I
C O B W 1 3 8 1 3 7  1 3 6  l | i  1 2 7 I ? * 1 2 2 1 3 7 1 3 8 C

L F . O 12 2 0 1 3 1 8 2 4 12 1 0 8 12 L
A 1 0 A N G 1 1 4 4 5 6 0 1 1 10 A

T S / N 2 3 2 5 2 9 3 4 4 0 4 0 3 0 2 5 2 3 T
I O BW 1 4 4 1 4 2 1 3 8 1 3 3 1 2 7 1 2 7 1 3 7 1 4 2 J 4 4 I

T * T

U F . O 9 1 8 1 7 2 4 2 7 1 4 9 U
O O Año 2 2 2  2 3 4 - - - . - - - - - 2 0 0
E S/N 16 19 23 32 39 40 - - - - - - - - - - - -  16 E

OBw lSl 148 144 135 128 127 - - - - - - - - - - -  - lSl
F.O 11 11 14 20 26 16 - - - - - - - - - -  - - 11

-10 ANO 1 1 Ó í 1 2 - - -  - -  - -  - -  - -  - 1 -10S/N 13 14 13 28 38 39 - - - - - - - - - - - - 13
DBw 154 153 154 139 129 128 - - - - - - - - - - -  i54
F.O 20 14 - - 11 20 9 - - - - - - - - - - 7 20

-20 AÑG 2 2 - - 1  1 2  - - - -  - -  - -  - -  2 2  -2o
S/N 9 12 - - 37 37 38 - - - - - -  - - 11 9
OBw 158 155 - - 130 ISO 129 - - - - - - - - - - 156 158
F.O 22 23 15 10 14 11 7 6 - - - - - - - - - 8 22

 e33LJÍNfi___0 Q--2-- ¿__4___0 u 0__ ---------__-»___       0--ü - 30----
S/N 4 7 15 25 37 37 26 26 - - - - - - - - - 7 4OBw 163 16o 152 142 i30 i|0 U l  141 - - - - - - - -  160 163

F.O 18 24 22 17 31 25 19 11 6 - - - - - - - - 6 18
-4 O AÑO 1 1 1 1 2 3 3 4 4 - .  - -  - - - - 1  1 -40

S/N 2 5 13 24 35 36 36 37 36 - - - - - - - - 1 2
OBW 165 162 154 14| 132 l|í l|l 13o 131 - - - - - - -  166 i<65
F.O 8  1 8  2 7  2 4  3 2  2 7  2 0  1 1  6  - - - - - - - - - 8

- 5 0  ÁÑG 3  3  O O 1  1  2  2  3  - - - . . . .  - 3  - 5 o

S / N  O 3  1 3  2 6  3 4  3 5  3 5  3 5  3 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  O

Ó B w  1 6 8  1 6 4  1 5 4  1 4 2  1 3 3  1 3 2  1 3 2  1 3 2  1 3 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  1 6 8

F.D 9 22 25 20 22 15 8 - - - - - - - 6 - - - 9
-60 ANO 2 2 3 3 0 O 1 - - - - - - - O - - - 2-60

S/N -3 2 12 25 32 29 33 - - - - - - - 18 - - - - 3
DBw iTl 165 155 142 l|S 138 134 - - - - -  - . 149 - - - i7l
F.O * 30 31 26 16 9 6 - - - - - - - - - - -  «

-70 ÁÑG • 1 2 2 3 3 Ó - - - - - - - - - - -  • .70
S/N * O 16 27 29 28 22 - - - - - - - - - - -  *
OBw * 167 i5i i4¿ 138 i|9 145
F.O 10 24 18 12 0 - - - - - - - -  - - 10

.80 AÑG O Í  1 2 2 - - - - -  - . . . . . . .  O .80
S/N - 9  22 22 22 20 -  *  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 9D8W 1?7 145 145 145 147 - - - - . . .  - - - - - - j77

180 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
GEOGRAPHIC LONGItUDE
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TRANSMITTER 80.OlN - O.OlW FREQUENCV22»10MC/$
VERTICAL 5M OL OOEG ANT» 008PWflí O.IOKW 3 MC/S MAN* NOISE ■ -148 DBW REO.S/N» OOB

«AH GMT 24 SUNSPOT 70

F.O 4» «1 • ¡m • m ' « - - • *• • • H* . •
80 AÑG 60

S/N m -m m ■m m m m •m m m ' • m «1 •
OBW - * - * m m * - " * * * "

70 ANG .»■ * 6 ■m * m «“ m -m. * ■m • « * 70
S/N m m ’ m 56 m ■m m m • RP m «■ •• •• • ■m
OBW
F.O m 5 - ■m m m . - m .. - ' - .

60 AÑG m • 2 m ' m • . • - « «a <* 60
S/N m m * 51 - • m- • • m • m • _ * •
OBw * * ** *“ • . m • «i m * • * “
F.O

SO AÑG 50
S/N
OBW
F.O

40 AÑG • ' m 6 m • • m • m 60
S/N ' m ■m m. m 64 '■m • m • • m * •• • -m m ••• *
OBW * m * ■m 1?7 <m m • ' • m • • - • - -

6
E F.O * m « ■m •m- ■m • ' I* m ■ • ' m • -m ■m
0 30 ÁNG * m - * -m • - • » - m • - ■ - • 30
G S/N m m . m * . ¡« • - * m • * • m -
H OBW ■ * « • * -• '« - - - • • , « • - * -
AP F.O
M 20 ÁÑG - • • • ' * - • m - •» • - ■“ ' • • • - 20
l S/N «i ' *■ ■m ■- .m - m m •m * * <■ -m m *
C OBW - - - - - ■* • * * - " *
L F.O
A 10 ÁÑG « . • ■m ■-.m m - ■ - . • • • • -• 10
T S/N « - -• 'm m • - . - - ‘ • =■ - - - ■ a*
1 ÜBW •1 m ■m -m • . a» m •
t
U F.O
0 0 AÑG 0
E S/Ñ

OBW
F.O

-10 ÁÑG
S/N
ÓBW
F.O

-20 AÑG
S/N
ÓBW
F.O - --W - - - m * • - '«i • - - - - -

.-30-^NG— _ , —  S.- m—■ _ __.Pt ■— -.m — _ _ _ . , »■__ -30-
S/N
OBW

-40 ÁÑG - - «• - >« - - • - •• - • • - •- • - 1 0

S/N • * i* *• •« • . • • ■* - « • • ■ '•
OBW - * • ■ " * * * - * * ■ " * ■* . “
F.O

-SO ÁÑG
S/N
DBW

-60 ANG
S/N m • •* • «m *• ' --m * • • • • — ••
OBW - * - - * - • ■m - * - " ■ "
F.O

-70 ÁNG
S/N
ÓBW

.80 ÁÑG
S/N
OBW

lGo 160 140 120 100 80 60 40 20 O -20 -40 -60 -80-100-120-140-160-180
' GEOGRAPHIC LONGITUDE

F  i g u r e  1 1 - 6 0
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APPENDIX III

VERTICAL RADIATION PATTERN OF BUOY ANTENNA 
USED IN THE CALCULATIONS



GPO 
835 - 085

HEIGHT 5.00 METERS
POWER GAIN OF QROUNDED VERTICAL ANTENNA 

CONDUCTIVITY 5.6666 - m h o s /m e t e r OÍELECTRIC CONSTANT 81.0

40 - 9 . 7 - 7 . 0 -4 . 8 - 3 . 2 - 2 . 0 -1 .1 - 0 . 5 ó.ó 0.6 1.1 1.7 1.5 1.3 6.9 0.5 - o * 1 - 1 . 0 - 2 . 3 40
<37
38

"V • p
- 9 . 5

*o . o
- 6 . 7

*4 . 7 
- 4 . 6

•■3o 1 
- 3 . Ó

- 1 . 9
- 1 . 7

- 1 . 0
- 0 , 8

-0  . 3 
- 0 . 2

6. i 
ó . 3

0 • 8 
0.?

1.2
1.4

1 ,'9 
2.1

1 • 7
1,9

1.5
1.6

1,1
I . 4

6.7
i . o

6,2  
9 . 4

- 0 , 6
- 0 . 3

- 1 , 8
- I . 4

39
38

37
36

-V #3
- 9 . 2

—o .o
- 6 . 5

°4 .5 
- 4 . 3

- 2 . 8
- 2 . 7

-1 .6 
- 1 . 5

- 0 , 7  
- 0 . 6

"0 .1
0.0

0.4
0.5

1.0
1.2

1.5
1.6

2.2
2.4

2 .0
2 .2

1 #8 
2 . 0

1*6
1.8

~ 1.2  
1*4

0.7
1.0

0.0
0.4

“ - 1 . 0  
- 0 . 6

~3f -
36

3b
34

"9*1
- 9 . 0

—p .4 
- 6 . 3

- 4 . 2
-4 .1

- 2 . 6
- 2 . 5

- 1 . 4
- 1 . 3

— 0.5  
- 0 . 4

0.2
0.3

ó .6 
6*8

1.3
1.4

1.8
I "?

2.5
2.6

2.4
2.5

2T2
2.4

-2 .6
2.1

1*7
1.9

1.2
1.5

0.7
1.0

- 0 . 2  3»  
0.2 34

V 33
E 32

— O • 7 
- 8 . 8

- o . c
-6 .1

*4 ,0
- 3 . 9

- 2 . 4
- 2 . 3

-1 .2 
- 1 .1

- 0 . 3  
- 0 . 2

0.4
0.5

Ó .9
1.0

l .5 
1.7

2.0
2.2

2.8
2.9

2.7
2.8

2 .5
2.7

2.3
2.5

~ 2 . 1
2.3

” 1,7
2.0

1.3
1.6

0.6
0.9

33
32

v - 
E

R 31 
T 30

« 8 . 7
- 8 . 6

“ 6 . 0 
- 5 . 9

- 3 . 8
- 3 . 7

- 2 . 2
- 2 . 1

-1 .0  
- 0 . 9

-0 ,7
0.0

0.6
0.7

1.1
1.2

1.8
1.9

2.3
2.4

3.0
3.2

2.9
3.1

2.8
3.0

2.7
2.8

~ 2*5  
2.7

2.2
2.4

1.8
2.1

1.3
1.6

31
30

”R”
T

I 29 
C 28

*8*6
- 8 . 5

- 5 . 8
- 5 , 7

- 3 . 7
- 3 . 6

- 2 , 0 '  
-1 » 9

- 0 , 8  
- Ó . 7

0.1
0.2

0,8
0.9

1.3
i * 4

2.Ó_
2.1

2 .5
2.6

3.3
3.4

3.2
3.3

3.1
3.3

3.6
3.2

2 .9
3.6

"2.7
2.9

2.4
2.6

1.9
2.2

29
28

I
C

A 27 
L 26

—o • 4
- 8 . 3

•*5.7
- 5 . 6

*3 #b 
- 3 . 4

- l  .9 
- 1 . 8

- 0 , 6
- 0 . 6

0.3
0.4

0.9
1.Ó

1 ¿4
1.5

2.2
2.2

2.7
2.8

3.5
3.6

3,4
3.6

3.4
3.5

3*3
3.5

3.2
3.4

3.1
3.3

-2 .8 "
3.1

2.5
2.8

27
26

A
L

eb 
R 24

**8 .3
- 8 . 2-_a i

—b . b 
- 5 , 4

- 3 . 4
- 3 . 3

- 1 , 7
—1.6

- Ó . 5 
- 0 . 4

0.4
0.5

1.1
1.2

1 • ft 
1.7

2.3
2.4

2 . 9 ..
3.0

' ”3". 7~ 
3.8

3.7
3.8

3.6
3.8

3.6
3.7

3.5
3.7

3 . 4" 
3.6

” 3,3
3.5

3.1
3.3

25
24 R

A Co 
0 22

—o . 1 
- 8 . 1 - 5 . 3

*3 • Z
- 3 . 2

-1 ,6 
- 1 . 5

- 0 . 3  
- Ó . 3

0.6
0.6

1.2
1.3

1*8
1.8

' 2 ¿5“ ' 
2.5

3.0
3.1

3.9
4.0

“3.9
4.0

3.9
4.0

3.8
4.6

”3.8
4*6

3.8
3.9

“3 .7  
3.9

” T . 6  
3.8

23
22

A
D

I 21 
A 20

- 8 . 0
- 8 .0

- 5 . 3
- 5 . 2

—3 .1 
- 3 .1

- 1 . 5
" l * 4

- 0 , 2
- 0 . 2

0.7
0.7

1.4
1.4

1.9
! •?

2.6
2.7

3V2
3.3

— 4 . 0 “
4.1

- r r r  
4 .1

4,1- - 
4.2

- 4 . 1
4.2

4.1
4.2

4.1
4.2

4.1
4.2

4.0
4.2

21“
20

I £
A 00

T 19 
I 18

- 7 .  V 
- 7 . 9 - 5 . 1

- 3 , 0
- 3 . 0

-~í .4  
- Í . 3

- 6.1 0,8
0.8

1.5
1.5

2. Ó 
2.0

2.7
2.8

3.3
3.4

4.2
4.2

4 .2
4 .3

4.2
4.3

4.3
4.4

~ 4.3  
4.4

4.4
4.5

4.4
4.5

4,4
4.6

19
18

T
I

O í r  
N 16 

y e

- f #o
- 7 . 8
.-7 -Q _

"5 .1
- 5 . 0
_R A

" w2.'9
- 2 . 9

-1 • 3"" 
- 1 . 2

" - ó . o  
0.0

0.9
0.?

1.6
1.6

2.1
2.1

..~2 • 8-..
2 .9

3.4
3.5

4.3
4.3

■4". 3 
4.4

4.4
4.5

4.5
4.5

“4.5
4.6

4.6
4.7

4.7
4.8

4.7
4.9

W
16

0
N

i b
A 14ai— —

* r • O
- 7 . 7

—■? 7—

-D .  ü
-5 . 0
..e a

o
-2 . 8

“ 1.2  
-1 .2

-- - o , 0 
0.1

1.0
1.0

1,6
1.7

2*2
2.2

- 2 ¿9 ■ 
2.?

-3 .-5-
3 .5

4.4
4.4

4.4
4.5

4.5
4.6

4.6
4.7

— 4.7
4.9

4.8
4.9

4.9
5,6

5.0
5.2

15
14 A

N 13
6 12
_i....14 ..

" í i »
- 7 . 7
_7 7

«*b * U
- 4 , 9
«A O

— 2 • o 
- 2 . 8

°1 .2 
- 1 . 1

0?T
0.1

■ 1 • 0 
1.0

1.7
1.7

2.2
2.2

3.0
3.0

3.6
3.6

4.5
4.5

..4 ,15'
4.5

4.6
4.6

4.7
4.7

4.8
4.9

4 .9
5.0

5.1
5.2

5.3
5.4

13
12

N
6

L 11 
E 10

— f • #
- 7 . 6
■ 7 A

-*>.7
- 4 . 9

• «5 
- 2 . 8

- 1 . 1
-1 .1

0.1
0.1

1.0 
1.0

1.7
1.7

2.2
2.2

3 .6
3.0

3.6
3 .6

4 ¿'5 -  
4.5

..4t 6
4.6

4.7
4.7

4.8
* . 8

4.9
4.9

5.0
5.1

5 .2
5.3

5.4
5.5

11
10

L
E

7
8

-  f *b
- 7 . 7

•4 .7
- 4 . 9

•2 • 8 
- 2 . 8

-1 .1
-1 .1

0.1
0*1

1 * 0 
1.0

1.7
1.7

2.2
2.2

3.6
2.9

3.6
3.6

4,5  -  
4.4

4.6
4.5

4.6
4.6

4.8
4.7

4.9
4.9

5.1
5.1

5.3
5.3

5 .5
5.5

9
8

f
6
5 -

"  r • í
-7#7  
_ 7 o

•4 .7
- 5 . 0
_ q A

"Zo O 
- 2 . 8
_5 q

■“ 1.2
- 1 . 2

0o 1 
0.0

1 #0 
0.9

1.6
1.6

2.2  
2 . J

2.9
2.8

3 .5
3.4

4.4
4.3

4 .S
4.4

4.6
4 .5

...4Y7 "
4.6

— 4 .8
4.7

5.0
4*9

5 • 2
5 .1

“St S-
5.4

7
6

j
4

— » t o
- 7 . 8
«fl . A

— D. U
-5 , 1

-C • 7
- 3 . 0

•1*3
- 1 . 4_• 7

" -0 *  1
- 0 . 2  
_ A

Oí 5
0.7

1.5
1.3
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Figure III-1. Vertical radiation pattern of buoy antenna used in the calculations.
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Original: inglés

REINO DE LOS PAÍSES BAJOS

SESIÓN .PLENARIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 1 del Orden del día:

Utilización de la técnica de banda lateral única en las bandas 
atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1605 y 4000 kc/s y en las bandas 
de ondas decamétricas atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo x 
radiotelefónico.

Proposiciones

a) Proyecto de Resolución sobre el paso de la técnica de doble banda
lateral a la de banda lateral única en el servicio móvil marítimo, en las
bandas de frecuencias 1605 4-000 kc/s y 4000 - 25 000 kc/s.

b) Revisión consiguiente de los artículos 28, 53 y 35 del Reglamento
de Radiocomunicaciones y de su Apéndice 5*

Nuevo Apéndice 17A
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Sobre el paso de la técnica de doble banda lateral (DBL) 
a la de banda lateral única (BLU) en el servicio 
móvil marítimo, en las bandas de frecuencias 

1605 - 4000 kc/s y 4000 - 2? 000 kc/s

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica- 
ciones de Ginebra, 1967,

Considerando:

a) La Recomendación N*° 28 de la 'Conferencia Administrativa
de Radiocomunicaciones, (Ginebra, 1959);

b) La Resolución N.° 5 de la Conferencia Administrativa de
Radiocomunicaciones, (Ginebra, 1959);

c) La Recomendación N.° 5 contenida en el Informe Final del
Grupo de expertos, (Ginebra', 1965);
d) Que la tendencia hacia la congestión y saturación en las
bandas comprendidas entre 4 y 27,5 Mc/s, se manifiesta también en 
la banda 1605 ~ 4000 kc/s;
e) Que conviene terminar cuanto antes la conversión de los
sistemas de doble banda lateral en sistemas de banda lateral única 
en las bandas 1605 - 4000 kc/s y 4000 — 25 000 kc/s;
f) Que en la fecha recomendada por el Grupo de expertos para
iniciar la conversión (l.° de enero de 1967) no se disponía de sufi
cientes equipos adecuados para trabajar con banda lateral única en 
las bandas de frecuencias indicadas en el considerando e), y

g) Que, por razones de índole económica, se considera necesario
un periodo de depreciación de 7 a 10 años,

Resuelve

que el paso de la técnica de doble banda lateral a la de 
banda lateral única por las estaciones costeras y de barco que utili
zan frecuencias radiotelefónicas del servicio móvil marítimo de las 
bandas 1605 ^ 4000 kc/s y 4000 - 25 000 kc/s, según el siguiente 
calendario:

Ref.

H0L/70(1) PROYECTO DE RESOLUCIÓN
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H0L/70(l) A. Bandas de frecuencias comprendidas entre 1605 y 4000 kc/s:
(cont.)

1. Las estaciones costeras estarán equipadas para funcionar 
con banda lateral única no más tarde del 1.° de enero
de 1970.

2. Las estaciones costeras dejarán de utilizar la técnica 
de doble banda lateral antes del 1.° de enero de 1970* 
como máximo.

3 . Las administraciones procurarán, en lo posible, que a 
bordo de los barcos no se instalen equipos de doble 
banda lateral a partir del 1.° de enero de 1970.

4. Durante el periodo de conversión de doble banda lateral 
a banda lateral única, las estaciones costeras y de 
barco provistas ya de equipo de banda lateral única 
deberán poder utilizar la clase de emisión A3H (portadora 
completa) a fin de comunicar con las estaciones que em
pleen la técnica de doble banda lateral o la de banda 
lateral única.

5. El 1.° de enero de 1980, las estaciones de barco dejarán 
de utilizar las emisiones de doble banda lateral y las 
de clase A3H, y las estaciones costeras las de clase Aj5H.

• No obstante, en 2182 kc/s, podrán seguir utilizándose
/.as emisiones ..de. banda lateral única con portadora 
completa.

B. Bandas de. frecuencias comprendidas entre 4000 y
23 000 kc/s.

1. Las estaciones costeras estarán equipadas para funcionar 
con banda lateral única no más tarde del 1.° de enero
de 1970.

2. Las estaciones costeras dejarán de utilizar la técnica 
de-doble banda lateral antes del 1.° de enero de 1970* 
como máximo.

3. Las administraciones procurarán,en lo posible, que a 
bordo de los barcos no se instalen-equipos de doble 
banda lateral a partir del 1.° de enero de 1970.

4.. ' Durante el periodo. de conversión de doble banda lateral 
a banda lateral única, las estaciones costeras y de barco, 
provistas ya de equipo de banda lateral única, deberán 
poder utilizar la clase de emisión A3H (portadora comple
ta) a fin de comunicar con las estaciones que empleen la 
técnica de doble banda lateral o de banda lateral única.

5. el 1.° de enero de 1977* las estaciones de barco dejarán 
de utilizar las emisiones de doble banda lateral y las de 
clase A3H, y las estaciones costeras las de clase A3H.
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H0l/70(2)

Ref.

H0L/7O(3)

•Sección IV - Estaciones de barco que 
utilizan la radiotelefonía

MOD 984 a) Transmitir emisiones de clase A3H y reci
bir emisiones de clase A3 y A3H en la frecuen
cia 2182 kc/s:

Motivos:

Resulta de la proposición de introducir las emisiones 
de banda lateral única, permitir las comunicaciones con las esta
ciones de las embarcaciones y dispositivos de salvamento. Véase 
también la proposición sobre el punto 5 del Orden del día 
(H0L/73(14)).

MOD 985 b) Transmitir, además, emisiones de clase A3“*
A3A y A3J* en dos frecuencias de-trabajo!' 
por lo menos;

c) Recibir, además, emisiones de clase &3~
A3A y A3J en todas las frecuencias necesarias 
para la realización de su servicio.

, Artículo 28

Artículo 3b

Sección I - Disposiciones generales

(3 ) Las estaciones radiotelefónicas del ser
vicio móvil marítimo se ajustarán a lo dis
puesto en el Apéndice 17A.

Motivos

MOD 986

ADD 1215A

Hacer obligatorio el Apéndice 1JA para las estaciones 
radiotelefónicas del servicio móvil marítimo.
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Ref.

HOL/70(4)

Sección II - Bandas comprendidas 
entre 1605 y 4000 kc/s

MOD 1325 (3) Quedan prohibidas todas las transmisiones
en frecuencias comprendidas entre 91-78 2173*5 
y 9194 2190,5 kc/s, excepto las autorizadas 
en 2182 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de los progresos técnicos, reducir la 
banda de guarda 2182 kc/s.

Con respecto a los dos canales de 3*5 kc/s que así que
dan disponibles (2170 - 2173*5 kc/s y 2190,5 ~ 2194 kc/s), la Ad
ministración de los Países Bajos no presenta por ahora ninguna 
proposición. No obstante, se considera que el uso que pueda darse 
a estos dos canales ha de ser conforme al Cuadro de distribución de 
bandas de frecuencias, se decir, para fines adicionales de llamada.

MOD ' 1337 (2) Las estaciones costeras abiertas al ser
vicio de correspondencia pública en una o más 
frecuencias de las bandas- autorizadas compren
didas entre 1605 y 2850 kc/s, deberán estar 
en condiciones de transmitir y -recibir»-cmisi-e- 
neo- d-e ■C'lasc-iA-3 emisiones de clase A3H y de 
recibir emisiones de clase A3 y A3H, en la 
frecuencia 2182 kc/s.

Motivos:

Vease la proposición relativa al número 984 (HOL/70(2)).

MOD 1341 (2) La potencia de la1 onda portadora cresta
de los transmisores de las estaciones móviles 
radiotelefónicas que funcionan en las bandas 
autorizadas comprendidas entre 1605 y 2850 
kc/s no deberá exceder de 180 400 vatios.

Articulo 35
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Ref.

H0L/70(4) MOD 1342
(cont.)

Motivos;

Prever, en el Reglamento de Radiocomunicaciones, una po
tencia- comparable para las emisiones de banda lateral única.

MOD 1350 (2) Durante los periodos indicados anterior
mente, y con excepción de las transmisiones 
consideradas en el artículo 36, cesará toda 
transmisión en la banda 9176— -2194 2173,5 ~~
2190,5 kc/s.

Motivos:

- (3) La potencia de la-cndsr"-popcadrersr cresta 
de las estaciones costeras radiotelefónicas 
que funcionen en las bandas autorizadas com
prendidas entre 1605 y 3^00 kc/s se limitará»

- a 2 8  kilovatios para las estaciones cos
teras situadas al Norte del paralelo 32°
de latitud Norte;

- a 5r5 14 kilovatios para las estaciones
costeras situadas, al Sur del paralelo 32° 
de latitud Norte.

Vease la proposición relativa al número 1325.
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Ref.

H0L/70(5) APENDICE 3 

Cuadro .de tolerancias de frecuencias 

Banda: 1605 a 4000 kc/s

MOD 2. Estaciones terrestres:

Agregúese h)

MOD 3» Estaciones móviles:

Agregúese i)

Banda: 4 a 29,7 Mc/s

MOD 2. Estaciones terrestres:

Agregúese h) a continuación de a) Estaciones 
costeras:

MOD 3* Estaciones móviles:

a) Estaciones de barco:

Agregúese i) a continuación de 2) Emisio- 
nes distintas de las de clase Al.

Notas relativas al Cuadro de tolerancias de frecuencias

ADD h) Para los transmisores de estaciones radiote
lefónicas costeras instalados después del 1.° de enero 
de 1970, la tolerancia es de 20 c/s.

i) Para los transmisores de estaciones radiote
lefónicas de barco (distintos de los aludidos en el 
número 987) instalados después del 1.° de enero de 1970* 
la tolerancia es de 100 c/s.

Motivos:

Incluir en el Cuadro las tolerancias de frecuencia re
comendadas por el C.C.I.R.

Véase también la proposición relativa al Apéndice 17A 
(H0L/70(6)).
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Ref.

H0L/70(6) ADD APÉNDICE 17A

Disposiciones técnicas y de explotación para 
las estaciones radiotelefónicas que utilicen emisiones 
de banda lateral única en las bandas del servicio 
móvil marítimo comprendidas entre 1605 y 4000 kc/s y 
entre 4000 y 23 000 kc/s.

(Véanse los artículos 28 y 35 y el 
Apéndice 17)

1. a) Para la clase de emisión A3A, la portadora
se reducirá a 16 db + 2 db por debajo de la 
potencia de cresta.

b) Para la clase de emisión A3J, la portadora
se reducirá como mínimo a 40 db por debajo 
de la potencia de cresta.

2. La frecuencia portadora de las transmisiones 
se mantendrá dentro de las siguientes tolerancias;

a) estaciones costeras: +20 c/s;

b) estaciones de barco; + 100 c/s; en periodos 
cortos (del orden de 15 minutos), los límites 
para las estaciones de barco serán de + 40 c/s

3. .la banda de audiofrecuencia del transmisor 
estará comprendida entre 350 y 2700 c/s, permitiéndose 
una variación de amplitud de 6 db.

4. Para evitar toda distorsión perjudicial, la
modulación no deseada de la portadora se mantendrá a 
un nivel suficientemente reducido.

5. Las estaciones costeras y de barco utilizarán 
la banda lateral superior.

6. Bandas de frecuencias, comprendidas entre
1605 y 4000 kc/s:



Ref.

H0L/70(6)
(cont.)

Documento N.° JO-S
Página 9

6 .1 Se adoptarán disposiciones de canales que 
permitan acomodar dos canales de banda late
ral única de por lo menos 3 kc/s de anchura 
en cada uno de los canales de doble banda 
lateral de 6 kc/s como mínimo.

6.2 La frecuencia portadora de toda estación que 
funcione en la mitad superior de un canal
de doble banda lateral será la misma que la 
de ese canal.

6 .3 La frecuencia portadora de toda estación que 
funcione en la mitad inferior de un canal
de doble banda lateral será 3000 c/s infe
rior a la frecuencia portadora de ese canal.

6.4 La frecuencia asignada será 1400 c/s mayor que 
la frecuencia portadora.

7. Bandas de frecuencias comprendidas entre
4000 y 23 000 kc/s.

7-1 Se considerará conforme al Cuadro del
Apéndice 17 (revisado) a toda estación que 
utilice emisiones de banda lateral única 
en un solo canal o de banda lateral inde
pendiente en dos canales¿

7.1.1 Si funciona en los canales con las 
frecuencias asignadas que se indican 
en el Cuadro; y

7.1.2 Si la anchura de banda ocupada no re
basa los límites superior o inferior 
previstos para estas emisiones, de 
conformidad con el Cuadro.

7.2 En el Cuadro del Apéndice 17 (revisado) se 
especifican las frecuencias asignadas y la 
portadora.
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Ref.

H0L/70(6) 
(cont.)

7.3 Si una administración asigna frecuencias 
distintas de las indicadas anteriormente, 
su servicio radiotelefónico no deberá pro
ducir interferencia perjudicial a las esta
ciones radiotelefónicas del servicio móvil 
marítimo que utilicen frecuencias a ellas 
asignadas de conformidad con este Apéndice 17 
(revisado).

7.4 Previo acuerdo entre las administraciones 
interesadas, podrán utilizarse emisiones de 
banda lateral independiente en los casos
en que se hayan asignado canales adyacentes 
de banda lateral única a una estación 
costera.

Motivos :

Incluir, en un nuevo apéndice al Reglamento de Radio
comunicaciones, las características técnicas para banda lateral 
única recomendadas por el C.C.I.R. y las contenidas en el actual 
Apéndice 17.
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Documento N.° 71~S
6 de junio de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

REINO DE LOS PAÍSES BAJOS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 2.1 del Orden del día:

Bandas de frecuencias para las estaciones radiotelefónicas 
costeras y de barco en la banda de 6 Mc/s

Proposición

Modifiqúense los Apéndices 15 y 17 de modo que se reserve cierto 
número de frecuencias de la banda de 6 Mc/s a las estaciones radiotelefónicas 
costeras y de barco.

Véanse las proposiciones relativas al punto 3 del Orden del día, 
números 447, 448 y 449 (HOL/72(9), Documentó N.° 72).

Motivos:

Atender las crecientes necesidades del servicio móvil marítimo 
radiotelefónico.
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Punto 2.2 del Orden del día:

Frecuencias para el tráfico radiotelefónico entre barcos

Proposición

Las frecuencias de trabajo que se indican en el Apéndice 15* 
sección B (revisado), pueden utilizarse para el tráfico radiotelefónico 
entre.barcos..

Véanse las proposiciones relativas ai punto 3 bel Orden del día, 
números 449 (H0L/72(9)) y 1357 (H0L/72(ll), Documento N.° 72).

Motivos:;

Dé' conformidad con el número 1255* para las comunicaciones radio
telefónicas entre barcos pueden utilizarse las frecuencias de trabajo barco- 
tierra que se indican en -el Apéndice 17.

Esta disposición.se ha revelado muy insatisfactoria, dadas las 
interferencias causadas al servicio abierto a la correspondencia -pública. 
Para satisfacer las necesidades de la radiotelefonía entre barcos en las 
bandas de ondas decamétricas del servicio móvil marítimo, debe mantenerse 
lo dispuesto en el número 1357.
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Posible utilización de bandas de mucho tráfico por 
petroleros de un tonelaje bruto de 12.500 toneladas

Proposición

Ref.

HOL/7l(7)

SUP 1155

MOD 1156

Punto 2q  del Orden del día:

MOD 1157

Motivos:

Permitir a los barcos de cualquier categoría que tengan un 
gran volumen de tráfico trabajar en las bandas de mucho tráfico, 
que en la actualidad no' se utilizan al máximo.

Artículo 32

§ 20. (l) Las estaciones de barco utilizarán 
la banda de mucho tráfico (vease el número 
1151) o la de poco tráfico (véase el número 
1155) según las necesidades del servicio.

(2) Cada administración determinará por si mis
ma las disposiciones por que habrán de regirse 
las estaciones de barco que de ella dependan 
para utilizar la banda de mucho tráfico o la 
de poco tráfico.
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Ref.

HOV7l(8)

N.° 71-S

Frecuencias que han de utilizar las estaciones costeras
 .para telegrafía de banda ancha, facsímil

y sistemas especiales de transmisión

Proposición

Punto 2.5 del Orden del día :

Artículo 7

MOD 453 g) Estaciones costeras, telegrafía, telegra
fía de banda ancha, facsímil y sistemas esne- 
ciales de transmisión.

Motivos:

En el número 1188 se asignan frecuencias de trabajo a 
las estaciones de barco que están equipadas con sistemas telegrá
ficos de banda ancha, facsímil y sistemas especiales de transmisión.

No obstante, el Reglamento de Radiocomunicaciones no se
ñala explícitamente las frecuencias que deben emplear las estacio
nes costeras que utilizan tales clases de emisión. La modifica
ción propuesta permitirá armonizar las disposiciones pertinentes.

Vease también la proposición relativa al punto 3 bel 
Orden del día, número 453 (H0L/72(9)* Documento N.° 72).
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6 de junio de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

REINO DE LOS PAÍSES BAJOS

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 3 del Orden del día:

Consiguiente revisión de los Apéndices 15* 17 y 25 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones

Proposiciones

a)

b) 

o) 

d)

Revisión de los artículos J, 32 y 35 del Reglamento de 
Radi oc ornunicae i ones,

Consiguiente revisión del Apéndice 15.

Consiguiente revisión del Apéndice 17.

Consiguiente revisión del Apéndice 25.
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H0L/T2(9)

Ref.

Sección IV - Servicio móvil marítimo 

MOD 447 a) Estaciones de barco* telefonía (dúplex)

Artículo 7

4e63-— 4133 4063 - 4l4o kc/s
6200 - 6211 kc/s

8195-— 8265 8195 - 8280 kc/s
12336--12400 12330 - 12421 kc/s
16460-— 16536 16460 - 16558 kc/s

22000 -•22092 kc/s

Motivos:

Para satisfacer las crecientes necesidades del servicio 
móvil marítimo radiotelefónico* la mayor parte de las frecuencias 
enumeradas en el actual Apéndice 15* Sección B, se transfieren a 
las bandas de las estaciones radiotelefónicas de barco.

ADD 447.I1 (nota)

Para las condiciones particulares de utiliza
ción de la frecuencia 6204 kc/s, véase el 
número 3353.

Motivos;

Consecuencia de incluir las frecuencias del actual 
Apéndice 15* Sección B, en las bandas revisadas atribuidas al 
servicio radiotelefónico.

MOD 448 b) Estaciones costeras, telefonía (dúplex)

4368---4438 4361 - 4438 kc/s
6314 - 6525 kc/s

8745-— 8815 8730 - 8815 kc/s
13136-—13200 13109 - 13200 kc/s
17296--17366 17262 - 17360 kc/s
22656- 22628 - 22720 kc/s
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H0L/?2(9)
(cont.)

Documento N.° J2-6
Página

Motivos:

Para prever los canales correspondientes de las estación 
nes radiotelefónicas costeras, una parte similar de las bandas de 
las estaciones radiotelegráficas costeras, que ahora son adyacen-’ 
tes al extremo inferior de las bandas de las estaciones radio
telefónicas costeras, se transfiere a estas últimas bandas.

MOD 449 c) Estaciones de barco, telefonía (solamerrbe
banda-íarterQrl-úfti-ea:) (s ímpl ex/dúpl ex)

 4 t 4 e
6eee— — 6211 - 6213 kc/s
8 2 — &28e 8280 - 8284,5 kc/s
124e?— 12421- 12421 - 12429 kc/s
1653?--16562 16558 - 16573 kc/s
22078 22103 22092 - 22096 kc/s

Motivos:

1. Reduciendo la separación entre las actuales bandas de
mucho tráfico para:

a) Obtener el mismo número de frecuencias en una banda más 
estrecha, y

b) Reservar una parte del resto de las bandas de mucho 
tráfico a los teleimpresores y sistemas de transmisión 
de datos,.

se pueden desplazar hacia arriba las actuales bandas de telegrafía 
de banda ancha, etc., y obtener así el espacio necesario en el 
espectro para los fines indicados en los números 449 y 450

2. Obtener canales radiotelefónicos adicionales de uso
general para todas las estaciones del servicio móvil marítimo. 
Estas frecuencias pueden utilizarse con los siguientes fines:

a) Como frecuencias de trabajo barco=-tierra para los barcos 
que deseen comunicar con una estación costera de nacio
nalidad distinta a la suya, y que no dispongan de una 
frecuencia de trabajo asociada a la de la estación 
costera de conformidad con el Apéndice 1 7.
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HOL/72(9)
(cont.)

Ref.

b) En caso de ser malas las condiciones de recepción en la 
frecuencia de trabajo asociada a la de la estación cos
tera de conformidad con el Apéndice 17* la estación 
costera puede pedir a la de barco que pase a transmitir 
en una de esas frecuencias.

c) Para las comunicaciones en símplex con un solo canal 
entre estaciones costeras y de barco de potencia limi
tada, cuando el tráfico sea intenso en las frecuencias 
de trabajo en dúplex.

d) Para las comunicaciones entre barcos.

Véase también la proposición sobre el punto 3 del Orden 
del día, número 1357 (H0L/72(ll)).

MOD 450 d) Estaciones de barco, telefonía (canal de
llamada de-dobl-e-banda -i-at-era-l)

4140 - 4144 kc/s 
8265— — 8273 8284,5 -8288 kc/s
3r24eo--"-l-2407 12429 - 12454 kc/s
16530— 16537 16575 ^ 16578 kc/s
22073— 22678 22096 - 22100 kc/s

Motivos:

La Administración de los Países Bajos.estima que son 
esenciales las frecuencias de llamada de radiotelefonía. De no 
disponerse de frecuencias de llamada, para llamar a una estación 
costera la de barco tendría que utilizar la frecuencia de trabajo 
asociada a la de la estación costera de conformidad con el 
Apéndice 1 7.

Una estación de barco que comunique con estaciones cos
teras de otras nacionalidades no puede-estar provista, para la 
llamada, de numerosos cristales.

Véase también la proposición sobre el número 449.
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Ref.

H0L/72(9)
(cont.)

MOD 451 e) Estaciones de barco, telegrafía de banda
ancha, facsímil y sistemas especiales de 
transmisión

4243— — 4263 4l44 - 4l64 kc/s
6222 ~- -6240 6215 - 6244 kc/s
8283— ■— 8300 8288 - 8327,5 kc/s
22421 »22472 12434 - 12484 kc/s
SsTjOC ‘- 16622 16578 - I6638 kc/s

r\r\__¿Tc-TiL/U '-22248 22100 - 22148 kc/s

Motivos:

Véase la proposición sobre el número 449 (H0L/72(9)).

ADD 451 A e) (bis) Estaciones de barco, teleimpresores
y transmisión de datos

4l64 - 4170,5 kc/s
6244 - 6255,75 kc/s
8327,5 - 8341 kc/s
12484 - 12511,5 kc/s
16638 - 16682 kc/s
22148 - 22191 kc/s

Motivos:

Véanse las proposiciones sobre el número 449 (H0L/72(9)) 
y sobre el punto 7*1 del Orden del día (Documento N.° 75)•

MOD 452 f) Estaciones de barco, telegrafía

4i6o--- 4238 4170,5 - 4231 kc/s
624-3---6357 6255,75 •- 6346 kc/s
8320-— 8476 8341 8461 kc/s
22471— 22714 12511,5 - 12693 kc/s
26622-— 16552 16682 — 16924 kc/s
22148- - uC-rUU - 22191 22378 kc/s
25373-— 25223 - 25070 25110 kc/s

Motivos:

Las bandas de frecuencias asignadas a los barcos de poco 
tráfico se han reducido para acomodar a las bandas de telegrafía 
de las estaciones costeras que han de transferirse, como se pro
pone para el número 453*



Documento N.° 72-S
Página 6

Ref.
H0L/72(9) 
(cont.)

Véase también la proposición sobre el número 449 
.(H0L/72(9)).

MOD 452.1 (nota)
1 Las frecuencias de la banda 2p070 - 

25110 kc/s se utilizarán como frecuencias 
de trabajo, además de las frecuencias de 
la banda 22148 - 22400 22578 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de la proposición sobre el 
número 452.

MOD 455 g) Estaciones costeras, telegrafía, tele
grafía de banda ancha, facsímil y siste
mas especiales de transmisión.

4238--- 4368 4231 - 4361 kc/s
6557--- 6525 6346 - 6514 kc/s
8476--- 8745 8461 - 8730 kc/s
12714-— 13130 12693 - 13109 kc/s
16952—— 1729© 16924 - 17262 kc/s
22400-— 22650 4 22318^ 22628 kc/s

Motivos :

Como consecuencia de las proposiciones sobre los 
números 448 y 452, las bandas de telegrafía de estaciones costeras 
que han de transferirse se acomodan en la parte de las bandas de 
telegrafía de los barcos de poco tráfico liberada con tai fin.

Véase también la proposición sobre el punto 2.5 del 
Orden del día (HOL/7l(8), Documento N.° 71).

MOD 453 «1 (nota)

 ̂ Podrán asignarse a las estaciones costeras 
frecuencias de las bandas 25010-25070 kc/s, 
25110 - 25600 kc/s y 26IOO - 27500 kc/s.
En tal caso se considerarán frecuencias 
adicionales a las de las bandas 
22400-- 22650 22578 - 22628 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de la proposición sobre el número 453»



Ref.

H0L/72(10)

Documento N. ° 72-S
Página 7

Véanse también las proposiciones sobre los 
puntos 1 (Documento N.° 70), 2.3 (H0L/7l(7)í 
Documento N. 0 71) y 7-1 (Documento N.° 75) 
del Orden del día.

Sección V - 
Bandas comprendidas entre 4000 y 27500 kc/s

A. Disposiciones generales

MOD 1149 i 18. (l) Cada una de las bandas reservadas
a las estaciones radiotelegráficas de barco,a 
excepción de la banda 25070 - 25110 kc/s, se 
divide en euatre cinco partes, contadas a 
partir del límite inferior:

NOC 1150

ADD 1150 A a) (bis) Banda de frecuencias de trabajo
de las estaciones de barco que 
utilizan teleimpresores y sistemas 
de transmisión de datos;

NOC 1151

NOC 1152

NOC 1153

Motivos:

Véanse las proposiciones sobre el número 451A
(H0L/72(9)) y el punto 7*1 del Orden del día (Documento N . 0 75)«

C. Tráfico

MOD 1175 (5) Ls-s frecuencias de trabajo asignadas a
las estaciones costeras que funcionen en 
. bandas comprendidas entre 4000 y 27500 kc/s, 
estarán dentro de los límites siguientes:

Artículo 52
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Ref»

H0L/72(10) 
(cont.)

4238-a— 4368 4231 a 4361 kc/s
8357-a— 6525 6346 a 6514 kc/s
8476-a— 8745 8461 a 000 kc/s
127l4-a-13139 12693 a 13109 kc/s
16952-3-17290 16924 a 17262 kc/s
224©0-a-2265© 22378 a 22628 kc/s

(Véase el número 453*1)

Motivos :

Véase la proposición sobre el número 453 (H0L/72(9))*

D. Asignación de frecuencias a las 
estaciones móviles

1. Frecuencias de llamada de las estaciones 
de barco

MOD 1175 (2) En la banda de 4177 - 4187 kc/s, las
frecuencias de llamada se repartirán unifor
memente. Será preferible que estén separa
das 1-ke/s 0,5 kc/s. Como se indica en la 
Sección A del Apéndice 15* las frecuencias 
extremas que podrán asignarse serán 
4178 kc/s y 4l86 kc/s.

MOD 1176 (3 ) En todas las demás bandas del servicio
móvil marítimo comprendidas entre 4000 y 
l8000 kc/s, las frecuencias de llamada esta
rán en relación armónica con las de la banda 
4177 a 4l87 kc/s. En la banda 22220 - 
22270 kc/s, la separación que se considera 
preferible entre las frecuencias de llamada 
es de 5~ke/s 2,5 kc/s.

Motivos :

Al reducir la separación aumentará el número de fre
cuencias de llamada en cada banda.

2. Frecuencias de trabajo de las estaciones 
móviles

MOD ll8l § 33» (1) En la banda de 4l60 4170,5 ~
4177 kc/s, las frecuencias de trabajo de los 
barcos de mucho tráfico estarán suficiente
mente separadas para formar canales de ly5 
0,5 kc/s de anchura. Como se indica en la 
Sección A del Apéndice 15, las frecuencias 
extremas que podrán asignarse serán las de 
4i6l 4171 y 4176 kc/s.
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(cont.)
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Motivos:

Véanse las proposiciones sobre el número 452
(H0L/72(9)) y el punto 7-1 (Documento N.° 75) del Orden del día.

MOD 1182 .(2) En la banda de 4l87 - 4238 4231 kc/s,
las frecuencias de trabajo de las estaciones 
de barcos de poco tráfico tendrán una sepa
ración de 0,5 kc/s. Como se indica en la 
Sección A del Apéndice 15, las frecuencias 
extremas que podrán asignarse serán las de
4l88 y 4236j5 4229,5 kc/s.

Motivos :

Véase la proposición sobre el número 452 (H0L/72(9)).

MOD II85 a) En la banda de los barcos de mucho
tráfico, las frecuencias tendrán una 
separación de 6 2,5 kc/s y las fre
cuencias extremas que podrán asignar
se serán las de 22151 22192 y 
22217 kc/s.

Motivos :

Véanse las. proposiciones sobre el número 452
(HOL/72(9)) y el punto 7*1 (Documento N.° 75) del Orden del día.

MOD 1186 b) En la banda de los barcos de poco
tráfico, las frecuencias tendrán una 
separación de 2,5 kc/s y las fre
cuencias extremas que podrán asignar
se serán las de 22272,5 y 22395 
22375 kc/s.

Motivos:

Véase la proposición sobre el número 452 (H0L/72(9)).

MOD II87 i 36» En la banda de 25 Mc/s, las frecuen
cias estarán separadas 3 2,5 kc/s. Las fre
cuencias extremas que podrán asignarse serán, 
según se indica en la Sección A del 
Apéndice 15: 25075 y 25105 kc/s.

Motivos ;

Al reducirse, la separación aumentará el número de 
frecuencias.
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H0L/72(10) 
(cont.)

.° 72-S

MOD 1188 § 57. Las frecuencias de trabajo asignadas
a las estaciones de barco que están equipa
das con sistemas telegráficos de banda ancha 
o de facsímil o con sistemas especiales de 
transmisión, estarán comprendidas dentro de 
los límites siguientes:

4l40-a— 4l6©
6211— 3 —6240 
828©—a— 832©
12421-a-l2471 
16562—a—l6622 
22100 a 22148 kc/s

Motivos :

Véase la proposición sobre el número 451 (H0L/72(9))= 

ADD b) (bis)

ADD 1191 A § 38 (bis) Las frecuencias de trabajo asigna
das a las estaciones de barco que están equi
padas con teleimpresores o con sistemas de 
transmisión de datos estarán comprendidas 
dentro de los límites siguientes:

4l64 - 4170,5 kc/s
6244 - 6255,75 kc/s
8527,5 ~ 8341 kc/s
12484 - 12511,5 kc/s
16658 - 16682 kc/s
22148 - 22191 kc/s

ADD 1191 B i 38 (ter)(l) Las administraciones asigna
rán a cada estación de barco de su jurisdic
ción que utilice teleimpresores o sistemas de 
transmisión de datos, una o más series de 
las frecuencias de trabajo designadas en la 
Sección A del Apéndice 15° El número de 
series asignadas a cada barco estará deter- 
minado por las necesidades del tráfico.

Frecuencias de trabajo de las esta
ciones de barco que están equipadas 
con teleimpresores o con sistemas 
de transmisión de datos

4l44 a 4l64 kc/s 
6215 a 6244 kc/s 
8288 a 8527,5 kc/s 
12434 a 12484 kc/s 
16578 a 16638 kc/s
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ADD 1191 C (2) A las estaciones de barco equi
padas con teleimpresores o sistemas de trans
misión de datos a las que se les haya asigna- 
do menos frecuencias de trabajo que el total 
de una banda* la administración interesada' 
les asignara frecuencias de trabajo siguiendo 
un orden de rotación que asegure aproximada
mente el mismo número de asignaciones en cada 
frecuencia de trabajo.

Motivos :

Véanse las proposiciones sobre los números 449 y 451 A
(H0L/72(9)) y punto 7*1 del Orden del día (Documento N. 0 75)*

MOD 1192 § 59* Las frecuencias de trabajo asignadas
a los barcos de mucho tráfico estarán com
prendidas dentro de los límites de las bandas
siguientes:

4±6e 4170,5 a 4177 kc/s
6240 6255,75 a 6265,5 kc/s
8320 8341 a 8354 kc/s
±2471 12511,5 a 12531 kc/s
±6622 16682 a 16708 kc/s
22±48 22191 ct 22220 kc/s

Motivos:

Véanse las proposiciones sobre el número 452 
(H0L/72(9))y el punto 7*1 (Documento N.° 75) del Orden del día.

MOD 1196 § 42. Las frecuencias de trabajo asignadas
a los barcos de poco tráfico estarán compren
didas dentro de los límites de las bandas 
siguientes:

4187 a 4^38 4231 kc/s
6280,5 a 6357 6546 kc/s
8374 a 84^6 8461 kc/s

12561 a 32714 12695 kc/s
16748 a 36952-• 16924 kc/s
22270 a 22400 22578 kc/s

Motivos :

Véase la proposición sobre el número 452 (H0L/72(9)).
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Ref.

H0L/72(11)

MOD 1 3 5 2

Motivos

SUP

Véanse también las proposiciones sobre el 
punto 1 del Orden del día (H0L/70(4), 
Documento N.° 70).

Sección III - 
Bandas comprendidas entre 4000 y 23000 kc/s

A. Llamada, respuesta y seguridad

i 14. En las bandas autorizadas para la 
radiotelefonía, las estaciones de. barco 
utilizarán para la llamada una de las fre
cuencias siguientes:

Artículo 55

4140.5 kc/s
8284.5 kc/s 
12429 kc/s 
16573 kc/s 
22096 kc/s.

± 0 4 0 3 7 5  
16533r5 
20074

Véase la proposición sobre el número 450 (H0L/72(9)) 

1356

Motivos:

Innecesario después de la conversión obligatoria a 
banda lateral única.

MOD 1357 (2) Las administraciones podrán asignar
estas las frecuencias de la Sección B del 
Apéndice 15 a los barcos de cualquier cate
goría, según las exigencias del tráfico, y 
a las estaciones costeras que funcionen con 
un solo canal símplex de banda lateral 
única. Tales estaciones no utilizarán una 
potencia de 'cresta superior a 1 kW.

Motivos :

Véase la proposición sobre el punto 3 del Orden del 
día, número 449 (H0L/72(9)).



APÉNDICE 15

R e f ,

HO L /72  ( 1 2 )
Lími fes

Banda
(Mc/s)

4 4144

6 6215

8 8288

12 12434

16 16578

22 22100

25 25070

Sección A

Frecuencias asignables a las estaciones radiotelegráficas de barco que utilicen  
bandas del servicio móvil marítimo comprendidas entre 4 y 27,5 Mc/s

kc/s
Lfmi tes

Frecuencias asignables 
para los sistemas tele
gráficos de banda ancha, 
de facsím il, y para los 
sistemas especiales de 

 transmi si ón_____

4146--------------  4162
5 frecuencias 
separación: 4

6217---------------  6241
7 frecuencias 
separación: 4

8290---------------- 8326
10 frecuencias 
separación: 4

12436 ---------------12480
12 frecuencias 
separación: 4

16580 - .......  16636
15 frecuencias 
separación: 4

22102 ---------------22146
12 frecuencias 
separación: 4

Frecuencias asig
nables para tele

impresores y trans
misión de datos

4166............4169,75

6246,75....6254,625

8329........... 8339,5

12484,5....12509,25

16640..........16679

22150..........22189

Frecuencias de tra
bajo asignables a 

los barcos de 
mucho trafico

4171.....................4176
11 frecuencias 
separación: 0,5

6256,5.................6264
11 frecuencias 
separación: 0,75

8342.................... 8352
11 frecuencias 
separación: 1

12513................... 12528
11 frecuencias 
separación: 1,5

16684................... 16704
11 frecuencias 
separación: 2

22192...................22217
11 frecuencias 
separación: 2,5

Frecuencias de llamada

4178----------------------4186

17 frecuencias 
separación: 0,5

6267--------------------  6279

17 frecuencias 
separación: 0,75▼  * -4r

8356--------------------  8372
17 frecuencias 

i  separación: 1

12534 12558

16712----------------------16744

17 frecuencias 
separación: 2

22225.................... «22265
17 frecuencias 
separación: 2,5

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos d 

poco trafico

GRUPO GRUPO

4188......42 08 , 5 + 42 09 ........ 4229,5
84 frecuencias 
separación: 0,5

6282..........6312,75 6313,5...6344,25
84 frecuencias 
separación: 0,75

8376, .8417 8418.,
84 frecuencias 
separación: 1

.8459

12564........ 12625,5 12627....12688,5
17 frecuencias 84 frecuencias 1

i  separación: 1,5 , * separaci ón: 1,5 j

16752........ 16834 16836....16918
84 frecuencias 
separación: 2

22272,5..,22322,5 22325....22375 
42 frecuencias 
separación: 2,5

4231

6346

8461

12693

16924

22378

Frecuencias de trabajo asignables a los barcos de todas las categorías

25075 - -

13 frecuencias, separación: 2,5
----- 25 105 25110

* Para las condiciones particulares de empleo de la frecuencia 8364 kc/s ve'ase el numero 1179.

Docum
ento 

N.° 
72-S 

Pa'gina 
13
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HOL/72(12) 
(cont.)

R ef»

Docum ento N .°  72-S
P ag in a  15

APENDICE 15

S e c c ió n  8

Frecuencias de las ondas portadoras para las estaciones 

radiotelefónicas de barco que utilizan las bandas del 

servicio móvil mari'timo comprendidas entre 4 y 23 Mc/s 

Límites kc/s Límites

Banda 
{Mc/s )

4 4140

6 6211

8 8280

1 2 12421

16 16558

2 2 22 092

Radiotelefonía de 
banda lateral tínica 

Frecuencias de trabajo*

Radiotelefonía de 
banda lateral tínica 

Frecuencias de llamada

4140,5

6211,5 ----------------

8281

U
~>

O
O

C
N
J

O
O

12422 y 12425,5 12429

16559...16569,5 
4 frecuencias 

separación: 3,5

16573

22 092,5 22096

4144

6215

8288

12434

16578

22100

* las frecuencias de esta categoría pueden tambie'n asignarse a las estaciones' 
costeras de acuerdo con las disposiciones del numero 1357»
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Documento N.° 72^
Página 17

Ref.

H0L/72(13) APÉNDICE 17

Canales radiotelefónicos dúplex en las bandas del servicio 
móvil marítimo comprendidas entre 4000 y 23000 kc/s

(Véase el artículo 35)

MOD 1. En el Cuadro adjunto (páginar-434) se indican
las frecuencias que deben utilizar las estaciones cos
teras y de barco, en las bandas atribuidas al servicio 
móvil mabítimo radiotelefónico entre 4000 y 23000 kc/s.

NOC 2.

SUP 3 .

SUP 4.

Motivos:

a) Las características técnicas contenidas en el 
Apéndice 17 se han transferido al Apéndice 17A.

Véase también la proposición sobre el punto 1 del 
Orden del día (HOL/70(6)).

b) Para incluir en el Cuadro revisado del Apéndice 17 las
frecuencias transferidas de la Sección B del actual Apéndice 15»

Véase también la proposición sobre el punto 3 bel 
Orden del día, números 447 y ^ 8  (H0L/72(9)).

c) Se ha modificado cierto número de frecuencias de esta
ciones costeras y de barco de las bandas de 4 y 8 Mc/s para obte
ner una separación uniforme de las frecuencias de estas bandas.

d) Como consecuencia de la conversión de doble banda
lateral a banda lateral única, en el Cuadro revisado conviene
incluir las frecuencias de ondas portadoras de banda lateral 
única y las frecuencias de ondas portadoras de doble banda 
lateral.
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H0I/72(13) MOD
(cont.) CUADRO DE FRECUENCIAS DE TRANSMISIÓN (kc/s)

Banda de 4 Mc/s

Ref.
APÉNDICE 17

Documento N.° 72-S
Página 19

Frecuencias de estaciones costeras | Frecuencias de estaciones de barco

Serie N.p
Banda lateral única

Doble banda
Banda lateral única Banda lateral única

Doble banda
Banda lateral única

Asignada Portadora
lateral

Portadora Asignada Asignada Portadora
lateral

Portadora Asignada

(D (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

1 4362.8 4361.4 4134.6 4133.2
2 4366.0 4364.6 4137.8 4136.4

3 4369.2 4367.8 4371.0 4371.0 4372.4 4064.4 + 4063.0 + 4066.0 4066.0 4067.4
4 4375-6 4374.2 4377.4 4377.4 4378.8 4070.6 4O69.2 4072.4 4072.4 4073.8
5 4382.0 4380.6 4383.8 4383.8 4385.2 4077.0 4075.6 4078.8 4078.8 4080.2
6 4388.4 4387.0 4390.2 4390.2 • 4391.6 4083.4 4082.0 4O85.2 4085.2 4086.6
7 4394.8' 4393.4 4396.6 4396.6 4398.0 4089.8 4088.4 4091.6 4091.6 4093.0
8 4401.2 4399.8 4403.0 4403.0 4404.4 4056.2 4094.8 4098.0 4098.0 4099.4
9 4407.6 4406.2 4409.4 4409.4 4410.8 4102.6 ' 4101.2 4104.4 4104.4 4105.8
10 4414.0 4412.6 4415.8 4415.8 44H.2 4109.0 4107.6 4110,8 4110.8 4112.2
11 4420.4 4419.0 4422.2 4422.2 4423.6 4115.4 4114.0 4117..2 4117.2 4118.6
12 4426.8 4425.4 4428.6 4428.6 4430.0 4121.8 4120.4 4123.6 4123.6 4125.O
13 4433.2 4431.8 4435.0 4435.0 4436.4 4128.2 4126.8 4130.0 4130.0 4131.4

+ Sólo A3J
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Ref.

H0I/72(13)
(cont.)

MOD
APÉNDICE 17

CUADRO DE FRECUENCIAS DE TRANSMISIÓN (kc/s) (cont.)
Banda de 6 Mc/s

Documento N.° 72-S
Página 2 1

Serie N.'

d)

Frecuencias de estaciones costeras

Banda lateral única

Asignada

(2)

6516.4
6519.6

6522.8

Portadora

(3)

6515.O
6518.2

6521.4

Doble banda 
lateral

(4)

Banda lateral única

Portadora

(5)

Asignada

(6)

Frecuencias de estaciones de barco

Banda lateral única

Asignada

(7)

6202.4
6205.6

6208.8

Portadora

( 8 )

6201.0
6204.2

6207.4

Doble banda 
lateral

(9)

Banda lateral única

Portadora

( 1 0 )

Asignada

(11)
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Ref.

H0L/72(13) MOD
(cont.)

APÉNDICE 17

CUADRO DE FRECUENCIAS DE TRANSMISION (kc/s) (cont.)
Banda de 8 Mc/s

Documento N.° 72-S
Página 23

Serie N.°

Frecuencias de estaciones costeras

Banda lateral única
Doble banda 

lateral

Banda lateral única

Asignada Portadora Portadora Asignada

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

1 8733.4 8732.0
2 8736.6 8735.2
3 8739.8 8738.4
4 8743.0 8741.6

5 ■ 8746.2 8744.8 8748.0 8748.0 8749*4
. 6 8752.6 6751.2 8754.4 8754.4 8755.8

7 8759.0 8757.6 876O .8 8760.8 8762.2
8 8765.4 8764.O '8767.2 8767.2 8768.6
9 8771.8 8770.4 8773.6 8773.6 8775.0
10 8778.2 8776.8 878O.O 8780.0 878I.4

11 6784.6 8783.2 8786.4 8786.4 8787.8

12 8791.0 8789.6 8792.3 , 8752.8 8794.2
13 8797.4 8796.0 8799.2 8799.2 8800.6
14 8803.8 8802.4 88O5.6 8805.6 8G07.0
15 8840,2 6808.8 8812,0 8812.0 8813.4

Frecuencias de estaciones de barco

Banda lateral única
Doble banda

Banda lateral única

Asignada Portadora
lateral

Portadora Asignada

(7) (8) (9) (10) (11)

8266.6 8265.2
8269.8 8268.4
8273.0 8271.6
8276.2 8274.8

8196.4* 8195.0+ 8198.0 8198.0 8199.4
8202.6 8201.2 8204.4 8204.4 8205.8
8209.0 8207 .‘6 8210.8 8210.8 8212.2
8215.4 8214.0 8217.2 8217.2 8218.6

■ 8221.8 8220.4 8223.6 8223.6 8225.0
8228.2 8226.8 8230.0 8230.0 8231.4
8234.6 8233.2 8236.4 8236.4 8237.8
8241.0 8239.6 8242.8 8242.8 8244.2
8247.4 8246.0 8249.2 8249.2 8250.6

8253.8 8252.4 8255.6 8255.6 8257.0
8260.2 8258.8 8262.0 Q262.0 8263.4

Sólo A3J
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Ref.

H0L/72(13)
(cont.)

MOD
APÉNDICE 17

CUADRO DE FRECUENCIAS DE TRANSMISION (kc/s) (cont.)

Banda de 12 Mc/s

Documento N.° 72-S
Página 25

Frecuencias de estaciones costeras Frecuencias de estaciones de barco

Banda lateral única Banda lateral única Banda lateral única Banda lateral única
Doble banda Doble bandaSerie N.® lateral lateral

Asignada Portadora Portadora Asignada Asignada Portadora Portadora Asignada

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

1 13110.4 + 13109.0 + 12401.4 12400.0/ ¿
2 13113.9 13112.5 12404.9 12403.5
3 13117-4 13116.0 12408.4 12407.0
4 13120.9 13119.5 12411.9 12410.5
5 13124-4 13123.0 12415.4 12414.0
6 13127.9 13126.5 12418.9 12417.5

7 13131.4 13130.0 13133.5 13133.5 13134-9 12331.4 + 1233C.0 + 12333.5 12333.5 12334.9

8 13138.4 13137.0 13140.5 13140.5 13141.9 12338.4 12337.0 12340.5 12340.5 12341.9

9 13145.4 13144*0 13147.5 13147.5 13148.9 12345-4 12344jj0 12347.5 12347.5 12346.9

10 13152.4 13151.0 13154.5 13154.5 13155.9 12352.4 12351.0 12354.5 12354.5 12355.9

11 13159.4 13158.0 13161.5 13161.5 13162.9 12359.4 12358.0 12361.5 12361.5 12362.9
12 13166.4 13165.0 13168.5 13168.5 13169.9 12366.4 12365.0 12368.5 12368.5 12369.9
13 13173.4 13172.0 13175-5 13175.5 13176.9 12373.4 12372.0 12375.5 12375.5 12376.9
14 13180.4 13179;.0 13182.5 13182.5 13183.9 12380.4 12379.0 12382.5 12382.5 12383.9
15 13187-4 13186.0 13189.5 13189-5 13190.9 12387.4 12386.0 12389.5 12389.5 '12390.9

16 13194.4 13193.0 13196.5 13196.5 13197.9 12394-4 12393.0 12396.5 12396.5 12397.9

+ Sólo A3J
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Documento N.° 72-S

H0L/72(13)
(cont.)

Ref. Página 27

MOD
APÉNDICE 17

CUADRO DE FRECUENCIAS DE TRANSMISIÓN (kc/s) (cont.) 

Banda de 16 Mc/s

Serie N.°

Frecuencias de estaciones costeras

Banda lateral única
Doble banda 

lateral

* Banda lateral única

Asignada Portadora Portadorá Asignada

(1) (2> (3) (4) (5) (6)

1 17263.4 + 17262.0 +
2 17266.9 17265.5
3 17270.4 17269.0

4 17273.9 17272.5
5 17277.4 17276.0

6 17280.9 17279.5
7 17284.4 17283.0
8 17267.Q 17286.5

9 17291.4 17290.0 17293.5 17293.5 17294.9
10 17298.4 I7297.O 17300.5 17300.5 17301.9
11 17305.4 17304.0 17307.5 17307.5 17308.9
12 17312.4 17311.0 17314.5 17314.5 17315.9
13 17319.4 17318.0 17321.5 17321.5 17322.9
14 17326.4 17325.0 17328.5 17328.5 17329.9
15 17333.4 17332.0 17335.5 17335.5 17336.9
16 17340.4 17339.0 17342.5 17342.5 17343.9
17 17347.4 17346.0 17349.5 17349.5 17350.9
18 17354.4 17353.0 17356.5 17356.5 17357.9

Frecuencias de estaciones de barco

Banda lateral única
Doble banda

Banda lateral única

Asignada Portadora
lateral

Portadora Asignada

(7) (8) (9) (10) (11)

16531.4 16530.0
16534.9 16533.5
16538.4 16537-0
16541.9 16540.5

16545.4 16544.0
16548.9 16547.5 ■
I6552.4 I6551.O
16555.9 16554.5

16461.4 +
5

1646O.O + 16463.5 16463.5 16464.9
16468.4 16467.0 16470.5 16470.5 16471.9
16475.4 16474.0 16477.5 • 16477-5 16478.9
16482.4 16481.0 16484.5 I6484.5 16485.9

16489.4 16488.0 16491 -5 16491.5 16492.9
16496.4 16495-0 16498.5 16498.5 16499-9
16503.4 16502.0 16505.5 16505.5 16506.9
16510.4 16509.O 16512.5 I6512.5 16513.9
16517.4 16516.0 16519.5 16519.5 16520.9
16524.4 16523.0 16526.5 16526.5 I6527.9

+ Sólo A5J
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Ref.

H0I/72(13)
(cont.)

Documento N.° 72-S
Página 29

MOD

APÉNDICE 17

CUADRO DE FRECUENCIAS DE TRANSMISIÓN (kc/s) (cont.)

Banda de 22 Mc/s

Serie N.°

Frecuencias de estaciones costeras Frecuencias de estaciones de barco

Banda lateral única
Doble banda 

lateral

Banda lateral única Banda lateral única
Doble banda 

lateral

Banda lateral única

Asignada Portadora Portadora Asignada
..

Asignada Portadora Portadora Asignada

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

n 22630.4 22629.0 22071.4 22070.0

2 22633.9 22632.5 22074.9 22073.5
3 22637-4 22636.0 22078.4 22077.0

4 22640.9 22639.5 22081.9 22080.5
5 22644.4 22643.0 22O8 5 .4 22084.0
6 22647.9 22646.5 22088.9 22087.5

7 22651.4 22650.0 22653.5 22653.5 22654.9 22001.4 + 22000.0 + 22003.5 22003.5 22004.9
8 22658.4 22657.0 22660.5 22660.5 22661.9 22008.4 22007.0 22010.5 22010.5 22011.9
o 22665.4 22664.0 22667.5 22667.5 22668.9 22015.4 22014.0 22017.5 22017.5 22018.9
10 - 22672.4 22671.0 22674.5 22674.5 22675.9 22022.4 22021.0 22024-5 22024.5 22025.9
11 22679-4 22678.0 22681.5 22681.5 22682.9 22029.4 22028.0 22031.5 22031.5 22032.9
12 22686.4 22685.0 22688.5 22688.5 22689.9 22036.4 22035.0 22038.5 22038.5 22039.9
13 22693.4 22692.O 22695.5 22695.5 22696.9 22043.4 22042.0 22045.5 22045*5 22046.9
14 22700.4 22699.0 22702.5 22702.5 22703.9 22050.4 22049.0 22052.5 22052.5 22053.9
15 22707.4 22706.0 22709.5 22709.5 22710.9 22057.4 22056.0 22059.5 22059.5 22060.9
16 22714.4 22713.0 22716.5 22716.5 22717.9 22064.4 22063.0 22066.5 22066.5 22067.9

+ Sólo A3J
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Documento N.° 72̂ ~S
Página 31

CONSIGUIENTE REVISIÓN DEL. APÉNDICE 25

Se están estudiando todavía los problemas que plantea la posible 
revisión del Apéndice 25.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

© © [ M F E R E M C M  Documento N.° 73~S
6 de Junio de 1967

G M E B R A ,  HG67 Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

REINO DE LOS PAÍSES BAJOS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Ref. Punto 5 del Orden del día:

Clases de emisión que han de utilizarse en las frecuencias 
internacionales de llamada y de socorro 

500 kc/s y 2182 kc/s

Proposiciones 

H0L/37(l4) Artículo 28

Sección III - Estaciones de barco que 
utilizan la radiotelegrafía

MOD 974 a) transmitir emisiones de clase A2 o A2H
y recibir emisiones de clase A2 y A2H en la 
frecuencia de 500 kc/s;

MOD 975 b) transmitir, además, emisiones de clase Al
y A2 (o A2H) en dos frecuencias de trabajo, 
por lo menos;

MOD 976 c) recibir, además, emisiones de clase Al,_
A2 y A2H en todas las frecuencias necesarias 
para la realización de su servicio.

Sección IV - Estaciones de barco que 
utilizan la radiotelefonía

(Véase también la proposición relativa al 
punto 1 del Orden del día (H0L/70(2))

MOD 984 a) transmitir emisiones de clase A^H y reci~ 
bir emisiones de clase Aj5 y A^H en la fre
cuencia de 2182 kc/s;



Documento N.° 73-S
Página 2

H0L/75(14)
(cont.)

Ref.

H0L/75(15)

Sección VI - Estaciones de las embarcaciones 
y dispositivos de salvamento

MOD 995 “ bandas comprendidas entre 405 y 535 kc/s:
deberán poder emitir, en clase A2 o A2H, en 
la frecuencia de 500 kc/s (véase, no obstante, 
el número 677)- Si el equipo comprende un 
receptor para alguna de estas bandas, éste 
deberá poder recibir emisiones de clase A2 
y A2H en 500 kc/s;

MOD 996. - bandas comprendidas, entre 1605 y 2850 kc/s:
deberán poder emitir, en clase Aj5 o A5H, en 
la'frecuencia de 2182 kc/s.
Si el equipo comprende un receptor para algu
nas de estas bandas, éste deberá recibir emi
siones de clase A3 y A3H en 2182 kc/s.

Articulo 52

Sección II - Bandas comprendidas 
entre 405 y 535 kc/s

MOD 1154 i 13*(l) Las estaciones del servicio móvil
.marítimo abiertas a la correspondencia pública, 
que utilicen frecuencias de las bandas autori
zadas entre 405 y 535 kc/s, deberán permane
cer a la escucha durante su horario de servi
cio, en la frecuencia de 500 kc/s. Esta 
escucha sólo es obligatoria para las emisio
nes de clase A2 y A2H.



Documento N.° 73~Q
Página 3

H0L/T3(l6)

Ref.

Artículo 35

Sección II - Bandas comprendidas 
entre 1605 y 4000 kc/s

MOD 1337 (2) Las estaciones costeras abiertas al
servicio de correspondencia pública en una o 
más frecuencias de las bandas autorizadas 
comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s, deberán 
estar en condiciones de transmitir y'-rec-i-b-i-r 
emisirones-d€"C-íar3-e-Ar3~ emisiones de clase A3H 
y de recibir emisiones de clase A3 y A3H en 
la frecuencia de 2182 kc/s.

Motivos:

Autorizar el empleo de emisiones de clase A2H y A3H en 
las frecuencias de socorro y de llamada 500 kc/s y 2182 kc/s, 
respectivamente.

El C.C.I.R. considera que las emisiones A2H y A3H son 
tan eficaces como las emisiones A2 y A3 en lo que respecta a 
alarma, socorro, urgencia y seguridad.



©©MFEREMCQA MARÍTIMA
UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

Documento N.° 74-S
GINEBRA, 1967 16 de junio de 1967

Original: ingles

SESIÓN PLENARIA

REINO DE LOS PAÍSES BAJOS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref. Punto 6 del Orden del día:

Estudio de las secciones pertinentes del Código 
Internacional de Señales revisado

Proposiciones

H0L/74(17) Artículo 19

Sección III - Formación de los 
distintivos de llamada

SUP 760

Motivos:

En el Código Internacional de Señales revisado se ha 
suprimido la parte geográfica.

HOL/74(i8) Artículo 33

Sección I - 
Disposiciones generales

ADD 1216 A En caso de dificultades de idioma, las esta
ciones del servicio móvil marítimo emplearán 
las abreviaturas de servicio indicadas en el 
Apéndice 13 y podrán.comunicar por medio del
Código Internacional de Señales.



Documento N.° 74-S
Página 2

Ref.

H0L/74(l8) Motivos: 
(cont.)

Hacer obligatorio en radiotelefonía el empleo del 
Código Q, contenido en el Apéndice 13* cuando surjan dificultades 
de idioma.

El Código Intemacional .de Señales revisado es adecuado 
para las transmisiones de todo tipo, incluida la radiotelefonía.

APÉNDICE 13

HOL/74(l9) MOD Abreviaturas y señales diversas que habrán de
utilizarse en las comunicaciones 

radiotelegráficas y radiotelefónicas 
(véanse los artículos 29 y 33)

Sección I - Código Q

MOD 5* Para dar a las abreviaturas del Código Q la forma
de pregunta, se transmitirán seguidas:

a) del signo de interrogación, en caso de comunicacio
nes radiotelegráficas;

b) de la letra T (TANGO), en caso de comunicaciones 
radiotelefónicas.

Cuando una abreviatura, utilizada como pregunta, vaya 
seguida de indicaciones complementarias, convendrá 
transmitir el signo de interrogación o la letra T 
después de estas indicaciones.

Motivos:

Emplear.el Código Q, para las comunicaciones radiotele
gráficas y radiotelefónicas.



Documento N.° 74-S
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H0L/74(19)
(cont.)

Ref.

H0L/74(20)

H0L/74(21)

A juicio de la Administración de los Países Bajos, 
debieran mantenerse en el Apéndice 13 los grupos de Código Q, 
y las abreviaturas relativos a seguridad de la navegación, 
búsqueda y salvamento. No es obligatorio tener a bordo el 
Código Internacional de Señales, en tanto que todos los barcos 
provistos de equipo radiotelegráfico deben llevar obligatoria
mente a bordo el Reglamento de Radiocomunicaciones.

SUP RECOMENDACIÓN N.° 22

Motivos:
De utilizarse el Código Internacional de Señales revi

sado para todos los medios de comunicación es superfluo un 
código radiotelefónico separado.

sup re:omendación n.° 30

Motivos:
Es consecuencia 'de la propuesta revisión.del 

Apéndice 16.



Documento-N.0 74*-£>
Página 4"

H0L/74(22)

Ref.

MOD Cuadro para el deletreo de letras y cifras
(Véase el artículo 33)

1. Cuando sea preciso deletrear distintivos de llama
da* abreviaturas reglamentarias o ciertas palabras* se 
utilizará el cuadro siguiente:

A. Letras

Letra Pronunciación
a Palabra a de la

trans- utilizar palabra del
mitir código *

APÉNDICE 16

A Alfa AL PA
B Bravo BRA VO
C Charlie CHAR LI
D Delta DEL TA
E - Echo E CO
P Foxtrot FOX TROT
G Golf GOLF
H Hotel HO TEL
I India IN DI A
J Juliett YtJ LI ET
K Kilo KI LO
L Lima LI MA
M Mike MAIK
N November NO VEM BER
0 Oscar OS CAR

* Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas



Documento N.° 7^~S
Página 5

Ref.

HOL/7^(22)
(cont.)

Letra
a

trans
mitir
P
Q
R
S
T
U

V
W
X
X.
z

Palabra a 
utilizar

Papa
Quebec
Romeo
Sierra
Tango
Uniforme

Victor
Whiskey
X-ray
Yankee
Zulu

Pronunciación 
de la 

palabra del 
código *

PA PA
QUE BEK
RO MEO
SI E RRA
TAN 00
IU NI FORM
(0 U NI FORM)
VIO TOR
UIS KI
IX REY
IAN QUI
ZU LU

Cifra
a

trans
mitir

0

1

2
3

4

5

B. Cifras

Palabra a 
utilizar

NADAZERO
UNAONE
BISSOTWO
TERRA THREE
KARTEFOUR
PANTAFIVE

Pronunc ia c i ón 
de la 

palabra del 
código

NA-DA-SI-RO
UNA-UAN
BIS—S0~TU
TE-FA-dRI
KAR-TE-FOR
PAN-TA-FAIF

* Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas.



Documento N. ° 74-iS
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H0L/74(22) 
(cont.)

Ref.

Cifra Pronunciación
a Palabra a de la

trans utilizar palabra del
mitir código
6 SOXISIX SO-XI-SIX
7 SETTESEVEN SET-TE-SEV' N
8 OKTOEIGHT OKHTO-EIT
9 NOVENINE NO-VE-NAIN

Coma
decimal DECIMAL DEH3 I-MAL

Nota: Conviene acentuar igualmente cada sílaba. La
segunda componente de cada palabra de código es la 
palabra de código empleada por el servicio móvil 
aeronáutico.

2. No obstante, cuando las estaciones de un mismo país 
comuniquen entre sí, podrán utilizar cualquier otro 
cuadro preparado por la administración de que dependan.

Motivos:

Adoptar el Cuadro para el deletreo de cifras que figura 
en el Código Internacional de Señales revisado.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

C O M P E T E N C IA  MARÓTOMA
GMMSBRA, *0907

SESIÓN PLENARIA

REINO DE LOS PAÍSES BAJOS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 7.1 del Orden del día:

Transmisión de datos desde estaciones de barco

Proposición

Poner a disposición de las estaciones de barco que empleen tele
impresores y sistemas de transmisión de datos una banda de frecuencias de 
trabajo.

Véanse las proposiciones relativas al punto 3 del Orden del día, 
números 415A. (H0L/72(9))Í 1150A, 1191A, 1191B y 1191C (HOL/72(lO), 
Documento N.° 72)* -

Motivos:

Documento N.0 75~S
6 de junio de 1967
Original: - inglés

Separar los teleimpresores y las transmisiones de datos de las 
transmisiones telegráficas manuales.



HOl/75(23)

Documento
Página 2

Ref.

Condiciones de utilización de los radiofaros 
de localización en caso de emergencia

Artículo 28

Sección VI - Estaciones de las embarcaciones 
y dispositivos de salvamento

ADD 999 A §24. No obstante, las estaciones de las
embarcaciones v ■dispositivos de salvamento 
destinadas sobre todo a servir de radiofaros 
indicadores de la posición de los supervi
vientes o de la ubicación de una estación 
móvil en peligro, deberán poder transmitir:

ADD 999 B a) en 2182 kc/s utilizando las siguientes
clases de emisión, según la potencia del 
radiofaro:

i) La. emisión especificada en el 
número 147633 para los radiofaros que 
produzcan una intensidad de campo 
igual o inferior a 10 mierovoltios por 
metro, a una distancia de 30 millas 
marinas al nivel del mar;

ii) La emisión especificada en el 
número 1476C para los radiofaros 
que produzcan una intensidad de 
campo de más de 10 microvoltios 
por metro a una distancia de JO  
millas marinas al nivel del mar.

>t.° 75-3

Punto 7.2 del Orden del día;

Podrán utilizarse también emisiones de 
clase o A3H. De existir un receptor, 
deberá poder recibir emisiones de clase A3 
y A3H.

ADD 999 C b) En 121,5 y/o 243 Mc/s, utilizando la
emisión especificada en el número 1476D. 
Podrán utilizarse también emisiones de 
clase Aj. De existir un receptor, deberá
poder recibir emisiones de clase A3>.



Ref.

H0L/75(24)

Documento N-. ° 75~S
Página 3

Señal y tráfico de socorro
Sedales de alarma <, urgencia y seguridad

Sección I - Disposiciones generales

ADD 1388 A (3) Las características de las señales de
los radiofaros indicadores de posición de 
las embarcaciones y dispositivos de salvamen
to se indican en los números 147633, 1476 C 
y 1476 D.

ADD Sección VIII A -
Señales de radiofaro de "las embarcaciones 

y dispositivos de salvamento

ADD 1476 A § 44 (bis) La señal de localización de las
estaciones de Jas embarcaciones y dispositi
vos de salvamento consistirá en:

ADD 1476 B a) una emisión modulada por un tono de
1300 c/s Ct 20 c/s), manipulada de modo 
que la relación periodo de emisión/ 
periodo de silencio sea igual o superior 
a la unidad, y una duración de emisión 
comprendida entre 1 y 5 segundos. La 
señal de manipulación se transmitirá 
continuamente:

Artículo 36

ADD 1476 C b) la señal de alarma radiotelefónica. Se
incluirá por manipulación de la porta
dora modulada por un tono de 1300 c/s 
(+ 20 c/s) o de 2200 c/s (+ 35 c/s)s la 
letra nBn en código Morse y/o el distin
tivo de llamada del barco a que perte- 
nezca el radiofaro.

alternativamente, e una señal de dura-
ción comprendida e tre 30 y 50 segundos5
y de un periodo de silencio de 30 a 60
segundos de duraci JLL



HOL/75(24) o ,
(cont.)

ADD 1476 D c) Un tono de barrido que explore en sentido
descendente no menos de 700 c/s. com
prendido en la gama de 1600 a JOO c/s, 
con una cadencia de repetición de dos a 
tres barridos por segundo.

ADD 1476 E § 44 (ter) La señal de radiofaro significará
que están en peligro una o más personas, que 
pueden no encontrarse a bordo de una aero
nave o de un barco ni disponer de medios de 
recepción.

Motivos:

Incluir en el Reglamento de Radiocomunicaciones la 
Recomendación del C.C.I.R. relativa al uso de radiofaros de 
localización en caso de emergencia en 2182 kc/s, así como las 
prácticas recomendadas adoptadas por la O.A.C.I. en lo que res
pecta a equipo de radiocomunicaciones de socorro en las fre
cuencias 121,5 Mc/s y 243 Mc/s.

Documento N.° 75~S
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Ref.



Horario de servicio de las estaciones de barco

La Administración de los Países Bajos estima que no debe modifi
carse el actual horario de servicio de las estaciones de barco, que consi
dera adecuado.

Motivos:

1. Durante los periodos de escucha con Un solo operador, la Adminis
tración de los Países Bajos no experimenta, en las bandas comprendidas entre 
4000 y 27 500 kc/s, la sobrecarga de tráfico"a que se alude en la Recomen
dación N.° 27 de la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones, 
Ginebra, 1959»

2. Las estaciones costeras que deseen transmitir mensajes de interés
general a estaciones de barco diseminadas por el mundo, pueden comunicar
simultáneamente con esas estaciones en cuatro de las seis zonas.

Si se escalonan, como se prevé en la Recomendación N.° 27, las 
ho.ras .de escucha de las estaciones de barco con un solo operador, las esta
ciones costeras tendrán que aumentar el número de las emisiones destinadas 
a todos los barcos.

5» Cuando sea preciso que un operador asegure la escucha durante ocho
horas, ésta deberá efectuarse durante las horas de servicio prescritas en 
el Apéndice 12 para las estaciones de barco pertenecientes a la segunda 
categoría.

Las administraciones pueden elegir otras horas de escucha u horas 
de servicio para los barcos pertenecientes a la tercera categoría, siempre 
que un operador asegure la escucha durante las ocho horas requeridas.

Como se especifica en el número 935, las administraciones tienen 
plena libertad para determinar la categoría de sus estaciones radiotelegrá
ficas de barco y elegir así un sistema especial de escucha que difiera de 
lo indicado en el Apéndice 12.

Documento N.° 75~S
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Punto 7«4 del Orden del día:



HOL/75(25) Punto 7.5 del Orden del día:

Frecuencias que han de asignarse para la transmisión 
por televisión de imágenes de radar portuarias

PROYECTO DE RECOMENDACIÓN
al C.C.I.R., en relación con la transmisión por 
televisión de imágenes de radar portuarias

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomu
nicaciones, Ginebra, 1967,

Teniendo en cuenta

Que algunas administraciones han señalado la necesidad 
de prever medidas para la transmisión por televisión de imágenes 
portuarias de radar cuando no se considere posible emplear a 
bordo de los barcos que se desplacen en el interior de una zona 
portuaria los sistemas normales de radar;

Considerando

a) Que el empleo de tales imágenes portuarias de radar
en las circunstancias indicadas contribuirá a la seguridad de 
la navegación en las zonas portuarias y, por consiguiente, de 
la vida humana;

b) Que los datos de que dispone en cuanto a:

- los mínimos requisitos técnicos que deben satisfacer
las transmisiones por televisión de imágenes portua
rias de radar, y

- las bandas de frecuencias más adecuadas para estos 
sistemas,

Documento N.° 75~S
Página 6

Ref.

no bastan para una explotación satisfactoria;
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HOL/75(25) 
(cont,)

Ref.

c) Que la transmisión por televisión de imágenes portua
rias de radar, si bien redunda en interés de la navegación, no 
encaja en la definición del servicio móvil marítimo que figura 
en el número 36 del Reglamento de Radiocomunicaciones'y que, 
por lo tanto, la Conferencia carece de competencia para adoptar 
cualquier decisión al respecto;

Invita al C.C.I.R.

A que estudie los problemas que entraña la trans
misión por televisión de imágenes portuarias de radar y a que 
formule recomendaciones acerca de:

1. las normas técnicas para tales sistemas, especialmente
en lo que concierne a la mínima anchura de banda necesaria, y

2. Las bandas de frecuencias más adecuadas para tales
sistemas.
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Ref,

HOL/75(26)

Establecimiento de una categoría distinta para el tráfico 
móvil radiotelefónico en las vías interiores de navegación

Proposiciones 

Artículo 5

MOD 287 La frecuencia 156,8 Mc/s es la frecuencia
internacional de seguridad y llamada del 
servicio móvil marítimo radiotelefónico de 
ondas métricas. Las administraciones tomarán 
las medidas necesarias para asegurar una 
banda de guarda de 75 kc/s a ambos lados de 
la frecuencia 156,8 Mc/s. Las condiciones 
de utilización de esta frecuencia se especia 
fican en el artículo 35»

En las bandas 156,025-157,^25 Mc/s, 
160,625-160,975 Mc/s y 161,475-162,025 Mc/s, 
las administraciones darán prioridad al ser
vicio móvil marítimo únicamente en aquellas 
frecuencias de estas bandas que hayan asig
nado a las estaciones de dicho servicio 
(vease el artículo 35)•

Se procurará evitar la utilización de 
frecuencias comprendidas en estas bandas por 
los otros servicios a los que asimismo esten 
atribuidas, en aquellas zonas en que su empleo 
pueda causar interferencias perjudiciales al 
servicio móvil marítimo radiotelefónico de 
ondas métricas.

Sin embargo, las bandas de frecuencias en las 
que se concede prioridad al servicio móvil 
marítimo podrán utilizarse para el tráfico 
móvil radiotelefónico en las vías interiores 
de navegación, previo acuerdo entre las 
administraciones interesadas y aquellas cuyos • 
servicios explotados de conformidad con el

Punto 7.6 del Orden del día:

Cuadro puedan resultar afectados.
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H0L/75(27)

Ref.

APENDICE X8

MOD * Para facilitar la comprensión del cuadro, véanse
las siguientes observaciones a) a h).

AED h) Las frecuencias de este cuadro pueden emplearse
también para el tráfico móvil radiotelefónico en 
las vías interiores de navegación según lo dis
puesto en el número 287.

Motivos:

Autorizar el empleo para el tráfico móvil radiotele
fónico en las vías interiores de navegación de las frecuencias
enumeradas en el Apéndice 18.
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GBMEBRA, 1967

Addéndum N.° lfRev.) a. 
Documento N.° 76-S 
29 de agosto de 1967 
Original; inglés

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE, 
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los traba.ios de la Conferencia

El siguiente proyecto de Resolución anula y reemplaza las propo
siciones. contenidas en el Addendum N.° 1 al Documento N.° 76, de 12 de julio 
de 1967.

Ref.

G/Add.76(62) Punto 1 del Orden del día:

La utilización de la técnica de banda lateral única 
en las bandas atribuidas al servicio móvil marítimo entre 
1605 y 4000 kc/s y en las bandas de ondas decamétricas atribuidas 
exclusivamente al servicio móvil marítimo radiotelefónico.

RESOLUCIÓN N.° IB

relativa a la conversión a la técnica de banda lateral única 
de las frecuencias radiotelefónicas de doble banda lateral 

atribuidas al servicio móvil marítimo en las bandas 
comprendidas entre l605 y 4000 kc/s destinadas a 

las comunicaciones entre barcos y estaciones costeras

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomuni
caciones Marítimas, Ginebra, 1967*

Considerando

a) Que para realizar economías en la utilización del
espectro de frecuencias radioeléctricas, conviene dividir cada 
canal de doble banda lateral en dos canales de banda lateral 
única, uno en la mitad superior y el otro en la mitad inferior 
del canal de doble banda lateral?

b) ' Que la anchura de banda ocupada por los dos canales 
de banda lateral única no ha de ser superior a la del caca^Lde 
doble banda lateral?



Addéndum N.° lfRev.) al
Documento N.° 76-S
Página 2

G/Add.76(62) c) Que para los dos canales de banda lateral única,
(cont.) conviene retener la misma fecha de inscripción (columna 2) que

para el canal de doble banda lateral correspondiente;

d) Que, en la medida de lo posible, hay que atenerse a
las disposiciones del número 114 del Reglamento de Radiocomu
nicaciones, teniendo presente el procedimiento establecido en 
el número 534 del mismo;

Teniendo en cuenta

a) Que en la Recomendación 258-1 del C.C.I.R. se espe
cifica la gama 350—2700 c/s como anchura de la banda de las
frecuencias acústicas transmitidas, y

b) Que el empleo de la gama 250-2400 c/s para la banda 
de frecuencias acústicas transmitidas no puede menos que 
aumentar la eficacia de la explotación,

Resuelve

que, en las bandas comprendidas entre 1605 y 4000 kc/s, 
cada canal de doble banda lateral se divida como sigue;

1) Toda estación que trabaje en la mitad superior del
canal utilizará la banda lateral superior derivada de una 
frecuencia portadora nominal situada 100 c/s por encima de la
primitiva frecuencia portadora del canal de doble banda
lateral;

2) Toda estación que trabaje en la mitad inferior del
canal utilizará la banda lateral superior derivada de una fre
cuencia portadora nominal situada 2,90 kc/s por debajo de la 
primitiva frecuencia portadora del canal de doble banda 
lateral, y

3) La banda de las frecuencias acústicas transmitidas
estará comprendida entre 250 y 2400 c/s, con una variación-de 
amplitud permitida de 6 db.

Ref.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©©IMFERENOA IM A R í ¥ 0-EM
GI1MEBRA, 1967

Corrigéndum N.° 2 al
Documento N.° 76-S
17 de agosto de 1967

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE, 
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Página 5, Ref. G/76(29), N.° 987B, 
léase:

987B a) transmitir emisiones de clase A3H y recibir
emisiones de clase A3H y A3 en la frecuencia 
de 2182 kc/s;

Página 14, Ref. G/76(33)* 

léase:

ADD h) Para los transmisores radiotelefónicos en banda
lateral única de estaciones costeras instalados 
con posterioridad al 1.° de enero de 1970, la 
tolerancia es de 20 c/s.

ADD i) Para los transmisores radiotelefónicos en banda
lateral única de estaciones de barco instalados 
con posterioridad al 1.° de enero de 1970, la 
tolerancia es de 100 c/s.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

COIN1FEREMCI1A M1ARÍTIÍ3A
GEMEBRA, 1967

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE, 
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Corriglndum N«° 1 al 
Documento N.° J6~S
1.° de agosto de 1967 
Original; inglés

Punto 1 del Orden del día

No concierne al texto español.
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Original: ingles

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES-

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Ref» Punto 1 del Orden del día;

G/76(25) La utilización de la técnica de banda lateral única en las
bandas atribuidas al servicio móvil marítimo entre 

1605 y 4000 kc/s y en las bandas de ondas decamétricas 
atribuidas exclusivamente al servicio 

móvil marítimo radiotelefónico

1. El Reino Unido propone:

a) Que para la implantación de la técnica de banda lateral 
única se adopten las siguientes fechas:

1605-4000 kc/s 
(salvo 2l82 kc/s) 4000-27 500 kc/s

Fin del periodo de 
conversión 1 .° de enero de 1980 1 .0 de enero de 1977

Fecha en que las esta
ciones- costeras habrán 
de poder trabajar en 
banda lateral ónica

1.° de enero de 1970 1.° de enero de 1970

Fecha en que las esta
ciones costeras habrán 
de'dejar de utilizar 
la clase de emisión Aj3j 
sustituyéndola por la 
clase de emisión A3H ^

1.° de enero de 1973 1.° de enero de 1970

Nota 1 : Las estaciones costeras no deberán utilizar la el
emisión AJH cuando comuniquen con barcos equipad 
recibir en banda lateral única.



0/76(25)
(cont.)

Documento: N.
Página 2

Ref.

° 76H3

b) Que las estaciones de barco que funcionan de acuerdo con 
la Nota c) del Apéndice 3* respeten las fechas de con
versión a la técnica de banda lateral única en las bandas 
de ondas hectométricas;

c) Que todos los equipos que funcionan en las bandas de 
ondas decamétricas y hectométricas se ajusten a las 
recomendaciones pertinentes del C.C.I.R.;

d) Que se haga un estudio especial de los problemas que 
plantea la utilización de la técnica de banda lateral 
única en la frecuencia internacional de llamada y de 
socorro de .2182 kc/s, particularmente en lo que respecta 
al equipo de las embarcaciones y dispositivos de salva
mento-

a) El Anexo I contiene enmiendas a los artículos 7* 23, 28 
y 35 del Reglamento de Radiocomunicaciones;

b) El Anexo II contiene un nuevo Apéndice 17A, sobre las 
características técnicas del equipo de banda lateral 
única;

c) El Anexo III contiene modificaciones al Apéndice 3;

d) El Anexo IV contiene una Resolución sobre las fechas de 
conversión a la técnica de banda lateral única;

e) Se está estudiando una Resolución, que se someterá más 
adelante, sobre el empleo de la banda lateral única en 
las bandas de frecuencias comprendidas' entre 1605 y 
4000 kc/s;

f) El Anexo V contiene una Resolución relativa al estudio de 
los problemas que plantea la aplicación de la técnica de 
banda lateral única en la frecuencia internacional de 
llamada y de socorro de 2182 kc/s;

g) Se está estudiando una Resolución, que se someterá más 
adelante, sobre el procedimiento que há de adoptarse para 
la inscripción de las frecuencias radiotelefónicas de la 
banda comprendida entré 4000 y 23 000 kc/s.

Anexos; 5



Documento N.° 76~S
Página 3.

G/76(26)

0/76(2?)

Ref.

A N E X O  I

Punto 1 del Qrclen del dia;

Artículo 7

SUP 443 y 444

Motivos:

Innecesarios con la introducción de la técnica de banda

Artículo 23

(3) El titular de un certificado restringido 
de radiotelefonista podrá encargarse del ser
vicio radiotelefónico de toda estación de 
barco y de toda estación de aeronave, siempre 
que la estación funcione en las frecuencias 
atribuidas al servicio móvil marítimo, y a 
condición de que;

- el funcionamiento del transmisor 
requiera únicamente la manipulación 
de órganos de control sencillos y 
externos, sin que sea necesario ajus
te manual alguno de los elementos que 
determinan la frecuencia; que la 
estabilidad de las frecuencias sea 
mantenida por el propio transmisor 
dentro de los límites de tolerancia 
especificados en el Apéndice 3.» y Que 
la potencia del transmisor no exceda:

de 250 vatios (P ) para la clase de 
emisión A3

de 1000 vatios (Pp) para las clases 
de emisión A3A, ApH y A3J.

Motivos;

Tener en cuenta la conversión a la técnica de banda late
ral única, y reducir las probabilidades de causar interferencias 
perjudiciales a gran distancia en vista del creciente uso de la 
radiotelefonía en ondas decamétricas.

lateral única.

MOD 863



Anexo I al. Documento N.° J6-3
Página 4

G/76(28) MOD 903 (2) Para las estaciones radiotelefónicas de
barco cuyo transmisor utilice una onda porta
dora de potencia no superior a 400 vatios (P ) 
y para las estaciones radiotelefónicas de  ̂
aeronave que funcionen en frecuencias atribuidas 
exclusivamente al servicio móvil aeronáutico, 
cada administración podrá fijar por sí misma 
las condiciones para la obtención del certifi
cado restringido de operador radiotelefonista, 
siempre que el funcionamiento del transmisor 
requiera únicamente la manipulación de disposi
tivos de conmutación sencillos y externos, 
excluidos todos los ajustes manuales de los 
elementos que determinan la frecuencia, y que 
el propio transmisor mantenga la estabilidad de 
las frecuencias dentro de los límites de tole
rancia especificados en el Apéndice 3* No 
obstante, al fijar las condiciones, las admi
nistraciones se asegurarán de que el operador 
posee conocimientos suficientes sobre la ex
plotación y el procedimiento radiotelefónicos, 
especialmente en lo que se refiere al socorro, 
urgencia y seguridad. Las disposiciones pre
cedentes no están en contradicción con las 
del número 906.

Motivos;

Tener en cuenta la conversión a la técnica de banda 
lateral única.

Ref.
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0/76(29)

Ref.

Artículo 28 (Vease también la proposición
0/58(5)» Documento N.° 58, sobre 
el punto 5 del Orden del día)

MOD .983 § 19* Todas las estaciones de barco provistas
de equipos radiotelefónicos de doble banda 
lateral para funcionar en las bandas autoriza
das entre 1605 y 2850 kc/s deberán estar en 
condiciones de:

Motivos:

Referirse únicamente a la técnica de doble banda lateral.

ADD 987A § 20 (bis) (l) Todas las estaciones de barco
provistas de equipo radiotelefónico de banda 
lateral única para funcionar en las bandas 
autorizadas entre 1605 y 2850 kc/s deberán 
estar en condiciones de:

987B a) transmitir y recibir emisiones de clase A3H
en la frecuencia de 2182 kc/s;

987c b) transmitir, además, emisiones de clase A3H,
A3A y A3J, por lo menos en dos frecuencias 
de trabajo1;

987D c) recibir, además, emisiones de clase A3H,
A3A y A3J en todas las frecuencias necesa
rias para la realización de su servicio;

987E (2) Las disposiciones de los números 987c y
987D no son aplicables a los equipos destina
dos únicamente a fines de socorro, urgencia y 
seguridad.

Motivos:

Prever la utilización de la técnica de banda lateral
única.

ADD 987c.1 En ciertas zonas, las administraciones pueden
restringir la obligatoriedad a una sola fre
cuencia de trabajo.

Motivos:

Es consecuencia del nuevo número 987c
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Ref.

0/76(29) 
(cont.)

MOD

MOD

Motivos:

992 Véase, la proposición G/58(5)* Documento N.° 58,
sobre el punto 5 Gel Orden del día.

996 - bandas comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s;
deberán emitir, en clase A3 o AjH, en la fre
cuencia de 2182 kc/s. Si el equipo comprende 
un receptor para alguna de estas bandas, éste 
deberá poder recibir las clases de emisión A3 
y A3H en 2182 kc/s.

Prever la utilización de la clase de emisión A3H.



0/76(30)

Ref.

Anexo I al Documento N.° 76-S
Página 7

Artículo 35

Sección II - Bandas comprendidas 
entre 1605 y 4000 kc/s

(Debajo del título)

ADD 1322A A menos que se disponga lo contrario en el
presente Reglamento, en el servicio de corres
pondencia publica se utilizarán la clase de 
emisión A3A o A3J en la banda lateral superior 
y una anchura de banda de 2,7 kc/s como máximo; 
en el Nomenclátor de las estaciones costeras 
se indicará el método normal de explotación de 
cada una de las estaciones costeras.

Motivos:

Especificar la clase de emisión y el empleo de la banda
lateral superior en todos los casos.

MOD 1337 (2) Las estaciones costeras abiertas al servi
cio de correspondencia pública en una o más 
frecuencias de las bandas autorizadas compren'- 
didas entre 1605 y 2850 kc/s, deberán estar en 
condiciones de transmitir en clase A3 o A3H 
en 2l8o kc/s, y de recibir ambas clases de 
emisión en esa misma frecuencia.

Motivos:

Tener en cuenta la explotación en banda lateral única.

MOD 1341 (2) j La potencia de los transmisores de las
estaciones móviles radiotelefónicas que funcio
nan en las bandas autorizadas comprendidas 
entre 1605 y 2850 kc/s no excederá:

- de 100 vatios (P ) para las clases de emisión 
A3 y A3H; c

- de 400 vatios (P ) para las clases de emisión 
A3A y A3J. P

Motivos:

Tener en cuenta la explotación en banda lateral única.
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(3) La potencia de las estaciones costeras 
radiotelefónicas que funcionen en las bandas 
autorizadas comprendidas entre 1605 y 3800 kc/s 
no excederá de:

- Estaciones 
costeras situadas 
al Norte del pa
ralelo 32° de 
latitud Norte;

— Estaciones 
costeras situadas 
al Sur del para- 
lelo 32° de 
latitud Norte

Motivos:

Tener en cuenta la explotación en banda lateral única.

1344A aa) las frecuencias de trabajo barco-costera
2047*35 kc/s (frecuencia de la portadora:
2046 kc/s) y 2050,35 kc/s (frecuencia de la 
portadora: 2049 kc/s), cuando el servicio así 
lo requiera;

1345A ba) las frecuencias de trabajo entre barcos
2054,33 kc/s (frecuencia de la portadora:
2053 kc/s) y 2057*35 kc/s (frecuencia de la 
portadora: 2056 kc/s) cuando el servicio así 
lo requiera. Estas frecuencias podrán utili
zarse como frecuencias adicionales para comu
nicación barco-costera.

Motivos:

Ref.

ADD

ADD

2 kilovatios (Pc) con emi
siones de clase A3 y A3H 
y de 8 kilovatios (Pp) 
con emisiones de clase A3A 
y A3J.
3,5 kilovatios (Pc) con 
emisiones de clase A3 y 
A3H y de 14 kilovatios 
Pp) con emisiones de clase 
A3A y A3J.

0/76(30) MOD 1342
(cont.)

Es consecuencia de la conversión a la técnica de banda 
lateral única.
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Ref.

Anexo I al Documento N.° 76-6
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Sección III - Bandas comprendidas 
entre 4000 y 23 000 kc/s

(Debajo del título)

ADD 1351A A menos que se disponga lo contrario en el
presente Reglamento, se utilizarán la clase de 
emisión A3A o A3J en la banda lateral superior 
y una anchura de banda de 2,7 kc/s como máximo; 
en el Nomenclátor de las estaciones costeras se 
indicará el método normal de explotación de 
cada una de las estaciones costeras.

Motivos:

Especificar la clase de emisión y el empleo de la banda 
lateral superior en todos los casos.

SUP 1352, 1356 y 1357
Motivos:

Véase la Proposición G/77(42), Documento N.° 77* sobre 
el punto 3 del Orden del día.

MOD 1358 (4) El equipo radiotelefónico destinado a
trabajar en estas bandas se ajustará a las 
Recomendaciones del C.C.I.R. y a  las normas 
técnicas del Apéndice 17A.

Motivos:

Prever la explotación en banda lateral única.
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0/76(32)

Ref.

Documento N*° 76-S
Página‘11'

A N E X O  II

Puntó 1 del Orden del día:

ADD APÉNDICE 17A

Características técnicas del equipo de banda lateral única 
utilizado por el servicio móvil marítimo radiotelefónico 
en las bandas entre 1605 y 3&00 kc/s y 4000 y 23 000 kc/s 

(Véanse, los artículos 28 y 35 y el Apéndice 17)
1. .En las estaciones Costeras y de barco deben 
preverse transmisores para emisiones de clase A3A, con 
una reducción de la portadora de 16 _+ 2 db por debajo de 
la potencia de cresta, y de clase A3J, con una reducción 
de. la portadora de 40 db como mínimo por debajo de la 
potencia de'cresta,

2. , La frecuencia portadora de esos transmisores 
debe mantenerse dentro de las siguientes tolerancias:

a) Estaciones costeras: +_ 20 c/s;

b) Estaciones de barco: límites a corto plazo
(del orden de 15 minutos), 
+ 4o c/s;

c) Estaciones de barco: +_ 100 c/s del valor de
referencia.

3« La frecuencia portadora de los receptores debe
mantenerse dentro de las siguientes tolerancias:

a) Estaciones costeras: + 20 c/s;

b) Estaciones de barco: límites a corto plazo
(del orden de 15 minutos), 
Hh 40 c/s; (Nota l)

4. Los canales se dispondrán de modo que puedan
acomodarse dos canales de banda lateral única dentro de 
cada -uno de los canales de doble banda lateral existentes, 
para lo cual la anchura de banda de las emisiones de 
banda lateral única se mantendrá dentro de los límites 
necesarios.
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G/76(32) 5» La banda de audiofrecuencia del transmisor se
(cont*) extenderá de 350 a 2700 c/s, con una variación de ampli-

tud admisible de 6 db;(Nota 2)

6. La modulación de frecuencia no deseada de la
portadora de banda lateral única debe ser lo suficiente^
mente baja para evitar distorsiones perjudiciales.

7. En las bandas de ondas medias del servicio
móvil marítimo radiotelefónico, las estaciones de barco 
de banda lateral única deben poder inyectar una portadora 
cuyo nivel permita una recepción satisfactoria cuando 
comuniquen con estaciones provistas de receptores de 
doble banda lateral.

8. En el caso particular de emisiones en la fre
cuencia radiotelefónica de llamada y de socorro de 
2182 kc/s, todas las emisiones deben hacerse en doble 
banda lateral, o en banda lateral única con un nivel de 
portadora suficiente para permitir una recepción satis
factoria por los receptores de doble banda lateral.

Ref.

Nota 1: Este valor puede mantenerse por medios manuales u
otros.

Nota 2r- Quizá haya que modificar estos límites cuando se intrc 
duzca la llamada selectiva.
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Ref.

6/ 76( 33) • MOD APÉNDICE 3

Cuadro de tolerancias de frecuencias *
(Véase el artículo 12)

Banda: 1605 a 4000 kc/s

2. Estaciones terrestres:

En la tercera columna, a continuación de 100, 
añádase h)
En la tercera columna, a continuación de 50, 
añádase h)

3* Estaciones móviles:

a) Estaciones de barco
En la tercera columna, a continuación de 200, 
añádase i)

Banda: 4 a 29,7 Mc/s

2. Estaciones terrestres: 

a) Estaciones costeras:
En la tercera columna, a continuación de 50, 
añádase h)
En la tercera columna, a continuación de 30, 
añádase h)
En la tercera columna, a continuación de 15, 
añádase h)

3 . Estaciones móviles:

a) Estaciones de barco:
2) Emisiones distintas de las de clase Al
En la tercera columna, a continuación de 
50 c) añádase i)
En la tercera columna, a continuación, de 
50, añádase i)

A N E X O  III

Punto 1 del Orden del día:

* Ciertos servicios, por razones de carácter técnico o de explota 
ción pueden requerir tolerancias más estrictas.
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Ref.
6/76(33) Notas referentes al cuadro de tolerancias de frecuencias
(cont.)

ADD h) Para los transmisores radiotelefónicos de estaciones
costeras instalados con posterioridad al 1.9 de enero 
de 1970, la tolerancia es de 20 c/s.

ADD i) Para los transmisores radiotelefónicos de estaciones
de barco instalados con posterioridad al 1.° de 
enero de 1970, la tolerancia es de 100 c/s.

Motivos:

Incluir las tolerancias de frecuencia para los transmi
sores radiotelefónicos de banda lateral única de las estaciones 
costeras y de barco.



6/76(34)

Ref.

Documento N.° 76-6
Táglñá 15 ’

A N E X O  TV

Punto 1 del Orden del día:

RESOLUCIÓN N.° 1A

Relativa a las fechas para el paso de la doble banda lateral 
a la banda lateral única en las bandas del servicio móvil 

marítimo radiotelefónico comprendidas 
entre 1605 y 23 000 kc/s

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones, Ginebra, 1967,

Considerando
a) la Recomendación N.° 28 de la Conferencia Administrativa 
de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959;

b) la Recomendación N.° 3 del Grupo de expertos creado en
virtud de la Resolución N.° 3 y de la Recomendación N.° 37 de la
citada Conferencia;

c) la Recomendación N.° 258-I del C.C.I.R.,

Resuelve

d* Bandas comprendidas entre 1605 y 4000 kc/s (salvo
2182 kc/s)

1.1 Que, para el 1.° de enero de 1970, las estaciones costeras 
radiotelefónicas deben estar en condiciones de funcionar 
en banda lateral única con la clase de emisión A3A o A3J, 
en una frecuencia por lo menos;

1.2 Que las estaciones costeras radiotelefónicas dejen de 
utilizar el 1.° de enero de 1973 la doble banda lateral 
(salvo en 2182 kc/s) y esten equipadas para emplear la 
clase de emisión A3H, en lugar de la clase de emisión A3;
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Que, salvo en los casos previstos en los números 987 y 
996 del Reglamento de Radiocomunicaciones, el paso de la 
doble banda lateral a la banda lateral única(A3A y A3J), 
en las estaciones de barco radiotelefónicas comience el
l.ó de enero de 1970 a más tardar, y quede terminado 
para el 1.° de enero de I98O;

1.4 Que, para el 1.° de enero de 1980, las estaciones de 
barco radiotelefónicas dejen de utilizar las clases de 
emisión A3 y A3H, y las estaciones costeras radiotele
fónicas la clase de emisión A3H (salvo en 2182 kc/s).

2. Bandas comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s

2.1 Que, para el 1 .° de enero de 1970, las estaciones coste
ras radiotelefónicas estén equipadas para utilizar la 
banda lateral única y las clases de emisión A3H y A3A. o 
A3<T y dejen de funcionar en doble banda lateral;

2.2 Que el paso de las estaciones radiotelefónicas de barco 
de la doble banda lateral a la banda lateral única
(A3A y A3J) comience el 1.° de enero de 1970 a más tardar
y quede terminado para el 1 .° de enero de 1977;

.2.3 Que, para el 1.° de enero de 1977* las estaciones radio
telefónicas de barco dejen de utilizar la clase de 
emisión A3, y las estaciones costeras radiotelefónicas 
la clase de emisión A3H;

2.4 Que las disposiciones de los § 2.2 y 2.3 no se apliquen 
a las estaciones radiotelefónicas de barco que funcionen 
de conformidad con la Nota c) del Apéndice 3 al Reglamen
to de Radiocomunicaciones, a las que se considerará como 
estaciones radiotelefónicas de barco que funcionan en la
banda comprendida entre 1605 y 4000 kc/s (véanse los
§ 1.3 y 1.4).

Ref.

0/76(34) 1.3
(cont.)
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Ref.

Documento N.° 76-6
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A N E X O  V

Punto 1 del Orden del día:

RESOLUCIÓN N.° 10

Relativa al estudio de los problemas que plantea la utilización 
de la técnica de banda lateral única en la frecuencia 
internacional de llamada y de socorro de 2182 kc/s

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones, Ginebra, 1967

Considerando

a) que para el 1.° de enero de 1980 quedará terminado el
paso de la doble banda lateral a la banda lateral única en las 
bandas de frecuencias del servicio móvil marítimo comprendidas 
entre 1605 y 4-000 kc/s, exceptuada la frecuencia de 2182 kc/s;

b) que durante el periodo de transición las estaciones de
barco utilizarán la clase de emisión A3 o A3H en 2182 kc/s;

c) que hasta el 1.° de enero de 1973 las estaciones costeras
utilizarán la clase de emisión A3 o A3H en 2182 kc/s, y que a par
tir de esa fecha sólo emplearán la clase de emisión A3H en esta 
frecuencia;

d) que muchos equipos portátiles de radiocomunicaciones
destinados exclusivamente a fines de seguridad utilizan la clase 
de emisión A3;

e) que el diseño de equipo portátil de banda lateral única
para fines de seguridad puede plantear dificultades prácticas,

Resuelve

que el C.C.I.R.^ estudie los problemas que plantea la 
utilización de la técnica de banda lateral única en la frecuencia 
2182 kc/s.

Nota: En cooperación, en caso necesario, con la Organización
Consultiva Marítima Intergubernamental.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

( D O Í M F E I R E M C D ^  I M A R Í t M a  Documento N.° 77~5
20 de junio de 1967

GINEBRA, 1867 Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 3 del Orden del día:
Consiguiente modificación de los Apéndices 15, 17 y 25 

al Reglamento de Radiocomunicaciones

Comentarios

Modificación de los Apéndices 15 y 17
Con la introducción de la explotación en banda lateral única, 

cada uno de los canales de doble banda lateral indicados en el Apéndice 17 
podrá dividirse en dos, a condición de que la división se haga conforme al 
procedimiento señalado en el punto 3 del mismo apéndice. Sin embargo, no 
es seguro que así puedan obtenerse suficientes canales adicionales para 
hacer frente al desarrollo del servicio radiotelefónico en ondas decamltri- 
cas de todos los países.

En la Conferencia de Radiocomunicaciones de Ginebra, 1959^ se 
reservaron canales de las bandas de 4, 6, 8, 12, 16 y 22 Mc/s para las 
estaciones de barco que utilizan banda lateral única, y un canal de llamada 
de doble banda lateral en las bandas de 8, 12, 16 y 22 Mc/s (véase la 
Sección B del Apéndice 15)* Por ser adyacentes a las bandas de las esta
ciones radiotelefónicas de barco, estas frecuencias podrían utilizarse para 
canales adicionales de banda lateral única para los barcos, pero no se 
previeron los correspondientes canales para las estaciones costeras. Tales 
canales podrían obtenerse en cada.banda asignando a la radiotelefonía una 
parte similar de la banda de las estaciones radiotelegráficas costeras 
adyacente al extremo inferior de la banda de las estaciones radiotelefónicas 
costeras. A su vez, las asignaciones desplazadas de las estaciones radio- 
telegráficas costeras podrían acomodarse en las bandas de las estaciones
radiotelegráficas de barco de poco tráfico, lo cual no puede representar un
verdadero problema porque, en tales bandas, los grupos A y B no están carga
dos uniformemente (véanse los comentarios sobre el punto 2.3 del Orden del
día, G/56(2), Documento N*° 56). No obstante, será necesario asignar nuevas
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frecuencias a los barcos que ahora utilizan las bandas consideradas y 
reorganizar la repartición de las frecuencias de los Grupos A y B a fin de 
conseguir una carga razonablemente equilibrada.

También habrá, por supuesto, que coordinar los cambios de asigna
ciones de frecuencia de las bandas de las estaciones radiotelegráficas de 
poco tráfico, con los cambios que resulten de la introducción de la banda 
lateral única en las bandas para radiotelefonía en ondas decamétricas.

En el Anexo I se indican los cambios que resultan de estas 
proposiciones. ....

Para compensar en cierta medida la pérdida de frecuencias de
trabajo de los barcos de poco tráfico, se propone reducir la separación de
frecuencia de las actuales bandas de mucho tráfico, con lo que se obtiene 
un número adecuado de frecuencias de trabajo (para más detalles véase el 
Anexo II).

El resto de cada banda de mucho tráfico se ha reservado a los 
sistemas radiotelegráficos de impresión directa que utilizan una separación 
de 500 c/s entre los canales. (Véanse las proposiciones.sobre el punto 7*1 
del Orden del día, Documento N.° 60¿) No se propone mantener en esta 
sección la relación armónica entre las bandas.

Como en 4 Mc/s la separación de las frecuencias de las bandas de
poco y de mucho tráfico es actualmente de 0,5 kc/s, no parece que tenga
objetó conservar la separación de 1 kc/s entre las frecuencias de llamada 
de la banda de 4 Mc/s. Se propone, pues, reducir a 0,5 kc/s la separación 
en la banda de 4 kc/s, con el fin de mantener una separación uniforme en 
cada banda y correspondientemente en las de 6, 8, 12, 16, 22 y 25 Mc/s.

En el Anexo III se señalan los cambios consiguientes a estas pro
posiciones para el Apéndice 17. El Anexo IV contiene modificaciones para 
los artículos 7* 32 y 35 del Reglamento de Radiocomunicaciones, y el 
Anexo V es una resolución relativa a la transferencia de asignaciones de 
frecuencias de las estaciones radiotelegráficas costeras.

Apéndice 25

La preparación de un plan revisado de adjudicación de frecuencias 
sería un trabajo extremadamente difícil y largo, que casi con seguridad no 
podría llevar a cabo la Conferencia en las siete semanas de que ésta dis
pone. Se propone, pues, suprimir el Apéndice 25 e incluir en el Registro 
las nuevas asignaciones de frecuencias de banda lateral única, aplicándoles 
el procedimiento de notificación e inscripción de frecuencias contenido en 
el artículo 9 del Reglamento de Radiocomunicaciones. Se está estudiando la 
forma precisa en que podría aplicarse este procedimiento, y el resultado 
se someterá en un anexo para el punto 1 del Orden del día.

Anexos: 5



Ref.

G/77Í36)

Actualmente

Proposición

Punto 3 del Crden del dia

A N E X O  I

(A Mc/s)

Telefonía

Apéndice 17

Estaciones
de barco

Telegrafía

A p .  15 
IS e c . B

Ap.15 Sec.A

I I

I Mucho |
| tráfico |

Banda | |Llanada
ancha i ,

Poco tráfico

Estaciones costeras

Telegrafía Telefonía 

Apéndice 17

11 canales de OBL o 
22 canales de BLU

24 canales de BLU

Apéndice 17

12 BLU

\  1 \  1 1\ i \ i l
\ ' \ ¡ I\ \ i i\ i \ i i

\ C3 o  \  o  r — D-UD \ ^  00
y -w -a- y-a- -a- -a-

\ Banda | Tele-\ ¡Mucha) Llamada | Poco tráfico
 ̂ ancha JĴ icp. jjt rá f^

Apéndice 15 Sec. A

11 canales de DBL o 
22 canales de BLU

24 canales de BLU

Apéndice <17

1.0 CO
ro  ro-r

l____I
Las asignaciones de estaciones 
radiotelegráficas costeras en esta 

banda han de transferirse a I 
la banda que indica la flecha )

Documento 
N.° 

77“S 
Página 

3
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Ref. (6 Mc/s)

G/77Í36)
(cont.)

Actualmente

-| Telefonía

I A p .  15 
1 Sec. B

I
I

Telegrafía

Estaciones
de barco

Banda ancha

I Mucho 
| tráfico
I
I

Llanada

Apéndice 15 Sec. A
I

Poco tráfico

— Telegrafía etc.

Estaciones ------
costeras

3 canales | 
BLU I I

¡\
— )

/
/

/

I
— 4

/
/
/

Proposición 3 canales 
BLU

Banda
ancha

Tele-\ Mucho
¡iup

Llanada Poco tráfico
3̂ canales 

BLU

-*Ap.l7-̂

T I >  Pn 3 OQ (D H- X 3 O 
P> M

U l

Las asignaciones de estaciones 
radiotelegráficas costeras en 

esta banda han de transferirse 
a la banda que indica la flecha

al 
Documento 

N.° 
77-S
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Ref.

6/77(36)
(cont.)

Actualmente

Proposición

(8 Mc/s)

Estaciones
costeras

Telegrafía etc. Telefonía

A p . 17

| 11 canales DBL o I
I 22 canales BLU |

/

26 canales BLU

A p .  Í 7

•n >  oq oH- X 
? ° 

M

I
Las asignaciones de estaciones 
radiotelegráficas costeras en 
esta banda han de transferirse 
a la banda que indica la flecha

Telefonía

A p .  17 . Ap.15 
Sec. B

.Llamada
I I

-Estaciones
de barco

Telegrafía

Banda
ancha

I
I Mucho 
I tráfico

Ap.15 Sec.A

Llamada
I

¡ Poco tráfico

l\ 
l \
I \

\ o  C>J
'  c o  U“> F— tOco \ ro co rooo \ oo oo oo oo

v i Banda jTele*\ |Mucho| | I ^
26 canales 3LU ancha |imp̂  >|tráf .| Ll amada | Poco tráfico ^

A p .  17 Ap.15 Sec. A

al 
Documento 

N.° 
7
7
-S
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Ref.
(12 Mc/s)

G/77(36)
(cont.)

Telefonía

Ap. 17 .  Ap.15 
Sec. B

I
Llamada

Estaciones
de barco

Telegrafía

Banda
ancha

Mucho
tráfico

Ap.15 Sec.A 
l
I
Llamada I

I I
I I

Poco tráfico

Estaciones
costeras

Telegrafía Telefonía

A p .  17

Actualmente

■“  1 ca- 4 ca-’-  
| 10 canales DBL o | na, | nalesj
| 20 cana les BLU ^0BL | BLU j

Proposición

\
\

26 canales BLU

Apéndice 17

\
l\
I \
Tí \
CM \  0 0

Banda |Tele-̂ |Much<j

I
-----------------

/

10 canales DBL o 
20 canales BLU

/
/

ancha jimp. ^tráf.j Llamada | Poco tráfico y7//
/
/

-  /co /

-  /
/  26 canales BLU

Apéndice 15 Sec. A Apéndice 17

►O >  Pn poq <o h* x 3 o 
p HVO

Las asignaciones de estaciones 
radiotelegráficas costeras en 

esta banda han de transferirse 
a la banda que indica la flecha

al 
Documento 

N.° 
77“S
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Ref.

G/77Í36)
(cont.)

Actualmente

Proposición

Estaciones 
de barco

Telefonía Telegrafía

U- A p .  17 A p . 1 5
Sec.B

o   A p .  15 S e ? .  A
| I

Banda Mucho I
| Llamada | ancha | tráfico (Llamada j Poco tráfico

I 10 
| 2 0

1
I

i 1 ca
canales OBL o j nai 
canales BLU | OBLle s  BLU QBL 

\

7 ca
nales 
DBL

\

l_ 29 canales BLU

\

\ I 
\  I Banda

ancha

1 \  1CVI . <NJ OC
OO \  -4 - C
CO \  CO O-
co * co ce

T \ -  -  
I ' I
|Tele-\ Muchoj 
|lmp. ^tráf.| Llamada Poco tráfico

A p .  17 A p .  15 Sec. A

A

(16 Mc/s)

Estaciones
costeras

Telegrafía. Telefonía

A p .  17

10 canales OBL 
20 canales BLU

28 canales BLU

A p .  17

Las asignaciones de estaciones 
radiotelegráficas costeras en 
esta banda han de transferirse 

la banda que indica la flecha

Anexo 
I 
al 

Documento 
N.° 

77“S 
Página 
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Ref.
(22 Mc/s)

G/77(56)
(cont.)

telefonía

-Estaciones-
de barco

------  telegrafía -----------------------------■». ^ —

1
Apéndice 15 Ser. .A

Telegrafía ------------ »-j-

1
1

i Sec.B i 1 í r
| 1 Banda 1 Mucho | i i

ancha 1 tráfico ! i
|Llamaba

I 1

| |Llamada | Poco tráfico .

I I I  1 i

Estaciones
costeras

Telefonía

Ap. 17

Actualmente
10 canales OBL o 
20 canales BLU

Proposición 28

r'J 1 ca~ 6 ca- 
| nal | nales 

OBL | BLU

Ap. 17

V  0  \ 2

\  S  \
«nalesJLU_________________ m ancha____V r á f ^ J j _ Po_i° ^ Ü _co_¡¿

oo \ co
•o* y LO<VJ \ o3
"  MBanda lie 1 e-' Muchj»

| 10 canales OBL o 
i 20 canales BLU

/

I / /
c .

Ap. 15 Sec. A

28 canales BLU

Ap. 17

no >  Í3
O P  CD H- X ¡3 O

H

Las asignaciones de estaciones 
radiotelegráficas costeras en 

esta banda han de transferirse 
a la banda que indica la flecha

al 
Documento 

N.° 
77~S
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G/7707)

Ref.

•Dooufflen-'fco. N.° 77^
Página 15

A N E X O  II

Punto 3 del Orden del día:
APÉNDICE 15

MOD Cuadro de las frecuencias utilizables por las estaciones 
radiotelegráficas de barco en las bandas entre 
^ y 27,5 Mc/s atribuidas exclusivamente al 

servicio móvil marítimo 
(Vease el artículo 32)

1. En el cuadro que sigue se indican las frecuencias 
utilizables por las estaciones de barco en las bandas 
entre 4 y 27,5 Mc/s atribuidas al servicio móvil maríti
mo radiotelegráfico - véanse también los números 117^ a 
1201, artículo 32.
2. En cada banda, las frecuencias asignables para cada 
uno de los usos considerados,

MOD

MOD

^ se indican expresando el más bajo y el más alto de 
los valores asignables, impresos en "negritas",

- y están espaciadas entre sí uniformemente, indicándose 
en"cursivas” el numero de frecuencias asignables y el 
valor de la separación entre canales expresado en kc/s,

Las relaciones armónicas entre frecuencias asignables 
de distintas bandas se señalan mediante flechas.

SUP 3 .

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B y de 
incluirse las frecuencias de esta sección en las bandas revisadas 
atribuidas al servicio radiotelefónico.
SUP Sección A (páginas 427~428) y sustituyase por el cuadro

adjunto.

Motivos:
Como consecuencia de las proposiciones para los 

artículos 32 (G/77(^0))y 35•(G/77(^2)).
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Ref.

G/77(37) SUP Sección B (página 429)
(cont.)

Motivos:

Como consecuencia de incluirse las frecuencias de la 
Sección B en las bandas revisadas atribuidas al servicio radio
telefónico.



G/77(37)
(cont.) Límites

Ref.

Banda 
Mc/s ^

Frecuencias asignables a las estaciones radiotelegráficas de barco que utilicen bandas del servicio móvil marítimo

comprendidas entre ó y 27,5 Mc/s

kc/s
Límites

4 4140

6 6211

8 8280

12 12421

16 16562

22 22100

25 25070

Frecuencias asignables 
para los sistemas telegrá

ficos de banda ancha,de fac
sím il, y para los sistemas 
especiales de transmisión

Frecuencias asignables 
para los sistemas 
telegráficos de 

impresión directa

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos de mucho tráfico Frecuencias de llamada

Frecuencias de trabajo 
asignables a los barcos de poco tráfico

Grupo A Grupo B

4142_________ 4158
5 Frecuencias 
separación 4

4160,25 ____  4169,75
20 Frecuencias 
separación 0,5

4171 -  --4176,5 
1 12 Frecuencias 1 
1 separación 0,5 1

4178 -  - 4186 
1 17 Frecuencias 1 
^  separación 0,5 1

4188 4208,5 
i 84 Frec 
1 separac

4209 4229,5 
jencias i 
ón 0,5 |

6213 6237 
7 Frecuencias 

separación 4

6240,25 ____  6249,75
20 Frecuencias 
separación 0,5

6252 . _____  6256,5 . . . .  .  6264,75
I 6 Frecuencias i 12 Frecuencias I 
1 separación 0,75 I separación 0,75 1

6267 ________ 6279
i 17 Frecuencias i 
1 separación 0,75 1

6282 . 6312,75 6313,5 _ - .  6344,25 
i 84 Frecuencias i 
1 separación 0,75 1

8282 -  8318 
16 Frecuencias 

separación 4

8320,25 - - 8329,75 
20 Frecuencias 
separación 0,5

8332 -  8342 8353 
1 10 Frecuencias 1 12 Frecuencias 1 

separación 1,0 1 separación 1,0 ^

8356 — 8372 
1 17 Frecuencias I 

^  separación 1 ^

8376 - -  8417 8418 - --------  8459
i 84 Frecuencias 1 
1 separación 1 1

12421, - --------- 12468
12 Frecuencias 

separación 4

12471,25 - -12490,75 
40 Frecuencias 
separación 0,5

12495 . - - 12513 - -12529,5 
1 12 Frecuencias 1 12 Frecuencias i 
1 separación 1,5 1 separación 1,5 1

12534 ________ 12558
| 17 Frecuencias 1 
1 separación 1,5 1

12564 - —  - -  12625,5 12627 - 12688,5 
1 84 Frecuencias 1 
1 separación 1,5 1

16564 --------------  16620
15 Frecuencias 

separación 4

16622,25 - -  16641,75 
40 Frecuencias 
separación 0,5

16646 ------------------ 16684 -  - - 16706
19 Frecuencias 12 Frecuencias 
separación 2 separación 2

16712 - —  16744 
17 Frecuencias 
separación 2

16752 - - -  - 16834 16836 -  16918 
84 Frecuencias 

separación 2

22102 - - 22146 
12 Frecuencias 

separación 4

22149,25 -------  22 1 67,75
40 Frecuencias 
separación 0,5

22172,5 - 22220 
20 Frecuencias 
separación 2,5

22225 22265 
17 Frecuencias 
separación 2,5

22272,5 _____- - 22317,5 2232 0 22365
38 Frecuencias 
separación 2,5

Frecuencias de trabajo asignables a los barcos de todas las categorías

25075 -  — -------------
13 Frecuencias separación 2,5

—  25105

4231

6346,5

8462

12693

16924

22370

25110

’-d T-- P>. 3cq o h- x? ° fu
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0/77(38)

Ref.

Documento N.° 77~S
Página 19

A N E X O  III

•Punto 3 del Orden del día;

APÉNDICE 17

Canales radiotelefónicos dúplex en las bandas del servicio 
móvil marítimo comprendidas entre AOOP y 23- 000 kc/s 

(Vease el artículo 35)

NOC 1.

NOC 2.

MOD 3« &) Se considerará que las estaciones que utilizan
emisiones de banda lateral única se: ajustan a la 
Sección B cuando la anchura de banda necesaria no rebase 
los límites superior o inferior de la anchura de banda 
prevista en el cuadro para las emisiones de banda late
ral única.

b) Se procurará que las frecuencias.asignadas a las 
estaciones que utilicen emisiones de doble banda lateral 
(A3) tengan los valores indicados en elícuadro de la 
Sección A.

c) Se procurará, asimismo, que las estaciones que 
utilicen emisiones de banda lateral1 única (A3A, A3H o 
A3J) funcionen en la banda lateral superior derivada de 
las frecuencias de portadora normal; indicadas en el 
cuadro de la Sección B.

Motivos:

Prever la introducción de la explotación en banda lateral
única,

ÑOC 4.
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Ref. SECCIÓN A

^cont^)^ Cuadro de frecuencias de emisión de doble banda lateral (kc/s)

Banda de 4 Mc/s Banda de 8 Mc/s Banda de 12 Mc/s Banda de 16 Mc/s Banda de 22 Mc/s
Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen

.
Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen

Serie N.° cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de cias de
esta esta esta esta esta esta esta esta esta esta
ciones ciones ciones ciones ciones ciones ciones ciones ciones ciones
costeras de barco costeras de barco costeras de barco costeras de barco costeras de barco

1 4^71,1 4066,1 8748,1 8198,1 15155,5 12555,5 17295,5 16465,5 22655,5 22005,5
2 4577,4 4072,4 8754,4 8204,4 13140,5 12540,5 17500,5 16470,5 22660,5 22010,5
5 4585,8 4078,8 8760,8 8210,8 13147,5 12547,5 17507,5 16477,5 22667,5 22017,5
4 4590,2 4085,2 8767,2 8217,2 13154,5 12554,5 17514,5 16484,5 22674,5 22024,5
5 4596,6 4091,6 8775,6 8225,6 13161,5 12561,5 17521,5 16491,5 22681,5 22051,5
6 4405,0 4098,0 8780,0 8250,0 13168,5 12568,5 17528,5 16498,5 22688,5 22058,5
7 4409,4 4104,4 8786,4 8256,4 13175,5 12575,5 17555,5 16505,5 22695,5 22045,5
8 4415,8 4110,8 8792,8 8242,8 13182,5 12582,5 17542,5 16512,5 22702,5 22052,5
9 4422,2 4117,2 8799,2 8249,2 13189,5 12589,5 17549,5 16519,5 22709,5 22059,5

10
11

4428,6
4454,9

4125,6/
4129,9

8805,6
8811,9

8255,6
8261,9

13196,5 12596,5 17556,5 16526,5 22716,5 22066,5



Ref.

(cont.) Página 21
. Frecuencias nominales de la portadoraSECCIÓN B -------------------------- --------

G/77(58) Cuadro de frecuencias de emisión de banda lateral única (kc/s) Anexo III al Documento N.° 77-6

Banda de 4 Mc/s Banda de 8 Me/s Banda de 12 Mc/s Banda de 16 Mc/s Banda de 22 Mc/s
Frecuencias Frecuencias Frecuencias Frecuencias Frecuencias Frecuencias Frecuencias Frecuencias Frecuencias FrecuenciasSerie de estaciones de estaciones de estaciones de estaciones áe estaciones de estaciones de estaciones de estaciones de estaciones de estacionesN. ° costeras de barco costeras de barco costeras de barco costeras de barco costeras de barco

1 4368.0 4O63.O 8745.0 8195.0 13130.2 12330.2 17290,2 164-60,2 22650.2 22000,2
2 4371.1 4066.1 8748í1 8198,1 13135.5 12333.5 17293.5 16463.5 22653.5 22003.5
3 4374.3 4069.3 8751.3 8201,3 13137.2 12337.2 17297.2 16467.2 22657.2 22007.2
4 4377.4 4072.4 8754.4 8204.4 13140.5 12340.5 17300.5 16470.5 22660.5 22010,5
5 4380.7 4075.7 8757.7 8207.7 13144.2 12344.2 17304,2 16474.2 22664.2 22014.2
6 4383.8 4078.8 8760.8 8210.8 13147,5 12347.5 17307.5 16477.5 22667.5 22017.5
7 4387.1 4082,1 8764.1 8214.1 13151.2 12351.2 17311.2 16481.2 22671.2 22021.2
8 4390.2 4085.2 8767.2 8217.2 13154.5 12354.5 17314.5 16484.5 22674.5 22024.5
9 4393.5 4088.5 8770.5 8220.5 13158.2 12358.2 17318,2 16488,2 22678.2 22028,2
10 4396.6 4091.6 8773.6 8223.6 13161.5 12361.5 17321,5 16491.5 22681.5 22031,5
11 4399.9 4094.9 8776.9 .8226.9 13165.2 12365.2 17325.2 16495.2 22685.2 22035.2
12 4403.0 4098.0 8780.0 8230.0 13168.5 12368.5 17328.5 16498.5 22688.5 22038,5
15 4406.3 4101.3 8783.3 8233.3 13172,2 12372.2 17332.2 16502.2 22692.2 22042.2
14 4409.4 4104.4 8786.4 8236.4 13175.5 12375.5 17335.5 16505.5 22695.5 22045.5
15 4412.7 4107.7 8789.7 8239.7 13179.2 12379.2 17339,2 16509.2 22699.2 22049.2
16 4415.8 4110.8 8792.8 8242,8 13182,5 12382.5 17342.5 16512.5 22702.5 22052.5
17 4419.1 4114.1 8796.1 8246.1 13186.2 12386.2 17346,2 16516.2 22706,2 22056.2
18 4422.2 4117.2 8799.2 8249.2 13189.5 12389.5 17349.5 16519,5 22709.5 22059.5
19 4425.5 4120.5 8802.5 8252.5 13193,2 12393.2 17353.2 16523.2 22713,2 22063.2
20 4428.6 4123.6 8805.6 8255.6 13196,5 12396.5 17356.5 16526,5 22716.5 22066,5
21 4431.8 4126.8 8808.8 8258,8
22 4434.9 4129.9 8811.9 8261.9

23 4361.7 4133*1 8732.4 8265.1 13109.2 12400„ 2 17262.2 16530.2 22622,3 22070.2
24 4364.8 4136.2 8735.5 8268,2 13112,5 12403.5 17265.5 16533.5 22625.5 22073.5
25 8738.7 8271.4 13116.2 12407.2 17269.2 16537.2 22619.2 22077.2
26 8741.8 8274.5 13119.5 12410.5 17272.5 16540.5 22632.5 22080.5
27 13123.2 12414.2 17276.2 16544.2 22636.2 22084.2
28 13126.5 12417.5 17279.5 16547.5 22639.5 22087.5
29 17283,2 16551.2 22643.2 22091.2

17286.5 16554.5 22646.5 22094.5

Banda de 6 Mc/s
Frecuencias Frecuencias
de estaciones de estaciones 1
costeras de barco

31 6514.5 6203.5
32 6518 6204
33 6521.5 6207.5 .....
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Documento N.° 77-S
Página 23

0/77(39)

Ref.

Artículo 7

MOD 447 a) Estaciones de barco, telefonía

A N E X O  IV

Punto 5 del Orden del día:

4065 ~ 4140 kc/s
6200 - 6211 kc/s
8195 - 8280 kc/s
12530 - 12421 kc/s
16460 - 16562 kc/s
22000 - 22100 kc/s

Motivos;

Incluir las bandas de frecuencias de los números 449 y 
450 como consecuencia de haberse introducido estas frecuencias en 
la Sección B del Apéndice 17 revisado.

MOD 448 b) Estaciones costeras, telefonía

4361 - 4438 kc/s 
.6514,5- 6525 kc/s 
8751 - 8815 kc/s 
15109 - 15200 kc/s 
17262 - 17560 kc/s 
22620 - 22720 kc/s

Motivos:

Prever canales adicionales asociados a las correspondien^ 
tes frecuencias de estación de barco que estaban en la Sección B 
del Apéndice 15*

SUP 449 y 450
Motivos:

Incluidos en el número 447.
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G/77(39) MOD 452 d) Estaciones de barco, telegrafía
(cont.)

4l60- 4231 kc/s 16622-16924 kc/s
6240- 6346,5 kc/s 22148-22370 kc/s
8320- 8462 kc/s 25070-25110 kc/s 1

Ref.

12471-12693 kc/s
Motivos:

Prever canales radiotelefónicos de estaciones costeras. 
Como consecuencia de la modificación del numero 448.

MOD 453 e) Estaciones costeras, telegrafía, facsímil
y sistemas especiales de transmisión »

4231 - 4361 kc/s
6346,5 - 6514,5 kc/s 
8462 - 8731 kc/s
12693 " 13109 kc/s
16924 - 17262 kc/s

1
22370 - 22620 kc/s

MOD 452.1 Las frecuencias de la banda 25 070-25 110 kc/é
se utilizarán como frecuencias de trabajo 
además de las frecuencias de la banda 22 148—
22 370.

Motivos:

Como consecuencia de la modificación del número 452.
1  'MOD 453*1 También podrán asignarse a las estaciones
costeras frecuencias de las bandas 25 010-
25 070 kc/s, 25 110-25 600 kc/s y 26 100-
27 500 kc/s, que se considerarán entonces como
frecuencias adicionales a las de la banda
22 370-22 620 kc/s.

Motivos:

Como' consecuencia de la modificación del número 453*



Anexo IV al Documento. N. ° 77~£>
Página 25

Ref.

G/77(39) Motivos; 
(cont.)

Encabezamiento modificado (véase la proposición sobre 
el punto 2,5 del Orden del día). Banda de frecuencias cambiada 
al modificarse el número 448.

SUP 457

Motivos:

El Apéndice 25 se ha sustituido por el procedimiento 
expuesto en el Anexo V,
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0/77(40)

Ref.

MOD 1145 i 17c (l) Las estaciones móviles equipadas
para trabajar en radiotelegrafía en las bandas 
especificadas en los números 1174, 1192 y 1196 
deben utilizar únicamente las emisiones de 
clase Al. 'No obstante,.no se excluye el empleo 
de otras clases de emisión en las bandas espe
cificadas en el número 1192, con tal de que 
estas emisiones puedan estar comprendidas en los 
canales de trabajo normales.indicados en el 
Apéndice 15. Las estaciones de las embarcacio
nes y dispositivos de salvamento pueden emplear, 
en estas bandas, emisiones de clase A2 (véanse 
los números 994 y 997)*

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del
Apéndice 15.

MOD 1146 (2) Las estaciones móviles equipadas para
funcionar en las bandas del servicio móvil 
marítimo autorizadas para sistemas telegráfi
cos de banda ancha, de facsímil o sistemas 
especiales de transmisión, podrán emplear 
cualquier clase de emisión, con tal de que 
estas emisiones puedan estar comprendidas en 
los canales de banda ancha indicados en el 
Apéndice 15. No obstante, quedan excluidas las 
transmisiones Morse a velocidad manual y la 
telefonía.

Motivos;

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del
Apéndice 15.

MOD 1149 §18. (l) Cada una de las bandas reservadas
a las estaciones radiotelegráficas de barco, 
a excepción de la banda 25 070-25 110 kc/s, 
se divide en cinco partes, contadas a partir 
del límite inferior:

Motivos:

Artículo J2l

Como consecuencia del nuevo número 1150A - prever los 
sistemas telegráficos de impresión directa (véase la proposición 
G/6o(l4), Documento N.° 60, sobre el punto 7*1 del Orden del día).

MOD II58 (5) En el Apéndice 15 se representa gráfica
mente la disposición de las frecuencias en las 
bandas asignadas a las estaciones radiotele
gráficas de barco.
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0/77(40) 
(cont.)

Ref.

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del 
Apéndice 15.

SUP 1175

Motivos:

Previsto ya en el número 453 (G/77(39))•

MOD 1175 (2) En la banda de 4177-4187 kc/s, las fre
cuencias de llamada se repartirán uniformemen
te. Será preferible que estén separadas 
0,5 kc/s. Como se indica en el Apéndice 15, 
las frecuencias extremas que podrán asignarse 
serán 4178 y 4l86 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del
Apéndice 15 y para mejorar la repartición en la banda.

MOD 1176 (3) En todas las demás bandas del servicio
móvil marítimo comprendidas entre 4000 y 
18 000 kc/s, las frecuencias de llamada estarán 
en relación armónica con las de la banda 4177 
a 4187 kc/s. En la banda 22 220-22 ZJO kc/s, 
la separación que se considera preferible entre 
las frecuencias de llamada es de 2,5 kc/s.

Motivos:

Mejorar la repartición en la banda de 22 Mc/s.

MOD ll80 § 32. En todas las bandas, las frecuencias de
trabajo de las estaciones de barco que se 
hallen equipadas para la utilización de siste
mas telegráficos de banda ancha, de facsímil 
o de sistemas especiales de transmisión, ten
drán una separación de 4 kc/s. Las frecuencias 
que podrán asignarse se indican en el 
Apéndice 15.
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Ref.

G/T7(^0) Motivos:
(cont.)

Como consecuencia de la. supresión de la Sección B del 
Apéndice 15.

MOD ll8l § 33. (1) En la banda de 4170-4177 kc/s, las
frecuencias de trabajo de los barcos de mucho 
tráfico estarán suficientemente separadas para 
formar canales de 0,5 kc/s de anchura. Como 
se indica en el Apéndice 15, las frecuencias 
extremas que podrán asignarse serán las de 
4171 y 4176,5 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de la modificación del Apéndice 15 y 
para mejorar la repartición en la banda.

MOD 1182 (2) En la banda de 4187-4231 kc/s, las fre
cuencias de trabajo de las estaciones de barco 
de poco tráfico tendrán una separación de 
0,5 kc/s. Como se indica en el Apéndice 15, 
las frecuencias extremas que podrán asignarse 
serán las de 4l88 y 4229,5 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del 
Apéndice 15, y para prever canales radiotelefónicos adicionales 
para las estaciones costeras.

MOD II83 § 34. Las frecuencias de trabajo que se asig
nen a cada estación de barco en las bandas de 6, 
8, 12 y 16 Mc/s estarán en relación armónica 
con las que se le asignen en la banda de
.4 Mc/s, con excepción de los casos previstos
en los números 1179A y ll8o.

Motivos:

Prever el uso de frecuencias que no estén en relación 
armónica en las bandas para los servicios telegráficos de impresión
directa. (Véase la Proposición G/6o(l5), Documento N.° 60, sobre
el punto 7*1 del Orden del dia.' )

MOD 1184 § 35. En la banda de 22 Mc/s, cuyas frecuen
cias no están en relación armónica con las de 
las bandas precedentes, las frecuencias se re
partirán, como se indica en el Apéndice 15, 
de la manera siguiente:
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Ref.

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del 
Apéndice 15.

MOD 1185 a) En la banda de los barcos de mucho tráfico,
las frecuencias de trabajo tendrán una separa
ción de 2,5 kc/s y las frecuencias extremas 
que podrán asignarse serán las de 22 172,5 y 
22 220 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de la extensión de la banda de las 
estaciones radiotelefónicas costeras, (véase la proposición ante
rior G/77(39), números 448 y 452 modificados. )

MOD 1186 b) En la banda de los barcos de poco tráfico,
las frecuencias de trabajo tendrán una separa
ción de 2,5 kc/s y las frecuencias extremas 
que podrán asignarse serán las de 22 272,5 y 
22 365 kc/s.

Motivos:

Como consecuencia de la modificación del número 452,

MOD II87 § 36. En la banda de 25 Mc/s, las frecuencias
estarán separadas 2,5 kc/s, y las frecuencias
extremas que podrán asignarse serán, según se
indica en el Apéndice 15, las de 25 075 y
25 105 kc/s.

Motivos:

Prever canales adicionales, y como consecuencia de la 
supresión de la Sección B del Apéndice 15.

MOD II89 § 38. (1) Las administraciones, a cada estación
de barco que de ellas dependa y que utilice 
sistemas telegráficos de banda ancha o de fac
símil o‘ sistemas especiales de transmisión, le 
asignará, por lo menos, una o varias series de 
frecuencias de trabajo destinadas a estas trans
misiones (véase el Apéndice 15). El número de 
series asignadas a cada barco estará en relación 
con las necesidades de su tráfico.

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del 
Apéndice 15.

G/77(40). Motivos:
(cont.)
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g/T7(4o)
(eont.)

Ref,

MOD 1191 (3) Sin embargo, a fin de satisfacer las nece
sidades de sistemas particulares, dentro de los 
límites de las bandas previstas en el 
número 1188, las administraciones podrán asig
nar frecuencias distintas a las mencionadas en 
el Apéndice 15. No obstante, las administra
ciones tendrán en cuenta, en lo posible, las 
disposiciones del Apéndice 15 en lo que con
cierne a la separación de 4 kc/s y en lo rela
tivo a la distribución de canales.

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del
Apéndice 15»

MOD 1192 § 39. Las frecuencias de trabajo asignadas a
los barcos de mucho tráfico estarán comprendi
das dentro de los límites de las bandas 
siguientes:

4170 .a 4177 kc/s
6250 a 6265,5 kc/s
8330 a 8354 kc/s

12491 a 12531 kc/s
16642 a 16708 kc/s
22168 a 22220 kc/s.

Motivos:
Prever canales para los sistemas telegráficos de impre

sión directa (véase el Documento N.° 60 sobré el punto 7*1 del 
Orden del día) y como consecuencia de haber modificado la separa
ción entre los canales (véase el número ll8l).
MOD 1195 § 40. (1) Cada administración asignará a cada

estación de barco de mucho tráfico, que dependa 
de ella, por lo menos dos de las series de fre
cuencias de trabajo reservadas para las esta
ciones de barco de esta categoría (véase el 
Apéndice 15). Será conveniente que el número 
de series de frecuencias a asignar a cada esta
ción de barco se determine en función del 
volumen de tráfico previsto.

Motivos:
•■Como consecuencia de la supresión de la Sección B del 

Apéndice 15*
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G/77(4o)
(cont.)

Ref, .

MOD 1196 § 42. Las frecuencias de trabajo asignadas a
los barcos de poco tráfico estarán comprendidas 
dentro de los límites de las bandas siguientes:

4187 a 4231 kc/s
6280,5 a 6346,5 kc/s
8374 a 8462 kc/s

12561 a 12693 kc/s
16748 a 16924 kc/s
22270 a 0CVlO

J kc/s
Motivos:

Prever frecuencias de estaciones radiotelegráficas eos-* 
teras en sustitución de las atribuidas al servicio radiotelefónico 
de estaciones costeras (véanse las proposiciones; sobre el 
Apéndice 17, G/T7(38)).

MOD 1197 § 43. (l) En cada una de.las bandas destinadas
a los barcos de poco tráfico, las frecuencias 
asignables se repartirán en dos grupos igua
les A y B. El grupo A comprenderá las frecuen
cias de la mitad inferior de la banda y el 
grupo B las frecuencias de la mitad superior 
(véase el Apéndice 15)•

Motivos:

Como consecuencia-de la supresión de la Sección B del 
Apéndice 15.
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G/77(4l)

fíef.

MOD 1236 § 9. (l) Cuando una estación de barco llame,
en radiotelefonía, a una estación costera, podrá 
utilizar la frecuencia de trabajo asociada a 
la de la estación costera, según se indica en 
el Apéndice 17*

Motivos:

Como consecuencia de la supresión del número 1352
(G/77(42)).

MOD 1249 § 13» (l) Cuando una estación de barco reciba
una llamada de una estación costera, procurará 
responder en la frecuencia de trabajo asociada 
a la de la estación costera, según se indica en 
el Apéndice 17.

Motivos:

Como consecuencia de la supresión del número 1352
(G/77(42)).

MOD 1250 (2) Cuando una estación costera reciba una
llamada de una estación de barco, procurará 
responder en la frecuencia de trabajo asociada 
a la de la estación de barco, según se indica 
en el Apéndice 1 7.

Motivos:

Clarificación.

MOD 1255 § 16. Si una estación de barco ha establecido
contacto con una estación costera o con otra 
estación de barco, el tráfico deberá cursarse 
en las respectivas frecuencias de trabajo de 
dichas estaciones.

Motivos:

Artículo 33

Como consecuencia de la supresión del número 1352.
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G/77(42)

Ref. Artículo 35

SUP 1352

Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del 
Apéndice 15, y de la modificación del número 453 (G/77(39))•

SUP 1354

Motivos:

Como consecuencia de la supresión del número 1352.

SUP 1356 y 1357
Motivos:

Como consecuencia de la supresión de la Sección B del 
Apéndice 15-
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Ref.
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A N E X O  V

Punto 3 del Orden del día;

RESOLUCIÓN N.° 3A

Relativa a la transferencia de asignaciones de frecuencias 
de estaciones radiotelegráficas costeras en las bandas 

comprendidas entre 4000 y 23 OOP kc/s atribuidas 
exclusivamente al servicio móvil marítimo

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones Marítimas, Ginebra, 1967*

Resuelve

1. Que para el ....... las estaciones radiotelegráficas de
barco dejen de utilizar las frecuencias de trabajo de las bandas 
4231-4238, 6346,5-6357, 8462-8476, 12 693-12 714, 16 924-16 952 y
22 370-22 400 kc/s;

2. Que las asignaciones de estaciones radiotelegráficas
costeras inscritas en esa fecha en el Registro Internacional de 
Frecuencias, se transfieran, en el mismo orden de frecuencia en 
que están inscritas, de las bandas que se indican en a) a las 
correspondientes bandas que se indican en b), y que conserven la 
fecha de inscripción (columna 2) que les sea aplicable, siempre 
que no se modifiquen sus características esenciales:

a) b)
4361 - 4368 kc/s 4231 - 4238 kc/s
6514,5 - 6525 kc/s 6346,5 “ 6357 kc/s
8731 - 8745 kc/s 8462 - 8476 kc/s
13109 - 13130 kc/s • 12693 - 12714 kc/s
17262 - 17290 kc/s 16924 - 16952 kc/s
22620 - 22650 kc/s 22370 - 22400 kc/s
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Í I A  I M 1 A R S T Í 1 1 M A  Documento N.° 78-S
20 de junio de 1967

GOMEBRA, 1967 Origmal: inglés

SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 9 (adicional) del Orden del día*

Artículo 7

sup 438

Motivos:

Cubierto por el número 1123.

SUP 439

Motivos:

Cubierto por el número 182.

SUP 455

Motivos:

Cubierto por el número 1139.

Artículo 19

ADD 777B (5) Estaciones portátiles a bordo de barcos

- El nombre oficial del barco, seguido de una letra 
o del distintivo apropiado.

Motivos:

Prever el uso a bordo de equipo portátil. El nombre del barco 
seguido de una letra (pronunciada según se indica en el Apéndice 16: ALEA, 
BRAVO, CHARLIE, etc.), evitaría toda confusión con cualquier otro barco 
próximo que transmitiera al mismo tiempo.

* El Reino Unido propone su examen, pese a no figurar en el Orden del día 
de la Conferencia.
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Motivos: 

SUP
Motivos: 

MOD

Motivos:

N.° 78-S

1006

Artículo 29

Es superfluo.

Artículo 32

1122. § 10. Por excepción a lo. dispuesto en los números 1107,
1109, 1110 y 1111, la frecuencia de 500 kc/s se podrá 
utilizar para la radiogoniometría, pero, con discreción, 
fuera de las regiones de tráfico intenso, y siempre que 
no se produzca interferencia a las señales de socorro, 
urgencia, seguridad, llamada y respuesta.

Es consecuencia de la supresión del número 1122.1. 

1122.1

Esta disposición ha quedado anticuada.

1148 (4) Las estaciones costeras telegráficas que efectúen
emisiones de clase Al o El de un solo canal en las 
bandas exclusivas del servicio móvil marítimo entre 
4000 y 27 500 kc/s no utilizarán, en ningún caso, una 
potencia media superior a la que se indica a conti
nuación:

Banda Potencia media máxima
4 Mc/s 5 kW
6 Mc/s 5 kW
8 Mc/s 10 kW
12 Mc/s 15 kW
16 Mc/s 15 kW
22 Mc/s 15 kW

Es consecuencia del nuevo número 1148A y a fin de establecer una 
diferencia entre las potencias requeridas para emisiones multicanales o en 
un solo canal.



ADD 1148A (5) Las estaciones costeras radiotelegráficas que
efectúen emisiones telegráficas multicanales en las 
bandas exclusivas del servicio móvil marítimo entre 
4000 y 27 5ÓO kc/s no utilizarán, en ningún caso, una 
potencia-media superior a 2,5 kW por 500 c/s de anchura 
de banda. .

Motivos:

Indicar la potencia máxima requerida para las emisiones telegrá
ficas multicanales.

SUP 1155
Motivos:

Es consecuencia de la modificación del número II56 - véase el 
punto 2.3 del Orden del día (G/56(2), Documento N.° 56).

Artículo 35

SUP 1210

Motivos:

Cubierto por el número 951*

MOD 1215 (2) Las estaciones radiotelefónicas del servicio móvil
marítimo que participen en comunicaciones entre los 
barcos y los abonados de la red telefónica terrestre 
evitarán, siempre que sea posible, el empleo de métodos 
manuales de conmutación para pasar de la transmisión 
a la recepción, y viceversa.

Motivos:

Mayor claridad.

Suprimir la referencia a las aeronaves por estar cubierto ya este 
punto por el número 951»
MOD . 1219 a) . La estación móvil, cuya emisión produce la inter

ferencia en la comunicación de una estación móvil con 
una estación costera, cesará de transmitir.a la primera 
petición de la estación costera interesada.

Motivos:
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Suprimir la referencia a la estación aeronáutica por estar 
cubierto ya este punto por el número 951*



MOD 1266 § 20.(1) Si la estación llamada se encontrase en la
imposibilidad de aceptar el tráfico inmediatamente, 
procurará responder a la llamada en la forma que se 
señala en el numero 124l, añadiendo a su respuesta la 
expresión Mespere .... minutos1’, indicando en minutos 
la duración probable de la espera. Si la duración 
excede de diez minutos, deberá indicarse la razón de la 
espera. En lugar de seguir este procedimiento, la esta
ción llamada podrá dar cuenta, por cualquier medio 
apropiado, de que no se halla en condiciones de recibir 
el tráfico inmediatamente.

Motivos:

Suprimir la referencia a las aeronaves por estar cubierto ya 
este punto por el número 951»
SUP 1284

Motivos:

Documento N.° 7&-S
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Incluido en el nuevo número 1216A - véase el punto 6 del Orden del
día (G/59(8), Documento N.° 59)*

MOD 1285 (6) Cuando se trate de grupos de cifras, cada cifra se
transmitirá por separado; la transmisión de cada grupo 
o serie de grupos irá precedida de las palabras 
"en cifras”.

Motivos:

Es consecuencia del nuevo número 1216B - véase el punto 6 del
Orden del día (G/59(8) ).

Artículo 34

MOD 1317 (2) Conviene que las estaciones móviles faciliten cada
vez que lo consideren apropiado y sin previa petición 
de la estación costera, las indicaciones a que se 
refieren los números 1314 a 1316. Esta información 
será facilitada previa autorización del capitán o de la 
persona responsable de la estación móvil.

Motivos:

Fundir, para mayor claridad, los números 1317 y 1318.

sup 1318

Motivos:

Fundido, para mayor claridad, con el número 1317*



Motivos:

Cubierto por el número 951-

En "B. Escucha"

ADD 1353A § 15 (bis) En el Nomenclátor de las estaciones costeras
se indicará el horario de servicio de las estaciones 
costeras abiertas a la correspondencia pública y la 
frecuencia o frecuencias en que aseguran la escucha.

Motivos:

Prever disposiciones para la escucha.

ADD I367A (5) Sin embargo, cuando se hallen en la zona de servi
cio de una estación costera del servicio de operaciones 
portuarias, las estaciones de barco podrán asegurar la 
escucha en 156,80 Mc/s o bien en el apropiado canal de 
operaciones portuarias si no pueden asegurarla en ambos.

Motivos:

Autorizar la escucha en un canal de operaciones portuarias, en la
zona atendida por un servicio de operaciones portuarias.

Artículo 56

ADD 1462A § 38 (bis) Una estación móvil no acusará recibo de un
mensaje de socorro transmitido por una estación terres
tre en las condiciones indicadas en los números 1452 a 
1455 hasta que el capitán o la persona responsable 
confirme que la estación móvil interesada se encuentra 
en condiciones de prestar asistencia.

Motivos:

Documento N.° 78-5
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Artículo 35

SUP 1320

Evitar acuses de recibo intempestivos que interfieran con el 
tráfico de socorro.
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SESION PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE,
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto adicional UK 10 para el Orden del dia*)

relativo a la reducción de la banda de guarda de la frecuencia 
internacional de llamada y socorro, 2182 kc/s (RR'1325)

1. Consideraciones generales

Se ha hecho un estudio de los efectos obtenidos al reducir la 
banda de guarda de la señal de socorro 2182 kc/s, de 24 kc/s a 17 kc/s 
(¿8,5 kc/s) y a 10 kc/s ( + 5  kc/s).

í&ra este estudio se han utilizado los siguientes datos:

a) La norma técnica I.F.R.B. de 15 db de relación señal/inter
ferencia para la recepción de A3;

b) La norma técnica I.F.R.B. A5 relativa a los datos de propagación;

c) Las características de selectividad típicas de un receptor con
altavoz para la escucha y de un receptor principal de estación de barco 
(véanse los Anexos I y II, respectivamente).

Nota: Al utilizár las curvas de selectividad se ha tomado la discrimina
ción correspondiente al límite de la banda. De ahí que los valores de la 
distancia de separación indicados en los Cuadros 1, 2 y 3 se refieran a las 
condiciones menos favorables.

*) Este punto no figura en el Orden del día, pero el Reino Unido propone 
su estudio por la Conferencia.
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d) Una señal mínima a proteger de 25 yuV/m, conforme al SAFCON;

e) Rendimiento de la antena: 75$ para la estación costera; 25$ para 
la estación de barco y 0,55$ para la estación de la embarcación o disposi
tivo de salvamento.

;A base de estos datos se han evaluado los efectos resultantes de 
reducir de 24 a 17 y a 10 kc/s la banda de guarda de la frecuencia 
2182 kc/s. Estas evaluaciones se han llevado a cabo en los límites- de la 
zona de servicio (25 ,uV/m en el receptor) de una estación de barco que 
transmita la señal de socorro con potencias medias de 100 y 15 vatios, y 
de una estación de embarcación o dispositivo de salvamento que transmita 
la señal de socorro con una potencia media de 1 vatio. En todos los casos 
se ha considerado que la señal interferente en el canal adyacente a la 
banda de guarda procede del transmisor de una estación' de barco de 
100 vatios y del transmisor de una estación costera de 1 kW, utilizando 
banda lateral única. No se ha tenido en cuenta el ruido atmosférico.

Resultados del estudio

Con los resultados obtenidos se han establecido los Cuadros 1,
2 y que muestran la separación mínima necesaria éntre una estación 
interferente que funcione en un canal adyacente a la actual banda de guarda 
de 24 kc/s, y para las bandas de guarda reducidas de 17 y 10 kc/s, y los 
límites de las zonas de servicio (25 /uV/m) de las estaciones de barco y 
de embarcaciones o dispositivos de salvamento que transmitan la señal de 
socorro. En cada casilla de las columnas 2, 3 y 5  la primera cifra 
corresponde al caso en que, para la recepción de la señal de socorro trans
mitida en 2182 kc/s en presencia de rüido, se utilizan las características 
de selectividad de la curva A (Anexo I), y la cifra entre paréntesis para 
cuando se utilizan las características de la curva B (Anexo II).
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Señal interferente producida por una estación de 
barco (LOO W) en el canal adyacente a la banda de guarda

CUADRO I

Separación (km) éntre la estación que 
emite y la estación que recibe las 
señales de socorro. Esta distancia 
depende de la clase de estación y de 
la potencia (indicadas entre parén
tesis) con que emite la llamada de 
socorro para producir en el receptor 
Una intensidad de campo de 23 ,u V/m. 
No se tiene en cuenta el ruido 
atmosférico.

Separación mínima (km) entre la 
estación interferente y la estación 
que recibe la llamada de socorro, 
para recibir ésta satisfactoria
mente cuando se utiliza un receptor 
con las características de selec
tividad de la curva A (Anexo I). La 
cifra entre paréntesis corresponde 
a la recepción con un receptor 
cuyas características de selecti
vidad son las de la curva B 
(Anexo II)

(1)

Banda de 
guarda 
24 kc/s 

(2)'

Banda de 
guarda 
17 kc/s 

(3)

Banda de 
guarda 
10 kc/s

(4)
310 (DÍA) (BARCO, 100 W) 90 (35) 200 (95) 380 (300)

310 (NOCHE) (BARCO, 100 W) 90 (35) 200 (95) 1000 (350)

210 (DÍA) (BARCO, 15 W) 90 (35) 200 (95) 380 (300)

210 ('NOCHE) (BARCO, 15 W) 9° (35) 200 (95) 1000 (350)

20 (DÍA) (EMBARCACIÓN 0 DIS
POSITIVO DE SALVA
MENTO, I W) 90 (35) 200 (95) 380 (300)

20 (NOCHE) (EMBARCACIÓN 0 DIS
POSITIVO.. DE SALVA
MENTO, 1 W) 90 (35) 200 (95) 100Q (300)
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Señal interferente producida por una estación costera (l kW) 
en el canal adyacente a la banda de guarda..

CUADRO 2

Separación (km) entre la estación que 
emite y la estación que recibe las 
señales de socorro. Esta distancia 
depende de la clase de estación y de 
la potencia (indicadas entre parén
tesis) con que emite la llamada de 
socorro para producir en el receptor 
una intensidad de campo de 23 /uV/m. 
No se tiene en cuenta el ruido 
atmosférico.

Separación mínima (km) entre la 
estación interferente y la estación 
que recibe la llamada de socorro, 
para recibir ésta satisfactoria
mente cuando se utiliza un receptor 
con las características de selec
tividad de la curva A (Anexo I).
La cifra entre paréntesis corres
ponde a la recepción con un 
receptor cuyas características de 
selectividad son las de la 
curva B (Anexo II)

(1) .

Banda de 
guarda 

24 kc/s 
(2)

Banda de 
guarda 

17 kc/s
(3)

Banda de 
guarda 

10 kc/s
(4)

310 (DÍA) (BARCO, 100 W) 250 (110) 400 (250) 600 (540)

310 (NOCHE) (BARCO, 100 W) 250 (110) 1200 (250) 3600 (2900)

210 (DÍA) (BARCO, 15 W) 250 (110) 400 (250) 600 (540)

210 (NOCHE) (BARCO, 15 W) 250 (110) 1200 (250) 3600 (2900)

20 (DÍA) (EMBARCACIÓN 0 DIS
POSITIVO DE SALVA
MENTO, 1 W) 250 (110) 400 (250) 600 (540)

20 (NOCHE) (EMBARCACIÓN 0 DIS
POSITIVO DE SALVA
MENTO, 1 W) 250 (110) 1200 (250) 3600 (2900)

En el Cuadro 2 no se representa un caso existente en la práctica, 
porque en la actualidad sólo las estaciones de barco utilizan canales 
adyacentes a la banda de guarda de 24 kc/s para la frecuencia 2182 kc/s.
Por consiguiente, el Cuadro 3 se ha preparado para hacer la comparación en 
los casos de señal interferente producida por a) una estación de barco, 
cuando la banda de guarda es de 24 kc/s, y b) una estación costera, cuando 
la banda de guarda es de 17 y 10 kc/s, que utilizan el canal adyacente.
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Comparación entre las interferencias causadas a la señal 
de socorro por una estación de barco y una estación costera

CUADRO 3

Separación (km) entre la estación que 
emite y la estación que recibe las 
señales de socorro o Esta distancia 
depende de la clase de estación y de 
la potencia (indicadas entre parén
tesis) con que emite la llamada de 
socorro para producir en el receptor 
una intensidad de campo de 23 /UV/m. 
No se tiene en cuenta el ruido 
atmosférico.

Separación mínima (km) entre la 
estación interferente y la estación 
que recibe la llamada de socorro, 
para recibir ésta satisfactoria
mente cuando se utiliza un receptor 
con las características de selec
tividad de la curva A (Anexo i). La 
cifra entre paréntesis corresponde 
a la recepción con un receptor cuyas 
características de selectividad son 
las de la curva B (Anexo II).

(1)

Banda de 
guarda 
Estación 
de barco 

interferente 
24 kc/s 

(2)

Banda de 
guarda 
Estación 
costera 

interferente 
17 kc/s 

(3)

Banda de 
guarda 
Estación 
costera 

interferente 
10 kc/s

(4)
310 (DÍA) (BARCO, 100 W) 90 (35) 400 (250) 600 (540)

310 (NOCHE) (BARCO, 100 W) 90 (35) 1200 (250) 3600 (2900)

210 (DÍA) (BARCO, 15 W) 90 (35) 400 (250) 600 (540)

210 (NOCHE) (BARCO, 15 W) 90 (35) 1200 (250) 36OO (2900)

20 (DÍA) (EMBARCACIÓN 0 DIS
POSITIVO DE SALVA
MENTO, 1 w) 90 (35) 400 (250) 600 (540)

20 (NOCHE) (EMBARCACIÓN 0 DIS
POSITIVO DE SALVA
MENTO, 1 W) 90 (35) 1200 (250) 3600 (2900)
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Comentarios sobre los resultados

Por.el Cuadro 1 puede verse que, de reducir de 24 a 10 kc/s la 
banda de guarda de la frecuencia 2182 k'c/s, disminuiría considerablemente 
la calidad de la recepción de la señal de socorro en esa frecuencia, como 
lo prueba el considerable aumento que se necesitaría en la distancia de 
separación entre una estación que funcione en una banda adyacente a la 
banda de guarda y la estación que trate de recibir una llamada de socorro. 
Cuando la banda de guarda se reduce de 24 a 17 kc/s, la disminución de la 
calidad del servicio no es tan considerable. Además, el Cuadro 1 muestra 
una concordancia casi total entre las cifras sin paréntesis de la 
columna 2 y las cifras entre paréntesis de la columna 3* Esto significa 
que, con una banda de guarda de 17 kc/s y un receptor con las caracterís
ticas de selectividad de la curva B (Anexo II), se puede mantener el mismo 
grado de protección que existe actualmente con la banda de guarda de 
24 kc/s y un receptor con las características de selectividad de la curva A 
(Anexo i).

El Cuadro 3 indica la' disminución de la calidad de recepción de 
las llamadas de socorro en 2182 kc/s cuando es una estación costera, en 
lugar de una de barco, la que funciona en el canal adyacente a la banda de 
guarda, y puede verse que, en lo que respecta a la recepción de las llamadas 
de socorro en 2182 kc/s, las condiciones actuales empeorarían considerable
mente si se redujese de 24 a 17 kc/s la banda de guarda, a causa del gran 
aumento de potencia radiada por la estación costera, con relación a la de 
barco. No obstante, los trenes cortos de señales de llamada selectiva 
emitidos por una estación costera, pueden causar prácticamente poca inter
ferencia a una llamada de socorro, siempre que estén limitados al canal 
inferior (2170 - 2173,5 kc/s).

Conclusiones

la conclusión es que existen muy buenas razones de orden técnico 
para oponerse firmemente a una reducción de 24 a 10 kc/s de la banda de 
guarda de la frecuencia 2l82 kc/s, cualquiera que fuere el tipo de servicio 
marítimo que utilizase las bandas liberadas. Las mismas razones existen 
para oponerse a una reducción de 24 a 17 kc/s de la banda de guarda, si 
los canales así. obtenidos hubieran de utilizarse para emisiones radiotele
fónicas de estaciones costeras. Pero si la banda de guarda se redujese 
de 24 a 17 kc/s y los nuevos canales se reservasen a las comunicaciones 
barco-costera (para señales de llamada selectiva de estación costera en
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el canal inferior 2170 - 2173,5 kc/s), la calidad de la recepción de las 
llamadas de socorro en 2182 kc/s no disminuiría de forma inaceptable. Con 
la banda de guarda reducida de 24 a 17 kc/s, el mismo grado de protección 
que actualmente existe se podría mantener aumentando la selectividad de los 
receptores, es decir, pasando de la curva A (Anexo I) a la de la curva B 
(Anexo II).

El Anexo III contiene las necesarias modificaciones para los 
artículos 7 y 35*

Anexos: 3
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Courbe de sélectivité du récepteur nA" - Receiver Selectivity Curve ”A" 
Curva ”Am de selectividad del receptor
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Ecart par rapport á la fréquence d'accord, kHz - Frequencies Removed from Tune (kc/s) 
Diferencia con relación a la frecuencia de sintonización (kc/s)
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Courbe de sélectivité du récepteur "B" - Receiver Selectivity Curve nB" 
Curva f,B" de selectividad del receptor
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Diferencia con relación a la frecuencia de sintonización (kc/s)
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A N E X O  III

MOD

Artículo 7 

442 Sustitúyase:

- 2170-2194 kc/s Banda de guarda de la frecuencia 
de socorro 2l82 kc/s.

Motivos

por

- 2170-2173,5 kc/s Llamada selectiva de estaciones 
costeras a estaciones de barco.

2173,5-2190,5 kc/s: Banda de guarda de la frecuencia
de socorro 2182 kc/s.

- 2190,5-2194 kc/s Bnisiones (llamada y trabajo) de 
estaciones de barco destinadas a 
estaciones costeras'. -(Véanse los 
N.os 1339A y . 1344b . )

Aprovechar las ventajas introducidas en los receptores y trans
misores, para reducir a + 8,5 kc/s la banda de guarda de 2182 kc/s.

Artículo 33

ADD 1248A c) en una frecuencia de trabajo, a las llamadas efec
tuadas en 2192,35 kc/s (frecuencia de la portadora: 
2191 kc/s). (Véase el N.°1339A.)

lYfotivos :

Prever que las. estaciones costeras respondan a llamadas hechas en
2192,35 kc/s cuando esta frecuencia se utilice como frecuencia suplementa
ria de llamada.
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Artículo 53

MOD 1325 (3) Quedan prohibidas todas las transmisiones en
frecuencias comprendidas entre 2173,5 y 2190 kc/s, 
excepto las autorizadas en 2182 kc/s.

Motivos :

Aprovechar las mejoras introducidas en los transmisores y recep
tores, para reducir a + 8,5 kc/s la banda de guarda de 2182 kc/s.

ADD 1339A i 8 (bis) Cuando se utilice para socorro la frecuencia
2182 kc/s, para llamar a las estaciones costeras las 
estaciones de barco podrán utilizar, como frecuencia 
suplementaria, la frecuencia 2192,35 kc/s (frecuencia de 
la portadora: 2191 kc/s). Durante ese periodo, las
estaciones de barco se abstendrán de utilizar
2192.35 kc/s como frecuencia internacional de trabajo en 
las zonas en que se esté utilizando como frecuencia 
suplementaria de llamada.

Motivos :

Prever otras posibilidades alternativas de llamada durante los
periodos de tráfico de socorro.

ADD 1344B ab) la frecuencia de comunicación barco-costera de
2192.35 kc/s (frecuencia de la portadora: 2191 kc/s).

Motivos;

Prever el uso de un canal de banda lateral única como consecuen
cia de la reducción de la banda de guarda para 2182 kc/s.

MOD 1350 (2) Durante los periodos indicados anteriormente, y con
excepción de las transmisiones consideradas en el 
artículo 38, cesará toda transmisión en las bandas 
comprendidas entre 2173,5 y 2190,5 kc/s.

Motivos :

Como consecuencia de la modificación del N.° 1325



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

COMFEIREMCOA MARÍTIMA
GINEBRA, 11967

SESIÓN PLENARIA

REINO DE LOS PAÍSES BAJOS 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto del Orden del día:

Consiguiente modificación del Apéndice 25

Proposiciones

Anexo 1 - Consiguiente modificación del Apéndice 25*

Anexo 2 - Proyecto de Resolución relativa a la notificación e inscripción de 
las asignaciones de frecuencia a las estaciones costeras radios- 
telefónicas que funcionan en las bandas exclusivas del servicio 

. móvil marítimo entre 4000 y 23 000 kc/s, durante el periodo de 
transición de la explotación en doble banda lateral a la de banda 
lateral única y después de éste.

Anexo 3 ~ Consiguiente modificación parcial del artículo 9 del Reglamento 
de Radiocomunicaciones.

Documento N.° 80H5
6 de julio de 1967
Original: inglés

Anexos: 3
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A N E X O  1

CONSIGUIENTE MODIFICACIÓN DEL APÉNDICE 25

Se considera que será prácticamente imposible, tanto mantener el 
Apéndice 25 en su forma actual, como establecer un nuevo plan para las esta
ciones costeras radiotelefónicas* Dado;

a) El escaso tiempo de que dispone la Conferencia;

b) La insuficiencia de datos técnicos, y

c) La imposibilidad práctica de establecer en 1967 un plan que sólo 
entraría'en vigor al final del periodo de conversión (l.° de enero 
de 1977),

la Administración de los Países Bajos propone la abrogación del Apéndice 25 
al Reglamento de Radiocomunicaciones, y la aplicación a las asignaciones de 
frecuencia a estaciones costeras radiotelefónicas que funcionen en las 
bandas HF del procedimiento normal previsto en el artículo 9 del Reglamento 
de Radiocomunicaciones.

Durante el periodo necesario para la adopción de la técnica de 
banda lateral única, la notificación e inscripción de las asignaciones de 
frecuencia deberá realizarse de conformidad con un procedimiento adecuado, 
que comprenda asimismo disposiciones aplicables a las asignaciones a estacio
nes costeras radiotelefónicas inscritas ya en el Registro. Se propone que 
este procedimiento provisional revista la forma de una Resolución.
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Ref.

H0L/80(28)

A N E X O  2

PROYECTO DE RESOLUCIÓN

Relativa a la notificación é 'inscripción de las asigna
ciones de frecuencia a las estaciones costeras radiotelefónicas 
que funcionan en las bandas exclusivas del servicio móvil marítimo 
comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s, durante el periodo de tran
sición de la explotación en doble banda lateral a la de banda 
lateral única y después de éste.

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones, Ginebra., I9Ó7,

Considerando

a) Que las Actas finales de la Conferencia entrarán en
vigor el 1.° de enero de 1969;

b) Que en esa fecha quedará anulado el Plan de adjudicación
de frecuencias para estaciones costeras radiotelefónicas objeto 
del Apéndice 2$ al Reglamento de Radiocomunicaciones;

c) Que, para el 1.° de enero de 1970* las estaciones coste
ras radiotelefónicas que funcionan en las bandas indicadas en el 
número 448 del Reglamento de Radiocomunicaciones habrán de estar 
provistas de equipo de banda lateral única y en condiciones de 
efectuar, hasta el 1.° de enero de 1977* emisiones con portadora 
completa (A3H) para las comunicaciones con estaciones radiotelefó
nicas de barco, tanto en doble banda lateral como en banda lateral 
única;

a) Que, el 1.° de enero de 1977 las estaciones radiotele
fónicas de barco que funcionan en las bandas indicadas en el 
número 447 del Reglaménto de Radiocomunicaciones, habrán de cesar 
las emisiones de doble banda lateral, y las estaciones costeras 
radiotelefónicas que funcionan en las bandas especificadas en el 
número 448 las emsisiones A3H;

e) Que algunas administraciones harán la conversión de sus
estaciones costeras radiotelefónicas, para que funcionen en banda 
lateral única, o pondrán en servicio nuevas frecuencias o esta
ciones explotadas en banda lateral única antes del 1.° de enero 
de 197p*. siempre que ello pueda hacerse sin causar interferencia 
perjudicial' a las estaciones costeras radiotelefónicas que utili
cen emisiones de clase A3 de conformidad con la columna 4 del 
Cuadro del Apéndice 17 (revisado) al Reglamento de Radiocomuni
caciones;
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Ref.

H0L/80(28) 
(cont.)

f) Que, por consiguiente, habrá que prever un procedimiento
provisional para facilitar la transmisión de la explotación en 
doble banda lateral a la de banda lateral única,

Resuelve

1. Que durante el periodo comprendido entre el 1.° de enero 
de 1969 y el 1.° de enero de 1967* la notificación e inscripción 
de las asignaciones de frecuencia a estaciones costeras radiotele
fónicas que funcionen en las bandas indicadas en el número 448 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones, se efectúe de conformidad con 
lo dispuesto en el Anexo a esta Resolución.

2. Que, desde el 1.° de enero de 1977* la notificación e
inscripción de asignaciones de frecuencia a las estaciones costeras 
radiotelefónicas que funcionen en las bandas indicadas en el número 
448 del Reglamento de Radiocomunicaciones, se efectúe de conformi
dad con lo dispuesto en el articulo 9 úel Reglamento de Radioco
municaciones (números 486 — 540), salvo indicación en contrario
en el Anexo a la presente Resolución.

3. Que, por analogía, se aplique a la notificación e ins
cripción de asignaciones de frecuencia a las estaciones radio
telefónicas de barco que funcionen en las bandas indicadas en el 
número 447 del Reglamento de Radiocomunicaciones, utilizadas para 
la recepción, por determinadas estaciones costeras radiotelefóni
cas, lo dispuesto en los puntos 1 ó 2 precedentes.

Anexo

al Proyecto de Resolución

Notificación e inscripción entre.el 1.° de enero de 
1969 y el 1.°- de enero de 1977 y después de este periodo, de las 
asignaciones de frecuencia a las estaciones costeras radiotelefó
nicas que funcionan en las bandas indicadas en el número 448 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones.

Sección I.
Notificación de asignaciones de frecuencia

1. §l.(l) En la medida en que no se haya hecho aún, toda
asignaciones de frecuencia a una estación costera
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radiotelefónica explotada en banda lateral única, que 
figure en el Registro con una inscripción en el canal 
de doble banda lateral correspondiente, relativa a la 
explotación en doble banda lateral, deberá notificarse a 
la Junta Internacional de Registro de Frecuencias de 
conformidad con lo dispuesto en el Sección I del 
artículo 9 del Reglamento de Radiocomunicaciones. Sin 
embargo, las notificaciones deberán obrar en poder de 
la Junta el 1.° de enero de 1970, a más tardar.

(2) Se hará una notificación análoga para toda 
asignación de frecuencia a una estación costera radio
telefónica explotada en banda lateral única y en relación 
con la cual no figure en el Registro, en el canal de 
doble banda lateral correspondiente, inscripción alguna 
relativa a su explotación en doble banda lateral.

§2. (l) Con respecto a las notificaciones que se hagan 
en cumplimiento del punto 1 precedente, la administración 
sólo notificará, en principio, la parte superior del 
primitivo canal de doble banda lateral, al pasar de la 
explotación de doble banda lateral a la de banda lateral 
única.

(2) Sin embargo, en caso de experimentar interfe
rencia perjudicial en el canal superior, la administra
ción podrá excepcionalmente notificar el canal inferior 
como el utilizado para la conversión a la técnica de 
banda lateral única, previo acuerdo con todas las admi
nistraciones interesadas y afectadas.

§3* Excepcionalmente, toda administración podrá
notificar una asignación de frecuencia a una estación 
costera radiotelefónica explotada en banda lateral inde
pendiente, siempre que

a) la Junta haya formulado conclusiones favo
rables respecto de dos canales de banda 
lateral adyacentes para la estación en 
cuestión-

b) la anchura de banda necesaria esté compren
dida en los límites de estos dos canales
de banda lateral única, y

c) estén de acuerdo las administraciones 
interesadas y afectadas.
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9. i 4. (l) La anulación de toda asignación de frecuencia
inscrita a nombre de una estación costera radiotelefó
nica explotada en doble banda lateral, deberá notificarse 
a la Junta el 1.° de enero de 1970* a más tardar.

10. (2) Análoga notificación se hará de la anulación 
de cualquier asignación de frecuencia inscrita a nombre 
de una estación costera radiotelefónica que utilice la 
clase de emisión A3H, pero a más tardar el 1.° de enero 
de 1970.

Sección II
Examen de las notificaciones e inscripción de las 

asignaciones de frecuencia en el Registro

11. § 5- (l) Asignaciones de frecuencia notificadas a la
Junta entre el 1.° de enero de 1969 y el 1.° de enero 
de 1970» •

12. (2) ’ Se aplicará lo dispuesto en los números 496 a
540 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

15. (3) Cuando tales asignaciones hayan de inscribirse
en el Registro, se consignará la fecha pertinente en la 
columna 2a o 2b, de conformidad con lo dispuesto en el 
número 574 ó 575 del Reglamento de Radiocomunicaciones, 
según el caso.

14. (4) Mediante un símbolo apropiado en la columna
^Observaciones*’ del Registro se indicará toda asignación 
de frecuencia a una estación radiotelefónica costera 
con las clases de emisión A3A, A3H y A3J satisfactoria 
respecto del número 501 del Reglamento de Radiocomuni
caciones, cuya frecuencia asignada sea una de las enume
radas en las columnas 2 ó 6 del Cuadro del Apéndice 17 
(revisado) al Reglamento de Radiocomunicaciones, y cuya 
anchura de banda necesaria esté comprendida en el canal 
inferior o superior previstos en ese Cuadro.

15. (5) Las notificaciones relativas a asignaciones de
frecuencia a estaciones costeras radiotelefónicas, pre
sentadas a la Junta en virtud de los puntos 5 a 8 prece
dentes, se tramitarán como sigue;
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16. a) la asignación se inscribirá por separado
en el Registro;

17. b) la fecha que habrá de inscribirse en las
columnas 2a ó 2b será conforme con las 
disposiciones pertinentes del artículo 9 
del Reglamento de Radiocomunicaciones.

§ 6. (l) Asignaciones de frecuencia inscritas en el 
Registro en 1.° de enero de 1970 para las bandas indi
cadas en el número 448 del Reglamento de Radiocomuni- 
caciones.

19. (2) El 1'.° de enero de 1970., la Junta volverá a
examinar las asignaciones de frecuencia inscritas ya 
en el Registro para las bandas que se indican en el 
número 448 del Reglamento de Radiocomunicaciones* parti
cularmente en lo que respecta a su conformidad con la 
sección III del artículo 35 del Reglamento de Radiocomu
nicaciones, e inscribirá frente a ellas una fecha en la 
columna 2a o 2b de acuerdo con lo siguiente;

20. (3) Toda inscripción relativa a una estación coste
ra radiotelefónica con las clases de emisión A3A, A3H y 
A3J satisfactoria respecto del número 501 del Reglamento 
de Radiocomunicaciones, cuya frecuencia asignada sea una 
de las enumeradas en las columnas 6 ó 2 del Cuadro del 
Apéndice 17 (revisado) al Reglamento de Radiocomunicacio
nes, y cuya anchura de banda necesaria esté comprendida 
en los canales superior o inferior previstos en ese 
Cuadro, y constituya la conversión a banda lateral única 
de una adjudicación de la sección I del Apéndice 25 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones cuya puesta en utiliza
ción se haya notificado previamente a la Junta, llevará 
la fecha de 3 de diciembre de 1951 en la columna 2a.

21. (4) A toda inscripción relativa a una estación
costera radiotelefónica con las clases de emisión A3A, 
A3H y A3J, satisfactoria respecto del. número 501 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones, cuya frecuencia asig
nada sea una de las enumeradas en las columnas 6 ó 2 del 
Cuad.ro del Apéndice 17 (revisado) al Reglamento de 
Radiocomunicaciones y cuya anchura de banda necesaria 
esté comprendida en los canales superior o inferior pre
vistos en ese Cuadro, y constituya la conversión a banda 
lateral única de una adjudicación de la sección II del
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Apéndice 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones cuya 
puesta en- utilización se haĵ a notificado previamente a 
la Junta* se le aplicarán las disposiciones de los nú
meros 496 a 540 del Reglamento de Radiocomunicaciones 
por el orden en que la Junta haya recibido la notificad- 
pión correspondiente* pero no se tendrá en cuenta ningu
na inscripción con emisiones de clase A3 o A3B. La 
fecha 4 de diciembre de 1951 se inscribirá en la columna 
2a o 2b* según la conclusión que formule la Junta como 
resultado del nuevo examen.

22.

23.

24.

25.

26.

(5) A toda inscripción relativa a una estación 
costera radiotelefónica con las clases de emisión A3A*
A3H y A3J, satisfactoria respecto del número 501 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones* cuya frecuencia asig
nada sea una de las enumeradas en las columnas 2 ó 6 del 
Cuadro del Apéndice 17 (revisado) al Reglamento de Radio
comunicaciones y cuya anchura de banda necesaria esté 
comprendida en los canales superior o inferior previstos 
en ese Cuadro* pero que no constituya la conversión a 
banda lateral única de una adjudicación de la sección I
ó II del Apéndice 25 al Reglamento de Radiocomunicaciones* 
se le aplicarán las disposiciones de los números 496 a 
540 del Reglamento de Radiocomunicaciones* pero no se 
tendrá en cuenta ninguna inscripción con emisiones de 
clase A3 o A3B. En la columna 2a o 2b* según la conclu
sión que formule la Junta como resultado del nuevo examen* 
se inscribirá la fecha correspondiente a la de la apli
cación del número 579 ó 580.

(6) Para cada inscripción restante relativa a una 
estación costera radiotelefónica* se inscribirá la fecha
1.° de enero de 1970 en la columna 2b.

(7) Para las asignaciones a estaciones distintas 
de las costeras radiotelefónicas* se inscribirá la fecha 
2 de enero de 1970 en la columna 2b.

(8) Se suprimirán las inscripciones resultantes de 
la aplicación del punto 2.1 c) de la Resolución N.° 1 de 
la Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones* 
Ginebra* 1959*

® (-O Asignaciones de frecuencia notificadas a la
Junta después del 1.° de enero de 1970.
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27* (2) Salvo en los casos hasta ahora señalados., las
notificaciones relativas a asignaciones de frecuencia a 
estaciones costeras radiotelefónicas se tramitarán de 
conformidad con lo dispuesto en el artículo 9 del Regla
mento de Radiocomunicaciones (números 486 - 540).

28. 0) Las notificaciones a que se hace referencia en
los puntos 5 a 7 precedentes se tramitarán de conformi
dad con lo dispuesto en los puntos 15 a 17 anteriores.
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A N E X O  3

Consiguiente modificación parcial del artículo 9 
del Reglamento de Radiocomunicaciones

Modifiqúese como sigue el artículo 9í

S 9* (l) A excepción de las notificaciones de 
que se trata en los números § 4 l, §4?., 552, 561, 
y 568, la Junta examinará cada notificación 
en cuanto a¡

(5) Las disposiciones de los números 537 
a 539 no se aplicarán a las asignaciones de 
frecuencias que se ajusten a los planes de ad
judicación de frecuencias que figuran en los 
Apéndices 2$, 26 y 27 al presente Reglamento; 
la Junta inscribirá en el Registro estas 
asignaciones de frecuencias cuando reciba la 
notificación.

SUP 541, 542, 543, 544, 545, 546, 547, 548, 549, 550
y 551.

MOD 573 § 26. (l) Bandas de frecuencias:

MOD 500

MOD 540

10 - 2850 kc/s 
3155 -  3400 kc/s 
3500 -  3900 kc/s en la Región 1 
3500 -  4000 kc/s en la Región 2 
3500 -  3950 kc/s en la Región 3 
4063 -  4l4o kc/s 
4231 -  4438 kc/s 
6200 - 6215 kc/s 
6346 - 6525 kc/s
8195 -  8284,5 kc/s 
8461 -  8815 kc/s 

12 330 -  12 429 kc/s 
12 693 -  13 200 kc/s 
16 460 - 16 573 kc/s 
16 924 - 17 360 kc/s 
22 000 -  22 096 kc/s 
22 378 -  22 720 kc/s

SUP 577, 578, 579, 58o, 581, 582, 583, 584, 585 y 586.
MOD 635 § 47. Las disposiciones de las secciones V,

VT (excepto el número 619) y VII de este 
artículo no se aplicarán a las asignaciones 
de frecuencias que estén conformes con los 
Planes de adjudicación que figuran en los 
Apéndices 25, 26 y 2J del presente Reglamento.
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SESION PLENARIA

REPÚBLICA POPULAR DE POLONIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref.

Punto 1 del Orden del día

Proposición tendiente a la modificación de la definición 
de la potencia de los transmisores radiotelefónicos de las estacio
nes del servicio móvil marítimo que funcionan en las bandas autori
zadas comprendidas entre 1Ó05 y 3800 kc/s.

Proposición
Se propone la modificación de los textos de 
los números 13^1 y 13^2 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959) como 
sigue:

P0l/8l(l) MOD

MOD

13^1 (2) La potencia de cresta
de los transmisores de las estaciones móviles 
radiotelefónicas que funcionan en las bandas 
autorizadas comprendidas entre 1605 y 
2850 kc/s no deberá exceder de 409 500 vatios,

13^2 (3) La potencia de 4ar--enéte—perfeaáora cresta
de las estaciones costeras radiotelefónicas 
que funcionen en las bandas autorizadas com
prendidas entre 1605 y 3800 kc/s se limitará:

— a 2 _10 kilovatios para las estaciones 
costeras situadas al Norte del paralelo 
32° de latitud Norte;

- a 15 kilovatios para las estaciones 
costeras situadas al Sur del paralelo 32° 
de latitud Norte.

Motivos;

La introducción de emisiones A3A y A3J en el servicio 
móvil marítimo dificulta la interpretación correcta de los aludi
dos números del Reglamento de Radiocomunicaciones en los casos en 
que sólo se limita la potencia de la onda portadora.
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Ref.

P0L/8l(l) El objeto de esas limitaciones era prevenir interferen-
(cont.) cias superfluas causadas por estaciones remotas funcionando en la

misma banda de frecuencias; pero también es preciso limitar la 
potencia de los transmisores de banda lateral única, tanto con 
portadora reducida como con portadora suprimida. La limitación 
propuesta de la potencia de cresta comprende las emisiones de 
banda lateral única y las de doble banda lateral.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

Documento N.° 82-S
GINEBRA, 1867 ® de julio de 1967Original: ingles

SESIÓN PLENARIA

REPÚBLICA POPULAR DE POLONIA 

Proposiciones para los traba.]os de la Conferencia

Punto 2.3 del Orden del dia

Propuesta modificación del numero 1156 del Reglamento de 
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959)•

Ref. Proposición

Se propone la modificación del número II56 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones (Ginebra, 
1956) como sigue:

P0L/82(2) MOD 1156 § 20. (l) Las estaciones instaladas a bordo de
los barcos de pasajeros utilizarán la banda de 
mucho tráfico. Las industrias badrlenera3 
flotantes, los petroleros-de tonelaj-o—bruto 
superior -a" 40.0QQ1 tonel-adas-y-l-os—otros barcos 
do- sarga-de-t-onela-j-e -bruto-superior" €r*l£i»500 
tenelad-asT—cuyo -tráfico ■sea Importante, barcos- 
depósito de pesca y demás barcos cuyo tráfico 
sea importante podrán, igualmente, utilizar 
esta banda, a discreción de la Administración 
(vease el número 1151)*

Motivos:

En la práctica, el volumen de tráfico cursado por una 
estación de barco no siempre depende del tonelaje del barco. Por 
consiguiente, entre las estaciones de barco de mucho tráfico conven
dría incluir:

1. Barcos de pasajeros;
2 Barcos-depósito de pesca;

3. Industrias flotantes;

4. Cualesquiera otros barcos, a discreción de su Adminis
tración.
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Ref.

POL/82(2) 
(cont.)

N.° 82-S

El volumen de tráfico cursado depende de los medios de 
explotación del barco y las distintas administraciones conocen per
fectamente el volumen de correspondencia que cursa una estación de 
barco determinada, por lo que convendría dejar al arbitrio de la 
Administración la determinación de la categoría de tráfico que 
corresponda asignar a una estación dada. El texto propuesto hace 
extensiva a todos los barcos la flexibilidad existente en la actua
lidad para con los barcos de carga de un tonelaje bruto superior a 
12.500 toneladas.

La inclusión de los barcos-depósito de pesca y de las 
industrias flotantes (que suelen hacer también las veces de barcos- 
depósito) está motivada por la tendencia a separar el creciente 
tráfico pesquero en bandas distintas.

Las características específicas de este tráfico son causa 
de los largos periodos de ocupación de las frecuencias, lo que oca
siona dificultades a otros barcos al intercambiar su correspon
dencia.
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Original; inglés

SESIÓN PLENARIA

REPÚBLICA POPULAR DE POLONIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 5 del Orden del día

Ref.

P0I/83(3)

Proposición

Se propone la modificación del número 1354 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones (Ginebra, 
1959)* como sigue;

MOD 1334 (3) Además, todas las estaciones de barco
dedicarán la mayor atención posible a la 
escucha en la frecuencia 2182 kc/s, para reci
bir, por todos los medios apropiados, la señal 
radiotelefónica de alarma prescrita en el 
.número 1465, así como para recibir las señales 
de socorro, urgencia y seguridad.

Suprímase, en consecuencia el número 1355 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones;

sup 1355

Motivos:

Hasta el presente, las estaciones de barco equipadas 
para el tráfico radiotelegráfico, pero que disponen también de 
medios radiotelefónicos de comunicación, han venido manteniendo 
la escucha únicamente en la frecuencia internacional de socorro 
para radiotelegrafía de 500 kc/s (Convenio Internacional sobre 
la Seguridad de la Vida Humana en el Mar, Sección IV, Parte B, 
Regla 6).

Por consiguiente, los barcos de altura de gran tonelaje 
que mantienen la escucha únicamente en 500 kc/s no pueden recibir 
.las llamadas de socorro transmitidas por los barcos pequeños en 
2182 kc/s.
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Ref.

P0L/83(5)
(cont.)

A los fines, de aumentar la seguridad de los barcos 
pequeños y mejorar la eficacia de la asistencia a los náufragos, 
convendría que los barcos de gran tonelaje mantuvieran la escucha, 
simultáneamente, en ambas frecuencias internacionales de socorro 
de 500 y 2182 kc/s.

La introducción en el equipo de los barcos de señales 
automáticas de radiofaro para indicar la posición de una estación 
móvil que se halla en peligro y para la búsqueda de náufragos 
equipados con radiofaros que funcionen en 2182 kc/s recalca la 
necesidad de mantener la escucha en esta frecuencia, así como la 
de prescribir esa obligación como regla para todas las estaciones 
de barco.
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Ref.

POL/83(4)

relativa a la necesidad de pedir al Comité de Seguridad de la
I.M.C.O. que introduzca en el Convenio Internacional sobre 
la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (Londres, 1960)* las 

modificaciones necesarias para asegurar que todas las 
estaciones de barco mantienen la escucha en la frecuencia 

internacional de socorro para radiotelefonía.

PROYECTO DE RESOLUCIÓN N.° ...

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones, Ginebra, 19ó>7*

Considerando

a) Que, hasta el presente, las estaciones de barco equipa
das para el tráfico radiotelegráfico, pero que disponen también de 
medios radiotelefónicos de comunicación, han venido manteniendo la 
escucha únicamente en la frecuencia internacional de socorro en 
radiotelegrafía;

b) Que los barcos de altura de gran tonelaje que mantienen
la escucha en la frecuencia internacional de socorro en radiotele
grafía no pueden recibir las llamadas de socorro transmitidas por 
barcos pequeños en la frecuencia de socorro para radiotelefonía;

c) Que, a los fines de aumentar la seguridad de los barcos 
pequeños y mejorar la eficacia de la asistencia a los náufragos, 
convendría que los barcos de gran tonelaje mantuvieran la escucha, 
simultáneamente, en ambas frecuencias internacionales de socorro 
(en radiotelegrafía y en radiotelefonía), y

d) Que esta Conferencia ha adoptado las modificaciones 
necesarias del Reglamento de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959) 
sobre la materia,

Ruega al Secretario General

que pida al Comité de Seguridad de la I.M.C.O. que 
introduzca en la parte pertinente del Convenio Internacional sobre 
la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (Londres, 1960) una regla 
por la que se obligue a todas las estaciones de barco a mantener 
la escucha en la frecuencia internacional de socorro en radio
telefonía 2182 kc/s.
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JAPÓN

SESIÓN PLENARIA

Ref.

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 1 del Orden del dia:

La utilización de la técnica de banda lateral única en 
las bandas atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1505 y 4000 kc/s 
y en las bandas de ondas decamétricas atribuidas exclusivamente al 
servicio móvil marítimo radiotelefónico.

Proposiciones

J/84(l) MOD Modifiqúese el artículo 5j sección IV:
Cuadro de distribución de bandas de frecuencias, 
como sigue:

kc/s

2000 - 2194

Atribución a los Servicios
Región 1 | Región 2 Región 3

2000 - 2045 
(NOC)

2000 - 2065 
(NOC)

2045 - 2065 
(NOC)

2065 - 2170 
(NOC)

2065 - 2107 
(NOC)

2107 ~ 2170 
(NOC)

2170-2173,5
Móvil marítimo

\

‘■- ^ 9 Móvil (socorro y llamada) 
201 ............... ... . . . / a V j '  1

2190*5—  2194------ Móvil marítimo r * w
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j/84(l) Motivos:
(cont.)

El perfeccionamiento de las características técnicas del 
equipo radioeléctrico y el amplio uso de la técnica de BLU, aconse
jan reducir de 24 kc/s a 17 kc/s la banda de guarda en torno a 
2182 kc/s, para lograr una utilización más eficaz de las frecuen
cias. En relación con esta proposición, será preciso modificar los 
números 442-444 y 1541-1345.

Ref.

j/84(2) MOD 445 (4) En las Regiones 2 y 3, 
de-2638--ke/s-se-ut-ili-za las frecuencias 2656 
y 2639,5 kc/s se utilizan, además de las 
frecuencias prescritas para utilización 
común de ciertos servicios, como frecuencias_ 
de trabajo barco-barco para.las estaciones 
radiotelefónicas de barco. En la Región 3, 
estas_ frecuencias^ estarán protegidas^ por una 
banda de guarda comprendida entre 2634 y 
2642 kc/s;

Motivos;

La conversión de los sistemas de DBL en sistemas de BHJ.
Es tal el uso entre barcos de estas frecuencias, que hubo que es
tablecer una separación de 3*5 kc/s dentro de la banda de guarda 
para reducir la interferencia entre canales adyacentes. En lo rela
tivo a las normas técnicas para la asignación de frecuencias, véase • 
el punto 3 úel Orden del día (modificación del apéndice 17,
Documento N .0 86).

j/84(3) MOD 449 (c) Estaciones costeras y de barco, telefo- 

ción de canales símplex solamente)

4133 - 4140 kc/s 
6200 - 6211 kc/s 

8265 8273 " 8280 kc/s
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J/84(3) 
(cont.)

Ref.

j/84(4)

J/84(5)

J/84(6)

12 400 40-407 - 12 421 kc/s
16 530 46-337 ~ 16 562 kc/s
22 070 00-078 - 22 100 kc/s

SUP 450

Motivos;

Al pasar del sistema de DBL al de BLU en las bandas de 
frecuencias de llamada para las estaciones radiotelefónicas del 
servicio móvil marítimo, mencionadas en la sección B del apéndice 15, 
se propone que se utilicen las bandas de frecuencias del número 449 
para la explotación símplex por las estaciones costeras y de barco 
y que se las extienda hasta las bandas de frecuencias del canal de 
llamada de doble banda lateral del número 450, con miras a una uti
lización más eficaz de las frecuencias.

SUP 457

Motivos:

Es consecuencia de la abrogación del apéndice 25. Esta 
disposición queda satisfecha por la convocación de la presente 
Conferencia (véase el punto 3 del Orden del día, J/86(44), 
Documento N.°- 86)..

863 (3) El titular de un certificado restringido
de radiotelefonista podrá encargarse del 
servicio radiotelefónico de toda estación 
de barco y de toda estación de aeronave, 
siempre que la estación funcione en las fre
cuencias atribuidas al servicio móvil marítimo, 
y a condición de que:

- la potencia de la1 onda:-portadora cresta del 
transmisor no. sea superior a 5® 200 vatios, 
o bien
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j/84(6) -el funcionamiento del transmisor* requiera
(cont.) únicamente la manipulación de órganos de

conmutación sencillos y externos, sin que 
sea necesario ajuste manual alguno de los 
elementos que determinan la frecuencia; que 
la estabilidad de las frecuencias sea man
tenida por el propio transmisor dentro de 
los límites de tolerancia especificados 
en el apéndice 3, y Que Ia potencia de 
ia-enda-perbaders cresta del transmisor 
no exceda de 05® 1000 vatios.

Ref.

J/84(7) MOD 903 (2) Para las estaciones radiotelefónicas de
barco cuyo transmisor utilice una ©nda-perta- 
dorcr -de potencia de cresta no superior a 409 
400 vatios y para las estaciones radiotelefó
nicas de aeronave que funcionen en frecuen
cias atribuidas exclusivamente al servicio 
móvil aeronáutico, ... (el resto, sin modifi
cación) .

Motivos:

Es consecuencia de la conversión al sistema de BLU; con
viene expresar el valor de la potencia de la onda .portadora de un 
transmisor de DBL por el de la potencia de cresta de un transmisor 
de BLU.

j/84(8) MOD 984

Motivos:

Es consecuencia de la conversión al sistema de BIZJ; la 
modificación es, además, necesaria en vista de la Recomendación 
del C.C.I.R. relativa a las clases de emisión empleadas en la fre
cuencia 2182 kc/s (N.° 438).

Dada la conveniencia de utilizar los equipos destinados 
a fines de socorro según el N.° 987, y en vista de que se han 
admitido 17 kc/s como banda de guarda en 2182 kc/s, se mantiene 
el uso de las emisiones de clase A3*

a) transmitir y -rce-ibi-r emisiones de clase 
A3 o A3H y recibir emisiones de clase A3 y 
A3H en la frecuencia de 2182 kc/s';
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Ref.
J/84(9)

J/84(lO)

J/84(ll)

MOD 985 b) transmitir,además, emisiones de clase A5
A3J y A^A cuando asi lo requiera el servicio 
de correspondencia pública,^por lo menos en 
dos frecuencias de trabajo; .

Motivos:

En lo que respecta a la clasificación de las emisiones, 
se tiene en cuenta la posibilidad de reducir el efecto de la conver
sión a la BHJ, dado que la frecuencia portadora de las emisiones de 
clase A3H y aun la de las emisiones de clase A3A reducidas 16 db 
ocasionarían interferencias por batido de portadoras o por intermo- 
dulación entre transmisiones en canales adyacentes; además, como 
en el Japón hay ya alrededor de J000 estaciones de barco que utili
zan la clase de emisión A3J, y dado que en la Recomendación (N.°258-l) 
del C.C.I.R. se señala como objetivo deseable el uso de emisiones 
de clase A3J, etc,> etc., se sugiere que se utilicen, en principio, 
emisiones de clase A3J y A3A, cuando así lo requiera el servicio de 
correspondencia pública.

MOD 986 c) recibir, además, emisiones de clase A3
A3J y A3A, cuando asi lo requiera el servicio 
de correspondencia pública, en todas las fre
cuencias necesarias para la realización de 
su servicio.

Motivos:

Está en consonancia con la modificación del número 985 y 
con la proposición tendiente a reducir las clases de emisión al 
mínimo necesario.

MOD 992 §22. (l) Toda estación instalada a bordo de
una aeronave que efectúe un recorrido marítimo 
y está obligada por un reglamento nacional o 
internacional a establecer comunicación, por 
razones de seguridad, con estaciones del ser
vicio móvil marítimo, deberá estar en condi
ciones de emitir en clase A2 o A2H
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j/84(ll)
(cont.)

Ref.

J/84(12)

J/84(13)

J/84(14)

y de recibir preferentemente--de en clase A2 
y A2H en la frecuencia de 500 kc/s, o de 
emitir en clase A3 o A3H y de recibir en clase 
A5 y A9H, en la frecuencia de 2182 kc/s.

Motivos:

Véase la proposición relativa al número 984 (j/84(8)).

MOD 99® --bandas comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s:
deberán poder emitir, en clase A3 o A3H, en 
la frecuencia de 2182 kc/s. Si el equipo 
comprende un receptor para alguna de estas 
bandas, éste deberá poder recibir emisiones de 
clase A3 y A3H en 2182 kc/s—;

ADD 996.1 1 En las regiones 2 y 5 , podrá emitirse en
Nota clase Al en las frecuencias de la banda com

prendida entre 2088,5 y 2093,5 kc/s.
Motivos:

Véase el punto 7*2 del Orden del día (Documento N.° 89).

MOD 1236 I9. (l) Cuando una estación de barco llame,
en radiotelefonía, a una estación costera, 
podrá utilizar, ya la frecuencia re-servada; 
a--este-f i-n, de-eenferml-dad -eon 'indicada en 
la sección B del apéndice 45 17, ya la fre
cuencia de trabajo asociada a la de la esta
ción costera, según se indica en e4 la sección 
A del apéndice 17.
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Ref.
J/84(15)

J/84(l6)

J/84(17)

MOD 1249 §13- (l) Cuando úna estación de barco reciba
una. llamada de una estación costera, procurará 
responder, ya en la frecuencia de-llamada 
indicada en la sección B del apéndice 15 17, 
ya en la frecuencia de trabajo asociada a la 
de la estación costera, según se indica en el 
la sección A del apéndice 17.

Motivos:

Es consecuencia de la propuesta modificación de los 
apéndices 15 y 17 (véase.el punto 3 úel Orden del día, Documento
N.° 85).

SUP 1255

Motivos:

Es consecuencia de la supresión de las frecuencias de lla
mada especificadas en la sección B del apéndice 15 (véanse los 
números 450 y 1352, J/84(4) y J/84(25), respectivamente).

ADD 1522A §3» El equipo de las estaciones radiotelefó
nicas del servicio móvil marítimo destinado 
a trabajar en frecuencias de las bandas auto
rizadas comprendidas entre l6Q5 y 4000 kc/s 
y de las bandas autorizadas comprendidas entre 
4000 y 2300 kc/s deberá satisfacer las con
diciones técnicas y de explotación especifica
das en el apéndice 17.

Motivos:

Es consecuencia de la reglamentación de las características 
técnicas del sistema de BHJ; las estaciones que utilicen equipo de 
BHJ deberán, ajustarse a esas condiciones técnicas.
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j/84(l8) ADD 1323A (la) Cualquiera que sea la clase de emisión
utilizada, la frecuencia 2182 kc/s es siempre 
la frecuencia de la onda portadora emitida.

Motivos:
En vista de la enmienda en el sentido de que se autoricen 

las emisiones de clase A3 o A3H en la frecuencia de socorro, es 
necesario indicar que la frecuencia 2182 kc/s es la frecuencia de 
la onda portadora.

Ref.

J/84(19) MOD 1325 (3) Quedan prohibidas todas las transmisiones
en frecuencias comprendidas entre 217®
2173,5 y 2-194 2190,5 kc/s, excepto las auto
rizadas en 2182 kc/s.

Motivos:
Se propone que la banda de guarda para la frecuencia de 

socorro 2182 kc/s se reduzca a 17 kc/s.

j/84(20) MOD 1336

Motivos:

18. (l) Las estaciones costeras que empleen 
para la llamada la frecuencia de 2182 kc/s 
deberán estar en condiciones de utilizar otra 
frecuencia, por lo menos, de las bandas autori
zadas comprendidas entre 1605 y 285O kc/s. 
Dichas estaciones deberán estar en condiciones 
de utilizar la frecuencia de 2192 kc/s para la 
explotación símplex cuando el servicio lo 
requiera. La frecuencia de 2171,5 podrá uti
lizarse como frecuencia suplementaria.

Véase la proposición relativa al número 1339A (j/84(22)).
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Ref.
J/84(2l)

j/84(22)

MOD 1337 (2) Las estaciones costeras abiertas al ser
vicio de correspondencia pública en una o más 
frecuencias de las bandas autorizadas compren
didas entre 1605 y 2850 kc/s deberán estar en 
condiciones de transmitir en clase A3 o A3H 
y de recibir emisiones de clase A3 y A3H en 
la frecuencia 2182 kc/s.

Motivos:

Véase la proposición relativa al número 984 (j/84(8)).

ADD 1339A 18a. Para la radiotelefonía símplex, todas
las estaciones de barco que efectúen travesías 
internacionales deberán estar en condiciones 
de utilizar:

ADD 1339B- (l) la frecuencia de comunicación barco-
costera de 2192 kc/s, cuando el servicio asi 
lo requiera;

ADD 1339® (2) la frecuencia de comunicación entre bar
cos de 2171,5 kc/s, cuando el servicio así 
lo requiera. Esta frecuencia podrá utilizarse 
como frecuencia adicional para comunicaciones 
barco-costera.

Motivos:

Dos canales obtenidos mediante la reducción de la banda de 
guarda de 2l82 kc/s proporcionan frecuencias internacionales para 
las comunicaciones entre estaciones costeras y de barco o entre 
barcos para mayor comodidad técnica y de explotación de las estacio
nes de barco que tienen el transmisor y el receptor en frecuencia 
fija. Esta modificación responde al propósito de la Recomendación 
N.° 28 de la Conferenoia Administrativa Ordinaria de Radiocomunica
ciones (Ginebra, 1959)»



Documento N.° 84-S
Página 10

Ref.
J/84(23)

j/84(24)

J/84(25)

j/84(26)

MOD 1350 (2) Durante los periodos indicados anterior
mente, y con excepción de las transmisiones 
consideradas en el artículo 36, cesará toda 
transmisión en las bandas comprendidas entre
2±76 2173,5 y 2*94 2190,5 kc/s.

Motivos:

Véase la proposición relativa al número 1325 (J/84(l9)).

MOD 1351 §13. Todas las estaciones de los barcos que
efectúen travesías internacionales procurarán 
estar en condiciones de poder utilizar la 
frecuencia de comunicación entre barcos de 
2638 2639,5 kc/s, cuando el servicio así lo 
requiera.

Motivos:

Véase la proposición relativa al número 445 (J/84(2)).

SUP 1352

Motivos:

Como consecuencia de la propuesta modificación de los 
números 449 Y 450 (j/84(3) Y J/84(4), respectivamente).

MOD 1354 §16. Para cada estación costera abierta a
la correspondencia pública, se indicarán en 
el Nomenclátor de estaciones costeras las
frecuencias en que se mantiene la escucha.
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Como consecuencia de la propuesta modificación de los 
números 449 y 450 (J /8 4 (5 ) y J /8 4 (4 )*  respectivamente).

Ref.
j/84(26) Motivos:
(cont.)

j/84(27) MOD 1555 §17* (l) Para la radiotelefonía dúplex* las
frecuencias de emisión de las estaciones 
costeras y de las estaciones de barco que 
con ellas comuniquen* se utilizarán* en lo 
posible* asociadas por pares* según se indica 
en ei la sección A del apéndice 17.

Motivos:

Como consecuencia de la transformación dél Cuadro de 
frecuencias de emisión del apéndice 17 en sección A del apéndice 17*

j/84(28) MOD 1558 (2) Las frecuencias especificadas en la
sección B del apéndice ±5 17* destinadas 
a las emisiones en banda lateral única* se 
utilizan para la radiotelefonía símplex.
Sin embargo* sólo podrá emplearse la clase
de emisión AjxT. Además, la potencia de
cresta de los transmisores de las estaciones
costeras que utilicen esas bandas de frecuen-
cias no deberá exceder de 1 kW (Pp).

Motivos:

A los efectos del abonado del sistema de DBL en beneficio 
del de BE(J en el servicio móvil marítimo radiotelefónico*conviene 
utilizar las bandas de frecuencias de la nueva sección B del apéndice 
17 para la explotación símplex entre barcos* o entre estaciones de 
barco y estaciones costeras* por otro lado* la utilización eficaz 
de esas bandas aconseja limitar las emisiones a las de clase A5J y 
fijar en 1 kW 
costera.

(P ) la potencia máxima utilizada por una estación
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Ref.
j/84(29) SUP 1557

Motivos:
Como consecuencia de la propuesta modificación del 

apéndice 15.

J/84(50) SUP 1558
Motivos:

Véase la proposición relativa al número 1522A (j/84(l7))

J/84(51) MOD Modifiqúese como sigue el apéndice 5:
Cuadro de tolerancias de frecuencias.

APENDICE 5
Cuadro de tolerancias de frecuencias*

(Véase el artículo 12)
■ 1 . La tolerancia de frecuencia se define 
en el artículo 1 y se expresa en millonésimas 
o* en algunos casos* en ciclos por segundo.

2. La potencia mencionada para las distintas 
categorías de estaciones es la potencia media* 
tal como se define en-el-artículo 1.

* Ciertos servicios* por razones de carácter 
técnico ó de explotación* pueden requerir 
tolerancias más estrictas.
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.1/84(51)
(cont.)

Ref.

Bandas de frecuencias 
(excluido el límite in
ferior , pero incluido 
el superior) y catego
rías de estaciones

Tolerancias aplica
bles hasta el 1.° de 
enero de 1966* a los 
transmisores actual
mente en servicio y 
a los que se instalen 
antes del 1*° de 
enero de 1964

Tolerancias apli
cables a los nuevos 
emisores instalados 
después del 1.° de 
enero de 1964 y a 
todos los transmiso
res a partir del 
1.° de enero de 1966*

*) 1.° de enero de 1970 en el caso de todas 
las tolerancias marcadas con asterisco.

1 2 3
Banda: 1605 a 4000 kc/¡3
1. Estaciones fijas:

-de potencia inferior
0 igual a 200 vatios 100 100
-de potencia superior
a 200 votios 50 50

2. Estaciones terrestres *•t
-de potencia inferiorj

0 igual a 200 vatios 100 1 0 0

-de potencia superior
a 200 vatios 50 50 h]_

3. Estaciones móviles:
a) Estaciones de 200 200 i^

barco
b) Estaciones de em

barcaciones y dis
positivos de sal
vamento — 300

c) Estaciones de
aeronave 200* 100*

d) Estaciones móviles
terrestres 200 200

4. Estaciones de radio-
determinación
-de potencia inferior

0 igual a 200 vatios 100 100
-de potencia superior
a 200 vatios 50 50

5. Estaciones de radio
difusión 50 20
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Ref.
J/84(31)

1 2 3

Banda: 4 a 29,7 Mc/s
1. Estaciones fijas:

-de potencia inferior o 
igual a 500 vatios 100 50

-de potencia superior a 
500 vatios 30 15

2. Estaciones terrestres 
a) Estaciones costeras:

-de potencia inferior 
. o igual a 500 vatios 50 50 h)
-de potencia superior a 
500 vatios, pero infe
rior o igual a 5 ® 50* 30* h)
-de potencia superior a 
5 kW 50 15 h)

b) Estaciones aeronáuticas:
-de potencia inferior o 
igual a 500 vatios 100 100

. -de potencia superior a 
500 vatios 50 50

c) Estaciones de base:
' -de potencia inferior o 
igual a 500 vatios 100 100

-de potencia superior a 
500 vatios 50 50

3« Estaciones móviles: 
a) Estaciones de barco:

1) Emisiones de clase Al 200 200
2) Emisiones distintas de 

las de clase Al
-de potencia inferior o 
igual a 50 vatios 

-de potencia superior a 
50 vatios

b) Estaciones de embarcaciones 
y dispositivos de salvament

c) Estaciones de aeronave
d) Estaciones móviles terrest] 

4. Estaciones de radiodifusión

50 c) 

50

o. 200 
200*

•es 200 
30

50 c) ±1

50 il

200
100*
200
15



J/84(31)
(cont.)

Ref.

Documento N.° 84nS
Página 15

Notas referentes al cuadro de tolerancias de frecuencias

ADD

a) NOC
fe) NOC
c) NOC
d) NOC
e) NOC
f) NOC
s) NOC

hl La toleran
estaciones costeras radiotelefónicas después del 
1.0 de enero de 1970 es de 20 c/s.

ADD ll La tolerancia aplicable a los transmisores de las
estaciones de barco radiotelefónicas después del 1.° 
de enero de 1974 es de 100 c/s.

Motivos:

Modificar la tolerancia de frecuencia necesaria para el 
sistema de BLU, en conformidad con la Recomendación del C.C.I.R.
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Ref.
J/84(32)

Relativa a la aplicación de las disposiciones del Reglamento de 
Radiocomunicaciones referente a la explotación en BLU de las 

estaciones del servicio móvil marítimo
La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica

ciones, Ginebra, 1967*

Considerando
1. que las disposiciones relativas a la explotación en DBL 
de las. estaciones-del servicio-móvil marítimo quedarán abrogadas en 
la fecha de entrada en vigor de las Actas finales de esta Conferencia;

2. que es necesario adoptar una decisión sobre el procedi
miento que ha de aplicarse para-facilitar la transición de la ex
plotación en DBL a la explotación- en BLU en las estaciones intere
sadas ,

Resuelve

1. Autoriza a las estaciones costeras y de barco a explotar 
equipos radiotelefónicos en DBL hasta el yi de diciembre de 1969
y el 31 de diciembre de 1973, respectivamente. En este caso, ambos 
tipos de estaciones se ajustarán a lo dispuesto en las cláusulas 
pertinentes (con exclusión del artículo 9) del Reglamento de Radio
comunicaciones, Ginebra, 1959;

2. Que toda estación costera o de barco que utilice equipo
de BLU antes del 1.° de enero de 197^ deberá estar en condiciones 
de emitir en clase A3H y de recibir emisiones de clase A3 y A3H 
cuando comunique con estaciones explotadas en DBL;

3. Que, después del 1.° de enero de 1974, toda estación 
costera o de barco provista de equipo radiotelefónico utilice 
únicamente la clase de emisiones A3J. No obstante, cuando así lo 
requiera el servicio de correspondencia pública, podrá utilizarse 
también la clase de emisión A3A;

4. Que, no obstante lo dicho, se autorice el empleo de 
las clases de emisión A3 o A3H en 2182 kc/s;

5. Que la reducción de la banda de guarda en 2182 kc/s entre
en vigor el 1.° de enero de 1974. Las frecuencias de 2171,5 kc/s
y 2192 kc/s que puedan asignarse de nuevo gracias a dicha reducción 
podrán utilizarse a partir de esa fecha.

RESOmCXÓN N.° ...
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Ref.
«1/84(33) Motivos:
(oont.)

Se ha modificado el Reglamento de Radiocomunicaciones de 
suerte que el equipo de las estaciones radiotelefónicas del servicio 
móvil marítimo que trabajen en las bandas de frecuencias entre 
1605 y 4000 kc/s y entre 4000 y 23 000 kc/s pueda explotarse según 
la técnica de BLU. Por consiguiente, es preciso fijar el procedi
miento que ha de aplicarse durante el periodo de transición y 
después del mismo a partir de la fecha de entrada en vigor de estas 
disposiciones revisadas y hasta la fecha a partir de la cual quede 
prohibida la explotación en DBL.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©©IMFEIRF^1̂ 11̂  MAÍB!ÍfflM/8
GOMEBRA, 1867

Documento N.° o5~S
10 de julio de 1967
Original: inglés

SESION PIENARIA

JAPÓN

;s para los trabajos de la Conferencia

Punto 2.5 del Orden del día;

Posible utilización de bandas de mucho tráfico por petroleros de 
un tonelaje bruto de 12.500 toneladas.

Ref.

J/85Í33)

Proposición

Modifiqúese el número 1156 como sigue: 

MOD 1156 § 20 (l) Las estaciones instaladas a bordo de 
los barcos de pasajeros utilizarán la banda 
de mucho tráfico. Las estaciones de loe 
barcos de importante 

r la Administración. 
esta bandapodrán, i 

(véase el número 1151).
Motivos:

Se considera adecuado clasificar las estaciones de 
barco (exceptuados los barcos de pasajeros) que pueden utilizar 
las bandas de mucho tráfico en función de su volumen de tráfico 
y no del tonelaje, y dejar la fijación de normas a la Adminis
tración.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©OIMFEIRiEKICflA Rfl A fóí TURA A Documento N.° 86-S
IO de julio de I96J
Original: inglésGINEBRA, 1)967

SESION PLENARIA

JAPÓN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Cuadros de las frecuencias utilizables por las estaciones 
radiotelegráficas de barco en las bandas entre 4 y 27*5 Mc/s 

atribuidas exclusivamente al servicio móvil marítimo

Para el empleo de frecuencias de las bandas compren
didas entre 4 y 27*5 Mc/s para radiotelegrafía 
(seerc-ién-A), véanse también los números 1174 a 1201 
del artículo 3 2.

e-ión- -B) - vó-a-n c?c- -t^mbién-los’ ■ numeros—l-552~a: 1358' -cte-í 
artículo' 35.

Punto 3 del Orden del día:

Consiguiente modificación de los Apéndices 15* 17 y 25 al Regla
mento de Radiocomunicaciones.

Ref. Proposiciones

1. Modifiqúese el Apéndice 15 como sigue:

j/86(34) MOD (Título) APÉNDICE 15

j/86(35)' MOD 1.
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Ref.

J/8 6(56.) MOD 2. En el cuadro:

(el resto, sin modificación)

J/86(357) SUP

J/86(3>8) MOD (Título)
Frecuencias asignables a las estaciones radiotelegráficas de 

barco que utilicen bandas del servicio móvil marítimo 
comprendidas entre 4 y 27,5 Mc/s

(el resto, sin modificación)

J/86(39) Suprímase la sección B del Apéndice 15.,

Motivos:

El cuadro de la sección B del Apéndice 15 será sustitui
do por el cuadro de la sección B del Apéndice 17 que figura en 
el Anexo II.
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j/86(40) 2. Modifiqúese el Apéndice 17 como sigue:

APENDICE 17

Normas técnicas aplicables al equipo de banda lateral ónica 
utilizado para el servicio móvil marítimo radiotelefónico en 
las bandas 1605 a 4000 kc/s y 4000 a 23 000 kc/s, y cuadro de 
las frecuencias que deben utilizarse en las bandas entre 4000 

y 23 000 kc/s (véanse los artículos 28, 33 1 35)

1. Normas técnicas aplicables a las estaciones radiotele
fónicas costeras y de barco que utilicen las bandas de 
frecuencias comprendidas entre 1605 y 23 000 kc/s:

1) Se empleará en todos los casos para las emisiones la
banda lateral superior.

2) Las frecuencias asignadas a las estaciones que utilicen 
emisiones de banda lateral única serán superiores en 
1500 c/s a la frecuencia de la onda portadora.

3) La potencia de la portadora para las clases de emisiones
de banda lateral única será la siguiente:

ñ) Para las emisiones de clase A3H, la potencia de la
portadora será inferior en 6 db como máximo a la 
potencia de cresta de la emisión;

b) Para las emisiones de clase A3J, la potencia de la
portadora será como mínimo 40 db inferior a la 
potencia ■,de cresta de la emisión;

cj Para las emisiones de clase A3A, la potencia de la
portadora será 16 * 2 db inferior a la potencia de
cresta de la emisión;

4) La banda de audiofrecuencia transmitida será de 350 a 
2700 c/s, con una variación de amplitud admisible
de 6 db.

Ref.

5) La tolerancia a corto plazo (unos 15 minutos) de la 
frecuencia portadora de las estaciones de barco será 
de — 40 c/s.
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j/8 6 (4 0 )
(cont.)

Ref,

J /8 6 (4 l)

Motivos;

La frecuencia asignada debiera ser la frecuencia central 
de la anchura de banda necesaria. En el Apéndice 5 y en el Informe 
del C.C.I.R., se ha fijado en 3 kc/s la anchura de banda necesaria 
para telefonía en BLU; en el Japón se ha adoptado también como 
frecuencia asignada un valor superior en 1500 c/s al de la fre
cuencia de la portadora. Además, en la C.A.E.R. (aeronáutica 
móvil) celebrada el año pasado, se adoptó también el valor de 
+ 1500 c/s. Es conveniente definir como frecuencia asignada una 
frecuencia superior en 1500 c/s a la frecuencia de la portadora.

2. Frecuencias que deben utilizar las estaciones costeras
y de barco, en las bandas atribuidas al servicio radiotelefónico
entre 4000 y 23 000 kc/s:

l) En el cuadro de. la sección A, se indican las frecuencias
que para canales dúplex deben utilizar las estaciones
costeras y de barco. A cada estación costera se le asig
nan una o más .series de frecuencias, que deberán ser 
utilizadas por la estación, siempre que sea posible, 
asociadas por pares; cada par comprende una frecuencia 
de emisión y otra de recepción. Se eligirán las series 
teniendo en cuenta las zonas a servir y procurando evi
tar, en lo posible, las interferencias perjudiciales 
entre los servicios de diferentes estaciones costeras.

Nota. En el número .456, hay que sustituir las palabras 
"En el Apéndice. 17" por "En la sección A del 
Apéndice 17". El cuadro de la "sección A del 
Apéndice 17" figura en el Anexo I.

Motivos:

Modificar los puntos 1 y 2 del Apéndice 17.



Documento N.° 86-S
Página 5

j/86(42) 2) En el cuadro de la sección B, se indican las frecuencias
que para canales símplex deben utilizar las estaciones 
costeras y de barco.

a) Para el empleo de estas frecuencias, véase también 
el número 1356, artículo 35»

b) En el cuadro de la sección B, en cada banda las 
frecuencias de trabajo

- se indican expresando el más bajo y el más alto 
de los valores, impresos en "negritas".

- y, si hay más de dos frecuencias, están espaciadas 
uniformemente, indicándose en "cursivas" el núme
ro de canales y el valor de la separación entre 
los mismos, expresado en kc/s.

Nota. En los números 1145, 1146, 1158, 1175,
1180 a 1182, 1184, 1187, 1189, 1191, 1195 
y 1197, kay que sustituir las palabras 
"sección A del Apéndice 15" por "Apéndice 15" 
El cuadro de la "sección B del Apéndice 17u 
figura en el Anexo II.

Motivos:

Ref.

Transferir los puntos 1 y 3 úel Apéndices 15 al 
Apéndice 1 7.
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Ref. ANEXO I

J/86^  «  17 SECCION A
Canales radiotelefónicos dúplex 

en las bandas del servicio móvil marítimo comprendidas entre 4000 y 23 000 kc/s (en kc/s)

Banda de 4 Mc/s Banda de 8 Mc/s Banda de 12 Mc/s Banda de 16 Mc/s Banda de 22 Mc/s

Serie
N.°

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 
estaciones 
.costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

1 4369-5 4064 * 5 8746.5 0196.5 13131.7 12331.7 17291.7 I646I .7 22651.7 22001.7

2 4372.6 4067.6 8749-6 8I99.6 I3 13 5.O 12335.0 17295.0 I6465.O 22655.0 22005.0

3 4375.8 4070.8 8752.8 8202.8 13138.7 12338.7 17298.7 I6468.7 22658.7 22008.7

4 4378.9 4073.9 8755-9 8205.9 15142.0 12342.0 17502.0 16472.0 22662.0 22012.0

5 4382.2 4077.2 8759.2 8209.2 13145.7 12345.7 17305.7 16475*7 22665.7 - 22015.7

6 4385.3 4080.5 8762.5 8212.5 I3149.O 12549.0 I730 9.O 16479.0 22669.0 22019.0

7 4388.6 4085.6 8765.6 8215.6 13152.7 12352.7 17312.7 16482.7 22672.7 22022.7

8 4391-7 4O86.7 8768.7 8218.7 13156.0 12356.0 17316.0 16486.0 22676.O 22026.0

9 4395.0 4090.0 8772.0 8222.0 13159.7 12359.7 17319.7 16409.7 22679.7 22029.7

10 4398.1 4093.1 8775-1 8225.1 13163.0 12363.0 17323.0 16493.0 22683 -0 22033.0

n 4401.4 4096.4 8778.4 8228.4 13166.7 12366.7 17326.7 16496.7 22686.7 22036.7

12 4404.5 4099.5 8781.5 8251-5 13170.0 12370.0 17330.0 16500.0 22690.0 22040.0

13 4407.8 4102.8 8784.8 8254-8 13173.7 12373.7 17333.7 16503.7 22693.7 22043.7

14 4410.9 4105.9 8787.9 8257*9 13177.0 12377.0 17337.0 16507.0 22697.0 22047.0

Documento 
N.° 

86-S 
Página 
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Ref.

J/86(43)
(cont.)

Banda de 4 Mc/s Banda de 8 Me/s Banda de 12 Mc/s Banda de 16 Mc/s Banda de 22 Mc/s

Serie
N.°

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 

estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

Frecuen
cias de 
estaciones 
costeras

Frecuen
cias de 
estaciones 
de barco

15
-
4414*2 4109.2 8791.2 8241.2 15180.7 12580.7 17540.7 I65IO.7 22700.7 22050.7

16 4417.5 4112.5 8794-5 8244-5 15184*0 12584.0 17544.0 16514.0 22704.0 22054.0

17 4420.6 4115.6 8797-6 8247.6 15187.7 12587.7 17547.7 16517.7 22707.7 22057.7
18 4425.7 4II8 .7 8800.7 8250.7 15191.0 12591.0 17551.0 16521.0 22711.0 22061.0

19 ' 4427.0 4122.0 88O4 .O 8254*0 15194.7 12594.7 17554.7 16524.7 22714.7 22064.7
20 4450.1 4125.1 88O7 .I 8257.1 15198.0 12598.0 17558.0 16528.0 22718.0 22068.0

21 4455* 5 4128.5 8810.5 8260.5
22 4456.4 4151.4 8815.4 8265-4

Documento N. ° 86-s 
Página 
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M *
J/86(43 bis) A P

17
tt

A N E X O  I I

S E C C IÓ N  B

&»»&i*e«e4»e-4e-4a&-ef»4ae-pe*íta4ei»ee Canales símplex para las estaciones radiotelefónicas 
de-W ee que u tiliza n  las bandas del servicio móvil marítimo comprendidas 

entre 4*4000 y t t  23 000 Me/» kc/s (en kc/s)

LÍMITES LIMITES

BANDA
(Mc/s)

4 4133

6 6200

8 8265

12 12 400

16 16 530

22 22 070

ttdietettttfttt-áe
4e64e-6an4a

4ai»?a4
£peett»ft»tts--4»

44ama4e

Frecuencias para las estaciones 
costeras y de barco fta4ttt»4e- 

: £w&-4e.-bao4a.-ttt«»l-fotoa.

4134,5 y 4138 
: 4433 ' 4436,6

#

6202 6209
s $200,6 " “ " “ “ $207,6

'  3 frecuencias, '
separación: 3,5

8267,5
8269

8278

. MM »
4 frecuencias, 

separación: 3,5

12 401,5 
42-408,6

...................................  12 419
42-40? 42-447,6

JL
-4-frecuencias, 
seDaración: 3,5

16 531,5 
46-633,6

16 559,5 
46-62? 46-666

I
-7-frecuencias, 
separación: 3,5

22 072,5 
22-074

22 097
tt-0?8 22-096,6 

8
-6-frecuencias, 
separación: 3,5

4140

6211

8280

12 421

16 562

2 2  1 0 0

Para las condiciones particulares de empleo de la frecuencia 6204 kc/s, 
véase el número 1353.
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Ref.

j/86(44) 3* Suprímase el Apéndice 25 (véanse los motivos expuesto en
la Resolución).

Se propone la supresión del Apéndice 25 al Reglamento 
de Radiocomunicaciones. Ginebra, 1959* como consecuen
cia de ella, la modificación de las disposiciones per
tinentes del Reglamento de Radiocomunicaciones según 
se indica a continuación. Se propone asimismo, la adop
ción de una Resolución relativa a la tramitación de las 
notificaciones de asignación de frecuencias.

J/86(45)

j/86(46)

SUP

MOD

457

488

J/86(47) MOD 500

J/86(48) MOD 540

J/86(49)

J/86(50)

SUP

MOD

541-551

573

(3) No se notificarán a la Junta las frecuen
cias específicas prescritas en el presente 
Reglamento para uso común de las estaciones 
de un servicio determinado (por ejemplo, las 
frecuencias internacionales de socorro 500 kc/s 
y 2182 kc/s, las frecuencias de las estaciones 
radiotelegráficas de barco que trabajen en sus 
bandas exclusivas de ondas decamétricas, 
las frecuencias indicadas en la sección B del 
Apéndice 1 7 etc.).

l9.(l) A excepción de las notificaciones de 
que se trata en los número 54-Í7~547t 552, 561 
y 568, la Junta examinará cada notificación 
en cuanto a:

(5) Las disposiciones de los números 537 a 
539 no se aplicarán a las asignaciones de 
frecuencias que se ajusten a los planes de 
adjudicación de frecuencias que figuran en los 
Apéndices 23 26 y 2J_ al presente Reglamento; 
la Junta inscribirá en el Registro estas asig
naciones de frecuencias cuando reciba la noti
ficación.

Í26.(l) Bandas de frecuencias:

10 - 2850 kc/s 
3155 - 3400 kc/s 
3500 - 3900 kc/s en la Región 1
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j/86(50) 
(cont.)

3500 - 4000 kc/s
3500 - 5950 kc/s
4063 - 4133 kc/s
4258 - 4368 kc/s
4368 - 4438 kc/s
6357 - 6525 kc/s
8195 - 8265 kc/s
8476 - 8745 kc/s
8745 - 8815 kc/s

12 550 - 12 400 kc/s
12 714 - 13 130 kc/s
13 130 - 15 200 kc/s
16 460 - 16 530 kc/s
16 952 - 17 290 kc/s
17 290 - 17 560 kc/s
22 000 - 22 070 kc/s
22 400 - 22 650 kc/s
22 650 - 22 720 kc/s

J/86(51) SUP 577 - 586

J/86(52) MOD 655 §47. Las disposiciones de las secciones V s
VI (excepto el número 619) y VII de este 
artículo no se aplicarán a las asignaciones 
de frecuencias que estén conformes con los Pla
nes de adjudicación que figuran en los Apéndi
ces 95 26 y 27 al presente Reglamento.

J/86(53) MOD 793 c) las adjudicaciones que figuran en los
planes de adjudicación contenidos en los 
Apéndices 25 26 y 2 7.
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j/86(54)

Relativa a la tramitación de las notificaciones de 
asignación de frecuencias a las estaciones costeras 
radiotelefónicas que funcionan en las bandas de 
frecuencias especificadas en el número 448 del 

Reglamento de Radiocomunicaciones

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones, Ginebra, 1967»

Considerando

que el Plan de adjudicación de frecuencias para estacio
nes costeras radiotelefónicas que figura en el Apéndice 25 al 
Reglamento de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959) quedará abrogado 
en la fecha de entrada en vigor de las Actas Piñales de esta 
Conferencia,

Resuelve

que, durante el periodo comprendido entre la fecha de 
entrada en vigor de las Actas Finales de esta Conferencia y el 
31 de diciembre de 1969f las notificaciones de asignación de 
frecuencias a estaciones en las bandas enumeradas en el número 448, 
sean tramitadas por la I.F.R.B. de conformidad con el punto 1 
siguiente. Las inscripciones hechas en el Registro Internacional 
de Frecuencias de conformidad con tal tramitación serán objeto de 
revisión por parte de la Junta, según lo previsto en el punto 2 
siguiente.

1. 1.1 Se aplicará lo dispuesto en los números 496 y 540;

1.2 Se inscribirá la fecha pertinente en el lugar apropiado 
de la columna 2 del Registro, de conformidad con lo 
dispuesto en los número 574 ó 575*?

2. El 1.° de enero de 1970, la Junta revisará según lo
previsto en los párrafos siguientes, todas las asignaciones de 
frecuencias que figuren en el Registro para las bandas enumeradas 
en el número 448 del Reglamento de Radiocomunicaciones, y tomará 
las medidas oportunas;

2.1 Si las asignaciones de frecuencias a las estaciones 
costeras radiotelefónicas que utilicen emisiones de 
clase A3A, A3H y/o A3J se ajustan al Plan de adjudicación

RESOLUCION H.° ...
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86-S

de la sección I del Apéndice 25 y se explotan en BHJ en 
la mitad superior de un canal de DBL indicado en el 
cuadro del Apéndice 17, y siempre que se haya notificado 
a la Junta la fecha de su entrada en servicio, se ins
cribirá la fecha 3 de diciembre de 1951 en la columna 2a.

No obstante,, si como consecuencia de la indica
da transferencia se experimentaran interferencias per
judiciales, las administraciones interesadas se pondrán 
de acuerdo para transferir cualquiera de sus emisiones 
en BLU a la mitad inferior del canal. Con tal ocasión 
se inscribirá la fecha 3 de diciembre de 1951 en la 
columna 2a;

2.2 Si las asignaciones de frecuencias a las estaciones 
costeras radiotelefónicas que utilicen emisiones de 
clase A3A, A3H y/o A3J se ajustan el Plan de adjudica
ción de la sección II del Apéndice 25 y se explotan en 
BLU en la mitad inferior de un canal de DBL indicado 
en el cuadro del Apéndice 17, y siempre que se haya noti
ficado a la Junta la fecha de su entrada en servicio, 
se inscribirá la fecha 4 de diciembre de 1951 en la 
columna 2a;

2.p Si las asignaciones de frecuencias a las estaciones cos
teras radiotelefónicas que utilicen emisiones de clase 
A3A, A3H y/o A3J no se ajustan a lo dispuesto en los 
puntos 2.1 y 2.2 precedentes, y se explotan en BLU en 
la mitad superior o inferior de un canal de DBL indicado 
en el cuadro del Apéndice 17, la Junta aplicará las 
disposiciones de los número 4-96 a 540, por el orden en 
que se reciba la notificación. La fecha que haya de 
inscribirse en la columna 2a o 2b se determinará de 
acuerdo con las conclusiones de la Junta, que se basa
rán en lo siguiente:

2.3 .I En lo que respecta a las asignaciones a las
que se haya aplicado lo dispuesto en el número 578:

a) Si la conclusión de la Junta es favorable,
se inscribirá en la columna 2a la fecha en que 
la Junta haya recibido la notificación original;
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b) Si la conclusión de la Junta es desfavorable,
se inscribirá en la columna 2b la fecha en
que la Junta haya recibido la notificación 
original;

2.3«2 En lo que respecta a las asignaciones a las que 
se haya aplicado lo dispuesto en los número 579
y 58o ;

a) Si la conclusión de la Junta es favorable se 
inscribirá la fecha pertinente en la colum
na 2a;

b) Si la conclusión de la Junta es desfavorable
se inscribirá la fecha pertinente en la
columna 2b;

2.4 Las inscripciones relativas a estaciones costeras radio
telefónicas que no se ajusten a lo dispuesto en el 
número 501, figurarán en la columna 2b con la fecha del 
1.° de enero de 1970;

2.5 Las inscripciones referentes al punto 2.1 2 l  de la 
Resolución N.° 1 de la Conferencia Administrativa 
Ordinaria de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959* y las 
referentes a la DBL que figuren aún en el Registro serán 
suprimidas.

Motivos:

1. Desde 1959* año en que la Conferencia de Ginebra preparó
el presente Apándice 25, el número de Miembros de la U.I.T. ha 
pasado de 101 a 132. Por consiguiente, en lo que respecta al 
Plan de adjudicación de frecuencias para estaciones costeras 
radiotelefónicas del Apéndice 25, es muy probable que los países 
que han ingresado últimamente soliciten nuevas asignaciones.

2. Se estima, además, que incluso entre los Miembros que
participaron en la Conferencia de Ginebra, en 1959* hay bastantes 
que necesitan nuevas asignaciones de frecuencias, o que sienten 
vivamente la insuficiencia del Plan de adjudicación de frecuencias.

3. No parece, pues, conveniente mantener en su forma actual
el Plan de adjudicación de frecuencias del Apéndice 25.
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4. Por un lado* cabe la posibilidad de que no lleguen a 
emplearse nunca algunas de las asignaciones del Plan de adjudica
ción de frecuencias del Apéndice 25 que siguen figurando en el 
Registro y que gozan de protección.

5. Por otro* dado que está ya asegurada la transición de
la técnica de DBL a la de BHJ es probable que el calendario para 
la conversión a BHJ sea objeto de estudio en esta Conferencia.
Por lo tanto, es de esperar también lo que respecta a los canales 
de comunicación indicados en el Apéndice 25, que se cree un 
número igual de canales adicionales al pasar a la BHJ.

6. Atendiendo, pues, a la utilización eficaz de los canales 
de comunicación, y con el objeto, también, de satisfacer las 
necesidade's de los Miembros en materia de frecuencias para las 
estaciones costeras radiotelefónicas, desearíamos que se asigna
ran según el procedimiento general para las asignaciones de fre
cuencia, como en el caso de las asignaciones a las estaciones 
costeras radiotelegráficas. Por todo ello, se propone la supre
sión del Apéndice 25.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©©MFE^EMCOA Rfl ARÓTB RflA
GINEBRA, 1967

Documento N.°
10 dé julio de 1967
Original: ingle s

SESION PLENARIA

JAPÓN

trabajos de la Conferencia

Punto 4 del Orden del día:

Modificación eventual del apéndice 18 al Reglamento 
de Radiocomunicaciones,

Para poder hacer frente al enorme aumento del tráfico 
radiotelefónico en la banda de 164-174 Mc/s, destinada a las 
comunicaciones entre barcos y abonados del sistema telefónico te
rrestre, Japón utiliza ya en esta banda una separación entre ca
nales de 25 kc/s. Se estima que, en un futuro próximo, será tam
bién necesario reducir de 50 kc/s a 25 kc/s la separación entre 
canales en los enlaces internacionales VHP, a fin de aliviar la 
congestión del tráfico.

Es, pues, conveniente decidir en esta Conferencia la 
política futura y preparar la transición. Se propone, en conse
cuencia, la siguiente recomendación:

J/87(55) RECOMENDACIÓN N.°

relativa a la reducción de la anchura de banda de los 
canales VHP (156-174 Mc/s) del servicio móvil 

marítimo radiotelefónico

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunica
ciones, Ginebra, 1967,

Considerando

a) Que, para disminuir la congestión del tráfico, es conve
niente reducir de 50 kc/s a 25 kc/s la anchura de banda de los ca
nales VHP utilizados por el servicio móvil marítimo radiotele
fónico; y
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j/87(55) b) Que es preciso fijar cuanto antes condiciones técnicas
(cont.) y de explotación que faciliten la adopción de la anchura de banda

antes mencionada;

Recomienda al C.C.I.R..

que efectúe los estudios técnicos y de explotación ne
cesarios para reducir de 50 a 25 kc/s la separación entre canales 
en la banda 156-174 Mc/s del servicio móvil radiotelefónico; 
que prepare un informe sobre estas cuestiones y presente la opor
tuna recomendación a la próxima Conferencia Administrativa Mundial 
de Radiocomunicaciones, e

Invita a las administraciones

a que estudien este problema desde el punto--'de vista 
de la reducción de 50 a 25 kc/s de la separación entre canales en 
la citada banda de frecuencias, y sometan proposiciones al res
pecto a la próxima Conferencia Administrativa Mundial de Radioco
municaciones.
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CONFERENCIA
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.Documento N.° 88-S
10 de julio de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA,

JAPÓN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Ref.

J/88(56)

Punto 6 del Orden del dia:

Estudio de las secciones pertinentes del Código Inter
nacional de Señales revisado.

Proposiciones

sup 760

Motivos;

Dada la supresión de la parte geográfica en el Código 
Internacional de Señales revisado.

J/88(57) MOD 1004 § 3. (l) A fin de facilitar las radiocomuni
caciones, las estaciones del servicio móvil 
utilizarán las abreviaturas reglamentarias que 
se definen en el Apéndice 15 y las abreviaturas 
del Código Internacional de Señales.

J/88(58) MOD 1005 (2) En el servicio móvil marítimo, sólo
se utilizarán las abreviaturas reglamentarias 
que se definen en el Apéndice 15. No obstante, 
no se excluye el uso de abreviaturas del Código 
Internacional de Señales.
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Ref.

«l/88(6o) ADD 1216A (2) De haber dificultades de idioma, las
estaciones del servicio móvil marítimo emplea^ 
rán las abreviaturas reglamentarias que se 
definen en el Apéndice 13 y las abreviaturas 
del Código Internacional de Señales.

j/88(6l) ADD 1400A

Latitud

Letra de código L (Lima), seguida de un grupo 
de cuatro cifras (2 cifras para los grados y~ 
2 cifras para los minutos).

Longitud

Letra de código G (Golf), seguida de un grupo 
de cinco cifras (3 cifras para los grados y 
2 cifras para los minutos).

En caso necesario, se transmitirá, inmediata
mente después del grupo de cifras, la letra 
N (November), para latitud Norte, S (Sierra) 
para latitud Sur, E (Echo), para longitud Este, 
o W (Whiskey) para longitud Oeste .

(5) De haber dificultades de idioma, las 
expresiones de los números 1397 ó 1399 se sus
tituirán „ en radiotelefonía, por las siguien- 
tes:



Documento N»° 88-S
Página 3

J/88(62)

Ref.

J/88(63)

J/88(64)

MQD (Título) Abreviaturas y señales diversas que habrán
de utilizarse en iee-eemunieeteienee 

radiocomunicaciones
(Véanse los artículos 29 y 33)

Modifiqúese el Apéndice 13 como sigue;

MOD Sección I. Código Q,

(introducción) 3» Se podrá dar un sentido afirmativo o nega
tivo a ciertas abreviaturas del código Q, 
transmitiendo respectiva e inftiediat atiente des
pués de la abreviatura, la siguiente señal o 
abreviatura:

a) En caso de comunicaciones radiotelegráfi- 
cas, "YES" o "NO".

b) En caso de comunicaciones radiotelefónicas, 
"C" (pronunciada CHAR LI) o Pre
ciada NO VEM;BER OS CARj T

MOD (introducción) 5» Para dar a las abreviaturas del código Q
la forma de pregunta, se trasmitirán seguidas 
del signo de interrogación (en caso de comu
nicaciones radiotelegráficas) o de la letra T 
pronunciada TAN GO, en caso de comunicaciones
radiotelefónicas). Cuando una abreviatura, 
utilizada como pregunta, vaya seguida de indi
caciones complementarias, convendrá transmitir 
el signo de interrogación o la letra T después 
de estas indicaciones.
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j/88(65) SUP (CÓDIGO Q) Suprímanse los siguientes grupos de
Código Q;

QRF, OSE, QSP, QTD, QTN, QTW,
QUB, QUG, QUH, QUI, QUJ, QUK,
QUO, QUP, QUQ, QUR, QUS, QUT,
y QUY.

Ref,

J/88(66) MOD

Abreviatura Pregunta. Respuesta o aviso

ose

QSQ

¿Su estación de barco es Mi estación de barco es
de poco tráfico? de poco tráfico.
(Véase el Artículo 
-sección V)

¿Está ... (nombre) a 
bordo?

... (nombre) está a 
bordo.

j/88(67) MOD Insértese un asterisco *) frente a las
siguientes abreviaturas o señales de la 
sección II;

ADS, AR AS BK BQ CFM CL COL CP DDD 
DF DO ER ETA ITP KMH KTS MIN MPH
MSG NIL I  OL P PBL REF SIG SLT
SOS SS SVC SYS TFC TR TTT TU TXT
VA WD XQ XXX YES

QTY, QTZ, 
QUL, QUN, 
QUU, QUW
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<j/88(68) ADD Agréguense en la SECCIÓN II. ABREVIATURAS Y SEÑALES
DIVERSAS las siguientes abreviaturas;

Ref.

*) AHR Tengo otro mensaje por transmitir.

**) ' AR Pin de transmisión.

**) AS Periodo de espera.

**) C Sí (afirmativo).

**) CORRECTION Anule mi última palabra o grupo.
Sigue.la palabra o grupo correcto; 
(pronúnc ie se KO-REK-SION).

*) CUL Hasta luego.

■*) HW ¿Cómo?

**) INTERCO Sigue(n) grupo(s) de código interna
cional; (pronúnciese IN-TER-CO).

*) NM No hay más para usted.

*) PSE Por favor.

**) YZ Las palabras que siguen están en
lenguaje claro.

Agréguense al final de la SECCIÓN II las notas siguientes

Notas; *) Esta abreviatura o señal se utilizará sólo en 
las comunicaciones radiotelegráficas.

**) Esta abreviatura o señal se utilizará sólo en 
las comunicaciones radiotelefónicas.

Motivos;

Hay que aclarar qué señal debe utilizarse para las 
comunicaciones radiotelegráficas^ o el uso de una misma abrevia
tura con diferente significado en el Reglamento de' Radiocomunica
ciones y en el Código Internacional de Señales revisado.
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Modifiqúese como sigue el Apéndice 16:

APÉNDICE 16

Cuadro para el deletreo de letras y cifras 
(Véase el artículo 33)

1. Cuando sea preciso deletrear distintivos de
llamada, abreviaturas reglamentarias o ciertas palabras, 
se utilizará el cuadro siguiente:

Signo a 
transmitir

Letra a 
transmitir

Palabra 
a utilizar

Pronunciación 
de la palabra 
de código *)

i A Alfa AL PA
a B Bravo BRA VO
3 C Charlie CHAR LI
4 D Delta DEL TA
5 E Echo E CO
6 P Foxtrot FOX TROT
? G Golf GOLF
8 H Hotel HO TEL
9 I India IN DIA
e J Juliett YU LI ET

6o«ia K Kilo KI LO
 ̂ -P • r L Lima LI. MA

■j ¿ t M Mike MAIK
N November NO VEM BER
0 Oscar OS CAR
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j/88(69) 
{cont.) Signo a 

transmitir
Letra a 
transmitir

Palabra 
a utilizar

Pronunciacion 
de la palabra 
de código *)

Punto

p Papa PA PA
Q Quebec QUE REK
R Romeo RO MEO
S Sierra SI E RRA
T Tango TAN GO
U Uniforme IU NI FORM 

(o UNI FORM)
V Victor VIC TOR
W Whiskey UIS KI
X X~ray EX REY
Y Yankee LAN QUI
Z Zulu ZU LU

Stop STOP

námoro- '■1999' 'dlr á y n o o y  -A&rSf?

*) Las sílabas que deben acentuarse van subrayadas.

j/88(70) ADD Cuando sea preciso deletrear cifras, se utili-
zará el cuadro siguiente*
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J/88(70) 
(cont.)

Cifra a 
transmitir

Palabra 
a utilizar

Pronunc i ac i ón 
de la palabra 
de código

0
1
2
2
4
5 
_6
7
8

9
Coma decimal

NADAZERO
UNAONE
BISSQTWO
TBRRATHREE
KARTEPQUR
PANTAFIVE
SQXISXK
SETTESEVEN
QKTOEIGHT
NOVENINE
DECIMAL

NA-DA-CB-RO
U—NA—UAN
BI—SO-TU
TE-RRA-TRI
KAR-TE-FOR
PAN-TA—FAIF
SOK-SI-SIK
SE-TE-SEVEN
OK-TO-EIT
NO-VE-NAIN
DE-SI-MAL

Nota: Se acentuará igualmente cada sílaba. La segun
da componente de cada palabra de código es la 
empleada en el servicio móvil aeronáutico.

j/88(7l) MOD 2 3» (No varía el texto).

Motivos;

La U.I.T. está encargada de las señales relacionadas con 
procedimientos de radiocomunicaciones* en tanto que la O.C.M.I. se 
ocupa de las señales concernientes a actividades de navegación* 
búsqueda y salvamento; por lo tanto* es necesario garantizar la 
coordinación con el Código Internacional de Señales revisado prepa
rado por la O.C.M.I.
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SESIÓN PLENARIA

Documento N.° 89~S
10 de julio de 1967
Original: Inglés

Ref.

«1/89(72)

JAPÓN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 7«2.del- Orden del día:

Condiciones de utilización de los radiofaros de locali
zación en caso de emergencia.

Proposiciones

MOD 41 Estación de embarcación o dispositivo de sal
vamento: Estación móvil del servicio marítimo
o aeronáutico, destinada exclusivamente a las 
necesidades de los náufragos e instalada en 
una embarcación, balsa o cualquier otro equipo 
o dispositivo de salvamento— .

J/89(73) ADD 41.1 —  Las estaciones de las embarcaciones o dispo
sitivos de salvamento incluyen los radiofaros 
de localización en caso de emergencia, desti
nados a indicar la posición de los supervivien
tes o la ubicación de una estación móvil en 
peligro.

«1/89(74) MOD 998 " bandas comprendidas entre 1605 y 2850 kc/s:
deberán poder emitir, en clase Aj> o A3H, en 
la frecuencia de 2l82 kc/s. Si el equipo com
prende un receptor para alguna de estas bandas, 
éste deberá poder recibir emisiones de clase 
A3 y A9H en 2182 kc/s; ¿



Documento N,n 89-S
Página 2

Ref.
J/89(75) ADD 996.1 

nota
— En las Regiones 2 y 3 pueden utilizarse en 
clase Al las frecuencias de la banda compren
dida entre 2088,5 y 2093¿5 kc/s.

J/89(76) ADD 999A §24. El equipo previsto para uso en embar
caciones y dispositivos de salvamento deberá 
poder emitir, si se incluyen en él los radio
faros de localización en caso de emergencia, 
las señales definidas en los números 1476B o 
l476C, en 2l82 kc/s. Si el equipo comprende 
un receptor, éste deberá poder recibir emisio
nes de clase A5 y A3H en 2182 kc/s /L

J/89(77) ADD 999A.1 
nota

— En Japón se emplean radiofaros de locali
zación en caso de emergencia que emiten en 
clase Al la señal de socorro y de identifi
cación en frecuencias comprendidas entre
2088,5 y 2099,8 kc/s.

Agréguese lo siguiente en el artículo 56, 
después de la Sección VIII:

J/89(78) ADD Sección VIII A. Señales de los radiofaros de
localización en caso de
emergencia
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zación en caso de emergencia puede consistir:
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1/89(80) ADD 1476B

1/89(81) ADD 1476c

1/89(82) ADD 1476D

1/89(83) ADD 1476E

a) En una emisión modulada por un tono de 
1300 c/s (-h 20 c/s), manipulada de modo que 
la relación periodo de emisión/periodo de 
silencio sea igual o superior a la unidad, 
y una duración de emisión comprendida entre 
1 y 5 segundos, o

b) en la señal de alarma radiotelefónica, 
acompañada, por manipulación de la portadora 
modulada por un tono de 1300 c/s (± 20 c/s) 
o de 2200 c/s (±35 c/s), de la letra nBn 
en código Morse y/o de la identificación 
(incluido el distintivo de llamada) del barco 
a que pertenezca el radiofaro (véase el núme
ro 1465).

La señal indicada en el numero 1476B se 
transmitirá continuamente.

El ciclo de manipulación indicado en el 
número 14760 se compondrá, alternativamente, 
de una señal de duración comprendida entre 
30 y 50 segundos, seguida de un periodo de
silencio de 30 a 60 segundos de duración.
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Ref.

1/89(84). ..... ADD 1476F El ciclo de manipulación indicado en los
números 1476D o 1476E podrá ser interrumpido 
por transmisiones radiotelefónicas.

Motivos:

Estipular las condiciones de utilización de los radio
faros de localización en caso de emergencia. En lapón se emplean 
ya ampliamente aparatos automáticos para la transmisión en clase 
Al de señales, de socorro en 2091 kc/s. Por consiguiente, se 
sugiere que en las Regiones 2 y L  en las que la banda 2088,5 " 
2093*5 kc/s está reservada exclusivamente a la llamada, se dé 
a esta banda el carácter de banda de seguridad del servicio mó
vil marítimo radiotelegráfico y se agreguen estas frecuencias 
a las que deben poder utilizar las estaciones de las embarcacio
nes y dispositivos de salvamento (véase el número 455)«
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SESION PLENARIA

•TAPON

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto adicional del Orden del dia»):

Otros problemas del servicio móvil marítimo.

Proposiciones

MOD 1013

Motivos :

número 1013:

(2) No obstante, en las bandas comprendidas entre 4000 
y 27 500 kc/s, cuando las condiciones para establecer 
el contacto sean difíciles, los distintivos de llamada 
podrán transmitirse más de tres veces, cada uno, pero 
sin superar las diez. ■ en

W%Y2tttt-^-AB8- ADG--A66--d-C" WX¥2r.-WX¥&-WX¥Z Efffea-

de-doa minutos ~y ~no—podrá<"reperti r se íiagt^-^ranscurride-e- 
qtmce-mirntrbo» (Ejemplo : ABC de WXYZ ABC "de WXYZ.. (a in
tervalos de dos minutos), o ABC (seis veces) de WXYZ 
(cuatro veces) ABC (cuatro veces) de WXYZ (seis veces)
(a intervalos.de dos minutos), o ABC (diez veces) de 
WXYZ (diez veces) (a intervalos de dos, minutos), etc.) 
(véanse los números 1077 a 1080),.

Para facilitar el establecimiento del contacto en las bandas com
prendidas entre 4000 y 27 500 kc/s, los distitntivos de llamada de las es
taciones llamada y que llama se transmitirán diez veces como máximo, según 
las condiciones del tráfico; la llamada se hará con arreglo al ejemplo indi
cado.

*)
Aunque no figura en el Orden del. día de la Conferencia, Japón propone 
que sea examinado.
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2. Modifiqúense como sigue los números 455. 996. 1139 
y 1140. e insértese el número 996.1 a continuación 
del número 996

MOD 455 O) En las Regiones 2y 3, la bande .2 088,5** 2093*5 kc/s se uti
liza exclusivamente para llamda y seguridad en telegrafía

MOD 996 - bandas comprendidas entre IO65 y 2850 kc/s: deberán
poder emitir, en clase A3 o A3H, en la frecuencia de 
de 2182 kc/s. Si el equipo comprende un receptor 
para alguna de estas bandas, este deberá poder reci
bir emisiones de clase A 3 .v A5H en 2182 kc/sj ¿

1. En las Regiones 2 y 5 puede emitirse de clase Al en 
frecuencias de la banda 2088,5 - 2QQ5 kc/s (véase el 
punte 7.2 del Orden del día, Documento N.° 89).

§16. (1) La banda 2088,5 ” 2093*5 kc/s es Ia banda de 
frecuencias de llamada y seguridad para el servicio 
móvil marítimo radiotelegráfico en las bandas comprendi
das entre 1605 y 2850 kc/s en que esté autorizada la 
radiotelegrafía.

(2) la banda 2088,5 - 2093,5 kc/s podrá utilizarse para 
■las llamadas y respuestas y para la seguridad. También - 
pueden utilizarse estas - frecuencias para la transmisión 
• de mensajes precedidos de las señales de urgencia o de 
seguridad yyeTr*su-caso.~para la transmisión de mensajes 
de socorro.

Motivos:

Se pretende que en las Regiones 2 y 3 se designe como frecuencia 
de seguridad del servicio móvil marítimo radiotelegráfico en las bandas 
comprendidas entre l605 ~ 2850 kc/s, frecuencias de la banda comprendida 
entre 2088,5 - 2093/5 kc/s. (véanse los puntos 1, (Documento N.° 84) y
7.2 (Documento N.° 89) del Orden del día).

3« Modifiqúese como sigue el número 196:

MOD 198 En el Japón, la banda 1605 -1800 kc/s está también
atribuida, a título permitido, al servicio de radiona
vegación marítima que utilice sistemas de ondas entre
tenidas con una potencia media inferior a 50 vatios.

ADD
nota

MOD 1139

MTYTi 1 1 ¡LCi-



Motivos:

En la Conferencia Administrativa Ordinaria de Radiocomunicaciones, 
Ginebra, 1959* Japón propuso que se incluyera una nota por la que se auto
rizara al servicio de radionavegación marítima a utilizar la banda de fre
cuencias 1605 ~ l800 kc/s, atribuida a los servicios fijo y móvil. Ulte
riormente y como resultado de sus deliberaciones, la Conferencia acordó 
aceptar nuestra proposición de que se incluyera esta nota, destinada a agre
gar un servicio adicional a los indicados en el cuadro, a condición de que 
se tratara de un servicio permitido con potencia limitada, idea que debía 
expresarse mediante las palabras "está también atribuida". Sin embargo, en 
la nota que figura en las Actas Finales falta la palabra "también”, con lo 
cual se dice lo siguiente: "En el Japón la banda 1605 - 1800 kc/s está 
atribuida, a título permitido, al servicio de radionavegación marítima que 
utilice sistemas de ondas entretenidas con una potencia media inferior a 
50 vatios."

En consecuencia, sólo puede utilizar esta banda el servicio de 
radionavegación marítima, en lugar de los servicios fijo y móvil.

Este estado de cosas ha tenido graves consecuencias, ya que ha 
obligado a considerar como asignaciones fuera de banda todas las asignaciones 
de frecuencia a estaciones de los servicios fijo y móvil en esta banda, que 
son esenciales para el Japón.

La presente enmienda está, pues, destinada a subsanar el error que 
se ha deslizado en el Reglamento.
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SESIÓN PLENARIA

REINO UNIDO DE GRAN BRETAÑA, IRLANDA DEL NORTE 
ISLAS ANGLO-NORMANDAS E ISLA DE MAN

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 7.3 del Orden del día:

Condiciones de utilización de dispositivos de llamada selectiva

Llamada selectiva

1. Necesidades básicas

Las discusiones de las reuniones de la Comisión de estudio XIII del 
C.C.I.R. sobre la introducción de la llamada selectiva en el servicio móvil 
marítimo han girado en lo pasado en torno a su empleo en los servicios radio
telefónicos. Sin embargo, en la reunión especial de abril de 1967 se expre
saron opiniones que indican que empieza a considerársela como un sistema 
propiamente dicho,.esto es, como un sistema que permite a una estación coste
ra comunicar con un barco independientemente del tipo de equipo de radioco
municación del barco o de la clase de tráfico que ha de cursarse.

Para que sea plenamente eficaz, tal sistema deberá poder, dentro 
de ciertos límites prácticos, comunicar con los barcos en cualquier momento 
y sea cual sea la nacionalidad de las estaciones consideradas. Esto sólo 
podrá lograrse si:

a) Todos los países emplean un sistema comón;

b) Se utilizan frecuencias internacionales de llamada comunes;

c) Se utiliza el mismo sistema en todas las frecuencias de llamada;

d) En las zonas servidas por varias estaciones costeras, especialmente 
en la zona europea de la Región I» se preve un medio para identificar 
a la estación que llama, y

Documento N.° 91-S
12 de julio de I967
Original: inglés
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e) Se dispone a bordo del barco de medios para indicar y de registrar
la recepción de una llamada selectiva.

A tal fin, la reunión especial de la Comisión de estudio XIII del 
C.C.I.R., Ginebra, abril de 1967* adoptó el proyecto de Recomendación D.a 
(251-1) y el proyecto, de Resolución D.b.

Sin embargo, la introducción de un sistema internacional de llamada 
selectiva en canales internacionales no excluye forzosamente el empleo de es
te sistema (o de otros) de llamada selectiva en canales nacionales, si así lo 
desea-uña administración.

2. Frecuencias para la llamada selectiva

En el Reglamento de Radiocomunicaciones se-prescribe la utilización 
de las frecuencias 156,8 Mc/s, 500 kc/s y 2182 kc/s como frecuencias inter
nacionales de llamada, el empleo de estas mismas frecuencias para la llamada 
selectiva evitaría tener que prever un receptor separado en el barco y mejo
raría posiblemente la escucha que se mantiene ya con fines de seguridad.

Es de presumir que la llamada selectiva se utilice como alternativa 
de los métodos normales de llamada, y como la duración de una llamada selec
tiva (comprendida la identificación de cualquier estación costera) no excede
rá generalmente de tres segundos, en comparación con los quince segundos que 
se requieren aproximadamente -.para una llamada en radiotelefonía o radiotele
grafía, no es probable que se creen en un próximo futuro interferencias a 
los servicios de seguridad. Quizás conviniese, sin embargo, prever frecuen
cias alternativas o adicionales para las futuras llamadas selectivas en las 
bandas MF y VHF.

En las bandas HP no se ha reservado todavía ninguna frecuencia de 
estación costera para la llamada internacional, y será -necesario prever una 
frecuencia en cada una de las bandas 4, 8, 12, 16 y 22 Mc/s. Sería conve
niente utilizar uno de los canales de banda lateral ónica que son consecuen
cia de las proposiciones del Reino Unido relativas al Apéndice 15B/17* y se 
sugiere la posibilidad de emplear las siguientes frecuencias portadoras 
nominales:

4361,7 kc/s
8732,4 kc/s 

13 109*2 kc/s 
17 262,2 kc/s 
22 622,3 kc/s
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Como estas frecuencias se utilizan por pares, se propone que las 
frecuencias barco-costa correspondientes (esto es, 4133*1* 8265*1, 12 400,2, 
16 530,2 y 22 070,2 kc/s respectivamente) se utilicen para:

a) La respuesta de los barcos a llamadas selectivas de estaciones 
costeras;

b) El tráfico entre barcos, o

c) Como frecuencias internacionales de trabajo comunes barco—costa;

d) Las llamadas selectivas en la dirección barco-costa, de requerirse 
tal sistema.

3* Procedimiento de llamada

Con el empleo del sistema de llamada selectiva recomendado, la 
duración de una llamada completa es aproximadamente de tres segundos, y como 
la eficacia del sistema es grande es innecesaria la repetición constante de 
una llamada. Se propone que las llamadas a un barco determinado no se repi
tan, en lo posible, más de dos veces en media hora y que se deje transcu
rrir un periodo mínimo de cinco minutos entre dos llamadas consecutivas.

Clase de tráfico que ha de cursarse

El tipo de tráfico a cursar podría indicarse, por ejemplo, por 
variaciones en la numeración de la identificación de la estación que llama, 
detalles estos que podrían publicarse en el Nomenclátor de las estaciones 
costeras.

5. En el Anexo 1 se mencionan las enmiendas propuestas al Reglamento
de Radiocomunicaciones a fin de incluir la llamada selectiva.

Anexo: 1
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Ref.

G/91(48)
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Artículo 19

MOD 737 § 2. Una estación se identificará por un dis
tintivo de llamada o por cualquier otro proce- 

' dimiento de identificación reconocido; por 
ejemplo, transmitiendo una o varias de las in
dicaciones siguientes.:, nombre de la estación, 
ubicación de la estación, nombre del organismo 
de explotación, matrícula, número de identifi
cación del vuelo, número de llamada selectiva 
del barco, señal característica, característi
cas de la emisión o cualquier otra caracterís
tica distintiva que pueda permitir la identi
ficación internacional sin confusión posible.

Motivos:

Previsión del empleo de números de llamada selectiva
en el servicio marítimo.

MOD 750 | 11. (1) Cada país elegirá los distintivos
de llamada y los números de llamada selectiva 
de. sus estaciones entre los de las series in
ternacionales que se le hayan atribuido y, de 
acuerdo con lo que en el artículo 20 se dis
pone, notificará al Secretario General los 
distintivos de llamada asignados, así como los 
...datos que deberán figurar en las Listas I a 
VI inclusives. Esta última disposición no 
se aplicará a los distintivos de llamada 
asignados a las estaciones de aficionado ni a 
las estaciones experimentales.

Motivos:

Previsión de la inclusión en el servicio móvil marítimo
de números de llamada selectiva de las estaciones.

MOD 776 (2) Estaciones de barco

A N E X O

Punto 7*5 del Orden del día:

- ya sea por un distintivo de llamada (véanse 
los números 765 y 766),
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0/91(48)
(oont.)

Ref.

0/91(49)

ya sea por el nombre oficial del barco, pre
cedido, en caso necesario, del nombre del 
propietario, a condición de que no pueda 
existir confusión con señales de socorro, 
urgencia o seguridad,

- ya sea por los números de llamada selectiva.

Motivos:

En previsión del empleo de los números de llamada selec
tiva .

ADD Nueva Sección IVA

ADD Título:

Números de llamada selectiva del 
servicio móvil marítimo

ADD Subtítulo:

Formación de los números de llamada selectiva
de los barcos y de los números de 

identificación de las estaciones costeras

ADD 783A | .25 (bis) (l) Los números de llamada selec
tiva se formarán con los dígitos 0 a 9* ambos 
inclusive.

ADD 783B (2) Sin embargo., las combinaciones
de números que comiencen por los dígitos 00 
(cero, cero), no se utilizarán cuando formen 
..parte de números de identificación de estacio
nes costeras.

ADD 7830 (3) Los números de llamada selecti
va de los barcos y los números de identifica
ción de las estaciones costeras se forman se
gún se indica en los números 783D* 783E y 783F.
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G/9l(^9) ADD 783D (4) Números de identificación de
(cont.) las estaciones costeras

- cuatro cifras (vease el N.° 2).

ADD . 783E (5) Números de llamada selectiva
de las estaciones de barco
- cinco cifras

ADD 783E (6) Grupos predeterminados de esta-
ciones de barco,
- cinco cifras, según se indica en el 

número 783L

ADD Subtítulo:

Atribución de series internacionales y 
asignación de números de llamada selectiva 
de barcos y de números de identificación 

de estaciones costeras

ADD 783G | 25 (ter) (l) Se asignarán a las estaciones
c eróte ras abiertas al servicio internacional de 
correspondencia pública números de llamada se
lectiva de las series internacionales atribui
das a cada país.según se indica en el número 
783H.

ADD 783H (2) Cuadro de atribución de núme
ros de identificación a las estaciones costeras.

Ref.

Número de 
identificación

Atribuido a 
(país)

Lo completará la Conferencia
... ......................  1 .....................................  _ _ ..................... ...........................................
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0/91(49) 
(cont.)

Ref.

ADD

ADD

7831 | 25 (quater) (l) Se asignarán a las estacio
nes de barco abiertas al servicio internacio
nal de correspondencia publica números de lla
mada selectiva según se indica en los números 
783J, 789K y 783L.

783J (2) Cuadro de atribución a las
estaciones de barco de números de llamada se
lectiva para uso en todas las Regiones.

ADD

Número de 
llamada selectiva Atribuido a

Lo completará 1a Conferencia

783K (3) Cuadro de atribución a las
estaciones de barco de números de llamada selec
tiva para uso en una Región.

Número de 
llamada selectiva Atribuido a

X»o completará 1 
. . . . ....................... ........................... ....................................... . .

a Conferencia

ADD 783L (4) Cuadro de atribución de
números de llamada selectiva a grupos prede
terminados de barcos.

Número de 
llamada selectiva Atribuido a

Lo completará 1
'

a Conferencia

Motivos:

En previsión del empleo de dispositivos de llamada
selectiva.
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ADD 999B

ADD 999C

Ref,

G/91(50) ADD

ADD 999D

ADD 999E

ADD 999P

Artículo 28A

Llamada selectiva en el servicio móvil marítimo

§ 1. Las características del sistema interna
cional de llamada selectiva se ajustarán a las 
recomendaciones del C.C.I.R,

Método de llamada

i 2. (1) La llamada comprenderá:

- el numero de llamada selectiva de la esta
ción de barco llamada;

- el numero de identificación de la estación 
costera que llama;

- repetidos dos veces.

(2) Cuando una estación llamada no con
teste, la llamada se repetirá normalmente des
pués de un intervalo mínimo de cinco_/ minu
tos, pero no podrá repetirse d_e nuevo hasta 
pasado un nuevo intervalo de treinta_/
minutos.

Respuesta a las llamadas .

§3» La respuesta a las llamadas se hara de 
conformidad:

en radiotelegrafía, con los números 1022-1023; 
en radiotelefonía, con los números 1241-1253*

Frecuencias y clases de emisión que deben 
utilizarse

1 4. Las llamadas se transmitirán en una o 
más de las frecuencias siguientes, segdn el 
caso:
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G/91(50) 
(cont.)

Ref.

Frecuencia Clase de emisión
500 kc/s A2H

2182 kc/s A2H
•) 2170,5 kc/s A2H

4361,7 Mc/s )
V

8732,4 Mc/s i
13 109,2 Mc/s ) A2H
17 262,2 Mc/s '
22 622,3 Mc/s )V

156,8 Mc/s ' F2

Toda frecuencia de trabajo )
que destinada a tal fin )
figure en el Nomenclátor ) A2H
de estaciones costeras )

*) Cuando entre en uso

Motivos:

En previsión del empleo de dispositivos de llamada
selectiva.
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G/91(51)

Ref.

0/91(52)

0/91(53)

ADD 1013B (4)Cuando se emplee la llamada selectiva se
observarán las disposiciones del artículo 28A.

Motivos:

En previsión del uso de dispositivos de llamada selectiva 
(víase el nuevo artículo 28a ).

Artículo 29

Artículo 33

MOD 1224 (3) Cuando se emplee la llamada selectiva
se observarán las disposiciones del artículo 
28A.

Motivos:

Prever la utilización de dispositivos de llamada selec
tiva (víase el nuevo artículo 28A).

Apéndice 9

Lista V. Nomenclátor de las estaciones de 
barco.

MOD 2.a y 3.a líneas:

Debajo del distintivo de llamada:

- el ndmero de llamada selectiva;
- la tasa base de a bordo, por palabra, 

aplicable a los radiotelegramas-1-̂;
- si procede, la tasa base de a bordo aplica

ble a una conferencia radiotelefónica
de tres minutos^-).

Motivos:

Prever la inclusión del numero de llamada selectiva,

l) Estas tasas serán fijadas o aprobadas por cada administración.
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REPÚBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Punto 6 del Orden del dia

Ref.

RFA/92(l8)

APENDICE 13

ADD Nuevas abreviaturas

Abreviatura Pregunta Respuesta 
0 aviso

ADD Q ... 

ADD Q ...

Estén a la escucha en 2l82 kc/s de las 
señales de radiofaros de localización 
de emergencia

¿Ha recibido señales de un radiofaro 
de localización de emergencia?

He recibido 
señales de 
un radio
faro de lo
calización 
de emergen
cia

Motivos:
Prever señales que puedan utilizarse en radiotelegra

fía y, en caso de dificultades de idioma, en radiotelefonía 
(véase la Proposición ADD 1476 I (RFA/94(27), Documento N.° 94).
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Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 7 del Orden del día 

Ref. Artículo 36

RFA/9j5(19) ADD 1431A (2) Si las marcaciones obtenidas del barco en
peligro dan lugar a dudas sobre la exactitud 
de la posición indicada por la estación en 
peligro de conformidad con los números 1395 ó 
1396, toda estación radio del servicio móvil 
podrá transmitir, por orden del comandante o 
de la persona responsable del barco, aeronave, 
vehículo o estación radiogonométrica, los re
sultados de las marcaciones o la posición de
terminada por radiogoniometría en el orden 
siguiente;

a) - - QUE el nombre o distintivo de llamada 
de la estación en peligro;

la hora de la marcación;

la marcación verdadera de la esta
ción en peligro (de indicarse, 
clasificación según el Apéndice 23 
1 8 (3));

   QTH el nombre o distintivo de llamada
de la estación radiogoniométrica;

la posición en el momento de la 
marcación (de indicarse, según la 
clasificación siguiente:

F * posición de la estación
transmisora con un error de 
3 a 5 millas marinas;
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RFA/93(19) 
(cont.)

Ref.

G = posición de la estación 
transmisora con un error 
de 5 a 10 millas marinas).

b)   QTF el nombre o distintivo de llamada
de la estación en peligro;

la hora en que se determinó la 
posición;

lá posición determinada de la esta
ción en peligro (de indicarse, 
clasificación según el Apéndice 23 
§ 8 (3));

  QRA el nombre o distintivo de llamada
de la estación de control

MOD 1^32 (¿) Antes de cursar uno de los mensajes, la
estación deberá... (el resto sin modificación)

Motivos:

En numerosos, casos de peligro, esta información puede 
contribuir a obtener una indicación precisa de la posición del 
barco en peligro y facilitar así la búsqueda de éste.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

COIMFEREMCDA ' RflARÍT&RM Documento N.° 94-S
21 de julio' de 1967

GINEBRA, 1967 .nal: ingles

SESION PLENARIA

REPÚBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

Proposiciones para los trabajos 
de la Conferencia

Punto 7.2 del Orden del día

Condiciones de utilización de los radiofaros 
de localización en caso de emergencia 

(basado en la Recomendación N.° 459 del C.C.I.R.,» Oslo» 1966)
4

Ref. Articulo 1

RFA/94-(20) ADD 4-1A Radiofaro flotante para la localización de
siniestros: Estación del servicio móvil marí
timo, destinada a facilitar las operaciones de 
búsqueda y salvamento mediante las funciones de 
cuasialerta y de aproximación por radio, que 
funciona automáticamente cuando se encuentre 
a flote.

Articulo 28

RFA/94Í21) ADD Sección VII

ADD 999A Radiofaros flotantes para la localización de
siniestros en 2182 kc/s. Los raiofaros flotan
tes para la localización de siniestros en 
2182 kc/s deberán poder efectuar emisiones de 
clase A2. Podrán utilizarse, además emisiones 
de clase A3 ó A3H.

(véase también la sección VIII A del artículo 36 
RFá/94(27).)
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Ref.

RFA/94C22) MOD 1323 § 3* (l) La frecuencia de 2182 kc/s es la 
frecuencia internacional de socorro en radio
telefonía; las estaciones de barco, de aero
nave y de las embarcaciones y dispositivos de 
salvamento, asi como los radiofaros flotantes 
para la localización de siniestros, que utili
cen frecuencias en las bandas autorizadas 
entre 1605 y 4000 kc/s la utilizarán para tal 
fin cuando pidan auxilios a los servicios ma
rítimos. Se empleará para la llamada y trá
fico de socorro, para las señales de los 
radiofaros flotantes para la localización de 
siniestros, para las señales y mensajes de 
urgencia y para la señal de seguridad. (Los 
mensajes de seguridad se transmitirán, cuando 
sea prácticamente posible, en una frecuencia 
de trabajo, previo anuncio en 2182 kc/s.)

Articulo 55

RFA/94(23) MOD 1334 8 6* (-3) Además, las estaciones de barco de
dicarán la mayor atención posible a la escu
cha en la frecuencia de 2182 kc/s, para reci
bir, por todos los medios apropiados, la 
señal radiotelefónica de alarma prescrita en 
el número 1465, así como para recibir las 
señales de socorro, urgencia y seguridad, 
comprendidas las señales de los radiofaros 
para la localización de siniestros descritas 
en la sección VIII A del artículo 36

RFA/94(24) ADD 1388A Artículo 36

I 5* (3) Las características de las señales 
de los radiofaros flotantes para la localiza
ción de siniestros figuran en la sección VIII A 
del artículo 36.
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RFA/94Í25) ADD I466A (3 ) En la sección VIII A del artículo 36,
se describe la utilización de la señal radio
telefónica de alarma por los radiofaros flo
tantes para la localización de siniestros.

Ref.

RFA/94Í26) ADD 1473A (l A) L o s  radiofaros flotantes para la loca
lización de siniestros de tipo nH" (número 1476D) 
podrán utilizar la señal radiotelefónica de 
alarma.

RFA/94(27) ADD Sección VIII A

Señales de los radiofaros flotantes para la 
localización de siniestros

ADD 1476A Las señales de los radiofaros flotantes para
la localización de siniestros consistirán:

ADD 1476B (l) para los radiofaros de tipo ,!LH ^

en una emisión modulada por un tono de 1300 c/s 
( + 20 c/s), manipulada de modo que la relación 
periodo de emisión/periodo de silencio sea 
igual o superior a la unidad, y una duración 
de emisión comprendida entre 1 y 5 segundos.
El índice de modulación estará comprendido 
entre 30 y 90 por ciento. Esta señal se trans
mitirá de manera ininterrumpida.

ADD 14760 (2) para radiofaros de tipo uHt,2?

ADD 1476D a) en la señal radiotelefónica de alarma
(número 1465), seguida de la letra ‘'B'1 del 
alfabeto Morse y/o del distintivo de llamada 
del barco a que pertenezca el radiofaro, modu
lada por un tono de 1300 c/s (+20 c/s) o de 
2200 c/s (+ 35 c/s), o



Documento 1.0 94-S
Página 4

Ref.

RFA/94(27) 
(cont.)

ADD 1476E

ADD

ADD

1476F

1476G

ADD 1476H

ADD 14761

1476.1

1476.2

1476.3

b) en una emisión modulada por un tono de 
1300 c/s (+ 20 c/s), manipulada de modo que la 
relación periodo de emisión/periodo de silencio 
sea igual o superior a la unidad, y una duración 
de emisión comprendida entre 1 y 5 segundos;

El índice de modulación estará comprendido entre 
el 30 y el 90 por ciento.

La duración de las señales de los radiofaros 
de tipo HHn estará comprendida entre 30 y 50 
segundos, y la del periodo de silencio entre 
30 y 60 segundos..

Las señales de los radiofaros flotantes para 
la localización de siniestros tienen por objeto 
indicar que se hallan en peligro una o más per
sonas, que pueden no estar a bordo de un barco 
ni disponerse de otros medios de radiocomuni
cación.

Toda estación del servicio móvil que reciba una 
de estas señales cuando no se esté cursando trá
fico de socorro o de urgencia, la pondrá en 
conocimiento de otras estaciones.

Radiofaros que producen una intensidad de 
campo inferior o igual a 10 yuV/m a una dis
tancia de 30 millas marinas, al nivel del mar;
2 Radiofaros que producen una intensidad de 
campo superior a 10 yuV/m a una distancia de 
30 millas marinas, al nivel del mar;

^ Los radiofaros de los barcos estadounidenses 
pueden utilizar un tono de barrido descendente 
no inferior a 700 c/s, comprendido en la gama 
1600-300 c/s, con un ciclo de repetición de 
dos a tres barridos por segundo.

Motivos:

Insertar en el Reglamento de Radiocomunicaciones dispo
siciones relativas a los radiofaros para la localización de 
siniestros (véase la Recomendación N.° 439 del C.C.I.R.).
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Ref.

RFA/94(28)

APENDICE 3 

Banda: l6Q5 a 4000 kc/s

Insértese a continuación de: 3* Estaciones móviles 
(entre b) y c)):

ADD b*) Radiofaros para la
localización de « 300
siniestros



Documento N. 0 95-S
2 1 de julio de 1967
Original: inglés

SESIÓN PLENARIA

REPÚBLICA FEDERAL DE ALEMANIA 

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Características técnicas de los transmisores y receptores 
utilizados en el servicio móvil marítimo en las bandas

156-174 Mc/s*)

APENDICE 19

ADD 5* Para el tráfico radiotelefónico de corta distancia, habrá de
poder reducirse la potencia a 1 vatio o menos.

Motivos:

El tráfico radioeléctrico del servicio de operaciones portuarias 
suele realizarse a cortas distancias entre estaciones costeras y de barco 
o entre estaciones de barco, en los puertos o en sus proximidades, o en los 
ríos y cerca de las costas. Para evitar las interferencias a las estaciones 
que trabajan en los mismos canales, sería conveniente e incluso necesario 
que hubiera posibilidad de reducir a 1 vatio o menos la potencia de los 
equipos radiotelefónicos de ondas métricas. Se recuerda a este respecto 
el N.° 27 (a) del Documento de la I.M.C.O. COM Il/l8, de 6 de febrero de 1967.

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA MARÍTIMA
CMEBRA, 1967

*) Este punto no figura en el Orden del día de la C.A.M.R., pero la 
República Federal de Alemania propone que sea examinado por la 
Conferencia.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©©MFEREMQA M ARÍTH Mk
GINEBRA, 1867

SESION PLENARIA

INDIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 1 del Orden del día   ■■   -
La utilización de la técnica de banda lateral única en 

las bandas atribuidas al servicio móvil marítimo entre 1605 y 
4000 kc/s y en las bandas de ondas decamétricas atribuidas exclu
sivamente al servicio móvil marítimo radiotelefónico.

Ref. Proposición

IND/96(1) La conversión a la técnica de banda lateral única de
las operaciones telefónicas en el servicio móvil marítimo obligará 
a modificar considerablemente las pertinentes disposiciones del . 
Reglamento de Radiocomunicaciones. Se propone que las disposi
ciones revisadas se publiquen en un folleto separado, con los 
mismos números que llevan ahora en el Reglamento de Radiocomunica
ciones, Ginebra, 1959# pero seguidos de un símbolo, por ejemplo 
la letra "Am.

Motivos:

Documento N,° 96-S
24 de julio de 1967
Original: inglés

Facilitar las referencias al Reglamento de Radio
comunicaciones.
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24 de julio de 1967

GINEBRA, 1967 Original; inglls

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

SESIÓN PLENARIA

INDIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia

Punto 2.1 del Orden del día:

Bandas de frecuencias para las estaciones radiotelefóni
cas costeras y de barco en la banda de 6 Mc/s.

Ref. Proposición

IND/97(2) Sección IV del Artículo 7

N.os 447 y 448 Incluir dos canales radiotelefónicos de doble
banda lateral, para su utilización, respectiva
mente, por las estaciones de barco y costeras 
en la región 5# la banda de 6 Mc/s atribuida 
exclusivamente al servicio móvil marítimo.

Motivos:

El Reglamento de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959# no 
preve la comunicación radiotelefónica de doble banda lateral entre 
estaciones de barco y costeras en la banda de 6 Mc/s. La necesi
dad de medios de comunicación radiotelefónica, entre estaciones cos
teras y de barco en la banda de 6 Mc/s se viene sintiendo desde ha
ce mucho tiempo, ya que, en determinadas condiciones, las frecuen
cias de la banda de 4 Mc/s resultan demasiado bajas y las de la 
banda de 8 Mc/s demasiado altas para la realización de comunica
ciones radiotelefónicas seguras.



C©N1FE(R¡EM€I}& Documento N.° 98-S
14 de julio de 19&7

C M E B R Á ,  11967 Original; inglés

SESIÓN PLENARIA

UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

INDIA

Proposiciones para los trabajos de la Conferencia 

Punto 2.4 del Orden del dia

Conveniencia de atender necesidades de las comunicaciones 
oceanográficas en las bandas exclusivas del servicio móvil marítimo.

• Proposición

IND/98(j5) Artículo 7

Reconociendo la utilidad e importancia de los 
datos oceanográficos y la conveniencia de 
acomodar comunicaciones oceanográficas en las 
bandas HF exclusivas del servicio móvil marí
timo, se propone que la atribución de frecuen
cias necesarias para las comunicaciones océano- 
gráficas se haga en las bandas HF exclusivas 
del servicio móvil marítimo reservadas a las 
siguientes estaciones;

451 e) Estaciones de barco, telegrafía de banda
ancha, facsímil y sistemas especiales de 
transmisión, y

453 g) Estaciones costeras, telegrafía y facsímil.

Motivos»

Quizás no convenga atender estas necesidades con frecuen
cias de las bandas HF exclusivas del servicio móvil marítimo para 
radiotelegrafía o radiotelefonía, por ser probable que algunos 
países sigan utilizando aún durante mucho tiempo en el servicio 
móvil marítimo la radiotelegrafía y la técnica de doble banda 
lateral en radiotelefonía.



UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

COIM FEBEM CIÁ MARÍTIMA
GINEBRA, 1967

SESIÓN PLENARIA

INDIA

Proposiciones para el trabajo de la conferencia 

Punto adicional al Orden del día*)

Artículo Sección IV,
Cuadro de distribución de bandas de frecuencias entre 
10 kc/s y 50 Gc/s,
Reglamento de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1959

Ref.

IND/99(4) MOD 199 En India, la banda 1800-2000 kc/s está atri
buida también, a título permitido, al servi
cio móvil aeronáutico.

Motivos:

En India, esta banda debe atribuirse a otros servicios, 
incluido el servicio móvil marítimo.

Documento N.° 99~S
24 de julio de 1967
Original: ingles

*) Punto que no figura en el Orden del día de la Conferencia Administrativa 
Mundial de Radiocomunicaciones, pero que India somete a examen de la 
Conferencia.
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UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

©©[MFEFiEINlCDA IM1 ARDTO Documento H.MOO-S
26 de julio de 1967

SESION PLENARIA

LISTA DE DOCUMENTOS PUBLICADOS POR LA COíp’ERENCIA 
(Documentos N.os 1 a 100)

Documento N. ° Título Origen Destinación

1
(Rev#)

Orden del día de la Conferencia S*G# Sesión plenaria

2
y Corr4

Recomendaciones y ruego del C,C.I*R* 
relativo-s a- los puntos- 5 7 7» 2 ¿el 
Orden del día de la Conferencia

S,G* Sesión plenaria

3 Propo sicione s 
del Orden del

relativas al Punto 2*3 
día

R,F* de 
Alemania

Sesión plenaria

4 Proposiciones 
del Orden del

relativas al Punto 1 
día

R*F* de 
Alemania

Sesión plenaria

5 Propo sicione s 
del Orden del

relativas al Punto 7*4 
día

R*F, de 
Alemania

Sesión plenaria

6 Proposiciones 
del Orden del

relativas al Punto 6 
día

R.F,'de 
Alemania

Sesión plenaria

7 Apéndice-16' al Reglamento de Radio
comunicaciones

R*F. de 
Alemania

Sesión plenaria

8 Proposiciones 
del Orden del

relativas al Punto 1 
día

Francia Sesión plenaria

9 Proposiciones 
del Orden del

relativas al Punto 2 
día

Francia Sesión plenaria

10 Proposiciones 
del Orden del

relativas al Punto 3 
día

Francia Sesión plenaria

ii Proposiciones 
del Orden del

relativas al Punto 4 
día

Francia Sesión plenaria

12 Proposiciones 
del Orden del

relativas al Punto 5 
día

Francia Sesión plenaria

ii
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13 Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

Francia Sesión plenaria

14 Proposiciones relativas al Punto 7 
del Orden del día

Francia Sesión plenaria

15 Proposiciones relativas a la utilización 
de frecuencias del orden de 27 Mc/s a 
bordo de los barcos

Francia Sesión plenaria

16 Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

EE.UU. Sesión plenaria

17 Proposiciones relativas a los Puntos 2.1 
a 2.5 del Orden del día

EE.UU. Sesión plenaria

18 Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

EE.UU.- Sesión plenaria

19 Proposiciones relativas al Punto 4 
del Orden del día

EE.UU. Sesión plenaria

20 Proposiciones relativas al Punto 5 
del Orden del día

EE.UU. Sesión plenaria

21 Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

EE.UU.. Sesión plenaria

22 , y adcí t Proposiciones relativas a los Puntos 7*1 
a 7*6 del Orden del día

EE.UU. Sesión plenaria

23 Proposiciones relativas a la modifi
cación del artículo 32 del Reglamento 
de Radiocomunicaciones (Punto adicional 
del Orden del día)

EE.UU.- Sesión plenaria

24 Proposiciones relativas a la modifi
cación del número 981 del Reglamento, 
de Radiocomunicaciones (Punto adicional 
del Orden del día)

EE.UU. Sesión plenaria

25 Proposiciones relativas a la modifi
cación del artículo 5 del Reglamento 
de Radiocomunicaciones (Punto adicional 
del Orden del día)

EE.UU. Sesión plenaria
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26 Proposiciones relativas ál examen: de 
la necesidad de mantener la frecuencia 
de llamada de 143 kc/s y de su banda 
de guarda 140 - I46 kc/s (Punto adicional 
del Orden del día)

EE.IRJ. Sesión plenaria

27 Proposiciones relativas a la modifi
cación de la potencia máxima admisible 
para las estaciones costeras radio- 
telegráficas que utilicen clases de 
emisión distintas de 11 y P1 con un solo 
canal (Punto adicional del Orden del día)

EE.UU. Sesión plenaria

28 Proposiciones relativas a la preparación 
de un Manual para uso del servicio móvil 
marítimo, y utilización del mismo "'(Punto 
adicional del Orden del día)

EE.UU. Sesión plenaria

29 Proposiciones relativas a la modifica
ción de los números 863 y 903 del Regla
mento de Radiocomunicaciones (Punto adi
cional del Orden del día)

EE.UU. Sesión plenaria

30 Proposiciones relativas al Punto 7*2 
del Orden del día

Dinamarca, 
Islándia y 
Noruega

Sesión plenaria

31 
y Corr.

Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

Italia Sesión plenaria

32 Proposiciones relativas a los Puntos 2.3 
y 2.4 del Orden del día

Italia Sesión plenaria

33
y Corr.

Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

Italia Sesión plenaria '

34 Proposiciones relativas al Punto 4 
del Orden del día

Italia Sesión plenaria

35 Proposiciones relativas al Punto 5 
del Orden del día

Italia Sesión plenaria

36 Proposiciones relativas al Punto 7*2 
del Orden del día

Italia Sesión plenaria

37 Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

Dinamarca, 
Islándia, 
Noruega y 
Suecia

Sesión plenaria
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38 Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

Dinamarca Sesión plenaria

39 Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

Canadá Sesión plenaria

40 Proposiciones relativas al Punto 2.1 
del Orden del día

Canadá Sesión plenaria

41 Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

Canadá Sesión plenaria

42 Proposiciones relativas al Punto 4 
del Orden del día

Canadá Sesión plenaria

43 Proposiciones relativas al Punto 5 
del Orden del día

Canadá Sesión plenaria

44
Y  áorr*

Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

Canadá Sesión plenaria

45 Proposiciones relativas a los Puntóte 7*1 
a 7*6 del Orden del día

Canadá Sesión plenaria

46 Proposiciones relativas a la modifi
cación de los números 158 y 167 del 
Reglamento de Radiocomunicaciones 
(Punto adicional del Orden del día)

Canadá Sesión plenaria

47 Proposiciones para los trabajos de 
la Conferencia

República
Malgache

Sesión plenaria

48 Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

U.R.S.S, Sesión plenaria

49 Proposiciones relativas a los Puntos 2.1 
a 2.5 del Orden del día

U.R.S.S» Sesión plenaria

50 Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

U.R.S.S. Sesión plenaria

51 Proposiciones relativas al Punto 5 
del Orden del día

U.R.S.S. Sesión plenaria

52 Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día "

U.R.S.S, Sesión plenaria

53 Proposiciones relativas al Punto 7*4 
del Orden del día

U.R.S.S. Sesión plenaria
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54 Proposiciones para los traíajos de la 
Conferencia

Federación de 
Australia

Sesión plenaria

55 Proposiciones relativas al Punto 4 
del Orden del día

EE.UU. Sesión plenaria

56 Proposiciones relativas al Punto 2 
del Orden del día

Reino Unido Sesión plenaria

57 Proposiciones relativas al Punto 4 
del Orden del día

Reino Unido Sesión plenaria

58 Proposiciones relativas al Punto 5 
del Orden del día

Reino Unido Sesión plenaria

59
^ cafct

Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

Reino Unido Sesión plenaria

60 Proposiciones relativas a los Puntos 7*1 
a 7*6 del Orden del día

Reino Unido Sesión plenaria

61 Proposiciones relativas al empleo de 
la frecuencia 143 kc/s (Punto adi
cional del Orden del día)

Reino Unido Sesión plenaria

62 Proposiciones relativas a la publica
ción de un Manual para uso del servi
cio móvil marítimo (Punto adicional 
del Orden del día)

Reino Unido Sesión plenaria

63 Proposiciones relativas a la supresión 
de las emisiones de clase B (Punto 
adicional del Orden del día)

Reino Unido Sesión plenaria

64 Proposiciones relativas a la reclasifi
cación de las categorías de estaciones 
de barco para el servicio internacional 
de correspondencia pública (Punto adicio
nal del Orden del día)

Reino Unido Sesión plenaria

65 Proposiciones relativas a la revisión del 
procedimiento de llamada (Punto adicional 
del Orden del día)

Reino Unido Sesión plenaria

66 Proposiciones relativas al empleo de emi
siones de clase A2H en frecuencias de 
trabajo (Punto adicional del Orden del 
día)

Reino Unido Sesión plenaria
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67 Proposiciones relativas a modificaciones 
al Reglamento Adicional de Radiocomuni
caciones (Punto adicional del Orden del 
: día)

Reino Unido Sesión plenaria

68 
y Corr.

Proposiciones relativas a los certifica
dos de operador de estaciones de "barco 
(Punto adicional del Orden del día)

Reino Unido Sesión plenaria

69 Proposiciones relativas al Punto 2,4 
del Orden del día

EE.UU. Sesión plenaria

70 Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

Reino de los 
Países Bajos

Sesión plenaria

71 Proposiciones relativas a los Puntos 2.1
a 2.5 del Orden del día

•Reino de los 
Países Bajos

Sesión plenaria

72 Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

Reino de los 
Países Bajos

Sesión plenaria

73 Proposiciones relativas al Punto 5 
del Orden del día

Reino de los 
Países Bajos

Sesión plenaria

74 Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

Reino de los 
Países Bajos

Sesión plenaria

75 Proposiciones relativas a los Puntos 7*1 
a 7.6 del Orden del día

Reino de los 
Países Bajos

Sesión plenaria

76
y Adá.
¿1 c o r r a l

77

Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

Reino Unido 

Reino Unido

Sesión plenaria 

Sesión plenaria

78 Proposiciones relativas al Punto 9 (adi
cional) del Orden del día

Reino Unido Sesión plenaria

79 Proposiciones relativas a la reducción 
de la banda de guarda de la frecuencia 
internacional de llamada y socorro, 
2182 kc/s (RR 1325) (Punto adicional)

Reino Unido Sesión plenaria

80 Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

Reino de los 
Países Bajos

Sesión plenaria

81 Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

R.P. de 
Polonia

Sesión plenaria
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82 Proposiciones relativas al Punto 2*3 
del Orden del día

R*P* de 
Polonia

Sesión plenaria

83 Proposiciones relativas al Punto 5 
del Orden del día

R.P* de 
Polonia

Sesión plenaria

84 Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

J apón Sesión plenaria

83- Proposiciones relativas al Punto 2*3 
del Orden del día

Japón Sesión plenaria

86 Proposiciones relativas al Punto 3 
del Orden del día

Japón. Sesión plenaria

87 Proposiciones relativas al Punto 4 
del Orden del día

Japón Sesión plenaria

88 Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

Japón Sesión plenaria

89 Proposiciones relativas al Punto 7*2 
del Orden del día

Japón Sesión plenaria

90 Proposiciones relativas a otros proble
mas del servicio móvil marítimo (Punto 
adicional del Orden del día)

Japón Sesión plenaria

91 Proposiciones relativas al Punto 7*5 
del Orden del día

Reino Unido Sesión plenaria

92 Proposiciones relativas al Punto 6 
del Orden del día

R,P. de 
Alemania

Sesión.plenaria

93 Proposiciones relativas al Punto 7 
del Orden del día

B*F. de 
Alemania

Sesión plenaria

94 Proposiciones relativas al Punto 7*2 
del Orden del día

R*F* de 
Alemania

Sesión plenaria

95 Proposiciones relativas a las caracte
rísticas técnicas de los transmisores 
y receptores utilizados en el Servicio 
móvil marítimo en las bandas 156 —
167 Mc/s (punto adicional del Orden 
del día

R*F. de 
Alemania

Sesión plenaria
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96 Proposiciones relativas al Punto 1 
del Orden del día

India Sesión plenaria

97 Proposiciones relativas al Punto 2*1 
del Orden del día

India Sesión plenaria

98 Proposiciones relativas al Punto 2*4 
del Orden del día

India Sesión plenaria

99 Punto adicional del Orden del día India Sesión plenaria

100 Lista de los documerftos de la 
Conferencia

S.G* Sesión plenaria


