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PREAMBULE

La Conférence internationale administrative des radiocommunications
aéronautiques s'est réunie & Geneve le¢ 15 mai 1948.

Les buts et les attributions de cette Conférence ont été définis dlune
‘part par la Conférence internationale administrative des radlocommunlcatlons
(1947) dans 1'article é (paragraphes c¢ et e¢) de 1'Annexe & la "Résolution
relative a l'EtabliSSpmbnt de la nouvelle Liste 1nternQUlonale des fréquen= -
ces", d'autre part par le. Conseil d'administration de 1'Union dans une
Reoolution qu'il & adoptée au cours de.sa deuxiéme session tenue & Genéve
en  janvier 1948. : -

Conformément ' 3 la Rcsolutlon du. Conscxl d*admlnlstratlon, une Gommls-
szon preparatolre s'est réunie & Geneéve du 26 avril aun 14 mai 1948. Elle a
préparé un ordre du jour pour la Conférence et a formulé des recommandations
relatives aux données techniques et aux méthodes d'étude pour 1'établisse-
ment du plan d'abtrlbuxlon des fréquences dans les bandes du service moblle
-,aoronauthue. C : R U -

“La Conférence a adoptc comme base de ses travaux 1es recommandatlons
de la Commission préparatoire, y comprls "ordre du jour sulvant
A.. Reglement intéricur de la Confo*encea FElection des membres du
Bureau. Admission des organisations internationales.
‘B. Examen du rapport dekla CCmmission.préparaboire. SRR

C« Détermination des prln01pes tuchnlquos et d‘exp101ta tion pour
~1lattribution des frcquences dans. les bandes du serv1ce mob11e
aeronauthuee I e o L

D, Determlnatlon des principes concernant spQCIlement l?attrlbutlon
des fréquences dans les bandus du service moblle aeronauthue R

E. Détermination des prlnclpes concernant speclalemen+ 1'attribution
des fréquences dans les bandes .du service mobile- aeronauthue OR.

F. Etablissement du plan dlattribution des fréquences'é
- pour le service mobile aéronautique R ;

« = pour le sérvice mobile adronautique OR 3

¥ Le teyte 1ntecral dc cette Résolution est annexé au document Adr. NO1
. contenu dans le Volume IIT du rappors otab i au.cours dé'sa premiére
session par la Conférence ipterna’iocrale administrative deés radioccmmu-
nications adronautiques de Gendve (1943). - -
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= pour les services sp901aux, par . exemple : détresse; sauVetage
_ aéro-maritime, diffusions meteorologlques, contrGle d'aérodrome,
~ contréle d'approche, etCocoes o :

G. Examen des methodes permettant de satlsfalre, dans le futur, les
be301ns addltionncls dans 1es bandes du servlce moblle aéronautique.

_H. Examen de la recommandatlon & faire au C.P.F. au. sujet de la mise

en applicatlon du. plan établi par la Conference. S
1. Achemlnement de ia correspondan0° publlque sur les frequences du
service nobile aéronautique (V01; le numero 255 du Reglement des
radiocommunicatlons, 1947) «

Degpluslla Conférence a, au cours de ses travaux, ajouté les points

suivants. a l'ordre'du jour qu'elle avait prinitivement adopté :

vent

'J. Communication & 1'0Organisation de 1taviation c;vzle 1nternatlonale

de copies des plaintes et rapports relatifs aux brouillages dans les
bandes de fréquences du service mobile aeronauthue.

Kn Coordination des services aeronauthue ct marltime dans le domaine
des télécommunications.

‘L. Publication par lfU.I,T. de certains ddéuéents de service.

M. Collaboration entre 1'0sA.C.I. et 1'U.I.T. "

De plus; considérant :

- d'une part, que les besoins. du service moblle aeronautique ne peu=
8tre satisfaits deng les limites des: bandes allouées & ce service par

la Conffrence internationale administrative des radiocommunications (1947)

qu'a

la condition que l'on tire parti au maximum des ‘possibilités d'assigna~-

tions multiples dans les dlfferentcs reglons du monde,

- dans

le aeronautique,

tait a

- d'autre part, que divers systemes de communlcatlons sont utllises
les différents pays et dans les dlfférentes zones pour le service mobi=-

) 3
la Gonference ay au début de ses travaux, dcclde que sa téche: consis-
a) etabllr un résumé des b6301ns du servmce nobile aeronauthue,
b) en ce qui concerne le seivice moblle aeronauthue R :
- en tenant compte tant de la repartltlon desﬁroutes aériennes
gue des conditions de prqpaggtlon des ondes, diviser le monde

en régions de fagon & répdter le plus possible les assigna~ :
tions de frcquences°4
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- attribuer les fréquences aux pays et aux régions en tenant

compte de ce que les administrations elles-mémes, ou des

" conférences roglonaleu si les qdmlnlstratlons intércssées
1'estiment nécessaire, pourront proccdcr 4 une sous-réparti-
tion ou & 1'assignation de ces fréquences dans les limites
de ces pays ou de ces régions. Ces sous=répartitions et ces
a381gnatluns devront rOSpectev le plan d'attribution établi
par la présente Conférence pour les autres parties du monde,
particuliérement pour les zones limitrophes du pays ou de la
région intéressée.

e¢) en ce qui concerne le service mobile adronautique OR, attribuer
les fréquences aux pays pour satisfaire leurs besoins respectifs,
d'une part tenant comptc des conditions de propagation et de la
possibilité de rnpoter le plus possible les a°31gnatlons, d'autre
part en considérant que les administrations elles-mémes ass 1gne—
ront ult@rleurbmont les frégquences & l'intérieur des zones spéci-
fides, A :

, La Conférence a mend & bien sa tlche en ce qui concerne 1l'établisse-
ment du plan d'attribution des fréquences du service mobile adronautique OR.
Ce plan figure dans un volume séparé intituld : "Volume II - Rapport défini-
tif adopté au cours de sa premiére session par la Conférence internationale
administrative des radiocommunications aeronauthues de Genéve (1048) au
sujet du plan d'attribution des fréquences du service mobile aéronautique
OR." ‘

La Conférence a également achevé 1'étude des points J, K, L et M de
son ordre du jour et a formilé des recommandations & leur sujet. Ces Tecom=
mandations, ainsi que certaines autres concernant des questions annexes sur
lesquelles 2n3 décisions définitives ont été adoptées, [flgurent dans un volu-
me & part intitulé : "Volumc IV - Recommandations et résolutions adoptées

au cours de sd premiére session par la Conférence- internationale administra=-
tive des radiocommunications aéronautigues de Geneve (1948).“

La Conférence a élaboré et adopté les textes Lt graphlqueg du present
volume qui sont intitulés :

~ "Chapitre I - Principes tecimiques et d'exploitation utilisés pour
1!'établissement du plan d'attribution des frdéquences du service mobile aéro-
‘nautique OR et du projet de plan &’ attr¢butﬁon des frequences du service
mobile adronautique Re"

- "Annexe I - Graphiques des portdes minimum et maximum, 3 utiliser
comme guide pour 1'attribution des fréquences."

La Conférence avait prdp ¢ ces textes sur papier Jaune avec l'inten-
tion de les faire figurer avec les graphiques dans son rapport définitif,
puis elle a décidé de ne pas- établir actuellement un rapport définitif com~
plet : cette documentatlon pourra 8tre uulllSGP lorsqu on etabllra un tel
rapporte

Pour 1l'attribution des fréquences des bandes du gervice moblle aéro=
nautique R, la Conférence a établi un projet de plan, mais c¢lle a estimé
que, sans de ¢tudes complemuntalrcu, elle n'était pas en mesure d'établir
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un plan définitif qui soit acceptabie pour tous les Membres de 1'Union.
Elle a, en conséquence, décidé de suspendre temporairement ses. travaux.

La Conférence n'a donc pris aucune déecision définitive au sa3e+ de
1'ensemble des documents relatifs & Iiétablissement d'un plen dlattribu-
tion des fréquences du service mobile aéronautique R¢ Mais elie a déecidé
d'envoyer aux administrations et aux organisations internationales inté-
ressées les documents qui contiennent les resultats prov1sozres quielle
a obtenus au sujet de ce plan au cours de sa premiére session. Ces docu-
ments figurent au Volume III et leurs textes originaux doivent &tre consi-
dérés comme textes de référence.

Les raisons de la suspension tempornire des travaux de la Conférence
sont exposés en détail dans la premiére Résolution qui figure au début du
Volume III. Les deux Résolutions figurint au début de ce méme volume con~
tiennent le détail des mesures & prendre pendant cette suspension.

Le projet de plan d'attribution des fréquences du service mobile aéro-
nautique R, qui comporte des attributions aux zones de passage des iignes
aériennes mondiales prlnclpales* et aux zones des lignes aériennes régio-
nales et nationales, a été élaboré par la Conférence au moyen des.princi-
pes techniques et d'exploitation qui figurent dans le présent voiume, . IL a
~ fait apparaltre, pour -certaines parties des zones des. lignes aériennés ré-

gionales et natmonales, une telle dwsproportlon entre les besoins déclarés
‘et les attributions prévues, que la nécessité de mod1f1e¢, soit les prln-
cipes directeurs sur lesquels le plan était fonde, soit les besgoins décla-
rés, solt le tout, s'est imposéde afin de retabllr 1€ cw*hlbra“@nur ies
demandes et les at'brlbutions° - '

Tandis que 1'opinion était assez largement répandue dens la .Conférence
- que la tentative faite pour établir un plan avait déchoué et ¢u'll convenait
de reviser les principes fondamentaux, il s'est mdnlfestervnn majorité peur
estimer que ceux-ci ne devaient pas &tre modifiés, mdis qu?1¢ convenalt de
stefforcer par tous les moyens de réduire les demandes exprimées; celles-
cl, selon de nombreux avis, dépassent en effet de beaucoup les besoins
réels, compte tenu notamment de ce gque les administrations dont reldvent
des zones ou partiés de zone limitrophes sont susceptibles de prendre des
mesures pour coordonner leurs besoins. , : i

On a estimé que,. si elle ne mod*flal pas les pr 1nc;pep fOqumenuaLx,
la Conférence, méme en poursuivant ses études, ne pourrait pas accroltre
le nombre des fréquences dlup0n1b70$ pour les subdivisions de zones au

point de satisfaire les besoins déclards

La Conférence a donc dc01de, a la nmajorité des voix. de s'lajow e
afin de permettre aux administrations d!étudier le projet de p¢qn‘gs toutes
autres propositions relatives & la préparabtion d'un plan; ou de concevolir
d'autres projets et, ce ‘qui est plus important, de coordonner leurs besoins
avec ceux des admlnlstrationu des pays. lelurophesn Ces travaux, dont le
.but est d'obtenir 1'économie maximum des fréquences grice & 1'usage de. ¢re-
quences communes aux zones ou subd‘vfalons de zones, pou¢ﬂﬂleﬂu &tre exéeu-
tés au cours de reunions OfflCleUSGS spéciales ou au cours de confe%enoes
prevues ou & prévoir.. :

* Voir la premiére Résolution figurant au début du volume III.
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Espacement entre fréquences assignées.

CHAPITRE I

Principes techniques'ét d'exploitatioh'utilisés pour

l'etabllssemcnt du plan d‘attrlbutlon des frequences

du service moblle aeronauthue OR et du projet de nlan

- d‘attr;butlon des fréquences du serv1ce moblle aéronauﬁ;ggg .

_ Section I - Détermination de la 1argeg; des voiegs

(1) le Conférence considére :

2

(a) que l'aviatlon se developpe rapldement alors gue la largeur
totale des bandes de fréquences allouées au service mobile

aeronauthue est extrément limitée.

. (b) que la tendance actuelle vers 1'accroissement de la'v1tessé
des aéronefs exigera une augmentation correspondante de la -
vitesse de transm1591on dcs messages entre la terre et. 1ee ,

-vaeronefs.

{c), que 1 empléi prévu dans le serviééﬁhobiie aérohduthue :

d'équipements & fréquence peu stable est susceptible
d*exlger des v01es de .grande largeur. :

,(d)vque le temps qu1 stécoulera Jusqu 3 1a mise en applicatlon
" ‘du plan d'attribution des fréquences établi par la Conférence
permettra cependant la modification ou éventuellement le

retrait des équipements & fréquence peu stable.

En consequence; la Conférence a'adopfe'fés espacements entre
frequences qu'indique le tableau suivant et qu1 permettent 1'emploi

de systémes de communication & rbndemcnt élevé.,

Bandes Espacements entre fréquences

2850 - 3155 ke/s . A 7,0 key/s
3400 - 4750 ke/s 7,0 ke/s
5480 - 6765 ke/s ' 7,5 ke/s
8815 - 9040 ke/s » ‘ 8,5 ke /s
10005 ~10100 ke/s B 9,0 ke/s
11175 -11400 ke/s ‘ 9,5 ke/s

13200 -18030 kc/s _ 10,0 ke/s

. : 12,0 ke /s ‘

21850 -23350 kc/s
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‘Afin d'éviter les brouillages susceptibles de résulter de
1ltemploil simultané d'une méme voie par des émissions de
classes différentes, l'utilisation pour les diverses classes

-@'émission .(par exemple Al, A3, AA, etc.) des voies telles
- qu'elles résultent du tableau précédent .fera liobjet d'arran-
- gements partlcullers entre les admlnlstrdtlons intéressées,

3)

(4)

aucunée priorité de prineipe n etant accordee a. une classe
dtémission partlcullere.A 

I1 est reconnu qu'll’est impossible en pratique de fractionner
chacune des voies résultant des -espacements ci-dessus en deux
ou plus de deux voies convenant pour des émissions de classe AL,
et que dans de nombreuses régions du monde il ‘est actuellement

" nécessaire de recourir a l'emploi de la telegraphle a4 vitesse

manuelle.

Pour satisfaire des be501ns partlcullers, on pourra fractlonner

- les voles qui résultent du tableau précédent ou grouper des

voies adjacentes, sous réserve que les administrations inté-

. ressées concluent des arrangements particuliers afin d'éviter

(5)

les brouillages susceptibles de résulter de 1lemploi d'une ou

,de plusieurs voies pour des émissions de classes dlfferentes‘

Les arrangements vises aux alindas (2) et (4) 01«dessus devront
8tre conformes aux dispositions de l'article 40 de la Convention
Internationale des Télécommunications et & celles de ltarticle
4 du Reglement des Radlocommunlcatlons d'Atlentic City (1947).



2. . Fréguences 3 attribuer,' '

En haut et au bas de chaque colonne un ohiffre entre parentheses
indlque en % le maximum que 1'on peut admettre pour la déviation relative

~ de ld premidre et de la dernidre fréquance assignable de chaque bande vers
. 1a limite de celle-ci, en supposant une modulation a\dnubla;bande;laterale

~ et une fréquence maximnm de modulatlon de 3000 e¢/s, R

© Bande: 2850-3155 ke/s  3400-3500 ke/s  3900=3950 kc(b 46504750 ko /s
. (o, 035%) © (0,044%) (0,025% ~ (0,032%)

| 3418,5 ,3918"*0R 468,51 o
882 3435 393200 4682,5 )
2891 395 3939|4895
- R8% . 3446,5 | R 3946 4696,5)
-.2903 |- 3453,5 | (14) T R 2/
2910 . 3460,5 " (0,025%) 03,5
2917 ' R 3467,5 o . inos
202 | 24) 34Tk, : o amns | g
2958 B ot B S ATRAS | ey
. 2938 | C3488,5 ). T 11
e I A e
: : 2959 | . (05043%)' : : “ Tttt -
> I o A (0,032%0
2973 e S
2980
2987 |
299 |
3001
3008
3015

r B

- 3023,5 R+ OR

3032 )
3039
3046 :
3053 | .
3060 u
- 3067
3074 { OR
3081 (18)
3088
3095
- 3102
3109
3116
3123
3130
3137
3144
3151

-~

{0,032%)



. Bande 30~-5730 ke/s 25=676
"_ (0,018%5 %0,023%§

#%

5484 N
5491;‘5
5499

5506,5

514
5521,5

5529 .

© 5536;5

BRI
45551, 5

5559 -
5566, 5
5574

5581,5 |

5589

- 5596,5 |

5604

5611,5 |

5619
5626,5 |
5634

5641,5. |

5649
5656,5
5664,

5671,5 |

-

5680

5688
5695, 5
5703
5710, 5
5718
5725,5

OR
. (6)

 R

R+ OR

(0,026%)

(26)

16529,5 )
6537 ;
6544,5
6552

' 655995
6567
657445
6582 .

658955 '

6597
66045
6612
6619,5
6627

6634,5 -

6642

:6649,5 !

6657
666455,

6672 - |
6679,5

#6685 )
%6687,5
6693
6700,5
6708
6715,5°
6723
6730,5
6738
6745,5
6753

b

6760,5

/l

(0,022%)

()

OR
(12)

8815-9040 ke - ‘_ ke/g-.
(0,022%5 '56,04%)'

8820 )
8828, 5
8837
- 8845,5
8854

L .8862,5 1|
8T, |
-’ 8879,5

8888 .
8896,5"

. 8905 -
8913,5
8922 -
8930,5 -
8939

' 8947,5
,8956°

#*8961, 5 o

Ce

8967 . °

- 8975,5. |
8984
8992,5 | OR

9001
9009,5 -
9018 .
19026,5 -

9035..
(o 022%)

\

10012
10021
10030
10039
STTT0048
.,.10057
10066
10075
Lo 10084

R, 10093 |

18
( ) (0,04%)

(9)

Cette frequence ne doit étre utillsee que pour des emissions de

classe Al.

Cette fréquence ne doit 8tre utiliSée‘que pour des émissibns dont
la fréquence est trés stable. :

.
(10)



Bande

- .(0,022% (0,019%) (0,02%) (o,01955%

~ . ¥ NS \,
11180,5 1 13205,5 1 15016 .| 17906, 5
11190 | . 13215,5 | . 15026 ~17916,5
11199,5 : -13225,5 | OR 15036 . 17926,5| R
11209 13235,5 | (6) 15046 17936,5 | (7)
©11218,5 | . - .13245,5 15056  17946,5
11228° |.OR . . 13255,5) 15066 | OR 17956, 5
11237,5 c11) = 15076  |(10) - ¥¥¥17966,5
11247 S 13264,5) - . 15086 | Con
11256,5 1 - 13274,5 | #15092,5 *17975
- 11266 | 13284,5 #15096,5 | ¥#%17983, 5
*11273 /' © 0 1329%,5 | . . - . .17993,5 | OR
, 13304,5 | R (0,02%) - - 18003,5 | (6) -
11280,51 13314,5 | (10) o .- 18013,5¢ -
11290 13324,5 | 18023,5
. 11299,5 13334,5. | S
11309 : 133445 - | ~ (0,0194%)
11318,5 13354,5 | y _ .
11328 R d ,
11337,5 | (13) {0,0187%)
11347 |- | o
. 11356,5
11366
11375,5
11385
1139%,5
(0,022%)

# Cette fréquence ne doi+ 8tre utllisee que pour des em1851ons de
classe Al.

##¥* Bien que l'espacement entre les frequences 17966,5 et 17975 kc/é §
‘d'une part, 17975 et 17983,5 kc/s dlautre part, soit plus réduit
que l'espacement normal adopte dans cette bande, la disposition
générale concernant l'usage des voies & grand rendement pour les
différentes classes d'émission est appllcable & la voie centrée -
sur cette fréquence.

. Voies adja gentes.

* Afin de supprimer les brouillagés entre voies adgacentes, les fréquen~
ces doivent 8tre attribuées de fagon que soit évité l'emploi de telles

~ voies par les aéronefs volant dans une méme zone de vol et par les stations

aéronautiques dcsservant ces aeronefs.A
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Section II - Données technigues.

be Normes pour le tracé des courbes (Voir Annexe I).

Pour permettre le choix méthodique-de’ 1'ordre’ de! grandeur des
fréquences nécessaires aux ‘besoins de 1‘exnloitation de chaque route
aérlenne, des graphiques indiquant les portées naximum et minimum ont
été prépards pour servir de guide Jpour 1ltattribution des fréquences.
Ces graphiques indiquent les portées réelles escomptées en supposant
qu'az bord des adronefs le champ équivalant aux parasites locaux ne
dépasse pas 5 mlcrovolts par metre et que, au voisinage de 1'aéronef,
1'intensité du champ créé par 1'émission & recevoir est 5 microvolts

" par métre dans le cas d'une émission de la classe Al et 20 miorovolts
par métre dans le cas des émissions des systemes' de-communication &
rendement élevé, y compris celles de la classe A3. Il convient de ne
pas perdre de vue qu'un entretien convensble du matériel limite le
niveau des parasites locaux des aéronefs et permet au rapport signal
sur parasites d'atteindre une valeur de 15 db pour leés émissions de
la classe A3. I1 a 6été décidé de ne pas utiliser pour 1tattribution
des fréquences les graphiques que la Commission. preparatoire a établis
pour un champ de 10 microvolts par métre. Ils flgurent néanmoins dans
la présente documentation et pourront &tre employés dans le futur. Les
graphiques qui contiennent les courbes et leur mode d'emp101 figurent
& 1'Annexe I, ainsi que les explications relatlves 4 leur élaboration.

5. Répétition des assignations de frequences,
épétition

(1) Dans 1'étude des p0531b111tes/res assignations de fréquences, on

: a admis que les stations aéronautiques rayonnent une puissance de
eréte de 4.000 watts, et les stations d'aéronefs une puissance de
créte de 200 watts, et qu'on utilise le procédé de communication
simplex. En utilisant les courbes de 1'Annexe I pour déterminer
les possibilités de répétition des assignations de frequences
pour toutes les classes d'émission, et sauf dans les cas visés &
1'alinéo (2) ci-dessous, on devrait adopter en premier lieu un
rapport signal sur para31tes de 30 db, puis le réduire & 25 db
dans les cas particullcrs ol une tello réduction accroft les
p0351b111tes de repetltlong Ces chiffres sont applicables aux condi-
tions de réception & bord d'un aéronef qui, & la portée maximum,

s'efforce de rpcev01r les smgnaux d'une station terrestre malgré le

brouillage provoque par 1'émission d'une autre station terrestre
travaillant sur la m8me fréquence. En raison de la différence des
puissances respectives d'une station d'aéronef et d'une statlon
terrestre, des rapports sighal sur parasites de 30 db et 25 db &
bord de 1'aéronef gorrespondent respectmvement & des rapports de
protection de ltordre de 17 db et de 12 db & la station terrestre,
lorsque celle-ci regoit les signaux d'un aéronef malgré 1lé& brouil-
lage provoqué par l'émission dlune autre station terrestre.

(2) Les valeurs adoptées pour les espacements entre fréquences défi-
nissent, aux limites communes des bandes R et OR, des voies utili-
sables seulement pour les émissions de la classe Al. Pour ces voies,
on devrait adopter eu premler lieu un rapport signal sur parasites
de 20 db, puis le réduire 4 15 db dans les cas particuliers ol une



6

- 11v -

“telle reductlon aceroft les possibilités de répétition. Fn
raison de la différence des puissances respectives d'une

_ station d'aéronef et d'une station terrestre, ces rapports
signal sur parasites correspondent respectlvement & des rape
ports de protection de l'ordre de 7 et de 2 db a la station
terrestre, lorsque celle-ci regoit les signaux d'un aéronef
‘malgré le brouillage provoque par 1'emlssion d'une autre
statmon terrestre.'

N

ectlon ;;; Ganécité des -voies.

Pour la radlotelegraphle a vitesse manuelle (classe Al), 1es

_ chiffres suivants indiquent la capacité des voies définie par le

nombre d'aéronefs desservis par heurc. Ces chiffres devraient &tre -
emplcyes pour le calcul du nombre de frequences ou de familles de
frequences qu'il convient d'atiribuer aux zones de passage des
routes adriennes mondiales principales : .

- Par famille.de frequence essosserses 12 aeronefs
- Par fréquence (lorsqu'unc
famille ne comprend qu'une

‘/ frequence) 00000O..o.oo.oloaoonno'.l 10 aeronefS .

En adoptant ces chlffres, on a tenu eompte de 1la nécessité .
d'organiser, dans les reglons ou les conditions meteorologiques et

~ la densité du trafic aérien 1‘1mposcnt, la diffusion, a l'aide de

‘fréquences autres que celles utilisées normalement pour les communi=-

oabions entre la terre et les adronefs, de renseignements météorolo-
glques destinéds aux adronefs .en vol. Faute de cette précaution, les ,
fréquences affectées aux communications entre la terre et les aéro-

nefs pourraient se trouver surchargées par les demandes, émanent des

pd . rd I d Y Y )
_ eéronefs en vol, de renscignements meteorologiques spéciaux.
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ANNEXE I o

GRAPHIQUES DES_PORTEES MINIMUM ET MAXIMUM, A UTILISER
* COMME GUIDE POUR L'ATTRIBUTION DES FREQUENGES.

"Introducgion.

Pour une fréquence donnée, la gamme des distances dans laguelle
les ondes d'espace assurent une communication satisfaisante est limi-
tée superieurpment par l'affaiblissement des s&gnaux, et a pour

" 1limite inférieure la distance de saut. La portée maximum dépend du
- genre de service, de la puissance de la station d'émission, des niveaux

des parasites et des brouillages & la station de réception, et des
rappcrts signal sur parasites et signal utile sur brouilleur requis.
Le portée minimum est indépendante de ces facteurs. Tenant compte, ds
tous ces éléments, on a présenté la solution du probléme sous la forme
de graphiques, car c'lest celle dont l'usage semble le plus pratique et
le plus satisfaisant. ,

Au cours de 1l'emploi des graphiques du'présent.document; il importe
toutefois de ne pas perdre de vue que @

a) les émetteurs des adronefs n'ont pas tous la méme puissance, et ils
‘sont généralement moins puissants que les émetteurs des stations
terrestres;

b) le niveau des parasites & bord des aeronefs'est'ordlnairement élevé
et il est difficile de le limiter & une valeur comparablg a celle du
brult de fond des récepteurs. ‘) :

Bién que les résultats obtenus au mSyen des graphiques du présent

.document puissent 8trc considérés comme satisfaisants et comme:étant

généralement. en concordance avec les donndes de la pratique, il arrivera
que, dans certains cas, on observera des dlvergences. I1 conviendra alors
d'adopter une solution en harmonie avec les donnees experimentales qui
correspondent au cas particulier envisage.

Contexture générale du présent travailo .

On stest proposé d!'établir une série de graphiques permettant de
déterminer d'une maniére pratique les familles de fréquences et les
espacements géographiques entre stations susceptibles de brouillege, de
fagon & assurer des liaisons satisfaisantes dans une proportion d'au
moins 90%, pour la totalité de 1l'année et le cycle complet de 1tactivité
solaire. Ce sont. ces graphiques qui figurent 4 la présente Annexe.

Ils tiennent compte de deux classes d'‘'émission

- les émissions de classe A3, y compris celles des autres systémes de
communication & rendement élevé et dont les largeurs de bande ne sont

N

pas supérieures & celles requises pour la classe A3;

« les émissions de classe Al, télégraphie & vitesse manuelle.
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Dens la mesure du possible, les graphiques ont été tracés de maniere.
& faciliter le choix des f'<quences dens ‘les bandes des services R et OR,
telles que les definit le Reglement des Radiocommunicatlons d'Atlantic
Gity (1947) ‘

ROY gse et données ndamentales ut ;geeg pour. l’eLaboratlon des -

o o 4 S et . . SRS O

g*gghlgues,
(l) Eg_@g.ga___mm_nn_eﬁ»

~ Pour 1es émissions de claSse Al, on suppose -que. 1a pulssance de créte
~ rayonnée est de 1 kilowatt pour les statlons torrestres .6t 50 watts
‘_pour les statlons d'aeronefs.; Lo

k-Pour‘les’em1331ons de classe A3, on suppose que pour le taux de modu-

- lation de 100% la puissance de cr8te rayonnée est de 4 kW pour les
stations terrestres et 200 watts pour les stations d'aéronefs.~Pour le.
taux de modulation de I00%, 1'intensité du dhamp créé par llonde rayon-
née est double de celle du champ qui correspond & I'onde porteuse non
modulée. En consequence, pour le taux de modulation de 100% la puwssan-
ce de créte rayonnée est égale & quatre fois la puissance “ayonnee
lorsque 1l'onde porteuse n'est pas modulee. : -

{2) Largeursde bande neceg_girese‘

On. suppose que pour les em1581ons de classe A3 1es frcquences de modu~
lation ont pour limite supérieure 3000 c/s et.que pour "les émissions
- de classe Al le rayonnement des bandes latérales .ne dépasse pas celui -
des émissions de classe A3. On suppose de plus que lfon utilise des
récepteurs dont la sélectivité est satisfaisente. - :

(3) Niveaux des parasites. -

a) gg;asites locaux. . | - N S

On suppose que 1'intensité des parasites locaux & bord de 1'aéronef
est telle qu'ils soient équivalents & une force électromotrice de
5 microvolts au plus & ltentrée du récepteur. Il est probable que,
a bord d'aéronefs neufs ou d'aéronefs soigneusement entretenus, cette
force électromotrlce pourra &tre mdlntenue bien au- dessous de 5

-« microvolts. 4 ~

,On suppose que les parasites locaﬁx‘a la station terrestre sont
sufflsamment faibles par rapport & deux de la station d'aéronef pour
'&tre jamais: susceptlbles d'1mposer une 11m1te aux communications.

b)kEarasites atmospher igue .»'v

" Les données fondamentales relatives au niveau des parasites atmos-
phériques sont tirées du document portant le N° 4 de la liste des
références bibliographiques. Dans ce document, le niveau des
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parasites atmosphériques est défini dlaprés leur degré d'inten-
sité (échelle de 1 & 5).
Pour chaque valeur du degré d'intensité, une série de graphiques
indique 1'intensité du champ nécessaire pour assurer pendant 90%
du temps un rapport signal sur parasites de 15 décibels pour la
réception des émissions de classe A3, au moyen d'un récepteur dont
la bande passante est de 6 ke/s. Ce document contient des courbes
qui sont tracées & des intervalles de 4 heures & partir de 0000
heure et qui correspondent & l'hiver, 116té et les saisons inter-
médiaires. A
La répartition géagraphique des degrés d'intensité des parasites
atmosphériques pour les quatre saisons de l'annéde est représentée
par les cartes des figures 2 & 5. Les degrés d'intensité minimum
ot maximum indiqués par les sartes sont respectivement 1z et 4%.
La figure 6 représente la répartition théorique des parasites
atmosphériques en fonction de la latitude. La figure 6 C indique
la répartition théorique des degrés d'intensité des parasites
atmosphériques dans les masses continentales. Le degré d'intensité
4% ne figure pas sur les cartes, car il n'existe que dans des ré-
gions extrémement restreintes. Le graphique de la figure'6 A indi-
" que, en fonction de la latitude, 1l'intensité du champ nécessaire
a midi, en été, pour la réception des émissions de classe A3 avec
un rapport signal sur parasites de 15 décibels. Il a été tracé
d'apres la figure 6 C et les graphiques qui indiquent les inten-
sités du champ nécessaires et que contient le document portent le
N° 4 de la liste des références. La figure 6 B donne les mémes
intensités, mais pour la nuit. Ainsi qu'il sera exposé plus loin,
‘ees graphiques ont été employés pour le tracé des graphiques des
portées maximum. ' ,

4) merﬁmmn@z-

(5)

Pour une radioccommunication de classe A3, un minimum de 15 décibels
pour le rapport signal sur parasites ou le rapport signal utile sur
brouilleur est considéré comme nécessaire pour assurer une compré-

hension satisfaisante. ‘

Pour une radiocommunication de classe Al, ces rapports peuvent &tre
de 0 db. : L

tennes.

a) L'antenne de réception de 1'aéronef est supposée présenter une
hauteur effective de un métres S

b) La hauteur effective ‘de 1l'antenne de réception de la station ter-

restre n'est pas spécifide, mais on suppose qu'elle est suffisante
pour que le bruit de fond du récepteur ne limite en aucun cas la
portée maximum. :

L'utilisation d'antennes de réception A effet directif peut amélio-
rer aussi bien le rapport signal sur parasites atmosphériques que
le rapport signal utile sur brouilleur. L'emploi de ces antennes
est possible lorsque les aéronefs suivent des routes bien définies
que la station terrestre voit sous un petit angle.
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A 1'émission,l'usage d'antennes directives dans les stations
terrestres peut également présenter des avantages, tels que la
réduction des brouillages causés aux stations se trouvant dans des
directions autres que celles situées & l'intérieur des lobes princi=
paux du diagramme de rayonnement, et la diminution de. la puissance
& délivrer a l'antenne pour obtenir & bord de l'aéronef un signal
dont le niveau soit satisfaisant. Cependant, il convient de ne pas
perdre de vue que. si 1'on utilise une antenne d'émission & effet
directif sans réduire la puissance au minimum indispensable, on
peut causer un broulllage inopportun & d'autres stations situédes

' dans des directions intérieures aux lobes principaux. :

(6) gtensite du chamg requise.

a) Les valeurs des intensités du champ requises- pour la reception des
émisesions de classe A3 en presence de parasites atmosphériques sont,
ainsi qu'il a ét¢ exposé précédemment, extraites du document qui
porte le N° 4 de la liste des références.

b) Les intensités du champ requlses pour la reception des émissions de
clagse Al en présence de parasites atmospheriques, sont considérées
comme inférieures de 15 db & ocelles requises pour le cas des émis~
sions de classe A3. - '

o) Puisque la force électromotrice qui équivaut & 1l'entrée du récepteur
au niveau des parasites locaux de l'aéronef est supposée 8tre 5
miorovolts au plus, l'antenne présentant.une hauteur effective de
1 métre, l'intensité du champ requise pour obtenir, dans le cas des
émissions de classe A3, un rapport signal sur para31tes de 15 db
sera de 28 microvolts par métre. Il est possible de réduire le ni-
veau des par381tes locaux gréce & un entretien satisfalsant de 1l'aé-
ronef : en consequence, les graphiques qui flgurent & la présente
Annexe ont été établis en tenant compte, pour la réception d'une
émission de classe A3 & bord d'un aéronef en 1'absence de parasites
atmosphériques et de brouillage, d'une 1ntensite du champ requise
de 20 microvolts par metre.

d) L'intensité du champ requise pour la réception d'une émission de
classe Al & bord d'un asronef dont 1'antenne présente une hauteur
effective de 1 métre est supposde &tre de 5 microvolts par métre.

(7) Rapports de pgotection.‘

a) Les assignations de fréquences pour des émissions de classe A3
pourront &tre répétées compte tenu d'un rapport de protection de
30 db- au minimum pour la réception & bord de l'aérenef d'une émis-
slon provenant d'une station terrestre en cas de brouillage par une
autre station terrestre de méme puissance. La puissance de créte
rayonnée par la station terrestre est toujours supposée 8tre de 4 kW
et celle de~l'aéronef 200 watts. De plus, ce rapport de protection
pourraeit 8tre ramené & 25 db dans le cas ou une telle réduction
‘permettrait des assignatlons supplémentaires.
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le. rapport entre la puissance de la statlon terrestre (4 kW) et

celle de la station dl'aéronef (200 watts) est de 13 db : des rapports
de protection de 30 et 25 db pour la réception & bord de l'asronef
impliquent done que les rapports de protection pour la receptzon &
.1la station terrestre de 1'émission provenant de l'aéronef en présence
‘du brouillage causé par une autre station terrestre d'une puissance
de 4 kW ne sont,respectivement, que de 17 et 12 db,

Ces rapports de protection de 17 et 12 db procureront & la station
terrestre des rapports signal utile sur brouilleur suffisants, a
condition cependant que les intensités du champ du signal utile et
du brouilleur ne varient pas indépendamment 1'une de l'autre, du
fait des évanouissements. En réalité, des évanouissements indépen~
dants sont inévitables dans une certaine mesure. Cependant, les

. effets des évanouissements de courte durée peuvent 8ire consider&»
blement atténués par 1'utilisation de systémes d'antennes de récep-
tion diversifide et par l'effet de diver51ficat10n que cause dans
la réception le mouvement de 1'aéronef.

b) DQs.graphiques ont été tracés pour le choix des fréquences & utili-
- - ser de jour & midi en été, c'est & dire en juin dans l‘hemisphere
Nord, en décembre dans 1'hémisphére Sud et aux mois des equinoxes
- gous les latitudes équatoriales, pour les périodes d'activité solai-
re minimum (0 tache solaire) et maximum (125 taches solaires). Les
portées minimum (distance de saut) & midi sont généralement plus
élevées en été qu'en hiver, et les portées maximum sont plus réduites
en été : 1l'éecart entre la portee minimum et la portée maximum est
donec d'ordinaire plus petit & midi en ete qu'd toute autre époque
de l'année. En conséquence, cfest en été & midi que le nombre des
- fréquences nécessaires aux communications est le plus défaborable.

68),gggggﬁé;;§31gues de la propagatione

Tous les graphiques reposent sur les données de la propagation des
ondes d'espace. :

Les caracteristiques de la propegation sont extraites des documents
" portant les numeros 2, 3et 6 de la liste des :eferences.

be Degggip&ion.de§ graphigues.
(1) Grephigues des portées minimum & midi.

Les figures 7 & 18 indiquent pour chacune des bandes de fréguence du
service mobile aeronautiquo les portées minimum en fonction de la

latitude dans les hémisphér.s Nord et Sud de chacune des trois zones
‘W, I et E de la figure 1. Chaque graphique est tracé pour midi (temps
local) au point milieu de l'arc de grand cercle qui passe par les
stations émettrices et receptrices, pour juin dans 1'hemisphere Nord
,et pour décembre dans 1'hémisphére Sud. Des graphiques séparés ont été
établis pour le minimum de 1'activité solaire (0 tache solaire) et
son maximum (125 taches solaires). Sur chaque graphique, la portée
est indiquée par une courbe en trait plein ou par une courbe en poin=
t111é, selon qu'elle correspond & la réflexion sur la couche E ou sur
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- la couche F2 . Les effets de la couche F1 sont combinés avec oeux™
de la couche E. La couche.E sporadique n'a pas été envisagee, en
raison de 1l'irrégularité de ses effets et de 1'impossibilité de

. les prévoir. Cependant lorsqutils se produlsent ces effets rédui-~
sent la portee minlmum

- Les portées minimum ont été établies d'apres 1a frequence maximm
utilisable (PMU) de la couche E et la fréquence optimum de travail
(FOT 85% de la FMU) de la couche FR et elles ne sont effectiyvement-
. dépassées que pendant 10% des jours du mois. Les valeurs de la PMU
de la couche E sont tirdes du document qui porte le:N° 2 de la liste
des références. Les valeurs de la PMU de la couche F2 ont été
déduites du document qui porte le N° 3 de la liste des références.

wawm-

Les portdes minimum & 2000, 0000 et 0400~haureawsonxvindiquees pour

. les 3 zones W, I et E respectlvement dans les 3 séries de figures .
19 & 21, 22 a 24 et 25 & 27. Abstraction faite des effets de la
couche E sporadique, les portees minimum de nuit pour des fréquen-
ces égales ou supérieures & 3 Mc/s dépendent uniquement de la cou=
.che' FR+ Ces graphiques ont princlpalemont pour but d'indiquer -
ltordre de grandeur de la frcquence la' plus basse d'une famille de
fréquences ¢ ils onb done §té établis d'aprés les. portées minimum
assurdes par le couche F2 (FMU) pour le minimum de 1'activité so=
laire en décembre et en juin, selon le mois pour lsquel on constate
la portée minimum la plus élevée, c'est 4 dire la distance de saut
Ja plus grande. 1

blwawmmm

Les portees maximumn pour 1a radiotelqphonie ou pour les autres
procédés de communication & rendement elevekpounmlssqpsls‘l*tnten
sité du champ requise est la méme que pour la radiotéléphonie, somt-
indiquées pour midi sur les figures 28 et 29 dans les conditions
dtactivité soloire respectivement minimun et maximum. Les figures -
34 et 35 portent les graphiques correspondants pour la radiotélé-
graphie & vitesse manuelles On 2 indiqué precedemment les hypothé-
ses qui ont été faites sur la pulssance rayonnée et 1l'intensité du
champ requise et qui ont été utilisées pour établir ces graphiques.

Ainsi que l'indiquent les graphiques, aux latitudes supérieures &
une certaine valeur qui dépend de la fréquence et de la classe
d'émission (par exemple 40% environ dans le cas de la radiotélé-
phonie pour les fréquences égales ou,superleures 3 10 Me/s), le
rapport s1gnal.sur parasites atmosphériques & la station terrestre
est supérieur au rapport signal sur paragites locaux & bord de
1taéronef. Par conséquent, au-dessus-de cette latitude, la portée
est limitée par les porasites locaux & bord de l'aéronef. En pareil
¢as, on peut augmenter pratiquement la portée en réduisant les para~-
sites locaux a bord de E'aeronef ou en augmentant la puissance que
rayome la station terrestre. Au dessous de la latitude & laquelle
la portée cst limitde par les porasitesatmosphériques & la station
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“terrestre, on ne peut nceroftre-la portée qulen augmentant la puis.
saneé que rayomne la station d'adronef, - - B

On peut apprécier l'influence de ces-éléments sur la portée en cempa-
rant les graphiques établis pour les émissions de classe A3 avec ceux
qui correspondent.aux émissions ‘de classe Al dans les mémes condi-
tions d'activité solaire, par exemple ceux des figures Nos. 28 et 34,
ou 29 et 35, Sous les latitudes supériecurses, sous lesquelles les por-

" tdes sont limitées par les parasites loceux & bord ‘de.l'aéronef, les

~ intensités du champ minimum sont-de 20 microvolts. par métre (26 db
" au-dessus de 1 microvolt par métre) pour la réception des émissions A
- de classe A3, et 5 microvolts par métre (14 db su-dessus de 1 mioro-
'volt par métre) pour le réception des émissions de classe Al. Le -
rapport de ces intensités de champ est 12 db. Ainsi, unhe réduction

.. de 12 db du nivesu des paresites & bord de l'aéronef proourevait—eux .
. .émissions de:classe A3 des portées égales i celles des émissions de

classe Al. On obtiendrait la méme augmentation de portée en acerois-~
gant de 12 db la puissaencs rayonnée par la station terrestre : la
puissance de créte passerait ainsi de 4 kW & 64 kW pour la radiotélé-
phonie, et de 1 kW & 16 kW pour 1'émission de classe Al.

En régle générale, pour les latitudes ou la portée est limitée par les .
parasites & bord de 1'aéronef, la portée s'accroft dtenviron 4% chaque
fols que l'on augmente de 1 décibel la puissance que rayomne la sta-
tion terrestre. Inversement, slla décroit dlenviron 4% chaque fois

que l'on réduit de 1 déoibel la puissance que rayonne la station ter-
restres Co résultat est valable pour les distances supdrieures & 300

. km enviven, et pour les fréquences inférisures & 15 Mc/s environ.

atitude.

‘ ' Les courbes de la figure 30 représentent, pour les diverses-bandes
de fréquences du service mobile aéronautique, la portée maximum des
émissions radiotéléphoniques de nuit en fonction de la latitude. Ces

‘courbes ont 6té Stablies compte tenu de I'intensité du champ requise
pendant la nuit, telle que l'indique la figure 6. Les courbes tracdes

 en pnintillé (tirets) représentent lg portée maximum de stations

terrestres rayonnant des puissances de crdte de 200, 400 et 800 watts.

. Cette portée nlest limitée que par les paradsites locaux & bord de

llaéranef. Pour des puissances supérieures & 800 watts, elle est su-
périeure & 4000 km. Considérons, par exemple, le cas d'une station
terrestre rayonnant une puissance de créte de 400 watts. La portée
limitée uniquement par les parasites locaux & bord de llaéronef, est
alors de 1650 km. Néanmoins, pour la fréquence 3 Mc/s et sous les
latitudes inférieures & 65°, la portée se trouve limitée par les
parasites atmosphériques & la station terrestre (courbe numérotée

3,0). On peut citer un autre exemple : pour la fréquence 6,6 Mc/s,
sous les latitudes inférieures & 45° environ, lorsque la station -
terrestre rayonne une puissance de créte de 400 watts, la portée est
limitée par les parasites atmosphériques & la station terrestre.
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De méme, la figure 36 1nd1que, en fonction de la latltude, les portees
maximum de nuit pour la radiotelegraphie. Dans ce cas, la portee, limitée
.par les parasites locaux i bord de l'aéronef, est supérieure & 4000 km,
pourvu que le pulssance du créte que rayonne la statlon terrestre soit
égale ou superieure & 50 watts.

b) Portées_maximum pour différents degres d'intensitd des parasite
atmOSQherigues. : . ,

"Les graphiques des deux séries de figures 31 2 33 ¢t 37 & 39 représen-
tent respectivement les portées maximum des émissions de classes A3 et
Al, & 2000, 0000 et 0400 heures; les courbes représentent les fréquen-
ces en fonction de la portée ont été établies pour diverses valeurs du
degré d'intensité des parasites atmOSpherlqueo 4 la station terrestre.
Ces graphiques doivent 8tre utilisés loraqu'il est nécessaire de préci-
ser les portees qu'indiquent les figures 30 et 36. A cet effet, on ob=-
tient le degré d'intensité des. parasites atmosphériques & la station
terrestre en consultant les figures 2y 3, 4 ou 5+ Pour les stations
dont la latitude est superleure 4 30° N. ou & 30° S., les courbes qui

’ correspondenﬁ a des degre d'intensité des paragites atmosphériques
-dgaux ou inféricurs & 3 nc visent que la salson d'hiver. Elles ne doi-
par conséquent &tre ut:llsees qutavec la figure 2 pour les stations dont
1a latitude est supérieure a 30° N., et avec la figure 4 pour les sta-
tions dont la latitude est superleure 4 300 8.

Dans les figures 31 & 33, tablies pour les émissions de classe A3, les
courbes en pointillés (tirets) indiquent la portde maximum en présence

“uniquement de parasites locaux & bord de l'aéronef lorsque la puissance
de eréte que rayonne la station terrestre est de 200, 400 et 800 wattss

Les figures 37 & 39 établies pour les émissions de classe Al 1ndiqucnt
que les portees maximum en presence uniquement de parasites locaux &
bord de 1l'aéronef sont supérieures & 4000 km, lorsque la puiSS"Pce de
créte que rayonne 1a station terrestre est égale ou superleure & 50
watts . - .

5. Graghigues indiguant simultanément les portées maximum et minimum.

Pour la commodité du choix de 1l'ordre de grandeur des frcquences convena=
bles pour midl, les graphiques des portées minimum (figures 7 & 18) et
ceux des portées maximum (figures 28 et 29) établis pour les émigsions de
classes A3 ont été combines en une méme §érie de graphiques : chacun de
ceux-ci correspond & une latitude qui varie de 10 en 10 degrés entre 60° N.
et 40° S. dans chacune des zones W, I et E. Ces graphiques representpnt
les fréquences en fonction des portées minimum et maximum pour le minimum
et le maximum de 1llactivité solaire.

Les différentes courbes de ces graphiques representent ce qui suit s les
courbes en trait fin corrcspondcnt aux portées minimum et les courbes en
trait gras sux portdes maximum. Les courbes en trait plein et les courbes
en pointllles corrpspondent respectivement au minimum et au maximum de 1!
activité solaire. La portée utile au minimum de 1lactivité solaire est re~
présentée par l'intervalle entre les deux courbes tracées en traits plelna
(trait fin et trait gras). La portée utile au maximum de 1l'activité solai-
re est figurée par l'intervalle entre les deux courbes tracées en poin=-
tillés (trait fin et trait gras).



- 20 ~

(6) phlques des portdes de brovlllag

a) Broulllage dans la meme voig.

si deux stations, la station utile et la station brouilleuse,
émettent sur la méme fréqaence, le brouillage que cause la sta-
- tion brouilleuse dans la receptlon de la station utile par une
station de rcceptlon ‘déterminde dépend du rapport des intensités
des champs crdéés respectivement par les stations utiles et
“brouilleuses. Ce rapport qui, dans le cas d'un brouillage dans
la méme voie est lderdlqu au rapport de protection, depend lui-
méme du rapport des puissances rayonnées par les stations émet-
trices et de 1ltaffaiblissement que subissent les ondes en par-
courant la distance qui sépare chacune des stations d'émission
de la station de réception. Puisque lfaffaiblissement dépend de
la distance, le rapport des intensités des champs a la station
de réception est fonsiion de la portée ubtile (distance entre la
station de réception et la station utile) et de la portée_de
brouillage (distance entre la station de réception et la station
brouilleuse). La nuit, l'absorption est négligeable et 1'affai-
blissement ne dépend gue de la distance. Mais le jour, il dépend
également de la situation géographique du trajet de transmission
par rapport au point ol le soleil est au zéni‘h. Clest ainci que,
par exemple, liaffaiblissement le long d'un ura iet de 2.000 km
dirigé vers le point ol ie solcil est au zéni*h, et partant d'un
émetteur situé & 45° mesurés le long d'un grand cercle passant
par ce point, est plus élevé que llaffaiblissement sur un ftrajet
de méme longueur, mais formant un angle droit avez la directiom
de ce point. Liaffaiblissement des ondes sur un trajet dirigé a
1'opposé du point ol le soleil est au zénith est inférieur a
1'affaiblissement sur un traie’t de méme longueur, mals orienté
dans n'importe quelle auire direction. En raison de cette varia-
tion, et en raison du fait que sur un trajet éclairé l‘absorpulon
varie en fonction de la f?eouence. il est ;mposs¢b“e d'étudier
complétement les possibil ités de brouillage sur toutes les fré-
quences L] ) : . N !

-Les figures 73 & 96, extraites du document qui porte ie N° 3 de
la liste des références, cont cnncnt, sous forme d'une série de
graphiques- établis pour les fréquences 4, 6, 10, 15, 20 et 25
Me/s, des données sur les variations de la portee de brouillage
en fonction de la portme utile et du rapport de protection, Ces
graphiques ont été tracés pour chacune des. bandes de fréguences
‘du service mobile aéronauticque et pour quatre pesitions ﬁyp*ques
du'trajet de transmission par rapport au point ol le svleil est
au zénith. Ces positions sont les suivantes '

- station de recept on piacée au point ol le szleil est aw zénith
et recevant des émissicns provenant de stations situées dans
des directions guelcongues

~ station de réception p]afee & 20° du point ou le soleil est
au zénith et recevany les émissions de stabions situdes dans
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une direction formant un angle droit avec celle du point ol le
goleil est au zénith.

- station de réception placee & 60° du p01nt od le soleil est au
zénith et receVant les émissions de stations situées dans la di-

.

rection opposée & celle du point ou le soleil est au zénith.

- station de récoption placée sur la ligne de démarcation du jour
et de la nuit (& 90° du point ol le soleil est au zénith), et
recevant les émissions de stations situdes dans lg direction du
point ob le soleil est au zénith.

On peut determlner, par interpolation, des solutions approximatives
- pour d'autres fréquences et pour d'autres positions du trajet de trans=-
 mission par rapport au point ou le soleil est au zenlth.

Le long des trajets de transmission non ecla;res, Llaffaiblissement ne
dépend ni de la fréquence, ni de la direction de la station émettrice,
car l'absorption n'intervient pratiquement pas. Un seul graphique
(figure 97) suffit donc pour indiquer les conditions de nuit.

b) Brouillage entre voies ad*acen+es.

En plus des &1 éments qui viennent d'8tre indiqués pour le brouillage
sur la méme voie, le brouillage entre voies ad;acentes dépend de
l’espaccment entre les fréquences, des caractéristiques des bandes
latérales émises par la station brouilleuse et des caracterlsthues
de sélectivité du récepteur.

Le graphique de la figure 98 1nd1que, en fonction de l'espacement

‘entre les frequences des ondes porteuses, le rapport qui est nécessaire
entre les intensités des champs du signal utile et du brouilleur pour
assurer des rapports de protection de 25 et de 30 db dans le cas du
brouillage entre deux stations radiotelephoniques émettant sur des

voies adjacentes. Ces courbes sont établies d'apres les données du
document portant le N° 5 de la liste des références : elles supposent
l'usage de frequences de modulation s'élevant jusqu'a 3.000 c/s et

d'un récepteur présentant des caractéristiques de sélectivité satis-
falsantes. Les courbes % ui correspondent .aux cas ol une émission télé-
graphique brouille une émission tulephonlque, une émission téléphonique
bruille une émission tclcgraphlque et une émission télégraphique brouil-
le yne autre dmission telegraphlque, sont presque identiques aux pre-

" cédentes dans les limites envisagées pour les espacements entre frequen~
ces, et & condition que les caractellsthues de sexect1v1te du récepteur
soient les mémes dans chaque cas.

Les flgures 97 et 98 ont permis d'établir les courbes qui indiquent
la portée de brouillage en fonction.de la portee utile et de l'espace~
ment entre fréquences. Puique sur la fvgure 97 1'échelle du rapport
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de protectlon s'appllqae aux TaprrLs des 1nten3¢tes des champs, elle
peut 8tre transformée au moyen de la courbe de la figure 98 en une
échelle dénnant 1'espacement entre fréquences pour un rapport de pro-
tection déterminé. On trouvera aux figures 99 et 100 les résuliats

. pour les rapports de protectiocn de 25 et 30'db 'r'evpectﬂve*nent° La

- figure 99 indique 1l'espacement entre fréquences nécessaire pour assurer
un rapport de protection de 25 db entre deux statlons émettant sur des
voies adjacentes. La figure 1CO fournit les mémes indic atlons pour un
rapport de proteCulon de 30 db.

.
-

la flgure 98 ainsi que_ les graphlques appropriés des portees de
brouillage (flgures 73 & 96) . Ainsi, pour un rapport de protection de
25 db, le rapport des intensités des champs pour un espacement donné
'entre les fréquences peut &tre déduit de la courbe A de la figure 98.
Ce rapport des intensités des champs peut alors &tre utilisé comme un
rapport de protection pour calculer la portee de broulL?age é l'aide

du graphique approprle.

On peut egalement employer la figure 98 pour obtenir le rappert des
intensités des champs qui correspond i toute autre valeur du : apnort
de protectlon désiré : il suffit d'ajouter au rapport des intensités
des champs déduit de la courbe A de la figure 9¢ la différence enire
le rapport de protectlon désiré et 25 db. Le rapport des intensités
des champs qui en résulte peut alorg &tre utilisé comme rappert de
'~protectlon pour obtenir 1a portée de brouillage au mcyen des figures

& 97.

» Choix des familles de fréquences.

(1) Méthode générale.

Les graphlques ‘combinés qui ind fquent a la f01s les portées minimum

et maximm (figures. 40 & /2; permetient un choix commode et rapide

des frequences destindes & desservir un segment de roubte ou une zZone.
Ces fréquences, auxquelles il couvient d'adjoindre une. frequence de

la bande des 3,0 ou des 3,5 Mc/s, constitueront une famille suscepbible,
en 1l'absence de broulllages znieibles, dlassurer en tout temps entre
le sol et les adronefs des comminications radlotelcphonlques intelli-

. glbles 4 90% au moins, dans les COleDlon% normales de propagation et
de receptlon, sauf toutefoisg si la Lroquence la plus basse choisie est
trop élevée. La poas1b111te d'utiliser ces-graphigaes est bien entendu
soumise & la condition que les puissances rayonnées et les intensités
lde champ requlses aient les valeurs précédemment adm1b650‘*l st ag:t de
‘déterminer & 1'aide des courbes lie Jeu minimum des Lwequonces nécesg~
saires pour desservir les: portecs désirées pendan+ les perAOdes d'acti-
vité solaire minimum et maximum. Le proccde a utiliser & cet effet
consiste d'ordinaire & choisir séparément les fam1lles de- f fequenfes

©  pour l'act1V1tc solaire minimum et pour l'activité solaire max1mum,
puis & les combiner en une scule famille utilisable pendant e cycle
complet de l'activité solaire.

‘
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Pour choisir les fréquences d‘'une famllle, il n'est pas indiqué
d'utiliser unlquement la courbe des portées minimum pour le mini-
mum de 1l'activité solaire et la courbe des portdes maximum pour le-
maximum de l'activité solaire : il en résulterait en effet une famil-
le comprenant un nombre inutilement élevé de fréquences.

Le graphique généralement utilisé est celui qui correspond & la lati-
tude et & la zone ou est situé le point milieu de l'arc de grand
cercle qul passe par les stations terrestres placdes aux extrémités
d'un segment de route. En réalité, le point milieu de ltarc de grand
cercle qui passe par la station d'aéronef et la station terrestre se
déplace en méme temps que 1l'aéronef; mais il est d'ordinaire suffisam-
_ ment exact de ne tenir compte que du point milieu du segment de route
ou, dans le cas ou le vol n 1ntcresse qu'une seule station terrestrs,
- dumilieu de la distance maximum prevue entre l'adronef et la station
- terrestre.

Lorsque la latitude de l'une des stations terrestres ou des deux sta-
tions terrestres est inférieure a 40° environ, il se peut qu'il soit
préférable d'utiliser le graphlquu qui correspond & la station terres-
tre la plus rapprochee de l'équateur. En effet, il résulte des figures
28 et 29 que la portee mermtmum sous les latitudes inférieures & 40°
environ, est limitée par les parasites atmosphériques & la station
terrestre.

Si la latitude du point milieu ou la latitude de 1a statlon terrestre
(selon celle de ces deux données qui est ut. isée) est & peu prés équi-
‘distente de deux latitudes voisines indiquées dans les graphiques, il
est preferable, s1 on ne fait pas une interpclation, d'utiliser le
graphique prepare pour la latitude-la plus basse, car il represente la
limite la plus sévére de la portee maximum.

De plus, si le poirt milieu (ou la station tcrrestre) est situé a la
frontiére de deux des zones de la figure 1 (par exemple Iet E), il

convient d'utiliser le graphlque sur lequel les portées minimum sont
les plus élevées.

On peut obtenir de la maniére suivante les portées maximum qui corres-
pondent le mieux au degré d'intensité réel des parasites atmosphériques
& la station terrestre lorsque cé degré dlintensité differe des chif-
fres que donne la courbe théorique de la figure 6 C : on lit sur les
figures 2, 3, 4 ou 5 le degré d'intensité réel des parasites atmosphé-
riques & la station terrestre sans perdre de vue que les courbes des
portées maximum ont été tracées pour 1'été, ciest-a-dire pour les mois
de juin dans 1'hémisphére Nord et décembre dans 1'hémisphere Sud et
pour les équinoxes sous les latitudes équatoriales. On. 1lit ensuite, sur
la figure 6 C, du cbté marqué "été", la latitude qui correspond au degré
d'intensité des paras1tes atmosphc”1q¢e°' Leg. graphiques combinés des
portées minimum et maximum pour cette latitude indiquent alors les por=-
tées maximum exactes.

Dans le cas d'un segment de route de direction nord-sud, la latitude
du point milieu est égale & la moyenne arithmétique des latitudes des
points extrémes. Mais cela n'est plus exact lorsqu'il s'agit d'un



“ 2l -

segment de route de dlrection est~ouest sauf cependantmau*valslnage
de I'equateur. Clest ainsi que si la lat*tude de 1tune des stations
est 30° N, et si 1'autre station a pour latitude 40° N, mais est
située & 20° 8 l'ouest de la premiére, la latltude du point milieu

n'est pas 35° N, mais a une valeur un peu plLS élevée,

51 le reapport de deux des frequences successives que permet de choisir

ie graphique dépasse 2 environ, il est désirable d'introduire ‘entre
cés deux frequences une. fréquence intermedwaire, afin que cette famille -

:}fde frequences soit satisfaiz~nte pour les différentes heures du jour

)

sutres que midi. Pendant ces heures, les valeurs des portées minimum

‘et maximum pour chaque frequence seront modifiées de telle sorte que

si les intervelles entre frequences successives sont t trop grands, il
pourra exister une garme appréciable de distances qu‘aucune des fré-

- quences ne sera susceptlble de desservir.

-Choix des freguenoeg”pgur nidi ple.

."Gn peut choisir comme exemple le cas d'un adronef qui part de New-York

(latitude : 41° N environ) et parcourt une distance de 2.500 Jm vers

“"le sud. Pour cette distance, la latitude du point milieu est 29°5 N.

Cetté latitude étant voisine de 30° N, dans la zone w, elest' & la
figure 43, intitulde "Zone W, 30° N" que l'on se referera.

Le tablean suivant indique pour diverses fréquences les portees minimum

" et maximum, telles que les indique le graphique relatif & la zone W,
. 30° N, pour les. périodes.du minimum et du max1mum de 1'aon1v1te solaire.



I"réquéhce Service | Activzte solalre " Aétiv:;.té ‘solaire
Cminimum ) . maximum
Mo/s . -~ |~ Portée Portde | Portée | Portée
o . | minimum | maximum - minimum | maximum
3,0 |ROR.| Ok | 100k "o | . 0mm
t 3,5 "R | o 250 o | o
40 ]’ | o | 350 o 200
47 [ BR,OR . 0 . | 550 o 300 -
5,6 | R, OR. 350. | 700 0 450 |
6,6 | R, OR 450 | 950 % 0 600
9,0 R, OR | 650 | 1500 | 450 | 1100
0,0 ] R | 70 - ] 1700 | 550 " 1250
1,3 |'R, R | 950 2050 50 | 150
1 13,3 - | R,m | 100 | 2500 | &0 | 1900
{0 | or | 1600 | 2800 - | 1050 | 2200
18,0 | R, R |silence | silemce | 1400 | - 2600
22,6 . "Ry OR - | silence ‘silence 'l silence’ . silence

Pour assurer les communicalions au cours des périodes du minimum et
du maximum de l'activité solaire, d'une part dans le service R et d'autre
part dans le service OR, les ordres de grandeur & chmsir pour les frequen-

. oes sont les suivants :

- Segy_ice R .
‘ ' Activité solaire Activité solaire
minimum S maximum
47 Mc/s o ' ‘ 6,6 Mc/s
6,6 Mc/s ] <1momh ,
10,0 Mc/s : 13,3 Me/s
13,3 Me/s - 18 0 Mc/s
- Se_zgice OR o
Activ:l.tc, solaire . Activité solaire
‘minimum ‘ o . meximum
4T Me/s ‘ 6,6 Mc/s
- 6,6 Mc/s , 9,0 Mc/s
9,0 Mc/s T 13,3 Mc/s

13,3 Mc/s _ | 18 OrMc/s ‘
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On remarquera que, pour le service R, les fréquences de 6,6, X0,0 et
13,3 Mc/é sont communes gux familles déterminées respectlvement pour
1es périodes du minimum et du maximum de 1llactivité solaire. Olest

pourquol ces fréquences, auxqaelles i1 convient d‘adjo;nd“e une fré-
quence de 4,7 Me/s & utiliser pour les falbles portées au minimum de

~ 1'activité solaire et une P“cquence de 18 Mc/s pour les longues. portees
au maximum de 1'activité solaire, satisfoni généralement les besoins
& midi en été, pendaA+ le cyc]e complet de l'tactivité solaire.

Pour le service OR, les frequences de 6,6, 9 0 et 13,3 Mc/% sont com-
.munes aux familles détermindes reapevtlvbment pour les périodes du
minimun et du maximum de 1factivité solaire. La également; lladjonction
a ces frequences des frcquewces de 4,7 et 18,0 Mc/s assure une famille
;qul convient & midi en ét€, pencdant le cycle complet de l’act1v1te
solaire.’ : :

(3) Détermination dés'faﬁilles de fréquencea pour:la nuit.

Les fréquences indiquées ci-dessus ont été ‘choisies uniquement pour les
communications de jour. S'il est nécecsaire dtassurer également des
communications pendant la nuit, une fréquence de 3,0 ou de 3,5 Mc/s

est habituellement necessazre pour les courtes portees.

Les graphi ques des portéés minimum pour ia nult relat:fs a la zone W
(figures.19:a 21) 1nd1quent les portées minimum sulvantes sous la
latitude 30° N pour les fréqueunces de 3,5 et 3 C Mc/b, 2000, 0000
et 0400 heures : ‘

Fréquence 2000 heures | 0000 heures 0400 heures.
3,5 Me/s 0 m - 1500 kn 0lm .~
3,0 Mc/s 0 Im 0 km 0'kn - .
Il semble donc qu'une Frequence de ),O Mc/ 901t tout & fait indiquée

pour la nuit pour les courtes portées et que, sauf pour les quelques
~ mois d'hiver ol 1'activité solairé est & son mfnlmam, une frequence
: de 3,5 Mc/é somt egalement convenable. '

En ch0131ssant une telle fr enuence, on do;u ne pas nerdre de vue que
la partie du trajet la pius voisine de la station dtémission peut &tre
desserv“e par 1'onde de sol lorsun la distance de saut est courte.

(4) la&gzzélles entre les fréguences suncess

e T

L'examen des familles ddberminées dans lfexmp1e srécédent montre que
Id 4

le rapport entre deux freéjuences successives iepassp en aucun cas

2+ Il est donc inutile d'introduire une éqg uuncc intermédiaire pour

satisfaire les besoins en tout temps.
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Ass;gnations mgltlgles des frequences - Determination de la segaration

geographigue.

e

Assignat'on d'une méme fréquencee

On peut determlner les portees de brouillage de Jjour au moyen des
figures 73 & 96, Les mémes portées, mals pour la nuit, sont indiquées
sur la figure 97. Ces graphiques ont été déecrits précédemment. '

Lta; faibliésement relativement moindre observé pendant lr nuit s'ac-

compagne de portees de brouillage plus élevées que pendant le jour.
I1 s'ensuit que si l'on détermine d'aprés la portée de brouillage

de nuit l’espacemen* geographique entre les stations auxquelles on
assigne une méme voie ou des voies ad;acentes, la protection de la

fréquence se trouve convenablement assurée pendant le jour. Au con-

traire un espacement géographique calculé d‘apres la portee du
brouillage de jour ne procure ordinairement pas 2 la frequence une

- protection convenable pendant la nuit.

‘La portee utile qui servira pour determlner la portee de brouillage

et 1'espacement géographique peut &tre fixée arbitrairement ou choi-

- sle au moyen de l'un des graphlques des portées maximum. A titre

d'exemple, considérons pour la fréquence 3,0 Mc/s, sous la latitude
40°, la portée de nuit telle que 1'1nd1que la figure 30. En supposant
que la station terrestre rayonne une puissance de créte superieure &
200 watts; la portee est approx1ma+ivement de 500 km. Si 1l'on désire
& bord de 1'aéronef un rapport de profection de 30 db, et si la puis-

sance que rayonne la station brouilleuse est la méme que celle de la
- station terrestre utile, on lit la portee de broulllage de la station

brouilleuse sur la courbe qui correspond & la portée utile de 500 km
en regard de la valeur 30 db du rapport de protectlon (figure 97)
Dans ce cas, la portée de brouillage est légérement supérieure &
10.000 km. Si l'on désire un rapport de protection de 25 db, 1 por-
tée de brouillage est de 8.000 km.

Si la puissance gque rayonne la station brouilleuse différe de celle
de la station utile, la portée de brouillage correspond & une valeur
du rapport de protection égale au rapport de protection désiré aug-
menté du rapport, exprimé en décibels, entre les puissances rayonnées
respectivement par les stations brouilleuse et utile. Si l'une ou
les deux stations d'énission utilisent des antennes a effet directif,
la puissance rayonnée doit &tre, dans chaque cas, remplecée par le

,produit de la puissance totale rayounée par le gain de 1l'antenne

d'émission dans la direction de la station de réception, tel que le
définit le numéro 65 du Réglement des Radiocommunications. Si, de
plus, la station de réception emploie une antenne directive, le rar-
port des puissances rayonnées par les deux stations doit &tre multi-
plié par le rapport des gains de l'antenne de réception dans la di-
rection de la station brouilleuse et dans la direction de la station
utile, .

Pendant la nuit, la portde maximum est toujours limitéc par les para-
sites atmosphériques, sauf dans le cas de la radiotéléphonie sous
les latitudes élevées, lorsque la puissance que rayonne la station
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terrestre est falble (figure 30). De plus, la portée augmente rapi~-

dement lorsque la latitude croft. Ainsi, d’aprés les portées utiles

qu'indique la figure 30 pour deux stations utilisant la méme voie ou
des voies adaacentes, 1a portée & bsouillage, et par couséquent
1'espacement geographlque, sont déterminés par la statlon dont la’
latitude est la plus élevée.

';;fijes mémes consideratlons s appliquent au brouillage pendant le jour.
‘Cependant, dans les conditions ol la portée utile est -limitée par -

les parasites locaux de 1'aéronef, par exemple sous les latitudes

- supérioures -2 40° (figures 28 et 29), la variation:de la portée utile

- en fonction de la latitude n'est pas au851 importante que dans le
o cas ou cette portée est limitée par les parasites atmospheriques. La
*ﬁportee de brouillage, en pareils cas, n 'est pas liée aussi etroite-

@

ment‘a la latitude des stations.

A Assigﬁation de_voies -7jacentes.

On peut, au moyen des figures 99 et 100 qui ont 6t déerites précé-
demment, déterminer la portée de brouillage de nuit pour un espace~

ment donné entre fréquences assignées et pour des rapports de pro-

tection de 25 et 30 décibels. L'usage de la figure 98 pour fixer
les portées-de brouillage pendant le jour et dans le cas ou l'on
désire un rapport de protection autre que 25 ou- 30 db, a été égale-
ment deorit. _ o :

-Toutes les considerations Jqui précédent, y compris l'étude des cffets -

des variations de la portee utile et de la puissance rayonnée, sont
également applicables & 1'étude des portees de brouillage entre voies

- adjacentes.
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High Frequency Radlo ProPagat1on Charts for SunSpot Minimum and. .

' Sunspot Maxzmum (Graphiques de propagation des ondes deCd étriques
B pour, 1e minimum et 1e maxszm de l’actlvite solaire), RPL-le, 3-1,
23 decembre 1947. |

Minimum Required Field Intensztles for Intelllglble Reception of
Radio-telephone in Presence of Atmospherlcs or Rece1v1ng Set Noise

(Intensités du champ minimum nécessaire pour la réception intell: -

gible de la radiotéléphonie- en présende de'parasités atmosphériques

ou du bruit de fond récepteur). U.S. Signal Corps, Radio Propagation -
Unit, Technical Report N° 5 (Revised), July 1947.

: Separationsibetween Frequency Assignments for Radio Services on

‘Adjabent Channels (Séparafipns entre les fréquences assignées aux

Stgtidns tra?aillant dsns des #oies adjécentes). Report of Committee

uAM, U.Ss Préparatory Tesm, Provisional Frequency Board, January 1948.

'
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6. Oaloulation of Sky-wave Field Intensities, Maxzmum Usable
K Frequenaias, and Lowest Useful High Frequencies (Caloul des
\’intensites du champ des ondes d'eSpace, determination des :'
frequenoes meximun utilisables et des frequences les, plus -

| basses utilisables), R
U, S. Signal Corps, Radio Propagation Unit, Technical Report -
N° 6 (Second printing), October 1947,

NOTE : On peut se procurer les reférences l, 4 et 6 en
's‘adressant : The Office of Technical Servicea,

Department of Commerce,,Washington 25, DeCo .

Les documents 2, 3 et 5'éont adﬁuellemsnt‘épuiéés.
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NGMENGLA:JRE SOMhAIRE DES FIGURES

(A partir de la figure 2 et a 1lfexception des figures 41
‘4 72, la légende de chaque graphique est indiquee en
regard de la figure., Les 1égendés des figures 41 & T2
sont les mémes que celle de la flgure 40)

' Figure“l;‘é fMappemohde’indiqueht‘leejiohes W, I‘et_Erde 1a couche F2.

'ngaeites atmoSphéfidues.h

- Figure 2. - Répartition des degrés dtintensité des:perasites atmosphé-
rigues pour la période déeembre,Njahvier,féyrier.

Figure 3. - Répartition des‘degres d'intensité des parasites atmosphé-
' ~ riques pour la période: mars, avrll, maie

Figure‘A.m- ‘Répartition des degres dtintensité des parasites atmosphé-
: riques pour la perlode juin, Jjuillet, aofit. . :

Figure-sp’; Répartition des degres d'intensité des para51tes atmosphé-
: "~ riques pour la période septembre,-octobre, novembre.

'Figurej6.A - Inten81te du champ necessalre pour la radlotelephonle a

Figure 6.B’- Inten31te du champ necessalre pour la radiotelephonie 1&
‘ nult. : ,

Figure 6.C =~ Varlatlons theorlques du degre d'intensité des parasites
~ atmospherlques en fonction de la latitudes

Portees mlnlmum a mid1 on fongtlon de 1a latltgdee

Figure 7. - Portdes ninimm & midl, en juin, zone W, hemlsphere Nord,
- 0 tache solaire.

Figure 8., - Portées mlnimnm & midi, en guln, zone W, hemisphere Nord,
' © 125 taches solalres.

Figure 9. - Portees minlmum & midi, en decembre, zone W, hemisphere
‘ Sud, 0 tache solalre.

Figure.lo.é Portees minimum & mldl, en decembre, zone W, hemisphere Sud,
125 taches solaires. '



Figure 11.
. .0 tache solalre.

iFigure_lz;"

Figure 14.

Figure 15."

Figure 16.

| Figuré 17.

 Figure 18.
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Portées ‘minimum 3 midi, en Juin, zone I,hemiSphere Nord,

>'Portees minimum & mldi, en juin, zone I, hemisphere Nord,:

125 taches solalres.

Portees minimm & midl, en decembre, zone I, hemisphere

Sud, O tache solaire.

~ Portées mln*mum Y midi, en decembre, zone I, hemisphere i

Sud, 125. taches ‘solaires.

Portées mlnimum a mldi, en juin, zone E, hemisphere Nord,
O tache solaire. . .

'Portees minimum & midi, en juin, zone E, hémisphare Nord,
125 taches solaires. '’ .

- Portées minimum & midl, en decembre, zone Ej- hemisphere

Sud, Q tache solalre.

‘Portées mininmum & midi, en decembre, zone E, hémiqphere
: Sud, 125 taches solalres. ‘

Portees»minimum Y 2000i 0000 . et 0400 heures, eg fonctiog

" Figure 19,
Figure 20.

Figure 21,

Figure 22.
Figure 23.
" Figure 24.
" Figﬁre 25
Figure 26.
Figure 27.

»
-

»Portees

Portées

de 1a latitud e, au minimum de l'activite solaire.

Portees minimum 2000 heures, zone We.

minimum & 0000 heurek,.zgne_w.

0400 heures,

[ Y

Portées minimum zone We

'zone I.

m’.

Portées minimum & 2000 heures,

Portééé’minimumAé 0000 heure , zone I.-

minimum & 0400 héﬁres, zoné I. '

qutégs minimum % 2000 heures, zone E.

Portées minimum & 0000 heure , zone Ee

Portées minimum : 0400 heures, zone E.
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Portées maximum.

'Figure‘28;‘-

figure 30,‘

Figﬁre 31.

Figure 32,

‘Figurs 33. -

Figure 3o =

3Figure,35.

Figure 36»5

"Figure 37.
: figure 38.

Figure 39.

)

Portées maximum pour la rédiotéléphonié a midi, O tache
solaire. ’

,'Portees maxamum pour la radiotelephonie a midi, 125

taohes solaires.
Portées maximum pour la radlotelephonie la nuit.

Portées maximum pour la radiotelephonie & 2000 heures
pour divers degrés d'intensité des parasites atmosphériques.

Portees maximum pour, la radlotelephonie a 0000 heure ponr
divers degrés d'intensite des parasites atmospheriques. '

Portées maximum pour la radlotelephonle OAOO‘heures pour
divers degrés d’intensité des parasites atmosphériques.

Portdes maximum pour la radiotelegraphle manuelle a m1d1,
O tache solalre.

Portees maximum pour la radlotelegraphie manuellu a mldi,‘

125 taches solaires.
'Portees maximum pour la radiotelegraphme manuelle la nuit.

Portées maximum pour la radlotelegraphle manuelle & 2000

heures pour divers degrés d‘intensite des par531tes

'atmospheriques.

. " Portées maximum pduf la radlotelegraphie manuelle & 0000

heure pour divers degrés d’lntensite des parasites atmos=-
phériques.

Portées maximum pour la radlotélégraphie manuelle aVOAOO ‘
heures pour divers degrés- d’intensite des parasites
atmospheriques.

Graphiques combinds des portées maximum et minimum

.F&gures 40 &

en fonction de la fréquence.

50 - Portees minimum et maximum pour la radlotélephonie

& midi, zone W, latitudes 60° N & 40° S.°

Figures 51 & 6l - Portees minimun et meximum pour la radlotelephonie

& midi, zone I, latitudes 60° N & 40° S.

Figures 62 & 72 - POrtées minimum et maximum pour la radlotelepnonie |

a mldi, zone E, latitudes 60° N & 40° S.
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Porteeg de brouillage en fonction de 1a nogtée utile

. Figure 73. =
- Figure 74. =
Fig\lre 75 =

- gt _du rapport de orotection.‘

Portées de broulllage, 4 Me/s, reoepteur an, point oh le
soleil est au zénith, émetteurs dans des directions

quelconques.

Portées de brouillage, 4 Mc/s , recepteur 3 60° du _point
ol le soleil est au zénith, émetteurs dans une direction
faisant un angle droit avec celle du point ou le soleil

;:est au zénith.

Portees de brouillage, 4 Mc/s, recepteur a 60° du point ol
le soleil est au zénith, trajets de propagation paralleles

& la ligne de démarcation entre le jour et la nuit.

Portées de brouillage, 4 Mc/s, recepteur sur.la ligne de -
démarcation entre le jour et la nuit, émetteurs dans la
direction du poznt ol le soleil est au zenlth.

Figures?? 3 80 - Portées de broulllage, 6 Mc/s, respect:a.vemen+ mémes

conditions que celles des figures 73, 74, 75 et 76.

‘Figures 81 & 84 - Portdes de brouillage, 10 Mc/s, respeetivement mémes

conditions que. celles deg figures 73, T4y 75 et 76.

' Figures 85 & 88 - Portées de broulllage, 15 Mc/s, respectlvement ‘mémes

conditions que celles des figures 73, 74, 75 et 764

Figures 89 & 92 ~ Portées de brouillage, 20 Mc/s, respeotivement mémes

conditions que celles des figures 73, 74, 7% et 76-

Figures 93 & 96 QbPortées de brouillage, 25 Mc/s, respectivement mémes

Figure 97. -

Figure 98, =

conditions que celles des figures 73, 74, 75 ét 76.

Portées de broulllage de nuit. (sans absorption) pour toutes
les frequences superleures ou egales 4 3 Mc/s..

Rapport des intensités des champs ‘du signal utile et du
brouilleur en fonction de 1'espacement entre les fréquences .
centrales des émissions radioteléphoniques pour des rapports
de protectzon de 25 et de 30 db. .
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og&eeg de broulllgge en fonctlon de la Dortee utlle et de'
tral

radiotelephonlgues.

Figure 99 - Portées de brouillage de muit pour un rabport’de protéctlon :
S de 25 3b pour toutes les frequences supérieures ou égales
3 Mc/se .

"Figure 100 - Portees de brouillage ‘de nuit pour un rapport de protectlon

de 30 db,. pour ‘toutes 1es fréquences superleures ou egales
& 3 Mc/b. '




- CONFERENCE INTERNATIONALE ADMINISTRATIVE
DES RADIOCOMMUNICATIONS AERONAUTIQUES ,

GENEVE 1948

Annexe I

GRAPHIQUES DES PORTEES MINIMUM ET MAXIMUM,
| A UTILISER COMME GUIDE = :
POUR L’ATT_RIBUTION DES FREQUENCES "

INTERNATIONAL ADMINISTRATIVE
AERONAUTICAL RADIO CONFERENCE

GENEVA, 1948
 Annex ‘I
MINIMUM AND MAXIMUM RANGE CHARTS
' ~  FOR USE AS A GUIDE
TO THE: ALLOTMENT OF FREQUENCIES |

CONFERENCIA ADMINISTRATIVA INTERNACIONAL
_ DE RADIOCOMUNICACIONES AERONAUTICAS

" GINEBRA, 1948

_Anexo 1

GRAFICOS DE ALCANCE MAXIMO Y MINIMO‘
QUE SIRVEN DE GUIA '
‘PARA LA ASIGNACION DE FRECUENCIAS

MexnyHapoanas AJMHHHCTPATHBHAA
ABHaunonHas PaquHoKoHdepeHnus

JKEHEBA, 1948

ITpunoyxenue I

FPA(I)I/H(I/I MAKCl/lMAﬂbHOr/I 148 MI/IHI/IMAHbHOﬁ AAJIbHOCTH
HJIsl PYKOBOACTBA I1PH BbIAEJIEHHUH ‘JACTOT \
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Fig. 2. Répartition des degrés d'intensité des parasites atmosphé-
 riques pour la période décembre - janvier - février.

Fige 24 Noise grade distrlbution for perlod December - January -
February.

Fig. 2. Distribucidn de los grados de intensidad de los ruidos para
' el periodo de diciembre - enero - febrero.

1

Pnc.2. Pacnoe.zne.nenne IOSICOB afrmoc@epﬂmx nmoMex Ha nepﬂo.zc
.l:ercadps - znsaps - eBpagbe.
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Fig. 3. Repartltion des- degreg a’ int n31te des para51tes atmosnhe-
riques pour la période mars - avrll - mai.

¥

 Fig. 3. Noise grade distribution for period March’ - April - May.

Fig. 3. Dlstrlbuclon de’ los grados de intensidad de 1os ruldos
para el perfodo de marzo - abril - mayo. ’

Puce. 3. -Pacnpe.z[e.neﬂne nozcos afrmoch)epHHx nomex ‘Ha - nepno.zl g
- MapT - anpers - Maﬁ.
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. Fig. 4. Répartition des degres a’ inten81te des parasites atmosphe—
riques pour la période juln - juillet - aofit. ‘

Fig.’é._ Noise grade distribution for pericd June - July - August.

Fig. 4. Distrlbuclon de los grados de intensidad de los ruldos para.
.el perlodo de Junlo - julio -~ agosto. ,

Pnc. L. Pacnpezexexne IO HACOB ammocéepnnx nomex Ha nepnoz
UBER - HOJIB - aBIyCT. ,
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- Fig. 5. Repartitlon des degres d'intensité des parasites atmosphe—“
' riques pour la periode septembre - octobre - novembre. 4

Fig. 5. Noise grade distribution for period September - 'October -
November.

Fig.'5. Distribucidn de los grados de intensidad de les ruidos
- para el periodo.de septiembre - octubre - noviembre.

‘Puc. 5. ~Pacr.rpe.zf.e.nenne IOSCOB aTMOCYEpPHHX IOMEX HAa nepﬁo.zx )
v cen‘rzéps - ozc'rzéps - Hozéps :
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Flg. 6 (a) Intensite du champ nécessaire pour la radiotelephonie
en présence des parasites atmospheriques, A midi, au

mois de juin pour 1' hemlsphere nord et au mois de de-
cembre pour 1' hemisphere sud. :

(b) Intensite du champ nécessaire pour la radiotélephonle
en présence des parasites atmosphériques, la nuit.

~ (¢) Variations théoriques du degré d'intensité des parasites
~atmosphériques en fonction de la latitude.

’"ALes chiffres figurant sur les courbes indiquent des Mc/s.

Fig. 6 (a) Requlred field intensity for radiotelephone in the pre- .
sence of atmospheric noise, noon, June in northern hemi-
sphere, December in southern hemisphere.

- (b) Required field intensity for radiotelephone in the pre—
sence of atmospheric noise, night. .

(¢) Idealized latitude distribution of atmospheric nozse
grades.’

Figures on curves,are Me/s.

Fig. 6 (a) Intensidad de campo requerlda para radiotelefonia en
presencia de ruido atmosférico; mediodfa de jumio en el
hemisferio norte, diciembre en el hemisferio sur.

(b) Intensidad de campo requerida para. radiotelefonia en
: presencia de ruido atmosférico, noche. :

_ (c¢) Distribucién tedérica de los grados de intensidad del
' ruido atmnsférico en funcion de la latitud

~ Puc.b.(a) HanpaxeHHOCTH NOJXS, TpebyeMas AJXsd paiuoTeIeOHHH ,
Op¥ HaJUYu¥ aTMOCPEepHHX NOMEeX, IOJAEHb, HDHD

B CeBepHOM HoJymapuu, AeKaéph B DEHOM NOJYLapHH.
HudpH Ha ansux 0603HaYapT qacwowy B MII.

(v) Hanpzmenaocws noxs, TpedyeMas AJs paiucTeJePOHUH,
OpH HAAUYnU aTioc)epHNX IOMEX, HOUBN.

(e) Hzeaxnsnposaﬁxoe pacnpeﬁeaenne TOSCOB awmocéep—
HHX NOMEX IO LUPOTAM. _ :
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Fig. 7. Portées minimun & midi au mois de juin, zone W, hémi-

’ sphére nord, 0 tache solaireo :
Le; chlffres flguranu sur les courbes ”enresentent des
Me/ se

— -~ FMU couche E ¢ = - = ~FOT couche F2

B 3

Fige 7. Minimm distance range, nooﬁ, June, W-zone, northern
henisphere, sunspot number O. : -

Figures on curves are Mc/s.
_E—iayer MUF ‘= = = - F2-layer OWF

“Fig. 7. Alcance mlnlmo, mediodia, junio, zona-w, hemlsferlo
septentrlonql, act1v1dad solar 0. ’

Las clfras que figuran en las curvas representan Me/s.

FMU Capa-E » - - - - FOT capa F2

-

ST ) o . .o B . N .

Pnc 7o MHHFM&JBH&H JAJIBHOCTH AeilcTBLS, noxzehs, nmas,
-30Ha-W , CEeBepHOe IoJylapue, YUCJIO COJHEYHHX
narex O, LUudpH Ha KPUBHX O0CO3HAUaAKWT YacCTOTY

B MTI. :

Gaoit-E MI . - = -  Cuoii F2 OPY
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Fig; 8. Portées minimum & mldl au mois de juin, 2zone W, hemlsphere nord,
' 125 taches solalres.

_<Les chlffrestflgurant sur les courbes-représentenﬁ des Me/s.
"FMU couche E =~ - - - FOT couche F2.

AN

Fig., 8. Minimum distance range, noon, June, W~zone, northern hemisphere,
sunspot number 125, .

Figures on curves are Mc/s.

- E-layer MUF = « = = F2-1ayer OWF

Fig. 8. Alcance mlnimo, mediodia, junio, zona-w hamlsferio septentrio-
nal, actividad solar 125.

Las cifras que figuran en las curvas representah Mc/s. .

MU capa~E - = = = FOT cépavF2

\

Puce.8. MummManspHas AalbHOCTH JLeliCTBUI, NOJAeHB, HOHb, 30Ha-W
_CeBEepHOE INoJymapue, YHUCJIO COJHEUHHX naTeH 125 Nudpu
'Ha KPUBHX OCO3HAYSNT YaGTOTY B MII..

Caot-E MIIU = - = - Caxoit F2 OPY
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Fig. 9.

Fig. 9.

Fig. 9.

- Puc.9.

Portées minimum 3 midi au mois de decembre, zone W, heml-'
sphere sud, O tache solaire. . . .

Lej chiffres fugurant sur 1es courbes representent des
Me/s.

~

FMU couche E - = = =  FOT couche F2

Minimum distance range, noon, December, w-zone, southern -
hemisphere, sunspot number O.

Figures on curves are Mc/s. .

. E-layer'MUF - = = = F2-layer OWF

Alcance mf{nimo, mediodfa, diclembre, zona-w, hemisferio

austral, actividad solar 0.

Las cifraS'que.flguran envlgs curvas representan Mc/s.

FMU capa E -= -~ FOT capa F2

lMnauMaJpHEasa AQJIBHOCTH Aeﬁcwsgz, IOJLECHB Aemaéﬁb,
30Ha~W, -DXHOE IOoJyllapre, YUHCJIO COJHEYEHX nareH O.
IudpH Ha KPUBHX O0CO3HAYaANT YacTOTy B MII.

Caoft=E MIU = - - - Caoit ?z_OPH

¢
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Fig. 10: Portées minimum a midi au mois de decembre, zone W, .
“hémisphére sud, 125 taches solaires.

>Le? chiffres figurant sur les courbes represent.ent des
Me/s. .

____....EMU couche Eu = =~ =~ FOT couche F2.

p) ~

~

' “Fig. 10. Minimum dista.nce range, noon, December, W-zone N southern
) - hemisphere, sunspot number 125,

 Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF .- - - - — F2-layer OWF

Fig. 10. Alcance m:tnimo, mediodfa, diciembre, zona-w, hemisfern.o '
'~ - .austral, actividad solar 125. ,

Las cifras que figu.ran en las curvas representan Mc/s

MU capa B - - - - M«*capa R

Puc.10. Mnnnma.xbnaz .z:a.ztsnoc'rh .zxeﬁc'rsnz, no.meﬁs, .zxe:caépr: ,
. 30Ha-¥W , BXHOE HoJymapue, YUCJIO COJHEUYHHX HIATEH 125
- Ilmbpm Ha Icpmsmc 0603Ha4YapT YacToTy B MI‘II.

CXofi-E MIU' e -'-"c.gioﬁ,l?z' 0Py
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_Fig. 11.

Portdes minimum a4 midi au mois de Juin, zone I, hemi—
sphere nord, 0 tache solaire.

- Les chiffres flg'ara.nt sur les com:bes representent des B

bFig. 11.

. Fig. 11.

E‘KCQJF].

. MU c‘ou'che_,E‘ - < = == FOT couche F2

Minimum distance rangs, nobn, Jﬁﬁe; I-zone, northern
hemisphere, sunspot mumber O. '

- Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF ~  » - - - _F2-layer OWF

Alcance mfnino, mediodfa, junio, zona I, hemisferio
septentrional, actividad solar O. .

 Las éifras que figuran en lgs curvas representan Mc/s,

MpumMaarEas XaJBHOCTSH AeilcTBUS, IOJZEEB,

HDOHB, 830Ha- 1 , ceBepHOE IOJYymapue, YUCIO.
‘coxEevnnx naTerE O. Hudpwu Ha KPUBHX odoaﬂaqamw qacmory
B MTIL. ‘

Cro#-E MIU. - - - Cuio#t F2 OPU.
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Fig. 12. Portées minimum & midi au moi.s de ;]uin, zone I, hemi-
sphére nord, 125 taches solairea. o

137 chiffres figurant sur les courbes représentent des
Me/s. _

— MU couche E R Fd‘.l‘coucl;eFZ

Fig.12. - Min:lmm distance range, noon, Jtme, I-zone, northern
g hemisphere, sunspot number 125. ‘

. Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF ".= = = = - F2-layer OWF

Fig. 12._ Alcance minimo, mediodia, ,]unio, zona I, hemisferio
o . septentrional, actividad solar 125. : ,

lLas cifras que figuran en las curvas representa.n Mc/s.

S FMU‘qa.pa'E..‘ = =< - FOT capa F2
p

Pnc.12. Mnnnuanbuaz Aaxsnocms ZeitcTruga, noxxeas,
¥OHB, 30Ha - I, CeBepHOE NOJyLapué, YUCIO
coaHevHEHX .HSTeE 125. Indpn Ha KPUBHX 06O3HA-

- 4apT qacmory B MIT,

- . —

CJIOI"”I-E MIYU = = = = CJxoﬁ F2 OPII
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Fig. 13

‘Fig. 13 .

Fig; ‘13 .

Puc.1 3e

Portees minimm & midi au mois de decanbre, zone L, hémi- |
sphére sud, 0 tache solaire.

Les chiffres figen*am sur les cour‘bes representent des

‘Me/s.

PMU couche B - -~ = —  FOT couche F2

Minimnn distance range, noon, Decem‘bar, I-zone, sou’ohern
hemisphere, sunspot mumber O.

'Figures on curves are Mc/s.

E-layer MF - - ~ - = F2-layer OWF.

Alcance minimo, mediodia, diciembre, zona I ’ hemisferio

austral, actividad solar O.

Las cifras que figuran en las curvas représentan Mq/ s;

"PMU capa E = - —.-- FOT capa F2

MuEIMaNBHEAS ASXBHOCTE AeiflCTBES, HOJIAEHED,

Zexalper, SoHaA - I, KERHOE IOJYNMApUE,URCIO - ‘
COJHEYHHX IATEH O. Ondpe ma RpKBHx oéosna- :

48NT YACTOTY B MTTe

Caoit-E MOU - - - Cxoit F2 OPY

L
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Fig. 14. Portees mnimum a midi au mois de décembre, zone I,
. hemisphere sud, 125 taches solaires. h

Les chiffres figurant sur les courbes représentent
des Mc/ s. S

s

FMU couche E - = = - FOT couche F2

\

-

F‘ig. 14. Minimum distance range, noon,. December, I-zone, southern
. hem:.sphere, sunspot number 125. :

Figures on. curves are M¢/s.

'E-iayer MUF - = = = F2-layer OWF

Fig. 4. Alcance ninimo, medlodia, diciembre, zona I, hemisferio -
~ .austral,. actividad solar 125. :

las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

MUcapa E =~ - - - = FOT capa F2

Puc.l. MumsummanbHas ZAXBHOCTDL ZAeiiCTBUSI, NOJAEHS,
. Iexalps, 80HA - I, nxHOE HOJymapue, dHUCJIO
coJHevHHX nATeE 125, LuQpH =Ha :cpmmu oéosnaqam'
qac'ro'ry B Mrn. ’

cmﬁ-—E MOU - = - =Caoit F2 OPU,
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Fig. 15. Portées minimum, & midi au mois de Juin, zone E, hémi-

sphére nord, O tache solaire. y

1.37 chlffres figurant sur les courbes representent des
- Me/s. :

- FMU couche E - = = = FOT couche FR

’

Fig..' 15. Minimm distance range, noon, June, E~zone, northern '
- “hemisphere, sunspot number O.

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF =~ = = = - F2- layer OWF

Fig. 15. Alcance minimo, mediodia, Junio, zona~k, Hemisferio
septentrional, actlvidad solar 0.

. Las cifras’ que flguran en las curvas representa.n Mc/ 8.

--—_-é-———FMUcapaE ,-—--»‘F‘OTcapan

Puce,15. Mnmmaamnaﬂ AaJABHOCTSH Aeﬁcwanq,‘ HOXZEHD,
. u0EB, 30Ha~E, CeBEPHOE NoJdymapHue, YUCIO

_ coxrneyEux narer O. UudpHn Ha Icpanc oéoaﬂa-—

= YanT 4acTOTy B MIM. - - o

Cxofi-E MY - - - Cao#t F2 OPU..
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R Fig. 16, Portees minimum & midi au mois de juin, zone E, hémi-
T sphere nord, 125 'ba.ches solaireso

Le7 chiffres flgurant sur les courbes representent des
Me/se . .

’ FMU couche E = = = - FOT. couche F2

Fig. 16. " Minimm distance range, noon, June, E-zone, northern
' hemisphere, sunspot number 125 ° :

-

Figures on curves are Me/ So

E-layer MUF = = = = FR-layer OWF

Fig. 16. Alcance minimo, medlodm, junlo, zona-E, hemisferio
o septentrlonal ’ activzldad solar 125. ‘

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

— FMU capa E. = ~ - - FOT capa F2

Puc,16, MuenMasszas AaJIbHOCTH JAEHCTBUSA, NONIEHS,
¥OHEE, 30HA=E, CeBEepHOe NoJymapue, YIUCJIO
coJHeuHHX ngareH 125. IudpH Ha K.pmamc
oéosHarzalo'r yacToTy B MII,.

CJIOT?I-E MY - - - - Cao# F2 OPY
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Fig. 17. Portées minimmm & midi au mois-de decexnbre, zZons E,
. hemisphére sud, O tache solalre.

'_ Les chiffres figurant sur les courbes representen‘t
des Me/s« v

N

- MU cb_ucﬁe E -——— FOT couche F2.

7

e

Fig. 17.. Minimm distance range, noon, December, E-zone, southern
hemisphere ) sunspot number O.

Figures on curves are. Me/s.

B E-flayer MUF i N F2-18yer O?JF

Fig. 17. Alcance minimo, mediodia, dlciembre, zona-E, hem:.sfer:.o
. austral, actividad solar O.

Las cifras que flguran en las curvas representan Mc/s.

_ FPMUcapa E: - = = - - FOT capa F2

Pruec,17. MupnMaJgrHLS LBABHOCTSH zeﬁcmnns, IONAEED,
, Zexalph, 30HA =-E, XHOE NOJymapue, UUCJIO
colHeyHHX naTeH O. Hudpu Ha KPUBHX oéoanaqamm
. 4acTOTYy B MII.

Caofi-E MITY f‘; - Cxoit F2 OPY.
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‘Fig. 18. Portees minimun & midi au mois de decembre, zone E,
_ ' hemisphere sud, 125 taches solaires.

' Les chiffres figurant sur les courbes representent
des Me/s. ‘

FMU couche E - --- FOT couche F2

Fig. 18. Minimum distance range, noon, December, .E—ione , southern
hemisphere, sunspot number 125. C _

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF - == = F2-layer OWF

Fig. 18. "Alcance minlmo, mediodia, diciembre s zona-E, hemisferio
o ’ austral, actwidad solar 125.

Las cifras que figuran en las curvas representa.n Mc/ s.

FMU capa E | --§-¢= FOT capa F2

;-

Puc.18. MuEuMaxsHas ZaJIBHOCTH JeilCTBUS, HOJILEHS,
" Aexa6pr, 30Ha-E , DEXHOE NOJymapue, YUCIO
coJEeuRHX nareH O. udpH HEa KPUBHX" oéoana-—
yanT YacTOTy B MIN.

C.non-E MIIII - - —C.uoﬁ F2 OPII

—
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Fig. 19.

. Fig. 19.

Fig. 19.

"~ Puce19.

I

5

Portées minimum (FMU FR), zone W, heure locale 20 00 au”
poin‘b milieu du tra;net, activité solaire minimm.

Le? chiffres figura.nt sur les courbes représentent des
Me/s. '

’

décembre - === juin

Minimzm distance range (F2 MUF), W-zone, 2000 local time
at the midpoint of the path, sunspot number o. L

Figures on curves are Mc/s.

. December == = = June

‘V'Alcance minimo (FMU F2), zona-W, 2000 hora local en el

punto medlo del trayecto, actividaed solar O.

- los nimeros en;las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

'/El,iciembre - -- jimip‘ |

MuruMaabEas JalsHoCT® JAelicTsus (MIYUFR ),
soHa W, 20y,00M. MECTHOIO BpPEMEHU B cpefHelt
TOYKE JHUHUN CBA3Y, YUCIO COJHEYHHX narTeH O.
Oudpa Ha mpnsmx o6o3HavamT YacTOTY B MIN.

4

,Hezcaépb ------ - UDHB

-
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f

Fig. 20. Portées minimum (FMU F2), zone W, heure locale 00.00
- . au point milieu du trajet, activité solaire minimum.

Les chiffres figurant sur les courbes representent
des Mc/s.

~décembre === juin

Fig. 20. Minimm distance range (F2MUF), W-zone, 0000 local time
at the midpoint of the path, sunspot number 0. . -

. Figures on curves are Mc/s.

De'cember [ June

Fig. 20.  Alcance minimo (FMU. Fz), zona W, 0000 hora local en el
"~ punto msdio del trayecto, actividad solar O.

Los numeros en las curvas'indican.la'frecuencia en Mc/s.

diefembre . -- - - jumlo

s

-

.Puc. 20. MmmmMalbEas XalbHOCTH JeitcTsusa (MIU F2 ),
-~ . soHaW , 00Ou,00u. MecCTHOTO BpeMeHK B cpelHell
POYKE JUEUY CBSBK, UUCIO COJHEUEHX naTeH O.

Iudpr Ha KPUBHX O0O6O3HaAYalT YaCTOTY B MII.

- Zexabpp = = = - = UDHB
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‘ Figo 21.

Fig. 2;.0

Fig' 21.

Portées minimum (FMU F2), zone W, heure locale 04.00 au
point milieu du trajet, ‘activité solaire minimum. -

Les chiffres figurant sur les' courbes représentent des
\ T . .

: »,.MC/S.

——eedécembre = = == juin

Minimm distance range (F2 MUF), W-zone, 0400 local time
at the midpoint of the path, sunspot number O. :

Figures on curves are Mc/s.

'_ De_cember - -—= = = June

Al

 Alcance minimo (PMU F2), zona-W, 0400 'hor‘a local en el

punto medio del trayecto, actividad solar 0.

Los mimeros en las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

diciemtre - - =~ - junio_

Puce 21. MEEEMaZbHAS ZaJBHQCTB zeﬁcmﬁﬁs-(MHqF? ),;353a-W,

OL..00M., MECTHOrO BPEMEHN B CpeJjHeill ®OUYKe JUHUM

- CBSABH, YUCJO COJHEYHHX nsz'r_én_ O. IlmdpH Ha KpuU-
'BHX 06OB3HaualT 4YacTOTy B MIH, = '

Zexadéps - - = = = = }OHD
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Fige. 22.

Fig; 22¢

.Fig..220

PiCo 22,

MuEmMaJbHAS AaXBHOCTH Aeficrus (MIY F2), soma-I,

Portées minimum (FMU F2), zone I, heure locale 20 00 au point
mllieu du trajet, activité solalre minimun,

Les chiffres figurant sur les courbes représentent des Mb/s._

décembre = ‘ -- - - juin

N

Minimum dlstance range (F2 MUF), I-zone, 2000 local time at
the mldp01nt of the path, sunspot number O. .

Figures on curves are Mc/s.

December - - = = June

¢

M cance minimo (FMU 2), zona—I 2000 hora local en el punto
medio del trayecto, actividad solar 0.

Los nﬁmeros en las curvas .indican la frecuencia en Mc/s.

‘diciembre == == junio

20u, OOM, MECTHOI'O BPEMEHU B epezgeﬁ,moqme JINEUK
CBSI34, YUCJIO COJHEUYHHX IJATEH O. Hn@pﬂ»na KPUBHX
oéoanaqamw qaCTOTy B MI'I. - ’ _

Aemgdpb ' - = = ~— IDHG
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" Fig. 23. Portées minimum (FMU F2), zone I, heure locale 00.00 .
' au point milieu du trajet, activité solaire minimm.

Le7 chiffres figurant sur 1és courbes représentent des
Me/s. : ' o '

-

décembre = = ==  juin

Fig. 23. Minimm distance range (F2 MUF), I-zone, 0000 local -
time at the midpoint of the path, sunspot number O.

jFigurgs'on\curves are Me/s.

December - === June

R

_ Pig. 23. Aleance minimo (FMU F2), zona-I, 0000 hora local en
: el puntOvmedio del trayecto, actividad solar O.

‘ Los nmeros en las curvas indican la frecuencia en
- Me/s. ~ : : '

"diciembre ‘ - m e junio

e

' Punc.23. MummMansuas AeabHOCTH Jeiicrsus (MIU F2 ),

’ soga I, 00u,00M, MECTHOTI'O BpeMeEN B cpefuel
TOuUKe .JIMHUM CBASH, YUCJO COJHEUHHX nATEH .O.
IudpH Ha KPUBHX OCO3HAYANT YBCTOTY B MI'I.

Aemaéps‘é - = - - = JUDHB
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Figb 24.

v

Fig. 240 -

© Fige 2.

_ PI’IC. 2Ll-o

 Portées minimum (FMU F2), zone I, heure locale 0400

au point milieu du trajet, activité solaire minimum,

' Les chiffres figﬁrant‘sur les courbes représentent des

MC/SQ : . . _‘\

décembre - = = = juin

Minimm distance range (F2 MUF), I-zone, 0400 local

‘time at the midpoint of the path, sunspot number O.

'Figures on curves are Mc/s.

December = = = = = Jﬁne,
f . . : '

Alcance minimo (FMU F2), zona-I, 0400 hora local en
el punto medio del trayecto, actividad solar O.

Lo; nimeros en las curvas indican la frecuencia en
Mc/s. - : '

} diciembre e - - --jﬁqib |

MEEZMaIbEAS ZaxpHocTh Aeitersus (MIY F2 ), soma-1I,
OLu, OOM, MECTHOrO BPEMEHH B CpeXHe#l TOUKe JIUHUU

. CBgB¥U, YUCJIO coxmeyHux nsTer O. [udpH Ha KPUBHX

© o603HavapT 4YacToTy B MTII.

Aexalps - - nhﬂb
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Fige 25,

Fig. 25.

Portées minimum (FMU F2), zone E, heure locale 20.00 au
point. milieu du trajet, activité solaire minimum

_Le7 chiffres figurent sur les courbes representent des
Mc/se" A ‘

décembre == = = juin

>

Minimm distance range (F2 MUF), E-zone, 2000 local time
at the midpoint of the path, sunspot number O. ,

Figures on curves are Mc/s.

Deqember e = - June

" Alcance mfnimo (FMU F2), zona-E, 2000 hora local en el
punto medlo del trayecto, actividad solar O..

. Los nimeros en las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

Pnc.25.

~

diciembre - = = = junio /

v

Mnanmanbnaz AaJBHOCTSH Aeﬁcmnus (MU F2 ), sona—E,
20y, 0O0OM, MECTHOTO BpEMEHN B cpejHell TOYKe JMHUK
CBA3HU, YHUCJO COJHEeuHHX naTeE O. IuPpH HaA KPUBHX
0003EavapT YacTOTY B MIIHe - ﬂ '

ZexaGph - - = - OOHB -
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Fig. 26. Portées minimm (FMU F2), zone E, heure locale 00.00
- au point milieu du.trajet, activité solaire minimm.

197 chiffres fignrant sur les courbes représentent des
Me/s. ,

décembre - === juin

»

Fig. 26. Minimm distance range. (F2 MUF), E-zone, 0000 local
' - time at the midpoint of the path, sunspot number 0.

Figures on curves are Mc/s.

Decmﬂkr o - - ==  June

Fig. 26. Alcance mfnimo (FMU F2);>zona-E, 0000 hora local en
' el punto'madio del trayecto,. actividad solar 0.

Lo7 nimeros en las curvas. indlcan la fracuencia en
Me s.

. alciembre - - - - junio

. Puc.26., MumuMaxbHas ZaJlbHOCTH JAEACTBHI (MY F2),
o . 30Ha-E,004y,00M. MeCTHOIO BpPEMEEN B CpeiHell
- © _ TOYKEe JHENU CBSI3MU, YUCIO COJHEUHHX niTeH O,
- IudpH Ha KPEBHX 06OBHAYANT YaCTOTY B MTIHo

e Jlexa6pp = = = = = = UDHE
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Fig. 27. Portées minimum (FMU F2), zone E, heure locale 04.00
~ au point milieu du .trajet ; activité. solaire minimum.

Les chiffres figurant sur les courbes representant des
Me/s. -
y .

décembre . - - - - juin

Fig. 27. Minimm distance range (F2 MUF), E-zone, 0400 local
time at the midpoint of the path, sunspot mumber O.

Figures on curves are Mc/ S.

December - = = = June

' Fig. 27. Alcance méximo (FMU F2), zona-E, 0400 hora local en
el punto medio del tra.yec'bo , actividad solar. O.

Lo; nimeros en las curva.s indican 1a frecuencia en
Mce/s. . .

——— diciembré. e e - - jimio

Puc.27. MumMarsHas ZalbHEOCTH Jeitcrsums (MIUF2 ),
3oHa -E, OLu,00M. MECTHOIO BPEMEHZ B CpeL~
Heil TOYKe JUEHNR CBS3U, YHCJIO COJHEUHHX IfA-
rex O, HudpH Ea KPpEHBHX 0603HAYANT YaCTOTY
- B MIIHe ‘
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Figo 280

Figo 280

Fig. 28,

Puco 28,

Portées maximum & midi pour la radiotéléphonie, limitée par
les parasites atmosphériques & la station terrestre, avec une
puissance de créte de 200 watte rayonnée par 1'aéronef, ou
limitée par le niveau des parasites d'origine locale & bord de
1%aéronef (intensité du champ nécessaire: 20 pv/m), avec une
puissance de créte de 4 kW rayonnée par la station terrestre.
Juin dans 1'hémisphére nord, décembre dans 1'hémisphére sud,
équinoxe entre 10° N et 10° S, activité solaire O. Portée
conditionnée par des FMU suffisamment hautes.

Les chiffres figurant sur les courbes représentent des Mc/s.

‘parasites atmosphériques - - - = parasites d'origine
: locale,

Maximm distance renge for radiotelephone at noon as limited
by atmospheric noise at the ground station with 200 watts

eak power radiated by the aircraft, or by aircraft noise

20 mv/m required field intensity) with 4 kW peak power radiated
by the ground station. June in the northern hemisphere, December
in the southern hemisphere, equinox between 10° N and 10° S.
Sunspot number O, Subject to sufficiently high MUF.

Figures on curves are Mc/s.

Atmospheric noise - = = - Aircraft noiseo

Alcance mdximo para radiotelefonia, al mediodia, limitado por
el ruido atmosférico en la estacidn de tierra, con una poten-
cia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave, o por el
ruido de la aeronave (intensidad de campo requerida 20 jv/m)
con una potencia mdxima de 4 kilovatios irradiada por la es-
tacién de tierra. Junio en el hemisferio septentrional, diciem
bre en el hemisferio austral, equinoccio entre 10° N'y 10° S.
Actividad solar 0. Sujeto a una FMU suficientemente elevada.

Los nimeros de las curvas indican la frecuencia en Mec/s.

Ruido atmosférico - = = = Ruido de la aeronave

MakcmmMaJabHas LaJlbHOCTH Je#cTBus Opu paiumoTeredoHHH
B IOOJJEHEL, OTPaHUYEHHad AJd Ha3eMHO# CTaHOUM aTMOC=

 depHHMHN IoMeXaM# IpHM INKOBOY MONHOCTH M3JIYUYEHES ca-

MoJeTa B -200 BATT NJE caMOJEeTHHMHN HoMexamu (mpu Tpe-
6yeMoit HanpsaxeEHOCTH HoJxs B 20 MKB/M) IpM IOUKOBOM
MOITHOCTH HN3JY4YEeHUS HaseMHO! cTaHmuu B 4 KBT. - HOHB

B CeBepHOM HoJymapuu, Jexalépr B DXHOM NOJIYMapUH,
paBEOeHCTBHEe MexXAy 100 ceBepHO#l m 1000XHO# mMMPOTH.
Uycao COJHEYHHNX OATeH O, Ilpu yCcaoBMY JAOCTaTOYHO :
BHCoko#l MIIU. udpH Ha KPHBHX 0C03HAUAWT YSCTOTY B MIH,

ArMocdepEHEe mOMexM - - - JloMex¥ Ha caMoJeTe
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: V Figo 290

Fige 29.

Portées maximum & midi pour la radiotéléphonie, limitée par .
les parasites atmosphériques & la station terrestre, avec une
puissance de créte de 200 watts, rayonnée par l'aéronef, ou

Iimitée par le niveau des parasites d'origine lecale & bord

~de 1'adronef (intensité du champ nécessaire: 20 pw/m) avec une

puissance de créte de 4 kW, rayonnée par la station terrestre.
Juin dans 1'hémisphdre nord, décembre dans 1'hémisphére sud., -
équinoxe entre 10° N et 10° S, Activité solaire 125, Portée
conditionnée par des FMU suffisamment. hautes. '

‘Les thffreé»figurant sur les courbes reprééentent des Me/s.

parasites atmosphériques - ~ = ~ parasites d*origine
- ' locale ) )

Maximum disﬁance‘range for radiotelephone at noon as limited
by atmospheric noise at. the ground station with 200 watts
peak power radiated by the aircraft, or by aircraft noise

"2()}nnﬁn required field intensity) with 4 kW peak power radiated

by the ground station. June in the northern hemisphere,

- December in the southern hemisphere, equinox between 10° N and -

Fig. 29.

10° S, Sunspot mumber 125. Subject to sufficiently high MUF,

Figures on curves are Mc/s.

-———-*—rAtmosphefic'noise ———— Aircraft noise

\

Alcance mdximo para radiotelefonia, al mediodfa, limitado.
por el ruido atmosférico en la estacidn de tierra con una
potencia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave,o .
por el ruido de la aeronave (siendo la intensidad de cam-

- po requerida de 20 mv/m) con una potencia mdxima de 4 ki-

lovatios irradiada por la estacidn.de tierra. Junic en el
hemisferio septemtrional, diciembre en el hemisferio aus-
tral, equihoccio entre los 10° N y 10° S. Actividad solar
125. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. . :

Los mimeros de las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

Puc. 29°

Ruido atmosférico — — = = Ruido de le aeronave .

MakcuMarbHas ZAXBLHOCTH AeHCTBUHY NpH paluoTeJePOHUN,

B. IOJAeHb, OTDaAEVYEHHAS AN HABEMHOi CTAHIMK aTMOC=

PepEHMU TOMEXaM¥ IIpY NVKOBO# MONHOCTM H3JIYIEHUS Ca-

Mozera B 200 BaTT HJM cCaMOJETHHMK HoMexamu (mpu Tpe-
6yeMoil HalpaxeHHOCTH. Toxd B 20 MKB/M) IpM HUKOBOH

. MOUHOCTY MBJIYYCHUS HaseMHON craHUNM B 4 KBT. WNHB

B CEBEPHOM HNOoaymapu¥l, Lexkadéps B DXHOM IOJYNApHH,
paBHOJZeHcTBNE MexXy 100 cesepHO# zm 10° DXHOK WUDPOTH.
Yuenro cOoJHEeYHHX nared 125, Ilpu yCcaoBUU AOCTATOYHO BH~

' cokoit MIIY. I[ydphH Ha KpUBHX OCOZHAYAWT YACTOTY B MIIl,

» AmMocéepHHe nmomexu - -~ - [lomMexu Ha caMoJeTe
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Fig. 30.

Portées maximum des communications radiotéléphoniques ,
air-sol pendant la nuit, en présence de parasites atmosphé-
riques, avec une pu1ssance de créte de 200 watts, rayonnée
par 1'aéronef. Portée conditionnée par des FMU suffisammant

* . "hautes. " Les valeurs de la puissance de créte de la station

Fig. 30

Fig. 30.

Pnc.ao;

~

- terrestre, 2 dr01te de 1a figure, indiquent les portées cor-
'respondantes en présence uniquement de parasites 4d° orlglne

locale & bord de l'aéronef. v -

Les chiffres figurant sur les courbes représententfdes Mc/s.

e

Maximumrdistande range_for'fadiotelephcne‘air—ground conmu-
nication at night in the presence of atmospheric noise,’

 based on 200 watts peak power radiated by the aircraft.

Subject to sufficiently high MUF. ' Values of ground station
peek power on the right indicate correSpondlng ground-air
ranges in the presence of local aircraft noise only. .

’

Figures on curves are Mc/s:

Alcance mdximo para comunlcacion de. aire a tierra por radio-
telefonfa durante la noche, en presencia de ruldo atmosferlco
basado en una potencia maxima de 200 vatios, irradiade por la
aeronave. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. Los valo-  ~
res de la potencia médxima de la estacion de tierra que figu-
ran a la derecha indican los alcances correspondientes de
tierra a aire en presencia del ruido local de la aeronave,
solamente.

Los numeros en las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

MaxcuMaJpHasd LaJbHOCTH JAciCTBUSA AJS paiuoTeJePOoHHOH
cBasu, "camoaeT-zemasa", HEUBL, OCymecCTBJISEMas caMo=-
JeToM, M3JIyYanuuM OUKOBYD MONHOCTH B 200 BaTT, IpH
HaJIuuuy aTMOCQEpHHX HOMEeX, IpU yCIOBUE AOCTATOUHO
BHCOXo# MIIU, - SHaYEHMA NMKOBOH MONMHOCTY Ha3eMHOMU

- CTaHIIK (cnpaBa) 0603HaYaeT COO’I‘BGTCTBGHHW .ZIaJII:HOCTB,

Ae#cTBua cBA3y "semag-camouseT", HpH HAJAYUM TOJBKO -
MECTHHX NOMEX Ha camoJeTe. [udpH Ha KPHBHX OCOBHa-
YapT 4acTOTy B MI. _ . :



800 w

4000 @

3000 |-

Jvoow

e, km

Distanc
PACCTOﬂHME B KM,

2000

-

200 W

1000 -

" Latitude
WUPOTA

'Fig.30  Pnc. 30 :



Figo 31.

. Figo 31‘o i

S

locale & bord de l'aeronef.

Portées maximum des communications radiotéléphoniques .

~air-sol en présence de parasites atmosphériques, avec une

puissance de créte de 200 watts, rayonnée par 1'aéronef,
Portée conditionnée par des FMU suffissmment hautes. - Heure
locale & la station terrestre 20,00, Les chiffres sur les
courbes indiquent le degré des parasites & la station ter-
restre (pour les stations au nord de 30° N et au sud de

'30° S avec un degré de parasites 3 ou m01ns, en hiver seulement)

Les valeurs de la puissance de créte rayonnée par la station
terrestre, dans le hant de la figure, indiquent les portees
correspondantes en presence uniquement de parasites d'origine

e \'

Makimum-distance'range for radiotelephone air-ground communi-. :
cation in the presence aof atmospheric noise; based on 200 watts -

~ peek power radiated by the aircraft. Subject to sufficiently

Fig. 31.

Puc,

high MUF, 2000 local time at the ground station, Numbers on
curves indicate noise grade at the ground station (winter only
for stations north of 30° N and south of 30° S with noise grade

3 or less). Values of ground station peak radiated power at top
indicate correspondlng ground-air ranges in the presence of local

aircraft noise only.
P

Alcance mdximo para comunicacidn de aire a tierra por radio-
telefonia en presencia de ruido atmosférico, basado en una
potencia mdxims de 200 vatios irradiada por la aeronave. Su-

. jeto a una FMU suficientemente elevada. 2000 hora local en

la estacidn de tierra. Los nimeros en las curvas indican el -
grado de ruido en la estacidén de tierra (para las estaciones

~ situadas al norte de los 30° N y al sur de los 30° S con un

grado de ruido 3, o menor, invierno solamente) Los valores
de la potencia mdxima irradiada de la estacidn de tierra

, que figuran en la parte superior, indican los alecances co-

31,

MGCTHHX IIOMEeX,e

rrespondientes de tierra a aire en presencia de ruido local
de la.aeronave solamente.

MaxcuMagabEas ZaJbBEOCTH JAeicTBua ZJsl pajuoTenedoHHONR
cBa3y "camoaeT-zeMaq", ocyuecTBJaseMas caMoJeTOM, H3-
JyqapiuM NUKOBYH MONHOCTE B 200 BaTT, IpKM HAJIMYUK aT—
MoCHEepHHX IIOMEeX, NpH YCJIOBUM LOCTATOYHO BHCOKOI MIIY,

204, 00M, MECTHOI'O BpEMEHY Ha HaseMHOt cTaHnuu, [[UdpH

Ha KpUBHX O0GO3Haya®wT HNOSC HNOMEX Ha HaseMHOW CTaHnuK
(3nM0ﬁ TOJXBKO AXA crTaEnuil cesepHee 30° ceBepHOU T HX-
Hee 300 nxHo# IIPOTH, B NOSICEe NOMEX 3 WJH MEHEE ).
3HaUeHN S NUKOBOY MOLHOCTH HAs3EMHON CTAHLKM yKxasaHHHEe

. Ha BEepXy o0603HavalT COOTBETCTBEHEY® JAaJbHOCTH AeicTBHMSA

CBA3H "3eMﬂz-camozeT"_ OpY HaJIudiZ Ha CaMoJeTe TOJBKO

\
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Fige 32, Portées maximum des communications radlotelephonlques
- air-sol, en présence de. parasites- atmOSpherlques, avec
une puissance de créte de 200 watts, rayonnée par 1'aé-
ronef, Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes.
Heure locale & la station au sol 00,00, Les chiffres sur
les courbes indiquent le degré des parasites a la station
terrestre (pour les stations au nord de 30° N et au sud de
< '30° S avec un degré de parasites de 3 ou moins, en hiver seu-
lement). Les valeurs de la puissance de créte rayonnée par
la station terresire, dans le haut de la figure indiquent les
portées correspondantes en presence unlquement de paras1tes
d‘orlglne locale & bord de l'aeronef.

'

- Fige 32. Maximum distance range for radiotelephone air-ground com-

: < munication in the presence of atmospheric noise, based on
200 watts peak power radiated by the aircraft. Subject to
sufflciently high MUF. 0000 local time at the ground station.

' Number on curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30° N and south of 30° S

" with noise grade 3 or less). Values of ground station peak
radiated power at top indicate corresponding ground-air ranges
in the presence of local aircraft noise onlye. : :

Fig. 32. Alcance mdximo para comunicacidén de aire a tierra por radlo—
‘ telefonia en presencia de ruido atmosférico, basado en una
potencia maxima de 200 vatios irradiada por la aeronave.
Sujeto a una FMU suficlentemente elevada. 0000 hora local
en la estacidén de tierra. Los nimeros en las curvas indican -
el grado de ruido en la estacidén de tierra (para las esta-
.  ciones situadas al norte de los 30° N y al sur de los 30° S
con un grado de ruido 3, o menor, invierno solamente). Los
~valores de la potencia mdxima irradiada de la estacidén de
tierra situados en la parte superior, indican los alcances
de tierra a aire correspondientes, en presencia de ruido
local de la aeronave, solamente.

Puc. 32.MaxcuMaJbHas ZaJlbHOCTE -AeilcTBug. AJS paiuoTegehoHHONA
cBasy '"camorer-zeMmias', ocymecTBigeMas CaMOJEeTOM, H3-
Jy9apmyuM IHKOBYL MOmMHOCTH B 200 BATT, NpM HaJWYUM aT-
MOCQEpPHEHX IOMEeX, IPU YCJIOBUM LOCTATOYHO BHCOKOH MIU.
00y, OOM, MeCTHOTO BPEMEHM Ha Hal3eMHO# cTaHmuu., [[nOpH
Ha KPHUBHX O6OBHaYaKWT 30HY IOMEeX Ha Ha3eMHO#l cTaHINU
(BuMoit TOXBKO AXS cTAHNUR ceBepHee 300 cesepHoit u IXHee
30° pEXHON NUPOTH B HOSACE IOMEX 3 WUJIM MEeHee). 3HaYeHHud
OVKOBOH MONHOCTY HABEMHO# CTaHNNY YyKasaEHHHE HaBepxy
00603HaYanT COOTBETCTBEHHYD LAJIBHOCTH JE€HCTBUS CBS3U
"semasg-caMoseT”, IDU HaJIUYUM Ha CaMOJETE TOJBKO MeCTHEHX

.IOMeEX,



Frequency, MS}s .
- MACTOTA B MPW

200  we | .
- W tts watts . | B0

. 92,6 fr—r—r—— s

18,0

13,3

1,3 f— ‘ - r ! :
10,0 |—— ; A””;ﬁg”f'f ( ’;f(,,,—f’f T
N — Pt .

\N
R
\ \\\ i -
A

3;0 - 1f1/”'; Af’f””; ) ,4+f” e | hlf”f"ﬂ‘ S
0 ' 1000 o 2000 ‘ - 3000 fooa

oAl Dis‘tance* Km -
.PACCTOﬂHME 8 KM.

Fig.32 Pue.3t




Fige. 33. Portées maximm des commnications radiOUéléohoniques
-air-sol -en présence de parasites atmOSpherlques, avec une
pulssance de créte de 200 watts, rayonnée par 1l'aéronef, =
Portée condltionnee par des FMU suffisamment hautes. Heure
locale & la station du sol: .04.00 Les. chlffres sur les.
courbes indiquent le degré des parasites & la station ter-
restre (en hiver seulement, pour des stations-au nord de 30° N

~ et au sud de 30° S avec un degré de parasites de 3 ou moins).
-Les valeurs de la puissance de créte rayonnée par la station
terrestre, dans le haut de'la figure indiquent les portées
correspondantes en presence wniquement de para31tes d'orlglne
locale & bord de l'aéronefs

Fig, 33, Maximm distance range for radlotelephone alr—ground comrue—
nication in the presence of atmospheric noise, based on 200
watts peak power radiated by the aircraft. Subject to suffi-
ciently high MUF. 0400 locel time at the ground station. v
‘Numbers on curves indicate noise grade at the ground station
‘(w1nter only for stations north of 30° N and south of 30° S
with noise grade 3 or less). Values of ground station peak
- radiated power at top indicate corresponding ground-alr ranges
in the presence of local alrcraft noise only.

Fig. 33. Alcance mdximo para comunicacidén de aire a tierra por radio-
telefonia en presencia de ruido atmosférico, basado en una
potencia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave.
Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 0400 hora local
en la estacidn de tierra. Los mimeros en las curvas indican
el grado de ruido en la estacidn de tierra (para las estacio~
nes situadas al norte de los -30° N y al sur de los 30° S con
un grado de ruido de 3, o menor, invierno solamente). Los va-
lores de la potencia mdxima irradiada de la estacidn de tie-
rra que figuran en la parte superior, indican los alcances
de tierra a aire correspondientes en presencia de ruldo lo-
cal de la aeronave solaumente.

Prc, 33. MaxcumaxrrHag JaJbHoOCTs JeilcTBuS Axd pajuoresedoHHON
' csasu Y"camoaer-szeMmas", ocymecTBasfeMas caMoJAeTOM, H3-

Jy9apmUM DUHKOBYD MOmMHOCTH B 200 BaTT, IPH HAJIUYUMU aT-
MocdhepHHX HoMEeX, NIpU YCJIOBHM XOCTaTOYHO BHCOKoH MIU,
Ohy, OOM. MecTHOTO BpEMEHM Ha HaseMHOM cTannun. LIudpH
Ha KPUBHX 0CO3HAYaAKT MOSAC IOMEX Ha raseMHO#l crammuu
(anmoﬁ TOJBKO AJS CTaHuuUil ceBepHee 30° ceBeprHO# MUPOTH
¥ bxHee 30° HXHON IUPOTH, B NOACE NOMEX 3 WJIU MEHEE)s °
SEayeHus IUKOBON MOMHOCTH HaseMHO! CTaHINM YKas3aHHHE
HaBepxy o000o3HavalT COOTBETCTBEHHYND LaJBHOCTH JAEHCTBUSA
"zemas-caMoJgeT"” npu HaAIUIUU Ha caMoJeTe TOJBKO MECTHHX
IIoMEXe
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Fige 34. Portées maximum & midi en radiotélégraphie (manuelle), limi-
tée par les parasites atmosphériques 3 la station terrestre, °
avec une puissance de créte de 50 watts rayonnée par 1'aéro-
nef; ou limitée par les parasites d'origine locale & bord de
1'aéronef (intensité du chemp nécessaire : 5 mv/m) avec une
puissance de créte de 1 kW rayonnée par la station terrestre.
Juin pour 1'hémisphére nord, décembre pour 1'hémisphére sud, -
équinoxe entre 10°N et 10°S, Activité solaire O. Portée
conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Les chiffres
figurant sur les courbes représentent des Mc/s.

parasites atmosphériques = - - - - parasites d'origine
: localeo

Figo 34s Maximum distance range for radiotelegraph (manual) at noon as
limited by atmospheric noise at the ground station with 50
watts peak power radiated by the aircraft, or by aircraft
noise (5 pv/m required field intensity) with 1 kW peak power
radiated by the ground station. June in the northern hemi-
sphere, December in the southern hemisphere, equinox bet-
ween 10°N and 10°S. Sunspot number O. Subject to sufficient-
ly high MUF, Figures on curves are Mc/s. :

Atmospheric noise - = = = Aircraft noise.

Fig. 34. Alcance méximo para radiotelegraffa (manual) a medicdfa, limi-

' tado por el ruido atmosférico en la estacién de tierra con
una potencia méxima de 50 vatios irradiada por la aeronave,
o por el ruido de la aeronave, (siendo la intensidad de campo
requerida de 5}nﬁﬁﬂ con une potencie méxima de 1 kilovatio,
irradiada por la estacidén de tierra. Junioc en el hemisferio
septentrional, diciembre en el hemisferio austral, equinoccio

- entre los 10°N y los I0°S. Actividad solar O. Sujeto a una
FMU suficientemente elevada. Los mimeros en las curvas indi-
can la frecuencia en Mc/s. '

Ruido atmosférico = = = = Ruido de la aeronave.

Puc. 3L, MaxcumasabEag JaJbHOCTH JeiicTBud AJS pazuoTexerpadun
(pyasoit), B HOoXZEeH®, OrpAHMUYEHHAS Ha HA3EMHOI CTaHIUU
aTMOCOEPHHMHE IIOMEXAaMHZ IIPpU NHKOBON MomrocT B 50 BarT,

. usJyuaeMoil caMOJeTOM, WJY IoMexaMu Ha caMmoaerTe (IpH
. TpebyeMOll HaNmpSXeEHOCTU HOJS B 5 M¥B/M) IpH NUKOBOH]
MOIHOCTE B 1 KB, uaJyvaeMoii HazeMHO! cTaHIZell. HADEE
B CEBEDHOM NOJYIapMH, AeKalphs B NEXHOM HNOJIyNapuH, PaBHO-
"JAerHcrTBue MexXy 100 ceseproit u 100 mxmOo#l mUPOTH. YucHo
coJHeuYHHX ngareE O, IpZ YyCJIOBHM LOCTaTOYHO BHCOKOX MIU.
Mu¢pe Ha KPUBHX 0603HAYANT MII.

ArvMocdeprNe noMexm - - = - [[oMeXu Ha caMoJeTe
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Fig. 35.- Portées maximum 3 midi en radiotélégraphie (manuelle), limitée
" par les parasites atmosphériques a la station terrestre avec -
une puissance de. créte de 50 watts rayonnee par l'aéronef; ou -
limitée par les parasites d'origine locale & bord de 1'aéronef
(intensité du champ. nécessaire : 5 uv/m) avec une puissance de
créte de 1 kW rayonnée par la station terrestre. Juin pour
1 hemisphere nord, décembre pour 1'hémisphére sud, équinoxe
entre 109N et 10°S, - Activité solaire 125. Portée condition-
née par des FMU suffisamment hautes. Les chiffres figurant
sur les courbes représentent des Mc/s. ’ . N

pafasites.atmosphériques - - - - parasites _
o ' : d'origine locale.

Fige 35. Maximum distance range for radiotelegraph (manual) at noon as
~ limited by atmospheric noise at the ground station with 50

watts peak power radiated by the aireraft, or by aircraft noise -

(5 pv/m required field intensity) with 1 kw peak power radia-
ted by the ground station. June in the northern hemisphere,
"December in the southern hemisphere, equinox between 10°N and
10°S, Sunspot number 125. Subject to sufficiently high MUF. -
Figures on curves are Mc/s. o

il Atmospheric noise - ~ = - Aircraft noise.

Fig. 35. Alcance maximo para radiotelegrafig (manual) a mediodia, limi-

. ‘ tado por ruido atmosférico en la estacién de tierra, con unae
potencia maxima de 50 vatios irradiada por la aeronave, o por
el ruido de la aeronave (siendé la intensidad de campo reque-
rida de 5 pv/m) con una potencia méxime de 1 kilovatio irra-
diada por la estacidn de tierra., Junio en el hemisferio sep-
tentrional, diciembre en el hemisferio austral, equinoccio
entre los 10°N y los 10°S. ' Actividad solar 125. Sujeto a
una FMU suficientemente elevada. Los nimeros en las curvas
indican la frecuencia en Mc/s. ‘

. Ruido atmoéférico - -~ - - Ruido de:la aeronave.

Pnc.35. Mamcnmansnaﬂ AaﬂBHOCTB ZeitcTBUS Aad paAnowexerpaénn o~
(pyqnon) B I0JJAEHb, OrpaEuUYeHHAS Ha Ha3EeMHOH# CcTannuu
‘aTMOCPEepHHME IIOMEeXaMy UpH IHKOBON MOMHOCTK B 50 BaTT,
H3IyYaeMOil caMOIeTOM WM IoMexaMu Ha camosere (npm
TpebyeMoll HaUpSXeHHOCTH IOJI.B 5 MKB/M) IOpY NUKOBOHX
MOMHOCTY B .1 KB HM3JIy4YaeMol HaseMHO} cramnueil, IOHSE.

‘B CEBEDHOM IOJyuapiun, Aexa6pd B HOXHOM IOJIyNapUU.

PasmozencrTBue MexZy 100 ceseprOii m 100 NXHO# MEUDOTH,.
. Ynecao coxseunux ngren 125, Ilpm ycJaoBUH LOCTATOYHO

Bucoxoit MIU. IudpH Ha KPUBHX OCO3HAYENT MII.

ATMOCPepHHE HOMEXH = — =— = IloMexu Ha caMOJEeTe:
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Fig. 36.

" Fig. 3.

Fig. 36.

. Pnc;86y

Portées maximum en radiotélégraphie (manuelle) des communica-
tions air-sol pendant la nuit en présence de parasites atmo-
sphériques avec une puissance de créte de 50 watts, rayonnée
par 1'aéronef. -Portée conditionnée par des FMU suffisamment
bautes. La portée sol-air pour une intensité de champ né-
cessaire de 5 juv/m est supérieure & 4000 km pour ume puissance

' de 50 watts ou davantage, rayonnée par la station terrestre.
_ Les chiffres figurant sur les courbes représentent des Mc/s.

Maxlmum distance range for radlotelegraph (manual) ‘air-ground
communication at night in the presence of atmospheric noise,
based on 50 watts peak power radiated by the aircraft. Subject
to sufficiently high MUF. Ground-air range for 5 av/n required
field intensity is greater than 4000 km for 50 vatts or more -
peak power radiated by the ground station. Figures on curves
are Mc/s. ]

‘Alcance méx:mo para comnnlcacidn de aire a tierra por radio-
telegrafia (manual), por la noche, en presencia de ruido
atmosférico, con base en una potencia mdxima de 50 vatios,
irradiada por la aeronave. Sujeto a una FMU suficientemente
elevada. El alcance de tierra a aire para la intensidad de
campo requerida de 5 mv/m es superior a 4000 km. para una
potencia médxima, irradiada por la estacién-de tierra de

50 vatios o mas. Los mimeros en las curvas indlcan la fre-
cuencia en Mc/s.

MakcuMaJbHAs AAIbHOCTH JLeHcTBUS Zxd pajiuoTeaerpadHoit
(pyumoit) cmBasm "camoaer-semasa', HOUED, ocymecTBaSeMas
caMOJeTOM; M3Jy4abluM INKOBYR MONHOCTH B 50 BaTT, IpH

. ycJgoBu: ZoCTaTodHO BHcoxoi MIU. JaabrHOCTDH . JelicTBuUL

cBa3u "semadg-camoseT" Zasd TpeSyeMoil HalpsKeHHOCTU IOJ S

B 5 MKB/M ¥ IUMKOBOI momrocT® B 50.wuau 6osee BaTT, U3-

JyyaeMo#t HaszeMHO# cTaHuueil, - npeBHmaeT LOOO EM. Hn®pm
Ha KpMBHX 000B3HAYANT MI'Il,. ‘
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Fig. 37.

Fig. 37.

Fig. 37.

Puc. 37,

Portées maximum en radiotélégraphie (manuelle) des communi-

.cations air-sol en présence de parasites atmosphériques avec

une puissance de créte de 50 watts, rayonnée par 1'aéronef.
Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Heure -
locale & la station au sol: 20.00. Les chiffres sur les courbes '
indiquent le degré-des parasites 2 la station terrestre (pour
les stations au nord de 30 N et au sud de 30 S avec un degré
de parasites de 3 ou moins, en hiver seulement) La portée
sol-air, pour une intensité de champ nécessaire de 5 sv/m, est
suppérieure a 4000 km, pour une puissance de créte de 50 watts
ou davantage, rayonnée par la station terrestre.

Maximum distance range for radiotelegraph (manual) air-ground
communication in the presence of atmospheric noise, based on
50 watts peak power radiated by the aircraft. Subject to
sufficiently high MUF. 2000 local time at the ground station.
Numbers on curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30 N and south of 30 S
with noise grade 3 or less). Ground-air range for 5 av/m
required field intensity is greater than 4000 km for 50 watts
or more peak power radiated by the ground station.

Alcance mdximo para comunicacidn de aire a tierra por radio—
telegraffa (manual), en presencia de ruido atmosférico, basado
en una potencia méxima de 50 vatios, irradiade por la aeronave.
Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 2000 hora local en
la estacion de tierra. los numeros en las curvas indican el
grado de ruido en la estacidn de tierra (para las estaciones
situadas al norte de los 30° N y al sur de los 30° S cun un
grado de ruido 3 o menor invierno solamente). EL alcance de
aire a tierra para la intensidad de campo requerida de 5 pv/m
es superior a 4000 Im. para una potencia maxima, irradiada por
la estacion de tierra de 50 vatios o mas. Los mimeros en las
curvas indican la frecuencia en Mc/s.

MaxcuMaJbEas JalbHOCTH JAeficTBug Axsg paiuorenerpadHoi
(pyumoii) ceasu "camoser-seMas", ocyumecTBISeMas caMoO-
JEeTOM C IUKOBOH MOWHOCTE® B 50 BaTT, IPU HAJIUYUH
ammoc@epnmx IIoMex, Ip¥ YCJAOBUM JLOCTaTOYHO BHCOKOH}
MIIY. 204,00M, MECTHOTO BPEMEHN Ha Ha3eMHOHY CTaHIUU,
IudpH Ha XPUBHX 0603HAYAWT NOLC IIOMEX Ha Hal3eMHOil
CTaHOUuU (ammoﬁ TOJBEQ AJI4 cTaHuuili ceBepHee 300 cesep=-
‘Hoii m pxHee S80° HEHOI IMPOTH B HOACe IOMEX 3 UJM
Menee ), JaJbHOCT® JeiicTBug ¢B43u 'seMasg-camoxer"

IJXa TpeCyeMolf HANPSKEHHOCTH MOJS B 5 MKB/M ¥ IUKOBOM’
MomEOCTH B 50 umam Coxee BaTT, H3JyUaeMmMoll crannnei,
apeBrmaeT 4000 KM,



22.6
18.0

15.0

13.3

© o

Mc
o ©

I

HYACTOTA B MW
o
o,

Frequency

n
-3

T

-
P

1000

2000

Distance, km

PACCTOSHUE B KM.

-~ Fig. 37 - Puc. 37



Fig° 38,

Figo 38,

Fig. 38"

Puc, 380

Portées maximum en radiotélégraphie (manuelle) des communica-
tions air-sol, en présence de parasites atmosphériques, avec
une puissance de créte de 50 watts, rayonnée par 1l'aéronef.
Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Heure
locale a la station au sol: 00,00 Les chiffres sur les courbes

-indiquent le degré des parasites & la station terrestre (pour

les stations au nord de 30° N et au sud de 30° S avec un degré
de parasites de 3 ou moins en hiver seulement). La portée
sol=air, pour une intensité de champ nécessaire de 5 pv/m, est
supérieure & 4000 km, pour une puissance de créte de 50 watts
ou davantage, rayonnée par la station terrestre.

Maximum distance range for radiotelegraph (menual) air-ground
coommmication in the presence of atmospheric noise, based on
50 watts peak power radiated by the aircraft. Subject to
sufficiently high MUF. 0000 local time at the ground statione
Numbers of curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30° N and south of 30° S
with noise grade 3 or less). Ground~air range for 5 mv/m with
noise grade 3 or less. Ground-air range for 5 uv/m required
field intensity is greater than 4000 km for 50 watts or more
peak power radiated by the ground station.

Alcance mdximo para comunicacidén de aire a tierra por radio-
telegrafia (manual), en presencia de ruido atmosférico, be-
sado en una potencia mdxima de 50 vatios irradiada por la
aeronave. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 0000 ho-
ra local en la estacidén de tierra. Los numeros de las curvas
indican el grado de ruido en la estacién de tierra (para las
estaciones situadas al norte de los 30° N y al sur de los
300 S con un grado de ruido 3 o menor invierno solamente).
El alcance de aire a tierra para la intensidad de campo re-
querida de 5 mv/m es superior a 4000 km. para una potencia
méxima irradiada por la estacidn de tierra de 50 vatios o
més. )

l

MaxcumMaJpHEas AalbHOCTH JAeficTBUS Aag pajuoTererpadHoi
(pyumoit) eBsasum “camoseT-seMas’, ocymecTBJISEMasg CaMoO-
JeTOM, UBJyYaomuM NYKOBY® MomHocTs B 50 BarTT, IpH Ea-
JIUYNMY aTMoCcPEepHHX IOMEeX, IpPU YCJIOBHY ZOCTATOYHO BHCO=-
kot MIIU. OO04,00M., MECTHOI'O BpPEMEHN Ha HaseMHOU cTaH-

" nE¥. IuPpH Ha KPUBHX 0CO03HAYANT IIO0SC IIoOMEeX Ha Hal3eM-

Ho#t cramnuu (sumMoit, TOJBKO ZI4 cTaHmuit cesepHee 30°
CeBEepHO¥ mUPOTH M HxHee 300 BXHO! mMPOTH, B Nofce IoMeXx
3 uJau MeHee). JaJapHOCTH JeiicTBusg cBgIs3u ''seMag-camoget"
AJas Tpe6yeMoli HanmpsSxeHHOCTH NOJSL B 5 MKB/M ¥ NHKOBOI
MONHOCTH B 50 mam 6oJee BaTT, usIydaeMoll HazeMEoil cTaH-
nueit, npesmmaeT LOOO kM. .
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Fig. 39. Portées maximum en radiotélégraphie (manuelle) des communica-
tions air-sol en présence de parasites atmosphériques, avec
une puissance de eréte de 50 watts, rayonnée par 1'adronef.
Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Heure
locale & la station du sol: 04.00. Les chiffres sur les
courbes indiquent le degré des parasites & la station ter-
restre (pour les stations au nord de 30°N et au sud de 30°S
avec un degré de parasites de 3 ou moins, en hiver seulement) .

- la portée sol-air, pour une intensité de champ nécessaire de
5 pv/m, est supérieure & 4000 km, pour une puissance de créte
de 50 watts ou davantage, rayonnée par la station terrestre.

Fig. 39. Maximum distance range for radiotelegraph (manual) airground
communication in the presence of atmospheric. noise, based on
50 watts peak power radiated by the aireraft. Subject to
sufficiently high MUF. 0400 local time at the ground stationm.
Numbers on curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30 N and south of 30 S
with noise grade 3 or less). Ground-air range for 5 mv/m -
required field inteneity is greater than 4000 km for 50 watts
or more peak power radiated by the ground station.

Fig. 39. Alcance maximo para comunicacidn de aire a tierra por radio-
telegrafia (manual), en presencia de ruido atmosférico, ba-
sado en una potencia mdxima de 50 vatios, irradiada por la
aeronave. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 0400 hora

. local en la estacidn de tierra. Los nimeros en las curvas
indican el grado de ruido en la estacién de tierra (para les
estaciones situadas al norte de los 30° N y al sur de los
30° S con un grado de ruido de 3 o menor invierno solamente)
El alcance de aire a tierra de la intensidad de campo reque-
rida de 5 pv/m es superior a 4000 km. para una potencia
méxima, irradiada por la estatidén de tierra de 50 vatios o mds.

Prc. 39, axcuMaJsbHasd LaJbHOCTH JeflcTBusa A4 paznowemerpa@aoﬁ
py4YHO!) cBasu "“camoxer-szemia", ocymecTBJASEMAS caMO-
JEeTOM, H3JYyYaDMUM NZKOBYH® MONHOCTH B 50 BaTT, npm
HaJUYUM aTMOCPEPHHX IIOME€X, IOpM YCJIOBUE ZOCTaTOYHO
BHCOKO# MIUY, OL.OOM. MECTHOTO BPEMEHM Ha Has3eMHO
cTaHnuu, ludpH Ha XPUBHX 0603HaAYaklT NOofC IoMEX Ha
EaseMHOL cTamnuy (sumolf, TOXBKO LIS CTAHIUY cCeBepHEE
300 ceBepHO#l u HxHee 30° PXHO! WMUPOTH, B NOJCE IOMEX
3 niu MeEee). JaJabHOCTH JZeitcTBUS cBA3M "seMas-camonet"
AN TpebyeMO# HANpIKEeHHOCTH NOJS B 5 MKB/M, IpY HU=-
KoBO# MomHOCTH B 50 uau Goxee BaTT, naﬂyqaeMoﬁ Hg=-
3eMHOHI cTaHnneﬁ npeBmmaeT LOOO EM.
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_ Fig. 4o & 72. Portees m:.nimxm et maximum pour la radlotelephonie,
) a4 midi.

- — = = Portées minimum, 125 taches solaires

Portées minimum, - O tache solaire
= = == = Portées maximum, 125 taches solaires
o3 Portées maximum, O tache solaire

'Fig. 40 - 72. Combinéd minimum and maximum ranges for radn.otelephone
‘communication at noon.

- - - - minimum range, sunspot number 125
e minimm range, sunspot number O
e ene o maximm range, sunspot number 125
== maximum range, sunspot number O

N . L

Fig. 40 - 72. Alcances minimo y.ma{xixixo combinados para la comunicacidn
: por medio de radiotelefonia a mediodia. :

- - = = alcance minimo, -actividad solar 125

: e alcance minimo, actividad solar 0
: o= = == malcance méximo, actividad solar. 125
= 8lCance mdximo, actividad solar O

/ "

o ~ .
PmcouO - 72. KoMG6MEMpOBaHHAS: MUHUMAJIBHAS U Mamcnmaﬂsﬂaz
ZaJBEOCTE JAclicTBUSA AA4 paAKOTeme®OHHoﬁ CBzam
B HOJACHE. _ -
L= - annmazﬁnaﬂ JAaJbHOCTSH Aeﬁcman CBABH,
© WACKO COJHEYHHX NIATEH 125,

MUHMMAJBHE S JaJbHOCTH JAeiicTBUS CBA3H,
qncxo COoJHeUYHHX nsareH O.

coememasMAKCUMANREAS AAJABHOCTE' AeﬁcTBMﬂ CBHGH,
YUCIO CONHEUHHX IATEH 125,

Mamcnmaxsnas LaJbHOCTS AeﬁCTBMﬁ cszsn,
YUCJIAO0 coxHequx ansrer Q.



ES

MEGACYCL

\\
\

W ZONE __ 60°N

30HA -W . 60°C

226

- : -

180—— ’ . \ . ,
: | | T e /
150 e — — " -

1 - s T P r
133 A R

113.' | 4///,/ . .".,a’/'_ /

=3
()
N
~
N
3
\
\
h)

METPAPEPL DI
o O
o (o]
\\
\\
RN
L
\\
A
A
\\
- N
S

ST

(@) ~J

.

N,
~N

N

\J1
\\.
™

R
W ,
B ‘ : N
\ o
L
A

20

7 KM KM,
o

Fig.40  Puc. 40

0 ~ w00 - 2000 . 3000

4000



30HA -W 50°C .
226 =
-“,_-' ~~~~~~~~~~~~ : ===
N —" s
180 = . A”'v

MEGACYCL

- METATEPUDI

oo/ /| A A

2% 7000 2000 3000 4000
KM, KM '

Fig M P, 41



226

180

150

133

13

E
0 S
o O

MEGACYCL

MEFAPEPL bI

o
o

. - s o S— e
- w—s Su =
—-—
b

S
~

Wb
\n O

had
o

o
2%

2000
KM.

KM

Fig. 42 Puc. 42

3000

4000



W ZONE  30°N

30HA-W 30°C
22.6 4"/ -/-—--
) _ .,n“’ﬂ —————— /’/ /
18_0 Prag —7 /I
150 ad /jj’ ~ S
/ P
13.3 4 // - /
/ ) ”
13 //’/’ ,/‘, //
LL' 10.0 ) /’l / /'l /
—13 Q0 7 ,"
UE // /‘
N S /’
25 -7 /, A
¥ 6.6
9 /S
y,
s % 7/
47 7
)/
40— -
35 /
3.0/
. .0 _ N 2 N N N " ) .
Z 0 1000 2000 3000 4000
KM. KM

Fig.43 Puc.43



MEPAPEPUDBI

MEGACYCL

\J1
o

40

20

35

20—

1000

2000
- K M. kM

3000

4000

Figo44 Puc b



2261

1

1
1

- 13

ES

METAPEPLUD!

-

MEGACYC

80
50

33

o
[©)

90|

o
SN

apf '
e

‘Bb //.

-~ 1000

2000

.‘ / KM‘ KM'\,

Fig. 45 Puc. 45

3000 4000



2261

" 180+

150

133

N3

E
X
o O

 MEFATEPLDI

o
o

 MEGACYCLES

H>
\1

0
o

Py
o

W
\n

&

P
o

_ 2000
KM kM

 Fig.46 Pucds

1000

3000 4000



180
150
133

R
(0)] L

E
0 o
OO

—
. — —
—— — =

—

o

~ MEPATEPUbI

MEGACYCL
5 ¥

N B
O

Sy
o

20—

1000

2000

73000

K M. KM,

Fig. 47 Puc. 47

4000



MEGACYC

alr

MEPAMEPUDI

o
o

20

j L
o~

40

35
30

L

20k
0

2000 3000
K M. kM. : .

Fig.48 Pmb._48"

4000



' MEGACYCLES

MEFAPEPUDI -

226

180
150}

13.3—

13

——t

0o
o O

o
(o)

»n
>

RS
o~

W
\n

W
A\o

20k

o 1000

2000

)
i

- Fig. 49

/

K M/.'KM.

Puc. 49

3000 4000



.90

W ZONE ~ 40°S .

30HA -W' S 40°10 _

226

180

150
1331

113

E
ansh
S
S

S
0\

- MEPAPEPLDI

MEGACYC

000 2000 3000 4000
' Ly . BN K M. KM. ‘ ' ‘ i :

© Fig. 50 Puc50



_ I ZONE . 60°N_

i 22.6 - ‘ . .‘,.-. ) A _ i ‘v : . ‘ 'V . ”

. . . e ——— - -1
- 180 3 = —1 7" —
. ‘150 B : o ,/v,/, ’_—'—; | 28 / _
- o g o -~ ' I S -
g / -~ / -

E
o
)

-~ _9.

MEPATEPLLbI

SN
[« )]

MEGACYC

a7
40

30t

2% 1000 | 2000 . 3000 - 4000
o S , - K M. KM : IR

Flg 51 Puc. 51 |




]

MEGACYC

L
%

MEPAPEPL b

T 00 - 2000 3000 - 4000
| S - KMukM. -

 Fg5  PweBe

!



226

180

150

33—

13

MEPArEPLibI

MEGACYCLES
g
(o)

W
o

100—

O
o

S & W
o O~N D

W
\n

20
0

" 1000

2000
K M. KM.

Fig. 53

T 3000

Pmc.55\

4000



-

MEPAPEPLbI

MEGACYC

I ZONE

30HA -1 ' . 30°C

1000

K M. km.

Fig. 5  Puc.54

2000 3000

4000



18.0 v

- 150—
13.3—

226)—

E
-
o
=R

13}

MEPATEPLDI

MEGACYCL

>
~

Wb
w O

W
K

"0‘\

NS

- 20

1000

2000

Fig. 55

K M. KM..

Puc. b5

'3000'

4000



1801

150

33—

226/—

E
0 O
o 0O

13}

METFAPEPLBI

MEGACYCLES

WD
O

30

L I

W
&

-~

1000 .

© 2000
KM.KM.

Fig. 56 Puc.56

3000 4000



226/-

180

150
133

113 '
1 100

ES

MEGACYCL

MEPAPEPUb

o
o

90

30HA-T : o°c | .
I ' / y
: sy
. —-t /7 .
. o ,
P . e /
- ' s ‘ -
e | /-f-——"f/
R 4 rd
;0 N
7
! // -
L = 7

W
o

» :b
~J

S

20
0

1000

e

T 2000
KM.KM.

Fig. 57 Puc.57

3000

\

4000



~ Fig. 58 ’_'lec.ﬁﬁ S

sdHA-; 10°H0 .
226} =TT
180 . -/'/' g ] ‘,' |
. 150 \ l‘/' /"', /
N3 A e / —
Ll 100 // < // -
o — '//
O% /
O A
'é%@.’e
56}~
e N
AT ,-’ T~
1/
405” /
35 /
.B.O/ : -
2% 1000 2000 3000 4000
o - KM KM. - |



MEPATEPUDI

MEGACYCL

ZONE -~ 20°S

I

30HA -1 20°10°

.‘._-——.— o=y ese =
— E—

7’

P

i

/ e
‘ ' d
s S

0%
20

1000

KM.KM.

Fig.59  Puc.59

2000 . 3000 4000



226

180

150}
13.3—

13
U) . k
W 100

O
O

MEPAPEPLbI -

o
(SN

wn
o

- MEGACYCL

.#_j.b-
O o~

W
\n

w-
©

0 1000 2000 T 3000 ~ 4000

Fig. 80 PucB0



I ZONE 40°S
30HA -1 40°H
N——— 0 ——— === o -
. N et ,1'
- ”
180 —
) ' //, /77 /
150 /I/ ~— ," /
13.3 e A
4» // / ,” /
13 74—~ e
wn /< A /'
Ll 100 // / ,1 .
—1-90 » -
NG e 3
> R 7’ . !
66 7
/
8 / /
56 7
2 /
47 ,’
40 ’,
A ,, /
3.5'1 /
3.0/ '
0 N L A " N . N N N N
z 0 1000 2000 3000 4000
K M. kM.

Fig. 81 Puc.61



226

180

150
13.3

13

E
0 O
o 0O

METATEPLbI

SN
o

4
o

MEGACYCL

:h .
-~J

S
o

W
\J1

g
o

o 00 2000 3000 4000
| K M. k.

Fig.62  Pric.62



2261

ES

20— -
0 , 1000

MEGACYCL

180

150

133
113

Y=
o0

MEPATEPLUbI
A UV o
~ &> o>

Wb
U O

TN
(@)

2000
K M. km.

: Fig. 63 Puc.63 |

3000 4000



226

R
1
4

C1131F

ES

METATEPLbI

MEGACYCL

W
o

20
70

50
33

X o2
(=R

o
(SN

80|

U
o

>
~

B
2

N\

>

1000

 Fig.64  Puc.B4

" 2000
K M. kM.

" 3000

4000



226]-

180
150

133

13

E
=
S

-0
O

MEPArEPL DI

o
(o

MEGACYCLES

© 1000

2000
K M. kM.

Fig. 65 Pyc.65

T 3000 4000



2
1

1
1

ES .

MEGACYCL

MEFAMEPUBI

~

- G S G G G- S &
o w— .

26

80

50

331

N3

o
=

O
o

o
o>

W
[

Py
1 ©

W
\J1

oW
(]

0
20

1000

K M. kM.

Fig."6‘6’ Puc.86

2000 3000 4000



ES

MEGACYCL

30HA - E i 10°c )
226} S— A e S
/’—-4 g
180 _ //" — /L ) : =
"} o ‘4/ ‘/ / o
< —_ 7’ ,
100 /’ /;//'
07
‘é" ‘ ,]. /
“z‘6;b—e—"——,f = :
56—
/
47 ,v‘
/ ,
35 /
5.0V —
0 1000 2000 3000 - 4000
KM. KM, - - '

E_ZONE_

‘Fig. 67 Puic. 6%



. MEGACYCL

226—

180

150

13.3F

i)

E
NE=
o O

- METAPEPUbI
N LI '
> >

:b.,
-

WD
O

\

i
)

e

Y

20—
\O,

1000

T 2000
K M. KM.

3000

;Hg,BBA Puc.68

4000



E ZONE 10°S
30HA —-E 10°H0 R
226 S iy /
//, %
-~ | |
180 > e / ,
L’ ’
150 — — pai 7
133 /// / ’/,’ /
N3p=="" — ~ // —
7
w 100 / ,,'l /
J590 4
~& -/ /
23 /
S 6.6 ’—
02' / ]
W 54
2 y 4 /
47—
'40 / /
e A "' /
35 /
30
2% 1000 2000 3000 4000
K M. KM.
Fig.69  Puc.68




K M. KM

. .Figv."’r'lﬂ | Pnc;?[)\_-. -

 E ZONE 20°8" .° ~
C30HA-E - 20°H _...
180 T | =7
15.0. 41/' - /,4, — :
33— S | S
e e R gl v
. - . .

" ‘”.BE‘P ;‘ /4 ’e’/

—_90——— v : ‘

U3 ~ 4

PN _ /

Os L~ / :

 §§6.6 _ / /
56 4

2 E ,/

- 47F 7
40} /
7

55 // |
30—
ZOL_ N \ . R — . - .
-0 1000 2000 - 3000 4000

\ .



E ZONE 30°s
30HA —E 30°H
.,—.—. -
226 , ——
/’—‘-‘.‘.— ‘ ’
7 /’ /
/ P
150 /'/ / ”I / ,
133 S S —
‘// / ‘I, /
13 S e
w 100 ——= .
_]_9.0 7 ,/ /
@ = Y 4
Of s
$606
= & ,/'
47 7
/
40t—42
. R4
35 /
3.0/
29 Tl000 2000 3000 4000
K M. KMm.

Fig. #

Puc. 71



METArEPL DI

' MEGACYC

20
1 . 0

1000

2000
K M. KM.

g7 PR

2000

4000

.



'Fig- 73.

"Figt 73'

Pne.739

Fig- 73'

Portées. de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1’ activité solaire.
Les chiffres sur les courbes 1nd1quent la portee utile en
vkllametres. o . -

A Mc/s. Statlon réceptrice au point ou le soleil est au
zenith. Stations émettrices situdes -dans des
directions quelcongues.

Interference range as & function of service range and protection
ratio at sunspot minimum. Numbers on curves glve service

- range in kilometers.

‘. 4 Mc/s. Receiving station at the subsolar pointQ Transmitting

-station located in any directions. -

P

~ Alcance de 15 interferencia como funcidén de la distancia de

operacidn y el coef1c1ente de proteccidn en el minimo de
actividad solar. Los mimeros de las curvas indican la dis- -
tancia de operacion en kilémetros.

4 Mc/s. Estacicdn receptora en el punto subsolar. Las es-
' taciones de transmisidn emplazadas en cualquler
direccion.

ﬂ&JBHOCTL moMex B B3aBUCHUMOCTHE OT NOJIE3HO¥ JaJbHOCTHU
AelicTBYUS U yPOBHS BamATH B IEPUOJ MUHEMyMA COJHEUHHX
nareH. [udpH HA KPUBHX 0603HavanT palouyl® JaJbHOCTH

. ,zcenc'mans CBA3Y B KHIJOMETpaXe

u_Mrn. llpmeMHa s CTAHOYS B noxcoaneqnoﬁ TOYKE,
llepegapuasg cTaRnus pacnoJoxera B JNGOM
HanpaneHnn. o
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Figs 74Le Portées de brouillage en fonction de la. portée utile et
du rapport de protection, pour le minimum de. l'act1v1te‘
_solalre. Les chiffres sur les courbes indlquent la por-
- tée utile en kilometres.

’ .4 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil

o - " est au zenith. Stations émettrices dans une
direction faisant un angle droit avec celle du
point ol le soleil est au zenith.

Fige. 74. Interference range‘as a-function of service range and
: protection ratio at sunspot minimum, - Numbers on curves
give service_ range in kilometers. i

A Mc/s.- Receiving station‘60° from the subsolar point.
’ - Transmitting stations located at right angles
. - to the“direction 'of the ‘subsolar point.

Fig. 74. Alcance de)la interferencia como funcidn de lé distancia
" . de operacion y el coeficiente de proteceidn en el mInimo

de .actividad solar. Los nimeros de las curvas 1nd1can
‘la distancia de operacidn en kildmetros.

4 Mc/s. Estacldn receptora a 60° del punto subsolar.
Las estaciones transmisoras emplazadas en angu~-
1os rectos respecto a la direccidn del punto
subsolar. =

Puc. 74. JarpHEOCTH IOMEX B BaBHCHMOCTY OT IOJE3HOH JAQIBHOCTH
: AeffiCTBUS ‘U YPOBES 3aNNTH B IePUOL MUEIMYMa CONHEUHHX
naTeH. LudpH Ha KPUBHX 0603HAYADT nonesﬂym A2JIBHOCTE
“AeMCTBHH CBSB3I B mnnomempax.

4 urm. HpueMHas CTaHNUI OTCTOMUT HA 600 OT MOACOJ-
: HEYHO# TOuRH. llepelaimyue CTAHIKY PaACIOJOXEHH
'IOL OPpAMHMY yIJaMy ¥ HaOpaBJIeHU® HA IOXLCOJ-—
HEYHYH TOYKY.
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‘Fig. 75.

Fig. 75.

. Fig. 75.

Puc.75.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité sclaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilometres.

4 Mc/s. Statlon receptrice 3 60° du point ol le soleil est
: “au zenithe. Statlons émettrices situdes dans la di- -
rection paralléle 4 la ligne de demarcatlon entre
: le jour et. la nuit. ’

Interference range as a function of service range and protec-

tion ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service .

range in kilometers.

4 Mc/s. Rece1v1ng statlon 60° from the subsolar point . Trans-
, " mitting stations 1ocated in the direction of the day-
nlght]ine

Alcance de la interferencia—como funcidn de la distancia de

operacién y el coeficiente de proteccidn en el minimo de
actividad solar. Los nimeros de las curvas 1nd1can la dis-.
tancia de operacién en kllémetros._ . -

4 Mc/s. La estacién receptora a 60° del punto subsolar.
las estaciones transmisoras emplazadas en la di-
reccion de la linea dfa-noche.

. 7 T

LaJbHOCTE IOMEX B-.38BUCHMOCTH OT NOJE3HON AaJlBHOCTH
AeiicTBUS ¥ yPOBHL Ba4MUTH B IepPUOL MUHUMYMa COJHEUHHX
nsaTeH. LudpiH Ha KPUBHX O0C03HAYANT paébqym Aaxbﬂocwb
Aemcrsnz CBASK B mnxomempax.,

I Mri. HpmeMHaz CT&HHKH OTCTOUT Ha 6OO OT TOJCOJHET=

HO#l ToOuKM. llepejaomme’ CTAHEUUK DACHONOXEHH B
HaOpaBJICHUY JUHUU L€HB~HOUB. -
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ﬁgo 76u

‘Fig. 76.

»
o

Portées de brouillage en fonction de la.portée utile et du
rapport de protection pour le mlnlmum de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indlquent la portee utile en
Kﬂamames.

4.Mc/s. ‘Station receptrlce sur la 11gne de demarcatlon entre
- le jour et la nuit. Stations émettrices situdes dans
-la direction du point ou le soleil est au zeqith.

Interference range as a function of service fange and’ pro—.
tection ratio at sumspot minimum. Numbers on curves give

- service range in kilometers..

Prc. 76.

4 Mc/s. Receiving station at the day-night line. Transmitting
~ stations located in the dlrectlon of the subsolar
[ point.

Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de

-operacidén y coeflclente de proteccidén en el minimo de Activi-~

dad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancia de
Operacidn en kildmetros. :

4 Mc/s. la estacidn receptora en la linea dia-noche, Las es-

‘taciones transmisoras emplazadas en la dlreccidn del
punto subsolar

LaJlbHOCTE HOMEX B 34aBUCHMOCTH OT INOJE3HOM ZAaJIBHOCTH.
ZeiicTBUS B YPOBHS BaMUTH B Iepuot MUHEMYMa COJHEY=-
HHX NIaTeH. LudpH Ha KpHBHX O603HAYANT paldouymn Aazbn
HOCTB AeﬁcTBMﬁ CBSBY -B KUJIOMETDaX. _

L wmrm. HpMeMHaH cmaﬂunz Ha JKHKK LEHB-HOUEB. [lepe fanmas
cCTagnusd pacnoxomeaa B, HanpaneHnn nozcoxneqnoﬁ
TOUKHL. ‘

1
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. Fige 77. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du

: rapport de protection pour le minimum de 1'activité solaire, .
Les chiffres sur les courbes 1nd1quent la portée utile en
kilométres. = - , -

6 Mc/s. Station receptrice au point ou le soleil est au
. » zénith. Stations émettrices situdes dans des
x" . dlrections quelconqueso

Fig. 77.. Interference range as a function of service range and pro-
. tection ratio at sunspot minimum., Numbers on curves give .
- .service range in Kilometers. -

6 Mc/so"Receiﬁing station at the subsolar point.  Trans-:
' mitting stations located in any directions.

[

~

‘Fig. 77. Alcance de Ia 1nterferenc1a como fUnc16n de la dlstan01a"
de- operacidén y el coeflclente de proteccidén en el minimo
., de actividad solar. Los mimeros de las curvas 1nd1can la
distancia de operaclon en. kllometros. ’

6 Me/s. Estacién receptora en el punto subsolar. Esta-
: ciones transmisoras situadas en todas direccio-
nes.

Pucs 77. JalpHOCTH LIOMEX B BaBUCHMOCTU OT IOJE3HOR JAaib-

: : HOCTHU LEUCTBUS ¥ YPOBHS 3allUTH B IEepUOL MUHEMyMSa
COJHEYHHX IITe€H, [udpH Ha EPUBHX 0003HAUanT paéo—
YR Aaxsnocws ZelicTBus OBHBK B mnzomewpaxa

.6 MPHQV HpMeMHaﬂ CTaHIUS B. noxconneqnoﬁ TOYKE,
‘ Hepezammas CTaHNUS PAaCIOJOXeHa B JOGoM
HanpaBJeHuN,.
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Fig. 8.

“Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
- rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.

- .Les chiffres.sur les courbes indiquent la portée utile en

«'Fig. 78 .

 Fig. 8.

Akllometres.

6 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ou le soleil est

au zénith, Stations émettrices situées dans une
~d1rectlon faisant un angle droit avec celle du p01nt
ou le soleil est au zenith. ’

Interference range as a function of serviée range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service ‘range in kilometers, ' C :

"6 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar poznt.

Trensmitting stations located at rlght angles to-
the dlrection of thé subsolar point,

Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia
de operacidén y el coeflciente de proteccidn en el minimo
de actividad solar. Los. numeros de las curvas indican la

~ distancia de operacidn en kildmetros.

6 Mc/s. -Estacién receptora a 60° del punto subsolar. Las- .

‘estaciones transmisoras emplazadas en dngulos rec-
- tos respecto a la direccidn del punto subsolar.

.

Pnco 780 ﬂaxsaocrs IoMeéx B 3aBHCHMOCTH OT noxeenoﬁ Aaas-

BOCTM JeHCTBES ¥ YDOBHS 3amuTH B IEpHOJL MUHUMyMa
COJHEUHNX NATeH., [[udpH Ha KPUBHX 0603HAUALT noxea-‘

' HYD zaxsﬂocrs Ae#CTBES CBABU B KUJIOMETPEX,

6 urn. IpueMzas CTaHnnx oTcTouT Ha 60° oT moA-
' * . cOJHEYHO# TOUKY. Ilepejapmnue CTAaHIMUHE pac-—
o NOJOXeHH IOX NPSAMHME yTLJaMy K HanpaBJeHUD

HE& NOJCOJHEYHY® TOUKY.
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Fig. 79

‘Figs 79.

) ) Figc 790/

Pnc.79.

de operaclén en kildmetros. ‘

2

. _Portées de brouillage en fonction de 1a portée utile et -du

"rapport de protection, pour le mlnlnum de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes 1ndiquent la portee utile en
kilometres.

' :6‘Mc/s. Station receptrzce a 60° du point ol le soleil est’

au zénith. Stations émettrices situées dans la di-

. rection paralldle a la ligne de démarcation entre
-le jour et la nuit. . :

Interference renge as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimm.  Numbers on curves give
service range in kllometers. : :

6 Mc/s. Recelving station 60° from the subsolar point.
- Transmitting stations located in the direction’
of the day-night line.

"Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de

operacién y el coeflciente de proteccidn en el minimo de acti-
vidad solar. Los mimeros de las curvas 1ndlcan la distanc1a

6‘Mc/s. La estacién receptora a 60° del punto subsolar. Las
_estaciones transmisoras emplazadas en la dlrecclon
. de la 1fnea dfa-noche. .

JanbHOCTE: IOMEX B 3aBUCHUMOCTH OT IIOJE3HO¥ Zatb-
HOCTK JAEHCTBHS M YPOBHS SaWUTH B IepPHUOJ MUEUMyMa
COJHEYHHX NIATeH. LudpH Ha KPUBHX O0CO3HAYANT Paco-=
Yyyo  ZalbHOCTH JLEICTBUS CBI3K B KUIOMETDPAX.

" 6 urm. lpmemEas cramEnua orcromT Ha 60° or moicox-

HeyHo#t Touku. llepejabmue CTAHOUM DaACHOJOXE—
HH B HQIPABJICHUN JUHUE LEHB~HOYb.
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' Fig. 80.

‘Fig; 80.

Fig. 80.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du

rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiguent la portée utlle en’
kilométres.

6 Mc/s. Station réceptrice sur la ligne de démarcation entre
- le jour et la nuit. Statlons emettrices situdes
dans la direction du point ou- le golell est au zenith.

»

Interference range as a function .of sérvice range and protection
ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service range
in kilometers. 7 o : >

6 Mc/s. Receiv1ng station at the day-nlght line. Transmitting
stations located in the direction of the subsolar
point . : . , . N

Aleance de la interferencia como funcidn de la distancia de
operacion y coeficiente de proteccién en ¢l minimo.de acti-
vidad solar. Los numeros de las curvas indican la distancia

de operacién en kilometros.

PKCo 8_00

6 Mce/s La estacion receptora en la linea dia-noche. Las es-
taciones transmlsoras emplazadas en . la dlre001on del
punto subsolar. S

JaXbHOCTH IOMEX B 3aBHCHMOCTH OT IOJE3HO# AQIBHOCTH
Ae#CTBUS ¥ YPOBHS. BamUTH B NIEePHOL MUHUMYME COJHEYHHX
IATeH. L¥OpH Ha KPUBHX 0603HAYANT Pasouyn. Aanbﬂocrs
Aeﬁcwsnx CBI8H B. KnaomeTpax.

6 urm. HpneMEaa CTAENES HA JNERN zeﬂs~noq5.

Ilepesapmass CTAHIUS -PACIOJOXEHE B Hanpasxennn
nozcoaﬁeqﬁoﬁ TOUKU. .
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Fig. 81. Portées de broulllage en. fonction de la portée utlle et du
' rapport de protection,.pour le minimum de l'activité solaire.
- Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilométres. .

10 Mc/s. Station réceptrlce au point ou le soleil est au
©  zénith. Stations émettrices 31tuees dang des di-
rections quelconques.

~

Fig. 81. Interference range as a function of service range and pro-
. tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers.

10 Mc/s. Receiving station at the subsolar point. Trans-
mitting stations located in any’ directions.

Fig. 81. Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
©  operacidn y el coeficiente de proteccidn en el minimo de :
actividad solar. Los numeros de las curvas indican la dis-
tancia de operacién en kilémetros.

10 Mc/s." ‘Estacién receptora en el punto subsolar.. Las esta-
ciones de transmisién emplazadas en cualquier di-
reccién.-

Puc.81. JarrHOoCT®: IOMEX B B34BUCHMOCTH OT IOJEe3HOY ZaJbHOCTH
 Ae¥CcTBUA X YPOBHS BamUTH B IePHOX MUHHMyMa COJHEUHEHX
O9TEeH, HK@pH Ha KDUBHX 0603HAYALT Paéoqym AaﬂbHOCTB
zeﬁcwsnﬂ CBABHE B KHJIOMETPaX. :

10 urn. IIpuemmas CTAENNS B HOLCOJIHETHON TOUKE.
llepezavmas cTagEnud paCHOJOEeHa B xmcou
‘HampaBJeHuu. .
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- Fig. 82. . Portées de brouillage en fonction de la portee utile et du
rapport de protection pour "le minimum de 1'activité solaire..
Les chiffres sur les courbes indlquent la portee utile en
kilometres.r :

10 Mc/s. Station receptrice a 60° du point ou le soleil est
au zénith. Stations émettrices situées dans une di-
reetion faisant. un angle droit avec celle- du p01nt
ou le soleil est au zénith. -

Fig. 82. Interference range as a function of “service range and pro-
e tection ratio at sunspot mlnlmum. Numbers on curves give
service range in kilometers.

10 Me/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
: "~ Transmitting stations located at right angles to
the direction of the subsolar point._

i

Fig. 82. Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
operacién y el coeficiente de proteccién en el minimo de
actividad solar. Los nimeros de las curvas indican la dis-
tancia de operacién en kilémetros. . :

10 Mc/s. Estacién receptora a 60° delpunto subsolar. Las .
estaeiones transmisoras emplazadas en &ngulos rec-
tos respecto a la direccién del punto subsolar.

Puc.82, JLaiBHOCTEH IOMEX B B34BUCHMOCTE OT HOJE3HO# AaJlbHOCTH
' ZeltcTBUA M YPOBHS B3aNUTH B NEPUOL MUHUMyMa COJHEUHHX
naTed. [mppu Ha KPUBHX O0GO3HAUANT noxeaﬂym Aaxsﬂocws
- ZelieTBHS CBA3H. B mnxomewpaxo-'

10 Mrn. Hpuemnaﬁ CTaHHHH OTCTONT  Ha 60° oT nozcoxﬂeq-
HO#l Touxm. llepeianmme CTAENUE PACHOJOXKEHH IOX
IPAMEMU yIDJaME K HanpaBaeHnm HA noncozxeqaym
- TOYKYe
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Fig. 83. Portées de .brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.
Les c¢hiffres sur les courbes 1nd1quent la portée utile en :
kilomdtres.

10 Me/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
au zénith. Staﬁlons émettrices situées dans la di--
rection paralldle & la ligne de démarcation entre

) le jour et la nuit. ~

N

~

»

Fig. 83. Interference range as a function of service range and protec-
tion ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service
‘range in kilometers..

10 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar p01nt.
' Transmitting stations located in the dlrection
of the daybnight 11ne

. Fig. 83. Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
' - -~ operacidn y el coeficiente de proteccidn en el minimo de ac-

- tividad solar. Los mimeros de las curvas indican la distan—
cla de operacidén en kildémetros. :

N 10 Mc/s. La estécidn receptora a 60° del punto subsolar.
' ' : -Las estaciones transmisoras emplazadas en 1a di-
reccidn de la linea dia-nochs.

7

Puc. 83+ JalbHOCTH IOMEX B B3aBUCUMOCTH OT IOJE3HOH AaJIBHOCTH
- Ze¥cTBES U YpOBHS B3amMUTH B NEPHOXA MUHIMYyMa COJHEUHHX
. nmgareH. [uQpH Ha KPEBHX OCO3HAUaNT DAsOUy® Aaxsnocws
>Aeﬁcman CBA3Y B KHJIOMETDPaX. .

10 urm. IpueMHEas cTaENMA OTCTOWT Ha 60° or moa-
- COJHEUHO# TOUEU, - llepejabmme CTRENUE Dpac-
IOJOXeHH B HANpaBJICHUN JHHUN XEHB-~HOUbo
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Fig. 84. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
" rapport de protection, pour le minimum de llactivité solaire.
. Les chiffres sur les courbes 1ndiquent la portée utile en
kilomdtres. - -

10 Mc/s. Statlon receptrice sur la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit. Stations émettrices situées dans
. la direction'du point ou le soleil est au zénith.

]

‘ B ’ . ) N .. ~ - . ‘F.
Fig. 84. Interference range as a function of serviece range and protection
ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service range

in kilometers. B e

10 Me/s. Receiving station at the day-night line. ~Transmitting
v stations located in the direction of the subsolar point.

Fig. 84 Alcance de la 1nterferencla como. funcidn de la distancla de ope-
. . racidén’ ¥y coeficiente de proteccion en el minimo de actividad L
solar. Los nimeros de las curvas indican la dlstancla de opera- -
cion en kllometros. ‘

10 Mc/s. La estacidn receptora en la linea d{a—noche. Las es-
taciones transmisoras: emplazadas en la dlreccion del
punto subsolar.

/A

Puce8lL. JaJXBHOCTHF TOMEX B B3aBUCHMOCTH ‘OT IOJEBHOH JAaJbHOCTHU
© .~ JellcTBHA H yPOBHA BaMUTH B NEPUOL MUHEMYM& COJHEYHHX
IITEH. -lIndpH HE KPUBHX odosnaqamm paéoqym ZaJbHOCTH
Aeﬁcrnns CBSISK B mnxomerpax.} _ -
10s Mro. HpneMHaz CT&HHKH A JINEAE Aens-ﬂoqs. \ ‘
‘ - Ileperanmas CTaEnuS pacnoxoxeaa B HaUpaBJIeHUN
nozcoxnquoﬁ TOYKH. o -
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Fig. 85.

Fig. 85.

PHC ° .850

-

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1'4ctivité solaire. -
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utlle en
kllometres. . .
15 Mc/s. Statlon receptrlce au p01nt ol -le soleil est au zenlth.
' Stations émettrices situées dans des dlrectlons quel-
conques.

Interference fange,as a function of service range and pro—
- tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give ser-

vice range in kilometers.

‘15 Mc/s. Receiving station at the subsolar point. Transmitting

- stations located in any .directions.

Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de

operacidn y el coeficiente de proteccidn en el minimo de acti- ..
vidad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancia de
operacidn en kildmetros.

15 Mc/s. Estacién»receptoré~en el pﬁnﬁo subsolar. Las estacio-
- nes de transmisicn emplazadas en cualquier direccidn.

LaJbHOCTH IIOMEX B BaBHUCUMOCTH OT HOJE3HO¥ JaJbHOCTH
Ae#iCcTBUSA ¥ YyDPOBHS BamUTH B IepUOL MHEHAMyMa COJHEUHHX
naTeH. ludpr Ha KPUBHX oGoaHaqamT paéoqym AaIBHOOTB
LeiteTsusa CBABU B mnxomeTpax. o . -

\ o
15 MTH. HpMeMHaH CTaHIUS B noACOAHequﬁ TOYKE .

Iepezawmas crarnug pacnoxoxena B JO6OM
HanpaBneHnn. _ ~
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Figo 86, Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
: : rapport de protection, pour le minimm de 1l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utile en
kilometreso o - _

15 MC/So Station receptrice a 60° du p01nt ou le solell est
-au zénith. Stations émettrices situées dans une .
.direction faisant un angle droit avec celle du point

ot le soleil est au zénith, _ :

Fig. 86, Interfeience rangé as a function of service range and pro-
' tection ratio at sunspot minimm. Numbers on curves give -
serv1ce range in kilometers, ‘ '

15 Mo/s.  Receiving station 60° from the subsolar poimte
. Tranamitting stations located at right angles to
- the direction of the subsolar pointo ~

[

Fig. 86. Alcance de 1a interferencia como func1on de la dzstanc1a de
operacidén y el coeficiente de protec01on en el minimo de gc-
tividad solar. Los nimeros ‘de las curvas 1nd1can la dlstan-
‘cia de operacidn en kildmetros. '

- 15 Me/s. Estacién receptora a 600 del punto subsolar. las
o estaciones transmisoras emplazadas en dngulos rec-
~ tos respecto a la direccidn del punté subsolar.

-

]

- Pmeo: 86, Aaxsﬂocws IIoMex B 3aBﬁcnmocTn OT HnoJes3Bo# ﬁaJBHOGTK
AeiCTBYS ¥ YPOBHS 3amUTH B IEPHOZ MEENMYyMA COJHEUHHX
 -marTeH., [[udpH Ha KPUBHX 0G03HAYADT NOJE3HYR JaJlBHOCTH
2 . ZeflCTBES CBS3K B KHJIOMETDAaX.

15 Mrn, IlpueMEada cTaHnnz-orcToﬁT~Ha 600 OT IOACOJHEY-

o HO#t TOouKU. llepejapmne CTAENUY PACHOJOXSHH INOL -
OPSAMHME YTJaMHI K Haupanxenﬁm Ha IIOACOJHEUHYD
S TOYKY.



km._"

interference Ran?e, km
rouillage, km
Alcance de .interferencia.

Portee de b

o))
o
Q
el

S
[*}
[o]
o

AANDHOCTD [IOMEX B KM

12000 -

N | |

0 . 10~ ’ 20 . o 30.
SR " - Protection Ratio, db
_ Rapport de protection, db
Coeficiente de proteccion, -db
-~ BAUWLUTHOE  OTHOWEHUE B AB



Fig. 87. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
, rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.
Les chiffres sur.les courbes indiquent la” portée utile en )
kilometres. ;
15 Mc/s. Station receptrlce a 60° du point ou le soleil est
. - au zénith. Stations émettrices situdes dans la di-
rection paralléle &

la ligne de démarcation entre o
,le Jour et la nuit.’ : .

Fig. 87. Interferenbe range as a function of service range and,pfo—
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
'service range in kilometers. '

15 Mc/s. Rece1v1ng station 60° from the subsolar point.
Transmitting stations located 1n the direction
of the day-night line.

Fig. 87. Alcance de la interferencie como funcién de. la distancia de
' . operacién y el coeficiente de proteccidn en el minimo de
actividad solar. Los nimeros de las curvas indican la dlstan-
- cia de Operacidn en kilémetros. :
15 Mc/s; La estacidn receptora a 60° del punto subsolar. Las.
estaciones transmisoras emplazadas en la direccién
~ @e la linea dia-noche. - : :

Puc.87. [LalxbHOCTH: IOMEX B B4BHCHMOCTH OT HOJE3EON ZaIbHOCTH
AefcTBUS U YPOBHS BaNlATH B NEPUOX MUEEMYME COJHEYHHX
naTeH. Uudpm Ha KPUBHX 0GO3HAYADT DPaboYyn Aaxsnocrﬁ
AeiicTeua CBA3M B KHJIOMETDAX. _

‘ - 15. mrum. HpneMaas cTaumug oTcTOuT Ha 60° orT
) ' ‘ IOACOJHeYHO! Touku. llepelanmme CTAHIUE
: - - v .~ DacHnoJOXeHH B HANPABJICHUN JUHUM JAEHB-HOUb.
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'Fig. 88. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du .
rapport de protection, pour le minimum de 1'activité. solaire.
= Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utlle en
- kilométres. :

15 Mc/s.'AStation réceptriceVSur la ligne de démarcation
: entre le jour et la nuit. Stations émettrices
situées dans la direction du p01nt ou le soleil
-est au zenlth

ifFig. 88. - Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers.n '

. 15 Me/s. Receiv1ng station at the day-night line. Trans- '
' mitting -stations located in the dlrection of tHe
subsolar point.

Fig. 88. Alcance de la interferencia como funciocn de la distancia de
operacion y coefic1ente de proteccidén en el minimo de acti-,
vidad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancia

-de operacidn en kildmetros.

15 Mc/s. La estacidn receptora en la linea dfa-noche. las
estaciones transmisoras emplazadas en la direccién:

del punto subsolar.

Prc,88. JaxrmocTs moMexX B 3aBUCHMOCTH OT NOJE3HOH AaJbHOCTH

. AeficTBEA ¥ ypoBHS BamuUTH B NEPHOJ MUHEMYMa. COJHEUHHX -
ngaTed. [udpH Ha KpuBHX 0603HAVADT paéoqym ZaJdBbHOCTE
Aeﬁcwnnz CBI3H B mnxomewpaxo :

15 urn. Ilpmemmas cTaENES Ha IVEUR Aens—noqs. Hepezammaﬂ
-CTaEnUA pacnoxoxena B Hanpaamexun IO LCOJEEYHOHK
TOUKYe :



km
ia, km
KM

age,

Alcance de interferenc

ee de broui!?
AANDHOCTL MOMEX 8
S
(o]
(o)

Interference Range, ' km

port

10,000

8000

6000

2000

, l | - ,
0 ' .10 . .20 o 30 40 50
o ' . Protection Ratio, db = -

' . .Rapport de protection, db
Coeficiente de proteccion, db
"3AWMTHOE OTHOWEHWUE BAB .

Fig.88  Puc88



. Fig. 89.

' Fig. 89.

' Figo 89'9

" Prc.89.

Portées de brouillage en fonction de la portéé utile et du

. rapport de protection pour le minimum de 1l'activité solaire.

Les chiffres sur les courbes indlquent la portee utile en

kilométres. ) » >

20 Mc/s. Station ‘réceptrice au point ol le soleil est au

- <zénith. Stations emettrices 51tuees dans des di-.
rections quelconques. -

Interference range as a function of service range and pro-
tectlon ratio at sunspot mlnlmum Numbers on curves give
service range in kllometers.

. 20 Me/s. Receiv1ng statlon at the subsolar point. Transi\'

mitting stations located in any directions. -

Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
operacion y el coeflciente de protecclon en el minimo de acti-
vidad soalr. Los nimeros de las curvas indican la distancia

de operacion en kilometros.

20 Mc/s. Estacidén receptora en el punto subsolar. Las esta-
: ciones de transmisidn emplazadas en cualquier di-
- reccidn. :

JaJlbHOCTE NOMEX B 3aBUCHMOCTE OT IOJE3HON AaIBbHOCTH
AelicTBUA W YPOBES BaNUTH B IePUOA MUHMMYMS COJHEUHHX
nareH. [udpH Ha KPUBHX 0603HAYADT padouyn AaXbHOCTH

..zxemc'rmm CBHBI(I 3 ICMJIOMBTano

20 Mrn. [lpueMEas CTaAHNUL -B IOACOJHEYHON! Toqme.
lepegavmag craEnmrdg pacnoxoxeﬂa B\JEGOM
Hanpasxennn.
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Fig. 90. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection pour le minimum de 1'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilometres. ‘ o

20 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
, au zénith. Stations émettrices dans une directidn
faisant un angle droit avec celle du point ou le
soleil est au zénith.

Fig. 90. Interference range as a function of service range and pro-
C- tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers. '

20 Me/s. Recéiving station 60° from the subsolar pdinu. Trans-
mitting stations located at right angles to the di-
rectlon of the subsolar point.

Fig. 90 Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de
: operacién y el cbef1c1ente de proteccién en el minimo de acti-
vidad solar. Los nimeros de las curvas 1nd1can la distancia de
operacidn en kllometros. g

20 Mc/s.. Es»ac1on receptora a 60° del punto subsolar. Las es-
taciones transmisoras emplazadas en 4dngulos rectos
respecto a la direccidn del punto subsolar.

Puc.90. JaabpuHocThr IOMEX B 34BUCHMOCTH OT IOJE3HOH ZalIBHOCTH
o - AefiCTBHA U YDOBHS BalUTH B NEPUOL MMHIMYM& COJHEYHHX
nzﬂen. Oudpu Ha KPUBHX 0CO3HAYaRT HDOJE3HYD AaJBHOCTH

elficTBUA CBIBH B muxowewpax.

20 Mri. lpuemzas CTaxnusa OTCTOUT Ha 60° or
IIOZCOJHEYHO! TOYKU. Illepezanmue CTaHUAKL
DPaCIOJOREHH IO IPSAMHMY yIJaMyu K Halpas-—
JeHNK Ha IOLCOJHEUHYHR TOUYKY.
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Fig. 91.

Fig. 91.

" Fig. 91.-

Prc.91.

20 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ou le soleil est

20 Me/s. Receiving station 60° from the subsolar point.

Portées de broulllage en fonction de la portee utile et du
rapport de protection, pour le minimm de 1l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utile en
kilométres. : :

!

au zénith. Statlons émettrices situdes dans la di-
rection paralléle & la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit.:

¢

-

" Interference range as a functioh of service range and pro-

tection ratio at sunspot mihimum._ Numbers on curves give
service range in kilometers. ‘ '

Transmitting stations located in the direction
of the day-night line. :

Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de
operacién y el coeficiente de proteccidn en el minimo de acti-

vidad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancia
‘de operacidn en kilometros.

20,Mc/s. La estacién receptora & 60° del punto subsolar. Las
estaclones transmisoras emplazadas en la derCCIOn
-de la linea dfa-noche.

—J.I&JIBHOCTI: ooMexX B QaﬁHCKMOCTVI OT noJe3HO# Aaab=-

‘HOCTH Ae#CTBUS ¥ YDOBHS BaNUTH B IEDPUOJL MUHMMyMa
'COJHEYHHX NATeH. udpH Ha KpuUBHX 0603HAYAWT pa-
6ouyH ZalbHOCTH AeHCTBUS CBSISM B KUJIOMETPAX.
20 -Mrn. IlpueMHas cTaENUS OTCTOUT Ha 60° or

- DOXCOJHEYHO¥ TOouKU. llepeZanmue CTaEIUL
PacHOJOXeHH B HaNPaBJCHUU JHHUY ZEHB—
HOUB. :
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Pig. 92

‘Fig. 92,

" Fig. 92.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité solaire,

- Les chiffres sur les courbes lndlquent la portée utile en-

kilométres.

| 20«Mc/s. Station réceptrice sur la ligne de démarcation entre

le jour et la nuit. Stations émettrices situées dans
la direction du point oh le soleil est au zénith,
. N [ . . .

Interference range as a function of service range and protection
ratio at sunspot winimm. Numbers on curves give service range
in kilometers. : S 0

‘20 Mc/se Receiving station at the day-night line. Transmitting

stations located:in the direction of the subsolar
p01nt.

-

Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de

operacidén y coeficiente de proteccidn en el minimo de acti-

" vidad solar. Los mimeros de las curvas indican.la distancia

Puco. 92

de operacidén en kilémetros.

‘20 Me/s. La estacidn receptora én la linea dia-noche. Las

estaciones transmisoras emplazadas en la’ direcclon
del punto subsolar. :

N

/

JaXlbHEOCTE IOMEX B GaBnchOCTH oT noxeanoﬁ AaJIBHOCTH
Aeﬁcwzns ¥ YPOBHS BaLUTH B IEPHOZ MUHUMYMS COJHEUHHX
naTeH. UugpH Ha KPUMBHX OGOBHAYANT Dacouy® JLaJbHOCTH
ZelicTBUS CBA3U B hHJOMSTD&X.

20 Mro. Hpneunax CTaHOUS HA JWHUYE AEHB~HOUb,
llepeiapmas CTaHOUSA pacHoJoXeHa B EHampaB-
JeHUY IOLCOJHEUHOH TOYKHNs
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Eig.»93.

fig, 93.

Fig. 93.

Puc.93.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du .
rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire. -
-Les chiffres sur les courbes 1nd1quent la portee utile en
kllometres.

25 Mq/é. Station receptrice au point ou le solell est. au

zénith. Stations émettrices situées dans des di-
rections quelconques. -

Interference range as a function of service range and pro-

tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
sérvice range in kilometers. :

25 Mc/s. Receiving station at‘fhe subsolar point. Trans-
- mitting stations located in any directions.

v

Alcance de la interferencia‘como funcién de la distancia de

. operacién y el coeficiente de proteccidn en el minimo de-

_actividad solar. Los nimeros de las curvas indican le distan-
“cia de operacidn en kilémetros. ;

25 Mc/s. Estacidn receptora en el punto subsolar. Las esta-
ciones de transmlsién emplazadas en cualquier di--
reccién.

AalBbHOCTS IIOMEX B B3a8BUCHMOCTH OT IOJE3HOH ZaJbHOCTH.
AelicTBUS ¥ YyPOBES BaLUTH B IePUOL MUHUMyMa COJHEYHHX '
naTeH. LudpH Ha KpUBHX 0603HAYANT Padouyn. A2IBHOCTE
AeicTBUS CBA3U B KRJIOMETDaX.

25. uro. IlpueMEas crasnud B NOLACOJNHEYHON TOUKE.
[lepezanwmas CTaHIUS PacHoJOXeHa B JOO6OM -
HaIpaBJICHUL.

—
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Fig. 94. Portées de brouillage en fonctlon de la portée utile et du
o rapport de protection, pour le minimum de 1'activité solaire.
les chiffres sur les courbes indlquent la portée utile en
kilometres.- .

25 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ou le soleil est
- au zénith. Stations émettrices dans une direction
faisant un angle droit avec celle du point. ou le
soleil est au zénith.

~

Fig. 94. Interference range as a function of service range and protection
‘ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service
range in kilometers. .

25 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar p01nt Trans-
mitting stations located at right. angles to the
direction of the subsolar point.

Fig. 94. - Alcance de interferencia como funcién de la distancia de
' operacidn y el coeficiente de proteccién en el minimo de
actividad solar. Los ntmeros de las curvas indican la aistan-
cia de operacién en kilémetros. -

25 Mc/s. Estacién receptora a 60° del punto eubsolar. Las
estaciones transmisoras emplazadas en &ngulos rectos
regpecto a la direccion del punto subsolar.

L

© Puc.94. JalpEOCTH IOMEX B 3aBHCUMOCTH OT HOJEBHOH JalbHOCTH
Ae#CTBHES ¥ YPOBES BalUTH B IEPUOL MUEUMyMa COJHEUHHX
naTeH. LUOpH Ha XPKBEX 0GO3HAUalT NOIE3HYD A2JIBHOCTE
neﬁcTBna CBA3K B xnxomernax.'

25 uMru. lpueMuas CT&HHHH orcrour za 60° o nozcoxneq—
Holt ToukH. llepejabmme CTaEXUM PacnoJOXerH -
0O OpSIMHME yrzaun K Hanpasneanm na IOACOJHEY~

EYD TOUKY..
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.Fig. 95.

‘Fig. 95.

Portées de brouillage én fonction de la portée utile et du

rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent 1a portee utile en
kilomdtres. .
25 Me/s. Station receptrlce a 60° du p01nt ‘ol le soleil est
- - au genith. Stations émetirices situdes dans la di-
rection paralldle a la ligne de démarcation entre -
»le jour et la nuit..

‘Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimmm. Numbers on curves give
service range in kilometers. :

25 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar point.

- Fig. 95.

Puco. 95,

Transmitting stations located in the direction
of the day-night line.:

Alcance de la interferencia como funcién de la distancla’
de operacién y el coeficiente de proteccidn en el minimo
de actividad solar. Los nﬁmeros de las curvas indican la
distancia de apera01on en kllometros.

>25.Mc/s. La estacién receptora a 60° del punto subsolar. .

Las estaciones transmisoras emplazadas en la
direccién de la linea dia-noche. :

JaJibHOCTE IIOMEX B B3aBUCHUMOCTI OT IIOJXE3HOH Jaanb-—-
HOCTM JAeilcTBuS ¥ YypOBHS BamUTH B IepUOk MUHIMYyME .
COJHEYHHX IATeH., [udpH Ha KPUBHX 0603HAYalNT pa-
60Yypd JZaJLHOCTE AEHCTBUE CBA3U B mnxomewpax.

" 25 urm. IipmeMHAaS CTaHOES OTCTOWNT Ha 60° oT mox-

COJHEYHO TOYKU. llepejanmue CTaHINY pac—
IIOJOXECHEN B HaIpaBJeHMU JUHUN ACHB-HOUb.
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’

Fig. 96. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du

- rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes 1ndiquent la portée utile en
kilambtres.

25 Mc/s. Station réceptrice sur la iigne de démarcation entre
o le jour et la'nuit. Stations émettrices situdes dans
la direction du point oh le soleil est au zenith,

Fig. 96. Interference range as a function of service'range and protec-
tion ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service
range in kilometers. :

25 Mc/s. Receiving station at the daybnight line, Trans-
mitting stations located in the direction of the
subsolar point. .

Fig. 96. Alcance de la interferencia como funcidn de la distancis de
~ operacidn y coeficiente de proteccidén en el minimo de acti-
vidad solar. Los numeros de las curvas 1nolcan la distancia

de gperacidén en kllometros. :

o~

25 Me/s. La estacidn receptora en la linea dia-noche. las
estaciones transmisoras emplazadas en la dlrec—
cidén del punto subsolar.

Pnc.96. ﬂamsﬂocrs nmoMex B 3aBHCUMOCTH OT NOJE3HO# AaJBHOCTH
AefCTBUS ¥ YpOBHS SANUTH B IEeprok MEENMYMA COJHEUHHX
IgaTeH. [udpH ¥8 KPUBHX ©6603HATADT padoqym AaJbHOCTS
ACiCTBHS CBSI3H B KUJIOMETDAX. .

25 MIIl. Hpnemnas CTaHnﬁH HI JMEHY ZE€HB~HOYb.
llepeapmas CTAHOUS DACIOJOXEHA B HalnpaB~-
xennn IO ACOJHEYHO! TOYKHU.
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Figo 97;A

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protectlon, conditions de nuit (sans absorption),
pour toutes les fréquences supérieures & 3 Mc/s. Les B
chiffres sur les courbes 1ndiquent la portee utile en kilo-

. metres.

Fige 97. -
: _tection ratio, night conditions (no absorptlon), all fre=.

, Figo 97(

Pnc,97o

Interference range as a function of service range and pro-

quencies 3 Me/s and greater. Numbers on curves give ser-
vice range 1n kllometerso '

.

-

Alcance de interferencia como funcidén de la distancia de
operacidn y del coeficiente de proteccidn, condiciones noc-
turnas (absorcion nula), todas las frecuencias 3 Mc/s y
mayores. Los nimeros de las curvas indican la distancia.
de operacidén en kilbémetros, -

Aaﬂsﬁocws IOMEX B 38BECHUMOCTY OT noxeanoﬂ JaJdbHOCTH
JeficrBua 1 yposnz 3amuTH, B HOYHEX yclopuax (6es

. IODJIONEHNSI), H& BCEX YacCTOTaX OT 3 MII X BHIE.
udpu Ha XpuUBHX oBOBHaUANT paéoqym AaJSHOCTB AeicTBuda

CBABI B KMJOMGTP&X.
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Figs 98. Rapport des intensités des champs du signal utile et du
" brouilleur en fonction de 1'espacement entre_fréquences,
pour la radiotéléphonie & double bande latérale; fréquence -
dé modulation maximum : 3 kc/s, rapports de protectlon de
25 db (courbe A) et 30 db (courbe B).

Fig. 98." Field intensity ratio of desired to undesired signals as
’ a function of frequency separation for double=sideband -
- radiotelephone, 3 ke/s maximum modulation frequency, cor-
responding to protection ratios of 25 decibels (curve A),
~and 30 decibels (curve B).

g

Fig. 98. Relacién de intensidad de campo de las sehales.deseadas a
- ©°  indeseadas ¢omo funcién de la. separacién de frecuencias

para radiotelefonia de banda lateral doble, con una fre-.

cuencia de modulacién méxima de 3 kc/s, coeficientes.de

proteccidn de 25 decibeles (curva A), y 30 decibeles
(curva B).

Puc.98. OrHOmNeHME HANPAXEHHOCTEH IOXST NOJE3HOTO ¥ Memaplero
‘ . CEIH&JOB B 3aBUCHUMOCTH OT Dpa3JeJeHUS vacToT, IpH = . -
ABYXIIOJIOCHOY pajimoTeJeOHHH, C MaKCHMIJIBHO# uacTOTOH’
MOZyJamuX B 3 KII, COOTBETCTBYIee YPOBHSAM 3amNUTH
B 25 x6 ( KpuBas A) z B 30 AG (EpHBaH B)
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Fig. 99.

N

Figs 99.

Portées de broulllage en fonction de la portee utile et de
1'espacement ‘entre frequences, pour la radlotelephonle a
double bande latérale; fréquence de modulation maximum 3 kc/s,

r_condltlons de nuit (sans absorption), pour les fréquences
supérieures a 3 Mc/s. Rapport de protection 25 db lorsque

les puissances rayonnées sont égales., Les chiffres sur les

vcourbes 1nd1quent la portee itile-en kilometres.

Interference range as a functlon of service range and frequency
separation, double-sideband radiotelephone, 3 k¢/s maximum
modulation frequency, night conditions (no absorption), all

~ frequencies 3 Mc/s and greater. Protection ratio 25 decibels

Figo 99.

for equal radiated powers. Numbers on curves give service

‘range in kilometers.

eAlcance de interferencia.como funcidén de la distancia de
‘operacidn y la separacidén de frecuencias; radiotelefonia
~ de banda lateral doble; con una frecuencia de modulacién

méxima de 3 Ke/s, condiciones nocturnas (absorcién nula),
para las frecuencias de 3 Mc/s y mayores. Coeficiente de
pfoteccidn de 25 decibeles para potencias irradiadas 1gua— !
les. Los nmimeros en las curvas indican la distancia de
opera016n en kilémetros.

~

Pnc.99. Aaxﬁnocms IoMex B 3a3ncnmocmn oT paéoqeﬁ Aaabnocrn '

AGHCTBUA CBABKM M PasAeJeHHS YaCTOT IpH LZBYXIIOJOCHOK
paiuoTeiedOHN C MAKCHMAJLHO# YaCTOTO! MOAYJIANHE B

3 KII, B HOYHHX YCJIOBHUIX (Qea IOTJIOmMEeHUd AJS BCEX
YaCTOT B 3 MTI ¥ BHNE). YPOBEH® 3amMUTH B 25 A6 HpH_
OZMHAKOBOH# naxyvaeMoii MomuocTu. [udpH Ha KPUBHX 0603-
HayapT padouyy® AaAbHOCTH JAEeHCTBHS CBIA3YM B KUJIOMETPEX.
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Flg. lOO. Portées de broulllage en fonction de la portée utile et de

1'espacement entre frequences pour la radiotéléphonie 2

- double ‘bande latérale; fréquence de modulation maximum

Fig . 100 .

Fig. 100.

Puc.100.

3 ke/s, conditions de nult (sans absorption), pour les
fréquences supérieures a 3 Mc/s. Rapport de protection
30 db lorsque les puissances rayonnées sont égales. Les

chiffres sur les courbes 1nd1quent la portée utlle en.
?kllometres.v

Interference range ‘as a function of service range and fre-

’quency separation, double-sideband radiotelephone, 3 kc/s

maximum modulation frequency, night conditions.(no absorp-
tion), all frequencies 3 Mc/s and greater. Protection ratio
30 decibels for equal radiated powers. Numbers on curves

‘give service range in kilometers.

Y

Alcance de interferencia como funcidn de la distancia de
operacidn y la separacidn de frecuencias; radiotelefonia °

‘de banda lateral doble, con una frecuencia de modulacidn

méxima de 3 Ke/s, condiciones nocturnas (absorcidén nula),
para las frecuencias de 3 Mc/s y mayores. Coeficiente de
proteccidn de 30 decibeles para potencias irradiadas igua-
les, Los nimeros en las curvas indican la dlstancla de
operacidn en kildmetros. :

LaJbEOCTS HOMEX B BaBHCHMOCTA OT padoueil ZalbHOCTH
AEUCTBUA CBASU U DA3AENEHHI YaCTOT, OPH ABYXINOJIOCHOL

‘pazuoTereOHUKX C MaKCUMAJBHOR YacTOTO! MOLYIAOUU B

8 KIi, B HOUHHX ycaoBusx (G6e3 HODJIOMEHUL) LIS BCEX
YaCTOT B 3 . MIIN ¥ BHImE. YpoBeHH samuTH B 30 A6/ p:
OZUHAXOBON m3JyYaeMoll MONMHOCTH. INOPH Ha KPEBHX 0603~

'HayakT paldoyyn AaJlBHOCTH ZeliCTBUS CBA3U B KUJIOMETPAXe
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