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PREAMBULQ

} La Conferen01a Administrativa Internacional de Radiocomunicaciones Aeronau-
ticas se rcunid en Ginebra el 15 de mayo de 1948,

El ohjeto v las atribuciones dc esta Conferencia se deflnen, por una parte,
en el Articulo 6 (pa;rﬂfos ¢ y ¢} del Anexo a la "Resolucidn rclativa a la cla-
boracidn de la nueva Lista Internacional de Frecuencias" de la Confercncia Admi-
nistrativa Internacional de Radiocomunicaciones (1947) ¥y por otra parte, en
una Resolucidén del Consejo Administrativo de la Unidn ¥, adoptada durante la se-
gunda Reunidn celebrada en Glncbra, en encro de 1940. '

Conforme a la Resolucidn del Consejo ldmlnlstratlvo, una Comisién Prepara—
toria se rcunlo en Ginebra desde el 26 de abril hagta el 14 de mayo de 1948.
Esta prepard un temario para la Conferencia y formuld recomendaciones referentes
a los datos téenicos y métodos de estudio para la elaboracidn del plan de asigna-
cibn dc frecu0n01as en lus bandas decl serv1c1o mov1l seronidubico.

- La Yonferencia adopté como base de sus tarcas las recomondQCIOnes de la
~Comlslon Preparatorla, incluso el sipuicnte temarios

A. Reglamento interno de la Confcrbncla. Eleceidn de Autorldades.
Admlleﬁ de las organizaciones internacionales,

‘B, Examen del informe de la Conisidn Preparatorlao

-G, Dotormlnu01on de los principios téenicos y de oppra01on para la asigna-~
_eidn de frccunn01 s en las bandas del servicio névil apronautwco.

D. Dotcrnlna01on de los principios que se reficren cspoclalmcnto a la
asignacidn de- frccuun31as en las bandas del sorv1c1o mov1l acrondutico
“Re

Ee Dcuormlnaclon de los principios que se rcfieren ospeclalmente a la asigna-
cidn de frecucncias cn las bandas del servicio névil aerondutico OR.

F. Elaboracidn del plan dc’asignacién de frecuencipsg:

"~ para cl servicio mévil corondutico R

- para el servicio mévil aerondutico OR;

# E1 texto integro de ecsta Resolucidn se halla anexado al Documento Aer, 1,
contenido en el Volumen III del informe claborado durante el curso de su
primera reunidn por lao Conferencia Administrativa Internacional de Radio-
comunicaciones Acronduticas, Ginebra (1943).
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- para los servicios especiales, por eJempl), sceorre;, salvamento
) aeroumarlt,“o, dsz5104vs meteoroldgicas, control de acrddromo,
.ﬂontrol de aproximacidn, etce. o

G. Examen de los métodos que permiten satisfacer, en el LhuhTOy las necesi-
dades adicionales en las bandas del servicio mévil aeroniutico.

H., FExamen de la recomendacion a la J.P.F. con respecto a la apﬁiﬂacién del
p1an elaborado por la Conferenciae

I. Despacho de la rorrespondencla piiblica en las f”ecuen0¢as del servicio
. mbvil aeronauqlco (veuse el No. 255 del Reglamento de Radloﬂomunlca01one
19475,
Ademas.;en el curso de sus Aubores, la Conferencia agreg ) los punios siguientes
l temarlo que prlmlulxamento habia adoptado:
J, Remisidn a la Organizacién de Aviacidén Civil In*erpaclonal de las copias
. de quegas e informes relablvos a las 1nterferencla3 en lag bandas de fre-
cuencias del s erv101o névil aerondutico, T
. K. :Coordlnac1on de: los servmclos aeronaut*co ¥y mar*t*mo en maveria de tele-
comun*ca01onesp ' :

L. Dublicacién por parte de la U.I.T. de ciertos documentos de seérvicios

M. Colaboracién entre la 0.A.C.I. y la U.I.T,

Ademés, considerando @

- por una parte, gue las necésidades del servicio mo”*l aeroniuiico pueden
satisfacerse en los limites de. las bandas asignadas a este mervicio por la Con-
ferencia Administrativa 1nternac1onal de RaleCOMkﬂlcaCAOHPS {1947}, ‘nicanente
a condicidn de aprovechar al maximo las pOSlbll idades que ofrecs la :epctlclop

de freruenclas en las dlferentes regiones del mundo,

- por otra parte, que se utilizan sistemas de comunicacién diferentes para
el servicio mévil aercndutico, en los diversos paises y en las diversas zonas.

La Conferencia decidid al comenzar'sus trébajps que su labor consistia en:
a) hacer un résumen de las necesidades del-servicio névil aeronduticos

b) en 1o gue respecta al servicio névil aerondutico R,

- Dividir cl'élobo en regicnes a fin de repetir lo mas posibls

clones Le frecusncias; teniendo en cuenta tanto la distribue
rutas afreas como las uandlclones de pronagacién de las ondos,
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- distribuir frecuencias a los -palbes y a las regiones, teniendo en
cuenta que las propics Administracicnes, o las Conferencias Regio-
nales, si las Administracioncs interesadas lo eatima”an necesario,
podrén proceder a una subdistribucién o a la a51gnac1on de estas,
frecuencias dentroc de los limites de estos pﬂlses o de estas regiones,
Esta subdlstrlou01on o estas asignaciones deberdn respetar el plan

“de as1gnac;on elaborado por esta Conferencia para otras partes -del
mundo, especiaimente en lo que respecta las zonas iinf{trofes del pais
o de la regidn interesada,

¢) con referenc1a al servicio mévil aerondutico OR, a31gnar las frecuencias
a los paises a fin de satisfacer sus nece91dades, teniendo cen cuenta,
por una partey las condiciones de propagacidn y la posibilidad de repetir
las asignaciones; en la mayor medida pouible ¥y considerando; por otra,
que las propias Administraciones asignardn ulterlormente las frecuencias
en el interior de las zonas especificadass

La Conferencla 1levd a cabo su labor en lo que resp0faa a la elaboracién del
plan de asignacidn de frecuencias del servicio mévil aeronéutico OR. Este plan
aparece en un volumen separado con el titulo :! Volumen IT « Informe definitivo
adoptado en el curso de su Primera Reunidn por la Conferencia Administrativa In-
ternacional de Radiocomunwvaciones Aeronduticas de Ginebra (;948)9 relativo al
plan de asignacidn de frecuencias del servicio mévil aerondutico OR ¥,

Asimismo, la Conferencia ha sorminado el examen de los puntos J, K, LyM
de su orden del dfa y ha formulado recomendaciones a este respectos Estas reco-
mendastones, asi como algunas otras relacionadas con cuestiones anexas sobre las
cuales se han adoptado decisiones definitivas, aperecen en otro volumen titulado:
"Wolumen IV - Recomendaciones y Resoluciones adoptadas por la Conferencia Admini-
strativa Internacional de Radiocommicaciones Aeronduticas de Ginebra; durante el
curso de su Primera Reunidn, (1948}.%

La Conferencia ha elaborado y adoptado los textos y graficos de este volunen,
los cuales se titulen: . '

- "anftulo I - Principios Técnicos y de ope%acnon utilizades en la elabora-
cidn del plan de asignacidén de frecucncias del servicio ndvil aerordutico OR y
del proyecto de plan de asignecidn de frecnenc*as del servicio mbvil aerondutico

.

- MAnexo I - Grificos de alcance miximo y minimo que han de utilizarse como
pauta para la asignacmon de fﬂecuenc1as”

La Conferencia habia- prnparado cstos textoz en pa vel amarillo con la inten=
cidn ‘de hacerlos figurar, junto con los g“af*cos, er. su informe definitivo; luego
. decidid no. Jbreparar; en cs ta ocasifng un informe definitlvo complcto, Esta docu-

mentaclon podra uer “t*lizada cuando se p"epare el nenclonqdo informe,

La CorfercW01a eJabO”S un Uroyecuo ‘e plan de asignacién de frecuencias de
las bandas del servzclo tévil aerondutico R, pero estlmo ques sin cstudios corple-
mentarios, no podxa elaborar wn plan definitivo que fuera aceptable para todos
los Miembros de' 1a Unlon, Por consiguicnte, decidid suspender temporzimente sus
trabajos, : :
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Asf, pues, la Conferencia no ha tomado ninguna decisién definitiva respecto
a la totalidad de los documentos relativos a la elaboracién de un plan de asigna—
cién de frecuencias del servicio mévil aerondutico R, pero ha decidido enviar a
las Administraciones y a las organizaciones internacionales interesadas, los docu~
mentes que contienen los resultados proviszonales que se obtuv1eron al respects;
durante el curso de su Primera Reunién. Estos documentos estdn contenidos en el
Volumen III y sus textos originales deben ser considerados como texztos de refercn~
cia. Las razones de la suspensién temporal de la labor de la Conferencia quedan
expuestas detalladamente en la primera Resolucidén que figura al comienzo del
Volumen III. Las otras dos resoluciones que aparecen también al principlo do
este Voluren contienen el detalle de las medidas a tomar durante la suspensién.

El Iroyecto de Plan de asignacién de frecuencias del servicio mévil aero~
ndutico R, que contiene las asigneciones a las 4reas de las rutas adéreas mmdia-
les mayores® y a las dreas de las rutas adreas regionales y nacionales; ha sido
elaborado por la Conferencia a base de los principios técnicos y de operacién
contenidos en este Volumen. Ha aparecido una desproporcién tal entre las nece=
sidades declaradas para ciertas partes de las dreas de rutas aéroas reglonales
¥ nacionales y las asignaciones previstas que, a fin de restablecer el equili-
brio entre las solicitudes y las asignaciones, se ha evidenciado que seria pro-
ciso modificar, bien fueren los principlos bésicos en que estaba basado el
Proyecto de Plan, o las necesidades declaradas, o ambos.

Mientras que en la Gonferencia oxistia una opinién bastente extendida que
estimaba que el intento de elaborar un plan habia fracasado. :y que era convenien-
te revisar sus principios fundamentales, existfa una mayorfe que estimaba que
éstos no debian alterarse, ya que lo que se necesitaba era realizar todos los
* esfuerzos posibles a fin de reducir las necesidades dclaradns;§stas eran conside=~
radas por muchos como muy superiores a las necesidades reales, especialmente si
se considera que las Administraciones de que dependen las 4reas o partes de
drea limftrofes pueden tomar medidas para coordinar sus necesidadese

Se estim§ que, aunque la Conferencia prosiguiera sus estudios, no serfa
posible aumentar el nimero de frecuencias disponibles para las subdreas de modo
que satisfagen todas las necesidades decleradas, sl no se modificaban los
principios fundamentales.

Por consiguiente, se acordé por mayorfn de votos suspender la Conferencia
e fin de permitir que las Administraciones estudiaran el Proyecto de Flan ¥y
todas las proposiciones relativas a la elaboracién de un plan u otros proyectos
¥s lo que era mds importante, que coordinaran sus necesidades con las de las
Administraciones de los pafses limftrofes. Estos trabajos, cuya finalidad eos
la de obtener la méxima economfa de frecuencias, gracias a la utilizacién de
frecuencias comunes en las dreas y subéreas, podrian ser realizados mediante
reuniones coficiosas especiales o durante el curso de conferencias previstau
que se puedan prever. : »

% Véase la primera Resolucién que figuré al comienzo del Volumen III.
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GAPITULO I
Principios técnicos y_de operacidn utilizados

en_la elaboracidn del Plan de a31gna016n de Frecuencias del Servicio

Méwil Aeronautico OR_y del Proyecto de Plan de _Asignacidn de Frecuen=—

- cias del Serv101o M&vil Aerondutico R,

Seceidn I. ~ Determinacién de canales

1. Separacién de Canales
(1) Considerandos .

a) que el servicio aerondutico se desarrolla répidamente y que la
porcidn del espectro asignado al servicio mévil aerondutico es
en extremo limitedn ;-

b) que la tendencia actual hacia una mayor velocidad de las aero~
naves exigird una creciente rapidez en la transmisidn de los
mensajes entre aire-y ﬁlerra,

e) que de prescrlblrse el empleo de equipo de baja estabilidad en
el servicio aerondutlco se exigirdn canzles de comunicacidn

emplios,

d) que, sin embargo, el periodo a transcurrir hasta que el plan
establec1do por csta Conferencia entre en aplicacidn dard opor-
- tunidad & la modificacidn o si fuera necesario a la supresidn
~ del equipo de baja estabilidad, se ha adoptado el sigulente.
cuadro de separacién de ocanales que permitird el uso apropiado
de los sistemas de comunicacién de alta ocapacidad:

- Benda o Separacién
2850‘- 3155 ke/s ‘ 740 ko/s
3400 - 4750 ke/s : 7,0 ke/s
5480 ~ 6765 kc/s . 7,5 ke/s
8815 ~ 9040 ko/s - . 8,5 ke/s

10005 -10100 kc¢/s 9,0 ke/s
11175 ~11400 kc/s 9,5 ko/s
13200 ~18030 kc/s 10,0 ke/s
21850 ~23350 kc/s . . 12,0 ke/s

(2) La utilizacién de canales para verias clases de emisién (por
ejemplo A-1, A-3, A-4, etc.) de acuerdo con la tabla anterior,
estd condicionade a los arreglos esspecicles por las Administraciones
interesades con el fin de evitar las interferencias que pueden
presentarse debido a la operacidn simulténea en un mismo canal,
de difercntes clases de emisién. En principio, no se otorga
prioridad alguna ‘inhcrente a cualquier clase de emisidén individual.
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(3)

(4)

(5)
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Se reconoce que, desde ¢l punto de vista préctico, pudicra ser
posible que dos o mds cansles A-1 se derivaran de cada uno de
los canales proporcionados en cste plan de separacidn de cenales
¥y que actualmente existe la necesidad, en muches partes del
mundo para comuniceacioén telegréfica manual ,

La subdivisién de canales y el agrupami.nto de canales adyacbnw
tes derivados dc la tabla arriba expuesta, con ¢l fin de satis-
facer demandas particulares, estard sujeta a los arreglos
especiales por las Adwinistraciones interesadas, con el fin

de evitar la interferencia que pueda resultar por el uso de
diferentes clases de emisldn en uno o varios caneles.

Los arroglos previstos en los pardgrafos (2) y (4) precedentes
deberdn hacerse de acuerdo con las disposiciones del Articulo
40 del Convenio Internacional de Telecomuniceciones as{ como

las del Articulo 4, del Reglamento de Radiocomunlccclones de

. Atlentic City 1947,

Tablas de frecuencies bdsicas

Al princlplo y a1 fin de cada columna se indica el porcentaje méximo
de desviacién permitido para lo primera y Wltima frecuencis hacia cl
borde de la banda, considerandc une modulacidn de doble banda lateral
¥y una frecucncla méxima de modulacidn de 3000 c/s.

Banda. 2850-3155 ko/s 3400=3500 ko/s 3900-3950 ko/s 4650-4750 ke/s
' ( Z)

R
(24)

(0,035%) (0,025%) (0,032%)

/ \ N N N
2854 . 5040 340445 3904 _ 4654,.5
2861 3039 3411.5 3911 © 46615
2868 3006 3418.5 3918 4668.5{ R
2875 3053 3425.5| 3925 | OR 467545 |(7)
2882 3060 3432.5 | 3932 | (7) 46825
2889 3067 3439.5 | 3939 4689 ,5
2896 3074 3446 .5 3946J ‘ 4696.5

] ”~
2910 Soan 346045 {(14) M : 4703.5
292/, 302008) 4745 : 4717 .5

1 2931 31091 3481.5 = | L7245
2938 116 - 348845 : C4T3L.5 /(T)
2945 3123 349545 : 47385
2952 3130 / ' 414545

12959 137 (0.043%) -~
2966 1 : (0.032%)
2073 2 4§
5080 315
2087 (0. 02 2%)

2994,
3001
3008
3015
\ .

3023.5 R + (R
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N -

OR

5. 8815-9040 ke/s  10005-10100 ke/s

(0,022%)

8820 )
8828.5

- ga3

*%

8967 Y
- 8975.5|

(12)

Benda: 5480-5730 ko/s 6525-6765 ke/
(0.023%) (0-025%)
AN .

54515 6537
5499 0544..3
5506.5 6552
5514 6559 .5
5521.5. 6567
5529 65745
5536.5 6582
- 5544 6589.5
555151 6597
5559 | R 6604:5]
5566.5 {(26) 6612
5574 6619 .5
5581.5 . 6627 .
5589 66345
5596.5 © 6642 |
560/, 6649.5}
56115 6657
5619 666,05
56265 | 6672
563/ 6679 .5
5641.5 - {
C 5649 L % 6685
5656.5 * 6687.5
566/, - 6693
5671.5 670065
A 6708 °
5680 R 4 OR 6715.5
‘ 6723
5688 - 6730.5
5695.5 6738 -
5703 674505
5710.5 6753
5718 OR 6760e§/
5725.5} (6) 0.022%)
(0.026%) :

¥ CkmeAd.mlmmmm

8845.5
8854

88625 |

8871

897945,
gess
8896.,5.

8922

8930.5]

8939
894745
18956
896145
‘ e

8984

(18)
805 |
8913.51

8992,5 [OR

9001
9009 5
9018

9026,5

9035 )

(0.022%)

(9)

(0.04%)

10015\

. 10021

10030
10039

- 10048

10057
10066
10075
10084

10
09%/

' (0004%)

L En oste canul A~1 es necesario emplbur equipos que posean
un alto grado dc estabilidad.

R
(10)
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Banda: 11175-11400 ke/s 13200-13360 kc/s 150%0-1 00 ke/s 17900-18030 ke/s
0.02%)

(0.022%) (0,019%) (0.01955%)
11130,§x 13205,5\ 15016‘\ ' 17906,5‘
11190 13215.5| CR 15026 17916.5
11199.51 - 13225.51 (6) 15036 17926.5 | R
11209 |OR - 13235,5 - 15046 DR 17936.51 (7)
11218.51(11) 13245.5 15056 [(10) 17946.5
11228 13255.5 15066 17956.5
11237.5} - £ 15076 4% 179665 |
11247 132645 15086 .
11256.5 13274.5 ¥ 15092,5 * 17975
11266 132845 * 15096.5 ##% 17983,5
% 11273 | 13294:5{ R 7 17993 .5
:: 133045 {(10) (0.02%) ° 18003.5 { OR
- 11280.5) . 13314.5 a 18013.5 | (6)
11290 133245 o 18023,5 ‘
11299.5 133345
11309 133445 ' , (0.0194%)
11318.5 R 133545
11328 }(13) /
11337.5 (0,0187%)
11347 |
11356.5
11366
11375b5
11385
113945
(0,022%)

® (lase A-l solamente.

#%%  La decisién generzl sobre el empleo de las distintas clases de emisién
en los canales de alta capacidad se aplica e este canal si bicn la
separacién cntre 17966.5 y 17975 ke/s y entre 17975 y 17983,5 ko/s es
inferior a la separacidn adoptada poraz este bando.

3, Canales adyacentes :

bo

A fin de eliminer la interferencie de canales adyacentes, los plancs de distri-
bucidén dcberdn tratar de evitar que aquellas ceronaves que opercn en las mismas
zonas de vuelo y aquellas emisoras aeronduticas que las sirvan, empleen ocancles
adyacentes. '

Seceidn II. Datos Téenicos

Normag _para ¢l Trazado de Curvas (Véase el Anexo I.)

Considerundo que existe unan necesidad de hallar los medios do seleccionar el
orden necccsario de frecuencias para la oxplotacidén de cada ruta aérea, se clabg
raron diagramas de alcance méximo y minimo para que sirviesen de gufa ol pro-
cederse a la distribucién dc frecuencias, a fin de mostrear 1los elcances natura-
les esperados. Los diagramas de alcance méximo s¢ basaron en un supuesto nivel
de ruido en las aerocnaves de un méximo de 5 uv/m, con una intensided de campo,
en la vecindad de las mismas do 5 uv/m para el susteme de comunicacién a velo-
cidad manual (emisiones A-l), y de 20 uv/m pera los medios de comunicacidn de
alta capacidad (emisiones A-3 inclusive).

Téngase presente que prestando un scrvicio adecuado, el nivel de ruido en las
acronaves puede ser limitado hasta lograr el objetivo de un coeficiente scficl

a ruido de 15 db para las cmisiones A-3. Sc tomd la decisién de no emplear
los diagramas para 10 uv/m quc habian sido claborados con anteriorided por la
Comisién Preparatoria, como pauta al procedersc a la designacidn de frecuencias,
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pero; no osstante; de incluirlos a fin de prever la posibilidad de use fuburo
Los diagramas que contvienen 1las curvas ¥ expliceciones pars el trazado de les
mismas y 1a forma de usarias [iguven comwo Anexo Is

5o La Repeticidn de Frecuencias.

0
[}

LT

une. pote
aeronaves serd de

£ X b P
cibn siuplow. AL u

St

(1) Con el propdsito de tener en cuenta lag p D
cias, =9 da por sentado que las estaciones
méxima radiada de 4000 watios; que ia ¢s lus ectec
200 watios y que se utilizard un SJsJema de comuni

[94]

0o

T

se las curvas contonidas en el Anexo I, para tener en cuenta las posibilidades

~de repeticién de frecuencias de ‘toda clase de emisiones, excepto en las gue so

establocen en el apariado {2) a continuacidn, deberd usarsc como cifra inicici
la de 30 db y deberd disminuirse hasta 25 db en casos particulares cuando,

mediante ello, se logre aumentayv la posibilidad de repeticidn. Estas r;ra< a8
adapuaa a las condiciones de recepc;(m a bordo de una aercnave en el aleance
niximo de servicio, cuando ésta se esfuerza en reclbir uua eshtucidn do tleves

[e}ols]

2 2 A An Pevaierne
O rieelern
3

detorm’nada y ce p;odgce ia interferencla de otra estacién de tierve que opera .

en ls nisma frecuencia. &n vista de Jla disparidad de potencia enire La aeronav

v las estacicnes de “derra; estas cliras culmlnardn en m coeficiente de prote
cidn del orden de L7 y 12 db, respectivemente, en la estecidn do tierra, al

2

bir la aeronave en pﬂﬂsencia de la interferencia de la oirs emiscra

(2) Como resultado del empleo del sistema recomendado de separacién de canales, se
originaren uno o mds csnales dispeaibles para emisicnes Arﬁ indcamente en la
wnidn de las Bandas "R¥ y 70R", Gomo cifra inicial para estcs cansles deberd

utilizarse la de 20 db y debiera disminuirse hasta 15 db en casos parviculares

cuando, mediante ello; se logre aumentar la posibilidad de repetisidn. En victa

de la disparidad de potencia entre la aeronave y la estacidn de. tierra, estas
cifras resultan u un coeficiente cde proﬁevcién del orden de 7 y 2 db; respec~
tivamente,; en la estacidn de tierra &l reclbir la seronave en presencia de 1;

es
interferencia de la otra estacidén de tierra.

ecoion Iile o Capacidad del Canal de Comuni cacidn

Q
.
Pt I SR e

6.’ Considerando la necesidad del empleo del métedo de comunicscidn de telagrafl
manual {A~1}, se adoptarca las siguientes cifras para indicar la cepacidad de lcs
canales de cauwmicacidn en funcién de aeronave po ho*aq v deberian emplearse para
calcular el numero de frecuencias o famiilas de frecuencias qgue ge regulerran pava
ser otcrgadas a las Areas de Rutas Aéreas mds meo uantes dei Mundo.

-~ Por familia de frecuencias -~ 12 aeronaves
~ Por frecuencia (cuando una familia congisite de ura scla
frecuencia; —~ 10 aeronaves.

Al ad.plarae estas cifras se tuvo en cuenta que seria nccesaxln crganiznary

. s

wla Gl
radiodifusién de informacidn metouro-cglca destinada a d@ropeves en wuelo. en las
regzoues en que las condicionss meteorcidgicas vy ia densidad del tréfico asreso lo
as

exijan; en frecuon”‘as distintas a los enp*eadae en tas comunicacioncs ovdiaavia
de aire a tierrac. De otra mensra las demandas de datos metecroldgicos especlales
por las aeronaves en vuelo preden cavssr una sobresarga on estas frocuencias,
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ANEXO I

7 as ro. £ o C sl .
Graficos de alcance maximo vy minimo que sirven de puia para la

L 3 ’ r g
asignacion de frecuencias

1. Introduccién.

. distancia en la cual la propagac1on de la onda de espaclo de una frecucnsia
determinada dara una comunlcao¢on satisfactoria, esta 11m1tada en su alcance
miximo por la atenuacidn de la senal y en su alcance minimo por el efecto &o la
zona de 3110n01o. El alcance maximo depende- del tipo de servicio, de la potoncia
de la sstacion transmisora, de los niveles de ruido e interferencia en la esta~
cién roceptora y de las relaciones seflal a ruido y seflal a interferencia 1ndis—
pensables, ELl alcance minimo es independiente de cstos factores. La solucidn
del problema que tiene en cuenta todas las varlables mencionadas se ha buscado
por medios graficos ya que parece ser el mode mas Util y conveniente de pro-
sentarla.

Al wutilizar los graflcos de este documento se debeo tencr presonte, (a) que los
tranqmmsores de aoronaves tienen difercntes potencias y que éstas son general-
mente mds bajas que las de los transmisores de tierra, y (b) que los nivoles
de ruido en las acronaves son generalmente elevados y que es dificil reducir~
los a los niveles de las esta01onos receptorase A pesar de que las goluciones
que resultan de la aplicacion de estos graficos se consideran razonables y
generalmente coinciden con la practica, algunas veces se da el caso de discre-
pancias. En estas clrcunstanclas debiera aplicarse el conocimiento practico
del caso para hallarle solucidn.

.2,  Descriocion general de la labor efcctuada.

El resultado final que se desea es dlsponer de una coleccidén adecuada de gra—
ficos para poder determinar las familias de frecuencias y la separacion geogra—
fica de las asignaciones susceptibles de causar intoerferencia para garantlzar
por lo menos el 90% de seguridad en las comunicaciones durante todo el ajlo y
durante el 01010 de actividad solar, Dichos graflcos aparccen en el presente
Anexo, Los graflcos se basan en dos clases de emisidn:

-~ Emisiones A-3 y otros sistemas de comunicacion de alta capacidad cuya
anchura de banda no es mayor que las cmpleadas en 4~3.

- A-1 Telegrafia manual.
Los grafacos reproducidos han sido colocados, en lo p081blc, de manera que

permita la seleccion de frocuencias en las bandas YR u "OR", de acuerdo con
¢l Reglamento de Radiocomunicaciones de Atlantic City, 1947.

3.  Hipltesis v datos bisicos utilizados on la preparacion de los graficos.

(1) Potencias irradiadas.

Para las emisiones A~1, el maximo de potencia irradiada se:suponc ser de
1 kilowatt en la estacion de tierra y de 50 watts en la emisora de la
acronave.

Para las cmisiones A~3 el maximo de potencia irradiada con un 100% de
-modu1a01on, se supone ser de 4 kw en la esta01on de tierra y de 200 watts
en is “Je la aeronave. Con el 100% de rodulacion, la intensidad de cango

de la ondu lrrndiada es el doble de la intensidad de la oada no modulada.
Por consiguiente, el miimo de potencic irradicda con el 100% de modulacidn
es cuatro veces la potencia irradiada de una onda portadora no moduloda,
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Anchuras dc banda.

Se supone que las frocucncias do modulacion parg omisioncs de clasc A-3,
ostaran limitadas a 3 ke/s ¥ que la irradiacion dc las bandas laterales dc
las cmisioncs Al no oxcodera las de las omisiones de A-3 y se supone, ademas,
cl cmpleco de un aparato de buena selectividad.

Niveles dec ruide.’

a) Ruido local. Se supone quc cl ruido local en la acronavo cs cquivalentc o

una fucrza clectromotriz dc 5 uv o menosenlos terminalces de cnirada del
aparato receptor. Es de esperar que on las aeronavcs nuevas y cn las
acronaves debidamentc mantenidas el nivel de ruido local pucde reduciisc
a mucho monos do 5 uv.

So suponc que el ruido local en la estacion de tierra es lo suficientomente
bajo para no imponer. linitacidn a]guna en las comunicacionos, si se compara
con el ruido local en la acronave.

b) Ruidos atmosféricos. Los niveles de ruido atmdsferico considerados aqui,
cstan basados en cl documonto ‘enumerado en la rcferencia 4. En este docu~
mento, el ruido atmosforlco sc clasifica por "grado de ruido" y en &1 se
presenta una scrie de graficos para cada grado, cwda uno con la intensidad
de campo necesaria para disponecr d¢ una proporc1on sefial a ruido dec 15 db
durante ol 90% dol tiempo para la recepcion de transmlslonea A-3 empleando
un roceptor de una banda de é ke/s. Se incluyen, adomas s las curvas pora
invicrno, verano y equinoccio, con 1ntgrvalos de 4 horas durante el dia,
cmpezando por 0000. La dis trlbu01on goografica de grados de ruido durante
las cuatro estaciones del aflo se cxpone por medio de los mapas reproduc1dos
on las figuras 2-5. Los grados inferiores y superiores que se indican en
los -mapas sonll/2 y 4 1/2, respectivamente,

En 1= figura 6 se¢ miestra una distribucion toorica de ruidos atmosféricos
por latitudes. La figura 6-C es una distribucion tedrica de grados de ruido
basada c¢n su mayor parte en grados de ruido en las masas continontales.

'El grado de ruido 4 1/2 sc ha omitido puesto que éstc s6lo so presenta on
areas muy reducidas. La flgur“ 6-A muestra las intensidades de campo neco-
sarias para A-3 (relac1on seflal a ruido de 15 declbeles) a mediodia en
verano, como funcidn do la latitud, basada en la figura 6-0 y en los grﬁfi—
cos de las intensidades de campo necesarias de la referencia Lo La figura
6-B es un grafico oemeaanto pora la noche., Estos graflcos se utllizaron
para la preparacion de los graficos de alcance miximo camo so explica mis
adelante.

Proporciones seflal a ruido y scfial a interforoncia convenientes.

Para la gomunic cidn A-3 se considera necosario un minimo de 15 decibeles como
proporcion sefial a ruido o sefial a interforencia, para obtener una buena
inteligibilidad. Para la comunicacion A-1 esta relacion pucde ser de O decibol.
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(5) Antenas.

. a) Se supone que la longltud efectiva de la antena receptora de una ~aeronave

b)

es de un metroc s _ .

La longitud efectiva de -la antena receptora de una-estacién des tiesrra no
se especifica,  pero se supouns que es lo suficientemente grande para qve

el ruido del aparato receptor no sea nunca un factor determinante, respocs
to al alcance maximo.

El empleo de antenas dlrecclonales para la recepczon pueac mejorar l&s
relaciones sefial a ruido atmosférico y deflal a interferencia. Dichas
antenas pueden ser practicas en los casos en que 1as aeronaves vuelan por
rutas estrechas, bien def‘lnldas° o

las antenas dlre001onales de transmisidn en la estaclon de tlefra puedan
también cfrecer ventajas, como por ejemplo: disminuir la interferencia a
estaciones situadas en direcciones distintas que. las de .los principales
1obulos de 1rradlacmn, y reducir la potencia que: ha de darse a la antena,
a fin de proporcionar un nivel de seflal satisfactoric a la acronave, Sin
embargo, debe recordarse que el empleo de antenas transmisoras direccio~

. nales. sin reducir la potencia al minimo nivel ex1gldo, puede ser causa

de interferencia a otras esta01ones 51tuaaas dantro ac; alcance de los

1obulos principales. ' , -

(6) Intensidades:de, campo necesarias.

a)

-b)

"

Las intensidades de campo necesarias para la recepcidn de ocmisiones A~3,
en presencia de ruido atmosxerlco, son las que se mencionan en la rexeren-
cia 4 y se descrlben en la sescion 3 b) anterior.

Las intensidades.de campo necesarias para la recepcitn de emisiones A~1
en prosen01a de ruido atmosférico se consideran ser 1nfer10res a las
emlsiones A-3, en 15 db.

Al suponer que el nivel de ruldo 1oca1 de la acronave es de 5 uv, o menos,
en los bornes de entrada dol aparato receptor (seccidn 3 a) para una
antena de una longitud efectiva de un metro, la intensidad de campo ne-
cesaria para una protoccion de 15 db para emisiones A-3 serfa do 28 uv/m.

Sin embargo en vista del hecho de que pueden obtenherse nivcles de ruide
local mas bajos mediante un mantenimiento adecuado, los graficos de oste
Anexo, estan basados en una intensidad de campo necesaria de 20 uv/m
para la recepeidn clase A-3 en la aeronave cuando no existe ruido atrios-
férico o interferencia.

La intensidad de campo necesaria para la rocepcion cn clase A-1 de la
acronave con una antena de una longitud efcctiva de un metro, se supone
ser de 5 uv/m.
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Coeflclente de g; t5 sceicn sefial a_interferencia.

' a) Se estlmo que la repeticion de asignaciores de frecuencia para emisiones

A~3, debia hacerse a base qe un coeflc*ente de proteccion de 3 db en lia
aeronave; para la recopc1oa ae tna estacidn de tierra; a través de la
igterferencia,@e,otra estacién de tierra de igual poten ia; si la potoncia
maxima instantanea 1rr alada de la misma es de 4 KW y la del aeronave e
200 ratios. Se estimo, ademds, oue esta cifra podl redvcirse hasta 25

db  si esto permltlnso efectuar asignacioncs adlc;ona¢esg_.

Ya .que la relacién de oatencia entre la estacidon de tierrva (LKW} v la de
le meronave (200 vatios) es de 13 db, los coeficientes de: prouecc“éh Q”'
30y 25 db en la acronave s*gnlchan ,que los coeficientes de protocc"ﬂu'
en la estacion de tierra para reuepc1cn de 1& aeronave a través de la )
interferencia de otra esuu01on de tierra de 4 kW son 's6lo .de 17 y 12 &b,
respectivamente.

Los coefic ientes de proteccion de 17y 12 db en la estac¢on de tierra
produclran relaciones seflal a interferencia tolerables; a condicion ae
que no existan variaciones no correlativas (desvanecimiento) en las
inten51dades de campos de la sefdal deseada y la no deseada. Ea realidads
una pequefla cantidad de no ¢orrelativo desvanecimiento es. 1nev1taoles
Sin embargo, los efectos de desvaneciniento de corta duraclon pusden
ser reducidos men51blemen e con el usc de sistemas de antonas sépaciadas
y por el efseto que on el sistema "diversity® produce el movimiento de
1o evonavoa . B o

b) Les graflcos de 3910001on frocuencias dlurnas estan trazados para las

condiciones de modicdia en verano: es decir: junio en latitudes sopten~
triorales, diciembre en latitudes merldlonaies, equlnoccio en latitudes
ecuatorlales, porlodos de actividad solar minima {0}y maxima {125},

Dado que- 1os alcances minimos {1imite de la zona’ de silencio} a medicdia,
son- norma]mente mayores en el verano que en’ el invierno y que los ﬁ1ﬂun~
ces. maxnvmsson mis cortos en verano, el espaclo entré-el alcance minimo
v el méximo ©s no*malmente menor o medlcdla n ol verano que en cualgquier
otro tlempo del ano, A51, el mediodla de verano—representa.la peor con-
dicion con que se preswata en lo que respecta ‘2l numero de frecusnciaq
necesario para 1&3 radlocowunlcac¢ones~’

e Tl ® . 1

Caracterls ticas dq propagacion. . ¢,Vf L ‘Lf47- i

EOMARPRIS AR M Ao 894
-

- Todos 1os graflccs est an basados en wa nvooagdcion de &a onda de espacio.

Las . coractorl ticas de p;opagac;sn qe der*van espcciw;menie de jas referen-
Ci&S ?, 3 y 6 ) - .,.,,,—1)_,- B R

4 C s
Deseripeion de los graficos presentadog.

Faggrus de. a]cqnce minimo parg medﬂcdlga

Ty s T

ted

Las f;guras comprend1aas entre los numezos, 7 ¥ 18 1nelUS1ve 1nd1can los
alcances minimos para cada banda de frecuensiay:eomo una funcidn de latitud
en el hemisferio septentrional y en ol meridional de las tres zonas W, I
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¥ E de la figura 1. Los graficos se reflpren, en cada caso, al med;odla local
en el punto medio del trayecto del gran e fculo, entre la estacidn transmisora y
la receptora, a Junio en el hemisferio septentrional y a dlclembre en el meridip

nal, Se acompanan graflcos scparados para manchas solares numero 0 (actividad
solar minima) y para manchas solares numero 125 (activ1dad solar maxima)

En cada curve se 1nd1ca la 1m1tacion del aisance pe“ ia capa ¥ o por la F-2 yoT
una 11nea continua- o:de. trazos, respectivamonte. Los efectos de la capa F-1 en,an
incluidos con los de la capa E., No se ha procedido al exunen de la propagacidn

por medic de la capa esporadlca E;, a causa de sus exectos erraticos e *mprev*st0§.
Sin- embarao, cuando os to suced ocasiona una reduccicn del alcance minimo:

Los alcances minlmos estan basados en la FMU (frecuencia maxima'utilizable) en
la capa E; ¥ en lo FOT (Irecuencia optima de trebejo = 85% de la: FMU) de la
eapa F-2 7 son as{ nominaimente superados sclamente en un-10% de los dins dol
mass Los valores de la FMU en la capa E- se obtuvieron de la rcferencin Re -
Los de la FOT de la capa F-2 so obtuvieron de la referencia. J B

(2) Graf*cos dé a;cance minlmo para_la noches

Los aﬁcaﬁces mJnimos para las horas 2000, 0000 y 0400, flguran en los grafices

18=21; 22~24 y 25-27 para las tres zcnas W, Iy E, regpectivamento. Con excepeion
de lcs efoctos de la pzonagacion esporadicu de la capa -E, los alecances nocturnos

imos para frecuencias. de 3 Mc/s -y superlores, dependen solamente de la capa

F-2, Yo que e objetivo primordial de los grafices es indicar ol orden de la
frecuencia mds baja necesaria para una familia de frecucncias, estan basados en
el alecance minimo (FMU) de la propagacion por la _capa F-2 durante la minima
actividad sola*; meses de dlc fembre o junio, segun soa el alcance minimo maAyor,
aes decir, la dlstancia maycr de la zona de silencic.

(3) Graficos de alcance mag;mo_para modicdia.

Los alcanues mhximos para rad*ote1e&on1a u otros medios de commicacion de alia

capac*aer para-los'que son necesarias las mismas intensidades de campo gue para

la radxo?a!eion4a, aparecenen las figuras ntimeros 28 y 29 para maa;odia durante
la ninima 7 lo méxima aa*ividad soler,pespectivamente, ~¢° gravzccs,correspopuind
tes para radiofelegrafia manual .apavecen en las figuras ntmeres 34 y 35, So han
especificado las suposiciones respecto a la potencia irradinda y a Jas intensidn-
des de campo nocesarias sobre las que estos graficos 8o aa%an; :

Como los graficos lo.indican en latitndes mayores -a una d terminad%,de ndiente
de la frecuencia:y del tipo ds emision {por ejemplo, una latJUuQ G2 407 aproxina~
damente en el caso de radictalefon¢a en frecuencias de 10 .Me e/ ¥ supariare”) ia
relacion soflal-ruido atmosférico, on la estacion de tie“ra, es mayo” que Ia
relretsn zofinloruido locnl en la aneronaves Pér 1o tanto, por encim ga esta
latitud, el alcanoe esta limitado per el ruido iccal de la aeronave. En estog



(4)

- 15 -

casos el alcance puede aumentarse en la prdctica disminuyendo el rufdo losal
en la acronave o aumentar la potencia irradiada de la estacién de %ierra. Por
de¥ajo de esta latitud, donde el alcance estd limitado por el ruido atmoesferico

en la estacidn de tierra, puede aumentarse el alcancé con sélo aumentar la

potencia irradiada de la aeronave.

Puede tenerse una idea de la subordinacién del alcance a Gichos ractores ccmpa-
rando lcs grdficos para’emisiones A=F y &1 en iguales condiclones de actividad
solar, por OJemplo las figuras mimeros 28 y 34 0 29 y 35. En el caso de las
latitudes superiores; en las que leos alcances estdn flmluados por rufdo de la
aeronave, las intensidades de campo 1limile son de 2C uv/m (20 db sobre 1 wr/m)
para emisiones A-3, y 5 uv/m (14 db sobre 1 uv, m) rara emisiones A~-i., Bl coafiw
ciente de estas intensidades de campo es de 12 decibeles. De esta forma;, una
reduccién de 12 decibeles en el nivel de rufdo en la aeronave produciria alcans
ges para emislones A~ iguales a los jndicados vara A-Ll. EL mismo aumento de
alcance se produciria al aumentar la potencia irradiada de la estacidn de itlerra
en 12 dbe, ¢ sea, do 4 kW a 64 kW de potencia mdxima instantdnea en el casn

de cmisioncs A-3;, o de 1 kW a 16 kW, de potencia nfxima instantanea en el zaso
de A-i,

Por regla genmrl, en latitudes en las que el alcance estd limitadoe por cvido

de la ameronave, el alcance aumenta un 4% aproxmmaoamontc por caca decibel
de aumerto de la potencia irradiada pcr la estacidn de tierra o disminuye en
L% aproxumaaamente por cada decibel disminuido en la potencic Irradiada por la
estaciér de tierra, en ol alcance de distancias mayores a unos 300 kildmetros

¥y para frecuencias inferiores a unos 15 Me/s .

Grilicos de alcance mdximo para la noche.
8)  Variscién tedrig a de_alcance mdx*mo respecto a 1ah;g,;“

En ]a figura mimero 30 el alcance mdximo nocturno para radiotelefonia
en’ las diversas bandas de frecuencia; se ha trazado como una funciodn de
latitud. Bstas curvas estdn basadas en la intensidad de campo necesaria
para la noche que se indica en la figura mimero 6, Las lineas de trazos
a través del grdfico; indican los alcances para potencias miximas instan-~
tdncas de 200; 400 y 800 vatios, irradiadas por la estacidn de tierra,
limitados solamente por el ruido local de la aeronave. Por encima de 800
vatios este alcance es superior a 4.000 kms. Comc ejemplo considérese el
caso de una estacién de tierra que irradia una potencia maxima iastanidnea
de 400 vatios. Su alcance, 'ninado solamente por el ruido Local de la
aeronave, es de 1,650 kms. Sin embargo, en 3 Mc/s y eu *aJLGuies menores a
65° ol rufdo atmosférico en la estac¢on de tierra limita el alcancs
(cuava 3.0.). Otro ejemplos En 6,6 Mz/s cuando la poiencia méxlma instan~
tdnea irradiada por la estacién de tierra cs de 4C0 vatios, el ruido
atrosfériszo en la miama, limita el alcance en latitudes inferiores a 45 .

Asinismo, la figura numero 36; indica lcs alcances mdximos nocturnos ccino
una funcidn de latitud para radiotelegraiia, En este caso el alicance,
limitado por el rufdo lozal dei aeronave, para valores de potencia mdxima
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1nsuant5nea irradiada de la GStﬂCLOﬂ de tlerrc do 50.vatios o. mds, ‘es mayor Go
Lo 000 kms, . .

Alesncos mdximos para diferentes grados de rufdo.

Las figuras ntmeros 31-33 y j7")9 pora emisiones &~3 y A=l respeﬁtivamentea
son los grdficos de alcance miximoé para las 2000; 0000 y 0400 horas respect
‘vamente en los que las curvas de frecuencia en relacidn con el alcance esitdr
trazadas para diferentes valores de grado de ruido cn la estacién de tierra.
Estos grdficos estdn destinados a ser utilizados cuando se necesite determinar

.con detclle los alcances que aparecen en las figuras 30y 36. Para este fin,

el grado de ruido en la estacidn de tierra se obtiene mediante las figuras Zl

3; 46 5, En el caso de estaciones ubicadas al norte de 30° N y al sur de 30~

S, las curvas pars grados de ruido 3 e inferiores se refieren sélo al invierno
¥y, por lo tanto, tienen que usarse solamento en x elaclon con la flgurﬂ 2 en el
primer caso y con 1a f:gura 4, en ol scgundoaj

En las flgura 31—33 para ‘emisiones A-3, se ha 1ndzcado, medwﬂnto 1incas de
trazos que atraviesan el grdfico;, el alcance mdximo unlcamente en presencia
del rufdo de la aeronave, corrcppondlente a una potencia mdxima irradiada en
la estacidn de taerr \, de 200, 400 y 800 V&thmu - -

En las f'guras 37-39; para emisiones Ani, los alcances méximos- en oresenc1a del

~rufdo de la aeronave, unlcamente, son superiores a 4,000 kms. si la mdxﬁma

potenclc 1rrad1ada de la estacion de tierra es de 50 vatios o mis.

Gréficok conb¢nados de ﬂlcanﬂe “tleo v ninlno,

Para’ fa0111tar la. geleccion del orden de frecucnﬂlas apropiado a las COHdlClOw
nes de mediodia, los graflcos de alcance minims (Figura 7-18) y los correspon-
dientes’a alcance ndximo para,emi51ones 4-3 (Figuras 28 y 29), se han combinado
en una serie de graflcos (uno para’ cada diez grados de latitud) que abarca desds
los 60° W a 1los 40° S.en cada una de las zonas W.I y E. En estos graflcoq se
ha representado la frecuencia como funcidn de sus alecances minimo y mdximo
para ambos periodesde actividad solar minimo y mdximo. Lo identificacidn de las

curvas e¢s la siguiente: las 1fneas finas se refieren a los alcances minimos;

lds lineas gruesas representan los alcances mdxinmoses Las lineas continuas
corresponden a la actividad solar mfnima; las de trazos se refieren a la
activided solar mdxima. El alcance de servicio de una frecuencia en la actividad
solar minima es ¢l intervnlo entre las llneas continws finns ¥ los SoREa A

‘E1 alecance de servicio en la actividad ndxina es el intervalo enbro las lineans

de trazcs finas y las gruesaS.



(6) Grdficos de aleance de intorforencia.

a) Interferencia de cagg}es_qgggggge

Si dos ost ?CIOUPS, la una J scada y 1a otra inu~°oad1, transmiten en la
misma frecuencia, la interfercncla producida por la indeseada a la recep~
cidn de la desecada en umn estacidn receptora especifica; depende de 1o
relacidén enbre las intensidodes de campo de las dos transmisoras, descada
@ indescada. Esta relacidn que es idéntica al cocficiente de proteccidn
on el caso de interfercncia do canales comunes, depende a su vez de la
relacidn entre las potencias irradiadas do las estacioncs tronsmisoras y
de la atonuacidén experimentada per cada onda transmitida al atravesar la
distancin eatre su transmisora cnvrcspondionto y la estacién rceceptora,
Como 1la atenuncidn dopondo de la distancia, la relacidn de las intensida-
des do camno en la estocion rugcptora es una funcidn del aleance de
scrvicio {la distancia onarc la estacidén receptora y la transmisora
descada) y.del aleance de.la -ntorforun01a (1o distan01a cntro la est
receptora y la transmisora ¢ndeseuda;° :
Per la-noche, cunndo la absorcidén es poco apro 1able, 1& atenuacidn es
exclusivamente una Tuncidn de la distonciag pero durante el dia deponde
“tembién de la relacidn geogrdfica entrc ol trayecto de transmisién y el
punto subsolar. Asi, por cjemplo, 1a atenuacidén a lo largo de un trayccto
de 2:000 kns. dirigido hacia ¢l punto subsolar desde un transmisor situa-
do, digamos, a 45° del punto subsolar, es mayor que la atenuacidén a lo
lergo de un trovecto de lo misma longlitud en una direecidn perpendlcular
a la del punto subsolar, La atenuacién a lo large del trayecto iniciado
en ¢l punto subsolar es aun menor; y en roalldad, inferior a la que so
registra o lo largo do un trayocto de la misma Iongitud en cualquior.
otra d:rocc1ong - »

Esto, unldu al hecqo de- %ue,Ea gDSOTClOH durante ol dfa a lo largo de un

trayecto dado es diforente parg distintas frecuencias, hoce imposible

que pueda darse una degseripeidn completa de las p081b111deos de inter-
- forencia on codws LuS freoucnciag.. :

En las figuras 7395 (roproduvld%q do l& re.crcnc1a 3), so ofrocen datos
sobre el alcance de interferencin como funcidn del alecance de servicio
y del COOflClanC de p“ouoccién.,en forma de una sorie de grdficos
aplicables a 4,6,10,15, 20 v 25 Me/s., domostrando para cadp banda, cun-~

tro relaciones tipivas del {rayeoto de tra ansmisidn con rospecto al punto
- subsolarec S : :

Es tas relaciones son l«s 51gulentoav ) ,
- la estacidn rec y*ora situnda en el punto gubsolev rocibiendo estacio-

nes transmisora ic cuaiqvlo d:; cchona

- la estacidn rccoptora ubicada a 60 dCL punto subsolar; recibiendo
a estacioncs transmisoras situadas en dirccciones en dngulo recto con
1o direceidn del punto subsolar, - T

én .
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- la estacidén rcceptora cmplazada a 60° del punto subsolar, recibiendo a

cstacioncs transmisoras situadas en la dirececidn opuesta a la del punto
subsolar.

- 1a cstacidn reccptora ubicada on la 1fnea dfa noche (90° del punto sube
solar) recibicndo a estaciones transmisoras en la misma direccidén que ol
punto subsolar.

Pﬁedalhallarse, por interpolacidn, soluciones uproximadas para otras
frecucncias y relaciones del trayecto de transmisidén con respecto al punto

subsolar, .

Para los trayoctos de transmisidn en la oscuridad, a causa de quo la
absoreidén cs virtuanlmente nula, la atenuacidn es 1ndopendlente de la fre-
cuencia y de la direccidn de la estacién transmisora. Asi; pues, un gr*fico
(figura 97) es suficiente para las condiciones nocturnas.

>

Interferoncia de cannles adyncontcs.

Ademds de los factores antes mencionados para la interfercncia de canales
comunes, la interferencia de canales adyacentes depende de la separacidn
de frecuencia, dc las caracteristicas de las bandas laterales emitidas por
el transmisor 1nterferente y de las caracterfsticas dec selectividad del
aparato receptor.

‘En la.figura 98, la relacidn entre las intensidades de campo de las sefinles

desoada e indeseada, necosarins para coeficientes de proteccidén de 25 y 30
decibecles, se ha obtenido como una funcidn de la separacidén de frecuencias
de ondas portadoras para el caso de la interferencia contre dos cestaciones

. radiotelefdnicas que operan cn canales adyncentes. Estas curvas estdn basa-

das on los datos facilitados en la roferencia 5, en la que se supone la
oxistencia de frecuencias de modulacién de hasta 3 ke/s v un receptor con
caracterfsticas dec buena selectividad. Las curvas correspondientes a'los
casos de telegrafia interfiriendo a telefoniag de telefonia interfiriendo
a telegrafia, o de telégrafia interfiriendo a telegrafia, son casi idénti-
cos a las curvas -correspondientes a las separaciones de frecuencia que se
indican, si las caracteristicas de svlectiv1dqd del receptor son las mismas
en cha caso.

" <las figuras 97 y 98 se han utilizado para trazar curvas en que el alcance

de interferoncia se indica como une funcidn del alcance de servicio y de
la separacidn de frecuencias. Toda vez que la escala de cocficientes de
proteccidn de la figura 97 se reficrc a las rclaciones de intensidad de
campo, 4sta puede convertirse en una escala de soparacidn de frecuencias
para un coeficiente de proteceeidn especifico, modiante la correlacidén dada
en la figura 98. Los resultados correspondientes a los cocficientes de
proteccidn de 25 y de 30 db. se indican on las figurds 99 y 100, respecti-
vamente. la figura 99 se utiliza para hallar la separacidn necesaria a fin
do facilitar una proteceidn de 25 decibeles ecntre dos cestaciones transmiso-
ras que funcionan en canales adyacentes. La figura 100 se utiliza de la
misma manera, si el coeficiente de protecc1on roquorldo es de 30 db.
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las separaclones geogrdficas necesarias para las condiciones diurnas

pueden obtenerse utilizando la Figura 93, junto con los grdficos de

alcance de interferencia corrospondientos (figura 73-96). Asi, para

una proteccidn de 25 decibeles, la relacidén de intensidad de campo

para la scparacidén de frocucncias indicads, se deduce de la curva
A de la Figura 98. Esta relacidn de intcnsidad de campo sc utiliza

entonces como coeficicnic de proteccidn en el grdfico de alcance de

. interfercncia respectivo para obtoner ei alcance de la misma.

- La Figura 98 puede utilizarse, asimismo, para obtener la relacidn

-de intensidad de campo correspondicnte a cualquier otro coeficiente
de protoceidn deseado, afiadiendo la diferencia entre este coeficiente
de proteceidén y 25 deciboles a la relacidén de intensidad de campo
sbtenida mediante la curva A {Figura 98), Ia relacidén de-intensidad
de campo resultanite puede utilizarse entonces como coeficiente do

idn de fanilias do frecuencias.

L W e . 2 e

(1) Procedimionto gonoral.

Los gréficos cembinados de aleance minimo y mdximo (figuras 40-72),
facilitan un medio adecuado y rdpido para la seleccidn de frecuencias
destinadas al segmento de una ruta particular o para un 4rea de ruta.
Bstas frecuoncias, junto con otra frecuencia seleccionada en la banda
de 3,0 Mc/s 6 en la de 3,5 M¢/s constituirdn una familia adecuada para
permitir, en ausencia de interferencia perjudicial procedente de otras
astaciones, comunicaciones telefénicas de aire a tierra, con una into-
ligibilidad de 90%, a todas horas y cn condiciones normales de propaga-
cidn y de reccepcidn, con excepcidn de auellos casos en que la frecucn-
cia inferior scleccionada no es lo sufiecientemente baja. Ia posibilidad
de aplicar estos grdficos depende; como es natural, de la correspondencia
ontre las potencias irradiadas y las intensidades de campo necesarias,
en las condiciones establecidas anteriormente. -

El proceso de seleccidn consiste en determinar mediante las curvas un
Juego minimo de frecuencias, neccsarias para abarcar la distancia requo-
rida, tanto en el periodo de actividad solar minima como en el de mdxinma
actividad. Para este fin, es conveniente, por lo general, seleccionar
familias pare la actividad solar minima y para la actividad solar méxima
separadamente y combinarlas luego en una sola, adccuada para todo. el
ciclo de actividad solar. .

No es aconsejable considcrar la curva de alcance minimo para actividad
solar ninima y la curva do alcance mdximo para actividad solar mdxima
para seleccionar una familia de frecuencias, Esto darfa lugar a producir
una familia de frecucncias innececariamente numerosa.

Por lo gencral, ¢l grdfico utilizado dehe ser el que corresponda a lo
latitud y a la zona del punto medio del trayecto del eireulo mdxino
entre las estaciones de tierra de los puntos terminales de un segmento
de ruta. En realidad, el punio medio enire la aeronave y la estacidn de
tierra, se¢ varia con la acronave, pero por lo goneral, es lo suficiente-
mente exacto considerar dnicaménte el punto medio del segmento de ruta

o de la distancia mdxima prevista entre la acronave y la estacidn de
tierra, en el caso de vn vuelo en que intervenga una estacidn de ticrra.
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En el caso de que una o ambas estaciones de itierra estén situadas en una
zona de unos 40 a partir de la 1linea ecuauorial, quizds sea preferible
emplear ¢l grdfico correspondiente a la latitud de. la estacidén de tierra
- mds cercana a eosa l:mean BEsto se debe a que, de acuerdo con las flgurns
28 v 29, el alcance mdximo de serviclo estd limitado en la estaclon de
tierra & latitudes inferiores a unos 40" por la perturbacion atmosférica.

Si la latitud del'punto medic o Ja de la sstacidn de tierra (segin la que
se utilice én el punto de referencia) ssta aproximadamente a mitad de dis-
‘tancia entre las dos latitud as auyacenuos con respecto a lag cnales se han
preparado. los graf:ccsw a menos que se haza una interpolacidn, es preferi-
ble utilizar el gréfico corrospondiente a Ja latitud inferior, tode vez
que»ella representa la 1¢mLﬁacmén mas rigurosa ol alcance méximo.

-Ademas, si el punto de referencia estd sitvado en el 11m1te gntre dos zonas
de la Figura 1 (Va G., la I v la E} debera utilizarse el grafico en que’
los alcances mJnlmos son mﬂvo*cua

LOu alcances maximos que vorresponucn mas estrechamente al g"ado real de
rufdo para la estaclon de tierra, en los cascs en que difiere del que se
da en la curva ideal de la rzgura 6=C, pueden cbt enerse de la forma si-
guiente: Léase el grado real de ruide en la estacidn de tierra, en las
Figuras 2,3, 4 o 5, teniendo en cuenia quo las curvas de alcance maximo

se refieren a las condiciones estivales, es decir, junio en las latitudes
septent ionales, diciembre exn las 1ctloude" ma““d’onales, y equinoccio an
Jas latitudes ecuatoriales, A continuac ﬁn, héllase en la Fi gura 6-C la
latitud correspondiente a este grado de ruido en el lado que ‘se ha rotula-
do %verano", E1l grafico ccmbinado de les alcances meximos ¥ mlnimos corres-~
pondi entes a esta latitud, da los alcances ma&imos.

-En 31 caso de segnentos de una ruta de Norte a Sur, la latitud del punto
medio equivale al valor medio aritméticc de las latLtudes de los puntos
extremos., En un segmento de ruta de Este a Ueste, sin embargo, esto ya no
es exacto, a no ser en las proxlmuuades ae ia 1inea ecuatoriai. Por ejemplo,

-81 la latitud de una estacion fuera ge 30" Norte v la otra esta01on estu~-
viera situada a 40° Norte, pero a 20° Qeste de la primera estacién, la
latltnd del punto medio no ueria ae 950 N. sino que algo mayor.

Si la relacion entre dos frecuencias adyacentes selec01onadas por medio
del grafico es mayor de 2:1, es conveniente introducir una frecuencia
‘intermedia a fin de asegurar due la familia sea adecuada a las condicio-
nes de-todas las horas del dfa que no soan medicdia, A tales horas, se
~alteraran los valores oorregponﬂle tes a los alcances ‘méximo 3 minimo en
cada frecusncia, y esto puede dar lugar a un intervalo apreciable de
distancia para el cual ninguna de las frecuencias sea adecuada si los
intervalos entre frecuencias sucesivas son domasiado grandes.
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(2) Seleccidn de frecuencia para mediodis, Eiemplo.

Como ejemplo especifico, témese el caso de una aecronave que cale de Nueva
York (41° Norte de latitud, aproximadamente) y se dirige hacia el sur a
1o largo de una disancia de 2500 kilometroge. La latitud del punto medio
correspondiente a esta distancia es de 29,5 Norte. Asf, pues, gomo el
punto medio esta situado en la zona W, cerca de los 30° N, habra que uti-
lizar la carta rotulada zona W, 30° (Figuras 43). :

Los alcances minimo y miximo durante los perfodos de actividad solar

. L ., i o 4 . -
minima y mixima para las diversas frccuencias, segin figuran on el gralie
co para la zona W 207 N; aparecen ef ol.sigulente cuadro.

£

ct R

o -

* “¥recuencia . Servicis' Minimo de Act.Solar Maximo de Act. Solar |
‘Me/s , _-.Alcence min.Alconce mix. Aleance min.Alcance max.
3,0 R, = OR Okm 100 km - .0 I 0 km

3,5 R 0 250 0" o
440 OR 0 .. 350 - 0 © 200
4y Ry, OR , .0 . -.550." -0 300
5,6 R, OR ' 350 00t o 450 -~
6,6 R, OR 450 950 0. - 600
9,0 R, OR 650 - 1500 .. 450 - - 01100
- 10,0 R 750 1700 550 . 1250
11,3 Ry OR -~ 950 T R050 650 1550
13,3 R, OR 1300 2500 . 850 1900
15,0 - OR 1600 2800 o 1050 . 2200
18,0 R,  OR silencio  silencio® ~ 1400 . 2600
22,6 R, OR - silencio silencio = silencie silencio

Asi, pues, para facilitar separadamente la comunicacién durante los
pericdes mfnimo y maxi@o de aetividad Bolar para: el servicio "R" y el

. 0y - - o . N ’
servicio "OR", se podrian seleccionar frecuencias de los siguientes orde-

nes;
- Servicio YR | |
Actividad.solar minima . Activided solar mexima
45T MC4/$ : ) o , ) - 6;6 MG/S
6,6 Me/s . . . . 10,0 Mc/s
10,0 Mejs . 0 ‘ 13,3 Me/s
13,3 Me/s ; e T 18,0 Me/s
~ Servigio. FORT | |
Actividad solor' minima Actividad solar mixima
4,7 Mo/s 6,6 Mc/s
4 ¢ o
6,6 Mc/s . 9,0 Mc/s

9,0 Mco/s By 13,3 Mc/s.
13,3 Me/s Ces T . 18,0 Mo/s
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Se obsorvard que, en el caso del servicio WRY, las {recuvencias de 6,6
10,0 y 13,3 Mc/s son comunes a.las familias para minimo y méximo de ac~
tividad solar, Asf, pues, estas frecuencias, mds las de 4,7 Mc/s para al-
cances cortos e el minimo de actividad solar, y 18,0 Mc/s para alcances .

largos en el mdimo de actividad solar, satisfardn, generalmente, la nece-
sldad a mediodia estival, en todo el ciclo de actividad solar.

En el caso del servicio "OR", las frecuencias de 6,6, 9,0 y 13,3 Mc/s son
camunes & las familias para minimo y mdximo de actividad solar. También

en este caso, la adicién de 4,7 y 18,0 Me/s, a aquellas frecuencias faci-'
lita una familia que se adupta a las condiciones do medidd?a estival en to-
do el ciclo de actividad solar, : '

Establecimfento de una familia pars la noche.

las frecuencias mencionadas anteriormente fueron establecidas para comuni-
cacién diurna solamente, Cuando se haya de prever también la comunicacién
nocturna, serd necesaria goneralmente una frecuencia de 3,0 o 3,5 Me/s para
alcances cortos. ' - ‘ '

Las figuras 19-21, grdficos de alcance ninimo nocturno pare la zona W,
intican los alcances mipimos siguientes para 3,5 y 3,0 Me/s & las 2000,
0000 y 0400 horas, a 30° N. | -

2000 horas . 0000 horas 0400 horas
3,5 Mo/s 0 km 500 km . Okm
3,0 Mc/s 0im Olkm 0 ¥m

Por conéiguiente, parece que la frecuencia de 3,0 Mc/s es muy conveniente
eomo frecuencia nocturna de alcance corto, y que 3,5 es también apropiada
excepto para uvnos meses de invierno, durante. el minimo de actividad solar,

Al seloccionar esta frecuencia debe recordarse que una parte de la &istan— :

‘cia mds cercana a la estacidn transmisora serd cubierite por la onda de

tierra, en el caso de que la onda de espacio ensanche la zona de silencio
en el sleance cortos '

Separacidn de frecuencias,

Del examen de las familias seleccionadas en el ejemplo andsrior resulta
que la relacién de frecuencias adyacentos no oxcede en ningin caso 2il.
Por lo tanto es innecesario introducir vna frecuencia adicional para cu-
brir las exigencias en todo momento.
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6, Camparticidn de frecuencias,-Determinacidn de la_separacidn geogrdfica.

O Ao A3 gt T e s

(1) Asipnmacionos de canales comumes:

Pueden determinarse los alcancss de intorferencia para condiciones diur-
nas por medio de las figuvas 73-95, Les alcancos de interferencia pare
condiciones noctuvnas se dan en la figura 97. Bstos grdficos han sido
ya descritose

A causa de una atonuacidn nocturna relativamente menor, los alcances de
interferencia durante la n .che son mayorcs que Curante ol dia., Por lo
tanto, si la scparacién gecgrifisca de las ostaclones a las cuales estdn
asignadas los mismos canalos o canales adyacentcs; se basa en el alcance
nocturno do interforencia; ¢l uso de la frecuoncia ostard protegido tam-
bién alecuadamonte duran’e el dia. No obstante,la inversa no.suele ser

- clerta, ) : o

El aleance de servicio sobre el que se han do basar cl alcance de inter~
ferencia y ia separacidn geogrifica pucde sor especificado arbitrario-
mente o soleccionade por modio de uno de les grdficos de alcance méximo.
Considéresa, a iftuio de cjomplo, al alcance nochurnc para 3,0 Mc/s a
40° de latitud que sco da on la figura 30, Suponiendo que la potencia
mdxima irradinda de la estaciéa de tierra os mayor de 200 watios, el al-
cance es de 500 killmetros gprozxirndamente.

81 ¢l goeficionie de protezcidn doseado en la acronave es de 30 dscibe~
les, y la potencia irradiada do la estacién no desenda es la mismn que
1o de la estacién de tierra deseada, ol alcance de inmterferencia de la
ostacidn indeseada se encucntra on el coeficientc do proteecidn de 30
decibeles en la curva pare alsance de servicio ds 500 kilémetros (figu-
ra 97). EL alcance dec interferensias, on calc cago, 68 un poco suporior
a 10,000 kms, Para un cocficicente de profeccidén deseado de 25 decibeles,
el alcande de interforencia es de 8030 kms.

En ol caso de guc 1la potoncia irradiada de la ostacidén indeseada,; no sea
1a misma que la do la desoada, el alecance d¢ interferencia estard dado
por un valor del coclicicnte de proteccidn igual a la proteccién deseca—
da, mds la relacidn en%zc 1as poicneiag irradiadas do las estaciones
desocada o indesocada; exprosada on decibolose In reswicn; si se emplea
una antona dircctiva en una o ambas cstacionss trasmisoras; la potencia
irradiada on coda caso debord ser la potencia irradiada total multipli-
cada por la ganancia de la antenn, tal como lo define el No.65 del R.R,
tomada en la direccisn de la estacién recepiora. Por otra parte, sl se
emplea una antenn recoptora directiva en la estacida receptora, el coe-
ficicnte de la potencin irrndiadn se dobord multiplicar también por la
relacibn entre la ganancin de la antenn roceptora on la direccién de la
estacibn indcseada, y la obtenida on la dircseién de la ostacidén deseadn.

Duranto 1la noche, sl nlcance do servicio mdximo ostd siompro limitado
por 7 zuido atmosflrico, czeepto cn ¢l casc de la radiotelefonfa en al-
tas latitudes cuando la potencin irradiada en la estncién de tierra, es
bajn. (Vdaso figura 30). Ademds; ol aleance auncnba rdpidamente, cuando
la latitud aumenta. Por lo tanto; basdndose on los alconces de servicio
de la figura 20, de dos estaciones gue oporan cn el misno canal o en ca-
nales adyacontes; @l alcance de interfercncia y on consosuencia la sepa-
racidn geogrdifisa estdn confroladas por la estacidn situnda en la lapiew
tud mds alta.
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Consmderacwones anﬁlogas pueden aplicarse a la interferencia diurna,pero
en los cascr en que el alcance de servicio estd limitado por el ruido

‘de-1a aeronave; por ejemp]o on latituvdes por ‘encimn de 40°(ias figuras.

28 y 29} 1a variacién del aicance de servicio con la Iatitud, no es tan
grande como cuando se halla limitado por el ruido atmosférico. El alcan-
ce de inlerferencia en tales casos, no depende de un modo tan estricto
de la latitud dol emplazamiento de las estaciones. :

Asigmacidn de cannles advncentos.

So pueds du :ermlﬁur el alcance de interferencia en condicicnes nocturnas

© para wnn separacidn de frocuencia determinada y para coeficientes de

‘proboccién deseados de 25 y 30 dh, por medio do las figuras 99 y 100

descritas previamente. Tambidn se deseribié el uso de ia f'igura 98,para
determinar lcs alsances de interferencia en condiciones diurnas y para

~ otros coefi ciontes do proteccidn dosendoss

‘Todas las consideraciones que ¢ renden el efecto causado or 1as va-
q

riaciones del alcance de scrvicio y de la potencia frradi ada, #9 apli=-
can tambid:s en el caso de alcanues de interferencia de cannlos adyncen-
'beS o ' ’ .
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‘Las publiccciones 1, 4 y 6 so pueden obtener nedinnte solicitud dirigida a
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Relative Sky-wave Signal Strengths Required for Intelligible Reception of
Various Types of Radio Cormunication Service (Intensidcdes relativas de las
seflales reflcjadas (ondes cspiclo) necosarias para la reccpeidn on los di-
verscs tipos de servicio de radiocomunienciones). U.S. Signal Corps, Radio
Propagation Unit . Technienl Report Noeo 4, agosto de 1945.

Idnosphorip Dota, IRPL-F18, febrero de 1946, (Datos ionosféricos).

High Frequeney Radio Propagetion Chrorts for Sunspot Minimum and Sunspob
Mecdmam Grificos de propageciln en HF parn los perfodos de actividad solar
ninima y mfxima), CRPL-1.2, 3-1, 23 dc diciembre de 1947.

Minimun Required Field Intensitics for Intelligible Reception of Radiotelephone
in Prescnec of Atmosphories or Recedving Set Noisc (Intensidedes Ce campo
mfninns necesarins para la recopeidn intuligiblo de radiotelefonia cn presen-
cia de ruidos atmosflricos o.de fondo) U,S, Signal Corps, Radio Propagetion
Unit, Technical Report lMo. 5 (Revised), julic de 1947..

Separations . between Frequeney Lssignments for Radio Scrvices on Adjdeant
Channels (Scperacioncs do frecucneias asimmadas o los servicios do radio en
canales.adyacentcs). Roport ¢f Cormittee "AM, U,S. Preparatory Teom,
Provisional Frequoncy Board, cnoro de 1948, '

Caleulation of Sky-wave Field Inbonsitics, Maximun Usable Frequencics, and .
Lowest Useful High Frequencics (C4lculo de los intonsidades de campo de las
ondas de espacio do los frecuoncias mixinas utilizables y de las frccucncias
nis bajas utilizables), U.Se Siznal Corps, Radio Propegation Unit, Technical
Report No. 6 (Sceond priniing), octubre de 1947. ‘ o

"Office of Tcchnieal Scrvices", Dapartnont of Commerce, Washington, 25 D L.

Las publiccciones 2, .3 ¥y 5 no cstén disponiﬁles para'el pliblico.
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73. Alc. de Interf. 4 Mc/sa,RCOuptdf'cn el Punto Subsolar (1)
Mo LS. U Reccptor a 600 del Punto Subsolar, -
: Recepeidn Paralela a la Linea Dia/ .
- ~ Noche (2) -
75, " " " " Receptor 5 60° del Punto Subsolar, -

recep01on tronsmisiones que pro-
vienen de la d1r0001on de 1& Linea :
Dia/Noche ~ (3}

76, nv.oowooon " Receptor en la Linca Dia/Noche, re-
' ' ' cup01on de transm181onus que pro-
vienen de la direccidn del Punto

Subsolar : (4)
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8lc~ 84" " "0 Me/ss " L
85.,- 88" Mt 15 Me/s, M " " o
89,~ 02t ' n w90 Mc/sa i wooon S
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97. L. t  Todas las frecuehcias. Condicioncs Nocturnas (sin abéorcién)

98, Intensidad de campo relctlxa de las ondas portadoras en canales adyacentes,
en funcién de la separacidn de frecuenclos; para coeficientes de prote001on
de 25 y 20 decibeles, emisiones dgl tipo A-3. s

99. Alcance de 1ntcrforen01a en fun01on de la- separéc101 de’ frecuencias, condi-
ciones nocturs:s, para una proteccién dé 25 deCleLLS, emisiones del tipo A-3.

100, Alcance de interfercncia en funcidn de la scparacidn de frecuen01as, condi-
ciones nocturnas; para una proteccién de 30 decibeles, emisiones del tipo
A-3, _ ‘
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Fig. 2. Répartition des degrés d'intensité des parasites atmosphé-
riques pour la période décembre - janvier - février.

Fige 2. Noise grade distribution for period December - January -
February. . A

Fig. 2. Distribucién de los grados de intensidad de los ruidos para
el periodo de diciembre - enero - febrero.

Puc.2, PacupeleneHue NOACOB aTMOCHEDHEHX noMex Ha IEPHOX
Aexalphs = SHEBAPE = (GEeBpaLb.
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Fig. 3. Répartition des degreu d'intensité des para31tee atmosohe—
riques pour la période mars - avrll - mai.

Fig. 3. Noise grade distribution for peried March - April - Mayv.

Fig. 3. Distribucion de los grados de intensidad de los ruidos
para el perfodo de marzo - abril - mayo.

Puc. 3. PacupezeJeHune IOSCOB a'rmocd)epnmc IoMex Ha NEepHOL
MapT - anpeJsy - Mali.
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Fig. 4. Répartition des degrés d'intensité des parasites atmosphé-
riques pour la période juin - juillet - aoiit.

Fig. 4. Noise grade distribution for period Jﬁne - Eulyié August.

Fig. 4. Distribucién de los grados de inten81dad de los ruldos para -
el periodo de junio - julio - agosto.

Puc. 4. Pacnpeﬁezenne IO ICOB awmoc@epxux mOMeX Ha IEPHOX
UBER ~ HOJIb - aBIYCT.
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Fig. 5. Répartition des degrés d'intensité des parasites atmosphé-
riques pour la. période septembre - octobre - novembre.

Fig. 5. Noise grade distribution for perlod September - October -
November.

‘Fig. 5. Distribucidn de los grados de intensidad de los ruidos
para el perfodo de septiembre - octubre - noviembre.

Puec. 5. Pacnpexexenne IO4COB aTMOocOepHHX IoMeX Ha nepuoz
CEHTSHI0pP = OKTHACPE - HOHOpB
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Flg. 6 (a) Intensité du champ nécessaire pour la radiotelephonie

: en présence des parasites atmospheriques, 2 midi, au
mois de juin pour 1'hémisphére nord et au mois de dé-
cembre pour 1l'hémisphére sud. .

(b) Intensité du champ nécessaire pour la radiotéléphonie
en présence des parasites atmosphériques, la nuit.

(¢) Variations théoriques du degré d'intensité des parasites
- atmosphériques en fonction de la latitude.

' Les chiffres figurant sur les courbes indiquent des Mc/s.

Fig. 6 (a) Required field intensity for radiotelephone in the pre-
sence of atmospheric noise, noon, June in northern hem1~
sphere, December in southern hemisphere.

(b) Required field intensity for radidtelephone in the pre-
sence of atmospheric noise, night. :

(c) Idealized latitude distribution of atmospheric noise
grades.

Figures on curves are Mc/s.

" Fig. 6 (a) Intensidad de campo réquerida para radiotelefonfa en
presencia de ruido atmosférico; mediodfa de junio en el
hemisferio norte, diciembre en el hemisferio sur.

- (b) Intensidad de campo requerida para radiotelefonia en
presencia de ruido atmosférioco, noche.

(c) Distribucidén tedérica de los grados de intensidad del
ruido atmosférico en funcion de la latitud .

Puc.6.(a) HampaxeHHOCTH NoJs, TpebyeMas LIS PaAUOTENCPOHWH ,
OpH HaJUYUU aTMOCPEepHHX IoMEeX, HOJIACHEb, HUDHD
B CEBEepHOM NOJYyHapu¥#, JLeXalépds B NIHOM NOJYyHaPHUM.
IudpH Ha KPUBHX 00603HAYART YacTOTy B MIN.

(b) HampskeHEOCTH HoJd, TpebyeMas AJXS PaiuOTeJe(OHMH,
Ipyu BaXuyny aTMoC(epHHX IOMeX, HOYBN.

(c) NZeaxus3mpoBaHHOE pachpeleJeEne IIOSCOB awmocmep-
HHX I[IOMEX IIO IMPOTaM.

< .



| uv/m

Decibels >
AEUMBENDBI > T MKBAM.

Decibels » | uv/m
AEUVBENDID T MKB/M.

30 v 1 T T T T 30 T %’,
. . A .
- - Summer|{Noon -1 - u,
Ete - (Midi
Verano|Mediodia
ZU/A\ JIETD DONAEHD —] 10 - i
[ Q ! .
/_\ ” | g
9
10 o‘F:A‘o [N % 3 R |
TN X :
N @0 .
o \\
N N .
AN
- i i ) ' ] | 3 ]
0o 300 600 900
Latitude
-WUPQTA A
40 34 T 1 T T T 166 T
3-g \ .
4.0 B -
4.75 § ilht . - ]
ujs
5.6 N Noche 30 o
= \ HOYb - . 3
" 9.0 - 4
L— 10.0 \\\
ZU B \ - .
o \ .
i 2
] L
S
0 ] { n 1 n »
0° 30° = = ~ -
Latitude X3ROoU VHQE
WK POTA KO19Ve¥N1¥3d 30 0avy9

SANDIYIHASOWLY saLisvEvd §3G 33930

Puc. 6

30¥¥9 ‘3S10N

Latitude . .
WHUPOTA Summer-Eté-Verano

Winter-Hiver-Invierno

JIETO

3UMA



Fige 7. Portées minimum & midi au mois de juin, zone W, hémi-
- sphére nord, O tache solaires

Le7 chiffres flgurant sur- les courbes représentent des
Me Se

——-——FMU couche E ¢ = = = =FOT couche F2

Fige 7o Minimm distance range, noon, June, W-zone, northern
hemisphere, sunspot number O.

Figures on curves are Mc/s.

E~layer MUF - - = = = F2-layer OWF

Fig. 7. Alcance minimo, medlodla, junio, zona-W, hemlsferlo
septentrional, actividad solar O.

Las c¢ifras que figuran en las curvas representan Me/s.

FMU Capa=E = = = = = FOT capa F2

‘Pruc.7. MuHuMarpEas JaibHOCTH AelicTBES, NOJLEHBL, HHEB,
"~ BoHa-W , ceBepHOe IoJyllaphe, YUCJIO COJHEUYHHX -
‘nareE O. Hudpu Ha KPUBHX 0008EAYANT YACTOTY

B MTI'I, :
Caoit=E MIIU - ='=  Cuofit F2 OPY
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. Fige 8. Portées minimum & midi au mois de juin, zone W hémisphére nord,
125 taches solaires.

Les chiffres figurant sur les courbes représentent des Mc/su'

MU couche £ = — = = FOT couche F2

Fige. 8. Minimum distance range, noon, June, w-zone, northern hemisphere,
sunspot number 125. :

Figures on curves are Mc/ s

E-lgyer MUF = = = =« F2-layer OWF

Fig. 8. Alcance minimo, mediodfa, junio, zona-W, hemisferio septentrio-
nal, actividad solar 125.

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

FMU capa-BE — = = = FOT capa F2

Puc. 8. MuHuUMaJIbHEAS XA8JBEOCTHE AeﬁCTBnﬂ, noJaieHb, HOEB, 30Ha-W
CEeBEepHOE INoJaymnaplue, YUCIO COJHEUYHHX uareH 125. IudpH
Ha KDUBHX OCO3HAYAKT YACTOTY B MII. :

Caoit=-E MIU - = = -~ Caoit F2 OPU
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Fig. 9. Portées minimum % midi au mois de décembre, zone W, hémi-
- sphére sud, O tache solaire. '

‘Les chiffres fugurant sur les courbes représentent des

Mc/s,

e MU couché E - = = = FOT couche F2

Fig. 9. Minimum distance range, noon, December, W-zone, southern
hemisphere, sunspot number O.

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF - - = = F2-layer OWF

Fig. 9. Alcance minimo, mediodfa, diciembre, zona-W, hemisferio
austral, actividad solar'O. ,

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

MU capa E - - - - FOT capa F2

Puc.9. MumuMaspHEas JAJBHOCTH JelicTBHSA, HOJIASHD JA€Kalpb,
B30Ha~-W, RNIXHOE NOJYyNapHe, YHUCJIO COJHEUHHX naTeH O.
Ind¢pn Ha KPUBHX 0603HAYANT YacCTOTY B MI'N.

Caoft-E MOU - - - - Cxoit ®y OPY
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Fig. 10. Portées minimum % midi eu mois de décembre, zone W,
_ hémisphére sud, 125 taches solaires.

L97 chiffres figura.nt sur les courbes représentent des
Me/s-

MU couche E - - - = = - FOT cpuche F2

Fig. 10. Minimum distance range, nooh, December, W-zone, southern
hemisphere, sunspot number 125. ‘

' Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF -=- - Fz-hyer OWF

Fig. 10. Alcance minimo, mediodfa, diciembre, zona-W, hemisferio
austral, actividad solar 125. ,

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s. ‘

FMUcapaE - = -~ FOT capa F2

Puc.10. MuEmMaspEad AaJBHOCTH JLelicTBMa, HOJALEHB, AeKalpb,
B30HaW , DXHOE NoJymapue, YUCJIO COJHEUHHX nAaTeH 125.
HugpH Ha KPUBHX 0603EHaYawT YacTOTy B MIL.

Cxofi-E MIU - - - - cxoit 2 oPY
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Fig. 11. Portées minimm & midi au mois de juin, zone I, hemi-
sphére nord, 0 tache solaire. .

Le; chiffres figurant sur les courbes reprelentent des
Me/s. :

MU éoubhe E = = = = FOT couche F2

Fig. 11. Minimum distance range, noon, June,. I—zon;, northern
hemisphere, sunspot mumber O.

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF ~ « - = = F2-layer OWF

Fig. 11. Alcance mfnimo, mediodia, junio, zoma I, hemisferio
. septentrional, actividad solar O.

lLas cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

MU capa E =~ - - - - FOT capa F2

Puc.11. MunmmMaxsmas ZaJBHOCTH JAeiCTBHL, no.u.z:ens,'
upEH, 30Ha- I, CEBEPHOE NOJymapue, YUCIO
coJHeyEHX ngarTeE O. HudpH Ha KPUBHX oéoanaqalo'r yacCToTy
B MIHe

Cio#t-E MU - — - Cuo#t F2 OPU.
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Fig. 12. Portées minimum 3 midi au mois de juin, zone I, hemi~
" sphére nord, 125 taches solaires. »

' le? chlffres figurant sur les courbes representent des
Me/s.

— ‘.FNU couche E -~ = = = FOT couche FR

2

Fig.12. Minimum distance range, noon, June, I-zone, northern
hemisphere s sunspot number 125. :

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF - - = = F2-layer OWF

Fig. 12. Alcance mfnimo, mediodia, Junio, zZona I, hemisferio
septentrional, actividad solar 125

las cifras que figuran en 1as curvas representan Mc/s.\

mUcapaE" - - - - FOT capa 2

Prc.12. Mununagpuas AAJIBPHOCTH JelicTBUSI, HOJZEHB,
- UBHEB, 30Ha - I, CeBepHOE NOJIyuUapue, YHUCJIO
- coaEevHHX naTeH 125. Ludpa Ha KPUBHX OGO3Ha=
4anT YaCTOTY B MTI'H.

Ciaoit-E MIU - - - - Cxo#f F2 OPU
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Fig. 13.

Fig. 13

‘Fig. 13.

Prc.13,

Portées minimm 2 midi au mois de decembre, zone I, hémi—
sphére sud, 0 tache solaire. - '

- Les chiffres figm'ant sur les courbes representent des

Mc/s.

PMU couche = - - - - FOT couche F2

- Minimum distancé range, hoon, December, I-zone, southern

hemisphere, sunspot number O.

Figures on curves are Mc/s.

- E-layer MUF - - - = -« F2-layer OWF

Alcance minimo, mediodia, diciembre, zona I, hemisferio
austral, actividad solar O.

Las cifras que figuran en las curvas représentan Me/s.

FMU capa E - = -~ FOT capa F2

MuypmvaibrHEas XaXBPEOCTE ASHiCTBEI, IOJAEHD,
Zexalps, 30Ha - I, NRHEOE IOJymapHe,UNCIO
COJMHEYHHX D4TexR O. Indpm: A x:pmsmc o603Ha~-
4apT 4acToTy B MTm. A

Croft-E MIV - - - Caoti F2 OPY
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Fig. 14.

F‘i-gt 14‘

Fig. 14.

Puc. 140

Portées minimum & midi au mois de décembre, zone I,
hémisphére sud, 125 taches solaires. :

Les chiffres figurant sur les courbes representent
des Mc/s.

FMU couche E - = = =  FOT couche F2

Minimum distance range, noon, December, I-zone, southern
hemisphere, sunspot number 125. : .

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF - - = - F2-layer OWF

Alcance mfnimo, mediodfa, diciembre, zona I, hemisferio
austral, actividad solar 125.

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

FMU capa E - - = = FOT capa F2

MueumiaxrEas ZaJbBEOCT® JAelicTBUA, HOJAEHD,
Zexab6pb, 80Ha - I, 0xHOE NOJyHapue, YUCIO
COJHEYHHX HOaATeE 125, [uOpH Ha KPUBHI oéosﬁaqamr
YaCTOTY B MTII.

Caoit-E MIY - - - =Cuaxoit F2 OPU,
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Fig. 15.

A Figo 15.

Fig. 15.

Puc.15,

Portées minimum, & midi au mois de juin, zone E, hémi-
sphére nord, 0 tache solaire.

Le? chlffres figurant sur les courbes représentent des
Me/s. -

FMU couche E _‘ - = = = FOT couche F2

Minimun distance range, noon, June, E-zone , northern
hemisphere, sunspot number O.

Figures on curves are Me/s.

E~layer MUF | - - - F2- layer OWF

- Alcance minimo, mediodia, junio, zona-E, Hemisferio

septentrional, actividad solar O.

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

FMU capa E - ==~ FOT capa F2

MurpMaJabEass ZalbHOCTH JAellcTBUL, NOJAAEHSD,
UNHEbF, 30Ha-E, CeBEepHOE IOJymapHe, UUCIO
coqHeuHHXx ngTeH O. IudpH Ha KPUBHX O6O3Ha=-
YakT YacCTOTY B NIl :

Cxo#i-E MITY - - - Caxoft F2 OPU.
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Fig. 16,

Figo 160

 Fig. 16.

"

Portées minimm 3 midi au mois de juin, zone E, hemi- '
sphére nord, 125 taches solaires.

Le; chiffres figurant sur les courbes représentent des
Me/ so

—_— T couche E = = = =~ FOT couche F2

‘Minimm distance range, noon, June, E-zone, northern
hemisphere, sunspot number 125,

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF =~ = = - F2-layer OWF ’

Alcance rﬁinim.o,' mediodia, junio, zona-E, hemisferio .
septentrional, actividad solar 125.

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

FMU capa E - = = = FOT capa F2 .

Puco16, MuEmMarsnas AAJBHEOCTH JAefCTBUS, HOJACHS,

UOHEB, 30Ha=E, CeBepHoe NoJaylapue, YUCJIO
COJHEeuHHX nareH 125, IudpH Ha KPUBHX
0603HavapT 4YacTOTy B MI'N.

Cao#~=E MY - - - = CxoitF2 om'_
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1)

ﬁg. 17. Portées minimum & midi au mois de décembr_é, zone E,
hémisphére sud, O tache solaire.

Les chiffres figurant sur ies courbes représentent
~des Me/s.

FMﬁ couche E - = = - - FOT couche F2.

Fig. 17. Minimum distance range, noon, December, E-zone, southern
hemisphere, sunspot number O.-

Figures on curves are Me/s.

v

E-layer MUF P qunyer(mm

Fig. 17. Alcance minimo, m_ediodia,A diciembre, zona-E, hemisferio
austral, actividad solar 0.

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/s.

FMU capa E " = = = = FOT capa F2

- Puce.17. MuEnuaxrras Z8IBHOCTH JelicTBud, IOJAEHD, .
Aexabpr, B0Ha =E, 0XHOE IOJymapue, IUCIO
coJHeyHHX nsaTeH O. Hudpa Ha XpuUBHX 0603HAUYANT
YaCTOTY B MI'Ie. o

Cxoii=F MIIU < - = Cxoii F2 OPY.
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Fig. 18. Portées minimum & midi au mois dé décembre, zone E,

= hémiSph‘ere sud, 125 taches solaires.
Les chiffres figurant sur les courbes representent
des Me/s.
FMU couche E - - = - FOT couche F2

Fig. 18. Minimum distance range, noon, December, E-zone , southern
. hemisphere, sunspot number 125.

/

Figures on curves are Mc/s.

E-layer MUF - = = = F2-layer OWF

Fig. 18. Alcance mfnimo, mediodia, vd'iciembre, zona-E, hemisferio
austral, actividad solar 125.

Las cifras que figuran en las curvas representan Mc/ S.

AY

FMU capa E --——'FOTcapaFZ

‘Puc.18., MmEuMaXbpHaa ZaJBHOCTH LellcTBUHS, HOJLEHS,
Aexalbps, 30Ea-E , MXHOE NOJymapue, YHUCIO

COJHEURHX nareHE O. LudpH Ha KPHBHX 06O3HA=-
yapT YacTOTy B MII.

Cro#t-E MIU - - —Cao#t F2 OPY
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Fig- 190

- Fig. 19.

Fig. 19.

Puc.1 9,

Portées minimum (FMU F2), zone W, heure locale 20.00 au
point milieu du trajet, activité solaire minimum.

L67 ch:.ffres figurant sur les courbes représentent des
Mc/s.

décembre - === Jjuin

Minimum distence range (F2 MUF), W-zone, 2000 local time
at the midpoint of the path, sunspot number O.

Figures on curves are Mc/s.

December ———— June

Alcance minimo (FMU F2), zona-W, 2000 hora local en el
punto medio del trayecto , actividad solar O.

los nimeros en las curvas indican la frecuencis en Mc/s.

d;fciembre - =<~ juio

MurnMaibHas AedbHOCTH JLeiicTsus (MIUFR ),
soma W, 204y,00M, MeCTHOrO BpPEMEHH B cpeiHeil
TOYKE JUHUN CBABU, UUCIO COJHEUHHx ngaTer O.
Mudpe HA KPUBHX 0GO3HAYANT YaCTOTY B MIH.

Jdexabpp = = = = - - - UDHB
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Figb 20'

Fig. 20.

Figl 200

'. PPIC. 20.

Portées minimum (FMU F2), zone W, heure locale 00.00
au point milieu du trajet, activité solaire minimum.

Les chiffres figurant
des Mc/s.

décembre

Minimum distance range (F2MUF), W-zone, 0000 local time
at the midpoint of the path, sunspot number O.

December

Alcance minimo (FMU F2), zona W, 0000 horas local en el

sur les courbes représentent -

‘Figures on curves are Mc/s.

- = == June

punto medio del trayecto, actividad solar O.

L4

Los mimeros en las curves indican la frecuencia en Mc/s.

dliciembre

y

MuruManbHAs AaabHOCTH JZejteTaus (MU F2 ),
sogaW , 00Ouy,00M. MECTHOI'O BpeMeHu B cpeiEel
YUCJO COJHEYEHX nsaTer O.
Indpe Ha KPUBHX 0603HAYAHT YaCTOTY B MIN.

TOYKEe JUEUH CBA3H,

Aexaops

---- Jjunio
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Fig. 21.

Figo 210 .

Figo 21'

Puc,

21,

Portées minimm (FMU F2), zone W, heure locale 04.00 au
point milieu du trajet, activité solaire minimum.

Le; chiffres rfigurantv sur les courbes réprésentent des
Mc/ s : :

———————décembre - = == juin

Minimm distance range (F2 MUF), W-zone, 0400 local time
at the midpoint of the path, sunspot number O.

'Figures on curves are Mc/s.

— December - - - = June

Alcance minimo (PMU F2), zona-W, 0400 hora local en el
punto medio del trayecto, actividad solar 0. -

Los nimeros en las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

diciemtre - = = = junio

MEEEMaIbHAS AaJbHoCcTh ZeiicTBus (MOYU FR ), soma-W,
Ol4.O0M, MecTHOI'O BpeMeHN B cpejHell Pouke JIUHUK
CBS3H, YUCJXO COJHEUHHNX IaTeH O. Illu¢pH Ha Kpu-
BHX O00O3HAYalT 4YacTOTYy B MII.

Aexadéps . = = = = = ¥DHES
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Fig. 22, Portdes minimum (FMU F2), zone I, heure locale 20,00 au point
- milieu du trajet, activité solaire minimum.

Les chiffres figﬁrant sur les courbes représentent des Mc/s.

décembre - = = = juin

Fig. 22, Minimum distance range (F2 MUF), I-zone, 2000 local time at
the mldp01nt of the path, sunspot number O.

Figures on curves are Mc/s.

December - = = = June -

Fig. 22, Alcance minimo (FMU F2), zona-I, 2000 hora local en el punto
medio del trayecto, actividad solar O. '
Los nimeros en las curvas indican la_frecuencia en Mc/s.
———— diciembre - = = = junio
Puco 220

MuEuMaibHaAS JaJibHocTh JZeitersus (MIU F2), soma-I, .
20y, OOM., MECTHOI'O BpPEMEeHM B CpeiHell ToukKe JHHUU

CBABL, YUCJIO COJHeUHIX nareH O, IudpH Ha KPUBHX
- 0603HaAYANT YaCTOTY B MTII. ’

Aexalpsb - = = ~ UDHD
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Fig. 23. Portées minimum (FMU F2), zone I, heure locale 00.00

au point milieu du trajet, activité solaire minimm.

L97 chiffres figurant sur les courbes représentent des
Me/s. ’

!

décembre - = = = 3uin

Fig. 23. Minimm distance range (F2 MUF), I-zone, 0000 local

time at the midpoint of the path, sunspot number 0.

Figures on curves are Mc/s.

Decamber Cm - June

Fig. 23. klcénce ninimo (FMU F2), zona-I, 0000 hora local en

Puc.23.

el punto medio del trayecto, actividad solar O.

Lo7 mineros en las curvas indican la frecuencia en
Me/s.

diciembre - - - - junio

-

MumrmMaxpEas JaJabHOCTH Jeiiersusa (MIU F2 ), -
soga I , OOu,00M, MECTHOT'O BpeMeEK B cpelHel
TOYKEe JUHUM CBA3H, YHUCJIO COJHEUHHX HATEH O.
IudpH Ha KPUBHX 0603HAUalT YacTOTY B MII.

— Jlexalbpp = = = - - = "HUOHD
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Fige 24e

I?iga 240

Fig. 2L

Prc. 24

Portées minimum (FMU F2), zone I, heure locale 0400
au point milieu du trajet, activité solaire minimum,

Les chiffres'figurani sur les courbes représentent des

. Mc/s.

décembre - = = = juin

Minimm distance range (F2 MUF), I-zone, 0400 local
time at the midpoint of the path, sunspot number O,

Figufes on curves are Mc/s.

December " = = = = June
i

Alcance minimo (FMU F2), zona-I, 0400 hora local en
el punto medio del trayecto, actividad solar O.

Lo; nimeros en las curvas indican la freéuencia en
MC Se y i

diciembre - = = = junio

MupuMaabEas ZaJbHOCTH JeitcTsus (MIU F2 ), soma-1,
O4vy, OOM, MECTHOI'O BPEMEHM B CpejHell TOUYKE JUHUU
CBIBY, UYHCJIO coxHedEuX nstTeR O. [udpxH Ha KPUBHX
0603HaYalT 4YacTOTy B MI'I,

AEKalps | = = = = [PHG
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Fig. 25,

Fig. 25.

Fige 25,

Puc. 25,

Portées minimum (FMU F2), zone E, heure locale 20,00 au |
point milieu du trajet, activité solaire minimumo

Le7 chiffres figurant sur les courbes representent des
Mc/s.

décembre - = - - juln

Minimm distance range (F2 MUF), E-zone, 2000 local time
at the midpoint of the path, sunspot number O. '

Figures on curves are Mc/s.

December - = = = June

Alcance minimo (FMU F2), zona-E, 2000 hora locsl en el

~punto medio del trayecto, actlvidad solar O.

Los nimeros en las curvas indican la frecuencia en Mc/ s,

diciembre - = = = junio ' /

MuEuMaJbEas AalbHOCTH JAehcrsus (MIU F2 ), 3oHa~kE,

204y, OOM. MECTHOTO BpPEMEHU B CpeJHell TOYKe JUHHH

CBA3M, YHUCJO COJHEeYHHX narTeE O, Iudpu Ha KPHBHX
©003HaYanT YacTOTy B MI. '

Zexaops = = = = HDED
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Fig. 26.

-Fig. 26

Fig. 26.

Puc, 260 '

Portées minimm (FMU F2), zone E, heure locale 00.00
au point milieu du trajet, activit_é solaire minimum.

.197 chiffres figurant sur les courbes représentent des
Mce/s.

‘décembre - === juin

Minimm distance range (F2 MUF), E-zone, 0000 local
‘time at the midpoint of the path, sunspot mumber 0. .

Figures on curves are Mc/s.

——— December - - = = June

Alcance mfnimo (FMU F2), zona-E, 0000 hora local en
el punto medio del trayecto, actividad solar O.

L07 mimerbs en las curvas indican la frecuencia eh
Me/s.

diciembre - === junio

MuzEnMaXbEas JairrHoeTs Zeitersma (MIU F2),
30Ha~-E,004y, OOM., MECTHOI'O BPEMEeHE B cCpeJfHelt
TOYKEe JUEHY CBSIBU, UYUCIO COXBEUBHX HIATeH O.
Iuzdpn Ha XPUBHX OG603HAUAKT YACTOTY B MTI.

— Jlexabpp = = ='= = - HUDEB
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Fig. 27. Portées minimum (FMU F2), zone E, heure locale 04.00
_ au point milieu du trajet, activité solaire minimum.

Le7 chiffres figurant sur les courbes représentent des
Me/s. : ’ .

décembre = - =~ juin

Fig. 27. Minimum distance range (F2 MUF), E-zone, 0400 local
time at the midpoint of the path, sunspot mumber O.

Figures on curves are Mc/s.

December - = == June

Fig. 27. Alcance méximo (FMU F2), zona-E, 0400 hora local en
el punto.med;o del trayecto, actividad solar O.

Léi mimeros en las curvas indican la frecuencia en
Me/s. ’

diciembre - = == Junio

Puc.27. MummmaasEas ZaJasHocTh Aeitersms (MIUF2 ),
: soga ~E, OLu,00M. MecTHOTrO BpEMEHH B Cpelk-—
Helt TOUYKe JAUHAZ CBS3H, YHCJIO COJEEUYHHX I~
TeHE O, IudpH Ha KpUBHX 00603HAYaAKT YacCTOTY
B MI'He
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Figo 28,

Portées maximm & midi pour la radiotéléphonie, limitée par
les parasites atmosphériques & la station terrestre, avec une
puissance de créte de 200 watts rayonnée par 1'aéronef, ou
limitée par le niveau des parasites d'origine locale & bord de
1%aéronef (intensité du champ nécessaire: 20 pv/m), avec une
puissance de créte de 4 kW rayonnée par la station terrestre,

"~ Juin dans 1'hémisphére nord, décembre dans 1l'hémisphére sud,

équinoxe entre 10° N et 10° S, activité solaire O, Portée
conditionnée par des FMU suffisamment hautes.

' Les:chiffres‘figurant sur les courbes représentent des Me/s.

Fig. 28,

Pue.

28.

‘parasites atmosphériques - - - - parasites d’origine
a locale,

Maximum distance renge for radiotelephone at noon as limited
by atmospheric noise at the ground station with 200 watis

eak power radiated by the aircraft, or by aircraft noise
?20’ av/m required field intensity) with 4 XW peak power radiated
by the ground station. June in the northern hemisphere, December
in the southern hemisphere, equinox between 10° N and 10° S.
Sunspot number O, Subject to sufficiently high MUF,

Figures on curves are Mc/s.

. /
Atmospheric noise - ~ - = Aircraft noise.

Alcance mdximo para radiotelefonia, al mediodfa, limitado por
el ruido atmosférico en la estacidén de tierra, con una poten-
cia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave, o por el
ruido de la aeronave (intensidad de campo requerida 20 yv/m)
con una potencia mdxima de 4 kilovetios irradiada por la es-

- tacién de tierra. Junio en el hemisferio septentrional, diciem -

bre en el hemisferio austral, equinoccio entre 10° N y 10° S.

 Actividad solar 0. Sujeto a una FMU suficientemente elevada.

Los mimeros de las curvas indican-la frecuencia en Mc/s.

——— Ruido atmosférico - - - = Ruido de la aeronave

MarcuMaJbpHEas AaJBHOCTH JeificTBUS Ip¥ paizmoTetedoHAHR
B IOXZEHb, OTpaHuUUYeHHad AJ9 HaseMHON cTaHnuy aTMocC—

depHEMY HOMeXaMy IOp¥ INKOBOH MONMHEOCTH U3JIYYEHUS ca-

MogeTa B 200 BATT MJIH CAMOJETHHMU HOMEXaMu (npn Tpe ~
6yeMoil HalpsaxeHHOCTH IoJd B 20 MKB/M) IpH IuKoBoi

'MOWMEOCTY HK3JIYYECBUS HazeMHo} CcTaHmuu B 4 KBT. HoHB

B CEeBepHOM IoJymapum, JAexacéps B DXHOM IOoJIymapHuu,
paBEOLeHCTBYEe MexAy 100 ceBepHO# m 100BXEOHE mMUPOTH.,
YucJIo COJHEYHHNX OATeHR O, IlpZ YyCJIOBUE AOCTATOYHO

" BHCOKO# MIY., IudpH Ha KPHBHX 0GO3HAYANT YACTOTY B MIH.

ATMocdepHHE ImOMEXN - - ~ IloMeXE Ha caMmoJeTe
. . / .
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Fig. 29,

Fige 29.

Figo 29-

Prc. 29,

Portées maximum & midi pour la radiotéléphonie, limitée par
les parasites atmosphériques & la station terrestre, avec une
puissance de créte de 200 watts, rayonnée par l'aéronef, ou
limitée par le niveau des parasites d'origine locale & bord

de 1'aéronef (intensité du champ nécessaire: 20 pv/m) avec une
puissance de créte de 4 kW, rayonnée par la station terrestre.
Juin dans 1'hémisphére nord, décembre dans 1'hémisphére sud.
équinoxe entre 10° N et 10° S, Activité solaire 125. Portée
conditionnée par des FMU suffisamment hautes. ‘

Les chiffres figurant sur les courbes représentent des Mc/s.

parasites atmosphériques = - - - parasites d'origine-
' . locale :

Maximum distance range for radiotelephone at noon as limited
by atmospheric noise at the ground station with 200 watts

peak power radiated by the aircraft, or by aircraft noise

20 pv/m required field intensity) with 4 kW peak power radiated
by the ground station. June in the northern hemisphere,
December in the southern hemisphere, equinox between 10° N and

‘_lO° Se Sungpot number 125. Subject to sufficiently high MUF.

‘Figures on curves are Mc/s.

—— Atmbsphefic noise = = = = Aircraft noise

Alcance mdximo para radiotelefonfia, al mediodia, limitado
por el ruido atmosférico en la estacidn de tierra con una
potencia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave,o
por el ruido de la aeronave (siendo la intensidad de cam-

po requerida de 20 pv/m) con una potencia mdxima de 4 ki-

lovatios irradiada por la estacidén de tierra. Junio en el
hemisferio septemtrional, diciembre en el hemisferio aus-
tral, equinoccio entre los 10° N y 10° S. Actividad solar
125. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. B

Los numeros de las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

——————— Ruido atmosférico - - - - Ruido de le aeronave

~-

MaxcumMarsnas AaJIbHOCTH AeiCTBUY NpA PAIHOTEICPOHUM,
B NOJJAEHB, OTpaHUYCHHAS AJI HO3EMHOI CTaHUUM aTMOC—

‘PEepHHMHU [OMEeXaMIU IIpK IVKOBOHX MONHOCTY WU3JIYUYEHHUS ca-

MoJxeTa B 200 BATT HJIM CaMOJETHHMYU NoMexamy (Ipu Tpe-
6yeMolf HampaxeHEHOCTH HoJas B 20 MKB/M) IpH LUKOBOH
MONHOCTH UBJIYUYEHUS HaseMHOl craHuuy B L KBT. HDOHB

B CEBEDPHOM IOJyuapul, Aexaéps B WXHOM IOJYIapw¥,
paBHOZeHcTBUEe MexJly 100 ceBepHO# ¥ 10° BXHON WUPOTH.
YyucJao COJHEYHHX NaTeH 125, Ilpu yCcaoBuM JLOCTATOYHO BHe=
coroit MY, IuQpH Ha KPUBHX 0C03HAYAKT YACTOTY B MTI.

ATMOC(QEDHHE IoMeXu - — - I[oMexy Ha caMoJeTe

iy
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-Fig. 30.

Fig. 30

Fig. 30.

Puc. 300

Portées maximum des communications radiotéléphoniques
air-sol pendant la nuit, en présence de parasites. atmosphé-
riques, avec une pulssance de créte de 200 watts, rayonnée
par 1l'aéronef. Portée conditionnée par des FMU suffisammant
hautes. Les valeurs de la puissance de créte de la station

" terrestre, & droite de la figure, indiquent les portées cor-

respondantes en presenee uniquement de parasites d' orlglne
locale 2 bord de 1'aéronef.

Les chiffres figurant sur les courbes représentent des Me/s.

Maximum distance range for radiotelephcne air-ground commu-
nication at night in the presence of atmospheric noise,
based on 200 watts peak power radiated by the aircraft.
Subject to sufficiently high MUF. Values of ground station
peak power on the right indicate corresponding ground-air
ranges in the presence of local aircraft noise only.

Figures on curves are Mc/s.

3

Alcance maximo para comunlcacion de aire a tierra por radio-
telefonia durante la noche. en presencia de ruido atmosférico
basado en una potencia méxima de 200 vatios, irradiada por la
aeronave. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. Los valo-
res de la potencia mdxima de la estacidn de tlerra que figu-
ran a la derecha indican los alcances correspondientes de
tierra a aire en presencla del ruido local de la aeronave,
solamente.

Los nimeros en las curvas indican la frecuencia en Mc/s.

MaxcuMaJIsHa g ZaJbHOCTE JciicTBUSA AXd pasmoTesePoHHOMH

.cBasu, “"camoaeT-zemas", HOURW, OCYymECTBJISEMAas caMO=-

JeTOM, MBJIyvallyM LWKOBYH® MOmEocTs B 200 BaTT, IpH
HaJIuuuy aTMOCOEepHHX NOMEeX, HIpU YyCIOBUK LOCTATOYHO
Bacoko# MIIU. S3HavyeHUA NUKOBOM MONHOCTY HaseMHOH
craunuu (copasa) 0608HAYAET COOTBETCTBEHHYKW JAJBHOCTH
AeiicTBuga cpasu '"seumasg-camoseT"", mpy HaJANYUM TOJIBKO
MECTHHX IHOMEX Ha caMoJeTe, HM@pH Ha KPUBHX OCO3Ha=-
4apT YacToTy B MII,
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Fig. 31, Portées maximum des communications radiotéléphoniques
air-sol en présence de parasites atmosphériques, avec une
puissance de créte de 200 watts, rayonnée par 1'aéronef,
Portée COnditionnée par des FMU suffissmment hautes. Heure
locale & la station terrestre 20,00, Les chiffres sur les
courbes indiquent le degré des parasites & la station ter-
restre (pour les stations au nord de 30° N et au sud de
30° S avec un degré de parasites 3 ou moins, en hiver seulement).
Les valeurs de la puissance de créte rayonnée par la station
terrestre, dans le haut de la figure, indiquent les portées
correspondantes en présence uniquement de parasites d‘'origine
locale & bord de l'aéronef,

FPigo 31, Maximum distance range for radiotelephone air-ground communi-
cation in the presence of atmospheric noise, based on 200 watts
peek power radiated by the aircraft. Subject to sufficiently
high MUF, 2000 locel time at the ground station., Numbers on
curves indicate noise grade at the ground station (winter only
for stations north of 30° N and south of 30° S with noise grade
3 or less). Values of ground station peak radiated power at top
indicate correSpondlng ground-air ranges in the presence of local
aircraft noise only.

Fig. 31. Alecance mdximo para comunicacién de aire a tierra por radio-
telefonfa en presencia de ruido atmosférico, basado en una
potencia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave. Su-
jeto a una FMU suficientemente elevada. 2000 hora local en
la estacidén de tierra. Los numeros en las curvas indican el
grado de ruido en la estacidn de tierra (para las estaciones
situadas al norte de los 30° N y al sur de los 30° S con un
grado de ruido 3, o menor, invierno solamente). Los valores
de la potencia mdxima irradiada de la estacidén de tierra
que figuran en la parte superior, indican los alcances co-
rrespondientes de tierra a aire en presenc1a de ruido local
de la aeronave solamente.

Puec, 31, Maxcumarspasg JAaJbHOCTE JAcUcTBuA Aas pajuoTesaedoHHOH .
cBasu '"camoger-seMmag', ocymecTBaAsSeMas CaMOJETOM, H3=
Jy4YaRmuM IUKOBY® MONHOCTH B 200 BaTT, IpH HAJIUYUM aT-—
MoC(EepHHX IIOME€X, IpM YyCJOBHM JOCTATOYHO BHCOKO# MIIY,
204, 00M, MECTHOTO BpPEMEHU Ha Has3eMHo# cTaHnuu., L[udpu
Ha KpHBHX OOO3HaYaKRT NOSC IIOMEX Ha HaszeMHOH cTaHUuu
(suMoit ToxBKO AX4 cTamnumit ceBepHee 300 ceBepHO® I BE-
Hee 300 WXHO! NUPOTH, B NOSCE IIOMEX 3 HJIU MEHEE ).
3HaYeHN s INUKOBOM MONMHOCTE HABEMHON CTaHUXY YyKas3aHHHE

~ Ha BepXy o603HaYalT COOTBETCTBEHHEY® JLAJBHOCTH AEUCTBUS
cBas3u "semag-camoaer”, npn HaJUYUZX Ha caMoJjeTe TOJLKO
MECTHHX IIOMEX.
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Figo 32. Portées max1mum des communications radlotelephonlques
air-sol, en présence de parasites atmospherlques, avec

une puissance de créte de 200 watts, rayonnée par 1'aé-
ronef. Portée conditionnée par des FMU. suffisamment hautes.
Heure locale & la station au sol 00.00, Les chiffres sur
les courbes indiquent le degré des parasites & la station
terrestre (pour les stations au nord de 30° N et au sud de
30° S avec un degré de. para31tes de 3 ou moins, en hlver seu-
lement). Les valeurs de la puissance de créte rayonnée par
la station terrestre, dans le haut de la figure indiquent les
portées correspondantes en présenge uniquement de parasites -
d*origine locale & bord de 1l'aéronef,

Fig. 32. Maximum distance range for radiotelephone air-ground com-
munication in the presence of atmospheric noise, based on
200 watts peak power radiated by the aircraft. Subject to
sufficiently high MUF. 0000 local time at the ground station.
Number on curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30° N and south of 30° S
with noise grade 3 or less)., Values of ground station peak
radiated power at top indicate corresponding ground-alr ranges
in the presence of local aircraft noise only.

Fig. 32. Alcance mdximo para comunicacidén de aire a tierra por radio-
telefonia en presencia de ruido atmosférico, basado en una
potencia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave.
Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 0000 hora local
en la estacidn de tierra. Los nimeros en las curvas indican
el grado de ruido en la estacidn de tierra (para las esta-
ciones situadas al norte de los 30° N y al sur de los 30° S
con un grado de ruide 3, o menor, invierno solamente). Los
valores de la potencia mdxima irradiada de la estacidn de
tierra situados en la parte superior, indican los alcances
de tierra a aire correspondientes, en presencia de ruido
local de la aeronave, solamente.

Puc. 32.MaxcumaJpEas ZaJbHOCTH Je#cTBUSE AJS paiuoTerepoHHON
cBa3u "camoaer-seMmag', ocymecTBaseMas camMoJeTOM, U3-
JIyIanmUM IHKOBYD MOMHOCTB B 200 BarT, Ipuw HaJN4YUM aT-
MOC(QEepHHX IIoMeX, IpH YCJIOBUK LOCTaTOYHO BHCOKO# MIIU.
00u, OOM., MeCTHOTO BPEMEeHH Ha HaleMHOU cTaHmuu, [[ndpH
Ha KPpHUBHX OCOBHaYalT 30HY IoMeX Ha Ha3eMHO} cTa’uuu
(BuMO#t TOXBKO JAJag CTaAHIUR ceBepHee 30° ceBepHOIl u bXxHee
300 prHO# MUPOTH B Iodce IOMEX 3 WUJM MEHee). 3HAUeHud
ONKOBO} MOIHOCTH HaseMHO# CTaHOUU YKasaHHHE HaBEpXY
0603HAYanT COOTBETCTBEHHYND JAAJBHOCTE JAEHCTBUSA CBI3U
"semag-caMmoxeT", NpH HaJUYUM Ha cCaMoOJeTe TOJbBKO MECTHHX

IIoMeX. . ~
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Fige 33.

Figo 33.

) Figo 33.

Prc.

Portées maximm des commniceations radloteleohonlques
air-sol en présence de parasites atmOSpherlques, avec une _
puissance de créte de 200 watts, rayonnée par 1l'adronef,
Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Heure
locale & la station du sol: 04.00 Les chlffres sur les
courbes indiquent le degré des parasites & la station ter-

- restre (en hiver seulement, pour des stations au nord de 30° N

et au sud de 30° S avec un degré de parasites de 3 ou moins).
Les valeurs de la pulssance de créte rayonnée par la station
terrestre, dans le haat de la figure 1nd1quent les portées
correSpondantes en presence unlauement de para31tes d'orlglne
locale a bord de 1'aéronef,

Maximm distance range for radiotelephone aire—ground commus
nication in the presence of atmospheric noise, based on 200
watts peak power radiated by the aircraft. Subject to suffi-
ciently high MUF, 0400 local time at the ground station.
Numbers on curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30° N and south of 30° S
with noise grade 3 or less). Values of ground station peak

- radiated power at top indicate corresponding ground-air ranges

in the presence of local airecraft noise only.

Alcance mdximo para comunicacidén de aire a tierra por radio-
telefonia en presencia de ruido atmosférico, basado en una

. potencia mdxima de 200 vatios irradiada por la aeronave.

Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 0400 hora local

en la estacidén de tierra. Los nimeros en las curvas indican
el grado de ruido en la estacidn de tierra (para las estacio-
nes situadas al norte de los 30° N y al sur de los 30° S con

" un grado de ruido de 3, o menor, invierno solamente). Los va-

33,

lores de la potencia mdxima irradiada de la estacidén de tie-
rra que figuran en la parte superior, indican los alcances
de tierra a aire correspondientes en presencia de ruido lo-
cal de la aeronave solamente.

MaxcumMaJabHEa g JLaJBHOCTH JAeicTBUHS Axd paiuoTeredhoHHOHR
cBasu "camoxer-semas", ocymecTBJaseMas CaMoOJEeTOM, W3-
JIyUabmuM OUKOBYH. MOmMHOCTS B 200 BaATT, IPH HAJIUYUU arT-
nMocdepHHX moMeX, IPM YCJIOBHX JOCTaTOYHO BHCOKoi# MIU,
Oy, OOM. MECTHOTO BpPEMEHM Ha HaseMHO# cTauuuu, LudpH
Ha KPUBHX 0CO3HAUANT IOAC NoOMEeX Ha HaseMHO#l cTaHIUU
(suMoft Toapko Axs cTaHUuil ceBepHee 300 ceBepHO# MUPOTH
u pxHee 30° PxHOH IAPOTH, B IOfLCE IOMEX 3 HUJH MEHee ).
SEaueHus HNUKOBON MONHOCTH HaseMHON cTaHIuu yKaszaHHHE
HaBepxy o0603HaualT COOTBETCTBEHHY® JaJlbHOCTH JLeliCTBUS

"semag-caMoseT" Ipu HaJIUYUM Ha CAMOJETE TOJBKO MECTHHX

OIoMEX,
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Figo 34.

Fig, 34.

Figo 34.

Puc. 34,

Portées maximum & midi en radiotélégraphie (manuelle), limi-
tée par les parasites atmosphériques 3 la station terrestre,
avec une puissance de créte de 50 watts rayonnée par 1'aéro-
nef; ou limitée par les parasites d‘'origine locale & bord de
1'aéronef (intensité du champ nécessaire : 5 mv/m) avec une
puissance de créte de 1 kW rayonnée par le station terrestre.
Juin pour 1'hémisphére nord, décembre pour 1'hémisphére sud,
équinoxe entre 10°N et 10°S. Activité solaire O. Portée
conditionnée par des FMU suffisamment hautes., Les chiffres
figurant sur les courbes représentent des Mc/s.

~——— parasites atmosphériques - - - - parasites d'origine
locale,

Maximm distance range for radiotelegraph (manual) at noon as
limited by atmospheric noise at the ground station with 50
watts peak power radiated by the aircraft, or by aircraft
noise (5 mv/m required field intensity) with 1 kW peak power
radiated by the ground station., June in the northern hemi-
sphere, December in the southern hemisphere, equinox bet-
ween 10°N and 10°S. Sunspot number 0. Subject to sufficient-
ly high MUF. Figures on curves are Mc/s. :

Atmospherie noise - = = = Aircraft noise.

Alcance méximo para radiotelegrafia (manual) a mediodfa, limi-
tado por el ruido atmosférico en la estacién de tierra con
una. potencia méxima de 50 vatios irradiada por la aeronave,

o por el ruido de la aeronave, (siendo la intensidad de campo
requerida de 5;uw/m) con une potencia méxima de 1 kilovatio,
irradiada por la estacidn de tierra. Junioc en el hemisferio
septentrional, diciembre en el hemisferio austral, equinoccio
entre los 10°N y los I0°S., Actividad solar O. Sujeto a una
FMU suficientemente elevada. Los mimeros en las curvas indi-
can la frecuencia en Mc/s.

—— Ruido atmosférico - = « = Ruido de la aeronave.

MaxcuMaJpEas ZAJIBEOCTE JeHCcTBUS AJs paimoTelerpaduu
(py4mOit), B mOJXZEHB, OTpPaHMUYEHHAS Ha HA3EeMHOHN cTaHuuu
aTMOoCOEepPHHEMM IIOMEeXaMZ IpM NukoBoit MommocT® B 50 BATT,
IBJIyYaeMoil caMoJeToM, WIM IoMexaMu Ha camotere (Ipu
TpebyeMoit HAaUPIEXEHHOCTHU IOJZ B 5 MxB/M) IpH OUKOBOU
MOmHOCTH B 1 KB, uU3JyuaeMoli HaseMHO} crTaHOuel. HoED

B CEBEDHOM MNOJYNAPHE, JZeKalphk B NEXHOM INOJIyNapUZ, DPaABHO-
JeHcrBue MexZy 100 cesepmoi#t m 100 pxmHO# mHUPOTH. YUCIO
COJHEYHHX HATeR O, IpH YCIOBUH JOCTA&TOYHO BHCOKOH MIU,
Iundpa Ha KPUBHX OCO3HAYANT MII,

ArvocdeprHEe noMexm - - - -~ J[JoMeXU Ha CaMoJeTe
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Fig. 35. Portées maximum & midi en radlotelegraphie (manuelle), limitée
-par les parasites atmosphériques a la station terrestre avec
une puissance de créte de 50 watts rayonnee par 1'aéronef; ou
limitée par les parasites d'origine locale & bord de l'aeronef
(intensité du champ nécessaire : 5 pv/m) avec une puissance de
créte de 1 kW rayonnée par la station terrestre. Juin pour
1'hémisphére nord, décembre pour 1'hémisphére sud, équinoxe
“entre 10°N et 1C°S, Activité solaire 125. Portée condition-
née par des FMU suffisamment hautes. Les chlffres figurant
sur les courbes représentent des Mc/s.

para51tes atmospheriques ~ - = = parasites
: : - d'origine locale.

Fige. 35. Maximm distance range for radiotelegraph (manual) at noon as
limited by atmospheric noise at the ground station with 50
‘watts peak power radiated by the aircraft, or by aircraft noise
(5 pv/m required field intensity) with 1 kw peak power radia-
ted.by the ground station. June in the northern hemisphere,
December in the southern hemisphere, equinox between 10°N and
10°S, Sunspot number 125. Subject to sufficiently high MUF.
Figures on curves are Mc/s. :

Atmosphericvn01se = = = = Aircraft noise.

- Fige. 35, Alcance maximo para radlotelegrafia (manual) a mediodia, llml—
‘ tado por ruldo atmosférico en la estacidén de tierra, con una
potencia méxima de 50 vatios irradiada por la aeronave, o por
el ruido de la aeronave (siendo la intensidad de campo reque-
rida de 5 mv/m) con una potencia méxima de 1 kilovatio irra-
~diada por la estacidn de tierra. Junio en el hemisferio sep-

tentrional, diciembre en el hemisferio austral, equinoccio
entre los 10°N y los 10°S, Actividad solar 125. Sujeto a *
una FMU suficientemente elevada. Los nimeros en las curvas
indican la frecuencia en Mc/s. -

L

Ruido atmosférico « = - .- Ruido de la aeronave.

Puc.35, MaxcuMarbHAS ZaJBHOCTH JeicTBud AJIS DpajuoTeserpaduu
(pyqnom) B I0XIJEeHb, OTpaHUUYEeHHAS Ha Ha36MHOU CTamEnuU
aTMOC)EpPHHME IIOMeXaMU IpH IOKKOBOH MommocT: B 50 BaTT,
U3JYyYaeMoli CaMOJEeTOM KJKX IOMEeXaMu Ha caMoJeTe (npn

. TpebyeMOo#l HAUPSIKEHHOCTH IIOJAS B 5 MKB/M) IpM OUKOBOR
MOomHOCTY B 1 KB usIyvuaeMol HazeuHON cramnueil, HoH>
B CEBEDHOM HOJyLapu’, Aexalépdb B DXHOM NOJYNapPUU.
PasrosencTBue MexZy 100 ceBepHO# m 100 NxHOI HMUDOTH.

" Yucao coxmeuyHHx ndareH 125. Ilpz ycaoBUH LOCTaTOYHO
BHCOXO# MIU., IudpH Ha KEPUBHX O06CO3HAYANT MTII.

ATMochepHHE HmOMexH - - - = [loMexu Ha camoJere




4000 T ! 174 r VAL ]

3000

+ 2000

Kilometers
KWJIOMETPDI

1000

0° - 30° e® . 9
- Latitude
WUPOTA

Fig. 35 Puc. 35



Fig. 36.

Fig. 36.

Fig. 36. -

Puc, 36,

Portées maximum en radiotélégraphie (manuelle) des communica-

" tions air-sol pendant la nuit en présence de parasites atmo-

sphériques avec une puissance de créte de 50 watts, rayonnée
par l'aéronef. Portée conditionnée par des FMU suffisamment .
bautes. La portée sol-air pour une intensité de champ né-
cessaire de 5 pv/m est supérieure & 4000 km pour une puissance
de 50 watts ou davantage, rayonnée par la station terrestre.
Les chiffres figurant sur’ les courbes représentent des Me/s.

Maximum distance range for radiotelegraph (manual) air-ground
communication at night in the presence of atmospheric noise,
based on 50 watts peak power radiated by the aireraft. Subject
to sufficiently high MUF. Ground-air range for 5 uv/m required
field intensity is greater than 4000 km for 50 watts or more
peak power radiated by the ground station. Figures on curves
are Mc/s. '

Alcance méximo para commnicacidén de aire a tierra por radio-
telegrafia (manual), por la noche, en presencia de ruido
atmosférico, con base en una potencia méxima de 50 vatios,
irradiada por la aeronave. Sujeto a uma MU suficientemente
elevada. El alcance de tierra a aire para la intensidad de
campo requerida de 5 pv/m es superior a 4000 km. para una
potencia mdxima, irradiada por la estacidén de tierra de

50 vatios o mas. Los nimeros en las curvas indican la fre-

‘cuencia en Mc/s.

MaxcuMaJbrHEasg ZaJlbHOCTH JelicTBug Zasg paimoTeJgerpadHoi
(pyunoit) cBsasu "camozeT-seMad", HOUBD, OCymEeCTBJISEMasd
caMoJeToM, HU3JgyIaRmuM INKOBYKH MONHOCTE B. 50 BaTT, IpH
YCJIOBUM ZOCTATOYHO BHcoko# MIU. JaJapHOCTH JLeiicTBUL
cBasu "seMmad—-camoaeT" Zas TpebSyeMo#t HaUpSKEHHOCTH IIOJIS
B 5 MKB/M X nuxoBoil MomHoCcTH B 50 mau 6oJee BaTT, H3-
JydaeMoit EaszeMHO! cTaHu¥el, npesnmaerT LO0O0 kM. udpH
Ha KPUBHX OGOBHAYANT MTIIl. :
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Fig. 37.

Fig. 37.

Fig. 37.

Puco 370

Portées maximum en radiotélégraphie (manuelle) des communi-
cations air-sol en présence de parasites atmosphériques avec
une puissance de créte de 50 watts, rayonnée par 1'aéronef.
Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Heure
locale & la station au sol: 20.00. Les chiffres sur les courbes -
indiquent le degré des parasites & la station terrestre (pour
les stations au nord de 30 N et au sud de 30 S avec un degré
de parasites de 3 ou moins, en hiver seulement). La portée
sol-air, pour une intensité de champ nécessaire de 5 mv/m, est
suppérieure 4 4000 km, pour une puissance de créte de 50 watte
ou davantage, rayonnée par la station terrestre.

Maximum distance range for radiotelegraph (manual) air-ground
communication in the presence of atmospheric noise, based on .
50 watts peak power radiated by the aircraft. Subject to
sufficiently high MUF. 2000 local time at the ground station.
Numbers on curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30 N and south of 30 S
with noise grade 3 or less). Ground-air range for 5 av/m
required field intensity is greater than 4000 km for 50 watts
or more peak power radiated by the ground station.

Alcance mdximo pars comunicacidn de aire a tierra por radio-
telegraffa (manual), en presencia de ruido atmosférico, basado
en una potencia médxima de 50 vatios, irradiada por la aeronave.
Sujeto a una FMU suficlentemente elevada. 2000 hora local en
la estacion de tierra. los mimeros en las curvas indican el
grado de ruido en la estacidn de tierra (para las estaciones
situadas al norte de los 30° N y al sur de los 30° S cun un
grado de ruido 3 o menor invierno solamente). E1 alcance de
aire a tierra para la intensidad de campo requerida de 5 mv/m
es superior a 4000 km. para una potencia mdxima, irradiada por
la estacidn de tierra de 50 vatios o mas. Los mimeros en las
curvas indican la frecuencia en Mc/s,v

MaxcuMaJbHEasd LalbHOCTH JAelicTBuS Aas paiuoTererpadHoi
(pyamoit) cBasu "camoaer-szeMada", ocymecTBIsSeMas CaMO=
JEeTOM C INNKOBO¥ MOHHOCTBR B 50 BaTT, IpU HaJUYUX
arTMocEepHHX IIOMEeX, IpHM YyCJIOBUM LOCTAaTOUHO BHCOKOMH
MIIUs 20u,00M., MECTHOTO BpPEMEHN Ha Ha3eMHO# CTaHIUU.
IndpH Ha KPUBHX 0CO3HAUAWT IOAC IIOMEX HA HA3EMHOH’
craEnuu (3uMoO#t TOJBKO AJS cTaHNuil ceBepHee 300 cesep-
HOll m pxHee 30° NXHO# NUPOTH B IOodCe IOMEX 3 HJIM
MeHee), JarbHoCTh JeilcTBus cBgsu "seMas-camoseT"
A1g Tpe6yeMoll HaIpIKEHHOCTH IOJS B 5 MKB/M M IUKOBOM
MomHOCTHY B 50 uJau 6oJxee BaTT, U3JIyJYaeMoil cTaHnuel,
gpeBHuaeT 4000 KM,



22.6 .

18.0

5.0

~ 0 13.3

1.

w

I5)
o

w
o

N
o0

Frequency Mc
HYACTOTA B MU

1

ot
o

N | - //// _
. — :
> o

H,/
{ |

3.0 :
0 E . 1000 . 2000 3000,
Distance, km ‘
PACCTOAHUE B KM,

Fig. 37 Puc. 37



Figo 380

Figo 38,

Fige 380

Puc. 38,

Portées maximm en radiotélégraphie (manuelle) des communica-
tions air—sol, en présence de parasites atmospherlques, avec
une pulssance de créte de 50 watts, rayonnée par 1'aéronef.
Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Heure
locale 2 la station au sol: 00,00 Les chiffres sur les courbes
indiquent le degré des parasites & la station terrestre (pour
les stations au nord de 30° N et au sud de 30° S avec un degré
de parasites de 3 ou moins en hiver seulement)o La portée
sol-alr, pour une intensité de champ nécessaire de 5 pv/m, est
supérieure & 4000 km, pour une puissance de créte de 50 watts
ou davantage, rayonnée par la station terrestre,

Maximum distance range for radictelegraph (manual) air-ground
commmication in the presence of atmospheric noise, based on
50 watts peak power radiated by the aircraft. Subject to -
sufficiently high MUF, 0000 local time at the ground stationo
Numbers of curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for stations north of 30° N and south of .30° S
with noise grade 3 or less). Ground-air range for 5 mv/m wlth
noise grade 3 or less, Ground=-air range for 5 uv/m required
field intensity is greater than 4000 km for 50 watts or more
peak power radiated by the ground stations

Alcance mdximo para comunicacidén de aire a tierra por radio-
telegrafia (manual), en presencia de ruido atmosférico, ba-
sado en una potencia mdxima de 50 vatios irradiada por la
aeronave. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 0000 ho-
ra local en la estacidén de tierra. Los mmeros de las curvas
indican el grado de ruido en la estacidén de tierra (para las
estaciones situadas al norte de los 30° N y al sur de los
30° S con un grado de ruido 3 o menor invierno solamente).

El alcance de aire a tierra para la intensidad de campo re-
querida de 5 mv/m es superior a 4000 km. para una potencia
mdxima irradiada por la estacién de tierra de 50 vatios o
mas., v

MaxcuMaJpHas LaJbHOCTH JAeHcTBUS LIS paiuoTererpadHoit
(pyurOi#t) cBsizm “camoaeT-szeMmxag', ocymecTBJasgeMadg caMoO-
JETOM, HBJIYYaBOUM OUKOBYW MomHOCTB B 50 BarT, Ip® Ha-
JIP9u aTMOoCPEepHHX IIOMEeX, IIpX YyCJIOBHU AOCTATOYHO BHCO-
xoi MIIU, O0O04,00M, MECTHOIO BDPEMEHHN Ha HaseMHoI cram-
o¥ud. IUOPH Ha KPUBHX 0603HAYAKT IIOSC IIoOMeX Ha HaseM-
Holf cTaHnmuu (snMoﬁ, TOJBKO AJxd craunuii cesepHee 30°
CeBepHO#f mMUPOTH ¥ KHXHee 300 DXHOA mUPOTH, B IOofACe IOMEX
3 MK MeHee). JaapHoCTh JeicTBud cBA3K '"aeMag-camogeT!
A1 TpebyeMo#l HampIXEHHOCTH HOJdL B 5 MKB/M ¥ NIUKOBOil
MOIHEOCTE B 50 maum 6oJee BarT, Maﬂyqaemoﬁ HazeMEO® cTaH=-
nue#t, npesumaer 4000 KM,
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Fig. 39. Portées maximm en radiotélégraphie (manuelle) des communica-
tions air-sol en présence de parasites atmosphériques, avec
une puissance de créte de 50 watts, rayonnée par 1'aéronef.
Portée conditionnée par des FMU suffisamment hautes. Heure
locale & la station du sol: 04.00. ILes chiffres sur les
courbes indiquent le degré des parasites & la station ter-
restre (pour les stations au nord de 30°N et au sud de 30° 8
avec un degré de parasites de 3 ou moins, en hiver seulement).
La portée sol-air, pour une intensité de champ nécessaire de
5 prv/m, est supérieure & 4000 km, pour une puissance de créte
de 50 watts ou davantage, rayonnée par la station terrestre.

Fig. 39. Maximum distance range for radiotelegraph (manual) air-ground
, communication in the presence of atmospheric ncise, based on

50 watts peak power radiated by the aircraft. Subject to
sufficiently high MUF. 0400 local time at the ground stationm.
Numbers on curves indicate noise grade at the ground station
(winter only for statioms north of 30 N and south of 30 S
with noise grade 3 or less). Ground-air range for 5 smv/m
required field intensity is greater than 4000 km for 50 watts
or more peak power radliated by the ground station.

Fig. 39. Alcance maximo para comunicacidn de aire a tierra por radio-
telegrafia (manual), en presencia de ruido atmosférico, ba-
sado en una potencia méxima de 50 vatios, irradiadas por la
aeronave. Sujeto a una FMU suficientemente elevada. 0400 hora
local en la estacidn de tierra. Los mimeros en lag curvas
indican el grado de ruido en la estacién de tierra (para les
estaciones situadas al norte de los 30° N y al sur de los
30° S con un grado de ruido de 3 o menor invierno solamente)
El alcance de aire a tierra de la intensidad de campo reque-
rida de 5 pv/m es .superior a 4000 km. para una potencia
mAxima, irradiada por la estatidén de tierra de 50 vatios o mds.

Puc, 39, arxcuMaJbEaS AaJbHOCTH JeilcTBuUS AJAS pajuoreaerpadHoi
pyuHO#t) cBasm "camoxer-szeMas', ocymecTBJISEMAS cCaMO-
JeTOM, UBJIYyYalmMUM HUKOBYH MONHOCT® B 50 BaTT, NnpH
HaJau4Yny aTMocOepHHX NOMEX, Ip¥ YCJIOBHE AOCTAaTOYHO
BHCOKO# MIIY., OL.0O0M. MECTHOTO BDEMEHM Ha HaseMHOM
CTaHnuy, LudpH Ha XPUBHX O06O0B3HaAYaWT NOSC IOMEX HAa
EaseMHO# cTammuz (suMolt, TOJBKO JAJg CTAHOUM CeBEepHEe
300 cemepHo# 1 NxHee 30° PXHOY mMUPOTH, B NOJCE IOMEX
3 uI% MeEee), JLarbHOCTH JZeiicTBuS cBA3M “seMig-camoget!
LIS TpebyeMo#f HaNpSAXeHHOCTH IOJL B 5 MKB/M, IDU Hu=
KoBoit MomHocT B 50 uJau 6oJee BaTT, uU3JyYaeMOit Ha=-
3eMEO} craHnueit, npesxHmaer 4OOO kM.
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Fig. 4o & 72. Portées minimm et maximum pour la radiotéléphonie,
a midi.

- - - - Portées minimum, 125 taches solaires
Portées minimum, O tache solaire

o c@emem e Portées maximum, 125 taches solaires
g, Portées maximum, O tache solaire

Fig. 40 - 72. Combined minimm and maximum ranges for radiotelephone
: communication at noon. )

- « - = minimum range, sunspot number 125
—————_ ninimm range, sunspot mumber 0
= o= o maximum range, sunspot mmber 125
e=———— maximum range, sunspot number O

Fig. 40 - 72. Alcances minimo y mdximo conibinados-pé.ra la comunicacidn
. por medio de radiotelefonia a mediodia.

= - = = alcance minimo, actividad solar 125
alcance minimo, actividad soclar O.
ca o o oalcance médximo, actividad solar 125
e=——us alcance méximo, actividad solar O

"Pucoli0 = 72, KoM6uuupoBamHas MUEUMaJbHAS ¥ MaKCHMAJbHAL
AQJIBEOCTE JACUCTBUS AIS paAnomexemonﬂoﬁ cB43u
B NOJAEHB,

- - - MUHVMaJIBHAAL JAJBHOCTE JLEeHCTBUA CBA3H,
UYCJAO COJHEUYHEHX IIITEeH 125..

MUHUMAJIPHES JZaJbHOCTH Je#cTBUS CBABH,
YUCJO COJHEYHHX IATeH O,

cheoemenMAKCUMANbHAS ABNBHOCTE ZeWCTBUA CBASH,
' YUCJIO COJHEUHHX IdareH 125,

MakcuMaJIbEad AaJIbHOCTH AeﬁCTBMﬁ CBHSH,
YUCAO COJHEUYHHRX ndTeH O,
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Fig. 73. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du’
rapport de protection, pour le minimum de-1l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilométres.

4 Mc/s. Station réceptrice au point ou le soleil est au
zenith. Stations émettrices situées dans des
dlrections quelconques.

Fig. 73. Interference range as a. function of service range and protectlcn-
ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service
range in kilometers.

4 Mc/s. Receiving station at the subsoler point. Transmitting
: station located in any directions.

Fig. 73. Alcance de la interferencia como funcidén de la distancia de
operacidn ¥y el coeflclente de proteccidn en el minimo de
actividad solar. Los nimeros de las curvas indican la dis-
tancia de operacidn en kildmetros.

4 Me/s. Estacidn receptora en el puntoAsubsolar.'Las es—
taciones de transmisidn emplazadas en cualquier
direccion. .

Puc. 73, JaJbEOCTHh IOMEX B B3aBHCHMOCTZ OT IIOJE3HO# JaJbHOCTH
‘LZeHCTBUS ¥ YypPOBHSA 3amuTH B NepuoX MUHMMYMA COJHEYHIX
naTeH, HupH Ha KPpUBHX 0603HaYanT paldoyyn A8IBEHOCTH
AelficTBUS CBA3K B KUJIOMETDaXe

L, mrm, IpmemEas CTaENUS B HOJACOJHEYHOH TOYKE.
Ilepesabmad CTaENUS PacHOJOXEHa B xméom
HalpaBJEHUL.
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Fig. Thye

Fig? 740

A Figo 74.

P?&Co 7L|-o

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et
du rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité .
solaire. Les chiffres sur les courbes indiquent la por-
tée utile en kilométres.

4 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil
est au zenith, Stations émettrices dans une
direction faisant un angle droit avec celle du
point ol le soleil est au zenith.

Interference range as a function of service range and
protection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves
give service range in kilometers.

L Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
Transmitting stations located at right angles
to the direction of the subsolar point.

Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia
de operacion y el coeficiente de proteccidn en el minimo
de actividad solare. Los niumeros de las curvas indican
la distancia de operacidn en kildmetros.

4 Mc/s. Estacidén receptora a 60° del punto subsolars
Las estaciones transmisoras emplazadas en angu-
los rectos respecto a la dlrec01on del punto
subsolar.

JdaXlbHOCTE IOMEX B 3aBHCHMOCTU OT HOJE3HOH JaJIBbHOCTHU
Ae#CTBUS U YPOBHS BANUTH B IEPUOJ MUHEMYMa COJHEUHHX
ngTed. . [udpH Ha KPUBHX O0CO3HAYANT IIOJE3HYW AQJBHOCTH
AelicTBUA CBABU B KUJIOMETPAaX.

L mrm. llpueMmas cTaHnud oTcTouMT Ha 600 oT moicoJa-~
HeuHO#l Touyru. Illepezavmue CTaHIUU PaCIOJOXEHH
oL OPSAMHMK yIJaMy K HaIpaBJeHUD Ha IOJLCOJ-
HEYHYH TOUKY.
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Fig. 75.

Fig. 75.

Fig. 75.

Puc.75.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du

‘rapport de protection, pour le minimum de 1' activité solaire.

Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
k;lametres.

4 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ou le soleil est
au zenith. Stations émettrices situées dans la di-
rection paralléle & la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit. .

Interference range as a function of service range and protec-
tion.ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service
range in kilometers. :

4 Me/s. Receiving station 6(° from the subsolar point . Trans-
. mitting stations located in the direction of the day-
night line.

Alcance de la interferencia como funcidn de 1a distancia de
operacién y el coeficiente de proteccién en el minimo de .
actividad solar. Los nimeros de las curvas indican 1a dls-
tancia de operacién en kilémetros.

4 Mc/s. lLa estacién receptord a 60° del punto subsolar.
las estaciones transmisoras emplazadas en la di-
reccion de la linea d£a~noche.

JaJpHOCTE IIOMEX B 3a&BUCHMOCTH OT HOJE3HOU JAaJBHOCTH °
AeiicTBUS ¥ YPOBHES B3amMUTH B NepUOoJ MUHUMYMa COJHEYHHX
naTed. LJudphn Ha XPUBHX O0003HAUAWT paéoqym AQJIBEOCTH
Ze#CcTBUI CBSIB3K B KHJIOMEeTDaX.

4 mru. IlpueMmEas cramunmsg oTCTOUT Ha 60° OT IOXCOJHEU-
HO#t TOuKN. llepezanbmme CTaEUMM PACHOJOXEHH B
HAIPaBICHUM JHEUM AEHBL-HOUE.
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Fig. 76.

" Fig. 76.

Fig. 76. .

Puc.76.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection pour le minimum de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utile en
kilométres.

4 Mc/s. Station réceptrice sur la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit. Stations émettrices situdes dans
la direction du point ou le soleil est au zénith.

Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. NUmbers on curves give
service range in kilometers.

4 Mc/s. Receiving station at the day-night line. Transmitting

stations located in the direction of the subsolar
point.

Alcance de la interferencia como funcidén de la distancia de
operacién y coeficiente de proteccidn en el minimo de Activi-
dad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancia de
operacidén en kilémetros.

4 Me/s. 1la estacidn receptora en 1la lfnea dia~noche. Las es~

taciones transmisoras emplazadas en la direccidn del
punto subsolar

JalpHOCTH IOMEX B 38BHCHMOCTE OT IOJE3HO# ZAaJXBHOCTH
ZellcTBYS ¥ YyPOBES BANUTH B HEPHOL MUHIMYMa COJXHEU-

 HHX H9T€H. LudpH Ha KPHBHX O06O3HAYANT padoqym Zaxb~-

HOCTH® JeiicTBHSA CBSISH B KHJIOMETPaXe.

L4 mro. lpuemMEas crTaEOus Ha, JEHKE JLeHB-HOUEL.Illepexawmas
CTAHNNA DPACHOJOXEHA B HaNpaBACHUN IOACOJIHE UHOM%
TOYKHL.
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Figo 770

Figo T

Fig. 77.

Puco. 77.

Portées de brouillage en fonction de la portée tutile et du
rapport de protection pour le minimm de 1'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilometres.

6 Mc/s., Station réceptrice au point ol. le soleil est au i
zénith. Stations émettrices situdes dans des
directions quelconqueso

Interference range as a function of service range and p:o-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers.,

-6 Me/s, Receiving station at the subsolar point. Trans—

mitting stations located in any directionse

7

Alcance de la interferencia como funcién de la distancia
de operacidn y el coeficiente de proteccidn en el minimo
de actividad solar. Los numeros de las curvas indican la
distancia de operaclon en kilometros.

6 Me/s. Estacidn receptora en el punto subsolar. Esta-
: ciones transmisoras situadas en todas dlrecclo-
nes. :

JaJpHOCTE IIOMEX B 3aBHCHMOCTH OT IIOJEeB8HO# Zaxb-
HOCTHU JZe#CTBMS ¥ YPOBHS 3alNUTH B IepHOA MUHIMyMAa
COJHEYHHX ISTeH. [[HOpH Ha KPHBHX 0003HAUYaRT paco- .
yy® ZLaJbHOCTH ZeilcTBus CBASH B KUJIOMETPAaX.

.6 Mrm, IlpueMEas CTaHUKMS B HNOJLCOJHEYHO}# TOUKE,

llepezanmas cTagEnUs PaCIOJOXeHa B JHOOM
HaOpaBJACEUU,
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Fig. 78, Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utile en
kilométres.

6 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point. ol le soleil est
au zénith, Stations émettrices situées dans une
dlrectlon faisant un angle droit avec celle du point
ou le soleil est au zénith.

Fig. 78. Interference range as a function of service range ‘and pro-
tection ratio at sunspot minimum, Numbers on curves give
service range in kilometers. :

6 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
Transmitting stations located at right angles to
the direction of the subsolar point.

Fig. 78.. Alcance de la interferencia como funcidén de la distancia
de operacidén y el coeficiente de proteccidn en el minimo
de actividad solar. Los mimeros de las curvas indican la
distancia de operacidén en kildmetros.

6 Mc/s.  Estacién receptora a 60° del punto subsolar. Las
estaciones transmisoras emplazadas en dngulos rec-
tos respecto a la direccién del punto subsolar.

_Puc. 78, JarrHOCTH NOMEX B 3aBUCHUMOCTY OT INOJE3HO¥ ZaJs-—
HOCTH Zeii¢TBESR ¥ YyPOBHY 3amUTH B IepHOok MUHUMyMA

' COTHEYHHX nATeH. [udpH Ha KPpUBHX O0CO3HAYANT HOJE3-
HyH JaJbEOCTH JZellCcTBHS CBASU B KUJOMETDAX.

6 MrU., IpueMHas CTAHOUSA OTCTOMT Ha 60° oT mox-

- ‘ COJHEYHO# ToYKkHN, I[lepejapmue cTaHNUM pac-
HOJOXeHH IOX ODSMHME yTJaM¥ K HANDaBJICHUR
Ha IDOACOJHEYHYD TOUKY.
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Fig. 79. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.
. Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilométres.

6 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
au zénith. Stations émettrices situées dans la di-
rection paralléle & la ligne de demarcation entre
le jour et la nuit

Fig. 79. Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers. : :

6 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
Transmitting stations located in the direction
.of the day-night'line.

Fig. 79. Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de
operacidn y el coeflciente de proteccidn en el minimo de acti~
_vidad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancla
de operacién en kildémetros.

6 Mc/s. La estaciéh receptora a 60° del punto subsolar. 'Las.
- i estaciones transmisoras emplazadas en la direccidn
“de la 1inea dla—noche.

Puc.79. JarpHOCTH IOMEX B 3aBUCHUMOCTH OT INOJE3HOU XaJlb-
, HOCTH JelicTBMS ¥ YPOBHS BaNUTH B IepuoJ MUENMyMa
CONHEUHHX NATeH. LuPpH HA KPUBHX O0CO3HAYAWT DPaACO—’
YyR ZalBHOCTH JAEiCTBUS CBAB3UM B KUJIOMETDAX. -

" 6 Mrn., IIpmeMEag CTaENMS OTCTOUT HA 60° OT IOXCOJ-
HewuHO! TouKMu. Illepezanmye CTaEnuu pacnomome-
HH B HAOpaBJIEeHUN JUHUZ AEHB-HOYb.
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Fig. 80.

Fig. 80.

Fig. 80.

Puc, 80.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent 1a portée utlle en
kilométres.

6 Mc/s. Station réceptrice‘sur la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit. Stations émettrices situdes
dans la direction du point ou le soleil est au zenith.

Interference range as a function of service range and protection

ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service range
in Rilometers.

6 Mc/s. Receiving station at the day-night lihe. Tfanﬂnitting
stations located in the direction of the subsolar
point.

Alcance de la interferencia como funcicn de la distancia de
operacion y coeficiente de. proteccién en el minimo de acti-~
vidad solar. Los numeros de las curvas indican la distancia
de operacidn en kildmetros. -

6 Mc/s La estacidn receptora en la linea dia-noche. Las es-

taciones transmisoras emplazadas en la derCCIOn del
.punto subgolar.

AaJrrOCTH NOMEX B 34BHCHMOCTU OT IOJE3HOH ZaJBEOCTHE
Ae/CTBUS ¥ YPOBES BamUTH B Iepuok MUHUMyMa COJHEUHHX
I9TeH. [[uOpH Ha KPUBHX 0603HAUANT pasouyld JaJbHOCTH
AellcTBHS CBSISH B KHJIOMETDPAX.

6 uMrn. llpmeMEasg CTaENUS Ha JUHEAY JEHB-~HOUb. .
‘ llepezanmas cTaHOUS PACHOJOREHA B HANDPABICHUU
' IOACOJHEYHO# TOUKU.



Interference Rgn?e,.km
brouillage, km
cance de interferencia, km

Portee de

Al

10,000

{

8000

f 6000 / . ‘ |
ég | . '———‘!!jlr"“’fff
3 o

=

AN

==

2000

\

/

‘ | | , ]
Q . 10 20 o 30 L
’ Protection Ratio, db

‘Rapport de protection, db
Coaficiente de proteccion, db

SALLMTHOE QTHOWEHUE BAB

Fig.80  Pnc.80 -

o



Fig. 81. Portées de broulllage en fonction de la portée utile et du
rapport de protectlon, pour le minimum de 1l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kllometres.

10 Mc/s. Station receptrxce au point ol le soleil est au
zénith. Stations émettrices situées dans des di-
rections quelconques.

.
=

Fig. 81. Interference range as a function of service range and pro-
- tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers. . -

10 Mc/s. Receiving station at the subsolar point. Trans- .
mitting stations located in any directions.

© Fig. 81. Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
operacidn y el coeficiente de proteccidn en el mfnimo de
activided solar. Los mimeros de las curvas indican la dis-
"tancia de operacidn en kilémetros.

10 Mc/s. Estacién receptora en el punto subsolar. Las esta-
ciones de transmisién emplazadas en cualquier di-
reccidn.

Puc.81, JaxrmocTs IoMEeX B 3ABUCHMOCTE OT HOJe3HO¥ AalRHOCTH
: ZelicTBrs ¥ YPOBHS 3amUTH B HePHOL MHHAMYMa COJHEYHHX
‘naTeH, LrdpH HEa KPpUBHX 0603HAUAKT pPadouynd AaJBHOCTD
ZellcTBuUS CBABH B KUIOMETPEX.

10 Mrm. IIpueMHAsf- CTAENUS B DOLCOJXHEUHON TOUKE.
llepezawmas cTaEINI pacmofoxeHa B JIPCOM
HaOpaBJIeHNN.
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Fig. 82.

Fig. 82.

Fig. 82.

Puc. 82,

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du -
rapport de protection pour le minimum de 1'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indlquent la portée utile en
kilométres. :

10 Me/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
au zénith. Stations émettrices situdes dans une di-
rection faisant un angle droit avec celle du point
ou le soleil est au zénith.

Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers.

10 Mc/s. Recelving station 60° from the subsolar point.

Transmitting stations located at right angles to
the direction of the subsolar point.

Alcance de la interferencia cémo funcidn de la distancia de

-operacién y el coeficiente de proteccién en el minimo de

actividad solar. Los nimeros de las curvas indican la dis-~

" tancia de operacién en kilémetros. .

10 Mc/s.. Estacidén receptora a 60° delpunto subsolar. Las
estaeiones transmisoras emplazadas en &ngulos rec-
tos respecto a la direccién del punto subsolar.

JaJBEOCTE HOMEX B 3aBUCHUMOCTH OT IIOJE3HOH# JaJIBHOCTH

AeificTBUS X YyPOBHSA 3amMUTH B INEPHOL MUHEUMyMa COJHEUHHX
naTed. z¢pH Ha KPUBHX 0608HAYANT IOJE3EYH JAJBHOCTH
JeiicTBHs CBS3U B KHIOMETPAX.

10 uMrn. IlpmeMEas CTaEIUS OTCTOUT Ha 60° or mozcoxmeu-
HOil Toukk. llepezabmue CTaABIUY PACHOJOREHH IOZ
OPAMHEMU yIJIaMZ K HanpaBJAeHED Ha NOACOJHEUYRYD
TOUYKY o , .
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Fig. 83. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
- rapport de protection, pour le minimm de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes 1nd1quent la portée utile en '
kilamétres. ,

10 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ot le soleil est
au zénith. Stations émettrices situées dans la di-
rection paralldle & la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit.

Fig; 83. Interference range as a function of service range and protec-
tion ratio at sunspot mlnimumo Numbers on curves give service
range in kilometers. '

10 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
Transmitting stations located in the direction -
of the daybnight line

'

Fig. 83. Alcance de la interferencia como funcidén de la distancia de
operacidén y el coeficiente de proteccidn en el minimo de ac-
tividad solar. Los mimeros de las curvas indican la distan-
cia de operacidn en kildmetros.

10 Me/s. La estacidn receptora a 600 del punto subsolar.
: Las estaciones transmisoras emplazadas en la di-
reccién de la linea dia-noche.

Prc., 83, JaxpHOCTH IOMEX B 3a8BUCHUMOCTH OT IOJE3HO# ZaJIbHOCTH
ZelicTBUS ¥ YypPOBHES B3alUTH B IEepHOX MUHUMYMa COJHEYHEHX
nare®, [udpxn Ea KPpUBHX 0603HauawT padouy® JLaJlbHOCTH
Ae#CTBUSA CBSABU B KUJIOMETDaX. -

10 urum. IIpueMHAs CTAaENN4I OTCTOMT Ha 60° oT mox-
: COJHEYHO# TOUKU. Ilepezabmme CTAENUN pPac-—
IOJOXCHH B HalpaBJCHHHU JWHEUH JeHb-HOUb,
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Fig. 84. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
’ rapport de protection, pour le minimum de llactivité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utlle en
kilométres.

' 10 Mc/s. Station réceptrice sur la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit. Stations émettrices situées dans
la direction du point ou le soleil est au zénith.

Flg. 84. Interference range as a function of service range and probectlon
- ratio at sunspot minimum. = Numbers on curves give service rang
. in kilometers.

10 Me/s. Receiving_statioh at the day-night line. Transmitting
' stations located in the direction of the subsolar point.

Fig. 84. Alcance de la interferencia como funcidén de la distancia de ope-
racidn y coeficiente de proteccidn en el minimo de actividad
solar. Los nimeros de las curvas indican la d1stanc1a de opera-
cidn en kildmetros.

10 Mc/s. La estacidn receptora en la linea dfa-noche. Las es-
taciones transmisoras emplazadas en la dlreccion ‘del
punto subsolar.

© Puc.8L. JaJBHOCTH NMOMEX B 3aBUCHMOCTH OT IOJE3HOY JZaJlbHOCTHU

: ZeiicTBUS ¥ YPOBHS 3amMUTH B NepHUOZ MUHEMYMa COJHEUHHX
paTeH, [HOpH Ha KPUBIX 0GO3HAYART pPabouyn JaJBHOCTSH
AeliCTBUSI CBI3K B KUJIOMETDAX. .

10, uMrm. IIpueMHas CTaHNUS Ha JINHEUE ZEHEB-HOUYb.
: llepeapmas CTAHEINS PacCHOJOXeHa B Hanpaaxennn
nozcoxﬂeqnoﬁ Toqmu.
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Fig.'85.

Figo 85.

Fig. 85.

Purc. 85,

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilométres. -

/

"~ 15 Mc/s. Station receptrice au p01ﬁt ou le soleil est au zénith.

"Stations émettrices situées dans des dlrectlons quel-
conques. » :

Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give ser-
vice range in kilometers.

5 Mc/s. Receiving station at the subsolar point. Transmitting
stations located in any directions.

Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
operacidén y el coeficiente de proteccidn en el minimo de acti-
vidad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancia de
operacidn en kildmetros. .

15 Mc/s. Estacidn receptora en el punto subsolar. Las estacio-
nes de transmisidn ‘emplazadas.en cualquier direccidn.

- JaXBHOCTE: HOMEX B 3&BUCHUMOCTHE OT HOJE3HOM JaJIBHOCTH

ZeicTBUMA ¥ YyPOBHS BaWUTH B IEPUON MHHENMYMa COJHEUYHHX
naTeH. [udpH Ea KPUBHX 0603HAYANT padouyb JaIbLHOCTE
Aeﬁcmanz CBABL B mnxomewpax.

15 MI'l, HpKeMHaH CTaHOud B NOACOJHEUYHOU TOUKE.
Ilepezawmasl CTAHENUL PACIOJOXEHa B JOOOM
HanpaBJIeHUH.
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Figo 86, Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1'activité solaire,
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utile en
kilometreSo

15 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le'soleil est

o au zénith, Stations émettrices situées dans une
dlrection faisant un angle droit avec celle du point
ou le soleil est au zenitha

Fig. 86, Interferehce-ranée as a function of service range and pro-
: tection ratio at sunspot minimum, Numbers on curves give
service rangein kilometerso

15 Me/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
Pransmitting stations located at right angles to
the direction of the subsolar point, -

e

Fig. 86. Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
operacidn y el coeficiente de proteccidn en el minimo de ac-
tividad solar. Los mimeros de las curvas indican la distan-
cia de operacidén en kilémetros.

15 Me/s. Estacién receptora a 60° del punto subsolar. Las
estaciones transmisoras emplazadas en dngulos rec-
tos respecto a la direccidn del punto subsolar..

Puc, 86, LaJBHOCTH NMOMEX B 38BHCHMOCTY OT NOJE3HO#% AaJBHOCTH
AeilcTBUSE M YypOBHS 3a&WNUTH B IEePUOL MUEUMYyMA COJHEYHHX
nareH, [upH Ha KPHBHX O0O03HAYART NOJE3HYD JLalbHOCTSH
JelicTBUS CBS3Y B KHUJIOMETDPAX. .

15 Mro. IlpueMHEag cTaENEsS oTcTouT Ha 600 OT HOJLCOJHEY-
HO#t TouxM. llepezabmme CTAENUY DACHOJOXKSHH IIOX
OpAMHMKM YTDJaMy K HaopaBJIeHED Ha nogcoxneqﬁym
TOUKY.
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Fig. 87. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
~ rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilomdtres.

15 Mc/s.  Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
au zénith. Stations émettrices situées dens la di-
rection paralléle & la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit.

Fig. 87. Interferencé range as a function of service range.and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers.

15 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
' Transmitting stations located in the directlon
of the day-night line.

Fig. 87. Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de
operacién y el coeficiente de proteccidn en el minimo de
actividad solar. Los numeros de las curvas indican la distan-
cia de operacidn en kildémetros.

15 Mce/s. La estacidn rebeptoré a 60° del punto subsolar. Las
- estaciones transmisoras emplazadas en la direccién
de la linea dfa-noche.

Puc.87. LaxrEOCTH IOMEX B B32BUCHMOCTH. OT NOJE3HO# JAaJpHOCTH
’ AelicTBUSA ¥ YyPOBHS BaNUTH B HEePUOL MUEIMyMa COJHEUEHX
naTeH, udpH Ha KPUBHX 0603HAYaADT padoyyld JaJbHOCTSH
ZelicTBHS CBABM B KUJIOMETDAX.
B \
15, mru. IpumeumEas craHnusd OoTCTOUT Ha 60° orT
HOACOJHEeYHON TOuYKU. llepelapmume CTaHINE.
PaCIOJOXEEH B Hanpasxeﬂnn AUHUL ASHB-HOTD.



km

km
age, km

Alcance de interferencia.

e,
AANBHOCTD NOMEX B KM

{

interference Ran
Portee de brouil

10,000

8000

6000

-
=3
o
<}

2000

] - . ]

20 30

Protection Ratio, db
Rapport de protection, db
Coeficiente de proteccion, db

3AUWLMTHOE OTHOWEHUE B AB

Fig. 87 Pnc.87



Fig. 88.

Fig. 88.

IFig. 88.

PﬁCo 88,

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1'activité solalre.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilométres. :

15 Mc/s. Station réceptrice sur la ligne de démarcation
' entre le jour et la nuit. Stations émettrices
situées dans la direction du point ou le soleil
est au zénith.

Interference range as a function of service range and pro-

- tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give

service range in kilometers.

15 Mc/s. Receiving station at the day-night line. Trans-
mitting stations located in the direction of tHe
subsolar point.

Alcance de la interferencia como funciocn de la distancia de
operacion y coeficiente de proteccién en el minimo de acti-
vidad solar. Los nimeros de las curvas 1ndican la distancia
de operacidn en kllometros.

15 Mc/s. La estacidn receptora en la lfnea dia-noche. Ias
estaciones transmisoras emplazadas en la direccidn
del punto- subsolar.

LAaJIBPHOCTH IIOMEX B 34BHCHMOCTH OT HNOJE3HON ZaJIbHOCTH
AeiCTBHA ¥ YyPOBHS BZamMUTH B NEPMOX MUHEMYyMa COJHEYHHX
naTeR. IudpH Ha KpUBHX 0603HavaAlT padouy® AaJbBHOCTSE
AelicTBUS CBASK B KHJIOMETDaAXo

15 Mro. llpmeMypas CTaHnusd Ha JUHUA JEHB—HOYb. Hepe.z:azom.az
CTaHIUA DPACIHOJOXeHa B HAOPaBASHUN IOJLCOJHEUYHOH -
TOUYKHe
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Figa 89.

Fig. 89.

Fig. 89.

Puc.89.

Portées de brouillage en fonctioﬁ de la.portée utile et du
‘rapport de protection pour le minimum de 1l'activité solaire.

Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilometres. ,

20 Mc/s. Station réceptrice au point ol le soleil est au
zénith. Stations émettrices situées dans des di-
rections quelconques. ‘

Interferénce range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers. :

20 Mc/s. Receiving station at the subsolar point. Trans-
mitting stations located in any directions.

Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de
operacion y el coeficiente de proteccion en el minimo de acti-
vidad soalr. Los nimeros de las curvas indican la distancia
de operacién en kildmetros.

20 Mc/s. Estacidén receptora en el punto subsolar. Las esta-
ciones de transmisidn emplazadas en cualquier di-
reccidn. '

JaJpHOCTE IOMEX B B32BUCHMOCTZ OT IOJE3HOX JalBHOCTH
ZelicTBug X ypPOBHES BamUTH B IepHOk MUHUMyMa COJHEUHHX
naTed. LudpH Ha KPEBHX 0603EaYabT paéoqym AaJdbHOCTH

.IBMCTBKSI CBHBK B KUJIOMEeTPaX.

20 Mrn. llpmenvzas CTaHHHH B NOACOJHEYHO! TOUKE.

llepesapmad CTAHOES PACIOJOXEHA B JINOOM
HaANPaBJICHAU.
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Fig. 90. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection pour le minimum de 1'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utile en
kilometres.

20 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
au zénith. Stations émettrices dans une direction
faisant un angle droit avec celle du point ou le
solell est au zénith. ,

Fig. 90. Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers.

20 Me/s. Receiving station 60° from the subsolar point. Trans-
mitting stations located at right angles to the dl—
rection of the subsolar pocint.

Fig. 90 Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de
operacidén y el coeficiente de proteccién en el minimo de acti-
vidad solar. Los nimeros de las curvas indican la distancia de
operacién en kildmetros.

20 Mc/s. Estacidn receptora a 60° del punto subsolar. Las es-
taciones transmisoras emplazadas en &ngulos rectos
respecto a la direccidén del punto subsolar.

Puc.90. JaxpzocTs IOMEX B B3aBUCHUMOCTH OT IOJE3HOH AaﬂBHOCTH
Ae#cTsud ¥ YPOBHL B3allUTH B IepUOL MUHIMyMa COJHEYHHX
naTeH. QuOpH Ha KPUBHX O6CO3HaYaRT IOJE3HYH JaJBHOCTH
ZelicTBUd CBIBY B KUJIOMETPAX.

20 uru, HpneMﬂaq,CTaqunﬁ orcrouT Ha 60° OT
IO LCONHEYHO! Touxu. llepeZawmue CTaHIUU
PACIOJOXREHH IO NPpAMHMUE yIJaMy K HaIpald—
JEeHUIK Ha NOLCOJHEUHYHR TOUYKY.
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Fig. 91.

Fig. 91.

Fig. 91.

Puc. 91 o

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité solalre.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portee utile en
kilométres. .

20 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ou le soleil est
au zénith. Statlons émettrices situdes dans la di-
rection paralléle & la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit.

Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers.

20 Mce/s. Receiving station 60° from the subsolar point.
‘Transmitting stations located in the direction
of the day-night line.

Alcance de la interferencia como.funciéﬁ de la distancia de

operacidn y el coeficiente de proteccidn en el minimo de acti-

‘vidad solar. Los nimeros de las curvas 1ndican la dlstancla
- de operacidn en kildmetros. :

20 Mc/s. La estacién receptora 4 60° del punto subsolar. Las
estaciones transmisoras’ emplazadas en la direccidn
de la 11nea df{a-noche.

AaJlBHOCTH IOMEX B 3aBUCHMOCTZ OT HOJe3HO# JAaJb-

HOCTH JeificTBUI U YyPOBEL BamUTH B IIEPHOZL MHHUMYMSE
' COJHEUHHX NATeH. LudpH Ha KpUBHX 0603HAYAHT pa-

6ouyk ZalbHOCTH AeHCTBUS CBIBM B KUJIOMETDAX.

20 uMrm, IlpmeMHas craEnus orerTouT Ha 60° on
IOJACOJHEUHO TOYKHK. llepezavmue cTaHIUM
PaCIOJOXEeHH B HaNPaBJICHNY JHHUUY LEHB~
HOY5a
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Figq 920

Figo 92,

Fig. 92.

Puce 920

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire,
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilométres,

20 Me/s, Station réceptrice sur la ligne de démarcation entre
le jour et la nuit, Stations émetirices situées dans
~la direction du point ol le soleil est au zénith.,:

Interference range as a function of service range and protection
ratio at sunspot mwinimm, Numbers on curves give service range
in kilometerse - ' '

| 20 Mc/s. Receiving station at the day-night line, Tranamitting

stations located in the direction of the subsolar
point.

Alcance de la interferencia como funcién de la distancia de
operacidén y coeficiente de proteccidén en el minimo de acti-
vidad solar. Los mimeros de las curvas indican la distancia
de operacidn en kildmetros.

20 Mc/s. La estacidén receptora en la linee dia-noche. Las
estaciones transmisoras emplazadas en la direccidn
del punto subsolar. ' '

JaJpHOCTEs IOMEX B 34BLCUMOCTH OT INOJE3HO# AalbHOCTH
AelicTBYS ¥ YyPOBHS BaNUTH B IEpHOX MUEMMYyMA COJHEUYHHX
ndared, UIudpi Ha KPHBHX O0CO3HaAYanT pascoyy® JaJbHOCTH
ZeiicTBUS CBA3M B KHJOMETDaX.

20 uru, IlpueMHAS CTaAHOUS Ha JUHUE AEHB-HOUb.
- llepejawmas CTaHOUA PaCIOJOXEeHa B Hampas—
JEeHUN IIOACOJHEYHON TOUKMU,
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Fig. 93.

Fig. 93.

Fig‘ 93 .

Puc. 930

Portées de brouillage en fonction de la portée ﬁtile et du
rapport de protection, pour le minimum de 1l'activité solaire.

‘Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en

kilométres.

25 Mc/s. Station réceptrice.au point ou le soleil est au

zénith. Stations émettrices situées dans des di-
rections quelconques.

Interference range as.a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give
service range in kilometers. ’

25 Mc/s. Receiving station at the subsolar point. Trans-
mitting stations located in any directions.

Alcance de la interferencia como funcidén de la distancia de
operacién y el coeficiente de proteccidn en el minimo de
actividad solar. Los nimeros de las curvas indican le distan-
cia de operacidn en kilémetros.

25 Mc/s. Estacidn receptora en el punto subsolar. Las esta-
ciones de transmisién emplazadas en cualquier di-
reccién. - ' : .

A}

JalpHOCTE IOMEX B .34BUCUMOCTH OT NOJXE3HOH ZalbHOCTH

AelicTBUS ¥ YPOBHS BamUTH B IepUOL MUHUMyMa COJHEUHHX
naTeH. [udpxH Ha KPUBHX 00603HAYAKRT PasoOUyn AaJBHOCTH

AelicTBUS CBA3K B KUJIOMETPAX.

'25.'Mpu. [IpueMEAs CTaHOMd B NOACOJIHEYHON TOYKE.

llepezarmas CTaHNUS PaCHOJOXEHa B JOOOM
HalpaBJICHUL.
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Fig. 94.

Fig. 94.

Fig. 94.

Puc. 9L,

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
-rapport de protection, pour le minimum de 1'activité solaire.
les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilométres.

25 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
au zénith. Stations émettrices dans une direction
faisant un angle droit avec celle du point ol le
soleil est au zénith.

Interference range as a function of service range and protection
ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service
range in kilometers. i

25 Mc/s. Receiving statlon 60° from the subsolar point. Trans-
mitting stations located at right. angles to the
direction of the subsolar point.

Alcance de interferencia como funciédn de la distancia de
operacidn y el coeficiente de proteccién en el miInimo de
actividad solar. Los ntmeros de las curvas indican la distan-
cia de operacién en kilémetros.

25 Mc/s. Estacién receptora a 60° del punto eﬁbsolar.vLas

estaciones transmisoras emplazadas en éngulos rectos
respecto a la direccion del punto subsclar.

JalpEOCTH IIOMEX B 3aBHCHUMOCTH OT INOJE3HO# JalbHOCTH
AeficTBHS U YPOBHS BalUTH B IEPUOJ MUEUMYMa COJHEUHHX
naTeH. Hupps Ha KPpUBHX O0CO3HAUABT INOJE3HYD JalbHOCTH
ACHCTBUA CBIBU B KUJIOMETDAX.

25 . Mru. HpmeMHaz crarnug orcrour Ha 60° or moicoaHeu-
‘HO# TouxM. llepezavmue CTaHOUKU PaACHOJIOKREHH
OOJ IOPAMHME YTJaMn K HanpaBieHMl HA IOLCONHEY-
HyD Toqry. '
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Fig., 95.

Fig. 95.

Fig. 95.

Puc, 95,

Portées de\brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protection, pour le minimum de l'activité solaire.

Les chiffres sur les courbes 1nd1quent la portée utile en
kilomdtres.

25 Mc/s. Station réceptrice & 60° du point ol le soleil est
'~ au zenith. Stations émetirices situées dans la di-
rection paralldle & la ligne de démarcation entre

‘le jour et la nuit.

Interference range as a function of service range and pro-
tection ratio at sunspot minimm. Numbers on curves give

‘ service range in kilometers.

25 Mc/s. Receiving station 60° from the subsolar point. -
Transmitting stations located in the direction
~of the day-night line.

Alcance de la interferencia como funcién de la distancia
de operacidén y el coeficiente de proteccidn en el minimo
de actividad solar. Los mimeros de las curvas indican la
distancia de operacién en kildmetros.

25 Mc/s. La estacidn receptora a 60° del punto subsolaer.
' Las estaciones transmisoras emplazadas en la
direccién de la linea dia-noche,

JlaxpnocTs HOMEX B 3aBUCHUMOCTH OT IOJE3HOH JAaab-
HOCTH JeficTBMg M YypOBHS 3amUTH B IEepUOL MUHUIMYME
COJHEYHHX NATeH, [upH Ha KPUBHX O06O3HaAuYaNT pa-

. 609yD JZaJbHOCTHh JAeHCTBUS CBA3YM B KHJIOMETDAX.

25 wurm. ' llpueMHas CTAHIES OTCTOHT Ha 60° oT moL-
COJHEUYHO# TOYKU., llepejapmue CTQHOUYU PaC—
TMOJOXEHN B HaUpaBJCHUN JUHNU AE€HB-HOUb,
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Fig. 96. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
: rapport de protection, pour le minimm de l'activité solaire.
Les chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en
kilomdtres.

25 Me/s. Station réceptrice sur la ligﬁe de démarcation entre
le jour et la nuit. Stations émettrices situées dans
la direction du point ol le soleil est au zenith.

Fig. 96. Interference range as a function of service range and protec-
: tion ratio at sunspot minimum. Numbers on curves give service
range in kilometers.

25 Mc/s. Receiving station at the day-night line. Trans-
mitting stations located in the direction of the
subsolar point. ‘

Fig. 96. Alcance de la interferencia como funcidn de la distancia de
operacidén y coeficiente de proteccién en el minimo de acti-
vidad solar. Los mimeros de las curvas indican la alstan01a
de eperac1on en kllometros.

25 Mc/s. La estacion receptora en 1la 1fnea dia-noche. Las
estaciones transmisoras emplazadas en la direc-
cidén del punto subsolar.

Pnco96. ﬂaﬂBHOCTB IoMEX B 3ABHCEMOCTE OT TOJEBHOH LZaJBHOCTH
AeUCTBESA ¥ YPOBHS SamUTH B IEepuok MHEIMyMa COJHEUHHX
IaTeH., [upH Ha KPUBHX ©0003HAYANT paldoyyw JaJbHOCTH
AEHCTBHS CBSABK B KHJIOMETDAEX.

25 Mru., IlpueMEaSs CTAHIWS HU JUEHY AEHB=HOUb,
lleperawmaa cTaHOug pacHoJoXeHa B Halpas-
- JeHINY NOJLCOJHEYHO! ToYKHU
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Fig. 97.

Figo 97.

Figo 97.

?nc.97.

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et du
rapport de protectlon, conditions de nuit (sans absorption),
pour toutes les fréquences supérieures & 3 Me/s. Les

chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en kllo-
metres,

Interférence range as a function of service range and pro-
tection ratio, night conditions (no absorption), all fre-

quencies 3 Mc/s and greater, Numbers on curves give ser=-
vice range in kilometers.,

Alcance de interferencia como funcidn de la distancia de
operacion y del coeficiente de proteccidn, condiciones noc-
turnas (absorcion nula), todas las frecuencias 3 Mc/s y

_mayores. Los nimeros de las curvas indican la distancia

de operacién en kildmetros.

JalsHOCTS IOMEX B B38BUCUMOCTH OT IOJE3HOR JLAaIBHOCTH
ZeftcTBUS ¥ YDOBES BamUTH, B HOYHHX ycaoBsmsax (6es
IOTJOMEeHENI ), HA BCEX YACTOTAX OT 3 MIH M BHIE.

IndpH Ha KPUBHX OBO3HAUANT PabOUy® JAaJBHOCTDH AeﬁcTan
CBSIBE B KHJIOMETDaX.
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Fig. 98. Rapport des intensités des champs du signal utile et du
* 'brouilleur en fonction de 1'espacement entre fréquences,
pour la radiotéléphonie & double bande latérale; fréquence
de modulation maximum : 3 ke/s, rapports de protection de
25 db (courbe 4) et 30 db (courbe B).

Fige. 98. Field intensity ratio of desired to undesired signals as
: a function of frequency separation for double-sideband
radiotelephone, 3 ke¢/s maximm modulation frequency, cor-
responding to protection ratios of 25 decibels (curve A),
and 30 decibels (curve B).

Fige. 98. Relacidén de intensidad de campo de las sefiales deseadas a
indeseadas como funcion de la separacién de frecuencias
para radiotelefonia de banda lateral doble, con una fre-
cuencia de modulacidn maxima de 3 ke¢/s, coeficientes de
proteccion de 25 decibeles (curva A), y 30 decibeles
(curva B).

Puc,98. OTHOmEHNEe HaUpIxeHHOCTeil IOJS IOJE3HOTO U MEemableTro
CHI'HAJOB B B3aBUCUMOCTN OT pas3JeJeHUus 4JacToOT, IpHU
ABYXIIOJIOCHO# pazmoTeteORMH, C MaxKcuUMaJIbHO® uwacTOTOi
MOXYJISOME B 3 KIIl, COOTBETCTBYNIEE YPOBHSIM BalUTH
B 25 26 ( xpusas A) # B 30 16 (xpusas B)
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Fig. 99. Portées de brouillage en fonction de la portée utile et de

Figo 990

1'espacement entre fréquences, pour la radiotéléphonie &
double bande latérale; fréquence de modulation maximum 3 kc¢/s,
conditions de nuit (sans absorption), pour les fréquences
supérieures & 3 Mc/s. Rapport de protection 25 db lorsque -
les puissances rayonnées sont égales. Les chiffres sur les
courbes indiquent la portée utile en kilométres.

Interference range as a function of service range and frequency
separation, double-sideband radiotelephone, 3 kc¢/s maximum

- modulation frequency, night conditions (no absorption), all
" frequencies-3 Mc/s and greater. Protection ratio 25 decibels

for equal radiated powers. Numbers on curves give service
range in kilometers. .

Alcance de interferencia como funcién de la distancia de
operacidn y la separacidén de frecuencias; radiotelefonia
de banda lateral doble, con una frecuencia de modulacién
méxima de 3 Ke/s, condiciones nocturnas (absorcién nula),
para las frecuencias de 3 Mc/s y mayores. Coeficiente de
proteccidn de 25 decibeles para potencias irradiadas .igua-
les., Los numeros en las curvas indican la distancia de -
operacién en kilémetros. o

Prc.99. JLalbHOCTE IIOMEX B. 3aBUCHMOCTH OT palboueit JalbHOCTH

JZeicTBUS CBL3U ¥ paseJeHUd 4YyacToOT IIpH ABYXIOJOCHOMR
pajuoTeePOHNY C MaKCHMAJBLHON YacTOTON MOLyI4nuU B

3 Kry, B HOUHHX ycJIoBUIX (G6e3 IOIJIOWEHUS AJS BCEX
YaCTOT B 3 MTI X BHIE ). YPOBEHL 3amMUTH B 25 A6 IOpH
OZMHAKOBOM M3AyyaeMO# MOmMHOCTH. [udpH EHa KPUBHX 0603-
‘HAyaklT paloyy® JaJBHOCTH JACHCTBHSA CBABU B KUJIOMETPEX.
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Fig. 100.

Fig. 100.

Figo 100.

Puc. 100,

Portées de brouillage en fonction de la portée utile et de
1l'espacement entre fréquences pour la radiotéléphonie i
double bande latérale; fréquence de modulation maximum

3 ke/s, conditions de nuit (sans absorption), pour les
fréquences supérieures & 3 Mc/s. Rapport de protection

30 db lorsque les puissances rayonnées sont égales. Les
chiffres sur les courbes indiquent la portée utile en

~kilométres,

Interference range as a function of service range and fre-
quency separation, double-sideband radiotelephone, 3 kc¢/s
maximum modulation frequency, night conditions (no absorp-

“tion), all frequencies 3 Mc¢/s and greater. Protection ratio

30 decibels for equal radiated powers. Numbers on curves
give service range in kilometers.

{

Alcance de interferencia como funcidn de la distancia de
operacidn y la separacidh de frecuencias; radiotelefonia -
de banda lateral doble, con una frecuencia de modulacidn
méxima de 3 Ke/s, condiciones nocturnas (absorcidén nula),
para las frecuencias de 3 Mc/s y mayores. Coeficiente-de
proteceidn de 30 decibeles para potencias irradiadas igua-
lés., Los nimeros en las curvas indican la dlstancla de
operacidn en kildmetros.

LalbEOCTE IOMEX B- 3ABHCHMOCTH OT paboyeil XaJbHOCTH
ZeiicTBUSA CBABM ¥ Da3AEJcHHT YaCTOT, IOPpH ABYXHOJOCHON
paZuoTereOHNE C MAKCHMAXLHON JACTOTO# MOAYIANUHE B
38 KIl, B HOUHHX ycioBusx (6e3 HODJIOMEHUZ) AJAS BeexX

YaCTOT B 3 MIN ¥ BHNE. YPOBEHB 3amuTH B 30 zd/ npu

OZUHAXOBOIl m3JIyYaeMOil MOMHOCTH. HKQ‘)pH Ha ICPPIBBDC 0603

'HavyakT padouyn ZaJbHOCTH LelicTBUSL CBA3KY B KUJIONETPAX.
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