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REMARQUES
1 Les textes des Recommandations du tome VI du Livre bleu sont conformes aux textes des Recommanda-

tions de la série E du CCITT (fascicules I1.2 et 11.3 du Livre bleu) et aux dispositions de 1’ Instruction sur le service
téléphonique international.

2 Dans le tome VI du Livre bleu, conformément aux Termes et définitions du CCITT, on a utilisé les
expressions suivantes:

a) Service (ou exploitation) semi-automatique pour désigner un «service avec intervention d’une opéra-
trice au centre de départ pour recevoir la demande de communication, les opérations de commutation étant
ensuite exécutées automatiquement a la commande de cette opératrice».
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b) Service (ou exploitation) automatique pour désigner un «service dans lequel les manceuvres de
commutation s’effectuent sans I’intervention d’opératrices, I’abonné demandeur composant au cadran (ou au
clavier) d’appel le numéro nécessaire pour obtenir directement ’abonné demandé». Cette expression doit étre
utilisée a I’exclusion de toute autre, telle que «service entiérement automatique» ou «service automatique intégral».

Lorsque, dans une Recommandation, un texte s’applique aussi bien a I’exploitation semi-automatique qu’a
Pexploitation automatique, il y a lieu de le préciser de fagon explicite dans chaque phrase, aucune expression
n’ayant été définie par le CCITT pour désigner I’ensemble de ces deux services.

Toutefois, par convention, les expressions:
«circuit automatique» et «équipement automatique»

indiqueront, sauf mention contraire, qu’il s’agit de circuits ou d’équipements utilisables aussi bien pour ’exploita-
tion semi-automatique que pour ’exploitation automatique.

3 La stricte observation des spécifications pour les équipements normalisés de signalisation et de commuta-
tion internationale est de la plus grande importance pour la fabrication et I’exploitation de ces équipements.
Désormais, ces spécifications sont obligatoires, excepté quand il est explicitement stipulé le contraire.

Les valeurs données dans les fascicules VI.1 a VI.14 sont impératives et doivent étre obtenues dans les
conditions normales de service.

A

4 Les Questions confiées a4 chaque Commission d’études pour la période 1989-1992 figurent dans la
contribution N° 1 de la Commission correspondante.

5 Dans ce fascicule, I'expression «Administration» est utilisée pour désigner de fagon abrégée aussi bien une
administration de télécommunications qu’une exploitation privée reconnue de télécommunications.

6 La Conférence de plénipotentiaires, Nairobi, 1982, a décidé que le terme «Avis» du CCITT et du CCIR
devrait étre remplacé par le terme «Recommandation» dans les publications de I'UIT. Pour simplifier le
traitement des textes du présent Livre, le mot «Avis» avec «A» majuscule a été systématiquement remplacé par le
mot «Recommandation»; en conséquence, les Avis des CCI publiés antérieurement au Livre rouge seront
désignés, a partir de maintenant, par le mot «Recommandation».
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PARTIE I

Recommandations Q.1 et Q.2

SIGNALISATION DANS LE SERVICE MANUEL INTERNATIONAL
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Recommandation Q.1

UTILISATION DE RECEPTEURS DE SIGNAUX PROPRES
A L’EXPLOITATION MANUELLE .

A la X°¢ Assemblée pléniére du CCIF tenue a Budapest en 1934, un courant a la fréquence de
500 Hz = 2% interrompu suivant une fréquence égale & 20 Hz + 2% a été choisi, & titre provisoire, comme
courant de signalisation pour les circuits internationaux du service manuel (tome III du Livre blanc du CCIF).

La fréquence de 500 Hz a été choisie pour étre transmise dans des conditions normales par les
équipements terminaux a courants porteurs et par les répéteurs de ligne. En outre, afin d’éviter des fonction-
nements intempestifs sous I’action des courants vocaux, on a estimé désirable d’interrompre 4 basse fréquence le
courant de signalisation a 500 Hz. L’emploi de la fréquence uniforme d’interruption de 20 Hz permet notamment
d’obtenir une grande sélectivité des récepteurs de signaux.

La puissance effective du courant non interrompu est fixée a 1 mW au point de niveau relatif zéro, soit a
un niveau absolu de puissance zéro (avec une tolérance de + 1 dB), ce qui correspond & une puissance moyenne
du courant de signalisation interrompu de 0,5 mW, avec une tolérance de = 1 dB.

Les niveaux de puissance spécifiés ci-dessus ont été déterminés en 1954 (XVII® Assemblée pléniére du
CCIF, Genéve, 1954) en fonction de la limite alors imposée pour I’énergie maximale qui peut &tre transmise par
les signaux au cours de I’heure chargée, et qui ne devait pas dépasser 2,5 microwatts x heures ou 9000 micro-
watts X secondes en un point de niveau relatif zéro. On a supposé a cet effet une valeur raisonnable du nombre
de communications ou de tentatives d’établissement de communications sur un circuit au cours de I’heure chargée
et on a admis une durée d’émission du courant de signalisation de deux secondes lorsque I’opératrice manceuvre
sa clef d’appel.

Dans le cas ou, au départ d’un centre international, les signaux a 500/20 Hz peuvent étre émis sur des
systémes a courants porteurs & large bande (systémes a courants porteurs sur paires coaxiales), il est souhaitable
— pour éviter toute surcharge des répéteurs — que la durée d’émission en ligne des signaux ne dépasse pas deux

secondes et qu’elle soit limitée automatiquement a cette valeur.

L’ Instruction sur le service téléphonique international [1] impose (article 32), en régle générale, que les
émissions de courants de signalisation sur un circuit international aient une durée d’au moins deux secondes afin
qu’a l'extrémité d’arrivée les signaux ne risquent pas de passer inapergus. Le dispositif limitant la durée d’émission
du courant de signalisation sera donc généralement un dispositif rendant la durée d’émission indépendante du
temps de manceuvre de la clef d’appel et fixant automatiquement cette durée a la valeur de deux secondes.

Remarque — Dans le cas de circuits a deux fils de faible longueur, il peut étre économique d’employer,
aprés accord entre les Administrations intéressées, un courant de signalisation a basse fréquence (comprise
entre 16 et 25 Hz ou égale a 50 Hz).

ANNEXE A

(a la Recommandation Q.1)

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges type pour la fourniture de signaleurs
(emetteurs et récepteurs de signaux) a frequence vocale a 500/20 Hz
destinés a des circuits exploites manuellement

Al Emission des signaux

Puissance — L’émetteur de signaux doit fournir un courant sinusoidal a la fréquence de 500 Hz + 2%,
interrompu a la fréquence 20 Hz + 2%.

La puissance effective moyenne du courant a 500/20 Hz est fixée a 0,5 mW, soit & un niveau absolu d
puissance de —3 dBm (avec une tolérance de + 1 dB), en un point de niveau relatif zéro. :

Toutes les précautions doivent étre prises pour éviter les effets d’un déséquilibre du circuit pendant
I’émission du courant de signalisation a 500/20 Hz.
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A2 Réception des signaux

Sensibilité — Le récepteur de signaux doit fonctionner correctement lorsque le niveau absolu de puissance
du courant a 500/20 Hz, a I'entrée du récepteur de signaux, est compris entre les limites:

-85+ n< N< 425 + ndB
ou n désigne le niveau relatif de puissance au point du circuit ou le récepteur de signaux est connecté.

Ces limites tiennent compte des tolérances indiquées ci-dessus pour le niveau de puissance & I’émission et
d’une marge de + 4,5 dB par rapport au niveau absolu de puissance nominale du courant a 500/20 Hz recu a
I’entrée du récepteur de signaux. Cette marge est prévue pour tenir compte des variations des conditions de
transmission sur le circuit international.

Accord — L’accord du circuit résonnant doit étre tel que le récepteur de signaux fonctionne seulement
pour une fréquence de 500 Hz garantie a + 2% prés et pour une fréquence d’interruption égale a 20 Hz + 2%.

Retard — Le retard, c’est-a-dire le temps qui s’écoule entre le moment ol la tension de signalisation est
appliquée et le moment ou le récepteur de signaux fonctionne, doit étre suffisamment long pour que le récepteur
de signaux reste insensible a tous les courants de conversation pouvant parcourir normalement le circuit auquel il
est connecté. La durée de ce retard doit étre cependant inférieure a 1200 ms (autrement dit, 1200 ms est la durée
maximale de reconnaissance d’un signal, au bout de laquelle un signal doit certainement avoir été reconnu).

Sélectivité (résultant de I’accord du circuit résonnant et du retard mentionnés ci-dessus) — La réception
d’un courant de conversation (ou d’un courant de bruit) circulant sur le circuit ne doit pas donner lieu 4 un
courant susceptible de faire fonctionner I’équipement de signalisation et de provoquer par conséquent une
indication erronée sur les positions internationales, méme si la tension de ce courant de conversation (ou de bruit)
atteint la valeur maximale susceptible de se produire en pratique. Notamment, I’appareil récepteur de signaux ne
doit pas fonctionner lorsqu’une puissance vocale, correspondant a une puissance inférieure ou égale a 6 mW, est
appliquée au point de niveau relatif zéro.

Affaiblissement d’insertion — L’affaiblissement d’insertion introduit par le récepteur de signaux sur le
circuit auquel le signaleur est associé doit étre inférieur a 0,3 dB pour une fréquence quelconque effectivement
transmise par le circuit.

Reéféerence

[1] CCITT Instruction sur le service téléphonique international (1°" octobre 1985), UIT, Genéve, 1985.

Recommandation Q.2

UTILISATION EN EXPLOITATION MANUELLE DES RECEPTEURS DE SIGNAUX PREVUS
POUR L’EXPLOITATION SEMI-AUTOMATIQUE OU AUTOMATIQUE

Les directives relatives aux signaleurs a 500/20 Hz sont des directives provisoires. Chaque fois qu’une
Administration veut acquérir de nouveaux signaleurs destinés & des circuits internationaux qui doivent, a I’heure
actuelle, étre encore exploités de fagon manuelle, il pourra étre avantageux, aprés accord des Administrations
également intéressées, d’utiliser des récepteurs et des émetteurs de signaux conformes aux spécifications des
équipements automatiques internationaux. Cela permettra d’assurer une plus grande uniformité technique des
installations et évitera d’avoir 4 remplacer les récepteurs de signaux lorsque, ultérieurement, I’exploitation de ces
circuits deviendra semi-automatique ou automatique.

Les récepteurs de signaux devront alors étre conformes aux spécifications des systémes recommandés par le
CCITT et applicables dans le cas considéré.

Emission des signaux

Les fréquences et le niveau de puissance du courant de signalisation doivent étre conformes aux
spécifications des équipements automatiques internationaux. S’il s’agit de récepteurs de signaux a deux fréquences,
on devra émettre simultanément les deux fréquences (signal composé).

La valeur nominale de la durée d’émission d’un signal en ligne est fixée a deux secondes afin de garder la
valeur déja spécifiée pour la signalisation a 500/20 Hz.
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Réception des signaux

A Textrémité de réception, on devra prévoir un dispositif de coupure conforme aux spécifications des
équipements automatiques internationaux. Ce dispositif de coupure peut:

— soit faire partie intégrante des récepteurs de signaux;

i
— soit étre placé a I’extrémité du circuit, 4 la suite du récepteur de signaux.

La durée de reconnaissance des signaux de I’équipement de signalisation, qui devra étre placé a la sortie
du récepteur de signaux et qui provoquera I'allumage des lampes d’appel et de fin sur les positions du centre
international, doit é&tre comprise entre 100 et 1200 ms: ‘

— la valeur de 100 ms, durée minimale, a été fixée de fagon a éviter la reconnaissance des faux signaux
qui seraient dus & une imitation par les courants vocaux;

— " la valeur de 1200 ms, durée maximale, a été fixée afin de permettre d’utiliser partiellement les anciens
équipements prévus pour la réception des signaux a 500/20 Hz.

Remarque 1 — Les caractéristiques présentées par les récepteurs de signaux du type utilisé pour I’exploita-
tion semi-automatique ou automatique pourraient aussi éventuellement servir @ donner des signaux et des facilités
supplémentaires pour les opératrices si les Administrations intéressées venaient a considérer que les avantages qui
en découlent pour ’exploitation justifient les modifications que cela entrainerait dans les équipements des centres
internationaux.

Remarque 2 — Les durées indiquées dans cette Recommandation en ce qui concerne la longueur des
signaux et les durées de reconnaissance des signaux conviennent également a [’utilisation, pour I’exploitation
manuelle, de systémes de signalisation «hors bande» a signalisation discontinue.
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PARTIE 11

Recommandations Q.4 a Q.49

RECOMMANDATIONS GENERALES RELATIVES
A LA SIGNALISATION ET A LA COMMUTATION
DANS LE SERVICE SEMI-AUTOMATIQUE ET AUTOMATIQUE
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SECTION 1

RECOMMANDATIONS FONDAMENTALES DU CCITT
AU SUJET DE L’EXPLOITATION
INTERNATIONALE SEMI-AUTOMATIQUE ET AUTOMATIQUE

Recommandation Q.4

FONCTIONS DE COMMUTATION AUTOMATIQUE POUR LES RESEAUX NATIONAUX

1 Préambule
Le CCITT,
considérant

(1) que de nombreux équipements de commutation seront mstalles au cours des prochames années, en
particulier dans les régions a faible densité d’abonnés;

(2) que le développement rapide et continu des nouvelles techniques de commutation se traduit par la
coexistence de plusieurs générations d’équipements;

(3) qu’il convient d’assurer dans le réseau telephomque automatique mondial une certaine compatibilité
des équipements de commutation installés;

(4) que l’apparition de nouveaux systémes de commutation pose aux Administrations de plus en plus de
problémes d’ingénierie, de formation du personnel, de maintenance et d’exploitation,

considérant en outre

(5) que les Recommandations destinées a I’origine exclusivement aux applications internationales sont, ou
pourront étre, de plus en plus, appliquées aux réseaux nationaux;

(6) que de nombreuses études sont actuellement entreprises en vue de la mise au point de Recommanda-
tions applicables principalement aux réseaux nationaux,

recommande

les directives suivantes qui seront utiles aux Administrations pour établir des normes nationales de
commutation ou, au besoin, pour mettre 4 jour les normes existantes. Les Administrations pourront choisir les
directives qui conviennent selon elles a leur situation.

2 Fonctions de commutation automatique utilisees dans les réseaux nationaux

Le tableau 1/Q.4 donne la liste des fonctions de commutation automatique assurées par un central. Ces
fonctions, selon le réle du central dans le réseau devront ou, dans certains cas, pourront étre incluses dans les
spécifications techniques afin que I’Administration intéressée puisse avoir la certitude que le central répondra bien
aux besoins actuels et futurs du réseau. Pour les moyens nécessaires a cet effet, le tableau renvoie aux textes du
CCITT dont il convient de tenir compte dans la prise de décisions concernant les normes nationales; certains
contiennent des recommandations bien précises, d’autres donnent de simples orientations ou des renseignements
de caractére général. Le tableau 2/Q.4 donne les titres complets des textes mentionnés et d’autres documents
applicables a la commutation nationale pour fournir des renseignements plus précis sur le sujet en question.
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Certaines des fonctions indiquées dans le tableau sont nécessaires dans tous les types de centraux. D’autres
peuvent étre obligatoires ou facultatives selon le réle du central (par exemple, trafic local, mixte local et de transit,
- de transit, international, etc.).

Il n’est pas toujours nécessaire de donner des spécifications techniques précises pour chaque fonction de
commutation (par exemple, dans un appel d’offres). Dans certains cas, il peut suffire d’exposer les besoins dans
les grandes lignes en précisant éventuellement la plage des valeurs de parameétres souhaitées et d’inviter les
soumissionnaires a faire leurs propres propositions détaillées aux fins d’évaluation.

3 Conditions applicables au RNIS

Etant donné que plusieurs Recommandations relatives au RNIS sont mises au point simultanément, il est
difficile de les citer en référence dans la présente Recommandation. Toutes les Recommandations se rapportant au
RNIS seront publiées en un tome unique a la fin de la période d’études 1981-1984 (fascicule IIL.5).

4 Considérations indépendantes des fonctions de commutation automatique

Les spécifications techniques des fonctions de commutation automatique nécessaires & un central ne

suffisent pas a elles seules a constituer un cahier des charges complet. Il faut parfois tenir compte d’autres
considérations qui sont propres a un central ou a un groupe de centraux et qui n’entrent pas dans le cadre des
fonctions de commutation automatique comme, par exemple:

— le trafic (dimensionnement et qualité de service);

— spécifications imposées par ’environnement du matériel (configuration des batiments, alimentation en
énergie, conditions climatiques, etc.);

— installation du matériel, y compris essais de fonctionnement et de recette, appui technique ulté-
rieur, etc.;

— formation professionnelle et documentation;

— appui pour le systéme et le logiciel, par exemple, Recommandations des séries Z.100 (LDS) et Z.200
(CHILL) du CCITT.

5 Possibilités de coopération technique

Les Recommandations existantes du CCITT ne peuvent couvrir tous les points d’une spécification relative
aux fonctions de I’équipement de commutation. Si les normes nationales doivent s’adapter aux exigences et aux
conditions d’un réseau donné, I’Administration intéressée devra inéluctablement faire des choix.

Les Administrations souhaitant obtenir des conseils ou des directives autres que celles que contiennent les
textes du CCITT pourront en s’adressant au secrétariat de I'UIT obtenir des informations sur les normes adoptées
par d’autres Administrations.

6 Définition des conditions requises en matiére de services de base et complémentaires -

6.1 Les décisions fondamentales concernant la gamme des services de base et des services complémentaires a
assurer doivent étre prises par les Administrations. On trouvera dans les chapitres indiqués ci-aprés des
descriptions et des renseignements sur les divers services normalement assurés par un systéme de commutation:

— types de service (GAS 6, chapitre I1, § 3; chapitre III, § 3.2);
— services de base (GAS 6, chapitre IV, § 1.2);
- — services complémentaires (GAS 6, chapitre IV, § 1.4); Recommandations E.130, E.132, E.151;
supplément n° 1 aux Recommandations de la série E.

6.2 Une liste des services téléphoniques de base et complémentaires pouvant étre offerts aux abonnés a été
tirée du manuel du GAS 6 (chapitre IX, § 1.3.2); elle fait 'objet de I’annexe A.
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TABLEAU 1/Q.4

Textes du CCITT (Recommandations et manuels des GAS) intéressant les spécifications techniques des fonctions
de commutation automatique des centraux des réseaux nationaux

Point

Référence

Commutation

Type de commutateur: analogique (2 ou 4 fils)/numérique, répartition
dans I’espace ou dans le temps

Procédé de commande: commande répartie/centralisée

Catégories d'abonnés
Acheminement et sélection

Classification des entrées et des sorties de centraux: selon les types de
circuits entre centraux a connecter, compte tenu des systémes de
signalisation de ligne, entre enregistreurs, etc. et des prescriptions
concernant la transmission, I’exploitation, les mesures, la gestion du
réseau, etc. :

Fonctions d’analyse des numéros: capacité requise et degré plus ou
moins poussé d’analyse pour ’acheminement, la détermination de la
longueur du numéro, les interdictions, I’adjonction ou la suppression
de chiffres, la taxation, la commande des suppresseurs d’écho, etc.

Choix du circuit sortant: méthode de recherche, prise simultanée,

renouvellement de tentative, etc.

Fonctions de gestion du réseau: refus d’acceés a des faisceaux de
circuit, suppression des acheminements détournés, limitation de la
charge du central, etc.

Taxation

Meéthodes: communications locales, a grande distance,
internationales, non taxables, publiphones, etc.

Détermination du tarif: principes et paramétres
Caractéristiques de transmission

Interfaces: spécification des caractéristiques de transmission des
interfaces ou identification des interfaces normalisées ou le central
doit étre connecté aux installations et systémes extérieurs

Qualité de transmission du central: limites fixées pour les niveaux de
dégradation des caractéristiques de transmission attribuables au

central ainsi que pour les caractéristiques qui influent sur la qualité,
compte tenu de tous les types possibles de connexion dans le central

Synchronisation et commande de rythme

Tonalités et annonces enregistrées

Objet et applications; tonalités; annonces

GAS 6111, VI 1.1
GAS 3 111, annexe 1
Rec. Q.501, Q.511

GAS 6 VI 1.2
GAS 6 VI 1.2.1

GAS 6 1V 5.6-7
Vii14.1et4d
Rec. E.543
Q.7, Q.48, Q.49, Q.108, Q.110,
Q.251-Q.300, Q.310-Q.331, Q.400-Q.480,
Q.501-Q.507, Q.511-Q.517

GAS 6 1V 6, VI 1.4.6
Rec. E.160, E.161, E.163
Q.103, Q.105, Q.106, Q.107, Q.107 bis,
Q.115

GAS 6 VI 1.42, 3 et 5
Rec. E.170, E.171
Q.12, Q.263

GAS 6 VI 1.47
Rec. E.170, E.410, E.411, E.412, E413
Q.506, Q.516

GAS 6 1V 7.1-2, VI 1.5.1
Rec. E.230-E.232

GAS 61V 7.3, VI 1.5.2

GAS 3 II1

Rec. G.703, G.704, G.705, G.731-G.739,
G.741-G.746
Q.502, Q.512

GAS 6 VI 1.8
Rec. G.121, G.122, G.123
Q.45, Q.507, Q.517

Rec. G.811, G.822
Q.502, Q.503, Q.512, Q.513

GAS 6 VI 1.7

Rec. E.180 (Q.35), E.181 (Q.36), E.182
Supplément n° 2 aux Rec. de la série E
Rec. Q.24
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TABLEAU 1/Q.4 (suite)

2. Ligne d’abonné numérique

Interfaces de centraux signalisation pour accés numérique

Point Référence
G. Caractéristiques des lignes d’abonné
1. Ligne d’'abonné analogique

Normes applicables aux lignes d'abonné: limites applicables a la GAS 2V 3233

résistance de la boucle, a I'isolement en boucle, a Iaffaiblissement GAS 6 VI 1.3.1

global de la ligne, etc.: GAS 3 11 3.1
Rec. G.120-G.123

Signaux de ligne des abonnés: supervision, information d’adresse, GAS 2V 6.2

- sonnerie, comptage, tonalités, etc. GAS 61V 8, VI 1.3.2

Rec. E.131

Q.16, Q.23, Q.35 (E.180), Q.118

Rec. 1412
Q:512, Q.920, Q.921, R.930, Q.931

H. Signalisation entre centraux
Spécification des fonctions requises dans les centraux par
identification des modalités actuelles et prévues de signalisation entre
centraux
Modes et techniques de signalisation GAS6112,IVS8,VI16
GAS 31132
Rec. Q.7, Q.21 :
Supplément n° 3 aux Rec. de la série Q
Spécifications du systéme de signalisation: (voie par voie et sur voie Rec. Q.101-Q.103, Q.105-Q.118 bis,
commune selon le cas) Q.251-Q.300, Q.310-Q.331, Q.400-Q.490,
Q.701-Q.795
Interfonctionnement des systémes de signalisation Rec. Q.601-Q.685
1. Exploitation .
Spécification des caractéristiques destinées a faciliter I’exploitation du | GAS 6 IV 7.4-7, 9.1-2
central pour ce qui est des fonctions suivantes: ' VI 1.53-4, 19
— abonnés Rec. E.500
—* acheminement Q.505, Q.506, Q.515, Q.516
— trafic Z.331-Z.333
— tarif et taxation
— enregistrement et facturation
— commande du systéme
compte tenu des possibilités de télécommande
J."  Maintenance
Spécification, aux fins de maintenance, des éléments suivants: GAS 61V 9.1, 9.3, VI 1.10
— ligne d’abonné Rec. G.231
— circuit entre centraux M.565
— réseau de commutation 0.22 (Q.49)
— systéme de commande Q.506, Q.516
L. . . . 7301, Z.331-Z.333
Spécification des caractéristiques de maintenance compte tenu des
objectifs suivants:
— réduction du taux de défaillance au minimum
— simplification des opérations de maintenance
— possibilités de réparation du matériel satisfaisantes
— insensibilité maximale aux défaillances
— centralisation optimale de la maintenance
L. Dispositifs d’entrée et de sortie pour l'exploitation et la maintenance GAS 6 VI 1.11
Rec. E.220, E.221
2.301-Z2.302, Z.311-2.317, Z.321-Z.323
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TABLEAU 2/Q4

Titres des textes du CCITT (Recommandations et manuels des GAS)
applicables a la commutation nationale

Manuel du CCITT Réseaux téléphoniques locaux, UIT, Genéve, 1968 (manuel du GAS 2).

Manuel du CCITT Planification de la transmission dans les réseaux téléphoniques a commutation, UIT,
Genéve, 1976 (manuel du GAS 3).

Manuel du CCITT Aspects économigques et techniques du choix des systémes de commutation, UIT,
Genéve, 1981 (manuel du GAS 6).

Manuel du CCITT Aspects économiques et techniques du passage des réseaux de télécommunications
analogiques aux réseaux numériques, UIT, Genéve, 1984 (manuel du GAS 9).

Rec. du CCITT E.130 Choix des services téléphoniques supplémentaires les plus utiles et les plus souhaitables.
Rec. du CCITT E.131 Procédures de commande par les abonnés de services téléphoniques supplémentaires.

Rec. du CCITT E.132 Normalisation de certains éléments des procédures de commande de services
téléphoniques supplémentaires.

Rec. du CCITT E.151 Conversations conférence.

Rec. du CCITT E.160 Définitions relatives aux plans de numérotage nationaux et aux plans de numeérotage
internationaux.

Rec. du CCITT E.161 Disposition des chiffres, des lettres et des symboles sur les appareils a cadran et a
clavier.

Rec. du CCITT E.163 Plan de numérotage du service téléphonique international.

Rec. du CCITT E.170 Débordement — Acheminement par voie détournée — Réacheminement — Répétition
automatique de tentative.

Rec. du CCITT E.171 Plan d’acheminement international.

Rec. du CCITT E.180 Caractéristiques de la tonalité de numérotation, de la tonalité de retour d’appel, de la
tonalité d’occupation, de la tonalité d’encombrement, de la tonalité spéciale d’information et de la tonalité
d’avertissement.

Rec. du CCITT E.181 Identification par l'usager des tonalités étrangéres.
Rec. du CCITT E.182 Application des tonalités et des annonces enregistrées dans les services téléphoniques.

Rec. du CCITT E.211 Procédures de numérotation et plan de numérotage a appliquer dans les services
téléphoniques mobiles maritimes en ondes métriques/décimétriques et par satellite.

Rec. du CCITT E.220 Aspects ergonomiques des terminaux a affichage visuel.
Rec. du CCITT E.221 Interface usager/terminaux 4 écran.

Rec. du CCITT E.230-E.232 Dispositions relatives a la taxation (détermination des taxes de perception) dans
les relations téléphoniques internationales.

Rec. du CCITT E.500 Mesure et enregistrement du trafic.
Rec. du CCITT E.521 Calcul du nombre de circuits dans un faisceau écoulant du trafic de débordement.

Rec. du CCITT E.543 Qualité d’'écoulement du trafic téléphonique dans les centres analogiques/numériéues
-internationaux.

Rec. du CCITT E.410, E.411, E.412 et E.413 Gestion du réseau.

CCITT Rec. de la série E supplément n® 1 Liste des services téléphoniques supplémentaires susceptibles d’étre
mis a la disposition des abonnés.

CCITT Rec. de la série E supplément n° 2 Différentes tonalités rencontrées dans les réseaux nationaux.

Rec. du CCITT G.120-G.123 Caractéristiques générales des systémes nationaux faisant partie des communi-
cations internationales.

Rec. du CCITT G.121 Equivalents de référence corrigés (ERC) des systémes nationaux.

Rec. du CCITT G.122 Influence des réseaux nationaux sur la stabilité et les affaiblissements de I'écho dans
les systémes nationaux.
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Rec. du CCITT G.123 Bruits de circuit dans les réseaux nationaux..

Rec. du CCITT G.231 (2) Emploi d’éléments normalisés dans les installations de transmission.

Rec. du CCITT G.703 Caractéristiques générales des jonctions.

Rec. du CCITT G.704 Caractéristiques fonctionnelles des interfaces associées aux nceuds de réseaux.

Rec. du CCITT G.705 Caractéristiques nécessaires pour la terminaison des trajets numériques dans un
central numérique.

Rec. du CCITT G.731-G.739 Principales caractéristiques des équipements de multiplexage primaires.
Rec. du CCITT G.741-G.746 Principales caractéristiques des équipements de multiplexage du deuxiéme ordre.

Rec. du CCITT G.811 Qualité de fonctionnement des horloges destinées da l'exploitation en mode plésiochrone
de liaisons numériques internationales.

Rec. du CCITT G.822 Objectifs de limitation du taux de glissement commandé dans une communication

numeérique internationale.
Rec. du CCITT 1.412 Interfaces usager du RNIS/réseau — Structures des voies et possibilités d’acces.
Rec. du CCITT M.565 Points d’accés pour les circuits téléphoniques internationaux.

Rec. du CCITT 0.22 Spécifications pour l'appareil automatique de mesure de la transmission et d’essais de
la signalisation du CCITT AAMT n° 2.

Rec. du CCITT Q.7 Systémes de signalisation a employer en service téléphonique international automatique
ou semi-automatique.

Rec. du CCITT Q.12 Débordement — Acheminement par voie détournée — Réacheminement — Répétition
automatique de tentative.

Rec. du CCITT Q.14 Limitation du nombre de liaisons par satellite dans une communication téléphonique
internationale.

Rec. du CCITT Q.15 Puissance moyenne nominale des signaux da I'heure chargée.

Rec. du CCITT Q.16 Valeur maximale admissible pour le niveau absolu de puissance d’'une impulsion de
signalisation.

Rec. du CCITT Q.21 Systémes recommandés pour la signalisation «hors bande».

Rec. du CCITT Q.23 Caractéristiques techniques des appareils téléphoniques a clavier.

Rec. du CCITT Q.24 Réception des signaux multifréquences émis par clavier.

Rec. du CCITT Q.33 Protection contre les effets d’une transmission défectueuse sur les faisceaux de circuits.

Rec. du CCITT Q.35 Caractéristiques de la tonalité de numérotation, de la tonalité de retour d’appel, de la
tonalité d’occupation, de la tonalité d’encombrement, de la tonalité spéciale d’information et de la tonalité
d’avertissement.

Rec. du CCITT Q.45 Caractéristiques de transmission d’un centre international.
Rec. du CCITT Q.48 Systémes de signalisation avec assignation en fonction de la demande.

Rec. du CCITT Q.49 Spécifications pour 'appareil automatique de mesure de la transmission et d’essais de
la signalisation du CCITT AAMT n° 2.

Rec. du CCITT Q.101-Q.103, Q.105-Q.118 bis Clauses applicables aux systémes normalisés du CCITT.
Rec. du CCITT Q.103 Numérotation utilisée.

Rec. du CCITT Q:.105 Numéro national (significatif).

Rec. du CCITT Q.106 Signal de fin d'envoi.

Rec. du CCITT Q.107 Ordre de succession normal dans l'envoi vers I'avant de l'information d’adresse.
Rec. du CCITT Q.107 bis Analyse de 'information d'adresse émise vers I'avant pour l'acheminement.

Rec. du CCITT Q.108 Exploitation unidirectionnelle ou bidirectionnelle des circuits internationaux.
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Rec. du CCITT Q.110 Considérations générales sur l'utilisation des systémes de signalisation normalisés du
CCITT sur les liaisons MIC.

Rec. du CCITT Q.l 15 Commande des suppresseurs d’écho.

Rec. du CCITT Q.118 Conditions spéciales de libération.

Rec. du CCITT Q.251-Q.300 Systéme de signalisation n° 6.

Rec. du CCITT Q.263 Prise simultanée en exploitation bidirectionnelle.
Rec. du CCITT Q.310-Q.331 Systéme de signalisation R1.

Rec. du CCITT Q.400-Q.490 Systéme de signalisation R2.

Rec. du CCITT Q.500-Q.554 Centraux numériques locaux, de transit, combinés et internationaux dans les
réseaux numériques intégrés et les réseaux mixtes analogiques-numériques.

Rec. du CCITT Q.601-Q.685 Interfonctionnement des systémes de signalisation.
Rec. du CCITT Q.701-Q.795 Spécifications du systéme de signalisation n° 7.

Rec. du CCITT G.920 Interface usager du RNIS-réseau de la couche de liaison de données — Aspects
généraux.

Rec. du CCITT G.921 Spécification de l'interface usager du RNIS-réseau de la couche de liaison de données.
Rec. du CCITT G.930 Interface usager du RNIS-réseau de la couche 3 — Aspects généraux.

Rec. du CCITT G.931 Spécification de l'interface usager du RNIS-réseau de la couche 3.

Rec. de la sériee Q du CCITT supplément n° 3 Renseignements recuelllts au sujet des systémes de
signalisation nationaux d fréquences vocales.

Rec. du CCITT de la série Z.100 Langage de description et de spéciﬁcatioﬁ (LDS) du CCITT.
Rec. du CCITT de la série Z.200 Langage évolué (CHILL) du CCITT.

Rec. du CCITT Z.300 Langage homme—maching (LHM).

Rec. du CCITT Z.301-Z.302 Principes générqux.

Rec. du CCITT Z.301 Introduction au langage homme-machine.

Rec. du CCITT Z.311-Z.317 Syntaxe de base et procédures de dialogue.

Rec. du CCITT Z.321-Z.323 LHM étendu aux terminaux a visualisation.

Rec. du CCITT Z.331-Z.333 Spécification de l'interface homme-machine.
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ANNEXE A

(a la Recommandation Q.4)

Liste des services de base et des services compléementaires
pouvant étre offerts aux abonnés

Services offerts aux abonnés

Services de base

— appels directs locaux, a grande distance ou internationaux avec taxation automatique

— recherche d’une ligne, service de nuit et sélection.directe d’un poste supplémentaire a I’arrivée vers un
commutateur privé

— publiphones

— accés aux opératrices pour aide et information

— accés a des services publics (policé, pompiers, etc.)
— accés aux annonces verbales (enregistrées)

— limitation d’appels ‘

— repérage des appels malveillants

— interception d’appels

— abonnés absents

— observation d’une ligne d’abonné

Services complémentaires

numeérotation abrégée

— appels d’alarme '

— mise en ligne par simple décrochage («hot 'lihe»)

— restriction aux appels au départ du poste d’abonné

— transfert d’appel "

— indication d’appel en instance

— numéro a ne pas appeler

— aboutissement d’appels adressés a des abonnés occupés

— protection d’une ligne d’abonné occupée contre les interventions:
— indicateur de taxe dans le local de ’abonné

— indication de la taxe aprés communication

- lignesl d’abonné prioritaires

— ligne partagée entre deux abonnés

— ligne partagée entre plus de deux abonnés

—  numérotation au clavier avec signalisation multifréquence
— poste téléphonique mobile d’abonné

— communication conférence

— centrex

— services divers (transmission de données, télex, télécopie)
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Recommandation Q.5

INTERET DU SERVICE INTERNATIONAL SEMI-AUTOMATIQUE

(Genéve, 1954)

Le CCITT,

considérant

(a) les économies importantes en personnel que permet 'introduction du service semi-automatique au
centre d’arrivée;

(b) le nombre trés limité de dérangements dus a la présence des équipements pour le service international
semi-automatique;

(c) l'amélioration de l'«efficience» (rapport du temps taxable au temps d’occupation) des circuits
exploités en service semi-automatique par rapport a I’efficience de circuits manuels exploités en service rapide;

(d) l'amélioration de la qualité du service offert aux abonnés, amélioration due & la réduction du temps
d’établissement de la communication;

(e) le fait que tous les types de communications peuvent étre établis sans difficulté en service semi-auto-
matique et qu’il est donc possible d’exploiter une relation internationale uniquement au moyen de circuits
semi-automatiques, .

attire l'attention des Administrations

sur l'intérét que présente le service semi- automathue au point de vue économique et au point de vue de la
qualité du service offert aux abonnés.

Recommandation Q.6

INTERET DU SERVICE INTERNATIONAL AUTOMATIQUE

(New Delhi, 1960)

Le CCITT,

considérant

(a) que les avantages indiqués dans la Recommandation Q.5 en ce qui concerne le service semi-automa-
tique peuvent étre obtenus tout aussi bien dans le service automatique pour ce qui est de la sécurité de
fonctionnement, de I'efficience des circuits et de la satisfaction donnée aux abonnés;

(b) que les avantages du service automatique sont encore plus marqués en ce qui concerne I’économie de
personnel puisqu’on n’a plus besoin d’opératrice de départ;

(c) que le passage du service semi-automatique au service automatique peut s’effectuer sans modification
sensible des circuits internationaux et des équipements de commutation aux centres de transit et d’arrivée;

(d) que Pexistence effective des avantages ci-dessus a été largement confirmée dés 1960 par ’expérience
des quelques relations internationales déja ouvertes a cette époque au service automatique;

(e) que l’expérience en question a également fait apparaitre un accroissement sensible du trafic,
lorsqu’une relation passe du service rapide (manuel ou semi-automatique) au service automatique;

(f) que Pintroduction d’un service international automatique est une conséquence logique de I'introduc-
tion d’un service national automatique,

attire 'attention des Administrations

sur les avantages supplémentaires que procure 'introduction d’un service international automatique.
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Recommandation Q.7

_ SYSTEMES DE SIGNALISATION A EMPLOYER EN SERVICE
TELEPHONIQUE INTERNATIONAL AUTOMATIQUE OU SEMI-AUTOMATIQUE

(Genéve, 1954 et 1964; Mar del Plata, 1968;
Geneve, 1976 et 1980)

Le CCITT,

considérant

(a) qu’il faut normaliser les systémes de signalisation a employer pour I’exploitation internationale
automatique ou semi-automatique, si 1’on veut réduire au minimum le nombre d’équipements de types différents
utilisés dans un méme centre sur les diverses relations exploitées;

(b) que les systémes de signalisation suivants ont été normalisés pour utilisation générale en service
téléphonique international automatique ou semi-automatique et s’appliquent a cette fin:

— le systéme de signalisation n°® 4, normalisé par le CCIF en 1954;

— le systéme de signalisation n° 5, normalisé par le CCITT en 1964;

— le systéme de signalisation n° 6, normalisé¢ par le CCITT en 1968;

— le systéme de signalisation n°® 7, normalisé par le CCITT en 1980;

(c) que les systemes de signalisation suivants ont été normalisés pour utilisation régionale en service
téléphonique international automatique ou semi-automatique et s’appliquent a cette fin:

— le systéme de signalisation R1 (systéme de signalisation régional n® 1 appelé autrefois «systéme de
signalisation utilis¢ en Amérique du Nord»), normalisé par le CCITT en 1968;

— le systeme de ‘signalisation'R2 (systéme de signalisation régional n° 2, appelé autrefois «systéme MFC
Berne»), normalisé par le CCITT en 1968;

(d) que, dans les conditions et sous certaines réserves exposées ci-aprés, ils donnent des résultats
acceptables en service téléphonique international automatique ou semi-automatique,

désirant

que la Recommandation du CCITT relative aux systémes de signalisation & employer pour le service
téléphonique international automatique ou semi-automatique fasse I’objet d’'une application générale de la part de
toutes les Administrations,

recommande a l'unanimité

que les Administrations utilisent, en service téléphonique international automatique ou semi-automatique,
un ou plusieurs des systémes de signalisation normalisés cités dans les alinéas (b) et (c) ci-dessus, et ce dans les
conditions et sous les réserves ci-aprés.

1 Critéres a appliquer pour choisir un systéme de signalisation

De nombreux facteurs influent sur le choix d’un systéme de signalisation destiné a une application
particuliére. Il y a lieu de tenir compte des facteurs suivants:

1.1 Les systémes a satellites, en raison de leurs longs temps de pfopagation aller et retour (540 + 40 ms).

L’inclusion d’une liaison par satellite dans une communication téléphonique oblige les abonnés a respecter
une discipline plus stricte que dans les conditions habituelles, au cours d’une conversation. Lorsqu’on utilise deux
liaisons par satellite connectées en tandem, les conditions sont encore plus rigoureuses. De plus, il faut savoir
quels sont les objectifs de transmission a atteindre dans une telle communication.
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Conformément a la Recommandation Q.13, il convient d’éviter |'utilisation de deux liaisons par satellite
dans la méme communication, sauf dans des circonstances trés exceptionnelles. Pour faciliter I’application de cette
Recommandation, il est conseillé d’informer les centres de transit suivants, par signalisation, qu’une liaison par
satellite fait déja partie de la communication. Au cours de I’acheminement qui s’ensuit, le ou les centre(s) de
transit, devra (devront) choisir une liaison terrestre.

1.2 Les suppresseurs d’écho

Les longues liaisons téléphoniques terrestres et les liaisons par satellite nécessitent P'insertion de suppres-
seurs d’écho. Les Recommandations G.131 [1] et Q.115 spécifient les conditions de base & respecter pour cette
insertion.

Les systétmes de signalisation doivent donc étre aménagés pour fonctionner en coopération avec les
équipements de commutation, pour atteindre les objectifs spécifiés dans les Recommandations G.131 [1] et Q.115.
Cela serait facilit¢é dans les cas ou le systéme de signalisation a utiliser permet la commande d’insertion de
suppresseurs d’écho.

A Tlavenir, il faudra peut-étfe envisager I’emploi de compensateurs d’écho (voir la Recomman-
~ dation G.165 [2)]). ‘

13 Systémes d concentration de conversations (par exemple TASI)

Lorsqu’on utilise une concentration de conversations dans un systéme de transmission, on doit s’assurer
que le systéme de signalisation est compatible avec cette concentration.

2 Autres critéres de sélection d’un systéme de signalisation

Une fois qu’elles ont décidé de mettre en place une liaison, les Administrations doivent spécifier les
conditions générales que doit remplir le systéme de signalisation.
Les questions ci-aprés fournissent & cet égard des indications utiles:

a) Le systéme de transmission a-t-il une largeur de bande suffisante (par exemple, pour la signalisation
en ligne hors bande)?

b) La capacité de signalisation est-elle suffisante pour permettre I’établissement d’une communication
ordinaire?

¢) Un échange d’information supplémentaire est-il nécessaire, par exemple:

— pour la commande des suppresseurs d’écho

—  pour accroitre les possibilités d’acheminement

—  pour obtenir ou pour fournir des précisions sur I’encombrement

—  pour obtenir ou pour fournir des renseignements sur 1’état de I’encombrement

—  pour obtenir ou pour fournir des renseignements sur la nature de la communication
i) pour I'identification ou
ii) pour la gestion?

d) Quelles conditions faut-il imposer en ce qui concerne la vitesse du systéme de signalisation? Quels
délais d’attente aprés numérotation et de réponse peut-on tolérer?

€) Y a-t-il une interdépendance quelconque entre les dimensions minimales du faisceau et la signalisation
(par exemple, dans le cas du systéme de protection contre les interruptions spécifié dans le systéme de
signalisation R2)?

f) Dans le cas des systémes a satellites, la station terrienne exige-t-elle une interface particuliére entre les
circuits d’acces terrestres et les liaisons par satellite?

g) Est-il nécessaire d’établir un nouveau systéme de signalisation?

h) Le syst¢tme de signalisation convient-il au type de central envisagé? Par exemple, aux centraux
¢lectromécaniques.
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3 Caracteristiques des systémes de signalisation normalisés par le CCITT pour une utilisation generale

3.1 Systéme de signalisation n° 4

Sa description et sa spécification figurent dans le fascicule VI.2.
Convient a ’exploitation des circuits dans un seul sens.

Convient au trafic terminal et au trafic de transit; dans ce dernier cas, deux ou trois circuits équipés du
systéme de signalisation n° 4 peuvent étre commutés en tandem.

Le systéme de signalisation n° 4 est utilisé en Europe et dans la région méditerranéenne.
11 utilise un code a deux fréquences dans la bande téléphonique.

Il utilise un code binaire 4 quatre éléments pour la signalisation d’enregistreurs. Chaque élément est
composé de 'une des deux fréquences de signalisation.

Chaque chiffre fait I'objet d’un accusé de réception. Si le temps de propagation est long, ces accusés de
réception ont des conséquences défavorables du fait que le temps de propagation est inclus deux fois dans un
cycle de signalisation. Cet inconvénient est dans une certaine mesure compensé par l'utilisation du mode avec
chevauchement.

Le systéme de signalisation n° 4 comprend 16 codes pour les signaux entre enregistreurs vers I'avant; les
seuls signaux d’enregistreurs transmis vers I’arriére sont les signaux d’accusé de réception.

Un signal peut étre prévu, par accord bilatéral, pour la commande des suppresseurs d’écho.

Ce systéme de signalisation ne comporte aucun signal indiquant si la communication comporte déja une
liaison par satellite.

Ne convient pas a une exploitation sur des systémes de transmission avec concentration de conversations.

3.2 Systéme de signalisation n® 5

Sa description et sa spécification figurent dans le fascicule VI.2.
Convient a Pexploitation bidirectionnelle des circuits.

Convient au trafic terminal et au trafic de transit; dans ce dernier cas, deux ou trois circuits équipés du
systéme de signalisation n° 5 peuvent étre commutés en tandem.

Le systéme n° 5 utilise un code multifréquence (2 fréquences parmi 6) dans la bande téléphonique pour la
signalisation entre enregistreurs. Les signaux de ligne se composent d’'une ou de deux fréquences de la bande
téléphonique.

Toute l'information d’adresse est stockée jusqu’au dernier signal. Elle est ensuite transmise en bloc, a
cadence rapide, sous la forme d’impulsions multifréquence.

La transmission des signaux en bloc peut accroitre I’attente aprés numérotation, en particulier si la fin de
numérotation (ST) est déterminée par une temporisation. )

- Le systéme de signalisation n® 5 comprend 15 codes pour les signaux entre enregistreurs vers I’avant mais
ne prévoit aucun signal entre enregistreurs vers I’arriére.

Il ne comporte aucun signal pour la commande des suppresseurs d’écho, ni. pour indiquer si la
communication comprend déja une liaison par satellite.

Le systéme de signalisation n°® 5 convient aux systémes de transmission avec concentration de conversa-
tions et aux liaisons par satellite.

33 Systéme de signalisation R1

Sa description et sa spécification figurent dans le fascicule VI.4.

Le systéme de signalisation R1 est utilisé essentiellement en Amérique du Nord.
Convient a ’exploitation bidirectionnelle.

Est spécifié pour le trafic terminal.

Il utilise un code multifréquence (2 fréquences parmi 6) dans la bande téléphonique pour la signalisation
entre enregistreurs.

Dans la version analogique de la signalisation de ligne du systéme de signalisation R1, on utilise une seule
fréquence dans la bande téléphonique. Dans la version numérique, les deux voies de signalisation résultantes par
circuit de conversation peuvent étre considérées comme des voies hors bande.

Les trois modes de fonctionnement suivants peuvent étre utilisés pour envoyer I'information d’adresse:

— en bloc,

— en bloc avec chevauchement, ou

— avec chevauchement.
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Le mode de fonctionnement choisi influe:
— sur le temps de prise de la liaison suivante et
— sur 'attente aprés numérotation.

L’information d’adresse est transmise sous forme d’impulsions multifréquences.

Le systeme de signalisation R1 comprend 15 codes pour les signaux entre enregistreurs vers ’avant, mais
aucun signal entre enregistreurs vers l’arriére.

Ce systéme ne posséde aucun signal pour la commande des suppresseurs d’écho, ni pour indiquer si la
communication comporte déja une liaison par satellite.

Le systéme de signalisation R1 peut étre utilisé sur les liaisons par satellite. Une variante du systéme de
signalisation R1 peut étre utilisée sur des systémes de transmission avec concentration numérique de conversations
a condition que les systémes soient définis et réalisés pour étre transparents aux signaux entre enregistreurs
transmis sous forme d’impulsions.

34 Systéme de signalisation R2

Sa description et sa spécification figurent dans le fascicule VI.4.

Utilisé pour une exploitation unidirectionnelle sur les systémes de transmission analogique. Une exploita-
tion bidirectionnelle est possible sur les systémes de transmission numérique.

Convient au trafic terminal et au trafic de transit.

Le systtme de signalisation R2 est utilisé aussi bien dans les réseaux téléphoniques nationaux qu’interna-
tionaux, dans plusieurs régions du monde.

La signalisation entre enregistreurs est du type multifréquence dans la bande téléphonique (2 fréquences
parmi 6). Deux jeux différents de six fréquences étant définis pour les signaux d’enregistreurs vers I’avant et vers
Parriére, la signalisation entre enregistreurs avec le systéme de signalisation R2 peut étre appliquée aux circuits a
deux fils aussi bien qu’aux circuits a quatre fils.

La version analogique de la signalisation de ligne du systéme de signalisation R2 utilise la méthode de
signalisation hors bande par changement d’état a bas niveaux. En outre, on utilise un systéme de protection contre
les interruptions.

La version numérique de la signalisation de ligne utilise deux voies de signalisation pour transmettre les
informations de signalisation et pour la supervision des circuits. Dans les systtmes de multiplexage MIC du
1¢" ordre a 2048 kbit/s, les informations de signalisation de 30 voies de parole sont transmises dans Pintervalle de
temps 16 (voir la Recommandation G.732 [3]).

Il est & noter que la version analogique de la signalisation de ligne peut étre utilisée sur des liaisons
numériques; les états de signalisation sont transmis aprés codage sur une voie de signalisation. Cette utilisation de
la version analogique sur des liaisons numériques internationales n’est pas recommandée.

Lorsqu’un circuit est composé d’un trongon numérique et d’un trongon analogique, la conversion entre les
deux versions de la signalisation de ligne peut intervenir a P'interface numérique/analogique (voir la Recomman-
dation Q.430).

La signalisation asservie est appliquée a la transmission de l'information d’adresse dans le mode avec
chevauchement, sous la forme de signaux multifréquence, c’est-a-dire que chaque signal entre enregistreurs vers
I’avant est acquitté par un signal entre enregistreurs émis vers I’arriére. Comme le temps de propagation apparait
quatre fois dans un cycle de signalisation, I’échange des signaux est assez lent lorsque le temps de propagation est
long. Cet inconvénient peut étre compensé dans une certaine mesure par l'utilisation du mode de fonctionnement
avec chevauchement.

Par rapport aux systémes de signalisation n°® 4, n° 5 et R1, le systéme R2 posséde une grande capacité de
signalisation. Les signaux entre enregistreurs permettent, notamment, d’obtenir:

un meilleur acheminement,
— une information détaillée sur I’encombrement,
— une information sur:
i)  la nature de la communication,
ii)  Pétat de la ligne du demande,
— des communications sans taxation,
— une information d’adresse compléte.

Le systéeme de signalisation R2 emploie des signaux entre enregistreurs a la fois vers I’avant et vers I’arriére
pour la commande des suppresseurs d’écho.
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Dans le systéme de signalisation R2, deux signaux sont spécifiés pour indiquer si la connexion comporte
déja ou ne comporte pas une liaison par satellite.

Le systéme de signalisation R2 peut convenir 4 une utilisation sur les circuits par satellite surtout lorsqu’il
est déja employé sur les réseaux téléphoniques nationaux ou régionaux concernés.

En cas d’utilisation du systéme de signalisation R2 sur des liaisons par satellite, il faut tenir compte de ce
qui suit:
— Pour la version analogique de la signalisation, les délais T1 et T2 doivent étre adaptés.

— Le systéme de protection contre les interruptions exige des faisceaux comprenant un multiple de
12 circuits de. conversation.

— A l'extrémité d’arrivée d’une liaison par satellite utilisant le systéme de signalisation R2, I’enregistreur
doit fonctionner comme un enregistreur R2 de départ.

— Le délai de garde pour le blocage et pour I'identification des signaux vers I’avant lorsque les signaux
sont transmis sous forme d’impulsions doit étre adapté au temps de propagation sur la liaison par
satellite.

Le systéeme de signalisation R2 peut convenir & une exploitation sur des systémes de transmission avec
concentration numérique des conversations, pour autant que les systémes soient congus et réalisés de maniére a
étre transparents aux impulsions d’enregistreur.

Avec des voies espacées de 3 kHz, la signalisation entre enregistreurs dans le systéme de signalisation R2
peut étre utilisée avec la signalisation de ligne du systéme de signalisation n° 4.

35 Systeme de signalisation n° 6

Sa description et sa spécification complétes figurent dans le fascicule VI.3.

Convient a I’exploitation bidirectionnelle des circuits.

Convient au trafic terminal et au trafic de transit. _
Le systéme de signalisation n° 6 a fait I’objet d’essairs a ’échelon international de 1970 a 1972. .

Certaines Administrations I’ont mis en ceuvre pour le trafic téléphonique international. Aux Etats-Unis, on
utilise une variante de ce systéme dans le réseau téléphonique national.

La signalisation est transmise sur voie commune.

Le systéme n° 6 peut étre utilis¢é dans les modes d’exploitation associé ou quasi associé. Ce dernier mode
est beaucoup plus économique pour les petits faisceaux de circuits.

La signalisation est transmise au moyen d’unités de signalisation. Chaque unité a une longueur de 28 bits,
dont 8 bits de contréle. La vitesse de transmission est de 2400 bit/s pour la version analog1que et de 4 kbit/s (avec
une option a 56 kbit/s) pour la version numérique.

Chaque unité de signalisation d’un bloc de 11 unités fait I'objet d’un accusé de réception et elle est
retransmise en cas d’erreur.

L’information d’adresse peut étre transmise en bloc et dans le mode avec chevauchement. La vitesse de
transmission du systéme de signalisation n° 6 étant beaucoup plus grande que celle des systémes de signalisation
voie par voie, I'incidence du mode de fonctionnement sur le délai d’attente aprés numérotation est beaucoup plus
faible.

La capacité de signalisation du systéme n° 6 (y compris les codes de réserve) est beaucoup plus grande que
celle des systémes n° 4, n° 5, R1 et R2.

Le systéme de signalisation n° 6 comprend des signaux pour la commande des suppresseurs d’écho ainsi
que des signaux indiquant si une communication comprend déja une liaison par satellite.

Le systeme de signalisation n° 6 peut étre utilisé sur tous les types de circuits téléphoniques, y compris sur
ceux qui sont exploités avec concentration de conversations.

Le systéme de signalisation n°® 6 peut étre utilisé sur les liaisons par satellite.

3.6 Systéme de signalisation n° 7

Description et spécification complétes dans les fascicules VI.7, V1.8 et VI.9.
Convient a ’exploitation bidirectionnelle des circuits.

Convient au trafic terminal et au trafic de transit.

La signalisation est transmise par canal sémaphore.

Le systéme de signalisation n® 7 peut étre utilisé dans les réseaux nationaux et dans le réseau international.
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Le systéme de signalisation n°® 7 peut étre utilisé pour des réseaux spécialisés (par exemple, les transmis-
sions de données, le téléphone) ainsi que dans un réseau numérique avec intégration des services. C’est le systéme
préféré pour la signalisation entre les commutateurs du réseau numérique intégré (RNI) et dans le réseau
numérique avec intégration des services (RNIS).

Le systéme de signalisation n°® 7 peut étre utilisé avec une exploitation soit en mode associé soit en mode
quasi associé. L’utilisation de ce dernier mode est beaucoup plus avantageuse pour de petits faisceaux de circuits.

Les trames sémaphores sont de longueur variable (nombre entier d’octets, dont 6 ont des fonctions
associées au Sous-systéme Transport de Messages). Le systéme de signalisation n® 7 est optimisé pour un circuit
support numérique avec une vitesse de transmission de 64 kbit/s mais il peut fonctionner a des vitesses inférieures
(par exemple, 4,8 kbit/s sur des circuits supports analogiques).

Deux méthodes de protection contre les erreurs (retransmission de base et retransmission cyclique
préventive) sont spécifiées, chacune ayant leur champ d’application spécifique. Dans la méthode de base, chaque
trame sémaphore est acquittée et retransmise en cas d’erreurs; dans la méthode de retransmission cyclique
préventive, il n’y a pas d’accusé de réception négatif et la correction d’erreurs s’effectue par retransmission,
pendant des périodes de silence, des trames sémaphores non encore acquittées.

L’information d’adresse peut étre transmise en bloc et dans le mode avec chevauchement. Etant donné que
la vitesse de transmission du systéme de signalisation n° 7 est beaucoup plus grande que celle des systémes de
signalisation voie par voie, I'incidence du mode de fonctionnement sur le délai d’attente aprés numeérotation est
beaucoup plus faible. :

La capacité en signaux du systéme n° 7 (y compris les codes de réserve) est beaucoup plus grande que celle
des systémes n° 4, n° 5, R1 et R2.

Le systéme de signalisation n® 7 comprend des signaux pour la commande des suppresseurs d’écho ainsi
que des signaux indiquant si une communication comprend déja une liaison par satellite.

Le systéme de signalisation n° 7 peut étre utilisé pour tous les types de circuits téléphoniques, y compris
sur ceux qui sont exploités avec concentration des conversations.

Le systeme de signalisation n°® 7 peut étre utilisé sur les liaisons par satellite.

References
[1] Recommandation du CCITT Stabilité et échos, tome 111, Rec. G.131.
[2] Recommandation du CCITT Suppresseurs d’écho, tome 111, Rec. G.165.

[3] Recommandation du CCITT Caractéristiques des équipements de multiplexage MIC primaire fonctionnant d
2048 kbit/s, tome 111, Rec. G.732.

Recommandation Q.8

SYSTEMES DE SIGNALISATION A UTILISER EN SERVICE MANUEL
OU AUTOMATIQUE SUR CIRCUITS ANALOGIQUES INTERNATIONAUX LOUES

Le CCITT,

considérant

(a) que la normalisation des systémes de signalisation a utiliser en service manuel ou automatique sur
circuits analogiques internationaux loués est intéressante pour les Administrations, les constructeurs de matériel et
les usagers;

(b) que les services manuels et automatiques sur circuits internationaux loués nécessitent des aménage-
ments techniques différents;

(c) que les systémes de signalisation normalisés définis dans la Recommandation Q.7 sont essentiellement
destinés au service public;

(d) qu’il peut étre exigé que les sections nationales des circuits internationaux respectent les normes
locales de la ou des Administrations concernées;

(e) que la méthode de signalisation sera affectée par le type de transmission et vice versa;

(f) que la méthode de signalisation sera affectée par les caractéristiques du ou des services offerts sur le
circuit,
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recommande

que le systéme de signalisation normalisé spécifi¢ au § 1 ci-dessous soit utilisé par les Administrations sur
les circuits internationaux analogiques loués en service manuel,

et attire l'attention des Administrations

sur les clauses d’orientation et les annexes correspondantes, concernant la signalisation automatique sur les
circuits internationaux analogiques loués, contenues dans le § 2 ci-aprées.

1 Signalisation sur circuits internationaux analogiques loués en service manuel

11 La signalisation se fera par transmission d’un courant de signalisation a une seule fréquence et sera
analogue a celle qui est utilisée dans le service international manuel, spécifiée dans les Recommandations Q.1
et Q.2.

1.2 Le courant de signalisation doit avoir une fréquence nominale de 2280 Hz ou de 2600 Hz. Une de ces
fréquences doit étre choisie pour les deux sens de transmission par accord bilatéral entre les Administrations
concernées. A défaut d’un tel accord, chaque Administration détermine celle de ces deux fréquences qu’elle désire
recevoir. -

1.3 La durée de la tonalité transmise doit étre comprise entre 300 ms et 2 secondes. La limite supérieure de
2 secondes permet [utilisation partielle de I’équipement de signalisation congu pour le service a 500/20 Hz
conformément a la Recommandation Q.1.

1.4 Le temps de reconnaissance du signal doit &tre compris entre 100 et 200 ms:

— la durée minimale de 100 ms a été choisie pour éviter la reconnaissance de faux signaux dus a une
imitation par des courants vocaux;

— la durée maximale de 200 ms a été choisie pour laisser une marge de sécurité par rapport a la durée
de transmission minimale. -

Exceptionnellement, le témps maximal de reconnaissance des signaux peut étre porté a 1200 ms si I’on sait
que la durée du signal transmis est de 2 secondes. Un tel arrangement permet l'utilisation partielle de l’equlpement
de signalisation congu pour le service a 500/20 Hz conformément a la Recommandation Q.1.

1.5  D’autres clauses techniques relatives a la signalisation a 2280 Hz sont exposées dans I'annexe A & la
présente Recommandation.

1.6 D’autres clauses techniques relatives a la signalisation & 2600 Hz sont exposées dans 'annexe B a la
présente Recommandation.

2 Signalisation sur circuits internationaux analogiques loués en service automatique

2.1 Le présent paragraphe traite des circuits internationaux analogiques loués utilisant une signalisation
automatique. Ces circuits sont considérés comme faisant partie d’un réseau privé international entre centraux
remplissant les fonctions de commutation d’un réseau privé. Ces centraux peuvent €tre des autocommutateurs
privés, des commutateurs privés en tandem ou des équipements de commutation mis en place par une
Administration pour assurer des fonctions de commutation dans un réseau privé. Si les centraux appartiennent a
des particuliers, une partie de la fonction de signalisation peut étre assurée par 1’Administration.

Si la présente Recommandation ne traite pas du cas des circuits internationaux loués reliant directement
des lignes d’abonné 4 un équipement de commutation éloigné, la plupart des renseignements figurant dans les
paragraphes qui suivent s’y appllquent L’annexe D, § D.3 et ’annexe E donnent des renseignements plus détaillés
sur ce type de signalisation.

2.2 Nombre d’Administrations disposent d’une réglementation régissant I'utilisation des fréquences de signali-
sation sur les circuits loués et cette réglementation peut également s’appliquer aux circuits internationaux loués:
elle a pour but d’éviter tout brouillage entre les parties du spectre des fréquences vocales utilisées pour la
signalisation et les parties de ce spectre réservées aux appareils d’abonné. Cela ne pose pas de difficultés majeures
en service manuel, les fréquences utilisées (2280 et 2600 Hz) pouvant étre converties en d’autres fréquences
acceptables dans le centre terminal international. S’agissant de circuits automatiques, toutefois, il faut se fixer pour
objectif d’établir un trajet ininterrompu entre les extrémités du circuit loué.

Diverses régions du monde disposent déja ou projettent de se doter de systémes de signalisation conformes
aux dispositions réglementaires en vigueur dans ces régions; les annexes C et D a la présente Recommandation
donnent un apergu de deux de ces systémes. Les Administrations sont invitées a prendre note de I’existence de ces
systémes, susceptibles de répondre a leurs besoins de signalisation automatique sur circuits analogiques loués.
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23 Afin de réduire le colit de 'offre des circuits loués, certains circuits interrégionaux loués pourraient étre
dotés de différents types de systémes économisant la largeur de bande (syst¢tmes de concentration des conversa-
tions et de compression numérique de la parole, par exemple). Ces systémes, généralement dotés en propre d’une
possibilité de signalisation numérique interne, ne sont pas traités dans la présente Recommandation qui ne traite
que de Deffet exercé sur la signalisation analogique par I’équipement de concentration des conversations.

24 De maniére générale, le choix du type de signalisation et de transmission dans un réseau privé est fonction
des équipements appropriés dont on dispose ainsi que des décisions de I'usager du réseau et des Administrations
concernées. Les paragraphes suivants donnent des indications utiles quant aux facteurs de transmission influant
sur la signalisation, aux caractéristiques importantes des systémes de signalisation susceptibles d’exercer une
influence sur le choix du support de transmission et a l'interaction entre la signalisation et les services de type
autre que téléphonique.

2.5 Facteurs de transmission

2.5.1 Les autres Recommandations relatives aux caractéristiques de transmission des circuits loués faisant partie
d’un réseau téléphonique a usage privé, sont indiquées dans la Recommandation G.171.

2.5.2 Lorsqu'un grand nombre de faisceaux de circuits sont concernés et que I’équipement de transmission
multiplexé est installe dans les locaux de I’abonné, il est souhaitable de la protéger contre les effets d’une
transmission défectueuse sur des faisceaux de circuits. La Recommandation Q.33 donne des détails sur de telles
mesures. '

2.5.3  Systémes a satellites

i) Certains systémes de signalisation ne fonctionnent pas correctement sur les liaisons par satellite, leur
temps de propagation (270 = 20 ms pour un seul sens) dépassant le temps spécifié pour la signalisa-
tion de ligne. Parmi les systémes normalisés du service téléphonique public, le systéme de signalisa-
tion R2 est assorti de précautions spéciales compte tenu de cette limite. En outre, on observe une
modification de la vitesse de la signalisation multifréquence asservie entre enregistreurs, ce qui risque
de prolonger excessivement le délai d’attente aprés numérotation. En cas d’utilisation de systémes de
signalisation du type R2 sur des réseaux a usage privé, il faut se reporter aux indications figurant dans
les Recommandations Q.7 et Q.400 & Q.490.

ii) Il convient de déterminer si, dans certains cas, I’'on peut devoir connecter en tandem deux liaisons par
satellite. Il peut aussi étre bon d’étudier les moyens d’éviter cette situation. (Pour plus de renseigne-
ments, voir les Recommandations E.171, G.131, Q.14 et Q.115.)

iii) En cas d’utilisation de liaisons par satellite par l'intermédiaire de systtmes AMRT/CNP, on se
reportera a la Recommandation Q.33 pour tous renseignements concernant les questions de signalisa-
tion. Toutefois, on assigne généralement aux circuits loués des voies numériques sans concentration, ce
qui ne pose, semble-t-il, aucun probléme particulier.

iv) En cas d’utilisation de liaisons par satellite avec systémes a une seule voie par porteuse, il convient de
noter que ces systémes utilisent, pour les circuits de type téléphonique, des porteuses commandées par
la voix. Sur ce type de systémes de transmission, il faut éviter d’utiliser des systémes avec émission de
la fréquence de signalisation quand le circuit est «au repos», car de tels systémes priveraient les
systémes a une seule voie par porteuse de leur particularité de commande par la voix.

2.5.4  Limitation des échos

Il convient d’observer les dispositions du § 9 de la Recommandation G.171 en ce qui concerne I’emplace-
ment des dispositifs de protection contre I’écho lorsque le recours a de tels dispositifs s’impose. Tous les systémes
analogiques de signalisation voie par voie ont un meilleur rendement lorsque le récepteur et souvent aussi
I’émetteur des signaux de ligne se trouvent sur le coté ligne du dispositif de protection contre I’écho. En outre, les
dispositifs de protection contre I’écho utilisés avec certains systémes de signalisation doivent pouvoir étre
neutralisés localement pendant la signalisation entre enregistreurs. Pour toutes ces raisons, le dispositif de
protection contre I’écho doit se trouver dans les locaux du locataire privé et non dans le centre terminal
international.

2.5.5 Concentration des conversations

Il peut arriver que certains systémes de signalisation ne soient pas compatibles avec les systémes de
concentration des conversations pour les raisons suivantes:

By

i) les systémes de signalisation continue a tonalit¢é d’état ont pour effet de faire fonctionner en
permanence les détecteurs de signaux de parole, ce qui entraine du méme coup une association
permanente circuit/voie. Ce double phénoméne empéche le bon déroulement du processus de
concentration des conversations;

ii) il se peut que I’équipement de concentration des conversations ne soit pas transparent a la
signalisation hors bande;
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iii) il se peut que les signaux a impulsions soient tellement mutilés par I’équipement de concentration des
conversations que I’équipement de signalisation éloigné ne les reconnaisse pas;

iv) il se peut que ’équipement de concentration des conversations n’autorise pas un temps de maintien du
détecteur de parole suffisant pour permettre la transmission de certains signaux (les signaux multifré-
quence en bloc, par exemple).

On trouvera des renseignements sur les caractéristiques de certains systémes de concentration des
conversations dans le supplément n°® 2 au fascicule VI.1 du Livre jaune, bien que des systémes différents puissent
aussi étre utilisés sur les circuits loués.

Dans le cas de la signalisation & tonalité d’état, la compatibilité avec les systémes de concentration des
conversations peut étre assurée par conversion de la signalisation a tonalité en interface avec les possibilités de
signalisation intégrée dans le systéme. Si la transmission ne pose de difficultés que pendant la phase de
signalisation entre enregistreurs, celles-ci peuvent étre évitées en transmettant simultanément une tonalité de
verrouillage du concentrateur de 2800 Hz, par exemple.

A noter que les techniques de signalisation entiérement asservie sont compatibles avec les systémes de
concentration des conversations.

2.6 Caractéristiques des systémes de signalisation

2.6.1  Systémes de signalisation de ligne

On distingue deux catégories de systémes analogiques de signalisation de ligne: les systémes dans la bande
et les systémes hors bande. En outre, deux techniques de signalisation peuvent étre employées: la signalisation par
impulsions ou la signalisation continue.

La Recommandation Q.20 traite des avantages comparés des systémes «dans la bande» et «hors bande».
Les Recommandations Q.112 a4 Q.114 traitent des caractéristiques générales des équipements de signalisation.

i)  Systémes dans la bande

L’emploi de fréquences de signalisation supérieures a 2000 Hz est préconisé¢ dans la Recommanda-
tion Q.22 (voir aussi les § 2.7.1 et 2.7.2 ci-dessous).

Le niveau de puissance préféré pour la signalisation dans la bande est de —9 dBmO pour les signaux
a impulsions et de —20 dBm0 pour les signaux continus (voir aussi la Recommandation Q.16).

Avec les systémes dans la bande, il faut prévoir une caractéristique de garde pour éviter un mauvais
fonctionnement de I'équipement de signalisation imputable a la présence de courants vocaux.
Toutefois, cette précaution ne suffisant pas toujours a écarter le risque d’'un mauvais fonctionnement
du récepteur dans ces conditions, il convient de choisir durant la phase de conversation un temps
minimum approprié pour la reconnaissance des signaux.

Les systémes dans la bande nécessitent également le recours & des techniques de coupure pour limiter
les fréquences de signalisation a la liaison concernée, ce qui influera directement sur les durées
minimales de reconnaissance des signaux. Pour de plus amples renseignements, voir la Recommanda-
tion Q.25.

Dans le cas d’un circuit loué comportant sur sa section nationale terminale un systéme de transmis-
sion numérique rattaché directement a un autocommutateur privé numeérique loué utilisant un systéme
MIC du premier ordre, la détection de la signalisation dans la bande nécessite le recours a des
techniques de filtrage numériques.

it) Systémes hors bande

La Recommandation G.171 ne prévoit pas I’emploi de la signalisation hors bande des circuits loués.
En raison des fréquences utilisées pour la signalisation hors bande, il faut une largeur de bande
transparente de 4 kHz entre les deux équipements de signalisation. L’équipement de transmission peut
généralement faire partiellement office d’équipement de signalisation.

Toutefois, 1a ou il est possible d’offrir les moyens de transmission requis, la signalisation hors bande
peut utilement remplacer la signalisation dans la bande. Les fréquences de signalisation et les niveaux
de puissance préférés sont indiqués dans la Recommandation Q.21.

iii) Signalisation par impulsions

La signalisation par impulsions permet un plus grand répertoire de signaux que la signalisation
continue, mais nécessite des dispositions plus complexes pour la reconnaissance des signaux. En
général, la tonalité de signalisation est reconnue par le récepteur des signaux, mais il faut effectuer un
contrble de rémanence et établir la corrélation avec I’état du circuit avant de valider le signal.
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iv) Signalisation continue

La signalisation continue est généralement prévue pour fonctionner pendant que le circuit est «au
repos». Les systémes utilisant cette forme de signalisation offrent I’avantage de permettre de détecter
immédiatement la disponibilité des circuits.

Les signaux ne pouvant revétir que deux états dans chaque sens, le répertoire des signaux possibles est
plus restreint qu’avec les systémes de signalisation par impulsions, mais les dispositions a prendre
pour la reconnaissance des signaux sont plus simples. Un rythme de rémanence unique est générale-
ment adopté pour la validation des changements d’état de signalisation.

Lorsque la signalisation continue dans la bande utilise la présence de ’onde de signalisation aprés la
phase de signalisation entre enregistreurs, la tonalité de signalisation doit demeurer imperceptible a
I’oreille des abonnés demandeur ou demandé, sans que cette condition cause des brouillages excessifs
dans la transmission des courants vocaux et des tonalités. Il peut étre indiqué d’utiliser un filtre a
élimination de bande, comme dans le systéme de signalisation R1 (voir le § 2.3.4 de la Recommanda-
tion Q.313). Le probléme peut aussi étre résolu par I’emploi de la signalisation par impulsions pendant
la phase de conversation.

2.6.2  Signalisation entre enregistreurs

Les formes de signalisation entre enregistreurs susceptibles d’étre adaptées aux circuits loués sont les
suivantes:

i)  Signalisation décadique
La fréquence de signalisation et 1’équipement d’émission/réception sont les mémes que pour la
signalisation de ligne. Les signaux vers I’avant se composent d’une séquence d’impulsions de tonalité
semblable & celle de la signalisation de ligne utilisant des postes d’abonné a cadran. La transmission
de signaux vers I’arriére peut ne pas étre toujours possible, mais on peut avoir avantage a employer
les signaux «invitation a transmettre» et «numéro regu.

ii) Signalisation multifréquence

Les systémes de signalisation multifréquence présentent 1’avantage de fonctionner a une vitesse de
signalisation plus élevée et d’offrir un plus large répertoire de signaux que les systémes de signalisa-
tion décadique. Tant pour disposer d’un répertoire approprié de signaux que pour assurer la fiabilité
de la signalisation, les signaux se composent de deux fréquences choisies dans un groupe de 4, 5, 6 ou
8 fréquences. L’emploi de fréquences différentes est possible pour la signalisation vers l’arrieére. Les
fréquences employées pour la signalisation multifréquence doivent étre inférieures a 2000 Hz pour ne
pas perturber la signalisation de ligne dans la bande.

Les systémes de signalisation multifréquence peuvent transmettre des signaux sous forme d’impulsions,
ou suivant une séquence asservie aux signaux transmis en sens contraire. Le niveau de puissance le
plus indiqué pour chaque tonalité composant le signal est de —9 dBm0.

Il existe actuellement trois systémes de signalisation multifréquence susceptibles de servir de base a la
signalisation sur les circuits loués. Ces systémes sont les suivants:

1) le systtme de signalisation multifréquence a4 deux tonalités spécifié dans la Recommanda-
tion Q.23 et modifié pour servir de systéme de signalisation entre enregistreurs (voir aussi la
Recommandation Q.24);

2) systéme de signalisation R1. Voir les Recommandations Q.7 et Q.310 & Q.331;
3) systéme de signalisation R2. Voir les Recommandations Q.7 et Q.400 & Q.490.

2.6.3  Répertoire de signalisation général

Il faut envisager de mettre au point une série de signaux adaptables a différentes situations afin de
disposer d’un nombre suffisant de signaux pour étendre les services supplémentaires d’autocommutateurs privés a
I’ensemble du réseau privé et offrir d’autres services sur le réseau. Le meilleur moyen d’y parvenir est d’inclure
dans le répertoire de signalisation une série de signaux auxiliaires distincts des signaux de base d’établissement des
communications et de supervision et, de ce fait, facilement adaptables a la fonction requise.

2.6.4  Position de I'équipement de signalisation

Tout équipement de signalisation pour circuits automatiques loués trouve normalement sa place dans les
locaux du locataire. Il peut arriver que des Administrations souhaitent installer une partie de I’équipement de
signalisation au centre terminal national ou au centre terminal international et qu’elles soient en mesure de le
faire. En pareil cas, des dispositions pertinentes s’imposent en matiére de signalisation pour assurer linter-
connexion du commutateur privé du locataire et des éléments €loignés de ’équipement de signalisation. Le choix
des dispositions a prendre est laissé a I’appréciation de I’Administration concernée. Un dispositif quelconque de
protection contre I’écho pourrait aussi étre installé, dans ce cas, loin de I’équipement de signalisation (voir
toutefois le § 9.2 de la Recommandation G.171).
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2.7 Interaction entre la signalisation et les services de type autre que téléphonique

Outre la transmission des conversations téléphoniques ordinaires, les circuits loués peuvent étre utilisés
pour d’autres types de services (voir la Recommandation M.1015).

Les plus courants sont les suivants:
— télégraphie harmonique;

— transmission de données;

— télécopie;

— phototélégraphie.

Vu le risque d’interaction avec la signalisation qui résulte de 'emploi de fréquences dans la bande pour ces
services, nous estimons utile de donner ci-aprés quelques directives générales.

2.7.1  Télégraphie harmonique

La transmission de signaux de télégraphie harmonique sur un circuit de type téléphonique loué nécessite
I’application d’'une des deux méthodes suivantes:

— @ lalternat (voir la Recommandation M.1015). Le circuit est commuté aux deux extrémités entre
I’équipement téléphonique et I’équipement phototélégraphique;

— subdivision de la bande de fréquences entre le service téléphonique et le service télégraphique (voir la
Recommandation H.34).

Dans le premier cas, I’¢quipement de signalisation est déconnecté lorsqu’il est utilisé pour la télégraphie et
aucune interaction ne peut se produire. (Les circuits téléphoniques de départ peuvent étre mis hors service et
bloqués avant commutation.)

Dans le deuxi¢me cas, les fréquences a utiliser pour la signalisation téléphonique dans la bande ne doivent
pas dépasser 2500 Hz, I’affaiblissement dia au filtre séparateur aux fréquences plus élevées risquant de compro-
mettre la fiabilité du trajet de signalisation.

2.7.2  Transmission de données

Les systémes de transmission de données utilisables sur les circuits loués sont spécifiés dans les
Recommandations V.16, V.19 4 V.23, V.26 et V.27. Ces systémes et les systémes normalisés n’ont aucune action les
uns sur les autres pour les raisons suivantes:

i) le plus souvent, les porteuses de données utilisent des fréquences de moins de 2000 Hz, par
conséquent inférieures aux fréquences vocales utilisées pour la signalisation de ligne. Cependant, en
cas de modulation de la porteuse, on peut constater la présence d’énergie dans la bande de
signalisation, mais la présence en permanence d’une énergie plus grande dans la bande passante du
circuit de garde empéche le fonctionnement erroné du récepteur;

i) dans certains cas, les fréquences porteuses dans la bande de signalisation sont supérieures a 2000 Hz;
cependant, si la modulation de phase est constante, le circuit de garde fonctionne comme indiqué a
I’alinéa i) ci-dessus. En cas de transmission en duplex a 1200 bit/s, conformément a la Recommanda-
tion V.22, une tonalité de garde de 1800 Hz est nécessaire pour assurer le fonctionnement du circuit
de garde.

A

Par conséquent, les syst¢émes de signalisation sur circuits automatiques loués, & condition d’utiliser une
fréquence de signalisation supérieure a 2000 Hz et un circuit de garde dont la bande passante englobe les
fréquences porteuses communes pour données, ne devraient pas poser de problémes d’interaction.

Aux fins de la transmission de données en duplex sur des circuits munis de dispositifs de protection contre
Pécho, le poste de données transmet un signal de neutralisation de la tonalité présentant les caractéristiques
suivantes (voir aussi la Recommandation G.164).

2100 + 15 Hz au niveau de —12 = 6 dBmo0
Durée supérieure a 400 ms A

Pour éviter un fonctionnement intempestif de ’équipement de signalisation, la plus basse des fréquences
d’exploitation possibles du récepteur de signalisation doit impérativement &tre supérieure a la plus élevée des
fréquences possibles de neutralisation de la tonalité. Par voie de conséquence, il faut aussi que la plus basse
fréquence de signalisation utile soit supérieure a 2000 Hz, comme indiqué plus haut au § 2.6.1.
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Par exemple:

Fréquence maximale de neutralisation de la tonalité = 2115 Hz
Marge d’excursion de fréquence dans la voie = 5 Hz
Marge de sécurité = 30 Hz
Ecart maximal type du récepteur pour ’exploitation = 75 Hz

Total 2225 Hz

Ainsi, dans cet exemple, les fréquences supérieures a 2225 Hz devraient convenir pour la signalisation.

Le circuit de neutralisation de la tonalité des dispositifs de protection contre ’écho pouvant étre activé
entre 1900 et 2350 Hz, l'utilisation de cette gamme de fréquences peut en provoquer la neutralisation involontaire
en cours de signalisation. On estime toutefois que cette éventualité ne risque pas d’entrainer de conséquences
facheuses, le dispositif de protection contre I’écho ne remplissant aucune fonction indispensable en présence de
tonalités de signalisation sur le circuit.

2.7.3  Télécopie

Les télécopieurs utilisables sur circuits téléphoniques sont spécifiés dans les Recommandations T.2, T.3, T.4
et T.10. .

i)  Télécopieurs du groupe 1 (Recommandation T.2)

Les circuits loués d’un réseau automatique privé faisant partie d’une communication établie par
commutation, il faut utiliser une fréquence centrale f; de 1700 Hz, comme sur le réseau public
commuté. Cela suppose, pour la modulation de fréquence, que la fréquence transmise soit comprise
entre 1300 Hz (pour le blanc) et 2100 Hz (pour le noir). Avec une excursion maximale de fréquence
de 32 Hz, et par analogie avec les calculs présentés au § 2.7.2 ci-dessus, les fréquences supérieures a
2242 Hz devraient convenir pour la signalisation. Ces conditions doivent &tre soigneusement obser-
vées, la transmission par télécopie pouvant se caractériser par une tonalité unique durant une période
relativement longue, et ce en ’absence d’énergie dans la bande passante du circuit de garde.

il) Télécopieurs du groupe 2 (Recommandation T.3)

La méthode de transmission utilisée pour les appareils du groupe 2 est la modulation d’amplitude
avec bande latérale résiduelle ou la modulation de phase. La modulation en permanence de la
fréquence porteuse de 2100 Hz et le filtre de bande latérale résiduelle font que le spectre d’énergie du
signal transmis tend a se déplacer vers les fréquences de la bande passante du circuit de garde, ce qui
devrait éviter le fonctionnement erroné du récepteur.

iii) Appareils du groupe 3 (Recommandation T.4)

La méthode de transmission utilisée pour les appareils du groupe 3 est la méthode de transmission de
données spécifiée dans les Recommandations V.27 ter et V.29. Pour les raisons indiquées au § 2.7.2
ci-dessus, un fonctionnement erroné du récepteur ne devrait pas se produire.

2.74  Phototélégraphie

La phototélégraphie sur circuits loués est traitée dans les Recommandations T.1 et T.11.

Pour les systémes 4 modulation de fréquence, la fréquence centrale d’émission est de 1900 Hz avec des
écarts compris entre 1500 Hz (pour le blanc) et 2300 Hz (pour le noir). Pour les systtmes & modulation
d’amplitude la porteuse peut varier de 1300 a 1900 Hz.

Trés souvent, lorsque I’équipement de signalisation téléphonique est déconnecté, ’emploi de I’'alternat
permet d’établir un circuit phototélégraphique en dérivation. Toutefois, lorsque 1’exploitation des circuits phototé-
légraphiques exige le recours a la commutation automatique, il faut suivre les indications du § 3.2 de la
Recommandation T.11, c’est-a-dire qu’il faut transmettre une tonalité de garde («fréquence de blocage») afin
d’empécher le fonctionnement erroné du signaleur dans le cas de la signalisation a une fréquence.

2.7.5  Brouillage des signaux de service

S’agissant des systémes mentionnés aux § 2.7.1 a 2.7.4 ci-dessus, les précautions prévues pour empécher la
reconnaissance erronée de signaux de service, sont généralement fiables. Cependant, lorsque les précautions
dépendent de la probabilité statistique que le spectre de puissance transmis fasse fonctionner le circuit de garde, il
y a toujours un léger risque que le signaleur fonctionne pendant de trés courtes périodes (d’une fagon semblable
au fonctionnement erroné occasionnel di aux courants vocaux). Il convient de noter que si le signaleur continue
de fonctionner, la fonction de coupure se déclenchera au bout d’un certain temps, ce qui se traduira par une
discontinuité du signal de service. Il faut tenir compte de cet élément pour déterminer le temps de coupure
minimal du signaleur. Durant la phase de connexion, il est bon que le temps minimal de reconnaissance des
signaux soit choisi de telle sorte que le fonctionnement occasionnel du signaleur pendant de courtes périodes ne
modifie pas I’état de signalisation.
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ANNEXE A

(a la Recommandation Q.8)

Clauses techniques relatives a la signalisation
a 2280 Hz sur circuits manuels

Al Emetteur

A.1.1  Fréquence de signalisation

2280 + 5 Hz.

A.1.2  Niveau du signal a I'émission

—13 £ 1 dBm0.

Le niveau de bruit admissible mesuré a la sortie de ’émetteur doit étre aussi faible que possible et en tout
cas inférieur d’au moins 35 dB au niveau du signal.

Le niveau du courant de fuite transmis en ligne doit étre inférieur d’au moins 50 dB au niveau du signal.

A2 Récepteur

A.2.1 Limites de fonctionnement

Les conditions a réunir pour le bon fonctionnement du récepteur sont les suivantes:

a) la fréquence regue doit étre de 2280 + 15 Hz;

b) le niveau absolu de puissance N de chaque signal non modulé doit étre compris dans les limites
(-19 + n< N< —7 + n) dBm, n étant le niveau relatif de puissance a I’entrée du récepteur.

Les limites ont été calculées avec une marge de = 6 dB pour le niveau absolu de puissance nominale du
signal de 2280 Hz regu a I’entrée du récepteur, afin de tenir compte des variations des conditions de transmission
sur les circuits internationaux.

A.2.2 Conditions de non-fonctionnement

a) Sélectivité
Méme si le niveau absolu de puissance du signal a I’extrémité de réception se situe dans les limites
specifiées au § 2.1 b), le récepteur ne peut fonctionner lorsque la fréquence du signal regu n’est pas de
2280 + 75 Hz.

b)  Sensibilité maximale du récepteur

Meéme si le signal recu a une fréquence de 2280 + 15 Hz, le récepteur ne peut fonctionner si le niveau
absolu de puissance de ce signal, au point de connexion du récepteur, est de (—29 — 13 + n) dBm,
(n étant le niveau relatif de puissance en ce point).

A.2.3  Circuit de garde

A.2.3.1 Efficacité du circuit de garde
Un circuit de garde doit empécher le déclenchement intempestif du récepteur en cas de circulation sur la
ligne de courants parasites (courants vocaux, bruit de circuit ou autres courants d’origines diverses).

Le circuit de garde a pour but d’empécher I'imitation des signaux et la mise en marche du dispositif de
coupure sous l’effet de signaux vocaux brouilleurs. .

Pour réduire au minimum P'imitation des signaux par les courants vocaux, il est souhaitable de régler le
circuit de garde de la maniére suivante:

Pour réduire au minimum les brouillages dus au bruit 4 basse fréquence, il est souhaitable que la réponse
du circuit de garde diminue aux fréquences moins élevées et que la sensibilité de ce circuit 4 200 Hz soit inférieure
d’au moins 10 dB par rapport a ce qu’elle est 3 1000 Hz.
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Pour se faire une idée de I’efficacité du circuit de garde, il convient de prendre en considération les critéres

suivants:

a) sur une période de 10 heures de conversation, la durée de fonctionnement du récepteur, toutes les fois
ou il se met en marche de maniére intempestive sous I’effet des courants vocaux normaux, ne peut
dépasser qu’en une seule occasion le temps moyen de reconnaissance du signal;

b) les coupures intempestives du trajet de conversation dues aux courants vocaux ne doivent pas

entrainer, par leur nombre, une réduction sensible de la qualité de transmission du circuit.

A.2.3.2 Limites du circuit de garde

Considérant

a) la présence possible, sur le circuit international le plus long, d’'un niveau de bruit non pondéré de
—40 dBmO et d’'une énergie a spectre uniforme;

b) [I’éventualité de difficultés de signalisation dues a une sensibilité excessive du circuit de garde,

il est recommandé d’empécher le déclenchement du circuit de garde si le niveau de bruit est inférieur a

—35 dBmO et si I’énergie spectrale uniforme est comprise entre 300 et 3400 Hz.

A3

A3l

A32

B.1

B.1.1

B.1.2

Dispositifs de coupure

La ligne doit étre munie de dispositifs de coupure a ’émission et a la réception.

Coupure de la ligne a I'émission

a) Le trajet de transmission de la ligne d’émission de la terminaison de signalisation doit étre déconnecté
30 a 50 ms avant I’envoi d’un signal a fréquences vocales sur le circuit;

b) la connexion du trajet de transmission de la ligne d’émission de la terminaison de signalisation ne
peut étre rétablie qu’au bout d’un délai de 30 a2 50 ms & compter du moment ou le signal a fréquences
vocales a été transmis sur le circuit.

Coupure de la ligne a la réception

a) La coupure du trajet de transmission de la ligne de réception de la terminaison de signalisation doit
avoir lieu au regu du signal de 2280 Hz, dans un délai de moins de 20 ms;

b) la coupure doit étre maintenue pendant toute la durée du signal de 2280 Hz et cesser dans les 25 ms
qui suivent la fin de ce signal; :

¢) il existe divers dispositifs ou méthodes appropriées de coupure (deconnex1on matérielle de la ligne,
insertion d’un filtre éliminateur de bande, etc.). Le niveau du courant de fuite transmis au circuit
suivant doit étre inférieur d’au moins 40 dB au niveau du signal recu.

ANNEXE B

(2 la Recommandation Q.8)

Clauses techniques relatives a la signalisation
a 2600 Hz sur circuits manuels

Emetteur

Fréquence de signalisation

2600 + 5 Hz.

Niveau du signal a I'émission

Le niveau du signal a I’émission doit étre de —8 * 1 dBmO pendant la durée du signal ou une durée

minimale de 300 ms (celle—ci étant la plus courte) et pendant une durée maximale de 550 ms; le niveau est
ensuite ramené a —20 = 1 dBm0.

B.1.3

Niveau de l'onde résiduelle

Le niveau de puissance de I’onde résiduelle (courants de fuite), qui pourrait étre transmise en ligne, ne doit

pas dépasser —70 dBmO lorsque la fréquence de signalisation n’est pas émise.
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B.1.4  Composantes de fréquences étrangéres

La puissance totale des composantes de fréquences étrangéres accompagnant un signal doit étre au
minimum inférieure de 35 dB a celle du signal fondamental.

B.1.5 Coupure de la ligne a I'émission

Pour éviter le mauvais fonctionnement de I’équipement de réception, il convient de prendre les dispositions
suivantes pour ’émission des signaux de ligne:

a) lorsqu’une onde de signalisation doit étre émise, la voie de transmission de la ligne a I’émission sera
coupée a partir d’'un moment compris entre 20 ms avant et 5 ms aprés ’émission de Ponde de
signalisation en ligne; la coupure persistera pendant 350 ms au moins, mais ne dépassera pas 750 ms;

b) a I'émission d’un signal correspondant a 1’état d’absence de 1’onde de signalisation, la voie de
transmission de la ligne & I’émission sera coupée a partir d’'un moment compris entre 20 ms avant et
5 ms aprées la suppression de I’onde de signalisation en ligne. Cette coupure persistera pendant 75 ms
au moins, mais ne dépassera pas 160 ms, aprés 'interruption de 1’onde de signalisation.

Pour plus de précisions, voir le § 2.2.6 de la Recommandation Q.312.

B.2 Récepteur

B.2.1  Limites de fonctionnement

L’équipement de réception des signaux de ligne doit fonctionner en réponse a la réception d’une onde de
signalisation satisfaisant aux conditions suivantes:

a) fréquence égale a: 2600 = 15 Hz;

b) le niveau de la partie initiale de chéque signal est augmenté de 12 dB pour assurer un fonctionnement
correct du récepteur en présence de bruit. Le niveau absolu de puissance N du signal est compris dans
les limites (=27 + n < N < —1 + n)dBm, nétant le niveau relatif de puissance a I’entrée du
récepteur de signaux.

B.2.2  Conditions de non-fonctionnement

a) L’équipement de réception ne doit pas fonctionner sous l’action de signaux provenant de postes
d’abonnés (ou d’autres sources) si la puissance totale dans la bande de 800 Hz a 2450 Hz égale ou
dépasse la puissance totale présente au méme instant dans la bande de 2450 Hz a 2750 Hz (puissances
mesurées au poste); il ne doit pas non plus diminuer la qualité de ces signaux.

b) L’équipement de réception ne doit pas fonctionner sous 1’action d’une onde de signalisation ou d’un
signal dont le niveau absolu de puissance au point d’insertion du récepteur de signaux est égal ou
inférieur a (—17 — 20 + n) dBm, n étant le niveau relatif de puissance en ce point.

En moyenne, sur une période de 10 heures de conversation, le déclenchement intempestif du récepteur
pendant plus de 50 ms ne doit pas se produire plus d’une fois.

B.2.3  Coupure de la ligne d la réception

Pour éviter que les signaux de ligne ne provoquent des perturbations dans les systémes de signalisation sur
des sections de circuits en aval, la voie de transmission doit étre coupée au moment de la réception de 'onde de
signalisation, afin qu’aucune fraction de signal d’une durée supérieure a 20 ms ne passe hors de la section de
circuit.

Il convient d’utiliser un filtre a élimination de bande pour provoquer la coupure, le niveau de I’onde
résiduelle transmise 4 la section de circuit placée en aval du filtre 4 élimination de bande devant alors étre au
moins de 35 dB au-dessous du niveau du signal regu. De plus, le filtre d’arrét de bande ne doit pas introduire un
affaiblissement supérieur a 5 dB aux fréquences situées 4 200 Hz ou plus de part et d’autre de la fréquence
centrale, ni un affaiblissement de plus de 0,5 dB aux fréquences situées 4 400 Hz ou plus de part et d’autre de
cette fréquence.

La coupure de la ligne a la réception doit étre maintenue pendant toute la durée de réception de I'onde de
signalisation et doit cesser dans un délai de 300 ms aprés la suppression de celle-ci.

Remarque — Dans certaines versions existantes de réalisation des équipements, la coupure initiale peut
étre le résultat d’une coupure physique de la ligne, mais le filtre doit étre inséré dans un délai de 100 ms aprés la
réception de I’onde de signalisation.
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ANNEXE C

(a la Recommandation Q.8)

Systéme de signalisation européen normalisé
entre autocommutateurs prives

C.1 Introduction

Devant ['utilisation accrue, dans les réseaux européens de télécommunications, de lignes louées entre
autocommutateurs privés, une spécification relative aux besoins de signalisation sur ces lignes a été établie. Le
systtme ainsi mis au point a pour nom systéme de signalisation L1. On fait une distinction entre la signalisation
de ligne (signaux de surveillance des appels) et la signalisation entre enregistreurs (établissement, y compris
acheminement et commande de service additionnel). Pour les besoins de différentes applications, il a été décidé de
combiner la technique de base de signalisation de ligne aux techniques existantes de signalisation entre
enregistreurs suivantes:

— signalisation a impulsions décadiques (DP);
— signalisation du type de la signalisation multifréquence a clavier (MFPB);
— signalisation du type de la signalisation de code multifréquence (MFC) du systéme R2.

C.2 Principes et champ d’application

C.2.1 Le systéme de signalisation de ligne est destiné a assurer I'interfonctionnement des autocommutateurs
privés de pays différents en service automatique et semi-automatique.

C.2.2 Le systtme de signalisation est un syst¢tme de signalisation de ligne a une seule fréquence de 2280 Hz,
utilisée uniquement quand le circuit est au repos. Le systéme employant des signaux acoustiques se préte a tous les
supports de transmission de la parole, a I’exception de ceux qui utilisent la concentration des conversations.

C.2.3 Le systétme est destiné a étre utilisé sur des circuits bidirectionnels entre autocommutateurs privés, la
libération étant assurée par le premier abonné.

C.24 Le systtme de signalisation de ligne peut utiliser la signalisation a impulsions décadiques ou la
signalisation multifréquence entre enregistreurs. Selon les caractéristiques du systéme de signalisation multifré-
quence entre enregistreurs qui sera utilisé, des signaux de ligne particuliers pourront étre proposés.

C.2.5 Le systéme utilise des circuits a quatre fils, répartis en deux trajets de signalisation distincts (I'un pour la
transmission des signaux vers I’avant et [’autre pour la transmission des signaux vers I’arriére).

C.2.6 Outre I’émission en ondes entretenues (que I’onde de signalisation soit présente ou absente), on peut
utiliser ’émission par impulsions.

C.2.7 Quand la ligne est au repos, il convient de réduire le niveau de puissance de la fréquence de signalisation
de ligne pour le rendre conforme aux caractéristiques de charge a I’émission indiquées dans la Recommanda-
tion Q.15.

C.2.8 La signalisation de ligne se fait section par section et peut servir a établir une liaison a plusieurs bonds en
cascade utilisant un ou plusieurs autocommutateurs privés pour la commutation en transit. La coupure de la ligne
a ’émission et a la réception est assurée conformément aux dispositions de la Recommandation Q.25, afin que les
signaux demeurent sur la liaison voulue sans qu’ils puissent déborder sur les liaisons situées en aval ou en amont.

C3 Caractéristiques des signaux de ligne et codes de signalisation

C.3.1 Les caractéristiques des signaux de ligne et les codes de signalisation & utiliser sont indiqués au
tableau C-1/Q.8. Les caractéristiques d’émission et de réception des signaux sont indiquées aux § C.3.2 et C.3.3.

C.3.2 On considére qu’il y a présence de 'onde de signalisation pendant un laps de temps ininterrompu lorsque
la fréquence de signalisation est émise sur la voie de signalisation d’émission pendant plus de 300 ms.

Un signal a impulsions en présence de I'onde de signalisation est détecté lorsque la fréquence de
signalisation est émise sur la voie de signalisation d’émission pendant une période de 45 a 135 ms. On considére
qu’il y a absence de 'onde de signalisation pendant un laps de temps ininterrompu lorsque la fréquence de
signalisation n’est pas émise sur la voie de signalisation pendant plus de 80 ms.

Fascicule VI.1 — Rec. Q.8 33



TABLEAU C-1/Q.8

Caractéristiques des signaux de ligne et codes de signalisation

Signal

Autocommutateur privé de départ

Autocommutateur privé d’arrivée

Repos

Prise

Prise/accusé de réception ou
invitation a transmettre

Réponse

Fin

Raccrochage

Présence de I’'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Absence de I'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Absence de I'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Absence de I’'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Présence de I’onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Absence de I'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Présence de 1’onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Présence de ’onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Absence de I'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Mono-impulsion avec présence de ’onde de
signalisation

Présence ou absence de ’onde de
signalisation pendant un laps de temps
ininterrompu

Présence de 1’onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

C.3.3 On peut considérer qu’il y a présence de I’onde de signalisation pendant un laps de temps ininterrompu
lorsque la fréquence de signalisation est émise sur la voie de signalisation de réception (a la terminaison des
autocommutateurs privés) pendant plus de 150 ms; la valeur a prendre en considération dans le cas ou 1'onde de
signalisation est absente est de 40 ms.

On peut considérer que 'on a affaire 4 un signal a impulsions avec présence de I’onde de signalisation
lorsque la fréquence de signalisation est émise sur la voie de signalisation de réception (a la terminaison des
autocommutateurs privés) pendant 35 & 150 ms, puis cesse d’étre émise pendant plus de 200 ms.

C4 Caractéristiques de signalisation de ligne (émission)

C.4.1 Emetteur

C.4.1.1 Fréquence de signalisation: 2280 + S Hz.
C.4.1.2 La condition onde de signalisation présente doit avoir deux niveaux de puissance: I'un élevé et I’autre bas.

Une tonalité de niveau élevé doit étre émise pendant la durée du signal ou une durée minimale de 300 ms
(1a plus courte de ces deux valeurs étant retenue) et pendant une durée maximale de 550 ms; la tonalité est ensuite
ramenée au niveau bas.
a) Une condition onde de signalisation présente de niveau élevé doit étre une tonalité de signalisation
transmise a un niveau de —10 dBm0 + 1 dB.

b) Une condition onde de signalisation présente de niveau bas doit étre une tonalité de signalisation
transmise a un niveau de —20 dBm0 + 1 dB.

C.4.2  Récepteur

C.4.2.1 11 convient de discerner que I’émission d’une fréquence de 2280 + 15 Hz ayant un niveau absolu de
puissance N compris entre (—30 + n < N < —4 + n) dBm (n étant le niveau relatif de puissance au point de
terminaison de la voie de signalisation de réception de I’autocommutateur privé — voir la Recommanda-
tion G.171) correspond a I’état d’émission de I’onde de signalisation.

C.4.2.2 1l convient de discerner que I’émission d’une fréquence, ou d’une combinaison de fréquences, ayant un
niveau absolu de puissance totale égal ou inférieur a (—40 + n) dBm (n étant le niveau relatif de puissance au
point de terminaison de la voie de signalisation de réception de I'autocommutateur privé — comme au § C.4.2.1),
correspond a I’état d’absence de I’onde de signalisation.

CS5 Procédures générales de transfert des signaux de ligne

C.5.1 Selon les particularités de I’autocommutateur privé d’arrivée, la reconnaissance du signal de prise peut
déclencher I’envoi du signal d’invitation a transmettre ou I’envoi du signal d’accusé de réception de prise. L’envoi
du deuxiéme de ces signaux ne signifie pas que 'autocommutateur privé d’arrivée est prét a recevoir I'information
d’adresse.
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C.5.2 Le signal de réponse n’étant pas systématiquement nécessaire au bon fonctionnement de tous les
autocommutateurs privés, son emploi est facultatif et subordonné a la conclusion d’un accord mutuel entre les
parties intéressées.

C.5.3 Si, suite a la reconnaissance d’un signal de prise, on ne regoit aucune information d’adresse (ou une
information d’adresse incompléte) et si 1’autocommutateur privé d’arrivée cesse de fonctionner, il convient
d’émettre une onde de signalisation continue.

L’émission d’une onde de signalisation continue est également possible dans le cas ou un autocommutateur
privé d’arrivée est dans I'impossibilité d’établir une communication pour cause d’encombrement de la ligne ou
d’occupation d’un circuit de prolongement.

C.6 Signalisation a impulsions décadiques

Ce type de signalisation entre enregistreurs utilise la signalisation de ligne a4 2280 Hz. On trouvera ci-aprés
quelques-unes des caractéristiques de ce type de signalisation.

C.6.1 1l convient de prévoir, entre les impulsions de numérotation émises sur la voie de signalisation d’émission,
des périodes d’inactivité qui se présentent sous la forme d’impulsions correspondant a I’état d’absence de ’onde de
signalisation et qui demeurent dans les limites suivantes:

VITESSE DE TRANSMISSION

(en impulsions par seconde) 7 9 1 12
Durée des périodes d’inactivité MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX
(en ms) 45 112 45 81 45 61 45 52

C.6.2 Les impulsions émises en présence de ’onde de signalisation sur la terminaison de la voie de signalisation
de réception de ’autocommutateur privé et compatibles avec les limites indiquées ci-dessous en matiére de vitesse
de transmission et de durée, correspondent a des périodes d’inactivité des impulsions de signalisation (signal
d’adresse).

VITESSE DE TRANSMISSION

(en impulsions par seconde) 7 9 11 12

Durée des périodes d’inactivité MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX

(en ms) 35 122 35 91 35 7 35 62
ANNEXE D

(2 la Recommandation Q.8)

Systéme type de signalisation sur les reseaux
analogiques prives nord-americains

D.1 Introduction

A

D.1.1 Un réseau privé commuté est un dispositif de commutation & commande centralisée qui permet ’inter-
connexion des postes d’abonné par I'intermédiaire de lignes d’accés réservé et de circuits entre centraux et qui est
exploité en partage avec le réseau téléphonique public commuté. Les réseaux privés commutés sont reliés aux
abonnés au moyen de postes téléphoniques installés directement chez eux, de systémes téléphoniques a plusieurs
lignes ou par I'intermédiaire du commutateur privé principal ou d’autocommutateurs privés. La présente annexe
décrit la méthode de signalisation employée sur un réseau privé commuté de type nord-américain.

D.2  Applications générales de signalisation

D.2.1 Le systéme de signalisation de ligne permet I’établissement de communications entre abonnés sur le réseau
privé, en service semi-automatique et en service automatique; il permet aussi le transfert des communications sur
le réseau public commuté.

D.2.2 En général, les liaisons de transmission i quatre fils avec emploi d’une seule fréquence de signalisation
dans la bande de 2600 Hz quand le circuit est au repos sont utilisées sur les circuits entre centraux, sur les lignes
aboutissant directement a un poste d’abonné et sur les lignes d’accés au commutateur privé.

D.2.3 La signalisation sur un circuit entre centraux est conforme aux dispositions des Recommandat1ons Q.310
a Q.332 (systéme de signalisation R1).

D.2.4 On peut utiliser la signalisation & impulsions décadiques ou la signalisation multifréquence a clavier pour
transmettre les signaux d’adresse sur les lignes d’accés.
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D.2.5 La signalisation multifréquence a clavier est conforme aux dispositions de la Recommandation Q.23. Voir
aussi la Recommandation Q.24.

D.2.6 La signalisation d’adresse sur les circuits entre centraux utilise une technique de signalisation multifreé-
quence qui fait appel a une combinaison de deux fréquences sur six, conformément aux dispositions des
Recommandations Q.320 a Q.326.

D.2.7 On utilise les techniques de signalisation entre enregistreurs pour limiter les déréglements importants de la
cadence de récurrence des impulsions afin de permettre ’emploi de différents types d’équipements et d’améliorer
les conditions d’utilisation des enregistreurs.

D.3 Signalisation sur les lignes d’accés

D.3.1 On peut utiliser la signalisation a impulsions décadiques ou la signalisation multifréquence a clavier pour
transmettre les signaux d’adresse sur les lignes d’acces.

D.3.2 Pour la signalisation de surveillance, on peut utiliser une seule fréquence de 2600 Hz ou une boucle de
courant continu.

D.3.3 La régulation du signal de retour d’appel de I’abonné demandé est conventionnellement assurée par le
centre terminal ou I’autocommutateur privé.

D.4 Signalisation sur les circuits entre centraux

D.4.1 La signalisation de surveillance utilise une seule fréquence de 2600 Hz, conformément aux dispositions des
Recommandations Q.310 a Q.331.

D.4.2 La signalisation entre enregistreurs utilise des signaux multifréquences composés de deux fréquences sur
six, conformément aux dispositions de la Recommandation Q.320.

D5 Signalisation a impulsions décadiques

La signalisation a impulsions décadiques représente la valeur numérique de chaque chiffre par rapport au
nombre d’intervalles «état raccroché» dans un train d’impulsions.

D.5.1 Les caractéristiques générales de la signalisation & impulsions décadiques sont indiquées ci-apreés:

Equipement Vitesse de signalisation ~ Pourcentages

(en impulsions par seconde-PPS) d’interruption (BK)
Cadran ' 8-11 PPS 58-64 BK
Commutateur privé 10-PPS 10 £ 0,3 PPS 62-66 BK
Emetteur 10 £ 1 PPS 57-64 BK

D.6  Signalisation multifréquence a clavier

Voir les Recommandations Q.11, Q.23 et Q.24. Les combinaisons de signaux A-D ne sont generalement
pas utilisées dans les réseaux privés commutés nord-américains.

ANNEXE E

(a2 la Recommandation Q.8)

Systéme de signalisation européen normalisé reliant
des abonnés a des autocommutateurs prives et
a des centraux publics éloignés

E.1 Introduction

Devant une utilisation accrue, dans les réseaux européens de télécommunications, de lignes louées pour
Pinterconnexion des appareils téléphoniques et des centraux publics ou des autocommutateurs privés, une
spécification relative aux besoins de signalisation sur ces lignes a été établie. Le systéme ainsi mis au point a pour
nom systéme de signalisation L2: On fait une distinction entre la signalisation de ligne (signaux de surveillance
des appels) et la signalisation entre enregistreurs (établissement, y compris acheminement et commande de services
additionnels). Pour les besoins de différentes applications, il a été décidé de combiner la technique de base de
signalisation de ligne aux techniques existantes de signalisation entre enregistreurs suivantes:

— signalisation a impulsions décadiques (DP);
— signalisation du type de la signalisation multifréquences (MFPB).
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E.2 Principes et champs d’application

E.2.1 Le systéme de signalisation de ligne est destiné a fournir des signaux de surveillance (soit signalisation en
boucle dans une direction et de retour d’appel dans I’autre) entre un appareil téléphonique ou son équivalent et un
central public ou un autocommutateur dans différents pays, par I'intermédiaire d’une ligne trés longue.

E.2.2 Pour faciliter la description, la présente spécification se référe a une unité de signalisation de I’appareil
(ISU) et une unité de signalisation du central (ESU).

E.2.3 Le systéme est destiné a &tre utilis¢ dans des circuits a quatre fils mais, selon option choisie au niveau
national, il peut étre utilisé sur les circuits bidirectionnels. Dans le cas des circuits a quatre fils, ils sont répartis en
deux trajets de 51gnallsat10n distincts ('un pour la transmission des signaux vers l’avant, l’autre pour la
transmission des signaux vers 1’arriére).

E.2.4 Le systtme de signalisation est un systéme de signalisation de ligne a une seule fréquence (1 vf) utilisant
une fréquence de signalisation de:
— 2280 Hz dans les deux directions sur des circuits a quatre fils;
— 2280 Hz dans la direction ISU vers ESU et 2400 Hz dans la direction ESU sur des circuits
bidirectionnels (nationaux).

Le syst¢tme employant des signaux acoustiques se préte a tous les supports de transmission de la parole, a
Iexception de ceux qui utilisent la concentration des conversations.

E.2.5 Outre ’émission en ondes entretenues (que I'onde de signalisation soit présente ou absente), on peut
utiliser ’émission par impulsions.

E.2.6 Quand la ligne est au repos, il convient de réduire le niveau de puissance de la fréquence de signalisation
de ligne pour le rendre conforme aux caractéristiques de charge a I’émission indiquées dans la Recommanda-
tion Q.15.

E.2.7 La coupure de la ligne a I’émission et a la réception est assurée conformément aux dispositions de la
Recommandation Q.25, afin que les signaux demeurent sur la liaison voulue sans qu’ils puissent déborder sur les
liaisons situées en aval ou en amont.

E.2.8 Pour établir une communication au départ, il faut fournir un trajet de transfert de la parole dans la
direction ESU-ISU avant I’état «réponse».

E.2.9 Des signaux peuvent étre transmis dans la direction ISU vers ESU, alors que la conversation ou les
indications audibles sont regues dans la direction ESU vers ISU.

E3 Caractéristiques des signaux de ligne et codes de signalisation
E.3.1 Les caractéristiques des signaux de ligne et les codes de signalisation a utiliser sont indiqués aux

tableaux E-1/Q.8 et E-2/Q.8. Les caractéristiques d’émission et de réception des signaux sont indiquées aux
§ E3.2 et E3.3.

TABLEAU E-1/Q.8

Appels au départ établis par un appareil télephonique

Signal Unité de signalisation de I'appareil Unité de signalisation du central

Repos Présence de I'onde de signalisation pendant | Absence de I’onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu un laps de temps ininterrompu

Prise Absence de I'onde de signalisation pendant Absence de I'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu un laps de temps ininterrompu

Réponse Absence de I'onde de signalisation pendant Impulsions avec présence de ’onde de
un laps de temps ininterrompu signalisation

Rappel Impulsions avec présence de I'onde de Absence de I'onde de signalisation pendant
signalisation de rappel un laps de temps ininterrompu

Fin Présence de I'onde de signalisation pendant | Absence de I'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu un laps de temps ininterrompu
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TABLEAU E-2/Q.8

Appels établis & partir du central

Signal

Unité de signalisation du central

Unité de signalisation de I’appareil
teléphonique

Repos

Prise appel

Absence de ’onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Impulsions avec présence de I'onde de
signalisation d’appel

un laps de temps ininterrompu

Présence de I’onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Présence de 'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu

Réponse Absence de 'onde de signalisation pendant Absence de I'onde de signalisation pendant
un laps de temps ininterrompu un laps de temps ininterrompu

Rappel Absence de ’onde de signalisation pendant Impulsions avec présence de I’onde de
un laps de temps ininterrompu signalisation de I’appel

Fin Absence de I'onde de signalisation pendant Absence de I'onde de signalisation pendant

un laps de temps ininterrompu

E.3.2 On considére qu’il y a présence de signalisation pendant un laps de temps ininterrompu lorsque la
fréquence de signalisation est émise sur la voie de signalisation d’émission pendant plus de 350 ms.

Un signal a impulsions en présence de l'onde de signalisation est détecté lorsque la fréquence de
signalisation est émise sur la voie de signalisation d’émission pendant une période de 45 & 135 ms ou 210 a
240 ms (voir le § E.5.2). On considére qu’il y a absence de I'onde de signalisation pendant un laps de temps
ininterrompu lorsque la fréquence de signalisation n’est pas émise sur la voie de signalisation d’émission pendant
plus de 80 ms.

E.3.3 On peut considérer qu’il y a présence de I'onde de signalisation pendant un laps de temps ininterrompu
lorsque la fréquence de signalisation est émise sur la voie de signalisation de réception (a la terminaison des
lignes) pendant plus de 250 ms; la valeur & prendre en considération dans le cas ou I'onde de signalisation est
absente est de 40 ms.

On peut considérer que I'on a affaire a4 un signal & impulsions avec présence de I'onde de signalisation
lorsque la fréquence de signalisation est émise sur la voie de signalisation de réception (a la terminaison des
lignes) pendant 35 4 150 ms ou 200 a 250 ms (voir le § E.5.2).

E.4 Caractéristiques de signalisation de ligne (émission)

E.4.1 Emetteur

E.4.1.1 Fréquence de signalisation: 2280 (2400 Hz dans l'unité de signalisation du central bidirectionnel) + 5 Hz.
E.4.1.2 La condition onde de signalisation présente doit avoir deux niveaux de puissance: I'un élevé et I’autre bas.

Une tonalité de niveau élevé doit étre émise pendant la durée du signal ou une durée minimale de 300 ms
(1a plus courte de ces deux valeurs étant retenue) et pendant une durée maximale de 550 ms; la tonalité est ensuite
ramenée au niveau bas. .
a) Une condition onde de signalisation présente de niveau élevé doit étre une tonalité¢ de signalisation
transmise 4 un niveau de —10 dBm0 + 1 dB.

b) Une condition onde de signalisation présente de niveau bas doit &tre une tonalité de signalisation
transmise 4 un niveau de —20 dBm0 + 1 dB.

E.4.2  Récepteur

E.4.2.1 1l convient de discerner que I’émission d’une fréquence de 2280 (2400 Hz dans I'unité de signalisation de
I’appareil pour un fonctionnement bidirectionnel) = 15 Hz ayant un niveau absolu de puissance N compris entre
(=30 + n < N< —4 4+ n)dBm (n étant le niveau relatif de puissance au point de terminaison de la voie de
signalisation de réception — voir la Recommandation G.171) correspond a [I’état d’émission de I'onde de
signalisation.

E.4.2.2 1l convient de discerner que I’émission d’une fréquence, ou d’une combinaison de fréquences, ayant un
niveau absolu de puissance totale égal ou inférieur & (—40 + n) dBm (n étant le niveau relatif de puissance au
point de terminaison de la voie de signalisation de réception — comme au § E.4.2.1), correspond a I'état d’absence
de I’onde de signalisation. .
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E.5 Procédures générales de transfert des signaux de ligne

E5.1 Le signal d’appel constitue une série d’impulsions correspondant & I’état de présence de I'onde de
signalisation, la durée de chaque impulsion correspondant a la longueur de I'impulsion premiére de retour d’appel
et en mesure avec la période de signal de retour d’appel.

E.5.2 Facultativement et sous réserve de la conclusion d’un accord mutuel entre les parties intéressées, I’'ISU met
en ceuvre un signal de rappel sous la forme d’une impulsion émise en présence de I’onde de signalisation sur la
voie de signalisation.

La longueur de I'impulsion émise en présence de l’onde de signalisation par I'ISU dépend du type de
tonalité de rappel utilisé en installation téléphonique, par exemple, temps d’intervention mesuré ou boucle mise a
la terre. ‘

E.5.3 De fagon optionneile, et sous réserve de la conclusion d’'un accord mutuel entre les parties intéressées, le
signal de réponse est émis par I'ESU.

E.6 Signalisation a impulsions décadiques

Ce type de signalisation entre enregistreurs utilise la signalisation de ligne a 2280 Hz. On trouvera ci-aprés
quelques-unes des caractéristiques de ce type de signalisation.

E.6.1 1l convient de prévoir, entre les impulsions de numérotation émises sur la voie de signalisation d’émission,
des périodes d’inactivité qui se présentent sous la forme d’impulsions correspondant a I’état d’absence de ’onde de
signalisation et qui demeurent dans les limites suivantes:

VITESSE DE TRANSMISSION

(en impulsions par seconde) 7 9 11 12
Durée des périodes d’inactivité MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX
(en ms) 45 112 45 81 45 61 45 52

E.6.2 Les impulsions émises en présence de 'onde de signalisation sur la terminaison de la voie de signalisation
de réception de ’autocommutateur privé et compatibles avec les limites indiquées ci-dessous en matiére de vitesse
de transmission et de durée, correspondent a des périodes d’inactivité des impulsions de signalisation (signal
d’adresse).

VITESSE DE TRANSMISSION

(en impulsions par seconde) 7 9 11 12
Durée des périodes d’inactivité MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX
(en ms) 35 122 35 91 35 71 35 62

Recommandation Q.9

VOCABULAIRE DE TERMES RELATIFS A LA COMMUTATION ET A LA SIGNALISATION

(Genéve, 1980; modifiée a Malaga-Torremolinos, 1984 et Melbourne, 1988)

1 La présente Recommandation contient un vocabulaire des termes et des définitions qui ont été étudiés en
vue de leur insertion dans la documentation relative 4 la commutation et a la signalisation. L’évolution possible
vers des réseaux numériques intégrés et des réseaux numériques avec intégration des services a été prise en
considération.

2 Les termes sont groupés par section, et au sein de chaque section, par type de concept. Bien que cette
disposition dans un ordre logique puisse faciliter la consultation, elle n’est pas fondée sur des principes définitifs
et il a été accepté que certains termes soient disposés de fagon arbitraire.

3 Un certain nombre de termes et de définitions figurant dans la présente Recommandation sont également
mentionnés dans des glossaires spécialisés qui sont joints en annexe a certaines Recommandations des séries G, Q
et Z. On a fait en sorte que les textes figurant dans la présente Recommandation soient identiques a ceux qui
figurent dans ces glossaires.
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SOMMAIRE

0 — Termes généraux (termes de base et termes communs a plusieurs domaines traités dans les sections
suivantes)

1 — Fonctions et techniques de commutation

2 — Fonctions et techniques de signalisation

3 — Fonctions de commande

4 — Interfaces et fonctions d’interface (machine-machine)

5 — [Equipement et matériel

6 —  Logiciel d’exploitation

7 — Fonctions pour les services de base et les services supplémentaires

8 — Réseaux de stations mobiles

9 — Appareil téléphonique et ligne d’abonné (reste a élaborer)

Annexe A — Liste alphabétique des termes dont la définition figure dans la présente Recommandation.

Conformément aux conventions adoptées dans ces listes, les indications qui y figurent entre parenthéses
sont des qualificatifs ou d’autres termes d’usage courant qui s’ajoutent au terme principal.

Exemples: communication (en logiciel)
central (centre de commutation)
Les termes dont 'usage est déconseillé sont indiqués entre crochets.

L’indication (USA) placée aprés un terme anglais signifie que ce terme est en usage aux Etats-Unis
d’Amérique et qu’il différe de celui qui est en usage au Royaume-Uni. L’indication (UK) signifie I'inverse.

Placé aprés un terme, le chiffre (1) ou (2) indique que plus d’une définition est donnée (lorsque ce terme a
un autre sens selon le contexte).

Des renvois aux sources sont donnés aux § 1 a 9, lorsque cela est utile, 4 droite de la ligne, 4 la fin de la
définition.

Les sources citées sont I’'ISO, la Recommandation G.701 [1], la Recommandation I.112 [7], le Répertoire
des définitions des termes essentiels utilisés dans le domaine des télécommunications (2], le Vocabulaire électrotech-
nique international (VEI) et les Recommandations E 100 et E.600 [3]. L’ISO et les Recommandations sont
mentionnées et accompagnées d’'un nombre; les termes tirés du «Répertoire des termes essentiels» sont seulement
indiqués par un nombre a quatre chiffres. Pour les termes provenant des Recommandations de la série E [3], le
nombre & quatre chiffres est précédé de la mention «Commission II». Les nombres commengant par 714 ... se
rapportent au chapitre 714 (commutation) du VEI et ceux commengant par 716 ... au chapitre 716 (RNIS) du
VEL

0 Termes généraux

Dans de nombreux cas, les termes et les définitions généraux mentionnés et, le cas échéant, commentés
dans le présent § 0 n’ont pas été établis par la Commission d’études XI. Toutefois, il convient de les utiliser dans
certaines définitions qui incombent a cette Commission d’études. Un renvoi a la source est fait chaque fois que
cela est possible. En I’absence d’un tel renvoi, le terme est cité dans I’acception provisoire que la Commission
d’études XI a adoptée pour ce terme. Ces définitions seront remplacées par la définition de I'organe compétent
quand elle sera disponible. Il convient de noter que les termes concernés ne seront pas nécessairement placés par
cet organe dans la catégorie des termes généraux, dans le sens du présent § 0.

0001 communication (1)
E: communication (1)

S: comunicacion (1)

Transfert d’informations effectué conformément a des conventions préétablies.

Remarque 1 — Dans le contexte du présent vocabulaire, I’acception de ce terme selon la signification
ordinaire du dictionnaire est appropriée et suffisante.

Remarque 2 — Les termes «communication» en frangais et «comunicacion» en espagnol ont couramment
le sens donné dans cette définition, mais ils ont aussi un sens plus particulier en télécommunication (voir 0009,
0010 et 0011).
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0002 télecommunication
E: telecommunication
S: telecomunicacion
Tout procédé permettant & un correspondant de faire parvenir & un ou plusieurs correspondants
déterminés (cas de la téléphonie et de la télégraphie) ou éventuels (cas de la radiodiffusion), des informations de
nature quelconque délivrées sous toute forme utilisable (document écrit ou imprimé, image fixe ou mobile, parole,
musique, signaux visibles ou audibles, signaux de commande de mécanismes, etc.), en utilisant n’importe quel

systéme €lectromagnétique (transmission électrique par fil, transmission radioélectrique, transmission optique, etc.,
combinaison de ces divers systémes).

01.01

0003 réseau, réseau de télécommunications
E: network, telecommunication network

S: red, red de telecomunicaciones

Ensemble de points nodaux et de liaisons qui assure des connexions entre deux ou plusieurs points définis
pour permettre des télécommunications entre ceux-ci.

0004 résean numérique intégre
E: integrated digital network
S: red digital integrada

Réseau dans lequel les connexions sont établies par des commutateurs numeériques et sont utilisées pour la
transmission des signaux numériques.

0005 réseau numérique intégre, réseau numeérique
E: integrated digital network, digital network
S: red digital integrada, red digital
Combinaison de points nodaux de commutations numériques et de liaisons numériques qui utilise la
transmission numérique intégrée, la commutation numérique et la signalisation par voie commune, pour établir

des connexions numériques entre deux points ou plus pour faciliter la télécommunication et éventuellement
d’autres fonctions.

0007 voie; voie de transmission
E: channel; transmission channel

S: canal; canal de transmision

Moyen de transmission unidirectionnelle.

Remarque — Plusieurs voies peuvent partager un trajet commun comme dans les systémes multiplex a
répartition fréquentielle ou temporelle, une bande de fréquences particuliére ou un intervalle de temps particulier
étant réservé a chaque voie.

0008 voie d’accés [voie]
E: access channel [channel]

S: canal de acceso [canal]

Une partie désignée de la possibilité de transfert d’information, ayant des caractéristiques spécifiées, et
offerte a I'interface-réseau. :

Remarque 1 — 11 est admis que le terme «voie de transmission» implique seulement un fonctionnement
unidirectionnel, auquel cas on utilise communément le terme «voie» de fagon abrégée. Pour éviter toute confusion
par rapport a cette utilisation, le terme «voie d’accés», qui-englobe le fonctionnement bidirectionnel 4 travers
I’interface usager-réseau, ne doit pas étre abrégé en «voie». :

Remarque 2 — Le terme «voie d’accés» peut étre assorti d’une précision, par exemple les lettres H, B
ou D, auquel cas il est approprié d’abréger le terme en «voie H», «voie B» ou «voie D» (ou «canal H»,
«canal B» ou «canal D»).

716.0402
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0009 appel (1)
E: call (1)
S: llamada (1)
Dans un systéme automatique, manceuvre effectuée par un demandeur pour se mettre en communication
avec I’équipement terminal désiré et, par extension, ensemble des opérations commandées par cette manceuvre.
communication (2)
E: call (2)
S: comunicacién (2)

Utilisation, ou possibilité d’utilisation, d’'une chaine de connexion compléte établie entre le demandeur et
I'usager ou le service demandé. (Voir la remarque 2 de la définition 0001.)

0010 chaine de connexion compléte, (chemin de) communication
E: (complete) connection in telecommunication
S: conexion completa; cadena de conexion completa (en telecomunicaciones)
Association de voies de transmission ou de circuits de télécommunications, d’organes de commutation et

d’autres appareils, établie en vue de permettre un transfert d’information entre terminaux dans un réseau de
télécommunications.

Remarque 1 — La connexion est le résultat d’une opération de commutation.

Remarque 2 — On peut appeler «connexion compléte» une connexion permettant une communication de
bout en bout, par exemple, une conversation.

Remarque 3 — La connexion permet la communication mais elle n’est pas une communication.

0011 chaine de connexion
E: connection
S: conexion; cadena de conexion
Association de voies de transmission ou de circuits de télécommunications, d’organes de commutation et

d’autres appareils, établie en vue de permettre un transfert d’information entre deux ou plusieurs points dans un
réseau de télécommunications.

0012 (tentative d’)appel (d’un usager) (1)
' E: call attempt (1) (of a user)
S: tentativa de llamada (de un usuario) (1)
Suite d’opérations effectuées par un usager d’un réseau de télécommunications pour obtenir un autre
usager ou un service.

Remarque — Plusieurs tentatives d’appel peuvent étre nécessaires pour I’établissement d’'une communica-
tion.

0013  circuit, circuit de télecommunications
E: circuit, telecommunication circuit

S': circuito, circuito de telecomunicaciones

Ensemble de deux voies de transmission associées permettant, entre deux points, une communication
bidirectionnelle pour assurer une communication unique.

A

Remarque 1 — Si la nature de la télécommunication est unilatérale (transmission télévisuelle a grande
distance, par exemple), le terme «circuit» peut étre utilisé pour désigner la voie de transmission unique assurant ce
service.

Remarque 2 — En téléphonie, le terme «circuit» désigne en général seulement un circuit de télécommuni-
cations (et I’équipement terminal associé) reliant directement deux centres de commutation ou centraux.

Remarque 3 — Un circuit de télécommunications ne permet pas nécessairement des transmissions simulta-
nées dans les deux sens. ’

Remarque 4 — Les voies «aller» et «retour» peuvent étre associées en permanence ou choisies dans des
“ensembles séparés pour étre associées pendant un appel.

Remarque 5 — Le terme «circuit» peut étre suivi d’autres qualificatifs que «de télécommunications» et,
" par exemple: téléphonique, numérique, etc.
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0015  circuit téléphonique
E: telephone circuit

S circuito telefonico

Ensemble des moyens nécessaires pour établir une communication téléphonique directe entre deux
commutateurs (manuels ou automatiques).

02.06

0016 circuit fictif de référence
E: hypothetical reference circuit (nominal maximum circuit)

S: circuito ficticio de referencia (circuito maximo nominal)

Circuit hypothétique de longueur définie et qui comporte un certain nombre d’équipements terminaux et
intermédiaires, ce nombre étant assez grand, mais non excessif. Il constitue un élément nécessaire pour I’étude de
certaines caractéristiques de circuits a grande distance (bruit, par exemple).

02.08

0017 circuit virtuel
E: virtual circuit

S': circuito virtual

Possibilité mise a disposition dans le:réseau entre deux abonnés et qui lui permet d’échanger des paquets
de données.

0018  circuit virtuel permanent
E: permanent virtual circuit

S: circuito virtual permanente

Possibilité permanente mise a disposition dans le réseau entre deux abonnés et qui leur permet d’échanger
des paquets de données.

0019  circuit (électrique)
E: (electric) circuit
S circuito (eléctrico)
Une région d’activité €lectrique telle que cette activité se manifeste essentiellement le long d’un parcours et
peut étre exprimée d’une fagon univoque en fonction du temps et d’une seule dimension.

Remarque — Par opposition, un «champ ¢lectrique» implique une activité qui ne peut étre exprimée
d’une fagon univoque qu’en fonction du temps et de deux ou trois dimensions.

02.01 a)

0020 circuit de . .. (fonction déterminée)
E: ... circuit

S: circuito de . . .

Partie d’une installation constituant (ou susceptible d’entrer dans la constitution d’)un circuit électrique
parcouru par un courant assurant une fonction déterminée, spécifiée dans chaque cas (exemple: appel, conversa-
.tion, alimentation, etc.).

02.01 b)

0022 faisceau de circuits
E: circuit group

S: haz de circuitos

Ensemble de circuits réalisé techniquement comme une unité d’acheminement du trafic.
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0023  sous-faisceau de circuits
E: circuit sub-group

S': subhaz de circuitos

Un certain nombre de circuits ayant des caractéristiques similaires (par exemple, type de signalisation, type
d’itinéraire, transmission, etc.).

Il n’est pas réalisé techniquement comme une unité mais comme une partie d’un faisceau de circuits. Les
sous-faisceaux sont mis en ceuvre pour des raisons de service, de protection, de limitation d’équipements, de
maintenance, etc.

0026 itinéraire, itinéraire de télecommunications
E: path, telecommunication path

S: trayecto, trayecto de telecomunicacion

Trajet continu d’un signal de transmission entre deux points.

Remarque 1 — Peut consister en un support physique de transmission, une bande de fréquences en
multiplex fréquentiel, un intervalle de temps en multiplex temporel, etc.

Remarque 2 — L’itinéraire comprend les supports de transmission ainsi que les moyens pour les connecter
bout a bout.

0031 liaison
E: link
S: enlace

Itinéraire de télécommunications avec des caractéristiques spécifiées entre deux points.

Remarque — La nature des caractéristiques spécifiées peut étre ajoutée sous la forme d’un qualificateur,
par exemple, liaison numérique, liaison coaxiale, liaison radioélectrique.

0040 signal (sens général)
E: signal (general sense)
S: sefial (sentido general)
Ensemble des ondes qui se propagent sur une voie de transmission et qui sont destinées a agir sur un
organe récepteur.

Remarque — Le «sens général» ne s’applique que dans le domaine des télécommunications. Le sens du
dictionnaire ordinaire est encore plus large, par exemple «Signe convenu & l’avance ou signe intelligible
acheminant & distance une information ou un ordre; phénoméne physique ou grandeur caractéristique d’un tel
phénoméne dont les variations dans le temps représentent des informations, etc.». ¢

0041 signal (applications concernant la signalisation)
E: signal (in signalling applications)
S: sefial (en aplicaciones de sefalizacion)
Elément d’information transférable se rapportant a un circuit déterminé, a une transaction particuliére ou
ala gestion du réseau. :
‘ Remarque 1 — Un signal conforme a cette définition peut étre éngendré par un changement d’état.

Remarque 2 — Le terme peut étre suivi d’un élément qualificatif, par exemple «signal de réponse». La
qualification représente le nom du signal et se rapporte généralement au type d’information acheminé par le signal
ou a sa fonction essentielle. Un grand nombre de qualifications de ce genre sont définies dans les spécifications
des systémes de signalisation normalisés.

0042 signal en avant
E: forward signal

S': senal hacia adelante

Signal transmis dans la méme direction que I'appel, et qu’on utilise pour I’établissement, la libération ou
toute autre gestion d’une connexion.
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0046 signal en arriére
E: backward signal

S: sefial hacia atras

Signal transmis dans la direction opposée a celle de 'appel, et qu’on utilise pour I’établissement, la
libération ou toute autre gestion d’'une connexion.

0050 ligne d’abonné

E: subscriber’s line

S: linea de abonado

\

Ligne téléphonique reliant un central téléphonique a un poste d’abonné ou a toute autre installation de
commutation se trouvant chez un abonné.

0060 processus (dans un traitement de 'information)
E: process (in a data processing system)

S: proceso (en un sistema de procesamiento de datos)
Suite d’événements se déroulant en fonction d’un but ou d’un résultat recherché.

(10.01.03 dans 1SO/TC97/SC1/515, novembre 1975)

0063 bidirectionnel
E: bidirectional

S: bidireccional
Qualificatif qui implique que la transmission de 'information se fasse dans les deux sens.
0064 unidirectionnel

E: unidirectional

S unidireccional
Qualificatif qui implique que la transmission de I'information se fasse dans un sens seulement.
0066 reépartition dans Pespace, répartition spatiale

E: space division

S: division en el espacio; division espacial
Séparation dans le domaine de I’espace de plusieurs voies de transmission entre deux points.
0067 répartition dans le temps, répartition temporelle
E: time division
S: division en el tiempo; division temporal
Séparation dans le domaine du temps de plusieurs voies de transmission entre deux points.
0068  répartition en fréquence, répartition fréquentielle

E: frequency division

S: division de frecuencia
Séparation dans le domaine des fréquences de plusieurs voies de transmission entre deux points.
0069 répartition en code
E: code division
S: divisién por codigo

Séparation de plusieurs voies de transmission par l'utilisation des valeurs spécifiques des codes apparte-
nant au méme ensemble.
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0075 fanion
E: flag
S: bandera

Configuration particuliére de bits servant & délimiter en ligne une trame sémaphore.

0080 service de transmission de données a commutation par paquets
E: packet switched data transmission service

S: servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes

Service de transmission de données nécessitant éventuellement le groupement des données sous la forme de
paquets et la décomposition de ces paquets.

0081 paquet d’usager
E: user packet

S: paquete de usuario

Paquet de données échangées entre usagers.

0083 commutation par paquets
E: packet switching

S: conmutacién de paquetes

La fonction de traitement, d’acheminement, de supervision et de contréle des données des paquets d’usager
par un central, conformément aux conditions stipulées.

0085 traitement des paquets
E: packet handling

S: manejo (tratamiento) de paquetes

La fonction de réception et de transmission des paquets d’usager entre un usager et une fonction de
commutation par paquets.

0086 fonctionnement en mode paquet
‘ E: packet mode operation

S: funcionamiento (operacién) en modo paquete

Transmission de données par paquets adressés: la voie de transmission est simplement occupée pendant la
transmission d’un paquet. Elle est ensuite libérée et peut servir a la transmission de paquets entre équipements
terminaux de données différents.

0087 fonctionnement en mode paquet (dans les applications de commutation)
E: packet mode operation (in switching applications)

S: funcionamiento (operacién) en modo paquete (en aplicaciones de conmutacion)

La fonction de traitement des paquets d’usager dans un central.

0105 unite fonctionnelle
E: funétional unit

S: unidad funcional

Entité matérielle, ou logicielle, ou les deux a la fois, capable de remplir une fonction déterminée.
ISO 10.01.01
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0108 organe de trafic
E: traffic-carrying device

S': dispositivo de curso de trdfico

Unité fonctionnelle utilisée directement ou indirectement pendant I’établissement et le maintien d’une
connexion.

0112  ressource(s) (du réseau)
E: (network) resource(s)
S: recurso(s) (de la red); organo de la red

Moyens pour satisfaire une demande, stock duquel on peut s’approvisionner. En contexte avec le réseau de
télécommunications, particuliérement les équipements de commutation, les faisceaux de circuits, les appareils de

. .

limitation d’écho et d’affaiblissement, les équipements pour I’émission d’annonces enregistrées, les positions
d’opératrices, les banques de données faisant partie intégrale du réseau, etc.

0115 logiciel
E: software
S: soporte logico (software)

Ensemble des programmes de calculateur, procédés et régles, et éventuellement de la documentation
associée, relatifs au fonctionnement d’un systéme.

0120 processeur
E: processor
S: procesador
Dispositif capable d’assurer ’exécution systématique d’opérations sur des données. Dans les applications

de télécommunications, les opérations comprennent la commande des ressources nécessaires a la fourniture de
services.

0124  processeur de centre d’exploitation et de maintenance
E: operation and maintenance centre processor

S: procesador de centro de operacion y mantenimiento

Processeur & commande centralisée destiné & I’exploitation et a la maintenance et qui dessert un ou
plusieurs centres de commutation.

0150 route
E: route
S: ruta
a) Les moyens de transmission (itinéraires, liaisons en fils, en cible, radioélectrique) utilisés ou a utiliser
pour I’établissement de connexions permanentes ou commutées entre deux points.

b) Le trajet suivi ou a suivre dans un réseau pour la transmissio