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1. INTRODUCCION

Esta Recomendacion define el lenguaje de programacion de alto nivel CHILL del CCITT. CHILL son las
siglas inglesas de la expresion «Lenguaje de alto nivel del CCITT» (CCITT High Level Language).

Los puntos siguientes de este capitulo exponen algunos de los fundamentos del diseiio de este lenguaje y
se examinan las caracteristicas generales del mismo.

En los manuales del CCITT «Introduction to CHILL» y «CHILL user’s manual» puede verse informa-
cion sobre el diverso material de introducciéon y de formacion sobre este tema.

El manual del CCITT titulado «Formal definition of CHILL», presenta otra definicion de CHILL, en una
forma matematica estricta (basado en la notacion MDV).

1.1 GENERALIDADES

CHILL es un lenguaje estructurado en bloques, sumamente tipificado, concebido sobre todo para la
implementaciéon de amplios y complejos sistemas insertados.
CHILL se diseié con los siguientes objetivos:

® mejorar la fiabilidad y la eficacia en la ejecucion mediante una amplia utilizacién de comprobaciones
durante la compilacién;

@® ser lo suficientemente flexible y potente para atender la gama de aplicaciones necesaria y explotar
diversas modalidades de soporte fisico (hardware);

@ proporcionar facilidades que estimulen el desarrollo por piezas y modular los grandes sistemas;

@® responder a implementaciones en tiempo real proporcionando primitivas incorporadas de concu-
rrencia y supervision de tiempo;

@ permitir la generacion de un codigo objeto de gran eficacia;
@ ser facil de aprender y usar.

El poder expresivo propio del disefio del lenguaje permite que los ingenieros seleccionen las construc-
ciones apropiadas entre un rico conjunto de facilidades, de manera que la implementacion resultante se ajuste mas
precisamente a la especificacion original.

Dado que CHILL distingue cuidadosamente entre objetos estaticos y dinamicos, casi todas las comproba-
ciones semanticas pueden realizarse durante la compilacion, lo que evidentemente beneficia a la ejecucion. La
violaciéon de las reglas dindmicas CHILL produce excepciones en la ejecucidn, que pueden ser interceptadas por
un manejador de excepciones apropiado (no obstante, la generacion de esas comprobaciones implicitas es
opcional, a menos que se especifique explicitamente un manejador definido por el usuario).

CHILL permite escribir programas independientemente de la maquina. El propio lenguaje es indepen-
diente de la maquina; sin embargo, determinados sistemas de compilacién pueden exigir la provisién de objetos
especificos definidos en la implementacion. Debe sefialarse que, en general, los programas que contienen esos
objetos no seran transportables.

1.2 EXAMEN GENERAL DEL LENGUAJE

Un programa CHILL consta esencialmente de tres partes:

@® una descripcion de los objetos de datos;

@® una descripcidn de las acciones que han de efectuarse sobre los objetos de datos;

@ una descripcion de la estructura del programa.

Los objetos de datos se describen mediante sentencias de datos (sentencias de declaracion y de definicion).

Las acciones se describen mediante sentencias de accién y la estructura del programa se determina mediante
sentencias de estructuracion del programa.

Los objetos de datos manipulables CHILL son los valores y las localizaciones en las que pueden
almacenarse los valores. Las acciones definen las operaciones que han de efectuarse sobre los objetos de datos y el
orden en que los valores se almacenan y se extraen de las localizaciones. La estructura del programa determina el
tiempo de vida y la visibilidad de los objetos de datos.

CHILL permite una amplia comprobacion estatica de la utilizacion de objetos de datos en un contexto
dado.

En los puntos siguientes se ofrece un resumen de los diversos conceptos CHILL. Cada punto es una
introduccién a un capitulo de igual titulo, que describe el concepto en detalle.
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1.3 MODOS Y CLASES

Una localizacion tiene asociado un modo. El modo de una localizacion define el conjunto de valores que
pueden residir en esa localizacidn, asi como otras propiedades asociadas con ella (obsérvese que no todas las
propiedades de una localizacion son determinables por su modo solamente). Propiedades de las localizaciones
son: tamaio, estructura interna, propiedad de «sélo lectura», referenciabilidad, etc. Propiedades de los valores
son: representacion interna, ordenacion, operaciones aplicables, etc.

Un valor tiene asociada una clase. La clase de un valor determina los modos de las localizaciones que
pueden contener dicho valor.

CHILL proporciona las siguientes categorias de modos:

modos discretos modos (simbolicos) entero, caracter, booleano, conjunto e intervalos corres-
pondientes;

modos conjuntistas conjuntos de elementos de algiin modo discreto;

modos referencia referencias ligadas, referencias libres y descriptores utilizados como referen-
cias a localizaciones; ’

modos compuestos modos cadena, matriz y estructura;

modos procedimiento procedimientos considerados como objetos de datos manipulables;

modos instancia identificaciones de procesos;

modos sincronizacion modos suceso y tampoOn para sincronizacion de procesos y comunicacion;

modos entrada-salida modos asociacion, acceso y texto para operaciones de entrada-salida;

modos temporizaciéon modos duracion y tiempo absoluto para supervision de tiempo.

CHILL proporciona denotaciones para un conjunto de modos normalizados. Los modos definidos en el
programa pueden introducirse mediante definiciones de modo. Algunas construcciones del lenguaje tienen
asociado un denominado modo dinamico. Un modo dinamico es un modo, algunas de cuyas propiedades
solamente pueden determinarse en forma dinamica. Los modos dinamicos son siempre modos parametrizados con
parametros determinados en la ejecucion. Un modo no dinamico se denomina modo estatico.

Las clases no tienen denotaciéon en CHILL. Se introducen solamente en el metalenguaje para describir
condiciones de contexto estaticas y dinamicas.

14 LOCALIZACIONES Y SUS ACCESOS

Las localizaciones son lugares (abstractos) donde pueden almacenarse valores o de donde pueden
obtenerse valores. Para almacenar u obtener un valor hay que acceder (conseguir acceso) a una localizacion.

Las sentencias de declaracion definen los nombres que deben utilizarse para acceder a una localizacion.
Hay:

1) declaraciones de localizacion;
2) declaraciones de identidad-loc.

Las primeras crean localizaciones y establecen nombres de acceso para las localizaciones de nueva
creacion. Las Gltimas establecen nuevos nombres de acceso para las localizaciones creadas en otra parte.

Ademas de las declaraciones de localizacion, pueden crearse nuevas localizaciones mediante llamadas a
rutina incorporada GETSTACK o ALLOCATE que da valores de referencia (véase mas adelante) a la localizacion
asi creada.

Una localizacién puede ser referemciable. Esto significa que existe para la localizacion un valor de
referencia correspondiente. Este valor de referencia se obtiene como resultado de la operacion de referenciacion
aplicada a la localizacion referenciable. Desreferenciando un valor de referencia se obtiene la localizacion referida.
CHILL requiere que ciertas localizaciones sean referenciables y otras no referenciables, pero para otras localiza-
ciones se deja a la implementacion decidir si seran o no referenciables. La referenciabilidad debe ser una
propiedad estaticamente determinable de las localizaciones.

Una localizacion puede ser de solo lectura, lo que significa que solamente puede accederse a la misma para
obtener un valor y no para almacenar en ella uno nuevo (excepto en la inicializacion).

Una localizacion puede ser compuesta, lo que significa que tiene sublocalizaciones a las que puede
accederse por separado. Una sublocalizacion no es necesariamente referenciable. Una localizacidn que contenga al
menos una sublocalizacion de solo lectura se dice que tiene la propiedad de solo lectura. Los métodos de acceso
que dan sublocalizaciones (o subvalores) son la indexaciéon y la segmentacion para cadenas y matrices, y la
seleccidn para estructuras.
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Una localizacion tiene asociado un modo. Si este modo es dinamico, la localizaciéon se denomina
localizacion de modo dinamico.

Las propiedades siguientes de una localizaciéon, aunque son estaticamente determinables, no forman parte
del modo:

referenciabilidad : si existe 0 no un valor de referencia para la localizacién;
clase de almacenamiento : si esta 0 no estaticamente atribuida;
regionalidad : si la localizacion esta o no declarada dentro de una region.

1.5 VALORES Y OPERACIONES SOBRE LOS MISMOS

Los valores son objetos basicos sobre los que se definen operaciones especificas. Un valor tiene la forma
de valor definido (CHILL) o valor indefinido (en sentido CHILL). La utilizaciéon de un valor indefinido en
contextos especificos provoca una situacion indefinida (en sentido CHILL), considerandose incorrecto el
programa.

CHILL permite utilizar localizaciones en contextos en los que se requieren valores. En este caso, se accede
a la localizacion, para obtener el valor contenido en la misma.

~ Un valor tiene asociada una clase. Los valores fuertes son valores que, ademas de su clase, tienen también
asociado un modo. En ese caso, el valor es siempre uno de los valores definidos por el modo. La clase se utiliza
para la verificacion de compatibilidad y el modo para describir las propiedades del valor. Algunos contextos
requieren que se conozcan esas propiedades, siendo entonces necesario un valor fuerte.

Un valor puede ser literal, en cuyo caso denota un valor discreto independiente de la implementacion,
conocido durante la compilacion. Un valor puede ser constante, en cuyo caso entrega siempre el mismo valor, es
decir, sélo tiene que evaluarse una vez. Cuando el contexto requiere un valor literal o constante, se supone que el
valor ha de evaluarse antes de la ejecucion, por lo que no puede generar una excepcion durante la ejecucidon. Un
valor puede ser intrarregional, en cuyo caso puede referirse, de alguna manera a localizaciones declaradas dentro
de una region. Un valor puede ser compuesto, es decir, contener subvalores.

Las sentencias de definicion de sindnimo establecen nuevos nombres que denotan valores constantes.

1.6 ACCIONES

Las acciones constituyen la parte algoritmica de un programa CHILL.

La accion de asignacion almacena un valor (calculado) en una o mas localizaciones. La llamada a
procedimiento invoca un procedimiento, la llamada a rutina incorporada invoca una rutina incorporada (una
rutina incorporada es un procedimiento cuya definicién no tiene que estar escrita en CHILL y cuyo mecanismo
de transferencia de parametros y de resultado puede ser mas general). Para retornar de una llamada a
procedimineto y/o establecer el resultado de 1a misma se utilizan las acciones retornar y resultar.

Para controlar el flujo secuencial de acciones, CHILL proporciona el siguiente flujo de acciones de
control:

accion condicional para una bifurcaciéon (simple);

accion de caso para una bifurcacion multiple (ramificacidon). La seleccion de la rama puede
basarse en varios valores; es similar a una tabla de decision;

acciéon hacer para iteracion o encorchetado;

accion salir para abandonar de manera estructurada una acciéon encorchetada o un modulo;

accion causar para causar una excepcion especifica;

accion ir a para transferencia incondicional a un punto etiquetado del programa.

Las sentencias de accion y de datos pueden agruparse para formar un médulo o un bloque principio-fin,
que forma una accién (compuesta).

Para controlar el flujo de acciones concurrentes, CHILL proporciona las acciones arrancar, parar,
demorar, continuar, enviar, demorar y elegir, y recibir y elegir, y las expresiones recibir y arrancar.

1.7 ENTRADA Y SALIDA

Las facilidades de entrada y salida CHILL proporcionan el medio para comunicar con una diversidad de
dispositivos del mundo exterior.

El modelo de referencia entrada/salida distingue tres estados. En el estado libre no hay interaccion con el
mundo exterior.
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Mediante una operacion ASSOCIATE se pasa al estado manejo de ficheros. En el estado manejo de
ficheros existen localizaciones de modo asociacion, que designan objetos del mundo exterior. Mediante rutinas
incorporadas es posible leer y modificar los atributos de asociaciones definidos por el lenguaje, es decir, los
atributos existente, legible, escribible, indexable, secuenciable y variable. En el estado manejo de ficheros también se
efectaa la creacion y el borrado de ficheros.

Mediante la operacion CONNECT se conecta una localizacion de modo acceso a una posicion de un
modo asociacién, y se entra en el estado transferencia de datos. La operacion CONNECT permite el posiciona-
miento de un indice de base en un fichero. En el estado transferencia de datos pueden inspeccionarse diversos
atributos de localizaciones de modo acceso y pueden aplicarse las operaciones de transferencia de datos
READRECORD y WRITERECORD.

Mediante las operaciones de transferencia de textos, los valores CHILL pueden representarse en una
forma legible por el ser humano, la cual podra transferirse hacia o desde un fichero o una localizacion CHILL.

1.8 MANEJO DE EXCEPCIONES

Las condiciones semanticas dinamicas CHILL son aquellas condiciones (no independientes del contexto)
que, en general, no pueden determinarse estaticamente. (Se deja a la implementacion decidir si ha de generarse o
no codigo para probar las condiciones dindmicas durante la ejecucion, a menos que se haya especificado
explicitamente un manejador adecuado). La violacion de una regla semantica dinamica produce una excepcion
durante la ejecucion; sin embargo, si una implementacion puede determinar estaticamente que se violara una
condicién dinamica, podra rechazar el programa.

Las excepciones también pueden ser causadas por la ejecucion de una accién causar, o condicionalmente,
por la ejecucion de una accion afirmar. Cuando aparece una excepcion en un punto dado de un programa, se
transfiere el control al manejador asociado a dicha excepcion si es especificable (es decir, si la excepcion tiene un
nombre) y esta especificado. Es posible determinar estaticamente si un manejador estd o no especificado para una
excepcidn, en un punto dado. Si no se ha especificado un manejador explicito, el control puede transferirse a un
manejador de excepciones definido en la implementacion.

Las excepciones tienen nombre, que puede ser un nombre de excepcion definido en CHILL, un nombre de
excepcion definido en la implementacién o un nombre de excepcidon definido por el programa. Obsérvese que
cuando se especifica un manejador para un nombre de excepcion, debe comprobarse la condicion dinadmica
asociada.

1.9 SUPERVISION DE TIEMPO

Las facilidades de supervision de tiempo CHILL proporcionan el medio para reaccionar al transcurso del
tiempo en el mundo exterior. Los procesos CHILL so6lo podran interrumpirse en puntos temporizables precisos,
durante la ejecucion. Cuando asi sucede, se transfiere el control a un manejador adecuado.

Los programas pueden detectar el transcurso de un periodo de tiempo o sincronizarse con un punto de
tiempo absoluto, o a intervalos precisos sin derivas acumuladas. Se proporcionan rutinas incorporadas de tiempo
para convertir valores de tiempo y duracion en valores enteros, poner un proceso en un estado de espera y
detectar la expiracion de una supervisiéon de tiempo.

1.10 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

Las sentencias de estructuracion del programa son el bloque principio-fin, médulo, procedimiento, proceso
y region. Las sentencias de estructuracion del programa proporcionan los medios de controlar el tiempo de vida
de las localizaciones y la visibilidad de los nombres.

El tiempo de vida de una localizacion es el tiempo durante €l cual una localizacion existe en el programa.
Las localizaciones pueden ser explicitamente declaradas (en una declaracion de localizacién) o generadas (llamada
a rutina incorporada GETSTACK o ALLOCATE), o pueden ser implicitamente declaradas o generadas como
resultado de la utilizaciéon de construcciones del lenguaje.

Se dice que un nombre es visible en un cierto punto del programa, si puede utilizarse en ese punto. El
alcance de un nombre comprende todos los puntos en los que es visible, es decir, donde ¢l objeto designado se
identifica por ese nombre.

Los bloques principio-fin determinan la visibilidad de los nombres y el tiempo de vida de las localiza-
ciones.

Los moédulos estan previstos para restringir la visibilidad de los nombres a fin de protegerlos contra una
utilizacion no autorizada. Mediante las sentencias de visibilidad, es posible ejercer un control sobre la visibilidad
de los nombres en diversas partes del programa.

4 Fasciculo X.6 — Rec. Z.200



Un procedimiento es un subprograma (posiblemente parametrizado) que puede invocarse (llamarse) en
diferentes lugares dentro de un programa. Puede arrojar un valor (procedimiento que entrega un valoer) o una
localizacion (procedimiento que entrega uma localizacion), 0 no entregar ningin resultado. En este ultimo caso s6lo
puede llamarse al procedimiento mediante una acciéon de llamada a procedimiento.

Los procesos y regiones proporcionan los medios para conseguir una estructura de ejecuciones concu-
rrentes. -

Un programa CHILL completo es una lista de modulos o regiones que se considera circundada por una
definicion (imaginaria) de proceso. Este proceso mas externo es iniciado por el sistema bajo cuyo control se
ejecuta el programa.

Las construcciones estan previstas para facilitar las diversas formas de desarrollar programas por piezas.
Se utilizan un moédulo de espec y una region de espec para definir las propiedades estaticas de una pieza de
programa, y se usa un contexto para definir las propiedades estaticas de nombres tomados. Ademas, es posible
especificar, mediante la facilidad remoto, que el texto de una pieza de programa se encuentra en otra parte.

1.11 EJECUCION CONCURRENTE

CHILL permite la ejecucion concurrente de unidades de programa. La unidad de ejecucidon concurrente es
el proceso. La evaluacion de una accion arrancar provoca la creacion de un nuevo proceso de la definicidon de
proceso indicada. Se considera entonces que el proceso se ejecuta concurrentemente con el proceso de arranque.
CHILL permite la activacion simultanea de uno o mas procesos de igual o diferente definicion. La accion parar
ejecutada por un proceso provoca su terminacion.

Un proceso esta siempre en uno de dos estados: activo o demorado. La transicion de activo a demorado se
denomina demora del proceso. La transicion del estado demorado al estado activo se denomina reactivacion del
proceso. La ejecucion de acciones demorar sobre sucesos, o de acciones recibir sobre tampones, o sefiales, o de
acciones enviar sobre tampones, pueden hacer que el proceso ejecutante sea demorado. La ejecuciéon de una
accion continuar sobre sucesos, o de acciones enviar sobre tampones o sefiales, o de acciones recibir sobre
tampones, puede volver nuevamente activo un proceso demorado.

Los tampones y sucesos son localizaciones de uso restringido. Las operaciones enviar, recibir y recibir y
elegir se definen sobre tampones, las operaciones demorar, demorar y elegir y continuar se definen sobre sucesos.
Los tampones constituyen un modo de sincronizar y transmitir informacién entre procesos. Los sucesos se utilizan
solamente para sincronizacion. Las sefiales se definen en sentencias de definicion de sefial. Estas denotan
funciones para componer y descomponer listas de valores transmitidos entre procesos. Las acciones enviar y las
acciones recibir y elegir permiten la comunicaciéon de una lista de valores y la sincronizacion.

Una region es una tipo especial de modulo. Se utiliza para permitir un acceso mutuamente exclusivo a las
estructuras de datos compartidos por varios procesos.

1.12 PROPIEDADES SEMANTICAS GENERALES

Las condiciones semanticas (no independientes del contexto) del CHILL son las condiciones de compatibi-
lidad de modos y clases (verificacion de modo) y las condiciones de visibilidad (verificacion de alcance). Las
reglas de verificacion de modo determinan coOmo pueden utilizarse los nombres, y las reglas de verificacion de
alcance determinan donde pueden utilizarse los nombres.

Las reglas de verificacion de modo se formulan en términos de requisitos de compatibilidad entre modos,
entre clases y entre modos y clases. Los requisitos de compatibilidad entre modos y clases y entre las propias
clases se definen en términos de relaciones de equivalencia entre modos. Si intervienen modos dinamicos, la
verificacion de modos es parcialmente dinamica.

Las reglas de alcance definen la visibilidad de nombres, que estd determinada por la estructura del
programa y por sentencias explicitas de visibilidad. Las sentencias explicitas de visibilidad determinan el alcance
de los nombres alli mencionados y también de los posibles nombres implicados de los nombres mencionados. Hay
un lugar donde estan definidos o declarados los nombres introducidos en un programa. Este lugar se denomina la
ocurrencia de definicion del nombre. Los lugares donde el nombre se utiliza se denominan ocurrencias aplicadas
del nombre. Las reglas de vinculacion de nombres asocian una ocurrencia de definicion Gnica con cada ocurrencia
aplicada del nombre. .

1.13 OPCIONES DE IMPLEMENTACION

CHILL permite utilizar modos enteros definidos en la implementacién, rutinas incorporadas definidas en
la implementacién, nombres de proceso definidos en la implementacion, manejadores de excepciones definidos en
la implementacion y nombres de excepcion definidos en la implementacion.
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Un modo entero definido en la implementacién debe designarse mediante un nombre de modo definido en
la implementacion. Se considera que este nombre debe definirse en una sentencia de definicion de neomodo que
no esta especificada en CHILL. Dentro del cuadro de reglas sintacticas y semanticas CHILL esta permitida la
extensién de las operaciones aritméticas existentes definidas en CHILL a los modos enteros definidos en la
implementacion. Como ejemplos de modos enteros definidos en la implementaciéon pueden citarse los enteros
largos, y los enteros cortos.

Una rutina incorporada es un procedimiento cuya definicién no tiene que estar escrita en CHILL y que
puede tener un mecanismo de transferencia de parametros y de transmision de resultados mas general que los
procedimientos CHILL.

Un nombre de proceso incorporado es un nombre de proceso cuya definicion no tiene que estar escrita en
CHILL. Un proceso CHILL puede cooperar con los procesos definidos en la implementacion o iniciar tales
procesos.

Un manejador de excepciones definido en la implementacion es un manejador afiadido a una definicion
de proceso. Si este manejador recibe el control después de la ocurrencia de una excepcion, la implementacion
decide qué acciones deben efectuarse. Si se viola una condicidén dindmica definida en la implementacion se causa
una excepcion definida en la implementacion.
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2 PRELIMINARES

2.1 METALENGUAJE

La descripcion de CHILL se compone de dos partes:
® la descripcion de la sintaxis independiente del contexto;
@ la descripcion de las condiciones semanticas.

2.1.1 Descripcion de la sintaxis independiente del contexto

La sintaxis independiente del contexto se describe utilizando una extension de la forma de Backus-Naur.
Las categorias sintacticas se indican mediante una o mas palabras espafiolas escritas en cursiva y encerradas entre
corchetes angulares ( < y > ). Este indicador se denomina simbolo no terminal. Para cada simbolo no terminal se
da una regla de produccion en la seccién sintactica apropiada. Una regla de produccion para un simbolo no
terminal consta del simbolo no terminal a la izquierda del simbolo ::=, y una o mas construcciones en
producciones no terminales y/o terminales al lado derecho. Dichas construcciones se separan mediante una barra
vertical (|) para designar diferentes producciones posibles para el simbolo no terminal.

A veces el simbolo no terminal incluye una parte subrayada. Esta parte subrayada no forma parte de la
descripcion independiente del contexto, sino que define una categoria semantica (véase § 2.1.2).

Los elementos sinticticos pueden agruparse mediante llaves ({ y }). La repeticion de los grupos encerrados
en llaves se indica por un asterisco (*) o un signo mas (*). Un asterisco indica que el grupo es facultativo y puede
repetirse ulteriormente cualquier nimero de veces; un signo mas significa que el grupo tiene que estar presente y
puede repetirse ulteriormente cualquier nimero de veces. Por ejemplo, { A }* representa cualquier secuencia de A’s,
con inclusiéon de cero, mientras que { A}* representa cualquier secuencia de al menos un 4. Si los elementos
sintacticos se agrupan utilizando corchetes ([ y 1), el grupo es facultativo. Un grupo encerrado entre llaves o
corchetes puede contener una o varias barras verticales que indican elementos sintacticos alternativos.

Se distingue entre sintaxis estricta, para la cual se dan directamente las condiciones semanticas, y sintaxis
derivada. Se considera que la sintaxis derivada es una extension de la sintaxis estricta, y la semantica para la
sintaxis derivada se explica indirectamente en términos de la sintaxis estricta correspondiente.

Debe sefialarse que la descripcion de sintaxis independiente del contexto se ha elegido de modo que
facilite la descripcidn semantica en este documento y no para que convenga a un algoritmo especifico de analisis
(por ejemplo, se han introducido ciertas ambigiiedades independientes del contexto para mayor claridad). Las
ambigiiedades se resuelven utilizando la categoria semantica de los elementos sintacticos.

2.1.2 Descripcion semantica

Cada categoria sintactica (simbolo no terminal) se describe en los apartados semantica, propiedades
estaticas, propiedades dinamicas, condiciones estaticas y condiciones dinamicas.

El apartado semantica describe los conceptos denotados por las categorias sintacticas (es decir, su
significado y comportamiento).

El apartado propiedades estaticas define las propiedades semanticas de la categoria sintactica determinables
estaticamente. Se utilizan estas propiedades en la formulacion de las condiciones estaticas y/o dinamicas en los
apartados donde se utiliza la categoria sintactica.

El apartado propiedades dinamicas define las propiedades de la categoria sintactica que se conocen
solamente en forma dinamica.

El apartado condiciones estaticas describe las condiciones comprobables estaticamente, dependientes del
contexto, que deben satisfacerse cuando se utiliza la categoria sintactica. En la sintaxis se expresan algunas
condiciones estaticas, mediante una parte subrayada del simbolo no terminal (véase § 2.1.1). Esta utilizacion
requiere que el no terminal pertenezca a una subcategoria semantica especifica. Por ejemplo, < expresion
booleana> es idéntico a < expresion> en sentido independiente del contexto, pero semanticamente requiere que
expresion pertenezca a una clase booleana.

El apartado condiciones dinamicas describe las condiciones dependientes del contexto que deben satisfa-
cerse durante la ejecucion. En algunos casos, las condiciones son estaticas si no intervienen modos dinamicos. En
estos casos, la condicion se menciona en el apartado condiciones estaticas y se hace referencia a ella en el apartado
condiciones dinamicas. En otros casos, las condiciones dinamicas pueden comprobarse estaticamente; una imple-
mentacion puede tratar esto como una violacién de una condicion estatica.

En la descripcion semantica pueden utilizarse diferentes tipos de caracteres de las siguientes maneras: se
utilizan caracteres en cursiva (sin <ni>) para indicar objetos sintacticos; los términos correspondientes en
caracteres romanos indican objetos semanticos correspondientes (por ejemplo, una localizacion denota una
localizacién). Las negritas se utilizan para denominar propiedades semanticas; algunas veces una propiedad puede
expresarse sintacticamente y también semanticamente (por ejemplo, la oracion «la expresion es constante»
significa lo mismo que «la expresion es una expresion constante»).
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A menos que se indique otra cosa, la semantica, las propiedades y las condiciones descritas en el apartado
de una categoria sintactica se cumplen, independientemente del contexto en que esa categoria sintactica pueda
aparecer en otros apartados.

Las propiedades de una categoria sintactica 4 que tiene una regla de producciéon de la forma A::=
donde B es una categoria sintactica, son las mismas que las de B si no se especifica otra cosa.

2.1.3 Ejemplos

En la mayor parte de los apartados de sintaxis hay un apartado ejemplos que da uno o mas ejemplos de
las categorias sintacticas definidas. Estos ejemplos se han extraido de un conjunto de ejemplos de programas
contenido en el Apéndice D. Las referencias indican por medio de qué reglas sintacticas se obtiene cada ejemplo y
de qué ejemplo se toma.

Por ejemplo, 6.20 (d+35) /5 (1.2) indica un ejemplo de la cadena terminal (d+5)/5, obtenido mediante la
regla (1.2) del apartado sintaxis correspondiente, tomada del ejemplo de programa N.° 6 linea 20.

2.1.4 Reglas de vinculacion en el metalenguaje

A veces la descripcion semantica menciona cadenas de nombre simple especiales CHILL (véase el
Apéndice C). Estas cadenas de nombre simple especiales se utilizan siempre con su significado CHILL, por lo que
no estan influidas por las reglas de vinculaciéon de un programa CHILL efectivo.

2.2 VOCABULARIO

Los programas se representan utilizando el conjunto de caracteres CHILL (véase el Apéndice A). El
alfabeto esta representado por la categoria sintactica < cardcter>, de la que puede derivarse como produccion
terminal cualquier caracter que forme parte del conjunto de caracteres CHILL.

Los elementos 1éxicos CHILL son:

@® simbolos especiales,

@ cadenas de nombre simple,

@ literales.

Aparte de los elementos léxicos hay también combinaciones de caracteres especiales. El Apéndice B
contiene una lista de los simbolos especiales y de las combinaciones de caracteres especiales.

Las cadenas de nombre simple se forman de acuerdo con la siguiente sintaxis:

sintaxis :
<cadena de nombre simple> := ' 1)
<letra> { <letra> | <digito> | _ }* ‘ (1.1)
<letra> ::= | 7 _ 0
alB|c|p|E|Fle|m|I|J]k|L|M @.1)
Inlo|p|lo|r|s|r|u|lv|wlx|ry|z @2).
Lol elalelslelnlililelilm @3
lnlo,plqlrls’tlulvlw'xlylz .49
<digito> ::= ' 3)
ol1|2|3|4|s5|6]7]8]9 G.1)

semantica :

El caracter de subrayado ( — ) forma parte de la cadena de nombre simple, es decir, la cadena de nombre
simple life__time es diferente de la cadena de nombre simple lifetime. Las letras mayusculas y mlnusculas son
diferentes, es decir, Estado y estado son dos cadenas de nombre simple diferentes.
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El lenguaje tiene varias cadenas de nombre simple especiales con significados predeterminados (véase el
Apéndice C). Algunas de ellas estan reservadas, es decir, no pueden utilizarse para otros fines. .

Las cadenas de nombre simple especiales de una pieza deben estar todas representadas en mayusculas o
todas en mintsculas. Las cadenas de nombre simple reservadas solamente lo estin dentro de la representacion
elegida (por ejemplo, si se eligen las minusculas, row estara reservado y ROW no).

condiciones estaticas :

Una cadena de nombre simple no puede ser una de las cadenas de nombre simple reservadas (véase el
Apéndice C.1). ‘

23 UTILIZACION DE ESPACIOS

Un espacio termina cualquier elemento léxico o combinacion de caracteres especiales. Los elementos
léxicos son también terminados por el primer caracter que no puede formar parte del elemento léxico. Por
ejemplo, IFBTHEN se considerara una cadena de nombre simple y no el comienzo de una accion IF B THEN, //*
se considerara que es el simbolo de concatenacidon ( // ) seguido de un asterisco ( *), y no el simbolo de
division ( /) seguido de un paréntesis de apertura de comentario ( /* ).

24 COMENTARIOS

sintaxis :

<comentario> ::= _ (1)

< comentario encqrchetado> 1.1

| <comentario de fin de linea > 1.2)

< comentario encorchetado> ::= 2

/* <cadena de caracteres> */ 2.1)

<comentario de fin de linea> ::= €))

— — <cadena de caracteres> <fin de linea> 3.1

<cadena de caracteres> ::= )

{ <cardcter> }* 4.1)

Nota — Fin de linea denota el final de la linea en la que esta el comentario.

semantica :

Un comentario facilita informacion al lector de un programa. No tiene influencia sobre la semantica del
programa.

Un comentario puede insertarse en todos los lugares donde estén permitidos los espacios como delimita-
dores.

Un comentario encorchetado es terminado por la primera ocurrencia de la secuencia especial: */. Un
comentario de fin de linea es terminado por la primera ocurrencia del fin de la linea.

ejemplos :

4.1 /* from collected algorithms from CACM nr.93 */ .1

25 CARACTERES DE FORMATO

Los caracteres de formato BS (retroceso), CR (retorno del carro), FF (pagina siguiente), HT (tabulacién
horizontal), LF (cambio de renglon), y VT (tabulacion vertical) del juego de caracteres CHILL (véase el
Apéndice A) (posiciones FE; a FEs) no se mencionan en la descripcion de la sintaxis independiente del contexto
CHILL. Cuando se emplean, tienen el mismo efecto delimitador que un espacio. Los espacios y los caracteres de
formato no deben utilizarse dentro de elementos 1éxicos (salvo los literales de cadena de caracteres).
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2.6 DIRECTIVAS DE COMPILACION

sintaxis :
<clausula directiva> ::= ¢))
< > <directiva> {, <directiva> }* < > 1.1
<directiva> ::= ()
<directiva de implementacion > )

semantica :
Una clausula directiva facilita informacion al compilador. Esta informacién se especifica en un formato
definido en la implementacion.

Una directiva de implementacion no debe influir la seméantica del programa, es decir, un programa con
directivas de implementacion es correcto, en sentido CHILL, si y solo si es correcto sin estas directivas.

Una cldusula directiva es terminada por la primera ocurrencia del simbolo de fin de directiva (< >). Una
directiva puede contener cualquier caracter del juego de caracteres (véase el Apéndice A).

propiedades estaticas:
Una clausula directiva puede insertarse en cualquier lugar donde se permitan espacios. Tiene el mismo
efecto delimitador que un espacio. Los nombres utilizados en una cldusula directiva siguen un sistema de

vinculacién de nombres (o identificacion de nombres) definidos en la implementaciéon que no influye en las reglas
de vinculacion de nombres CHILL (véase § 12.2).

2.7 NOMBRES Y SUS OCURRENCIAS DE DEFINICION

sintaxis :

<nombre> ::= . 1)
<cadena de nombre > (1L.1)
<cadena de nombre> ;:= 2)
<cadena de nombre simple> (2.1)
| <cadena de nombre prefijada > ] 2.2)
<cadena de nombre prefijada> ::= 3)
<prefijo> ! <cadena de nombre simple > @3.1)
<prefijo> ::= “
<prefijo simple> { | <prefijo simple>.}* 4.1)
<prefijo simple> ::= )
<cadena de nombre simple > , (5.1)
<ocurrencia de definicion> ::= ©6)
<cadena de nombre simple > ‘ : 6.1)
<lista de ocurrencias de definicién> ::= : ™.
<ocurrencia de definicién> {, <ocurrencia de definicion>}* 1.1)
<nombre de campo> ::= ‘ t))]
<cadena de nombre simple > . 8.1)
< ocurrencia de definicion de nombre de campo> ::= ¢))
<cadena de nombre simple > 9.1)
<lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo> ::= ‘ (10)
<ocurrencia de definicion de nombre de campo >
{, <ocurrencia de definicién de nombre de campo> }* (10.1)
<nombre de excepcion > .= )
<cadena de nombre simple > : (11.1)
| <cadena de nombre prefijada > ‘ (11.2)
-<nombre de referencia de texto> ::= (12)
<cadena de nombre simple > ' ' (12.1)
| <cadena de nombre prefijada > (12.2)
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semantica :

Los nombres de un programa denotan objetos. Dada una ocurrencia de un nombre (formalmente: una
ocurrencia de una producciéon terminal de nombre) en un programa, las reglas de vinculacidon del § 12.2
proporcionan ocurrencias de definicion (formalmente: ocurrencias de producciones terminales de ocurrencia de
definicion) a las que ese nombre (o esa ocurrencia de nombre) esta ligado. El nombre denota entonces el objeto
definido o declarado por las ocurrencias de definicion. (Puede haber mas de una ocurrencia de definicion de un
nombre solamente en el caso de nombres de elementos de conjunto o de nombres con cuasiocurrencias de definicién.)
Se dice que las ocurrencias de definicion definen el nombre. Se dice que un nombre es una ocurrencia aplicada del
nombre creado por la ocurrencia de definicion a la que esta ligado. El nombre tiene su cadena de nombre simple
mas a la derecha igual a la del nombre.

Analogamente los nombres de campo estan ligados a las ocurrencias de definicion de nombre de campo y
denotan los campos (de un modo estructura) definidos por esas ocurrencias de definicion de nombre de campo.

Los nombres de excepcion se utilizan para identificar los manejadores de excepcion de acuerdo con las
reglas establecidas en el Capitulo 8.

Los nombres de referencia de texto se utilizan para identificar descripciones de piezas de texto fuente en
una forma definida en la implementacion, segin las reglas indicadas en § 10.10.1.

Cuando un nombre esta ligado a mas de una ocurrencia de definicion, cada una de las ocurrencias de
definicion a la que esta ligado el nombre define o declara el mismo objeto (véanse las reglas precisas en § 10.10
y 12.2.2).

definicion de notacion :

Dada una cadena de nombre NS, y una cadena de caracteres P, que sea un prefijo o esté vacia, el
resultado de prefijar NS con P, que se escribe P ! NS, se define como sigue:

@® i P esta vacia, entonces P ! NS es NS;

@® en otro caso, P ! NS es la cadena de nombre obtenida concatenando todos los caracteres de P, un
operador de prefijacion y todos los caracteres de NS.

Por ejemplo, si Pes “q/r” y NS es “s/n”, entonces P! NS es “q/r!/s/n”.

propiedades estaticas:

Cada cadena de nombre simple tiene asociada una cadena de nombre canénica que es la propia cadena de
nombre simple. Una cadena de nombre tiene asociada una cadena de nombre candnica que es:

@® si la cadena de nombre es una cadena de nombre simple, entonces es la cadena de nombre canonica de
esa cadena de nombre simple;

® i la cadena de nombre es una cadena de nombre prefijada, entonces es la concatenacion de izquierda
a derecha de todas las cadenas de nombre simple de la cadena de nombre, separadas por operadores de
prefijacion, es decir, los espacios intercalados, los comentarios y los determinantes de formato (si los
hubiere) se dejan fuera.

En el resto de este documento:

® la cadena de nombre de un nombre, nombre de excepcion, o nombre de referencia de texto se utiliza
para denotar la cadena de nombre canénica de la cadena de nombre de ese nombre, nombre de
excepcion o nombre de referencia de texto, respectivamente.

@® la cadena de nombre de una ocurrencia de definicion, nombre de campo u ocurrencia de definicion de
nombre de campo se utiliza para denotar la cadena de nombre canénica de la cadena de nombre simple
de esa ocurrencia de definicion, nombre de campo u ocurrencia de definicion de nombre de campo,
respectivamente.

Las reglas de vinculacion son tales que:

® los nombres con una cadena de nombre simple estan ligados a ocurrencias de definicion que tienen la
misma cadena de nombre;

@ los nombres con una cadena de nombre prefijada estan ligados a ocurrencias de definicion que tienen la
misma cadena de nombre que la cadena de nombre simple situada mas a la derecha en la cadena de
nombre prefijada del nombre;

@ los nombres de campo estan ligados a ocurrencias de definicion de nombre de campo que tienen la
misma cadena de nombre que los nombres de campo.

Un nombre hereda todas las propiedades estaticas asociadas al nombre definido por la ocurrencia de
definicién a la que esta ligado. Un nombre de campo hereda todas las propiedades estaticas asociadas al nombre de
campo definido por la ocurrencia de definicion de nombre de campo a la que esta ligado.
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3 MODOS Y CLASES

3.1 GENERALIDADES

Una localizacién tiene asociado un modo; un valor tiene asociada una clase. El modo asociado a una
localizacion define el conjunto de valores que dicha localizacién puede contener, los métodos de acceso a la
localizacion y las operaciones permitidas con los valores. La clase asociada a un valor constituye una forma de
determinar los modos de las localizaciones que puede contener el valor. Algunos valores son fuertes. Un valor
fuerte tiene asociados una clase y un modo. Se requieren valores fuertes en aquellos contextos de valor en los que
se necesita informacion de modo.

3.1.1 Modos

CHILL tiene modos estaticos (es decir, modos en los que todas las propiedades son estaticamente
determinables) y modos dinamicos (es decir, modos en los que algunas propiedades se conocen solamente en el
momento de la ejecuciéon). Los modos dinamicos son siempre modos parametrizados con parametros de ejecucion.

Los modos estaticos son producciones terminales de la categoria sintactica modo.

En este documento, se introducen nombres de modo virtuales para describir modos que no son denotados
explicitamente en el texto del programa. En tales casos, el nombre de modo va precedido por un simbolo
comercial (&).

Los modos son también parametrizados por valores no denotados explicitamente en el texto del programa.

3.1.2 Clases

Las clases no tienen denotacion en CHILL.
Existen los siguientes tipos de clases, y cualquier valor en un programa CHILL tendra una clase de uno de
estos tipos:

® En un modo M, existe la clase M-valuada. Todos los valores de esta clase y sOlo estos son fuertes, y el
modo asociado al valor es M.

En un modo M existe una clase M-derivada.
En cualquier modo M existe la clase M-referencia.
La clase nula.

La clase general.

Las dos ultimas clases son constantes, es decir, no dependen de un modo M. Se dice que una clase es
dinamica si y s6lo si es una clase M-valuada, una clase M-derivada o una clase M-referencia, donde M es un
modo dinamico.

3.1.3 Propiedades de los modos y de las clases, y relaciones entre los mismos

Los modos CHILL tienen propiedades. Estas pueden ser hereditarias o no hereditarias. Una propiedad
hereditaria se hereda de un modo definidor y pasa a un nombre de modo por él definido. A continuacion se ofrece
un resumen de las propiedades que se aplican a todos los modos (todas, salvo la primera, se definen en § 12.1):

® Un modo tiene una novedad (definida en § 3.2.2, 3.2.3 y 3.3).

® Un modo puede tener la propiedad de solo lectura.

® Un modo puede ser parametrizable.

® Un modo puede tener la propiedad de referenciacion.

® Un modo puede tener la propiedad parametrizada con marcadores.
® Un modo M puede tener la propiedad de no-valor.

Las clases en CHILL pueden tener las siguientes propiedades (definidas en el § 12.1):
® Una clase puede tener un modo raiz.

@® Una o mas clases pueden tener una clase resultante.
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Las operaciones CHILL estan determinadas por los modos y las clases de localizaciones y valores. Esto se
expresa por las reglas de verificacion de modos definidas en § 12.1, como cierto niumero de relaciones entre
modos y clases. Existen las siguientes relaciones:

Dos modos pueden ser similares.

Dos modos pueden ser v-equivalentes.

Dos modos pueden ser equivalentes.

Dos modos pueden ser l-equivalentes.

Dos modos pueden ser iguales.

Dos modos pueden estar ligados por novedad.
Dos modos pueden ser de lectura compatible.
Dos modos pueden ser de lectura dinamica compatible.
Dos modos pueden ser equivalentes dinamicos.
Un modo puede ser restringible a un modo.
Un modo puede ser compatible con una clase.

Una clase puede ser compatible con una clase.

3.2 DEFINICIONES DE MODOS

3.2.1 Generalidades

sintaxis : v
<definicion de modo> ::= ()
<lista de ocurrencias de definicion> = <modo definidor> (1.1)
<modo definidor> ::= )
<modo > , 2.1)

sintaxis derivada:

Una definicion de modo cuya lista de ocurrencias de.definicion consta de mas de una ocurrencia de
definicion se deriva de varias definiciones de modo, una para cada ocurrencia de definicién, separadas por comas,
con el mismo modo definidor. Por ejemplo:

NEWMODE dollar, pound = INT;
se deriva de:

NEWMODE dollar = INT, pound = INT;

semantica :

Una definicion de modo define un nombre que denota el modo especificado. Las definiciones de modo
ocurren en sentencias de definicion de sinmodo y neomodo. Un sinmodo es sinonimo de su modo definidor. Un
neomodo no es sinénimo de su modo definidor. La diferencia se define en términos de la propiedad novedad, que
se utiliza en la verificacion de modo (véase § 12.1).

propiedades estaticas :

Una ocurrencia de definicion en una definicion de modo define un nombre de modo.

Los nombres de modo predefinidos y los nombres de modo entero definidos en la implementacién (si los
hubiere, véase § 3.4.2) son también nombres de modo.

Un nombre de modo tiene un modo definidor que es el modo definidor en la definicion de modo que lo
define. (Para los nombres de modo predefinidos y definidos en la implementacion, este modo definidor es un modo
virtual.) Las propiedades hereditarias de un nombre de modo son las de su modo definidor.

Un conjunto de definiciones recursivas es un conjunto de definiciones de modo o definiciones de sinébnimo
(véase § 5.1) tal que el modo definidor en cada definicion de modo o el valor constante o modo en cada definicion
de sinénimo es, o contiene directamente, un nombre de modo o un nombre de sinonimo definido por una
definicién en el conjunto.
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Un conjunto de definiciones recursivas de modo es un conjunto de definiciones recursivas que tienen
solamente definiciones de modo. (Cualquier conjunto de definiciones recursivas debe ser un conjunto de
definiciones recursivas de modo, véase § 5.1).

Un modo que sea, o contenga, un nombre de modo definido en un conjunto de definiciones recursivas de
modo se dice que denota un modo recursivo. Un camino en un conjunto de definiciones recursivas de modo es
una lista de nombres de modo, cada uno de los cuales esta indicado con un sefialador tal que:

@® todos los nombres del camino tienen una definicién diferente;

@® para cada nombre, su sucesor es, u ocurre directamente en, su modo definidor (el sucesor del altimo
nombre es el primer nombre);

@ el senalador indica univocamente la posicion del nombre en el modo definidor de su predecesor (el
predecesor del primer nombre es el Gltimo nombre).

(Ejemplo: NEWMODE M = STRUCT (i M, n REF M); contiene dos caminos: { M;}y { M, }.)

Un camino es seguro si y solo si al menos uno de sus nombres estd contenido en un modo referencia, un
modo descriptor o un modo procedimiento en el lugar sefialado.

condiciones estaticas :

Para cualquier conjunto de definiciones recursivas de modo, todos los caminos deben ser seguros (el
primer camino del ejemplo anterior no es seguro).

ejemplos :
1.15 operand_mode = INT (1.1)
33 complex = STRUCT (re,im INT) (1.1

3.2.2 Definiciones de sinmodos

sintaxis :

<sentencia de definicion de sinmodo> ::= 1
SYNMODE < definicién de modo> {, <definicion de modo > }*; 1.1

semantica :

Una sentencia de definicion de sinmodo define nombres de modo que son sindnimos de su modo
definidor.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una definicion de modo en una sentencia de definicion de sinmodo define
un nombre de sinmodo (que es también un nombre de modo). Se dice que un nombre de sinmodo es sinénimo de un
modo M (o reciprocamente, se dice que M es sinonimo del nombre de sinmodo) si y solo si:

® el modo M es el modo definidor de nombre de sinmodo; o
® ¢l modo definidor del nombre de sinmodo es en si un nombre de sinmodo sinénimo del modo M.

La novedad de un nombre de sinmodo es la de su modo definidor.

Si el modo definidor es un modo intervalo, el modo progenitor del nombre de sinénimo es el de su modo
definidor. Si el modo definidor es un modo cadena variable, el modo componente del nombre de sinénimo es el de
su modo definidor.

ejemplos:

6.3 SYNMODE mes = SET (jan, feb, mar, apr, may, jun, jul, aug, sep, oct, nov, dec); a.n

3.2.3 Definiciones de neomodo
sintaxis :
<sentencia de definicion de neomodo> ::= )

NEWMODE <definicion de modo> {, <definicion de modo> }*; (1.1)
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semantica :

Una sentencia de definicion de neomodo define nombres de modo que no son sinénimos de su modo
definidor.

propiedades estaticas :

Una ocurrencia de definicion en una definicion de modo en una sentencia de definicion de neomodo define
un nombre de neomodo (que es también un nombre de modo).

La novedad del nombre de neomodo es la ocurrencia de definicion que lo define. Si el modo definidor del
nombre de neomodo es un modo intervalo, entonces el modo virtual &nombre es introducido como el modo
progenitor del nombre de neomodo. El modo definidor del &nombre es el modo progenitor del modo intervalo, y la
novedad de &nombre es la del nombre de neomodo.

Si el modo definidor es un modo cadena variable, el modo virtual &nombre es introducido como el modo
componente del nombre de neomodo. El modo definidor del &nombre es el modo componente del modo cadena
variable, y la novedad del &nombre es la del nombre de neomodo.

Si la ocurrencia de definicion de la definicion de modo es una cuasi ocurrencia de definicion, la novedad es
una cuasi novedad, y en otro caso es una novedad real.

condiciones estaticas:

Si la novedad es una cuasi novedad, a lo sumo una novedad real debe estar ligada por novedad a ella.

ejemplos:
11.6 NEWMODE linea = INT (1:8); (1.1)
11.12 NEWMODE cuadro = ARRAY (linea) ARRAY (columna) cuadrado. (1.1

33 CLASIFICACION DE MODOS

sintaxis :

<modo> ::= )
[ READ ] <modo simple> 1.1
| [ READ ] <modo compuesto> 1.2)
<modo simple> ::= )
<modo discreto> ' .10
| <modo conjuntista> .2
| <modo referencia> 2.3)
| <modo procedimiento > 2.4)
| <modo instancia> (2.5)
| <modo sincronizaciéon > (2.6)
| <modo entrada-salida > 2.7
| <modo temporizaciéon> (2.8)

semantica :

Un modo define un conjunto de valores y las operaciones permitidas sobre los mismos. Un modo puede
ser un modo de solo lectura, lo que indica que no puede accederse a la localizacion de ese modo para almacenar
un valor. Un modo tiene una novedad, que indica de si fue o no introducido mediante una sentencia de definicion
de neomodo.

propiedades estaticas:

Un modo tiene las siguientes propiedades hereditarias:
@® Es un modo de solo lectura si es un modo de solo lectura explicito o implicito.

@® Es un modo de solo lectura explicito si READ esta especificado o es un modo matriz parametrizado,
un modo cadena parametrizado o un modo estructura parametrizada, donde el nombre de modo
matriz origen, el nombre de modo cadena origen o ¢l nombre de modo estructura variable origen,
respectivamente, que hay en €l es un modo de sélo lectura.
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® Es un modo de sélo lectura implicito si no es un modo de sélo lectura explicito y si:
— es el modo elemento del modo matriz de sélo lectura (véase § 3.12.3);
— es un modo campo de un modo estructura de solo lectura o es el modo de un campo marcador de
un modo estructura parametrizado (véase § 3.12.4).

Un modo tiene las mismas propiedades que el modo no compuesto o el modo compuesto que hay en él. En
los puntos siguientes se definen las propiedades de los nombres de modo predefinidos y de los modos que no son
nombres de modo; las propiedades de los nombres de modo se definen en § 3.2. Los modos de sélo lectura tienen
las mismas propiedades que sus correspondientes modos que no son de sélo lectura, excepto la propiedad de sélo
lectura (véase § 12.1.1.1).

Un modo tiene las siguientes propiedades no hereditarias:

® Una novedad que es o bien nula o la ocurrencia de definicion en una definicion de modo en una
sentencia de definicion de neomodo. La novedad de un modo que no és un nombre de modo (ni un
nombre de modo READ) se define como sigue:

— si es un modo cadena parametrizado, un modo matriz parametrizado o un modo estructura
parametrizada, su novedad es la de su modo cadena origen, modo matriz origen o modo
estructura variable origen, respectivamente;

— si es un modo intervalo, su novedad es la de su modo progenitor;
— en otro caso, su novedad es nula.

La novedad de un modo que es un nombre de modo (nombre de modo READ) se define en § 3.2.2
y 3.2.3.

® Un tamaiio que es el valor entregado por SIZE (&M), donde &€ M es un nombre de sinmodo virtual
sinonimo del modo.

34 MODOS DISCRETOS

3.4.1 Generalidades

sintaxis :

<modo discreto> ::= )
<modo entero> 1.1)

| <modo booleano > 1.2)

| <modo cardcter> . 1.3)

| <modo conjunto> 1.4

| <modo intervalo> (1.5)

semantica :

Un modo discreto define conjuntos y subconjuntos de valores bien ordenados.

3.4.2 Modos enteros

sintaxis :

<modo entero> ::= )
| <nombre de modo entero> 1.1)

nombres predefinidos :

El nombre INT esta predefinido como un nombre de modo entero.
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semantica :

Un modo entero define un conjunto de valores enteros con signo, comprendidos entre limites definidos en
la implementacion, sobre los cuales se definen las operaciones de ordenacion y aritméticas usuales (véase § 5.3).
Una implementacion puede definir otros modos enteros como limites diferentes (por ejemplo, LONG_INT,
SHORT_INT, ..) que pueden también utilizarse como modos progenitores para intervalos (véase § 13.2). La
representacion interna de un valor entero es el propio valor entero. '

propiedades estaticas:

Un modo entero tiene las siguientes propiedades hereditarias:

® Un limite superior y un limite inferior, que son los literales que designan respectivamente los valores
mas alto y mas bajo definidos por el modo entero. Estan definidos en la implementacion.

® Un namero de valores, que es limite superior — limite inferior + 1.

ejemplos:

1.5 INT (1.1)

3.4.3 Modos booleanos

sintaxis :

<modo booleano> ::= )
<nombre de modo booleano> 1y

nombres predefinidos:

El nombre BOOL esta predefinido como un nombre de modo booleano.

semantica :
Un modo booleano define los valores logicos de verdad (TRUE y FALSE) con las operaciones booleanas

usuales (véase § 5.3). Las representaciones internas de FALSE y TRUE son, respectivamente, los valores enteros 0
y 1. La representacion define también la ordenacién de los valores.

propiedades estaticas:

Un modo booleano tiene las siguientes propiedades hereditarias:
® Un limite superior que es TRUE, y un limite inferior que es FALSE.
® Un niamero de valores que es 2.

ejemplos :
5.4 BOOL (1.1)

3.44 Modos caracter

sintaxis :

<modo cardcter> 1= ’ ¢))
<nombre de modo caracter> . (1.1)

nombres predefinidos :

El nombre CHAR esta predefinido como un nombre de modo caracter.

semantica :

Un modo carécter define los valores de caracter que se describen en el juego de caracteres CHILL (véase
el Apéndice A). Este alfabeto define la ordenacion de los caracteres y los valores enteros que son sus
representaciones internas.
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propiedades estaticas:

Un modo caracter tiene las siguientes propiedades hereditarias:

@® Un limite superior y un limite inferior, que son los literales de caracter que denotan respectivamente

ejemplos:

8.4

los valores mas alto y mas bajo definidos por CHAR.
Un namero de valores que es 256.

CHAR

3.4.5 Modos conjunto

sintaxis :

semantica :

<modo conjunto> ::=
SET (<lista de conjunto>)
| <nombre de modo conjunto>

<lista de conjunto> ::=
<lista de conjunto numerada >
| <lista de conjunto no numerada >

<lista de conjunto numerada> ::=
<elemento de conjunto numerado> {, <elemento de conjunto numerado> }*

< elemento de conjunto numerado> ::=
<ocurrencia de definicion> = < expresion literal entera>

<lista de conjunto no numerada> ::=
<elemento de conjunto> {, <elemento de conjunto> }*

<elemento de conjunto> ::=
<ocurrencia de definicion>

(1.1)

1
(1.1)
(1.2)

2
2.1)
2.2)

(3)
3.1)

4)
(.1)

(%)
5.1

©)
(6.1)

Un modo conjunto define un conjunto de valores nominados e innominados. Los valores nominados se
designan por los nombres definidos por ocurrencias de definicion en la lista de conjunto; los valores innominados
son los restantes. La representacion interna de los valores nominados es el valor entero asociado con ellos. Esta
representacion define también la ordenacion de los valores.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una lista de conjunto define un nombre de elemento de conjunto. Un
nombre de elemento de conjunto tiene un modo conjunto asociado, que es el modo conjunto.

Un modo conjunto tiene las siguientes propiedades hereditarias:

18

Un conjunto de nombres de elemento de conjunto, que es el conjunto de nombres definido por las

ocurrencias de definicion en su lista de conjunto.

Cada nombre de elemento de conjunto de un modo conjunto tiene asociado un valor de representacion
interna que, en caso de un elemento de conjunto numerado, es el valor entregado por la expresion
literal entera en el mismo; en otro caso, es uno de los valores 0, 1, 2, ..., etc., de acuerdo con su
posicion en la lista de conjunto no numerada. Por ejemplo: en SET (a, b), a tiene asociado un valor de

representacion 0, y b un valor de representacion 1.

Un limite superior y un limite inferior, que son sus nombres de elemento de conjunto, con los valores

de representacion mas alto y mas bajo, respectivamente.

Un namero de valores, que es el mas alto de los valores asociados a los nombres de elemento de

conjunto mas 1.

Es un modo conjunto numerado si la lista de conjunto en el mismo es una lista de conjunto numerada;

en otro caso, es un modo conjunto ne numerado.

Fasciculo X.6 — Rec. Z.200



condiciones estaticas:

Para cada par de expresiones literal entera e,;, e; en la lista de conjunto, NUM (e;) y NUM (e;) deben
entregar resultados no negativos diferentes.

ejemplos :

11.7
6.3

SET (occupied, free) (1.1)
month . (1.2)

3.4.6 Modos intervalo

sintaxis :

<modo intervalo> ::= » (1)
<nombre de modo discreto> ( <intervalo de literal > ) (1.1)

| RANGE ( <intervalo de literal> ) (1.2)

| BIN ( <expresion literal entera> ) _ (1.3)

| <nombre de modo intervalo> (1.4)
<intervalo literal > ::= ¥))
<limite inferior> : <limite superior> 2.1)
<limite inferior> ::= 3)
<expresion literal discreta> 3.1
<limite superior> ::= C)]
<expresion literal discreta> 4.1)

sintaxis derivada:

semantica:

La notacion BIN (n) se deriva de INT (0 : 2" —1). Por ejemplo, BIN (2+1) corresponde a INT (0 : 7).

Un modo intervalo define el conjunto de valores comprendido entre los limites especificados por el
intervalo literal (limites incluidos). El intervalo se toma de un modo progenitor especifico que determina las
operaciones con los valores de intervalo y la ordenaciéon de los mismos.

propiedades estaticas:

sigue:

Un modo intervalo tiene la siguiente propiedad no hereditaria: tiene un modo progenitor, definido como

Si el modo intervalo es de la forma:

<nombre de modo discreto> ( <intervalo literal > )
entonces, si €l nombre de modo discreto no es un modo intervalo, el modo progenitor es el nombre de
modo discreto; en otro caso, es el modo progenitor del nombre de modo discreto.

Si el modo intervalo es de la forma:

RANGE ( <intervalo literal> )
entonces ¢l modo progenitor es el modo raiz de la clase resultante de las clases del limite superior y del
limite inferior del intervalo literal.

Si el modo intervalo es un nombre de modo intervalo que es un nombre de sinmodo, entonces su modo
progenitor es el del modo definidor del nombre de sinmodo; en otro caso, es un nombre de neomodo, y
su modo progenitor es el modo progenitor introducido virtualmente (véase § 3.2.3).

Un modo intervalo tiene las siguientes propiedades héreditarias:

Un modo intervalo tiene un limite inferior y un limite superior, que son los literales que denotan los
valores entregados por limite superior y limite inferior, respectivamente, en intervalo literal.

Un nimero de valores, que es el valor entregado por NUM (U) — NUM (L) + 1, donde Uy L
designan el limite superior y el limite inferior del modo intervalo, respectivamente.

Es un modo intervalo numerado si su modo progenitor es un modo conjunto numerado.
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condiciones estaticas :

» Las clases del limite superior y limite inferior deben ser compatibles entre si y con el nombre de modo
discreto, si esta especificado.

El limite inferior debe entregar un valor menor o igual que el valor proporcionado por el limite superior, y
ambos valores deben estar en la gama definida por el nombre de modo discreto, si se ha especificado.

La expresion literal entera en el caso de BIN debe entregar un valor no negativo.

ejemplos:
9.5 INT (2:max) 1.1)
1112 line : . (1.4)

3.5  MODOS CONJUNTISTAS

sintaxis :
<modo conjuntista> 1= » )
POWERSET <modo miembro> 1.1
| <nombre de modo conjuntista> 1.2)
<modo miembro> ::= (2)
<modo discreto> . 2.1

semantica : .
Un modo conjuntista define valores que son conjuntos de valores de su modo miembro. Los modos

conjuntistas se extienden sobre todos los subconjuntos del modo miembro. Con los valores conjuntistas se definen
los usuales operadores tedricos de conjuntos (véase § 5.3).

propriedades estaticas:
Un modo conjuntista tiene la siguiente propiedad hereditaria:

® Un modo miembro que es el modo miembro.

ejemplos :

84  POWERSET CHAR | (1.1)

9.5 POWERSET INT (2:max) (1.1)
9.6 number _list (1.2)

36 MODOS REFERENCIA

3.6.1 Generalidades

sintaxis :
<modo referencia> ::= : 1M
<modo referencia ligada > 1.1)
| <modo referencia libre> : : ’ 1.2)
| <modo descriptor> 1.3)

semantica :

Un modo referencia define referencias (direcciones o descripciones) a localizaciones referenciables. Por
definicidn, las referencias ligadas corresponden a localizaciones de un modo estatico dado; las referencias libres
pueden corresponder a localizaciones de cualquier modo estatico, los descriptores corresponden a localizaciones
de un modo dinamico. . .
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La operacion de desreferenciacion se define sobre valores de referencia (véanse § 4.2.3, 4.2.4 y 42.5), y

entrega la localizacion referenciada.

Dos valores de referencia son iguales si y solo si se refieren ambos a la misma localizacion o si no se

refieren a localizacion alguna (por ejemplo, son el valor NULL).

3.6.2 Modos referencia ligada

sintaxis :

<modo referencia ligada> ::=
REF <modo referenciado >
| <nombre de modo referencia ligada>

<modo referenciado> ::=
<modo>

semantica :

¢))
(1.1)
(1.2)

2
1)

Un modo referencia ligada define valores de referencia a localizaciones del modo referenciado especifi-

cado.

propiedades estaticas:

Un modo referencia ligada tiene la siguiente propiedad hereditaria:
® Un modo referenciado que es el modo referenciado.

ejemplos:

10.42 REF cell

3.6.3 Modos referencia libre

sintaxis :

<modo referencia libre> ::=
| <nombre de modo referencia libre>

nombres predefinidos :

El nombre PTR esta predefinido como un nombre de modo referencia libre.

semantica :

Un modo referencia libre define valores de referencia a localizaciones de cualquier modo estatico.

ejemplos:

198 . PTR.

3.6.4 Modos descriptores

sintaxis :

<modo descriptor> ::=
ROW <modo cadena>
| ROW <modo matriz>
| ROW <modo estructura variable>
| <nombre de modo descriptor>
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semantica :

Un modo descriptor define valores de referencia relativos a localizaciones de un modo dinamico (que son
localizaciones de algin modo parametrizado con parametros desconocidos estaticamente).

Un valor descriptor puede referirse a:
@ localizaciones cadena con longitud de cadena desconocida estaticamente,
@ localizaciones matriz con un limite superior desconocido estaticamente,

@ localizaciones estructura parametrizada con parametros desconocidos estaticamente.

propiedades estaticas:

Un modo descriptor tiene la siguiente propiedad hereditaria:

® Un modo origen referenciado que es el modo cadena, el modo matriz, o el modo estructura variable,
respectivamente.

condicion estatica :

El modo estructura variable debe ser parametrizable.

ejemplos :

8.6 ROW CHARS (max) . . 4 , R

37 MODOS PROCEDIMIENTO

sintaxis :

<modo procedimiento> ::= 1)

PROC ([ <lista de parametros> ] )[ <espec de resultado> ] ‘
[ EXCEPTIONS ( <lista de excepciones>)] [ RECURSIVE ] (1.1)
| <nombre de modo procedimiento> 1.2)
<lista de parametros> ::= : ' )
<espec de parametro> {, <espec de parametro> }* S 2.1)
<espec de parametro> :.:= ' 3)
<modo> | <atributo de parametro> ] 3.1)
<atributo de parametro> ::= “4)
IN | OUT | INOUT | LOC [ DYNAMIC ] _ @.1)
<espec de resultado> ::= (5)
[ RETURNS ] ( <modo> [ <atributo de resultado> | ) ) .1
<atributo de resultado> ::= ' 6)
[ NONREF ] LOC [ DYNAMIC ] ' 6.1)
<lista de excepciones> ::= Q)
<nombre de excepcion> {, <nombre de excepcion> }* ' (7.1)

semantica :

Un modo procedimiento define valores de procedimiento (general), es decir, los objetos designados por
nombres de procedimiento general, que son nombres definidos en sentencias de definicion de procedimiento. Los
valores de procedimiento indican piezas de c6digo en un contexto dinamico. Los modos procedimiento permiten
manipular dindmicamente un procedimiento, por ejemplo, pasarlo en forma de parametro a otros procedimientos,
enviarlo en forma de valor de mensaje a un tampoén, almacenarlo en una localizacion, etc.

Los valores de procedimiento pueden ser llamados (véase § 6.7).

"Dos valores de procedimiento son iguales si y solo si- denotan el mismo procedimiento en el mismo
contexto dinamico, o si ninguno denota procedimiento alguno (es decir, son el valor NULL).
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propiedades estaticas :

Un modo procedimiento tiene las siguientes propiedades hereditarias:

@® Una lista de especs de parametro, cada una de las cuales compuesta por un modo y posiblemente un
atributo de parametro. Las especs de parametro se definen mediante la lista de parametros.

Una espec de resultado facultativa, compuesta por un modo y un atributo de resultado facultativo. La
espec de resultado se define por la espec de resultado.

{

@® Una lista posiblemente vacia de nombres de excepcion, que son los mencionados en la lista de
excepciones.

{

Una recursividad que es recursiva si se especifica RECURSIVE; en otro caso, hay una especificacion
por defecto de recursiva o no recursiva definida en la implementacion.

condiciones estaticas:

Todos los nombres mencionados en la lista de excepciones, deben ser diferentes.

Solo si se especifica LOC en la espec de parametro o en la espec de resultado, €l modo en ella puede tener
la propiedad de no-valor.

Si se especifica DYNAMIC en la espec de parametro o en la espec de resultado, €l modo en ella debe ser
parametrizable.

38 MODOS INSTANCIA

sintaxis :

<modo instancia> .= )
| <nombre de modo instancia> a.n

nombres predefinidos :

El nombre INSTANCE esta predefinido como un nombre de modo instancia.

semantica :

Un modo instancia define valores que identifican procesos. La creacion de un nuevo proceso (véanse
§ 5.2.14, 6.13 y 11.1) proporciona un valor de instancia inico como identificacién del proceso creado.

Dos valores de instancia son iguales, si y solo si identifican el mismo proceso o no identifican ningin
proceso (es decir, son el valor NULL).

ejemplos:

1530 INSTANCE (1.1)

3.9 MODOS SINCRONIZACION

3.9.1 Generalidades

sintaxis :
<modo sincronizacion> ::= ¢))
<modo evento> 1.1
| <modo tampon> (1.2)
semantica:

Un modo sincronizacién proporciona un medio para la sincronizacion y la comunicacién entre procesos
(véase el Capitulo 11). No existe en CHILL ninguna expresion que designe un valor definido por un modo
sincronizacion. En consecuencia, no hay operaciones definidas sobre los valores.
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3.9.2 Modos evento

sintaxis :

<modo evento> ::= )
EVENT [ (<longitud de evento>) ] (1.1)

| <nombre de modo evento> (1.2)
<longitud de evento> ::= 2
< expresion literal entera> .1

semantica:

Una localizacion de modo suceso proporciona un medio para la sincronizacién entre procesos. Las
operaciones definidas en las localizaciones de modo evento son la accion continuar, la accién demorar y la accidn
demorar y elegir, descritas en § 6.15, 6.16 y 6.17 respectivamente.

La longitud de evento especifica el maximo nimero de procesos que pueden resultar demorados en una
localizacion evento; ese niimero no esta limitado si no se especifica longitud de evento.

propiedades estaticas :

Un modo evento tiene la siguiente propiedad hereditaria:
® Una longitud de evento facultativa, que es el valor entregado por longitud de evento.

condiciones estaticas :

La longitud de evento debe entregar un valor positivo.

ejemplos:

1410 EVENT (1.1)

3.9.3 Modos tampon

sintaxis :

<modo tampén> ::= 1)
BUFFER [ ( <longitud de tampén>)] <modo elemento tampon > (1.1)

| <nombre de modo tampon> (1.2)
<longitud de tampén> ::= 2
<expresion literal entera> 2.1)
<modo elemento tampon> ::= 3)

<modo > 3.1

semantica :

Una localizacion de modo tampén proporciona un medio para la sincronizacidon y comunicacion entre
procesos. Las operaciones definidas sobre localizaciones tampo6n son la accién enviar, la accién recibir y eleglr y
la expresion recibir, descritas en § 6.18, 6.19 y 5.3.9, respectivamente.

La longitud de tampén especifica el maximo nimero de valores que pueden almacenarse en una
localizacion suceso; ese nimero no esta limitado si no se especifica longitud de tampon.

propiedades estaticas:

Un modo tampén tiene las siguientes propiedades hereditarias:
® Una longitud de tampén facultativa, que es el valor entregado por longitud de tampon.
@® Un modo elemento tampédn, que es el modo elemento tampon.
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condiciones estaticas:

La longitud de tampon debe entregar un valor no negativo.

El modo elemento tampén no debe tener la propiedad de no-valor.

ejemplos:
16.30  BUFFER (1) user_messages (1.1)

16.34  user_buffers 1.2)

3.10 MODOS ENTRADA-SALIDA

3.10.1 Generalidades

sintaxis :
<modo entrada-salida> ::= ) )
<modo asociacion> (1.1)
| <modo acceso> (1.2)
| <modo texto> (1.3)

semantica :

Un modo de entrada-salida proporciona un medio para las operaciones de entrada-salida definidas en el
Capitulo 7. No existe en CHILL una expresiéon que denote un valor definido por un modo entrada-salida. En
consecuencia, no hay operaciones definidas sobre los valores.

ejemplos: .

20.17  ASSOCIATION (L)

3.10.2 Modos asociacion

sintaxis :

<modo asociacion> ::= (1)
| <nombre de modo asociaciéon> - (1.1)

nombres predefinidos :

'El nombre ASSOCIATION esta predefinido como un nombre de modo asociacion.

semantica :

Las localizaciones de modo asociacién proporcionan un medio para representar una relaciéon con un
objeto del mundo exterior. Esta relacion se denomina asociacion en CHILL; pueden crearse asociaciones por la
rutina incorporada ASSOCIATE y terminarlas por DISSOCIATE.

3.10.3 Modos acceso

sintaxis :

<modo acceso> ::= 1)
-ACCESS [ (<modo indice>)]{ <modo registro> [ DYNAMIC ]| (1.1)

| <nombre de modo acceso> (1.2)
<modo registro> 1= ' (2)
<modo > (2.1)
<modo indice> ::= 3)
<modo discreto> 3.1

| <intervalo de literal > 3.2)
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sintaxis derivada:

La notacion de modo indice intervalo de literal se deriva del modo discreto RANGE (intervalo de literal).

semantica :

Una localizaciéon de modo acceso proporciona un medio para posicionar un fichero y para transferir
valores de un programa CHILL a un fichero del mundo exterior, y viceversa.

Un modo acceso puede definir un modo registro; este modo registro define el modo raiz de la clase de los
valores que pueden transferirse via una localizacion de ese modo acceso a un fichero, o desde un fichero. El modo
del valor transferido puede ser dinamico, es decir, el tamaio del registro puede variar cuando se especifica el
atributo DYNAMIC en la denotacion de modo acceso, o cuando modo registro es un modo cadena variable. En
este ultimo caso, DYNAMIC no necesita especificarse:

Un modo acceso puede definir también un modo indice; dicho modo indice define el tamafio de una
“ventana” al fichero (o parte del mismo), a partir de la cual es posible leer (o escribir) registros aleatoriamente.
Esta ventana puede posicionarse en un fichero (indexable) por la operacion conectar. Si no se especifica ningiin
modo indice, los registros s6lo podran transferirse secuencialmente.

propiedades estaticas:

Un modo acceso tiene las siguientes propiedades hereditarias:

® Un modo registro facultativo, que es el modo registro si esta presente. Es un modo registro dinamico si
se especifica DYNAMIC o si el modo registro es un modo cadena variable; en otro caso, es un modo
registro estatico.

® Un modo indice facultativo, que es el modo indice.

condiciones estaticas:

El modo registro facultativo debe tener la propiedad de no-valor.

~ Si se especifica DYNAMIC, el modo registro debe ser parametrizable, y no debe ser un modo estructura
sin marcador.

El modo indice no debe ser un modo conjunto numerado ni un modo intervalo numerado.

ejemplos :
20.18  ACCESS (index_set) record _type 1.1
22200 ACCESS string DYNAMIC (1.1)
20.18  record_type 2.1)
20.18  index_set @3.1)

3.10.4 Modos texto

sintaxis :

<modo texto> ::= 1)
TEXT ( <longitud de texto> ) [ <modo indice>][ DYNAMIC } 1.1)
<longitud de texto> ::= 2)
<expresion literal entera> 2.1)

semantica :

Una localizacién de modo texto proporciona un medio para transferir valores representados en forma
legible para el ser humano, desde un programa CHILL a un fichero en el mundo exterior, y viceversa. Una
localizacion de modo texto tiene un registro de texto y sublocalizaciones acceso. La sublocalizacién registro de
texto esta inicializada con una cadena vacia.

Un modo texto tiene una longitud de texto, que define la longitud maxima de los registros que pueden ser
transferidos, y posiblemente un modo indice, que tiene el mismo significado que para los modos acceso.
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propiedades estaticas:

Un modo texto tiene las siguientes propiedades hereditarias:
® Un longitud de texto, que es el valor entregado por longitud de texto.
® Un modo registro de texto, que es CHARS ( <longitud de texto>) VARYING.

® Un modo acceso, que es ACCESS [(< modo indice>)] CHARS ( <longitud de texto>). [DYNAMIC]
(<modo indice> y DYNAMIC son parte del modo Gnicamente si estan especificados).

ejemplos :

268  TEXT (80) DYNAMIC (1.1)

3.11 MODOS TEMPORIZACION

3.11.1 Generalidades

sintaxis:
<modo temporizacion> ::= ’ - (¢))
<modo duracion > a.n
| <modo tiempo absoluto> (1.2)
semantica :

Un modo de temporizacion proporciona un medio para la supervisidon de tiempo de los procesos descritos
en el Capitulo 9. Los valores de temporizacion son creados por un conjunto de rutinas incorporadas. Los
operadores relacionales se definen sobre valores de temporizacion.

3.11.2 Modos duracion

sintaxis :

<modo duracion> ::= ' 1)
<nombre de modo duracion> (1.1)

nombres predefinidos :

El nombre DURATION esta predefinido como un nombre de modo duracion.

semantica :

Un modo duracion define valores que representan periodos de tiempo. El conjunto de valores definido por
el modo duracion estd definido por la implementacion. Una implementaciéon puede optar por representar los
valores de duracidon como pares de precision y valor. Los valores de duracién se ordenan de manera intuitiva.

3.11.3 Modos tiempo absoluto

sintaxis :

<modo tiempo absoluto> ::= _ a)
<nombre de modo tiempo absoluto> (1.1)

nombres predefinidos :

El nombre TIME esti predefinido como un nombre de modo tiempo absoluto.
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semantica :

Un modo tiempo absoluto define valores que representan puntos de tiempo. El conjunto de valores
definido por el modo tiempo absoluto estd definido por la implementacion. Los valores de tiempo absoluto se
ordenan de manera intuitiva.

312 MODOS COMPUESTOS

3.12.1 Generalidades

sintaxis :
<modo compuesto> ::= N ())
<modo cadena > : 1.1)
| <modo matriz > 1.2)
| <modo estructura> (1.3)

semantica :

Un modo compuesto define valores compuestos, es decir, valores que constan de subcomponentes que
pueden ser accedidos u obtenidos (véanse § 4.2.6-4.2.10 y 5.2.6-5.2.10).

3.12.2 Modos cadena

sintaxis :

<modo cadena> ::= ¢))
<tipo de cadena> ( <longitud de cadena> )[ VARYING ] (1.1)
| <modo cadena parametrizado> 1.2)
| <nombre de modo cadena> (1.3)
<modo cadena parametrizado> ::= 2)
<nombre de modo cadena origen> ( <longitud de cadena> ) 2.1
| <nombre de modo cadena parametrizado> 2.2)
<nombre de modo cadena origen> ::= 3)
<nombre de modo cadena> 3.1
<tipo de cadena> ::= 4)
BOOLS 4.1)
| CHARS “4.2)
<longitud de cadena> ::= (5)
<expresion literal entera> 5.1

semantica:

Un modo cadena fijo define valores de cadena de bits o de caracteres de una longitud indicada o
implicada por el modo cadena. Un modo cadena variable define valores de cadena de bits o de caracteres cuya
longitud efectiva puede variar dinamicamente de 0 a la longitud de cadera. La longitud se conoce s6lo durante la
ejecucion, a partir del valor del atributo longitud efectiva. Para un modo cadena fijo la longitud efectiva es siempre
igual a la longitud de cadena. Las cadenas de caracteres son secuencias de valores de caracter; las cadenas de bits
son secuencias de valores booleanos.

Los valores de cadena estan vacios o tienen elementos de cadena numerados de 0 en adélante.

Los valores de cadena de un modo cadena dado estan bien ordenados segin el orden de los valores
componentes y la siguiente definicion.

Dos cadenas s y ¢ son iguales si y sOlo si tienen la misma longitud ! y s(i) = i) paratoda 0 < i < [
Una cadena s precede a ¢t cuando:

@ existe un indice jtal que s(j) < #j) ys(0:j— 1)=t0:j— 1), 0

® LENGTH (s) < LENGTH (t) y s = 0 UP LENGTH (s)).

El operador de concatenacién est4 definido sobre valores de cadena. Los operadores 16gicos usuales estan
definidos sobre valores de cadena de bits y operan entre sus elementos correspondientes (véase § 5.3).
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propiedades estaticas :

Un modo cadena tiene las siguientes propiedades hereditarias:

Una longitud de cadena, que es el valor entregado por longitud de cadena.

Un limite superior y un limite inferior, que son los valores entregados por longitud de cadena — 1y 0,
respectivamente.

Es un modo cadena de bits 0 un modo cadena de caracteres, segin que el tipo cadena especifique
BOOLS o CHARS, o de que el nombre de modo cadena origen sea un modo cadena de bits o de
caracteres.

Es un modo cadena variable si se especifica VARYING, o si el nombre de modo cadena origen es un
modo cadena variable; en otro caso es un modo cadena fijo.

Un modo cadena es parametrizado si y solo si, es un modo cadena parametrizado.

Un modo cadena parametrizado tiene un modo cadena origen que es el modo denotado por nombre de
modo cadena origen.

Un modo cadena variable tiene las siguientes propiedades no hereditarias: tiene un modo componente
definido como sigue:

Si el modo cadena variable es de la forma:

<tipo de cadena> ( <longitud de cadena> ) VARYING,
entonces es <tipo de cadena> ( <longitud de cadena> ).
Si el modo cadena variable es de la forma:

<nombre de modo cadena origen> ( <longitud de cadena> )

entonces el modo componente es &nombre (longitud de cadena), donde &nombre es un nombre de
sinmodo introducido virtualmente, sinonimo del modo componente del nombre de modo cadena origen.

Si el modo cadena variable es un nombre de modo cadena que es un nombre de sinmodo, entonces su
modo componente es el del modo definidor del nombre de sinmodo; en otro caso es un nombre de
neomodo, y entonces su modo componente es un modo componente introducido virtualmente (véase
§ 3.2.3).

condiciones estaticas:

La longitud de cadena debe entregar un valor no negativo.

El valor entregado por la longitud de cadena contenida directamente en un modo cadena parametrizado
debe ser menor o igual que la longitud de cadena del nombre de modo cadena origen. Esta condicion sélo se aplica
a los modos cadena parametrizados que no estén introducidos virtualmente.

ejemplos:
7.51 CHARS (20) (1.1)
22.22  CHARS (20) VARYING 1.1

3.12.3 Modos matriz

sintaxis :

<modo matriz> ::= : 1)
ARRAY ( <modo indice> {, <modo indice> }*)
<modo elemento> { <organizacion de elementos> }* a.n
| <modo matriz parametrizado > 1.2)
| <nombre de modo matriz> (1.3)
<modo matriz parametrizado> ::= 2
<nombre de modo matriz origen > (<indice superior> ) 2.1)
| <nombre de modo matriz parametrizado> (2.2)
<nombre de modo matriz origen> ::= 3)
<nombre de modo matriz> 3.1
<indice superior> ::= ()]
<expresion literal discreta> 4.1
<modo elemento> ::= 5)
<modo > 5.1)
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sintaxis derivada:

Un modo matriz que contenga mas de un modo indice (lo que denota una matriz multidimensional) es la
sintaxis derivada para un modo matriz que tiene un modo elemento, que a su vez es un modo matriz. Por ejemplo:

ARRAY (1:20,1:10) INT

se deriva de: .
ARRAY (RANGE (1:20)) ARRAY (RANGE (1:10)) INT

La ocurrencia de mas de una organizacion de elementos esta permitida sblo si se utiliza esta sintaxis
derivada. El nimero de ocurrencias de organizacion de elementos sera menor o igual que el numero de
ocurrencias del modo indice. En este caso, la organizacion de elementos situada mas a la izquierda se asocia con el
modo elemento mas interno, etc.

semantica :

Un modo matriz define valores compuestos, que son listas de valores definidos por su modo elemento.
Mediante la especificacion de la organizacion de elementos puede controlarse la organizacion fisica de una
localizacién o un valor matricial (véase § 3.12.5). Dos valores matriciales son iguales si y s6lo si todos los valores
de los elementos correspondientes son iguales.

propiedades estaticas:

Un modo matriz tiene las siguientes propiedades hereditarias:

® Un modo indice, que es el modo indicesi no es un modo matriz parametrizado; en otro caso, el modo
indice es el modo intervalo construido como sigue:

&nombre (limite inferior : limite superior)

donde &nombre es un nombre virtual de sinmodo, sinonimo del modo indice del nombre de modo
matriz origen, limite inferior es el limite inferior del modo indice del nombre de modo matriz origen, y
limite superior es el indice superior.

@® Un limite superior y un limite inferior, que son el limite superior y el limite inferior respectivamente de
su modo indice.

® Un modo elemento que es M o READ M, donde M es el modo elemento, o el modo elemento del
nombre de modo matriz origen, respectivamente. El modo elemento sera READ M si y s6lo si M no es
un modo de solo lectura y el modo matriz es un modo de solo lectura. El modo elemento es un modo
de solo lectura implicito si es READ M. :

@® Una organizacion de elementos, que, si se trata de un modo matriz parametrizado, es la organizacion de
elementos de su nombre de modo matriz origen; en otro caso, es la organizacion de elementos
especificada, o la establecida por defecto en la implementacion, que es PACK o NOPACK.

® Un numero de elementos, que es el valor entregado por:
NUM (limite superior) — NUM (limite inferior) + 1

donde limite superior y limite inferior son respectivamente el limite superior y el limite inferior de su
modo indice. :

@® Es un modo con correspondencia si la organizacion de elementos se especifica y es un paso.

Un modo matriz parametrizado tiene un modo matriz origen que es el modo denotado por nombre de modo
matriz origen.

condiciones estaticas :

La clase de indice superior debe ser compatible con el modo indice del nombre de modo matriz origen y el
valor entregado por éste debe estar en el intervalo definido por ese modo indice.

ejemplos:
5.29 ARRAY (1:16) STRUCT (c4, c2, ¢l BOOL) 1.1
11.12  ARRAY (line) ARRAY (column) square (1.1
11.17  board 1.3)
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3.12.4 Modos estructura

sintaxis :

<modo estructura> .= )

STRUCT ( <campo> {, <campo> }*) (1.1)

| <modo estructura parametrizada > (1.2)

| <nombre de modo estructura> (1.3)

<campo> :i= (2)

<campo fijo> 2.1

| <campo alternativo> 2.2

<campo fijo> 1= (3)
<lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo> <modo>

[ <organizacion de campo> ] @3B

<campo alternativo> ::= C))

CASE [ <lista de marcadores > ] OF
<alternativa variable> {, <alternativa variable > }*

[ ELSE [ <campo variable> {, <campo variable> }* ]] ESAC 4.1)
<alternativa variable> ::= 5)

[ <especificacion de etiqueta de caso> |:

[ <campo variable> {, <campo variable> }* ] 5.1)
<lista de marcadores> ::= 6)

<nombre de campo marcador> {, <nombre de campo marcador> }* (6.1)
<campo variable> ::= @)

<lista de ocurrencia de definicion de nombre de campo> <modo >

[ <organizacion de campo> ] 7.1
<modo estructura parametrizada> ::= ®)

<nombre de modo estructura variable origen> »

(<lista de expresiones literales > ) 8.1)

| <nombre de modo estructura parametrizada> 8.2)

<nombre de modo estructura variable origen> ::= )

<nombre de modo estructura variable> 6.1
<lista de expresiones literales> ::= (10)

<expresion literal discreta> {, <expresion literal discreta> }* . (10.1)

sintaxis derivada:

Una ocurrencia de campo fijo, o una ocurrencia de campo variable, cuando la lista de ocurrencias de
definicion de nombre de campo contenga mas de una ocurrencia de definicion de nombre de campo, es sintaxis
derivada para varias ocurrencias de campo fijo o para varias ocurrencias de campo variable con una ocurrencia de
definicién de nombre de campo, respectivamente, cada uno con el modo especificado y una organizacion de campo
facultativa. En el caso de organizacion de campo, esta organizacion no debe ser pos. Por ejemplo:

STRUCT (1,J BOOL PACK)

se deriva de:
STRUCT (I BOOL PACK, J BOOL PACK)

semantica:

Los modos estructura definen valores compuestos consistentes en una lista de valores, seleccionables por
un nombre de componente. Cada valor se define mediante un modo asociado al nombre del componente. Los
valores de estructura pueden residir en localizaciones estructura (compuesta), en las que el nombre del
componente sirve de acceso a la sublocalizacion. Los componentes de un valor o localizacion estructura se
denominan campos, y sus nombres, nombres de campo.

Hay estructuras fijas, estructuras variables y estructuras parametrizadas.

Las estructuras fijas constan solamente de campos fijos, es decir, campos que estan siempre presentes y
que son accesibles sin ninguna comprobacion dinamica. .
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Las estructuras variables tienen campos variables, es decir, campos que no estin siempre presentes. Para
las estructuras variables marcadas, la presencia de estos campos solamente es conocida en el momento de la
ejecucion por medio de uno o varios valores de ciertos campos fijos asociados denominados campos marcadores.
Las estructuras variables sin marcadores no tienen campos marcadores. Puesto que la composicion de una
estructura variable puede cambiar durante la ejecucion, la dimension de la localizacidn correspondiente a una
estructura variable se basa la mayor parte del conjunto (caso mas desfavorable) de alternativas variables.

En un campo de alternativa, la alternativa variable elegida es aquella para la cual concuerdan los valores
dados en la especificacion de la etiqueta del caso; si ningln valor concuerda, se elige la alternativa variable que
sigue a ELSE (que estara presente).

Una estructura parametrizada se determina a partir de un modo estructura variable para el cual se ha
especificado estaticamente la eleccion de alternativas variables, mediante expresiones literales. La composicion es
fija desde el punto de creacion de la estructura parametrizada y no puede cambiar durante la fase de ejecucion.
Los campos marcadores, si existen, son de solo lectura y se inicializan automaticamente con los valores
especificados. Para una localizacidn estructura parametrizada puede asignarse una cuantia precisa de almacena-
miento en el punto de declaracion o generacion. Obsérvese que también existen modos estructura parametrizada
dinamicos. En § 3.13.4 se define su semantica.

Puede controlarse la organizacion de un valor o una localizacién o valor estructura mediante una
especificacion de organizacion de campo (véase § 3.12.5).

Dos valores estructura son iguales si y solo si lo son sus valores componentes correspondientes. Sin
embargo, si los valores de estructura son valores de estructura variables sin marcador, el resultado de la
comparacion se define en la implementacion.

propiedades estaticas:

generalidades :

Un modo estructura tiene las siguientes propiedades hereditarias:

® Es un modo estructura fijo si es un modo estructura que no contiene directamente una ocurrencia de
campo alternativo.

Es un modo estructura variable si es un modo estructura y contiene al menos una ocurrencia de campo
alternativo.

[ ]
@® Es un modo estructura parametrizada si es un modo estructura parametrizada.
[ ]

Tiene un conjunto de nombres de campo. Mas abajo se define este conjunto para los distintos casos.
Se dice que un nombre es un nombre de campo si y sélo si estd definido en una lista de ocurrencias de
definicion de nombre de campo en campos fijos o en campos variables en un modo estructura.

Cada campo fijo, campo variable, y por tanto cada nombre de campo de un modo estructura, tiene asociado
un modo campo que es M o READ M, siendo M el modo en el campo fijo o campo variable. El modo campo es
READ M si M no es un modo de solo lectura, y bien el modo estructura es un modo de sélo lectura, o bien el
campo es un campo marcador de un modo estructura parametrizada. El modo campo es un modo de solo lectura
implicito, si es READ M.

Un campo fijo, campo variable, y por tanto un nombre de campo de un modo estructura dado, tiene
asociada una organizacion de campo, que es la organizacion de campo, en el campo fijo o campo variable, si esta
presente; en otro caso, es la organizacion de campo por defecto, que es PACK o NOPACK.

@® Es un modo con correspondencia si sus nombres de campo tienen una organizacion de campo que es
pos.

estructuras fijas:

Un modo estructura fija tiene la siguiente propiedad hereditaria:

® Un conjunto de nombres de campo, que es el conjunto de nombres definidos por cualquier lista de
ocurrencias de definicion de nombre de campo en campos fijos. Estos nombres de campo son nombres
de campo fijo.

estructuras variables :

Un modo estructura variable tiene las siguientes propiedades hereditarias:

@® Un conjunto de nombres de campo, que es la union del conjunto de nombres definidos por cualquier
lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo en campos fijos con el conjunto de nombres
definido por cualquier lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo en campos alternativos.
Los nombres de campo definidos por una lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo en
campos fijos son los nombres de campo fijo del modo estructura variable; sus otros nombres de campo
son los nombres de campo variable.

Un nombre de campo de un modo estructura variable es un nombre de campo marcador si y sélo si
aparece en cualquier lista de marcadores de un campo alternativo. Los campos alternativos que no
tengan especificados marcadores son campos alternativos sin marcadores.
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@® Un modo estructura variable es un modo estructura variable sin marcadores si todas las ocurrencias de
sus campos alternativos son sin marcador. En otro caso, es un modo estructura variable con
marcadores.

@® Un modo estructura variable es un modo estructura variable parametrizable si es un modo estructura
variable con marcadores o un modo estructura variable sin marcadores en el que para cada una de las
ocurrencias de campo alternativo se da una especificacion de la etiqueta de caso para todas las
ocurrencias de alternativa variable de la misma.

@® Un modo estructura variable parametrizable tiene asociada una lista de clases, determinada como
sigue:

— si se trata de un modo estructura variable con marcadores, la lista de clases M;-valuada, donde
M; son los modos de los nombres de campo marcador en ¢l orden en que se definen en campos
fijos;

— si se trata de un modo estructura variable sin marcadores, la lista esta formada por las distintas
listas resultantes de clases de cada uno de los campos alternativos, concatenados en el orden en
que ocurren estos campos alternativos. La lista resultante de clases de una ocurrencia de campo
alternativo, es la lista resultante de clases de la lista de ocurrencias de especificacion de la etiqueta
de caso de la misma (véase § 12.3).

estructuras parametrizadas:

Un modo estructura parametrizada tiene las siguientes propiedades hereditarias:

@® Un modo estructura variable origen, que es ¢l modo denotado por nombre de modo estructura variable
origen.

@® Un conjunto de nombres de campo, que es la uniéon del conjunto de nombres de campo fijo de su
modo estructura variable origen con el conjunto de aquellos nombres de campo variable de su modo
estructura variable origen definidos en las ocurrencias de alternativa variable seleccionadas por la lista
de valores, definida por la lista de expresiones literales.

El conjunto de nombres de campo marcador de un modo estructura parametrizada es el conjunto de
nombres de campo marcador de su modo estructura variable origen.
@® Una lista de valores asociados, definida por la lista de expresiones literales.

@® Es un modo estructura parametrizada con marcadores si su modo estructura variable origen es un modo
estructura variable con marcadores; en otro caso, el modo estructura parametrizada es sin marcadores.

Para los modos de estructura parametrizada dinamicos, véase § 3.13.4.

condiciones estaticas:

generalidades:

Todos los nombres de campo de un modo estructura deben ser diferentes.

Si un campo cualquiera tiene una organizacion que es pos, todos los campos deben tener una organizacion
de campo que sea pos.

estructuras variables:

Un nombre de campo marcador debe ser un nombre de campo fijo que debe estar definido textualmente
con antelacion a todas las ocurrencias de campo alternativo en cuya lista de marcadores se mencione. (En
consecuencia, un campo marcador precede a todos los campos variables que dependen del mismo). El modo de un
nombre de campo marcador debe ser un modo discreto.

El modo de un campo variable no puede tener ni la propiedad de no-valor ni la propiedad parametrizada con
marcadores.

En un modo estructura variable, las ocurrencias de campo alternativo deben ser o todas con marcadores o
todas sin marcadores. En los campos alternativos sin marcadores, puede omitirse la especificacion de etiqueta de
caso en todas las ocurrencias de alternativa variable juntas, o debe especificarse para todas las ocurrencias de
alternativa variable.

Si se da la especificacion de etiqueta de caso, para uno cualquiera de los campos alternativos correspon-
dientes a un modo estructura variable sin marcadores, todos sus campos alternativos deben tener la especificacion
de etiqueta de caso.

Para los campos alternativos, deben cumplirse las condiciones de seleccidon de caso (véase § 12.3) y deben
asegurarse los mismos requisitos de completud, coherencia y compatibilidad que para la accidon de caso (véase
§ 6.4). Cada uno de los nombres de campo marcador de marcadores (si existen) sirve como selector de caso con las
clases M-valuadas, donde M es el modo del nombre del campo marcador. En el caso de campos alternativos sin
marcadores, se ignoran las comprobaciones relativas al selector de caso.

Para un modo estructura variable parametrizable, ninguna de las clases de su lista de clases asociada puede
ser la clase general. (Esta condiciéon se cumple automaticamente con el modo estructura variable con marcadores.)
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estructuras parametrizadas:

El nombre de modo estructura variable origen debe ser parametrizable.

Debe haber tantas expresiones literales en la lista de expresiones literales como clases en la lista de clases
del nombre de modo estructura variable origen. La clase de cada expresion. literal debe ser compatible con la clase
’ correspondlente (en posicion) de la lista de clases. Si la dltima clase es una clase M- valuada el valor entregado
por la expresion literal debe ser uno de los valores definidos por M.

ejemplos:

33 STRUCT (re, im INT) (1.1)
11.7  STRUCT (status SET (occupied, free),
CASE status OF
{occupied): p piece,

- (free): , .
ESAC) (1.1)
2.6 Sfraction (1.3)
11.7 status SET (occupied, free) 3.1
11.8 status 6.1)
119 p piece 7.1)

3.12.5 Descripcion de la orghnizacién de los modos matriz y los modos estructura

sintaxis :

<organizacion de elementos> ::= ' ¢))
PACK | NOPACK | <paso> (1.1)
<orgdnizacién de campo> 1= ' (2)
PACK | NOPACK | <pos> : - 2.1)
<paso> ::= 3
STEP ( <pos> [, <tamaiio de paso>)) . 3.1)
<pos> = ' 4
POS ( <palabra>, <bit inicial >, <longitud > ) 4.1)

| POS ( <palabra> [, <bit inicial > [: <bit final>]] ) o 4.2)
<palabra> ::= L : )
< expresion literal entera> , (5.1)
<tamarno de paso> ::= 6)
<expresion literal entera> 6.1)

<bit inicial > ::= A ' @)
< expresion literal entera> : . : 7.1)

<bit final > ::= : (3)
< expresion Irteral entera> - ' 8.1).
<longitud> ::= &))]
<expresion literal entera> 9.1)

semantica :

Es posible controlar la organizaciéon de una matriz o una estructura proporcionando- informacion de
empaquetamiento o de correspondencia en su modo. La informacién de empaquetamiento puede ser PACK o
NOPACK; la informaciéon de correspondencia es paso en el caso de modos matriz, o pos en el caso de campos
de modos estructura. La ausencia de organizacion de campo u organizaciéon de matriz en un modo matriz o
estructura se interpretara siempre como informacion de empaquetamiento, es decir, como PACK o NOPACK.

Si se especifica PACK para los elementos de una matriz o los campos de una estructura, esto significa que
se optimiza la utilizacion de espacio de memoria para los elementos de matriz o los campos de estructura,
mientras que NOPACK implica la optimizacion del tiempo de acceso a los elementos de la matriz o a los campos
de la estructura. NOPACK implica también la referenciabilidad (por lenguaje).
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La informacion PACK, NOPACK se aplica s6lo para un nivel, es decir, se aplica a los elementos de la
matriz o a los campos de la estructura, no a los posibles componentes del elemento de la matriz o del campo de
la estructura. La informacion de organizacion va siempre asociada al modo mas proximo al cual puede aplicarse y
que no tenga ya asociada una organizacion. Por ejemplo, si el empaquetamiento por defecto es NOPACK:

STRUCT ( f ARRAY (0:1) m PACK)
es equivalente a:
STRUCT ( f ARRAY (0:1) m PACK NOPACK)
Es también posible controlar la organizacion precisa de una matriz o una estructura especificando la

informacion de posicion para sus componentes en el modo. Esta informaciéon de posicion se proporciona de las
siguientes maneras:

@® Para los modos matriz, la informacion de posicion se facilita conjuntamente para todos los elementos,
en forma de un paso que sigue al modo matriz.

@® Para los modos estructura, la informacion de posicion se proporciona individualmente para cada
campo en forma de una pos, que sigue al modo del campo.
La informacién de correspondencia con pos se da en términos de desplazamientos de palabras y bits. Una
pos de la forma:
POS ( <palabra> , <bit inicial> , <longitud> )
define un desplazamiento de bits de
NUM (palabra) + WIDTH + NUM (bit inicial)

y una longitud de NUM (longitud) bits, donde WIDTH es el nimero (definido en la implementacion) de bits en
una palabra y, palabra es una expresion literal entera.

Cuando pos esta especificada en organizacion de campo, define que el campo correspondiente comienza
con el desplazamiento de bits indicado a partir del comienzo de cada localizacion de ese modo, y ocupa la
longitud dada.

Un paso de la forma:

STEP (<pos> , <tamario de paso>)

define una serie de desplazamientos de bits b, tomando i valores de 0 a n — ] y siendo n el nimero de
elementos en la matriz, y

b; = i« NUM (tamario de paso).
El j-ésimo elemento de la matriz empieza con un desplazamiento de bits p + b; a partir del comienzo de

cada localizacion del modo matriz, siendo p el desplazamiento de bits especificado en pos. Cada elemento ocupa
la longitud dada en pos.

Notaciones por defecto

La notacion:

POS (<numero de palabra> , <bit inicial> : <bit final>)
es semanticamente equivalente a:
POS (<numero de palabra> , <bit inicial> , NUM (bit final) — NUM (bit inicial) + 1)

La notacion:
POS (<numero de palabra> , <bit inicial>)
es semanticamente equivalente a:
POS (<numero de palabra> , <bit inicial> , BSIZE)

donde BSIZE es el minimo numero de bits que debe ocupar el componente para la cual se ha especificado pos.

La notacion:
POS (<numero de palabra>)
es semanticamente equivalente a:
POS (<nimero de palabra> , 0, BSIZE)
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La notacion:
STEP (<pos>)
es semanticamente equivalente a:
STEP (<pos> , SSIZE)
donde SSIZE es la <longitud> especificada en pos o deducible de pos mediante las reglas mencionadas.

propiedades estaticas:

Para cualquier localizacién de un modo matriz, la organizacion de elementos del modo determina la
referenciabilidad (por lenguaje), de sus sublocalizaciones (con inclusién de submatrices, segmentos de matrices)
como sigue:

@ todas sublocalizaciones son referenciables, o ninguna lo es;
@ i la organizacion de elementos es NOPACK, todas las sublocalizaciones son referenciables.

Para una localizacién de un modo estructura, la referenciabilidad del campo de estructura seleccionado
por un nombre de campo se determina mediante la organizacion de campo del nombre de campo como sigue:

@ El nombre de campo es referenciable si la organizacion de campo es NOPACK.

condiciones estaticas:

Si el modo elemento de un modo matriz dado, o el modo campo de un nombre de campo de un modo
estructura dado, es él mismo un modo matriz o estructura, debe ser un modo con correspondencia si el modo
matriz o estructura dado es con correspondencia.

Cada palabra, bit inicial, bit final, longitud y tamafio de paso, si estan especificados, deben entregar un
valor no negativo, y los valores entregados por bit inicial y bit final tienen que ser menores que WIDTH, nimero
de bits de la palabra en la implementacién; ademas, el valor entregado por bit inicial debe ser menor o igual que
el entregado por bit final

Cada implementacioén define para cada modo un nimero minimo de bits que sus valores necesitan ocupar;
esto se denomina la ocupacion minima de bits. Para modos discretos, es cualquier nimero de bits no inferior al
logaritmo de base 2 del nimero de valores del modo. Para modos matriz, es el desplazamiento del elemento del
indice mas elevado, mas sus bits ocupados. Para modos estructura, es el desplazamiento del bit ocupado mas
elevado.

Para cada pos, la longitud especificada no sera inferior a la minima ocupaciéon de bits del modo de los
componentes de campo o matriz asociados.

Para cada modo matriz con correspondencia, el tamario de paso no debe ser inferior a la longitud dada o
implicada en la pos.

Consistencia y factibilidad

Consistencia:

No podra especificarse ninglin componente de una matriz u objeto de estructura de modo que ocupe bits
ocupados por otro componente del mismo objeto, salvo en el caso de dos nombres de campo variable definidos en
la misma ocurrencia de campo alternativo. Sin embargo, en este Gltimo caso, los nombres de campo variable, no
pueden ambos estar definidos en la misma alternativa variable ni ir ambos a continuacion de ELSE.

Factibilidad:

En el lenguaje no se definen requisitos de factibilidad, salvo el que se deduce de la regla que expresa que
la referenciabilidad de una sublocalizacion de cualquier localizacién (referenciable o no) se determina mediante la
organizacion (de elementos o de campo) solamente, lo cual es una propiedad del modo de la localizacion. Esto
impone algunas restricciones en el establecimiento de la correspondencia de componentes que tienen a su vez,
componentes referenciables.

ejemplos:
17.5 PACK ' .1
19.14  POS (1,0:15) 4.2)
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3.13 MODOS DINAMICOS

3.13.1 Generalidades

Un modo dinamico es un modo tal que algunas de sus propiedades se conocen solamente en el momento
de la ejecucion. Los modos dinamicos son siempre modos parametrizados con uno o mas parametros de ejecucion.
En este documento se introducen denotaciones virtuales, con fines de descripcion. Estas denotaciones virtuales van

precedidas del simbolo y comercial (&) para distinguirlas de las notaciones efectivas que puedan aparecer en el
texto de un programa CHILL.

3.13.2 Modos cadena dinamicos

denotacion virtual :

& <nombre de modo cadena origen> ( <expresion entera> )

semantica :

Un modo cadena dinamico es un modo cadena parametrizado de longitud estaticamente desconocida.

propiedades estaticas:

Los modos cadena dinamicos tienen las mismas propiedades que los modos cadena, excepto las descritas a
continuacion.

propiedades dinamicas:

® Un modo cadena dinamico tiene una longitud de cadena dinamica, que es el valor entregado por
expresion entera.

® Un modo cadena dinamico tiene un limite superior y un limite inferior, que son los valores entregados
por longitud de cadena —1 y 0, respectivamente.

3.13.3 Modos matriz dinamicos

denotacion virtual :

& <nombre de modo matriz dindmico> ( <expresion discreta>)

semantica :

Un modo matriz dinimico es un modo matriz parametrizado de limite superior estaticamente desconocido.

propiedades estaticas :

Los modos matriz dinamicos tienen las mismas propiedades que los modos matriz, excepto las descritas a
continuacion. :

propiedades dinamicas:

® Un modo matriz dindmico tiene un limite superior dinamico, que es el valor entregado por expresion
discreta, y un namero de elementos dinamico, que es el valor entregado por:

NUM (expresion discreta) — NUM (limite inferior) + 1

donde limite inferior es el limite inferior del nombre de modo matriz origen.

3.13.4 Modos estructura parametrizada dinamicos

denotacion virtual :

& <nombre de modo estructura variable origen> ( <lista de expresiones > )
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semantica :

Un modo estructura parametrizada dinamico es un modo estructura parametrizada con parametros
desconocidos estaticamente.

propiedades estaticas:

Las propiedades estaticas de un modo estructura parametrizada dinamico son las de un modo estructura
parametrizado estatico, con la siguiente excepcion:

@® El conjunto de nombres de campo de un modo estructura parametrizada dinadmico es el conjunto de
los nombres de campo de su modo estructura variable origen.

propiedades dinamicas:

® Un modo estructura parametrizada dinimico tiene asociada una lista de valores, que es la lista de
valores entregada por las expresiones de la lista de expresiones.
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4 LOCALIZACIONES Y SUS ACCESOS

4.1 DECLARACIONES

4.1.1 Generalidades

sintaxis :
<sentencia de declaracion> ::= ) )
DCL <declaracion> {, <declaracion> }*; (1.1)
<declaracion> ::= ) ()
<declaracion de localizacion > 2.1)
| <declaracién de identidad-loc > 2.2

semantica :

Una sentencia de declaracion declara que uno o mas nombres constituyen un acceso a una localizacion.

ejemplos :
6.9 DCL jINT := julian_day_number, d, m, y INT; 1.1
11.36 starting _square LOC := b(m.lin_1)(m.col_1) 2.2)

4.1.2 Declaraciones de localizacion

sintaxis :

<declaracién de localizacion > ::= )

<lista de ocurrencias de definicion> <modo> [ STATIC ][ <inicializacion> ) a.n

<inicializacion> ::= ’ )

< inicializacion ligada al dominio > 2.1)

| <inicializacion ligada al tiempo de vida > 2.2)

<inicializacion ligada al dominio> ::= 3)

<simbolo de asignacion> <valor> | <manejador> ] 3.1

<inicializacion ligada al tiempo de vida> ::= @)

INIT <simbolo de asignacion> <valor constante> @.1)

semantica :

Una declaracion de localizacion crea tantas localizaciones como ocurrencias de definicion hay especifi-
cadas en la lista de ocurrencias de definicion.

Con la inicializacion ligada al dominio se evalua el valor cada vez que se entra en el dominio en que esta
situada la declaracion (véase el § 10.2), asignandose a las localizaciones el valor entregado. Antes de evaluar el
valor, 1a localizacion o localizaciones contienen el valor indefinido.

Con la inicializacion ligada al tiempo de vida, se asigna a la, o las localizaciones el valor entregado por el
valor constante s6lo una vez, al comienzo del tiempo de vida de la localizacion (véanse § 10.2 y 10.9).

Especificar que no hay inicializacién es semanticamente equivalente a la especificacion de una inicializacion
ligada al tiempo de vida con el valor indefinido (véase § 5.3.1).

El significado del valor indefinido como inicializacion para una localizacion que tiene asociado un modo
con la propriedad parametrizada con marcadores o la propriedad de no valor es el siguiente:

@ propiedad parametrizada con marcadores: la(s) sublocalizaciones campo marcador creadas se inicializan
con el correspondiente valor de parametro.

@ propiedad de no-valor:

— El suceso y/o (sub)localizaciones tampodn creado(s) se inicializan a “vacio”, es decir, no se
asocian procesos demorados al suceso 0 tampoén, ni hay mensajes en la memoria.

— La(s) (sub)localizacion(es) de asociacion creada(s) se inicializan a “vacio”, es decir, no contienen
una asociacion.
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— La(s) (sub)localizacion(es) de acceso creada(s) se inicializan a “vacio”, es decir, no estan
conectadas a una asociacion.

— La(s) (sub)localizacion(es) tienen una sublocalizacién registro de texte que se inicializa con una
cadena vacia en una sublocalizacidon acceso que esta inicializada con “vacio”, es decir, no esta
conectada a una asociacion.

Las semantica de STATIC y de manejador pueden verse en el § 10.9 y en el Capitulo 8, respectivamente.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una declaracion de localizacion define un nombre de localizacion. El modo
asociado a nombre de localizacion es el modo especificado en la declaracion de localizacién. Un nombre de
localizacion es referenciable.

condiciones estaticas:

La clase del valor o valor constante debe ser compatible con el modo, y el valor entregado debe ser uno de
los valores definidos por el modo, o el valor indefinido.

Si el modo tiene la propiedad de solo lectura, debe especificarse la inicializacién. Si el modo tiene la
propiedad de no-valor, no debe especificarse la inicializacion ligada al dominio.

Si se especifica la inicializacién, el valor debe ser regionalmente seguro para la localizacion (véase § 11.2.2).

condiciones dinamicas:

En el caso de inicializacion ligada al dominio, se aplican las condiciones de asignaciéon de valor con
respecto al modo (véase § 6.2).

ejemplos:
5.7 k2, x, w, t, s, r BOOL (1.1)
6.9 := julian_day__number 3.1
8.4 INIT := ['A’"'2Z] 4.1)

4.1.3 Declaraciones de identidad-loc

sintaxis :
<declaracion de identidad-loc> ::= (1)
<lista de ocurrencias de definicion> <modo> LOC [ DYNAMIC ]
<simbolo de asignacion> <localizacion> [ <manejador> | (1.1)
semantica :

Una declaracion de identidad-loc crea tantos nombres de acceso a la localizacién especificada como
ocurrencias de definicion hay especificadas en la lista de ocurrencias de definicién. El modo de la localizacion s6lo
puede ser dinamico si se especifica DYNAMIC.

Si la localizacion se evalua dinamicamente, se efectia esta evaluacion cada vez que se entra en el dominio
en el que esta situada la declaracion de identidad-loc. En este caso, un nombre declarado denota una localizacion
indefinida antes de la primera evaluacion durante el tiempo de vida del acceso denotado por el nombre declarado
(véanse § 10.2 y 10.9).

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una declaracion de identidad-loc define un nombre de identidad-loc. El
modo asociado a un nombre de identidad-loc es, si no se especifica DYNAMIC, el modo especificado en la
declaracion de identidad-loc; en otro caso, es la version dinamicamente parametrizada del mismo que tiene los
mismos parametros que el modo de la localizacion.

Un nombre de identidad-loc es referenciable si y so6lo si lo es la localizacién especificada.
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condiciones estaticas :

Si se especifica DYNAMIC en la declaracién de identidad-loc, el modo debe ser parametrizable. El modo
especificado debe ser de lectura dinamica compatible con €l modo de la localizacion si se especifica DYNAMIC, y

en otro caso, de lectura compatible con el modo de la localizacion.

La localizacién no debe ser un elemento de cadena o segmento de cadena en el que el modo de la

localizacion cadena es un modo cadena variable.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion RANGEFAIL o TAGFAIL si DYNAMIC esta especificado y falla la citada

comprobacién de lectura dinamica compatible.

ejemplos:

11.36  starting square LOC := b(m.lin_1)(m.col_1)

4.2 LOCALIZACIONES

4.2.1 Generalidades

sintaxis :

<localizacion> ::=

<nombre de acceso>

<referencia ligada desreferenciada >
<referencia libre desreferenciada>
<descriptor desreferenciado >
<elemento de cadena>

< segmento de cadena>

<elemento de matriz>

<segmento de matriz >

<campo de estructura>

< conversién de localizacion >

semantica :

<llamada a procedimiento que entrega una localizacion >
<llamada a rutina incorporada que entrega una localizaciéon >

(1.1)

¢y
(1.1)
(1.2)
(1.3)
(1.4)
(1.5)
(1.6)
(1.7
(1.8)
(1.9)

(1.10)
(1.11)
(1.12)

Una localizaciéon es un objeto que puede contener valores. Debe accederse a localizaciones para almacenar

u obtener un valor.

propiedades estaticas:

Una localizacion tiene las siguientes propiedades:

® Un modo, definido en los puntos correspondientes. Este modo es estatico o dinamico.

Es estatico o no (véase § 10.9).

Es intrarregional o extrarregional (véase § 11.2.2).

Es referenciable o no. La definicion del lenguaje requiere que ciertas localizaciones sean referenciables

y otras no referenciables, como se define en los puntos correspondientes. Una implementacion puede
extender la referenciabilidad a otras localizaciones, salvo cuando esté explicitamente desautorizado.
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4.2.2 Nombres de acceso

sintaxis :
<nombre de acceso> ::= 1
<nombre de localizaciéon> 1.1
| <nombre de identidad-loc> ' . (1.2)
| <nombre de enumeracion de localizacién> - (1.3)
| <nombre de localizacién hacer-con> 1.4

semantica :

Un nombre de acceso entrega una localizacion. Un nombre de acceso sera uno de los siguientes:

® un nombre de localizacion, es decir, un nombre explicitamente declarado en una declaracion de
localizacion o declarado implicitamente en un pardmetro formal sin el atributo LOC;

@® un nombre de identidad-loc, es decir, un nombre explicitamente declarado en una declaracién de
identidad-loc o implicitamente en un pardmetro formal con el atributo LOC;

® un nombre de enumeracion de localizacion, es decir un contador de bucle en una enumeracion de
localizacion;;

® un nombre de localizacion hacer-con, es decir un nombre de campo utilizado como acceso directo en
una accion con una parte con.

Si la localizacion designada por un nombre de localizacion hacer-con es un campo variable de una
localizacién estructura variable sin marcadores, la semantica se define en la implementacion.

propiedades estaticas:

El modo (posiblemente dindmico) asociado a un nombre de acceso es el modo del nombre de localizacion,
nombre de identidad-loc, nombre de enumeracion de localizacion, nombre de localizacién hacer-con, respectivamente.

Un nombre de acceso es referenciable si y solo si es un nombre de localizacién, un nombre de identidad-loc
referenciable, un nombre de enumeracion de localizacion referenclable o un nombre de localizaciéon hacer-con
referenciable.

condiciones dinamicas :

Cuando se accede mediante un nombre de identidad-loc, éste no.-debe denotar una localizacion indefinida.

Cuando se accede mediante un nombre de identidad-loc a una localizacidn que es un campo variable, se
apllcan las condiciones de acceso de campo variable para la localizacion (véase § 4.2.10). El acceso mediante un
nombre de localizaciéon hacer-con origina una excepcion TAGFAIL si la localizacion denotada es un campo variable
y no se satisfacen las condiciones de acceso de campo variable para la localizacién.

ejemplos: .
4.12 a (1.1)
11.39 starting (1.2)
15.35  each (1.3)

5.10 cl (1.9

4.2.3 Referencias ligadas desreferenciadas

sintaxis :

<referencia ligada desreferenciada> ::= )
<valor primitivo de referencia ligada> — [ <nombre de modo> ] (1.1)

semantica :

Una referencna ligada desreferenciada entrega la localizacion que estd referenciada por el valor de
referencia ligada.
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propiedades estaticas:

El modo asociado a una referencia ligada desreferenciada es el nombre de modo si se ha especificado; en
otro caso, es el modo referenciado del valor primitivo de referencia ligada. Una referencia ligada desreferenciada es
referenciable. ‘

condiciones estaticas:

El valor primitivo de referencia ligada debe ser fuerte. Si se especifica el nombre de modo facultativo, debe
ser de lectura compatible con el modo referenciado del modo del valor primitivo de referencia ligada.

condiciones dinamicas :

El tiempo de vida de una localizacion referenciada no debe haber terminado.

Se produce la excepcion EMPTY si el valor primitivo de referencia ligada entrega el valor NULL.

Si la localizacion referenciada es un campo variable, deben cumplirse las condiciones de acceso de campo
variable para la localizacion (véase § 4.2.10).

ejemplos :

1054 p— . (1.1)

4.2.4 Referencias libres desreferenciadas

sintaxis :

<referencia libre desreferenciada> ::= . (1
<valor primitivo de referencia libre> — <nombre de modo> (1.1)

semantica :

Una referencia libre desreferenciada da la localizacion que esta referenciada por el valor de referencia
libre.

propiedades estaticas:

El modo asociado a una referencia libre desreferenciada es el nombre de modo. Una referencia libre
desreferenciada es referenciable.

»

condiciones estaticas:

El valor primitivo de referencia libre debe ser fuerte.

condiciones dinamicas:

El tiempo de vida de una localizacion referenciada no debe haber terminado.

Se produce la excepcion EMPTY si el valor primitivo de referencia libre entrega el valor NULL.

El nombre de modo debe ser de lectura compatible con el modo de la localizacion referenciada.

Si la localizacion referenciada es un campo variable, deben cumplirse las condiciones de acceso de campo
variable para la localizacion (véase § 4.2.10).

4.2.5 Descriptores desreferenciados

sintaxis :
<descriptor desreferenciado> ::= )
<valor primitivo de descriptor> — (1.1)
semantica :

Un descriptor desreferenciado da la localizaciéon que es referenciada por el valor de descriptor.
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propiedades estaticas :

El modo dinamico asociado a un descriptor referenciado se construye como sigue:
&nombre de modo origen ( <pardmetro> {, <parimetro> }* )

donde el nombre de modo origen es un nombre sinmodo virtual sinénimo del modo origen referenciado del modo
del valor primitivo de descriptor, y en ‘el cual los parametros, segun el modo origen referenciado son:

@ la longitud de cadena dinimica, en el caso de un modo cadena;
® ¢l limite superior dinamico, en el caso de un modo matriz;

® la lista de valores asociados con el modo de la localizaciéon estructura parametrizada, en el caso de un
modo estructura variable.

Un descriptor referenciado es referenciable.
condiciones estaticas :

El valor primitivo de descriptor debe ser fuerte.

condiciones dinamicas:

El tiempo de vida de la localizacioén referenciada no debe haber terminado.
Se produce la excepcion EMPTY si el valor primitivo de descriptor entrega NULL.

Si la localizacion referenciada es un campo variable, deben cumplirse las condiciones de acceso de campo
variable para la localizacion (véase § 4.2.10).

ejemplos:

8.11  input— (1.1)

4.2.6 Elementos de cadena

sintaxis :
<elemento de cadena> ::= 1
<localizacion cadena> ( <elemento de arranque> ) (1.1)
<elemento de arranque> ::= 2

<expresion entera> . 2.1

semantica :

Un elemento de cadena entrega una (sub)localizacién, que es el elemento de la localizaciéon cadena
especificada indicada por elemento de arranque.

propiedades estaticas:

El modo ligado al elemento de cadena es BOOL o CHAR, segin que el modo de la localizacion cadena
sea un modo cadena de bits o un modo de cadena de caracteres. :

Si el modo de la localizacién cadena es un modo cadena variable, entonces el elemento de cadena no es
referenciable.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion RANGEFAIL si no se cumple la relacion siguiente:
0 < NUM (elemento de arranque) < L — 1
donde L es la longitud efectiva de la localizacion cadena.

ejemplos:

18.16  string - (i) : (1)
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4.277 Segmentos de cadena

sintaxis :

<segmento de cadena> .= 1)
<localizacion cadena> ( <elemento de la izquierda> : <elemento de la derecha> ) (1.1
| <localizacion cadena> ( <elemento de arranque> UP <tamario de segmento> ) (1.2)
<elemento de la izquierda> ::= 2)
<expresion entera> 2.1)
<elemento de la derecha> ::= 3)
< expresion entera> 3.1
<tamarno de segmento> .:= 4
< expresion entera> 4.1)

semantica :

Un segmento de cadena entrega una localizacion cadena (posiblemente dinamica), que es la parte de la
localizacion cadena especificada indicada por elemento de la izquierda y elemento de la derecha o elemento de
arranque y tamarno de segmento. La longitud (posiblemente dindmica) del tamaiio de segmento se determina a
partir de las expresiones especificadas.

Un segmento de cadena en el que el elemento de la derecha entrega un valor inferior al que entrega el
elemento de la izquierda, o en que el tamario de segmento entrega un valor no positivo, denota una cadena vacia.

propiedades estaticas:

El modo (posiblemente dinamico) asociado a un tamario de segmento es un modo cadena parametrizado
construido como sigue:

&nombre (tamario de segmento)

donde &nombre es un nombre de sinmodo virtual, sinénimo del modo (posiblemente dinamico) de la localizacion
cadena si es un modo cadena fijo, y en otro caso, sinonimo del modo componente, y donde tamario de segmento es

NUM (elemento de la derecha) — NUM (elemento de la izquierda) + 1

NUM (tamario de segmento).

Sin embargo, si se denota una cadena vacia, tamario de cadena es 0. El modo asociado a un tamario de
segmento es estatico si tamano de segmento es literal, es decir, elemento de la izquierda y elemento de la derecha
son literales o tamario de segmento es literal; en otro caso, el modo es dinamico.

Si el modo de la localizacion cadena es un modo cadena variable, entonces el segmento de cadena no es
referenciable.

condiciones estaticas:

Deben cumplirse las siguientes relaciones :

0 < NUM (elemento de la izquierda) < L — 1
0 < NUM (elemento de la derecha) < L — 1
.0 < NUM (elemento de arranque) < L — 1
NUM (elemento de arranque) + NUM (tamario de segmento) < L

donde L es la longitud efectiva de la localizacion cadena. Si L y el valor de todas las expresiones enteras son
conocidos estaticamente, las relaciones pueden comprobarse estaticamente.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion RANGEFAIL si falla una parte dinaimica de la comprobaciéon de las relaciones
mencionadas.

ejemplos :
18.26  blanks — (count: 9) (1.1)
18.23  string — (scanstart UP 10) (1.2)
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4.2.8 Elementos de matriz

sintaxis :

<elemento de matriz> :.= : h ¢y
<localizacion matriz> ( <lista de expresiones> ) (1.1
<lista de expresiones> ::= (2)
<expresion> {, <expresion> }* @2.1)

sintaxis derivada:

La notacion: ( <lista de expresiones> ) es la sintaxis derivada para:
( <expresion> ){ ( <expresion> )}*

en la que hay tantas expresiones entre paréntesis como expresiones hay en la lista de expresiones. En consecuencia,
un elemento de matriz tiene s6lo una expresion (indice) en la sintaxis estricta.

semantica :

Un elemento de matriz entrega una (sub)localizacion . que es el elemento de la localizacion matriz
especificada indicada por expresion.

propriedades estaticas:

El modo asociado a un elemento de matriz es el modo elemento del modo de la localizacion matriz.

Un elemento de matriz es referenciable si la organizacion de elementos del modo de la localizacion matriz es
NOPACK. -

condiciones estaticas:

La clase de expresion debe ser compatible con el modo indice del modo de la localizacion matriz.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion RANGEFAIL si no se cumple alguna de las relaciones siguientes:
L < expresion < U

donde L y U son respectivamente el limite inferior y el limite superior (posiblemente dinamicos) del modo de la
localizacion matriz.

ejemplos:

11.36  b(m.lin_1)(m.col_1) (1.1)

4.2.9 Segmentos de matriz

sintaxis :

<segmento de matriz> ::= (1)
<localizacion matriz> ( <elemento inferior> : <elemento superior> ) (1.1)

| <localizacién matriz> ( <primer elemento> UP < tamafio de segmento> ) (1.2)
<elemento inferior> ::= / - (2)
< expresion > (2.1)
<elemento superior> ::= 3)
<expresion> 3.1
<primer elemento> ::= 4)
<expresion> 4.1
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semantica:

Un segmento de matriz proporciona una localizacién matriz (posiblemente dinamica), que es la parte de la
localizacion matriz especificada indicada por elemento inferior y elemento superior o primer elemento entero y
segmento de matriz. El limite inferior del segmento de matriz es igual al limite inferior de la matriz especificada; el
limite superior (posiblemente dinamico) se determina a partir de las expresiones especificadas.

propiedades estaticas:

El modo asociado a un segmento de matriz es un modo matriz parametrizado construido como sigue:
&nombre (indice superior)

donde &nombre es un nombre de sinmodo virtual, sinonimo del modo (posiblemente dindmico) de la localizacion
matriz, e indice superior es una expresion cuya clase es compatible con las clases de elemento inferior y elemento
superior y entrega un valor tal que:

NUM (indice superior) = NUM (L) + NUM (elemento superior) — NUM (elemento inferior)
0 una expresion cuya clase es compatible con la clase del primer elemento, y entrega un valor tal que:
NUM (indice superior) = NUM (L) + NUM (tamario de segmento) — 1
donde L es el limite inferior del modo de la localizacion matriz.

El modo asociado a un segmento de matriz es estatico si indice superior es literal, es decir, elemento
inferior y elemento superior son ambos literales, o si tamafio de segmento es literal; en otro caso, el modo es
dinamico. '

Un segmento de matriz es referenciable si la organizacion de elementos del modo de la localizacion matriz
es NOPACK. -

condiciones estaticas:

Las clases de elemento inferior y elemento superior, o la clase de primer elemento deben ser compatibles
con el modo indice de la localizacion matriz.

Deben cumplirse las siguientes relaciones:
L < elemento inferior < elemento superior < U
1 < NUM (tamario de segmento) < NUM (U) — NUM (L) + 1

NUM (L) < NUM (primer elemento) < NUM (primer elemento) + NUM (tamafio de segmento) — 1
< NUM (U)

donde L y U son respectivamente el limite inferior y el limite superior del modo de la localizacion matriz. Si Uy
el valor de todas las expresiones son conocidas estaticamente, las relaciones pueden comprobarse estaticamente.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion RANGEFAIL si falla una parte dinamica de la comprobacion de las relaciones
antes mencionadas.

ejemplos :

17.27  res (0 : count — 1) 1.1

4.2.10 Campos de estructura

sintaxis :

<campo de estructura> ::= ¢))
< localizacion estructura> . < nombre de campo> (1.1)

semantica :
Un campo de estructura entrega una (sub)localizacion que es el campo de la localizacion estructura

especificada por nombre de campo. Si la localizacion estructura tiene un modo estructura variable sin marcadores, y
el nombre de campo es un nombre de campo variable, la semantica se define en la implementacion.

Fasciculo X.6 — Rec. Z.200 47



propiedades estaticas:

El modo del campo de estructura es el modo del nombre de campo.

Un campo de estructura es referenciable si la organizacion de campo del nombre de campo es NOPACK.

condiciones estaticas :

El nombre de campo debe ser un nombre del conjunto de nombres de campo del modo de la localizacién
estructura.

condiciones dinamicas:

Un localizaciéon debe denotar:

® una localizacion de modo estructura variable con marcadores en la cual el valor o los valores de
campo marcador indican que el campo no existe;

® una localizacion de modo estructura parametrizada dinamico en la cual la lista asociada de valores
indica que el campo no existe.

Las condiciones mencionadas se denominan condiciones de acceso a campo variable para la localizacion
(obsérvese que la condicion no incluye la ocurrencia de una excepcién). Se produce la excepcion TAGFAIL si
dichas condiciones no se cumplen para la localizacion estructura.

ejemplos:
10.57 last — .info (1.1)

4.2.11 Llamadas a procedimiento que entrega una localizacion

sintaxis :

<llamada a procedimiento que entrega una localizacion> ::= 1)
<llamada a procedimiento que entrega una localizacion> (1.1)

semantica :

Una llamada a procedimiento de localizacion entrega la localizacién retornada por el procedimiento.

propiedades estaticas :

El modo asociado a una llamada a procedimiento que entrega una localizaciéon es el modo de la espec de
resultado de la llamada a procedimiento que entrega una localizacién, si no tiene especificado DYNAMIC; en otro
caso, es la version del mismo dinamicamente parametrizada que tiene los mismos parametros que el modo de la
localizacion entregada.

La llamada a procedimiento que entrega una localizacion es referenciable si no esta especificado NONREF
en la espec de resultado de la llamada a procedimiento que entrega una localizacion.

condiciones dinamicas:

La llamada a procedimiento que entrega una localizacién no debe entregar una localizacion indefinida, y el
tiempo de vida de la localizacion entregada no debe haber terminado.

4.2.12 Llamadas a rutina incorporada que entrega una localizacion

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion> ::= 1)
<llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion> (1.1)

semantica :

Una llamada a rutina incorporada que entrega una localizacién entrega la localizacién retornada de la
llamada a rutina incorporada.
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propiedades estaticas:

El modo asociado a la llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion es el modo de la espec de
resultado de la llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion.

condiciones dinamicas:

La llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion no entregara una localizacion indefinida, y el
tiempo de vida de la localizacion entregada no debe haber terminado.

4.2.13 Conversiones de localizacion

sintaxis :

< conversion de localizacion> ::= 1)
<nombre de modo> ( <localizacion modo estdtico> ) (1.1)

semantica :
Una conversidon de localizacidon entrega la localizacion denotada por localizacion modo estatico. Sin

embargo, dicha conversion prevalece sobre las reglas de verificacion de modo y de compatibilidad de CHILL, y
asocia explicitamente un modo a la localizacion.

La semantica dinAmica precisa de una conversion de localizacion se define en la implementacion.

propiedades estaticas:

El modo de una conversion de localizacion es el nombre de modo.

Una conversion de localizacion es referenciable.

condiciones estaticas:

La localizacion modo estdtico debe ser referenciable.
Debe cumplirse la siguiente relacion:

SIZE (nombre de modo) = SIZE (localizacion modo estdtico)
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5 VALORES Y OPERACIONES SOBRE LOS MISMOS

5.1 DEFINICIONES DE SINONIMOS

sintaxis :

<sentencia de definicion de sinonimo> ::= )
SYN <definicion de sinénimo> {, <definicion de sinénimo> } *; (1.1)
<definiciéon de sinénimo> ::= 2)
<lista de ocurrencias de definicion> [ <modo> ] = <valor constante> 2.1)

sintaxis derivada:

Una definicion de sinonimo, en la que la lista de ocurrencias de definicion consta de mas de una ocurrencia
de definicion, se deriva de varias ocurrencias de definicion de sinénimo, una por cada ocurrencia de definicion con
el mismo valor constante y modo, si existe. Por ejemplo, SYN i, j = 3; se deriva de SYN i = 3, = 3;

semantica :

Una definicién de sindénimo define un nombre que denota el valor constante especificado.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una definicion de sinonimo define un nombre de sinonimo.

La clase del nombre de sinénimo, si se especifica un modo, es la clase M-valuada, donde M es el modo; en
otro caso, es la clase del valor constante.

Un nombre de sinénimo es indefinido si y solo si el valor constante es un valor indefinido (véase § 5.3.1).

Un nombre de sinénimo es literal si'y sélo si el valor constante es literal.

condiciones estaticas:

Si se especifica un modo, éste debe ser compatible con la clase del valor constante, y el valor entregado por
el valor constante debe ser uno de los valores definidos por el modo.

Las definiciones de sindnimos no deben ser recursivas ni reciprocamente recursivas via otras definiciones
de sinénimos o de modo, es decir, ningan conjunto de definiciones recursivas puede contener definiciones de
sindonimos (véase § 3.2.1),

ejemplos:
1.17 SYN neutral_for_add = 0, -
neutral _for_mult = 1; 1.1
2.18 neutral _for__add fraction = [0,1] 2.1)

5.2 VALOR PRIMITIVO

5.2.1 Generalidades

sintaxis :

<valor primitivo> ::= 1)
< contenido de localizacion > 1.1)
<nombre de valor> 1.2)
<literal > (1.3)
<tupla> (1.4)
<valor elemento de cadena > (1.5)
<valor segmento de cadena> (1.6)
<valor elemento de matriz> (1.7
<valor segmento de matriz> (1.8)
<valor campo de estructura> 1.9
<conversion de expresion> (1.10)
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<llamada a procedimiento que entrega un valor> (1.11)

|

| <llamada a rutina incorporada que entrega un valor> (112
| <expresion arrancar> : e (1.13)
| <operador cero-dadico > . (1.14)
| <expresion parentizada > (1.15)

semantica :

Un valor primitivo es el componente basico de una expresion. Algunos valores primitivos tienen una clase
dinamica, es decir, una clase basada en un modo dinidmico. Las verificaciones de compatibilidad para tales
valores primitivos s6lo pueden completarse en la ejecucion. Los fallos de estas verificaciones provocaran la
excepcion TAGFAIL o RANGEFAIL.

propiedades estaticas:
i

La clase del valor primitivo es la clase del contenido de localizacién, del nombre de valor, etc., respectiva-
mente. ' : ’

Un valor primitivo es un valor primitivo constante si y solo si es un nombre de valor constante, un literal,
una tupla constante, una conversion de expresion constante, una llamada a rutina incorporada que tenga un valor
constante, 0 una expresion entre paréntesis constante.

Un valor primitivo es literal, si y s6lo si es un nombre de valor que es literal, un literal discreto o una
llamada a rutina incorporada que entrega un valor que es literal.

5.2.2 Contenido de localizacion

sintaxis :

<contenido de localizaciéon> ::= ' 1)
<localizaciéon > ) (1.1)

semantica :

Un contenido de localizacion entrega el valor contenido en la localizacion especificada. Para obtener el
valor almacenado se accede a la localizacion.

propiedades estaticas:

La clase de contenido de localizacion es la clase M-valuada, donde M es el modo (posiblemente dinamico)
de la localizacion.

condiciones estaticas:

El modo de la localizacién no debe tener la propiedad de no-valor.

condiciones dinamicas:

El valor entregado no debe ser indefinido (véase § 5.3.1).

ejemplos:

37 c2.im (1.1)

5.2.3 Nombres de valor

sintaxis :

<nombre de valor> .= Y
<nombre de sinénimo> (1.1)

| <nombre de enumeracion de valor> 1.2)

| <nombre de valor hacer-con> ; 1.3)

| <nombre de valor a recibir> (1.9)

| <nombre de procedimiento general> (1.5)
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semantica :

Un nombre de valor entrega un valor. Un nombre de valor es uno de los siguientes:
un nombre de sinénimo, es decir, un nombre definido en una sentencia de definicion de sinénimo

un nombre de enumeracion de valor, es decir, un nombre definido por un contador de bucle en una
enumeracion de valor;

o

o

@ un nombre de valor hacer-con, es decir, un nombre de campo introducido como nombre de valor en la
accion hacer con una parte con;

o

o

un nombre de valor a recibir, es decir, un nombre introducido en una accion recibir y elegir;
un nombre de procedimiento general (véase § 10.4).

Si el valor denotado por un nombre de valor hacer-con es un campo variable de un valor de estructura
variable sin marcador, la semantica es definida por la implementacion.

propiedades estaticas: '

La clase de un nombre de valor es la clase del nombre de sinénimo, nombre de enumeracion de valor,
nombre de valor hacer-con, nombre de valor a recibir, o la clase M-derivada, donde M es el modo del nombre de
procedimiento general, respectivamente.

Un nombre de valor es literal si y s6lo si es un nombre de sinénimo que es literal.

Un nombre de valor es constante si es un nombre de sinénimo o un nombre de procedimiento general que
designa un nombre de procedimiento que tiene asociada una definicion de procedimiento que no esta circundada
por un bloque. .

condiciones estaticas:

El nombre de sinénimo no debe ser indefinido.

condiciones dinamicas :

La evaluacion de un nombre de valor hacer-con produce una excepcion TAGFAILsi el valor denotado es
un campo variable y no se cumplen las condiciones de acceso de campo variable para el valor.

ejemplos: ‘
10.12  max : _ (1.1)
8.8 i ' (1.2)
15.54  this_counter ' ‘ (1.4)

5.2.4 Literales’

5.24.1 Gerieralidade_s

sintaxis :

<literal> ::= 1)
<literal entero> . (1.1)
| <literal booleano > : (1.2)
| <literal de caracter> ' ' (1.3)
| <literal de conjunto> (1.4)
| <literal de vacio> 1.5)
| <literal de cadena de caracteres> (1.6)
| <literal de cadena de bits > A .7

semantica :

Un literal entrega un valor constante.

propiedades estaticas:

La clase del literal es la clase del literal entero, literal booleano, etc., respectivamente. Un literal es discreto
si es un literal entero, un literal booleano, un literal de cardcter o un literal de conjunto.

La letra junto con el apéstrofo siguiente con que comienza un literal entero, literal booleano, literal de
cadena de caracteres y literal de cadena de bits (es decir B, D’, H’, O, b, d’, h’, 0’) es una calificacion de literal.
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5.2.4.2 Literales enteros

sintaxis :

<literal entero> ::= 1)
<literal entero decimal> : (1.1)

| <literal entero binario> (1.2)

| <literal entero octal> ) (1.3)

| <literal entero hexadecimal > 1.4)
<literal entero decimal> ::= )
[{D|d}’]{ <digito> | _} * 2.1)
<literal entero binario> ::= A3)
{Blb} {o]I]_}* @3.1)
<literal entero octal > )
{ O] o}’{ <digito octal > | _ } * 4.1)
<literal entero hexadecimal> :.= 5)
{ H| h}’{ <digito hexadecimal> | _ } * 5.1
<digito hexadecimal > ::= . ©6)
<digito> | A| B|C|D| E| F|a|b|c|d|elf : ' (6.1)
<digito octal> ::= )
0|1]|2]3])415]¢6]|7 (7.1)

semantica :

Un literal entero entrega un valor entero no negativo. Se ha previsto la notacién decimal usual (base 10)
asi como la binaria (base 2), octal (base 8) y hexadecimal (base 16). El caracter de subrayado (_) no es
significativo, es decir, sirve solo para facilitar la lectura y no influye en el valor denotado.

propiedades estaticas

La clase de un literal entero es la clase INT-derivada. Un literal entero es constante y literal.

condiciones estaticas :

La cadena que sigue al apéstrofo ( ’) y la totalidad del literal entero no deben constar unicamente de
caracteres de subrayado. »

ejemplos :

611  1_721_119 , (1.1)
D'1_721_119 (1.1)
B’101011_110100 | (1.2)
0'53_64 . (13

H’AF4 : , (1.4)

5.2.4.3 Literales booleanos

sintaxis :

<literal booleano> ::= )
<nombre de literal booleano> _ (1.1

nombres predefinidos :

Los nombres FALSE y TRUE son predefinidos como nombres literales booleanos.
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semantica :

Un literal booleano entrega un valor booleano.

propiedades estaticas:
La clase de un literal booleano es la clase BOOL-derivada. Un literal booleano es constante y literal.

ejemplos :
5.46 FALSE 1.1

5.2.4.4 Literales de caracter

sintaxis :

<literal de cardcter> ::= : ) .
* <cardcter> | <secuencia de control> ’ ) 1.1

semantica :

Un literal de caracter entrega un valor de caracter. Aparte de la representacion imprimible, puede utilizarse
la representacion secuencia de control.

propiedades estaticas:

La clase de un literal de cardcter es la clase CHAR-derivada. Un literal de cardcter es constante y literal.

condiciones estaticas:

Una secuencia de control en un literal de cardcter debe denotar sélo un caracter.

ejemplos :
7.9 ‘M’ (1.1

5.2.4.5 Literales de conjunto

sintaxis :

<literal-de conjunto> ::= m
<nombre de elemento de conjunto> (1.1)

semantica :

Un literal de conjunto entrega un valor de conjunto. Un literal de conjunto es un nombre definido en un
modo conjunto.

propiedades estaticas:

La clase de un literal de conjunto es la clase M-derivada, donde M es el modo conjunto asociado al
nombre de elemento de conjunto. Un literal de conjunto es constante y literal.

ejemplos:
6.51 dec (1.1)
11.78  king (1.1)

5.2.4.6 Literal de vacio
sintaxis :

<literal de vacio> ::= )
<nombre de literal de vacio> ::= : )
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nombres predefinidos :

El nombre NULL es predefinido como un nombre de literal de vacio.

semantica :
El literal de vacio entrega el valor de referencia vacia, es decir, un valor que no se refiere a una

localizacién, el valor de procedimiento vacio, es decir, un valor que no indica un procedimiento, o el valor de
instancia vacio, es decir, un valor que no identifica un proceso.

propiedades estaticas:

La clase del literal de vacio es la clase nula. Un literal de vacio es constante.

ejemplos:

1043  NULL (1.1)

5.2.4.7 Literales de cadena de caracteres

sintaxis :

<literal de cadena de caracteres> ::= )
» { <cardcter no reservado> | <comillas> | <secuencia de control> }* ” (1.1)
<comillas> ::= (2)
” "M (2-1)
<secuencia de control> ::= 3)
" ( <expresion literal entera> |, <expresion literal entera> }* ) 3.1)
| *~ <cardcter no especial> 3.2)
|- - (33)

semantica :

Un literal de cadena de caracteres entrega un valor de cadena de caracteres que puede ser de longitud 0.
Este es una lista de valores para los elementos de la cadena; los valores se dan para los elementos en orden
creciente de su indice, de izquierda a derecha. Para representar el caracter comillas () dentro de un literal de
cadena de caracteres, debe escribirse dos veces (" ).

Ademas de la representacion imprimible, puede emplearse la representacion secuencia de control. Una
secuencia de control en la que el caracter circunflejo (°) estd seguido por un paréntesis abierto denota la secuencia
de caracteres cuyas representaciones son la expresion literal entera contenida; en otro caso, si esta seguido por otro
caracter circunflejo, se denota a si mismo, y si no, denota el caracter cuya representacion se obtiene negando
logicamente el b7 de la representacion interna del cardcter no especial contenido (véase el Apéndice A).

propiedades estaticas :

La longitud de cadena de un literal de cadena de caracteres es el nimero de ocurrencias de cardcter no
reservado, comillas y caracteres denotados por ocurrencias de secuencia de control.

La clase de un literal de cadena de caracteres es la clase CHARS (n)-derivada, donde n es la longitud de
cadena del literal de cadena de caracteres. Un literal de cadena de caracteres es constante.

condiciones estaticas :

El valor entregado por una expresion literal entera en una secuencia de control debe pertenecer al conjunto
de valores definido por las representaciones de los caracteres del juego de caracteres CHILL (véase el
Apéndice A).

ejemplos:

8.20 "A—B<ZAA9K” . (1.1)
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5.2.4.8 Literales de cadena de bits

sintaxis :

<literal de cadena de bits> ::= )
<literal binario de cadena de bits > : (1.1)
| <literal octal de cadena de bits> (1.2)
| <literal hexadecimal de cadena de bits> (1.3)
< literal binario de cadena de bits> ::= 2
{B|b} {oO]1]_p @n
<literal octal de cadena de bits> ::= : 3)
{O| o}’ { <digito octal > | _ }*’ 3.1
<literal hexadecimal de cadena de bits> ::= @)
{ H| h}’ | <digito hexadecimal> | _ }*° 4.1)

semantica :

Un literal de cadena de bits entrega un valor cadena de bits que puede ser de longitud 0. Pueden
emplearse las notaciones binaria, octal o hexadecimal. El caracter de subrayado ( _ ) no es significativo, es decir,
sirve sOlo para facilitar la lectura y no influye en el valor indicado.

Un literal de cadena de bits es una lista de valores de los elementos de la cadena; los valores de los
elementos se dan en orden creciente de su indice, de izquierda a derecha.

propiedades estaticas:

La longitud de cadena de un literal de cadena de bits, es el nimero de ocurrencias 0y I después de B’, o
tres veces el nimero de ocurrencias de digito octal después de O’ o cuatro veces el nimero de ocurrencias de digito
hexadecimal después de H'.

La clase de un literal de cadena de bits es la clase BOOLS (n)}derivada, donde n es la longitud de cadena
del literal de cadena de bits. Un literal de cadena de bits es constante.

ejemplos:
B’101011_110100° (1.1)
O’53_64’ (1.2)
HAF4’ , (1.3)

5.2.5 Tuplas

sintaxis :

<tupla> ::= m

[ <nombre de modo> | (:{ <tupla conjuntista> |
<tupla de matriz> | <tupla de estructura> |} :) 1.1)
<tupla conjuntista> ::= (2)
[{ <expresion> | <intervalo>}{, { <expresion> | <intervalo> } }* ] .1
<intervalo> ::= (3)
<expresion> : <expresion> 3.1
<tupla de matriz> ::= 4
<tupla de matriz no etiquetada > ‘ 4.1)
| <tupla de matriz etiquetada > 4.2)
<tupla de matriz no etiquetada> ::= .5
<valor> {, <valor> }* 5.1)
<tupla de matriz etiquetada> ::= 6)
<lista de etiquetas de caso> : <valor> {, <lista de etiquetas de caso> : <valor> }* 6.1)
<tupla de estructura> ::= )
<tupla de estructura no etiquetada > a.1n
| <tupla de estructura etiquetada > (7.2)
<tupla de estructura no etiquetada> ::= ®
‘ <valor> {, <valor> }* 8.1)
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<tupla de estructura etiquetada> ::= )
<lista de nombres de campo> : <valor> {, <lista de nombres de campo> : <valor> }* (9.1)

<lista de nombres de campo> :.= (10)
. <nombre de campo> {, . <nombre de campo> }* (10.1)

sintaxis derivada:

Los corchetes de apertura y cierre, [ y ], de la tupla son sintaxis derivada para (:y :), respectivamente.
Esto no se indica en la sintaxis para evitar confusiéon con la utilizaciéon de corchetes como metasimbolos.

semantica:

Una tupla entrega un valor conjuntista, un valor matriz o un valor estructura.

En el caso de un valor conjuntista, éste consta de una lista de expresiones y/o intervalos, que denotan los
valores miembros del valor conjuntista. Un intervalo designa aquellos valores comprendidos en el mismo o son
uno de los valores entregados por las expresiones en el intervalo. Si la segunda expresion entrega un valor inferior
al entregado por la primera, se dice que el intervalo es vacio, es decir, no designa valores. La tupla conjuntista
puede designar el valor conjuntista vacio.

Si se trata de un valor matriz, es una lista de valores (posiblemente etiquetada) de los elementos de la
matriz; en una tupla de matriz no etiquetada, los valores de los elementos se ordenan segun su indice creciente, en
la tupla de matriz etiquetada, se dan los valores de los elementos cuyos indices se especifican en la lista de
etiquetas de caso que etiqueta al valor. Esta puede utilizarse como notaciéon abreviada para tuplas de matrices
grandes, en las que hay muchos valores iguales. La etiqueta ELSE denota todos los valores indices no
mencionados explicitamente. La etiqueta * denota todos los valores indice (para mas detalles, véase § 12.3).

Si se trata de un valor de estructura, es un conjunto (posiblemente etiquetado) para los campos de la
estructura. En una tupla de estructura no etiquetada, se indican los valores de los campos en el mismo orden en
que estan especificados en el modo estructura asociado. En la tupla de estructura etiquetada, se dan los valores de
los campos cuyos nombres de campo estan especificados en la lista de nombres de campo para el valor.

No esta definido el orden de evaluaciéon de las expresiones y valores de una tupla, por lo que puede
considerarse que se evalan en un orden mixto.

propiedades estaticas:

La clase de una tupla es la clase M-valuada donde M es el nombre de modo, si se ha especificado. En otro
caso, M depende del contexto en el que aparece la tupla, de acuerdo con las normas siguientes:

® i la tupla es el valor o el valor constante, de una inicializacion en una declaracion de localizacion, M
es el modo de la declaracion de localizacion ;,

@® i la tupla es el valor del lado derecho en una accién de asignacion simple, M es el modo
(posiblemente dinamico) de la localizacién de lado izquierdo;

@ i la tupla es el valor constante de una definicion de sinonimo con un modo especificado, M es dicho
modo;

@ si la tupla es un pardmetro efectivo en una llamada a procedimiento o en una expresion arrancar,
donde DYNAMIC no esta especificado en la correspondiente espec de parametro, entonces M es el
modo en la correspondiente espec de parametro;

@ sila rupla es el valor en una accién retornar o en una accion resultar, M es el modo de la espec de
resultado del nombre de procedimiento de la accion resultar o de la accién retornar (véase § 6.8);

@ si la tupla es un valor de una accion enviar, entonces es el modo asociado especificado en la
definicion de sefial del nombre de sefial o el modo elemento tampon del modo de la localizacion
tampon;

® sila tupla es una expresion de una tupla de matriz, M es el modo elemento del modo de la tupla de
matriz

® si la tupla es una expresion de una tupla de estructura no etiquetada o una tupla de estructura
etiquetada cuya lista de nombres de campo asociada contiene solamente un nombre de campo, M es el
modo de campo de la tupla de estructura para la que se especifica la tupla.

® i la rupla es el valor en una llamada a rutina incorporada GETSTACK o ALLOCATE, M es el
modo denotado por argumento de modo.

Una tupla es constante si y s6lo si lo es cada valor o expresiéon de la misma.
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condiciones estaticas :

58

El nombre de modo facultativo puede suprimirse sblo en los textos especificados anteriormente. Segin se
especifique una tupla conjuntista, una tupla de matriz o una tupla de estructura, deberan cumplirse las siguientes
condiciones de compatibilidad:

a.

tupla conjuntista

1.
2.
3.

El modo de la tupla debe ser un modo conjuntista.
La clase de cada expresion debe ser compatible con el modo miembro del modo de la zupla.

Para una tupla conjuntista constante, el valor entregado por cada expresion debe ser uno de los
valores definidos por ese modo miembro.

tupla matricial

1.
2.
3.

El modo de la rupla debe ser un modo matriz.
La clase de cada valor debe ser compatible con el modo elemento del modo de la tupla.

En el caso de una tupla de matriz no etiquetada, deben producirse tantas ocurrencias de valor
como numero de elementos tenga el modo matriz de la tupla.

En el caso de una rtupla de matriz etiquetada, deben cumplirse las condiciones de seleccion de
caso para la lista de ocurrencias de lista de etiquetas de caso (véase § 12.3). La clase resultante
debe ser compatible con el modo indice del modo de la rupla. La lista de especificaciones de
etiquetas de caso debe estar completa.

En el caso de una tupla de matriz etiquetada, los valores indicados explicitamente por -.cada
etiqueta de caso en una lista de etiquetas de caso tienen que ser valores definidos por el modo
indice de la tupla.

En una tupla de matriz no etiquetada, al menos una ocurrencia de valor debe ser una expresion.

Para una rupla de matriz constante, en la que el modo elemento del modo de la rupla es un modo
discreto, cada valor especificado debe entregar un valor definido por ese modo elemento, a
menos que se trate de un valor indefinido.

tupla de estructura

1.
2.

El modo de la tupla debe ser un modo estructura.

Este modo no debe ser un modo estructura que tenga nombres de campo que sean invisibles
(véase § 12.2.5).

En el caso de una tupla de estructura no etiquetada:

® Si el modo de la rupla no es un modo estructura variable ni un modo estructura
parametrizada:

3. Deben producirse tantas ocurrencias de valor como nombres de campo haya en la lista
de nombres de campo del modo de la tupla.

4. La clase de cada valor debe ser compatible con el modo del nombre de campo
correspondiente (en posicion) al modo de la tupla.

® Si el modo de la tupla es un modo estructura variable con marcadores o un modo estructura

parametrizada con marcadores:
5. Cada valor especificado por un campo marcador debe ser una expresion literal discreta.

6. Debe haber tantas ocurrencias de valor como nombres de campo haya indicados como
existentes por el valor o valores entregados por las ocurrencias de expresion lxteral
discreta especificadas para los campos marcadores.

7. La clase de cada valor debe ser compatible con el modo del nombre de campo
correspondiente.

@ Si el modo de la tupla es un modo estructura variable sin marcadores o un modo estructura
parametrizada sin marcador(es):

8. No se admite ninguna tupla de estructura no etiguetada.
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En el caso de una tupla de estructura etiquetada:

16.

17.

18.

® Si el modo de la tupla no es ni un modo estructura variable ni un modo estructura
parametrizada :

9.

10.

Cada nombre de campo de la lista de nombres de campo del modo de la tupla debe
mencionarse una vez, y solo una, en una lista de nombres de campo, y en el mismo
orden que en el modo de la tupla.

La.clase de cada valor debe ser compatible con el modo de cada nombre de campo
especificado en la lista de nombres de campo que etiqueta ese valor.

® Si el modo de la fupla es un modo estructura variable con marcadores 0 un modo estructura
parametrizada con marcadores:

11.
12.

13.

Cada valor especificado para un campo marcador debe ser una expresion literal discreta.

Solamente pueden especificarse nombres de campo correspondientes a campos indicados
como existentes por el valor o valores entregados por las ocurrencias de expresion

literal discreta especificadas para los campos marcadores, y todos ellos deben especifi-

carse y deben ser del mismo orden que en el modo de la tupla.

La clase de cada valor debe ser compatible con el modo de cualquier nombre de campo
especificado en la lista de nombres de campo que etiqueta ese valor.

® Si el modo de la fupla es un modo estructura variable sin marcadores o un modo estructura
parametrizada sin marcadores :

14.

15.

Los nombres de campo mencionados en la lista de nombres de campo, y definidos en el
mismo campo alternativo, deben definirse todos en la misma alternativa variable, o
después de ELSE. Todos los nombres de campo de una alternativa variable seleccionada
o definidos después de ELSE deben mencionarse una vez y s6lo una, y en el mismo
orden que en el modo de la tupla.

La clase de cada valor debe ser compatible con el modo de cualquier nombre de campo
especificado en la lista de nombres de campo que etiqueta ese valor.

Si el modo de una tupla es un modo estructura parametrizada con marcadores, la lista de valores
entregados por las ocurrencias de expresion literal discreta especificadas para los campos
marcadores debe ser la misma que la lista de valores del modo de la rupla.

Para una rupla de estructura constante, cada valor especificado para un campo con un modo
discreto debe entregar un valor definido por el modo campo, a menos que se trate de un valor
indefinido.

Al menos una ocurrencia de valor debe ser una expresion.

Una tupla no puede tener dos ocurrencias de valor, de manera que una sea extrarregional y la otra
intrarregional (véase § 11.2.2).

condiciones dinamicas :

En caso de tupla conjuntista, tupla de matriz o tupla de estructura se aplican las condiciones de asignacion
de cualquier valor con respecto al modo miembro, modo elemento o modo campo asociado, respectivamente (véase
§ 6.2) (véanse las condiciones a2, b2, c4, c7, c10, c13 y cl5).

Si la tupla tiene un modo matriz dinamico, se produce la excepciéon RANGEFAIL si no se cumple una
cualquiera de las condiciones b3 o b5.

Si la tupla tiene un modo estructura parametrizada dinamico, se produce la excepcion TAGFAIL si no se
cumple una cualquiera de las condiciones c14 o c16.

El valor entregado por una fupla no debe ser indefinido.

ejemplos:

9.6
9.7
8.26
17.5
12.35
11.18

number _list [ ] (1.1)
[2:max] 2.1)
((’4’):3,(’B’,’K’,’Z’):1, (ELSE):0} (6.1)
[(%): ] (6.1)
(:NULL , NULL ,536:) 7.1)
[.status:occupied,.p:[white,rook]] 9.1)
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5.2.6 Valores elemento de cadena

sintaxis :

<valor elemento de cadena> ::= 1)
<valor primitivo de cadena> ( <elemento de arranque> ) (1.1)

Nota.— Si el valor primitivo de cadena es una localizacion cadena, la construccion sintactica es ambigua y
se interpretara como un elemento de cadena (véase § 4.2.6).

semantica :

Un valor elemento de cadena entrega un valor que es el elemento del valor de cadena especificado
indicado por elemento de arranque.

propiedades estaticas:

La clase del valor elemento de cadena es la clase valor-BOOL o la clase valor-CHAR, segin que el modo
del valor primitivo de cadena sea un modo cadena de bits o un modo cadena de caracteres.

condiciones dinamicas :

El valor entregado por un valor elemento de cadena no debe ser indefinido.
Se produce la excepcion RANGEFAIL si no se cumple la relacion siguiente:
0 < NUM (elemento de arranque) < L — 1

donde L es la longitud efectiva del valor primitivo de cadena.

5.2.7 Valores segmento de cadena

sintaxis :

<valor segmento de cadena> ::= (1)
<valor primitivo de cadena> ( <elemento de la izquierda> : <elemento de la derecha> ) (1.1)
| <valor primitivo de cadena> ( <elemento de arranque> UP <tamario de segmento> ) 1.2)

Nota.— Si el valor primitivo de cadena es una localizacion cadena, la construccion sintactica es ambigua y
se interpretara como un segmento de cadena (véase § 4.2.7).

semantica :

Un valor segmento de cadena entrega un valor cadena (posiblemente dinamico) que es la parte del valor
de cadena especificado indicado por elemento de la izquierda y elemento de la derecha , 0 elemento de arranque y
tamario de segmento. La longitud (posiblemente dinamica) del segmento de cadena se determina a partir de las
expresiones especificadas.

Un segmento de cadena en el que el elemento de la derecha entrega un valor inferior al que entrega el
elemento de la izquierda, o en el que tamano de segmento entrega un valor no positivo, denota una cadena vacia.

propiedades estaticas :

La clase (posiblemente dinamica) de un valor segmento de cadena es la clase M-valuada si el valor
primitivo de cadena es fuerte, y en otro caso la clase M-derivada, donde M es un modo cadena parametrizado
construido como sigue:

&nombre (longitud de cadena)

donde &nombre es un nombre de sinmodo virtual, sinonimo del modo raiz (posiblemente dinamico) del valor
primitivo de cadena si es un modo cadena fijo, y otro caso del modo componente, y en el cual el tamarno de
cadena es

NUM (elemento de la derecha) — NUM (elemento de la izquierda) + 1

NUM (tamario de segmento).

Sin embargo, si se denota una cadena vacia, tamaiio de segmento es 0. La clase de un valor segmento de
cadena es estatica si tamario de cadena es literal, es decir, elemento de la izquierda y elemento de la derecha son
literales o tamario de segmento es literal; en otro caso, la clase es dinamica:
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condiciones estaticas:

Deben cumplirse las sighientes relaciones:

0 < NUM (elemento de la izquierda) < L — 1

0 < NUM (elemento de la derecha) < L — 1

0 < NUM (elemento de arranque) < L — 1

NUM (elemento de arranque) + NUM (tamarno de segmento) < L

donde L es la longitud efectiva del valor primitivo de cadena. Si L y el valor de todas las expresiones enteras son
conocidas estaticamente, las relaciones pueden comprobarse estaticamente.

condiciones dinamicas :

El valor entregado por un valor segmento de cadena no debe ser indefinido.

Se produce la excepcion RANGEFAIL si falla una parte dinidmica de la verificacion de las relaciones
mencionadas.

5.2.8 Valores elemento de matriz

sintaxis :

<valor elemento de matriz> .:= ¢))
<valor primitivo de matriz> ( <lista de expresiones> ) ~ (1.1)

Nota.— Si el valor primitivo de matriz es una localizacién matriz, la construccion sintactica es ambigua y
se interpretard como un elemento de matriz (véase § 4.2.8).

sintaxis derivada:

Véase § 4.2.8.

semantica :

Un valor elemento de matriz entrega un valor que es el elemento del valor de matriz especificado indicado
por expresion.

propiedades estaticas:

La clase del valor elemento de matriz es la clase M-valuada, donde M es el modo elemento del modo del
valor primitivo de matriz.

condiciones estaticas:

La clase de la expresion debe ser compatible con el modo indice del modo del valor primitivo de matriz.

condiciones dinamicas :

El valor entregado por un valor elemento de matriz no debe ser indefinido.
Se produce la excepcion RANGEFAIL si no se cumple la siguiente relacion:
L < expresion < U

donde L y U son respectivamente el limite inferior y el limite superior (posiblemente dinimico) del modo del
valor primitivo de matriz.
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5.2.9 Valores segmento de matriz

sintaxis :
<valor segmento de matriz> ::= 1)
<valor primitivo de matriz> ( <elemento inferior> : <elemento superior> ) (1.1)
| <valor primitivo de matriz> ( <primer elemento> UP < tamario de segmento> ) (1.2)

Nota.— Si el valor primitivo de matriz es una localizaciéon matriz, 1a construccion sintactica es ambigua y
se interpretara como un segmento de matriz (véase § 4.2.9).

semantica :

Un valor segmento de matriz entrega un valor matriz (posiblemente dinamico), que es la parte del valor
matriz especificado indicado por elemento inferior y elemento superior, o primer elemento 'y tamario de segmento. El
limite inferior del valor segmento de matriz es igual al limite inferior del valor matriz especificado; el limite
superior (posiblemente dinamico) se determina a partir de las expresiones especificadas.

propiedades estaticas:

La clase (posiblemente dinamica) de un valor segmento de matriz es la clase M-valuada, donde M es un
modo matriz parametrizado construido como sigue:

&nombre (indice superior)

donde &nombre es un nombre de sinmodo virtual, sinonimo del modo (posiblemente dinamico) del valor primitivo
de matriz e indice superior es una expresion cuya clase es compatible con las clases de elemento inferior y elemento
superior, y entrega un valor tal que

NUM (indice superior) = NUM (L) + NUM (elemento superior) — NUM (elemento inferior)

0 es una expresion cuya clase es compatible con la clase de primer elemento y entrega un valor tal que
NUM (indice superior) = NUM (L) + NUM (tamario de segmento) — 1

donde L es el limite inferior del modo del valor primitivo de matriz.

La clase de un valor segmento de matriz es estatica si indice superior es literal: es decir, elemento inferior y
elemento superior son ambos literales o tamano de segmento es literal; en otro caso, la clase es dinamica.

condiciones estaticas:

Las clases de elemento superior y elemento inferior o la clase de primer elemento deben ser compatibles
con el modo indice del valor primitivo de matriz.

Deben cumplirse las siguientes relaciones:
L < elemento inferior < elemento superior < U
1 < NUM (tamario de segmento) < NUM (U) — NUM (L) + 1

NUM (L) < NUM (primer elemento) < NUM (primer elemento) + NUM (tamarfio de segmento) — 1
< NUM (U)

donde L y U son respectivamente el limite inferior y el limite superior del modo del valor primitivo de matriz. Si

U y el valor de todas las expresiones son conocidos estaticamente, las relaciones pueden comprobarse estatica-
mente.

condiciones dinamicas :

El valor entregado por un valor segmento de matriz no debe ser indefinido.

Se produce la excepcion RANGEFAIL si falla una parte dinamica de la comprobacion de las relaciones
mencionadas.
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5.2.10 Valores campo de estructura

sintaxis:

<valor campo de estructura> ::= )
<valor primitivo de estructura> . <nombre de campo > (1.1)

Nota.— Si el valor primitivo de estructura es una localizacion estructura, la construccién sintactica es
ambigua y se interpretara como un campo de estructura (véase § 4.2.10).

semantica :

Un valor campo de estructura entrega un valor, que es el campo del valor de estructura especificado
indicado por nombre de campo. Si el valor primitivo de estructura tiene un modo estructura variable sin marcadores
y €l nombre de campo es un nombre de campo variable, la semantica se define en la implementacion.

propiedades estaticas :

La clase del valor campo de estructura es la clase M-valuada, donde M es el modo del nombre de campo.

condiciones estaticas :

El nombre de campo debe ser un nombre perteneciente al conjunto de nombres de campo del modo del
valor primitivo de estructura.

condiciones dinamicas: {

El valor entregado por un valor campo de estructura no debe ser indefinido.

Un valor no debe denotar:

® un modo estructura variable con marcadores, en el que el valor o valores de campo marcador indican
que el campo denotado no exise;

@® un modo estructura parametrizada dinamico, en el que la lista de valores asociada indica que el
campo no existe.

Estas condiciones se denominan las condiciones de acceso de campo variable para el valor (obsérvese que
la condicién no incluye la ocurrencia de una excepcion). Se produce la excepcion TAGFAIL si las condiciones
mencionadas no se cumplen para el valor primitivo de estructura.

ejemplos:
16.51 ( RECEIVE user_buffer ) . allocator (1.1)

5.2.11 Conversiones de expresion

sintaxis :

<conversion de expresion> .= )
<nombre de modo> ( <expresion> ) 1.1)

Nota.— Si la expresion es una localizacion modo estdtico, la construccidon sintactica es ambigua y se
interpretara como una conversion de localizacion (véase § 4.2.13).

semantica :

Una conversion de expresion prevalece sobre la verificacion de modos y las reglas de compatibilidad de
CHILL. Esta conversion asocia explicitamente un modo a la expresion. Si el modo del nombre de modo es un
modo discreto y la clase del valor entregado por la expresion es discreta, el valor entregado por la conversion de
expresion es tal que:

NUM (nombre de modo (expresion)) = NUM (expresion)

En otro caso, el valor entregado por la conversidon de expresion esta definido en la implementacion y
depende de la representacion interna de valores. ’

propiedades estaticas:

La clase de la conversion de.expresion es la clase M-valuada, donde M es el nombre de modo. Una
conversion de expresion es constante si y s6lo si lo es la expresion.
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condiciones estaticas:

El nombre de modo no puede tener la propiedad de no-valor. Una implementaciéon puede imponer
condiciones estaticas adicionales.

condiciones dinamicas:

Si la clase del valor entregado por expresion es discreta, y si el modo del nombre de modo es un modo
discreto que no define un valor con una representacion interna igual a NUM (expresion), se produce la excepcion
OVERFLOW. Una implementaciéon puede imponer condiciones dinamicas adicionales tales que, cuando se violan,
se produce una excepcion definida por la implementacion.

5.2.12 Llamada a procedimiento que entrega un valor

sintaxis :

<llamada a procedimiento que entrega un valor> ::= ¢))
<llamada a procedimiento que entrega un valor > (1.1)

semantica :

Una llamada a procedimiento que entrega un valor entrega el valor retornado por un procedimiento.’

propiedades estaticas:

La clase de la llamada a procedimiento que entrega un valor es la clase M-valuada, donde M es el modo
de la espec de resultado de la llamada a procedimiento que entrega un valor.

condiciones dinamicas:

La llamada a procedimiento que entrega un valor no debe entregar un valor indefinido (véanse § 5.3.1
y 6.8).

ejemplos:
6.50 Jjulian_day_number ([10,dec,1979] ) (1.1)
11.63  ok_bishop(b,m) ' (1.1)

5.2.13 Llamada a una rutina incorporada que entrega un valor

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada que entrega un valor> ::= 1)
<llamada a una rutina incorporada que entrega un valor> (1.1) .

semantica :

Una llamada a rutina incorporada entrega el valor retornado por la rutina incorporada.

propiedades estaticas:

La clase asociada a la llamada a rutina incorporada que entrega un valor es la clase de la llamada a rutina
incorporada que entrega un valor.

condiciones dinamicas:

La llamada a rutina incorporada que entrega un valor no debe entregar un valor indefinido (véanse § 5.3.1

'y 68).
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5.2.14 Expresiones arrancar

sintaxis :

<expresion arrancar> ::= (1)
START <nombre de proceso> (| <lista de parametros efectivos> ] ) (1.1)

semantica :
La evaluacion de la expresion arrancar crea y activa un nuevo proceso cuya definicion se indica mediante
el nombre de proceso (véase el Capitulo 11). La expresion arrancar entrega el valor de instancia que identifica el

proceso creado. La transferencia de parametros es similar a la transferencia de parametros de procedimiento; sin
embargo, pueden facilitarse parametros efectivos adicionales con un significado definido en la implementacion.

propiedades estaticas:

La clase de una expresiéon arrancar es la clase INSTANCE-derivada.

condiciones estaticas:

El namero de ocurrencias de parametro efectivo en la lista de parametros efectivos no debe ser inferior al
numero de ocurrencias de pardmetro formal en la lista de parametros formales de la definicion de proceso del
nombre de proceso. Si m es el namero de parametros efectivos y n el de parametros formales (m > n), los
requisitos de compatibilidad y de regionalidad para los n primeros parametros efectivos son los mismos que para

la transferencia de parametros de procedimiento (véase § 6.7). Las condiciones estatlcas para el resto de los
parametros efectivos son definidos en la implementacion.

condiciones dinamicas :

Para la transferencia de parametros se aplican las condiciones de asignacion de cualquier valor efectivo
con relacion al modo de su parametro formal asociado (véase § 6.7).

La expresion arrancar provoca la excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de
almacenamiento.

ejemplos :
15.35  START counter () (1.1

5.2.15 Operador cero-adico
sintaxis :
<operador cero-ddico> ::= 1)

THIS (1.1)

semantica :
El operador cero-adico entrega el valor de instancia unico que identifica al proceso que lo ejecuta.
propiedades estaticas:
La clase del operador cero-adico es la clase INSTANCE-derivada.
5.2.16 Expresion parentizada
sintaxis :
<expresion parentizada > ::= ' n

( < expresion > ) 1.1

semantica :

Una expresion parentizada entrega el valor entregado por la evaluacion de la expresion.
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propiedades estaticas:

La clase de la expresion parentizada es la clase de la expresion.

Una expresion parentizada es constante (literal) si y solo si la expresion es constante (literal).

ejemplos :

510  (al ORbI) v | (1.1)

5.3 VALORES Y EXPRESIONES

5.3.1 Generalidades

sintaxis: .
<valor> ::= ¢y
<expresion> (1.1)
| <valor indefinido > (1.2)
<valor indefinido> ::= )
* (2.1)
| <nombre de sinénimo indefinido> 2.2)

semantica :

Un valor es un valor indefinido o un valor (defihido en CHILL) entregado como resultado de la
evaluacion de una expresion.

Salvo cuandoé indique explicitamente lo contrario, el orden de evaluaciéon de los constituyentes de una
expresion y de sus subconstituyentes, etc., es indefinido, y puede considerarse que se evaliian en orden mixto. Solo
necesitan ser evaluados hasta el punto en que el valor que ha de entregarse se determine univocamente. Si el
contexto requiere una expresmn constante o literal, se supone que la evaluacion se efectiia antes de la ejecucmn y
no puede provocar una excepcion. Una implementacion definira gamas de valores autorizados para expresiones
literales y constantes, y puede rechazar un programa si esa evaluacion anterior a la ejecucion entrega un valor
fuera de los limites definidos por la implementacion.

propiedades estaticas:

La clase de un valor es la clase de la expresion o valor indefinido, respectivamente

La clase del valor indefinido es la clase general si el valor indefinido es un x; en otro caso, esta clase es la
del nombre de sinénimo indefinido.

Un valor es constante si y s6lo si es un valor indefinido o una expresion que es constante. Un valor es literal
si y solo si es una expresion que es literal.

propiedades dinamicas :

Se dice que un valor es indefinido si esta denotado por el valor indefinido o si se indica explicitamente en
este documento. Un valor compuesto es indefinido si y sé6lo si lo son todos sus subcomponentes (es decir valores
subcadena, valores elemento y valores campo).

ejemplos:

640  (146_097xc)/4+(1_461xy)/4
+(153+m+c)/5+day+1_721_119 : (1.1)
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5.3.2 Expresiones

sintaxis :

< expresion> ::= )
< operando-0> ' (1.1)
| <expresion condicional > 1.2)
< expresion condicional > ::= )
| IF <expresion booleana> <alternativa entonces > '
<alternativa si no> FI 2.1)
| CASE <lista de selectores de caso> OF { <alternativa de elegir valor> }*
[ ELSE <subexpresion> 1 ESAC 2.2)
< alternativa entonces> ::= 3)
THEN < subexpresion > 3.1
<alternativa si no> ::= 4
ELSE <subexpresion> “.1)
| ELSIF <expresién booleana> <alternativa entonces> < alternativa si no> “4.2)
< subexpresion> ::= ®)
<expresion > 5.1
< alternativa de elegir valor> ::= (6)
<especificacion de etiqueta de caso> : <subexpresion> ; 6.1)

semantica :

Si IF esta especificado, la expresion booleana es evaluada, y si da TRUE, el resultado es el valor entregado
por la subexpresion en la alternativa entonces ; en otro caso es el valor entregado por la alternativa si no.

El valor entregado por una alternativa si no es el valor de la subexpresion si ELSE esti especificado; en
otro caso la expresion booleana es evaluada, y si da TRUE, es el valor entregado por la subexpresion en la
alternativa entonces, y en otro caso el entregado por la alternativa si no.

Si se especifica CASE se evaltan las subexpresiones en la lista de selectores de caso, y si concuerda una
especificacion etiqueta de caso, el resultado es el valor entregado por la subexpresion correspondiente, y en otro
caso el entregado por la subexpresion que sigue a ELSE (que estara presente).

Las subexpresiones no empleadas en una expresion condicional no se evalGan.

propiedades estaticas:

Si una expresion es un operando-0, la clase de la expresion es la clase del operando-0. Si es una expresién
condicional, 1a clase de la expresion es la clase M-valuada, donde M es el modo que depende del contexto en el
que ocurre la expresion condicional, de acuerdo con las mismas reglas que definen el modo de la clase de una
tupla sin un nombre de modo (véase § 5.2.5).

Una expresion es constante (literal) si y solo si es un operando-0 que es constante (literal), o una expresion
condicional en la que todas las expresiones booleanas o listas de selectores de caso contenidas en ella son constantes
(literales), y en la que todas las subexpresiones son constantes (literales).

condiciones estaticas :

Si una expresién es una expresion condicional, se aplican las condiciones siguientes:

@ una expresion condicional puede ocurrir Ginicamente en los contextos en que puede ocurrir una tupla
sin un nombre de modo delante de ella;

® cada subexpresion debe ser compatible con el modo que se ha derivado del contexto con las mismas
reglas empleadas para las tuplas. Sin embargo, la parte dinamica de la relacion de compatibilidad se
aplica Unicamente a la subexpresion seleccionada;
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@® i se especifica CASE, deben cumplirse las condiciones de seleccion de caso (véase § 12.3), y los
mismos requisitos de completud, consistencia y compatibilidad que para la acciéon de caso (accion de
elegir) (véase § 6.4);

® ninguna expresion condicional puede contener dos ocurrencias de subexpresion, tales que una sea
extrarregional y la otra intrarregional (véase § 11.2.2).

condiciones dinamicas:

En el caso de una expresion condicional, se aplican las condiciones de asignacion del valor entregado por
la subexpresion seleccionada con respecto al modo M derivado del contexto.

5.3.3 Operando-0

sintaxis :
<operando-0> ::= (e))
<operando-1> 1.1
| <suboperando-0> { OR | ORIF | XOR } <operando-1> 1.2)
<suboperando-0> ::= 2
<operando-0> 2.0
semantica :

Si se especifica OR, ORIF, XOR el suboperando-0 y el operando-1 entregan:

@® valores booleanos, en cuyo caso OR y XOR denotan los operadores 16gicos «disyuncion inclusiva» y
«disyuncién exclusiva», respectivamente, que entregan un valor booleano. Si se especifica ORIF y el
operando-0 entrega el valor booleano TRUE, el resultado es este valor; en otro caso, el resultado es el
operando-1;

@® valores de cadena de bits, en cuyo caso OR y XOR denotan las operaciones l0gicas sobre cada
elemento de las cadenas de bits, y entregan un valor de cadena de bits;

@ valores conjuntistas, en cuyo caso OR denota la union de varios valores conjuntistas y XOR denota el
valor conjuntista compuesto por los valores miembros que estan solamente en uno de los valores
conjuntistas especificados (por ejemplo, 4 XOR B = 4 — BOR B — 4).

propiedades estaticas :

Si un operando-0 es un operando-1, la clase del operando-0 es la clase del operando-1. Si se especifica OR,
ORIF o XOR, la clase del operando-0 es la clase resultante de las clases del suboperando-0y el operando-1.

Un operando-0 es constante (literal) si y solo si es un operando-1 que es constante (literal), o estad formado
por un operando-0 y un operando-1 que son ambos constantes (literales).

condiciones estaticas :

Si se especifica OR, ORIF o XOR, la clase del suboperando-0 debe ser compatible con la clase del
operando-1. Si se especifica ORIF, ambas clases deben tener un modo raiz booleano; en otro caso, ambas clases
deben tener un modo raiz booleano, conjuntista o de cadena de bits, en cuyo caso la longitud efectiva del
suboperando-0 y del operando-1 debe ser la misma. Esta verificacién es dinidmica si uno o ambos modos son
dinamicos o de cadena variable.

condiciones dinamicas:

En el caso de OR o XOR, se produce una excepcion RANGEFAIL si uno o ambos operandos tienen una
clase dinamica y falla la parte dindmica de la verificaciéon de compatibilidad mencionada anteriormente.

ejemplos:
10.31 i < min 1.1
10.31 i < min OR i > max (1.2)
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5.3.4 Operando-1

sintaxis :
<operando-1> ::= 1
<operando-2> (1.1)
| <suboperando-1> { AND | ANDIF } <operando-2> 1.2)
<suboperando-1> ::= 2
< operando-1> 2.1)
semantica :

Si se especifica AND o ANDIF, el suboperando-1y el operando-2 entregan:

@ valores booleanos, en cuyo caso AND denota la operacién «conjunciéon» logica, que entrega un valor
booleano. Si se especifica ANDIF y el suboperando-1 entrega el valor booleano FALSE, este es el
resultado; en otro caso, el resultado es el operando-2;

@ valores cadena de bits, en cuyo caso AND denota la operacion ldgica sobre cada elemento de las
cadenas de bits, y entrega un valor cadena de bits;

@® valores conjuntistas, en cuyo caso AND denota la operaciéon «interseccion» de valores conjuntistas,
que entrega como resultado un valor conjuntista.

propiedades estaticas :

Si un operando-1 es un operando-2, la clase del operando-1 es la clase del operando-2.

Si se especifica AND o ANDIF, la clase del operando-1 es la clase resultante de las clases del
suboperando-1y el operando-2.

Un operando-1 es constante (literal) si y s6lo si es un operando-2 que es constante (literal), o esta formado
por un operando-1y un operando-2 que son ambos constantes (literales).

condiciones estaticas :

Si se especifica AND o ANDIF, la clase del suboperando-1 debe ser compatible con la clase del operando-2.
Si se especifica ANDIF, ambas clases deben tener un modo raiz booleano; en otro caso, ambas clases deben tener
un modo raiz booleano, conjuntista o de cadena de bits, en cuyo caso la longitud efectiva del suboperando-1y del
operando-2 debe ser la misma. Esta verificacion es dinamica si uno o ambos modos son modos dinamicos o de
cadena variable.

condiciones dinamicas:

En el caso de AND, se produce una excepcion RANGEFAIL si uno o ambos operandos tienen una clase
dinamica y falla la parte dinamica de la verificacion de compatibilidad mencionada anteriormente.

ejemplos: .
510  (al ORbI)’ 1.1)
510  NOT k2 AND (al OR bl) ‘ (1.2)

5.3.5 Operando-2

sintaxis :

<operando-2> ::= ’ ' (1)

< operando-3 > . : 1.1)

| <suboperando-2> < operador-3> <operando-3> - (1.2)

< suboperando-2> ::= 2)
<operando-2 > 2.1)

<operador-3> ::= 3)

<operador relacional > 3.1

| <operador de pertenencia > ' : 3.2)

| <operador de inclusion conjuntista > : . (3.3)
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<operador relacional > ::= )

=|/=|>|>=|<]|< = 4.1)
< operador de pertenencia> ::= ®)
IN .1
<operador de inclusion conjuntista> ::= 6)
<=|>=|<]|> (6.1)

semantica :

Los operadores de igualdad (=) y desigualdad (/=) se definen entre todos los valores de un modo dado.
Los restantes operadores relacionales (menor que: <, menor o igual que: <=, mayor que: >, mayor o igual que:
> =) se definen entre valores de un determinado modo discreto, temporizacion o cadena. Todos los operadores
relacionales entregan como resultado un valor booleano.

El operador de pertenencia se define entre un valor es miembro y un valor conjuntista. El operador
entrega TRUE si el valor miembro pertenece al valor conjuntista especificado; en otro caso, entrega FALSE.

Los operadores de inclusion conjuntista se definen entre valores .conjuntistas y combrueban si un valor
conjuntista estd o no contenido en : <=, estd contenido correctamente en: <, contiene: > =, o contiene
correctamente > el otro valor conjuntista. Un operador de inclusién conjuntista proporciona como resultado un
valor booleano.

propiedades estaticas:

Si un operando-2 es un operando-3, la clase del operando-2 es la clase del operando-3. Si se especifica un
operador-3, 1a clase del operando-2 es la clase ' BOOL-derivada.

Un operando-2 es constante (literal) si y solo si es un operando-3 que es constante (literal), o esta formado
por un suboperando-2 y un operando-3 que son ambos constantes (literales).

condiciones estaticas:

Si se especifica un operador-3, deben cumplirse los siguientes requisitos de compatibilidad entre la clase
del suboperando-2 y la clase del operando-3:

@ i el operador-3 es = o /=, ambas clases deben ser compatibles;

@ i el operador-3 es un operador relacional diferente de = o /=, ambas clases deben ser compatibles y
tener un modo raiz discreto, temporizaciéon o cadena;

@ si el operador-3 es un operador de pertenencia, la clase del operando-3 debe tener un modo raiz
conjuntista y la clase del suboperando-2 debe ser compatible con el modo miembro del citado. modo
raiz;

¢

@ si el operador-3 es un operador de inclusion conjuntista, ambas clases deben ser compatibles y poseer
un modo raiz conjuntista.

condiciones dinamicas:

En el caso de un operador relacional, se produce una excepcion RANGEFAIL o TAGFAIL si uno o
ambos operandos tienen una clase dinamica y falla la parte dinamica de la verificacion de compatibilidad
mencionada anteriormente. La excepcion TAGFAIL se produce si y sOlo si una clase dinamica se basa en un
modo estructura parametrizada dinamico.

ejemplos :
10.50 NULL (1.1)
10.50  last = NULL (1.2)
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. 5.3.6 - Operando-3

sintaxis :

<operando-3> ::= ' 6]
<operando-4> . 1.1

| <suboperando-3> < operador-4> <operando-4> 1.2)
<suboperando-3> ::= . . )
<operando-3> 2.1
<operador-4> 1= 3)
< operador aritmético aditivo> 3.1)

| <operador de concatenacién de cadena> ' 3.2)

| <operador de diferencia conjuntista> 3.3)
<operador aritmético aditivo> ::= N )]
+ | — _ 4.1)

< operador de concatenacion de cadena> ::= 5)
// 5.1)
<operador de diferencia conjuntista> ::= (6)
- ' 6.1)

semantica :

Si el operador-4 es un operador aritmético aditivo, ambos operandos entregan valores enteros, y el valor
entero resultante es la suma (+) o diferencia (—) de los dos valores.

Si el operador-4 es un operador de concatenacion de cadena, ambos operandos entregan valores de cadena
de bits o de cadena de caracteres; el valor resultante es la concatenacion de estos valores. Se permiten también
valores booleanos (caracter); éstos se consideran valores de cadena de bits (caracteres) de longitud 1.

_ Si el operador-4 es un operador de diferencia conjuntista, ambos operandos entregan valores conjuntistas,
y el valor resultante es el valor conjuntista constituido por los valores miembros que estan en el valor entregado
por el suboperando-3y que no estan en el valor entregado por el operando-4.

propiedades estaticas :

Si un operando-3 es un operando-4, la clase del operando3 es la del operando-4. Si se especnﬁca un
operador-4, a partir de él se determina la clase del operando-3 como sigue:

® Si el operador-4 es un operador de concatenacion de cadena, la clase del operando-3 depende de las
clases del operando-4 y del suboperando-3, en las que un operando que es un valor booleano o de
caracter se considera como un valor cuya clase es una clase BOOLS(I})derivada, o una clase
CHARS(I)derivada, respectivamente:

— si ninguna de ellas es fuerte, la clase es la clase BOOLS (n)derivada o la clase CHARS
(n)-derivada, segin que ambos operandos sean cadenas de bits o de caracteres, donde n es la
suma de las longitudes de cadena de los modos raiz de ambas clases.

— en otro caso la clase es la clase &nombre(n)}valuada, donde &nombre es un nombre de sinmodo
virtual, sinonimo del modo raiz de la clase resultante de las clases de los operandos, y n es la
suma de las longitudes de cadena de los modos raiz de ambas clases.

(esta clase es dinamica si uno o ambos operandos tienen una clase dinamica).
® Si el operador-4 es un operador aritmético aditivo o un operador de diferencia conjuntista, la clase del
operando-3 es la clase resultante de las clases del operando-4 'y del suboperando-3.

Un operando-3 es constante (literal) si y solo si es un operando-4 que es constante (literal), o estd formado
por un operando-3 y un operando-4 que son ambos constantes (literales), y el operador-4 es el operador aritmético
aditivo o el operador de diferencia conjuntista.

Si el operador-4 es el operador de concatenacion de cadena, un operando-3 es constante si esta formado
por un operando-3 y un operando-4 que son ambos constantes.
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condiciones estaticas:

Si se especifica un operador-4, deben cumplirse los siguientes requisitos de compatibilidad:

@ si el operador-4 es un operador aritmético aditivo, las clases de ambos operandos deben ser compatibles
~y poseer ambas un modo raiz entero;

@ i el operador-4 es un operador de concatenacion de cadena, entonces:

— las clases de ambos operandos deben ser compatibles y poseer ambas un modo raiz cadena de
bits 0 un modo raiz cadena de caracteres, o

— las clases de ambos operandos deben ser compatibles con el modo BOOL o con el modo CHAR,
o

— la clase de un operando debe tener un modo raiz cadena de bits (caracteres), y la del otro debe
ser compatible con el modo BOOL (CHAR); ‘

® si el operador-4 es un operador de diferencia conjuntista, las clases de ambos operandos deben ser
compatibles y poseer ambas un modo raiz conjuntista.

condiciones dinamicas:

En el caso de un operando-3 que no es constante, se produce una excepcion OVERFLOW si una adicion
(+) o una sustraccion (—) da lugar a un valor no comprendido entre los limites especificados por el modo raiz de
la clase del operando-3.

ejemplos :
1.6 j (1.1)
1.6 i+j : (1.2)

5.3.7 . Operando-4

sintaxis :

<operando-4> ::= ¢))
<operando-5> ‘ (1.1)
| <suboperando-4> < operador aritmético multiplicativo> < operando-5> 1.2)
<suboperando-4> ::= 2
<operando-4> : 2.1)
<operador aritmético multiplicativo> ::= 3)
+ | /| MOD | REM 3.1)

semantica :

Si se especifica un operador aritmético multiplicativo, el suboperando-4 y el operando-5 entregan valores
enteros y el valor entero resultante es el producto (*) el cociente (/), el médulo (MOD) o el resto de la divisiéon
(REM) de ambos valores.

La operacion modulo se define de forma que i MOD j entrega el valor entero uinico k, 0 < k < j, tal que
existe un valor entero n para el cual i = n xj + k; j debe ser mayor que 0.

La operacion cociente se define como una operacion tal que todas las relaciones:

ABS(x/y) = ABS(x) / ABS(y) y
_ signo(x/y) = signo(x) / signo(y) y
ABS(x) — (ABS(x) / ABS(y)) « ABS(y) = ABS(x) MOD ABS(y)

dan TRUE para todos los valores enteros de x e y, siendo signo(x) = —1si x < 0, y en otro caso signo(x) =

La operacion resto se define como una operacion tal que x REM y = x — (x/y) « y da TRUE para todos
los valores enteros de x e y.

propiedades estaticas :

Si el operando-4 es un operando-5, la clase del operando-4 es la clase del operando-5; en otro caso, la
clase del operando-4 es la clase resultante de las clases del suboperando-4 'y del operando-5.

Un operando-4 es constante (literal) si y s6lo si es un operando-5 que es constante (literal), o esta formado
por un operando-4 y un operando-5 que son ambos constantes (literales).
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condiciones estaticas :

Si se especifica un operador aritmético multiplicativo, las clases del operando-5 y del suboperando-4 deben
ser compatibles, y poseer ambas un modo raiz entero.

condiciones dinamicas:

En el caso de un operando-4, que no es constante, se produce una excepcion OVERFLOW si una
operaciéon multiplicacion (x), divisiéon (/), médulo (MOD) o resto (REM) da lugar a un valor que no es ninguno
de los valores definidos por el modo raiz de la clase del operando-4, o si dicha operacion se efectiia sobre valores
operandos para los que el operador no estd definido matematicamente, por ejemplo, una division o resto con un
operando-5 que dé 0 o una operacion modulo con un operando-5 que dé un valor entero no positivo.

ejemplos :
6.15 1_461 (1.1)
6.15 (4 xd + 3)/ 1_461 (1.2)

5.3.8 Operando-5

sintaxis :

<operando-5> ::= : 1
[ <operador monadico> | <operando-6> 1.1
< operador monddico> ::= 2)
— | NOT @.1)
| <operador de repeticion de cadena> 2.2)
< operador de repeticion de cadena> ::= 3)
( < expresion literal entera>) 3.1

semantica :

Si el operador monadico es el operador cambio de signo (—), el operando-6 entrega un valor entero, y el
entero resultante es el valor anterior con su signo cambiado.

Si el operador monadico es NOT, el operando-6 entrega un valor booleano, un valor cadena de bits o un
valor conjuntista. En los dos primeros casos, el resultado es la negacion logica del valor booleano o de los
elementos del valor cadena de bits; en el ultimo, es el valor complementario de conjunto, es decir, el conjunto de
valores miembros que no pertenecen al valor conjuntista del operando.

Si el operador monadico es un operador de repeticion de cadena, el operando-6 es un literal de cadena de
caracteres o un literal de cadena de bits. Si la expresion literal entera entrega 0, el resultado es el valor cadena
vacia; en otro caso, el resultado es el valor cadena formado concatenando la cadena consigo misma tantas veces
como especifique el valor proporcionado por la expresion literal menos 1.

propiedades estaticas:

Si el operando-5 es un operando-6, la clase del operando-5 es la clase del operando-6.
Si se especifica un operador monadico, la clase del operando-5 es:
® i el operador monadico es — o NOT, la clase resultante del operador-6;

® i el operador monadico es el operador de repeticion de cadena, 1a clase CHARS (n)derivada o BOOLS
(n)}derivada (segin que el literal sea un literal de cadena de caracteres o un literal de cadena de bits),
donde n = « I, siendo r el valor proporcionado por la expresién literal entera y I1a longitud de cadena
del literal de cadena.

Un operando-5 es constante si y sélo si lo es el operando-6. Un operando-5 es literal si y solo si el
operando-6 es literal y el operador monddico es — o NOT.

condiciones estaticas:

Si el operador monddico es —, la clase del operando-6 debe tener un modo raiz entero.

Si el operador monadico es NOT, la clase del operando-6 debe tener un modo raiz booleano, cadena de
bits o conjuntista.

Si el operador monddico es el operador de repeticion de cadena, €l operando-6 debe ser un literal de cadena
de caracteres o un literal de cadena de bits. La expresion literal entera debe entregar un valor entero no negativo.

Fasciculo X.6 — Rec. Z.200 73



condiciones dinamicas:

Si el operando-5 no es constante, se produce una expresion OVERFLOW si una operacion cambio de
signo (—) origina un valor que no es ninguno de los valores definido por el modo raiz de la clase del operando-5.

ejemplos :
5.10 NOT k2 : : (1.1)
7.54 (6) "’ : (1.1)

754  (6) : \ o (2.2)

5.3.9 Operando-6

sintaxis :

<operando-6> ::= 1
<localizacion referenciada > . 1.1
| <expresion recibir> (1.2)
| <valor primitivo> (1.3)
<localizacion referenciada> ::= 2)
— > <localizacion > 2.1
<expresion recibir> ::= A3)
RECEIVE <localizacion tampén> 3.1)

semantica :

Una localizacion referenciada entrega una referencia a la localizacion referenciada.

La expresion recibir recibe un valor de la localizacién tam mpon. El proceso ejecutante puede ser demorado y
puede reactivar otro proceso, demorado en el envio ala localizacién tamp6n especificada (véanse detalles en
§ 6.19.3). :

propiedades estaticas:
La clase de un operando-6 es la clase de la localizacion referenciada, expresion recibir o valor primitivo,
respectivamente. La clase de la localizacion referenciada es la clase M-referencia, siendo M el modo de la

localizacion. La clase de la expreston recibir es la clase M-valuada, siendo M el modo elemento tampon del modo
de la localizacion tampon.

Un operando-6 es constante si y s6lo si lo es el valor primitivo o la localizacion referenciada. Una
localizacion referenciada es constante si y s6lo si lo es la localizacidén es estatica. Un operando-6 es literal si y solo
si lo es el valor primitivo.

condiciones estaticas:

La localizaciéon debe ser referenciable.

condiciones dinamicas :

El tiempo de vida de la localizacion tampén no debe terminar mientras que el proceso ejecutante esta
demorado en la misma.

ejemplos:
825  —>c¢ : 2.1)
16.51 RECEIVE user_ buffer . 3.1
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6 ACCIONES

6.1 GENERALIDADES

sintaxis :

<sentencia de accion> ::= 1)

[ <ocurrencia de definicion> :] <accion> | <manejador> || <cadena
de nombre simple> 1, (1.1)
<mdédulo > (1.2)
<modulo de espec> 1.3)
<modulo de contexto > 14
<accion> = 2
<accion encorchetada > 2.1
<accion de asignacion> : 2.2)
<accion llamar> : 2.3)
<accion salir> 249
<accion retornar> . 2.5)
<accion resultar > 2.6)
<accion ir a> 2.7
<accion afirmar> 2.8)
<accion vacia> 29
<accién arrancar> : (2.10)
<accién parar> (2.11)
<acciéon demorar> (2.12)
<accion continuar> (2.13)
<accioén enviar> 2.19)
<accién causar> i (2.15)
<accioén encorchetada> ::= 3)
<accion condicional > 3.1
| <accion de caso> 3.2
| <accion hacer> (3.3)
| <bloque principio-fin> 34)
| <accion demorar y elegir> 3.5)
| <accion recibir y elegir> 3.6)
| <accion de temporizacion > 3.7

semantica :
Las sentencias de accion constituyen la parte algoritmica de un programa CHILL. Toda sentencia de

accion puede etiquetarse. Las acciones que nunca pueden causar una excepcién no pueden tener agregado un
manejador.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una sentencia de accion define un nombre de etigueta.

condiciones estaticas:
La cadena de nombre simple solo puede darse después de.una acciéon que sea una accion encorchetada o si

se especifica un manejador, y Gnicamente si se especifica una ocurrencia de definicion. La cadena de nombre simple
debe ser la misma cadena de nombre que la ocurrencia de definicion.

6.2 ACCION DE ASIGNACION

sintaxis : <accion de asignacion> ::= )
<accion de asignacion simple > (1.1)

| <accion de asignacion miltiple > (1.2)

<accion de asignacion simple> .= )]
<localizacion> < simbolo de asignacion> <valor> 2.1)

| <localizacion> < operador de asignacion> < expresion> . 2.2)

<accion de asignacion multiple> ::= A3)
<localizacion> {, <localizacion> }* <simbolo de asignacion> <valor> 3.1
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<operador de asignacion> ::= . @

<operador diadico cerrado> <simbolo de asignacion > 4.1)
<operador diadico cerrado> ::= h (5)
OR | XOR | AND 5.1)

| <operador de diferencia conjuntista> 5.2)

| <operador aritmético aditivo> (5.3)

| <operador aritmético multiplicativo > 5.9

| <operador de concatenacion de cadena> . 5.5

< simbolo de asignacion> ::= 6)
1= 6.1)

semantica :

Una accion de asignaciéon almacena un valor en una o mas localizaciones.

Si se utiliza un simbolo de asignacion, el valor proporcionado por el lado derecho se almacena en la(s)
localizacion(es) en el lado izquierdo.

Si se emplea un operador de asignacion, el valor contenido en la localizacién se combina con el valor del
lado derecho (en ese orden), de acuerdo con la semantica del operador diadico cerrado especificado, y el resultado
se almacena en la misma localizacion. '

La evaluacién de las localizaciones del lado izquierdo, del valor del lado derecho y de las propias
asignaciones se efectia en un orden no especificado y posiblemente mixto. Toda asignacion puede efectuarse tan
pronto como se han evaluado el valor y la localizacion.

Si la localizacién (o cualquiera de las localizaciones) es el campo marcador de una estructura variable, la
semantica para los campos variables que dependen de ella estara definida por la implementacion.

condiciones estaticas :

Los modos de todas las ocurrencias de localizacion deben ser equivalentes y no deben tener ni la propiedad
de solo lectura, ni la propiedad de ne-valor. Cada modo debe ser compatible con la clase del valor. Las
verificaciones son dinamicas cuando afecten a localizaciones de modo dinamico y/o a valores con clase dinamica.

El valor tiene que ser regionalmente seguro para cada localizacion (véase § 11.2.2).

Si cualquier localizacion tiene un modo cadena fijo, la longitud de cadena del modo y la longitud efectiva
del valor deben ser las mismas; en otro caso, si tiene un modo cadena variable, la longitud de cadena del modo no
debe ser inferior a la longitud efectiva del valor. Esta comprobacion es dinamica si uno o ambos modos son
modos dinamicos 0 modos cadena variable. Esta condicion se llama condicion de asignacion de cadena.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion RANGEFAIL o TAGFAIL si el modo de la localizacion y/o del valor son
modos dinamicos y falla la parte dinamica de las verificaciones de compatibilidad mencionadas anteriormente.

Se produce la excepcion RANGEFAIL si el modo de la localizacion y/o del valor son modos cadena
variable y falla la parte dinamica de las verificaciones de compatibilidad mencionadas anteriormente.

Se produce la excepcion RANGEFAIL si una localizacion tiene un modo intervalo y el valor entregado
por la evaluacion del valor no es ni uno de los valores definidos por el modo intervalo ni el valor indefinido.

Las condiciones dinamicas mencionadas, junto con la condicion de asignaciéon de cadena, se denominan
condiciones de asignacion de un valor con respecto a un modo.
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En el caso de un operador de asignacion,” se producen las mismas excepciones que si se evaluase la

expresion:

<localizacion> < operador diadico cerrado> (< expresion>)

y el valor proporcionado se almacenase en la localizacion especificada (obsérvese que la localizacion se evalia
una vez solamente).

ejemplos:

4.12

10.25
19.19
10.25

a:=b+c
stackindex— := 1
x — .prex, x — .next := NULL

6.3 ACCION CONDICIONAL

sintaxis :

<accion condicional > ::=
IF <éxpresion booleana> < clausula entonces> [ <clausula si no> ] FI

<clausula entonces> ::=
THEN <lista de sentencias de accion>

<clausula si no> ::=
ELSE <lista de sentencias de accion>
| ELSIF <expresion booleana> < clausula entonces> | <clausula si no> |

sintaxis derivada:

La notacion:
ELSIF <expresion booleana> < clausula entonces> | <clausula si no> )

es sintaxis derivada de:
ELSE IF <expresion booleana> < clausula entonces> | <clausula si no> ] FI;

semantica :

(1.1)
@.1)
3.1)
4.1)

¢))
(1.1)

2
@.1)

(3)
3.1)
(3.2)

Una accion condicional es una bifurcacion condicional. Si la expresion booleana produce TRUE, se entra
en la lista de sentencias de accion que sigue a THEN; en otro caso, se entra en la lista de sentencias de accion
que sigue a ELSE, si existe.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ejemplos:

7.22

IF n > = 50 THEN rn(r) := ’L’;
n— := 50,
r+ :=1,;

FI

1050  IF last = NULL

THEN firstlast := p;
ELSE last— > .succ := p;
p — .pred := last;
last := p;

FI
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6.4 ACCION DE CASO

sintaxis :

<accién de caso> ::= )
CASE <lista de selectores de caso> OF [ <lista de intervalos>;]{ <alternativa
de caso> }* [ ELSE <lista de sentencias de accion> ] ESAC (1.1)
<lista de selectores de caso> ::= 2)
<expresion discreta> {, <expresion discreta> }* 2.1)
<lista de intervalos> ::= . A3)
<nombre de modo discreto> {, <nombre de modo discreto> }* 3.1)
<alternativa de caso> ::= )
<especificacion de etiqueta de caso> : <lista de sentencias de accién> 4.1)

semantica :

La acciéon de caso es una ramificacion multiple. Consta de la especificacion de una o mas expresiones
discretas (la lista de selectores de caso) y cierto nimero de listas de sentencias de accion etiquetadas (alternativas
de caso). Cada lista de sentencias de accion se etiqueta con una especificacion de etiqueta de caso compuesta de
una lista de especificaciones de etiqueta de caso (una para cada selector de caso). Cada etiqueta de caso define un
conjunto de valores. La utilizacion de una lista de expresiones discretas en la lista de selectores de caso permite
seleccionar una alternativa basada en miultiples condiciones.

La accién de caso produce la entrada en la lista de sentencias de caso para la cual los valores dados en la
especificacion de etiqueta de caso concuerdan con los valores de la lista de selectores de caso; si no concuerda
ningin valor, se pasa a la lista de sentencias de accion que sigue a ELSE.

Las expresiones de la lista de selectores de caso se evaliian en un orden indefinido y posiblemente mixto.
Necesitan evaluarse solamente hasta el punto en que se determina una alternativa de caso.

condiciones estaticas:

Para la lista de ocurrencias de especificacion de etiqueta de caso, se aplican las condiciones de seleccion de
caso (véase § 12.3).

El nimero de ocurrencias en de expresion discreta en la lista de selectores de caso, debe ser igual al nimero
de clases de la lista resultante de clases de la lista de ocurrencias de lista de etiquetas de caso y, si existe, al
numero de ocurrencias de nombre de modo discreto de la lista de intervalos.

La clase de cualquier expresion discreta en la lista de selectores de caso debe ser compatible con la clase
correspondiente (en posicion) de la lista resultante de clases de las ocurrencias de lista de etiquetas de caso y, si
estad presente, compatible con el nombre de modo discreto (en posicion) de la lista de intervalos. Dicho modo debe
ser asimismo compatible con la clase correspondiente de la lista resultante de clases.

Todo valor proporcionado por una expresién literal discreta, o definido por un intervalo de literal o un
nombre de modo discreto en una etiqueta de caso (véase § 12.3), debe estar en el intervalo del nombre de modo
discreto correspondiente de la lista de intervalos, si existe, y asimismo en el intervalo definido por el modo de la
expresion discreta correspondiente de la lista de selectores de caso, si se trata de una expresion discreta fuerte. En
este ultimo caso, los valores definidos por el nombre de modo discreto correspondiente de la lista de intervalos, si
existe, deben estar también incluidos en ese intervalo.

La parte opcional ELSE conforme a la sintaxis solo puede omitirse si la lista de ocurrencias de lista de
etiquetas de caso es completa (véase el § 12.3).

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion RANGEFAIL si se especifica una lista de intervalos, y el valor proporcionado
por una expresion discreta de 1a lista de selectores de caso no esta comprendido entre los limites especificados por
el nombre de modo discreto correspondiente de la lista de intervalos.

Se produce la excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.
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ejemplos :

4.11 CASE order OF

(1):a := b+c;
-RETURN;
(2):d := 0;
(ELSE): d := I,
ESAC (1.1)
11.43  starting.p.kind, starting.p.color 2.1

11.58 (rook),(x):
IF NOT ok_rook(b,m)
THEN
CAUSE illegal;
FI; “.1)

6.5 ACCION HACER

6.5.1 Generalidades

sintaxis : <accion hacer> 1= ' m
DO [ <parte de control> ;] <lista de sentencias de accion> OD 1.1

<parte de control> ::= v )

<control para> [ <control mientras> |} 2.1

| < control mientras> 2.2)

| <parte con> 2.3)

semantica :

Una accién hacer tiene una de tres formas diferentes: las versiones hacer-para y hacer mientras, ambas
para formar bucles, y la version hacer-con que es una forma abreviada conveniente para acceder a campos de
estructura de un modo eficaz. Si no se especifica una parte de control, se entra una vez en la lista de sentencias de
accion cada vez que se entra en la accion hacer.

Cuando se combinan las versiones hacer-para y hacer-mientras, el control mientras se evaliia después del
control para, y solamente en el caso en que la accion hacer no sea terminada por el control para.

Si la parte control especificada es de control para y/o control mientras, entonces en tanto que el control
permanezca dentro del dominio de la accion hacer, se entra en la lista de sentencias de accion de acuerdo con la
parte control, pero no se vuelve a entrar en el dominio hacer para cada ejecucion de la lista de sentencias de
accion. '

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcidon SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ejemplos:

417 DO FOR i := I TO c;
op(a,b,d,order-1);
) d:=a;
oD (1.1)
15.58 DO WITH each;
IF this_counter = counter
THEN
status := idle;
EXIT find _counter;
FI; ) .
oD ; (1.1
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6.5.2 Control para (o control de iteracion)

sintaxis :

semantica :

<control para> ::= 1)
FOR { <iteracion> {, <iteracion>}* | EVER } : 1.1)
<iteracion> ::= . (2)
<enumeracion de valor> . 2.1
| <enumeracion de localizacion> _ 2.2)
<enumeracién de valor> ::= : : A3)
<enumeracion por paso> @3.1)
| <enumeracién por intervalo> (3.2)
| <enumeracién conjuntista> (3.3)
< enumeracion por paso> .= @
<contador de bucle> <simbolo de asignacién>
<valor inicial > [ <valor de paso> ][ DOWN ] <valor final> @.1)
<contador de bucle > ::= : . %)
<ocurrencia de definicion> G.1)
<valor inicial > ::= ©6)
< expresion discreta> 6.1)
<valor de paso> ::= )
BY <expresion entera> R CAY)
<valor final> ::= ’ ®)
TO <expresion discreta> ‘ 38.1)
<enumeracion por intervalo> ::= " ()]
<contador de bucle> [ DOWN ] IN < nombre de modo discreto> 9.1
<enumeracion conjuntista> ::= ! (10)
< contador de bucle> [ DOWN 1IN «< expresion conjuntista>. (10.1)
<enumeracion de Iocahzaczon> = 11)
< contador de bucle> | DOWN ] IN <objeto compuesto> (11.1)
< objeto compuesto> ::= 12)
<localizacion matriz> ‘ ) ' (12.1)
| <expresion matriz> : (12.2)
| <localizacion cadena> . ) (12.3)
| <expresion cadena> ' _ (12.9)

Nota.— Si el objeto compuesto es una localizacion (cadena, matriz), se resuelve la ambigiedad
sintactica interpretando objeto compuesto como una localizacién y no como una expresion.

El control para puede mencionar varios contadores de bucle. Los contadorés de bucle se evaluan cada vez
en un orden no especificado, antes de entrar en la lista de sentencias de accidn; esta evaluacion es necesaria
solamente hasta el punto en que pueda decidirse la terminacion de la accion hacer. La accion hacer termina si al
menos uno de los contadores de bucle indica terminacion.

1.

80

hacer permanente :

Se repite indefinidamente la lista de acciones. La accion hacer sOlo puede terminar por una
transferencia del control fuera de ella.

enumeracion de valor:

Se entra repetidamente en la lista de sentencias de accién para el conjunto de valores especificados de
los contadores de bucle. El conjunto de valores se especifica mediante un nombre de modo discreto
(enumeracion por intervalo), o mediante un valor conjuntista (enumeracion conjuntista), o mediante
un valor inicial, un valor de paso y un valor final (enumeracién por paso).
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El contador de bucle define implicitamente un nombre que denota su valor o localizacidon dentro de la
lista de sentencias de accion.

enumeracion por intervalo:

En el caso de enumeracion por intervalo, sin (con) especificacion DOWN, el valor inicial del
contador de bucle es el valor minimo (méximo) del conjunto de valores definido por el nombre de
modo discreto. Para las ejecuciones ulteriores de la lista de sentencias de accion, el valor siguiente se
evaluara como:

SUCC (valor anterior)
(PRED (valor anterior)).

La terminacion se produce si la lista de sentencias de accidon se ha ejecutado para el valor maximo
(minimo) definido por el nombre de modo discreto.

enumeracion conjuntista :

En el caso de una enumeracion conjuntista sin (con) la especificacion DOWN, el valor inicial del
contador de bucle es el valor miembro minimo (maximo) del valor conjuntista denotado. Si el valor
conjuntista es vacio, no se ejecutara la lista de sentencias de accidon. Para las ejecuciones ulteriores de
la lista de sentencias de accidn, el valor siguiente sera el siguiente mayor (menor) valor miembro del
valor conjuntista. Se termina la acciéon hacer cuando se ha ejecutado la lista de sentencias de acciéon
para el valor maximo (minimo). Cuando se ejecuta la accidén hacer, la expresion conjuntista se evalia
solamente una vez.

enumeracion por paso:

En el caso de una enumeracion por paso sin (con) la especificacion DOWN, el conjunto de valores
del contador de bucle se determina mediante un valor inicial, un valor final y posiblemente un valor
de paso. Cuando se ejecuta la accion hacer, estas expresiones se evalian una sola vez en un orden no
especificado, posiblemente mixto. El valor de paso es siempre positivo. Antes de ejecutar la lista de
sentencias de accion, se comprueba la terminaciéon. Primeramente se verifica si el valor inicial del
contador de bucle es superior (inferior) al valor final. Para las ejecuciones ulteriores, el valor siguiente
se evalia como:

valor anterior + valor de paso
(valor anterior — valor de paso)

en caso de especificacion de valor de paso; en otro caso como:

SUCC (valor anterior)
(PRED (valor anterior)).

La terminacion se produce si la evaluacion proporciona un valor mayor (menor) que el valor final o
provocaria una excepcion OVERFLOW.

3. enumeracion de localizacion :

En el caso de una enumeracion de localizacién sin (con) la especificacion DOWN, se entra
repetidamente en la lista de sentencias de acciébn para un conjunto de localizaciones, que son los
elementos de la localizacién matriz designada por localizacion matriz o los componentes de la
localizacion cadena denotada por localizacion cadena. Si se especifica una expresion matriz o cadena
que no sea una localizacién, se creard implicitamente una localizacion que contendra el valor
especificado. El tiempo de vida de la localizacion creada es la accion hacer. El modo de la
localizacidn creada es dinamico si el valor tiene une clase dindmica. La semantica es equivalente a la
que existiria si se encontrara inicialmente la declaracién de identidad-loc:

DCL <contador de bucle> <modo> LOC := <objeto compuesto> (<indice>);

donde modo es el modo elemento de la localizaciéon matriz, o &nombre(l) tal que &nombre es un
nombre de sinmodo virtual, sinonimo del modo de la localizacion cadena, si es un modo cadena fijo, y
en otro caso del modo componente, y donde indice esta puesto inicialmente al limite inferior (limite
superior) del modo de localizacion e indice antes de cada ejecucidon subsiguiente de la lista de
sentencias de accion se pone a SUCC (indice) (PRED (indice)). La lista de sentencias de accién no se
ejecutard si la longitud efectiva de la longitud cadena es igual a 0. La accién hacer se termina
(terminacioén normal) si indice justamente después de una ejecuciéon de la lista de sentencias de accién
es igual al limite superior (limite inferior) del modo de localizacion. Cuando se ejecuta la accion hacer,
el objeto compuesto se evalia una sola vez.

propiedades estaticas:

Un contador de bucle tiene asociada una cadena de nombre que es la cadena de nombre de su ocurrencia
de definicion.

enumeracion de valor:

El nombre definido por el contador de bucle es un nombre de enumeracion de valor.
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enumeracion por paso:

La clase del nombre definido por un contador de bucle es la clase resultante de las clases del valor inicial,
del valor de paso, si existe, y del valor final.

enumeracion por intervalo :

La clase del nombre definido por el contador de bucle es la clase M-valuada, donde M es el nombre de
modo discreto.

enumeracion conjuntista :

La clase del nombrée definido por el contador de bucle es la clase M-valuada, donde M es el modo
miembro del modo de la expresion conjuntista (fuerte).

enumeracion de localizacion :

El nombre definido por el contador de bucle es un nombre de enumeracion de localizacion. Su modo es el
modo elemento del modo de la localizacion matriz o. expresion matriz, o el modo cadena. &nombre(1), donde
&nombre es un nombre de sinmodo virtual, sinonimo del modo de la localizacion cadena o €l modo raiz de
la expresion cadena. .

Un nombre de enumeracion de localizacion es referenciable si la organizacion de elementos del modo de la
localizacion matriz es NOPACK.

condiciones estaticas:’

Las clases del valor inicial, del valor final'y del valor de paso, si existe, deben ser compatibles por pares.

El modo raiz de la clase de un contador de bucle en una enumeracion de valor no debe ser un modo
conjunto numerado.

condiciones dinamicas:

Se produoe una excepcion RANGEFAIL si el valor proporc1onado por el valor de paso no es mayor
que 0. Esta excepcion se produce fuera del bloque de la accién hacer.

ejemplos :
4.17 FOR i:=1TO ¢ ' : ) : (1.1)
15.37 FOR EVER ' : . (1.1)
4.17 i:=1TO ¢ @3.1)
9.12 Jj := MIN (sieve) BY MIN (sieve) TO max . : : @a3.1)
1428 iIN INT (1:100) 3.2

6.5.3 Control mientras

sintaxis :

<control mientras> ::= o 1)
WHILE <expresion booleana> (1.1)

semantica :

Se evalua la expresion booleana inmediatamente antes de entrar en la lista de sentencias de acciéon (tras la
evaluacion del control para, si existe). Si el resultado es TRUE, se entra en la lista de sentencias de accion; en
otro caso, se termina la accién hacer. :

ejemplos :

7.35 WHILE n > =1 ’ ’ : 1.1)
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6.5.4 Parte con

sintaxis :
<parte con> ::= 1)
WITH < control con> {, <control con> }* (1.1)
<control con> :.= : )
<localizacion estructura> 2.1)
| <valor primitivo de estructura> 2.2)

Nota.— Si el control con es una localizacion estructura, la ambigiiedad sintactica se resuelve interpretando
control con como una localizacién y no como un valor primitivo.

semantica :

Los nombres de campo (visibles) del modo de las localizaciones estructura o valores de estructura
especificados en cada control con se hacen disponibles como accesos directos a los campos.

Las reglas de visibilidad son las mismas que si se introdujera una ocurrencia de definicion de nombre de
campo para cada nombre de campo asociado al modo de la localizacion o valor primitivo y con la misma cadena
de nombre que el nombre de campo.

Si se especifica una localizacion estructura, se declaran implicitamente nombres de acceso con la misma
cadena de nombre que los nombres de campo del modo de la localizacion estructura, los cuales designan las
sublocalizaciones de la localizacion estructura.

Si se especifica un valor primitivo de estructura, se definen implicitamente nombres de valor con la misma
cadena de nombre que los nombres de campo del modo del valor primitivo de estructura (fuerte), los cuales
designan los subvalores del valor estructura.

Cuando se entra en la accién hacer, las localizaciones estructura y/o los valores estructura especificados se
evaluan una sola vez, al entrar la accidn hacer, en un orden no especificado, posiblemente mixto.

propiedades estaticas:

La ocurrencia de definicion (virtual) introducida para un nombre de campo tiene la misma cadena de
nombre que la ocurrencia de definicion de nombre de campo de ese nombre de campo.

Si se especifica un valor primitivo de estructura, una ocurrencia de definicion (virtual) en una parte con
define un nombre de valor hacer-con. Su clase es la clase M-valuada, siendo M el modo de ese nombre de campo
del modo estructura del valor primitivo de estructura, que se pone a dispOsicibn como un nombre de valor
hacer-con.

Si se especifica una localizacion estructura, una ocurrencia de definicién (virtual) en una parte con define
un nombre de localizacion hacer-con. Su modo es el modo del nombre de campo del modo de la localizacion
estructura, que se pone a disposicion como un nombre de localizacion hacer-con. Un nombre de localizacion
hacer-con es referenciable si la organizacion de campo del nombre de campo asociado es NOPACK.

ejemplos:

15.58  WITH each (1.1)

6.6 ACCION SALIR

sintaxis :

<accion salir> ::= 1)
EXIT <nombre de etiqueta> (1.1)

semantica :

Una acciéon de salir se utiliza para abandonar una sentencia de accidn encorchetada o un moédulo. La
ejecucion se reanuda inmediatamente después de la sentencia de accion encorchetada circundante mas proéxima o
del médulo etiquetado con el nombre de etiqueta.
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condiciones estaticas:

La accion salir debe estar dentro de la sentencia de accidon encorchetada o el moédulo para el cual la
ocurrencia de definicién precedente tiene la misma cadena de nombre que el nombre de etiqueta.

Si la accion salir se coloca dentro de una definicion de procedimiento o definicion de proceso, la
sentencia de accién encorchetada o modulo de que se sale tiene que estar dentro de la definiciéon del mismo
procedimiento o proceso (es decir, la accion salir no puede utilizarse para abandonar procedimientos o procesos).

No puede agregarse ningin manejador a una accion salir.

ejemplos :

15.62  EXIT find_counter 1.1)

6.7  ACCION LLAMAR

sintaxis :

<accion llamar> ::= ' )
<llamada a procedimiento> : : (1.1)
| <llamada a rutina incorporada > . 1.2)
<llamada a procedimiento> ::= 2)

{ <nombre de procedimiento> | <valor primitivo de Brocedxmzento> }
- ([ <lista de parametros efectivos>] ) 2.1)
<lista de parametros efectivos> ::= A 3)
<pardmetro efectivo> {, <parametro efectivo> }* 3.1
<parametro efectivo> ::= A ' @)
<valor> 4.1)
| <localizacién > . 4.2)
<llamada a rutina incorporada> ::= 3)
<nombre de rutina incorporada> ([ <lista de parametros de rutina incorporada>1 ) ;1)
<lista de parametros de rutina incorpordda> n= ‘ o 6)
~ <pardmetro de rutina incorporada> {, <parametro de rutina incorporada> }* 6.1)
<parametro de rutina incorporada> ::= - )
<valor> 7.1)
| <localizacion > (7.2)
| <nombre no reservado> [ ( <lista de parametros de rutina incorporada> )| (7.3)

Nota.— Si el parametro efectivo o el parametro de rutina incorporada es una Iocalzzaczon la ambigtiedad
sintactica se suprime interpretandolo como una localizacion y no como un valor.

semantica :

Una accién llamar provoca la llamada a un procedimiento o a una rutina incorporada. Una llamada a
procedimiento provoca una llamada del procedimiento general indicado por el valor proporcionado por el valor
primitivo de procedimiento o el procedimiento indicado por el nombre de procedimiento. Los valores y localiza-
ciones efectivos especificados en la lista de parametros efectivos se transfieren al procedimiento.

Una llamada a rutina incorporada es una llamada a rutina incorporada CHILL o una llamada a rutina
incorporada en la implementacion (véanse § 6.20 y 13.1 respectivamente).

Un valor, una localizacién o cualquier nombre definido en un programa que no sea una cadena de
nombre simple reservada, puede transferirse como pardmetro de rutina incorporada. La llamada a rutina
incorporada puede devolver un valor o una localizacion. .

Una rutina incorporada puede ser genérica, es decir, su clase (si es una llamada a rutina incorporada que
entrega un valor) o su modo (si es una llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion) puede depender
no solamente del nombre de rutina incorporada, sino también de las propiedades estatlcas de los parametros
efectivos transmitidos y del contexto estatico de la llamada.
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propiedades estaticas:

Una llamada a procedimiento tiene asociadas las siguientes propiedades: una lista de especs de parametro,
posiblemente una espec de resultado, un conjunto posiblemente vacio de nombres de excepcion, una generalidad,
una recursividad, y posiblemente sea intrarregional (esto ultimo solo es posible con un nombre de procedimiento,
véase § 11.2.2). Estas propiedades se heredan del nombre de procedimiento o de cualquier modo compatible con la
clase del valor primitivo de procedimiento (en este 1ltimo caso, la generalidad es siempre general).

Un llamada a procedimiento, con una espec de resultado es una llamada a procedimiento que entrega una
localizacion si y solo si se especifica LOC en la espec de resultado; en otro caso, es una /llamada a procedimiento
que entrega un valor.

Un nombre de rutina incorporada es un nombre CHILL o definido en la implementacion, que se considera
definido en el dominio de la definicion de proceso imaginario mas exterior o en cualquier contexto (véase § 10.8).

Una llamada a rutina incorporada es una llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion si
entrega una localizacion; es una llamada a rutina incorporada que entrega un valor si entrega un valor.

condiciones estaticas:

El nimero de ocurrencias de pardmetro efectivo en la llamada a procedimiento debe ser el mismo que el
de sus especs de parametro. Los requisitos de compatibilidad para el pardmetro efectivo y la correspondiente espec
de parametro (en posicion) de la llamada a procedimiento son:

® Si la espec de parametro tiene el atributo IN (por defecto), el parametro efectivo debe ser un valor
cuya clase sea compatible con el modo de la correspondiente espec de parametro. Este ultimo modo
no debe tener la propiedad de no-valor. El pardametro efectivo es un valor que debe ser regionalmente
seguro para la llamada a procedimiento.

@® Si la espec de parametro tiene el atributo INOUT o OUT, el parimetro efectivo debe ser una
localizacion cuyo modo debe ser compatible con la clase M-valuada, siendo M el modo de la
correspondiente espec de parametro. El modo de la localizacion (efectiva) debe ser estatico, y no debe
tener la propiedad de solo lectura ni la propiedad de no-valor. El parametro efectivo es una localizacion.
Puede percibirse como un valor que debe ser regionalmente seguro para la llamada a procedimiento.

@® Si la espec de parametro tiene el atributo INOUT, el modo de la espec de parametro debe ser
compatible con la clase M-valuada, donde M es el modo de la localizacion.

® Si la espec de parametro tiene el atributo LOC especificado sin DYNAMIC, el parametro efectivo debe
ser una localizacion que sea referenciable y tal que el modo de la espec de parametro sea de lectura
compatible con el modo de la localizacion (efectiva), o el parametro efectivo debe ser un valor que no
sea una localizacion, pero cuya clase sea compatible con el modo de la espec de parametro.

® Si la espec de parametro tiene especificado el atributo LOC con DYNAMIC, el pardmetro efectivo
debe ser una localizacion que sea referenciable y tal que el modo de la espec de parametro sea de
lectura dinamica compatible con el modo de la localizacién (efectiva), o el parametro efectivo debe ser
un valor que no sea una localizacion, pero cuya clase sea compatible con una versidon parametrizada de
este modo.

® Si la especificacion de parametro tiene el atributo LOC, entonces:

— si el parametro efectivo es una localizacién, debe tener la misma regionalidad que la llamada a
procedimiento ;

— si el parametro efectivo es un valor, debe ser regionalmente seguro para la llamada a procedi-
miento.

condiciones dinamicas :

Una llamada a procedimiento o una llamada a rutina incorporada puede originar cualquier excepcion del
conjunto de nombres de excepcidon asociado. Una llamada a procedimiento produce la excepcion EMPTY si el
valor primitivo procedimiento entrega NULL; ocasiona la excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los
requisitos de almacenamiento. Si la recursividad del procedimiento es no recursiva, el procedimiento no debe
entonces llamarse a si mismo ni directa ni indirectamente.

La transferencia de parametro puede originar las siguientes excepciones:

® Si la espec de parametro tiene el atributo IN o INOUT, se aplican en el punto de llamada (véase
§ 6.2) las condiciones de asignacion del valor (efectivo) con respecto al modo de la espec de
parametro, produciéndose las posibles excepciones antes de llamar al procedimiento.

® Si la espec de parametro tiene el atributo INOUT u OUT, se aplican en el punto de retorno (véase
§ 6.2), las condiciones de asignacion del valor local del parametro formal con respecto al modo de la
localizacion (efectiva), produciéndose las posibles excepciones después del retorno del procedimiento
(véase § 6.2).
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@ Si la especificacion de parametro tiene el atributo LOC y el pardmetro efectivo es un valor distinto de
una localizacién, se aplican en el punto de llamada las condiciones de asignacién del valor (efectivo)
con respecto al modo de la especificacion de parametro produciéndose las posibles excepciones antes
de llamar al procedimiento (véase § 6.2).

El valor primitivo de procedimiento no debe proporcionar un procedimiento definido dentro de una
definicion de proceso cuya activacién no sea la misma que la activacion del proceso que ejecuta la llamada a
procedimiento (distinto del proceso imaginario mas externo), y el tiempo de vida del procedimiento designado no
debe haber concluido.

ejemplos:

4.18 op(a,b,d,order-1) : 1.1)

6.8 - ACCION RESULTAR Y ACCION RETORNAR

sintaxis :

<accion retornar> ;= ‘ (1
RETURN { <resultado> | (1.1)
<accion resultar> ::= 2)
RESULT <resultado > , .1
<resultado> ::= (3)
<valor> @3.1)

| <localizacién > 3.2)

sintaxis derivada:

La accion retornar con resultado se deriva de DO RESULT <resultado> ; RETURN OD.

semantica :

Una accion. resultar sirve para establecer el resultado que ha de ser entregado por una llamada a
procedimiento. Este resultado puede ser una localizacion o un valor. Una accién retornar produce el retorno
desde la invocacion del procedimiento en cuya definicion se ha colocado. Si el procedimiento retorna un
resultado, éste viene determinado por la Gltima accion resultar ejecutada. Si no se ha ejecutado ninguna accion
resultar, la llamada a procedimiento proporciona, respectivamente, una localizacion indefinida o un valor
indefinido.

propiedades estaticas:

Una accion resultar y una accién retornar tienen asociado un nombre de procedimiento, que es el nombre
de la definicion de procedimiento circundante mas proxima.

condiciones estaticas:

Una accion retornar y una accion resultar deben estar circundadas textualmente por una definicion de
procedimiento. Una accion resultar s6lo puede especificarse si su nombre de procedimiento tiene una espec de
resultado.

A una accion retornar (sin resultado) no debe agregarsele un manejador.

Si se especifica LOC (LOC DYNAMIC) en la espec de resultado del nombre de procedimiento de la accién
resultar, el resultado debe ser una localizacion tal que el modo en la espec de resultado sea de lectura compatible (de
lectura dinamica compatible) con el modo de la localizacién. La localizacion debe ser referenciable si no se
especifica NONREF en la espec de resultado. El resultado es una localizacién que debe tener la misma regionalidad
que el nombre de procedimiento asociado a la accion resultar.

Si no se especifica LOC en la espec de resultado del nombre de procedimiento de la accion resultar, el
resultado debe ser un valor cuya clase sea compatible con el modo de la espec de resultado. El resultado es un valor
que debe ser regionalmente seguro para el nombre de procedimiento asociado a la accion resultar.
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condiciones dinamicas:

Si no se especifica LOC en la espec de resultado del nombre de procedimiento, se aplican las condiciones
de asignacion del valor en la accion resultar con respecto al modo de la espec de resultado de su nombre de
procedimiento.

ejemplos:
4.21 RETURN (1.1)
1.6 RESULT i+j .1)
5.19 c : 3.1

6.9 ACCION IR A

sintaxis :

<accion ir a> ::= )
GOTO <nombre de etiqueta> (1.1)

semantica :

Una accién ir a produce una transferencia de control. La ejecucion se reanuda con la sentencia de accion
etiquetada con el nombre de etiqueta.

condiciones estaticas:

Si una acciéon ir a esta situada dentro de una definicién de procedimiento o definicion de proceso, la
etiqueta indicada por el nombre de etiqueta debe estar también definida dentro de la definicion (es decir, no es
posible saltar fuera de una invocacién de procedimiento o de proceso).

A una accién ir a no debe agregarsele un manejador.

6.10 ACCION AFIRMAR
sintaxis :
<accion afirmar> 1= 1

ASSERT <expresion booleana> 1.1

semantica :

Una accion afirmar proporciona un medio de verificar una condicién.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion ASSERTFAIL si la expresion booleana entrega FALSE.

ejemplos:
4.7 ASSERT b>0 AND c>0 AND oder>0 (1.1

6.11 ACCION VACIA

sintaxis :

<accion vacia> 1= M
<vacia> .y
<vacia> ::= 2

semantica :

Una accion vacia no causa ninguna accion.

condiciones estaticas:

A una accién vacia no debe agregarsele un manejador.
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6.12 ACCION CAUSAR

sintaxis :

<accion causar> .= 4y
CAUSE <nombre de excepcion> (1.1)

semantica :

Una accién causar produce la excepcion cuyo nombre viene indicado por nombre de excepcion.

condiciones estaticas :

A una accién causar no debe agregarsele un manejador.

ejemplos:

49 CAUSE wrong _input 1.1

6.13 ACCION ARRANCAR

sintaxis :

<accién arrancar> ::= 1)
< expresion arrancar> 1.1

semantica :

Una accion arrancar evalia la expresion arrancar (véase § 5.2.14) sin utilizar el valor de instancia
resultante.

ejemplos:

14.45  START call_distributor () (1.1)

6.14 ACCION PARAR

sintaxis :

<accién parar> ::= 1
STOP (1.1)

semantica :

Una accion parar termina el proceso que la ejecuta (véase § 11.1).
condiciones estaticas :
A una accion parar no debe agregarsele un manejador.
6.15 ACCION CONTINUAR
sintaxis :
<accién continuar> ::= (1)

CONTINUE <localizacion suceso> (1.1)
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semantica:

Una accion continuar evalaa la localizacion suceso.

Si la localizacién suceso tiene asociado un conjunto no vacio de procesos demorados, se reactivard de
entre esos procesos el de mayor prioridad. Si hay varios procesos asi, se seleccionara uno de una manera definida
por la implementacion. Si no hay tales procesos, la accién continuar no produce ningin otro efecto.

Si un proceso es reactivado, se le retira de todos los conjuntos de procesos demorados a los que
pertenezca.

ejemplos:

1325 CONTINUE resource _freed 1.1)

6.16 ACCION DEMORAR

sintaxis :
<acciéon demorar> ::= 1)
- DELAY <localizacién evento> [ <prioridad> ] (1.1)
<prioridad> ::= )
PRIORITY <expresion literal entera> 2.1

semantica:

Una accion demorar evalua la localizacién evento.

Se produce entonces una excepcion DELAYFAIL (véase mas adelante) o el proceso ejecutante es
demorado.

Si el proceso ejecutante es demorado, pasa a ser miembro prioritario del conjunto de procesos demorados,
asociado a la localizacion evento especificada. La prioridad es la especificada, si existe; en otro caso es 0 (la mas
baja).

propiedades dinamicas:

Un proceso que ejecuta una accidén demorar se vuelve temporizable cuando alcanza el punto de ejecucion
en que puede demorarse. Deja de ser temporizable cuando sale de ese punto.

condiciones estaticas :

La expresion literal entera no debe entregar un valor negativo.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion DELAYFAIL si la localizacion evento tiene asociado un modo con una longitud
suceso igual al nimero de procesos ya demorados sobre la localizacion evento.

El tiempo de vida de la localizacion evento no debe terminar mientras el proceso ejecutante esta demorado
sobre ella.

ejemplos:

13.18  DELAY resource_freed (1.1)
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6.17 ACCION DEMORAR Y ELEGIR

sintaxis :

<accién demorar y elegir> ::= 1
DELAY CASE [ SET <localizacién instancia> [ <prioridad> ); | <prioridad> ;)
{ <alternativa de demora> }*

ESAC (1.1)
<alternativa de demora> ::= 2)
(<lista de eventos>) : <lista de sentencias de accion> 2.1)
<lista de eventos> ::= 3)
<localizacion evento> {, <localizacion evento> }* \ 3.1

semantica :

Una accion demorar y elegir evalua, en un orden no especificado y posiblemente mixto, la localizacion
instancia, si esta presente, y todas las localizaciones evento especificadas en una alternativa de demora.

Se produce entonces una excepcion DELAYFAIL (véase mas adelante) o el proceso ejecutante es
demorado.

Si el proceso ejecutante es demorado, pasa a ser miembro prioritario del conjunto de procesos demorados,
asociado a cada una de las localizaciones suceso especificadas. La prioridad es la especificada, si existe; en otro
caso es 0 (la mas baja).

Si el proceso demorado es reactivado por otro proceso ejecutando una accidbn continuar sobre una
localizacion evento, se entra en la correspondiente lista de sentencias de accion. Si varias alternativas de demora
especifican la misma localizacion evento, la eleccion entre ellas no se especifica. Antes de la entrada, si se
especifica una localizacion instancia, se almacena en la misma el valor de instancia que identifica el proceso que
ha ejecutado la accion continuar.

propiedades dinamicas:

Un proceso que ejecuta una accion demorar y elegir se vuelve temporizable cuando alcanza el punto de
ejecucion en que puede demorarse. Deja de ser temporizable cuando sale de ese punto.

condiciones estaticas :

El modo de la localizacion instancia, no debe tener la propiedad de solo lectura. La expresion literal entera
en prioridad no debe entregar un valor negativo.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion DELAYFAIL si cualquier localizacién evento tiene un modo con una longitud de
evento asociada que es igual al nimero de procesos ya demorados sobre esa localizacidon de evento.

No debe terminar el tiempo de vida de ninguna de las localizaciones evento mientras el proceso ejecutante
estd demorado sobre ellas.

Se produce la excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ejemplos:

14.26 DELAY CASE
(operator_is_ready): /* some actions */
(switch _is_closed): DO FOR i IN INT (1:100);
CONTINUE operator_is_ready
/* empty the queue */
' OD;
ESAC : 1.1
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6.18 ACCION ENVIAR

6.18.1 Generalidades

sintaxis :

<accioén enviar> ::= (1)
<accion enviar sefial > 1.1
| <accion enviar tampén > , 1.2)

semantica :

Una accidn enviar inicia la transferencia de informacion de sincronizacion desde un proceso remitente. La
semantica detallada depende de que el objeto de sincronizaciéon sea una seiial o un tampon.

V6.18.2 Accion enviar senal

sintaxis :

<accion enviar sefial > ::= ¢))]
SEND <nombre de sefial> [ (<valor> {, <valor>} *)]
[ TO <valor primitivo de instancia> ][ <prioridad> ] a.n

semantica :
Una accién enviar sefial evalia, en un orden no especificado y posiblemente mixto, la lista de valores, si
esta presente, y el valor primitivo instancia, si esta presente.

La sefial especificada por nombre de sefial se forma, para la transmision, por los valores especificados y
una prioridad. La prioridad es la especificada, si existe; en otro caso es 0 (la mas baja).

Si el nombre de sehal tiene asociado un nombre de proceso, solo los procesos de ese nombre pueden
recibir la sefial; si se especifica un valor primitivo instancia, solo ese proceso puede recibir la sefial. En otro caso,
cualquier proceso puede recibirla.

Si la seiial tiene asociado un conjunto no vacio de procesos demorados, uno o mas de los cuales pueden
recibir la sefial, se reactivara uno de ellos. Si hay varios procesos asi, se seleccionard uno de una manera definida
en la implementacion. Si no hay tales procesos, la sefial quedara pendiente.

Si un proceso es reactivado se retira de todos los conjuntos de procesos demorados a los que pertenezca.

condiciones estaticas:

El nimero de ocurrencias de valor debe ser igual al nimero de modos del nombre de sefial. La clase de
cada valor debe ser compatible con el modo correspondiente del nombre de seiial. Ninguna ocurrencia de valor
puede ser intrarregional (véase § 11.2.2). La expresion literal entera en prioridad no debe entregar un valor
negativo.

condiciones dinamicas:

Se aplican las condiciones de asignacion de cada valor con respecto a su modo correspondiente del
nombre de serial.

Se produce la excepcion EMPTY si el valor primitivo instancia entrega NULL.

El tiempo de vida del proceso indicado por el valor proporcionado por el valor primitivo instancia no debe
haber terminado en el momento de la ejecucion de la accion enviar seiial.

Se produce la excepcion SENDFAIL si el nombre de sefial tiene asociado un nombre de proceso que no es
el indicado nombre del proceso por el valor proporcionado por el valor primitivo de instancia.

ejemplos :
15.78  SEND ready TO received_user (1.1)
15.86 SEND readout(count) TO user 1.1
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6.18.3 Accion enviar tampon

sintaxis :

<accibén enviar tampon> ::= . )
SEND <localizacion tampon> (<valor>)[ <prioridad> | 1.1)

semantica :

Una accidn enviar tampon evalQa la localizacion tampén y el valor en cualquier orden.

Si la localizacion tampoén tiene asociado un conjunto no vacio de procesos demorados, se reactivara uno
de ellos. Si hay varios procesos asi, se seleccionara uno de ellos de una manera definida en la implementacion. Si
no hay tales procesos y se ha rebasado la capacidad de la localizacién tampdn, el proceso ejecutante es demorado,
con una prioridad. En otro caso, el valor es almacenado con una prioridad. La prioridad es la especificada, si
existe, en otro caso es 0 (la mas baja). La capacidad del tampon es rebasada si la localizaciéon tampon tiene
asociado un modo con una longitud de tampén igual al nimero de valores ya almacenados en la localizacién
tampon. - ‘

Si el proceso ejecutante es demorado, pasa a ser miembro del conjunto de procesos remitentes demorados,
asociado a la localizacion tampén. Si un proceso es reactivado, se retira de todos los conjuntos de procesos
demorados a los que pertenezca.

propiedades dinamicas :

Un proceso que ejecuta una accion enviar tampon se vuelve temporizable cuando alcanza el punto de
ejecucion en que puede ser demorado. Deja de ser temporizable cuando sale de ese punto.

condiciones estaticas :
La clase del valor debe ser compatible con el modo elemento tampén del modo de la localizacién tampon.

El valor no debe ser intrarregional (véase § 11.2.2). La expresion literal entera en prioridad no debe entregar un
valor negativo.

condiciones dinamicas :

Se aplican las condiciones de asignacion con respecto al modo elemento tampon del modo de la
localizaciéon tampén; las posibles excepciones se producen antes de que pueda demorarse el proceso.

El tiempo de vida de la localizacion tampon no debe terminar mientras el proceso ejecutante esté
demorado sobre ella.
ejemplos :

16.119 SEND user — ( [ready, — counter_buffed ) k 1.1)

6.19 ACCION RECIBIR Y ELEGIR

6.19.1 Generalidades

sintaxis :
<accion recibir y elegir> ::= 1)
< accién recibir serial y elegir> : (1.1)
| <accién recibir tampon y elegir > 1.2)

semantica :

Una accion recibir y elegir recibe informacion de sincronizacion transmitida por la accion enviar. La
semantica detallada depende del objeto de sincronizacion utilizado, que es una sefial o un tampén. La entrada de
una accion recibir y elegir no produce necesariamente una demora del proceso ejecutante (véase el Capitulo 11
para mas detalle). :
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6.19.2 Accion recibir seiial y elegir

sintaxis :
<accion recibir sefial y elegir> ::= (1)
RECEIVE CASE [ SET <localizacién instancia> ;)
{ <alternativa recibir sefial> ) }*
[ ELSE <lista de sentencias de accion> ] ESAC (1.1)
< alternativa recibir sefial > ::= (2
( <nombre de senal> [ IN <lista de ocurrencias de definicion> 1) :
<lista de sentencias de accion> 2.1)
semantica :

Una accidn recibir sefial y elegir evalua la localizacién instancia , si esta presente.

A continuacion, el proceso ejecutante: recibe (inmediatamente) una sefial o, si se especifica ELSE, entra en
la correspondiente lista de sentencias de accién; en otro caso es demorado. El proceso ejecutante recibe
inmediatamente una sefial si hay un nombre de seial especificado en una alternativa recibir serial que esta
pendiente y corresponde a una sefial que puede ser recibida por el proceso. Si puede recibirse mas de una sefial,
se seleccionara la de mayor prioridad, de una manera definida en la implementacion.

Si el proceso ejecutante es demorado, pasa a ser miembro del conjunto de los procesos demorados,
asociado a cada una de las sefiales especificadas. Si el proceso demorado es reactivado por otro proceso que
ejecuta una accidn enviar sefial, recibe una seiial.

Si el proceso ejecutante recibe una sefial, se entra en la correspondiente lista de sentencias de acciéon. Antes
de la entrada, si se especifica una localizacion instancia, se almacena en la misma el valor de instancia que
identifica el proceso que ha enviado la sefal recibida. Si el nombre de seial de la sefial recibida tiene asociada

una lista de modos, se especifica una lista de nombres de valor a recibir; la sefial transporta una lista de valores, y
los nombres de valor a recibir denotan su valor correspondiente en la lista de sentencias de accién.

propiedades estaticas :

Una ocurrencia de definicion en la lista de ocurrencias de definicion de una alternativa recibir senal define
un nombre de valor a recibir. Su clase es la clase M-valuada, donde M es el modo correspondiente de la lista de
modos ligados al nombre de serial que lo precede.

propiedades dinamicas:

Un proceso que ejecuta una accion recibir seiial y elegir se vuelve temporizable cuando alcanza el punto de
ejecucion en que puede ser demorado. Deja de ser temporizable cuando sale de ese punto.

condiciones estaticas:

El modo de la localizacién instancias no debe tener la propiedad de solo lectura.
Todas las ocurrencias de nombre de serial deben ser diferentes.

La IN facultativa y la lista de ocurrencias de definicion de la alternativa recibir sefial deben especificarse si
y sOlo si el nombre de serial tiene un conjunto de modos no vacio. El nimero de nombres de la lista de ocurrencias
de definiciéon debe ser igual al nimero de modos del nombre de serial.

condiciones dinamicas :
Se produce la excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.
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ejemplos:

15.83 RECEIVE CASE
(advance): count + := 1;
(terminate):
SEND readout(count) TO user;
EXIT work_loop;
ESAC ‘ (1.1)

6.19.3 Accion recibir tampon y elegir

sintaxis :

<accion recibir tampon y elegir> 1= 1)
RECEIVE CASE [ SET <localizacion instancia> ;]
{ <alternativa recibir tampén> }*
[ ELSE <lista de sentenczas de accion> )

ESAC (1.1)
< alternativa recibir tampén> ::= 2

( <localizacion tampon> IN <ocurrencia de definicion> ) :

<lista de sentencias de accion> 2.1

semantica :

Una accion recibir tampén y elegir evalia, en un orden no especificado y posiblemente mixto, la
localizacién instancia, si estd presente, y todas las localizaciones tampoén especificadas en una alternativa recibir
tampon.

A continuacidn, el proceso ejecutante: recibe (inmediatamente) un valor o, si se especifica ELSE, entra en
la correspondiente lista de sentencias de accion; en otro caso es demorado. El proceso ejecutante recibe
inmediatamente un valor si hay uno almacenado en una de las localizaciones tampoén especificadas, o si hay un
proceso remitente demorado sobre ella. Si puede recibirse mas de un valor, se seleccionard uno de los de mayor
prioridad, de una manera definida en la implementacion.

Si el proceso ejecutante es demorado, pasa a ser miembro del conjunto de los procesos demorados,
asociado a cada una de las localizaciones tampon especificadas. Si el proceso demorado es reactivado por otro
proceso que ejecuta una accion enviar tampon, recibe un valor.

Si el proceso ejecutante recibe un valor, se entra en la correspondiente lista de sentencias de accion. Si
varias alternativas recibir tampon especifican la misma localizacion tampon, la eleccion entre las mismas no se
especifica. Antes de la entrada, si se especifica una localizacion instancia, se almacena en la misma el valor de
instancia que identifica el proceso que ha enviado el valor recibido. El nombre de valor a recibir especificado
denota el valor recibido en la lista de sentencias de accion.

Otro proceso es reactivado si el proceso ejecutante recibe un valor de una localizacidon tampén cuyo
conjunto asociado de procesos remitentes demorados no esta vacio. El proceso reactivado es uno que tiene
asociada la prioridad mas elevada, si el valor recibido fue almacenado en la localizacion tampoén; en otro caso,
sera reactivado el que envio el valor recibido. En el primer caso, el valor a enviar por el proceso reactivado se
almacena en la localizacion tampdn (cuya capacidad sigue siendo rebasada), y si puede reactivarse mas de un
proceso, se elegira uno de ellos de una manera definida por la implementacion. El proceso reactivado se retira del
conjunto de procesos remitentes demorados, asociado a la localizacion tampon.

propiedades estaticas :
Una ocurrencia de definicion en una alternativa recibir tampon define un nombre de valor a recibir. Su

clase es la clase M-valuada, donde M es el modo elemento tampon del modo de la localizaciéon tampén que etiqueta
la alternativa recibir tampon.

propiedades dinamicas :

Un proceso que ejecuta una accion recibir tampoén y elegir se vuelve temporizable cuando alcanza el punto
de ejecucion en que puede ser demorado. Deja de ser temporizable cuando sale de ese punto.

condiciones estaticas:

El modo de la localizacién instancia no debe tener la propiedad de solo lectura.
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condiciones dinamicas:

Se produce una excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.

No debe terminar el tiempo de vida de ninguna de las localizaciones tampon mientras el proceso ejecutante
estd demorado sobre ellas.

6.20 Llamadas a rutina incorporada CHILL

sintaxis :
<llamada a rutina incorporada CHILL> ::= ¢))
<llamada a rutina incorporada CHILL simple > (1.1
| <llamada a rutina incorporada CHILL que entrega una localizacion > (1.2)
| <llamada a rutina incorporada CHILL que entrega un valor> (1.3)

nombres predefinidos:

Los nombres de rutina incorporada CHILL estan predefinidos como nombres de rutina incorporada (véase
1§ 6.7).

semantica :

Una llamada a rutina incorporada CHILL es una llamada a rutina incorporada CHILL simple, que no
entrega resultados (véase § 6.20.1), una llamada a rutina incorporada CHILL que entrega una localizacion (véase
§ 6.20.2), o una llamada a rutina incorporada CHILL que entrega un valor (véase § 6.20.3).

propiedades estaticas:

Una llamada a rutina incorporada CHILL es una llamada a rutina incorporada que entrega una
localizacion si es una llamada a rutina incorporada CHILL que entrega una localizacion ; es una llamada a rutina
incorporada que entrega un valor si es una llamada a rutina incorporada CHILL que entrega un valor.

6.20.1 Llamadas a rutina incorporada CHILL simple

sintaxis :
<llamada a rutina incorporada CHILL simple> ::= 1)
<llamada a rutina incorporada terminar> 1.1
| <llamada a rutina incorporada simple de e/s> (1.2)
| <llamada a rutina incorporada simple que entrega una temporizacion> (1.3)

semantica :
Una llamada a rutina incorporada CHILL simple es una llamada a rutina incorporada que no ehtrega ni

un valor ni una localizacion. Las rutinas incorporadas simples para entrada/salida se definen en el Capitulo 7.
Las rutinas incorporadas simples para temporizacion se describen en el Capitulo 9.

6.20.2 Llamadas a rutina incorporada CHILL que entregan una localizacion

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada CHILL que entrega una localizacion> ::= 1)
<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega una localizacion > 1.1)

semantica :

Una lamada a rutina incorporada CHILL que entrega una localizacion es una llamada a rutina
incorporada que entrega una localizacion. Las rutinas incorporadas de entrada/salida que entregan una localiza-
cion se definen en el Capitulo 7.
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6.20.3 Llamadas a rutina incorporada CHILL que entregan un valor

sintaxis :

<llamada a una rutina incorporada CHILL que entrega un valor> ::= 1)
NUM ( <expresion discreta> ) 1.1

| PRED ( <expresion discreta> ) 1.2)

| SUCC ( <expresion discreta> ) (1.3)

| ABS ( <expresion entera> ) (1.4)

| CARD ( <expresion conjuntista> ) (1.5)

| MAX ( <expresion conjuntista> ) (1.6)

| MIN ( <expresion conjuntista> ) a.n
SIZE ({<localizacion> | <argumento de modo>} ) (1.8)
UPPER ( <argumento de upper lower> ) (1.9)
LOWER ( <argumento de upper lower> ) (1.10)
LENGTH ( <argumento de longitud > ) (1.11)
<llamada a rutina incorporada atribuir> (1.12)
<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega un valor> (1.13)
<llamada a rutina incorporada que entrega un valor de tiempo > (1.14)
<argumento de modo> ::= 2)
<nombre de modo> 2.1

| <nombre de modo matriz> ( <expresion> ) 2.2)

| <nombre de modo cadena> ( <expresion entera> ) 2.3)

| <nombre de modo estructura variable> ( <lista de expresiones> ) 2.9
<argumento de upper lower> .= 3)
<localizacion matriz> 3.1

| <expresion matriz> 3.2)

| <nombre de modo matriz> 33)

| <localizaciéon cadena> (34

| <expresion cadena> 3.5)

| <nombre de modo cadena> 3.6)

| <localizacion discreta> 3.7

| <expresién discreta> (3.8)

| <nombre de modo discreto> 3.9
<argumento de longitud> ::= )
<localizacién cadena> @.1)

| <expresién cadena> 4.2

Nota.— Si el argumento de upper lower es una localizacion (matriz, cadena, discreta), la ambigiiedad
sintactica se resuelve interpretando argumento de upper lower como una localizacién, y no como una expresion o
valor primitivo. Si el argumento de longitud es una localizaciéon cadena, la ambigiiedad sintactica se resuelve
interpretando argumento de longitud como una localizacion, y no como una expresion.

semantica :

Una llamada a rutina incorporada CHILL que entrega un valor es una llamada a rutina incorporada que
entrega un valor. -

NUM entrega un valor entero con la misma representacion interna que el valor entregado por su
argumento.

PRED y SUCC entregan respectivamente el valor discreto mas bajo y mas alto siguientes de su
argumento.

ABS entrega el valor absoluto de su argumento.

CARD, MAX y MIN se definen sobre valores conjuntistas. CARD entrega el nimero de valores de
elemento de su argumento.
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MAX y MIN entregan respectivamente los valores de elemento mayor y menor de su argumento.

SIZE se define para las localizaciones y los modos (posiblemente dinaAmicos) referenciables. En el primer
caso, proporcionan el nimero de unidades de memoria direccionables ocupadas por esa localizacion; en el
segundo caso, el nimero de unidades de memoria direccionables que ocupara una localizacion referenciable de ese
modo. El modo es estatico si el argumento de modo es un nombre de modo; en otro caso, es una version
dinamicamente parametrizada del mismo, con los parametros especificados en el argumento de modo. En el primer
caso, la localizacion no se evaluara en la ejecucion.

UPPER y LOWER se definen (en forma posiblemente dinamica) por:

@ localizaciones matriz, cadena y discretas, que entregan el limite superior y el limite inferior del modo
de la localizacion,

@® expresiones matriz y cadena, que entregan el limite superior y el limite inferior del modo de la clase

del valor,
@ expresiones discretas fuertes, que entregan el limite superior y el limite inferior del modo de la clase
del valor,
® nombres de modo matriz, cadena y discretos, que entregan el limite superior y el limite inferior del
modo,
respectivamente.

LENGHT entrega la longitud efectiva de su argumento.

propiedades estaticas:

La clase de una llamada a rutina incorporada NUM es la clase INT-derivada. La llamada a rutina
incorporada es constante si y sOlo si el argumento es constante o literal.

La clase de una llamada a rutina incorporada PRED o SUCC es la clase resultante del argumento. La
llamada a rutina incorporada es constante (literal) si y s6lo si lo es el argumento.

La clase de una llamada a rutina incorporada ABS es la clase resultante de su argumento. La llamada a
rutina incorporada es constante (literal) si y solo si lo es el argumento.

La clase de una llamada a rutina incorporada CARD es la clase INT-derivada. La llamada a esta rutina
incorporada es constante si y solo si lo es el argumento.

La clase de una llamada a rutina incorporada MAX o MIN es la clase M-valuada, donde M es el modo
miembro del modo de la expresion conjuntista. La llamada a rutina incorporada es constante si y solo si lo es el
argumento.

La clase de una llamada a rutina incorporada SIZE es la clase INT-derivada. La llamada a rutina
incorporada es constante si el modo del argumento es estatico.

La clase de una llamada a rutina incorporada UPPER y LOWER es:

@® la clase M-valuada, si argumento de upper lower es una localizacion matriz, expresion matriz o nombre
de modo matriz, donde M es el modo indice de localizacién matriz, expresion matriz o nombre de modo
matriz, respectivamente;

@® la clase INT-derivada, si argumento de upper lower es una localizacion cadena, expresiéon cadena o
nombre de modo cadena;

® la clase M-valuada, si argumento de upper lower es una localizacion discreta, expresion discreta o
nombre de modo discreto, donde M es el modo de localizacion discreta o el modo de la expresion
discreta o el nombre de modo discreto, respectivamente.

Una llamada a rutina incorporada UPPER o LOWER es constante si argumento de upper lower es un
nombre de modo (matriz, cadena o discreto), si el modo de la localizacién matriz o cadena es estatico, si la
expresion matriz o cadena tiene una clase estatica, o si argumento de upper lower es una expresion discreta o una
localizacion discreta.

La clase de una llamada a rutina incorporada LENGTH es la clase INT-derivada.

condiciones estaticas:

Si el argumento de una llamada a rutina incorporada PRED o SUCC es constante, no debe entregar
respectivamente los valores discretos mas bajo o mas alto definidos por el modo raiz de la clase del argumento. El
modo raiz del argumento de expresion discreta de PRED y SUCC no debe ser un modo conjuntista no numerado.

Si el argumento de una llamada a rutina incorporada MAX o MIN es constante, no debe entregar el valor
conjuntista vacio.
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El argumento de localizacion de SIZE debe ser referenciable.
La expresion discreta como un argumento de UPPER y LOWER debe ser fuerte.
- Los siguientes requisitos de compatibilidad se cumplen para un argumento que no es un nombre de modo
simple.
® La clase de la expresion debe ser compatible con el modo indice del nombre de modo matriz.

@ El nombre de modo estructura variable debe ser parametrizable, y debe haber tantas expresiones en la
lista de expresiones como clases haya en su lista de clases; ademas, la clase de cada expresion debe ser
compatible con la clase correspondiente en la lista de clases.

condiciones dinamicas :

PRED y SUCC causan la excepcion OVERFLOW si se aplican al valor discreto mas bajo o mas alto
definido por el modo raiz de la clase del argumento.

-NUM y CARD causan la excepcion OVERFLOW si el valor resultante esta fuera del conjunto de valores
definidos por INT.

MAX y MIN causan la excepcion EMPTY si se aplican a valores conjuntistas vacios.

ABS causa la excepcion OVERFLOW si el valor resultante esta fuera de los limites definidos por el
modo raiz de la clase del argumento.

Se produce la excepcion RANGEFAIL si en el argumento de modo :

@ la expresion entrega un valor que no pertenece al conjunto de valores definido por el modo indice del
nombre de modo matriz;

@ la expresion entera entrega un valor negativo o un valor igual o mayor que la longitud de cadena del
nombre de modo cadena;

@ cualquier expresion de la lista de expresiones para la que la clase correspondiente de la lista de clases
del nombre de modo estructura variable es una clase M-valuada (es decir, es fuerte) entrega un valor
que no pertenece al conjunto de valores definido por M.

ejemplos:
9.12 MIN (sieve) 1.7)
11.47  PRED (col_1) ' (1.2)
1147  SUCC (col__1) ) (1.3)

6.20.4 Rutinas incorporadas que manejan almacenamiento dinamico

sintaxis:
<llamada a rutina incorporada atribuir> :.:= )
GETSTACK ( <argumento de modo> |, <valor>1}) a.1n
| ALLOCATE ( <argumento de modo> [, <valor>1]) 1.2)
<llamada a rutina incorporada terminar> ::= 2)
TERMINATE ( <valor primitivo de referencia> ) 2.1)
semantica :

GETSTACK y ALLOCATE crean una localizacion del modo especificado y entregan un valor de
referencia para la localizacion creada. GETSTACK crea esta localizacion en la pila (véase § 10.9). Se crea una
localizacion cuyo .modo es el del argumento de modo, y se entrega un valor referente al mismo. La localizacion
creada se inicializa con el valor de valor, si esta presente, y si no, con el valor indefinido (véase § 4.1.2).

TERMINATE termina el tiempo de vida de la localizacion a la que se refiere el valor entregado por valor
primitivo de referencia. En consecuencia, una implementacién podria liberar el almacenamiento ocupado por esa
localizacion.
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propiedades estaticas:

La clase de una llamada a rutina incorporada GETSTACK o ALLOCATE es la clase M-referencia, donde
M es el modo del modo argumento. M es o bien el nombre de modo o un modo parametrizado construido como
sigue: :

& <nombre de modo matriz> ( <expresion> ) o
& <nombre de modo cadena> ( <expresion entera> ) o
& <nombre de modo de estructura variable> ( <lista de expresiones> ),

respectivamente.

Una llamada a rutina incorporada GETSTACK o ALLOCATE es intrarregional si estad rodeada por una
region; en otro caso, es extrarregional.

condiciones estaticas :

La clase del valor, si existe, en la llamada a rutina incorporada GETSTACK y ALLOCATE debe ser
compatible con el modo de argumento de modo; esta verificacion es dinamica cuando el modo de argumento de
modo es un modo dinamico.

Si el primer argumento de GETSTACK o ALLOCATE tiene la propiedad de sélo lectura, debe estar
presente el segundo argumento.

El valor, si existe, en las llamadas a rutina incorporadas GETSTACK y ALLOCATE, debe ser
regionalmente seguro para la localizacion creada.

propiedades dinamicas:

Un valor de referencia es un valor de referencia atribuido si y solo si es retornado por una llamada a
rutina incorporada ALLOCATE.

condiciones dinamicas :

GETSTACK causa la excepcidn SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ALLOCATE causa la excepcion ALLOCA TEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacena-
miento. ‘

Para GETSTACK y ALLOCATE son aplicables las condiciones de asignacidén del valor entregado pbr
valor con respecto al modo de argumento de modo.

TERMINATE causa la excepcion EMPTY si el valor primitivo de referencia entrega el valor NULL.

El valor primitivo de referencia debe entregar un-valor de referencia atribuide. El tiempo de vida de la
localizacion referenciada no debe haber terminado.
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7’ ENTRADA Y SALIDA

7.1 MODELO DE REFERENCIA E/S

Se utiliza un modelo para la descripcion de los medios de entrada/salida de una manera independiente de
la implementacioén; para una localizacion de asociacion dada se distinguen tres estados: un estado libre, un estado
manejo de ficheros y un estado transferencia de datos. i ‘

El diagrama muestra los tres estados y las posibles transiciones entre los mismos.

Estado La localizacion asociacién no contiene ningin valor.
libre No hay relacién con un objeto del mundo exterior.
[
ASSOCIATE DISSOCIATE
Estado La localizaciéon asociacidon contiene una asociacion.
manejo Operaciones como crear y suprimir un fichero, o cambiar
de ficheros sus propiedades.
CONNECT DISCONNECT

Una localizacion exceso esta conectada a la localizacion

Estado .
transferencia asociacion.
de datos Transferencia de datos hacia/desde un fichero: operaciones

de lectura.y escritura.

Este modelo presupone que en el mundo exterior, es decir, en el entorno (extorno) de un programa
CHILL, existen objetos, en implementaciones que suelen conocerse por conjuntos de datos, ficheros o disposi-
tivos. En el modelo, tal objeto del mundo exterior se denomina un fichero. Un fichero puede ser un dispositivo
fisico, una linea de comunicacién o un fichero propiamente dicho en un sistema de gestion de ficheros; en
general, un fichero es un objeto que puede producir y/o consumir datos.

Para manipular un fichero en CHILL se necesita una asociacién; una asociacion se crea por la operacion
asociar, e identifica un fichero. Una asociacion tiene atributos; estos atributos describen las propiedades de un
fichero que esta o podria estar vinculado a la asociacion.

En el estado libre, no hay interaccion o relacion entre el programa CHILL y objetos del mundo exterior.
La operacion asociar cambia el estado del modelo haciéndolo pasar del estado libre al estado manejo de ficheros.
Esta operacion utiliza como un argumento una localizacién asociacion y una denotaciéon definida en la
implementacion para un objeto del mundo exterior con respecto al cual hay que crear una asociacion; se pueden
utilizar argumentos adicionales para indicar la clase de asociacion para el objeto, y los valores iniciales para los
atributos de la asociacion. Una determinada asociacion implica también un conjunto (dependiente de la
implementacion) de operaciones que pueden efectuarse sobre el fichero que esta vinculado a esa asociacion.

En el estado manejo de ficheros es posible manipular un fichero y sus propiedades mediante una
asociacion, a condicion que la asociacién permita la operaciéon en cuestion; para operaciones que cambian las
propiedades de un fichero sera necesario, en general, una asociacion exclusiva para ese fichero.

El modelo supone que las asociaciones en general son exclusivas: es decir, para un objeto dado del mundo
exterior existe una sola asociacion en un momento cualquiera. Sin embargo, ciertas implementaciones pueden
permitir la creacién de mas asociaciones para el mismo objeto, siempre que el objeto pueda compartirse entre
diferentes usuarios (programas) y/o entre diferentes asociaciones dentro del mismo programa. Todas las
operaciones en el estado manejo de ficheros utilizan una asociaciéon como argumento.

La operacion disociar se emplea para terminar una asociacion respecto a un objeto del mundo exterior;
esta operacion produce una transicidon del estado manejo de ficheros al estado libre.
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La transferencia de datos hacia un fichero o desde un fichero s6lo es posible desde el estado transferencia
de datos; para operaciones de transferencia es necesario que una localizacion de acceso se conecte a una
asociacion para ese fichero. La operacion conectar conecta una localizacion de acceso a una asociacion y hace que
el modelo pase al estado transferencia de datos. Dicha operacion utiliza como argumento una localizacién
asociacion y una localizacion acceso; la localizacién asociacién contiene una asociacion para el fichero hacia el
cual, o a partir del cual, pueden transferirse datos via de localizacion acceso. Argumentos adicionales de la
operacion conectar denotan para qué tipo de operaciones de transferencia hay que conectar la localizacioén acceso,
y a qué registro habra que posicionar el fichero. En un instante cualquiera, nunca podra haber mas de una
localizacion acceso conectada a una localizacion asociacion.

La operacion desconectar utiliza como argumento una localizacion acceso y la desconecta de la asociacion
a la cual aquella esta conectada; esta operacion hace que el estado del modelo retorne al estado manejo de
ficheros.

En el estado transferencia de datos hay que utilizar una localizacion acceso como argumento de una
operacion de transferencia; se proporcionan dos operaciones de transferencia, a saber, una operacion de lectura
para transferir datos de un fichero al programa y una operacion de escritura para transferir datos del programa a
un fichero. Las operaciones de transferencia utilizan el modo registro de la localizacién acceso para transformar
valores CHILL en registros del fichero, y viceversa. '

En el modelo, un fichero se percibe con una matriz de valores; cada elemento de esta matriz esta
relacionado con un registro del fichero. La operacion conectar determina que el modo elemento de esta matriz sea
el modo registro de la localizacion acceso que se estad conectando. Se asigna un valor indice a cada registro del
fichero. Este valor identifica univocamente cada registro del fichero. En la descripcion de las operaciones conectar
y transferir se utilizaran tres valores de indices especiales, a saber, un indice de base, un indice vigente y un indice
de transferencia. El indice de base se establece por la operacion conectar y se mantiene sin modificaciéon hasta la
siguiente operacion conectar; se utiliza para calcular el indice de transferencia en operaciones de transferencia y el
indice vigente en una operacion conectar. El indice de transferencia indica la posicion del fichero en la cual se
producira una transferencia; el indice vigente indica el registro al cual esta posicionado el fichero en un momento
dado.

7.2 VALORES DE ASOCIACION

7.2.1 Generalidades

Un valor de asociacion refleja las propiedades que un fichero podria tener o a las cuales podria estar
vinculado. Un valor de asociacion determinado implica también un conjunto (dependiente de la implementacion)
de operaciones sobre el fichero al que posiblemente esta vinculado.

Los valores de asociacion no tienen una denotacién pero estan contenidos en localizaciones de modo
asociacion; no existe una expresion que denote un valor de modo asociaciéon. Los valores de asociacién solo
pueden manipularse por rutinas incorporadas que utilizan como parametro una localizacion de asociacion.

7.2.2 Atributos de valores de asociacion

Un valor de asociacion tiene atributos; estos atributos describen las propiedades de la asociacion y el
fichero que esta o puede estar vinculado a la misma.

Los siguientes atributos estan definidos por el lenguaje:

@ existente : indica que un fichero (posiblemente vacio) esta vinculado a la asociacion;

@ legible : indica que son posibles operaciones de lectura en el fichero cuando éste esta vinculado a la
asociacion;

® escribible : indica que son posibles operaciones de escritura en el fichero cuando éste esta vinculado a
la asociacion;

® indexable : indica que el fichero, cuando esta vinculado a la asociacion, permite el acceso arbitrario
(dicese también acceso aleatorio) a sus registros;

@ secuenciable : indica que el fichero, cuando estd vinculado a la asociacién, permite el acceso
secuencial a sus registros;

@ variable : indica que el tamaiio de los registros del fichero, cuando éste esta vinculado a la asociacion,
puede variar dentro del fichero.

Estos atributos tienen un valor booleano; los atributos se inicializan cuando se crea la asociacion y pueden
actualizarse como consecuencia de operaciones particulares sobre la asociacion. Esta lista comprende solamente
los atributos definidos por el lenguaje; las implementaciones pueden afiadir atributos segiin sus propias
necesidades.
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7.3 VALORES DE ACCESO

7.3.1 Generalidades

Los valores de acceso estian contenidos en localizaciones de modo acceso. Una localizacion acceso es

necesaria para transferir datos desde un fichero o hacia un fichero del mundo exterior.

Los valores de acceso no tienen denotacion pero estan contenidos en localizaciones de modo acceso; no
existe una expresion que denote un valor de modo acceso. Los valores de acceso solo pueden ser manipulados por

rutinas incorporadas que utilizan una localizacién acceso como parametro.

7.3.2 Atributos de valores de acceso

Los valores de acceso tienen atributos que describen sus propiedades dinamicas, la semantica de las

operaciones de transferencia, y las condiciones en las que pueden producirse excepciones.

CHILL define los siguientes atributos:

@ utilizacion : indica para qué operacion u operaciones de transferencia la localizacion . acceso esta

conectada a una asociacion; el atributo se fija por la operacion conectada;

@ fuera del fichero : indica si el indice de transferencia calculado por la ultima operacion de lectura esta
o .no esta en el fichero; el atributo FALSE por la operacion conectar y tomar un valor por cada

operacién de lectura.

7.4 RUTINAS INCORPORADAS PARA ENTRADA/SALIDA

7.4.1 Generalidades

Existen rutinas incorporadas definidas por lenguaje para operaciones sobre localizaciones asociacion y

localizaciones acceso, y para inspeccionar y cambiar los atributos de sus valores.

Las rutinas incorporadas se describen en los puntos siguientes:

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega un valor> ::=
<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de asociacion >
| <llamada a rutina es asociado >
| <llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de acceso>
| <llamada a rutina incorporada leer registro > :
| <llamada a rutina incorporad obtener texto>

<llamada a rutina incorporada simple de e/s> ::=.
<llamada a rutina incorporada disociar>
| <llamada a rutina incorporada modificacion >
| <lamada a rutina incorporada conectar >
| <llamada a rutina incorporada desconectar>
| <llamada a rutina incorporada escribir registro>
| <llamada a rutina incorporada texto>
| <llamada a rutina incorporada establecer texto>

<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega una localizacion> ::=
<llamada a rutina incorporada asociar>

condiciones estaticas :

(03]
(1.1)
(1.2)
(1.3)
(1.4)
(1.5)

)]
2.1)
(2.2)
(2.3)
(2.4)
2.5)
(2.6)
Q2.7

3
(3.1)

Un pardmetro de rutina incorporada en una rutina incorporada de e/s que es una localizaciéon asociacion,

accesso o texto debe ser referenciable.
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7.4.2 Asociar un objeto del mundo exterior

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada asociar> :.= )
ASSOCIATE ( <localizacion asociacion> [, <lista de parametros asociar> ] ) (1.1)

<llamada a rutina incorporada es asociado> ::= 2)
ISASSOCIATED ( <localizacién asociacion> ) 2.1)

<lista de parametros asociar> ::= 3)

<pardmetro asociar> {, <pardmetro asociar> }* @3.1)

<parametro asociar> ::= )
<localizacion > 4.1)

| <valor> 4.2)

semantica :

ASSOCIATE crea una asociacidon con un objeto del mundo exterior. Inicializa la localizacion asociacion
con la asociacion creada. Inicializa los atributos de la asociacion creada. La localizaciéon asociacion se retorna
también como resultado de la llamada. La asociacion particular que se crea estd determinada por las localiza-
ciones y/o valores que aparecen en la lista de parametros asociar; los modos (clases) y la semantica de estas
localizaciones (valores) estan definidos en la implementacion.

ISASSOCIATED retorna TRUE si la localizacién asociacion contiene una asociacion y FALSE en otro
caso.

propiedas estaticas:

La clase de una llamada a rutina incorporada ISASSOCIATED es la clase BOOL-derivada. El modo de
una llamada a rutina incorporada ASSOCIATE es el modo de la localizacién asociacion.

La regionalidad de una llamada a rutina incorporada ASSOCIATION es la de la localizacion asociacion.

condiciones estaticas:

El modo y la clase de cada pardmetro asociar esta definido en la implementacion.

condiciones dinamicas :

ASSOCIATE causa la excepcion ASSOCIATEFAIL si la localizacion asociacion contiene ya una
asociacion o si la asociacion no puede crearse por razones definidas en la implementacion.

ejemplo :
20.21 ASSOCIATE (file_association,"DSK:RECORDS.DAT”); (1.1)

7.4.3 Disociar un objeto del mundo exterior

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada disociar> ::= )
DISSOCIATE ( <localizacién asociacion> ) 1.1

semantica :
DISSOCIATE termina una asociacion con un objeto del mundo exterior. Una localizacion acceso que esté

ain conectada ‘a la asociacion contenida en una localizacidn asociacion se desconecta antes de terminarse la
asociacion.

condiciones dinamicas:

DISSOCIATE causa la excepcion NOTASSOCIATED si la localizacion asociacion no contiene una
asociacion. ‘

ejemplo:
2238  DISSOCIATE (association); a.1n
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7.4.4 Acceder a atributos de asociacion

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de asociacion> ::= (1)
EXISTING ( <localizacién asociacion> ) (1.1)

| READABLE ( <localizacién asociacion> ) . o (1.2)

| WRITEABLE ( <localizacién asociacion> ) 1.3)

| INDEXABLE ( <localizacion asociacién> ) (1.9

| SEQUENCIBLE ( <localizacién asociacién> ) (1.5)

| VARIABLE ( <localizacién asociaciéon> ) (1.6)

semantica :
EXISTING, READABLE, WRITEABLE, INDEXABLE, SEQUENCIBLE y VARIABLE entregan respec-

tivamente el valor del atributo existente, legible, escribible, indexable, secuenciable y variable de la asociacion
contenida en la localizaciéon asociacion.

propiedades estaticas:

La clase de una llamada a rutina incorporada que entrega un valor atributo de asociaciéon es la clase
BOOL-derivada.

condiciones dinamicas:

La llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de asociacion causa la excepcion
NOTASSOCIATED si la localizacién asociacion no contiene una asociacion.

7.4.5 Modificar atributos de asociacion

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada modificacion> ::= ¢))
CREATE ( <localizacién asociacion> ) 1.1
| DELETE ( <localizacién asociacién> ) (1.2)
| MODIFY ( <localizacion asociacion> [, <lista de paraémetros modificar> ] ) (1.3)
<lista de paradmetros modificar> ::= 2)
<parametro modificar> {, <parametro modificar> }* 2.1
< parametro modificar> ::= 3)
<valor> 3.1
| <localizaciéon> 3.2)

semantica:

CREATE crea un fichero vacio y lo vincula a la asociacién denotada por la localizacién asociacion. El
atributo existente de la asociacion indicada se pone a TRUE si la operacion tiene éxito.

DELETE desvincula un fichero de la asociacion denotada por localizacién asociacion y lo suprime. El
atributo existente de la asociacion indicada se pone a FALSE si la operacion tiene éxito.

MODIFY proporciona el medio de cambiar propiedades de un objeto del mundo exterior con el cual
existe una asociacion y que esta designado por localizaciéon asociacion; las localizaciones y/o valores que se
producen en la lista de parametros modificar describen como deben modificarse las propiedades. Los modos
(clases) y la semantica de estas localizaciones (valores) estan definidos en la implementacion.

condiciones dinamicas:

CREATE, DELETE y MODIFY causan la excepcion NOTASSOCIATED si la localizaciéon asociacion no
contiene una asociacion.

CREATE causa la excepcion CREATEFAIL si se cample una de las siguientes condiciones:
® el atributo existente de la asociacion es TRUE;
@ fracasa la creacion del fichero (definido en la implementacion).
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DELETE causa la excepcion DELETEFAIL si se cumple una de las siguientes condiciones:

@® el atributo existente de la asociacion es FALSE;

@ fracasa la supresion del fichero (definido en la implementacion).

MODIFY causa la excepcion MODIFYFAIL 'si no se pueden — o no se permite — modificar las

propiedades, definidas por la lista de parametros modificar; las condiciones en las que se produce esta excepcion
se definen en la implementacion.

ejemplos:
21.39 CREATE (outassoc); (1.1)
21.69  DELETE (curassoc); (1.2)

7.4.6 Conectar una localizacion acceso

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada conectar> ::= 1)
CONNECT ( <localizacion transferencia>, <localizaciéon asociacion>,
<expresion utilizacion> [, <expresion déonde> [, <expresion indice> 1] ) 1.1n
<localizacién transferencia> ::= )
<localizacién acesso> (2.1)
| <localizacion texto> ' 2.2)
<expresion utilizaciéon> ::= ' (3)
< expresion > 3.1
<expresion donde> .:= @)
< expresion > 4.1)
<expresion indice> ::= (5)
<expresion> 6.1

nombres predefinidos :

Para controlar la operacién conectar, realizada por la rutina incorporada CONNECT, hay dos nombres de
sinmodo predefinidos en el lenguaje, a saber, USAGE y WHERE ; sus modos definidores son SET (READONLY,
WRITEONLY, READWRITE) y SET (FIRST, SAME, LAST), respectivamente.

Los valores del modo USAGE indican para qué tipo de operaciones de transferencia debe conectarse la
localizacién de acceso a una asociacidn, mientras que los valores del modo WHERE indican como debe el fichero
que esta vinculado a una asociacion ser posicionado por la operacion conectar.

semantica :

CONNECT conecta la localizaciéon acceso denotada por localizacion transferencia a la asociacion que esta
contenida en la localizacion asociacion; debe haber un fichero vinculado a la asociacion designada; es decir, el
atributo existente de la asociacion tiene que ser TRUE.

La localizaciéon de acceso denotada por localizacion transferencia es la localizacién propiamente dicha si se
trata de una localizaciéon acceso; en otro caso, sera la sublocalizacion acceso de la localizacion texto.

El valor entregado por expresion utilizacion indica para qué tipo de operaciones de transferencia debe la
localizacion acceso estar conectada al fichero. Si la expresion entrega READONLY, la conexion estd preparada
para operaciones de lectura solamente; si entrega WRITEONLY, la conexidn esta establecida para la operacion de
escritura solamente; si entrega READWRITE, la conexidn estd preparada para las operaciones de lectura y
escritura.

El atributo indexable de la asociacion designada tiene que ser TRUE si la localizacion acceso tiene un
modo indice, mientras que el atributo secuenciable debe ser TRUE si la localizaciéon no tiene modo indice.
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CONNECT (re)posiciona el fichero que esta vinculado a la asociacion designada; es decir, establece un
indice de base (nuevo) y un indice vigente en el fichero. El indice de base (nuevo) depende del valor
proporcionado por la expresion donde:

® i la expresion donde entrega FIRST o no esta especificada, el indice de base se pone a 0, es decir, el
fichero se posiciona antes del primer registro;

® si la expresion donde entrega SAME, el indice de base se pone al indice vigente en el fichero; es decir,
la posicion del fichero no cambia;

@ i la expresion donde entrega LAST, el indice de base se pone a N, siendo N el niimero de registros

~en el fichero; es decir, el fichero se posiciona después del tltimo registro.

Una vez fijado un indice de base, se establecer4, mediante CONNECT, un indice vigente. Este indice
vigente depende de la especificacion facultativa de una expresion indice:

@ i no se especifica una expresion indice, el indice vigente se pone al indice de base (nuevo);

@ i se especifica una expresion indice, el indice vigente se pone a

indice de base + NUM (v) — NUM (i)
donde ! denota el limite inferior del modo indice de la localizacidon acceso y v denota el valor
proporcionado por la expresion indice.

Si la localizacion acceso se esta conectando para operaciones secuenciales de escritura (es decir, la
localizacion acceso no tiene el modo indice y la expresion utilizacion entrega WRITEONLY), los registros en el
fichero que tienen un indice mayor que el indice vigente (nuevo) se suprimiran del fichero; es decir, el fichero
puede ser truncado o vaciado por CONNECT

Una localizacién acceso que no tiene modo indice no puede conectarse a una asociacidon para operaciones
de lectura y escritura al mismo tiempo.

Toda localizacion acceso a la cual pueda conectarse la asociacion designada, se desconectara implicita-
mente antes de que se conecte a la localizacion designada por localizacion transferencia.

CONNECT inicializa el atributo fuera de fichero de la localizacion acceso a FALSE y pone el atributo
utilizacion segin el valor proporcionado por expresion utilizacion.

propiedades estaticas:

El modo ligado a una localizacion transferencia es el modo de la localizaciéon acceso o el modo acceso de
la localizacién texto, respectivamente.

condiciones estaticas:

El modo de la localizacién tranferencia debe tener un modo indice si se especifica una expresion indice; la
clase del valor enregado por expresion indice debe ser compatible con ese modo indice. La localizacion transferencia
debe tener la misma regionalidad que la localizacion asociacion.

La clase del valor entregado por expresion utilizacion debe ser compatible con la clase USAGE-derivada.

La clase del valor proporcionado por expresion donde debe ser compatible con la clase WHERE-derivada.

condiciones dinamicas :

CONNECT causa la excepcion NOTASSOCIATED si la localizacion asociacion no contiene una
asociacion.

CONNECT causa la excepcion CONNECTFAIL si se cumple una de las siguientes condiciones:

@® el atributo existente de la asociacion es FALSE;

® el atributo legible de la asociacion es FALSE y la expresion utilizacion entrega READONLY o
READWRITE;

@ el atributo escribible de la asociacion es FALSE y la expresién utilizacion proporciona WRITEONLY
o READWRITE;

el atributo indexable de la asociacion es FALSE y la localizacion acceso tiene un modo indice;

el atributo secuenciable de la asociacion es FALSE y la localizacion acceso no tiene modo indice;

la expresion donde proporciona SAME, mientras que la asociacién contenida en localizacion asocia-
cion no esta conectada a una localizacion acceso;

@ el atributo variable de la asociacion es FALSE y la localizacién acceso tiene un modo registro
dinamico, mientras que la expresion utilizacion proporciona WRITEONLY o READWRITE;
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@ ¢l atributo variable de la asociacion es TRUE vy la localizacién acceso tiene un modo registro estatico,
mientras que la expresion utilizacion proporciona READONLY o READWRITE;

® la localizacion acceso no tiene modo indice, mientras que la expresién utilizacién proporciona
READWRITE;

® la asociacion contenida en la localizacion asociacién no puede conectarse a la localizacidon acceso,
debido a condiciones definidas en la implementacion.

CONNECT causa la excepcion RANGEFAIL si el modo indice de la localizacion acceso es un modo
intervalo y la expresion indice proporciona un valor que rebasa los limites de ese modo intervalo.

Se produce la excepcion EMPTY si la referencia de acceso de la localizacion texto entrega el valor NULL.

ejemplos:
20.22 CONNECT (record_file, file_association, READWRITE); 1.1
20.22 READWRITE 3.1

7.4.7 Desconectar una localizacion acceso

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada desconectar> ::= ()
DISCONNECT ( <localizacion transferencia> ) 1.1)

semantica :

DISCONNECT desconecta la localizacion acceso denotada por localizacion transferencia de la asociacion
a la que esta conectada.

condiciones dinamicas:

DISCONNECT causa la excepcion NOTCONNECTED si la localizacion acceso denotada por localizacion
transferencia no estad conectada a una asociacion.

7.4.8 Acceder a atributos de localizaciones acceso

sintaxis:
<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de acceso> .= 1)
GETASSOCIATION ( <localizacion transferencia> ) (1.1)
| GETUSAGE ( <localizacion transferencia> ) (1.2)
| OUTOFFILE ( <localizacion transferencia> ) (1.3)

semantica :

GETASSOCIATION devuelve un valor de referencia a la localizacion asociaciéon a la cual estd conectada
la localizacion acceso denotada por la localizacion transferencia; retorna NULL si la localizacién acceso no esta
conectada a una asociacion.

GETUSAGE retorna el valor del atributo utilizacion, es decir, READONLY (WRITEONLY) si la
localizacién acceso estd conectada solamente para operaciones de lectura (escritura) o READWRITE si la
localizacidon acceso esta conectada para ambas operaciones, de lectura y escritura.

OUTOFFILE devuelve el valor del atributo fuera de fichero de la localizacién acceso, es decir, TRUE si
la Gltima operacion de lectura calculé un indice de transferencia que no estaba en el fichero; en otro caso, entrega
FALSE.

propiedades estaticas:

La clase de una llamada a rutina incorporada GETASSOCIATION es la clase de referencia
ASSOCIATION. La regionalidad de una llamada a rutina incorporada GETASSOCIATION es la de la localiza-
cién transferencia.

La clase de una llamada a rutina incorporada QUTOFFILE es la clase BOOL-derivada.
La clase de una llamada a rutina incorporada GETUSAGE es la clase USAGE-derivada.
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condiciones dinamicas:

GETUSAGE y OUTOFFILE causan la excepcion NOTCONNECTED si la localizacidon acceso no esta
conectada a una asociacion.

ejemplo :
21.47 OUTOFFILE (infiles (FALSE)) ‘ (1.3)

7.4.9 Operaciones de transferencia de datos

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada leer registro> ::= n
READRECORD ( <localizacién acceso> [, <expresion indice> ]
[, <localizacion almacenamiento> 1) 1.1)
<llamada a rutina incorporada escribir registro> ::= 2
WRITERECORD ( <localizaciéon acceso> [, <expresion indice> |,
<expresion escribir> ) 2.1)
<localizacion almacenamiento> ::= 3)
<localizacion modo estdtico> 3.1
<expresion escribir> ::= “)
< expresion > 4.1

Nota.— Si la localizacién acceso tiene un modo indice, la ambigiiedad sintactica se resuelve interpretando
el segundo argumento como una expresion indice y no como una localizacion almacenamiento.

semantica:

Para la transferencia de datos hacia o desde un fichero, estin definidas las rutinas incorporadas
WRITERECORD y READRECORD. La localizacion acceso debe tener un modo registro y estar conectada a una
asociacion para transferencia de datos hacia o desde el fichero que esta conectado a esa asociacion. El sentido de
transferencia no debe estar en contradicciéon con el valor efectivo del atributo utilizacion de la localizacién acceso.

Antes de que se produzca una transferencia, se calcula el indice de transferencia, es decir, la posicion en el
fichero del registro que ha de transferirse. Si la localizacion acceso no tiene modo indice, el indice de transferencia
es el indice vigente incrementado en 1; si la localizaciéon acceso tiene un modo indice, el indice de transferencia se
calcula como sigue:

indice de transferencia := indice de base + NUM (v} — NUM (I} + 1

siendo / el limite inferior del modo indice de la localizaciéon acceso y v el valor entregado por la expresion indice.
Si la transferencia del registro o el indice de transferencia calculado se ha realizado con éxito, el indice vigente
pasa a ser el indice de transferencia.

La operacion lectura:

READRECORD transfiere datos de un fichero del mundo exterior al programa CHILL.

Si el indice de transferencia calculado no esta en el fichero, el atributo fuera del fichero se pone aTRUE;
en otro caso, se posiciona el fichero y se lee el registro, y el atributo fuera del fichero se pone a FALSE.

El registro que se lee no debe entregar un valor indefinido; el efecto de la operacion lectura viene definido
en la implementacion si el registro que se lee desde el fichero no es un valor legal de acuerdo con el modo
registro de la localizacion acceso.

Si se especifica una localizaciéon almacenamiento, se asigna a esta localizacion el valor del registro que se
leyo. Si no se especifica localizacion almacenamiento, el valor se asignard a una localizacion creada implicita-
mente; el tiempo de vida de esta localizacion termina cuando la localizaciéon acceso se desconecta o reconecta. No
esta definido si la localizacion referenciada es creada una sola vez por la operacidon conectar o cada vez que se
realiza una operacion lectura.

READRECORD retorna en ambos casos un valor de referencia relativo a la localizacién (posiblemente de
modo dindmico) a la que estaba asignado el valor.

Si el atributo fuera del fichero se pone a TRUE como resultado de la llamada a rutina incorporada, se
devuelve el valor NULL como resultado de la llamada.
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La operacion escritura:

WRITERECORD transfiere datos del programa CHILL a un fichero del mundo exterior. El fichero se
posiciona al registro que tiene el indice calculado y se escribe el registro.

Una vez escrito con éxito el registro, el numero de registros se pone al indice de transferencia, si éste es
mayor que el nimero efectivo de registros.

El registro escrito por WRITERECORD es el valor entregado por la expresion escribir.

propiedades estaticas:

La clase del valor leido por READRECORD es la clase M-valuada, siendo M el modo registro de la
localizacién acceso, si esta tiene un modo registro estatico, o una version parametrizada dinamicamente de ella, si
la localizacion tiene un modo registro dinamico; los parametros de tal modo registro parametrizado dinamica-
mente son:

@ la longitud de cadena dinamica del valor cadena que se ley6 en el caso de un modo cadena;

® el limite superior dindmico del valor matriz que se leyo en el caso de un modo matriz;

@ la lista de valores (marcadores) asociados con el modo del valor estructura que se leyd en el caso de
una estructura variable.

La clase de la Hamada a rutina incorporada READRECORD es la clase M-referencia si localizacion
almacenamiento no esti especificada; en otro caso, es la clase S-referencia, donde S es modo de la localizacion
almacenamiento.

La regionalidad de una llamada a rutina incorporada READRECORD es la de la localizacion
almacenamiento si esta especificada, en otro caso, es la de la localizacion acceso.

condiciones estaticas :

La localizaciéon acceso debe tener un modo registro.

Una expresioén indice puede no estar especificada si la localizacion acceso no tiene un modo indice, y debe
especificarse si la localizacién acceso tiene un modo indice; la clase del valor proporcionado por la expresion indice
debe ser compatible con el modo indice.

La localizacion almacenamiento debe ser referenciable.
El modo de localizacion almacenamiento no debe tener la propiedad de solo lectura.

Si se especifica localizacion almacenamiento, el modo de localizacion almacenamiento debe ser equivalente
al modo registro de la localizacién acceso, si tiene un modo registro estatico o un modo registro cadena variable, y
en otro caso a una version parametrizada dinamicamente de la misma: los parametros de ese modo parametrizado
dindmicamente son los del valor que ha sido leido.

La clase del valor entregado por expresion escribir debe ser compatible con el modo registro de la
localizacién acceso si tiene un modo registro estatico un modo registro cadena variable; en otro caso debera existir
una versiéon parametrizada dinimicamente del modo registro que sea compatible con la clase de expresién escribir.
Se aplican las condiciones de asignacion del valor de expresion escribir con respecto al modo citado anteriormente.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion RANGEFAIL o TAGFAIL si falla la parte dinamica de la comprobaciéon de
compatibilidad antes mencionada.

La llamada a rutina incorporada READRECORD y WRITERECORD causa la excepcion
NOTCONNECTED si la localizacion acceso no esta conectada a una asociacion.

La llamada a rutina incorporada READRECORD o WRITERECORD causa la excepcion RANGEFAIL si
el modo indice de localizacion acceso es un modo intervalo y la expresion indice entrega un valor que rebasa los
limites de ese modo intervalo.

La llamada a rutina incorporada READRECORD causa la excepcidon READFAIL si se cumple una de las
siguientes condiciones:

@® el valor del atributo utilizacion es WRITEONLY ;

@® el valor del atributo fuera de fichero es TRUE vy la localizacion acceso estd conectada para
operaciones de lectura secuencial;

@ fracasa la lectura del registro con el indice calculado, debido a condiciones del mundo exterior.
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La llamada a rutina incorporada WRITERECORD causa la excepcion WRITEFAIL si se cumple una de
las siguientes condiciones:

@® el valor del atributo utilizacion es READONLY;

@ fracasa la escritura del registro con el indice calculado, debido a condiciones del mundo exterior.

Si se produce la excepcion RANGEFAIL o la excepcion NOTCONNECTED, ello ocurre antes de que se
cambie el valor de cualquier atributo y antes de que se posicione el fichero.

ejemplos:

20.24  READRECORD (record_file, curindex, record _buffer); a.n
22.25 READRECORD (fileaccess); 1.1)
20.32 WRITERECORD (record_file, curindex, record _buffer); 2.1
21.61 WRITERECORD (outfile, buffers(flag)); 2.1
20.24  record_buffer 3.1
21.61 buffers(flag) 4.1)

7.5 ENTRADA/SALIDA DE TEXTO

7.5.1 Generalidades

Las operaciones de salida de texto permiten representar valores CHILL en forma legible por el ser
humano: las operaciones de entrada de texto realizan la transformacién inversa.

Las operaciones de transferencia de texto se definen en la parte superior del modelo basico CHILL de
entrada/salida y actiian sobre ficheros a los que se puede acceder ya sea secuencial o aleatoriamente, y cuyos
registros pueden ser de longitud fija o variable.

El modelo supone que cada registro trabaja con una informacién de posicionamiento (posiblemente vacia)
que en las implementaciones a menudo se denomina control del carro o caracteres de control.

La manipulacion de un fichero de texto en CHILL requiere una asociacidon: la transferencia de datos a
partir de un fichero de texto o hacia el mismo requiere la conexién de una localizacion de texto a una asociaciéon
para ese fichero.

Las operaciones de transferencia de texto pueden aplicarse a valores CHILL que pueden convertise en
registros de alglin fichero de texto, asi como a las localizaciones CHILL que no estin necesariamente relacionadas
con una actividad de entrada/salida del programa

En general, no puede garantizarse la posibilidad de recuperar, a partir de una pieza de texto, los mismos
valores CHILL que la originaron, sino que depende mas bien de la representacion especifica que se haya
utilizado.

Los valores de texto estan contenidos en localizaciones de modo texto. Es necesaria una localizacién texto
para transferir datos en forma legible por el ser humano.

Los valores de texto no tienen una denotacién, pero estan contenidos en localizaciones modo texto; no
existe una expresion que denote un valor de modo texto. Los valores de texto s6lo pueden ser manipulados por
rutinas incorporadas que toman como parametro una localizacion texto.

7.5.2 Atributos de valores de texto

Los valores de texto tienen atributos que describen sus propiedades dinamicas. Se definen los siguientes
atributos:

@ indice efectivo: indica la posicion de caracter siguiente del registro de texto que va a leerse o escribirse.
Tiene un modo INT (0:L), donde L es la longitud de texto del modo del valor. Se inicializa a 0
cuando se crea una localizacién de texto.

@ referencia de registro de texto: indica un valor de referencia a la sublocalizacién registro de texto.
Tiene un modo que es REF M, donde M es el modo registro de texto del modo del valor.

@ referencia de acceso: indica un valor de referencia a la sublocalizaciéon acceso de la localizacion texto.
Tiene un modo que es REF M, donde M es el modo acceso del modo del valor.
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7.5.3 Operaciones de transferencia de texto

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada texto> ::= 1)
READTEXT ( <lista de argumentos de e/s texto> ) (1.1)

| WRITETEXT ( <lista de argumentos de e/s texto> ) . (1.2)
<lista de argumentos de e/s texto>::= )
<argumento de texto> [, <expresion indice> ] 2.1
<argumento de formato> [, <lista e/s> ] 2.2)
<argumento de texto> ::= 3)
<localizacién texto> 3.1

| <localizacion cadena de caracteres > 3.2)

| <expresion cadena de caracteres> 3.3)

< argumento de formato> ::= h “4)
< expresion cadena de caracteres > 4.1)

<lista de e/s> ::= )
<elemento de lista e/s> {, <elemento lista e/s> }* _ é.1)
<elemento de lista e/s> ::= ‘ 6)
<argumento de valor> ' 6.1)

| <argumento de localizaciéon > 6.2)
<argumento de localizacion> ::= )]
<localizacion discreta > 7.1

| <localizacién cadena> (7:2)

< argumento de valor> ::= )
<expresion discreta > . 8.1

| <expresion cadena > : 8.2)

Nota.— Si el elemento de lista de e/s es una localizaciéon, la ambigiiedad sintactica se resuelve
interpretando el elemento de lista de e/s como un argumento de localizacion, y no como un argumento de valor.

semantica :

READTEXT aplica las funciones de conversion, edicidon y control de e/s, contenidas en el argumento de
formato, al registro de texto denotado por el argumento de texto; esto produce (posiblemente) una lista de valores
que se asignan a los elementos de la lista de e/s en la secuencia en que fueron especificados. WRITETEXT realiza
la operacidén inversa. No se realizan operaciones implicitas de e/s.

" Si el argumento de texto es una localizacion cadena de caracteres o una expresion cadena de caracteres, las
funciones de conversion y edicidon se aplican sin relacion alguna con el mundo exterior. En este caso, el indice
efectivo denota una localizacidon creada implicitamente al principio de la llamada a rutina incorporada, e
inicializada a 0. El registro de texto es la cadena de caracteres denotada por la localtzaczon cadena de caracteres o
la expresion cadena de caracteres y la longitud de texto es la longitud de cadena.

Los elementos de la lista de e/s pueden ser:
® argumentos de valor y argumentos de localizacion, o
@ anchuras de clausula variables, que se describen a continuacion.

Relaciones entre un argumento formato y una lista de e/s

El valor entregado por un argumento de formato debe tener la forma de una cadena de control de formato
(véase § 7.5.4).
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Durante la ejecucion de una llamada a rutina incorporada de e/s texto, la cadena de control de formato

(véase § 7.5.4) denotada por el argumento de formato y la lista de e/s son exploradas de izquierda a derecha. Se
interpreta cada ocurrencia de texto de formato 'y de especificacion de formato, y se procede como sigue:

a) texto de formato:

En READTEXT, el registro de texto debe contener en la posicion de indice efectivo un segmento de cadena
igual a la cadena entregada por texto de formato. En WRITETEXT, la cadena entregada por texto de
formato se transfiere al registro de texto. La semantica es la misma que si se encontrara una especificacion
de formato que sea 90C y un elemento de lista de e/s que entrega el mismo valor de cadena que el
entregado por texto de formato.

b) especificacion de formato

Si la especificacion de formato contiene un factor de repeticion, es equivalente a una secuencia formada por
tantas ocurrencias de elemento de formato como indique el nimero denotado por factor de repeticion.

Si la especificacion de formato es una cldusula de formato, contiene un cédigo de control. Si el codigo de
control es un clausula de conversion, entonces se toma un elemento de lista de e/s, de la lista de e/s, y se le
aplica la funcion de conversion seleccionada por codigo de conversion, calificadores de conversion'y anchura
de clausula (véase § 7.5.5). Si el codigo de control es una cléusula de ediciéon o una cléusula de e/s, se aplica
entonces la funcién edicion o la funcidén de e/s .seleccionada por el cddigo de edicion o el codigo e/s 'y
anchura de clausula se aplica al argumento de texto sin referencia a la lista de e/s (véanse § 7.5.6 y 7.5.7).

Si la anchura de cldusula es variable, se toma de la lista un valor que denota el parametro anchura de la
funcion de conversion o de control de edicién.

Si la especificacion de formato es una cldausula entre paréntesis, se explora la cadena de control de formato
en ella contenida.

La interpretacion de la cadena de control de formato termina cuando se alcanza el final de la cadena

entregada por cadena de control de formato.

Los elementos de lista de e/s de la lista de e/s se exploran en el orden en que estin especificados.

condiciones estaticas:

Si el argumento de texto es una localizacion cadena, su modo tiene que ser un modo cadena variable.

Una expresion indice no puede especificarse si el argumento de texto, no es una localizacién texto o si lo es

y su modo acceso no tiene modo indice, y debe especificarse si el modo acceso tiene un modo indice; la clase del
valor entregado por expresion indice debe ser compatible con ese modo indice.

Un argumento de texto en una llamada a rutina incorporada WRITETEXT debe ser una localizacién.

Una localizacion cadena en un argumento de texto debe ser referenciable.

condiciones dinamicas:

112

Se produce la excepcion TEXTFAIL si:

@ el valor de cadena entregado por el argumento de formato no puede derlvarse como una produccion
terminal de la cadena de control de formato, o

@ se intenta asignar al indice efectivo un valor inferior a 0 o superior a la longitud de texto, o

® durante la interpretacion, se alcanza el final de la cadena de control de formato y la lista de e/s no
estd completamente explorada, o no pueden tomarse mas elementos de la lista de e/s y la cadena de
control de formato contiene mas codigos de conversiéon o anchuras de clausula variables, o

se encuentra una cldusula de e/s y el argumento de texto no es una localizacién texto, o

@ se encuentra un texto formato en READTEXT y el registro de texto no contiene en la posicion de
indice efectivo una cadena igual a la cadena entregada por texto de formato.
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Cualquier excepcion definida para las llamadas a rutina incorporada READRECORD y WRITERECORD
puede occurir si se ejecuta una funciéon de control de e/s y se viola cualquiera de las condiciones dinamicas
definidas.

ejemplo:

26.18  WRITETEXT (output, «%0B%/», 10) (1.2)

7.54 Cadena de control de formato

sintaxis :

<cadena de control de formato> ::= o
[ <texto de formato> ]{ <especificacion de formato> ][ <texto de formato> ] }* (1.1)
<texto de formato> ::= 2
{ <cardcter no-por-ciento> | <por-ciento> } 2.1
<por-ciento> ::= 3)
%% v @3.1)
<especificacion de formato> ::= (C))
90 [ <factor de repeticion> | <elemento de formato> @.1)
<factor de repeticion> ::= %)
{ <digito> }* (5.1)
<elemento de formato> ::= 6)
<clausula de formato> 6.1)

| <clausula parentizada > 6.2)
<clausula de formato> ::= : @)
<codigo de control> [ 95. ] 7.1)
<codigo de control> ::= 8)
<clausula de conversion > 8.1)

| <cldusula de edicion > 8.2)

| <clausula de e/s> (8.3)
<clausula parentizada> ::= )
( <cadena de control de formato> 90 ) ) S.1)

Nota.— Una especificacion de formato es terminada por el primer caracter que no puede formar parte del
elemento de formato. Los espacios y los caracteres de formato (o determinantes de formato) no pueden utilizarse
dentro de elementos de formato. Para terminar una cldusula de formato puede usarse un punto (.). Este pertenece a
la clausula de formato y sdlo tiene un efecto delimitador. Para representar el caracter por-ciento (%) dentro de un
texto de formato, tiene que escribirse dos veces (%%).

semantica :

Una cadena de control de formato especifica la forma externa de los valores que se transfieren y la
organizacion de los datos en los registros. Una cadena de control de formato esta compuesta por ocurrencias de
texto de formato, que denotan partes fijas de los registros, y de las ocurrencias de especificacion de formato, que
denotan las representaciones externas de valores CHILL, lo que permite la edicion del registro de texto o el
control de las operaciones de e/s efectivas.

Una especificacion de formato que contiene un factor de repeticion y una clausula de formato es
equivalente a tantas ocurrencias de especificacion de formato idénticas, de la clausula de formato, como indica el
factor de repeticion. Por ejemplo, «903D4» es equivalente a «90D490D490D4».

Se supone la notacidon decimal para los digitos de un factor de repeticion.

Una cadena de control de formato en una clausula parentizada se explora repetidamente segiin sea el

Jactor de repeticion. Si no se especifica ninguno, se toma 1 por defecto.
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ejemplo:

2620  size = %6C%/ (1.1)

7.5.5 Conversion

sintaxis :
<clausula de conversion> ::= m
<codigo de conversion> { <Zcalificador de conversion> * [ <anchura de clausula> | 1.1)
<codigo de conversion> 1= _ )]
B/O/H/C Q.1
<calificador de conversion> ::= 3)
L/ E/ P <caracter> : Gy
<anchura de clausula> ::= ' 4
{ <digito> }* |V : 4.1

sintaxis derivada:

Una clausula de conversién en la que no esté presente una anchura de clausula es una sintaxis derivada
para una clausula de conversién en la que se especifica una anchura de clausula que es 0.

semantica :

Una conversiéon en una llamada a rutina incorporada READTEXT transforma una cadena que es una
representacion externa en un valor CHILL. Una conversion en una llamada a rutina incorporada WRITETEXT
realiza la transformacion opuesta. El codigo de conversion junto con el calificador de conversion especifica el tipo
de la conversion y los detalles de la operacion solicitada, como la justificacion, el tratamiento de desbordamiento
y el relleno.

La representacion externa es una cadena cuya longitud suele depender del valor que se convierte. Esa
cadena puede contener el nimero minimo de caracteres necesarios para representar el valor CHILL (formato
libre) o puede tener una longitud determinada (formato fijo).

En el formato fijo, un segmento de la dimensién anchura que empieza en la posicién indice efectivo es
leido en el registro de texto, o escrito en el mismo, segin la justificaciéon y el relleno seleccionado por los
calificadores de conversion, de la manera siguiente:

® en READTEXT: todos los caracteres de relleno (a la izquierda o a la derecha, segln la justificacién),
si existen, se suprimen. Si embargo, cuando se leen caracteres o cadenas de caracteres fijas, el maximo
nimero N de caracteres de relleno que son suprimidos es anchura— L, donde L es 1 o longitud de
cadena, respectivamente. No se suprime ningOn caracter si N < 0. Los caracteres restantes se toman
como la representacion externa;

® en WRITETEXT: si la longitud de una representacion externa es inferior o igual a anchura, los
caracteres se justifican a la izquierda o a la derecha en el segmento (segin la justificacion). Los
elementos de cadena no utilizados, si existen, se rellenan con el caracter de relleno. En otro caso, la
cadena es truncada (a la izquierda si se seleccioné la justificacion a la derecha, y en otro caso a la
derecha), o se transfieren caracteres indicadores de «desbordamiento» de anchura (x), si esta presente
el calificador E. La truncacion se aplica a la representacion externa, incluido el signo menos, si existe.

En el formato libre se cumple lo siguiente:

@® en READTEXT: los caracteres de relleno, si los hay, se saltan, salvo cuando se esta leyendo un
caracter o una cadena de caracteres y no se especifica el calificador de conversion P. Se toma entonces
la representacion externa como el mas largo segmento de caracteres que empieza en el indice efectivo y
esta formado por todos los caracteres ulteriores que pueden pertenecerle 1éxicamente, como se define
a continuacion;

® en WRITETEXT: la cadena entregada por la conversion se inserta a partir de la posicion del indice
efectivo.

En WRITETEXT, la cadena que es la representacion externa se transfiere al registro de texto sin tener en
cuenta su longitud efectiva. Después de la transferencia, el indice efectivo es avanzado automaticamente hasta la
siguiente posicion de caracter disponible y la longitud efectiva se fija al valor maximo entre el indice efectivo y la
longitud efectiva (anterior).
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Una anchura de clausula es constante si esta compuesta de digitos. Se supone la notacién decimal. En otro
caso es variable.

Si la anchura es cero, se elige el formato libre; en otro caso la anchura es la longitud del formato fijo.

Si la anchura es demasiado pequeila para contener la cadena, se toman las disposiciones apropiadas segiin
el calificador de conversion.

En un READTEXT, la representacion externa que se aplica es la que se define a continuacion para el
modo del argumento de localizacion.

En un WRITETEXT, la representacion externa que se aplica es la que se define a continuacion para el
modo M de la clase M-valuada o M-derivada del valor entregado por el argumento de valor.

codigos de conversion:

Los codigos de conversion se representan por letras simples. Se definen los siguientes codigos de
conversion:
B: representacion binaria;
representacion octal;

o
H: representacion hexadecimal;
C

conversion: indica la representacion externa por defecto de valores CHILL, que depende del modo
del valor que se convierte (véase a continuacion).

La representacion externa depende del cédigo de conversion y del modo del valor que se convierte.

calificadores de conversion

Los calificadores de conversion se representan por letras simples. Se definen los siguientes calificadores de
conversion :

L: justificacion izquierda. Si no esta presente, se supone la justificaciéon derecha. En el formato libre, este
calificador no tiene efecto.

E: evidencia de desbordamiento. En WRITETEXT, se selecciona la indicacién de desbordamiento; si no
esta presente el calificador, se realiza una truncacion. En READTEXT o en el formato libre, este
calificador no tiene efecto.

P: relleno. El caracter que sigue al calificador especifica el caracter de relleno. Si P no esta presente, se
toma el espacio como caracter de relleno, por defecto. En READTEXT, si se selecciona el formato
libre los espacios y HT (tabulaciéon horizontal) se consideran como el mismo caracter a efectos de
salto, ya sea cuando se especifican después del calificador o cuando se aplican por defecto.

Representacion externa

A continuacioén se define la representacion externa de valores CHILL:
a) enteros

Los valores enteros se representan léxicamente por uno o mas digitos en base decimal por defecto sin
ceros iniciales y con signo inicial si son negativos. En READTEXT se descartan los signos mas y los
ceros iniciales. Existen los siguientes codigos de conversion: B, O, C y H. El cédigo de conversion C
selecciona la representacion decimal. Los Unicos digitos que pueden intervenir en la representacion
son los seleccionados por el codigo de conversion.

b) booleanos

Los valores booleanos se representan léxicamente por una de dos cadenas de nombre simple, TRUE y
FALSE (en mayusculas (por ejemplo, TRUE) o mintsculas (por ejemplo, true), segin la representa-
cion elegida por la implementacion para las cadenas de nombre simple especiales). Se dispone del
siguiente codigo de conversion: C.

¢) caracteres

Los valores de caracteres se representan léxicamente por cadenas de longitud I. Se dispone del
siguiente codigo de conversion: C.
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d)

€)

g

conjuntos

Los valores de modo conjunto se representan léxicamente por cadenas de nombre simple, que son los
literales de conjunto. Se dispone del siguiente codigo de conversion: C

intervalos

Los valores de intervalo tienen la misma representaciéon que los valores de su modo raiz. Si embargo,
s6lo las representaciones de los valores definidos por el modo mtervalo pertenecen al conjunto de
representaciones externas asociadas con el modo intervalo.

cadenas de caracteres

Los valores de cadena de caracteres se representan léxicamente como cadenas de caracteres de
longitud L. En WRITETEXT, L es la longitud efectiva. En READTEXT, L es la longitud de cadena si
la cadena tiene una longitud fija; en otro caso es una cadena variable y L es la longitud de cadena, a
menos que haya menos caracteres disponibles en el (segmento de) registro de texto en la posicion de
indice efectivo, en cuyo caso L es el nimero de caracteres disponibles. Se dispone del s1gu1ente codigo
de conversion: C.

cadenas de bits

Los valores de cadena de bits se representan léxicamente como cadenas de digitos binarios. Se aplican
las mismas reglas que en las cadenas de caracteres para determinar el nimero de digitos. Se dispone
del siguiente codigo de conversion: C

propiédades dinamicas:

Una anchura de clausula tiene una anchura, que es el valor entregado por digitos o por un valor de la lista
de e/s si la anchura de clausula es variable.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion TEXTFAIL si:

® en READTEXT, el registro de texto no contiene un segmento de cadena que-empieza en el indice
“efectivo y que (después de suprimir o saltar los caracteres de relleno) puede ser interpretado como
representacion externa de uno de los valores del modo del argumento de localizacion vigente (incluido
un intento de leer una representacion externa no vacia a partir de un registro de texto cuando indice
efectivo = longitud efectiva), o )

@® en WRITETEXT, un segmento de cadena que es la representacién externa del argumento de valor
vigente no puedc transferlrse al registro de texto que empieza en el indice efectivo, o

® en READTEXT, se encuentra un coédigo de conversion y el elemento vigente de la lista de e/s no es
una localizacion, o el modo de la localizacién tiene la propiedad de sélo lectura, o

@ se encuentra una anchura de clausula variable y el elemento de lista de e/s correspondiente de la lista
de e/s no tiene una clase entero o es inferior a 0.

ejemplo:
26.21 CL6 (1.1)

7.5.6 Edicion

sintaxis :

<clausula de edicion> ::= 1)
< codigo de edicion> [ <anchura de clausula> ] (1.1)
<codigo de edicion> ::= . ‘ _ 2)
X|<|>|T . . 2.1)

sintaxis derivada:

Una clausula de edicion en la que no esté presente una anchura de clausula es la sintaxis derivada para
una clausula de edicion en la que se especifica una anchura de clausula que es igual a 1 si el cddigo de edicion no
es T, y en otro caso 0, respcctlvamente
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semantica :

Se definen las siguientes funciones de edicion:

X: espacio: se insertan o saltan caracteres de espacio anchura.

> : salto a la derecha: el indice efectivo se desplaza hacia la derecha para posiciones anchura.

< : salto a la izquierda: el indice efectivo se desplaza hacia la izquierda para posiciones anchura.
T: tabulacion: el indice efectivo se desplaza a la posicion anchura.

En WRITETEXT, si el indice efectivo se desplaza a una posicion que es mayor que la longitud efectiva, se
afiade al registro de texto una cadena de N caracteres de espacio, siendo N la diferencia entre el indice efectivo y

la longitud efectiva (anterior). La longitud efectiva se pone al valor maximo entre el indice efectivo y la longitud
efectiva (anterior).

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion TEXTFAIL si:
@ el indice efectivo se desplaza a una posicién menor que 0 o mayor que la longitud de texto, o
® en READTEXT, el indice efectivo se desplaza a una posicién mayor que la longitud efectiva, o

® en READTEXT, se especifica el codigo de edicion X, y una cadena de caracteres de espacio anchura o
HT (tabulacion horizontal) no esta presente en el registro de texto en la posicidén de indice efectivo.

ejemplo:

2622 X A (1.1)

7.5.7 Control de E/S

sintaxis :
<clausula e/s> ::= 1)
<codigo e/s> » (1.1
<codigo e/s> 1= : -~ _ @
=+l = | @1)
semantica :

Las funciones de control de e/s (salvo %=) realizan una operacion de e/s. Permiten controlar con
precision la transferencia del registro de texto. En READTEXT, todas las funciones tienen el mismo efecto, leer el
registro siguiente a partir del fichero. En WRITETEXT, se transfiere el registro de texto y la representacion
apropiada con la informacién de control del carro. La posicion inicial del carro en el momento en que se conecta
1a localizacién texto es tal que el primer caracter del primer registro de texto se imprima al principio de la primera
linea no ocupada (independientemente de la informacion de posicionamiento asociada al registro de texto).

El emplazamiento del carro se describe por medio de las siguientes operaciones abstractas sobre la

columna, linea y pagina (x, y, z) vigentes, considerandose las columnas numeradas a partir de 0 desde el margen
izquierdo y las lineas a partir de 0 desde el margen superior.

nl(w): el carro se desplaza w lineas hacia abajo, posicionandose al principio de la linea (nueva posicion:
O, (y + wmod p, z + (y + w)/p, donde p es el nimero de lineas por pagina));

np(w): el carro se desplaza w paginas hacia abajo posicionandose al principio de la linea (nueva posicion:
0,0,z + w)).
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Se proporcionan las siguientes funciones de control:
/: registro siguiente: el registro se imprime en la linea siguiente (nl(1), imprimir registro, nl(O));

+: pagina siguiente: el registro se imprime en la parte superior de la pagina siguiente (np(1), imprimir
registro, nl(0));

—: linea vigente: el registro se imprime en la linea vigente (imprimir registro, nl(0));

?: invitacion: el registro se imprime en la linea siguiente. El carro se deja al final de la linea (nl(1),
imprimir registro);

I: emitir: no se realiza ningn control del carro (imprimir registro);

=: fin de pagina: define el posicionamiento del registro siguiente, si existe, en la parte superior de la
pagina siguiente (esta funcién prevalece sobre el posicionamiento realizado antes de la impresion del registro). No
causa singuna operacion de e/s.

La transferencia de e/s se realiza como sigue:

® en READTEXT, la semantica es como si se ejecutara un READRECORD (A, I, R), donde 4 es la
sublocalizacioén acceso de la localizacion texto, I es la expresion indice (si la hay) y R denota el registro
de texto. Después de la transferencia de entrada-salida, el indice efectivo se fija a 0 y la longitud
efectiva a la longitud de cadena del valor de cadena leido.

® ¢n WRITETEXT, la semantica es como si se ejecutara un WRITERECORD (A4, 1, R), donde A4 es la
sublocalizacion acceso de la localizacion texto, I es la expresion indice (si 1a hay) y R denota el registro
de texto. La informaciéon de posicionamiento asociada también se transfiere. Si el modo registro del
acceso no es dinamico, el registro de texto es rellenado al final con caracteres de espacio, y su longitud
efectiva se fija a longitud de texto antes de que se efectie la transferencia. Después de la transferencia
de e/s, el indice efectivo y la longitud efectiva se fijan a 0.

ejemplo:

26.21 ‘ (1.1)

7.5.8 Acceso a los atributos de una localizacion texto

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada obtener texto> ::= )
GETTEXTRECORD ( <localizacién texto> ) (1.1)

| GETTEXTINDEX ( <localizacion texto> ) o 1.2)

| GETTEXTACCESS ( <localizacion texto> ) (1.3)

| EOLN ( <localizacion texto> ) (1.9)
<llamada a rutina incorporada establecer texto> ::= @)
SETTEXTRECORD ( <localizacion texto>, <localizacion cadena de caracteres> ) T (2.0)
SETTEXTINDEX ( <localizacion texto>, <expresion entera> ) 2.2)

SETTEXTACCESS ( <localizacion texto>, <localizacion acceso> ) 2.3)

semantica :

GETTEXTRECORD devuelve la referencia de registro de texto de la localizacion texto.
GETTEXTINDEX devuelve el indice efectivo de la localizacion texto.
GETTEXTACCESS devuelve la referencia de acceso de la localizacion texto.

“EOLN entrega TRUE si no hay mas caracteres disponibles en el registro de texto (es decir, si el indice
efectlvo es igual a la longitud efectiva).

SETTEXTRECORD almacena una referencia a la localizaciéon entregada por la localizacion cadena de
caracteres en la referencia de registro de texto de la localizacion texto.
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SETTEXTINDEX tiene la misma semantica que una cldusula de edicion en WRITETEXT en la que el
cédigo de edicién es Ty anchura de clausula entrega el mismo valor que expresion entera, aplicada al registro de
texto denotado por localizacion texto.

SETTEXTACCESS almacena una referencia a la localizacién entregada por localizacion acceso en la
referencia de acceso de la localizacion texto.

propiedades estaticas:

La clase de la llamada a rutina incorporada GETTEXTRECORD es la clase M-referencia, donde M es el
modo registro de texto de la localizacion texto.

La clase de la llamada a rutina incorporada GETTEXTINDEX es la clase INT-derivada.

La clase de la llamada a rutina incorporada GETTEXTACCESS es la clase M-referencia, donde M es el
modo acceso de la localizacion texto.

La clase de la llamada a rutina incorporada EOLN es la clase BOOL-derivada.

Una rutina incorporada GETTEXTRECORD o GETTEXTACCESS tiene la misma regionalidad que la
localizacion texto.

condiciones estaticas:

El modo del argumento de localizacion cadena de caracteres de SETTEXTRECORD debe ser de lectura
compatible con el modo registro de texto de la localizacion texto.

El modo del argumento de localizacion acceso de SETTEXTACCESS debe ser de lectura compatible con el
modo acceso de la localizacion texto.

El argumento de /localizacion en SETTEXTRECORD y SETTEXTACCESS debe tener la misma
regionalidad que la localizacion texto.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion TEXTFAIL si el argumento de expresion entera de SETTEXTINDEX entrega un
valor menor que 0 o mayor que la longitud de texto de la localizacion texto.

ejemplo :

2623  GETTEXTINDEX (output) (1.2)
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8 MANEJO DE EXCEPCIONES

8.1 GENERALIDADES

Una excepcion puede ser una excepcion definida por el lenguaje, en cuyo caso puede tener un nombre
definido por el lenguaje, una excepcion definida por el usuario, o una excepcion definida por la implementacion.
Una excepcion definida por lenguaje sera causada por la violaciéon dindmica de una condicion dindmica. Puede
producirse cualquier excepcion mediante la ejecucion de una accion causar.

Cuando se produce una excepcion, ésta puede tratarse, es decir se ejecutard una lista de sentencias de
accion de un manejador adecuado.

El manejo de excepciones se define de forma que en cualquier sentencia se conoce estiticamente qué
excepciones podrian ocurrir (es decir, se conoce estaticamente qué excepciones no pueden ocurrir) y para qué
excepciones puede encontrarse un manejador adecuado, 0 qué excepciones pueden pasarse al punto de llamada de
un procedimiento. Si se produce una excepcion y no puede encontrarse un manejador para la misma, el programa
tiene error.

Cuando se produce una excepcidon en una sentencia de accién o en una sentencia de declaracion, la
ejecucion de la sentencia se efectia hasta un grado no determinado, a menos que se indique otra cosa en el punto
adecuado.

8.2 MANEJADORES

sintaxis :
<manejador> ::= 1
ON { <alternativa a elegir> }* [ELSE <lista de sentencias de accion> ] END 1.1
< alternativa a elegir> ::= 2
( <lista de excepciones> ) : <lista de sentencias de accion> 2.1

semantica :

Se entra en un manejador si es conveniente para una excepcion E, de acuerdo con § 83. Si E es
mencionada en una lista de excepciones en una alternativa a elegir en el manejador, se entra en la correspondiente
lista de sentencias de accion; en otro caso, se entra en ELSE y se introduce la correspondiente lista de sentencias
de accion.

Cuando se llega al final de la lista de sentencias de accion elegida, se terminan el manejador y la
construccion a la cual esta agregado.

condiciones estaticas:

Todos los nombres de excepcion de todas las ocurrencias de listas de excepciones deben ser diferentes.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion SPACEFAIL si se entra en una lista de sentencias de accidén y no pueden
cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ejemplos :
1047 ON
(ALLOCATEFAIL): CAUSE overflow;

END 1.1

8.3 IDENTIFICACION DEL MANEJADOR

Cuando se produce una excepcion E en una accion o médulo A o en una sentencia de datos o region D,
puede tratarse la excepcion mediante el manejador adecuado; es decir, en el manejador se ejecutara una lista de
sentencias de accion o puede pasarse la excepcion al punto de llamada de un procedimiento o, si nada de ello es
posible, el programa tiene error.

Para cualquier accion o médulo A, o sentencia de datos o region D, puede determinarse estaticamente si,
para una excepcion dada E en A o D, puede encontrarse un manejador adecuado, o si la excepcion puede pasarse
al punto de llamada.
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Un manejador adecuado para A o D con respecto a un nombre de excepcion E se determina como sigue:

1. si se agrega a o se incluye en A o’a D un manejador que mencione E en una lista de excepciones o
que especifique ELSE, y se produce E en el dominio que circunda directamente al manejador,
entonces este manejador es el adecuado con respecto a E;

2. en otro caso, si A o D esta encerrado directamente por una accion encorchetada, un moédulo o una
region, el manejador adecuado (si estd presente) es el manejador adecuado para la accidon encorche-
tada, modulo o region con respecto a E;

3. en otro caso, si A o D se halla en el dominio de una definicién de procedimiento, entonces:

® si se agrega a la definicion de procedimiento, un manejador que mencione E en una lista de
excepciones o especifica ELSE, entonces este manejador es el adecuado;

@® en otro caso, si se menciona E en la lista de excepciones de la definicion de procedimiento,
entonces se provoca E en el punto de llamada;

@® en otro caso, no existe manejador;

4. en otro caso, si A o D se halla en el dominio de una definicion de proceso, entonces:

@® si se agrega a la definicion de proceso, un manejador que mencione E, en una lista de
excepciones o especifica ELSE, este manejador es el adecuado;

@® en otro caso, no existe manejador; sin embargo, en esta situacion puede ser apropiado un
manejador definido en la implementacion (véase § 13.4);

5. en otro caso, si A es una accion de una lista de sentencias de accion de un manejador, el manejador
adecuado es el adecuado para la accion A’ o la sentencia de datos o region D’ con respecto a E a la
que esta agregado o en la que esta incluido pero considerado como si este manejador no estuviera
especificado.

Si se produce una excepcion y la transferencia de control al manejador adecuado implica una salida de
bloques, se liberaré el almacenamiento local al salir del bloque.
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9 SUPERVISION DE TIEMPO

9.1 'GENERALIDADES

Se supone que un concepto de tiempo existe externamente al programa CHILL (sistema). CHILL no
especifica las propiedades precisas del tiempo, pero da mecanismos para permitir la interaccion de un programa
con la concepcion del tiempo en el mundo exterior.

9.2 PROCESOS TEMPORIZABLES

El concepto de proceso temporizable existe para identificar los puntos precisos durante la ejecucion del
programa en que puede ocurrir una interrupcion de tiempo, es decir, cuando una supervision de tiempo puede
interferir con la ejecucion normal de un proceso.

Un proceso se vuelve temporizable cuando llega a un punto preciso de la ejecucion de ciertas acciones.
CHILL establece que un proceso se vuelve temporizable durante la ejecucion de acciones especificas. Una
implementacion, puede decidir que se vuelva un proceso temporizable durante la ejecucion de acciones ulteriores.

9.3 ACCIONES DE TEMPORIZACION

sintaxis :
<accion de tempofizacién> n= ¢y
< accion de temporizacion relativa > (1.1)
| <accién de temporizacion absoluta > , ) _ (1.2)
| <accién de temporizacion ciclica> ) (1.3)

semantica :

Una accién de temporizacion especifica supervisiones de tiempo del proceso ejecutante. Una supervision
de tiempo puede iniciarse, expirar y dejar de existir. A causa de la accion de temporizacion ciclica y de la
jerarquizacion de las acciones de temporizacion, podrian asociarse varias supervisiones de tiempo con el mismo
proceso. .

Se produce una interrupcion de tiempo cuando un proceso es temporizable y ha expirado por lo menos
una de sus supervisiones de tiempo asociadas. La ocurrencia de una interrupcion de tiempo implica que la
primera superivision de tiempo expirada deja de existir; ademas, conduce a la transferencia de control asociada
con esa supervision de tiempo en el proceso supervisado. Si el proceso supervisado habia sido demorado, es
reactivado.

Las supervnsnones de tiempo también dejan de existir cuando el control sale de la accion de temporizacion
que las inici6.

9.3.1 Accion de temporizacion relativa

sintaxis:
<accién de temporizacion relativa> ::= (1)
AFTER <valor primitivo de duracion> [ DELAY ] IN
<lista de sentencias de accion> <manejador de temporizacion > n=(1.1)
<manejador de temporizacion> ::= 2
TIMEOUT <lista de sentencias de accion> .1
semantica:

Se evalaa el valor primitivo de duracion, se inicia una supervision de tiempo, y a continuacion se entra en
la lista de sentencias de accion.

Si no se especifica DELAY, la supervision de tiempo se inicia antes de entrar en la lista de sentencias de
accion; en otro caso se inicia cuando el proceso de ejecucion se vuelve temporizable en el punto de ejecucion
especificado por la sentencia de accion de la lista de sentencias de accion.

Si se especifica DELAY, la supervision de tiempo deja de existir si se ha iniciado y el proceso ejecutante
deja de ser temporizable.
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La supervision de tiempo expira si no ha dejado de existir una vez transcurrido el periodo de tiempo
especificado desde la iniciacion.

El control asociado con la supervision de tiempo ss transfiere a la lista de sentencias de accion del
manejador de temporizacion.

condiciones estaticas :

Si se especifica DELAY, la lista de sentencias de accién ha de consistir precisamente en una sentencia de
accion que puede a su vez hacer que el proceso ejecutante se vuelva temporizable.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion TIMERFAIL si la iniciacion de la supervision de tiempo falla por una razén
definida en la implementacion.

9.3.2 Accion de temporizacion absoluta

sintaxis :
<accion de temporizacion absoluta> ::= ¢))
AT <valor primitivo de tiempo absoluto> IN _
<lista de sentencias de accion> <manejador de temporizacion> END (1.1)
semantica :

Se evalua el valor primitivo tiempo absoluto, se inicia una supervision de tiempo, y a continuacion se entra
en la lista de sentencias de accién.

La supervision de tiempo expira si no ha dejado de existir en el punto de tiempo especificado (o después
del mismo).

El control asociado con la supervision de tiempo se transfiere a la lista de sentencias de accion del
manejador de temporizacion.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion TIMERFAIL si la iniciacion de la supervision de tiempo falla por una razén
definido en la implementacion.

9.3.3 Accion de temporizacion ciclica

sintaxis :
<accion de temporizacion ciclica> ::= )]
CYCLE <valor primitivo de duracién> IN
<lista de sentencias de accion> END 1.1

semantica :

La accion de temporizacion ciclica tiene por objeto asegurar que el proceso ejecutante introduzca la lista
de sentencias de accidn a intervalos precisos sin derivas acumuladas (esto implica que el tiempo de ejecucion para
la lista de sentencias de accion debe, en promedio ser menor que el valor de duracion especificado). Se evalua el
valor primitivo de duracién, se inicia una supervision de tiempo relativo, y a continuacion, se introduce la lista de
sentencias de accibn. ‘

La supervision de tiempo expira si no ha dejado de existir una vez transcurrido el tiempo desde la
iniciacion. Indivisiblemente con la expiracion, se inicia una nueva supervision de tiempo con el mismo valor de
duracion.

El control asociado con la supervision de tiempo se transfiere al comienzo de la lista de sentencias de
accion.

Obsérvese que la accidon de temporizacion ciclica s6lo puede terminar por una transferencia de control
fuera de la misma.

propiedades dinamicas:

El proceso ejecutante se vuelve temporizable cuando el control alcanza el final de la lista de sentencias de
accion.
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condiciones dinamicas:

- Se produce la excepcion TIMERFAIL si cualquier iniciacién de una superv151on de tiempo falla por una
razén deﬁnlda en la implementacion.

9.4 RUTINAS INCORPORADAS RELACIONADAS CON EL TIEMPO

sintaxis :
<llamada a rutina incorporada que entrega un valor de tiempo> ::= ¢}
<llamada a rutina incorporada que entrega una duraciéon > . (1.1)
| <llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo absoluto > (1.2)

semantica :
Es probable que las implementaciones tengan exigencias y capacidades muy distintas en términos de

precisidon y de gama de valores de tiempo. Las rutinas incorporadas que se definen mas adelante tienen por objeto
tratar esas diferencias de una manera transportable.

9.4.1 Rutinas incorporadas que entregan una duracion

sintaxis :
<llamada a rutina incorporada que entrega una duracion> ::= ¢))
MILLISECS ( <expresion entera> ) (1.1)
| SECS ( <expresion entera> ) 1.2)
| MINUTES ( <expresion entera> ) (1.3)
| HOURS ( <expresion entera> ) 1.9
| DAYS ( <expresion entera> ) (1.5)

semantica :
Una llamada a rutina incorporada que entrega una duracién entrega un valor de duracidn con una
precision definida en la implementacion que puede variar de una a otra (por ejemplo, MILLISECS (1000) y

SECS (1) pueden entregar valores de duracion distintos); este valor es la aproximacidon mas proxima, en la
precision elegida, al periodo de tiempo indicado.

propiedades estaticas:

La clase de una llamada a rutina incorporada que entrega una duracion es la clase DURATION-derivada.

condiciones dinamicas :

Se produce la excepcion RANGEFAIL si la implementacién no puede entregar un valor de duraciéon que
denote el periodo de tiempo indicado.

9.4.2 Rutina incorporada que entrega un tiempo absoluto

sintaxis :
<llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo absoluto> ::= )
ABSTIME ([[[[[[ <expresion afio>, ]| <expresion mes>,] <expresion dia>, ]
<expresion hora>, ] <expresion minuto>, | <expresion segundo> | ) (1.1)
< expresion afio> ::= 2
< expresion entera > 2.1)
< expresion mes> .:= A3)
<expresion entera > 3.1
<expresion dia> ::= 4
< expresion entera> “.1)
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<expresion hora> ::= (5)

<expresion entera> 5.1)
< expresion minuto> ::= 6)
< expresion entera> 6.1)
<expresion segundo> ::= @)
< expresion entera> 7.1

semantica:

La llamada a rutina incorporada ABSTIME entrega un valor de tiempo absoluto que denota el punto de
tiempo en el calendario gregoriano indicado en la lista de parametros. Cuando se omiten parametros de orden
superior, el punto de tiempo indicado es el siguiente punto de tiempo que concuerda con los parametros de orden

inferior presentes (por ejemplo, ABSTIME (15, 12, 00, 00) denota mediodia del dia 15 de este mes o del
siguiente.

Cuando no se especifica ningin parametro, se entrega un valor de tiempo absoluto que denota el punto de
tiempo presente.

propiedades estéiicas :

La clase de la llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo absoluto es la clase TIME-derivada.

condiciones dinamicas:

Se produce la excepcion RANGEFAIL si la implementacion no puede entregar un valor de tiempo
absoluto que denote el punto de tiempo indicado.

9.4.3 Llamada a rutina incorporada que entrega una temporizacion

sintaxis :

<llamada a rutina incorporada simple que entrega una temporizacion> ::= )
WAIT () (1.1),
| EXPIRED () (1.2)

| INTIME ( <valor primitivo de tiempo absoluto>, [ [ [ [ <localizacion ario>
<localizacion mes>, ] <localizacion dia>, |
<localizacion hora>, ) <localizacion minuto>, |

<localizacion segundo> ) (1.3)
<localizacion afio> ::= 2
<localizacién entera> . 2.1
<localizaciéon mes> ::= 3)
<localizacion entera> (3.1)
<localizacion dia> ::= )
<localizacion entera> “4.1)
<localizacion hora> (5)
<localizacion entera> 5.1)
<localizacion minuto> 6)
<localizacion entera> 6.1)
<localizacion segundo> @)
<localizacion entera> (7.1)

semantica :

WAIT hace temporizable el proceso ejecutante incondicionalmente: su ejecuciéon sélo puede terminarse con
una interrupciéon de-tiempo.

EXPIRED hace temporizable el proceso ejecutante si una de sus supervisiones de tiempo asociado ha
expirado; en otros casos no tiene efecto.

INTIME asigna a las localizaciones enteras especificadas una representacion entera del punto de tiempo
en el calendario gregoriano, especificado por el valor primitivo de tiempo absoluto.
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condiciones estaticas:

Todas las localizaciones enteras especificadas deben ser referenciables y sus modos pueden no tener la
propiedad de solo lectura.

propiedades dinamicas :

WAIT hace temporizable el proceso ejecutante.

EXPIRED hace temporizable el proceso ejecutante si expira una supervision de tiempo asociada con el
mismo. ' ’
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10 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

10.1 GENERALIDADES

La estructura del programa estd determinada por accion condicional, acciéon de caso, accion hacer, accion
demorar y elegir, bloque principio-fin, médulo, regioén, modulo de espec, regiéon de espec, contexto, accion recibir y
elegir, definicion de procedimiento y definicion de proceso, los cuales determinan el alcance de los nombres y el
tiempo de vida de las localizaciones creadas en los mismos.

La palabra bloque se utilizara para denotar:

— la lista de sentencias de accion en una accion hacer, incluido el contador de bucle y control
mientras;

— la lista de sentencias de accion en una clausula entonces en una accion condicional ;

— la lista de sentencias de acciéon en una alternativa de caso en una accion de caso,

— la lista de sentencias de accion en una alternativa de demora en una acciéon demorar y elegir;
— el bloque principio-fin;

—  la definicién de procedimiento, excluida la espec de resultado y la espec de parametro de todos los
pardametros formales de la lista de parametros formales

— la definiciéon de proceso, excluida la espec de parémetro de todos los pardametros formales de la
lista de parametros formales;

— la lista de sentencias de accion, en una alternativa recibir tampon, o en una alternativa recibir
serial, incluidas las ocurrencias de definicion de la lista de ocurrencias de definicion después de IN;

— la lista de sentencias de accion después de ELSE en una accién condicional o accion de caso, o
una accion recibir y elegir o un manejador;

— la alternativa a elegir en un manejador;

— la lista de sentencias de accion en una accion de temporizacion relativa, una accion de
temporizaciéon absoluta, una accién de temporizacion ciclica o en un manejador de temporizacion.

La palabra modulacion se utilizara para denotar:

— un médulo o regién, excluidos los contextos y ocurrencia de definicion, si existen;

— un médulo de espec o region de espec, excluidos los contextos, si existen;

— un contexto. \

La palabra grupo denotara un bloque 0 un modulion.

La palabra dominio o dominio de un grupo denotara la parte del grupo no circundada (véase § 10.2)
por un grupo interno.

Un grupo influye en el alcance de cada nombre creado en su dominio. Los nombres son creados por
ocurrencias de definicion :

Una ocurrencia de definicion en la lista de ocurrencias de definicion de una declaracion, definicion de
modo, o definicion de sinonimo, o que aparece en una definicion de serial crea un nombre en el
dominio en que esta situada la declaracion, definicion de modo, definicion de sinénimo o definicion de
sefial, respectivamente.

Una ocurrencia de definicion en un modo conjunto crea un nombre en el dominio que circunda
directamente al modo conjunto.

Una ocurrencia de definicion que aparece en la lista de ocurrencias de definicion en una lista de
parametros formales crea un nombre en el dominio de la definicion de procedimiento o la definicion de
proceso asociada.

Una ocurrencia de definicion que precede a un signo dos puntos seguido por una accion, region,
definicion de procedimiento o definicion de proceso crea un nombre en el dominio en que esta situada
la accion, region, definicion de procedimiento, definicion de proceso, respectivamente.

Una ocurrencia de definicion (virtual) introducida por una parte con o en un contador de bucle crea
un nombre en el dominio del bloque de la accion hacer asociada.

Una ocurrencia de definicion en la lista de ocurrencias de definicion de una alternativa recibir tampon o
una alternativa recibir sefial crea un nombre en el dominio del bloque de la alternativa recibir tampon
o la alternativa recibir sefial asociada, respectivamente.

Una ocurrencia de definicion (virtual) para un nombre predefinido por el lenguaje o definido en la
implementacién crea un nombre en el dominio del proceso imaginario mas externo (véase § 10.8).
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Los lugares en que se utiliza un nombre se donominan ocurrencias aplicadas del nombre. Las reglas de
vinculacion asocian una ocurrencia de definicion con cada ocurrencia aplicada del nombre (véase § 12.2.2).

Un nombre tiene un cierto alcance, es decir aquella parte del programa donde puede verse su definiciéon o
declaracion y, en consecuencia, donde puede usarse libremente. Se dice que el nombre es visible en dicha parte.
Las localizaciones tienen un cierto tiempo de vida que es la parte del programa donde existen. Los bloques
determinan la visibilidad de los nombres y el tiempo de vida de las localizaciones creadas en ellos. Los
moduliones determinan la visibilidad solamente; el tiempo de vida de las localizaciones creadas en el dominio de
un modulién serd el mismo que si hubieran sido creadas en el dominio del primer bloque circundante. Los
moduliones permiten restringir la visibilidad de los nombres. Por ejemplo, un nombre creado en el dominio de un
modulo no sera automaticamente visible en modulos internos o externos aunque su tiempo de vida lo permita.

10.2 DOMINIOS Y ANIDAMIENTO

sintaxis :
<cuerpo de principio-fin> .= _ )
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias de accién> 1.1)
<cuerpo de procedimiento > ::= - )
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias de accion> 2.1)
<cuerpo de proceso> ::= 3)
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias de accion > 3.1
{cuerpa de modulo> ::= )
{ <sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad> | <regién> |
<region de espec> }* <lista de sentencias de acciéon> “.1)
<cuerpo de region> .= ‘ , 5)
{ <sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad > }* 5.1)
<cuerpo de médulo de espec> 1= 6)
{ <cuasi sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad > | <médulo de espec> |
<region de espec> }* ©.1)
<cuerpo de region de espec> ::= @)
{ <cuasi sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad > }* 7.1
<cuerpo de contexto> :.= 8)
{ <cuasi sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad > | <médulo de espec> |
<'region de espec> }* _ 8.1)
<lista de sentencias de accion> ::= C)
{ <sentencia de accion> }* ©.1)
<lista de sentencias de datos> ::= (10)
{ <sentencia de datos > }* (10.1)
<sentencia de datos> ::= (11)
< sentencia de declaraciéon > (11.1)
| <sentencia de definicion > (11.2)
<sentencia de definicion> ::= (12)
< sentencia de definicion de sinmodo > (12.1)
| <sentencia de definicion de neomodo > (12.2)
| <sentencia de definicion de sinénimo > (12.3)
| <sentencia de definicion de procedimiento > (12.4)
| <sentencia de definicion de proceso > (12.5)
| <sentencia de definicion de sefial > ) (12.6)
| <vacia> ; ’ (12.7)
semantica :

Cuando se produce la entrada del dominio de un bloque, se efectiian todas las inicializaciones ligadas al
tiempo de vida de las localizaciones creadas por la entrada en el bloque. Seguidamente, se realizan las
inicializaciones ligadas al dominio del bloque, las evaluaciones, posiblemente dindmicas, de las declaraciones de
identidad-loc, las inicializaciones ligadas al dominio en las regiones y las acciones, en el orden en que estan
textualmente especificadas.
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Cuando se produce la entrada del dominio de un modulién, se efectuan las inicializaciones ligadas al
dominio, las evaluaciones posiblemente dinamicas de las declaraciones de identidad-loc, la inicializaciéon ligada al
dominio en las regiones y las acciones (si el modulion es un médulo) en el dominio del modulion, en el orden en
que estan textualmente especificadas.

Una sentencia de datos, una accion, un moédulo o una region se termina completando o terminando un
manejador que lleva agregado.

Cuando se termina una inicializacion ligada al dominio, una declaracion de identidad-loc, accién, médulo,
procedimiento o proceso, la ejecucion se reanuda de la manera siguiente, dependiendo de la sentencia o del tipo
de terminacion:

@ si la sentencia se termina completando la ejecucion de un manejador, la ejecuciéon se reanuda con la
sentencia siguiente;

@® en otro caso, si es una accion que implique una transferencia de control, la ejecucién se reanuda con
la sentencia definida para esa accion (véanse § 6.5, 6.6, 6.8, 6.9);

@ en otro caso, si es un procedimiento, el control se retorna al punto llamante (véase § 10.4);

@ en otro caso, si es un proceso, la ejecucion de ese proceso (o del programa, si es el proceso mas
exterior) finaliza (véase § 11.1) y la ejecucion se reanuda (posiblemente) con otro proceso;

@ en otro caso, el control se pasa a la sentencia siguiente.

propiedades estaticas:

Todo dominio esta directamente encerrado en cero o mas grupos, como sigue:

@ Si el dominio es el de una accion hacer, un bloque principio-fin, una definicién de procedimiento, o una
definicion de proceso, entonces esta directamente encerrado en el grupo en cuyo dominio estan
situadas la accion hacer, bloque principio-fin, definicion de procedimiento, definicién de proceso,
respectivamente, y solamente en ese grupo.

@® Si el dominio es la lista de sentencias de accion o el manejador de temporizacion, o una de las listas de
sentencias de accion de una accion condicional, una accion de caso o una accion demorar y elegir,
entonces estd directamente encerrado en el grupo en cuyo dominio estd situada la accion de
temporizacion, manejador de temporizacion, accion condicional, accion de caso o accion demorar y
elegir, y solamente en ese grupo.

® Si el dominio es la lista de sentencias de accion, o una alternativa recibir tampoén o una alternativa
recibir sefial, o la lista de sentencias de accion que sigue a ELSE en una accion recibir tampén o una
accion recibir sefial y elegir, entonces estd directamente encerrado en el grupo en cuyo dominio esta
situada la accion recibir tampon y elegir o la accion recibir senial y elegir, y solamente en ese grupo.

® Si el dominio es la lista de sentencias de accion en una alternativa a elegiro la lista de sentencias de
accion que sigue a ELSE en un manejador no agregado a un grupo, entonces esta directamente
encerrado en el grupo en cuyo dominio est4 situada la sentencia a la cual esti agregado el manejador,
y solamente en ese grupo.

® Si el dominio es una alternativa a elegir o una lista de sentencias de acciéon situada después de ELSE
de un manejador agregado a un grupo, entonces esta directamente encerrado en el grupo al cual esta
agregado el manejador, y solamente en ese grupo.

@® Si el dominio es un modulo, region, médulo de espec o region de espec, entonces estd directamente
encerrado en el grupo en cuyo dominio esta situado, y también encerrado directamente en el contexto
que precede inmediatamente al modulo, region, moédulo de espec o region de espec, si existe. Este es el
unico caso en que un dominio tiene mas de un grupo directamente circundante.

® Si el dominio es un contexto, entonces estd directamente encerrado en el contexto que lo precede
inmediatamente. Si no hay tal confexto, no tiene grupo directamente circundante.

Un dominio tiene dominios directamente circundantes que son los dominios de los grupos directamente
circundantes. Una sentencia tiene un grupo directamente circundante unico, que es el grupo donde esta situada la
sentencia. Se dice que un dominio encierra directamente un grupo (dominio) Unica y exclusivamente si el dominio
es un dominio directamente circundante del grupo (dominio).

Se dice que una sentencia (dominio) estd rodeada por un grupo unica y exclusivamente si el grupo es el
grupo directamente circundante de la sentencia (dominio) o un dominio directamente circundante est4 rodeado
por el grupo.
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Se dice que se entra en un dominio cuando:

Dominio de médulo: se ejecuta el moédulo como una accidon (por ejemplo, no se dice que se entra en
el moédulo cuando una accion ir a transfiere el control a un nombre de etiqueta definido dentro del
modulo).

Dominio principio-fin: se ejecuta el bloque principio-fin como una accion.

Dominio de region: se encuentra la region (es decir, no se dice que se entra en la region cuando se
llama a uno de sus procedimiento criticos).

Dominio de procedimiento: se produce la entrada del procedimiento mediante una llamada a
procedimiento.

Dominio de proceso: se activa el proceso mediante la evaluaciéon de una expresion arrancar.

Dominio de hacer: se ejecuta la acci6on hacer como una accién después de la evaluacion de las
expresiones o localizaciones en la parte de control.

Dominio de alternativa recibir tampo6n, dominio de alternativa recibir sefial: se ejecuta la alternativa
al recibir un valor tampén o una sefial.

Dominio de alternativa a elegir: se ejecuta la alternativa a elegir a causa de una excepcion.

Otros dominios de bloque: se produce la entrada de una lista de sentencias de accion.

Se dice que se entra en una lista de sentencias de accién solamente en el caso en que la primera accidn, si
esta presente, reciba el control desde fuera de la lista de sentencias de accion.

Un dominio es un cuasi dominio si es un modulo de espec, una region de espec o un contexto, y en los
demas casos es un dominio real.

Una ocurrencia de definiciéon es una cuasi ocurrencia de definicion si:

esta rodeada por un contexto y no por un modulo o una region, o
esta rodeada por un mdédulo de espec simple o por una region de spec simple, o

no estd rodeada por uno de los dominios citados anteriormente y estd rodeada por una espec de
modulo o una espec de region, y estd contenida en una cuasi declaracion, una cuasi sentencia de
definicion de procedimiento 0 una cuasi sentencia de definicion de proceso, y no es la ocurrencia de
definicion de un nombre de elemento de conjunto;

en otro caso, es una ocurrencia de definicion real.

10.3 BLOQUES PRINCIPIO-FIN

sintaxis :

semantica :

<bloque principio-fin> ::= 1)
BEGIN <cuerpo de principio-fin> END (1.1)

Un bloque principio-fin es una accién (compuesta) que posiblemente contiene declaraciones y definiciones
locales. Determina la visibilidad de los nombres creados localmente y los tiempos de vida de las localizaciones
creadas localmente (véanse § 10.9 y 12.2).

condiciones dinamicas :

Se produce una excepcion SPACEFAIL si no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ejemplos :

véanse 15.73 - 15.90
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104 DEFINICIONES DE PROCEDIMIENTO

sintaxis :
< sentencia de definicion de procedimiento> ::= ¢))
<ocurrencia de definicion> : <definicion de procedimiento >
[ <manejador> 1| <cadena de nombre simple> |; (1.1)
<definicién de procedimiento> ::= 2

PROC ([ <lista de paraémetros formales> | })[ <espec de resultado> ]
[ EXCEPTIONS ( <lista de excepciones> )] <lista de atributos de procedimiento >

<cuerpo de procedimiento> END 2.1)

<lista de parametros formales> ::= 3)
<parametro formal> {, <pardmetro formal> }* 3.1

< pardametro formal> ::= ' C))
<lista de ocurrencias de definicion> <espec de parémetro> 4.1)

<lista de atributos de procedimiento> ::= . 4 &)
< generalidad> ] [ RECURSIVE ] 5.1)
<generalidad> ::= 6)
GENERAL 6.1)

| SIMPLE 6.2)

| INLINE (6.3)

sintaxis derivada:

Un parémetro formal, cuando la lista de ocurrencias de definicion contiene mas de una ocurrencia de
definicién, se deriva de varias ocurrencias de pardmetros formales separadas por comas, una para cada ocurrencia
de definicion, cada una de las cuales tiene la misma espec de pardmetro. Por ejemplo, i, j INT LOC se deriva de
i INTLOC, j INTLOC.

semantica :

Una sentencia de definicion de procedimiento define una secuencia (posiblemente) parametrizada - de
acciones que pueden llamarse desde diferentes lugares del programa. Se termina el procedimiento y se devuelve. el
control al punto de llamada ejecutando una accién retornar alcanzando el final del cuerpo de procedimiento, o
terminando un manejador afiadido a la definicién de procedimiento (traspaso de los bornes). Pueden especnﬁcarse
distintos grados de complejidad del procedimiento, que son los siguientes:

a) los procedimientos simples (SIMPLE) son procedimientos que no pueden manipularse dinamicamente.
No se tratan como valores, es decir, no pueden almacenarse en una localizaciéon procedimiento ni
transferirse como parametros a una llamada a procedimiento ni obtenerse como resultado de una
llamada a procedimiento.

b) los procedimientos generales (GENEliAL) no tienen las restricciones de los procedimientos simples,
pudiendo tratarse como valores de procedimiento.

¢) los procedimientos en linea (INLINE) tienen las mismas restricciones que los procedimientos simples y
no pueden ser recursivos. Poseen la misma semantica que los procedimientos normales, pero el
compilador insertara el codigo objeto generado en el punto de invocacién, en lugar de generar el
cédigo para llamar efectivamente al procedimiento.

Solamente pueden especificarse como (mutuamente) recursivos los procedimientos simples y generales.
Cuando no se especifican atributos de procedimiento, se aplicara un valor por defecto definido en la implementa-
cion.

Un procedimiento puede retornar un valor o una localizacion (indicada por el atributo LOC en la espec
de resultado).

La ocurrencia de definicion que precede a la definicion del procedimiento define el nombre del procedi-
miento. V

transferencia de parametros:

Hay basicamente dos procedlmlentos de transmision de parametros: la «transmlsmn por valor» (IN, OUT
e INOUT) y la «transmisién por localizacion» (LOC).
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transmision por valor:

En la transferencia de parametros mediante transmision por valor, se pasa un valor como parametro a un
procedimiento y se almacena en una localizacién local del modo parametro especificado. El efecto es el mismo
que si, al principio de la llamada a procedimiento, se encontrase la declaracion de localizacion:

DCL <ocurrencia de definicion de parametro formal> <modo> ::= <parametro efectivo>

Para las ocurrencias de definicion del parametro formal. Sin embargo, se produce la entrada del procedimiento
después de que se hayan evaluado los parametros efectivos. Puede especificarse, facultativamente, la palabra clave
IN para indicar explicitamente la transmisién por valor.

Si se especifica el atributo INOUT, el valor del parametro efectivo se obtiene de una localizacion,
restituyéndose en la localizacion efectiva el valor actual del parametro formal inmediatamente antes del retorno.

El efecto de OUT es el mismo de INOUT, salvo que el valor inicial de la localizacioén efectiva no se copia
en la localizacion del parametro formal tras la entrada del procedimiento. En consecuencia, el parametro formal
tiene un valor inicial indefinido. No es necesario efectuar la operacion de restitucion del almacenamiento si el
procedimiento produce una excepcion en el punto llamante.

transmision por localizacion :

En la transferencia del parimetro mediante transmisidon por localizacion, se transfiere una localizacidén
(posiblemente en modo dinamico) en forma de parametro al cuerpo de procedimiento. Solo localizaciones
referenciables pueden transferirse de esta forma. El efecto es el mismo que en el punto de entrada del
procedimiento si se encontrase la sentencia de declaraciéon de identidad-loc:

DCL <ocurrencia de definicion> <modo>
LOC [ DYNAMIC ] ::= <parametro efectivo>

para las ocurrencias de definicion del parametro formal Sin embargo, se produce la entrada del procedimiento
después de que se hayan evaluado los parametros efectivos.

Si se especifica un valor que no es una localizacién de modo estatico, se creard implicitamente y se pasara
en el momento de la llamada una localizacion que contenga el valor especificado. El tiempo de vida de la
localizacién creada es la llamada a procedimiento. El modo de la localizacién creada es dinamico si el valor tiene
una clase dinamica.

transmision de resultado :

Un procedimiento puede proporcionar un valor o una localizacion. En el primer caso, se especifica un
valor en cualquier accion resultar, y en el segundo, una localizaciéon (véase § 6.8). Si no se da el atributo NONREF
en la espec de resultado, la localizacién debe ser referenciable. El valor o localizacién proporcionado estan
determinados por la accion resultar ejecutada mas recientemente antes del retorno. Si se produce el retorno de un
procedimiento con una especificacién de resultado sin haberse ejecutado una accion resultar, el procedimiento
entrega un valor o localizacion indefinida. En este caso la llamada a procedimiento no puede utilizarse como una
llamada a procedimiento que entrega una localizacion (véase § 4.2.11), ni como una llamada a procedimiento que
entrega un valor (véase § 5.2.12), sino simplemente como una accién llamar (§ 6.7).

propiedades estaticas :

Una ocurrencia de definicion en una sentencia de definicion de procedimiento define un nombre de
procedimiento.

Un nombre de procedimiento lleva adjunta una definicion de procedimiento, que es la definicion de
procedimiento en la sentencia en que se define el nombre de procedimiento.

Un nombre de procedimiento tiene asociadas las propiedades que siguen, definidas por su definicion de
procedimiento:

@ Tiene una lista de espec de parametro, definidas por las ocurrencias de espec de parametro en la lista
de parametros formales; cada parametro consta de un modo y posiblemente de un atributo de

parametro.

@® Tiene, posiblemente una espec de resultado, que consta de un modo y de un atributo de resultado
opcional.

@ Tiene una lista, posiblemente vacia, de nombres de excepcion, que son los mencionados en la lista de
excepciones.

@® Tiene una generalidad, que es, si se especifica generalidad, general, simple, o en linea, segin que se
especifique GENERAL, SIMPLE o INLINE; en otro caso, se especifica por defecto en la implementa-
cion general o simple. Si el nombre de procedimiento se define dentro de una region, su generalidad es
simple.

@® Tiene una recursividad que es recursiva si se especifica RECURSIVE; en otro caso, se especifica por
defecto en la implementacion recursiva o no recursiva. Sin embargo, si la generalidad es en linea, o si
el nombre de procedimiento es critico (véase § 11.2.1), la recursividad es no recursiva.
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Un nombre de procedimiento que es gemeral, es un nombre de procedimiento gemeral. Un nombre de
procedimiento general tiene asociado un modo procedimiento formado como sigue:

PROC ([ <lista de parametros> ] )| <espec de resultado> ]
[ EXCEPTIONS ( <lista de excepciones> )] [ RECURSIVE ]

donde <espec de resultado>, si existe <lista de excepciones> son los mismos que en su definicién de
p 4 . .

procedimiento y <lista de parametros> es la secuencia de ocurrencias de <espec de parametro> en la lista de

parametros formales, separados por comas.

Un nombre definido en una lista de ocurrencias de definicion en el parametro formal es un nombre de
localizacion unica y exclusivamente si la espec de parametro del parametro formal no contiene el atributo LOC. Si
lo contiene, se trata de un nombre de identidad-loc. Cualquiera de estos nombres de localizacion o de identidad-loc,
es referenciable.

condiciones estaticas:

Si un nombre de procedimiento es intrarregional (véase § 11.2.2), su definicion de procedimiento no debe
especificar GENERAL.

Si un nombre de procedimiento es critico (véase § 11.2.1), su definicion no puede especificar GENERAL ni
RECURSIVE.

Ninguna definicién de procedimiento puede especificar a la vez INLINE y RECURSIVE.

La cadena de nombre simple, si se especifica, debe ser igual a la cadena de nombre de la ocurrencia de
definicion que precede a la definicién de procedimiento.

Solo si se especifica LOC en la espec de parametro o en la espec de resultado puede el modo en ella tener
la propiedad de no-valor.

Todos los nombres de excepcion mencionados en la lista de excepciones deben ser diferentes.

ejemplos :
14 add:
PROC (i, j INT) RETURNS (INT) EXCEPTIONS (OVERFLOW);
RESULT i + j;
END add; (1.1)

10.5 DEFINICIONES DE PROCESO

sintaxis:
< sentencia de definicion de proceso> ::= )
<ocurrencia de definicion> : <definicion de proceso>
[ <manejador> 1| <cadena de nombre simple> |; 1.1
<definicion de proceso> ::= )
PROCESS ([ <lista de parametros formales> ] ) <cuerpo de proceso> END 2.1)
semantica :

Una sentencia de definicién de proceso define una secuencia, posiblemente parametrizada, de acciones que
pueden ponerse en marcha para su ejecucion concurrente desde diferentes lugares del programa (véase el
Capitulo 11).

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una sentencia de definicion de proceso define un nombre de proceso.

Un nombre de proceso tiene la siguiente propiedad asociada, definida por su definicion de proceso:

@ Tiene una lista de especs de parametro que son definidos por las ocurrencias de especde parametro en
la lista de parametros formales, consistiendo cada parametro en un modo y posiblemente un atributo
de parametro.
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condiciones estaticas:

Una cadena de nombre simple, si se especifica, debe ser igual a la cadena de nombre de la ocurrencia de
definicion que precede la definicion de proceso.

Una sentencia de definicion de proceso no puede estar rodeada por una regién o por un bloque distinto de
la definicidon de proceso imaginario mas externo (véase § 10.8).

Los atributos de parametro de la lista de parametros formales no pueden ser INOUT ni OUT.

Solo si se especifica LOC en la espec de parametro en la lista de parametros formales, puede el modo en
ella tener la propiedad de no-valor.

ejemplos :

14.13  PROCESS ( );
wait:
PROC (x INT);
/*some wait action*/
END wait;
DO FOR EVER;
wait (10 /* seconds */);
CONTINUE operator_is_ready;
OD;
END 2.1)

10.6 MODULOS

sintaxis :
<médulo> ::= ¢))
[ <lista de contextos> |[ <ocurrencia de definicion> ]
MODULE [ BODY | <cuerpo de médulo> END

[ <manejador> || <cadena de nombre simple> | (1.1)
| <modulién remoto> 1.2)

semantica :

Un moédulo es una sentencia de accién que contiene posiblemente declaraciones y definiciones locales. Un
moédulo es un medio de restringir la visibilidad de las cadenas de nombre; no influye en el tiempo de vida de las
localizaciones declaradas localmente.

Las reglas de visibilidad detalladas de los mddulos se dan en § 12.2.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en un médulo define un nombre de médulo y un nombre de etiqueta. El
nombre tiene asociado el modulo (visto- como un modulién, es decir, excluyendo la lista de contextos y la
ocurrencia de definicion, si las hubiere).

Un médulo se desarrolla por piezas si y solo si se especifica una lista de contextos.

Un médulo es un cuerpo de moédule si y solo si se especifica BODY.

condiciones estaticas:

La cadena de nombre simple, si se especifica, debe ser igual a la cadena de nombre de la ocurrencia de
definicién.

Un modulion remoto en un médulo debe referirse a un méddulo.
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ejemplos :

7.48 MODULE
SEIZE convert;
DCL n INTINIT := 1979;
DCL rn CHARS (20) INIT := (20)’ ’;

GRANT n,rn;
convert();
ASSERT rn = "MDCCCCLXXVIIII"//(6) ’;
END : (1.1)
10.7 REGIONES
sintaxis :
<region> ::= ' ¢))
[ <lista de contextos> ][ <ocurrencia de definicion> :}
REGION [ BODY | <cuerpo de regién> END
[ <manejador> 1[ <cadena de nombre simple> |; 1.1
| [ <modulién remoto> ] , 1.2)

semantica :

Una region es un medio de proporcionar acceso mutuamente exclusivo a sus objetos de datos declarados
localmente para la ejecucion concurrente de procesos (véase el Capitulo 11). Determina la visibilidad de los
nombres creados localmente en la misma forma que un modulo.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una region define un nombre de region. Tiene asociada la region (vista
como un modulién es decir, excluyendo la lista de contextos y la ocurrencia de definicién, si las hubiere.)

Una regién se desarrolla por piezas si y s6lo si se especifica una lista de contextos.

~ Una regién es un cuerpo de region si y solo si se especifica BODY. ’

condiciones estaticas :

La cadena de nombre simple, si se especifica, debe ser igual a la cadena de nombre de la ocurrencia de
definicion.

Una region no debe estar rodeada por un bloque distinto de la definicion de proceso imaginario mas
externo. .

Un modulion remoto en una region debe referirse a una region.

ejemplos :

Véanse 13.1 - 13.28.

108 PROGRAMA

sintaxis :

<programa> = 1
{ <moédulo> | <médulo de espec > | <region> | <regién de espec> }* 1.1)

semantica :

Los programas consisten en una lista de modulos o regiones rodeados por una definicion del proceso
imaginario mas externo.

Se considera que las definiciones de los nombres predefinidos CHILL (véase el Apéndice C.2) y las rutinas
incorporadas definidas en la implementacién y modos enteros, a efectos de tiempo de vida, estan definidos en el
dominio de la definicion del proceso imaginario mas externo. En cuanto a su visibilidad, véase §12.2.
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10.9 ASIGNACION DE MEMORIA Y TIEMPO DE VIDA

Se denomina tiempo de vida de una localizacién o procedimiento al tiempo durante el cual éstos existen
dentro de un programa.

Se crea una localizacion mediante una declaracion o ejecutando una llamada a rutina incorporada
GETSTACK o ALLOCATE.

El tiempo de vida de una localizacién declarada en el dominio de un bloque es el tiempo durante el cual
el control reside en dicho bloque, o en un procedimiento cuya llamada procede de ese bloque, a menos que se
declare con el atributo STATIC. El tiempo de vida de una localizacion declarada en el dominio de un modulién
es el mismo que si se hubiera declarado en el dominio del bloque mas proximo que rodea al modulion. El tiempo
de vida de una localizacion declarada con el atributo STATIC es el mismo que si se hubiese declarado en el
dominio de la definicion del proceso imaginario mas externo. Esto significa que, para una declaracion de
localizaciéon con el atributo STATIC, la asignacion de memoria se efectia una sola vez, concretamente al
principio del proceso imaginario mas externo. Si tal declaracién aparece dentro de una definicion de procedi-
miento o de proceso, solamente existira una localizacion para todas las invocaciones o activaciones.

El tiempo de vida de una localizacion creada ejecutando una llamada a rutina incorporada GETSTACK
finaliza cuando termina el bloque directamente circundante.

El tiempo de vida de una localizacién creada por una llamada a rutina incorporada ALLOCATE es el
tiempo que transcurre entre el instante en que se produce la llamada a ALLOCATE y el instante en que la
localizacién deja de poder ser accedida por un programa CHILL cualquiera. Esto ltimo siempre ocurre cuando
se aplica una llamada a rutina incorporada TERMINATE sobre un valor de referencia atribuido que hace
referencia a la localizacion.

El tiempo de vida de un acceso creado en una declaraciéon de identidad-loc es el bloque directamente
circundante de la declaracion de identidad-loc.

El tiempo de vida de un procedimiento es el bloque directamente circundante de la definicion de
procedimiento.

propiedades estaticas :

Se dice que una localizacién es estatica, si y solo si es una localizacién modo estdtico de uno de los tipos
tipos siguientes:

® Un nombre de localizacion declarado con el atributo STATIC, o cuya definicion no esta rodeada por
un bloque diferente de la definicion del proceso imaginario mas externo.

® Un elemento de cadena o segmento de cadena en el que la localizacién cadena es estatica y, o bien el
elemento de la izquierda y el elemento de la derecha, o el elemento de arranque y el tamarnio de
segmento, son constantes.

@® Un elemento de matriz en el que la localizacion matriz es estatica y la expresion es constante.

® Un segmento de matriz en el que la localizacion matriz es estatica y, o bien el elemento inferior y el
elemento superior, o el primer elemento y el tamafio de segmento, son constantes.

® Un campo de estructura en el que la localizacion estructura es estatica.
® Una conversion de localizacion en la que la localizacion que aparece en ella es estatica.

10.10 CONSTRUCCIONES PARA PROGRAMACION POR PIEZAS (O PROGRAMACION SEPARADA)

Los moédulos y regiones son las unidades elementales (piezas) en que puede subdividirse un programa
completo CHILL que se desarrolla por piezas. El texto de esas piezas se indica por construcciones remotas (véase
§ 10.10.1). CHILL define la sintaxis y la semantica de programas completos, en los que todas las ocurrencias de
piezas remotas se han sustituido virtualmente por el texto referenciado.

10.10.1 Piezas remotas

sintaxis :
<modulién remoto> ::= 1M
[ <cadena de nombre simple> :)
REMOTE <designador de pieza>; (1.1
<espec remota> ::= ?
[ <cadena de nombre simple> :]
SPEC REMOTE <designador de pieza>; 2.1
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<contexto remoto> 1= 3)

CONTEXT REMOTE <designador de pieza> [ <cuerpo de contexto> ] FOR 3.1)
<modulo de contexto> ::= 4
CONTEXT MODULE REMOTE <designador de pieza> ; 4.1)
<designador de pieza> ::= . &)
<literal de cadena de caracteres> (5.1)

| <nombre de referencia de texto> (5.2)

| <vacio> (5.3)

sintaxis derivada:

La notacion:
CONTEXT MODULE REMOTE <designador de pieza>
es sintaxis derivada para:

CONTEXT REMOTE <designador de pieza> FOR
MODULE SEIZE ALL; END

Nota.— Esta construccion es redundante pero puede utilizarse para asegurar la comprobaciéon de
consistencia.

semantica :

Los moduliones remotos, especs remotas, contextos remotos y modulos de contexto son medios para
representar el texto fuente de un programa como un conjunto de ficheros (interconectados).

Un designador de pieza hace referencia, en una forma definida por la implementacién, a una descripcion
de una pieza de texto fuente CHILL, como sigue:

® Si el designador de pieza esta vacio, el texto fuente se extrae de un lugar determinado por la
estructura del programa.

® Si el designador de pieza contiene un literal de cadena de caracteres, el literal de cadena de caracteres
se utiliza para extraer el texto fuente.

@ Si el designador de pieza contiene un nombre de referencia de texto, el nombre de referencia de texto se
interpreta, de una manera definida en la implementacion, para obtener el texto fuente.

Un programa con: 1) moduliones remotos , 2) especs remotas, es equivalente al programa elaborado
sustituyendo cada uno de los 1) moduliones remotos, 2) espec remotas, por la pieza de texto CHILL a la que hace
referencia su designador de pieza.

Un programa con contextos remotos es equivalente al programa elaborado sustituyendo cada contexto
remoto por la pieza de texto CHILL a la que hace referencia su designador de pieza en que el cuerpo de contexto
se ha insertado virtualmente inmediatamente después de la 1ltima ocurrencia de cuerpo de contexto en la lista de
contextos a que hace referencia el designador de pieza.

Si la pieza designada no estd disponible como texto CHILL, se considera que el designador de pieza en la
misma se refiere a una pieza equivalente de texto CHILL que se introduce virtualmente.

Aunque la semantica de una pieza remota se define en términos de un reemplazo, CHILL no implica
ninguna sustitucion textual.

condiciones estaticas :

El designador de pieza en un 1) modulion remoto, 2) espec remota, 3) contexto remoto, 4) modulo de
contexto, debe referir a una descripcion de una pieza de texto fuente que es una produccién terminal de un
1) modulion o regiéon que no es un modulion remoto, 2) médulo de espec o regién que no es una espec remota,
3), 4) lista de contextos que no es un contexto remoto.

Cuando el texto fuente al que hace referencia el designador de pieza en un modulién remoto arranca con
una ocurrencia de definicién, el modulion remoto debe arrancar con un nombre de cadena simple que es el nombre
de cadena de esa ocurrencia de definicion.

Cuando el texto fuente al que hace referencia el designador de pieza en una espec remota arranca con una
cadena de nombre simple, 1a espec remota debe arrancar con la misma cadena de nombre simple.
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ejemplos :

259 stack REMOTE ”éxample 27 or 287; (1.1)
259 “example 27 or 28” (5.2)

-10.10.2  Maodulos de espec, regiones de espec y contextos

sintaxis :
<modulo de espec> ::= )
<modulo de espec simple> 1.1
| <espec de médulo > 1.2)
| <espec remota> (1.3)
<médulo de espec simple> ::= 2
[ <lista de contextos> 1| <cadena de nombre simple> ] SPEC MODULE
<cuerpo de médulo de espec> END [ <cadena de nombre simple> 1; 2.1)
<espec de modulo> ::= 3)
[ <lista de contextos> ]| <cadena de nombre simple> : MODULE SPEC
<cuerpo de médulo de espec> END [ <cadena de nombre simple> 1; 3.1)
<regioén de espec> 1= )
<region de espec simple> 4.1)
| <espec de region> . 4.2
| <espec remota> “43)
<region de espec simple> ::= 5)
[ <lista de contextos> 1| <cadena de nombre simple> ] SPEC REGION
<cuerpo de region de espec> END [ <cadena de nombre simple> 1, 5.1)
<espec de region> ::= . ©6)
[ <lista de contextos> ]| <cadena de nombre simple> : REGION SPEC
<cuerpo de region de espec> END [ <cadena de nombre simple> |; 6.1)
<lista de contextos> ::= @
<contexto> { <contexto> }* 7.1
| <contexto remoto> (7-2)
<contexto> .= @®
. CONTEXT < cuerpo de contexto> FOR 8.1)
semantica :

Se utilizan médulos de espec simples, regiones de espec simples y contextos para especificar las propiedades
estaticas de nombres. Son redundantes, pero pueden utilizarse para la programacion por piezas (denominada
también programacion separada).

Las cadenas de nombre simple en moédulos de espec y regiones de espec no son nombres, no estan ligadas,
y no tienen reglas de visibilidad.

Los 1. modulos de espec, 2. regiones de espec en un dominio real indican las propiedades de uno o maés
1. médulos, 2. regiones que estin compiladas por piezas y se consideran encerradas en ese dominio. Los textos de
tales 1. médulos, 2. regiones se indican por ocurrencias de moduliones remotos. Una lista de contextos indica los
dominios circundantes (obsérvese que un modulion que esta desarrollado por piezas tiene siempre delante una
lista de contextos).

Para cada OP ! NS visible en el dominio de una 1. espec de médulo, 2. espec de region y enlazado a una
ocurrencia de cuasi definicion y que esta otorgada dentro de un dominio real como NP ! NS, se considera que se
introduce una sentencia de otorgamiento (virtual) con la misma cadena de nombre OP ! NS antigua y la nueva
cadena de nombre NP ! NS en el dominio del correspondiente 1. cuerpo de médulo, : 2. cuerpo de region.
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condiciones estaticas :

En un médulo de espec o una region de espec, €l nombre de cadena simple facultativo que sigue a END
s6lo puede estar presente si la cadena de nombre simple facultativa antes de SPEC esta presente. Cuando ambos
estan presentes, deben tener cadenas de nombres iguales.

Un contexto que no tiene un grupo directamente circundado puede no contener sentencias de visibilidad.

Un dominio real que contiene un 1. modulo de espec, 2. region de espec tiene que contener también por lo
menos un modulion distante, y viceversa.

Si un dominio real contiene un 1. médulo que es un cuerpo de modulo, 2. regién que es un cuerpo de
region, debe entonces contener también 1. espec de médulo, 2. espec de region, tal que la cadena de nombre simple
que los precede tenga iguales cadenas de nombre. Se dice que la 1. espec de médulo, 2. espec de region tiene un
1. cuerpo de madulo, 2, cuerpo de region correspondiente.

Una espec remota en un 1. modulo de espec, 2. region de espec tiene que referir a un 1. médulo de espec,
2. region de espec.

ejemplos:
231 letter _count:
SPEC MODULE
SEIZE max;

count: PROC (input ROW CHARS (max) IN,
output ARRAY ("’A’’Z’) INT OUT); END;
GRANT count;
END letter__count (1.1)

24.1 CONTEXT
count: PROC (ROW CHARS (max) IN,
ARRAY (’A4°’’Z’) INT OUT); END;
FOR (8.1)

10.10.3  Cuasi sentencias

sintaxis :

< cuasi sentencia de datos> ::= 1)
< cuasi sentencia de declaraciéon > (1.1

| <cuasi sentencia de definiciéon > (1.2)
<cuasi sentencia de declaracion> ::= 2)
DCL <cuasi declaracion> {, <cuasi declaracion> }*; 2.1)
<cuasi declaracion> ::= 3)
< cuasi declaracion de localizaciéon > 3.1)

| <cuasi declaracion de identidad-loc > 3.2)
<cuasi declaracion de localizaciéon> ::= 4
<lista de ocurrencias de definicion> <modo> { STATIC | 4.1)

< cuasi declaracién de identidad-loc> ::= 5)
<lista de ocurrencias de definicion> <modo> LOC [ NONREF ] [ DYNAMIC ] (5.1)
<cuasi sentencia de definicion> ::= (6)
< sentencia de definicion de sinmodo > X 6.1)
<sentencia de definicion de neomodo > 6.2)
<sentencia de definicion de sinonimo> (6.3)

< cuasi sentencia de definicion de sinonimo> 6.4

< cuasi sentencia de definicion de procedimiento > (6.5)
<cuasi sentencia de definicion de proceso> (6.6)

< sentencia de definicion de serial > 6.7)
<vacia> ; (6.8)
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<cuasi sentencia de definicién de sinénimo> ::= )

SYN <cuasi definicion de sinonimo> {, <cuasi definicion de sinénimo> }*; 7.1
<cuasi definicion de sinénimo> ::= 8)

<lista de ocurrencias de definicion> { <modo> = [ <valor constante> | |

[ <modo> ]| = <expresion literal> } 8.1)
<cuasi sentencia de definicion de procedimiento> ::= 9

<ocurrencia de definicion> : PROC ([ <cuasi lista de parametros formales> ] )
[ <espec de resultado> | [ EXCEPTIONS ( <lista de excepciones> )]

<lista de atributos de procedimiento> END [ <cadena de nombre simple> ], 9.1)
<cuasi lista de parametros formales> ::= (10)
<cuasi parametro formal> {, <cuasi parametro formal> }* (10.1)
<cuasi parametro formal> ::= an
<cadena de nombre simple> {, <cadena de nombre simple > }*
<espec de parametro > (11.1)
<cuasi sentencia de definiciéon de proceso> ::= (12)
<ocurrencia de definicion > : PROCESS ([ <cuasi lista de parametros formales> ] )
END [ <cadena de nombre simple> ]; (12.1)
. <cuasi sentencia de definiciéon de senal> ::= (13)
SIGNAL < cuasi definicion de sefial > {, <cuasi definicion de sefial > }*; (13.1)
<cuasi definicion de sefial > ::= (14)
<ocurrencia de definicion> [ = ( <modo> {, <modo> }* )][ TO ] (14.1)

semantica :

Se utilizan cuasi sentencias en modulos de espec, regiones de espec y contextos para especificar
propiedades. estaticas de nombres. Estas especificaciones son redundantes, pero pueden utilizarse cuasi sentencias
para la programacion por piezas.

Una implementaciéon que no pueda garantizar la igualdad de los valores entre nombres de cuasi sinbnimo
constante y los reales correspondientes puede desautorizar la indicaciéon del valor constante.

Obsérvese que en CHILL no existen cuasi ocurrencias de definicién para nombres de etiqueta.

propiedades estaticas :

Las cuasi sentencias son formas restringidas de las sentencias correspondientes, y estan sujetas a sus
propiedades estaticas. )

El nombre definido por una ocurrencia de definicion en una cuasi declaracion de identidad-loc es
referenciable si no esta especificado NONREF.

condiciones estaticas :

Las cuasi sentencias son formas restringidas de las sentencias correspondientes y cumplen sus mismas -
condiciones estaticas.

Una cuasi sentencia de definicion de sinénimo sOlo puede estar encerrada directamente en un modulo de
espec simple, una region de espec simple o un contexto. Una sentencia de definicion de sinénimo en una cuasi
sentencia de definicion solo puede estar encerrada directamente en una espec de médulo o una espec de region.

10.10.4  Concordancia entre cuasi ocurrencias de definicion y ocurrencias de definicion

Se dice que dos ocurrencias de definicion concuerdan si tienen categorias semanticas idénticas, y:

@ si son nombres de sinonimos, entonces deben tener la misma regionalidad y el mismo valor, el modo
raiz de sus clases debe ser igual, deben tener un M-valor, M-derivado, M-referencia, de clase nula o
general, y si el que es cuasi es literal, también debe serlo el otro;

@ si son nombres de elemento de conjunto, sus modos conjunto asociados deben ser iguales;
® i son nombres de neomodo o nombres de sinmodo, sus modos deben ser iguales;
®

si son nombres de localizacion o nombres de identidad-loc, deben tener la misma regionalidad, ser
ambos o ninguno referenciables, ser ambos 0 ninguno estaticos, y sus modos deben ser iguales;
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® si son nombres de procedimiento, deben tener la misma regionalidad y generalidad, ser ambos o
ninguno criticos y satisfacer las mismas condiciones de igualdad que los modos procedimiento, y las
cadenas de nombre simple correspondientes (en posicién) en la lista de parametros formales y la cuasi
lista de parametros formales deben ser las mismas;

® i son nombres de proceso, los parametros de sus definiciones de proceso deben satisfacer las mismas
condiciones de concordancia e igualdad que los parametros de los nombres de procedimiento;

@ si son nombres de seiial, deben ambos o0 ninguno especificar TO, sus listas de modos deben tener el
mismo nimero de modos, y los modos correspondientes deben ser iguales.

Si los dos modos de estructura estan ligados por novedad en un dominio R, deberan tener el mismo
conjunto de nombres de campo visibles en R.

Se aplican las reglas siguientes:

® si una cadena de nombre en un dominio que no es el dominio de un modulo de espec, region de espec
o contexto, esta ligada a una cuasi ocurrencia de definicion, debe estar también ligada a una ocurrencia
de definiciéon que no es una cuasi ocurrencia de definicion, y ademas:

sea una cadena de nombre ligada a una cuasi ocurrencia de definicion QD y ligada también a una
ocurrencia de definicion real RD en el dominio R, entonces:

1. QD y RD deben concordar como se ha definido mas arriba, y

2. RD y QD deben ambos estar encerrados en un grupo encerrado de R, o no estar ninguno
encerrado en el grupo de R o, si R es el dominio de un moédulo o una regiéon que es un cuerpo de
modulo o cuerpo de region, entonces QD debe estar encerrada en el grupo de espec de médulo o
la espec de region correspondiente y RD debe estar encerrada en el grupo de R.

Si una cadena de nombre en un dominio real R esti ligada a una cuasi ocurrencia de definicion que esta
encerrada en el grupo de R (es decir, rodeada por un modulién de espec), debe estar también ligada a una
ocurrencia de definicion real que esté rodeada por el grupo de un modulo o una region indicados por un modulién
remoto encerrado directamente en R (de modo informal, si el interfaz otorga, también debe hacerlo la implemen-
tacion). Si la cuasi ocurrencia de definiciéon esta encerrada en el grupo de una espec de médulo o de una espec de
region, la ocurrencia de definicion real debe estar encerrada en el grupo del modulion correspondiente.

Si una cadena de nombre en un dominio real R esta ligada a una ocurrencia de definicion real que esté
encerrada en el grupo de un modulo o una region indicados por un modulién remoto encerrado directamente en R,
debe estar también ligada a una cuasi ocurrencia de definicion encerrada en el grupo de R (es decir, rodeada por
un modulidén de espec. De modo informal, si la implementacion otorga, también ha de hacerlo el interfaz).

Para cada cadena de nombre en el dominio Q de un médulo de espec o region de espec directamente
encerrada en un dominio real R que esta ligada a una ocurrencia de definicion no rodeada por Q, debe haber una
cadena de nombre idéntica en el dominio de un moddulo o una regiéon indicado por un modulibn remoto
directamente encerrado en R que esta ligado por la misma ocurrencia de definicion (de modo informal, si el
interfaz hace la toma, también debe hacerlo la implementacion).

® Si dos cadenas de nombres estan ligadas a la misma 1. ocurrencia de definicion real, 2. cuasi
ocurrencia de definicion en un dominio, ambas cadenas de nombre deben estar ligadas a la misma
1. cuasi ocurrencia de definicion, 2. ocurrencia de definicion real, o ambos dejaran de estar ligados.

® Una novedad real puede no ser una novedad ligada a dos cuasi novedades en un dominio cualquiera.

Sean QN una cuasi novedad y RN una novedad real que estan ligadas por novedad entre si en un
dominio R; entonces, RN y QN estaran ambas encerradas en un grupo encerrado de R, o ninguna estara
encerrada en el grupo de R, o si R es el dominio de un modulo o una region que es un cuerpo de modulo o cuerpo
de region, entonces RN debe estar encerrada en el grupo de R y QN debe estar encerrada en el grupo de la espec
de modulo o espec de region correspondiente.
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11 EJECUCION CONCURRENTE

11.1 PROCESOS Y SUS DEFINICIONES

Un proceso es la ejecucion secuencial de una serie de sentencias. Dicha ejecucion secuencial puede ser
concurrente con otros procesos. El comportamiento de un proceso se describe mediante una definicion de proceso
(véase § 10.5), que describe los objetos locales de un proceso y la serie de sentencias de accién que deben
ejecutarse secuencialmente.

Un proceso se crea mediante la evaluacion de una expresion arrancar (véase § 5.2.14). Se vuelve activo (es
decir en ejecucidén) y se considera que se ejecuta concurrentemente con otros procesos. El proceso creado es una
activacion de la definicion indicada por el nombre de proceso en la definicion de proceso. Pueden crearse y
ejecutarse concurrentemente un nimero no especificado de procesos con la misma definicién. Cada proceso se
identifica univocamente por un valor de instancia, obtenido como resultado de la expresidn arrancar o la
evaluacion del operador THIS. La creacion de un proceso produce la creacidon de sus localizaciones declaradas
localmente, excepto las declaradas con el atributo STATIC (véase § 10.9), y de los valores y procedimientos
definidos localmente. Se dice que las localizaciones, valores y procedimientos declarados localmente tienen la
misma activaciéon que el proceso creado al que pertenecen. El proceso imaginario mas externo (véase § 10.8) que
constituye la totalidad del programa CHILL en ejecucidon, se considera creado por una expresion arrancar
ejecutada por el sistema bajo cuyo control se estd ejecutando el programa. En la creacién de un proceso, sus
parametros formales, si estan presentes, denotan los valores y localizaciones segiin son entregados por los
parametros efectivos correspondientes de la expresion arrancar.

Un proceso se termina mediante la ejecucion de una accion parar, llegando al final del cuerpo de proceso,
o terminando un manejador especificado al final de la definiciéon del proceso (traspaso de bornes). Si el proceso
imaginario mas externo ejecuta una accién parar o traspasa los bornes se completara la terminaciéon cuando y
solo cuando finalicen todos los demas procesos del programa.

En el nivel de programacion CHILL, un proceso siempre estd en uno de entre dos estados: o activo (es
decir, en ejecucion) o demorado (es decir, en espera de que se cumpla una condicién). La transicion de activo a
demorado se denomina demorar el proceso, la transicion de demorado a activo, se denomina reactivacion del
proceso.

11.2 EXCLUSION MUTUA Y REGIONES

11.2.1 Generalidades

Las regiones (véase § 10.7) constituyen un medio de proporcionar procesos con accesos mutuamente
exclusivos a las localizaciones declaradas en ellas. Las condiciones estaticas de contexto (véase § 11.2.2) son tales
que los accesos por un proceso (que no es el proceso imaginario mas externo) a las localizaciones declaradas en
una region solamente pueden realizarse mediante llamadas a procedimientos definidos dentro de la regiéon y
otorgados por ésta. '

Se dice que un nombre de procedimiento denota un procedimiento critico (y es un nombre de procedimiento
critico) si se ha definido dentro de una region y ha sido otorgado por ésta.

Se dice que una region es libre si, y solo si, el control no reside en ninguno de sus procedimientos criticos
ni en la region misma que efectua las inicializaciones ligadas al dominio.
La region estara bloqueada (para evitar una ejecucion concurrente) si:

@® Sc entra en la region (obsérvese que, debido a que las regiones no estan rodeadas por un bloque, no
pueden hacerse tentativas concurrentes para entrar en la region).

@® Sellama a un procedimiento critico de la region.
@® Se reactiva un proceso demorado en la region.

La region sera liberada, volviendo nuevamente a estar libre si:
@ Se abandona la region.
@® Retorna el procedimiento critico.

® El procedimiento critico ejecuta una accién que causa la demora del proceso ejecutante (véase el
§ 11.3). En el caso de llamadas de procedimiento critico dinAmicamente anidadas so6lo se liberara la
titima region bloqueada.

® El proceso que ejecuta el procedimiento critico termina. En el caso de llamadas a procedimiento
critico dinamicamente anidadas, se liberaran todas las regiones bloqueadas por el proceso.
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Si, estando bloqueada una region, un proceso intenta llamar a uno de sus procedimientos criticos 0 se
reactiva un proceso demorado en la region, se suspende dicho proceso hasta que se libere la regién (obsérvese que
el proceso permanece activo en el sentido CHILL).

Cuando se libera una region y hay mas de un proceso suspendido mientras intentaba entrar en la region o
llamar a uno de sus procedimientos criticos, o ser reactivado por uno de sus procedimientos criticos, solamente se
seleccionara un proceso para entrar en la region de acuerdo con un algoritmo de calendarizacidon definido en la
implementacion.

11.2.2 Regionalidad

Para permitir la verificacion estatica de que solamente puede accederse a una posicion declarada en una
region llamando a procedimientos criticos o entrando en la region para efectuar inicializaciones ligadas al
dominio, debe asegurarse el cumplimiento de las siguientes condiciones de contexto estatico:

@ los requisitos de regionalidad mencionados en las secciones apropiadas (accidon de asignacion, llamada
a un procedimiento, accién enviar, accion resultar, etc.).

® los procedimientos intrarregionales no son generales (véase § 10.4);
@ los procedimientos criticos no son generales ni recursivos (véase § 10.4).
Una localizacién y una llamada a procedimiento tienen una regionalidad que es intrarregional o extrarre-

gional. Un valor tiene una regionalidad que es intrarregional o extrarregional o nula (dicese también nil). Estas
propiedades se definen como sigue:

1. Localizacion
Una localizacién es intrarregional si y s6lo si se cumple una cualquiera de las condiciones siguientes:

® Es un nombre de acceso que es:

— un nombre de localizacion declarado textualmente dentro de una regién o region de spec y
no definido en un pardmetro formal de un procedimiento critico, o

— un nombre de identidad-loc, tal que la localizacion en su declaracion es regional o que se ha
definido en un pardmetro formal de un procedimiento intrarregional, o

— un nombre de enumeracion de localizacion, en el que la localizacion matriz en la accion hacer
asociada es intrarregional, o

— un nombre de localizacion hacer-con, en el que la localizacion estructura de la accion hacer
asociada es intrarregional.

® Es una referencia ligada desreferenciada, en la que el valor primitivo de referencia ligada es
intrarregional.

® Es una referencia libre desreferenciada, en la que el valor primitivo de referencia libre es
intrarregional.

® Es un descriptor desreferenciado, en el que el valor primitivo descriptor es intrarregional.

® Es un elemento de matriz o segmento de matriz, en el que la localizacion matriz es intrarregional.

® Es un elemento de cadena o segmento de cadena, en el que la localizacién cadena es intrarre-
gional.

® Es un campo de estructura, en el que la localizacion estructura es intrarregional.

® Es una llamada a procedimiento que entrega una localizacion, en la que en la llamada a
procedimiento que entrega una localizacion se especifica un nombre de procedimiento que es
intrarregional.

® Es una llamada a una rutina incorporada que entrega una localizacién, que la definicion CHILL
o la implementacién especifica que es intrarregional.

® Es una conversion de localizacioén, en la que la localizacion modo estdtico es intrarregional.
Una localizaciéon que no es intrarregional es extrarregional.
2. Valor

Un valor tiene una regionalidad que depende de su clase. Si tiene la clase M-derivada o la clase
general o la clase nula, su regionalidad es nula (nil). En otro caso, tiene la clase M-valuada o la clase
M-referenciada y tiene una regionalidad que depende del modo M como sigue:

Si el valor tiene la clase M-valuada y M no tienc la propiedad de referenciacion, 1a regionalidad es
nula (nil); en otro caso, el valor es un operando-6 (y tiene la propiedad de referenciacion) o una
expresion condicional :
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11.3

siones):

144

Si es un valor primitivo, entonces:
@® Si es un contenido de localizacion que es una localizacion, entonces es el de esa localizacion.
® Si es un nombre de valor, entonces:

— si es un nombre de sinénimo, es el del valor constante en su definicion;

— si es un nombre de valor hacer-con, es el del valor primitivo estructura en la accion hacer
asociada;

— si es un nombre de valor recibir, es extrarregional. .

® Si es una tupla, entonces, si una de las ocurrencias de valor en ella tiene regionalidad no nula
(nil), es la de ese valor (no importa la eleccion que se haga, véase § 5.2.5 condiciones estaticas);
en otro caso es nula (nil). :

® Si es un valor elemento de matriz, o un valor segmento de matriz, es el del valor primitivo de
matriz en el mismo.

® Si es un valor campo de estructura, es el del valor primitivo de estructura en el mismo.
® Si es una conversion de expresion, es el de la expresion en el mismo.

® Si es una llamada a procedimiento que entrega un valor, es la de la llamada a procedimiento en el
mismo.

® Si es una llamada a rutina incorporada que entrega un valor, que la definicion CHILL o la
implementacion especifica que es intrarregionalo extrarregional.

Si es una localizacion referenciada, entonces es el de la localizacion en el mismo.
Si es una expresion recibir, entonces es extrarregional.

Si es una expresion condicional, entonces si una de las ocurrencias de subexpresion en ella tiene
regionalidad no nula (nil), es la de esa subexpresion (no importa la eleccion que se haga, véase § 5.3.2,
condiciones estaticas); en todos los demas casos es nula (nil).

Nombre de procedimiento

Un nombre de procedimiento es intrarregional si y s6lo si esta definido dentro de una regién o region
de spec, y no es critico (es decir, no esta otorgado por la regién). En otro caso, es extrarregional.

Llamada a procedimiento

Una llamada a procedimiento es intrarregional si contiene un nombre de procedimiento que es
intrarregional; en otro caso, es extrarregional.

Un valor es regionalmente seguro para un no-terminal (utilizado solamente para localizacion, llamada a
procedimiento 'y nombre de procedimiento) si y solo si:

el no-terminal es extrarregional y el valor no es intrarregional;
el no-terminal es intrarregional y el valor no es extrarregional;

el no-terminal tiene regionalidad nula (nil).

DEMORA DE UN PROCESO

Un proceso activo puede ser demorado ejecutando (evaluando) una de las siguientes acciones (expre-

Accién demorar (véase § 6.16).

Accion demorar y elegir (véase § 6.17).
Expresion recibir (véase § 5.3.9).

Accion recibir sefial y elegir (véase § 6.19.2).
Accibn recibir tamp6n y elegir (véase § 6.19.3).
Accion enviar tampon (véase § 6.18.3).

Cuando un proceso es demorado mientras que el control sobre el mismo se encuentra dentro de un
procedimiento critico, se liberara la region asociada. El contexto dinamico del proceso es retenido hasta que sea
reactivado. El proceso trata entonces de bloquear de nuevo la region, lo que puede provocar que se suspenda.
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114 REACTIVACION DE UN PROCESO

Un proceso demorado puede ser reactivado si es objeto de una supervision de tiempo y si se produce una
interrupcion de tiempo (véase el Capitulo 9). Puede también ser reactivado si otro proceso ejecuta (evaliia) una de
las siguientes acciones (expresiones):

Accién continuar (véase § 6.15).

Accion enviar seiial (véase § 6.18.2).

Accion enviar tampon (véase § 6.18.3).
Expresion recibir (véase § 5.3.9).

Accion recibir tampoén y elegir (véase § 6.19.3).

Cuando un proceso, después de haber bloqueado una region, reactiva otro proceso, aquél sigue estando
activo, es decir, no liberara la regioén en ese punto.

11.5 SENTENCIAS DE DEFINICION DE SENAL

sintaxis :

<sentencia de definicion de sefial> ::= 1)

SIGNAL <definicion de sefial> {, <definicion de sefial > }*; (1.1)

<definicién de sefial> ::= 2)
<ocurrencia de definicion> [ = ( <modo> {, <modo> }* )]1[ TO <nombre de proceso> ]

2.1)

semantica:

Una definicion de sefial define una funcién de composiciéon y descomposicion para valores que han de
transmitirse entre procesos. Si se envia una sefial, se transmite la lista de valores especificada. Si en una accién
recibir y elegir no hay ningin proceso en espera de la sefial, se guardan los valores hasta que un proceso los
reciba.

propiedades estaticas:

Una ocurrencia de definicion en una definicion de sefial define un nombre de senal.

Un nombre de seiial tiene las siguientes propiedades:
@ Tiene asociada una lista facultativa de modos, que son los mencionados en la definicién de serial.

® Tiene asociado un nombre de proceso facultativo, que es el nombre de proceso especificado después
de TO.

condiciones estaticas:
En una definicion de serial, ningin modo puede tener la propiedad de no-valor.
ejemplos:

15.27  SIGNAL initiate = (INSTANCE),
terminate; 1.1)
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12 PROPRIEDADES SEMANTICAS GENERALES

12.1 REGLAS DE MODOS
12.1.1 Propiedades de modos y clases
12.1.1.1  Propiedad de solo lectura

Informal

Un modo tiene la propiedad de sélo lectura si es un modo de solo lectura o contiene un componente o un
subcomponente, etc., que es un modo de solo lectura.

Definicion

Un modo tiene la propiedad de solo lectura si y sélo si es:
® un modo matriz con un modo elemento que tiene la propiedad de sdlo lectura;

@® un modo de estructura en el que al menos uno de sus modos de campo tiene la propiedad de solo
lectura, y en el cual el campo no es un campo marcador con un modo de solo lectura implicito de un
modo estructura parametrizada;

® un modo de solo lectura.

12.1.1.2  Modos parametrizables

Informal
Un modo es parametrizable si puede parametrizarse.
Definicion

Un modo es parametrizable si y solo si es:

@® un modo cadena;

® un modo matriz;

@® un modo estructura variable parametrizable.

12.1.1.3  Propiedad de referenciacion

Informal

Un modo tiene la propiedad de referenciacion si es un modo referencia o contiene un componente 0 un
subcomponente, etc., que es un modo referencia.

Definicion

Un modo tiene la propiedad de referenciacion si y solo si es:

@ un modo referencia;

@® un modo matriz con un modo elemento que tiene la propiedad de referenciacion;

@® un modo estructura en el que al menos uno de sus modos campo tiene la propiedad de referenciacion.

12.1.1.4  Propiedad parametrizada con marcadores

Informal
Un modo tiene la propiedad parametrizada con marcadores si es un modo de estructura parametrizada con

marcadores o contiene un componente o un subcomponente, etc., que es un modo de estructura parametrizada con
marcadores.
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Definicion

Un modo tiene la propiedad parametrizada con marcadores si y s6lo si es:
® un modo matriz con un modo elemento que tiene la propiedad parametrizada con marcadores;

@® un modo estructura en el que al menos uno de sus modos de campo tiene la propiedad parametrizada
con marcadores;

@® un modo estructura parametrizada con marcadores.

12.1.1.5 Propiedad de no-valor

Informal

Un modo tiene la propiedad de no-valor si no existe para el mismo una expresion o denotaciéon de valor
primitivo.

Definicion

Un modo tiene la propiedad de no-valor si y sélo si es:
@® un modo evento, un modo tampén, un modo acceso, un modo asociacion o un modo texto;
® un modo matriz con un modo elemento que tiene la propiedad de no-valor;

@® un modo estructura en el que al menos uno de sus modos de campo tiene la propiedad de no-valor.

12.1.1.6 Modo raiz

Todo modo M tiene un modo raiz definido como:
® M, si M no es un modo intervalo;

® ¢l modo progenitor de M, si M es un modo intervalo.

Toda clase M-valuada o M-derivada tiene un modo raiz que es el modo raiz de M.

12.1.1.7  Clase resultante

Dadas dos clases compatibles (véase § 12.1.2.16) que sean la clase general, una clase M-valuada o una clase
M-derivada, siendo M un modo discreto, un modo conjuntista, o un modo cadena, la clase resultante se define en
términos de la nocién de modo resultante R de M y N y de modo raiz P de M.

Dados dos modos similares M y N, el modo resultante R se define asi:

® si el modo raiz de uno es un modo cadena fijo y el del otro es un modo cadena variable, el modo
resultante es el modo raiz de aquél (M o N) cuyo modo raiz es un modo cadena variable;

@® en otro caso es P.

La clase resultante se define como:

la clase resultante de la clase M-valuada y la clase N-valuada es la clase R-valuada;

la clase resultante de la clase M-valuada y la clase N-derivada o la clase general es la clase P-valuada;
la clase resultante de la clase M-derivada y la clase N-derivada es la clase R-derivada;

la clase resultante de la clase M-derivada y la clase general es la clase P-derivada;

la clase resultante de la clase general y la clase general es la clase general.
Dada una lista C; de clases compatibles dos a dos (i = 1,..., n), la clase resultante de esta lista de clases

se define recursivamente como la clase resultante de la clase resultante de la lista C; (i = 1,..., n — 1) y la clase
C,sin > 1; en otro caso, como la clase resultante de C, y C,.
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12.1.2 Relaciones entre modos y clases

12.1.2.1  Generalidades

En los puntos siguientes, se definen las relaciones de compatibilidad entre modos, entre clases y entre
modos y clases. Estas relaciones se utilizan en todo este documento para definir condiciones estaticas.

Las propias relaciones de compatibilidad se definen en términos de otras relaciones que se utilizan
principalmente en este capitulo para la finalidad antes mencionada.

12.1.2.2  Relaciones de equivalencia entre modos

Informal

Las siguientes relaciones de equivalencia desempefian un papel en la formulacion de las relaciones de
compatibilidad:
® Dos modos son similares si son de misma naturaleza, es decir, tienen las mismas propiedades
hereditarias.

® Dos modos son v-equivalentes (equivalentes en valor) si son similares y tienen también la misma
novedad.

@® Dos modos son equivalentes si, ademas de ser v-equivalentes, se tienen en cuenta posibles diferencias
en la representacion de valores en el almacenamiento en memoria o el tamafio minimo de almacena-
miento.

@® Dos modos son l-equivalentes (equivalentes en localizacion) si, ademas de ser equivalentes, tienen la
misma especificacion de sélo lectura.

@® Dos modos son iguales si no pueden distinguirse uno de otro, es decir, si todas las operaciones que
pueden aplicarse a objetos de uno de los modos pueden aplicarse también a objetos del otro modo, a
condicion de que no se tenga en cuenta la novedad.

@® Dos modos estan ligados por novedad si son iguales y tienen la misma especificacion de novedad.

Definicion

En los puntos siguientes se dan las relaciones de equivalencia entre modos en forma de un conjunto
(parcial) de relaciones. Los algoritmos de equivalencia total se obtienen tomando el cierre simétrico, reflexivo y
transitivo de este conjunto de relaciones. Los modos mencionados en las relaciones pueden ser virtualmente
introducidos o dinamicos. En el segundo caso, la verificacion de equivalencia completa solo puede realizarse en el
momento de la ejecucion. El fallo de la verificacion de la parte dinamica provocara la excepcion RANGEFAIL o
TAGFAIL (véanse las secciones pertinentes).

La verificacion de dos modos recursivos para cualquier equivalencia requiere la comprobaciéon de los
modos asociados en los caminos correspondientes del conjunto de modos recursivos mediante los cuales se
definen. Existe equivalencia entre los modos si no se encuentra ninguna contradiccién. (En consecuencia, un
camino del algoritmo de verificacion termina satisfactoriamente si se comparan dos modos que ya han sido
comparados).

12.1.2.3  La relacion similar

Dos modos son similares si y s6lo si:
@® son modos enteros;
@® son modos booleanos;
@® son modos caracter;
@® son modos conjunto tales que:
1) definen el mismo nimero de valores;

2) para cada nombre de elemento de conjunto definido por un modo hay un nombre de elemento de
conjunto definido por el otro modo que tiene la misma cadena de nombre y el mismo valor de
representacion;

3) ambos son modos conjunto numerados o modos conjunto no numerados;
son modos intervalo con modos progenitores similares;

uno es un modo intervalo cuyo modo progenitor es similar al otro modo;

son modos conjuntistas tales que sus modos miembro son equivalentes;

son modos referencia ligada tales que sus modos referenciados son equivalentes;
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® son modos referencia libre;

son modos descriptor tales que sus modos origen referenciados son equivalentes;
@® son modos procedimiento tales que:

1) tienen el mismo numero de especs de parametro y las especs de parametro correspondientes (en
posicion) tienen modos l-equivalentes y los mismos atributos de parametro, si existen;

2) ambos tienen o ambos no tienen una espec de resultado. Si existen, las especs de resultado deben
tener modos l-equivalentes y los mismos atributos, si existen;

3) tienen la misma lista de nombres de excepcion;
4) tienen la misma recursividad;
@® son modos instancia;

@® son modos evento tales que ninguno tiene longitud de evento o ambos tienen la misma longitud de
evento;

@® son modos tampén tales que:
1) ninguno tiene longitud de tampon o ambos tienen la misma longitud de tampén ;
2) tienen modos elemento tampon l-equivalentes;

® son modos asociacion;

@® son modos acceso tales que:
1)  ninguno tiene modo indice 0 ambos tienen modos indice que son equivalentes;

2) uno al menos no tiene modo registro, o0 ambos tienen modos registro que son 1-equivalentes y que
ambos son modos registro estaticos 0 modos registro dinamicos;

@® son modos texto tales que:

1) tienen la misma longitud de texto;

2) tienen modos registro de texto 1-equivalentes;
3) tienen modos acceso l-equivalentes;

son modos duracion;

son modos tiempo. absoluto;

son modos cadena tales que ambos son modos cadena de bits o modos cadena de caracteres;

son modos matriz tales que: .
1) sus modos indice son v-equivalentes;

2) sus modos elemento son equivalentes;

3) sus organizaciones de elementos son equivalentes;

4) tienen el mismo nimero de elementos. Esta verificacion es dinamica si uno o ambos modos es
(son) dinamico(s). El fallo de la verificacion producira la excepcion RANGEFAIL;

@® son modos estructura que no son modos estructura parametrizada tales que:

1) en la sintaxis estricta, tienen el mismo nimero de campos y los campos correspondientes (en
posicion) son equivalentes;

2) si ambos son modos estructura variable parametrizable, sus listas de clases deben ser compatibles;
@ son modos estructura parametrizada tales que:
1)  sus modos estructura variable origen son similares;

2) sus valores correspondientes (en posicion) son los mismos. Esta verificaciéon es dinamica si uno o
ambos modos son dinamicos. El fallo de la verificacion producira la excepcion TAGFAIL.

12.1.2.4 La relaciéon v-equivalente

Dos modos son v-equivalentes si y s6lo si son similares y tienen la misma novedad.

12.1.2.5 La relacion equivalente
Dos modos son equivalentes si y s6lo si son v-equivalentes y:

@® i uno es un modo intervalo, el otro debe ser también un modo intervalo, y ambos limites superiores
deben ser iguales y ambos limites inferiores deben ser iguales;
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@® i uno es un modo cadena fijo, el otro debe ser también un modo cadena fijo, y ambos deben tener la
misma longitud de cadena. Esta verificacion es dinamica si uno o ambos modos son dinamicos. El
fallo de la verificacion producira la excepcion RANGEFAIL;

@ si uno es un modo cadena variable, el otro debe ser también un modo cadena variable, y ambos deben
tener la misma longitud de cadena. Esta verificacion es dinimica si uno o ambos modos son
dinamicos. El fallo de la verificacion producira la excepcion RANGEFAIL.

12.1.2.6  La relacidon l-equivalente

Dos modos son l-equivalentes si y solo si son equivalentes, y si uno es un modo de sélo lectura, el otro
también debe ser un modo de solo lectura, y:

@® si ambos modos son de referencia ligada, sus modos referenciados deben ser l-equivalentes;
si ambos son modos descriptor, sus modos origen referenciados deben ser l-equivalentes;

si ambos son modos matriz, sus modos elemento deben ser l-equivalentes;

si ambos son modos estructura no parametrizada, los campos correspondientes (en posicién), en la
sintaxis estricta, tienen que ser l-equivalentes. Si son modos estructura parametrizada, sus modos de
estructura variable origen deben ser l-equivalentes.

12.1.2.7  Las relaciones equivalente y l-equivalente para campos

Dos campos (ambos campos en el contexto de dos modos estructura dados) son 1. equivalentes,
2. l-equivalentes si y solo si ambos campos son campos fijos que son 1. equivalentes, 2. l-equivalentes, 0 ambos son
campos de alternativa que son 1. equivalentes, 2. l-equivalentes.

Las relaciones equivalente y l-equivalente se definen recursivamente para los correspondientes campos fijos,
campos variables, campos de alternativa y alternativas variables, respectivamente, de la siguiente forma:
@® Campos fijos y campos variables
1)  Los campos fijos y los campos variables deben tener una organizacion de campo equivalente.
2) Ambos modos campo deben ser 1.equivalentes, 2. l-equivalentes.
® Campos de alternativa

1) Ambos campos de alternativa tienen listas de marcadores o ninguno tiene listas de marcadores.
En el primer caso, las listas de marcadores deben tener ¢l mismo nimero de nombres de campo
marcador y los correspondientes nombres (en posicion) de campo marcador deben designar los
campos fijos correspondientes.

2) Ambos deben tener el mismo nimero de -alternativas variables y las alternativas variables
correspondientes (en posicion) deben ser 1. equivalentes, 2. l-equivalentes.

3) Ninguno debe tener especificado ELSE o ambos deben tener especificado ELSE. En el Gltimo
caso, debe seguir el mismo numero de campos variables y los campos variables correspondientes
(en posicion) deben ser 1. equivalentes, 2. 1-equivalentes.

@ Alternativas variables

1) Ambas alternativas variables deben tener el mismo nimero de listas de etiquetas de caso y las
listas de etiquetas de caso correspondientes (en posicion) deben ser ambas indiferentes, o definir
ambas el mismo conjunto de valores.

2) Ambas alternativas variables deben tener el mismo nimero de campos variables y los campos
variables correspondientes (en posicion) deben ser 1. equivalentes, 2. 1-equivalentes.

12.1.2.8  La relacion equivalente para organizaciéon

En el resto del punto, se supondra que cada pos es de la forma:
POS ( <nimero> , <bit inicial> , <longitud> )

y que cada paso es de la forma:
STEP ( <pos> , <tamarfio de paso> )

El § 3.12.5 da las reglas adecuadas para poner pos o paso en la forma requerida.
® Organizaciéon de campo

Dos organizaciones de campo son equivalentes si son ambas NOPACK, ambas PACK o ambas pos. En
el altimo caso, una pos, debe ser equivalente a la otra (véase mas adelante).
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Organizacion de elementos

Dos organizaciones de elementos son equivalentes si son ambas NOPACK, ambas PACK o ambas paso.
En el ulfimo caso, la pos de un paso debe ser equivalente a la pos del otro (véase mas adelante) y el
tamario de paso debe entregar los mismos valores para las dos organizaciones de elementos.

Pos

Una pos es equivalente a otra pos si y solo si ambas ocurrencias de palabra entregan el mismo valor,
ambas ocurrencias de bit inicial entregan el mismo valor, y ambas ocurrencias de longitud entregan el
mismo valor.

12.129 La relacion igual

Dos modos son iguales si y s6lo si ambos o ninguno son de s0lo lectura y ambos tienen la novedad nula
(nil) o ambos tienen la misma novedad y:

son modos enteros;

son modos booleanos;

son modos caracter;

son modos conjunto similares;

son modos intervalo con limites superiores iguales y limites inferiores iguales;
son modos conjuntistas tales que sus modos miembro son iguales;

son modos referencia ligada tales que sus modos referenciados son iguales;
son modos referencia libre;

son modos descriptor tales que sus modos origen referenciados son iguales;
son modos procedimiento tales que:

1) tienen el mismo nimero de especs de parametro y las especs de parametro correspondientes (en
posicion) tienen modos iguales y los mismos atributos de parametro, si existen;

2) ambos o ninguno tienen una espec de resultado. Si estan presentes, las especs de resultado deben
tener modos iguales y los mismos atributos, si existen;

3) ambos tienen la misma lista de nombres de excepcion;

4) tienen la misma recursividad;

-son modos instancia;

son modos evento tales que ninguno tiene longitud de evento o ambos tienen la misma longitud -de
evento;

son modos tampon tales que:

1) ninguno tiene longitud de tampon o ambos tienen la misma longitud de tampon;
2) tienen modos elemento tampon que son iguales;

son modos asociacion;

son modos acceso tales que:

1)  ninguno tiene modo indice 0 ambos tienen modos indice que son iguales;

2) uno al menos no tiene modo registro o ambos tienen modos registro que son iguales, y que
ambos son modos registro estaticos 0 modos registro dinamicos;

son modos texto tales que:

1) tienen la misma longitud de texto;

2) sus modos registro de texto son iguales;
3) sus modos acceso son iguales;

son modos duracién;

son modos tiempo absoluto;
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® son modos cadena tales que:
1) ambos son modos cadena de bits 0 modos cadena de caracteres;
2) tienen la misma longitud de cadena; v
3) ambos son modos cadena fijos 0 modos cadena variables;
@® son modos matriz tales que:
1) sus modos indice son iguales;
2) sus modos elemento son iguales;
3) sus organizaciones de elementos son equivalentes;
4) tienen el mismo namero de elementos;
® son modos estructura que no son modos estructura parametrizada tales que:
1) en la sintaxis estricta, tienen el mismo nimero de campos, y los campos correspondientes son
iguales;
2) . si ambos son modos estructura variable parametrizable, sus listas de clases deben ser compatibles;
@ son modos estructura parametrizada tales que:
1) sus modos estructura variable origen son iguales;

2) sus valores correspondientes (en posicion) son los mismos.

12.1.2.10 La relacion igual para campos

Dos campos (ambos campos en el contexto de dos modos estructura dados) son iguales si y sélo si ambos
campos son campos fijos que son iguales o ambos son campos de alternativa que son iguales.

La relacion igual se define recursivamente para los correspondientesb campos fijos, campos variables, campos
de alternativa 'y alternativas variables, respectivamente, de la siguiente forma:
® campos ﬁjos y campos variables
1)  Los campos fijos y los campos variables deben tener una organizacion de campo equivalente.
2) Ambos modos campo deben ser iguales.
3) Los campos fijos y los campos variables deben tener asociada la misma cadena de nombre.
® campos de alternativa "

1) Ambos campos de alternativa tienen listas de marcadores o ninguno tiene listas de marcadores.
En el primer caso, las listas de marcadores deben tener el mismo nimero de nombres de campo
marcador, y los correspondientes nombres de campo marcador (en posicién) deben des1gnar los
campos fijos correspondientes.

2) Ambos deben tener el mismo numero de alternativas variables y las alternativas variables
correspondientes (en posicion) deben ser iguales.

3) Ninguno debe tener espe01ﬁcado ELSE o ambos deben tener especnﬁcado ELSE. En el altimo
caso, debe seguir el mismo namero de campos variables, y los campos variables correspondientes
(en posicion) deben ser iguales.

@® alternativas variables

1) Ambas alternativas variables deben tener el mismo numero de listas de etiquetas de caso y las
listas de etiquetas de caso correspondientes (en posicion) deben ser ambas implicables o definir
ambas el mismo conjunto de valores.

2) Ambas alternativas variables deben tener el mismo numero de campos variables, y los campos
variables correspondientes (en posicion) deben ser iguales.

12.1.2.11 La relacion ligado por novedad

Informal .

En un programa, cada cuasi neomodo debe representar, a lo sumo un neomodo real. Esto se establece de
la manera siguiente: cuando una cadena de nombre esta ligada a una ocurrencia de definicion real y a una cuasi
ocurrencia de definicion, todos los neomodos que intervienen estan apareados. La relacion ligado por novedad se
establece entonces entre novedades.
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Definicion
La relacion apareados por novedad se aplica entre dos modos y un dominio. Para cada cadena de nombre
ligada en un dominio R a una ocurrencia de definicion real y una cuasi ocurrencia de definicion:

@ si son nombres de sindonimo, los modos raiz de sus clases estan apareados por novedad en R;

@ si son nombres de elemento de conjunto, los modos de los modos conjunto asociados estin apareados
por novedad en R;

@® si son nombres de localizacion o de identidad-loc, los modos de localizacion estan apareados por
novedad en R;

@ si son nombres de procedimiento, los modos de las especs de parametro y de las especs de resultado, si
existen, estan apareados por novedad en R;

@® si son nombres de proceso, los modos de las especs de parametro estan apareados por novedad en R;
@® si son de nombres de sefal, los modos en la lista de modos estan apareados por novedad en R.

Si dos modos estan apareados por novedad en un dominio R, entonces:

@® si son modos conjuntistas, sus modos miembro estan apareados por novedad en R;

@® i son modos referencia ligada, sus modos referenciados estin apareados por novedad en R;
@® si son modos descriptores, sus modos origen referenciados estan apareados por novedad en R;

@ si son modos procedimiento, los modos de sus especs de parametro y de sus especs de resultado, si
existen, estan apareados por novedad en R;

@® si son modos tampoén, sus modos elemento tampon estan apareados por novedad en R;

@® si son modos acceso, sus modos indice, si existen, y modos registro, si existen, estin apareados por
novedad en R;

@® si son modos texto, sus modos indice, si existen, estan apareados por novedad en R;
@® si son modos matriz, sus modos indice y modos elemento estan apareados por novedad en R;
@ si son modos estructura, sus modos campo estin apareados por novedad en R.

Si dos modos estan apareados por novedad en un dominio R y sus novedades no son iguales, la novedad
real y la cuasi novedad del modo estan ligadas por novedad, entre si en R.

Dos novedades se consideran las mismas si son:

® la misma novedad real, o

@ una novedad real y una cuasi novedad que estan ligadas por novedad.

12.1.2.12 La relacién de lectura compatible

Informal

La relacion de lectura compatible es aplicable a modos equivalentes. Se dice que un modo M es de lectura
compatible con un modo N si M o sus posibles (sub)componentes tienen especificaciones de solo lectura iguales o
mas restrictivas, y, si son modos referencia, se refieren a localizaciones l-equivalentes. Esta relacion es por tanto
no simeétrica.

Ejemplo:

READ REF READ CHAR es de lectura compatible con REF READ CHAR

Definicion

Se dice que un modo M es de lectura compatible con un modo N (relacion no simeétrica) si y s6lo si M y
N son equivalentes y, si N es un modo de solo lectura, entonces M debe ser también un modo de solo lectura y
ademas:

® si My N son modos referencia ligada, el modo referenciado de M debe ser l-equivalente con el modo
referenciado de N;

® si My N son modos descriptor, el modo origen referenciado de M debe ser l-equivalente con el modo
origen referenciado de N;
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@® si My N son dos modos matriz, el modo elemento de M debe ser de lectura compatible con el modo
elemento de N;

@® si My N son modos estructura que no son modos estructura parametrizada, todo modo campo de M
debe ser de lectura compatible con el modo campo correspondiente de N. Si M y N son modos
estructura parametrizada, el modo estructura variable origen de M tiene que ser de lectura compatible
con el modo estructura variable origen de N.

12.1.2.13 Las relaciones equivalente dinamica y de lectura compatible dinamica

Informal

Las relaciones 1. equivalente dinamica, 2. de lectura compatible dinamica se refieren inicamente a modos
que pueden ser dinamicos, a saber, modos cadena, matriz y estructura variable. Se dice que un modo M
parametrizable es 1. equivalente dinamico, 2. de lectura compatible dinamica con un modo N (posiblemente
dinamico), si existe una version dinamicamente parametrizada de M que sea 1. equivalente, 2. de lectura compatible
con N.

Definicion
Un modo M es 1. equivalente dinamico a un modo N, 2. de lectura compatible dinamica con un modo N
(una relacion no simétrica) si y s6lo si se cumple una de las condiciones siguientes:

@® My N son modos cadena tales que M(p) es 1. equivalente, 2. de lectura compatible con N, donde p es
la longitud (posiblemente dindmica) de N. El valor p no debe ser mayor que la longitud de cadena
de M. Esta comprobacion es dinamica si N es un modo dindmico. El fallo de la comprobacion
producira una excepcion RANGEFAIL.

® M y N son modos matriz tales que M(p) es 1. equivalente, 2. de lectura compatible con N, donde p es
tal que NUM(p) — LOWER (M) + 1 es el nimero de elementos (posiblemente dinamico) de N. El
valor p no debe ser mayor que el limite superior de M. Esta comprobacion es dinamica si N es un
modo dinamico. El fallo de la comprobaciéon producira una excepcion RANGEFAIL.

@® M es un modo estructura variable parametrizable y N es un modo estructura parametrizable, tales que
M(p; ... pn) es 1. equivalente, 2. de lectura compatible con N, donde p,... p, denota la lista de
valores de N.

12.1.2.14 Relacién restringible

Informal

La relacion restringible a se refiere a modos equivalentes con la propiedad de referenciacion. Se dice que un
modo M es restringible a un modo N, si él o sus posibles (sub)componentes se refieren a localizaciones con una
especificacion de solo lectura igual o mas restrictiva que los referenciados por N. Esta relacion es por tanto no
simétrica.

Ejemplo:

REF READ INT es restringible a REF INT

STRUCT (P REF READ BOOL)es restringible a STRUCT (Q REF BOOL)

Definicion
Un modo M es restringible a un modo N (relacion no simétrica) si y s6lo si M y N son equivalentes y,

ademas:

® si My N son modos referencia ligada, el modo referenciado de M debe ser de lectura compatible con
el modo referenciado de N;

® siM y N son modos descriptor, el modo referenciado origen de M debe ser de lectura compatible con
el modo origen referenciado de N;

® si My N son modos matriz, el modo elemento de M debe ser restringible al modo elemento de N;

® si M y N son modos estructura, cada modo campo de M debe ser restringible al modo campo
correspondiente de N.
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12.1.2.15 Compatibilidad entre un modo y una clase

Todo modo M es compatible con la clase general.

Un modo M es compatible con la clase nula si y sélo si M es un modo referencia, un modo
procedimiento o un modo instancia.

Un modo M es compatible con la clase N-referencia si y so6lo si es un modo referencia y se cumple
una de las siguientes condiciones:

1) N es un modo estatico y M un modo referencia ligada cuyo modo referenciado es de lectura
compatible con N;

2) N es un modo estatico y M un modo referencia libre;

3) M es un modo descriptor cuyo modo origen referenciado es de lectura dinamica compatible
con N.

Un modo M es compatible con la clase N-derivada si y s6lo si M y N son similares.

Un modo M es compatible con la clase de N-valuada si y sblo si se cumple una de las siguientes
condiciones:

1) si M no tiene la propiedad de referenciacion, M y N deben ser v-equivalentes.

2) si M tiene la propiedad de referenciacion, M debe ser restringible a N.

12.1.2.16 Compatibilidad entre clases

Toda clase es compatible consigo misma.
La clase general es compatible con cualquier otra clase.
La clase nula es compatible con cualquier clase de referencia M.

La clase nula es compatible con la clase M-derivada o la clase M-valuada si y s6lo si M es un modo
referencia, un modo procedimiento o un modo instancia.

La clase M-referencia es compatible con la clase N-referencia si y s6lo si M y N son equivalentes. Si M
y/0 N es (son) un modo dinamico, se ignora la parte dinamica de la verificacion de equivalencia, es
decir, no pueden ocurrir excepciones. '

La clase M-referencia es compatible con la clase N-valuada si y solo si N es un modo referencia y se
cumple una de las condiciones siguientes:

1) M es un modo estatico y N un modo referencia ligada cuyo modo referenciado es equivalente
a M. '

2) M es una localizacion de modo estatico y N es un modo referencia libre.
3) N es un modo descriptor cuyo modo origen referenciado es equivalente dinamico con M.

La clase M-derivada es compatible con la clase N-derivada o con la clase N-valuada si y solo si M y
N son similares.

La clase de M-valuada es compatible con la clase N-valuada si y s6lo si M y N son v-equivalentes.

Dos listas de clases son compatibles si y s6lo si ambas tienen el mismo nuimero de clases y las clases
correspondientes (en posicion) son compatibles.

122  VISIBILIDAD Y VINCULACION DE NOMBRES (o IDENTIFICACION)

La definicidbn de visibilidad y de vinculacion de nombres (o identificacion) se basa en la terminologia

siguiente:
o

cadena de nombre: denota una cadena terminal que tiene asociada una cadena de nombre canénica
(véase el § 2.7) y propiedades de visibilidad;

nombre: denota una cadena de nombre simple asociada con la ocurrencia de definicion que la ha creado
(véase § 10.1);

nombre: denota una ocurrencia aplicada de un nombre (con una cadena de nombre posiblemente
prefijada)..
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12.2.1 Grados de visibilidad

Las reglas de vinculacion se basan en la visibilidad de cadenas de nombre en los dominios de un
programa. Dentro de un dominio, cada cadena de nombre tiene uno de los cuatro siguientes grados de visibilidad:

CUADRO 1 — Grados de visibilidad

Visibilidad Propiedades (informales)

fuertemente visible La cadena de nombre es visible por creacion, otorgamiento o toma o

directamente por herencia de espec a cuerpo

fuertemente visible La cadena de nombre es predefinida heredada por anidamiento de

indirectamente bloques

débilmente visible La cadena de nombre viene implicada por una cadena de nombre
fuertemente visible

invisible La cadena de nombre no puede aplicarse

Se dice que una cadena de nombre es fuertemente visible en un dominio si es fuertemente visible
directamente o fuertemente visible indirectamente en ese dominio. Se dice que una cadena de nombre es visible si es
débilmente visible o fuertemente visible en ese dominio. En otro caso, se dice que una cadena de nombre es invisible
en ese dominio. Las sentencias de estructuracion del programa y las sentencias de v1s1b111dad determinan
unlvocamente la clase de visibilidad a la que pertenece cada cadena de nombre.

Cuando una cadena de nombre es visible en un dominio, puede estar enlazada (dicese también vinculada)
directamente a otra cadena de nombre en otro dominio, o enlazada indirectamente a una ocurrencia de definicion en
el programa. Las reglas para el enlace directo se indican en el § 12.2.3. Obsérvese que toda aplicacion de una regla
introduce un nuevo enlace directo para una cadena de nombre.

Sobre la base del enlace directo, la nocion de enlace (no necesariamente directo) se define como sigue:
Una cadena de nombre N, visible en el dominio R;, se dice que esti enlazada a una cadena de nombre N,

en el dominio R; o a una ocurrencia de definicion D, y s6lo si se cumple una de las siguientes condiciones:

@® N1 en R, esta enlazada directamente a N; en R, o a D. Sin embargo, si N; esta enlazada directamente
a mas de una ocurrencia de definicion en R,, entonces todas estas ocurrencias de definicion, excepto
una, son superfluas, y N, esta enlazada a una arbitraria de ellas en R;.

® N; en R esta enlazada directamente a alguna N en alguna R, y N en R estd enlazada a N, en R; o
aD.

12.2.2 Condiciones de visibilidad y vinculacion de nombres

En cada dominio de un programa, deben cumplirse las siguientes condiciones:

® Si una cadena de nombre es fuertemente visible en un dominio y tiene mas de un enlace directo,
entonces:

— debe estar enlazada directamente a ocurrencias de definicion solamente, y estas ocurrencias de
definiciéon deben definir los mismos elementos de conjunto de modos conjunto que son similares,
o

debe “estar enlazada a exactamente una ocurrencia de definiciéon real y a una cuasi ocurrencia de
definicion.

Una cadena de nombre debilmente visible en un dominio, y emlazada como una cadena de nombre
débilmente visible en ese dominio a ocurrencias de definicion que no definen el mismo elemento de conjunto de
modos conjunto similares, se dice que tiene un enfrentamiento débil en ese dominio.
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Una cadena de nombre NS, visible en el dominio R, se dice que esta ligada en R a varias ocurrencias de

definicion,

de acuerdo con las reglas siguientes:

Si NS es fuertemente visible en R, NS esta ligada a las ocurrencias de definicion con las que esta
enlazada en R (como una cadena de nombre fuertemente visible). Si esta ligada a una cuasi ocurrencia
de definicion y a una ocurrencia de definicion real, la cuasi ocurrencia de definiciéon es redundante y no
participa adicionalmente en la visibilidad ni en la vinculacion de nombre (es decir, que no es tomada,
otorgada ni heredada, y no introduce nombres implicados);

por otra parte, si NS es debilmente visible en R, esta ligada a las ocurrencias de definicion con las
cuales esta enlazada en R (como una cadena de nombre debilmente visible), a condicién de que NS no
tenga un enfrentamiento débil en R. (Se permiten enfrentamientos débiles en un ‘dominio cuando en
dicho dominio no exista un nombre con una cadena de nombre con un enfrentamiento débil en el
dominio);

en otro caso, NS no esta ligada en R.

condicion estatica:

La cadena de nombre asociada a cada nombre directamente encerrado en un dominio debe estar ligada a
ese dominio.

vinculacion de nombres :

Un nombre N con una cadena de nombre NS asociada en un dominio R esta ligado a las ocurrencias de
definicion con las que NS est4 ligado en R.

12.2.3

12.2.3.1

Visibilidad en los dominios

Generalidades

Una cadena de nombre es fuertemente visible directamente en un dominio segin las reglas siguientes:

la cadena de nombre es introducida por toma en el dominio (véase § 12.2.3.5);
la cadena de nombre es introducida por otorgamiento en el dominio (véase § 12.2.3.4);

hay una ocurrencia de definicion con esa cadena de nombre en el dominio. En ese caso, la cadena de
nombre en el dominio estd enlazada directamente a la ocurrencia de definicién. (Obsérvese que la
cadena de nombre puede estar enlazada directamente a varias ocurrencias de definicion en el dominio);

el dominio es un 1. cuerpo de modulo, 2. cuerpo de region, y 1a cadena de nombre es fuertemente visible
directamente en el dominio de un 1. mddulo de espec, 2. region de espec correspondiente. La cadena de
nombre esta enlazada directamente a la cadena de nombre en el dominio correspondiente.

Una cadena de nombre que no sea fuertemente visible directamente en un dominio es fuertemente visible
indirectamente en el mismo segin las reglas siguientes:

El dominio es un bloque, y la cadena de nombre es fuertemente visible directamente en el dominio
directamente circundante. Se dice que la cadena de nombre es heredada por el bloque, y esta enlazada
directamente a la misma cadena de nombre en el dominio directamente circundante.

El dominio no es un bloque en que la cadena de nombre es heredada y la cadena de nombre es una
cadena de nombre definida por el lenguaje (véase el Apéndice C.2) o en la implementacion. Se
considera que la cadena de nombre esta enlazada directamente a una ocurrencia de definicion en el
dominio de la definicién de proceso mas imaginario mas externo para su significado predefinido.

Una cadena de nombre que no sea fuertemente visible en un dominio es débilmente visible en el mismo si es
implicada por una cadena de nombre que es fuertemente visible en el dominio. La cadena de nombre en el dominio
“esta enlazada directamente a una ocurrencia de definicion implicada (véase § 12.2.4).
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12.2.3.2  Sentencias de visibilidad

sintaxis
< sentencia de visibilidad > ::= M
<sentencia de otorgamiento> ) . (1.1)
| <sentencia de toma> (1.2)
semantica

La sentencias de visibilidad solo estan autorizadas en dominios de modulioén y controlan la visibilidad de
las cadenas de nombre mencionadas en los mismos, e implicitamente de sus cadenas de nombre implicadas.

propiedades estaticas:
{

Una sentencia de visibilidad tiene asociados uno o dos dominios de origen (véase § 10.2) y uno o dos
dominios de destino, definidos como sigue:

® Si la sentencia de visibilidad es una sentencia de toma, su dominio de destino, es el dominio que
circunda directamente a la sentencia de toma, y sus dominios de origem son los dominios que
circundan directamente a ese dominio de modulion.

@® Si la sentencia de visibilidad es una sentencia de otorgamiento, su dominio de origen es el dominio que
circunda directamente a la sentencia de otorgamiento, y sus dominios de destino son los dominios que
encierran directamente a ese dominio de modulion.

12.2.3.3  Clausula de redenominacion por prefijo

sintaxis
<clausula de redenominacion por prefijo> ::= ¢))
( <prefijo antiguo> — > <prefijo nuevo> ) ! <posfijo> (1.1)
<prefijo antiguo> ::= 2
<prefijo> ::= .1)
| <vacio> ::= (2.2)
<prefijo nuevo> ::= 3)
<prefijo> . (3.1
| <vacio> (3.2)
<posfijo> = 4)
<posfijo de toma> {, <posfijo de toma >}* (4.1)
| <posfijo de otorgamiento> {, <posfijo de otorgamiento>}* 4.2)

sintaxis derivada:

Una clausula de redenominacion por prefijo en la cual el posfijo consiste en mas de un posfijo de toma
(posfijo de otorgamiento) es sintaxis derivada para varias cldusulas de redenominacion por prefijo, una para cada
posfijo de toma (posfijo de otorgamiento), separadas por comas, con los mismos prefijo antiguo y prefijo nuevo.

Por ejemplo : '

GRANT (p —> q)!a, b;
es la sintaxis derivada para:

GRANT (p —>gq)!a, (p —> q) ! b;

semantica :

Se utilizan clausulas de redenominacién por prefijo en sentencias de visibilidad para expresar cambio de
prefijo en cadenas de nombre prefijadas que son otorgadas o tomadas. (Dado que las clausulas de redenomina-
cion por prefijo pueden utilizarse sin cambios de prefijo — cuando el prefijo antiguo y el nuevo son vacios — se
toman como la base semantica para sentencias de visibilidad.)
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propiedades estaticas :

Una clausula de redenominacion por prefijo tiene asociados uno o dos dominios de origen, que son los
dominios de origen de la sentencia de visibilidad en la que esta escrita.

Una clausula de redenominacion por prefijo tiene asociados uno o dos dominios de destino, que son los
dominios de destino de la cldusula de visibilidad en la que esta escrita.

Un posfijo tiene asociado un conjunto de cadenas de nombre, que es el conjunto de cadenas de nombre
asociado a su posfijo de toma o el conjunto de cadenas de nombre asociado a su posfijo de otorgamiento. Estas
cadenas de nombre son las cadenas de nombre posfijo de la clausula de redenominacion por prefijo.

Una cldausula de redenominacion por prefijo tiene asociados un conjunto de cadenas de nombre antiguas y
un conjunto de cadenas de nombre nuevas. Cada cadena de nombre posfijo asociada a la clausula de redenomina-
cion por prefijo da una cadena de nombre antiguna y una cadena de nombre nueva asociadas a la cldusula de
redenominacién por prefijo, como sigue: la cadena de nombre nueva se obtiene prefijando la cadena de nombre
posfijo con el prefijo nuevo; la cadena de nombre antigua se obtiene prefijando la cadena de nombre posfijo con el
prefijo antiguo.

Cuando una cadena de nombre nueva y una cadena de nombre antigua se obtienen a partir de la misma
cadena de nombre posfijo, se dice que la cadena de nombre antigua es la fuente de la cadena de nombre nueva.

reglas de visibilidad :

Las cadenas de nombre nuevas asociadas a una cldausula de redenominacion por prefijo son fuertemente
visibles en sus dominios de destino, y estan directamente enlazadas en esos dominios a sus fuentes en los dominios
de origen. Si la cldusula de redenominaciéon por prefijo es parte de una sentencia de toma (otorgamiento), esas
cadenas de nombre se toman (otorgan) en su dominio (dominios) de destino.

Se dice que una cadena de nombre NS es tomable por el modulion M directamente encerrado en el
dominio R si y solo si es fuertemente visible en R y no esti enlazada en R a ninguna cadena de nombre en el
dominio de M ni directamente enlazada a la ocurrencia de definicion de una cadena de nombre predefinida.

Se dice que una cadena de nombre NS es otorgable por el modulion M directamente encerrado en el
dominio R si y s6lo si es fuertemente visible en el dominio de M y no esta enlazada en el mismo a ninguna cadena
de nombre en R ni directamente enlazada en el mismo a la ocurrencia de definicién de una cadena de nombre
predefinida.

condiciones estaticas :

Si una clausula de redenominacion por prefijo estd en una sentencia de toma directamente encerrada en el
dominio de modulién M, cada una de sus cadenas de nombre antiguas debe ser:

® ligada en el dominio R que encierra directamente al dominio de M, y

® tomable por M.

Si una clausula de redenominacion por prefijo estd en una sentencia de otorgamiento directamente encerrada
en el dominio del modulién M, cada una de sus cadenas de nombre antiguas debe ser:

® ligada en el dominio de M, y

@® otorgable por M.

Una clausula de redenominacion por prefijo que aparece en una sentencia de otorgamiento (toma) debe -
tener un posfijo que sea un posfijo de otorgamiento (toma).

ejemplos:

2535  (stack !int — > stack) ! ALL (1.1)

12.2.3.4 Sentencia de otorgamiento

sintaxis :
<sentencia de otorgamiento> ::= )
GRANT <clausula de redenominacion por prefijo> {,
<clausula de redenominacion por prefijo> }*; 1.1)
| GRANT <ventana de otorgamiento> [ < clausula de prefijo> 1; 1.2)
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<ventana de otorgamiento> ::= 2

<posfijo de otorgamiento> {, <posfijo de otorgamiento> }* .1)
<posfijo de otorgamiento> ::= ‘ 3)
~ <cadena de nombre > _ 3.1

| <cadena de nombre de neomodo> < clausula de prohibiciéon > 3.2)

| [ <prefijo> !] ALL 3.3)
<clausula de prefijo> ::= : @)
PREFIXED [ <prefijo> ] @.1)
<clausula de prohibicion> ::= %)
FORBID { <lista de nombres de prohibicion> | ALL } 5.1)
<lista de nombres de prohibicion> ::= (6)
( <nombre de campo> {, <nombre de campo> }* ) 6.1)

semantica :

Las sentencias de otorgamiento son un medio de extender la visibilidad de cadenas de nombres que estan
en un dominio de moduliébn a los dominios que lo circundan directamente. FORBID puede especificarse
solamente para nombres. de neomodo que son modos estructura. Esto significa que todas las localizaciones y
valores de ese modo tienen campos que pueden ser seleccionados solamente dentro del modulién otorgante, y no
fuera.

Se aplican las siguientes reglas de visibilidad:

® Si la sentencia de otorgamiento contiene clausula(s) de redenominacion por prefijo, la sentencia de
otorgamiento tiene el efecto de su(s) clausula(s) de redenominacion por prefijo (véase § 12.2.3.3).

@ Si la sentencia de otorgamiento contiene ventanas de otorgamiento, es una notacion abreviada para un
conjunto de sentencias de otorgamiento con clausulas.de redenominacién por prefijo construidas como
sigue:

— Para cada posfijo de otorgamiento en la ventana de otorgamiento, hay una sentencia de
otorgamiento correspondiente.

—  El prefijo antiguo en su clausula de redenominacion por prefijo es vacio.

—  El prefijo nuevo en su clausula de redenominacion por prefijo es el prefijo asociado a la cldusula
de prefijo en la sentencia de otorgamiento, o es vacio si no hay cldusula de prefijo en la sentencia
de otorgamiento original.

—  El posfijo en la clausula de redenominacion por prefijo es el posfijo correspondiente en la ventana .
de otorgamiento.

® La notacion FORBID ALL es una notacion abreviada que prohibe todos los nombres de campo del
nombre de neomodo (véase § 12.2.5).

® Si la clausula de redenominaciéon por prefijo en una sentencia de otorgamiento tiene un posfijo de
otorgamiento que contiene un prefijo y ALL, entonces es de la forma:

(OP —> NP)! P/ ALL

donde OP y NP son respectivamente el prefijo antiguo y el prefijo nuevo, posiblemente vacios, y P es
el prefijo en el posfijo de otorgamiento. La clausula de redenominacion por prefijo es entonces
equivalente a una clausula de la forma:

(OP!P —> NP!P)!ALL

propiedades estaticas

Una clausula de prefijo tiene asociado un prefijo, definido como sigue:
® Sila cldusula de prefijo contiene un prefijo, entonces ese prefijo esta asociado. ‘
® En otro caso, el prefijo asociado es un prefijo simple cuya cadena de nombre se determina como sigue:

— Si el dominio que circunda directamente al prefijo es un modulo o regién, la cadena de nombre
es la misma que la del nombre de modulién de ese modulion.

—  Si el dominio que circunda directamente al prefijo es una especificacion de regién o especificacion
de médulo, la cadena de nombre es la cadena de nombre que precede a SPEC.
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Un posfijo de otorgamiento tiene asociado un conjunto de cadenas de nombre, definido como sigue:

® Si es una cadena de nombre, o contiene una cadena de nombre de neomodo es el conjunto que
contiene solamente esa cadena de nombre.

® En otro caso, designando por OP el prefijo antiguo (posiblemente vacio) de la clausula de
redenominacion por prefijo en la que esta situado el posfijo de otorgamiento, el conjunto contiene todas
las cadenas de nombre de la forma OP ! N (es decir, obtenidas prefijando N con OP) para cualquier
cadena de nombre N tal que OP ! N es fuertemente visible en el dominio del modulién en que esta
situado el posfijo de otorgamiento y es otorgable por este modulion.

condiciones estaticas:

La cadena de nombre de neomodo con clausula de prohibicion debe ser fuertemente visible en el dominio R
del modulidn en que esta situada la sentencia de otorgamiento. La cadena de nombre de neomodo debe estar ligada
en R a la ocurrencia de definicion de un neomodo, que debe ser un modo estructura, y cada nombre de campo en
la lista de nombres de campo debe ser un nombre de campo de ese modo. La ocurrencia de definicion de neomodo
debe estar. directamente encerrada en R. Todos los nombres de campe en una lista de nombres de prohibicion
deben tener cadenas de nombre diferentes.

Si la sentencia de otorgamiento esta situada en el dominio de una regién o region de espec, no debe otorgar
una cadena de nombre que esta ligada en ese dominio a la ocurrencia de definicion de:

@® un nombre de localizacion, o

® un nombre de identidad-loc, en el cual la localizaciéon en su declaracion es intrarregional, o

@® un nombre de sinénimo cuyo valor es intrarregional.

La clausula de redenominacion por prefijo en una sentencia de otorgamiento debe tener un posfijo de
otorgamiento.

Si una sentencia de otorgamiento contiene una clausula de prefijo que no contiene un prefijo, entonces su
modulién directamente circundante no debe ser un contexto y,

@ si su modulién directamente circundante es un médulo o region, entonces debe ser denominado (es
decir, debe ser encabezado por una ocurrencia de definicion seguida de un signo dos puntos);

® si su modulidn directamente circundante es una espec de médulo o una espec de region, debe ser
encabezado por una cadena de nombre simple.

ejemplos:
25.7 GRANT (— > stack ! char) ! ALL; (1.1)
6.44 gregorian _date, julian__day__number 2.1)

12.2.3.5 Sentencia de toma

sintaxis :
< sentencia de toma> .= (1)
SEIZE <clausula de redenominacion por prefijo> {,
<clausula de redenominacion por prefijo> }*; (1.1
| SEIZE <ventana de toma> [ <clausula de prefijo> }; 1.2)
<ventana de toma> ::= 2
<posfijo de toma> {, <posfijo de toma> }*; 2.1
<posfijo de toma> ::= A3)
<cadena de nombre > 3.1
| [ <prefijo> !] ALL 3.2)
semantica :

Las sentencias de toma son un medio de extender la visibilidad de cadenas de nombre en dominios de
grupo para llevarla a los dominios de moduliones directamente encerrados.
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Se aplican las siguientes reglas de visibilidad:

@ Si la sentencia de toma contiene clausula(s) de redenominacion por prefijo, la sentencia de toma tiene el
efecto de su(s) clausula(s) de redenominacion por prefijo (véase § 12.2.3.3).

@ Si la sentencia de toma contiene una ventana de toma, es una notacion abreviada para un conjunto de
sentencias de toma con cldusulas de redenominacion por prefijo construidas como sigue:

—  Para cada posfijo de toma en la ventana de toma, hay una sentencia de toma correspondiente.

—  El prefijo antiguo en la clausula de redenominacion por prefijo es el prefijo asociado a la clausula
de prefijo en la sentencia de toma, o es vacio si no hay clausula de prefijo en la sentencia de
toma original.

—  El prefijo nuevo en su clausula de redenominacion por prefijo es vacio.

— El posfijo en su clausula de redenominacion por prefijo es el posfijo correspondiente de la
ventana de toma.

@ Si una clausula de redenominacion por prefijo en una sentencia de toma tiene un posfijo de toma que
contiene un prefijo y ALL, entonces es de la forma:

(OP —> NP)! P! ALL

donde OP y NP son respectivamente el prefijo antiguo y el prefijo nuevo, posiblemente vacios, y P es
el prefijo en el posfijo de toma. La clausula de redenominacion por prefijo es entonces equivalente a
una clausula de la forma:

(OP!P —> NP!P)! ALL

propiedades estaticas :

Un posfijo de toma tiene asociado un conjunto de cadenas de nombre, definido como sigue:
@ Si el posfijo de toma es una cadena de nombre, ¢l conjunto contiene solamente la cadena de nombre.

® En otro caso, si el posfijo de toma es ALL, designando por OP el prefijo antiguo (posiblemente
vacio) de la clausula de redenominacion por prefijo de la cual forma parte el posfijo de toma, el
conjunto contiene todas las cadenas de nombre de la forma OP ! S, para cualquier cadena de nombre
S tal que OP ! S es fuertemente visible en el dominio que circunda directamente al modulién en el
que esta situada la sentencia de toma y es tomable por este modulion.

condiciones estaticas:

La cldausula de redenominacion por prefijo en una sentencia de toma debe tener un posfijo de toma.

Si una sentencia de toma contiene una cldusula de prefijo que no contiene un prefijo, su modulidn
directamente circundante no debe ser un contexto y,

@® i su modulién directamente circundante es un médulo o region, debe ser denominado (es decir, debe
ir encabezado por una ocurrencia de definicion seguida de un signo dos puntos);

@® si su modulién directamente circundante es una espec de modulo o una espec de region, debe ir
encabezado por una cadena de nombre simple.

ejemplos:

2535  SEIZE (stack ! int — > stack) ! ALL; (1.1)

12.2.4 Cadenas de nombre implicadas

Cada cadena de nombre fuertemente visible en un dominio R tiene un conjunto de cadenas de nombre
implicadas, que pueden ser débilmente visibles en R.

Cada modo tiene un conjunto posiblemente vacio de ocurrencias de definicion implicadas, asociadas en un
dominio, como se indica en el Cuadro 2.

Cada cadena de nombre NS, fuertemente visible en un dominio R, tiene un conjunto de ocurrencias de
definicion implicadas, definidas como sigue, siendo D una de las ocurrencias de definicién a las que NS esta ligado
en R:

@® Si D define un nombre de acceso de modo M, las ocurrencias de definicion implicadas de NS en R son

las implicadas en R por M.

@® Si D define un nombre de modo, las ocurrencias de definicion implicadas de NS en R son las
implicadas en R por el modo definidor del nombre de modo.
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@® Si D define un nombre de procedimiento, las ocurrencias de definicién implicadas de NS en R son las
implicadas en R por los modos de las especs de parametro y las especs de resultado del procedimiento,

si existen.

® Si D define un nombre de proceso, las ocurrencias de definicion implicadas de NS en R son las
implicadas en R por los modos de las especes de parametro si existen.

® Si D define un nombre de seiial, las ocurrencias de definicién implicadas de NS en R son todas las
ocurrencias de definicion implicadas en R por todos los modos asociados a la seiial.

@® En otro caso, el conjunto esta vacio.

CUADRO 2 - Ocurrencias de definicion implicadas de modos en un dominio R

Modos

Conjunto de ocurrencias de definicion implicadas

INT, BOOL, CHAR, RANGE (. ..),
BIN (n), PTR, INSTANCE, EVENT,

ASSOCIATION, TIME,
DURATION, BOOLS (n),
CHARS (n)

Vacio

nombre de modo

El conjunto de ocurrencias de definicién implicadas en R por su modo
definidor

nombre de modo (. ..)
(parametrizado)

El conjunto de ocurrencias de definicién implicadas en R por nombre
de modo

M(min) REF M, ROW M
READ M, POWERSET M
BUFFER M, TEXT (...) M

El conjunto de ocurrencias de definicion implicadas en R por M

SET(...) El conjunto de ocurrencias de definicion de elemento de conjunto en el
modo

PROC (M, ..., M,)(M,,,) La unién de los conjuntos de las ocurrencias de definiciéon implicadas
en R por M, hasta M, .,

ARRAY (M) N La unién de los conjuntos de las ocurrencias de definicién implicadas

ACCESS (M) N

en Rpor My N

STRUCT (M M;, ..., N, M,)

La unién de los conjuntos de ocurrencias de definiciéon implicadas en R
por M; para campos que son visibles en R.

Para estructuras variables, es la union de las ocurrencias de definicion
implicadas en R por campos de la estructura variable que son visibles
en R.

Si una cadena de nombre NS, fuertemente visible en un dominio R, tiene ocurrencias de definicion

@® NS es una cadena de nombre simple. Entonces, N; es una cadena de nombre implicada de NS.

implicadas, y cada una de esas ocurrencias de definicion especifica una cadena de nombre implicada para NS en R,
designando por D una ocurrencia de definicion implicada por NS en R y por R y por N; la cadena de nombre de
D, se tienen dos casos: .

@® NS es de la forma P ! S, donde S es una cadena de nombre simple. Entonces P ! N; directamente
vinculado en R a D es una cadena de nombre implicada de NS.

ejemplos :

m: MODULE
DCL x SET (on, off);

GRANT x PREFIXED;

END;

/* m ! x visible here with implied m !/ on, m ! off */ -
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12.2.5 Visibilidad de nombres de campo

Los nombres de campo solo pueden aparecer en los siguientes contextos:
® Campos de estructura’y campos de estructura valor.

® Tuplas de estructura etiquetada.

® Clausulas de prohibicion en campos de otorgamiento.

En cada uno de estos casos, la cadena de nombre del nombre de campo puede estar llgada a una ocurrencia
de definicion de nombre de campo en el modo M o en el modo definidor de M, obtenido como sigue:

@® M es el modo de la localizacion estructura o valor primitivo estructura (fuerte).

® M es el modo de la tupla de estructura.

® M es el modo de la ocurrencia de definicion a la cual esta ligada la cadena de nombre de neomodo en
el dominio en el que esta situada la clausula de prohibicion.

Sin embargo, si la novedad de M es una ocurrencia de definicion que define un nombre de neomodo que ha
sido otorgado por una sentencia de otorgamiento en un moduliéon como posfijo de otorgamiento con una clausula
de prohibicion, entonces los nombres de campo mencionados en la lista de nombres a prohibir son solamente
visibles:

® en el grupo del modulidon de otorgamiento;

® si la novedad de M esta ligada por novedad a una cuasi novedad, en el grupo del dominio en que N
esta directamente encerrado;

® si el modulion es una espec de médulo o una espec de region, en el dominio del modulion
correspondiente.

Fuera de esos dominios los nombres de campo mencionados en la lista de nombres a prohibir son invisibles
y no pueden utilizarse.

123 SELECCION DE CASO

sintaxis :

<especificacion de etiqueta de caso> ::= )
<lista de etiquetas de caso> |, <lista de etiquetas de caso> }* (1.1)

<lista de etiquetas de caso> ::= 2
( etigueta de caso> {, <etiqueta de caso> }* ) 2.1)

| <indiferente> ‘ o 2.2)
<etiqueta de caso> ::= (3)
<expresion literal discreta> 3.1)

| <intervalo literal > 3.2)

| <nombre de modo discreto> (3.3)

| ELSE (3.4)
<indiferente> ::= (€Y
(*) 4.1)

semantica:

La seleccion de caso es un modo de seleccionar una alternativa entre las de una lista de alternativas. Se
basa en una lista especificada de valores de selector. La seleccion de caso puede aplicarse a:

® campos de alternativa (véase § 3.1.4), en cuyo caso se selecciona una lista de campos variables,

@ tuplas de matriz etiquetada (véase § 5.2.5), en cuyo caso se selecciona un valor elemento de matriz,

@ expresiones condicionales (véase § 5.3.2), en cuyo caso se selecciona una expresion,

@ accion de caso (véase § 6.4), en cuyo caso se selecciona una lista de sentencias de accion.

En las situaciones primera, tercera y cuarta, se etiqueta cada alternativa con una especificacion de etiqueta
de caso; en la tupla de matriz etiquetada, se etiqueta cada valor con una lista de etiquetas de caso. Para facilidad

de descripcion, la lista de etiquetas de caso de la tupla de matriz etiquetada se considerara aqui como una
especificacion de etiqueta de caso con s6lo una ocurrencia de lista de etiquetas de caso.
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La seleccion de caso selecciona aquella alternativa que esta etiquetada por la especificacion de la etiqueta
de caso que concuerda con la lista de valores de selector. (El namero de valores de selector sera siempre el mismo
que el numero de ocurrencias de lista de etiquetas de caso en la especificacion de etiqueta de caso). Se dice que
una lista de valores concuerda con una especificacion de etiqueta de caso si y s6lo si cada valor concuerda con la
lista de etiquetas de caso correspondiente (en posicion) en la especificacion de etiqueta de caso.

Se dice que un valor concuerda con una lista de etiquetas de caso si y solo si:

@ la lista de etiquetas de caso consta de etiquetas de caso y el valor es uno de los valores indicados
explicitamente por una de las etiquetas de caso o estd implicitamente indicado en el caso de ELSE;

® la lista de etiquetas de caso consiste en indiferente.

Los valores indicados explicitamente por una etiqueta de caso son los valores entregados por cualquier
expresion discreta o definidos por un intervalo literal o nombre de modo discreto. Los valores indicados
implicitamente por ELSE son todos los posibles valores de selector no indicados explicitamente por ninguna lista
de etiquetas de caso asociada (es decir, perteneciente al mismo valor de selector) en alguna especificaciéon de
etiqueta de caso.

propiedades estaticas:

® Un campo de alternativa con especificacion de etiqueta de caso, una tupla de matriz etiquetada, una
expresion condicional o una accion de caso tiene asociada una lista de especificaciones de etiqueta de
caso, formada tomando la especificacion de etiqueta de caso que precede a cada alternativa variable,
valor o alternativa de caso, respectivamente.

® Una etiqueta de caso tiene asociada una clase que es, si se trata de una expresion literal discreta, la
clase de la expresion literal discreta; si es un intervalo literal, 1a clase resultante de las clases de cada
expresion literal discreta en el intervalo literal; si es un nombre de modo discreto, la clase resultante de
la clase M-valuada, donde M es un nombre de modo discreto; si es ELSE, la clase general.

@® Una lista de etiquetas de caso tiene asociada una clase que es, si se trata de indiferente, la clase
general; en otro caso, es la clase resultante de las clases de cada etiqueta de caso.

® Una especificacion de etiqueta de caso tiene asociada una lista de clases, que son las clases de las listas
de etiquetas de caso.

@® Una lista de especificaciones de etiquetas de caso tiene asociada una lista resultante de clases. Esta
lista resultante de clases se forma determinando, para cada posiciéon de la lista, la clase resultante de
todas las clases que tienen esta posicion.

Una lista de especificaciones de etiquetas de caso esta completa si y solo si para todas las listas de posibles
valores de selector esti presente una especificacion de etiqueta de caso que concuerda con la lista de valores de
selector. El conjunto de todos los posibles valores de selector se determina segin el contexto como sigue:

@ Para un modo estructura variable con marcadores, es el conjunto de valores definidos por el modo del
campo marcador correspondiente.

Para un modo estructura variable sin marcadores, es el conjunto de valores definidos por el modo raiz
de la clase resultante correspondiente (esta clase no es nunca la clase general, véase § 3.12.4).

Para una tupla de matriz, es el conjunto de valores definidos por el modo indice del modo de la tupla
de matriz.

Para una accion de caso con lista de intervalos, es el conjunto de valores definidos por el modo
discreto correspondiente en la lista de intervalos.

Para una accion de caso sin lista de intervalos, o una expresion condicional, es el conjunto de valores
definidos por M, donde la clase del selector correspondiente es la clase de M-valuada o la clase
M-derivada.

condiciones estaticas:
Para cada especificacion de etiqueta de caso, el nimero de ocurrencias de lista de etiquetas de caso debe ser
igual.

Para cualesquiera dos ocurrencias de especificacion de etiqueta de caso, sus listas de clases deben ser
compatibles.

La lista de ocurrencias de especificacion de etiqueta de caso debe ser consistente, es decir, que cada lista de
posibles valores de selector concuerda, como maximo, con una especificacion de etiqueta de caso.

ejemplos:
119 (occupied) 2.1)
11.58  (rook), (*) (1.1)
8.26 (ELSE) 2.1)
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124

DEFINICION Y RESUMEN DE LAS CATEGORIAS SEMANTICAS

En esta seccion se ofrece una resumen de las categorias semanticas que se indican en la descripcién de la
sintaxis mediante una parte subrayada. Si estas categorias no se han definido en las secciones apropladas se da la
definicion aqui; si se han definido, se hace referencia a la seccion adecuada.

12.4.1 Nombres

Nombres de modo

‘nombre de modo tiempo absoluto:

nombre de modo acceso:
nombre de modo matriz:
nombre de modo asociacion:

nombre de modo booleano:

nombre de modo referencia ligada:

nombre de modo tampon:

nombre de modo cardcter:

nombre de modo discreto:
nombre de modo duracion:

nombre de modo evento:
nombre de modo referencia libre:

nombre de modo instancia:

nombre de modo entero:
nombre de modo:
nombre de neomodo:

nombre de modo matriz parametrizado:

nombre de modo cadena parametrizado:

nombre de modo estructura parametrizada:

" nombre de modo conjuntista:

nombre de modo procedimiento:

nombre de modo intervalo:

nombre de modo descriptor:

nombre de modo conjunto:

nombre de modo cadena:
nombre de modo estructura:

nombre de sinmodo :

nombre de modo estructura variable:

Nombres de acceso

nombre de localizacion:

nombre de localizacién hacer-con:

nombre de enumeracion de localizacion:

nombre de identidad-loc:

Nombres de valor

166

nombre de literal booleano:

nombre de literal de vacio:

nombre de sinénimo:
nombre de valor hacer-con:

nombre de enumeracion de valor:

nombre de valor a recibir:
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nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
véase § 3.2.1.

véase § 3.2.3.

nombre definido por un
nombre definido pof un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un

" nombre definido por un

nombre definido por un
nombre definido por un
nombre definido por un

‘véase §3.2.2.

nombre definido por un

véase § 4.1.2.
véase § 6.5.4.
véase § 6.5.2.
véase § 4.1.3.

véase § 5.2.4.3.

véase § 5.2.4.6.

véase § 5.1.

véase § 6.5.4.

véase § 6.5.2.

véase § 6.19.2, 6.19.3.

modo tiempo absoluto
modo acceso.

modo matriz.

modo asociacion.
modo booleano.

modo referencia ligada.
modo tampon.

modo caracter.

modo discreto.

modo duracioén.

modo evento.

modo referencia libre.
modo- instancia.

modo entero.

modo matriz parametrizado.
modo cadena parametrizado.
modo estructura parametrizada.
modo conjuntista.

modo procédimiento.

modo intervalo.

modo descriptor.

modo conjunto.

modo cadena.

‘modo estructura.

modo estructura variable.



Nombres varios

12.4.2

12.4.3

nombre de localizacion referencia ligada:

nombre de rutina incorporada:

nombre de localizacion referencia libre:

nombre de procedimiento general:

nombre de etiqueta:
cadena de nombre de neomodo:

nombre no reservado:

nombre de procedimiento:

nombre de proceso:
nombre de elemento de conjunto:

nombre de senal:

nombre de campo marcador:

nombre de sinénimo indefinido:

Localizaciones
localizacion acceso:
localizacion matriz:
localizacion asociacion:

localizacién cadena de caracteres :

localizacion tampon:
localizacion discreta:
localizacion evento:
localizacion instancia:
localizacion modo estatico :
localizacién cadena:
localizacion estructura:

localizacion texto:

Expresiones y valores

valor primitivo de tiempo absoluto:

expresion matriz:
valor primitivo de matriz:

expresion booleana:

valor primitivo de referencia ligada:

expresion cadena de caracteres:

nombre de localizacion con un modo referencia ligada.

todo nombre definido en CHILL o en la implementacion,
que designa una rutina incorporada.

nombre de localizaciéon con un modo referencia libre.
nombre de procedimiento cuya generalidad es general.
véase § 6.1, 10.6. '

una cadena de nombre ligada a la ocurrencia de definicion
de un nombre de neomodo.

nombre que no es ninguno de los nombres reservados
mencionados en el Apéndice Cl1.

véase § 10.4.
véase § 10.5.
veéase § 3.4.5.
véase § 10.5.
véase § 3.12.4.

véase § 5.1,

localizacién con un modo acceso.
localizacion con un modo matriz.
localizacién con un modo asociacién.
localizacion con un modo cadena de caracteres.
localizacion con un modo tampoén.
localizaciéon con un modo discreto.
localizacion con un modo evento.
localizacién con un modo instancia.
localizacion con un modo estatico.
localizacion con un modo cadena.
localizacion con un modo estructura.

localizacion con un modo texto.

valor primitivo de clase compatible con un modo tiempo
absoluto.

expresion de clase compatible con un modo matriz.
valor primitivo de clase compatible con un modo matriz.
expresién de clase compatible con un modo booleano.

valor primitivo de clase compatible con un modo de
referencia ligada.

expresion de clase compatible con un modo cadena de
caracteres.
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12.4.4
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valor constante:
expresion discreta:
expresion literal discreta:

valor primitivo de duracion:

valor primitivo de referencia libre:

valor primitivo de instancia:
expresion entera:

expresion literal entera:
expresion conjuntista:

valor primitivo de procedimiento:
valor primitivo de referencia:

valor primitivo de descriptor:
expresion cadena: -
valor primitivo de cadena:

valor primitivo estructura:

Categorias semanticas varias

modo matriz:

modo discreto:

llamada a rutina incorporada
que entrega una localizacion:

llamada a procedimiento
que entrega una localizacion:

cardcter no reservado:

cardcter no especial:

modo cadena:

llamada a rutina incorporada
que entrega un valor:

llamada a procedimiento que entrega un valor:
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valor que es constante.

expresion de clase compatible con un modo discreto.
expresion discreta que es literal.

valor primitivo de clase compatible con un modo duracion.

valor primitivo de clase compatible con un modo de
referencia libre. !

valor primitivo de clase compatible con un modo instancia.
expresién de clase compatible con un modo entero.
expresion entera que es literal.

expresién de clase compatible con un modo conjuntista.

valor primitivo de clase compatible con un modo procedi-
miento.

valor primitivo de clase compatible con un modo referencia
ligada, un modo referencia libre o un modo descriptor.

valor primitivo de clase compatible con un modo descriptor.
expresion de clase compatible.
valor primitivo de clase compatible con un modo cadena.

valor primitivo de clase compatible con un modo estructura.

modo en el que el modo compuesto es un modo matriz.

modo en el que el modo simple es un modo discreto.
véase § 6.7.

véase § 6.7.
caracter que no es comillas () ni circunflejo (7).

cardcter que no es circunflejo (°) ni paréntesis izquierdo

-

modo en el que el modo compuesto es un modo cadena.

véase § 6.7.

véase § 6.7.



13 OPCIONES DE IMPLEMENTACION

13.1  RUTINAS INCORPORADAS DEFINIDAS EN LA IMPLEMENTACION

semantica :

Una implementacion puede proporcionar un conjunto de rutinas incorporadas definidas en la implementa-
cién, ademas del conjunto de rutinas incorporadas definidas por el lenguaje.

El mecanismo de paso de parametros se define en la implementacion.

nombres predefinidos:

El nombre de una rutina incorporada definida en la implementacion es predefinido como un nombre de
rutina incorporada.

propiedades estaticas :

Un nombre de rutina incorporada puede tener asociado un conjunto de nombres de excepcion definidos
en la implementacién. Una llamada a rutina incorporada es una llamada a rutina incorporada que entrega un
valor (localizacion) si y s6lo si la implementacion especifica que para una seleccion dada de propiedades estaticas
de los parametros y el contexto estatico dado de la llamada, la llamada a rutina incorporada entrega un valor
(localizacion). : ‘

La implementacion especifica también la regionalidad del valor (localizacion).

132 MODOS ENTEROS DEFINIDOS EN LA IMPLEMENTACION

Una implementaciéon define el limite superior y el limite inferior del modo entero INT. Una implementa-
cién puede definir modos enteros distintos de los definidos por INT; por ejemplo, enteros cortos, enteros largos,
enteros sin signo. Estos modos enteros deben ser denotados por nombres de modo entero definidos en la
implementacion. Se considera que estos nombres son nombres de neomodo, similares a INT. Sus gamas de valores
son definidas en la implementacién. Estos modos enteros pueden definirse como modos raiz de clases apropiadas.

13.3 NOMBRES DE PROCESO DEFINIDOS EN LA IMPLEMENTACION

Una implementacion puede definir un conjunto de nombres de proceso, definidos en la implementacion, es
decir, nombres de proceso cuya definicion no se especifica en CHILL. Se considera que la definicion esta situada
en el dominio del proceso imaginario mas externo, o en cualquier contexto. Se pueden iniciar procesos de este
nombre, y se pueden manipular valores de instancia que denotan tales procesos.

134 MANEJADORES DEFINIDOS EN LA IMPLEMENTACION

Una implementaciéon puede especificar que un manejador definido en la implementacion se agregue a una
definicidén de proceso; tal manejador puede manejar cualquier excepcion.

13.5 NOMBRES DE EXCEPCION DEFINIDOS EN LA IMPLEMENTACION

Una implementacion puede definir un conjunto de nombres de excepcion.

13.6 ~ OTRAS CARACTERISTICAS DEFINIDAS EN LA IMPLEMENTACION

verificacion estatica de condiciones dinamicas (véase § 2.1.2)
directiva de implementacion (véase § 2.6) -

nombre de referencia de texto (véanse § 2.7 y 10.10.1)
recursividad y generalidad por defecto (véanse § 3.7 y 10.4)
conjunto de valores de modos duracion (véase § 3.11.2)
conjunto de valores de modos tiempo absoluto (véase § 3.11.3)
organizacion de elementos por defecto (véase § 3.12.3)
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comparacion de valores de estructura variable sin marcador (véase § 3.12.4)
namero de bits en una palabra (véase § 3.12.5)
ocupacion minima de bits (véasé § 3.12.5)

(sub)localizaciones referibles adicionales (véase § 4.2.1)

semantica de un nombre de localizacién hacer-con y de un nombre de valor hacer-con que es un
.campo variable de una localizacion estructura variable sin marcador (véanse § 4.2.2 y 5.2.3)

semantica de campos variables de estructuras variables sin marcador (véanse § 4.2.10, 5.2.13 y 6.2)
semantica de conversion de localizacion (véase § 4.2.13)

semantica de conversion de expresion y condiciones adicionales (véase § 5.1.11)
parametros efectivos adicionales en una expresion arrancar (véase § 5.2.14)
intervalos de valores para expresiones literales y constantes (véase § 5.3.1)
algoritmo de éronologia (véanse § 6.15, 6.18.2, 6.18.3, 6.19.2 y 6.19.3)
liberacion de almacenamiento en TERMINATE (véase § 6.20.4)

denotacion para ficheros (véase § 7.1)

operaciones sobre asociaciones (véanse § 7.1 y 7.2.1)

asociaciones no exclusivas (véase § 7.1)

atributos adicionales de valores de asociacion (véase § 7.2.2)

semantica de parametros asociar (véase § 7.4.2)

excepcion ASSOCIATEFAIL (véase § 7.4.2)

semantica de pardmetros modificar (véase § 7.4.5)

excepciones CREATEFAIL, DELETEFAIL y MODIFYFAIL (véase § 7.4.5)
excepcion CONNECTFAIL (véase § 7.4.6) ‘

semantica de la lectura de registros que no tiene valores legales de acuerdo con el modo registro
(véase § 7.4.9)

acciones temporizables adicionales (véase § 9.2)
excepcion TIMERFAIL (véanse § 9.3.1, 9.3.2 y 9.3.3)

precision de valores de duracidn (véanse § 9.4.1 y 9.4.2)

indicacion de valor constante en cuasi definiciones de sinénimo (véase § 10.10.3)

regionalidad de rutinas incorporadas (véase § 11.2.2).

170 Fasciculo X.6 — Rec. Z.200



APENDICE A

Juego de caracteres CHILL

El juego de caracteres CHILL es una ampliacion del Alfabeto N.° 5 del CCITT, version internacional de
referencia, Recomendacion V.3. Para los valores cuyas representaciones son mayores que 127, no se define una
representacion grafica.

La representaciéon entera es el nimero binario formado por los bits by a by, siendo b; el bit menos
significativo.

bbgbs 000 001 010 011 100 101 110 111

bbsbsb, 0 1 2 3 4 s |6 | 7
0000 0 | NUL | prE| sPo| o @ P ‘ p
0001 1 (gocﬁ) DC, ! 1 A Q a q
0010 2 (g%() pc, | » | 2 B R b r
0011 3 (g%() pe, | # | 3 o S c | s
0100 4 (gg{.) DC, | § 4 D T d t
0101 5 (gﬁé)) (ggf() % 5 E U e u
0110 6 (Ig;() (ST%I) & 6 F v £ v
0111 7 | BEL (g%) ’ 7 G w g w
1000 8 (1;3Es(3 CAN | ¢ 8 H X h X
1001 9 (I;ﬁ!) EM | ) 9 I Y i y
1010 10 (i% SUB | * : J z ; 2
1011 1 (Iz,E;) ESC | + ; K [ k {
1100 12 (I;I;:;) (IFsé') , < L \ 1 |
1101 13 (2%5) (ésg) = - | ™ ] m }
1110 14 | so ({fé) > N - n -
111 15 st | IS / ? o _ o | DEL
(Us)
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APENDICE B

Simbolos especiales y combinaciones de caracteres

Nombre

Utilizacion

o N

AN
i

F I
I

+ VYV

*

punto y coma
coma

paréntesis izquierdo
paréntesis derecho
corchete izquierdo
corchete derecho

corchete izquierdo de tupla
corchete derecho de tupla

dos puntos

punto

simbolo de asignacién
menor que

menor o igual

igual a

distinto de
mayor o igual
mayor que
mas

menos
asterisco

barra oblicua

doble barra oblicua
flecha

diamante

apertura de comentario
cierre de comentario
apostrofo

comillas

dobles comillas
operador de prefijacion
calificacion de literal
calificacion de literal
calificacién de literal
calificacion de literal
fin de linea

terminador de sentencias, etc.

separador en diversas construcciones

paréntesis de apertura de diversas construcciones
paréntesis de cierre de diversas construcciones
corchete de apertura de una tupla -

corchete de cierre de una tupla

corchete de apertura de una tupla -

corchete de cierre de una tupla

indicador de etiqueta, indicador de intervalo
simbolo de seleccion de campo

asignacion, inicializacion

operador relacional

operador relacional

operador relacional, asignacion, inicializacion,
indicador de definicion

operador relacional

operador relacional

operador relacional

operador de adiciéon

operador de sustraccion

operador de multiplicacion, valor indefinido,

valor no denominado, simbolo de indiferente
operador de divisiéon -

operador de concatenacion

referenciacion y desreferenciacion, redenominacion por prefijo
comienzo o fin de una clausula directiva

corchete inicial de un comentario

corchete final de un comentario

simbolo de comienzo o fin en diversos literales
simbolo de comienzo o fin en literales de cadena de caracteres
comillas dentro de literales de cadena de caracteres
prefijacion de nombres

base binaria para literal

base decimal para literal

base hexadecimal para literal

base octal para literal

delimitador de fin de linea de comentarios en linea

172
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C1

APENDICE C

Cadenas de nombre simple especiales

Cadenas de nombre simple reservadas

ACCESS
AFTER
ALL
AND
ANDIF
ARRAY
ASSERT
AT

BEGIN
BIN
BODY

"~ BOOLS

BUFFER
BY

CASE
CAUSE
CHARS
CONTEXT
CONTINUE
CYCLE

DCL
DELAY
DO

DOWN
DYNAMIC

ELSE
ELSIF
END
ESAC
EVENT
EVER

EXCEPTIONS

EXIT

FI
FOR
FORBID

GENERAL
GOTO
GRANT

IF

IN
INIT
INLINE
INOUT

LOC

MOD
MODULE

- NEWMODE

NONREF
NOPACK
NOT

oD
OF
ON
OR
ORIF
OouT

PACK

POS
POWERSET
PREFIXED
PRIORITY
PROC
PROCESS

RANGE
READ
RECEIVE
RECURSIVE
REF ‘
REGION
REM
REMOTE
RESULT
RETURN
RETURNS
ROW

SEIZE
SEND
SET
SIGNAL
SIMPLE
SPEC
START
STATIC
STEP
STOP
STRUCT
SYN
SYNMODE

TEXT
THEN
THIS
TIMEOUT
TO

UP
VARYING

WHILE
WITH

XOR
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C2

174

Cadena.s dé nombre simple predefinidas

ABS

ABSTIME
ALLOCATE
ASSOCIATE
ASSOCIATION

BOOL

CARD
CHAR
CONNECT
CREATE

DAYS
DELETE
DISCONNECT
DISSOCIATE
DURATION

EOLN
EXISTING
EXPIRED

FALSE
FIRST

GETASSOCIATION
GETSTACK
GETTEXTACCESS
GETTEXTINDEX
GETTEXTRECORD
GETUSAGE

HOURS

INDEXABLE
INSTANCE
INT

~ INTTIME

ISASSOCIATED

LAST
LENGTH
LOWER

MAX
MILLISECS
MIN
MINUTES
MODIFY

Fasciculo X.6  — Rec. Z.200

NULL
NUM

OUTOFFILE

PRED

READABLE
READONLY
READRECORD
READTEXT
READWRITE

SAME
SECS
SEQUENCIBLE

SETTEXTACCESS
SETTEXTINDEX
SETTEXTRECORD

SIZE
succ

TERMINATE
TIME
TRUE

UPPER
USAGE

VARIABLE

WAIT

WHERE
WRITEABLE
WRITEONLY
WRITERECORD
WRITETEXT



C3

Nombres de excepcion

ALLOCATEFAIL
ASSERTFAIL
ASSOCIATEFAIL

CONNECTFAIL
CREATEFAIL

DELAYFAIL

DELETEFAIL
EMPTY
MODIFYFAIL

NOTCONNECTED
NOTASSOCIATED

OVERFLOW

RANGEFAIL
READFAIL

SENDFAIL
SPACEFAIL

TAGFAIL
TEXTFAIL
TIMERFAIL

WRITEFAIL
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APENDICE D

Ejemplos de programas

Operaciones sobre enteros

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

O 0 N AN R W N -

NN N N = e i e e e ek ek e
W N = O 00O N & WN-=O

integer _operations:
MODULE

add: :

PROC (ij INT) RETURNS (INT) EXCEPTIONS (OVERFLOW),
RESULT i+j;

END add;

mult:
PROC (i,j INT) RETURNS (INT) EXCEPTIONS (OVERFLOW);
RESULT i%; -
END mult; '

GRANT add, mult;
SYNMODE operand_mode=INT;
GRANT operand _mode;
SYN neutral_for_add =0,
neutral _for_mult=1,
GRANT neutral __for_add,
neutral _for_mult;

END integer__operations

Las mismas operaciones sobre fracciones

fraction_operations: )
MODULE .
NEWMODE fraction= STRUCT (num,denum INT);

add: .

PROC (1,12 fraction) RETURNS (fraction) EXCEPTIONS (OVERFLOW);
RETURN [ f1.num*f2.denum +f2.num*f1.denum.f1.denum*f2.denum];
END add; o

mult:

PROC (f1,/2 fraction) RETURNS (fraction) EXCEPTIONS (OVERFLOW);
RETURN [ f1.num*f2.num f2.denum*f1.denum]; '

END mult;

GRANT add, mult;
SYNMODE operand_mode = fraction ;
GRANT operand_mode;
SYN neutral_for_add fraction= [ 0,11,
neutral_ for _mult fraction= [ 1,1];
GRANT neutral _for_add,
neutral _ for _mult

END fraction_operations
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Las mismas operaciones sobre nameros complejos

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
2
23

complex _operations:

MODULE
NEWMODE complex= STRUCT (re,im INT);

add:

PROC (cl,c2 complex) RETURNS (complex) EXCEPTIONS (OVERFLOW);

RETURN [cl.re+c2.re,cl.im+c2.im];
END add;

mult:

PROC (cl,c2 complex) RETURNS (complex) EXCEPTIONS (OVERFLOW);
RETURN |[cl.re*c2.re—cl.im*c2.im,cl.re*c2.im +cl.im*c2.re];

END mult;

GRANT add, mult;
SYNMODE operand _mode = complex ;
GRANT operand_mode;
SYN neutral _for__add=complex| 0,0],
neutral _for_mult=complex| 1,0];
GRANT neutral _for_add,
neutral _for_mult;

END complex__operations ;

Aritmética del orden general

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

general _order _arithmetic: /* from collected algorithms fro

MODULE
op:
PROC (a INTINOUT, b,c,order INT)

EXCEPTIONS (wrong_input) RECURSIVE;

DCL d INT;

ASSERT b>0 AND ¢>0 AND order>0
ON (ASSERTFAIL):

'~ CAUSE wrong_input;

END;
CASE order OF
(1): a:= b+c;
RETURN;
(2): d:= 0;
(ELSE): d := I;
ESAC;

DO FOR i := I1TO c;
op (a,b,d,order—1);
d:= a;
OD;
" RETURN;
END op;

GRANT op;

END general__order_arithmetic

m CACM no.93 */
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178

Adicion bit por bit y verificacion del resultado

O 0 AU AW -

VU B BB D DD DDA D LWL ®WWWWWWN NN NN N

add_bit_by_bit:
MODULE
adder:

PROC (a STRUCT(a2,al BOOL) IN, b STRUCT (b2,b1 BOOL) IN)

RETURNS (STRUCT (c4,c2,c1 BOOL));
DCL ¢ STRUCT (c4;,c2,c1 BOOL);
DCL k2,x,w,t,s,r BOOL;

DO WITH a,b,c;
k2 := al AND bl;
¢l := NOT k2 AND (al OR bl);
x := a2 AND b2 AND k2,
w := a2 OR b2 OR k2;
b2 AND k2;
a2 AND k2;
:= a2 AND b2;
c4d :=rOR sOR ¢;
c2 := x OR (w AND NOT c¢4);
OD;
RETURN c;
. END adder;
GRANT adder;
END add_bit_by_ bit;

N v o=
[

exhaustive__checker:
MODULE
SEIZE adder;
DCL a STRUCT (a2,al BOOL),
b STRUCT (b2,b1 BOOL);
SYNMODE res= ARRAY (1:16) STRUCT (c4,c2,c1 BOOL);
DCL r INT, results res;
DO WITH a,b;
r:=0;
DO FOR a2 IN BOOL;
DO FOR al IN BOOL;
DO FOR b2 IN BOOL;
DO FOR b/ IN BOOL;
r+ :=1;
results (r) := adder (a,b);
OD; :
OD;
OD;
OD; '
OoD;
ASSERT

results=res [[FALSE, FALSE, FALSE), [FALSE, FALSE;, TRUE],
[FALSE, TRUE, FALSE), [FALSE, TRUE, TRUE],
[FALSE, FALSE, TRUE), [FALSE, TRUE, FALSE],
[FALSE, TRUE, TRUE), [TRUE, FALSE, FALSE)],
[FALSE, TRUE, FALSE], [FALSE, TRUE, TRUE),
[TRUE, FALSE, FALSE), [TRUE, FALSE, TRUE],
[FALSE, TRUE, TRUE], [TRUE, FALSE, FALSE],
[TRUE, FALSE, TRUE], [TRUE, TRUE, FALSE]);

END exhaustive__checker
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6

Operaciones con fechas

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

- 27

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

playing _with__dates:
MODULE /* from collected algorithms from CACM no. 199 */
SYNMODE month= SET(jan feb,mar,apr,may,jun,
jul,aug,sep,oct,nov,dec);
NEWMODE date= STRUCT (day INT (1:31), mo month, year INT);

gregorian_date:
PROC (julian_day__number INT) RETURNS (date);
DCL j INT := julian_day_number,
dm,y INT;
j— = 1_721_119;
y:=(4*j—1)/146_097;
ji=4*j — 1 — 146_097 * y;
d:=j/4,;
(4*d + 3)/1_461;
=4*d + 3 — 1_461*j;
;=(d + 4)/4;
= (5*d - 3) /153,
;=5%*d — 3 — 153 *m;

~

=(d+35)/5;
;=100 *y + j;
IF m>100 THEN m + := 3;
ELSE m — := 9;
y+ :=1;

j:
d
d
m
d
d
y

FI;
RETURN [d,month (m+1), y1;
END gregorian_date;

Jjulian_day_number:
PROC (d date) RETURNS (INT);
DCL c,y,m INT;
DO WITH d;
m := NUM (mo)+1,;
IF m>2THEN m — := 3;
" ELSEm + :=9;
year — := 1;
FI;
c := year/100,
y := year— 100*c;
RETURN (146_097*c)/4+(1_461*y)/4
+(153+m+c)/5+day+1_721_119;
OD;
END julian__day__number;
GRANT gregorian_date, julian_day__number ;
END playing _with__dates

test:
MODULE
SEIZE gregorian_date, julian_day__ number;
ASSERT julian_day__number ([10,dec,1979))=julian _day__number
gregorian _date(julian_day _number (10,dec,19791))) ;
END test;
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7 Numerales romanos

1 Roman:
2 MODULE
3 SEIZE n,rn;
4 GRANT convert;
5 convert: »
6 PROC () EXCEPTIONS (string _too_small);
7 DCL r INT := 0; ‘
8 DO WHILE n> =1_000;
9 m(r) := "M’;
10 n— :=1_000;
11 r+ :=1;
12 OoD; »
13 IF n>500 THEN rn(r) := ’D’;
14 n— := 500;
15 r+ :=1;
16 FI;
17 DO WHILE n> =100;
18 - rafr) ;= "C’;
19 n — := 100;
20 r+ :=1;
21 oD;
22 IF n>50 THEN rn(r) := 'L’;
23 n— := 50;
24 r+ :=1;
25 FI;
26 DO WHILE n> =10;
27 ra(r) := 'X’;
28 n—- := 10;
29 r+:=1;
30 . OD;
31 IF n>5 THEN m(r) := "V’;
32 n— :=1J5;
33 r+ :=1;
34 FI;
35 DO WHILE n> =1;
36 m(r) := T,
37 n—:=1;
38 r+ :=1;
39 oD;
40 RETURN;
41 END ON (RANGEFAIL): DO FOR i := 0 TO UPPER (rn);
42 ra(i) := "7
43 OD;
44 CAUSE string__too_small;
45 END convert
46 END Roman;
47 test:
48 MODULE ‘
49 SEIZE convert;
50 DCL n INTINIT := 1979;
51 DCL rn CHARS (20) INIT := (20)’ ’;
52 GRANT n,mn; oo
53 convert ();
54 ASSERT rn="MDCCCCLXXVIIII"//(6) ’;
55  END ftest; : '
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10

Computo de letras en una cadena de caracteres de longitud arbitraria

0~ N N AW -

letter _count:

MODULE
SEIZE max;
DCL letter POWERSET CHARINIT := ['A’ : 'Z’);
count: ’

PROC (input ROW CHARS (max) IN, output ARRAY('A’:’Z’) INT OUT);

output := [(ELSE) : 0];
DO FOR i := 0 TO UPPER (input —>);
IF input — > (i) IN letter
THEN
output (input — > (i)) + := 1;
FI;
OD;
END count;
GRANT count;
END letter__count;
test:
MODULE
SYNMODE results=ARRAY(’A’:’Z’) INT,;
DCL ¢ CHARS (10)INIT := 'A—B<ZAA9K’ "’ ’;
DCL output results ;
SYN max=10_000;
GRANT max;
SEIZE count;
count (— > c,output);

ASSERT output=results [('A’) : 3,(’'B’,’K’,’Z’) : 1, (ELSE) :

END test;

Numeros primos

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16

prime:
MODULE

SYN max = H’7FFF;
NEWMODE number_list = POWERSET INT (2:max);
SYN empty = number_list [];
DCL sieve number_list INIT := [ 2:max],
primes number_list INIT := empty;
GRANT primes;
DO WHILE sieve/=empty;
primes OR := [MIN (sieve)];
DO FOR j := MIN (sieve) BY MIN (sieve) TO max;
sieve — :=[jl;
OD;
OD;
END prime;

0],

Implementacion de pilas de dos formas distintas, transparentes para el usuario

1
2
3
4

stack: MODULE -
NEWMODE element =STRUCT (a INT, b BOOL);
stacks_1:
MODULE
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5 SEIZE element; :
6 SYN max=10_000,min=1;
7 DCL stack ARRAY (min : max) element,
8 stackindex INT INIT := min;
9
10 push:
11 PROC (e element) EXCEPTIONS (overﬂow)
12 . IF stackindex=max
13 - THEN CAUSE overflow;
14 FI;
15 stackindex + := 1;
16 stack (stackmdex) = e;
17 RETURN;
18 END push;
19
20 pop: ;
21 PROC () EXCEPTIONS (underflow);
22 " IF stackindex = min
23 THEN CAUSE underflow;
24 FI,
25 stackindex — := 1;
26 RETURN;
27 END pop;
28
29 elem: o
30 PROC (i INT) RETURNS (element LOC) EXCEPTIONS (bounds);
31 IF i<min OR i>max '
32 THEN CAUSE bounds
33 FI; .
34 RETURN:Gtack (i);
35 END elem ;
36
37 GRANT push,pop,elem:
38 END stacks_1;
39 stacks_2
40 MODULE
41 SEIZE element ;
42 NEWMODE cell=STRUCT (pred,succ REF cell, mfo element);
43 DCL p,last first REF cell INIT := NULL;
44
45 ~ push:
46 PROC (e element) EXCEPTIONS (overflow);
47 p := ALLOCATE (cell) ON o
48 , (ALLOCATEFAIL): CAUSE overflow;
49 END; ‘
50 IF last=NULL
51 THEN first := p;
52 : last := p;
53 ELSE last — >. succ := p;
54 p —>.pred := last;
55 © - last := p;
56 FI;
57 last — > . info := e;
58 RETURN;
59 END push; ‘
60
61 pop:
62 PROC () EXCEPTIONS (underﬂow)
63 IF last=NULL ‘
64 THEN CAUSE underflow ;
65 FI;
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66 p := last; :
67 last := last — >. pred;

68 IF last = NULL

69 THEN first := NULL;

70 ELSE last — >. succ := NULL;
7 FI;

72 TERMINATE(p);

73 RETURN;

74 END pop;

75

76 elem:

77 - PROC (i INT) RETURNS (element LOC) EXCEPTIONS (bounds);
78 IF first=NULL;

79 THEN CAUSE bounds;

80 FI;

81 p ;= first;

82 DO FOR j := 2TO i;

83 IF p —>. succ=NULL

84 THEN CAUSE bounds
85 FI;

86 p :=p —>.succ;

87 OD;

88 RETURN p — >. info;

89 END elem;

90 - - S

91 : /* GRANT push,pop,elem*/

92 END stacks_2;

93 END stack;

Fragmento para jugar al ajedrez

1 chess_fragments:

2 MODULE ,

3 NEWMODE piece=STRUCT (color SET (white,black),
4 kind SET (pawn,rook, knight,bishop,queen,king));
5 NEWMODE column=SET (a,b,c.d.ef.gh);
6 NEWMODE line=INT (1 : 8);

7 NEWMODE square=STRUCT (status SET (occupied free),
8 CASE status OF

9 (occupied) : p piece,

10 (free): )
11 . ESAC);

12 NEWMODE board=ARRAY (line) ARRAY (column) square ;
13 NEWMODE move=STRUCT (lin_1,lin_2 line,

14 col_1,col_2 column);

15

16 initialise:

17 PROC (bd board INOUT);

18 bd :=[(1): [(a,h): [.status: occupied, .p :[white,rookl]],
19 (bg): [.status: occupied, .p :[white knight]],
20 (ch): [.status: occupied, .p :[white,bishop]],
21 (a): [.status: occupied, .p :[white,queenl]],
22 (e): [.status: occupied, .p :[white,kingl]],
23 : (2): [(ELSE): [.status: occupied, .p :[white,pawn]]],
24 (3.6): [(ELSE): [.status: freel],

25 (7): [(ELSE): [.status: occupied, .p :[white,pawnl]},
26 (8): [(ah): [.status: occupied, .p :[black,rook]),
27 (b,g): [.status: occupied, .p :[black knight]],
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28 (ch): [.status: occupied, .p :[black,bishop]],

29 (d): [.status: occupied, .p :[black,queenl]],
30 (e): [.status: occupied, .p :[black, kingl]]
31 ]:
32 RETURN;
33 END initialise;
34 register_move:
35 PROC (b board LOC,m move) EXCEPTIONS (illegal);
36 DCL starting square LOC := b (m.lin__1)(m.col_1),
37 arriving square LOC := b (m.lin_2)(m.col_2);
38 DO WITH m;
39 IF starting.status=free THEN CAUSE tIIegaI FI;
40 IF arriving.status/ = free THEN
41 IF arriving.p.kind =king THEN CAUSE illegal; FI,
42 FI; '
43 CASE starting p.kind, starting.p.color OF
44 (pawn),(white):
45 IF col_1 = col_2 AND (arriving.status/ =free
46 : OR NOT (lin_2=Ilin_1+1OR lin_2=lin_1+2 AND lin_2=2))
47 OR (col_2=PRED (col_1) OR col_2=SUCC (col_1))
48 AND arriving.status =free THEN CAUSE illegal; FI;
49 IF arriving.status/ =free THEN
50 IF arriving.p.color=white THEN CAUSE zIIegaI FI; FI;
51 (pawn),(black):
52 ' IF col_1=col_2 AND (arriving.status/ = free
53 OR NOT (lin_2=Ilin_1—-1O0R lin_2=lin_]—2 AND lin_1=7))
54 OR (col_2=PRED (col_1) OR col _2=SUCC (col_1))
55 AND arriving.status =free THEN CAUSE illegal; FI;
56 IF arriving.status/ = free THEN
57 IF arriving.p.color=black THEN CAUSE illegal; FI; FI;
58 (rook),(*):
59 - IF NOT ok_rook (b,m)
60 THEN CAUSE illegal;
61 FI;
62 (bishop),(*):
63 IF NOT ok _bishop (b,m)
64 » - THEN CAUSE illegal;
65 FI;
66 (queen),(*):
67 IF NOT ok_rook (b,m) AND NOT ok _bishop (b, m)
68 THEN CAUSE illegal;
69 - FI;
70 . (knight),(*):
71 IF ABS (ABS (NUM (col_2)— NUM (col_1))
72 —ABS (lin_2—lin_1)) /=1
73 OR ABS (NUM (col_2)— NUM (col_1))
74 . +ABS (lin_2— lin_1) =/ 3 THEN CAUSE illegal; FI;
75 IF arriving.status/=free THEN
76 “ IF arriving.p.color =starting.p.color THEN
77 CAUSE illegal; F1; FI,
78 (king),(*): N
79 IF ABS (NUM (col_2)— NUM (col_1)) > 1
80 OR ABS (lin_2~— lin_1) > 1
81 OR lin_2=1lin_1 AND col _2=col_1 THEN CAUSE illegal; FI,;
82 IF arriving.status/ = free THEN
83 IF arriving.p.color=starting.p.color THEN
84 - CAUSE illegal; F1; F1; /* checking king moving to check not implemented */
85 - ESAC; ' ' ’
86 OD;
87 arriving := starting;
88 starting := [.status:free];
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RETURN;
END register _move;
ok _rook:
PROC (b board,m move) RETURNS (BOOL);
DCL starting square := b (m.lin__1)(m.col _1),
arriving square := b (m.lin_2)(m.col_2);

DO WITH m;
IF NOT (col_2=col_1 OR lin_1=Iin_2) THEN RETURN FALSE; FI;
IF arriving.status/=free THEN
IF arriving.p.color = starting.p.color THEN
RETURN FALSE; FI; FI;
IF col_1=col__2
THEN IF lin_I1<lin_2
THEN DO FOR lin := lin_1+1TO lin_2-1;
IF b (lin)col_1).status/ = free
THEN RETURN FALSE;
FI;
OD;
ELSE DO FOR lin := lin_1—1DOWN TO lin_2+1;
IF b (lin)(col_1).status/ =free
THEN RETURN FALSE;
FI;
OD;
~FI;
ELSIF col_1<col _2
THEN DO FOR col := SUCC (col_1) TO PRED (col_2);
_ IF b (lin_1)(col).status/ = free
THEN RETURN FALSE;
FI;
OD;
ELSE DO FOR col := SUCC (col_2) DOWN TO PRED (col_1);
IF b (lin_1)(col).status/ =free
THEN RETURN FALSE;
FI;
OD;
FI;
RETURN TRUE;
OD;
END ok_rook;
ok_bishop:
PROC (b board,m move) RETURNS (BOOL);
DCL starting square := b (m.lin_1)(m.col_1),
arriving square := b (m.lin_2)(m.col _2),
col column;

DO WITH m;'
CASE lin_2>lin_1,col_2>col_1 OF
(TRUE),(TRUE): col := col_1;
DO FOR lin := lin_1+1TO lin_2—-1;
col := SUCC (col};
IF b (lin)(col).status/ = free
THEN RETURN FALSE;
FI;
OoD;
IF SUCC (col)/=col_2
THEN RETURN FALSE;
FI;
(TRUE),(FALSE): col := col_1,;
DO FOR lin := lin_1+1TO lin_2—1;
col := PRED (col);
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150 IF b (lin)(col).status/ = free

151 THEN RETURN FALSE;
152 FI;

153 OD; '

154 IF PRED (col)/=col_2

155 : THEN RETURN FALSE;

156 FI;

157 (FALSE),(TRUE): col := col_1;

158 ‘ ’ DO FOR lin := lin_1—1DOWN TO lin_2+1;
159 col := SUCC (col);

160 IF b (lin)(col).status/ = free

161 THEN RETURN FALSE;
162 FI;

163 _ OD;

164 IF SUCC (col)/=col_2

165 - THEN RETURN FALSE;

166 FI;

167 (FALSE),(FALSE): col := col_1;

168 DO FOR lin := lin_1—-1DOWN TO lin_2+1;
169 col := PRED (col);

170 IF b (lin)(col).status/ = free

17 THEN RETURN FALSE;
172 FI;

173 OD;

174 IF PRED (col)/=col_2

175 THEN RETURN FALSE;

176 FI;

177 ESAC;

178 IF arriving.status =free THEN RETURN TRUE;

179 ELSE RETURN arriving.p.color/ = starting.p.color; FI;

180 : OD; o :

181 END ok_bishop;

182 END chess_ fragments;

Construccion y manejo de una lista circularmente enlazada

1 circular _list:
2 MODULE
3 handle _list:
4 MODULE
5 GRANT insert, remove, node;
6 NEWMODE node=STRUCT(pred, suc REF node, value INT);
7 DCL pool ARRAY (1:1000)node; '
8 DCL head node := (: NULL, NULL,0 :);
9
10 insert: PROC (new node);
11 /* insert actions */
12 END insert;
13
14 remove: PROC ();
15 /* remove actions */
16 END remove;
17
18 initialize__list:
19 BEGIN
20 DCL last REF node := — >head;
21 DO FOR new IN pool;
22 » new.pred := last;
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last — > suc := — >new;

last := — >new;
new.value := 0,

OoD;

head.pred := last;

last— > .suc := — >head,;

END initialize __list ;

END handle_list;

manipulate:

MODULE
SEIZE node, remove, insert;
DCL node_a node := (: NULL NULL,536 :);
remove(); :
remove();
insert(node_a);

END manipulate;

END circular_list ;

Una region para manejar accesos competitivos a un recurso

1
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allocate__resources:

REGION
GRANT allocate, deallocate
NEWMODE resource_set = INT (0:9); )
DCL allocated ARRAY (resource_set)BOOL := (: (resource_set): FALSE :);
DCL resource_freed EVENT,

allocate:
PROC () RETURNS (resource_set);
DO FOR EVER;
DO FOR i IN resource__set;
IF NOT allocated(i)
THEN
allocated(i) := TRUE;
RETURN i;
FI;
OD;
DELAY resource_freed;
OD;
END allocate;

deallocate:

PROC (i resource_set);
allocated(i) := FALSE,
CONTINUE resource_freed

END deallocate ;

END allocate _resources ;

Cola de espera para las llamadas que llegan a una central

1
2
3
4

switchboard:
MODULE
/* This example illustrates a switchboard which queues incoming calls
and feeds them to the operator at an even rate. Every time the
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operator is ready one and only one call is let through. This is
handled by a call distributor which lets calls through at.fixed'
intervals. If the operator is not ready or there are other calls
waiting, a new call must queue up to wait for its turn. */
DCL operator_is_ready,
switch_is_closed EVENT;

call _distributor:
PROCESS();
wait:
PROC (x INT);
/*some wait action*/
END wait;
DO FOR EVER;
wait(10 /*seconds*/),
CONTINUE operator_is_ready;
OD;
END call_distributor;

call _process:

" PROCESS();
DELAY CASE
(operator _is_ready): /* some actions */;
(switch_is_closed): DO FOR i IN INT (1:100);
CONTINUE operator__is_-ready ;
/* empty the queue*/

OD;

ESAC; :

END call_process

operator:
PROCESS();
DCL time INT;
DO FOR EVER;
IF time = 1700
THEN CONTINUE switch_is__closed ;
FI; ’ ‘
OD;
~ END operator;

START call_distributor(),;
START operator();
DO FOR i IN INT (1:100);
START call _process() ;
OD;
END switchboard ;

Asignar y desasignar un conjunto de recursos

1
2
3
4
5
6
7
8
9

definitions:

MODULE

SIGNAL
acquire,
release=(INSTANCE),
congested,
ready,

" advance,

readout=(INT);
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GRANT ALL;

END definitions ;-
counter _manager:
MODULE

/*

To illustrate the use of signals and the receive case, (buffers

might have been used instead) we will look at an example where an
allocator manages a set of resources, in this case a set of

counters. The module is part of a larger system where there are
users, that can request the services of the counter_manager. The
module is made to consist of two process definitions, one for the
allocation and one for the counters. initiate and terminate

are internal signals sent from the allocator h

to the counters. All the other signals are external, being sent

from or to the users. */

SEIZE /* external signals */
acquire, release, congested,ready,advance,readout ;
SIGNAL initiate = (INSTANCE),
terminate ;
allocator:
PROCESS();
NEWMODE no_of_counters = INT (1:100);
DCL counters ARRAY (no_of _counters)
STRUCT (counter INSTANCE, status SET (busy,idle));
DO FOR each IN counters ;
each := (: START counter(), idle :);
OD;
DO FOR EVER;
BEGIN
DCL user INSTANCE,;
await _signals:
RECEIVE CASE SET user;
(acquire):
DO FOR each IN counters;
DO WITH each;
IF status = idle
THEN
status := busy,
SEND initiate (user) TO counter;
EXIT await_signals
FI;
OD;
OD;
SEND congested TO user;
(release IN this__counter):
SEND terminate TO this_counter
find_counter:
DO FOR each IN counters
DO WITH each;
IF this__counter = counter
THEN }
status := idle;
EXIT find__counter
FI;
OD;
OD find _counter;
ESAC await_signals;
END;
OD;
END allocator;
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70 counter:

71 PROCESS();
72 . DO FOR EVER;
73 BEGIN
74 DCL user INSTANCE,
75 count INT := 0;
76 RECEIVE CASE
77 (initiate IN received _user):
78 SEND ready TO received_user;
79 user. := received __user
80 ESAC;
81 work _loop:
82 DO FOR EVER;
83 ' RECEIVE CASE
84 (advance): count + := 1,
85 (terminate):
86 SEND readout(count) TO user;
87 EXIT work_loop;
88 : ESAC; ‘
89 OD work_loop;
90 END;
91 OoD;
92 END counter;
93 START allocator();
94 END counter_manager;
16 Asignar y desasignar un conjunto de recursos empleando tampones
1
2
3 user_world:
4 MODULE
5 /* This example is the same as no.15 except that buffers are
6 used for communication instead of signals.
7 The main difference is that processes are now identified
8 by means of references to local message buffers rather than
9 by instance values. There is one message buffer declared
10 local to each process. There is one set of message types
11 Jfor each process définition. When started each process must
12 identify its buffer address to the starting process.
13 The user _world module sketches some of the environment in
14 which the counter _manager is used. */
15
16  SEIZE allocator;
17 GRANT user_buffers, user_messages,
18 allocator _messages, allocator_buffers,
19 - counter_messages, counters_buffers,
20 NEWMODE
21 user_messages =
22 STRUCT (type SET (congested, ready,
23 readout, allocator_id).
24 CASE type OF
25 (congested):
26 (ready): counter REF counters_buffers,
27 (readout): count INT,
28 (allocator_id): allocator REF allocator__buffers
29 ESAC).
30 user_buffers = BUFFER (1) user_messages,
31 allocator _messages=
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STRUCT (type SET (acquire, release, counter_id),
CASE type OF
(acquire) : user REF user_ buffers,
(release,
counter_id): counter REF counters__buffers
ESAC).
allocator _buffers = BUFFER (1) allocator._messages,
counter _messages =
STRUCT (type SET (initiate, advance, terminate),
CASE type OF
(initiate) : user REF user__buffers,
(advance,
terminate):
ESAC).
counters_buffers = BUFFER (1) counter _messages
DCL user__buffers, user_buffers,
" allocator _buf REF allocator_buffers,
counter__buf REF counters _buffers;
START allocator (— > user_buffer),
allocator _buf: = (RECEIVE user_buffer).allocator ;
END user_world ;
counter _manager;
MODULE
SEIZE user_buffers, user_messages,
allocator _messages, allocator _buffers,
counter_messages, counters_buffers,
GRANT allocator ’

allocator
PROCESS (starter REF user__buffers);
DCL allocator _buffer allocator _buffers,
NEWMODE no_of_counters = INT (1:10);
DCL counters ARRAY (no_of_counters)
STRUCT (counter REF counters_buffers,
status SET (busy, idle)),
message allocator__messages;
SEND starter ([allocator_id, allocator _buffer]);
DO FOR each IN counters;
START counter(— > allocator_buffer);
each := [(RECEIVE allocator _buffer).counter, idle];
OD;
DO FOR EVER;
BEGIN
DCL user REF user _buffers;
message := RECEIVE allocator_buffer;
handle _messages
CASE message, type OF
(acquire):
user := message, user:
DO FOR each IN counters;
DO WITH each;
IF status = idle
THEN status := busy:
SEND counter— > ([initiate, user]);
EXIT handle_messages
FI;
OD;
OD;
SEND user — > ([congested]):
(release):
SEND message,counter— > ({terminate]):
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93 , find _counter:

94 DO FOR each IN counters;

95 DO WITH each;

96 IF message.counter = counter
97 , THEN status := idle:

98 EXIT find_counter;
99 FI; ’
100 OoD;

101 OD find_counter;

102 (counter_id):

103 ESAC handle_messages;

104 END:

105 OD:

106  END allocator:
107 counter:
108  PROCESS (starter REF allocator _buffers):

109 DCL counter _buffer counters__buffers:

110 SEND starter— > ([counter_id. — > counter _buffer]):
111 DO FOR EVER:

112 BEGIN:

113 DCL user REF user_buffers:

114 : count INT := 0,

115 ' message counter__messages:

116 message:= RECEIVE counter_buffer,

117 CASE message.type OF

118 (initiate ): user := message.user:
119 SEND user— >([ready, — > counter__buffer)):
120 ELSE . * some error action */

121 ESAC:

122 work _loop :

123 DO FOR EVER:

124 message:= RECEIVE counter_buffer:

125 CASE message.type OF '

126 (advance): count + := 1;

127 (terminate): SEND user— > ([readout, count)):
128 EXIT work_loop:

129 ' ELSE /* some error action */

130 ‘ ESAC: ‘

131 - OD work_loop:

132 END

133 OD:

134  END counter:
135 END counter _manager:

17 Explorador de cadena 1

1 string_scannerl: /* This program implements strings by means
2 of packed arrays of characters. */
3 MODULE
4 SYN ‘
5 blanks ARRAY (0:9)CHAR PACK = [(%):"], linelength = 132;
6 SYNMODE '_ v
7 stringptr = ROW ARRAY (lineindex) CHAR PACK,
8 lineindex = INT (O:linelength 1);
9
10  scanner: » .
11 PROC (string stringptr, scanstart lineindex INOUT,
12 scanstop lineindex, stopset POWERSET CHAR)
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RETURNS (ARRAY(0:9)CHAR PACK);
DCL count INT := 0,
res ARRAY (0:9)CHAR PACK := blanks;
DO
FOR c IN string — > (scanstart:scanstop)
WHILE NOT (c IN stopset);

count + = 1;
OD;
IF count>0
THEN
IF count> 10
THEN
count :> 10
FI;
res(0:count— > 1) := string — > (scanstart:scanstart + count—1);
FI, )
RESULT res; -
IF scanstart +count < scanstop
THEN
scanstart := scanstart+count+1,
FI;

END scanner;
GRANT scanner;

END string_scannerl ;

Explorador de cadena 2

1
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strmg_scannerZ /* This example is the same as no.17 but it uses
character string instead of packed arrays */
MODULE

SYN
blanks = (10)’’, linelength = 132,

SYNMODE
stringptr = ROW CHARS (linelength),
lineindex = INT (O:linelength—1);

scanner:

PROC (string stringptr, scanstart lineindex INOUT,
scanstop lineindex, stopset POWERSET CHAR)
RETURNS (CHARS (10));

DCL count INT := 0;
DO FOR i := scanstart TO scanstop
" WHILE NOT (string — > (i) IN stopset);

count + :=1;
OD;
IF count>0
THEN
IF count> =0
THEN
RESULT string — > (scanstart UP 10):
ELSE
RESULT string — > (scanstart:scanstart + count — 1)
//blanks(count:9) ;
FI
ELSE

RESULT blanks;

Fasciculo X.6 — Rec. Z.200

193



19

20

194

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

FI;
IF scanstart+count < scanstop
THEN

scanstart := scanstart+ count+1;
FI, '
END scanner;

GRANT scanner

END 5tring_scanner2 ;

Supresion de un item en una lista doblémente enlazada
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queue: MODULE
SYNMODE info=INT;
queue__removal :
MODULE
~ SEIZE info
GRANT remove:
remove:

PROC(p PTR) RETURNS (info) EXCEPTIONS (EMPTY);
/* This procedure removes the item referred to
by p from a queue and returns the information

contents of that queue element */
SYNMODE element = STRUCT (
i info POS (0,8:31),
\ prev PTR POS (1,0:15),
next PTR POS (1,16:31)),

DCL x REF element LOC := element (p), prev, next PTR;

prev := x—>.prev: .
next := x— >.next:
x—>prev. x— >.next := NULL
RESULT x— >.i;
p = prev;
X— >.next := next;
P = next;
X— >.prev := prey;
END remove;
END queue__removal ;
END gqueue;

Actualizar un registro de un fichero

O 00NN B W -

b e
W N = O

read _modify _write:
MODULE

. /* this example indicates how the CHILL i/0 concepts can be used */
/* to write an apphcatlon where a record of a random accesszble ¥/

/* file can be updated or added if not yet in use T */

NEWMODE A
index_set = INT (1:1000),

record_type = STRUCT (

free BOOL,
count INT,
name CHARS (20));
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DCL
curindex index_set,
file_association ASSOCIATION,
record_file ACCESS (index_set) record _type,
record _buffer record _type;

ASSOCIATE (file_association, "DSK:RECORDS.DAT”);
CONNECT (record_file,file _association, READWRITE)
curindex := 123;
READRECORD (record_file,curindex,record _buffer);
IF record _buffer free
THEN
record _buffer free := FALSE
record _buffer.count := 0;
record _buffer.name := "CHILL 1/0 concept”;
FI;
record _buffer.count + := 1I;
WRITERECORD (record_file, curindex, record _buffer):
DISSOCIATE (file_association);

END read_modify _write:

Fusion de dos ficheros clasificados
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merge _sorted_ files:
MODULE

/* create a association
/* connect to file

/* position record

/* read the record

/* if record is free

/* the claim and

/* initialize it

/* increment its count
/* write the record
/* end the association

/* this example shows how two sorted files can be merged into one */
/* new sorted file, where the field 'key’ is used for sorting */
/* the old sorted files are deleted after the merging has been done */

NEWMODE

record _type = STRUCT (
key INT,
name CHARS (50));
DCL
flag BOOL,

infiles ARRAY (BOOL) ACCESS record_type,

outfile ACCESS record__type,
buffers  ARRAY (BOOL) record_type,

innames ARRAY (BOOL) CHARS (10) INIT := [”FILE.IN.1”,”FILE.IN.2"],

outname CHARS (10) INIT := "FILE OoUT”
inassocs ARRAY (BOOL) ASSOCIATION,
outassoc ASSOCIATION;

/* associate both sorted input files, connect an access to them for input */

/* and read their first record into a buffer

DO
FOR cutfile IN infiles,
curbuffer IN buffers,
curassoc IN inassocs,
curname IN innames,

*/

CONNECT (curfile, ASSOCIATE (curassoc,curname), READONLY);

READRECORD (curfile, curbuffer);
OD;
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34

35 /* associate the output file, create a file for the association */

36 /* and connect an access to it for outpout */

37

38 ASSOCIATE (outassoc,outname);

39 CREATE (outassoc);

40 CONNECT (outfile, outassoc, WRITEONLY);

41 merge_ files :

42 DO FOR EVER

43

44 /* determine which file, if any at all, to process next */

45 /* flag’ indicates the file */

46

47 CASE OUTOFFILE (infiles(FALSE)),OUTOFFILE (infilestTRUE)) OF
48 (TRUE), (TRUE): /* both files are empty */
49 EXIT merge_files;

50 (TRUE), (FALSE): /* one file is empty */
51 flag := TRUE

52 (FALSE), (TRUE): /* one file is empty */
53 flag := TRUE

54 (FALSE), (FALSE): /* no file is empty */
55 flag := buffers(FALSE) key> buffers(TRUE) key ;

56 ESAC

57

58 /*output the buffer which currently contains a record with the */
59 /* smallest value for ’key’, fill the buffer with a new record */
60 :

61 WRITERECORD (outfile,buffers(flag));

62 READRECORD (infiles(flag), buffers(flag));

63 OD merge_ files;

64

65 delete the input files and close the output file */

66

67 DO

68 FOR curassoc IN inassocs;

69 DELETE (curassoc); /* delete the file
70 DISSOCIATE (curassoc);

71 OD;

72 DISSOCIATE (outassoc);

73

74 END merge_sorted _ files;

Lectura de un fichero con registros de longitud variable

variable__length__records:
MODULE

1

2

3

4 /* This example shows how a file which consists of variable length
5 /* records can be treated.

6 /* The file consists of a number of strings of varying length; the

7 /* algorithm will read a string, allocate an appropriate location

8 /* for it, and put the reference to this location into a push down list

9

10 NEWMODE

11 string = CHAR (80),

12 link_record = STRUCT (

13 next__record REF link_record,
14 string_row ROW string);

Fasciculo X.6 — Rec. Z.200

/* and terminate association

/* disconnect and terminate

*/
*/
*/
*/
*/

*/
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23

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

DCL
pushdownlist REF link_record INIT := NULL,
length INT (1:80),
temporaryrow  ROW string,
fileaccess ACCESS string DYNAMIC,
association ASSOCIATION;
filename CHARS (20) VARYING INIT := "INPUT,DATA”;
ASSOCIATE (association.filename) ; /* associate the input file
CONNECT (fileaccess, association, READONLY); /* connect access for input
temporaryrow := READRECORD (fileaccess); /* read the first record
DO /* while not end — of — file
WHILE NOT{OUTOFFILE(fileaccess));
pushdownlist := ALLOCATE (link_record, /* get a new link record
4 [pushdownlist, NULL]); /* and initialize it
length := 1 + UPPER (tempbratyrow—- >); /* determine length of string
DO
WITH pushdownlist— > ; /* add new string to list
“string _row := ALLOCATE (CHARS (length), /* allocate space for string
temporaryrow— >): /* and fill it
OD;
temporaryrow := READRECORD (fileaccess); /* get next record in file
OoD;

DISSOCIATE(association) ; /* end the association

END variable__length__records

Utilizacion de modulos de espec

—
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/* The examples 23 and 24 are example 8 divided in two pieces. */

letter _count:
SPEC MODULE
/* This is a spec module for the corresponding module in example 8. */
SEIZE max;
count:
PROC (input ROW CHARS (max) IN, output ARRAY (°A’:’Z’) INT OUT) END;
GRANT count;
END letter _count ;
letter _count: REMOTE “example 24”;

test:
MODULE
/* This is the module ’test’ from example 8. */
/* It can now be piecewise compiled together with */
/* the above spec module */

SYNMODE results = ARRAY ('A°:’Z’) INT;

DCL ¢ CHARS (10) INIT := "A—B<ZAA9K’ ”;

DCL output results;

SYN max = 10_000;

GRANT max;

SEIZE count;

count (— >c, output);

ASSERT output = results [('A’) : 3, ('B’, '’K’, 'Z’) : 1, (ELSE) : 01];
END test;

Fasciculo X.6 — Rec. Z.200

*/
*/
*/
*/

*/
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25

198

Ejemplo de un contexto

CONTEXT

Utilizacion de prefijacion y médulos remotos
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1
2 /* This a context for the module “letter__count” */
3 /* as used in example 23, allowing the piecewise */
4 /* compilation of "letter _count” */
5 SYN max = 10_000;
6 FOR
7  letter _count:
8 MODULE
9 SEIZE max;
10 DCL letter POWERSET CHAR INIT:= ['4A’ : 'Z];
11 count:
12 PROC (input ROW CHARS (max) IN, output ARRAY (°A’~’Z’) INT OUT)
13 output := [(ELSE) : 0]; .
14 DO FOR i := 0 TO UPPER (input—>);
15 IF input— > (i) IN letter THEN
16 output (input— > (i) + := 1;
17 FI;
18 OD;
19 END count;
20 GRANT count;
21 END letter _count;

1 /* This example uses the module ’stack’ from example 27 or 28. */
2 /* It shows how prefixes can be used to prevent name clashes. */
3 /* It uses the remote construct to share the source code. */
4  char_stack:
5 MODULE
6 SYNMODE element = CHAR;
7 GRANT (— >stack ! char) ! ALL;
8 stack: SPEC REMOTE “example 29",
9 “example 27 or 28”;
10 END char_stack; -
11
12 int_stack
13 MODULE
14 SYNMODE c¢lement = INT;
15 GRANT (— >stack ! int) ! ALL;
16 stack: SPEC REMOTE “example 29”;
17 stack: REMOTE “example 27 or 28”;
18 END int_stack;
19 /* Here 'push’, ‘pop, and ’element’ are visible but  */
20 /* with prefixes ’stack ! char’ and ’stack ! int’ for */
21 /* the implementations with element = CHAR and */
22 /* element = INT, respectively. */
23 /* Below are some possibilities of using the granted */
24 /* names inside modules. */
25 MODULE
26 SEIZE ALL PREFIXED stack;
27 DCL ¢ CHAR;
28 int ! push (123);
29 char ! push (‘a’);
30 int ! pop ( );
31 ¢ = char ! elem (1);

)



32 END;

33

34 MODULE

35 SEIZE (stack ! int — > stack) ! ALL;
36 stack ! push (345);

37 stack ! pop ( );

38 END;

Utilizacion de e/s de texto

1 textio:

2 MODULE

3

4 /* This example shows the use of the text i/o features. */

5 .

6 DCL

7 outfile ASSOCIATION,

8 output TEXT (80) DYNAMIC,

9 size INT := 12345,
10 flag BOOL := FALSE,
11 set SET (a,b,c) := b,

12 sl CHARS (5) := "CHILL”,
13 52 CHARS (5) DYNAMIC := “text”;
14
15 ASSOCIATE (outfile, "OUTPUT.DATA”); — — associate the output file
16 CREATE (outfile); — — create it
17 CONNECT (output,outfile, WRITEONLY); ‘ — — then connect text location
18 WRITETEXT (output,”%0B%./",10); - —— 1010
19 WRITETEXT (output,”%C%/",set); - —=b
20 WRITETEXT (output, "size = 96C00/" size); — — size = 12345
21 WRITETEXT (output,”%6CL696Ci/0%0/",s51,52); — — CHILL text i/o
22 WRITETEXT (output,’flag = %0X%C” flag); — — flag = FALSE
23 size := GETTEXTINDEX (output); -—-12
24 DISSOCIATE (outfile);

25 END textio;

Una pila genérica

1 /* This example implements a generic stack. Please */
2 /* note that the element mode has been left out. */
3 /* The element mode is defined in the surroundings. */
4 /* The context is a virtually introduced context, */
5 /* and it has no source. */
6 CONTEXT REMOTE FOR
7 stack:
8 MODULE
9 SEIZE element ;
10 NEWMODE cell = STRUCT (pred,succ REF cell,info element);
11 DCL p,last.first REF cell INIT := NULL;
12
13 push:
14 PROC (e element) EXCEPTIONS (overflow)
15 p = ALLOCATE (cell) ON (ALLOCATEFAIL): CAUSE overflow; END;
16 IF last = NULL THEN
17 first := p;
18 last := p;
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19 ELSE

20 last — > .succ := p;

21 p —> .pred := last;

22 last := p;

23 FI;

24 last — > .info := e;

25 RETURN;

26 END push;

27

28 pop:

29 PROC () EXCEPTIONS (underflow)
30 IF last = NULL THEN

31 CAUSE underflow;

32 FI;

33 p:=last;

34 last := last — > .pred,;

35 IF last = NULL THEN

36 first := NULL;

37 ELSE

38 last — > .succ := NULL,
39 FI;

40 TERMINATE (p);

41 RETURN;

42 END pop;

43

44 elem:

45 PROC (i INT) RETURNS (element LOC) EXCEPTIONS (bounds)
46 IF first = NULL THEN .
47 CAUSE bounds;

48 FI;

49 p = first;

50 DO FOR j := 2TO i;

51 IF p —> .succ = NULL THEN
52 CAUSE bounds;

53 FI;

54 p:=p —> .succ;

55 . OD;

56 RETURN p — > .info;

57 END elem;

58

59 GRANT push,pop,elem ;

60 END stack;

28 Un tipo de datos abstracto

1 /* This example implements the functionality of example 27 */
2 /* demonstrating how an abstract data type can be */
3 /* implemented in two different ways in CHILL. */
4 CONTEXT REMOTE FOR

5 stack:

6 MODULE

7 SEIZE element;

8 SYN max = 10_000, min = 1;

9 DCL stack ARRAY (min : max) element,
10 stackindex INTINIT := min—1;
11 push: i
12 PROC (e element) EXCEPTIONS (overflow)
13 IF stackindex = max THEN
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14 CAUSE overflow;

15 FI;

16 stackindex +:= 1;

17 stack(stackindex) := e;

18 RETURN;

19 END push;

20 pop:

21 PROC () EXCEPTIONS (underflow)
22 IF stackindex = min THEN

23 CAUSE underflow;

24 FI;

25 stackindex —:= 1;

26 RETURN;

27 END pop;

28

29 elem:

30 PROC (i INT) RETURNS (element LOC) EXCEPTIONS (bounds)
31 IF i < min OR i > max THEN
32 : CAUSE bounds;

33 FI;

34 RETURN stack(i);

35 END elem ;

36 ‘

37 GRANT push,pop,elem ; A

38 END stacks

Ejemplo de médulo de espec

1 /* This SPEC MODULE defines the interface of example 27 and 28. */

2 stack: SPEC MODULE

3 SEIZE element;

4 push: PROC (e element) EXCEPTIONS (overflow) END;

5 pop: PROC () EXCEPTIONS (underflow) END;

6 - elem: PROC (i INT) RETURNS (element LOC) EXCEPTIONS (bounds) END;
7 GRANT push,pop,elem ;
8 END stack;
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APENDICE E

Caracteristicas suprimidas

Los aspectos descritos a continuacién no estan incluidos en la presente versién de la Recomendaciéon Z.200
pero si estaban contenidos en la version de la Recomendaciéon Z.200, 1984, Libro Rojo, Tomo VI — Fas-
ciculo VI.12. A continuacion se da una breve descripcion de esos aspectos; para una definicidon completa de las
mismas, véanse los puntos correspondientes de la Recomendacién Z.200, version 1984, que se mencionan a
continuacion. Estos aspectos pueden ser soportados por una implementacién.

1 Directiva de liberacion (véase § 2.6)

Una directiva de liberacion liberaba las cadenas de nombre simple reservadas especificadas en la lista de
cadenas de nombre simple reservadas, de modo que podian ser redefinidas.

2 Sintaxis de los modos enteros (véase § 3.4.2)

BIN era la sintaxis derivada para INT.

3 Modos conjunto con huecos (véase § 3.4.5)

Un modo conjunto definia un conjunto de valores nominados o innominados. Un modo conjunto era un
modo conjunto con huecos si y solo si el numero de sus nombres de elemento de conjunto era inferior al nimero de
valores del modo conjunto.

4 Sintaxis de los modos procedimiento (véase § 3.7)

Una espec de resultado sin la cadena de nombre simple reservada facultativa RETURNS era una sintaxis
derivada para la espec de resultado con RETURNS.

5 Sintaxis de los modos matriz (véase § 3.11.3)

La cadena de nombre simple reservada ARRAY era facultativa.

6 Notacion de la estructura de niveles (véase § 3.11.5)

El modo estructura de niveles era sintaxis derivada para un modo estructura anidada unico. En la notacion
de la estructura de niveles los campos iban precedidos por un namero de nivel. Si una estructura contenia campos
que a su vez eran estructuras o matrices de estructuras, se formaba una jerarquia de estructuras y se podia asociar
a cada campo un numero de nivel. En vez de escribir modos de estructura anidada, se admitia en el modo
estructura de niveles escribir el nimero de nivel delante del nombre de campo.

7 Nombres de referencia de correspondencia (véase § 3.11.6)

Los nombres de referencia de correspondencia podian utilizarse para especificar la relaciéon de correspon-
dencia en un modo definido por la implementacion.

8 Declaraciones de localizacion con base (véase § 4.1.4)

Una declaracion de localizaciéon con base sin un nombre de localizacion de referencia libre o ligada era
sintaxis derivada para una sentencia de definicion de sinmodo. Una declaracién de localizacién con base con un
nombre de localizaciéon de referencia libre o ligada definia uno o mas nombres de acceso. Estos nombres
constituian una forma alternativa de acceder a una localizacion, desreferenciando el valor de referencia contenido
en la localizacién de referencia especificada. Esta operacién de desreferenciaciéon se efectuaba tnica y exclusiva-
mente cuando se establecia un acceso mediante un nombre con base declarado.
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9 Literales de cadena de caracteres (véase § 5.2.4.6)

Los literales de cadena de caracteres eran delimitados por caracteres de apostrofo. Ademas de la
representacion imprimible, podia emplearse la representacion hexadecimal. Los literales de cadena de caracteres
de longitud uno servian como literales de caracter.

10 Notacién addr (véase § 5.3.8)

ADDR (<localizacion>) era sintaxis derivada para — > <localizacion>.

11 Sintaxis de asignaciéon (véase § 6.2)

El simbolo = era sintaxis derivada para el simbolo :=

12 Sintaxis de la accion de caso (véase § 6.4)

La lista de intervalos de una accion de caso podia especificarse mas generalmente por un modo discreto, y
no solamente por un nombre de modo discreto.

13 Sintaxis de la accion hacer para (véase § 6.5.2)

El intervalo de la enumeracion por intervalo de la accidon hacer para podia espec1ﬁcarse mas generalmente
por un modo discreto y no solamente por un nombre de modo dtscreto

14 Cbntddores de bucle explicitos (véase § 6.5.2)

Si un nombre de acceso estaba visible en el dominio en que estaba situada la accién hacer, y ese nombre
era igual a uno de los nombres definidos por un contador de bucle, el contador de bucle era explicito; en otro caso,
era implicito. En el primer caso, el valor del contador de bucle se almacenaba en la localizacion denotada,
justamente antes de una terminacién anormal.

Se distinguia entre terminacién normal y anormal. La terminacién anormal se producia si la evaluacion de
por lo menos uno de los contadores de bucle indicaba terminacion. Se producia una terminacién anormal si la
evaluacion de la condicion mientras entregaba FALSE o si se abandonaba la accion hacer por haberse transferido
el control fuera de la misma. .

s

15 Sintaxis de la accion llamar (véase § 6.7)

La cadena de nombre simple reservada CALL era facultativa. Una accion llamar con CALL era sintaxis
derivada de una accién llamar sin CALL.

16 Excepcion RECURSEFAIL (véase § 6.7)

La excepcion RECURSEFAIL era causada cuando un procedimiento no recursive se llamaba a si mismo
recursivamente.

17 Sintaxis de la accion arrancar (véase § 6.13)

La accion arrancar con la opcion SET era sintaxis derivada para la accion de asignacidon simple:
<localizacion instancia> ::= <expresion arrancar>.

3

18 Nombres explicitos de valor a recibir (véase § 6.19)

Una accidn recibir sefial y elegir y una accion recibir tampon y elegir podian introducir nombres de valor
a recibir. Si un nombre era visible en el dominio donde se situaba una accion recibir sefial y elegir, y era igual a
uno de los nombres introducidos después de IN, el nombre de valor a recibir era explicito, y si no era implicito. En
el primer caso, el valor a recibir era almacenado en la localizacion denotada inmediatamente antes de la ejecucion
de la lista de sentencias de accion.
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19 Bloques (véase § 8.1)

La accién condicional, la accion de caso, la accion hacer y la accion demorar y elegir no estaban definidas
como bloques. '

20 Sentencia de entrada (véase § 8.4)

Un procedimiento podia tener miultiples puntos de entrada establecidos mediante sentencias de entrada.
Dichas sentencias se consideraban definiciones de procedimiento adicionales. La ocurrencia de definicién en la
sentencia de entrada definia el nombre del punto de entrada en el procedimiento en cuyo dominio estaba situado.
El punto de entrada se determinaba por la posicion textual de la sentencia de entrada.

21 Nombres de registro (véase § 8.4)

La especificacion de registro podia facilitarse en el parametro formal del procedimiento y en la espec de
resultado. En el caso de transmision por valor, ello significaba que el valor efectivo estaba contenido en el registro
especificado; en el caso de transmision por localizacion, indicaba que el puntero (oculto) de la localizacion
efectiva estaba contenido en el registro especificado. Si la especificaciéon estaba en la espec de resultado, ello
indicaba que el valor proporcionado o el puntero (oculto) que sefialaba la localizacién suministrada estaba
contenido en el registro especificado.

22 Nombre débilmente visible y sentencias de visibilidad (véase § 10.2.4.3)

Se decia que una cadena de nombre NS débilmente visible en el dominio R era tomable por el
modulién M directamente encerrado en R, si NS estaba vinculada en R a una ocurrencia de definicién no
circundada por el dominio de M. Se decia que una cadena de nombre NS débilmente visible en el dominio R de
modulion M era otorgable por M, si NS estaba vinculada en R a una ocurrencia de definicion circundada por R.

23 Toma mediante nombre modulion (véase § 10.2.4.5)

Si una clausula de redenominacion por prefijo en una sentencia de toma tenia un sufijo de toma que
contenia una cadena de nombre modulion y ALL, entonces la cldusula de redenominaciéon por prefijo era
equivalente a un conjunto de sentencias de toma, para toda cadena de nombre que fuese fuertemente visible en el
dominio que encerraba directamente el modulién en que estaba situada la sentencia de toma y era tomable por
este modulion, y era otorgada por el modulién asociado al nombre modulion en el dominio que circundaba
directamente al modulioén en que estaba situada la sentencia de toma.

24 Cadenas de nombre simple predefinidas (véase § C.2)

AND, NOT, OR, REM, MOD, THIS y XOR eran cadenas de nombre simple predefinidas.
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APENDICE F

Sintaxis recopilada

PRELIMINARES

<cadena de nombre simple> ::=

<letra> { <letra> | <digito> | — }*
<letra> ::=
als|clolelele|als
|N|0|P|Q|R|S\T1U|V
-I“|b'0’dlelflglh i
|”|0|Piq"|5|tlnu|v
<digito> ::= »
obi|2fslals]al7]s
<comentario> :.:=

< comentario encorchetado>
| <comentario de fin de linea >

< comentario encorchetado> ::=
/* <cadena de caracteres> */

<comentario de fin de linea> ::=
— — <cadena de caracteres> <fin de linea>

<cadena de caracteres> ::=
{ <caracter> }*

<clausula directiva> ::=
< > <directiva> {, <directiva> |* < >

<directiva> ::=
<directiva de implementacion>

<nombre> ::=
<cadena de nombre >

<cadena de nombre> ::=
<cadena de nombre simple >
| <cadena de nombre prefijada >

<cadena de nombre prefijada> ::=
<prefijada> | <cadena de nombre simple >

<prefijo> ::=
<prefijo simple> {! <prefijo simple> }*

<prefijo simple> ::= .
<cadena de nombre simple>

<ocurrencia de definicion> ::=
<cadena de nombre simple >

B3

x| 2|
RIME
e
L
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<lista de ocurrencias de definicion> ::=
<ocurrencia de definicion> {, <ocurrencia de definicion> }*

<nombre de campo> ::=
<cadena de nombre simple>

<ocurrencia de definicion de nombre de campo> ::=
<cadena de nombre simple >

<lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo> ::=
<ocurrencia de definicion de nombre de campo> |,
<ocurrencia de definicion de nombre de campo > }*

<nombre de excepcion> ::=
<cadena de nombre simple>
| <cadena de nombre prefijada>

"~ <nombre de referencia de texto> ::=
<cadena de nombre simple >
| <cadena de nombre prefijada >

3 MODOS Y CLASES

<definicion de modo> ::= ,
<lista de ocurrencias de definicion> = <modo definidor>

<modo definidor> ::=
<modo>

< sentencia de definicion de sinmodo> ::=
SYNMODE < definicion de modo> {, <definicién de modo> }*;

<sentencia de definicion de neomodo> ::=
NEWMODE <definicion de modo> {, <definicién de modo> }*,

<modo> ::= v
[ READ ] <modo simple>
| [ READ ] <modo compuesto>

<modo simple> ::=
<modo discreto>
<modo conjuntista >
<modo referencia >
<modo procedimiento >
<modo instancia >

- <modo sincronizacién>
<modo entrada-salida >
<modo temporizacién >

<modo discreto> ::=
<modo entero>
| <modo booleano >
| <modo cardcter>
| <modo conjunto>
" | <modo intervalo>

<modo entero> ::= ,
| <nombre de modo entero>

<modo booleano> ::=
| <nombre de modo booleano>

<modo cardcter> 1=
| <nombre de modo cardcter>

<modo conjunto> ::= _
SET.( <lista de conjunto> )
| <nombre de modo conjunto>
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<lista de conjunto> ::=
<lista de conjunto numerada >
| <lista de conjunto no numerada >

<lista de conjunto numerada> ::=

<elemento de conjunto numerado> {, <elemento de conjunto numerado> }*

<elemento de conjunto numerado> ::=
<ocurrencia de definicion> = <expresion literal entera>

<lista de conjunto no numerada> ::=
<elemento de conjunto> {, <elemento de conjunto> }*

<elemento de conjunto> ::=
<ocurrencia de definicion >

<modo intervalo> ::=
<nombre de modo discreto> ( <intervalo de literal> )
| RANGE ( <intervalo de literal > )
| BIN ( <expresion literal entera> )
| <nombre de modo intervalo>

<intervalo literal > ::=
<limite inferior> : <limite superior>

<limite inferior> ::=
<expresion literal discreta>

< limite superior> ::=
<expresion literal discreta >

<modo conjuntista> ::=
POWERSET <modo miembro>
| <nombre de modo conjuntista>

<modo miembro> ::=
<modo discreto>

<modo referencia> ::=
<modo referencia ligada >
| <modo referencia libre >
| <modo descriptor>

<modo referencia ligada> ::=
REF <modo referenciado>
| <nombre de modo referencia ligada>

<modo referenciado> ::=
<modo >

<modo referencia libre> ::=
| <nombre de modo referencia libre>

<modo descriptor> ::=
ROW <modo cadena>
| ROW <modo matriz >
| ROW <modo estructura variable>
| <nombre de modo descriptor >

<modo procedimiento> ::=
PROC ([ <lista de parémetros> | )| <espec de resultado> ]
[ EXCEPTIONS ( <lista de excepciones> )] [ RECURSIVE ]
| <nombre de modo procedimiento>

<lista de pardmetros> ::=
<espec de parametro> {, <espec de parametro> }*
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<espec de parémetro> ::=
<modo> [ <atributo de parametro> |

<atributo de parametro> ::=
IN | OUT | INOUT | LOC [ DYNAMIC ]

<espec de resultado> ::= v
{ RETURNS | ( <modo> [ <atributo de resultado> |:)

<atributo de resultado> ::=
[ NONREF ] LOC | DYNAMIC ]

<lista de excepciones> '::=
<nombre de excepciéon> {, <nombre de excepciéon> }*

<modo instancia> ::=
| <nombre de modo instancia>

<modo sincronizacion> ::=
<modo suceso>
| <modo tampén >

<modo suceso> ::=
EVENT [ ( <longitud de suceso> )|
| <nombre de modo suceso>

<longitud de suceso> ::=
<expresion literal entera>

<modo tampon> ::=
BUFFER [ ( <longitud de tampén> )]. <modo elemento tampén >

| <nombre de modo tampén>

<longitud de tampon> ::=
<expresion literal entera>

<modo elemento tampén> ::=
<modo>

<modo entrada-salida> ::=
<modo asociaciéon>
| <modo acceso>
| <modo texto>

<modo asociacion> ::=
| <nombre de modo asociacién>

<modo acceso> ::=
ACCESS [ ( <modo indice> )][ <modo registro> [ DYNAMIC ]|
| <nombre de modo acceso>

<modo registro> ::=
<modo >

<modo indice> ::=
<modo discreto>
| <intervalo de literal >

<modo texto> .=
\ TEXT ( <longitud de texto> )[ <modo indice> 1 [ DYNAMIC ]

<longitud de texto> ::=
<expresion literal entera>

<modo temporizacion> ::=

<modo duracion>
| <modo tiempo absoluto >
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<modo duracion> ::=
<nombre de modo duracion>

<modo tiempo absoluto > n=
<nombre de modo tiempo absoluto>

<modo compuesto> ::=
<modo cadena>
| <modo matriz>
| <modo estructura>

<modo cadena> ::=
<tipo de cadena> ( <longitud de cadena> )| VARYING ]
| <modo cadena parametrizado >
| <nombre de modo cadena>

<modo cadena parametrizado> ::=
<nombre de modo cadena origen> ( <longitud de cadena> )
| <nombre de modo cadena parametrizado>

<nombre de modo cadena origen> ::=
<nombre de modo cadena>

<tipo de cadena> :.=
BOOLS
| CHARS

<longitud de cadena> ::=
<expresion literal entera>

<modo matriz> ::=
ARRAY ( <modo indice> {, <modo indice> }* )
<modo elemento> { <organizacion de elementos> }*
| <modo matriz parametrizado >
| <nombre de modo matriz>

<modo matriz parametrizado> ::=
<nombre de modo matriz origen> ( <indice superior> )
| <nombre de modo matriz parametrizado>

<nombre de modo matriz origen> ::=
<nombre de modo matriz>

<indice superior> ::=
< expresion literal discreta>

<modo elemento> ::=
<modo>

<modo estructura> ::=
STRUCT ( <campo> {, <campo> }* )
| <modo estructura parametrizada >
| <nombre de modo estructura>

<campo> ::=
<campo fijo>
| <campo alternativo>

<campo fijo> ::=
<lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo> <modo >
[ <organizacion de campo> ]

<campo alternativo> :.=
CASE [ <marcadores> ] OF
<alternativa variable> {, <alternativa variable> }
[ ELSE [ <campo variable> {, <campo variable> }* ]| ESAC
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< alternativa variable> :.=
[ <especificacion de etiqueta de caso> 1:
[ <campo variable> {, <campo variable> }* ]

<lista de marcadores> ::=
<nombre de campo marcador> {, <nombre de campo marcador> }*

<campo variable> ::=
<lista de ocurrencias de definicién de nombre de campo> <modo>
[ <organizacion de campo> )

<modo estructura parametrizada> ::=
' <nombre de modo estructura variable origen> ( <lista de expresiones literales> )
| <nombre de modo estructura parametrizada>

<nombre de modo estructura variable origen> ::=
<nombre de modo estructura variable>

<lista de expresiones literales > ::=
<expresion literal discreta> {, <expresion literal discreta> }*

<organizacién de elementos> 1=
PACK | NOPACK | <paso>

< organizacion de campo> ::=
PACK | NOPACK | <pos>

<paso> = _
STEP ( <pos> [, <tamario de paso>] )

<pos> =
POS ( <palabra> , <bit inicial > , <longitud> )
| POS ( <palabra> [, <bit inicial> [: <bit final>]] )

<palabra> ::=
<expresion literal entera>

<tamario de paso> :.=
<expresion literal entera>
< bit inicial> ::=
< expresion literal entera>

<bit final> ::=
<expresion literal entera>

<longitud> ::=
<expresion literal entera>

4 LOCALIZACIONES Y SUS ACCESOS

<sentencia de declaraciéon> ::=
DCL <declaracion> {, <declaracién> }*;

<declaracion> ::=
<declaracion de localizaciéon >
| <declaracion de identidad-loc>

<declaracion de localizaciéon> ::=
<lista de ocurrencias de definicion> <modo> [ STATIC ][ <inicializaciéon> ]

<inicializaciéon> ::=
<inicializacion ligada al dominio >
| <inicializacién ligada al tiempo de vida >
<inicializacion ligada al dominio> ::=
< simbolo de asignacion> <valor> [ <manejador> |
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<inicializacién ligada al tiempo de vida> ::=
INIT <simbolo de asignacion> <valor constante>

<declaracién de identidad-loc> ::=
<lista de ocurrencias de definicion> <modo> LOC [ DYNAMIC ]| <simbolo de asignacion>
<localizacion> [ <manejador> ]

<localizacion> ::=

<nombre de acceso>

<referencia ligada desreferenciada >

<referencia libre desreferenciada>

<descriptor desreferenciado >

<elemento de cadena >

<segmento de cadena >

<elemento de matriz>

<segmento de matriz>

<campo de estructura >

<llamada a procedimiento que entrega una localizacién >
< llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion >
< conversién de localizacion >

<nombre de acceso> ::=
<nombre de localizacion>
| <nombre de identidad-loc>
| <nombre de enumeracién de localizacion>
| <nombre de localizacién hacer-con>

<referencia ligada desreferenciada> ::=
<valor primitivo de referencia ligada> — > [ <nombre de modo> |

<referencia libre desreferenciada> ::=
<valor primitivo de referencia libre> — > <nombre de modo>

<descri'ptor desreferenciado> ::=
<valor primitivo de descriptor> — >

<elemento de cadena> ::=
<localizacion cadena> ( <elemento de arranque> )

<elemento de arranque> ::=
< expresion entera >

<segmento de cadena> ::=
<localizacion cadena> ( <elemento de la izquierda> : <elemento de la derecha> )
| <localizacién cadena> ( <elemento de arranque> UP <tamario de segmento> )

<elemento de la izquierda> :.=
< expresion entera>

<elemento de la derecha> ::=
<expresion entera>

<tamano de segmento> .=
<expresion entera>

<elemento de matriz> ::=
<localizacion matriz> ( <lista de expresiones> )

<lista de expresiones> ::=
<expresion> {, <expresion> }*

< segmento de matriz> ::= .
<localizacion matriz> ( <elemento inferior> : <elemento superior> )
| <localizacion matriz> ( <primer elemento> UP <tamario de segmento> )
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<elemento inferior> ::=
< expresion >

<elemento superior> ::=
<expresion >

<primer elemento> ::=
< expresion>

<campo de estructura> ::=
<localizacion estructura> . <nombre de campo>

<llamada a procedimiento que entrega una localizacion> ::=
<llamada a procedimiento que entrega una localizaciéon >

<llamada a rutina incorporada que entrega una localizaciéon> ::=
<llamada a rutina incorporada que entrega una localizacion >

< conversion de localizacion> ::=
<nombre de modo> ( <localizacion modo estadtico> )

5 VALORES Y OPERACIONES SOBRE LOS MISMOS

<sentencia de definicion de sinénimo> ::=
SYN <definicién de sinénimo> {, <definicion de sinénimo> }*;

<definicion de sinonimo> ::=
- <lista de ocurrencias de definicion> [ <modo> | = <valor constante>

<valor primitivo> ::=

<contenido de localizacion >

<nombre de valor>

<literal >

<tupla >

<valor elemento de cadena >

<valor segmento de cadena>

<valor elemento de matriz>

<valor segmento de matriz>

<valor campo de estructura>

< conversion de expresion>

<llamada a procedimiento que entrega un valor>
<llamada a rutina incorporada que entrega un valor>
<expresion arrancar>

<operador cero-adico >

< expresion parentizada >

<contenido de localizacion> ::=
<localizaciéon>

<nombre de valor> ::=
<nombre de sinénimo>
| <nombre de enumeracion de valor>
| <nombre de valor hacer-con>
!
|

<nombre de valor a recibir> ‘
<nombre de procedimiento general>

<literal > ::=
<literal entero>
| <literal booleano >
| <literal de cardacter>
| <literal de conjunto>
| <literal de vacio>
| <literal de cadena de caracteres >
| <literal de cadena de bits >
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<literal entero> ::=
<literal entero decimal >
| <literal entero binario>
| <literal entero octal>
| <literal entero hexadecimal >

<literal entero decimal> ::=
[{D]|d}] <digito> | _ }*

<literal entero binario> :.=
{BlbY{o|1| -}

<literal entero octal> ::=
{ O] o} { <digito octal> | _ }*

<literal entero hexadecimal> ::=
{ H| h} { <digito hexadecimal> | _ }*

<digito hexadecimal> ::= . :
<digito> | A| B| C| D E|Fla|b|c|d]|el|f

<digito octal> ::=
0|112]3|4|5|6|7

<literal booleano> ::=
<nombre de literal booleano>

<literal de carécter> ::= .
<cardacter> | <secuencia de control>" -

<literal de conjunto> ::=
<nombre de elemento de conjunto>

<literal de vacio> ::=
<nombre de literal de vacio>

<literal de cadena de caracteres> ::=
”{ <caracter no reservado> | <comillas> | <secuencia de control> }*”

. <comillas> ::=

”» »

<secuencia de control> ::= .
“( <expresion literal entera> {, <expresion literal entera> }* )
| - <cardcter no especial>
<literal de cadena de bits> .= .
<literal binario de cadena de bits>

| <literal octal de cadena de bits >
| <literal hexadecimal de cadena de bits>

<literal binario de cadena de bits> ::=
{BlbY{O] 1]}

<literal octal de cadena de bits> ::=
{ 0| o} { <digito octal> | _ }*

<literal hexadecimal de cadena de bits> ::=
{ H| h} { <digito hexadecimal> | _ }*’

' <tupla> .= :
[ <nombre de modo> ) (:{ <tupla conjuntista> | <tupla de matriz>
| <tupla de estructura> } :)

<tupla conjuntista> ::= :
[{ <expresion> | <intervalo> }{, { <expresion> | <intervalo> }}* ]

<intervalo> ::=
<expresion> : <expresion>
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<tupla de matriz> ::=
<tupla de matriz no etiquetada >
| <tupla de matriz etiquetada >

<tupla de matriz no etiquetada> ::=
<valor> {, <valor> }*

<tupla de matriz etiquetada> ::=
<lista de etiquetas de caso> : <valor> {, <lista de etiquetas de caso> : <valor> }*

<tupla de estructura> ::=
<tupla de estructura no etiquetada >
| <tupla de estructura etiquetada >

<tupla de estructura no etiquetada> ::=
<valor> {, <valor> }*

<tupla de estructura etiquetada> ::=
<lista de nombres de campo> : <valor> {, <lista de nombres de campo> : <valor> }*

<lista de nombres de campo> :.=
.<nombre de campo> {, . <nombre de campo> }*

<valor elemento de cadena> ::=
<valor primitivo de cadena> ( <elemento de arranque> )

<valor segmento de cadena> ::=
<valor primitivo de cadena> ( <elemento de la izquierda> : <elemento de la derecha> )
| <valor primitivo de cadena> ( <elemento de arranque> UP < tamario de segmento> )

<valor elemento de matriz> ::=
<valor primitivo de matriz> ( <lista de expresiones> )

<valor segmento de matriz> ::=
<valor primitivo de matriz> ( <elemento inferior> : <elemento superior> )
| <valor primitivo de matriz> ( <primer elemento> UP <tamario de segmento> )

<valor campo de estructura> ::=
<valor primitivo de estructura> . <nombre de campo >

<conversion de expresion> 1=
<nombre de modo> ( <expresion> ) -

<llamada a procedimiento que entrega un valor> ::=
<llamada a procedimiento que entrega un valor>

<llamada a una rutina incorporada que entrega un valor> ::=
| <llamada a una rutina incorporada que entrega un valor>

<expresion arrancar> ::= .
START <nombre de proceso> (| <lista de parémetros efectivos> ] )

<operador cero-adico> ::=
THIS

<expresion parentizada > ::=
( <expresion> )

<valor> ::=
< expresion>
| <valor indefinido >

" <valor indefinido> ::=
*

| <nombre de sinénimo indefinido>

<expresion> ::=
<operando-0>
<expresion condicional >
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<expresion condicional > ::=
| IF <expresion booleana> < alternativa entonces>
< alternativa si no> FI
| CASE <lista de selectores de caso> OF { <alternativa de elegir valor> }*
[ ELSE <subexpresion> ] ESAC

<alternativa entonces> ::=
THEN < subexpresion >

<alternativa si no> ::=
ELSE <subexpresion>
| ELSIF <expresion booleana> .
< alternativa entonces> < alternativa si no>

<subexpresion> ::=
< expresion >

<alternativa de elegir valor> ::=
<especificacion de etiqueta de caso> : <subexpresion>; .

<operando-0> ::=
<operando-1>
| <suboperando-0> { OR | ORIF | XOR } <operando-1>

<suboperando-0> ::=
< operando-0>

<operando-1> ::=
< operando-2 >
| <suboperando-1> { AND | ANDIF } <operando-2>

<suboperando-1> ::=
<operando-1>

<operando-2> ::=
<operando-3>
| <suboperando-2> < operador-3> < operando-3>

<suboperando-2> ::=
< operando-2 >

<operador-3> ::=
< operador relacional >
| <operador de pertenencia >
| <operador de inclusién conjuntista>

<operador relacional > ::=
=|/=|>|>=|<]| <=
<operador de pertenencia> ::=
IN

< operador de inclusion conjuntista> ::=
<=|>=|<|>

<operando-3> ::=
< operando-4 >
| <suboperando-3> < operador-4> < operando-4>

< suboperando-3> ::=
<operando-3>

<operador-4> 1=
<operador aritmético aditivo>
| <operador de concatenacién de cadena >
| <operador de diferencia conjuntista>

<operador aritmético aditivo> ::=
+ | -
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<operador de concatenacion de cadena> ::=
s

<operador de diferencia conjuntista> ::=

<operando-4> ::=
< operando-5>
| <suboperando-4> <operador aritmético multiplicativo> < operando-5>

<suboperando-4> ::=
<operando-4>

< operador aritmético multiplicativo> ::=
*|/| MOD| REM

<operando-5> ::=
[ <operador monadico > | <operando-6>

< operador monddico> ::=
- | NOT
| <operador de repeticion de cadena> -

< operador de repeticion de cadena> ::=
{ <expresion literal entera> )

<operando-6> ::=
<localizacién réferenciada >
| <expresion recibir>
| <valor primitivo>

<localizacion referenciada> ::=
— > <localizacion >

<expresion recibir> ::=
RECEIVE <localizacién tampén>

6 ACCIONES

< sentencia de accion> ::= _
[ <ocurrencia de definicion> 3] <accion> [ <manejador> ][ <cadena de nombre simple> ];
| <médulo>
| <mobdulo de espec>

| <mébdulo de contexto>

<accion> .=

<accién encorchetada >
<accion de asignacion>
<accion lNamar>
<accion salir>
<accion retornar>
<accion resultar>
<accion ir a>

<accion afirmar>
<accion vacia>
<accion arrancar>
<accion parar>

< accion demorar>

< accion continuar>
<accion enviar>
<accion causar>
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<accion encorchetada> ::=
<accioén condicional > .
| <accion de caso>
| <accion hacer>
| <bloque principio-fin>
| <accion demorar y elegir>
| <accion recibir y elegir>
| <accion de temporizacion>

<accion de asignacion> ::=
<accion de asignacion simple>
| <accion de asignacion multiple >

<accion de asignacion simple> ::=
<localizacion> <simbolo de asignacion> <valor>

| <localizacion> < operador de asignacion> < expresion>

<accion de asignacion multiple> ::=

<localizacion > {, <localizacion> }* <simbolo de asignacion> <valor>.

<operador de asignacion> ::=
< operador diadico cerrado> < simbolo de asignacion >

< operador diadico cerrado> ::=
OR | XOR | AND
| <operador de diferencia conjuntista >
| <operador aritmético aditivo>
| <operador aritmético multiplicativo >
| <operador de concatenacion de cadena>

<simbolo de asignacion> ::=

<accion condicional > ::=
IF <expresion booleana> < clausula entonces> | <clausula si no> ] FI

<clausula entonces> ::=
THEN <lista de sentencias de accion>

<clausula si no> ::=
ELSE <lista de sentencias de accion>

| ELSIF <expresion booleana> < clausula entonces> [ <cldausula si no> |

<accion de caso> ::= :

CASE <lista de selectores de caso> OF [ <lista de intervalos> ;1{ <alternativa de caso> }*

[ ELSE <lista de sentencias de accion> ] ESAC

<lista de selectores de caso> ::=
<expresion discreta> {, <expresion discreta> }*

<lista de intervalos> ::=
<nombre de modo discreto> {, <nombre de modo discreto> }*

<alternativa de caso> ::=
< especificacion de etiqueta de caso> : <lista de sentencias de accion>

<accion hacer> ::=
DO [ <parte de control> ;| <lista de sentencias de accion> OD

<parte de control> ::=
<control para> [ <control mientras> )}
| <control mientras>
| <parte con>

<control para> ::=
FOR { <iteracion> {, <iteracion> }* | EVER }
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<iteracion> ::=
<enumeracion de valor>
| <enumeracién de localizacién >

<enumeracién de valor> ::=
<enumeracion por paso>
| <enumeracién por intervalo>
| <enumeracion conjuntista >

< enumeracion por paso> :
<contador de bucle> < simbolo de asignacion>
<valor inicial > [ <valor de paso> ][ DOWN ] <valor f nal >

<contador de bucle> ::=
<ocurrencia de definicion>

<valor inicial > ::=
< expresion discreta>

<valor de paso> ::=
BY <expresién entera>

<valor final> ::=
- TO <expresion discreta>

< enumeracién por intervalo> ::=
<contador de bucle> [ DOWN | IN <nombre de modo discreto>

< enumeracion conjuntista> ::=
<contador de bucle> [ DOWN ] IN <expresion conluntzsta>

< enumeracioén de localizacion> ::=
<contador de bucle> [ DOWN | IN < objeto compuesto >

<objeto compuesto> .=
<localizacion matriz>
| <expresion matriz>
| <localizacion cadena>
| <expresion cadena>

<control mientras> ::=
WHILE <expresién booleana>

<parte con> ::=
WITH <control con> {, <control con> }*

<control con> ::=
<localizacion estructura>
| <valor primitivo de estructura>

<accion salir> ::=
EXIT <nombre de etigueta >

<accion llamar> ::=
<llamada a procedimiento >
| <lamada a rutina incorporada> .

<llamada a procedimiento> ::

{ <nombre de grocedzmzento> | <valor primitivo de procedimiento> }
([ <lista de parametros efectivos> ] )

<lista de parametros efectivos> ::=
<pardmetro efectivo> {, <parametro efectivo> }*

<pardmetro efectivo> ::=

<valor>
| <localizacién>
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<llamada a rutina incorporada> ::=

<nombre de rutina incorporada> (| <lista de parametros de rutina incorporada> 1 )

<lista de parametros de rutina incorporada> ::=
<pardmetro de rutina incorporada> {, <pardmetro de rutina incorporada> }*

< parametro de rutina incorporada> ::=
<valor>
| <localizacion >
| <nombre no reservado> [ ( <lista de parémetros de rutina incorporada> ) )

<accion retornar> ::=
RETURN [ <resultado> ]

<accion resultar> ::=
RESULT <resultado >

<resultado> ::=
<valor>
| <localizacion>

<accion ir a> .=
GOTO <nombre de etiqueta>

<accion afirmar> .=
ASSERT <expresion booleana>

<accioén vacia> .=
<vacia>

<vacia> ::=

<accion causar> ::=
CAUSE <nombre de excepcion>

<accién arrancar> ::=
<expresion arrancar>

<acciéon parar> ::=
STOP

<accion continuar> ::=
CONTINUE < localizacion suceso>

<accion demorar> ::=
DELAY <localizacion suceso> | <prioridad> |

<prioridad> ::=
PRIORITY < expresion literal entera>

<accion demorar y elegir> ::=
DELAY CASE [ SET <localizacion instancia> | <prioridad> 1; | <prioridad> ;)
{ <alternativa de demora> }*
ESAC

<alternativa de demora> ::=
( <lista de sucesos> ) : <lista de sentencias de accion>

<lista de sucesos> ::=
<localizacion suceso> {, <localizacién suceso> }*

<accion enviar> .=
<accion enviar serial >
| <accion enviar tampén >

<accion enviar sefal> ::=

SEND <nombre de sefial> [ ( <valor> {, <valor> }* )]
[ TO <valor primitivo de instancia> || <prioridad> ]
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<accién enviar tampon> ::=
SEND <localizacién tampén> ( <valor> )| <prioridad> ]

<accion recibir y elegir> ::=
<accion recibir serial y elegir>
| <accion recibir tampon y elegir>

<accion recibir senal y elegir> ::=
RECEIVE CASE [ SET <localizacion instancia> ;)
{ <alternativa recibir sefial > }*
[ ELSE <lista de sentencias de accion> ] ESAC

<alternativa recibir sefial > ::=

( <nombre de serial> [ IN <lista de ocurrencias de definicion> | ) : <lista de sentencias de
accion>

<accion recibir tampon y elegir> ::=
RECEIVE CASE [ SET <localizacion instancia> ;)
{ <alternativa recibir tampon> }*
[ ELSE <lista de sentencias de accion> ]
ESAC

<alternativa recibir tampon> ::=
( <localizacion tampon> IN <ocurrencia de definicion> ) : <lista de sentencias de accion>

<llamada a rutina incorporada CHILL> ::=
<llamada a rutina incorporada CHILL simple >
| <llamada a rutina incorporada CHILL que entrega una localizacion >
| <llamada a rutina incorporada CHILL que entrega un valor >

<llamada a rutina incorporada CHILL simple> ::=
<llamada a rutina incorporada terminar>
| <llamada a rutina incorporada simple de e/s>
| <llamada a rutina incorporada simple que entrega una temporizacion >

<llamada a rutina incorporada CHILL que entrega una localizacion> ::=
<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega una localizacion >

<llamada a rutina incorporada CHILL que entrega un valor> ::=
NUM ( <expresion discreta> )

PRED ( <expresion discreta> )

SUCC ( <expresion discreta> )

| ABS ( <expresion entera> )

| CARD ( <expresion conjuntista> )

MAX ( <expresion conjuntista> )

MIN ( <expresion conjuntista> )

SIZE ({ <localizacién> | <argumento de modo> } )
UPPER ( <argumento de upper lower> )

LOWER ( <argumento de upper lower> )

LENGTH ( <argumento de longitud> )

<llamada a rutina incorporada atribuir>

<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega un valor>
<llamada a rutina incorporada que entrega un valor de tiempo >

<argumento de modo> ::=
<nombre de modo>
| <nombre de modo matriz> ( <expresion> )
| <nombre de modo cadena> ( <expresion entera> )
| <nombre de modo estructura variable> ( <lista de expresiones> )
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<argumento de upper lower> ::=
<localizacion matriz>

| <expresion matriz>

| <nombre de modo matriz>

| <localizacion cadena>

| <expresion cadena>

|

I

|

|

<nombre de modo cadena>
<localizacion discreta>

< expresion discreta>
<nombre de modo discreto>

<argumento de longitud> ::=
<localizacion cadena>
| <expresion cadena>

<llamada a rutina incorporada atribuir> ::=
GETSTACK ( <argumento de modo> [, <valor>] )
| ALLOCATE ( <argumento de modo> [, <valor>1])

<llamada a rutina incorporada terminar> ::=
TERMINATE ( <valor primitivo de referencia> )

7 ENTRADA Y SALIDA

<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega un valor> ::=

<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de asociacion >
<llamada a rutina incorporada es asociado >

<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de acceso>
<llamada a rutina incorporada leer registro> '

<llamada a rutina incorporada obtener texto >

<llamada a rutina incorporada simple de e/s> ::=
<llamada a rutina incorporada disociar>
<llamada a rutina incorporada modificaciéon>
<llamada a rutina incorporada conectar>
<llamada a rutina incorporada desconectar>
<llamada a rutina incorporada escribir registro>
<llamada a rutina incorporada texto>
<llamada a rutina incorporada establecer texto>

<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega una localizacién > ::=
<llamada a rutina incorporada asociar>

<llamada a rutina incorporada asociar> ::=
ASSOCIATE ( <localizacion asociacion> [, <lista de parametros asociar> ] )

<llamada a rutina incorporada es asociado> ::=
ISASSOCIATED ( <localizacién asociacion> )

<lista de parametros asociar> ::="
<parametro asociar> {, <parémetro asociar> }*

<pardametro asociar> ;.=
<localizacién >
| <valor>

<llamada a rutina incorporada disociar> ::=
DISSOCIATE ( <localizacion asociacion> )

<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de asociacion> ::=
EXISTING ( <localizacion asociacion> )
| READABLE ( <localizacion asociacion > )
| WRITEABLE ( <localizacién asociacion> )
| INDEXABLE ( <localizacion asociacion> )
|
|

SEQUENCIBLE ( <localizacién asociacion> )
VARIABLE ( <localizacion asociacién> )
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<llamada a rutina incorporada modificacion> ::=
CREATE ( <localizacion asociacion> )
| DELETE ( <localizacién asociacion> )
| MODIFY ( <localtzaaon asociacion> ) [, <lista de parametros modtf car> 1)

<lista de parametros modificar> ::=
< parametro modificar> {, <parametro modificar> }*

<parametro modificar> .=
<valor>
| <localizacion >

<llamada a rutina incorporada conectar> ::=
CONNECT ( <localizacion transferencia>, <localizacion asociacion>, <expresion utiliza-
cion> -
[, <expresion donde> [, <expresion indice> ]| )

< localizacion transferencia> ::=
<localizaciéon acceso>
| <localizacion texto>

< expresion utilizacion> ::=
< expresion>

<expresion donde> ::=
< expresion >

<expresion indice> ::=
< expresion >

<llamada a rutina incorporada desconectar> ::=
DISCONNECT ( <localizacién transferencia > )

<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo de acceso> ::=
GETASSOCIATION ( <localizacién transferencia> )
| GETUSAGE ( <localizacion transferencia> )
| OUTOFFILE ( <localizacion transferencia> )

<llamada a rutina incorporada leer registro> ::=
READRECORD ( <localizacion acceso> [, <expresion indice> |
[, <localizacion qlmacenamtento> 1)

<llamada a rutina incorporada escribir registro> ::=
WRITERECORD ( <localizaciéon acceso> [, <expresion indice> |
[, <expresién escribir>] )

<localizacion almacenamiento> ::=
<localizacion modo estatico>

<expresion escribir> 1=
<expresion >

<llamada a rutina incorporada texto> ::=
READTEXT ( <lista de argumentos de e/s texto> )
| WRITETEXT ( <lista de argumentos de e/s texto> )

<lista de argumentos de e/s texto> ::=
<argumento de texto> [, <expresion indice> ],
<argumento de formato> [, <lista de e/s> ]

<argumento de texto> ::=
<localizacion texto>
| <localizacion cadena de caracteres>
| <expresion cadena de caracteres>

<argumento de formato> ::=
< expresion cadena de caracteres>

<lista de e/s> ::=
<elemento de lista de e/s> {, <elemento de lista de e/s> }*
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<elemento de lista de e/s> ::=
< argumento de valor>
| <argumento de localizacion >

<argumento de localizacion> ::=
<localizacién discreta>
| <localizacién cadena>

<argumento de valor> ::=
<expresion discreta>
| <expresion cadena>

<cadena de control de formato> ::=

[ <texto de formato> }{ <especificacion de formato> | <texto de formato> }*

<texto de formato> ::=
{ <cardcter no-por-ciento> | <por-ciento> }

<por-ciento> .=
% %

< especificacion de formato> ::=
90 [ <factor de repeticion> | <elemento de formato >

<factor de repeticion> ::=
{ <digito> }*

<elemento de formato> ::=
<clausula de formato>
| <clausula parentizada >

<cldusula de formato> ::=
<cébdigo de control> | 90. )

<cédigo de control> :.=
<clausula de conversién>
| <clausula de ediciéon>
| <clausula de e/s>

<clausula parentizada> ::=
( <cadena de control de formato> 90 )

<clausula de conversion> ::=
<codigo de conversion> | <calificador de conversion> }*
[ <anchura de clausula> ]

< cbdigo de conversion> .=
B|O|H|C

< calificador de conversion> ::=
L| E| P <caracter>

<anchura de clausula> ::=
{ <digito> }* | V

<clausula de edicion> ::=
< cébdigo de edicion> | <anchura de clausula > }

<codigo de edicion> .=
X|<|>|T

<clausula de e/s> ::=
<cédigo de e/s>

<cédigo de e/s> .=
=1+ =
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<llamada a rutina incorporada obtener texto> ::=
GETTEXTRECORD ( <localizacion texto> )
| GETTEXTINDEX ( <localizacion texto > )
| GETTEXTACCESS ( <localizacion texto> )
| EOLN ( <localizacion texto> )

<llamada a rutina incorporada establecer texto> ::=
SETTEXTRECORD ( <localizacién texto> , <localizacién cadena de caracteres> )
| SETTEXTINDEX ( <localizacién texto> , <expresion entera> )
| SETTEXTACCESS ( <localizacioén texto> , <localizacion acceso> )

8 MANEJO DE EXCEPCIONES

<manejador> ::=
ON { <alternativa a elegir> }* [ ELSE <lista de sentencias de accion> ] END

< alternativa a elegir> ::=
( <lista de excepciones> ) : <lista de sentencias de accion>

9 SUPERVISION DE TIEMPO

<acciéon de temporizacion> ::=
<accion de temporizacion relativa >
| <accion de temporizacion absoluta >
| <accion de temporizacion ciclica>

<accioén de temporizacion relativa> ::=
AFTER <valor primitivo de duracion> [ DELAY ] IN
<lista de sentencias de accion> <manejador de temporizacion> END

<manejador de temporizacion> ::=
TIMEOUT <lista de sentencias de accion>

<accion de temporizacion absoluta> ::=
AT <valor primitivo de tiempo absoluto> IN
<lista de sentencias de accién> <manejador de temporizaciéon> END

<accion de temporizacion ciclica> ::= -
CYCLE <valor primitivo de duracion> IN
<lista de sentencias de accion> END

<llamada a rutina incorporada que entrega un valor de tiempo> ::=
<llamada a rutina incorporada que entrega una duracion>
| <llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo absoluto >

<llamada a rutina incorporada que entrega una duraciéon> ::=
-MILLISECS ( <expresion entera> )
| SECS ( <expresion entera> )
| MINUTES ( <expresion entera> )
| HOURS ( <expresion entera> )
| DAYS ( <expresion entera>

<llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo absoluto> ::=
ABSTIME ([[[[ [ <expresion afio> ,) <expresion mes> |
<expresion dia> || <expresion hora> |
< expresion minuto> ,| <expresion segundo> 1 )

<expresion afio> ::=
< expresion entera >

<expresion mes> .=
< expresion entera>
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<expresion dia> ::=
<expresion entera>

<expresion hora> ::=
<expresion entera>

<expresion minuto> ::=
< expresion entera>

<expresion segundo> .=
< expresion entera>

<llamada a rutina incorporada simple que entrega una temporizacion> ::=
WAIT ( )
EXPIRED ( )
INTTIME <valor primitivo de tiempo absoluto> ,[[[[ <localizacién ario >
<localizacion mes> || <localizacion dia> || <localizacion hora> ]
<localizaciéon minuto> || <localizacion segundo> )

<localizacion afio> ::=
<localizacion entera>

<localizacion mes> ::=
<localizacion entera>

<localizacién dia> ::=
<localizacion entera>

<localizacion hora> ::=
<localizacion entera>

<localizacién minuto> ::=
<localizacion entera>

<localizacion segundo> ::=
<localizacién entera>

10 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

<cuerpo de principio-fin> ::=
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias de accién >

<cuerpo de procedimiento> ::=
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias de accién>

<cuerpo de proceso> ::=
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias de acciéon >

<cuerpo de médulo> ::=
{ <sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad > | <region> | <region de espec> }*
<lista de sentencias de accion>

<cuerpo de region> ::=
{ < sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad > }*

<cuerpo de médulo de espec> ::=
{ <cuasi sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad> | <médulo de espec> |
<region de espec>}* :

<cuerpo de region de espec> ::= _
{ <cuasi sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad > }

<cuerpo de contexto> .=

{ <cuasi sentencia de datos> | <sentencia de visibilidad> | <médulo de espec> |
<region de espec> }*
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<lista de sentencias de accion> ::=
{ <sentencia de accion> }*

<lista de sentencias de datos> ::=
{ <sentencia de datos> }*

<sentencia de datos> ::=
< sentencia de declaracion>
| <sentencia de definicion>

< sentencia de definicion> .:=
< sentencia de definicion de sinmodo >
| <sentencia de definicién de neomodo >
| <sentencia de definicién de sinénimo>
| <sentencia de definicién de procedimiento >
| <sentencia de definicién de proceso>
| <sentencia de definicién de seial >
| <vacia>;

<bloque principio-fin> ::=
BEGIN <cuerpo de principio-fin> END

<sentencia de definicion de procedimiento> ::=
<ocurrencia de definicion> : <definicién de procedimiento>
[ <manejador> ][ <cadena de nombre simple> |;

<definicion de procedimiento> ::=
PROC ([ <lista de parametros formales> ]| )| <espec de resultado> ]
[ EXCEPTIONS ( <lista de excepciones> )| <lista de atributos de procedimiento> ;
<cuerpo de procedimiento> END

<lista de parametros formales> ::=
<parametro formal> {, <parémetro formal> }*

<parametro formal> ::=
<lista de ocurrencias de definicion> < espec de parametro>

<lista de atributos de procedimiento> ::=
<generalidad > 1 | RECURSIVE ]

<generalidad> ::=
GENERAL
| SIMPLE
| INLINE

<sentencia de definicion de proceso> ::=
<ocurrencia de definicion> : <definicion de proceso>
[ <manejador> || <cadena de nombre simple> |;

<definicion de proceso> ::=
PROCESS ([ ‘<lista de parametros formales> ] ) ; <cuerpo de proceso> END

<médulo> ::=
[ <lista de contextos> ][ <ocurrencia definicion> ]
MODULE < cuerpo de médulo> END [ <manejador> || <cadena de nombre simple> |;
| <modulion remoto >

<region> ::=
[ <lista de contextos> ][ <ocurrencia de definicion> :] REGION [ BODY ]
<cuerpo de region> END
[ <manejador> || <cadena de nombre simple> };
| <modulién remoto> .

<programa> ::=
{ <médulo> | <médulo de espec> | <region> | <reglon de espec>}*
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<modulion remoto> ::=
[ <cadena de nombre simple> ] REMOTE <designador de pieza> ;

<espec remota>
[ <cadena de nombre simple> ] SPEC REMOTE < destgnador de pieza> ;

<contexto remoto> .:=
CONTEXT REMOTE <designador de pieza>
[ <cuerpo de contexto> ] FOR

<modulo de contexto> ::=
CONTEXT MODULE REMOTE <designador de pieza>

<designador de pieza> ::=
<literal de cadena de caracteres >
| <nombre de referencia de texto>
| <vacio>

<mdédulo de espec> ::=
<médulo de espec simple >
| <espec de modulo>
| <espe¢ remota>

<modulo de espec simple> ::=
[ <lista de contextos> 1| <cadena de nombre simple> 1; SPEC MODULE
<cuerpo de modulo de espec> END [ <cadena de nombre simple> ],

<espec de modulo> ::=
[ <lista de contextos> ] <cadena de nombre simple> : MODULE SPEC
<cuerpo de modulo de espec> END [ <cadena -de nombre simple > 1;

<region de espec> ::=
<region de espec simple >
| <espec de region>
| <espec remota>

<region de espec simple> ::=
[ <lista de contextos> ][ <cadena de nombre stmple> ] SPEC REGION
<cuerpo de region de espec> END [ <cadena de nombre simple> 1,

<espec de region> ::=
[ <lista de contextos> ]| <cadena de nombre simple> ] REGION SPEC
<cuerpo de region de espec> END [ <cadena de nombre simple > ];

<lista de contextos> ::=
<contexto> { <contexto> }*
| <contexto remoto>

<contexto> ::=
CONTEXT <cuerpo de contexto> FOR

<cuasi sentencia de datos> ::=
<cuasi sentencia de declaracion>
| <cuasi sentencia de definicion>

<cuasi sentencia de declaracion> ::=
DCL <cuasi declaracion> {, <cuasi declaracion> }*;

<cuasi declaracion> ::=
<cuasi declaracion de localizacion >
| <cuasi declaracion de identidad-loc >

<cuasi declaracion de localizacion> ::=
<lista de ocurrencias de definicion> <modo> [ STATIC ]
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<cuasi declaracion de identidad-loc> ::=
<lista de ocurrencias de definicion> <modo> LOC [ NONREF ] [ DYNAMIC ]

<cuasi sentencia de definicion> ::=

<sentencia de definicion de sinmodo >
<sentencia de definicion de neomodo >

< sentencia de definicion de sinonimo >

<cuasi sentencia_de definicion de sinonimo >

< cuasi sentencia de definicion de procedimiento>
<cuasi sentencia de definicion de proceso>
<cuasi sentencia de definicion de senal >
<vacia> ;

<cuasi sentencia de definicion de sinénimo> ::=
SYN <cuasi definicion de sinonimo> {, <cuasi definicion de sinénimo> }*;

<cuasi definicion de sinénimo> ::=
<lista de ocurrencias de definicion> { <modo> = [ <valor constante>]|[ <modo> ] =
<expresion literal> }

< cuasi sentencia de definicion de procedimiento> ::=
<ocurrencia de definicion> : PROC ([ <cuasi lista de parametros formales> ] )
[ <espec de resultado> | [ EXCEPTIONS ( <lista de excepciones> )]
<lista de atributos de procedimiento> END [ <cadena de nombre simple> 1;

<cuasi lista de parametros formales> ::=
<cuasi parémetro formal> {, <cuasi parametro formal> }*

<cuasi pardmetro formal> ::=
[ <cadena de nombre simple> {, <cadena de nombre simple> }* |
<espec de parametro>

<cuasi sentencia de definiciéon de proceso> ::=
<ocurrencia de definicion> : PROCESS ([ <cuasi lista de parametros formales> ] )
END [ <cadena de nombre simple> |;

<cuasi sentencia de definicion de sefial > |,
SIGNAL <cuasi definicién de sefial > {, <cuasi definicién de sefial> *;

<cuasi definicion de sefial> ::=
<ocurrencia de definicion> [ = ( <modo> {, <modo> }* )] [ TO ]

11 EJECUCION CONCURRENTE

<sentencia de definicion de sefial > ::= )
SIGNAL <definicion de serial > {, <definicion de sefial > }*,

<definicion de sefial > ::=
<ocurrencia de definicion> [= ( <modo> {, <modo> }* )] [ TO <nombre de proceso> ]

12 PROPIEDADES SEMANTICAS GENERALES -

<sentencia de visibilidad> ::=
< sentencia de otorgamiento>
| <sentencia de toma>

<clausula de redenominacion por prefijo> ::=
( <prefijo antiguo> — > <prefijo nuevo> ) ! <posfijo>

< prefijo antiguo> ::=
<prefijo>
| <vacio>

<prefijo nuevo> ::=

< prefijo>
| <vacio>
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<posfijo> ::=
<posfijo de toma> {, <posfijo de toma> }*
| <posfijo de otorgamiento> {, <posfijo de otorgamiento> }*

<sentencia de otorgamiento> ::=
GRANT <cldausula de redenominacion por prefijo> {,
<clausula de redenominacion por prefijo> *;
| GRANT <ventana de otorgamiento> [ <clausula de prefijo> |;

<ventana de otorgamiento> ::=
<posfijo de otorgamiento> {, <posfijo de otorgamiento> }*

<posfijo de otorgamiento> ::=
<cadena de nombre >
| <cadena de nombre de neomodo> < clausula de prohibicion>
| [ <prefijo> !]ALL

<clausula de prefijo> ::=
PREFIXED [ <prefijo> ]

<clausula de prohibicion> ::=
FORBID { <lista de nombres de prohibicion> | ALL }

<lista de nombres de prohibicion> ::=
( <nombre de campo> |, <nombre de campo> }* )

<sentencia de toma> ::=

SEIZE < clidusula de redenominacion por prefijo> {, <clausula de redenominacion por

prefijo> }*;
| SEIZE <ventana de toma> | <cldusula de prefijo> 1;

<ventana de toma> ::=
<posfijo de toma> {, <posfijo de toma> }*

<posfijo de toma> ::=
<cadena de nombre>
| [ <prefijo> !1 ALL

<especificacion de etiqueta de caso> ::=
<lista de etiquetas de caso> {, <lista de etiquetas de caso> }*

<lista de etiquetas de caso> ::= :
( <etiqueta de caso> {, <etiqueta de caso> }* )
| <indiferente>

<etiqueta de caso> ::=
< expresion literal discreta>
| <intervalo literal >
| <nombre de modo discreto>
| ELSE

<indiferente> ::=

(*)
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APENDICE G

Indice de reglas de produccién

no terminal , m, pagina  utilizado en pégina(s)
—_— en seccion —

<accion> 6.1 75 75
<accioén afirmar> 6.10 87 75
<accion arrancar> 6.13° 88 75
<accién causar> 6.12 88 75
<accion condicional > 6.3 77 75
<accién continuar> 6.15 88 75
<accion de asignacién > 6.2 75 75
<accion de asignacion multiple > 6.2 75 75
<accioén de asignacion simple> 6.2 75 75
<accién de caso> 6.4 78 75
<accioén de temporizacion > 9.3 122 75
<accién de temporizaciéon absoluta > 9.3.2 123 122
<accién de temporizacion ciclica> 9.3.3 123 122
<accion de temporizacién relativa > 9.3.1 122 122
<accion demorar> 6.16 -89 75
<accion demorar y elegir 6.17 90 75
<accion encorchetada > 6.1 75 75
<accion enviar> 6.18.1 91 75
< accion enviar sefial > 6.18.2 91 91
<accién enviar tampén > 6.18.3 92 91
<accion hacer> 6.5.1 79 75
<accion ir a> 6.9 87 75
<accion llamar> 6.7 84 75
<accion parar> 6.14 88 75
<accion recibir sefial y elegir> 6.19.2 93 92
<accién recibir tampon y elegir> 6.19.3 94 92
<accién recibir y elegir> 6.19.1 92 75
<accion resultar> 6.8 86 75
<accibn retornar> 6.8 86 75
<accion salir> 6.6 83 75
<accibén vacia> 6.11 87 ©75
<alternativa a elegir> 8.2 120 120
<alternativa de caso> 6.4 78 78
< alternativa de demora> 6.17 90 90 .
<alternativa entonces > 532 67 67
<alternativa recibir sefial > 6.19.2 93 93
< alternativa recibir tampon > 6.19.3 94 94
<alternativa si no> 5.3.2 67 67
<alternativa variable> 3.124 31 31
<anchura de clausula> 7.5.5 114 144,116
< argumento de formato> 7.5.3 111 111
<argumento de localizacion > 7.5.3 111 111
<argumento de longitud > 6.20.3 96 96
<argumento de modo > 6.20.3 96 96,98
<argumento de texto> 7.5.3 11 111
<argumento de upper lower> 6.20.3 96 96
<argumento de valor> 753 111 111
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no terminal

definida
en seccion

pagina  utilizado en pagina(s)

< atributo de parametro>
<atributo de resultado >
< bit final>
< bit inicial >
<bloque principio-fin >
<cadena de caracteres >
<cadena de control de formato>
<cadena de nombre >
<cadena de nombre prefijado >
<cadena de nombre simple >
<cahficador de conversion>
<campo >
<campo alternativo
<campo de alternativa >
<campo de estructura>
<campo fijo>
< campo variable >
<cardcter>
<clausula de conversion>
<clausula de e/s>
<clausula de edicion>
<clausula de formato >
<clausula de prefijo>
<clausula de prohibicion >
<cldusula de redenominacién por prefijo >
<clausula directiva >
<clausula entonces >
<cldusula parentizada >
<clausula si no>
<codigo de control >
<cédigo de conversion >
<codigo de e/s>
~ <cddigo de edicién>
< comentario >
<comentario de fin de linea>
' <comentario de encorchetado >
<comillas >
<contador de bucle>
<contenido de localizacion >
<contexto>
<contexto remoto>
<control con>
< control mientras >
<control para>
<conversion de expresion >
<conversion de localizacion >
<cuasi declaracion>
<cuasi declaracion de identidad-loc >
<cuasi declaracion de localizacion >
<cuasi definicion de senal >
< cuasi definiciéon de sinénimo >
<cuasi lista de parametros formales >

3.7
3.7
3.125
3.12.5
103
2.4
7.5.4
2.7
217
2.2
7.5.5
3.124
3.124
3.124
4.2.10
3.124
3.124

. 155
7.5.7
7.5.6
7.5.4
12.23.4
12.2.3.4
12.2.3.3
2.6
6.3
15.4
6.3
7.5.4
7.5.5
7.5.7
7.5.6
24
24
24
5247
6.5.2
5.2.2
10.10.2
10.10.1
6.5.4
6.5.3
6.5.2
5.2.11
42.13
10.10.3
10.10.3
10.10.3
10.10.3
10.10.3
10.10.3

22 22
22 22
34 34
34 34
130 75

9 9
113 113
10 10,160,161
10 10

8 10,75,131,133,134,135,136,138,140
114 114
31 31

27 27
31 31
47 a1

31 31

31 31

0 9,54,55,113,114
114 113
117 113
116 113
113 113
160 159,161
160 160
158 159,161
10

77 77
113 113
77 77
113 113
114 114
117 117
116 116
9

9 9

9 9

55 55
80 80
51 50
137 138
137 ° 138
83 83
82 79
80 79
63 50
49 a1
139 139
139 139
139 139
140 140
140 140
140 140
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definida
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no terminal on seccidn pagina  utilizado en pagina(s)
<cuasi parametro formal> 10.10.3 140 140
<cuasi sentencia de datos> 10.10.3 139 128
<cuasi sentencia de declaracion > 10.103 139 139
<cuasi sentencia de definicion> 10.10.3 139 139
<cuasi sentencia de definicion de procedimiento > 10.10.3 140 139
<cuasi sentencia de definicion de proceso> 10.10.3 140 139
<cuasi sentencia de definicion de serial > 10.10.3 140 139
<cuasi sentencia de definicion de sinénimo> 10.10.3 140 139
<cuerpo de contexto> ’ 10.2 128 137,138
<cuerpo de médulo > 10.2 128 134
<cuerpo de médulo de espec> 10.2 128 138 ‘
<cuerpo de principio-fin > 10.2 128 130

. <cuerpo de procedimiento > 10.2 128 131
<cuerpo de proceso> 10.2 128 133
<cuerpo de region> 10.2 128 135
<cuerpo de region de espec> 10.2 128 138
<declaracion > ‘ 4.1.1 39 39
<declaracién de identidad-loc > 413 40 39
<declaracion de localizacion > ©4.1.2 39 39
<definiciéon de modo> 3.2.1 13 14
<definicién de procedimiento > 10.4 131 131
<definicion de proceso> 10.5 133 133
<definicion de serial > 11.5 145 145
<definicion de sinénimo > 5.1 50 50
<descriptor desreferenciado> 425 43 41
<designador de pieza > 10.10.1 137 136,137
<digito > 22 8 8,53,113,114
< digito hexadecimal > 5242 53 53,56
<digito octal > 5.24.2 53 56,56
<directiva> 2.6 10 10
<directiva de implementacién > 0 - 10
<elemento de arranque > 4.2.6 44 44.45,60
<elemento de cadena> 42.6 44 41
<elemento de conjunto> 3.4.5 18 18
< elemento de conjunto numerado > . 345 18 18
<elemento de formato> 7.5.4 113 113
<elemento de la derecha > 4.2.7 45 45,60
<elemento de la izquierda > 427 45 45,60
<elemento de lista de e/s 7.5.3 111 111
< elemento de matriz> 4.2.8 46 41
< elemento inferior> 429 46 46,62
<elemento superior > 429 46 46,62
< enumeracion conjustista > 6.5.2 80 80
< enumeracion de localizacion > 6.5.2 80 80
<enumeracion de valor> 6.5.2 80 80
< enumeracion por intervalo > 6.5.2 80 80
<enumeracién por paso> 6.5.2 80 80
<espec de modulo > 10.10.2 138 138
<espec de parametro> 3.7 22 22,131,140
<espec de region > 10.10.2 138 138
<espec de resultado > 37 22 22,131,140



definida

no terminal en seccion pagina utilizado en pagina(s)
<espec remota> 10.10.1 136 138
<especificacion de etiqueta de caso> 12.3 164 31,67,78
< especificacion de formato> 7.5.4 113 113
<etiqueta de caso> 12.3 164 164
< expresion> 532 67 18,19,24,26,28,29,31,34,44,45,
46,55,56,63,65,66,67,73,75,77,
78,80,82,87,89,96,105,108,111,
118,124,125,140,164
<expresion afio> 9.4.2 124 124
< expresion arrancar 5.2.14 65 51,88
<expresion condicional > 53.2 67 67
<expresion dia> 9.4.2 124 124
<expresion donde > 7.4.6 105 105
<expresion escribir> 749 108 108
< expresion hora> 94.2 125 124
< expresion indice > 7.4.6 105 105,108,111
< expresion mes 9.4.2 124 124
< expresion minuto > 94.2 125 124
< expresion parentizada > 5.2.16 65 51
< expresion recibir > © 539 74 74
<expresion segundo > 94.2 125 124
< expresion utilizacion > 7.4.6 105 105
<factor de repeticion > 7.5.4 113 113
<fin de linea> 0 9
< generalidad > 104 131 131
- <indice superior> 3.123 29 29
<indiferente > 123 164 164
<inicializacion > 4.1.2 39 39
<inicializacion ligada al dominio> 4.1.2 39 39
<inicializacion ligada al tiempo de vida > 4.1.2 39 39
<intervalo> 525 56 56
<intervalo de literal > 3.4.6 19 19,25,164
<iteracion> 6.5.2 80 80
<letra> 22 8 8
<limite inferior> 3.4.6 19 19
<limite superior > 346 19 19
<lista de argumentos de e/s> 753 111 111
<lista de atributos de procedimiento > 10.4 131 131,140
<lista de conjunto> 3.45 18 18
<lista de conjunto no numerada> 345 18 18
<lista de conjunto numerada > 345 18 18
<lista de contextos> 10.10.2 138 134,135,138
<lista de e/s> 753 111 111
<lista de etiquetas de caso> 12.3 164 56,164
<lista de excepciones> 3.7 22 22,120,131,140
<lista de expresiones > 428 46 46,61,96
<lista de expresiones literales > 3.124 31 31
<lista de intervalos > 6.4 78 78
<lista de marcadores > 3.124 31 31
<lista de nombres de campo> 5.2.5 57 57
<lista de nombres de prohibicion 12234 160 160
<lista de ocurrencias de definicion > 2.7 10 13,39,40,50,93,131,139,140
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no terminal on seceion pagina  utilizado en pagina(s)
<lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo> 2.7 10 31
<lista de parametros > 3.7 22 22
<lista de parametros asociar> 742 103 103
<lista de parametros de rutina incorporada > 6.7 84 84
<lista de pardametros efectivos > 6.7 84 65,84
<lista de parémetros formales > 10.4 131 131,133
<lista de parametros modificar > 7.4.5 104 104
<lista de selectores de caso > 6.4 78 67,78
<lista de sentencias de accion> 10.2 128 77,78,79,90,93,94,120,122,123,128
<lista de sentencias de datos> 10.2 128 128
<lista de sucesos > 6.17 90 90
<literal> 5241 52 50
<literal binario de cadena de bits > 5248 56 56
<literal booleano > 5243 53 52
<literal de cadena de bits > 5.2.4.8 56 52
<literal de cadena de caracteres > 5.2.4.7 55 52,137
<literal de caracter> 5244 54 52
<literal de conjunto > 5.2.4.5 54 52
<literal de vacio> 5246 54 52
<literal entero> 5242 53 52
<literal entero binario> 5.24.2 5353
<literal entero decimal> 5242 53 53
<literal entero hexadecimal > 5242 53 53
<literal entero octal > 5242 53 53
<literal hexadecimal de cadena de bits> 5.24.8 56 56
<literal octal de cadena de bits > 5.2.4.8 56 56
<localizaciéon > 421 41 40,44,45,46,47,49,51,74,75,80,
83,84,86,88,89,90,92,93,94,96,
103,104,105,108,111,118,125
<localizacion almacenamiento > 7.4.9 108, 108
<localizacion afio > 9.4.3 125 125
<localizacion dia> 943 125 125
<localizacién hora> 943 125 125
<localizacién mes> 943 125 125
<localizacion minuto > 94.3 125 125
<localizacion referenciada > 5.3.9 74 74
<localizacién segundo> 9.4.3 125 125
<localizacion transferencia> 7.4.6 105 105,107
<longitud > 3.12.5 34 34
<longitud de cadena > 3.12.2 28 28
<longitud de suceso> 39.2 24 24
<longitud de tampon > 393 24 24
<longitud de texto > 3.104 26 26
<llamada a procedimiento > 6.7 84 48,64,84
<llamada a procedimiento que entrega un valor> 5.2.12 64 51
<llamada a procedimiento que entrega una localizacion> 4.2.11 48 41
<llamada a rutina incorporada > ' 6.7 84 48,64
<llamada a rutina incorporada asociar> 7.4.2 103 102
<llamada a rutina incorporada atribuir> 6.20.4 98 96
<llamada a rutina incorporada conectar> 7.4.6 105 102
<llamada a rutina incorporada CHILL > 6.20 95
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no terminal on seccién pagina  utilizado en pagina(s)
<llamada a rutina incorporada CHILL que entrega
un valor> 6.20.3 96 95
<llamada a rutina incorporada CHILL que entrega
una localizaciéon > 6.20.2 95 95
<llamada a rutina incorporada CHILL simple > 6.20.1 95 95
<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega
un valor> 7.4.1 102 96
<llamada a rutina incorporada de e/s que entrega
una localizacion > 7.4.1 102 95
<llamada a rutina incorporada desconectar> 7.4.7 107 102
<llamada a rutina incorporada disociar> 7.4.3 103 102
<llamada a rutina incorporada es asociado> 7.4.2 103 102
<llamada a rutina incorporada escribir registro> 749 108 102
<llamada a rutina incorporada establecer texto> 7.5.8 118 102
<llamada a rutina incorporada leer registro> 7.49 108 102
<llamada a rutina incorporada modificacion > 7.4.5 104 102
<llamada a rutina incorporada obtener texto> 7.5.8 118 102
<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo
de acceso> 7.4.8 107 102
<llamada a rutina incorporada que entrega un atributo
de asociacion> ' 7.4.4 104 102
<llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo
absoluto > 9.4.2 124 124
<llamada a rutina incorporada que entrega un valor> 5.213 64 51
<llamada a rutina incorporada que entrega un valor
de tiempo > 9.4 124 96
<llamada a rutina incorporada que entrega una ‘
duracion > 9.4.1 124 124
<llamada a rutina incorporada que entrega una
localizacion > 4.2.12 48 41
<llamada a rutina incorporada simple de e/s > 7.4.1 102 95
<llamada a rutina incorporadd simple que entrega
una temporizacion > 9.4.3 125 95
<llamada a rutina incorporada terminar> 6.20.4 98 95
<llamada a rutina incorporada texto> 753 111 102
<manejador> 8.2 120 39,40,75,131,133,134,135
<manejador de temporizacion > 3.11.1 122 122,123 :
<modo> 33 15 13,20,21,22,24,25,29,31,39,40,50,
139,140,145
<modo acceso> 3.10.3 25 25
<modo asociacion > 3.10.2 25 25
<modo booleano> 343 17 16
<modo cadena> 3.12.2 28 28
<modo cadena parametrizado > 3.12.2 28 28
<modo caracter> 344 17 16
<modo compuesto > 3.12.1 28 15
<modo conjuntista> 3.5 20 15
<modo conjunto> 345 18 16
<modo définidor> 3.21 13 13
<modo descriptor > 3.6.4 21 20
<modo discreto> 34.1 16 15
<modo duracion> 3.11.2 27 27
<modo elemento> 3.123 .29 29
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<modo elemento tampon > 393 24 24

<modo entero> 34.2 16 16

<modo entrada-salida> 3.10.1 25 15

<modo estructura> 3.124 31 28

<modo estructura parametrizada > 3.12.4 31 31

<modo indice> 3.10.3 25 25,26,29

<modo instancia> 3.8 23 15

<modo intervalo > 3.4.6 19 16

<modo matriz> 3.12.3 29 28

<modo matriz parametrizado > 3.12.3 29 29

<modo miembro> 35 20 20

<modo no compuesto > 33 15 15

<modo procedimiento > 3.7 22 15

<modo referencia > 3.6.1 20 15

<modo referencia libre > 3.6.3 21 20

<modo referencia ligada > 3.6.2 21 20

<modo referenciado > 3.6.2 21 21

<modo registro > 3.10.3 25 25

<modo sincronizacién > 3.9.1 23 15

<modo suceso> 3.9.2 24 23

<modo tampon > 393 24 23

<modo temporizacion > 3.11.1 27 15

<modo texto> 3.104 26 - 25

<modo tiempo absoluto> 3.11.3 27 27

<modulién remoto> 10.10.1 136 134,135

<médulo > 10.6 134 75,135

<méodulo de contexto> 10.10.1 137 75

<médulo de espec> 10.102 138 75,128,135

<médulo de espec simple > 10.10.2 138 138 »

<nombre> 2.7 10 16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,
27,28,29,31,42,43,49,51,53,54,
56,63,65,66,78,80,83,84,87,91,
93,96,145,164 :

<nombre de acceso> 422 42 41

<nombre de campo > 2.7 10 31,47,57,63,160

<nombre de excepcion> 2.7 10 22,88 -

<nombre de modo cadena ‘origen> 3.12.2 28 28

<nombre de modo estructura variable origen> 3.124 31 31

<nombre de modo matriz origen> 3.12.3 29 29

<nombre de referencia de texto > 27 10 137

<nombre de valor> 5.23 51 50

<objeto compuesto > 6.5.2 80 80

<ocurrencia de definicion > 2.7 10 10,18,75,80,94,131,133,134,135,

. 140,145

<ocurrencia de definicion de nombre de campo > 2.7 10 10

<operador-3> : 5.3.5 69 69

<operador-4> 5.3.6 71 T

<operador aritmético aditivo> 5.3.6 1 71,76

<operador aritmético multiplicativo > 5.3.7 72 72,76

< operador cero-ddico> 5.2.15 61 51

<operador de asignacion> 6.2 76 75

<operador de concatenacion de cadena > 5.3.6 il 71,76
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<operador de diferencia conjuntista> 5.3.6 71 71,76
<operador de inclusién conjuntista > 535 70 69
<operador de pertenencia > 535 70 69
<operador de repeticion de cadena > 5.3.8 73 73

< operador diadico cerrado> 6.2 76 76
<operador monadico > 53.8 73 73
<operador relacional > 5.3.5 70 69
<operando-0> 5.3.3 68 67,68
< operando-1> 5.3.4 69 68,69
< operando-2> 5.3.5 69 69
<operando-3> 5.3.6 71 69,71
<operando-4> 5.3.7 72 71,72
<operando-5> 53.8 73 72
<operando-6> 5.3.9 74 73
<organizacion de campo> 3.12.5 34 31
<organizacion de elementos > 3.12.5 34 29
<palabra > 3.125 34 34

< parametro asociar> 74.2 103 103
<parametro de rutina incorporada > 6.7 84 84
<parametro efectivo> 6.7 84 84
<parametro formal > 10.4 131 131
<pardametro modificar > 7.4.5 104 104
<parte con> 6.5.4 83 79
<parte de control> 6.5.1 79 79
<paso> 3.125 34 34

< por-ciento > 75.4 113 113
<pos> 3125 34 34

< posfijo > 12.2.33 158 158
<posfijo de otorgamiento > 12234 160 158,160
<posfijo de toma> 12235 161 158,161
< prefijo > 2.7 10 10,158,160,161
<prefijo antiguo> 12.2.3.3 158 158
<prefijo nuevo> 12.23.3 158 158
<prefijo simple> 2.7 10 10
<primer elemento > 429 46 46,62
< prioridad > 6.16 89 89,90,91,92
<programa> 10.8 135~

<referencia libre desreferenciada > 424 43 41
<referencia ligada desreferenciada > 423 42 41
<region> 10.7 135 128,135
<region de espec> 10.10.2 138 128,135
<region de espec simple> 10.10.2 138 138
<resultado > 6.8 86 86

< secuencia de control > 5.24.7 55 54,55
< segmento de cadena> 427 45 41

< segmento de matriz> 429 46 41

< sentencia de accion> 6.1 75 128

< sentencia de datos> 10.2 128 128
<sentencia de declaracion > 4.1.1 39 128
<sentencia de definicion> 10.2 128 128
<sentencia de definicion de neomodo > 323 14 128,139
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no terminal en seccion pagina  utilizado en pagina(s)
%sentencia de definicion de procedimiento > 10.4 131 128
<sentencia de definicion de proceso > 10.5 133 128
< sentencia de definicion de serial > 11.5 145 128
<sentencia de definicion de sinmodo > 3.2.2 14 ‘128;139
<sentencia de definiciéon de sinénimo> 5.1 50 128,139
< sentencia de otorgamiento> 12234 159 158
< sentencia de toma> 12.2.3.5 161 158
' <sentencia de visibilidad > 12.23.2 158 128
< simbolo de asignaciéon > 6.2 76 39,40,75,76,80
< subexpresion > 5.3.2 67 67
< suboperando-0> 533 68 68
< suboperando-1> 53.4 69 69
<suboperando-2> 535 69 69
<suboperando-3 > 5.3.6 71 71
<suboperando-4> 5.3.7 72 72
<tamario de paso> 3.1255 34 34
<tamano de segmento> 4.2.7 45 45,46,60,62
<texto de formato > 7.5.4 113 113
<tipo de cadena> 3.12.2 28 28
<tupla > 5.2.5 56 50
<tupla conjuntista > 5.2.5 56 56
<tupla de estructura> 5.2.5 56 56
<tupla de estructura etiquetada > 5.2.5 57 56
<iupla de estructura no eti(juetada> 5.2.5 56 56
<tupla de matriz> o 52.5 56 56
<tupla de matriz etiquetada> 5.2.5 56 56
<tupla de matriz no etiquetada> 5.2.5 56 56
<vacio> 6.11 87 87,128,137,139,158
<valor> 5.3.1 66 39,50,56,57,75,84,86,91,92,98,103,
104,140 :
<valor alternativa de caso> 53.2 67 67
<valor campo de estructura > 5.2.10 63 50
<valor de paso> . 6.5.2 80 80
<valor elemento de cadena > 5.2.6 60 50
<valor elemento de matriz> 528 61 50
<valor final> 6.52 80 80
<valor indefinido > 531 66 66
<valor inicial > 652 80 80
<valor primitivo > 5.2.1 50 42,43,60,61,62,63,74,83,84,91,
98,122,123,125
<valor segmento de cadena > 5.2.7 60 50 ‘
<valor segmento de matriz > 529 62 50
<ventana de otorgamiento > 12234 160 159
<ventana de toma > - 12235 161 161



APENDICE H
indice alfabético

Los niimeros escritos en negrita indican las paginas en que se encuentran las definiciones de los distintos
términos; los niimeros en tipo de escritura corriente indican las paginas que se utilizan los términos.

ABS 72, 96, 97-98, 174 acciébn ira 3, 87, 130
ABSTIME 124, 125,174 accion ira 75, 87

acceso 2, 5, 12, 31, 34, 39-40, 42, 83, 101, 118, accion llamar 84, 132
135-136, 142

ACCESS 25, 27, 163, 173

accion 1, 3, 5-6, 9, 75, 80, 87, 90, 112, 115, 120-122,
128, 131, 133, 142, 144-145, 170

accion 75,127

accion afirmar 4, 87

accion llamar 75, 84

accion parar 5, 88, 142

accion parar 75, 88

accion recibir sefial y elegir 93, 144
accion recibir sefial y elegir 92, 93, 129

.. accion recibir tampoén y elegir 94, 144-145
accion afirmar 75, 87

. accion recibir tampon y elegir 92, 94, 129
accion arrancar 88 . . .
. accion recibir y elegir 3, 5, 24, 92, 145
accion arrancar 75, 88 .
accion recibir y elegir 52, 75, 92, 127
accion resultar 3, 86, 132, 143
accion resultar 57, 75, 86, 87, 132

accion retornar 86, 131

accion causar  3-4, 88, 120

accion causar 75, 88, 120

accion condicional 3, 77

accion condicional 175,77, 127, 129
accion continuar 5, 24, 89, 90, 145

accion continuar 75, 88

accion retornar 57, 75, 86
accion salir 3, 83, 84
accion salir 75, 83, 84

accion de asignacion 76, 143 ., ]
accion vacia 87

accion de asignacion 75 ., ,
accion vacia 75, 87

activacion 86, 136, 142

activo 5, 142, 143-145

AFTER 122,173

alcance 4-5, 127, 128

almacenamiento 32, 65, 77-79, 85, 90, 93, 95, 98-99,

accion de asignacion multiple 75
accion de asignacion simple 57, 75
accion de caso 3, 33, 68, 78,164-165
accion de caso 75, 78, 127, 129, 165
accion de temporizacion 122

accion de temporizacién 75, 122, 129 120-121, 130, 148

accion de temporizacion absoluta 122, 123, 127 alternativa a elegir 130

accion de temporizacion ciclica 122-123 alternativa a elegir 120, 127, 129

accion de temporizacion ciclica 122, 123, 127 alternativa de caso 78

accion de temporizacion relativa 122, 127 alternativa de caso 78, 127, 165

accion demorar 24, 89, 144 alternativa de demora 90, 127

accion demorar 75, 89 alternativa de elegir valor 67

accion demorar y elegir 24, 90, 144 alternativa entonces 67

accion demorar y elegir 75, 90, 127, 129 alternativa recibir sefial 130

accion encorchetada 3, 83-84, 121 alternativa recibir serial 93, 127, 129

accion encorchetada 75 alternativa recibir tampén 94, 127,. 129

accion enviar 5, 24, 91, 92, 143 alternativa si no 67

accion enviar . 57, 75, 91 alternativa variable 32, 59

accion enviar seinal 91, 93, 145 alternativa variable 31, 32-33, 36, 59, 150, 152, 165
accion enviar senal 91 ALL 137, 160-161, 162, 173 ’
accion enviar tampon 92, 94, 144-145 ALLOCATE 2,4, 57,98, 99, 136, 174

accion enviar tampon 91, 92 ‘ ALLOCATEFAIL 99, 175

accion hacer 3, 79, 80-83, 130, 144 anchura 112, 114-117

accion hacer 42,52,75,79, 129, 143 anchura de clausula 112, 114, 115-116, 119
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anchura de clausula variable 111-112, 116
AND 69, 76, 173

ANDIF 69, 173

apareado por novedad 153

111, 112

111, 115-116

argumento de formato
argumento de localizacion
argumento de longitud 96
57, 96, 97-99

111, 112
argumento de upper lower 96, 97
argumento de valor 111, 115-116
ARRAY 29, 30, 35, 163, 173
asignacion de memoria- 136

asociaciéon 2, 4, 25, 39-40, 100-110, 170
ASSERT 87,173

ASSERTFAIL 87,175

ASSOCIATE 4, 25, 100, 103, 174

argumento de modo

argumento de texto

ASSOCIATEFAIL 103, 170, 175
ASSOCIATION 25,103, 107, 163, 174
AT 123,173

atributo de acceso 102

atributo de asociacion 101

23, 132-134, 149, 151
atributo de parametro 22

atributo de resultado 23, 132

atributo de resultado 22

BEGIN 130, 173

BIN 19, 20, 163, 173

bit final 34, 36

_bit inicial 34, 36, 151

1, 52, 82, 121, 127, 128, 130, 134-136, 142,
156-157

bloque principio fin

atributo de parametro

bloque

3-4, 130

bloque principio fin 75, 127, 129, 130

bloqueado 142, 143, 145

BODY 134-135, 173 .

BOOL 17, 44, 54, 60, 72, 103-104, 107, 154, 163, 174
BOOLS 28, 29, 56, 71, 73, 163, 173

BUFFER 24, 163, 173

BY 80, 173
cadena de bits 28, 68-69

28, 71, 111, 114, 116

cadena de caracteres 9

cadena de caracteres

cadena de control de formato 11-112, 113

cadena de nombre 11, 75, 81, 83-84, 133-135, 137,
139, 148, 157, 160-161

cadena de nombre 10, 11, 138, 141, 152-153 155-164,

167
cadena de nombre canonica 11, 155
cadena de nombre de neomodo  160-161, 164, 167
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cadena de nombre definida en la implementacion
157

cadena de nombre implicada 158, 162, 163

cadena de nombre prefijado 155, 158
cadena de nombre prefijado 10, 11
cadena de nombre simple 8, 116

cadena de nombre simple 8, 9-10, 11, 75 115, 131,

133-141, 155, 161-163

cadena de nombre simple reservada 9

cadena de nombre Simple reservada 9, 84
cadena fija 116

cadena vacia 26, 40, 45, 60, 73

cadena variable 109, 116

cadenas de nombres simple especial 8,9, 115

calificacion de literal 52
calificador de conversion 11, 114, 115
cambiar signo 73

14, 148

11, 31, 32-36, 47-48, 57, 59, 63, 66, 83, 146,
160, 163

31, 149-150, 152
campo alternativo 164

camino

campo

campo

campo alternativo; campo de alternativa 31, 32-33,

36, 59, 150, 152, 165
34-36, 47, 79
41, 47, 48, 63, 136, 143, 164

campo de estructura

campo de estructura
31-32

31, 32-33, 150, 152

16, 32, 33, 39, 48, 58-59, 63, 76,

campo fijo
campo fijo

campo marcador
146, 165

campo variable 32, 42, 52, 76, 164
31, 32-33, 150, 152
33, 42-44, 52, 170
campos alternativos sin marcadores 33
campos alternativos sin marcadores 32, 33
2, 7-11, 17, 28, 54-55, 71, 110, 113-118
8-9, 54, 114, 168

8, 53, 56
55, 168
caracter no-por-ciento 113
55, 168

caracteres de formato; determinantes de formato 9,
11, 113

CARD 96, 97-98, 174
CASE 31, 67, 68, 78, 90, 93-93, 173
7, 166

campo variable

campo variable

caracter
caracter
caracter de subrayado

caracter no especial

caracter no reservado

categoria semantica
CAUSE 88,173

circundando; encerrado; rodeado
129, 130, 134-136, 141-142

circundante mas proximo 83, 86, 136

5, 52, 86, 99, 127,



clase 2-3,5, 7, 12, 13, 19-20, 26, 30, 33-34, 40, 46-47, condiciones de asignacion 40, 59, 65, 68, 76, 85-87,
50-74, 76, 78, 82-86, 91-94, 97-99, 103-104, 91-92, 99, 109
106-107, 109, 112, 115-116, 119, 124-125, 140,
143, 147-149, 152-153, 155-156, 165, 167-169

clase de referencia 12, 107, 143
12, 33, 60, 71 condiciones estaticas 7

condiciones de seleccion de caso 33, 58, 68, 78
condiciones dinamicas 7

clase de valor

clase derivada 12, 53-56, 65, 70-71, 73, 97, 103-104,  conectado 4, 40, 100-103, 105-110, 117

106-107, 119, 124-125 conjuncion 69
clase dinamica 12, 51, 68-71, 76, 81, 132 CONNECT 4, 100, 105, 106-107, 174
clase estatica 97 CONNECTFAIL 106, 170, 175
clése general 12, 33, 66, 140, 143, 147, 155, 165 consistencia 33, 36, 68
clase nula 12, 55, 143, 135 consistente 165
clase resultante 12, 19, 58, 68-69, 71-73, 82, 97, 147, constante 3, 50-59, 63, 66-74, 97, 115, 136, 140, 168,
165 170
clases constantes 12 contador de bucle 80, 81
clausula de conversion 112-114, 114 contador de bucle 42, 52, 80, 81-82, 127
clausula de edicion 112-113, 116, 119 contenido de localizacion 51
clausula de e/s  112-113, 117 contenido de localizacion 50, 51, 144

clausula de formato 112, 113 CONTEXT 137-138, 173
clausula de prefijo 159, 160, 161-162 contexto 5. 85. 169

clausula de prohibicion 160, 161, 164 contexto 127, 129-130, 138, 139-141, 161-162
clausulas de redenominacion por prefijo 158, 159-162 contexto remoto 137, 138

CONTINUE 88, 173
control con 83

clausula directiva 10
clausula directiva 10
cla,usula entonc.es 77, 127 control mientras 79
clausula parentizada 112, 113 control mientras 19, 82, 127
control para 79, 80, 82

control para 79, 80

clausula sino 77

clausulas de redenominacion por prefijo 158
cociente T2

codigo de control 112, 113

codigo de conversion 115

codigo de conversion 112, 114, 115-116
codigo de e/s 112, 117

codigo de edicion 112, 116, 117, 119
combinaciones de caracteres especiales  8-9

conversion de expresion  50-51, 63 144, 170
conversion de expresion 63

conversion de localizacion 49

conversion de localizacion 41, 49, 63, 136, 143, 170
correspondencia (establecimiento de) 34, 35, 36
correspondencia (modo con) 30, 32, 36

creacion de proceso 142

creado 2, 11, 23, 25, 27, 39-40, 65, 81, 98-101, 103,
108, 110-111, 127, 128, 130, 132, 135-136, 142,

comentario 9, 11

comentario 9

comentario de fin de linea 9 . 155

comentario encorchetado 9 CREATE 104, 174

comillas 55, 168 CREATEFAIL 104, 170, 175

comillas 55 critico 130, 132-133, 141, 142, 143-144

compatible 13, 20, 30, 34, 40, 46-47, 50, 58-59, 61-62,

cuasi declaracion 130, 139
67-70, 72-73, 76-78, 82, 85-86, 91-92, 98-99,

106, 109, 112, 147, 149, 155, 165, 167-168 cuasi declaracion de identidad loc 139, 140

complemento 73 . cuasi declaracion de localizacion 139

completo S8, 78, 165 cuasi definicion de serial 140

concatenacion 9, 11, 28, 71 cuasi definicion de sinénimo 140, 170

concordancia, concordar  140-141 cuasi dominio 130

condicion dinamica 4, 6-7, 64, 76, 113, 120, 169 cuasi lista de parametros formales 140, 141

condicion estatica 7, 64-65, 140, 144, 148 cuasi novedad 15, 141, 153, 164

condiciones de acceso de campo variable 42-44, 48, 52, cuasi ocurrencia de definicion 1‘1, 15, 130, 138,
63 140-141, 152-153, 156-157
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cuasi parémetro formal 140

cuasi sentencia de datos 128, 139
cuasi sentencia de declaracion 139
cuasi sentencia de definicion 139, 140

cuasi sentencia de definicion de procedimiento 130,
139, 140

cuasi sentencia de definicion de proceso 130, 139, 140
cuasi sentencia de definicion de sefial 139, 140
cuasi sentencia de definicion de sinénimo 139, 140
cuasi sentencias 140

cuerpo de contexto 128, 137-138

cuerpo de modulo 134, 138-139, 141

cuerpo de médulo 128, 134, 157

cuerpo de modulo de espec 128, 138

cuerpo de principio-fin 128, 130

cuerpo de procedimiento - 128, 131

cuerpo de proceso - 142

cuerpo de proceso 128, 133

cuerpo de region 135, 138-139, 141-

cuerpo de region 128, 135, 157

cuerpo de region de espec 128, 138

CYCLE 123,173

CHAR 17-18, 44, 54, 60, 72, 153, 163, 174
CHARS 27, 28,29 55, 71, 73, 163, 173

CHILL 1-10, 12-13, 17, 23, 25-26, 37, 49, 55, 63, 66,
75, 85, 95, 100-102, 108-110, 113-115, 122,
135-137, 140, 142-144, 167, 169

DAYS 124,174
DCL 39, 81, 132, 139, 173

de lectura compatible dinamica 13, 41, 85-86, 154,
155

débilmente visible 156-157, 162
declaracion 1, 32, 39, 128, 130, 134, 136, 143, 161
declaracion 39, 127

declaracion de identidad-loc 2, 40, 81, 128-129 132,
136

declaracion de identidad-loc 39, 40, 41-42
declaracion de localizacion 2, 4, 39, 132, 136
declaracion de localizacion 39, 40, 42, 57
definicion de modo 2, 13, 14-15, 50

definicion de modo 13, 14-16, 127

definicion de procedimiento 86, 121, 131, 133, 136

definicion de procedimiento 52, 127, 129, 121,
132-133

definicion de proceso 5, 65, 84, 86-87, 121, 133, 136,
141-142, 169

definicion de proceso 127, 129, 133, 134
definicion de sefial 57, 145

definicion de sefial 127, 145

definicion de sin6onimo 13, 50
definicion de sinonimo 13, 50, 57, 127
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definiciones de recursivo 13, 14, 50

definiciones recursivas de modo 14

DELAY 89-90, 122,

123, 173

DELAYFAIL 89-90, 175

DELETE 104, 105,
DELETEFAIL 105,
demora 5, 92, 142

demora de proceso
143-145

demorado 144

174
170, 175

5, 24, 39, 74, 89-95, 122, 142,

desbordamiento 114-115

descripcion de sintaxis 7, 9, 166

descripcion semantica

7-8

descriptor 2, 20, 22, 43
descriptor desreferenciado. 43
descriptor desreferenciado 41, 43, 44, 143

designador de pieza 136, 137

desigualdad 70

desreferenciacion 2, 21 .
diferencia 71

digital hexadecimal 53, 56

digito 8, 8, 53, 113-116

digito octal 53, 56
digitos 115, 116
directiva 10

directiva 10

directiva de implementacion 10

directiva de implementacion 10, 169
DISCONNECT 100, 107, 174

discreto 51

DISSOCIATE 25,100, 103, 174

disyuncion exclusiva
disyuncioén inclusiva
DO 79, 86, 173
dominio  39-40, 79,

68
68

85, 89-90, 92-94, 121-123, 127,

128-130, 135-136, 138, 141, 153, 156-164, 169

dominio de destino’

158, 159

dominio de origen 158, 159
dominio real 130, 138-139, 141

DOWN 80, 81, 173

DURATION 27,124, 163, 174

DYNAMIC 22, 23,
132, 139, 173

ejecucion concurrente
elemento 2, 7, 28, 3

25-26, 27, 40, 41, 48, 57, 85-86,

5, 133, 135, 142
0, 34-36, 44, 46, 55-57, 60-61, 66,

68-69, 73, 81, 96-97, 101, 111-112, 116

elemento de arranque
elemento de cadena
elemento de cadena

elemento de conjunto

44, 45, 60-61, 136

28, 44, 114

41, 44, 60, 136, 143
156



elemento de conjunto 18
elemento de conjunto numerado 18
112, 113
45, 60-61, 136
45, 60-61, 136
elemento de lista de e/s 111, 112, 116
34-35, 46, 164
41, 46, 61, 136, 143
46, 47, 62, 136
elemento léxico 8,9
elemento superior 46, 47, 62, 136

ELSE 31, 32, 36, 57, 59, 67, 77-79, 93-94, 120, 121,
127, 129, 150, 152, 164, 165, 173

ELSIF 67,77, 173

empaquetamiento

elemento de formato
elemento de la derecha

elemento de la izquierda

elemento de matriz
elemento de matriz

elemento inferior

34, 35
emplazamiento del carro 117
EMPTY 43-44, 85, 91, 98-99, 107, 175
en linea 132 ‘

encerrado directamente 121, 129, 140/141, 157, 159,

161, 164

encerrado directamente 121, 127, 129, 136, 139,
157-162

encerrar Qirectamente 129

END 120, 122-123, 130-131, 133-135, 137, 138, 139,
140, 173

enfrentamiento debil 156-157

enlace directo; vinculacion directa 156

enlace (o vinculacion) 156

138, 156, 157, 159

enlazado directamente; vinculado directamente 156,
157, 159

entrar en 142

entrar en 4, 39-40, 77-83, 90, 93-94, 120, 122-123,
128-129, 130, 132, 142

80-81

enumeracion conjuntista 80

enlazado (o vinculacion)

enumeracion conjuntista

enumeracion de localizacion 81
enumeracion de localizacion 42, 80
52, 80, 82
80-81
enumeracion por intervalo 80

80-81
enumeracioén por paso 80

EOLN 118-119, 174

equivalente 13, 76, 109, 148-149, 150-155
equivalente dinamico 13, 154, 155
ESAC 31, 67, 78, 90, 93-93, 173
4, 101, 104, 106

enumeracion de valor

enumeracion por intervalo

enumeracion por paso

escribible
espacio 9

espec de médulo 130, 138, 139-141, 164

85-86

22, 23, 57, 127, 131-134, 140

130, 138, 139-141, 164

131-132

23, 48-49, 57, 64, 85-87, 132, 149,

espec de parametro
espec de parametro
espec de region

espec de resultado

espec de resultado

151, 153, 163
espec de resultado 22, 23, 127, 131-133, 140
136-139, 138-139

especificacion de etiqueta de caso
165 ~

especificacion de etiqueta de caso
165

especificacion de formato 112, 113
23, 85, 132, 133, 149, 151, 153,

espec remota
32, 58, 78, 164,

31, 33, 67, 78, 164,

especs de parametro

163
estado libre 3, 100
estado manejo de ficheros 4, 100, 101
estado transferencia de datos 4, 100, 101
41, 74, 136, 140

estructura de programa

estatico
1, 5, 127
estructura variable sin marcadores 170
58, 165

etiqueta de caso 78, 164, 165

EVENT 24, 163, 173 |

EVER 80, 173

excepcion 1, 3-6, 11, 41-48, 51-52, 59-66, 68-70,
72-79, 81-82, 85-93, 95, 98-99, 102-110,
112-113, 116-117, 120, 121, 123-125, 130, 132,
148-150, 154-155, 169-170

EXCEPTIONS 22, 131, 133, 140, 173
existente 4, 101, 104-106

EXISTING 104, 174

EXIT 83,173

EXPIRED 125, 126, 174

expresion 23, 25, 32, 34, 38, 45-47, 51, 57, 60, 62-63,
65-66, 73, 77-78, 81, 98, 101-102, 105, 110, 130,
144-145, 147, 164, 170

expresion 7, 46-47, 56-59, 61-66, 67, 75, 77, 80, 96,

98-99, 105, 108, 136, 144, 167-168

expresion anio 124

etiqueta de caso

expresion arrancar 3, 5, 65, 88, 130, 142
51, 57, 65, 88, 170
expresion booleana 82

7, 67,77, 82, 87, 167

expresion cadena 97

expresion arrancar

expresion booleana

expresion cadena de caracteres
164-165
67, 68, 143-144, 165

expresion conjuntista 81

111, 167

expresion condicional

expresion condicional

expresion conjuntista 80, 82, 96-97, 168

expresion dia 124
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78, 97
105, 106

expresion discreta
expresion dénde

expresion_entera
124-125, 168

108, 109
124, 125 .
105, 106-109, 111-112, 118

expresion literal 140

expresion escribir
expresion hora

expresion indice

expresion literal discreto
164-165, 168

expresion literal entero
73, 89-92, 168

80, 82, 96-97, 167
expresion mes 124
124, 125
46, 65
expresion parentizada 51, 65, 66
24, 74, 144-145
74, 144
expresion segundo 57
124, 125
105, 106-107
80-82, 96-97, 111, 168
expresiones discretas 37, 78, 80, 96-98, 111, 168
41, 59, 68, 99, 143, 144

expresion matriz

expresion minuto

expresion parentizada

expresion recibir

expresion recibir

expresion segundo-
expresion utilizacion

expresiones cadena

extrarregional
factibilidad 36
Jactor de repeticion 112, 113
FALSE 17, 53, 69-70, 87, 102-108, 115, 174, 203
FI 67,717,173
fichero 4, 26, 100, 101-102, 104-110, 117, 170
fin de linea 9
FIRST 105-106, 174
FOR 80, 137-138, 173
FORBID 160, 173
forma Backus-Naur 7
114-115
114-115
fuera de fichero 102, 106-109
fuerte 3, 12, 43-44, 60, 71, 78, 82-83, 97, 164
fuertemente visible 156, 157, 159, 161-163
156, 157
156, 157

formato fijo
formato libre

fuertemente visible directamente
fuertemente visible indirectamente
generado 4, 131

GENERAL 131, 132-133, 173
22, 32-33, 85, 132,133, 143, 167
85, 167

85, 132, 141, 169
generalidad 131, 132
GETASSOCIATION

general
generalidad

generalidad

107, 174
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37, 44-45, 61, 80, 96, 98-99, 118-119,

19, 29, 31, 58-59, 78,

18-20, 24, 26, 28, 34-35, 55,

GETSTACK 2, 4, 57, 98, 136, 174

GETTEXTACCESS
GETTEXTINDEX
GETTEXTRECORD
GETUSAGE

GOTO

GRANT

grupo

HOURS

118-119, 174
118-119, 174

118-119, 174
107, 108, 174

87, 173

158, 159, 173
7, 127, 129-130, 139, 141, 161, 164

124, 174

identificacion del manejador © 120

IF 9,
igual

67, 77, 173
13, 140-141, 148, 151, 152

igualdad 70, 140
implicado 156-157, 162-163
IN 22,70, 80, 85, 93-93, 122-123, 127, 131-132, 173

INDEXABLE

indexab

104, 174
le 4, 101, 104-106

indexaciéon 2

indicado explicitamente

58, 66, 165

indicado implicitamente 165

indice d

indice d

indice efectivo
indice superior
indice vigente
indiferente

inicializ

inicializacién

inicializ

inicializacion ligada al dominio

inicializ

4, 101, 106, 108
e transferencia 101-1_02, 107, 108, 109
110-112, 114, 116-118
29, 30, 47, 62
101, 106, 108
150, 152, 164, 165
39, 128
39, 40, 57
acion ligada al dominio

e base

acion

128-129, 142-143
39, 40
acion ligada al tiempo de vida 128

inicializaciones ligadas al tiempo de vida 39

INIT 39, 173
INLINE 131, 132-133, 173
INOUT 22, 85, 131-132, 134, 173

INSTANCE 23, 65, 163, 174

INT

13, 16, 19, 30, 53, 97-98, 110, 119, 131, 154,
163, 169, 174

interseccion 69

intervalo

1-2, 17, 19-20, 30, 55, 57, 66, 78, 116, 124,
169

intervalo 56

intervalo de literal

intrarregional

INTTIME

invisible

ISASSOCIATED

19, 25-26, 78, 164-165

3, 41, 59, 68, 85, 9192, 99, 133, 143,
144, 161

125, 174
58, 156, 164
103, 174

iteracion 3

iteracion 80



juego de caracteres  8-10, 17, 55, 171
114-115

l-equivalente 13, 148, 149, 150, 153
LAST 105-106, 174

lectura compatible (de)
154-155

legible 4, 101, 104, 106
LENGTH 28,96, 97, 174
letra 8, 52, 115

letra 8

justificacion

13, 41, 43, 85-86, 119, 153,

liberar, liberado
libre 142

ligado; ligar 11, 138, 141,
161-162, 164, 167

ligado por novedad 13, 15, 141, 148, 152, 153, 164
30, 47

limite inferior 17-19, 29-30, 37, 46-47, 61-62, 81, 97,
106, 108, 149, 151, 169

19, 20, 30, 37

limite superior 17-19, 22, 29-30, 37, 44, 46-47, 61-62,
81, 97, 109, 149, 151, 151, 169 '

19, 20, 30
lista de argumentos de e/s de texto 111
131, 140

121, 142, 143-144

152-153, 157, 159,

limite inferior

limite inferior

limite superior

lista de atributos de procedimiento

33, 34, 98, 147, 165
18, 19

lista de conjunto no numerado 18

lista de clases
lista de conjunto

lista de conjunto numerado 18
127, 134-135, 137, 138
111, 112, 116
57, 78, 164-165
56, 58, 78, 150, 152, 164,

lista de contextos
lista de e/s
lista de etiquetas de caso

lista de etiquetas de caso
165

lista de eventos 90

lista de excepciones 121

22, 23, 120-121, 131-133, 140
37-38, 46, 61 96, 98-99

31, 33-34

lista de excepciones
lista de expresiones
lista de expresiones literales
lista de intervalos 165
lista de intervalos 78

31, 32-33, 150, 152

lista de nombres de campo 57

57, 59, 161

lista de nombres de prohibicion 164

160, 161, 164

10, 13, 39-40, 50,

lista de marcadores
lista de nombres de campo

lista de nombres de prohibicién

lista de ocurrencias de definicion
93, 127, 131, 133, 139-140

lista de ocurrencias de definicion de nombre de campo
10, 31-32

lista de parametros 125

lista de parametros 22, 23

lista de parametros asociar 103
lista de parémetros de rutina incorporada 84
lista de parametros efectivos 84
65, 84
65, 127, 131, 132-134,

lista de parametros efectivos

lista de parametros formales
141

lista de parametros modificar 104, 105

lista de selectores de caso 78

67,78

lista de sentencia de datos 128

lista de selectores de caso

lista de sentencias de accion
130, 164

lista de sentencias de accion
122-123, 127, 128, 129

lista de valores 5, 33, 38, 44, 48, 55-57, 59, 63, 93,
145, 154, 165

lista resultante de clases

77-82, 120-121, 123,

77-79, 90, 93-94, 120,

33, 78, 165
listas resultantes de clases 33
8,17, 19, 32,52, 73

3, 34, 45, 47, 50, 51, 52-54, 60, 62, 66-74, 97,
140, 168, 170 :

50-51, 52
literal binario de cadena de bits 56

literal
literal

literal

literal booleano 54
52, 53, 54
literal de cadena de bits 56
52, 56, 73
9,55
literal de cadena de caracteres 52, 55 73, 137
18, 54 '
52, 54
54, 116
52, 54

literal booleano

literal de cadena de bits
literal de cadena de caracteres

literal de caracter
literal de caracter
literal de conjunto
literal de conjunto
literal de vacio 55
52, 54, 55
literal discreto 52

literal de vacio

literal entero 53
52,53
literal entero binario 53

literal entero

literal entero decimal 53

literal entero hexadecimal - 53

literal entero octal 53

literal hexadecimal de cadena de bits 56

literal octal de cadena de bits 56

LOC 22, 23, 40, 42, 81, 85-87, 131-134, 139, 173

localizacion  1-5, 12-13, 15, 20-22, 24-26, 31, 35-36,
39-40, 41, 42-44, 46-49, 51, 55, 74, 76-77, 80-81,
83-86, 95, 97-106, 108-112, 116, 118-119,
125-128, 130-132, 134, 136, 142-143, 153-154,
160, 169-170

localizacién 40, 41, 48, 51, 57, 74-77, 80, 83-86,
96-97, 103-104, 132, 136, 143-144, 161, 167
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100-103, 105-108

localizacion acceso 101

105-106, 108-119, 118-119, 167
108, 109

localizacién acceso

localizacién acceso
localizacion almacenamiento
localizacion ario 125
100-103, 107
103-107, 167
22, 44-45, 81

localizacion cadena 41-44-45, 60,
111-112, 136, 143, 167

localizacion cadena de caracteres

localizacion asociacién
localizacion asociacion
localizacion cadena

80-82, 96-97,

111, 118-119, 167

localizacion dia 125
96-97, 111, 167

localizacién entera 125

localizacién discreta

22, 31-32, 42, 44, 47, 83
47-48, 63, 83, 136, 143, 164,

localizacidn estructura

 localizacién estructura
167

localizacion evento 24, 89-90

88-90, 167

localizacién hora 125

localizacion evento

40, 42, 48-49, 86, 132
90, 93-94, 167
22, 30, 46-47, 81
46-47, 61-62, 80-82, 96-97, 136,

localizacion indefinida
localizacion instancia
localizacién matriz

localizacion matriz
143, 167

localizacion mes 125
localizacion minuto 125
3,76
49, 63, 108, 136, 143, 167
43-44, 74, 99, 108
74, 144

localizacion modo dinamico
localizacion modo estdtico
localizacion referenciada
localizacion referenciada
localizacion segundo 125
24, 74, 92, 94

57, 74, 92, 94-95, 167

localizacion texto 110

localizacion tampon
localizaciéon tampon

localizacion texto 110

102, 105-107, 111-112, 117-119, 167
105, 106-107

localizaciones discretas 97

LONG-INT 17

longitud 34, 36, 97, 151

longitud de cadena 22, 28, 29, 37, 44, 55-56, 71, 73,
76, 98, 109, 111, 114, 116, 118, 150, 152, 154

28, 29
24, 89-90, 149, 151
longitud de evento 24
24, 92, 149, 151

localizacién texto

localizacion transferencia

longitud de cadena
longitud de evento

longitud de tampon

longitud de tampon 24, 25
longitud de texto 26-27, 110-112, 117-119, 149, 151
longitud de texto 26, 27
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longitud efectiva 28, 44-45, 60-61, 68-69, 76, 81, 97,
114, 116-118

LOWER 96, 97-98, 154, 174
3, 5, 84, 86, 130-132, 143
57, 84, 85, 143-144

llamada a procedimiento que entrega un valor 64,
132

llamada a procedimiento que entrega un valor
144

Hamada a procedimiento que entrega un valor
168

llamada a procedimiento que entrega una localizacion
48, 132

llamada a procedimiento que entrega una localizacion
41, 48, 143

llamada a procedimiento que entrega una localizacién
48, 85, 143, 168

Hlamada a rutina incorporada asociar 102, 103

llamada a rutina incorporada 3-4, 48, 57, 84, 97, 99,
103, 107-114, 119, 125, 136, 169

84, 85, 95-96, 169
96, 98
llamada a rutina incorporada conectar 102, 105
llamada a rutina incorporada CHILL 84, 95

llamada a rutina incorporada CHILL que entrega un
valor 95, 96

llamada a rutina incorporada CHILL que entrega una
localizacion 95

llamada a procedimiento
llamada a procedimiento

51, 64,

64, 85,

llamada a rutina incorporada
llamada a rutina incorporada atribuir

llamada a rutina incorporada CHILL simple 95
llamada a rutina incorporada de e/s que entrega un

valor 96, 102

llamada a rutina incorporada desconectar 102, 107

llamada a rutina incorporada disociar 102, 103

llamada a rutina incorporada en la implementacion

84

llamada a rutina incorporada es asociado 102, 103

llamada a rutina incorporada escribir registro 102,
108

llamada a rutina incorporada establecer texto 102,
118

llamada a rutina incorporada leer registro 102, 108

llamada a rutina incorporada modificacion 102, 104

llamada a rutina incorporada obtener texto 102, 118

llamada a rutina incorporada que entrega un atributo
de acceso 102, 107

llamada a rutina incorporada que entrega un atributo
de asociacion 102, 104

llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo
absoluto 125

llamada a rutina incorporada que entrega un tiempo
absoluto 124

llamada a rutina incorporada que entrega un valor
64

llamada a rutina incorporada que entrega un valor
51, 64



llamada a rutina incorporada que entrega un valor
84

llamada a rutina incorporada que entrega un valor
64, 144, 168

llamada a rutina incorporada que entrega un valor de
tiempo 96, 124

llamada a rutina incorporada que entrega una dura-
cion 124

llamada a rutina incorporada que entrega una duracién
124

llamada a rutina incorporada que entrega una localiza-
cion 84

llamada a rutina incorporada que entrega una localiza-
cion 41, 48, 49

llamada a rutina incorporada que entrega una localiza-
cion 48

llamada a rutina incorporada que entrega una localiza-
cion  48-49, 143, 168

llamada a rutina incorporada simple que entrega una
temporizacion 95, 125

llamada a rutina incorporada terminar 95, 98
102, 111

llamada a rutina incorporada que entrega una localiza-
cion 95, 102

llamada a rutina incorporada definida en la implemen-
tacion 5, 135, 169

llamada a rutina incorporada simple de e/s

llamada a rutina incorporada texto

95, 102

manejador 1, 4-6, 11, 75, 120, 131, 129, 129, 131,
142, 169

manejador  39-40, 75, 84, 36-88, 120, 127, 129, 131,
133-135

manejador de temporizacion 122, 123, 127, 129

manejador definido en la implementacion 121, 169

manejo de excepciones; tratamiento de excepciones

120 :
marcador 109
matriz multidimensional 30
MAX 96,9798, 174
mayor o igual que 70

mayor que 70, 72, 82, 98, 106, 109, 112, 117, 119,

154
mayusculas 8,9
menor o igual que 20, 29-30, 36, 70
36, 45, 60, 65, 70, 76, 112, 116-117, 119
metalenguaje 2, 7
MILLISECS 124,174
MIN 96, 97-98, 174
8,9, 115
MINUTES . 124, 174
MOD 72,73, 173
MODIFY 104, 105, 174

MODIFYFAIL 105, 170, 175

menor que

minusculas

modo  2-3, 5, 12-14, 15, 16, 22-23, 26-27, 29-37,

39-49, 51-52, 57-65, 67-70, 72, 74, 76, 78, 81-87,
89-94, 97-99, 103-106, 108-110, 112, 115-116,
119, 126, 132-134, 140-141, 143, 145-151,
154-155, 160-165

12-13, 15, 16, 21-25, 29, 31-33, 39-41, 50, 57,
81, 132, 139-140, 145, 162, 168

4, 26, 102, 147, 149, 151, 153, 166-167.
modo acceso 25

27, 106, 110, 112, 119, 149, 151

4, 25, 101, 147, 149, 151, 166-167
modo asociacion 25

17, 148, 151, 166-167

16, 17

modo cadena  28-29, 37, 44, 70, 82, 109, 146, 147,
149, 142, 154, 166-168

28, 169

21-22, 168

29, 44, 60, 149, 152

29, 44, 60, 149, 152, 167

modo

modo acceso

modo acceso

modo asociacion

modo booleano

modo booleano

modo cadena

modo cadena

modo cadena de bits

modo cadena de caracteres

modo cadena dinamico 37

28, 29, 45, 60, 76, 81, 147, 150
16, 29

modo cadena parametrizado 37

28, 29

15-16, 29, 45, 60, 166

modo cadena variable 14-15, 26, 28, 29, 41, 44-45,
68-69, 76, 112, 147, 150, 152

16, 32, 36, 59, 146-147, 150, 152-154
17, 18, 148, 151, 166
16, 17
14-15, 29, 45, 60, 81
2,28 ‘
modo compuesto  15-16, 28, 168
2, 20, 58, 147-148, 151, 153, 166,

modo cadena fijo
modo cadena origen

modo cadena parametrizado

modo cadena parametrizado

modo campo

modo caricter
modo cardcter
modo componente

modo compuesto

modo conjuntista
168

modo conjuntista 15, 20
modo conjunto 18, 54, 116, 148, 151, 156, 166
modo conjunto 16, 18, 127
modo conjunte 18, 54, 140, 153

. modo conjunto no numerado 18, 97, 148
modo conjunto numerado 18, 19, 26, 82, 148
modo de intervalo numerado 19, 26

modo de solo lectura
153

modo de solo lectura explicito 15

15-16

15, 16, 30, 32, 146
12-15, 29, 105, 162, 164

modo definidor 13

modo definidor 13, 14-15, 19, 163

2, 15, 16, 30, 32, 146, 150-151,

modo de solo lectura explicito
modo de solo lectura implicito

modo definidor

Fasciculo X.6 — Rec. Z.200 247



22, 149-151, 153,-155, 166, 168
14, 20, 21°
2, 5,17, 12, 20, 22, 37, 44, 51, 76, 99,

modo descriptor
modo descriptor

modo dinidmico
154-155

modo discreto
165-168

modo discreto

2, 16, 26, 33, 36, 58-59, 63-64, 147,

15, 16, 168
20, 25, 168
27, 149, 151, 166, 168-169
modo duracion 27
30, 81, 101
29, 30

modo elemento 16, 30, 36, 46, 57-59, 61, 82, 146-147,
149-150, 152-154

modo elemento tampon

modo discreto

modo duracién

modo elemento
modo elemento

24, 25

modo elemento tampon 24, 57, 74, 92, 94, 149, 151,

153

modo entero 17, 135, 148, 151, 166, 168-169
modo entero 16
modo entero definido en la implementaciéon  5-6
2,25
modo entrada-salida 15, 25
2, 12, 20-21, 155, 167

2, 11, 16, 26, 31, 32-36, 57-58, 83,

modo entrada-salida

modo estatico
modo estructura

141, 146-147, 149-150, 152-154, 160-161,
166-168

modo estructura 28, 31, 32

modo estructura fija 32

modo estructura parametrizada 31, 32-33

modo estructura parametrizada 15-16, 32, 33, 38,
58-59, 146, 149-150, 152, 154, 166

modo estructura parametrizada dinamico
59, 70

modo estructura parametrizada con marcadores 33,
58-59, 146-147

modo estructura parametrizada sin marcadores 33
modo estructura parametrizada sin marcadores 58-59
32-33, 44, 58-59, 154, 166
21-22

modo estructura variable con marcadores
58-59, 63, 165

modo estructura variable origen
152, 154

modo estructura variable parametrizable
152, 154

modo estructura variable sin marcadores
58-59, 63, 165

24, 147, 149, 151, 166-167
23,24

26, 30, 106

25-26, 27, 29-30

modo indice 26, 30, 46-47, 58, 61-62, 97-98, 105-109,
112, 149, 151-153, 165

32, 38, 48,

modo estructura variable
modo estructura variable

33, 48,
16, 33, 38, 149-150,
33, 146, 149,
33, 47,

modo evento
modo evento
modo indice
modo indice
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2, 23, 149, 151, 155, 166-168
15, 23

modo intervalo 14-16, 19, 30, 76, 107, 109, 116,
147-149, 151, 166

16, 19

modo matriz 16, 30, 34-37, 44, 58, 109, 146-147,
149-150, 152-154, 166-167

28, 29, 30, 168
21-22, 168

modo matriz dinamico

modo instancia

modo instancia

modo intervalo

modo matriz

modo matriz
37, 59

16, 30

modo matriz parametrizado 37

29, 30

15-16, 30, 47, 62, 166

modo matriz origen

modo matriz parametrizado
modo matriz parametrizado
modo miembro 20

modo miembro 20

20, 58-59, 70, 82, 97, 148, 151, 153
15, 16, 168

modo origen referenciado 22, 44, 149-151, 153-155

modo procedimiento 2, 22, 23, 133, 141, 149, 151,
153, 155, 166, 168

modo procedimiento  14-15, 22
modo progenitor 14-17, 19, 147-148

modo raiz 12, 19, 26, 68-74, 82, 97-98, 116, 140, 147,
153, 165, 169

14, 148
2, 20, 146, 153, 155

14-15, 20

21, 149, 151, 155, 166-168

20, 21 ‘
21, 148, 150-151, 153-155,

modo miembro

modo no compuesto

modo recursivo
modo referencia
modo referencia
modo referencia libre
modo referencia libre

modo referencia ligada
166-168

modo referencia ligada 20, 21

modo referenciado 21

modo referenciado 21

modo referenciado 21, 43, 148, 150-151, 153-155
26, 101, 109, 170

25-26

26, 108-109, 118, 149, 151, 153
27, 110, 119, 149, 151
modo registro dinamico 26, 106, 109, 149, 151
modo registro estatico 26, 107, 109, 149, 151

modo resultante 147

modo registro
modo registro
modo registro
modo registro de texto

modo sincronizaciéon 2, 23

modo sincronizacion 15, 23

modo tampoén 2, 24, 147, 149, 151, 153, 166-167
modo tampén 23, 24

modo temporizacion 2, 27

modo temporizacion 15, 27

modo texto 2, 26-27, 110, 147, 149, 151, 153, 167



modo texto 25, 26

modo tiemépo absoluto 2, 28, 149 151, 166-167, 169

modo tiempo absoluto 27

MODULE 134, 137-138, 173
modulion 127, 128-129, 134-136, 138, 141, 158-162,
164

modulién remoto  134-135, 136-137, 138-139, 141

moédulo  3-5, 83-84, 120-121, 128-130, 134, 135-136
médulo 75, 127, 129, 134, 135, 137-139, 141, 160-162
modulo 72, 73

moédulo de contexto 75, 137
modulo de espec 5

médulo de espec 75, 127-130, 135, 137, 138, 139-141,
157, 160-162

médulo de espec simple 130, 138, 140
NEWMODE 13, 14, 173

nil 16, 143-144, 151

23, 85, 132

2-6, 10, 11, 13-14, 16-18, 21-23, 25, 27,
31-32, 39-40, 42, 48, 50, 52-55, 63, 80-82, 84,
86, 88, 91, 93, 127-128, 130-135, 138, 140, 155,
160, 166-167, 169

10, 11, 15, 71, 81, 127, 155, 157, 166-167
2, 40, 42, 83, 166

41, 42, 143

nombre de acceso 162

no recursivo

nombre

nombre
nombre de acceso

nombre de acceso

nombre de cadena predefinido 159
11, 57, 83, 164
10, 11, 47, 57, 63, 160-161, 164

nombre de campo 31, 32, 33, 36, 38, 42, 48, 52,
58-59, 63, 83, 161

32,33

32, 33, 150, 152

nombre de campo marcador 31, 167

32, 33, 36, 47, 63

18, 130, 140, 148,

nombre de campo

nombre de campo

nombre de campo fijo

nombre de campo marcador

nombre de campo variable

nombre de elemento de conjunto
153

nombre de elemento de conjunto 11, 54, 167

nombre de enumeracion de localizaciones 42, 82

" nombre de enumeracion de localizacion 42 143, 166
52, 81
51-52, 166
75, 130, 134, 140
83-84, 87, 167
4, 85, 120-121, 132, 133, 169
10-11, 22, 88, 120

nombre de excepcion definido en la implementacion
4-5, 169

nombre de identidad-loc

nombre de enumeracion de valor

nombre de enumeracion de valor

nombre de etiqueta
nombre de etiqueta
nombre de excepcion

nombre de excepcion

40, 42, 133, 140, 153, 161
42, 143, 166
53, 166

nombre de identidad-loc

nombre de literal booleano

nombre de literal de vacio 55
54, 166
40, 42, 133, 140, 161
42, 136, 143, 166-167
42, 83
42, 143, 166, 170
nombre de localizacion referencia libre 167

nombre de literal de vacio

nombre de localizacion
nombre de localizacion
nombre de localizacion hacer-con -

nombre de localizacién hacer-con

nombre de localizacion referencia ligada 167
6, 12, 13, 14-16, 97, 162

nombre de modo 16, 42-43, 49, 56-58, 63-64, 67,
96-99, 163, 166

nombre de modo acceso

nombre de modo

25, 166
nombre de modo asociacion 25
25, 166
nombre de modo booleano 17

17, 166
28-29, 96-99, 166
28, 29, 37
nombre de modo cadena origen 15

nombre de modo asociacion

nombre de modo booleano

nombre de modo cadena

nombre de modo cadena origen

nombre de modo cadena parametrizado 28, 166

nombre de modo caracter 17
17, 166
20, 166
18, 166
21, 166
19-20, 78, 80-82, 96-97,

nombre de modo cardcter

nombre de modo conjuntista

nombre de modo conjunto

nombre de modo descriptor

nombre de modo discreto
164-166

nombre de modo duracion 27
27, 166

nombre de modo duracion

nombre de modo entero 16
16, 166
31, 166

nombre de modo estructura parametrizada

nombre de modo entero

nombre de modo estructura

31, 166
31, 96, 98-99,

nombre de modo estructura variable
166

nombre de modo estructura variable origen
37

nombre de modo estructura variable origen 15
24, 166
nombre de modo instancia 23

23, 166

19, 166
29, 96-99, 166.
29, 30, 37
nombre de modo matriz origen 15

31, 33-34,

nombre de modo evento

nombre de modo instancia

nombre de modo intervalo

nombre de modo matriz

nombre de modo matriz origen

nombre de modo matriz parametrizado
22, 166
nombre de modo referencia libre 21

21, 166

29, 166

nombre de modo procedimiento

nombre de modo referencia libre
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nombre de modo referencia ligada 21, 166
nombre de modo tampon 24, 166
nombre de modo tiempo absoluto 27

27, 166

nombre de modo tiempo absoluto

nombre de médulo 134

nombre de neomodo 15, 19, 29, 140, 160, 164, 167,

169
nombre de neomodo 166

nombre de procedimiento 52, 57, 86-87, 132-133,

141-142, 153, 163
nombre de procedimiento  84-85, 143-144, 167
nombre de procedimiento critico 142
22, 52, 133
nombre de procedimiento general 51-52, 167
6, 91, 133, 141-142, 145, 153,

nombre de procedimiento general

nombre de proceso
163, 169

nombre de proceso

nombre de referencia de texto

65, 145, 167

10-11, 137, 169
nombre de region 135

95, 169
nombre de rutina incorporada  84-85, 167

91, 93, 141, 145, 153, 163
57, 91, 93, 167

nombre de sinmodo 14, 16, 19, 29-30, 44-45, 47, 60,
62, 71, 81-82, 105, 140

nombre de sinmodo 166

13-14, 50, 52, 140, 153, 161
51-52, 144, 166

66, 167

nombre de rutina incorporada

nombre de seinal

nombre de sefial

nombre de sinénimo
nombre de sinonimo
nombre de sinonimo indefinido
52, 83, 166
50, 51, 52, 144

52, 93-94
51-52, 144, 166

52, 83

51-52, 144, 166, 170
10, 85, 127,

nombre de valor
nombre de valor
nombre de valor a recibir
nombre de valor a recibir
nombre de valor hacer-con
nombre de valor hacer-con

nombre definido en la implementacion
167

nombre no reservado 84, 167

nombres de campos visibles 141

23, 149, 151

53, 166

nombres de modo entero definidos en la implementa-
cion 13, 169

nombres de proceso definidos en la implementacion 5,
169

nombres implicados

nombres de excepcion
nombres de literal booleano

5, 157
nombres reservados 167
NONREF 22, 48, 86, 132, 139, 140, 173

NOPACK 30, 32, 34, 35-36, 46-48, 82-83, 150-151,
173
NOT 73,173
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operador aritmético multiplicativo

NOTASSOCIATED 103-104, 106, 175
NOTCONNECTED 107-110, 175
novedad 12-13, 14, 15, 16, 148-149, 151-153, 164

15, 141, 153
nuevo prefijo 158, 159-160, 162
NULL 21-23, 43-44, 55, 85, 91, 99, 107-108, 174

NUM 19, 30, 35, 37, 44-45, 47, 60-64, 96, 97-98,
106, 108, 154, 174

30, 35, 37 58, 149, 152, 154
17-19, 36, 148
80, 81
objeto del mundo exterior 4, 25, 100, 103-104
5, 11, 128, 155
S, 83

ocurrencia de definicion 10-11, 13-16, 18, 39-40, 50,
75, 80-81, 84, 93-94, 127-128, 130-135, 137,
140-141, 145, 155-157, 161-164, 167

ocurrencia de definicion de nombre de campo 83

novedad real

nimero de elementos
nimero de valores

objeto compuesto

ocurrencia aplicada

ocurrencia de definicién

ocurrencia de definicion de nombre de campo 10-11,
31, 83, 164

ocurrencia de definicion implicada 157, 162, 163

ocurrencia de definicion real 130, 141, 156-157

oD 79,86, 173

OF 31,67,78,173

ON 120, 173

operacion conectar 26, 101, 102, 105, 108

operaciéon desconectar 101

operacion disociar 100

operacion escritura (u operacion escribir) 100, 101,

105-107, 109

operacion lectura (u operacion leer)
107, 108, 109

operador-3 69, 70

operador-4 71,72

operador aritmético aditivo 71

71, 72, 76

72, 73, 76

operador artimético multiplicativo 72

101, 102, 105,

operador aritmético aditivo

operador cero-adico 65

51, 65

operador de asignacién 76

75, 76, 77

operador de concatenacion de cadena 71

71, 72, 76

operador cero-adico

operador de asignacion

operador de concatenacion de cadena

operador de diferencia conjuntista 71

operador de diferencia conjuntista 71, 72, 76
operador de inclusién conjuntista 70
operador de inclusiéon conjuntista 69, 70

operador de pertenencia 70

operador de pertenencia 69, 70



operador de prefijacion 11

operador de repeticion de cadena 73
operador de repeticion de cadena 173
operador diadico cerrado 76
operador diadico cerrado 76, 77
operador monadico 73
operador monaddico 73

27,70

69, 70

operador relacional
operadores relacionales
67, 68
68, 69
69, 70
69-70, 71, 72
7, 72,73
72,73, 74
opérando-6 73, 74, 143
OR 68, 76, 173
30, 32, 34-35, 113

32-33, 36, 83, 150
32, 48, 150, 152

31-32, 34, 35
36, 82, 151

30, 46-47, 149, 151-152,

operando-0
operando-1
operando-2
operando-3
operando-4

operando-5

organizacion
organizaciéon de campo
organizacion de campo

organizacion de campo
organizacion de elementos

organizacion de elementos
169

organizacion de elementos
ORIF 68, 173
otorgable 159, 161
OUT 22, 85, 131-132, 134, 173

OUTOFFILE 107, 108, 174

OVERFLOW 64, 72-74, 81, 98, 175

PACK 30, 32, 34, 35, 150-151, 173

palabra 7, 35-36, 170

34, 35-36, 151

12, 22-23, 26, 34, 41, 98, 146, 154
103, 170
parametro de rutina incorporada

29-30, 34

palabra
parametrizable
parametro asociar
84, 102
parametro efectivo ,} 65, 84, 132, 142

57, 65, 84, 85-86, 170

65, 85, 132, 142

42, 65, 127, 131, 132-134, 143
parametro modificar 104, 170

42, 52,79, 83, 127

79, 130

parte de control 79

30, 34-35, 150-151

5,9, 11, 136-137

136, 137 .

parametro efectivo
parametro formal

parametro formal

parte con
parte de control

paso
pieza
pieza remota
pila 98

por-ciento 113

 posfijo de toma

por-ciento 113

POS 34, 35, 150, 173

pos 151

pos 31-33, 34-35, 36, 150-151
posfijo 159

posfijo 158-159, 160, 162

posfijo de otorgamiento  158-159, 160, 161, 164
158-159, 161, 162
posicionamiento de fichero 106
POWERSET 20, 163, 173
PRED 81, 96, 97-98, 174

prefijo 158

prefijo 10, 11, 158, 160-162
prefijo antiguo 158, 159-162

prefijo simple 10, 160
PREFIXED 160, 173

primer elemento 46, 47, 62, 136
prioridad 89, 90-94

prioridad 89, 90-92

PRIORITY 89, 173

PROC 22, 131, 133, 140, 163, 173

procedimiento  2-6, 22, 48, 55, 64-65, 84-87, 120,
128-132, 136, 142-144, 163

84, 131
procedimiento que entrega un valor 5

procedimiento general

procedimiento que entrega una localizacion 5
procedimientos en linea 131
procedimientos simples 131

2, 4-6, 23-24, 27, 39, 55, 65, 74, 84, 86-95,
122-123, 125-126, 129-130, 142, 143-145, 169

85-86, 127, 134,

proceso

proceso imaginario mas externo
135, 136, 142, 157, 169

PROCESS 133, 140, 173
producto 72
programa  1-5, 8-12, 26, 37, 66, 75, 84, 100-101,

108-110, 120, 122, 128-129, 131, 133, 135,
136-137, 142, 156

programa 135

programacion por piezas; programacion séparada 136,
138, 140

propiedad de no-valor 12, 23, 25-26, 33, 39-40, 51, 64,
76, 85, 133-134, 145, 147

12, 143, 146, 154-155

propiedad de solo lectura 2, 12, 16, 40, 76, 85, 90,
93-94, 99, 109, 116, 126, 146

12, 13, 15, 17-24, 26-27, 29-30,

propiedad de referenciacion

propiedad hereditaria

32-33, 148
propiedad no hereditaria 12, 16, 19, 29

propiedad parametrizada con marcadores
146, 147

propiedades dinamicas

12, 33, 39,

102, 110
propiedades dinamicas 7
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5, 11, 38, 84, 138, 140, 169
propiedades estaticas 7

PTR 21,163,174

RANGE 19, 26, 30, 163, 173

RANGEFAIL 41, 44-47, 51, 59-62, 68-70, 76, 78, 82,
98, 107, 109-110, 124-125, 148-150, 154, 175

reactivacion - 5, 142

propiedades estaticas

reactivacion de proceso 145

READ 15, 16, 30, 32, 153-154, 163, 173
READABLE 104, 174

READFAIL 109, 175

READONLY 105-107, 110, 174
READRECORD 4,108, 109, 113, 118, 174
READTEXT 111, 112, 114-118, 174
READWRITE 105-107, 174

RECEIVE 74, 93-94, 173
RECURSIVE 22, 23, 131, 132-133, 173
recursividad 23, 85, 132, 149, 151, 169
recursivo 23, 131, 132, 143

REF 14, 21, 110, 153-154, 163, 173

referencia de acceso 107, 110, 118-119

referencia de registro de texto 110, 118
referencia libre 2, 20, 43

referencia libre desreferenciada 43
referencia libre desreferenciada 41, 43, 143

2, 20, 42
referencia ligada desreferenciada 42
41, 42, 43, 143

referencia ligada

referencia ligada desreferenciada
referenciabilidad 2, 36, 41

referenciable - 2, 20, 34, 36, 40, 41, 42-49, 74, 82-83,
85-86, 97-98, 102, 109, 112, 126, 132-133, 140,
170

REGION

region

135, 138, 173

3-5, 99, 120-121, 128-130, 132, 134, 135, 136,
142-145

127-129, 135, 137-139, 141, 143-144, 160-162

region de espec 5
>

region

region de espec  127-130, 135, 137, 138, 139-141,
143-144, 17, 160-162

130, 138, 140
106-107, 109, 119,

region de espec simple

regionalidad 65, 85-86, 103,
140-141, 143, 144, 169-170

regionalmente seguro 40, 76, 85-86, 99, 144

registro de texto 26, 110-114, 116-119

reglas de modos 5, 146
reglas de vinculacion 8, 11, 156
relaciones de compatibilidad 148

relaciones de equivalencia 5, 148
relleno 114-116

REM 72,73, 173
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REMOTE 136-137, 173
resto de divisibn 72
restringible 13, 154, 155
RESULT 86, 173

resultado  2-5, 11, 32, 51, 64, 66-70, 73, 76, 86, 92,
103, 108, 131, 142, 148-150, 154

resultado 86

RETURN 86, 173
RETURNS 22, 173

ROW 9, 21, 163, 173
SAME 105-106, 174

SECS 124,174

secuencia de control 54, 55
4, 101, 104-106

segmentacion 2

secuenciable

segmento de cadena 45, 60, 112, 116
41, 45, 60, 136, 143
36, 47

41, 46, 47, 62, 136, 143

segmento de cadena
segmento de matriz
segmento de matriz
seguro 14

SEIZE 137, 161, 173
seleccion  2-3, 78, 164
seleccion de caso 164, 165
33, 78, 165

semantica  7-10, 32, 40, 42, 47, 49, 52, 63, 76, 81,
91-92, 102-104, 112, 118-119, 131, 136-137

semantica 7
SEND 91-92, 173
SENDFAIL 91, 175

sentencia de accion

selector

1, 75, 87, 120, 134, 142
75, 122-123, 128
1, 3, 120-121, 129

sentencia de datos 128

sentencia de accion

sentencia de datos

2,39, 120
39, 128

sentencia de definicion 128

sentencia de declaracion

sentencia de declaracion

6, 13, 15
14, 15-16, 128,

sentencia de definicion de neomodo

sentencia de definicion de neomodo
139

sentencia de definicion de procedimiento
132

sentencia de definicion de proceso

128, 131,

128, 133, 134
128, 145

sentencias de definicion de sefial §

sentencia de definicion de senal

sentencia de definicidon de sinmodo 14
14, 128, 139
3,50
50, 52, 128,

sentencia de definicion de sinmodo
sentencia de definicion de sindbnimo

sentencia de definicion de sinénimo
139-140

sentencia de otorgamiento 138, 160



sentencia de otorgamiento 158, 159, 160-161, 164
sentencia de toma 161

sentencia de toma 158-159, 161, 162
sentencia de visibilidad 128, 158, 159
sentencias de definicion 1

sentencias de definicion de procedimientos 22
sentencias de visibilidad 4-5, 139, 156, 158
sefial 5, 91-93, 130, 145, 163
SEQUENCIBLE 104, 174

SET 18, 90, 93-94, 105, 163, 173
SETTEXTACCESS 119,174
SETTEXTINDEX 119, 174
SETTEXTRECORD 118-119, 174
SHORT-INT 17

SIGNAL 140, 145, 173

simbolo de asignacion 76

simbolo de asignacion  39-40, 75, 76, 80
simbolo especial 8, 172

similar 13, 147, 148, 149, 151, 155-156, 169
SIMPLE 131, 132, 173

simple 131, 132

sinonimo 13, 14, 15-16, 29-30, 44-45, 47, 60, 62, 71,
81-82

sintaxis 7, 8, 57, 78, 136

sintaxis derivada 7, 30-31, 57, 77, 114, 116, 137, 158
sintaxis estricta 7, 46, 149-150, 152

SIZE 16, 49, 96, 97-98, 174 _

solo lectura (de) 2, 16, 32, 148, 153-154

SPACEFAIL 65, 77-79, 85, 90, 93, 95, 99, 120, 130,
175

SPEC 136, 138, 139, 160, 173
START 65, 173

STATIC 39, 40, 136, 139, 142, 173
STEP - 34, 35-36, 150, 173

STOP 88, 173

STRUCT 14, 31, 35, 154, 163, 173
subexpresion 67, 68, 144
sublocalizacion acceso 26, 40, 105, 110, 118
sublocalizacion registro de texto 40
suboperando-0 68

suboperando-1 69

suboperando-2 69, 70
suboperando-3 71

suboperando-4 72, 73

SUCC 81, 96, 97-98, 174

suma 71

SYN 50, 140, 173

SYNMODE 14,173

TAGFAIL  41-42, 48, 51-52, 59, 63, 70, 76, 109,
148-149, 175

tamaino 16, 26, 32, 101

tamario de paso 34, 35-36, 151

tamario de segmento 45, 46-47, 60-62, 136
tampon 5, 22, 39, 91-92, 130

temporizable 4, 89-90, 92-94, 122-123, 125-126, 170

terminacion de proceso 142

terminado  9-10, 79-82, 103, 113, 120, 129, 131, 142

TERMINATE 98,99, 136, 170, 174
TEXT 26, 163, 173

TEXTFAIL 112, 116-117, 119, 175
texto de formato 112, 113

THEN 9, 67,77, 173

THIS 65, 142, 173

tiempo de vida 1, 4, 39-40, 43-44, 48-49, 74, 81, 86,

89-92, 95, 98-99, 108, 127, 128, 130,
134-135, 136

TIME 27,125,163, 174
TIMEOUT 122, 173
TIMERFAIL 123-124, 170, 175
tipo de cadena 28, 29

TO 80, 91, 140, 141, 145, 173
tomable 159, 162

132,

transferencia de parametros 6, 65, 85, 131-132, 169

transmision de resultado 6
transmision por localizacion 131, 132
transmision por valor 131, 132

TRUE 17, 53, 67-68, 70, 72, 77, 82, 103-105,

107-109, 115, 118, 174
truncacion  114-115
truncacién de fichero 106
tupla 57, 58, 67
tupla  50-51, 56, 57-59, 144
tupla conjuntista  57-58
tupla conjuntista 56, 58-59
tupla de estructura 56, 57-59, 164
tupla de estructura etiquetada 57
tupla de estructura etiquetada 56, 57, 59, 164
tupla de estructura no etiquetada 57
tupla de estructura no etiquetada 56, 57-58
tupla de matriz 57, 165
tupla de matriz 56, 57-59
tupla de matriz etiquetada 57, 164
tupla de matriz etiquetada 57, 58, 165
tupla de matriz no etiquetada 57
tupla de matriz no etiquetada 56, 58
union  32-33, 68, 163
UP 28, 45-46, 60, 62, 173
UPPER 96, 97-98, 174
USAGE 105-107, 174
utilizacion 102, 106-110
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v-equivalente 13, 148-149, 155

vacio 11, 23, 28, 39-40, 57, 81, 85, 94, 101, 104, 110,
132, 137, 158, 160-163

vacio 87, 128, 137, 139, 158

valor  1-5, 12-13, 15-32, 34-37, 39-43, 45, 47-48,
50-65, 66, 67-68, 70-74, 76-78, 80-82, 84-86,
89-117, 119, 123-125, 130-132, 140, 142, 145,
148-152, 154, 160, 164-165, 169-170

valor  39-40, 56-59, 66, 75-76, 84-87, 91-92, 98-99,

103-104, 132, 143-144, 161, 165 168
valor absoluto 96
28, 54, 68-70, 73, 101, 115
valor campo de estructura 63
valor campo de estructura 50, 63, 144, 164
28, 30-31, 66
20, 57, 68-71, 73, 80-81, 96
57, 97-98

valor booleano

valor compuesto
valor conjuntista
valor conjuntista vacio
3,170
13, 39-40, 50, 57, 140, 144, 168
valor de asociacion 101, 170
28, 60, 73, 109, 112, 118
28, 56, 68-69, 71, 73, 116
valor de cadena de caracteres 28, 55, 71, 116
31-32, 52, 57, 63, 83, 109, 170
23, 65, 88, 90, 93-94, 142, 169
valor de instancia vacia 55

30, 57, 61-62, 109
80-81
80, 81-82
valor de procedimiento vacio 55
2-3, 21, 22, 98-99, 107-108, 110

valor constante

valor constante

valor de cadena
valor de cadena de bits

valor de estructura
valor de instancia

valor de matriz
valor de paso

valor de paso

valor de referencia

valor de referencia atribuido 99, 136
valor de referencia vacia 55

valor de selector 164, 165

valor de texto 110

valor definido 3, 142

valor elemento de cadena 60

valor elemento de cadena 50, 60
valor elemento de matriz 61

valor elemento de matriz 50, 61, 144
valor entero 4, 17-18, 53, 71-73, 96, 115
valor final  80-81

valor final 80, 82

valor 1ndeﬁnido 3
valor’indefinido 66

valor indefinido 3, 39-40, 50, 58-59, 64, 66, 76, 86,
98, 108, 132 '
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80-81

80, 82

51, 83, 147

50, 51, 74, 83, 96, 144, 167-168

60-61, 168

valor primitivo de descriptor  43-44, 143, 168

122-123, 168

63, 83, 144, 164, 168

91, 168

valor primitivo de procedimiento  84-86, 168

98-99, 168

43, 143, 168
42-43, 143, 167

valor primitivo de tiempo absoluto 123, 125, 167

61-62, 144, 167

valor segmento de cadena 60

valor inicial
valor inicial
valor primitivo
valor primitivo

valor primitivo de cadena

valor primitivo de duracion
valor primitivo de estructura

valor primitivo de instancia

valor primitivo de referencia

valor primitivo de referencia libre

valor primitivo de referencia ligada

valor primitivo de matriz

valor segmento de cadena 50, 60, 61
valor segmento de matriz 62

valor segmento de matriz 50, 62, 144
valores de acceso 102

valores de duracion 170

valores de procedimiento 22, 131

valores innominados 18

valores nominados 18

VARIABLE 104, 174

4, 101, 104, 106-107, 112, 115-116
variable sin marcador

VARYING 27, 28, 29, 173

159, 160

variable

ventana de otorgamiento
161-162
5, 13, 49, 63

vinculacién de nombre 5, 10, 128, 155, 156, 157

visibilidad 1, 4-5, 83, 128, 130, 134-135, 138, 155,
156, 157-158, 160-162

visibilidad de nombres de campo 164
visible 4, 128, 138, 156, 157, 163-164
WAIT 125, 126, 174

WHERE 105-106, 174

WHILE 82, 173

WITH 83, 173
WRITEABLE
WRITEFAIL 110, 175

WRITEONLY 105-107, 109, 174
WRITERECORD 4,108, 109-110, 113, 118, 174
WRITETEXT 111, 112, 114-119, 174

XOR 68,76, 173

ventana de toma

verificacion de modo

104, 174
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