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COLABORACION DEL CCITT CON OTRAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES
EN RELACION CON LOS SERVICIOS DE TELEMATICAD
DEFINIDOS POR EL CCITT

Para mayor comodidad del lector, se reproduce a continuacion la
Recomendacion A.21, publicada también en el Tomo L.

Recomendacion A.21

COLABORACION CON OTRAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES
EN RELACION CON LOS SERVICIOS DE TELEMATICA
DEFINIDOS POR EL CCITTY

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

(a) que en el articulo 1 del acuerdo entre la Organizacion de las Naciones Unidas y la Unidén
Internacional de Telecomunicaciones, las Naciones Unidas reconocen a la Unién Internacional de Telecomunica-
ciones .como el organismo especializado encargado de adoptar, de conformidad con su Acta constitutiva, las
medidas necesarias para el cumplimiento de las funciones sefialadas en la misma;

(b) que el articulo 4 del Convenio Internacional de Telecomunicaciones (Na1rob1 1982) declara que la
Union tiene por objeto:

«a) mantener y ampliar la cooperacion internacional entre todos los Miembros de la Unidén para el
mejoramiento y el empleo racional de toda clase de telecomunicacién, asi como promover y
proporcionar asistencia técnica a los paises en desarrollo en el campo de las telecomunicaciones;

b) favorecer el desarrollo de los medios técnicos y su mas eficaz explotaciéon, a fin de aumentar el
rendimiento de los servicios de telecomunicacion, acrecentar su empleo y generalizar 1o mas posible su
utilizacioén por el publico;

¢) armonizar los esfuerzos de las naciones para la consecucion de estos fines.»;

(c) que el articulo 40 del Convenio precisa que «a fin de contribuir a una completa coordinacion
internacional en materia de telecomunicaciones, la Unién colaborara con las organizaciones internacionales que
tengan intereses y actividades conexos»;

(d) que en esta colaboracion debe reconocerse el caracter consultivo de las organizaciones que participan
en los trabajos del CCITT;

() que en el estudio de los terminales de los servicios de telematica definidos por el CCITT (por ejemplo,
para los servicios teletex, telefax, datafax, burofax, videotex) se invita en particular a la ISO a que asesore al
CCITT desde el punto de vista de su labor con respecto a los sistemas de datos y a las comunicaciones de datos;

D El término «servicios de telematica» se utiliza provisionalmente e incluye servicios tales como el videotex, teletex,
facsimil, etc. .
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(f) que esa colaboracidn tiene que organizarse de modo que se evite toda duplicacion de actividades y de
decisiones que seria contraria a los principios anteriormente enunciados,

reconoce los siguientes principios

(1) la adopcion de decisiones en cuanto a los principios de explotacion, técnicos (incluidos los factores
necesarios para asegurar el interfuncionamiento internacional) y tarifarios respecto de los servicios definidos por
el CCITT es de la competencia exclusiva del CCITT;

(2) si bien el CCITT se encargara de definir muchos de los factores pertinentes para los servicios de
telematica, se invitara a otras organizaciones internacionales a que presenten al CCITT un asesoramiento
especializado sobre asuntos de interés mutuo, como por ejemplo:

— juegos de caracteres y codificacion;

— procedimientos de control de extremo a extremo, comprendida la correccion de errores;

— interfaces entre terminales y equipos de terminacién de circuitos;

— distorsion del transmisor y margen del receptor;

— tamaiio del papel y formato de los textos;

(3) la normalizacion, de ser necesaria, de la realizaciéon practica de los soportes fisico y 16gico de los

terminales, por ejemplo, los sistemas de impresion, avance del papel, tipos de caracteres de imprenta, caracteris-
ticas del papel, etc., no entra en la esfera de competencia del CCITT.

Recomendacion A.22

COLABORACION CON OTRAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES
' EN MATERIA DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

(Melbourne 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que los fines de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones y el reconocimiento de las relaciones
del CCITT con otras organizaciones se indicaron en 1964 y, posteriormente, en la Recomendacion A.20 del
CCITT, en lo que concierne a la transmisién de datos;

(b) que los principios de responsabilidad, en relacion con los servicios telematicos definidos por el
CCITT, se establecieron en 1980 y, posteriormente, en la Recomendacion A.21, que hace mencion de algunos
temas de interés mutuo;

(c) que la Resolucién N.° 7 del CCITT, de 1984, reconocié la existencia de intereses comunes con la I1SO
y la CEI, en materia de tecnologia de la informacién y la necesidad de establecer cooperacion con estos
organismos mediante los cauces apropiados,

reconoce los siguientes principios

(1) que de conformidad con las Recomendaciones A.20 y A.21 y la Resolucién N.° 7 del CCITT, debera
tratarse por todos los medios de establecer programas de estudio respectivos que identifiquen estudios‘ comunes
con miras a evitar toda duplicacion del trabajo;

(2) que cuando se identifiquen temas en los que parezca conveniente la coordinacion, se redacten
conjuntamente los textos y se mantengan alineados entre si;

(3) que al desarrollar los programas respectivos de estudios, en materia de tecnologia de la informacion,
se organicen cuando resulte necesario reuniones de colaboracion en los niveles apropiados. Al proceder a la
redaccion de textos alineados, es necesario tener en cuenta los calendarios respectivos para sus aprobaciones y
publicacién, en especial con el Joint Committee Technical 1 (JCT1) de la ISO/CEI sobre tecnologia de la
informacion; :
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(4) que se considera conveniente la disponibilidad de textos comunes y referencias cruzadas con la
ISO/CEI en ciertos campos de interés mutuo tales como:

— sistemas de tratamiento de mensajes;
— sistemas de guias;

— arquitectura de interconexion de sistemas abiertos (ISA) — definiciones de servicio y especificaciones
de protocolo;

— ciertos aspectos de interfuncionamiento;

— ciertos aspectos relativos a los servicios telematicos;
— arquitectura de documentos;

— ciertos aspectos de RDSI.

Recomendacion T.0

CLASIFICACION DE LOS APARATOS FACSIMIL PARA LA
TRANSMISION DE DOCUMENTOS POR REDES PUBLICAS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980;
Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

1 La transmisiéon de documentos por facsimil en comunicaciones internacionales establecidas por redes
publicas hace necesario prever un numero suficiente de velocidades de operacion para satisfacer las necesidades de
los usuarios.

2 La mejor manera de atender las necesidades de los usuarios en la actualidad consiste en identificar las
cuatro categorias basicas siguientes de aparatos para la transmisién de documentos por facsimil:

2.1 Aparatos utilizados en la red telefonica publica

Grupo 1 (véase la nota 1)

Aparatos que emplean modulacion de doble banda lateral sin ningin procedimiento especial para
comprimir la anchura de banda de la sefial transmitida. Son adecuados para la transmision de un documento de
formato ISO A4 en seis minutos aproximadamente por un circuito de tipo telefénico con una definicién nominal
de 4 lineas por milimetro.

Los aparatos de este grupo pueden estar concebidos para trabajar con una definicion inferior, lo que
permite la transmisidon de documentos de formato ISO A4 en un tiempo comprendido entre tres y seis minutos.

Grupo 2 (véase la nota 2)

Aparatos que utilizan técnicas de compresion de banda para obtener un tiempo de transmisién de unos
tres minutos por un circuito de tipo telefonico para un documento de formato ISO A4, con una definicidn
nominal de 4 lineas por milimetro. La compresién de banda comprende la codificacion y/o la modulacion de tipo
banda lateral residual, pero excluye el procesamiento de la sefial de documento para reducir la redundancia.

Grupo 3 (véase la nota 3)

Aparatos dotados de medios para reducir la redundancia de la sefial de documento antes de la
modulacién, y que permiten obtener un tiempo de transmision por un circuito de tipo telefonico de un minuto
aproximadamente para un documento dactilografiado tipo, de formato ISO A4. Pueden comprender la compre-
sion de banda de la senal de linea.
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2.2 Aparatos utilizados en las redes publicas de datos

Grupo 4 (véase la nota 4)

Aparatos que comprenden medios para reducir la informacién redundante en la sefial de documento antes
de la transmision principalmente a través de redes publicas de datos (RPD). Estos aparatos utilizaran procedi-
mientos aplicables a las RPD y aseguraran una recepcion del documento esencialmente exenta de errores. Estos
- aparatos pueden utilizarse también en la red telefonica publica cuando se emplee una técnica de modulacion
adecuada.

3 Los usuarios elegiran entre estos aparatos de acuerdo con sus necesidades y con las facilidades permitidas
por la conexién y la red.

4 Los procedimientos de transmision facsimil de documentos por aparatos de los grupos 1, 2 y 3 a través la
red telefonica pablica con conmutacion se ajustaran a la Recomendacion T.30.

5 Los procedimientos para la transmision facsimil de documentos por aparatos del grupo 4 deben estar de
acuerdo con lo dispuesto en la Recomendaciones T.62, T.62 bis y T.70.

Nota 1 — Estos aparatos se han normalizado en la Recomendacion T.2.
Nota 2 — Estos aparatos se han normalizado en la Recomendacion T.3.
Nota 3 — Estos aparatos se han normalizado en la Recomendacion T.4.
Nota 4

Estos aparatos se han normalizado en las Recomendaciones T.6, T.503, T.521 y T.563.

6 El anexo A contiene las definiciones de los términos utilizados en las Recomendaciones de la serie T
aplicables a los aparatos facsimil. .

ANEXO A

(a la Recomendacion ‘T.0)

Definiciones de los téerminos utilizados en las Recomendaciones de la serie T
aplicables a los aparatos facsimil

Las siguientes definiciones se aplican a las Recomehdaciones T.1, T2, T3y T4:

Al sector inutilizable ; sector muerto (Recomendaciones T.1, T.2)

En un aparato de cilindro, la parte de la superficie del cilindro cuyo tiempo de exploracion no puede
utilizarse para transmitir sefiales de imagen. : .

A2 factor de cilindro (Recomendacion T.1)

En los aparatos de cilindro, razon de la longitud util del cilindro a su didmetro.

A3 facsimil (serie T)
Proceso que consiste en explorar un documento (pagina), convertir la imagen explorada en sefiales

eléctricas para su transmision a un receptor distante y convertir las sefiales recibidas para producir una copia de
la imagen originalmente explorada.

Ad factor de cooperacion (Recomendacion T.1)

Producto de la longitud total de la linea de exploracion por la densidad de exploracion.

A.S transmisor de exploracion plana (Recomendacion T.l)

Aparato en el que el documento original se coloca sobre un plano y se explora siguiendo rectas paralelas
sucesivas.
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A6 indice de cooperacion (Recomendaciones T.1, T.2, T.3)

Cociente obtenido al dividir el factor de cooperacion por n..En el caso de un aparato de cilindro, el indice
de cooperacion es también igual al producto del diametro del cilindro por la densidad de exploracion.

A.7  desalineacion longitudinal (Recomendacion T.1)
Efecto debido a una irregularidad en la rotacion del cilindro o de la hélice y que se manifiesta, en la

imagen reproducida, por pequeiias sinuosidades o discontinuidades de lineas que son regulares en el documento
original.

A.8  desalineacion transversal (Recomendacion T.1)

Efecto debido a una irregularidad del paso de exploracion y que se manifiesta, en la imagen reproducida,
por la presencia simultanea de recubrimientos y de desligamientos.

A9 tiempo muerto (Recomendacion T.3)

Parte del periodo de linea de exploracion que no puede utilizarse para la transmision de sefiales de
imagen. '

Nota — En el caso de aparatos de cilindro, es equivalente al tiempo de exploracion del sector inutilizable.
A.10  negro (blanco) nominal (Recomendacion T.1)

Nivel o frecuencia de la sefial que corresponde a un negro (blanco) puro.

A.11  pel (serie T)

Contraccion de «picture element» (elemento de imagen).

A.12 puésta en fase (Recomendaciones T.1, T.2, T.3)

En el receptor, obtenciéon de la concordancia del punto central del campo de exploracién con el punto
correspondiente en el transmisor, a fin de asegurar la posicion correcta de la imagen en el soporte de registro.

A.13  seiial de puesta en fase (Recomendaciones T.1, T.2, T.3)

Sefial enviada por el transmisor para asegurar la puesta en fase.

Nota — Se dice que la puesta en fase es «en blanco (negro)», si la sefial de puesta en fase es una sefial de
negro (blanco) modulada por breve interrupciéon correspondiente al blanco (negro) durante el tiempo muerto.

A.14  telefotografia (Recomendacion T.1)

~ Modo de recepcion en telegrafia facsimil due tiene por objeto principal la reproduccion de medios tonos y
que emplea en la recepcion un procedimiento fotografico.

A.15 elemento de imagen (Recomendaciones T.3, T.4)
a) En la transmision:
Parte de la superficie del documento original que coincide, en un instante dado, con el punto de

exploracién, y que se caracteriza por un valor unico de intensidad sin distincién de los detalles que pueda
comprender.

b) En la recepcion:

Superficie del detalle de menor tamafio que puede reproducirse efectivamente en el soporte de registro.

A.16 relacion de reproduccion (Recomendacion T.1)

Relacion entre las dimensiones lineales del documento reproducido y las dimensiones correspondientes del
documento original.

A7  resolucion (serie T)
Medida de la capacidad de delinear los detalles de la imagen. En la transmision facsimil de grupo 3 y de

grupo 4, la resolucion se expresa como elementos de imagen («pels») por mm (resolucién horizontal) y lineas por
mm (resolucién vertical).
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A.18 densidad de exploracion (Recomendaciones T.1, T.2, T.3)

Numero de pasos de exploracidon por unidad de longitud.

A.19 linea de exploracion (Recomendaciones T.1, T.2, T.3)

Superficie barrida por el punto de exploracién cuando éste se desplaza de un extremo a otro del campo de
exploracion.

A.20 paso de exploracion (Recomendacion T.1)

Distancia entre los bordes correspondientes de dos lineas de exploracion consecutivas.

A21 oblicuidad (Recomendacion T.3)
Defecto de reproducciéon que se manifiesta por una inclinacién de las lineas que deberian ser perpendicu-

lares a la direccion de exploracion, debido a una diferencia entre las velocidades de exploracion en la transmision
y en la recepcion.

A.22  sincronizacion (Recomendacion T.1)

Establecimiento de frecuencias idénticas de lineas de exploracion en la transmision y en la recepcion.

Recomendacion T.1

NORMALIZACION DE LOS APARATOS TELEFOTOGRAFICOS

(antigua Recomendacién D.1 del CCIT; modificada en
Nueva Delhi, 1960; Ginebra, 1964; Mar del Plata, 1968;
Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

que la transmisidn de imagenes s6lo es posible cuando son idénticas ciertas caracteristicas de los aparatos
transmisor y receptor, :

recomienda por unanimidad

que los aparatos telefotograficos y los equipos de modulacion y de demodulacién asociados se construyan
y utilicen de conformidad con las normas siguientes:

1 Trayectoria de exploracion

En la estacién transmisora, la exploracion se hara en el sentido «negativo». La orientacion del documento
en el plano de exploracion depende de sus dimensiones y carece de importancia.

En. la estacion receptora, la exploracidon se hara en el sentido «negativo» para una recepcion «en
positivo», y en el sentido «positivo» para una recepcion «en negativo».

2 Indice de cooperacion

El indice normal sera 352 (lo que corresponde a un factor de cooperacion de 1105).

La variante méas recomendable, cuando se desee una exploracion menos densa o cuando las caracteristicas
de los circuitos, en particular de los circuitos radioeléctricos y metalicos combinados, lo exijan, es el indice 264
(factor de cooperacion de 829). Las tolerancias admisibles para estos valores son de + 1%.
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3 Dimensiones de los aparatos

3.1 Aparatos de tambor

Los diametros de tambor més corrientes utilizados son 66, 70 y 88 mm.
El factor de tambor del transmisor serd como maximo de 2,4.
El factor de tambor del receptor sera como minimo de 2,4.

La anchura del dispositivo de fijacion de la imagen (sector muerto) no podra exceder de 15 mm. Se
admlte ademas, una tolerancia del 3% de la longitud total de una linea de exploracion para la puesta en fase. Por
lo tanto, como el perimetro total de un tambor de 66 mm de diametro es de 207 mm aproximadamente, la parte
atil de éste serd como minimo de 186 mm.

3.2 Aparatos de exploracion plana

Las longitudes totales de las lineas de exploracion mas corrientes utilizadas son 207, 220 y 276 mm, de las
cuales no se emplean 15 mm en las transmisiones reales, dada la posibilidad de que la recepcion se haga-con un
aparato de tambor.

Antes de transmitir una imagen a una estacion receptora con aparato de tambor, hay que asegurarse de
que el valor de la relacion :

longitud del documento que se ha de transmitir "

X T
longitud total de una linea de exploracion
es inferior o, a lo sumo, igual al factor de tambor del receptor utilizado.
33 En el cuadro 1/T.1 se indican los valores de indice de cooperacion M, factor de cooperacion C, diametro

de tambor D, longitud total de linea de exploracion L, paso de exploracion Py densidad de exploracion F de los
aparatos mas comunmente utilizados.

CUADRO 1/T.1

M C D (mm) L (mm) P(mm) F(lineas por mm)

264 829 66 207 1/4 4

264 , 829 70 » 220 1/3,77 3,77

264 829 . 88 276 1/3 ' 3

350 , 1099 70 220 1/5 5

352 1105 66 207 3/16 16/3

352 1105 88 276 1/4 4
Nota — Las dimensiones maximas de la imagen que se ha de transmitir se deducen de los parametros.indicados en el cuadro.
4 Relacion de reproduccion

Si se interconectan aparatos cuyas lineas de exploracién son de diferente longitud (pero de indices de
cooperaci()n idénticos), se producird un ligero cambio de formato, pero la restitucion tendrd las mismas

proporciones que el original; la relacion de proporcionalidad sera igual a la relacion entre las longitudes totales
de las lineas de exploracion.

) Medida en la direccién perpendicular a la de la linea de exploracion.

Fasciculo VII.3 — Rec. T.1 9



5 Velocidad de rotacion del tambor — Frecuencia de lineas de exploracion

5.1 En el cuadro 2/T.1 se indican las combinaciones de velocidad de rotaciéon del tambor o frecuencia de
lineas de exploracion e indice de cooperacion en condiciones normales o en las variantes admitidas.

CUADRO 2/T.1

. . indice de cooperacion
Velocidad de rotacion

del tambor en r.p.m.

o frecuencia o Circ?ito§
de lineas Circuitos redioeléctricos
de exploracién metalicos y metalicos
combinados
Condiciones normales . 60 : 352 : 352
90 264
Variantes para el caso en que los aparatos 90 264 y 352
telefotograficos y los circuitos metalicos lo 120 264 y 352
permitan - 150 264

Nota 1 — En el caso de transmisores que funcionan con circuitos metalicos, el indice 264 no debe utilizarse con un tambor de
88 mm. En el caso de transmisores que funcionan con circuitos radioeléctricos y metalicos combinados, el indice 264, asociado a
un diametro de tambor de 88 mm, debe utilizarse solo excepcionalmente.

Nota 2 — Las disposiciones .indicadas en el cuadro no implican que haya que imporner tales normas a los usuarios que
empleen sus propios aparatos para la transmision de iméagenes por circuitos arrendados. No obstante, las caracteristicas de los
aparatos empleados deben ser compatibles con las de los circuitos utilizados.

5.2 La velocidad de los aparatos transmisores debe mantenerse lo mas cerca posible de la velocidad nominal,
y en ningan caso la desviacion puede ser superior a + 10 partes por millén de la velocidad nominal. La velocidad
de los aparatos receptores debe ser ajustable en una gama de valores, como minimo, de + 30 partes por millon de
la velocidad nominal. Después del ajuste,.la diferencia de velocidad entre el transmisor y el receptor no debe
exceder de 10 partes por millon.

6 Trepidacion (o desalineacion)

La estabilidad de la velocidad durante una revoluciéon debe ser tal que el desplazamiento maximo de la
superficie del tambor con respecto a la posicién media no sea superior a un cuarto del paso de exploraciéon P en
el caso del indice normal de 352, lo que implica que la amplitud angular maxima de las oscilaciones, medidas a
partir de la posicion media, no debe exceder de 0,08 grados.

7 Sincronizacion

Si las estaciones telefotograficas disponen de una frecuencia patron de una precision de, como minimo,
+ 5 partes por millon, no es necesario que se verifique el sincronismo entre las dos estaciones. Teniendo en
cuenta la economia de tiempo que asi se consigue, convendria adoptar este método en la medida de lo posible.

Para comparar las velocidades de exploracion de un transmisor y de un receptor, se utiliza una corriente
alterna cuya frecuencia tiene una relacion constante con la velocidad de exploracion del transmisor y un valor
nominal de 1020 Hz.

Cuando existe la posibilidad de que el transmisor y el receptor estén conectados por un circuito telefénico
que pueda provocar derivas de la frecuencia, por ejemplo un circuito telefénico por corrientes portadoras, no es
satisfactorio el empleo de una simple frecuencia de sincronizaciéon de 1020 Hz. El método preferido para vencer
esta dificultad consiste en transmitir la portadora de la imagen telefotografica (de unos 1900 Hz) modulada por la
frecuencia de sincronizacion de 1020 Hz.

En la estacion receptora, se restablece por deteccion la frecuencia de sincronizacion de 1020 Hz, que puede
entonces utilizarse de la manera normal.
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8 Puesta en fase

La puesta en fase se efectia una vez igualadas las velocidades de exploracion del transmisor y del
receptor.

El transmisor envia, a tal efecto, una serie de sefiales de blanco y de negro, alternadas de modo que la
duracion del negro sea igual al 95%, y la del blanco igual al 5% del periodo total de linea de exploracion
(tolerancia admisible: + 0,5% de la duracién total de linea de exploracion exploracion). El aparato tiene que estar
ajustado de modo que los impulsos correspondientes a la sefial de blanco se transmitan:

— en el caso de un aparato de tambor, durante la exploracion del sector muerto;
— en el caso de un aparato de exploracion plana, durante el tiempo muerto,

y se hallen en el centro del sector muerto (o del intervalo correspondiente al tiempo muerto).

(Tolerancia admitida en la posicién de los impulsos «blanco»; Ag = + 1% de la longitud total de una
linea de exploracion.)

En la estacion receptora, las sefiales de puesta en fase se utilizan para poner en marcha el aparato, de
modo que los impulsos breves de blanco se hallen en el centro del tiempo muerto (tolerancia admitida:
Ar = =% 2% de la longitud total de una linea de exploracion).

Nota — Estas tolerancias permiten que la restitucién del original pueda desviarse de su posicion nominal
un 3% de la longitud total de una linea de exploracion, cuando las estaciones transmisora y receptora funcionan
con las derivas maximas autorizadas en el mismo sentido.

9 Contraste

El transmisor debe transmitir el documento original sin modificar los contrastes de las escalas de matices
de la imagen a transmitir.

10 Equipos de modulacion y de demodulacion

101 Modulacién de amplitud

Los aparatos de telefotografia deben permitir normalmente la transmision y la recepcion de una portadora
de audiofrecuencia modulada en amplitud; este modo de transmisién es el normal en los circuitos metalicos
internacionales.

El nivel mas elevado de la sefial a la salida del transmisor correspondera al blanco y el méas bajo al negro.
Es conveniente que la relacion sefial nominal de blanco/sefial nominal de negro sea de unos 30 decibelios.

Para facilitar la explotacion en el caso del servicio con destinos multiples y la conversion de modulacion
de amplitud a modulacién de frecuencia para la explotacion radioeléctrica, es conveniente que la amplitud de la-
sefial transmitida varie linealmente con la tension de la célula fotoeléctrica, y que no se introduzcan correcciones
de la escala de matices en la estacion telefotografica transmisora.

Para los circuitos telefonicos de audiofrecuencia, la frecuencia de la portadora de la imagen se fija en
1300 Hz, aproximadamente. Esta frecuencia produce la distorsion por retardo minima en los cables subterraneos
poco cargados.

En el caso de circuitos telefonicos por portadoras que proporcionan una banda de transmision de 300 a
3400 Hz, se recomienda que la frecuencia de la portadora sea de 1900 Hz, aproximadamente.

10.2  Modulacion de frecuencia

Es conveniente que los aparatos telefotograficos permitan también la transmision y la recepcion de una
portadora de audiofrecuencia modulada en frecuencia, a fin de poder utilizar esta posibilidad cuando sea
necesario: :

a) en circuitos metalicos y radioeléctricos combinados;
b) en circuitos enteramente metalicos.

En este caso, las caracteristicas de la salida modulada en frecuencia deberian ser:

frecuenciamedia . . . ... ... ... .. e A 1900 Hz
frecuencia correspondiente al blanco . . . . . . ... ... ... e 1500 Hz
frecuencia correspondiente al NEGIO . . . . . . . . . ... e e e e e e 2300 Hz

La desviacion de frecuencia deberia variar linealmente con la tensién de la célula fotoeléctrica o, en caso
de conversion de modulacion de amplitud a modulacion de frecuencia, con la amplitud de la portadora modulada
en amplitud.

La estabilidad de la transmision debe ser tal que la frecuencia correspondiente a un matiz determinado no
varie mas de 8 Hz durante un periodo de un segundo, ni mas de 16 Hz durante un periodo de 15 minutos.
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El receptor debe poder funcionar correctamente cuando la deriva de las frecuencias recibidas, correspon-
dientes al negro y al blanco, no difiera mas de + 32 Hz del valor nominal.

Nota — Se reconoce que existen dificultades para respetar estos limites de frecuencia en la red telefonica
publica con conmutacion (RTPC) cuando se utilizan ciertos tipos de equipo de sefializacién. Previo acuerdo entre
los usuarios de la RTPC, se podran utilizar las frecuencias de 1300 Hz para el blanco y 2100 Hz para el negro.

11 Recepcion en positivo o en negativo

La eleccion de la recepcion en positivo o en negativo debe hacerse mediante un ajuste en el receptor. La
adaptacion de las sefales transmitidas a las caracteristicas del material fotografico empleado debe hacerse también
en el extremo receptor, en funcién del tipo de reproduccion, en negativo o en positivo.

12 Transmision en color (facultativa)

12.1  Los aparatos telefotograficos construidos de acuerdo con esta Recomendacién pueden utilizarse para la
telefotografia en color; con este fin, el espectro de la luz reflejada por los elementos de imagen se descompone en
tres colores basicos y las tres sefiales resultantes se transmiten secuencialmente. Cada seiial puede entonces ser
tratada y transmitida como una sefal telefotografica, tal como se ha especificado en puntos anteriores de esta
Recomendacioén.

12.2  La descomposicion de la luz reflejada por los elementos de imagen en tres componentes espectrales debe
hacerse simultaneamente. De ese modo puede asegurarse su sincronismo y coincidencia de fase, asi como la
correccion electronica del color.

12.3  Se utilizara como base de los principales colores la triada RVA (rojo, verde, azul). El color rojo estara en
la gama de 575 a 700 nm, el verde en la de 485 a 575 nm y el azul en la de 400 a 485 nm.

Nota — Para una reproduccion de alta calidad de las imagenes por medio de dispositivos graficos, es
conveniente la transmisién de un cuarto componente, el sobretono negro.

124  El orden de transmision de las sefiales sera el siguiente: rojo, verde, azul. En el caso de reproducciéon en
negativo, el orden de transmisiéon de las sefiales de componente de color sera el inverso.

12.5 Las velocidades de los aparatos transmisores y receptores no diferiran en mas de una parte en 107,

Recomendacion T.2

NORMALIZACION DE LOS APARATOS FACSIMIL DEL GRUPO 1
PARA LA TRANSMISION DE DOCUMENTOS

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1972 y 1976)

El CCITT,

considerando

(a) que existe una demanda de aparatos facsimil del grupo 1, que permiten transmitir un documento de
formato ISO A4 por un circuito de tipo telefonico en seis minutos aproximadamente;

(b) que es posible que se requiera un servicio de tal naturaleza alternado con comunicaciones telefénicas
o cuando una de las estaciones, o ambas, no estén atendidas; en ambos casos, la transmision facsimil debe
ajustarse a la Recomendacion T.30,

recomienda por unanimidad

que los aparatos facsimil del grupo 1, destinados a utilizarse en la red teleféonica general con conmutacion
y en circuitos arrendados internacionales, se construyan y exploten de acuerdo con las siguientes normas:
1 Trayectoria de exploracion

La superficie del mensaje se explorara en el transmisor y en el receptor en €l mismo sentido. Suponiendo

que la superficie del mensaje esté en un plano vertical, la exploracion se efectuara de izquierda a derecha, y las
exploraciones subsiguientes seran adyacentes a la exploracion anterior y estaran por debajo de ella.
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2 Indice de cooperacion

El indice de cooperacidon nominal es 264. En los casos en que sea aceptable una resolucion vertical menor,
y previo acuerdo entre los usuarios, puede utilizarse un indice de cooperacion facultativo de 176.

Estos valores se observaran con una tolerancia nominal de + 1% para cada equipo.

3 Dimensiones de los aparatos

3.1 Los aparatos deben poder aceptar documentos de hasta el formato ISO A4, como minimo (dimensiones
nominales: 210 mm x 297 mm).

32 La longitud total de la linea de exploracion (sector activo mas sector muerto) tendra un valor nominal de
215 mm. Para la exploracidon o el registro deberd disponerse de una longitud nominal de 200 mm; el espacio
restante constituye el sector muerto.

33 Para cualquier documento, el nimero nominal de exploraciones sera de 1144 con el indice de cooperacion
de 264 (762 exploraciones con el indice de 176). El receptor deberd poder registrar un nimero nominal de
1144 exploraciones por documento con el indice de cooperacion de 264 (o 762 exploraciones con el indice
de 176).

34 Podran utilizarse aparatos de otras dimensiones, a condicién de que se respete el indice de cooperacion, de
que la longitud total de la linea de exploracion esté comprendida entre 210 y 250 mm y que se mantenga la
relacion entre la longitud util de la linea de registro y la longitud total de la linea de exploracion.

4 Densidad de exploracion

La densidad normal de exploracion sera de 3,85 lineas por milimetro.

5 Frecuencia de lineas de exploracion

En el servicio entre abonados por la red telefonica general con conmutacion, la frecuencia de lineas de
exploracion sera de 180 lineas por minuto (véase la nota).

En la explotaciéon por circuitos arrendados podra elegirse la frecuencia de lineas de exploracién mas
conveniente, que puede ser superior o inferior a 180 lineas por minuto, segin las caracteristicas del circuito.

La frecuencia de lineas de exploracion se mantendra dentro de =+ 10 partes por millon de su valor
nominal.

Nota — En caso de utilizarse control manual en los dos extremos de una conexién establecida por la red
telefonica general con conmutacion, puede elegirse, previo acuerdo entre los dos operadores, otra frecuencia de
lineas de exploracién (por ejemplo, 240 lineas por minuto).

6 Puesta en fase

La duracion de la seiial de puesta en fase enviada por el transmisor debe ser de 15 + 1 segundos.

Segun un método preferido de puesta en fase (véase la nota 1), el transmisor envia una serie de sefales de
blanco y negro alternadas, de modo que el impulso de blanco (impulso de puesta en fase) ocupe del 4 al 6% de la
longitud total de la linea de exploracion y que su borde anterior esté adelantado un 2 a un 3% con relacion al
punto medio del sector muerto.

El aparato receptor debe sincronizarse de modo que el punto medio de su sector muerto esté retrasado un
0,5 a un 4,5% con relacion al borde anterior del impulso de puesta en fase recibido (véase la nota 2).

Nota 1 — Segin un método de puesta en fase permitido para la actual generacion de aparatos, el
transmisor envia una serie de sefiales de blanco y de negro de modo que el impulso de blanco represente del 2 al
12% de la longitud total de la linea de exploracion y que el borde anterior esté adelantado de un 2 a un 3% con
relacion al punto medio del sector muerto.

Nota 2 — La reduccion maxima de la longitud de la linea de exploracion registrada debido a defectos de
sincronismo no debe exceder del 3% de la longitud total de la linea de exploraciéon. La reduccidon maxima de la
longitud de la linea de exploracion registrada debido al efecto combinado de desviaciones de las frecuencias de
lineas de exploracion del transmisor y del receptor no debe exceder del 4% de la longitud total de la linea de
exploracién. Por efecto de estas reducciones, la longitud de la linea de exploracion registrada podria ser inferior a
su valor nominal de 200 mm.
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7 Equipos de modulacion y de demodulacion

7.1 Modulacion de amplitud (para circuitos arrendados inicamente)

El nivel de la sefal facsimil es mas alto para el negro y méis bajo para el blanco.

La frecuencia portadora debe estar comprendida entre 1300 y 1900 Hz; se elegira de acuerdo con las
caracteristicas de los circuitos utilizados.

7.2 Modulacion de frecuencia (para circuitos arrendados y conexiones conmutadas)

La frecuencia correspondiente al negro sera normalmente f; + 400 Hz, y la correspondiente al blanco
fo — 400 Hz (véase la nota).

Para las conexiones conmutadas, f; serd provisionalmente 1700 Hz. En circuitos arrendados, la frecuencia
central f; se elegira entre 1300 y 1900 Hz, de acuerdo con las caracteristicas del circuito empleado. No obstante, si
el usuario desea utilizar eventualmente el aparato para conexiones conmutadas, f; debe ser 1700 Hz.

La estabilidad del transmisor debe ser tal que las frecuencias caracteristicas no varien mas de 32 Hz con
relacion a su valor nominal durante un periodo de 15 minutos.

Nota — Hay que seilalar que en algunos equipos actualmente en explotacion, el blanco y el negro se
representan de manera opuesta, pero la norma preferida para los nuevos equipos es la arriba indicada.

7.3 Potencia a la salida del transmisor

Cuando se utiliza modulaciéon de amplitud, la potencia del negro a la salida del transmisor debe poder
fijarse entre —7 dBm y 0 dBm. El nivel del blanco debe ser unos 15 dB inferior al nivel del negro.

En los sistemas con modulacion de frecuencia, el nivel a la salida del aparato de facsimil debe poder
fijarse en la gama comprendida entre —15 dBm y 0 dBm.

El equipo debe construirse de manera que el operador no pueda modificar este ajuste.

7.4 Potencia a la entrada del receptor

El receptor facsimil debe construirse de modo que funcione correctamente cuando la potencia a la entrada
esté comprendida entre los limites de 0 dBm y —40 dBm, considerandose este Gltimo valor como provisional. En
el caso de modulacidon de amplitud, esto se aplica a la potencia de la sefial de negro. El operador no debe
disponer de medios para ajustar la sensibilidad del receptor.

Recomendacion T.3

NORMALIZACION DE LOS APARATOS FACSIMIL DEL GRUPO 2
PARA LA TRANSMISION DE DOCUMENTOS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, j980)

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacién T.2 atafie a los aparatos facsimil del grupo 1, para la transmisién de un
documento de formato ISO A4 en unos seis minutos;

(b) que existe una demanda de aparatos del grupo 2 que permiten transmitir un documento del
formato ISO A4 en unos tres minutos por un circuito de tipo telefonico;

(c) que los aparatos del grupo 2 presentan una calidad de reproduccion de los documentos similar a la de
los aparatos del grupo 1; .
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(d) que es posible que se requiera un servicio de tal naturaleza alternado con comunicaciones telefonicas, -
o cuando una de las estaciones, o ambas, no estén atendidas; en ambos casos, la explotacion del servicio facsimil
se ajustara a la Recomendacion T.30;

(e) que, en ciertos casos, la interconexion entre dos aparatos de distintos disefios, conformes ambos a la
Recomendacion T.3 publicada en el Libro Naranja, puede dar una zona reproducible garantizada inferior,

recomienda por unanimidad

que los aparatos facsimil del grupo 2 destinados a utilizarse en la red telefénica general con conmutacidn
y en circuitos internacionales arrendados se disefien y exploten en el futuro de acuerdo con lo dispuesto en la
presente Recomendacion. Pueden continuar en servicio los aparatos conformes a la Recomendaciéon T.3 del Libro
Naranja.

1 Trayectoria de exploracion

La superficie del mensaje se explorara en el transmisor y en el receptor en el mismo sentido. Suponiendo
que la superficie del mensaje esté en un plano vertical, la exploracion se efectuara de izquierda a derecha, y las
exploraciones subsiguientes seran adyacentes a la exploracion anterior y estaran por debajo de ella.

Para evitar pérdida -de informacion, los usuarios deberan insertar los documentos de modo que la
direccion de exploracion vaya del margen mas ancho al mas estrecho.

2 Dimensiones de los aparatos

Se recomiendan las siguientes dimensiones, pero podran utilizarse aparatos de otras dimensiones a
condicion de que se respete el factor de cooperacién y de que la longitud total de la linea de exploracion esté
comprendida entre 215 y 222 mm:

Factor de éooperacién (FDC) 829 + 1%
Longitud total de la linea de exploracion (LTL) ‘215 mm
Longitud 1til de la linea de exploracion (LUL) 205 mm como minimo

(El final de la LUL debera hallarse
situado entre 0 y 1 mm por dentro de
la posicion nominal del borde derecho
del documento de formato ISO A4.)

Dimensiones del documento de entrada Hasta el formato ISO A4,
como minimo (dimensiones
nominales:

210 mm x 297 mm)

Las dimensiones precedentes se traducen en las siguientes dimensiones secundarias aproximadas:

fndice de cooperacion (IDC) o 264
Densidad de exploracién . 3,85 lineas por milimetro
Numero de lineas de exploracion en un documento de 297 mm de
longitud 1145
3 Frecuencia de lineas de exploracion
3.1 La frecuencia de lineas de exploracion sera de 360 lineas por minuto.

Nota — Puede escogerse otra frecuencia de lineas de exploracion (por ejemplo, 300 lineas por minuto),
previo acuerdo entre las dos estaciones.

3.2 Durante la transmision, la frecuencia de lineas de exploracién debe mantenerse dentro de + 5 partes por
millon de su valor nominal.

4 Puesta en fase

Para la puesta en fase antes de la transmision de informacion de documentos, el transmisor enviara una
sefial como la ilustrada en la figura 1/T.3. El comienzo de la portadora indica el final del tiempo muerto. En el
transmisor, el final del tiempo muerto se debera ajustar con el comienzo de la portadora con una exactitud de
+ 0,5% de la longitud total de la linea de exploracion (LTL). El receptor debera ajustar su punto de referencia
con una exactitud de + 1% de la LTL con respecto a este comienzo de la portadora. El punto de referencia debe
hallarse 209 mm antes del final de la LUL (véase la figura 2/T.3).

Nota — En caso de transmisiéon de varias paginas, puede ser necesario repetir entre paginas el procedi-
miento de puesta en fase. . :
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Senal de
acondicionamiento

de la linea: Senal de puesta en fase: 6+ 05 s
15+ 05s (equivalente a 36 + 3 lineas)
| »
|
SAL A [ 8 c A Cc 8 Cc |

CCiTT-413%0

SAL Senal de acondicionamiento de la linea: 1100 + 50 Hz. La transmision de esta senal es facuitativa

A Portadora con fase de 0° durante el 94 al 96% de la longitud total de la linea de exploracion

B. Como A, pero con la posibilidad de una fase de 180°

C Ausencia de sefal (por lo menos 26 dB por debajo de la portadora) durante el 4 al 6% restante de
la longitud total de la linea de exploracion

FIGURA I/T.3 .
Estructura de las seiiales de acondicionamiento de la linea y de puesta en fase

. LUL > 205 R
Tiempo Tiempo
Transmisor muerto muerto
| |
i
Punto de 209
referencia N >
Ny
. Tiempo Tiemp
Receptor muerto muerto
L LUL > 205 R
[
CCITT-41400
FIGURA 2/T.3
5 Transmision de documentos
51 Durante la transmision de informacion de documento, el transmisor debe enviar la portadora con su

amplitud maxima durante el tiempo muerto y durante el 4% por lo menos del tiempo de transmision de la LTL.
La fase de la portadora puede invertirse al final de esta sefal.

Después del tiempo muerto, la informacidn transmitida al receptor es la contenida en la LUL. El valor de
la LUL se define en el § 2.

El receptor debe ser capaz de reproducir por lo menos la LUL en los medios de reproduccion después de
terminar el tiempo muerto. '

5.2 Esta sefial puede utilizarse en el receptor como una referencia de amplitud independiente de la sefial de
documento, asi como para indicar al receptor que la transmision del documento se halla todavia en curso.
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6 Alineacion del papel

Todos los tipos de aparatos deben estar disenados de modo que el papel quede colocado dentro de
* 1,5 mm de la posicidon nominal en la direccion horizontal. En la direccion vertical debe cuidarse de que el
papel se halle colocado de modo que la exploracién y el registro comiencen no mas lejos de 4 mm por debajo del
borde superior del documento.

7 Modulacion y demodulacion

71 Para los aparatos del grupo 2 explotados en circuitos arrendados o en la red telefonica general conmutada,
se utilizaran sefiales moduladas equivalentes con caracteristicas de modulacion de amplitud de banda lateral
residual y de fase. La frecuencia portadora sera de 2100 Hz + 10 Hz (véase la nota). La sefial de blanco estara
representada por el nivel maximo de la portadora, y la sefial de negro por el nivel minimo (26 dB por debajo del
nivel del blanco como minimo) o por la ausencia de portadora. La fase de la portadora que representa el blanco
podra invertirse después de cada transicion a negro.

Nota — Adviértase que hay en servicio equipos que utilizan, entre otras cosas, una frecuencia portadora
de 2048 Hz. '

7.2 La transmision facsimil podra contener una gama limitada de grises, representados por amplitudes de la
portadora inferiores a la transmitida durante el tiempo muerto.

73 El transmisor incluird un filtro de banda lateral residual simétrico con respecto a la frecuencia portadora
de 2100 Hz. La curva de respuesta de este filtro se ajustara a la ilustrada en la figura 3/T.3. La exactitud del filtro
no es critica, pero su transmitancia relativa a la frecuencia portadora debe ser de 0,5 con una tolerancia de
+ 0,05, y la caracteristica debe ser manifiestamente simétrica con respecto a la frecuencia portadora.

P

1,0
0.8
©
2
=
)
[0l
2
o 06
[$]
c
@
R~
5
c 04
@
o
[y
0,2 \
o - \
0,2 0.6 1,0 14 1.8 2.2 2.6 3.0 KMz
Frecuencia CCITT-41410

FIGURA 3/T.3
Respuesta en frecuencia del filtro de banda lateral residual

7.4 El aparato receptor debe poder funcionar correctamente con una deriva de la frecuencia portadora no
superior a + 16 Hz respecto de su valor nominal.

7.5 Podra incluirse en el receptor un igualador transaccional fijo, un igualador automatico o un igualador
adaptable, pero esto ha de ser objeto de ulterior estudio.
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8 Potencia a la salida del transmisor

La potencia de la sefial del blanco debe ser ajustable entre —15 dBm y O dBm, pero el equipo debe
construirse de modo que no exista ninguna posibilidad de que este ajuste sea modificado por un operador. El
nivel del negro debe ser inferior en, como minimo, 26 dB al nivel del blanco.

9 Potencia a la entrada del receptor

El aparato receptor debe poder funcionar correctamente cuando el nivel de la sefial recibida para el blanco
esté comprendido entre 0 dBm y —40 dBm, considerandose este tltimo valor como provisional. No debe preverse
ningn control de la sensibilidad del receptor para uso del operador.

APENDICE 1

(a la Recomendacion T.3)

Zona reproducible garantizada para los aparatos del
grupo 2 conformes a la Recomendacion T.3

mm
it

i % au _orm

273 85mm
297 mm

Y
[

19.15mm

Y

Z0mm =I CCITT-36321

FIGURA I-1/T.3

Zona reproducible garantizada para servicios facsimil prestados mediante
aparatos del grupo 2, utilizando el formato de papel A4 de la ISO
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I1 Pérdidas horizontales

210 mm

J

CCITT-36330

Pérdida debida a la puesta en fase en el transmisor ( £ 0,5%)

Pérdida debida a la puesta en fase en el receptor (+ 1,0%)

Pérdida debida al sesgo del papel (en la parte inferior de la pagina) (+10-5)

Pérdida debida al efecto de ensanchamiento cuando se utilizan distintos valores de Iongltud total de la
linea (LTL) .

Este valor es aplicable a la longitud Gtil de la linea (LUL) en los margenes derecho e inferior solamente,
ya que, por el procedimiento de puesta en fase, el comienzo de la LUL del transmisor y del receptor
quedan alineados en la misma posicion.

f Pérdida debida a la insercion incorrecta del papel para una tolerancia de = 1,56 mm

Pérdida atribuible a la tolerancia permitida en la ubicacion de laLUL con relacién al formato A4

QO oo

FIGURA 1-2/T.3

CUADRO I-1/T.3

Resultados
‘Margen Margen
izquierdo (n d
Pérdidas horizontales izquierdo (mm) erecho (mm)
205 210 205 210
Transmisor a +0,5% 1,11 1,11 1,11 1,11
Puesta en fase
Receptor b +1,0% 2,22 2,22 2,22 C2,22
Sesgo c +5 x 10 ¢ 2,46 2,46 2,46 2,46
Ensanchamiento d - - 6,46 6,62
Insercion del papel f 1,50 1,50 - 1,50 1,50
min. X - - 1,00 1,00
Tiempo muerto S
max. X 5,00 - - -
Total 12,29 7,29 14,75 14,91
Valor de
LTL: 215 a 222 mm desplaza- 16,29 3,29 10,75 10,91
LUL: 205 a 210 mm miento
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1.2

20

Pérdidas verticales

Imagen transmitida

Imagen recibida

i
h
9

g Pérdida en el arrastre, causada por el mecanismo de alimentacion de
papel {en la parte superior del documento: 4,0 mm)

h Pérdida debida a la insercion incorrecta del papel

i Pérdida debida al efecto de ensanchamiento mas la tolerancia del fac-

tor de cooperacién FDC (pérdida de 59 lineas)

FIGURA 1-3/T.3

CUADRO 1-2/T.3

CCITT-36340
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Cabecera Base

(mm) (mm)

Pérdida en el arrastre 8 4,0 4,0
Insercion del papel h

Ensanchamiento + FDC i - 15,15

Total 4,0 19,15




Recomendacion T.4

NORMALIZACION DE LOS APARATOS FACSIMIL DEL GRUPO 3
PARA LA TRANSMISION DE DOCUMENTOS

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion T.2 atafie a los aparatos del grupo 1 para la transmisién de documentos de
formato ISO A4 por un circuito de tipo telefoénico en unos seis minutos;

(b) que la Recomendacion T.3 atafie a los aparatos del grupo 2 para la transmision de documentos de
formato ISO A4 por un circuito de tipo telefénico en unos tres minutos;

(c) que existe una demanda de aparatos del grupo 3 que permiten transmitir un documento del
formato ISO A4 por un circuito de tipo telefénico en un minuto aproximadamente;

(d) que para una amplia gama de aplicaciones es suficiente la reproduccion en blanco y negro;

(e) que es posible que se requiera un servicio de tal naturaleza alternado con comunicaciones telefonicas,
o cuando una de las estaciones o las dos no estan atendidas; en ambos casos, la explotacion del servicio facsimil
se ajustara a la Recomendacion T.30,

recomienda por unanimidad

que los aparatos facsimil del grupo 3 destinados a utilizarse en la red telefénica general conmutada y en
circuitos internacionales arrendados se construyan y exploten de acuerdo con las siguientes normas:

1 Trayectoria de exploracion

La superficie del mensaje se explorara en el transmisor y en el receptor en el mismo sentido. Suponiendo
que la superficie del mensaje esté en un plano vertical, los elementos de imagen se trataran como si el sentido de
exploracion fuera de izquierda a derecha y las exploraciones subsiguientes seran adyacentes a la exploracion
anterior y estaran por debajo de ella. - .

2 Dimensiones de los aparatos

Nota — Las tolerancias aplicadas a los factores de cooperacion estan sujetas a estudio adicional.

2.1 Se deberian utilizar las dimensiones siguientes:

a) una resolucion normalizada y una resolucion facultativa méas elevada de 3,85 lineas/mm + 1%
y 7,7 lineas/mm =+ 1%, respectivamente, en la direcciéon vertical,

b) 1728 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud normalizada de la linea de
exploracion de 215 mm =+ 1%,

¢) norma facultativa de 2048 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud de la linea
de exploracion de 255 mm + 1%,

d) norma facultativa de 2432 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de una longitud de la
linea de exploracion de 303 mm + 1%,
y para el equipo que proporcione las facilidades para formatos A5 y/o A6:

e) norma facultativa de 864 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud de la linea
de exploracion de 107 mm £ 1%,

f) norma facultativa de 1216 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud de la linea
de exploracion de 151 mm + 1%,

g) norma facultativa de 1728 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud de la linea
de exploracion de 107 mm =+ 1%,

h) norma facultativa de 1728 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud de la linea
de exploracion de 151 mm £ 1%.

Fasciculo VIL.3 — Rec. T4 21



El método normal de interfuncionamiento, cuando se transmite de un aparato que proporciona el
formato A5 o A6 a un aparato para el A4 que no sefiale tales capacidades, consiste en ampliar el contenido del
formato A5 o A6 hasta llenar la pagina A4 (véase también la nota 3). Esto significa que si el documento se
retransmite inmediatamente, o se almacena para retransmitirlo posteriormente, serd recibido sin reduccion
adicional.

Cuando deba mantenerse el contenido total de imagen que se esté recibiendo procedente de un
aparato A4, se deberan utilizar las dimensiones indicadas en los apartados g) o h).

En el anexo C se muestra el interfuncionamiento entre equipos con facilidades para formatos A5/A6 y A4
y entre equipos con combinaciones de estas facilidades.

Nota 1 — Los casos de los apartados €) a h) describen equipos que pueden ser realizados individualmente
o en cualquier combinacién y que, en el caso de equipos facsimil para formatos A5/A6, no necesitarian las
dimensiones indicadas en los apartados a) o b). Estos equipos pueden realizarse con diferentes modalidades de
emision y de recepcion.

Nota 2 — En los casos €) a h), se proporcionaran siempre 1728 elementos de imagen al codificador (véase
el anexo C).

En los casos e) y f), los elementos de imagen adicionales necesarios se producen por un tratamiento de los
elementos de imagen (es decir, bien por un tratamiento de la imagen o agregando elementos de imagen blancos
ficticios a cada lado de la informacion de imagen central) antes de la codificacion.

Nota 3 — Pudiera ser que, mediante un ajuste en el aparato transmisor AS/A6, se transmitiera el
documento de tal manera que se recibiese con sus mismas dimensiones en un aparato A4 que no sefiale esas
capacidades. En este caso, la resolucion vertical sera de 3,85 (6 7,7) lineas/mm. Debera advertirse al usuario de
que en este caso particular de transmision sin cambio de dimensiones, si el aparato receptor, a su vez, transmite
en retorno al aparato A5/A6 la copia recibida, la copia de esta copia serd reducida.

Nota 4 — Algunas Administraciones pueden exigir que, cuando los equipos transmisores que utilicen las
dimensiones indicadas en los apartados €) o f) funcionen con un receptor que no sefiale tales capacidades,
inserten en la imagen un mensaje, por ejemplo «ISO A6» o «ISO AS», respectivamente.

2.2 Dimension del documento de entrada que debe aceptarse: formato ISO A4 como minimo.

Nota — En el apéndice I figuran las dimensiones de la zona reproductible garantizada.

3 Tiempo de transmision por linea completa codificada de exploracion

La linea completa codificada de exploracion se define como la suma de los bits de datos, los bits de
relleno que sean necesarios y los bits de fin de linea (FDL).

Para el esquema facultativo de codificacion bidimensional, descrito en el § 4.2, la linea completa
codificada de exploracion se define como la suma de los bits de datos, los bits de relleno que sean necesarios, los
bits FDL y un bit de etiqueta.

Para tratar los distintos métodos de impresion pueden utilizarse varios tiempos minimos facultativos de la
linea completa codificada de exploraciéon ademas de la norma de 20 milisegundos.

3.1 Los tiempos minimos de transmision de la linea completa codificada de exploracion deben ajustarse a lo
siguiente:
1) Alternativa 1, en la que el tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de
exploracion es igual para la resolucion normalizada y para la resolucion superior facultativa:
a) norma recomendada de 20 milisegundos,

b) norma facultativa reconocida de 10 milisegundos con una reversion obligatoria a la norma de
20 milisegundos,

¢) norma facultativa reconocida de 5 milisegundos con una reversién obligatoria a la norma
facultativa de 10 milisegundos y a la norma de 20 milisegundos,

d) norma facultativa reconocida de 0 milisegundos con una reversiéon obligatoria a la norma
facultativa de 5 milisegundos, a la norma facultativa de 10 milisegundos y a la norma de
20 milisegundos, y con una reversion facultativa a la norma facultativa de 40 milisegundos,

e) norma facultativa reconocida de 40 milisegundos.
2) Alternativa 2, en la que el tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de

exploracién para la resolucion superior facultativa es la mitad del correspondiente a la resolucion
normalizada (véase la nota). Estas cifras se refieren a la resolucién normalizada:

a) norma facultativa reconocida de 10 milisegundos con una reversion obligatoria a la norma de
20 milisegundos,

b) norma recomendada de 20 milisegundos,
¢) norma facultativa reconocida de 40 milisegundos.
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La identificacion y la eleccion del tiempo minimo de transmision se efectiia en la parte anterior al mensaje
(fase B) del procedimiento de control de la Recomendacion T.30.

Nota — La alternativa 2 se aplica al equipo con mecanismos de impresidon que logran la resolucién
vertical normalizada mediante la impresion de dos lineas consecutivas de idéntica resolucion superior. En este
caso, el tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de exploracion para la resolucion
normalizada es el doble del tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de exploracion para la
resoluciéon superior.

3.2 El tiempo maximo de transmision de cualquier linea completa codificada de exploracion debe ser inferior
a 5 segundos. Cuando este tiempo de transmision pasa de 5 segundos el receptor debe proceder a desconectar la
linea.

33 Modo correccion de errores

Para el modo correccidon de errores facultativo, se utiliza una estructura de trama HDLC para transmitir la
linea completa de exploracion codificada. Este modo correccion de errores se define en el anexo A.

4 Esquema de codificacion

4.1 Esquema de codificacion unidimensional

El esquema de codificacion unidimensional para la longitud de gama de repeticiones recomendado para
los aparatos del grupo 3 es el siguiente:

4.1.1 Datos

Una linea de datos se compone de una serie de palabras de codigo de longitud variable. Cada palabra de
codigo representa una longitud de gama de repeticiones de elementos «todos blancos» o «todos negros». Las
gamas de repeticiones de blanco y de negro se efectian de forma alternada. Un total de 1728 elementos de imagen
representa una linea horizontal de exploraciéon de 215 mm de longitud.

A fin de garantizar que en el receptor se mantiene la sincronizacién de color, todas las lineas de datos
comenzaran con una palabra de codigo de longitud de gama de repeticiones de blanco. En el caso de que la linea
realmente explorada comience por una gama de repeticiones de negro, se transmitira una longitud de gama de
repeticiones de blanco de longitud nula. Las longitudes de gama de repeticiones de negro o de blanco, hasta la
longitud maxima de una linea explorada (1728 elementos de imagen) se definen mediante las palabras de codigo
de los cuadros 1/T.4 y 2/T.4. Las palabras de codigo son de dos tipos: palabras de codigo de terminacion y
palabras de codigo de establecimiento. Cada longitud de gama de repeticiones estd representada por una palabra
de codigo de terminacion o por una palabra de codigo de establecimiento seguida de una palabra de coédigo de
terminacion. '

Las longitudes de gama de repeticiones comprendidas entre-0.y 63 elementos de imagen se codifican por
medio de su palabra de codigo de terminacion adecuada. Adviértase que existen listas de palabras de codigo
diferentes para las longitudes de gama de repeticiones de negro y de blanco.

Las longitudes de gama de repeticiones comprendidas entre 64 y 1728 elementos de imagen se codifican en
primer lugar por medio de la palabra de codigo de establecimiento correspondiente a la longitud de gama de
repeticiones de valor igual o menor al de la longitud necesaria. Sigue a continuacién la palabra de codigo de
terminacion que representa la diferencia entre la longitud de gama de repeticiones requerida y la longitud de gama
de repeticiones representada por codigo de establecimiento.

4.1.2  Fin de linea (FDL)

Esta palabra de cddigo sigue a cada linea de datos. Se trata de una palabra de codigo Unica que nunca
puede figurar en una linea de datos valida; por consiguiente, se puede efectuar el restablecimiento de la
sincronizacion después de una rafaga de errores.

Ademas, esta seiial aparecera antes de la primera linea de datos de una pagina.
Formato: 000000000001

4.1.3 Relleno

Se puede incluir una pausa en el flujo del mensaje transmitiendo la sefial relleno. La sefial relleno puede
insertarse entre una linea de datos y una sefial FDL, pero en ningun caso dentro de una linea datos. La seiial
relleno debe incluirse para garantizar que el tiempo de transmision de datos, relleno y FDL no es inferior al
tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de exploracion establecido en el procedimiento de
control anterior al mensaje.

Formato: serie de 0 de longitud variable.
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CUADRO 1/T4

Codigos de terminacion

Longitud de garﬁa de
repeticiones de blanco

Palabra de codigo

Longitud de gama de
repeticiones de negro

Palabra de codigo

WO HWN=O

00110101
000111
0111
1000
1011
1100
1110
1111
10011
10100
00111
01000
001000
000011
110100
110101
101010
101011
0100111
0001100
0001000
0010111
0000011
0000100
0101600
0101011
0010011
0100100
0011000
00000010
.00000011
00011010
00011011
00010010
00010011
00010100
00010101
00010110
00010111
00101000
00101001
00101010
00101011
00101100
00101101
00000100
00000101
00001010
00001011
01010010
01010011
01010100
01010101
00100100
00100101
01011000
01011001
01011010
01011011
01001010
01001011
00110010
00110011
00110100

—
N=OOVWRXNIANVNEWNO=O

0000110111
010

1

10

011

0011

0010

00011

000101
000100
0000100
0000101
0000111
00000100
00000111
000011000
0000010111
0000011000
0000001000
00001100111
00001101000
00001101100
00000110111
00000101000
00000010111
00000011000
000011001010
000011001011
000011001100
000011001101
000001101000
000001101001
000001101010
000001101011
000011010010
000011010011
000011010100
000011010101
000011010110
000011010111
000001101100
000001101101
000011011010
000011011011
000001010100
000001010101
000001010110
000001010111
000001100100
000001100101
000001010010
000001010011
000000100100
000000110111
000000111000
000000100111
000000101000
000001011000
000001011001
000000101011
000000101100
000001011010
000001100110
000001100111
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CUADRO 2/T.4

Codigos de establecimiento

Longitud de Longitud de
gama de repeticiones Palabra de codigo gama de repeticiones Palabra de codigo
de blanco de negro
64 11011 64 0000001111

128 10010 128 000011001000
192 010111 192 000011001001
256 0110111 256 000001011011
320 00110110 320 000000110011
384 00110111 384 000000110100
448 01100100 448 000000110101
512 01100101 512 0000001101100
576 01101000 576 0000001101101
640 01100111 640 0000001001010
704 011001100 704 0000001001011
768 011001101 768 0000001001100
832 011010010 832 0000001001101
896 011010011 896 0000001110010
960 011010100 960 0000001110011
1024 011010101 1024 0000001110100
1088 011010110 1088 0000001110101
1152 011010111 1152 0000001110110
1216 011011000 1216 0000001110111
1280 011011001 1280 0000001010010
1344 011011010 1344 0000001010011
1408 011011011 1408 0000001010100
1472 010011000 1472 0000001010101
1536 010011001 1536 0000001011010
1600 010011010 1600 0000001011011
1664 011000 1664 0000001100100

1728 010011011 1728 0000001100101
FDL 000000000001 FDL 000000000001

Nota — Se reconoce que existen aparatos que pueden aceptar papel de mayor anchura conservando la resolucién horizontal
normal. Se ha previsto esta opcion agregando el juego de codigos de establecimiento definido como sigue:

Longitud de gama de
repeticiones (negro y blanco)

Codigos de establecimiento

1792
1856
1920
1984
2048
2112
2176
2240
2304
2368
2432
2496
2560

00000001000

00000001100

00000001101

000000010010
000000010011
000000010100
000000010101
000000010110
000000010111
000000011100
000000011101
000000011110
000000011111

Fasciculo VII.3 — Rec. T4

25



4.1.4  Retorno a control (RAC)

El final de la transmisiéon de un documento se indica mediante la transmisién de seis sefiales FDL
consecutivas. A continuacion de la sefial RAC, el transmisor enviara las instrucciones posteriores a la transmisiéon
del mensaje en el formato de trama y a la velocidad binaria de las sefales de control definidas en la
Recomendacion T.30.

Formato: 000000000001 ............ 000000000001
(6 veces)

Las figuras 1/T.4 y 2/T.4 permiten aclarar la relacion entre las seiiales que acaban de definirse. La
figura 1/T.4 contiene varias lineas de exploracion de datos que comienzan al principio de una pagma transmitida.
La figura 2/T.4 muestra la Gltima linea codificada de exploracion de una pégina.

La identificacién y eleccién del cuadro de coédigos normalizado o del cuadro de codigos ampliado debe
efectuarse en la fase de procedimiento previo (fase B) de la Recomendacion T.30.

F_ Comienzo de la fase C
J 7/
FDL|  Datos | FoL| Datos | Relleno [ FOL| Datos I
V4
" >T B <T J
e >
>T . CCITT-19240
»

T Tiempo minimode transmisién de una linea total de exploracién codificada

FIGURA 1/T.4
r Fin de la
Y . v fase C
s Datos | FDL|  Datos [ FoL| FOL| FOL | FOL [ FDL ] FDL
V4
,L RAC s cCiTT-1e250

FIGURA 2/T4

4.2 Esquema de codificacion bidimensional

El esquema de codificacion unidimensional especificado en el § 4.1 puede ampliarse, a titulo facultativo, a
un esquema bidimensional, y tiene la estructura siguiente:

421 Datos

42.1.1 Parametro K

A fin de limitar la zona perturbada en caso de errores de transmision, después de cada linea de
codificacién unidimensional no se codificaran bidimensionalmente mas de K-1 lineas sucesivas. Una linea de
codificacién unidimensional puede transmitirse con mas frecuencia que cada linea K. Después de la transmision
de una linea unidimensional, se inicia la serie siguiente de K-1 lineas bidimensionales. El valor maximo de K se
fijara como sigue:

Resolucion vertical normal: K = 2
Resolucion vertical facultativa superior: K =

Nota 1 — Algunas Administraciones sefialaron que para la resolucion vertical superior de caracter
facultativo, puede asignarse facultativamente a K un valor menor.
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Nota 2 — Algunas Administraciones se reservan el derecho de aprobar, para uso en el servicio facsimil en
sus respectivos paises, solamente aquellos aparatos que sean capaces de producir, en el mensaje facsimil recibido,
un signo visible indicativo de que en el proceso de transmision se ha utilizado la codificacion bidimensional.

4.2.1.2 Codificacion unidimensional

Se ajusta a la descripcidén del § 4.1.1.

42.1.3 Codificacion bidimensibnal

Este es un método de codificacion linea por linea en el que la posicion de cada elemento de imagen
«cambiante» en la linea actual o linea de codificacidon se codifica con respecto a la posicion de un elemento de
referencia correspondiente situado, bien en la linea de codificacion, bien en la linea de referencia inmediatamente
superior a la linea de codificacion. Una vez que ésta ha sido codificada, pasa a ser la linea de referencia para la
siguiente linea de codificacion. '

42.1.3.1 Definicién de elemento de imagen cambiante (véase la figura 3/T.4)

Se define por elemento cambiante un elemento cuyo «color» (blanco o negro) es diferente del color del
elemento precedente en la misma linea de exploracion.

a;, Elemento cambiante de referencia o inicial en la linea de codificacion. Al comienzo de la linea de
codificacion, como posicion de a, se adopta la de un elemento cambiante blanco imaginario situado
inmediatamente antes del primer elemento de la linea. Durante el proceso de codificacion de la linea
de codificacion, la posicion de a, viene definida por el modo de codificacion precedente (véase el
§ 4.2.1.3.2).

a; Elemento cambiante siguiente a la derecha de a, en la linea de codificacion.

a, Elemento cambiante siguiente a la derecha de a, en la linea de codificacion.

b; Primer elemento cambiante en la linea de referencia a la derecha de a; y de color contrario al de a,.
b, Elemento cambiante siguiente a la derecha de b, en la linea de referencia. ‘

b b,

Linea de referencia A%%%%
Linea de codificacién ,%% T

CCITT - 36360
ao 31 32

FIGURA 3/T.4
Elementos de imagen cambiantes

42.13.2° Modos de codificacion

Para codificar la posicion de cada elemento cambiante a lo largo de la linea de codificacion se elige uno
de los tres modos de codificacion de acuerdo con el procedimiento descrito en el § 4.2.1.3.3. En las figuras 4/T.4,
5/T.4 y 6/T.4 se presentan ejemplos de los tres modos de codificacion.

a) Modo paso

Este modo queda identificado cuando b, esti a la izquierda de a;. Cuando se ha codificado con
arreglo a este modo, a, se fija en el elemento de la linea de codificacion situado debajo de b, (es
decir, en a'y), en preparacion para la proxima codificacion.

b, b,

|

YH Y

Linea de referencia /4;/%//%//‘/// v

Linea de codificacién %//ﬁ 4 4
| I: CCITT - 36370

ag ag

.FIGURA 4/T 4

Modo paso
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Sin embargo, cuando se da el caso de que b, estd precisamente encima de a;, como se indica en la
figura 5/T.4, no se considera que se trata de un modo paso.

] L]
Yhh Y

CCITT - 36380

Linea de referencia %%%%
Linea de codificacién //% T |

3 3

N

FIGURA 5/T4

Ejemplo que no corresponde a un modo paso

b) Modb vertical

Cuando se identifica este modo, la posicion de a; se codifica con relacion a la posicion de by. La
distancia relativa a;b; puede adoptar uno de los siete valores siguientes V(0), Vg (1), Vr(2), Vr (3),
Vo(1), VL(2) y VL(3), cada uno de los cuales se representa por una palabra de codigo distinta. Los
subindices R y L indican que a; esta a la derecha o a la izquierda respectivamente de b; y el niimero
entre paréntesis indica el valor de la distancia a;b;. Después de haberse efectuado una codificacion en
el modo vertical, la posicion de a, se sitiia en a; (véase la figura 6/T.4).

¢) Modo horizontal

Cuando se identifica este modo, las longitudes de las gamas de repeticiones asa; y a;a, se codifican
utilizando las palabras de codigo H + M(apa;) + M(aja;). H es la palabra de c6digo de bandera 001
tomada de la tabla de codigo bidimensional (cuadro 3/T.4). M(apa;) y M(a,a;) son palabras de cddigo
que representan la longitud y el «color» de las gamas de repeticiones aja; y a;a, respectivamente y se
toman de las apropiadas tablas de codigo unidimensional para blanco o para negro (cuadros 1/T.4
y 2/T.4). Después de una codificacion en el modo horizontal, la posicion de a, se sitia en a, (véase la
figura 6/T.4).

4.2.1.3.3  Procedimiento de codificacion

El procedimiento de codificacion identifica el modo de codificacion que ha de utilizarse para codificar
cada elemento cambiante a lo largo de la linea de codificacion. Una vez identificado uno de los tres modos de
codificacion, conforme a los escalones 1 6 2 indicados mas adelante, se selecciona una palabra de codigo
adecuada, tomada de la tabla de codigo del cuadro 3/T.4. El procedimiento de codificacion esta indicado en el
diagrama de flujo de la figura 7/T.4.

Modo vertical

——.

2 b‘l b1 bz

Linea de referencia %@%7//%

Linea de codificacién ] T
ag ‘ a, a
ag 3, J‘ a, a, .
~ gl
. — J CCITT- 36390
Modo horizontal
FIGURA 6/T.4

Modo vertical y modo horizontal

Nota — No afecta la compatibilidad el hecho de que la utilizacion del modo paso se limite, en el
codificador, a2 un modo paso Gnico. Deberan estudiarse con mayor amplitud variaciones del algoritmo que no
afecten la compatibilidad.
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Escalon 1

i) Si se identifica un modo paso, esta circunstancia se codifica utilizando la palabra de codigo 0001
(cuadro 3/T.4). Una vez efectuado este proceso, se considera que el elemento de imagen a’y, situado
inmediatamente debajo de b,, es el nuevo elemento de imagen inicial a, para la siguiente codificacién
(véase la figura 4/T.4).

ii) Si no se identifica un modo paso, se continia como se indica en el escalon 2.

Escalon 2
i}  Se determina el valor absoluto de la distancia relativa a,b;.

ii) Si |a;by] < 3, como se indica en el cuadro 3/T.4, la distancia a;b; se codifica en el modo vertical,
después de lo cual se considera que la posicion del nuevo elemento de imagen inicial a, para la
siguiente codificacion viene dada por la posicion de a,.

iii) Si |a;by| > 3, como se indica en el cuadro 3/T.4, a continuacion del coédigo de modo horizontal 001,
apa; y a,a, se codifican unidimensionalmente. Tras este proceso se considera que la posicion del nuevo
elemento de imagen inicial a, para la siguiente codificacion viene dada por la posicion de a,.

CUADRO 3/T.4

Tabla de codigo bidimensional

Modo ‘ Elementos que se codifican Notacion Palabra de codigo

Paso by, by P 0001

001 + M(apa;) + M(ajay)

Horizontal Aot 212 - H (véase la nota 1)
. a, inmeditamente _ ' '
Vertical debajo de b, ab; = 0 V(0) 1
a; a la derecha de b, ab; = 1 Vr(1) 011
aby =2 Vr(2) 000011
ab; =3 Vr(3) 0000011
a a la izquierda de b, aib; = 1 v 010
ab; = 2 VL(2) 000010
ajby =3 vi(3) 0000010
Ampliacion Bidimensional (ampliaciones) 0000001 xxx
Unidimensional (ampliaciones) 000000001 xxx

(véase la nota 2)

Nota 1 — El codigo M( ) en el modo horizontal representa las palabras de codigo de los cuadros 1/T.4 y 2/T.4.

Nota 2 — Se sugiere que el modo sin compresion se reconozca como una ampliacion facultativa del esquema de codificacion
bidimensional para los aparatos del grupo 3. El valor asignado a los bits xxx es 111 para el modo sin compresion, cuya tabla de
codigo aparece en el cuadro 4/T.4.

Nota 3 — Deberan realizarse nuevos estudios para definir otras asignaciones no especificadas de los bits xxx y su utilizacién
para eventuales ampliaciones futuras.

Nota 4 — Si el modo sin compresion sugerido se utiliza para una linea que debe codificarse unidimensionalmente, el
codificador no debe pasar al modo sin compresion después de una palabra de codigo que termine con la secuencia 000. En
efecto, una palabra de codigo terminada en 000 seguida de un cddigo de conmutacion 000000001 se interpretaria erroneamente
como un codigo fin de linea.
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CUADRO 4/T4

Tabla de codigo para el modo sin compresion

Codigo de entrada Linea codificada unidimensionalmente: 000000001111
en el modo sin compresion Linea codificada bidimensionalmente: 0000001111
Configuracion de la imagen Palabra de cidigo
1 1
Cédigo de modo 01 ' 01
sin compresion 001 001
0001 0001
00001 00001
00000 000001
0000001T
Cédigo de salida 0 ' 00000001T
del modo 00 000000001T
sin compresion -000 ~ 0000000001T
0000 00000000001 T

T representa un bit de etiqueta que define el color de la gama de repeticiones siguiente (negro = 1,
blanco = 0).

4.2.1.3.4  Proceso del primero y del ultimo elemento de imagen de una linea
a) Proceso del primer elemento de imagen

El primer elemento de imagen inicial ay en cada linea de codificacion esta situado en una posicion
imaginaria inmediatamente anterior al primer elemento de imagen y se considera de color blanco
(véase el § 4.2.1.3.1).

La primera longitud de gama de repeticiones aja; en una linea se sustituye por apa; — 1. Por tanto, si
la primera gama de repeticiones es de negro, y se considera codificada segun el modo de codificacion
horizontal, la primera palabra de codigo M(apa;) corresponde a una gama de repeticiones de blanco
de longitud cero (véase la figura 10/T.4, ejemplo 5).

b) Proceso del ultimo elemento de imagen

La codificaciéon de la linea de codificacién continia hasta que se haya codificado la posicion del
elemento cambiante imaginario situado inmediatamente después del ultimo elemento real. Dicho
elemento puede codificarse como a; o0 a,. Asimismo, si b; y/0 b, no son detectados en ningin
momento, en el curso de la codificacion de la linea, se considera que la posicion de estos elementos
corresponde con la del elemento cambiante imaginario situado inmediatamente despues del ultimo
elemento de imagen real en la linea de referencia.

4.2.2  Palabra de codigo de sincronizacion de linea

Al final de cada linea codificada se agrega la palabra de codigo de fin de linea (FDL) 000000000001. La
palabra de codigo FDL va seguida por un bit de etiqueta Gnico.que indica el tipo de codificacion, unidimensional
o bidimensional, que se utilizara para la linea siguiente.

Ademas, la palabra de codigo FDL mas la sefial 1 del bit de etiqueta aparecera antes de la primera linea
de datos de una pagina.

Formato:
FDL + 1: codificaciéon unidimensional de la linea siguiente

FDL + 0: codificacion bidimensional de la linea siguiente
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Diagrama de flujo para la codificacion bidimensional

FIGURA 7/T.4
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423 Relleno

Se inserta entre una linea de datos y la sefial de sincronizaciéon de linea, FDL + bit de etiqueta, pero no
se inserta en datos. Debe afiadirse para tener la seguridad de que el tiempo de transmision de datos, relleno y
FDL, mas el bit de etiqueta, no es inferior al tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de
exploracion.

Formato: cadena de 0 de longitud variable.

424 Retorno a control (RAC)

El formato utilizado consiste en seis palabras de codigo de sincronizacion de linea consecutivas, es decir
6 x (FDL + 1).

Para presentar de una manera mas clara las relaciones de las sefiales aqui definidas, las figuras 8/T.4
y 9/T.4 se han construido para el caso en que K = 2. La figura 8/T.4 ilustra varias lineas de exploracion de
datos, a partir del comienzo de una pagina transmitida. La figura 9/T.4 ilustra las ultimas lineas de una pagina.

Datos
Datos . Datos
+ . . FDL +0 i | R L. i
FOL+1 (unidimensional) (bldlmen elleno | FDL +1 (unidimensional)
sional)
Y/
: > T J CCITT-36400
" =
T Tiempo minimo de transmisién de una linea total de exploracién codificada
FIGURA 8/T.4
Transmision de mensaje (primera parte de una pagina)
Fin de la
J_ fase C
v
Datos
Datos FDL +0 |(bidimen-| Relleno | FDL +1 FDL +1 FDL +1 FDL +1 FDL +1 FDL +1
sional)
N RAC. i
o]
CCITT-36410
Datos
FDL +1 |(unidimen{ Relleno
sional)

FIGURA 9/T.4

Transmision de mensaje (altima partevde una pagina) .

4.2.5  Ejemplos de codificacion

La figura 10/T.4 muestra ejemplos de la codificacion de la primera parte de las lineas de exploraciéon y la
figura 11/T.4 ejemplos de la codificacion de la ultima parte; la figura 12/T.4 muestra otros ejemplos de
codificacion. Las letras P, H y V representan, como en el cuadro 3/T.4, modo paso, modo horizontal y modo
vertical, respectivamente. Los elementos de imagen sefialados con un punto negro son los elementos de imagen
cambiantes que han de codificarse.
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Ejemplos de codificacion : primera parte de una linea de exploracion
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Ejemplos de codificacion : altima parte de una linea de exploracion
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Revision (1990) de la Recomendacione T.4 aprobada de conformidad con las disposiciones de
la Resolucioén 2 del CCITT

Los cambios contenidos en la Revision (1990) de las Recomendaciones T.4 y T.30 se aplican a todas las
versiones linguisticas del Libro Azul (1988): Tomo Il - Fasciculo VII.3. Esta revision esta disponible sélo
en inglés y se ha proporcionado como referencia.

Changes to Recommendation T.4, Blue Book Fascicle VI1.3, page 34.

— the following new paragraph 4.3 should replace the existing paragraph 4.3,
— the existing paragraph 4.3 consequently becomes paragraph 4.4,
— note 3 to paragraph 5.2 should be replaced by the following note 3,

— new notes 4 and 5 should be added to paragraph 5.2.

4.3 Extended two-dimensional coding scheme

The basic facsimile coding scheme specified in § 2.2 of Recommendation T.6 may be used as an option in
Group 3 facsimile. This coding scheme is limited to the use of the Error Correction Mode specified in § 3.3.

Note 3 — Where quality of communication service can successfully support higher speed operation, such as
may be possible on leased circuits or high-quality switched circuits. Group 3 apparatus may optionally utilize the
modulation, scrambler, equalization and timing signals defined in Recommendations V.29, V.33 and V.17. For V.29
this specifically refers to §§ 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10 and 11. Under this option the data should be non-multiplexed and
limited to the data signalling rates of 9600 bit/s and 7200 bit/s. For V.33 this specifically refers to §§ 1, 2, 3,4, 7
and 8. Under this option the data should be non-multiplexed. For V.17 this specifically refers to §§ 1 through 5.

Note 4 — When V.33 signalling is used the training signal shall be preceded by a Talker Echo Protection
signal. The Talker Echo Protection signal shall consist of an unmodulated carrier for a duration of 185 ms to 200 ms
followed by a silent period of 20 to 25 ms.

Note 5 — When V.17 signalling is used the training signal shall include the Talker Echo Protection (TEP)
signal defined in § 5.3/V.17.
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FIGURA 12/T.4
Ejemplos de codificacion

4.3 Modo limitacion de errores

Esquema de codificacion unidimensional con division de la linea de exploracion en partes.

El esquema de codificacion unidimensional, con division de la linea de exploracidon en partes, es una
ampliacion facultativa del esquema de codificacion unidimensional especificado en el anexo B.

5 Método de modulacion y demodulacion

Los aparatos del grupo 3 explotados en la red telefonica general conmutada utilizaran la modulacion, el
aleatorizador, la ecualizacion y las sefiales de temporizacion definidas en la Recomendacion V.27 ter, especifica-
mente en los § 2, 3, 7, 8,9, 11 y el apéndice.

5.1 Como sefal de acondicionamiento se utilizara la secuencia larga de acondicionamiento con proteccion
contra el eco para la persona que habla (véase la Recomendacion V.27 ter, § 2.5.1, cuadro 3/V.27 ter).

5.2 Se utilizaran las velocidades de senalizacion de datos de 4800 bit/s y 2400 bit/s, definidas en la
Recomendacion V.27 ter.

Nota 1 — Algunas Administraciones han sefialado que no seria posible garantizar el servicio a una
velocidad de sefializacion de datos superior a 2400 bit/s.

Nota 2 — Debe sefialarse que hay en servicio equipos que, abstraccion hecha de otras peculiaridades,
utilizan otros métodos de modulacion.

Nota 3 — Cuando el servicio de telecomunicacién, por su calidad, puede servir de soporte a una
operacion a mayor velocidad, como por ejemplo en el caso de circuitos arrendados o de circuitos conmutados de
alta calidad, los aparatos del grupo 3 podran, facultativamente, utilizar la modulacion, el aleatorizador, la
ecualizacion y las sefiales de temporizacion que se definen en la Recomendacion V.29, especificamente en los § 1,
2,3,4,7,8,9, 10 y 11. Si se utiliza esta opcién, los datos no deben estar multiplexados y sus velocidades de
transmision de datos de senalizacion deberan estar limitadas a los valores de 9600 bit/s y 7200 bit/s.

6 Potencia a la salida del transmisor

La potencia media debe ser ajustable entre —15 dBm y 0 dBm, pero el equipo debe disefiarse de modo
que no exista ninguna posibilidad de que este ajuste sea modificado por un operador.

Nota — Los niveles de potencia en los circuitos internacionales se ajustaran a la Recomendacion V.2.
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7 Potencia a la entrada del receptor

El aparato receptor debe poder funcionar correctamente cuando el nivel de la sefial recibida esté
comprendido entre 0 dBm y —43 dBm. No debe preverse ningin control de la sensibilidad del receptor para uso
del operador.

8 Realizacion de los aparatos

Si bien se hace referencia a formatos de papel, esto no siempre exige la implantacidon de un explorador
y/o de una impresora fisicos para papel. Las Administraciones pueden definir los detalles.

Si el mensaje no es generado a partir de un explorador o una impresora fisicos para papel, las sefialels
que aparecen en el interfaz de red seran idénticas a las que se generarian de implantarse una entrada y/o salida
en papel.

ANEXO A

(a la Recomendacion T.4)

Modo correccion de errores facultativo

Al Introduccion

En este anexo se especifica el formto de mensaje requerido para la transmision de documentos con la
capacidad facultativa de correccion de errores.

A2 Definiciones

Se aplicaran las definiciones contenidas en las Recomendaciones T.4 y T.30, a menos que se modifiquen
explicitamente. :

A3 Formato de mensaje

Se utiliza una estructura de trama de contro! de enlace de datos de alto nivel (HDLC, high-level data link
control) para todos los procedimientos de mensajes facsimil codificados en binario. La estructura HDLC basica
consta de un cierto nimero de tramas subdivididas en un cierto nimero de campos. Prevé el etiquetado de trama
y la verificacion de errores.

En las figuras A-1/T.4 y A-2/T.4 se dan ejemplos de formatos utilizados para la sefializacidon codificada
en binario. Estos ejemplos muestran la estructura de trama de péagina parcial (PP) inicial y la estructura de trama
de PP final.

En las siguientes descripciones de los campos, el orden en que se transmiten los bits va del bit mas
significativo al menos significativo, es decir, de izquierda a derecha segin se imprimen. La excepcion a lo anterior
es el nimero de trama (véase el § A.3.6.1).

La equivalencia entre los simbolos en notacién binaria y las condiciones significativas del codigo de
sefializacion debe ser conforme a la Recomendacién V.1.

A.3.1 Sincronizacion

Una secuencia de sincronizacién precedera a toda informacion codificada en binario cuando comience una
nueva transmision. La sincronizacién sera una secuencia de acondicionamiento y una serie de secuencias de
banderas con una duraciéon nominal de 200 ms y una tolerancia de + 100 ms.

Nota — Las banderas continuas tienen dos ceros como se muestra a continuacion:

... 0111 1110 0111 1110 0111 1110 ...

A.3.2 Secuencia de bandera (F)

La secuencia de bandera HDLC de ocho bits se utiliza para indicar el comienzo y el fin de la trama para
el procedimiento de mensaje facsimil. La secuencia de bandera se utiliza para establecer la sincronizacion de bits y
de tramas. Para facilitar esto, debe emplearse la sincronizacion definida en el § A.3.1 antes de la primera trama.
Las tramas subsiguientes y el fin de la Gltima trama necesitan una o mas secuencias de bandera.

Formato: 0111 1110

Nota — La bandera de apertura de una trama puede ser la bandera de cierre de la trama precedente.
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A.3.3 Campo de direccion (4)

El campo de direccion HDLC de ocho bits esta destinado a proporcionar la identificacion de una o varias
estaciones especificas de una configuracion multipunto. En el caso de transmisiones por la red telefonica general
conmutada, este campo esta limitado a un solo formato.

Formato: 1111 1111

A.3.4 Campo de control (C)

El campo de control HDLC de ocho bits permite codificar la mstruccwn propia del procedimiento de
mensaje facsimil.

Formato: 1100 X000

El bit X se pone a 0 para la trama DCF (trama de datos codificados para facsimil) y para la trama RCP
(retorno a control para trama de pagina parcial).

A.3.5 Campo de control facsimil (CCF)

Para distinguir entre la trama DCF (trama de datos codificados para facsimil) y la trama RCP (retorno a
control para trama de pagina parcial), el CCF para el procedimiento dentro del mensaje se define como sigue:

1) CCF para la trama DCF:
Formato: 0110 0000

2) CCF para la trama RCP:
Formato: 0110 0001

A.3.6 Campo de informacion facsimil (CIF)

El campo de informaciéon facsimil tiene una longitud de 257 6 65 octetos (véase la nota 1) y se divide en
dos partes: el nimero de trama y el campo de datos facsimil (véase la nota 2).

Nota 1 — Esto no incluye el relleno de bits para excluir las secuencias de bandera no validas.

Nota 2 — No hay campo de informacion en la trama RCP.

A.3.6.1 Numero de trama

Es un nimero binario de ocho bits. El nimero de trama se compone, por definicion, de los prlmeros ocho
bits del campo de informacién facsimil. El bit menos significativo se transmite primero.

Los nimeros de trama 0 a 255 (el numero maximo es 255) se utilizan para identificar el campo de datos
facsimil (véase el anexo A a la Recomendaciéon T.30).

La trama 0 se transmite primero en cada bloque.

A3.6.2 Campo de datos facsimil

Son validos los esquemas de codificacion especificados en el § 4, con las siguientes notas:
1) El campo de datos facsimil tiene una longitud de 256 o de 64 octetos.

2) La linea de exploracion codificada total se define como la suma de los bits de datos mas los bits
de FDL. Para el esquema de codificacion bidimensional facultativo descrito en el § 4.2, la linea de
exploracion codificada total se define como la suma de los bits de datos mas los bits de FDL mas un
bit marcador.

3) Al final del campo de datos facsimil, si es necesario, pueden utllizarse bits de justificacion para la
alineacion en las fronteras de octeto y las fronteras de trama (véanse las notas 1 y 2). El formato es
una cadena de ceros de longitud variable.

Nota I — El receptor es capaz de recibir tanto bits de justificacion como bits de relleno.

Nota 2 — La longitud del campo de datos facsimil de la trama final, inciuida la senal RAC, puede ser
menor que 256 o que 64 octetos.
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A.3.7 Secuencia de verificacién de trama (SVT)

La SVT sera una secuencia de 16 bits (véase el § 5.3.7 de la Recomendacion T.30).

A.3.8 Retorno a control para pagina parcial (RCP)
El fin de la transmision de una pagina parcial se indica enviando tres tramas RCP consecutivas (véase la
nota).

Después de estas tres tramas RCP, el transmisor enviara las instrucciones posteriores al mensaje con el
formato de trama y a la velocidad binaria de las sefiales de control difinidos en el anexo A a la Recomenda-
cion T.30.

Nota — La secuencia de bandera que sigue a la Gltima trama RCP debera ser de menos de 50 ms.

ANEXO B

(a la Recomendacion T.4)

Modo limitacion de errores facultativo

Nota — El texto del anexo B deberé ser refinado y estudiado durante el proximo periodo de estudios.

B.1 Datos

B.1.1  Divisién de la linea de exploracion en partes

A fin de limitar la zona alterada en caso de error de transmision, las lineas de exploracién se dividen en
partes antes de codificarlas.

El namero de partes sera el siguiente:

a) de manera normalizada, 12 partes en una linea compuesta de 1728 elementos de imagen en blanco y
negro; . .

b) facultativamente, 15 partes en una linea compuesta de 2048 elementos de imagen en blanco y negro;

¢) facultativamente, 17 partes en una linea compuesta de 2432 elementos de imagen en blanco y negro.

Nota — En los casos b) y c¢), la ltima parte de una linea de exploracion puede acortarse y contendra 32
y 128 elementos de imagen, respectivamente.

B.1.2  Codificacién de la linea de exploracion

, Todas las partes de una linea de exploracion se dividen en blancos (B) si todos los elementos de imagen
que la componen son blancos, y no blancos (NB) si contienen al menos un elemento en negro.

El procedimiento de codificacion se muestra en el diagrama de flujo de la figura B-1/T.4.

B.1.2.1  Conformacion de la descripcion ampliada de una linea de exploracion

Para cada linea de exploracion codificada se conforme la descripcion ampliada de la linea de exploracion
(DALE). La DALE representa una secuencia cuyo nimero de bits es igual al numero de partes de la linea de
exploracion; es decir que cada parte tiene un bit correspondiente en la secuencia. El bit es igual a «1» si la parte
es «NB», y a «0» si la parte es «B».

B.1.2.2  Codificacion de las partes de la linea de exploracion

Las partes B no se codifican. La codificacion de cada parte NB es independiente de la codificacion de las
otras partes de la linea de exploracion de que se trata. En la parte NB las gamas de repeticiones de blanco y de
negro van alternadas. La codificacion comienza siempre con una gama de repeticiones de blanco. Si la linea de
exploraciéon real comienza con una gama de repeticiones de negro, se enviard una longitud de gama de
repeticiones de blanco de longitud nula. Las longitudes de gama de repeticiones se codifican de acuerdo con los
cuadros 1/T.4 y 2/T.4, segiin se describe en el § 4.1.1. La Gltima gama de repeticiones de cada parte NB no se
codifica. Las longitudes de gamas de repeticiones codificadas (LGRC) resultantes se envian directamente, una tras
otra.

B.1.2.3  Variacion del numero de bits de céodigo (VNBC)

Es necesario codificar y enviar el niimero de bits de codigo para cada parte NB. A este fin, el nimero de
bits de codigo de la parte NB anterior, g;_;, se substrae del nimero de bits de codigo de la parte NB de que se
trata, g;. La diferencia resultante, ¢, — ¢;_;, se codifica mediante las palabras de codigo del cuadro B-1/T.4. Para
la primera parte NB de una linea de exploracion, g, es igual a 40. En las palabras de codigo indicadas en el
cuadro B-1/T.4, el bit X corresponde al signo de la diferencia ¢; — ¢;_;. Cuando la diferencia es positiva, el bit X
es igual a «0», y cuando la diferencia es negativa, el bit X es igual a «1».
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CUADRO B-1/T.4

Tabla de codigos para la variacion del niimero de bits de codigo

Valor absoluto

Valor absoluto

de la variacién Codigo de la variacién Codigo
0 100000 51 X11111 010101
1 X00001 52 X11111 010110
2 X00010 53 X11111 010111 -
3 X00011 54 X11111 011000
4 X00100 55 X11111 011001
5 X00101 56 X11111 011010
6 X00110 57 X11111 011011
7 X00111 58 X11111 011100
8 X01000 59 X11111 011101
9 X01001 60 X11111 011110
10 X01010 61 X11111 100000
1 X01011 62 X11111 100001
12 X01100 63 X11111 100010
13 X01101 64 X11111 100011
14 X01110 65 X11111 100100
15 X01111 66 X11111 100101
16 X10000 67 X11111 100110
17 X10001 68 X11111 100111
18 X10010 69 X11111 101000
19 X10011 70 X11111 101001
20 X10100 7 X11111 101010
21 X10101 72 X11111 101011
2 X10110 73 X11111 101100
2 X10111 74 X11111 101101
2 X11000 75 X11111 101110
25 X11001 76 X11111 101111
26 X11010 77 X11111 110000
27 X11011 78 X11111 110001
28 X11100 79 X11111 110010
29 X11101 80 X11111 110011
30 X11110 81 X11111 110100
82 X11111 110101
31 X11111 000001 83 X11111 110110
32 X11111 000010 84 X11111 110111
33 X11111 000011 85 X11111 111000
34 X11111 000100 86 X11111 111001
35 X11111 000101 87 X11111 111010
36 X11111 000110 88 X11111 111011
37 X11111 000111 89 X11111 111100
38 X11111 001000 90 X11111 111101
39 X11111 001001 91 X11111 X11110 010000
20 X11111 001010 9 X11111 X11111 000001
41 X11111 001011 93 X11111 X11111 000010
) X11111 001100 94 X11111 X11111 000011
85 X11111 001101 95 X11111 X11111 000100
44 X11111 001110 9% X11111 X111t 000101
45 X11111 001111 97 X11111 X11111 000110
46 X11111 010000 98 X11111 X11111 000111
47 X11111 010001 99 X11111 X11111 001000
43 X11111 010010 100 X11111 X11111 001001
49 X11111 010011 101 X11111 X11111 001010
50 X11111 010100 102 X11111 X11111 001011
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CUADRO B-1/T.4 (continuacion)

Valor absoluto Codi Valor absoluto Codi .

de la variaciéon odigo ) de la variaciéon odigo
103 X11111 X11111 001100 119 X11111 X11111 011100
104 X11111 X11111 001101 120 X11111 X11111 011101
105 X11111 X11111 001110 121 X11111 X11111 011110
106 X11111 X11111 001111 122 Xt1111 X11111 100000
107 X11111 X11111 010000 123 X11111 X11111 100001
108 X11111 X11111 010001 124 X11111 X11111 100010
109 X11111 X11111 010010 125 Xi1111 Xt1111 100011
110 X11111 X11111 010011 126 X11111 X11111 100100
111 X11111 X11111 010100 127 X11111 X11111 100101
112 - X11111 X11111 010101 128 X11111 X11111 100110
113 X11111 X11111 010111 129 Xi1111 X11111 100111
114 X11111 X11111 010111 130 X11111 X11111 101000
115 X11111 X11111 011000 131 X11111 X11111 101001
116 X11111 X11111 011001 132 X11111 X11111 101010
117 X11111 X11111 011010 133 X11111 X11111 101011
118 X11111 X11111 011011 134 X11111 X11111 101100

Nota — El bit X corresponde al signo de la variacién.

B.1.3  Formato de los datos

El formato de los datos para una linea de exploracidn que contiene varias partes NB se muestra en la
figura B-2/T.4 y para una que contiene s6lo una parte NB, en la figura B-3/T.4. El formato de los datos para una
linea de exploracion que contiene todos blancos es el indicado en la figura B-4/T 4.

S’D DALE] VNBC| VNBC VNBC| LGRCILGRC LGRC

Datos

T0800230-87

FIGURA B-2/T.4

Formato de los datos de una linea de exploracion
que contiene varias partes NB
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) |DALE|LGRC|VNBC U

Datos

T0800240-87

'FIGURA B-3/T.4

Formato de los datos de una linea de exploracion
que contiene s6lo una parte NB

' | 000000000000 |

DALE

Datos

T0800250-37

FIGURA B-4/T.4

Formato de los datos de una linea de exploracion
que contiene 1728 elementos de imagen blancos

B2  Fin de linea (FDL)

Esta palabra de codigo sigue a cada linea de datos. Hay una pequefia probabilidad de que aparezca la
misma combinacion de bits para la DALE y para la palabra de codigo FDL. Esto debe tenerse en cuenta en el
algoritmo de decodificacion. Ademas, esta sefial se envia antes de la primera linea de datos de una pagina.

Formato: 000000000001

B.3 Relleno

Una pausa en el mensaje puede rellgnarsé como se describe en el § 4.1.3.

B.4 Retorno a control (RAC)

El retorno a control debe ajustarse a lo especificado en el § 4.1.4.

Nota — Durante la decodificacion, la correccion de las partes mutiladas puede realizarse mediante la
sustitucién de la parte mutilada por la parte correspondiente no mutilada de la linea anterior. Si la longitud de la
parte decodificada tiene un valor superior a 144; 0 no existe la palabra de codigo en el vocabulario de la tabla de
codigos correspondiente a la parte de que se trate, se puede considerar que se indica una sustitucion.
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ANEXO C

(a la Recomendacion T.4)

Interfuncionamiento entre equipos con facilidades para formatos A5/A6 y A4
y entre equipos con combinaciones de estas facilidades

CUADRO C-1/T4

Capacidades de terminal en el Caso del § 2.1 b) €) f) 2 h)
lado recepcion ) \ . v — .
Resolucion 1728 eldim/ 864 eldim/ 1216 eldim/ 1728 eldim/ 1728 eldim/
horizontal 215 mm 107 mm 151 mm 107 mm 151 mm
Resolucion 3,85 lineas/mm 7,7 lineas/mm 5,44 lineas/mm 7,7 lineas/mm 5,44 lineas/mm
vertical 7,7 lineas/mm 15,4 lineas/mm 10,9 lineas/mm 15,4 lineas/mm 10,9 lineas/mm
Tratamiento de 1728 864 1216 1728 1728
los elementos en otrigen (=1728 x0,5) (=1728x0,70) en origen en origen
" Situacion en el lado emisién de imagen (Nota 1) (Nota 2)
(eldim)
Tratamiento de SIDD-ITD
Caso Resolucion Resolucion los elementos _ Bit 33=1 Bit 33 =1 Bit 33=1 Bit 33=1
del § 2.1 horizontal vertical de imagen Bit 35=1 Bit 34=1 Bit 37=1 Bit 36=1
(eldim) SID
b) 1728 eldim/ 3,85 lineas/mm 1728 Igual Reducido Reducido Reducido Reducido
215 mm 7,7 lineas/mm en origen (A4) (A4 A6) (A4 — AS) (Ad - A6) (A4 > A5)
€) 864 eldim/ 7,7 lineas/mm 864 x2 Ensanchado Igual Ensanchado Igual Ensanchado
107 mm 15,4 lineas/mm (Nota 1) (A6 — Ad) (A6) (A6 — AS) (A6) (A6 > AS5)
(Nota 1)
f) 1216 eldim/ 5,44 lineas/mm 1216 x 1,42 (Notas 1 y 2) Ensanchado Ensanchado Igual Reducido Igual
' 151 mm 10,9 lineas/mm (Nota 2) asly (A5 = A4) (A5 — A6) (AS) (AS > A6) (A5)
. (Nota 2)
g 1728 eldim/ 7,7 lineas/mm 1728 e Ensanchado Igual Ensanchado Igual Ensanchado
107 mm 15,4 lineas/mm en origen Bit 33;0 (A6 - A4) (A6) (A6 — AS) (A6) (A6 - A5)
h) 1728 eldim/ 5,44 lineas/mm 1728 Ensanchado Reducido Igual Reducido Igual
© 151 mm 10,9 lineas/mm en origen (A5 - A4) (AS - A6) (A5) (A5 -~ A6) (AS)
Nota I — Bit33=1 Tratamiento de los elementos de imagen en la transmisiéon = 432(B) + 864 + 432(B) eldim = Elemento de imagen
) Bit 35=1 EIl tratamiento de los elementos de imagen en la recepcion extrae los 864 elementos de imagen centrales (B) = Elemento de imagen blanco
. S ) . ITD = Instruccion de transmisién digital
Nota 2 —- B}t 33=1 Tratamleqto de los elementos de imagen en la transmnsn.c'm = 256(B) + 1216 + 256(B) _ SID = Sefial de instruccion digital
Bit 34=1 El tratamiento de los elementos-de imagen en la recepcion extrae los 1216 elementos de imagen centrales SIDD = Seial de identificacion digital




APENDICE 1

(a la Recomendacion T.4)

Zona reproducible garantizada en los aparatos facsimil
del grupo 3 conformes a la Recomendacion T.4

4mm

\\\\:
281,46 mm
297 mm

196,6 mm

7'y
A4

; 210 mm » cOITT- 67670

Nota 1 — Las caracteristicas del papel (p.ej., el peso) son pardmetros importantes. Un papel de poco peso puede causar errores de manejo
del papel adicionales y producir una reduccion de la zona reproducible garantizada.

Nota 2 — Los mecanismos de alimentacién de hojas de papel pueden reducir la zona reproducible garantizada.

Nota 3 — Todos los calculos se realizaron con los valores del caso mds desfavorable. El empleo de valores nominales aumenta la zona
reproducible.

Nota 4 - La posicidn horizontal exacta de esta zona en el formato de papel A4 de la ISO y en formatos mayores seran objeto de recomen-
daciones y/o definiciones en el plano nacional.
FIGURA [-1/T4
Zona reproducible garantizada para servicios facsimil

prestados mediante aparatos del grupo 3,
utilizando el formato de papel A4 de la ISO
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210 mm

[

\T
&s
Q

CCITT - 67680

o

Tolerancia del impresor/explorador

b : Pérdida causada por el efecto de ensanchamiento debido a la tolerancia de la longitud total
de la linea (LTL) :

c : Pérdida causada por el sesgo
d : Errores de posicionamiento del soporte de registro

FIGURA I-2/T.4

Pérdida horizontal

CUADRO I-1/T.4

Perdidas horizontales

Impresor/Explorador a + 0,5 mm
Ensanchamiento ‘ b + 2,1 mm
Sesgo . ‘ c + 2,6 mm
"Errores de posicionamiento ’ ‘ d + 1,5 mm
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7

CCITT - 67690

Pérdida de insercién del papel

Pérdida causada por el sesgo
Tolerancia de densidad de exploraciéon
Pérdida en el arrastre

-3 a -

FIGURA I3/T.4
Pérdida vertical (formato ISO A4)

CUADRO 1-2/T.4

Pérdidas verticales

Insercion del papel f 4,0 . mm

H

Sesgo g 1,8 mm

~Tolerancia de la densidad de exploracién h

H

2,97 mm

Pérdida en el arrastre . i 2,0 mm

Nota — la tolerancia de la densidad de exploracion se reducird a 0 mm en los aparatos de rodillo.
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Recomendacion T.6

ESQUEMAS DE CODIFICACION FACSIMIL Y FUNCIONES DE
CONTROL DE CODIFICACION PARA LOS
APARATOS FACSIMIL DEL GRUPO 4

(Malaga-Torremolinos, 1984, modificada en Melbourne, 1988)

1 Consideraciones generales

1.1 Campo de aplicacién

1.1.1  Esta Recomendacion define los esquemas de codificacion facsimil y las funciones de control de los mismos
que han de utilizarse en el facsimil del grupo 4. '

1.1.2  Esta Recomendacion debe considerarse conjuntamente con las siguientes Recomendaciones:
T.503 Un perfil de aplicacion de documento para el intercambio de documentos facsimil del grupo 4

T.521  Perfil de aplicacion de comunicacion TMO para la transferencia masiva de documentos basado en
el servicio de sesion conforme a las reglas definidas en la Recomendacion T.62 bis

T.563 Caracteristicas de los terminales facsimil del grupo 4
T.73 Protocolo de intercambio de documentos para los servicios telematicos
T.62 Procedimientos de control para el servicio teletex y el servicio facsimil del grupo 4

T.62 bis Procedimientos de control de los servicios teletex y facsimil del grupo 4 basados en las Recomen-
daciones X.215 y X.225 :

T.70 Servicio de transporte basico independiente de la red para servicios telematicos
F.161  Servicio facsimil internacional del grupo 4 .

Ademas, en el caso de las clases I1/1II del grupo 4 (teletex o modo mixto de operacion), deben también
considerarse las siguientes Recomendaciones:

T.60 Equipo terminal para uso en el servicio teletex
T.61 Repertorio de caracteres y juegos de caracteres codificados para el servicio teletex internacional
T.72 Capacidades de los terminales que funcionan en el modo mixto '

1.2 Principios fundamentales

1.2.1  Esquemas de codificacion y funciones de control de codificacion facsimil

Los esquemas de codificacion facsimil constan del esquema de codificacion facsimil basico y de esquemas
de codificacién facsimil facultativos. Se definen en el § 2 y en los § 3 y 4, respectivamente.

Los esquemas de codificacion facsimil se especifican suponiendo que los errores de transmision se corrigen
por procedimientos de control a un nivel inferior.

El esquema de codificaciéon facsimil basico es un esquema de codificacion bidimensional que es en
principio el mismo esquema de codificaciéon bidimensional del facsimil del grupo 3 especificado en la Recomenda-
cion T.4.

Los esquemas de codificacion facsimil facultativos se especifican no sdlo para imagenes en blanco y negro
sino también para imagenes en la escala de grises € imagenes en. color. :

Se utilizan funciones de control de codificacion facsimil en la informacion del usuario facsimil para
modificar parametros facsimil o invocar el final del bloque facsimil. Se definen en el § 2.4.

2 Esquemas de codificacion facsimil y funciones de control de codificacion para imagenes en blanco y negro

2.1 Consideraciones generales

Este punto especifica los esquemas de codificacion. facsimil y funciones de control asociados para
imagenes en blanco y negro.
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Los esquemas de codificacion facsimil constan del esquema de codificacion facsimil basico y de esquemas
de codificacion facultativos.

El uso de los esquemas de codificacion facsimil facultativos esta sujeto a acuerdo mutuo entre terminales y
debera iniciarse por las etapas de procedimiento apropiadas.

2.2 Esquema de codificacion facsimil basico

2.2.1  Principio del esquema de codificacion

Este esquema de codificacion utiliza un método de codificacion bidimensional linea por linea en el que la
posicion de cada elemento de imagen cambiante en la linea actual o linea de codificacion se codifica con respecto
a la posicion de un elemento de referencia correspondiente situado, bien en la linea de codificacion, bien en la
linea de referencia inmediatamente superior a la linea de codificacion. Una vez que ésta ha sido codificada, pasa a
ser la linea de referencia para la siguiente linea de codificacion. La linea de referencia para la primera linea de
codificacion de una pagina es una linea blanca imaginaria.

2.2.2  Definicién de elemento de imagen cambiante (véase la figura 1/T.6)

Se define por elemento cambiante un elemento cuyo «color» (blanco o negro) es diferente del color del
elemento precedente en la misma linea de exploracion.

G
%7

N
V%% 7.7

Linea de referencia

Linea de codificacién 2

! CCITT - 36360
% B 32
a, : Elemento cambiante de referencia o inicial en la linea de codificacién. Al comienzo’

de la linea de. codificacién, como posicién de a, se adopta la de un elemento
cambiante blanco imaginario situado inmediatamente antes del primer elemento de
la linea. Durante el proceso de codificacién de la linea de codificacién, la posicién
de a, viene definida por el modo de codificacién precedente (véase el § 2.2.3).

a, : Elemento cambiante siguiente a la derecha de a, en la Ifnea de codificacién.
a, : Elemento cambiante siguiente a la derecha de a, en la linea de codificacién.
b, : Primer elemento cambiante en la |inea de referencia a la derecha de a, y de color

contrario al de a,.

b, : Elemento cambiante siguiente a ta derecha de b, en la Iinea de referencia.

FIGURA 1/T.6

Elementos de imagen cambiantes

2.2.3  Modos de codificacion

Para codificar la posicion de cada elemento cambiante a lo largo de la linea de codificacion se elige uno
de los tres modos de codificacion de acuerdo con el procedimiento descrito en el § 2.2.4. En las figuras 2/T.6,
3/T.6 y 4/T.6 se presentan ejemplos de los tres modos de codificacion.

2.2.3.1 Modo paso

Este modo queda identificado cuando b, esta a la izquierda de a,. (Véase la figura 2/T.6.)

Sin embargo, cuando se da el caso de que b, estd precisamente encima de a;, como se indica en la
figura 3/T.6, no se considera que se trata de un modo paso.
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b, b,
|
X%
Linea de referencia %;/%%% v
Linea de codificacién %% 4 4
alo al’u a, CCITT - 36370
FIGURA 2/T.6
Modo paso
b, by

v77Milllll

Linea de referencia //A:/%%%
Linea de codificacion %% ]

CY) . 31

Vi

CCITT - 36380

FIGURA 3/T.6

Ejemplo que no corresponde a un modo paso

2.2.3.2 Modo vertical

Cuando se identifica este modo, la posicion de a; se codifica con relacion a la posicion de by. La distancia
relativa a;b; puede adoptar uno de los siete valores siguientes V(0), Vr(1), Vr(2), Vr(3), Vi(1), VL(2) y VL (3), cada
uno de los cuales se representa por una palabra de codigo distinta. Los subindices R y L indican que a; esta a la
derecha o a la izquierda respectivamente de b; y el nimero entre paréntesis indica el valor de la distancia a;b;
(véase la figura 4/T.6). ‘

Modo vertical

— .

2 b1 b1 bz

Linea de referencia %V%’l/j%%

Linea de codificacién T -

ap 2, a2
ag a, . a, a,

Inm ¢ ngl

/  CCITT-36390

h'd
Modo horizontal

FIGURA 4/T.6

Modo vertical y modo horizontal

2.2.3.3 Modo horizontal

Cuando se identifica este modo, las longitudes de las gamas de repeticiones apa; y a;a, se codifican
utilizando las palabras de codigo H + M(aga;) + M(a;ay). H es la palabra de codigo de bandera 001 tomada de
la tabla de coddigo bidimensional (cuadro 1/T.6). M(asa;) y M(a,;a,) son palabras de codigo que representan la
longitud y el «color» de las gamas de repeticiones aga; y a;a, respectivamente y se toman de las apropiadas tablas
de codigo de longitud de pasada para blanco o para negro (cuadros 2/T.6 y 3/T.6).
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CUADRO 1/T.6

Tabla de codigo

Modo Elementos que se codifican Notacion Palabra de codigo
Paso by, by P 0001
Horizontal ' aay, 218y H 001 + M(aoa1) + M(ajay)

(véase la nota)

. a; inmediatamente _
Vertical debajo de by ab; =0 V(0) 1
a, a la derecha de b, ab; =1 Vr(1) 011
aby =2 Vr(2) 000011
aby =3 " Vr(®) 0000011
a, a la izquierda de b, aby =1 ) 010
aby = 2 Vi) 000010
ab, =3 vi(3) 0000010
Extension ) . 0000001xxx

Nota — El coédigo M( ) en el modo horizontal representa las palabras de c6digo de los cuadros 2/T.6 y 3/T.6.
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CUADRO 2/T.6

Codigos de terminacion

Longitud de gama de
repeticiones de blanco

Palabra de codigo

Longitud de gama de
repeticiones de negro

Palabra de codigo

R b i ik i ek b b b
SOV NEAWNRLOOVONTANAWN=O

NN NN
BN =

WWRNRNDNNDN
—_O\WooANW

w W
w N

W W wWw
SOV A

38

00110101
000111
0111
1000
1011
1100
1110
1111
10011
10100
00111
01000
001000
000011
110100
110101
101010
101011
0100111
0001100
0001000
0010111
0000011
0000100
0101000
0101011
0010011
0100100
0011000
00000010
00000011
00011010
00011011
00010010
00010011
00010100
00010101
00010110
00010111
00101000
00101001
00101010
00101011
00101100
00101101
00000100
00000101
00001010
00001011
01010010
01010011
01010100
01010101
00100100
00100101
01011000
01011001
01011010
01011011
01001010
01001011
00110010
00110011
00110100

o~moa\u-v-u:mu.u-mu‘u.u:hA&g&t&Ja&&uwuwuuwuwwNNNNNNNNNN——n——_—.—__._.
WP OVWOENAUMAWRNRLOOVONNAMAURN=OLCONANMAWN=OOVONOAUNMAVNROOVINANAWN—=OOVOONIANEWN =D

0000110111

000100
0000100
0000101
0000111
00000100
00000111
000011000
0000010111
0000011000
0000001000
00001100111
00001101000
00001101100
00000110111
00000101000
- 00000010111
00000011000
000011001010
000011001011
000011001100
000011001101
000001101000
000001101001
000001101010
000001101011
000011010010
000011010011
000011010100
000011010101
000011010110
000011010111
000001101100
000001101101
000011011010
000011011011
000001010100
000001010101
000001010110
000001010111
000001100100
000001100101
000001010010
000001010011
000000100100
000000110111
000000111000
000000100111
000000101000
000001011000
000001011001
000000101011
000000101100
000001011010
000001100110
000001100111
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CUADRO 3/T.6

Cadigos de establecimiento entre 64 y 1728

Longitud de Longitud de
gama de repeticiones Palabra de codigo gama de repeticiones Palabra de codigo
de blanco de negro
64 11011 64 0000001111

128 10010 128 000011001000

192 010111 192 000011001001

256 0110111 256 000001011011

320 00110110 320 000000110011

384 00110111 384 000000110100

448 01100100 448 000000110101

512 01100101 512 0000001101100
576 01101000 576 0000001101101
640 01100111 640 0000001001010
704 011001100 704 0000001001011
768 011001101 768 0000001001100
832 011010010 832 0000001001101
896 011010011 896 0000001110010
960 011010100 960 0000001110011
1024 011010101 1024 0000001110100
1088 011010110 1088 0000001110101
1152 011010111 1152 0000001110110
1216 011011000 1216 0000001110111
1280 011011001 1280 0000001010010
1344 011011010 1344 0000001010011
1408 011011011 1408 0000001010100
1472 010011000 1472 0000001010101
1536 010011001 1536 0000001011010
1600 010011010 1600 0000001011011
1664 011000 1664 0000001100100
1728 010011011 1728 0000001100101

Codigos de establecimiento entre 1792 y 2560

Longitud de gama de -
repeticiones (negro y blanco)

Codigos de establecimiento

1792
1856
1920
1984
2048
2112
2176
2240
2304
2368
2432
2496
2560

00000001000

00000001100

00000001101

000000010010
000000010011
000000010100
000000010101
000000010110
000000010111
000000011100
000000011101
000000011110
000000011111
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2.2.4  Procedimiento de codificacion

El procedimiento de codificacion identifica el modo de codificacion que ha de utilizarse para codificar
cada elemento cambiante a lo largo de la linea de codificacién. Una vez identificado uno de los tres modos de
codificacién, conforme a los escalones 1 6 2 indicados mas adelante, se selecciona una palabra de codigo
adecuada, tomada de la tabla de cédigo del cuadro 1/T.6. El procedimiento de codificacion esta indicado en el

diagrama de flujo de la figura 5/T.6.

Linea en blanco
de referencia

e
s 2
Linea de
codificacién
N 2,
Situar a,
inmediatamente|
antes del 18
elemento de
imagen

>

y

Detectar a,
y
Detectar b,

L 2
Detectar b, :

Codificacion en
el modo paso Detectar a,
L 2 L 2 y
Situar a, Codificacion en Codificacién en
inmediatamente el modo el modo
debajo de b, horizontal vertical
v v
< Situar a, en a, Situar a, ena,

Te J

g

No

¢Fin
de Iinea?

Linea de refe-
rencia para la si-|
guiente |inea de

codificacion

Fin de bloque
facsimil
K 7
Bits
de relleno

Fin
CCITT - 57570

FIGURA 5/T.6

Diagrama de flujo para la codificacion
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Escalon 1

i) Si se identifica un modo paso, esta circunstancia se codifica utilizando la palabra de codigo 0001
(cuadro 1/T.6). Una vez efectuado este proceso, se considera que el elemento de imagen a‘y, situado
inmediatamente debajo de b,, es el nuevo elemento de imagen inicial a, para la siguiente codificacién
(véase la figura 2/T.6).

ii) Si no se identifica un modo paso, se contintia como se indica en el escaléon 2.

Nota — No afecta la compatibilidad el hecho de que la utilizacion del modo paso se limite, en el
codificador, a un modo paso unico. Deberan estudiarse con mayor amplitud variaciones del algoritmo que
no afecten la compatibilidad.

Escalon 2
i)  Se determina el valor absoluto de la distancia relativa a;b;.

if) Si |[aib;| < 3, como se indica en el cuadro 1/T.6, la distancia a;b; se codifica en el modo vertical,
después de lo cual se considera que la posicion del nuevo elemento de imagen inicial a, para la
siguiente codificaciéon viene dada por la posicion de a;.

iii) Si|a;b;| > 3, como se indica en el cuadro 1/T.6, a continuacién del cédigo de modo horizontal 001,
aga; y a;a, se codifican por codificacion unidimensional de longitud de gama de repeticiones.

Las longitudes de gama de repeticiones comprendidas en la gama de 0 a 63 elementos de imagen se
codifican por medio de su palabra de cédigo de terminacién adecuada del cuadro 2/T.6. Adviértase
que existen listas de palabras de codigo diferentes para las longitudes de gama de repeticiones de
negro y de blanco. Las longitudes de gama de repeticiones comprendidas en la gama de
64 a 2623 elementos de imagen se codifican en primer lugar por medio de la palabra de codigo de
establecimiento correspondiente a la longitud de gama de repeticiones mas proéxima, sin ser superior a
la longitud necesaria. Sigue a continuacion la palabra de codigo de terminacidon que representa la
diferencia entre la longitud de gama de repeticiones requerida y la longitud de gama de repeticiones
representada por la palabra de cddigo de establecimiento. Las longitudes de gama de repeticiones
superiores o iguales a 2624 elementos de imagen se codifican en primer lugar por medio de la palabra
de codigo de establecimiento de 2560. Si la parte restante de la gama de repeticiones (tras el primer
codigo de establecimiento de 2560) es de 2560 elementos de imagen o superior, se emplean uno o mas
codigos adicionales de 2560 hasta que la parte restante de la gama de repeticiones sea inferior
a 2560 elementos de imagen. Luego se codifica la parte restante de la gama de repeticiones por codigo
de terminacién o por coédigo de establecimiento mas codigo de terminacion de acuerdo con la gama
antes mencionada. ‘

Tras este proceso, se considera que la posicion del nuevo elemento de imagen inicial a, para la
siguiente codificacion viene dada por la posicion de a,.

Nota — Pueden verse ejemplos de codificacion en el § 4.2.5 de la Recomendacion T.4.

2.2.5  Proceso del primero y del ultimo elemento de imagen de una linea

2.2.5.1 Proceso del primer elemento de imagen

El primer elemento de imagen inicial a, en cada linea de codificacion esta situado en una posicion
imaginaria inmediatamente anterior al primer elemento de imagen y se considera de color blanco (véase el
§ 2.2.2).

La primera longitud de gama de repeticiones asa; de una linea se sustituye por aga; — 1. Por tanto, si la
primera gama de repeticiones real es de negro, y se considera codificada segiin el modo de codificacion
horizontal, la primera palabra de c6digo M(aga;) corresponde a una gama de repeticiones de blanco imaginaria de
longitud cero (véase la figura 10/T.4).

2.2.5.2 Proceso del ultimo elemento de imagen

La codificacion de la linea de codificacion continfia hasta que se haya codificado la posicion del elemento
cambiante imaginario situado inmediatamente después del ultimo elemento real. Dicho elemento puede codificarse
como a; 0 a,. Asimismo, si b; y/0 b, no son detectados en ninglin momento, en el curso de la codificacion de la
linea, se considera que la posicion de estos elementos corresponde con la del elemento cambiante imaginario
situado inmediatamente después del ultimo elemento de imagen real de la linea de referencia.

23 Esquemas de codificacion facsimil facultativos para imdgenes en blanco y negro

23.1  Modo sin compresion
El modo sin compresion es un esquema de codificacion facultativo asociado al esquema de codificacion

facsimil basico, y se utiliza para transmitir la informaciéon de imagen sin técnica de compresion de datos, como se
muestra en el cuadro 4/T.6.
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El coédigo de ampliacion del § 2.2.4 con el conjunto de bits xxx puesto a 111 se utiliza como codigo de
entrada desde el esquema de codificacion basico del § 2.2 al modo sin compresion.

Cuando se utiliza el modo no comprimido, los Gltimos elementos de imagen del final de la linea y los
primeros elementos de imagen del comienzo de la linea siguiente se concatenan en un solo patrén.

CUADRO 4/T.6

Palabras de codigo para el modo sin compresion

Coédigo de entrada . v
en el modo sin compresién Esquema de codificacion basico: 0000001111
Configuracion de la imagen Palabra de cédigo
: 1 1

Codigo de modo 01 01
sin compresion 001 001

0001 0001

00001 00001

00000 000001

, 0000001 T

Cédigo de 0 00000001T
salida del modo 00 000000001 T
sin compresion 000 0000000001 T

0000 00000000001 T

T representa un bit de etiqueta que define el color de la gama de repeticiones siguiente (negro =1,
blanco = 0). ' .

24 Funciones de control de codificacién facsimil

2.4.1  Funciones de control para el esquema de codificacion facsimil basico

2.4.1.1 Fin de bloque facsimil

El codigo de fin de bloque facsimil (FDBF) se afiade al final de cada bloque facsimil codificado. El
formato de FDBF es el siguiente:

Formato: 000000000001000000000001
24 bits

2.4.1.2 Bits de relleno

Pueden utilizarse bits de relleno tras el codigo de fin de bloque facsimil si es necesario ajustarse a limites
de octeto o a un tamafio de bloque fijo. Se utiliza el siguiente formato:

Formato: Cadena de 0 (ceros) de longitud variable.

2.4.1.3 Ampliacion

Se utiliza codigo de ampliacion para indicar el cambio del modo en curso a otro modo, por ejemplo, otro
esquema de codificacion. ‘

Formato: 0000001xxx

Donde xxx = 111 indica el modo sin compresién que se especifica en el § 2.3.1.

Se necesita ulterior estudio para definir otras asignaciones de los bits xxx no especificadas y su uso para
cualesquiera otras ampliaciones.
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3 Esquemas facultativos de codificacion facsimil en la escala de grises y funciones de control de codificacion de
los mismos

Sera objeto de ulterior estudio.

4 Esquemas facultativos de codificacion facsimil en color y funciones de control de codificacion de los mismos

Sera objeto de ulterior estudio.

Recomendacion T.10

TRANSMISIONES DE DOCUMENTOS POR FACSIMIL POR CIRCUITOS
ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Ginebra, 1964; modificada en Mar del Plata, 1968
y Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

1 Tipo de circuitos que deben utilizarse

Los circuitos de tipo telefonico utilizados deben tener las caracteristicas especificadas en la Recomenda-
cion H.12.

Nota — Si el circuito arrendado se utiliza alternativamente para comunicaciones telefonicas y para
transmisiones facsimil y si estas ultimas son unidireccionales, no es necesario prever la neutralizacion de los
supresores de eco existentes en los circuitos arrendados de gran longitud. No obstante, cuando tal circuito esté
destinado a la operacion simultinea en ambos sentidos, deben tomarse medidas apropiadas para neutralizar los
supresores de eco antes de la transmision facsimil propiamente dicha.

2 Modulacion

Pueden utilizarse equipos conformes con la Recomendacion T.2 o con la Recomendacion T.3. Cuando se
emplea equipo conforme con la Recomendacion T.2, puede elegirse la modulacion de amplitud o la modulacion
de frecuencia. '

3 Potencia

La potencia maxima de salida del aparato transmisor no excedera de 1 mW a cualquier frecuencia.

En los equipos de modulacion de frecuencia conformes con la Recomendacion T.2, se ajustara el nivel a la
salida del transmisor de manera que el nivel de las sefales facsimil y de control transmitidas por el circuito
interurbano no exceda de — 13 dBm0, independientemente del modo de explotacion (daplex o simplex).

En los equipos con modulacion de amplitud conformes con la Recomendacion T.2, pueden utilizarse
niveles mas elevados para el negro, a condicion de que la potencia media durante cualquier hora, para un sentido
de transmision, no exceda de 32 microvatios (—15 dBm0) en el punto de nivel relativo cero del circuito de enlace.

En los equipos conformes con la Recomendacién T.3, pueden utilizarse niveles mas elevados para el
blanco, a condicion de que la potencia media durante cualquier hora, para un sentido de transmision, no exceda
de 32 microvatios (— 15 dBm0) en un punto de nivel relativo cero del circuito interurbano.

4 Transmisiones multipunto

Si desde una estacidon transmisora se efectian simultineamente transmisiones facsimil hacia varias
estaciones receptoras, se tomaran las medidas oportunas en los puntos de union a fin de que, a partir de esos
puntos, se mantengan en los circuitos los mismos niveles de potencia que los prescritos para las transmisiones
independientes.

5 Distorsion de fase
Los equipos conformes con la Recomendaciéon T.2 no exigirdn ningin tratamiento especial. Sin embargo,

los equipos conformes con la Recomendacion T.3 pueden exigir una correccion de la distorsion de fase en ciertos
casos. :

Fasciculo VIL.3 — Rec. T.10 57



Recomendacion T.10 bis

TRANSMISIONES DE DOCUMENTOS POR FACSIMIL POR LA RED TELEFONICA
GENERAL CONMUTADA

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

1 Tipo de circuitos que deben utilizarse

Como los circuitos de la red telefénica general y las lineas de conexion de los abonados telefonicos deben
poder utilizarse para las transmisiones de documentos por facsimil por la red general, deben emplearse los
circuitos de la red general conmutada que terminan a dos hilos en la estacion facsimil, en ambos extremos.

Nota — Para la transmision propiamente dicha del documento, que es unidireccional, no es necesario
‘prever la neutralizacion de los supresores de eco. Los compansores no parecen perjudiciales para las transmisiones
de documentos por facsimil.

2 Equivalente

Las condiciones relativas al equivalente son las mismas que para los circuitos de la red telefonica general
conmutada.

3 Modulacion

Pueden utilizarse equipos conformes con la Recomendacion T.2 o con la Recomendaciéon T.3. En el caso
de los equipos conformes con la Recomendacion T.2, se utilizara la modulacion de frecuencia.

4 Potencia

Para evitar que las sefiales de facsimil sean perturbadas, por ejemplo, por impulsos de marcacion
transmitidos por canales adyacentes o por ruidos, importa que el nivel de transmision sea lo mas elevado posible,
a reserva, sin embargo, de que no exceda de —13 dBmO en el circuito de enlace para los equipos con modulacion
de frecuencia conformes con la Recomendaciéon T.2 o que la potencia media durante cualquier hora, en un
sentido de transmisién, no exceda de 32 microvatios (— 15 dBm0) en el punto de nivel relativo cero del circuito de
enlace para los equipos conformes con la Recomendacion T.3.

La potencia maxima de salida del aparato transmisor hacia la linea no exceders de 1 mW a cualquier
frecuencia.
5 Distorsion de amplitud y de fase

Los equipos conformes con la Recomendacion T.2 no requerirdn ningin tratamiento especial. Pero los
equipos conformes con la Recomendacion T.3 pueden exigir una correcciéon tanto de la distorsion de amplitud
como de la distorsion de fase en ciertas conexiones. .

58 Fasciculo VIL.3 — Rec. T.10 bis



Recomendacion T.11

TRANSMISIONES TELEFOTOGRAFICAS POR CIRCUITOS
DE TIPO TELEFONICOY

(antigua Recomendacion D.3 del CCIT; modificada en Nueva Delhi, 1960
y Ginebra, 1964, 1972 y 1980)

Nota — En lo que concierne a los circuitos de portadoras, esta Recomendacion se aplica inicamente a los
sistemas establecidos a base de enlaces en grupo primario de 12 canales; los sistemas que utilizan enlaces en grupo
primario de 16 canales se estudiaran ulteriormente.

‘

El CCITT,

considerando

(a) que los circuitos telefonicos de frecuencias vocales y los circuitos de portadoras pueden utilizarse para
la telefotografia;

(b) que en los circuitos normales de frecuencias vocales o de portadoras, la modulacion de amplitud
ofrece algunas ventajas sobre la modulacion de frecuencia? y debe preferirse, por lo tanto, para las transmisiones
telefotograficas, en los circuitos totalmente establecidos por cables o por radioenlaces con visibilidad directa?.

Sin embargo, en el caso de circuitos sujetos a variaciones bruscas de nivel o a ruidos, la modulaciéon de
frecuencia puede ser preferible a la modulacion de amplitud; las Administraciones podran en este caso ponerse de
acuerdo para utilizar la modulacion de frecuencia en las comunicaciones telefotograficas por dichos circuitos; en
tal caso, deberin aplicarse las disposiciones de la Recomendaciéon T.1 relativas a las caracteristicas de la
modulacién de frecuencia.

Nota — La Comisiéon de Estudio XV/Grupo de trabajo mixto LTG sefiala en la Recomendacion H.41
que cuando se utilizan circuitos de portadoras, la modulacion de frecuencia ofrece ventajas con relacion a la
modulaciéon de amplitud pues no sobrecarga los sistemas de portadoras y evita la influencia de las variaciones
bruscas de nivel y del ruido, razones por las cuales debe preferirse. Sin embargo, este punto debe ser objeto de
estudio adicional desde el punto de vista de la transmision telefotografica.

recomienda por unanimidad

que en las transmisiones telefotograﬁcas por circuitos telefonicos se observen las siguientes condiciones,
segiin la forma en que se utilicen estos circuitos para la telefotografia

1 Circuitos utilizados permanentemente para la telefotografia

Estos circuitos, al parecer, son escasos. En todo caso podran, con tanta mas facilidad, reunir las
caracteristicas indicadas en el siguiente § 2.

2 Circuitos utilizados normalmente (y de preferencia) para la telefotografia

2.1 Tipos de circuitos que deben emplearse

En la practica, los circuitos a dos hilos no sirven para la transmision telefotografica, debido a los
fenoémenos de realimentacion.

Por la misma razon, en las estaciones de amplificacion apropiadas, los circuitos a cuatro hilos deben
prolongarse hasta las estaciones telefotograficas bajo esta misma forma, estando obligatoriamente desconectados
los equipos de terminacidén y los supresores de eco.

En la figura 1/T.11 se muestra la constitucion de un circuito telefotografico.

) La Recomendacion T.11 corresponde a la Recomendacion H.41.
2 En especial, con el mismo indice de cooperacién y la misma velocidad, la modulacion de frecuencia ocupa una anchura de
banda mayor que la modulacion de amplitud para una imagen de igual calidad.

3 Para las transmisiones telefotograficas por circuitos radioeléctricos y metalicos combinados, véase la Recomendacion T.15.
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<4 -

CCiTT-41130

CT!  Centro terminal internacional
CTN Centro terminal nacional
ET  Estacion telefotografica

Nota — El circuito telefotografico estd constituido por lineas en la acepcion que se da a esta palabra
en la terminologia utilizada por la Comision de Estudio IV en las Recomendaciones M.1010 y
M.1015.

FIGURA I/T.11

Constitucion de un circuito telefotografico

2.2 Equivalente

Las condiciones relativas al equivalente de los circuitos a cuatro hilos utilizados para las transmisiones
telefotograficas son, por lo general, las mismas que se aplican a la telefonia.

2.3 Potencia de las sefiales en emision

La tension en emision de la seiial telefotografica correspondiente al maximo de amplitud debe ajustarse de
manera que el nivel maximo de potencia de la sefial en el punto de nivel relativo cero sea de —13 dBm0 para
transmisiones telefotograficas con modulacién de frecuencia y que el nivel de potencia de cresta de la sefial para
transmisiones telefotograficas con modulaciéon de amplitud sea, en principio, de —3 dBm0. En el caso de la
modulacion de amplitud, el nivel de la sefial correspondiente al negro es generalmente inferior en unos 30 dB al
nivel de la sefial correspondiente al blanco.

Nota — Los niveles de —3 y —13 dBmO0 antes especificados son provisionales y necesitan estudio
adicional desde el punto de vista de la transmision facsimil.

2.4 Niveles relativos

Si desde una estacion transmisora se efectian simultaneamente transmisiones telefotograficas destinadas a
varias estaciones receptoras, se tomaran las medidas oportunas en el punto de unién a fin de que, a partir de ese
punto, se mantengan en los circuitos los mismos niveles de potencia que los prescritos para las transmisiones
independientes.

2.5 Distorsion de atenuacion

Los limites de la distorsidn de atenuacion en los circuitos internacionales utilizados para telefotografia son
los que se indican en la Recomendacion G.151 para los circuitos telefonicos. En consecuencia, la distorsion de
atenuacidon entre dos centros terminales nacionales no excedera de los limites prescritos en la Recomenda-
cion G.132 y no serd necesario normalmente compensar la distorsion de las lineas que enlazan las estaciones
telefotograficas con los centros terminales nacionales para obtener, en el caso de las transmisiones telefotograficas
con modulacion de amplitud, una distorsidon de atenuacion, entre estaciones telefotograficas, inferior a 8,7 dB en
la banda deseada.
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2.6 Variacion del equivalente del circuito en funcion del tiempo (véanse las notas 1 y 2)

2.6.1 El objetivo es:
2.6.1.1 Que la diferencia entre el valor medio y el valor nominal del equivalente no exceda de 0,5 dB.
2.6.1.2 Que la desviacion tipica con relacion al valor medio no exceda de 1 dB.

Sin embargo, en el caso de los circuitos establecidos, total o parcialmente, con equipos de tipo antiguo y
cuya parte internacional estd compuesta de dos secciones de circuito o mas, se puede admitir una desviacion tipica
que no exceda de 1,5 dB.

2.6.2 Se deja a la discrecidon de las Administraciones la eleccion del método que ha de utilizarse para alcanzar
estos objetivos (mejora del mantenimiento, empleo de reguladores automaticos, etc.).

2.6.3 Se admite que estos limites de variaciéon del equivalente de un circuito en funcién del tiempo pueden
compararse con los limites para las medidas de equivalente hechas en un haz de circuitos en un momento dado.
La experiencia muestra que tal comparacién es valida en la practica, aunque todavia no se haya demostrado
completamente. Se invita a las Administraciones a que utilicen la presente Recomendacion a titulo de indicacion
de los limites practicos corrientemente admitidos para haces de circuitos, lo cual no impide que se apliquen estos
limites en el caso de un circuito aislado, si ello resulta conveniente en cierto momento.

Nota 1 — Véanse la Recomendacion M.160 y la referencia citada en [1].

Nota 2 — Las disposiciones especificadas en el § 2.6 son provisionales y deben estudiarse mas a fondo
desde el punto de vista de la transmision facsimil.

2.7 Distorsion de fase (véase también la Recomendacion T.12)

La distorsion de fase limita el alcance de las transmisiones telefotograficas de calidad satisfactoria. Las
diferencias entre los retardos de grupo del circuito telefonico, en el intervalo de la transmision telefotografica, no
debe exceder del valor limite

1
At < —
25
donde:
f, = frecuencia maxima de modulacion correspondiente a la definicion y a la velocidad de explora-
cion.
2.8 Interferencias

Las corrientes interferentes, cualquiera que sea su naturaleza, no deben exceder los limites recomendados
por el CCITT para los circuitos telefénicos. ’

3 Circuitos telefonicos utilizados raramente para la telefotografia

3.1 Caracteristicas de transmision

Parece ser que la mayor parte de las caracteristicas especificadas por el CCITT para los circuitos
telefonicos de tipo moderno permiten transmisiones telefotograficas por un circuito elegido al azar en un grupo de
circuitos normalmente utilizados para la explotacion telefonica. Sin embargo, no puede decirse que tal circuito
presente una distorsidon de fase lo suficientemente reducida para esta utilizacién, sobre todo los canales N.°1 y
N.° 12 de un grupo primario de 12 circuitos, cuyo empleo no se aconseja. La influencia de la distorsiéon de fase es
mas marcada en modulacion de frecuencia.

En el caso de la modulacion de amplitud existe el peligro, ademas, de que las transmisiones telefotogra-
ficas se vean afectadas por una modulacién indeseable ya que las precauciones especiales aplicadas en los
circuitos utilizados normalmente para la telefotografia (véase el § 2.6) no pueden aplicarse a circuitos tomados
aleatoriamente.

3.2 Precauciones relativas a la senializacién

Mientras no se prevea la explotacion por conmutacién automatica de circuitos para telefotografia, es
posible desconectar el receptor de seiiales, con lo que se evita el riesgo de perturbaciones de la sefializacion,
incluso si se emplea modulacion de frecuencia. Sin embargo, si se emplea modulacién de frecuencia para la
transmision telefotografica y no es posible practicamente desconectar el receptor de sefiales, seria aconsejable, en
caso de sefalizacién a una sola frecuencia, transmitir permanentemente, al mismo tiempo que la sefial de imagen,
una sefial de bloqueo para hacer funcionar el circuito de guarda e impedir el funcionamiento del receptor de
sefiales.
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Es también evidente que esta frecuencia de bloqueo deberia estar muy alejada de la gama de frecuencias
utilizada para la transmision de la imagen.

La frecuencia y el nivel de la sefial de bloqueo dependeran de las caracteristicas del receptor de sefiales (o
de los receptores de sefiales en el caso de una conexién que comprenda varios circuitos internacionales),
caracteristicas que dependen de la manera en que las distintas Administraciones construyen sus receptores de
sefiales para ajustarse a las especificaciones de sefalizaci6on internacional.

En el caso del sistema de sefializacion internacional a dos frecuencias, el CCITT considera que no existe
riesgo alguno de perturbacion.

Referencias

1] Exigencias de la teoria estadistica, Libro Verde, Tomo IV.2, suplemento N.° 1.6, UIT, Ginebra, 1973.

Recomendacion T.12

ALCANCE DE LAS TRANSMISIONES TELEFOTOGRAFICAS
POR CIRCUITOS DE TIPO TELEFONICO

(antigua Recomendacion D.3 del CCIT; modificada en Nueva Delhi, 1960 y Ginebra, 1964)

Nota — En lo que concierne a los circuitos de portadoras, esta Recomendacion se aplica Gnicamente a los
sistemas establecidos a base de enlaces en grupo primario de 12 canales; los sistemas que utilizan enlaces en grupo
primario de 16 canales se estudiaran ulteriormente.

El CCITT,

considerando

(a) que las diferencias entre los retardos de las distintas frecuencias y la anchura de la banda de
transmision efectivamente utilizable en un circuito para telefonia provocan, al iniciarse y al finalizar.las sefiales
telefotograficas, fenomenos transitorios que limitan la velocidad de transmision telefotografica;

(b) que el alcance de las comunicaciones telefotograficas de calidad satisfactoria, para una rapidez de
transmision dada, depende, en particular, de la constitucion del circuito utilizado, es decir:

— de la carga y longitud, en el caso de los circuitos de frecuencias vocales;

— del namero de enlaces en tandem de grupo primario de 12 canales utilizados en el caso de circuitos de
portadoras, \

y de la eleccion de la frecuencia portadora para la transmision telefotografica con modulacién de amplitud, o de
la frecuencia media en caso de modulacidon de frecuencia;

() que para obtener una calidad satisfactoria, la transmision telefotogrifica exige que no se excedan los
valores limite de diferencia entre los retardos de grupo en la banda de frecuencias transmitida indicados en la
figura 1/T.12; '

(d) que el CCITT ha recomendado para los circuitos telefonicos internacionales:

que, para una cadena mundial de 12 circuitos establecidos cada uno en un solo enlace en grupo primario,
las diferencias admisibles entre el valor minimo del retardo de grupo, en toda la banda de frecuencias
transmitidas, y el retardo de grupo, en los limites inferior y superior de esta banda de frecuencias, sean las que se
indican en el cuadro 1/T.12,

recomienda por unanimidad

que, desde el punto de vista de la influencia de la distorsion de fase en la calidad de transmision
telefotografica, la frecuencia portadora (en caso de modulacion de amplitud) o la frecuencia media (en caso de
modulacién de frecuencia) que se elija esté lo mas cerca posible de la frecuencia que presente el retardo de grupo
minimo en el circuito telefonico..
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direcciones (forma cuadrada o circular).

FIGURA 1/T.12

Distorsion de retardo admisible en la banda dé frecuencias transmitida
en funcion de la rapidez de transmision telefotografica

CUADRO 1/T.12

- Limite -inferior Limite superior
de la banda de la banda
de frecuencias de frecuencias
Cadena internacional 30 ms 15 ms
Cada cadena nacional a cuatro hilos 15 ms 7,5 ms
Conjunto de la cadena a cuatro hilos 60 ms 30 ms
1 Circuitos utilizados permanentemente para la telefotografia

1.1

En general, sera posible elegir, por acuerdo entre Administraciones, un circuito que responda a limites mas

rigurosos que los indicados anteriormente desde el punto de vista de la distorsion de fase.

1.2 Ademas, sera posible compensar las distorsiones de fase mediante la insercion de compensadores de fase,

y realizar transmisiones telefotograficas que ocupen toda la banda nominal del circuito.
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2 Circuitos utilizados normalmente (y de preferencia) para la telefotografia

2.1 Cuanto mayores sean las diferencias entre los retardos en el intervalo de transmisién, menor debera ser la
anchura de banda escogida y, por consiguiente, mas reducida la definicion o la velocidad de transmision
telefotografica.

2.2 Por esta razoén, los circuitos de audiofrecuencias deben ser, en todo caso, circuitos de poca carga.

2.3 En el caso de circuitos de portadoras, si se considera un solo sistema de portadoras de tipo moderno y, en
particular, los canales telefonicos que se encuentran en el centro de un grupo primario de 12 canales de este
sistema, la distorsion de fase es muy inferior a los limites antes indicados.

2.4 Sin embargo, no estaria justificado econdOmicamente hacer méis rigurosa la recomendacién precitada
relativa a la distorsidn de fase, con miras simplemente a utilizar, de modo ocasional, s6lo algunos circuitos para
transmisiones telefotograficas a gran velocidad.

2.5 Las curvas de la figura 2/T.12 proporcionan datos sobre las transmisiones telefotograficas moduladas en
amplitud y en frecuencia por circuitos telefonicos de audiofrecuencias y de portadoras.
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Curva 1: MA portadoras = 1300 Hz
Curva 2: MF = 1900 + 400 Hz
MA portadora = 1900 Hz
FIGURA 2/T.12
Alcance de transmision telefotografica
3 Circuitos telefonicos utilizados raramente para la telefotografia

Si las conexiones telefotograficas se establecen por circuitos tomados al azar en los grupos de circuitos
telefonicos de tipo moderno (por ejemplo, por conmutacion automatica), es posible que se utilice un circuito que
presente una distorsion de fase demasiado elevada, especialmente por haberse establecido por los canales 1 6 12
de un grupo primario de 12 canales, cuya utilizacion no se aconseja. En este caso no es posible establecer
conclusiones generales sobre el alcance de la transmision telefotografica, pero si cumplir las condiciones para una
transmision de calidad suficiente si la conexidn telefotografica no comprende mas que un solo enlace en grupo
primario de 12 canales y si la transmision telefotografica se realiza en las condiciones normales, tal y como se
indica en la Recomendacion T.1.
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» Recomendacion T.15

TRANSMISIONES TELEFOTOGRAFICAS POR CIRCUITOS
RADIOELECTRICOS Y METALICOS COMBINADOS Y

(antigua Recomendacion D.4 del CCIT; modificada en Nueva Delhi, 1960;
Ginebra, 1964; Mar del Plata, 1968 y Ginebra, 1976)

El CCITT,

considerando

(a) que es conveniente normalizar las caracteristicas de los sistemas empleados para la telefotografia por
circuitos radioeléctricos de larga distancia en ondas decamétricas, a fin de facilitar el interfuncionamiento?;

(b) que es conveniente normalizar determinadas caracteristicas de estos sistemas para.que puedan
emplearse igualmente en los circuitos metalicos;

(c) que, por lo general, el sistema de transmisién que utiliza la modulacién de amplitud directa no es
satisfactorio en los circuitos radioeléctricos en ondas decameétricas a causa del porcentaje de desvanecimiento
intolerable que corrientemente se encuentra;

(d) que se ha demostrado la conveniencia del sistema basado en la modulaciéon de frecuencia de una
subportadora, pero que ello exige la normalizacion de la frecuencia central y de la excursiébn de frecuencia,
teniendo en cuenta los valores de la frecuencia de modulacion de la imagen que ha de transmitirse;

(e) que, cuando se emplea un sistema que utiliza la modulacion de frecuencia directa, deberian poder
emplearse sin modificaciones importantes los equipos terminales con que cuentan normalmente los sistemas de
modulacién de subportadora;

(f) que, teniendo en cuenta la calidad necesaria para la reproduccion de la imagen recibida, el efecto de

los ecos debidos a la propagaciéon por trayectos miltiples limita a unos 600 Hz la frecuencia maxima admisible
para la modulacion de la imagen en los circuitos a larga distancia en ondas decamétricas,

recomienda por unanimidad

que las transmisiones telefotograficas por circuitos radioeléctricos y metalicos combinados se efectiien de
conformidad con las siguientes disposiciones:

1 Caracteristicas de los circuitos radioeléctricos

1.1 Cuando se emplee un sistema con modulacion de frecuencia de una subportadora, deben respetarse las

siguientes caracteristicas:
frecuencia central . . . . . . ... L e e e e e e 1900 Hz
frecuencia correspondiente al blanco . . . . . . . .. .. .. .. .. .. e 1500 Hz
frecuencia correspondiente al negro . . . . . . . ... ...l e 2300 Hz

(la frecuencia de 1500 Hz se emplea también para la sefial de puesta en fase)

D Corresponde a la Recomendacion 344 del CCIR.

9 La transmisién por sistemas de telecomunicacion por satélite sera objeto de un estudio ulterior.
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1.2 Cuando se¢ emplee un sistema de modulacion de frecuencia directa, deben respetarse las siguientes
caracteristicas:

frecuencia central (correspondiente a la frecuencia asignada) . ... ... .. e e e o
frecuencia correspondiente al blanco . .. ... ... e e e e e Jo — 400 Hz
frecuencia correspondiente al NEGro . . . . . . . . . ... e e e fo + 400 Hz

(la frecuencia f; — 400 Hz se emplea también para la sefial de puesta en fase)

1.3 En ambos sistemas, la estabilidad de las frecuencias debe ser tal que las variaciones sean inferiores a:

8 Hz durante un periodo de 1 segundo,
16 Hz durante un periodo de 15 minutos.

2 Caracteristicas de los aparatos telefotograficos y de los circuitos metalicos

Las normas para los aparatos telefotograficos y las especificaciones para las transmisiones por circuitos
metalicos figuran en las Recomendaciones T.1 y T.11.

En las secciones metalicas conectadas a los dos extremos del trayecto radioeléctrico puede utilizarse la
modulacién de frecuencia, cualquiera que sea el tipo de modulacidon empleado en los circuitos radioeléctricos. No
obstante, se dara preferencia a la modulacion de amplitud (véase a este respecto la Recomendacion T.11).

3 Circuito tipo

En principio, una conexidn ficticia mundial constituida por circuitos radioeléctricos y metalicos combi-
nados puede comprender, como maximo, dos circuitos radioeléctricos mas dos circuitos metalicos en cada extremo
del trayecto radioeléctrico. Es posible que en el enlace radioeléctrico se necesite otro circuito metalico si, en un
pais dado, las estaciones radioeléctricas receptora y transmisora estan alejadas entre si, o si los dos circuitos
radioeléctricos terminan en paises vecinos. En la figura 1/T.15 se indica el circuito tipo para esta conexion.

Las tolerancias de frecuencia en cada una de las diversas secciones de esta conexidn no seran mayores que
las propuestas por el CCITT (véanse las Recomendaciones G.225 y T.1), tal como se indica en la figura 1/T.15:

Estacion : Estacion
transmisora receptora
CCITT-47040
Tolerancias de frecuencia (Hz) a corto plazo (1 s) v
8 2 2 8 2 8 2 2
Tolerancias de frecuencia (Hz) a largo plazo (15 min)
16 2’ 2 " 16 2 16 2 2
FIGURA 1/T.15

Circuito tipo en una conexion telefotografica mundial
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Admitiendo una reparticion aleatoria de esas desviaciones y tomando la desviacion tipica, se obtienen
valores de 15 y 28 Hz, respectivamente, que no impiden una recepcion satisfactoria, pues en la Recomenda-
cion T.1 del CCITT se admite una desviacion maxima de 32 Hz.

4 Conversion de modulacion

Cuando sea necesario pasar de modulacion de amplitud a modulacion de frecuencia (o viceversa), la
conversion se efectuara de forma que la desviacion de la portadora modulada en frecuencia varie linealmente con
la amplitud de la portadora modulada en amplitud.

Si ha lugar, cada Administraciéon determinara la ubicacion de los convertidores de modulacién. Podrian
colocarse, bien en la estacidon telefotografica terminal, bien en la estacidon directora asociada a la estaciéon
radioeléctrica, con objeto de facilitar la comunicaciéon telefonica por el circuito utilizado para telefotografia,
siempre que el canal radiotelegrafico permita tal comunicacion.

Recomendacion T.20

IMAGEN PATRON NORMALIZADA PARA LAS TRANSMISIONES FACSIMIL"

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra, 1964 y Mar del Plata, 1968)

El CCITT,

considerando

que el empleo de una imagen patron normalizada para evaluar la calidad de las transmisiones facsimil
sera de gran utilidad; que la oficina receptora podra comprobar inmediatamente y con toda seguridad la calidad
de las transmisiones de prueba con arreglo a principios uniformes, y comparar, de manera precisa, distintos
resultados de transinision; que la imagen patron ha sido disefiada de modo que pueda servir, tanto para evaluar la
calidad de transmisiones que reproducen los grises como la de las transmisiones en blanco y negro; que permite,
asimismo, juzgar los aparatos utilizados y los circuitos de comunicacion por medio de mediciones objetivas cuyos
resultados pueden expresarse por valores numeéricos,

recomienda por unanimidad

(1) que para las pruebas de calidad de las transmisiones facsimil se utilice, en servicio internacional, la
«imagen patrén normalizada del CCITT»;

(2) que, bajo la supervision del CCITT, la UIT confeccione y ponga en venta esta imagen patron. Existen
dos ediciones:

. — la primera, constituida por las imagenes patréon puestas en venta antes de la IV Asamblea Plenaria del
CCITT (octubre, 1968), y

— la segunda, constituida por las imagenes patrén puestas en venta desde la IV Asamblea Plenaria del
CCITT (octubre, 1968).

Las imagenes patron se describen en anexo; los modelos unidos a esta Recomendacion no pueden servir
para efectuar medidas; :

(3) que, como las dos imagenes patron son compatibles, en el servicio internacional se empleen
indistintamente las de ambas ediciones.

D En la Recomendacion T.21 se han normalizado dos imagenes patron para la transmision de documentos por facsimil
(Imagenes patréon N.° 2 y N.° 3), por lo que la presente imagen patron se denominara «Imagen patron N.° 1».
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ANEXO A

(a la Recomendacion T.20)

Descripcion de la imagen patron normalizada N.° 1

A.l La imagen patron N.° 1 tiene las siguientes dimensiones:
— longitud: 250 mm
— anchura : 110 mm.

Tiene margenes laterales de unos 10 mm, y margenes superior ¢ inferior de unos 20 mm. Esta dividida en
secciones, segin las marcas del papel transparente que acompafia a cada imagen.

A2 Las secciones 1 y 2 son dos escalas de grises de 15 grados de densidad cada una que pasan paulatinamente
de blanco a negro en una, y de negro a blanco en la otra. Para referencia, los grados 1, 4, 8, 11 y 15 estan
marcados con sus numeros en la imagen. El niimero 1 corresponde siempre al blanco y el niimero 15 al negro.

A3 En la secciéon 3 hay un haz de trazos negros sobre fondo blanco, en forma de hipérbolas. El grosor de los
trazos y el espacio que los separa disminuyen regularmente, de izquierda a derecha, de 1 mm a 1/6 de mm.

Si se traza sobre el haz una perpendicular a la escala graduada que figura al pie de la seccion 3, los
segmentos determinados en la perpendicular por las hipérbolas son, en milimetros, la inversa de la cifra
correspondiente de la escala graduada de 1 a 6.

Ad La seccion 4 contiene dos haces de hipérbolas analogas a las de la seccion 3, pero limitadas entre los
puntos 3 y 6 de la escala precedente. Uno de los haces estd formado por trazos grises sobre fondo blanco. El otro,
por trazos grises sobre fondo negro.

A.S La seccion 5 comprende tres patrones.
d) Primera edicion:

El primer patron consta de cinco lineas negras de 0,25 mm de grosor en fondo blanco, repartidas en
dos grupos: uno de dos lineas y otro de tres. Entre las lineas hay un espacio de 0,25 mm, y entre los
dos grupos, un espacio de 1,5 mm.

El segundo patrén es igual que el primero, con la unica diferencia de que las lineas son blancas sobre
fondo negro.

El tercer patron tiene dos grupos idénticos de lineas negras sobre fondo blanco, constituidos cada uno

como sigue:

— lineadeungrosorde . ... ... . . .. ... e e 1 mm

B =) . 1 (o 2P 0,25 mm
— lineadeungrosorde .. ... ... .. ... ... e 0,25 mm
= BSPACIO . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1 mm

— lineadeungrosorde . ... ... .. ... . ... ... e e 0,25 mm
— BSPACIO . . . i i e e e e e e e e e e e e e e e 0,25 mm
— lineadeungrosorde . ... .. ... . ... ... ... e 1 mm

Entre los dos grupos hay un espacio de 1 mm.
b) Segunda edicion:

El primer patrén consta de ocho lineas negras sobre fondo blanco, repartidas en tres grupos:

— un grupo de dos lineas negras de 0,25 mm de grosor, con una separacion de 0,25 mm;

— un grupo de tres lineas negras de 0,25 mm de grosor, con una separacion de 0,25 mm;

— un grupo de tres lineas negras de 0,10 mm de grosor, con una separacién de 0,25 mm.

Entre los grupos media una separacion de 1,5 mm.

El segundo y tercer patrones son respectivamente idénticos al segundo y tercer patrones de la

seccion 5 de la primera edicion.
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A6 La secciéon 6 contiene una linea cuneiforme negra sobre fondo blanco y una linea cuneiforme blanca sobre
fondo negro. El grosor maximo de las lineas es de 0,7 mm.

En la parte superior de la secciéon figura una escala graduada en milimetros que da el grosor de las lineas
cuneiformes.

A7 En la seccion 7 hay una banda gris del matiz del grado 11 de la seccién 1, sobre un fondo del matiz del
grado 5 de la misma seccion 1.

A8 En las imagenes patron de la primera edicion, la seccion 8 es una fotografia de la Casa de la Unesco en
Paris. .

En las imagenes patron de la segunda edicion, la seccion 8 es una fotografia de un nifio argentino.

A9 La seccion 9 contiene dos circulos concéntricos cuyos radios difieren 1 mm, y un cuadro con sus
diagonales inscrito en la circunferencia interior.

En la segunda edicion de la imagen patron, los radios de estos circulos son mayores que en la primera y el
circulo exterior es tangente a los limites de la seccién 9.

A.10 Hay dos secciones 10 que contienen lineas de ajuste.

En las imagenes patron de la primera edicion, esas lineas estan numeradas de 1 a 6; las cifras figuran en
la parte central de la mitad izquierda de la seccion 10.

En las imagenes patron de la segunda edicidon solo llevan numero las lineas pares; las cifras figuran a la
izquierda de la prolongacion de la linea que separa las secciones 3 y 12, 7 y 12, respectivamente.

A.11 La seccion 11 contiene un patréon de lineas separadas entre si 2,5 mm, dividido en dos partes iguales por
una linea vertical. La columna de la derecha estd constituida por rectangulos blancos; la de la izquierda, por
rectangulos alternados blancos y negros.

En las imagenes patrén de la segunda edicidn, esta seccion esta limitada de modo que queden en blanco
las partes de la seccion 11 situadas frente a las secciones 10. Estas partes sirven para ampliar las lineas de ajuste
de las secciones 10.

Para indicar el centro de la imagen patron de la segunda edicion, la linea en la columna derecha de la
seccion 11 que es prolongacion de la linea que separa los grados de densidad 8 y 9 de la seccion 1, tiene un
grosor de 0,5 mm.

A.12 La seccién 12 contiene caracteres tipograficos (letras, cifras y signos de puntuaciéon) de varios estilos, que
se leen lateralmente.
Esta dividida -en tres casillas:

— la casilla inferior contiene caracteres de imprenta (letras, cifras y algunos signos de puntuacion) de
distintos tipos,

— la casilla intermedia contiene una serie de letras de maquina de escribir, de 2,3 mm de altura,

— la casilla superior contiene, en dos lineas, las palabras «TEST» e «INTERNATIONAL»: la palabra
«TEST» en negro sobre fondo blanco, y la palabra «INTERNATIONAL» en blanco sobre fondo
negro.

A.13  La seccion 13 contiene:
— un espacio en blanco para el nombre de la estacidn transmisora;
— los indices de cooperacidon mas utilizados;
— los diametros en milimetros de los cilindros mas utilizados;
— las velocidades de rotacion de los cilindros més utilizados, en revoluciones por minuto;

— «Mod.: MA MFp», para indicar la modulacion de amplitud o la modulacion de frecuencia (en la
segunda edicion solamente);

— la mencion «CCITT» en las imagenes patron de la primera edicidn, reemplazada por «CCITT 2» en
las imagenes patrén de la segunda edicion.
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Recomendacion T.21

IMAGENES PATRON NORMALIZADAS PARA LAS TRANSMISIONES
DE DOCUMENTOS POR FACSIMIL

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que la utilizacién de una imagen patron normalizada para medir la calidad de los documentos de las
transmisiones facsimil es de gran utilidad. A causa de la evolucion de los servicios internacionales de transmision
de documentos por facsimil, interviene una gran variedad de caracteres, signos € ideogramas, los cuales deben
tenerse en cuenta;

(b) que como consecuencia del nimero importante de razones dlferentes para efectuar la prueba se han
definido dos imagenes patron:

— una imagen patroén «de transmision» que permite evaluar la compaginacion y la legibilidad del texto
en los diferentes idiomas utilizados por la UIT;

— una imagen patrén «de caracterizacion» para la evaluacion de los parametros técnicos de la calidad,
que permite a los técnicos localizar eventuales defectos,

recomienda por unanimidad

(1) que para las pruebas de calidad de los documentos de las transmisiones facsimil se utilicen, en el
servicio internacional, las imagenes patrén normalizadas del CCITT; .

(2) que, bajo la supervision del CCITT, la UIT confeccione y ponga en venta estas imagenes ;;at'r‘én.
Existen dos tipos;

— «Imagen patrén N.° 2: pruebas de transmision» destinada a la evaluacion general de la legibilidad;

— «Imagen patréon N.° 3: pruebas de caracterizacion» destinada a medir los parametros de calidad de
los aparatos.

Las imagenes patron se describen en el anexo A; los modelos impresos del anexo A no pueden servir para
efectuar mediciones;

(3) que estas imagenes patron se utilicen con los aparatos facsimil conformes a las Recomendaciones T.2,
T3y T4, .

ANEXO A

(a la Recomendacion T.21)

Descripcion de las imagenes patron normalizadas
para la transmision de documentos por facsimil

1 Dimensiones de las imagenes patron
— Longitud: 297 mm
— Anchura: 210 mm

Las imagenes patron estan divididas en secciones que llevan las indicaciones:
— 2.1 a 2.16 en la imagen patron N.° 2 para pruebas de transmision,
— 3.1 a 3.23 en la imagen patron N.° 3 para pruebas de caracterizacion.

Estas secciones se describen en los puntos siguientes; el namero de cada punto coincide con el de la
seccion correspondiente.
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La imagen patron de caracterizacion se confecciona mediante un procedimiento que utiliza una trama fina
a fin de simplificar la produccion.
2 Imagen patron N.° 2: pruebas de transmision

Esta imagen patron contiene elementos que permiten efectuar evaluaciones cuantitativas de la distorsion, y
grupos de caracteres destinados a la apreciacion de la legibilidad del documento facsimil.

2.1 Cuatro grupos de flechas y lineas

Estos grupos permiten cuantificar las distorsiones de encuadre del documento facsimil, que producen
pérdidas de informacion en los margenes.

2.2 Lineas alternadas negras y blancas de 0,5 mm de grosor

En el documento facsimil, las lineas negras deben estar separadas. Constituye la prueba de la definicion
minima aceptable.

2.3 Dos juegos de una linea cuneiforme negra y otra blanca

Limites de resolucién horizontal en trazos aislados negros y blancos. Los nimeros colocados entre las dos
lineas cuneiformes indican los grosores en micrones.

24 Linea en diagonal

Esta linea permite apreciar la homogeneidad del barrido en toda la superficie de la imagen patron.

2.5y 2.6 Circulos negros y circulos concéntricos con dos diametros perpendiculares

El aplanamiento de los circulos segin uno de los dos diametros indica las diferencias entre el aparato
transmisor y el receptor, ya sea en las definiciones horizontal y vertical, ya en el indice de cooperacion.

2.7 Franja horizontal

Permite apreciar la definicion vertical.

2.8 Caracteres aleatorios

Los caracteres son del tipo «Univers 8 puntos» y «English Times 8 puntos».

La disposicién de algunos caracteres se ajusta a una linea vertical. Estos grupos deben ser reproducidos de
forma legible por todos los aparatos facsimil.

2.9 a 2.14 Textos en inglés — francés — espaniol — chino — drabe — ruso

Permite apreciar la calidad global del conjunto transmisor y receptor mediante el examen de los limites de
legibilidad de los caracteres pequenos.

2.15 Casilla en blanco

En esta casilla se podran inscribir, a iniciativa de los utilizadores, textos especiales, mecanografiados o
manuscritos.

2.16  Cuatro escalas de graduaciéon milimétrica

Permiten, mediante una sencilla medicion con una regla graduada, conocer las distorsiones de longitud de
las lineas verticales y horizontales.
3 Imagen patron N.° 3: pruebas de caracterizacion

Esta imagen patron permite definir los limites cuantificables de las caracteristicas de funcionamiento de los
aparatos facsimil (grises, encuadre, definicion, etc.).
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Constituye una referencia para el establecimiento de listas de caracteristicas para Recomendaciones del
CCITT o para preparar especificaciones técnicas.

Esta imagen patron esta destinada a las operaciones de ajuste y de mantenimiento de los aparatos facsimil.

31 Franja de lineas alternadas negras y blancas de 5 mm de grosor

Permite medir la distorsion de exploracion y ajustar los niveles de negro y de blanco.

32 Dos franjas invertidas de niveles de densidad

Estas escalas permiten determinar las curvas de respuesta analdgica de los analizadores y determinar el
nivel umbral de decisidon blanco/negro en los aparatos de transmision digital.

Las dos franjas, que cubren casi todo el ancho de la pagina, estin invertidas, a fin de verificar la
homogeneidad de la respuesta del analizador a todo lo ancho de la linea horizontal.

Las densidades, que varian entre 0,2 y 1,5, se indican al margen de cada una de las franjas.

33 Franja negra a todo lo ancho de la pagina

Permite efectuar ajustes de las sefiales caracteristicas de «negro» en toda la cadena de aparatos
electronicos.

3.4y 3.5 Lineas negras y blancas aisladas de grosor variable, dos franjas invertidas

Este grupo permite definir los limites de resolucion en lineas negras y blancas aisladas.

El grosor de las lineas se indica en micrones.

3.6 Franja de lineas blancas y negras alternadas de 8 lineas por mm (grosor de las lineas, negras y blancas:
125 micrones)

Oblicuidad: 2° .
Esta franja permite verificar la definicion Optica de los analizadores integrados de 1728 puntos.

La oblicuidad es necesaria a fin de que, durante el avance de la imagen patron, los puntos de la imagen
queden perfectamente centrados en las células fotosensibles del captor en un instante dado cuando la profundidad
de modulaciéon es maxima.

3.7y 3.8 Franjas de lineas blancas y negras alternadas de 6 lineas por mm (grosor de las lineas, negras y blancas:
166,6 micrones)

La zona 3.7 esta constituida por lineas de 3° de oblicuidad.

La zona 3.8 esta constituida por lineas verticales.

La zona 3.7 tiene la misma finalidad que la zona anterior 3.6, pero con caracter menos estricto.
La zona 3.8 permite determinar los limites de definicion.

39 Franja de lineas blancas y negras alternadas de 4 lineas por mm (grosor de las lineas, negras y blancas:
250 micrones)

Permite verificar la definicion normalizada de los aparatos facsimil.

Las lineas negras deben estar separadas en el documento facsimil recibido.

3.10  Franja de lineas blancas y negras alternadas de 2 lineas por mm (grosor de las lineas, negras y blancas:
500 micrones)

Esta escala representa la definicion minima admisible para un aparato facsimil. Las lineas negras deben
estar netamente separadas en el documento facsimil recibido.

3.11  Haces verticales y horizontales (trazos convergentes)

Este grupo de 3 haces de trazos convergentes permite cuantificar los limites de definicion vertical y
horizontal.

Los nimeros a lo largo de los haces indican el grosor de los trazos negros y blancos en micrones.

3.12  Linea diagonal

Esta linea esta destinada a evaluar la homogeneidad del barrido en toda la superficie de la imagen patron.
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3.13  Franja de lineas negras de 250 micrones de grosor con una separacion de 750 micrones

3.14  Franja de lineas negras de 250 micrones de grosor con una separacion de 1000 micrones

Las dos escalas de 3.13 y 3.14 simulan trazos verticales de caracteres. Deben reproducirse con la maxima
fidelidad en facsimil.

3.15  Juego de una linea cuneiforme blanca y otra negra

Permite cuantificar los limites de resolucion horizontal en trazos aislados negros y blancos. Los nimeros
entre las dos lineas cuneiformes indican el grosor en micrones. .

3.16  Dos lineas verticales de 250 micrones de grosor con una separacion de 1000 micrones

Este grupo de dos lineas tiene por objeto la evaluacion de la fluctuaciéon longitudinal. El valor de esta
fluctuacion puede cuantificarse midiendo la separacion minima existente entre las dos lineas.

3.17  Juego de caracteres de densidad decreciente

Este grupo de caracteres permite determinar los limites de densidad reproducibles. Los resultados
obtenidos dan una indicacion de la eficacia de los umbrales adaptables. Permiten asimismo definir los tipos de
documentos inutilizables, ya sea porque sus caracteres tienen una densidad relativa demasiado baja (por ejemplo,
escritura con lapiz duro), o porque su tamafio es demasiado pequefio, 0 por una combinaciéon de estos dos
parametros.

3.18 - Caracteres ISO (véase NFZ 43006 — junio de 1965)

La identificacién correcta del caracter ISO garantiza una imagen satisfactoria de los caracteres tipograficos
comparables. Por consiguiente, estos caracteres permiten efectuar pruebas de legibilidad perfectamente objetivas.

3.19  Caracteres aleatorios

Algunos de estos caracteres son del tipo «Univers 6 puntos». Los caracteres estan dispuestos en dos
grupos:

— un primer grupo, seguin lineas horizontales, ubicado en la parte inferior de la imagen patron;

— un segundo grupo, segln lineas verticales, en el centro de la imagen patron.

Estos caracteres permiten la evaluacién cualitativa de la legibilidad.

3.20  Grupo de caracteres chinos, rusos y drabes

Este grupo completa el conjunto 3.11 y 3.19 para las evaluaciones de la legibilidad de caracteres chinos,
rusos y arabes.

3.21  Cuatro escalas con graduacion milimétrica

Permiten por medio de una sencilla medicion con una regla graduada, conocer las distorsiones de longitud
de las lineas horizontales y verticales.

322  Cuatro grupos de flechas y lineas

Estos grupos permiten cuantificar los defectos de encuadre del documento facsimil recibido.

Las cifras indican la distancia en milimetros desde el borde de la imagen patron.

323 Marco A’A B B’

Este marco permite medir la deformacién en paralelogramo de la imagen, causada por las diferencias de
frecuencia de las bases de tiempo.

Una escuadra colocada en A B B’, con un lado alineado con AB, corta la linea A’ B’ en un punto B”.

La cuantificaciéon puede consistir en el valor en milimetros de la distancia B’ B”.
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Recomendacion T.30

PROCEDIMIENTOS DE TRANSMISION DE DOCUMENTOS POR FACSIMIL
POR LA RED TELEFONICA GENERAL CONMUTADAD

(antigua Recomendacion T.4, Mar del Plata, 1968;
modificada y renumerada en Ginebra, 1976 y 1980;
Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

Introduccion

i) Esta Recomendacion se aplica a todos los aparatos para transmision de documentos facsimil tratados en
las Recomendaciones T.2, T.3 y T.4 del CCITT. En la misma se describen los procedimientos y sefiales que han
de utilizarse en los aparatos facsimil explotados por la red telefonica general conmutada. Cuando los aparatos
existentes no funcionan conforme a lo dispuesto por el CCITT, no interferirdn a los aparatos que funcionan de
acuerdo a las Recomendaciones de la serie T.

ii) Las disposiciones relativas a la llamada y la respuesta automaticas por la red telefonica general conmutada
se han armonizado en la mayor medida posible con las descritas en las Recomendaciones de la serie V para los
equipos terminales de datos.

iii) Existen ocho métodos posibles de explotacion (véase el cuadro 1/T.30), pero todos ellos pueden describirse
en funcion de cinco fases distintas y consecutivas:

Fase A Establecimiento de la comunicacién
Fase B Procedimiento previo para la identificacion y seleccién de las facilidades requeridas
Fase C Transmision del mensaje (incluida la puesta en fase y la sincronizacion, cuando procede)

Fase D Procedimiento posterior a la transmision del mensaje, incluidos el fin de mensaje y la
confirmacion y los procedimientos para documentos multiples (multidocumentos)

1

Fase E Liberacion de la comunicacion

iv) Se describen dos sistemas de sefializacion: en primer lugar un sistema sencillo que utiliza tonos de una
sola frecuencia y, seguidamente, un sistema con codificacion binaria que ofrece una amplia gama de sefiales para
la realizacion de procedimientos de explotacion mas complejos. La sefializacion mediante tonos esta limitada al
caso en que ambas estaciones se explotan manualmente, o cuando una estacion explotada manualmente transmite
hacia una estacion equipada con un receptor de respuesta automatica. Los aparatos facsimil conformes con las
Recomendaciones T.2 y T.3 utilizaran normalmente el sistema de sefializacion mediante tonos, si bien podran
incorporar ademas el sistema con codificacién binaria cuando se requieran procedimientos complejos, por
ejemplo, con funciones completamente automaticas.

V) En lo que respecta a los aparatos para la transmision digital de documentos por facsimil conformes a la
Recomendacion T.4, el sistema con codificacion binaria constituird el medio normal de sefializacion, pero podra
preverse ademas una capacidad de sefializacion mediante tonos cuando los aparatos facsimil digitales dispongan
de una capacidad de repliegue que les permita funcionar con aparatos conformes con las Recomendaciones T.2
y T.3. La sefializacion con codificacion binaria tiene prioridad y debe tratarse de utilizar en primer lugar; si ello
no produce una respuesta, debe tratarse de utilizar la sefializacion mediante tonos.

vi) El sistema de sefalizacion con codificacion binaria se basa en un formato para el control de alto nivel
para enlaces de datos (high level data link control, HDLC) desarrollado para los procedimientos de transmision
de datos. La estructura HDLC basica consiste en cierto numero de tramas, cada una de las cuales se subdivide en
varios campos. Comprende las funciones de etiquetado de trama, comprobacion de errores y confirmacion de la
informacion correctamente recibida, y las tramas pueden ampliarse facilmente, de ser necesario en el futuro.

vii) La transmision del mensaje facsimil propiamente dicho (fase C) se efectuara con arreglo al sistema de
modulacion descrito en la Recomendacion aplicable al aparato facsimil de que se trate.

D Los aparatos facsimil designados en la presente Resolucion como pertenecientes a los grupos 1, 2 6 3 son los conformes a las
Recomendaciones T.2, T.3 o T.4, respectivamente.
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Interfuncionamiento entre el modo normalizado y el modo facultativo reconocido para el
procedimiento de toma de contacto con codificacion binaria

Apéndice V. — Ejemplos de secuencias de las sefiales
El CCITT,
considerando

(a) la existencia de facilidades para la transmision facsimil por la red telefénica general conmutada;

(b) que es posible que se requieran transmisiones facsimil de esta naturaleza alternadas con comunica-
ciones telefénicas, cuando una de las estaciones, o ambas, no estén atendidas;

() que, por esta razon, las operaciones relacionadas con el establecimiento o la liberacion de las
comunicaciones facsimil deben poder realizarse automaticamente,

recomienda por unanimidad

que los aparatos facsimil se construyan y exploten de acuerdo con las siguientes normas:

1 Objeto

1.1 Consideraciones generales

1.1.1 La presente Recomendaclon atafie a los procedimientos relacionados con la transmlslon de documentos
entre dos estaciones facsimil por la red telefonica general conmutada.

Estos procedimientos comprenden, esencialmente, lo siguiente:

— el establecimiento y la liberacion de la comunicacion;

— la verificacion de la compatibilidad y la instruccion sobre el control y el estado,
— la verificacion y la supervisidn de las condiciones de linea;

— las funciones de control y la rellamada del operador de facsimil.

1.1.2  Soélo se especifican en la presente Recomendacion los procedimientos y sus sefiales correspondientes.

1.2 Clasificacién de los métodos de explotacion

1.2.1 En la presente Recomendacion se definen las secuencias de operaciones de las estaciones facsimil
explotadas manualmente y de las estaciones automaticas.

Por estacion facsimil automatica se entiende una estacion capaz de realizar automaticamente todos los
procedimientos (enumerados en el § 1.1). En tal caso, no es necesaria la intervencion de un operador.

Sin embargo, si la realizacion de cualquiera de estos procedimientos exige la intervencion de un operador,
la estacidon debe considerarse como una estaciéon explotada manualmente.
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1.2.2 Habida cuenta de todas las combinaciones a que da lugar la existencia de estaciones facsimil explotadas
manualmente y automaticamente, son posibles los métodos de explotacioén indicados en el cuadro 1/T.30.

CUADRO 1/T.30

Método Descripcion Sentido Designacion
N.° del método de explotacion de la transmision facsimil general
Explotacién manual de la estacién La estacion transmite hacia la estacion T
1 p ! Y llamada
Explotaciébn manual de la estacion llamada | La estacion recibe de 1a estacion llamada 1-R
Explotacion manual de la estacién La estacion transmite hacia la estacion 5T
) p Y llamada
Explotaci6 dtica de la estacion . . ..
xP 1on automati La estacion recibe de la estacion llamada 2-R
llamada
Explotacién automatica de la estacion, y a estacién transmite hacia 1a estacién 3-T
3 Hamada
Explotacion manual de la estacion llamada | La estacion recibe de la estacion llamada 3-R
Explotacién automdtica de la-estacion, y A estacion sransmite hacia 1a estacion 4-T
llamada
4 Explotacié tomatica de la estacion
i ., . .,
“:gl ada 1on autom s La estacion recibe de la estacion llamada 4-R

Nota — Puede haber también métodos de explotacion que permitan la recepcion de mensajes por mas de una estacion
(conexién multipunto).

1.3 . Identificacion de la estacion

1.3.1 Para identificar. una estaciéon facsimil automatica como un terminal no telefoénico, debe transmitirse un
tono hacia la linea. Dado que ambas estaciones facsimil automaticas, la llamante y la llamada, transmiten tonos
por la linea durante el establecimiento de la comunicacién, un usuario del servicio telefonico normal cuyo aparato
esté conectado por error a una de esas estaciones recibird tonos durante un lapso suficiente para que pueda
percatarse de que su aparato estd mal conectado.

1.3.2  Asimismo, puede utilizarse un anuncio oral automatico que indique la identificacion de la estacion.

14 Disposiciones generales

1.4.1 Las sefiales de control especificadas en la presente Recomendacion se han elegido de modo que no afecten
al servicio telefonico.

1.42  Si se detecta una anomalia en los procedimientos facsimil descritos en la presente Recomendacion, debe
liberarse la comunicacion. :

143 Cuando la estacion llamada comprende un aparato facsimil automatico que no estd preparado para
funcionar o no puede hacerlo, no debe responder automaticamente a las llamadas.
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1.44 La presente Recomendacion incluye procedimientos para la conmutacion de facsimil a telefonia. Sin
embargo, pueden omitirse las facilidades telefonicas si asi lo permiten los reglamentos de las Administraciones.

1.5 Disposiciones facultativas

1.5.1 El operador de cada estacion puede llamar a la otra estacion en cualquier momento en el curso del
procedimiento facsimil (véase el § 2.2).

1.52 Los procedimientos de la presente Recomendacion permiten que las estaciones facsimil transmitan y/o
reciban varios documentos sucesivamente sin la intervencion de un operador.

1.5.3 La presente. Recomendacion incluye procedimientos para la inclusion de una instruccién para identifica-
cion inequivoca de la estacidn, de ser necesario, con el objeto de impedir la peticion de mensajes por estaciones
no autorizadas.

Si se necesita mas seguridad, se puede proporcionar utilizando la trama de facilidades no normalizadas.

2 Explicaéit’)n de los términos utilizados

2.1 Funciones principales de la estacion facsimil

Uno o mas equipos en el extremo de la linea, que realizan tres funciones principales.

2.1.1  Establecimiento de la comunicacion y liberacién de la comunicacion

Establecimiento y liberacion de una conexion de acuerdo con las reglas normales de explotacion de la red
telefénica general con conmutacion.

2.1.2  Procedimiento

Identificacion, supervisién y control de la transmision facsimil con arreglo a un protocolo.

2.1.3  Transmision del mensaje

Transmision y/o recepcion del mensaje facsimil.

2.2 Fases sucesivas de una comunicacioén facsimil (véase la figura 1/T.30)

Procedimiento
durante el mensaje
7Y »l

Fase C1
Fase A Fase B Fase D Fase E
Fase C2
Transmision
del mensaje
Procedimiento facsimil
Comunicacion facsimil

CCITT-41420

Sentido de progresion de las fases
; —»

FIGURA 1/T.30

2.3 Descripcion de las fases

23.1 Fase A — Establecimiento de la comunicacién

El establecimiento de la comunicacion puede efectuarse en forma manual y/o automatica.
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23.2 Fase B — Procedimiento previo (a la transmision del mensaje)

El procedimiento previo comprende la identificacidon de las capacidades, las instrucciones sobre las
condiciones elegidas y la confirmacion de las condiciones aceptables.

Cuando la conexion se establece entre aparatos que funcionan conforme a la presente Recomendacién y
aparatos que no se ajustan a lo dispuesto por el CCITT, los aparatos deben desconectarse antes de la transmision
del mensaje a no ser que ambos aparatos comprendan procedimientos compatibles facultativos.

2.3.2.1 Seccion de identificacion
— identificacion de grupo,
— confirmacién para recepcion,
— identificacién del abonado (facultativa),
— identificacion de facilidades no normalizadas (facultativa).

2.3.2.2 Seccion de instruccion

— instruccion de grupo,

— puesta en fase/acondicionamiento,

— sincronizacion,

— vy las siguientes instrucciones facultativas:
—  instruccidén de facilidades no normalizadas,
—  instruccidén de identificaciéon del abonado,
— instruccion de operacion secuencial (transmision),
— acondicionamiento de la linea,
— neutralizacion de supresores de eco.

2.3.3  Fase CI — Procedimiento durante el mensaje

El procedimiento durante el mensaje tiene lugar al mismo tiempo que la transmision del mensaje y sirve
para controlar toda la sefalizacion durante su aplicacion; por ejemplo: sincronizacion durante el mensaje,
deteccion y correccién de errores, y supervisiéon de la linea.

2.3.4 Fase C2 — Transmision del mensaje

El procedimiento de transmision del mensaje esta previsto por la Recomendacion apropiada aplicable al
equipo. i

23.5 Fase D — Procedimiento posterior (a la transmision del mensaje)

El procedimiento posterior incluye informacion respecto a los siguientes elementos:
— seifalizacion de fin de mensaje,

— sefalizacion de confirmacion,

— sefializacion «varias paginas» (multipagina),

— sefalizacion de fin del procedimiento facsimil.

23.6 Fase E — Liberacion de la comunicacion

La liberacion de la comunicacion se efectuara en forma manual y/o automatica.

3 Descripcion de una comunicacion facsimil

3.1 Fase A — Establecimiento de la comunicaciéon?

El establecimiento de la comunicacion facsimil puede efectuarse ya sea manualmente, si interviene un
operador, o automaticamente. A tal fin, se han definido cuatro métodos de explotacion.

2 Véase el apéndice 11 para las abreviaturas utilizadas en esta Recomendacion.
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3.1.1  Metodo de explotacion 1

Explotacion manual tanto de la estacion llamante como de la estacion llamada. La figura 2/T.30 indica las
operaciones que deben realizar los operadores para establecer la comunicacion.

Suceso N.° Estacion llamante Estacion llamada
1 El operador oye el tono de invitacion a marcar y
marca el namero deseado
5 El operador oye el tono de llamada Suena el timbre y el operador responde a la
llamada
3 Identificacion verbal Identificacion verbal
4 Conexion del aparato facsimil a la linea Conexion del aparato facsimil a la linea
5 Comienzo del procedimiento facsimil Comienzo del procedimiento facsimil
(véanse los § 4 y/o0 5 de esta Recomendacion) (véanse los § 4 y/0 5 de esta Recomendacion)
Estacion llamante : Estacion llamada

" ¢Se
oye el tono
de invitacion
3 marcar?

Marquese el
nimero

¢{Se oye
sonar el
timbre?,

¢Se oye
_el tono de
llamada?,

élLapso
transcurrido?

Desconéctese

Respondase
a la llamada

-

Intercambio Intercambio
verbal verbal
Conéctese el Conéctese el
aparato facsimil : esparato facsimil ,
a la linea a la linea

| Transmitase 1ELD
(facultativo)

COITT-406M
Paso a la fase B Paso a la fase B

FIGURA 2/T.30
Establecimiento de la comunicacion, método de explotacion 1
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3.1.2

Método de explotacion 2

Explotacion manual de la estacion llamante y explotacidon automéitica de la estacion llamada. La
figura 3/T.30 indica las operaciones que deben realizar el operador y el aparato para establecer la comunicacion.

Suceso N.° Estacion llamante Estacién llamada
1 El operador oye el tono de invitacion a marcar y
marca el nimero deseado
) El operador oye el tono de llamada El equipo detecta el funcionamiento del timbre y
responde a la llamada
3 Facultativamente, puede transmitirse un anuncio
grabado
4 El operador oye la sefial IELD y conecta el Transmisiéon de IELD
aparato facsimil a la linea )
5 Comienzo del procedimiento facsimil Comienzo del procedimiento facsimil
(véanse los § 4 y/0 5 de esta Recomendacion) (véanse los § 4 y/o0 5 de esta Recomendacion)

Estacion ltamante

Marquese el
nimero

é{Se oye
el tono de
llamada?,

élapso
transcurrido?,

Desconéctese ).

i{Lapso
transcurrido?

Desconéctese

FIGURA 3/T.30

Conéctese el
aparato facsimil
a la linea

v

Paso a la fase B

Estacion llamada

(Se
detecta el
funcionamiento
del timbre?,

¢Preparado
para
funcionar},

Respondase
a la llamada

|“'£"'| |

1 Anuncio grabado )
)

(facultativo)

‘___I__..

Transmitase
IELD

CCITT-40422

Paso a la fase B
Nodo R

Establecimiento de la comunicacion, método de explotacion 2
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3.1.3  Meétodo de explotacién 3

Explotacion automatica de la estacién llamante y explotacion manual de la estacion llamada. La
figura 4/T.30 indica las operaciones que deben realizar el operador y el aparato para establecer la comunicacion.

Suceso N.° Estacion llamante _ Estacion llamada

1 El equipo detecta el tono de invitacién a marcar y
marca el nimero deseado (véase la nota). Para
indicar claramente a un operador llamado que se
halla conectado con un aparato facsimil o a un
usuario del servicio telefonico normal que su
aparato se ha conectado por error, se transmite
TDL a la linea durante el intervalo de deteccion
de senales.

Nota — Las Administraciones podran especificar
un procedimiento alternativo.

2 Funciona el timbre y el operador responde a la
llamada
3 ‘ El operador detecta TDL y conecta el aparato

facsimil a la linea (facultativamente, puede
transmitirse IELD).

4 Comienzo del procedimiento facsimil Comienzo del procedimiento facsimil
(véase el § 5 de esta Recomendacion) (véase el § 5 de esta Recomendacion)

Estacién llamante Estacion llamada

” iTono de
invitacion a marcar
detectado?

Marquese
el numero

Respondase
4 a la llamada

y

éLapso

éTDL .
transcurrido?

Transmitase TDL detectado?

Si

Conéctese el
equipo facsimil
a la linea

ITransml'tase IELD
(facultativo)

Desconéctese

¢lapso
transcurrido?,

¢Detectada
la senal?

Si

Desconéctese

Paso a la fase B Paso a la fase B
Nodo T

CCITT-40621

FIGURA 4/T.30 _
Establecimiento de la comunicacion, método de explotacion 3
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3.1.4

Meétodo de explotacion 4

Explotacion automatica tanto de la estacion llamante como de la estacion llamada. La figura 5/T.30 indica
las operaciones que deben realizar los aparatos para establecer la comunicacién.

Comienzo del procedimiento facsimil
(véase el § 5 de esta Recomendacion)

Suceso N.° Estacion llamante Estacion llamada
1 El equipo detecta el tono de invitacion a marcar y
marca el nimero deseado (véase la nota). Para
indicar claramente a un usuario del servicio
telefonico normal que su aparato se ha conectado
por error, se transmite TDL a la linea durante el
intervalo de deteccion de sefiales.
Nota — Las Administraciones podran especificar
un procedimiento alternativo.
2 El equipo detecta el funcionamiento del timbre y
responde a la llamada
3 Facultativamente, puede transmitirse un anuncio
grabado.
4 Transmision de IELD

Comienzo del procedimiento facsimil
(véase el § 5 de esta Recomendacién)

Estacion llamante

Marquese
el numero

I

Transmitase TDL

¢{Lapso
transcurrido?

Desconéctese

¢Detectada
la sefnal?

Paso a la fase B
Nodo T

FIGURA 5/T.30

Estacion llamada

i{Se
detecta el
funcionamiento
del timbre,

Respondase a
la’ llamada

|"'"}__'|

1 Anuncio grabado |
i (facultativo) i

e

Transmitase
IELD

v ceTT-40632

Paso a la fase B
Nodo R

Establecimiento de la comunicacion, método de explotacion 4
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3.2 Fases B, Cy D — Procedimiento facsimil

Al pasar a la fase B deben observarse las siguientes normas:

Todos los receptores manuales y todos los equipos de respuesta automatica deben pasar a la fase B
identificando sus capac1dades (esto es, nodo R del diagrama de flujo en los § 4.2 6 5.2). Todos los transmisores
manuales y todos los equipos de llamada automatica deben pasar a la fase B preparados para detectar estas
capacidades y transmitir la correspondiente instruccion de establecimiento del modo (esto es, nodo T del diagrama
de flujo en el § 5.2). Para permitir que se ejecute el método de funcionamiento 2-R, el tiempo transcurrido entre
las transmisiones de las sefiales de identificacion digitales sera de 4,5 segundos * 15% cuando se envien a partir
de un receptor manual de facsimil.

La informacion detallada relativa a los procedimientos facsimil por sefalizacion por tonos o por
codificacion binaria esta contenida en los § 4 y 5 de esta Recomendacion. La interaccion entre ambos procedi-
mientos, asi como una vision de conjunto del funcionamiento del sistema, figuran a continuacion.

3.2.1  Interaccion entre los procedimientos de sefializacion por tonos y por codificacion binaria

Los procedimientos facsimil descritos en la presente Recomendacién pueden aplicarse de dos maneras
diferentes:

— mediante tonos, con un namero limitado de tonos, para procedimientos sencillos (véase el § 4) y

— utilizando codificacién binaria, para procedimientos mas complejos (véase el § 5).

La sefalizacion por codificacion binaria es particularmente conveniente en el caso de los aparatos que
comprenden:

— funciones totalmente automaticas;

— técnicas digitales internas (por ejemplo, de reduccion de redundancia);

— altas velocidades de transmision (a fin de que los periodos previo y posterior a la transmisiéon del
mensaje sean cortos en comparacion con el tiempo total de transmision);

— disposiciones especiales de seguridad.

Las recomendaciones en cuanto a la interaccion entre los dos sistemas de sefializacion se fundan en el
principio de la prioridad de los procedimientos por codificacion binaria, en virtud del cual debe tratarse de
utilizar en primer lugar sefializacién por codificaciéon binaria, cuando esté disponible. Esta interacciéon da lugar a
las siguientes operaciones:

— Las estaciones llamadas no atendidas responderan a las llamadas con la seiial IELD.
— Las estaciones llamantes no atendidas indicaran la llamada por medio de la sefial TDL.

— Cuando pueda funcionar con seiializacion por codificacion binaria, la estaciéon llamada comenzara
utilizando este tipo de sefializacion.

— Las estaciones facsimil que sdlo puedan funcionar con sefializacion por tonos utilizaran este tipo de
sistema.

— Las estaciones facsimil que puedan utilizar ambos sistemas transmitiran una secuencia de sefiales, la
primera de las cuales sera una sefial de codificacion binaria, y las restantes una combinacion de
informacién mediante tonos y codificacion binaria.

— Si la estacion llamante responde con codificacion binaria, se seguira utilizando este sistema de
sefializacion en todos los procedimientos de control.

— Si la estacion llamante responde mediante sefializacidon por tonos, se utilizara este sistema en todos los
procedimientos.

La figura 6/T.30 ilustra, para mayor claridad, un ejemplo de una estacién capaz de funcionar tanto con
sefializacion por tonos como con sefializacién por codificacion binaria.

3.2.2  Secuencias de seriales

El sistema recomendado se funda en el intercambio de sefiales entre los dos equipos para verificar la
compatibilidad y asegurar el funcionamiento. A tal fin, la estacion llamada indica sus propias capacidades
mediante tonos (en el caso de la configuracion mas sencilla) y/o por codificacion binaria. La estacion llamante
responde consecuentemente a esto con una instruccién por tonos o por codificacion binaria. El transmisor pasa
entonces a la fase B.

Despues de transmitir el mensaje, el transmisor envia una sefial de fin de mensaje, y el receptor confirma
la recepcion. Pueden transmitirse varios documentos repitiendo este procedimiento.

La figura 7/T.30 ilustra la secuencia de sefiales cuando transmite la estacion llamante. Estas sefiales
pueden ser de tonos o de codificacion binaria, segun las condiciones especificadas en el § 3.2.1.
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75¢ 20 ms

(Véase la
o nota)

3s ¢ 15°%

(Véase la
nota)

3s + 15%

——1

v
CLITT-41430

Procedimiento de la estacion llamada

Transmision de IELD (véase el § 4.3.3.2)

Silencio (véase el § 4.3.3.2)

Transmision del preambulo (véase el § 5.3.1.1)

Transmision de la informacion por codificacion binaria (véase el § 5.3)
Escucha para detectar la informacion de instruccion

Transmision de la seiial por tonos IDG (véase el § 4.3.1.1)
Transmision del preambulo (véase el punto § 5.3.1.1)

Transmision de la informacion por codificacion binaria (véase el § 5.3)

Escucha para detectar la informacion de instruccion

Repeticion de la sefial por tonos IDG, el predmbulo y la informacién con codificacidn binaria hasta detectar
una instruccién por tonos o codificada o hasta que expira el periodo de temporizacién (30 a 40 s)

Nota — Para los receptores manuales que utilizan el procedimiento de codificacion binaria, este periodo debe ser de 4,5 segundos + 15%

FIGURA 6/T.30
Seiial de identificacion por tonos o por codificacion binaria

Fasciculo VII.3 — Rec. T.30

87



Transmisor llamante Receptor llamado
44— |dentificacion de la estacion llamada (JELD)
— Identificacién de las capacidades
Informacion de instruccion —Jp

Fase B ‘
Puesta en fase

—>

y/o acondicionamiento » o
44— Confirmacion para recibir

CCITT-41440

FIGURA 7/T.30
Transmision por la estacion llamante

La figura 8/T.30 ilustra la situacion en que la estacion llamante debe recibir documentos. Los sistemas
sencillos de sefializacion por tonos no poseen esta capacidad.

Receptor llamante Transmisor llamado

Fase A <4— Identificacion de la estacion llamada (IELD)

4— \1dentificacién de las capacidades: (SIDD)
Instruccion de transmision >

Fase B (ITD) ’
44— Instruccion de recepcion (SID)

. ., o 4— Puesta en fase y acondicionamiento
Confirmacion para recibir

(CPR) >

Confirmacién de mensaje

(CFM) »

CCITT-41450

FIGURA 8/T.30
Recepcién por la estacién llamante
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3.3 Fase E — Liberacién de la comunicacioén

La liberacion de la comunicacion tiene lugar después de la ultima sefial posterior al mensaje del
procedimiento, o como consecuencia de ciertas condiciones, por ejemplo:

3.3.1  Temporizacion

Cuando no se recibe en el periodo de temporizacion fijado una sefial especificada por el procedimiento
facsimil, el aparato puede indicar esta circunstancia al operador (de haberlo) o liberar la conexion telefénica. Los
periodos de temporizacion se especifican en los § 4 y 5.

3.3.2  Interrupcion del procedimiento

El procedimiento facsimil puede interrumpirse transmitiendo una sefial de interrupcion del procedimiento,
notificandolo al operador presente o liberando la conexion. Esta sefial se define en los § 4 y 5.

3.3.3  Instruccion

Cuando se utiliza sefializacion por codificacién binaria, puede interrumpirse inmediatamente la comunica-
cion por medio de las instrucciones del sistema de codificacion binaria; estas instrucciones se especifican en el § 5.
4 Seiializacion por tonos para el procedimiento facsimil

Este sistema de sefializacion es aplicable con los métodos de explotacion 1-T y 2-T y debe utilizarse en los
aparatos que funcionan de acuerdo con las Recomendaciones T.2 y T.3.

4.1 Descripcion

Fases By C

Transmisor i Receptor -

1. Transmisién de IDG
. Deteccion de IDG
. Seleccion del grupo apropiado

. Transmision de ISG

w oA WwWN

. Transmision de la sefial de puesta
en fase

6. Deteccién de ISG y de la sefial de
puesta en fase
Seleccion del grupo y de la fase

7. Transmision de CPR
8. Deteccion de CPR

9. Transmision del mensaje
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Fase D

Transmisor monodocumento Receptor multidocumento

1. Transmisién de FDM
2. Deteccion de FDM
3. Transmision de CFM

4. Preparacion para el documento
siguiente

5. Deteccion de CFM
Conmutacion a telefonia
El operador inserta el documento

6. Cuando esta preparado para recibir,
transmision de IDG

7. El operador oye IDG y conmuta
el aparato a la linea

8. Deteccion de IDG

9. Transmisién de ISG ' i

Siguen las fases By C

Transmisor multidocumento Receptor monodocumento

1. Transmision de FDM
2. Deteccion de FDM
3. Transmision de CFM

4. Conmutacion a telefonia
El operador introduce papel

5. Deteccion de CFM y
preparacion para el documento
siguiente

6. Cuando esta preparado para
transmitir, transmisién de TDL
(facultativa)

7. El operador oye TDL y conmuta el
aparato a la linea

8. Transmision de IDG
9. Deteccion de IDG
10. Transmision de ISG

Siguen las fases By C

Los procedimientos entre un transmisor multidocumento y un receptor multidocumento, y entre aparatos
facsimil monodocumento, son analogos a éstos.

] .

Nota — Se reconoce que existen equipos que podrian no ajustarse en todos sus detalles a la presente
Recomendacion. En consecuencia, puede decidirse eventualmente pasar a un modo de explotaciéon distinto del
especificado. El diagrama del apéndice I describe, a titulo de ejemplo, una de estas condiciones. Pueden ser
posibles otros métodos, a condicion de que no interfieran con el método de explotaciéon recomendado.
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Transmisor

Diagrama de flujo (véase la figura 9/T.30)

Pt
———— N —— -
! 1
] Transmitir 1
! TDL I
1
[

{IDG
detectada?

Transmitir
ISG

- _l_ -y
! 1
' Transmitir 1
: SAL N
- 1_ -l

Transmitir

puesta en fase

(Tt
transcurrido?

F N

¢CPR
detectada?

Transmitir

mensaje

mensaje?

F

Transmitir
FDM

‘ R ’ Receptor

<

>
>y

Transmitir

IDG

(T
transcurrido?

- ——

1
]
1
e -

detectada?

{1sG

——tm -

Recibir :
SAL 1

-----

Recibir puesta

en fase

éT2
transcurrido?

F Y

(CFM
detectada?

iMas

iT2
transcurrido?

documentos?

Nota 1 — T1 =30-40 s
Nota 2 — T2 =3 s, minimo
Nota 3 — T3 = 1 s, minimo
Nota 4 — Las casillas de trazo discontinuo

A\ 4

¢En fase?

Transmitir
CPR

detectado?

A

{Mensaje

Registrar

mensaje

[AK]
transcurrido?

detectado ?

{FDM

Transmitir
CFM

Interrumpir

procedimiento

FIGURA 9/T.30
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43 Funciones y formatos de la sefializacién por tonos

Las senales utilizadas son frecuencias Unicas transmitidas hacia la linea. El equipo utilizado para detectar
las sefiales debe poder funcionar correctamente con las tolerancias de frecuencia estipuladas mas una tolerancia

adicional de + 6 Hz debida a la linea.

43.1 Seriales utilizadas por el receptor facsimil (sefiales transmitidas por el receptor)

43.1.1 Seriales de identificacion de grupo (IDG)

43.1.1.1 IDG 1 (grupo 1)

Formato (véase la figura 10/T.30)

e 3s
e > CCITT- 41480

15s

Nota — Tolerancias: tiempos, + 15%: frecuencia, + 6 Hz.

FIGURA 10/T.30

Funcion

1) Indicar que el aparato esta en el modo de recepcion y puede recibir como minimo una pagina en el
modo del grupo 1. v

2) Esta seiial se repite hasta que se detecta ISG o transcurre el periodo del temporizador T1.

43.1.12 IDG 2 (grupo 2)

Formato (véase la figura 11/T.30)

1850 Hz

1.5s | 3s
<+ b CCITT- 41470

Nota — Tolerancias : tiempos, *+ 15% : frecuencia, + 6 Hz.

FIGURA 11/T.30

Funcion

1) Indicar que el aparato estid en el modo de recepcion y puede recibir como minimo una pagina en el
modo del grupo 2.

2) Esta sefial se repite hasta que se detecta ISG o transcurre el periodo del temporizador T1.
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43.1.1.3 IDG 1/2 (grupo 1/2)

Formato (véase la figura 12/T.30)

(1650 Hz) (1850 Hz)

|, 1ss  |o7ss]| 3s N
f e e

hd CCITT-41480

Nota — Tolerencias: tiempos, = 15%: frecuencia, = 6 Hz.

FIGURA 12/T.30

Funcion

1) Indicar que el aparato estd en el modo de recepcion y puede recibir como minimo una pagina en los
modos del grupo 1 o del grupo 2. El aparato puede ajustarse automaticamente a la velocidad del
transmisor. '

2) Esta sefial se repite hasta que se detecta ISG o transcurre el periodo del temporizador T1.

Nota — Para impedir que la repeticion de la seiial IDG se confunda con el tono de ocupado, ciertas
Administraciones podrian exigir la inclusion de un periodo de espera anterior a la respuesta a la llamada.

4.3.1.2 Seriales de confirmacion para recibir (CPR)

43.1.2.1 CPR I (grupo 1)

Formato (véase la figura 13/T.30)

1850 Hz

CPR 1

3s

>

[ CCITT-41490
Nota — Tolerancias: tiempos, = 15%: frecuencia, + 6 Hz.

FIGURA 13/T.30
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Funcion

Indicar que el receptor se ha puesto en fase y estd preparado para recibir por lo menos una pagina en el
modo del grupo 1. La sefial debe comenzar en un lapso maximo de un segundo a partir del instante en
que se ha completado la sefial de puesta en fase en el receptor.

43.122 CPR 2 (grupo 2)

Formato (véase la figura 14/T.30)

1650 Hz

CPR 2

le 3s N
< CCITT-41500

Nota — Tolerancias: tiempos, £ 15%: frecuencia, + 6 Hz.

FIGURA 14/T.30

Funcion
Indicar que el receptor se ha puesto en fase y esta preparado para recibir por lo menos una pagina en el

modo del grupo 2. La sefial debe comenzar en un lapso maximo de un segundo a partir del instante en
que se ha completado la sefial de puesta en fase en el receptor.

43.13 Serial de confirmacion de mensaje (CFM)

43.13.1 CFM I (grupo 1)

Formato

La misma frecuencia y duracion que CPR 1.
Tolerancias: tiempos, + 15%; frecuencia, + 6 Hz.
Funcion

Indicar que el receptor ha recibido una pagina en el modo del grupo 1.
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43.132 CFM 2 (grupo 2)

Formato

La misma frecuencia y duracién que CPR 2.

Tolerancias: tiempos, = 15%; frecuencia, + 6 Hz.

Funcion

Indicar que el receptor ha recibido una pagina en el modo grupo 2.

Nota — La sefial CFM debe comenzar dentro de un plazo maximo de 0,5 segundos a partir del instante
en que se ha completado la sefial FDM (véase el § 4.3.2.4) en el receptor.

4.3.2 Senales del transmisor facsimil (sefiales transmitidas por el transmisor)

4.3.2.1 Seriales de instruccion de grupo (ISG)

Formato

ISGt

1300 Hz
ISG2 = 2100 Hz

Funcion

+

+

32 Hz durante un periodo de mas de 1,5 segundos y menos de 10 segundos.

10 Hz durante un periodo de mas de 1,5 segundos y menos de 10 segundoé. ‘

Indicar al receptor el grupo que ha elegido el transmisor. La sefial ISG comienza al final de la sefial de
identificaciéon de capacidades, con una demora maxima de 1 segundo medida en el transmisor sobre la

linea.

Nota — Conviene sefialar que la identificaciéon de capacidades de un aparato combinado del grupo 1 6 2
y del grupo 3 puede consistir en la sefial tonal IDG concatenada con una sefial de identificacion codificada en
binario. Existen algunos equipos que transmiten la sefial ISG al final de la sefial IDG y no al final de la sefial de
identificacion de capacidades, lo que conviene evitar en los nuevos disefios. Sin embargo, los fabricantes de
equipos de grupos combinados deben tener en cuenta esta anomalia.

43.2.2 Sefiales de acondicionamiento de la linea (SAL)

Formato

Segin la Recomendacion T.3.

Funcion

1) Permitir al receptor la igualacion de la linea.

2) Esta sefial es facultativa, y el hecho de no transmitirla no debe afectar a la compatibilidad.

4.3.2.3 Puesta en fase

Formato y funcion

Segln se definen en las Recomendaciones T.2 y T.3.

‘43.2.4 Serial de fin de mensaje (FDM)

Formato

1100 Hz + 38 Hz. Temporizacion: 3 segundos = 15% inmediatamente después del mensaje.

Funcion

Indicar que se ha completado la fase C.
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4.3.3  Seriales comunes

4.3.3.1 Serial de interrupcion del procedimiento (SIP) (aplicable en ambos sentidos)

Formato

462 Hz + 1,5 Hz, durante 3 segundos como minimo.

Funcién

1) Provocar la parada del aparato situado en el extremo distante.
2) Puede utilizarse como sefial de rellamada de operador.

Nota 1 — Esta sefial es facultativa.

Nota 2 — Algunas Administraciones emplean sistemas nacionales de seiializacion telefonica que pueden
interpretar esta sefial como una sefial de liberacion. Esto puede causar la liberacion de la conexion.

Nota 3 — Algunos aparatos utilizan .esta sefial como una sefial de desconexion s6lo cuando el receptor la
detecta inmediatamente después de transmitir CFM o CFM/IDG vy, en cualquier caso, antes de una sefial IDG
subsiguiente.

Nota 4 — El funcionamiento satlsfactorlo de la seiial SIP no puede garantizarse, por e)emplo en
presencia de supresores de eco.

4.3.3.2 Identificacion de la estacion llamada (IELD)

En el plazo de 1,8 a 2,5 segundos después de la conexion de la estacion llamada a la linea, dicha estacion
transmitird un tono a 2100 Hz + 15 Hz durante 2,6 segundos como minimo y 4,0 segundos como maximo.

La estacion llamada espera durante un periodo de 75 + 20 ms, una vez terminado el tono IELD, antes de
transmitir nuevas sefiales.

Funcion v
Indicar que el terminal llamado no-es de tipo telefonico.

4.3.3.3 Tono de llamada (TDL)

Formato (véase la figura 15/T.30)

1100 Hz

0.5s 3s
rte :! CCITT-36350

1100 Hz; emision durante 0,5 segundos, interrupcion durante 3 segundos.
Nota — Tolerancias: tiempos, £ 15%: frecuencia, 1100 Hz + 38 Hz.

FIGURA 15/T.30
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Revision (1990) de la Recomendacione T.30 aprobada de conformidad con las disposiciones de
la Resolucién 2 del CCITT

Los cambios contenidos en la Revision (1990) de las Recomendaciones T.4 y T.30 se aplican a todas las
versiones linguisticas del Libro Azul (1988): Tomo Il - Fasciculo VII.3. Esta revision esta disponible sélo
en inglés y se ha proporcionado como referencia.

Page 97

—  in paragraph 5, the following modified note 4 should replace the existing note 4 and the following new
note 5 should be added:

Note 4 — The transmission of signalling utilizing the modulation systems of Recommendations V.27 ter,
V.29, V.33 or V.17 should be followed by a delay of 75 £ 20 milliseconds before the signalling, utilizing a different
modulation system, commences (e.g. the delay between RTC and MPS).

Note 5 - Group 3 machines using the modulation system defined in V.17 (as specified by bits 11, 12, 13
and 14 of Table 2/T.30) shall use the short resynchronization sequence defined in Table 3/V.17 for all trellis mode
training except during a TCF message and the first high speed message after a CTC/CTR ECM message sequence. The
long synchronization sequence shall be used in the TCF and the first high speed message after the CTC/CTR sequence,



Funcion

1) Indicar que el terminal llamante no es de tipo telefonico. Esta sefial es obligatoria para las unidades
de llamada automatica y facultativa para las manuales.

2) Indicar que el aparato se encuentra en el modo transmision y esti listo para transmitir cuando reciba
la sefial IDG adecuada.

3) Cuando un aparato puede transmitir mas de un documento sin asistencia de operador, esta sefial
puede enviarse mientras el transmisor, entre las transmisiones de documentos, espera la sefial IDG
adecuada. Ello indicaria al operador que el transmisor continiia conectado a la linea.

Nota — En el caso de transmisiones con aparatos del grupo 1 y el grupo 2, debe suponerse, en general,
que pudiera haber supresores de eco en el circuito.

5 Seiializacion por codificacion binaria para el procedimiento facsimil

Para los aparatos de los grupos 1 y 2 que requieren facilidades adicionales a las previstas por los
procedimientos descritos anteriormente en el § 4, los procedimientos de control de codificacion binaria deben
transmitirse en un modo sincrono a 300 bits por segundo.

Para los aparatos del grupo 3, 300 bits por segundo es la velocidad binaria normalizada para la
transmision de datos de procedimiento en codificacién binaria. Se permite ademas la sefializacion de datos de
procedimiento en codificacion binaria a 2400 bits por segundo como opcioén reconocida.

Para los aparatos del grupo 3, se utiliza una capacidad de correccion de errores como opcidon reconocida.
Este procedimiento se describe en el anexo A.

Salvo indicacion en contrario, los procedimientos de control con codificacion binaria en la red telefénica
general conmutada deben utilizar un modo sincrono a la velocidad de 300 bit/s + 0,01%, y las caracteristicas
indicadas en la Recomendacion V.21 para el sistema de modulacion del canal N.° 2. (Para las tolerancias, véase el
§ 3 de la Recomendacion V.21.) La distorsion en los generadores de sefiales no debe ser superior al 1%, y los
receptores de sefiales de control deben aceptar las sefiales con una distorsidon que no exceda del 40%.

Nota 1 — En el caso de aparatos del grupo 3, la transmision de las sefiales de acondicionamiento, VDA,
y la de todas las sefiales que forman parte del mensaje debera hacerse a la velocidad binaria del canal de mensaje
de alta velocidad.

Nota 2 — Se reconoce que existen equipos que podrian no ajustarse en todos sus aspectos a la presente
Recomendacion. Pueden ser posibles otros métodos, a condicion de que no interfieran con el método de
explotacion recomendado.

Nota 3 — Entre la terminacion de la transmision de sefiales en que se emplea el sistema de modulaciéon
del canal 2 de la Recomendacion V.21 y el comienzo de la sefializacion que emplea un sistema de modulacion
diferente (por ejemplo, entre SID y la secuencia de acondicionamiento de las Recomendaciones V.27 ter o V.29)
debera mediar un intervalo de 75 + 20 ms.

Nota 4 — Entre la terminacién de la transmisidon de sefiales que emplean el sistema de modulaciéon de las
Recomendaciones V.27 ter o V.29 y el comienzo de la sefializacion que emplea un sistema de modulaciéon diferente
(por ejemplo, entre RAC y SMP) debera mediar un intervalo de 75 *+ 20 ms.
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5.1 Descripcion

Fases B, Cy D

Caso 1: La estacion llamante desea transmitir (véase la figura 7/T.30).

Estacion llamante Estacién llamada

1. Transmisién de SIDD
2. Deteccién de SIDD
3. Transmision de SID
2. Deteccion de SID

5. Seleccion del modo

6. Transmision de puesta en
fase/acondicionamiento

7. Puesta en fase/acondicionamiento
8. Transmision de CPR

9. Deteccién de CPR '
10. Transmision del mensaje
11. Recepcion del mensaje

12. Al terminar el mensaje, transmision de:

a) FDM o

b) FDP, o

c) SMP, o

d) IPR-Q, o

e) SPP-NUL, o
f) SPP.-SMP, o
g) SPP.-FDM, o
h) SPP-FDP, o
i) SPP-IPR-Q

13. Deteccion de FDM, FDP, SMP, IPR-Q,
SPP-NUL, SPP-SMP, SPP-FDM,
' SPP-FDP o SPP-IPR-Q

14. Transmision de una de las sefiales de
confirmacion de las respuestas posteriores
(véase el § 5.3.6.1.7)

Nota — Las sefiales de codificacion binaria deben ir precedidas de un preambulo (véase el § 5.3.1).
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5.2

§ 5.2.1.

Caso 2: La estacidon llamante desea recibir (véase la figura 8/T.30).

Estacion llamante

Estacion llamada

13.

15.

16.

. Detecciéon de SIDD

. Transmission de ITD

. Deteccion de SID

. Seleccién del modo

. Acondicionamiento/puesta en fase
10.

Transmision de CPR

Recepcion del mensaje

Deteccion de FDM, FDP, SMP, IPR-Q,
SPP-NUL, SPP-SMP, SPP-FDM,
SPP-FDP o SPP-IPR-Q

Transmision de una de las sefiales de
confirmacién de las respuestas posteriores
al mensaje (véase el § 5.3.6.1.7)

11.
12.

14.

. Transmisiéon de SIDD

. Deteccién de ITD

. Transmisiéon de SID

. Transmision de acondicionamiento/puesta

en fase

Deteccion de CPR

Transmision del mensaje

Al terminar el mensaje, transmision de:

a) FDM, o

b) FDP, o

¢) SMP, o

d) IPR-Q, o

e) SPP-NUL, o
f) SPP-SMP, o
g) SPP-FDM, o
h) SPP-FDP, o
i) SPP-IPR-Q

Nota ~ Las seiales de codificacion binaria deben ir precedidas de un préambulo (véase el § 5.3.1).

Diagramas de flujo (véase también el apéndice IV)

Para las notas y la explicaciéon de los términos y simbolos utilizados en los diagramas de flujo, véase el

Fasciculo VIL.3 — Rec. T.30

99



Estacién transmisora
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\

v (nota1) /
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Ira

procedimientos }
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ESTABLECER
MODO

Transmitir
(IAT) (ENN) o
(IAT} (SID)

I

Transmitir puesta

en fase /acon-

dicionamiento
VDA

®

Transmitir acon-
dicionamiento

(nota 2)

|

Transmitir
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|
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Estacién receptora
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N

¥
Transmitir

SMP (IPR-SMP)

No ' (nota 3}
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(véase la nota 4)
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¢RESPUESTA
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T4
transcurrido?
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El interfuncionamiento entre el modo normalizado (300 bit/s) y el modo facultativo reconocido
(2400 bit/s) para el procedimiento de toma de contacto de codificacion binaria esta facilitado por un método
alternativo.

Lado izquierdo del comienzo de la fase B del diagrama de flujo

(
TDL '
e ]
~
70N 7 N\
. i N ~7SIDDN
e No 7 DG Ny M 7 6oiTDa '~
transcurrido? ~ recibida? - 2400 bit/s?~
~ 7 \\ /’
\\ b <7
£Si ISi
r——-fe——e r——-f-w-y v
| Pasar a 1 I Continuar | Continuar
| procedimiento | | con | con
| por tonos | IVTCD = 2400 bit/sl VTCD =300 bit/s
L 4 -——7---

é{)

CCITT-36451

Nota — VICD = Velocidad de la toma de contacto digital; Iinea de trazo discontinuo = modo facultativo.

Lado derecho del comienzo de la fase B del diagram_a de flujo

®

Transmitir
(FNN) (1ALD) SIDD
(IFNN) (1ALT) ITD

”~ P
~ LN
Pd ~ e N

i

e
77 apG SN No 72 iz 2 S No
— ati transcurrido?

¢Respuesta . —
b « recibida? \\tematlvas?, 4

recibida?

~\\ // ' NO7 s
Is ’ Isa
D e |
Continuar | Pasar a | // S
con I procedimiento 1 No - ivTC = N
I S | i
VTCD detectada L _IJO_f Elllﬂ S « 300 bit/s? -

~N 4

~ P4

ISi
rFemmtee—y

1 Establecer ! : Establecer
| VTC=300 bit/s ;  jVTC= 2400 bit/s,

I____T___..I L-——I---J

Fe——t————

* CCITT-36462

. Nota — La estacion recibe una respuesta a 300 bit/s (2400 bit/s) después de transmitir una instrucciéon a 300 bit/s (2400 bit/s) y
prosigue con la VICD detectada. )
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5.21  Explicacion de los términos y simbolos utilizados en los diagramas de flujo

INSTR
REC

RECR
DIST
COMP

DOC PARA
TMIT

TMSOR
DIST
COMP

RESPUESTA
REC

ULT
DOC

EST
MODO
3{1
TENT

CAPAZ
RE-TMIT

REC
PORT
MSG

FASE/ACOND
BIEN

CAMBIAR
MODO

REC PNE

CALIDAD
COPIA
BIEN

NUEVA
P EN F/
ACOND

BAND

TRAMA
REC

ERROR
SVT

RESPS
FACULT

INSTR
FACULT

OPCION
RPI

INT LOCAL

Subrutina de «instruccion recibida» que busca una instruccidén normal exenta de errores. Los
rombos de decision del diagrama de flujo se refieren a las instrucciones normalizadas
recibidas mas recientes (por ej.: FDM, SMP, etc.).

El CIF asociado a la SIDD ha indicado un «receptor distante compatible».
La estacion tiene «por lo menos un documento para transmitir».

El CIF asociado a la SIDD ha indicado un «transmisor distante compatible» que tiene
documentos para transmitir.

Subrutina de «respuesta recibida» que busca una respuesta normalizada exenta de errores.

El «tltimo documento», para un determinado modo de funcionamiento, ha sido transmitido.
El controlador del sistema procedera a «establecer el modo adecuado» de funcionamiento.
La instruccion se ha repetido tres veces sin que se haya obtenido una respuesta adecuada.

La estacion transmisora es «capaz de retransmitir» un documento que no se ha recibido con

. calidad aceptable.

La «portadora de canal de mensaje se¢ ha recibido». Esta portadora es de 1800 Hz para el
esquema de modulacién del grupo 3 y de 1700 Hz para el esquema de modulacion faculta-
tivo del grupo 3, de 2100 Hz para las modulaciones del grupo 2 y de 1300 a 2100 Hz para el
esquema de modulacion del grupo 1.

Se ha analizado la sefial VDA de puesta en fase/acondicionamiento y los resultados de la
«puesta en fase/acondicionamiento fueron satisfactorios».

La unidad transmisora desea abandonar el modo de funcionamiento en transmisidon y
restablecer las capacidades.

Una unidad compatible con la estacidon que inicia un procedimiento ha «reconocido» un
«procedimiento no especificado».

Mediante algtn algoritmo, la «calidad de la copia se ha estimado satisfactoria».

Por algin algoritmo se estima conveniente transmitir una nueva sefial de puesta en fase/
acondicionamiento.

Se ha detectado una «bandera».

La unidad ha «recibido una trama HDLC completa».

La trama HDLC recibida contenia un «error SVT».

La trama HDLC recibida contenia una de las «respuestas facultativas» enumeradas.

La trama HDLC recibida contenia una de las «instrucciones facultativas» enumeradas.

La unidad facsimil tiene la «opcidon’ RPI» y puede, por tanto, pedir la retransmision

inmediata de la instrucciOn mas reciente.

El aparato local o el operador local desea generar una interrupcion de los procedimientos
facsimil normalizados. Un operador puede utilizarla como un medio para pedir el estableci-
miento de una comunicacion vocal.
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LINEA Significa que el operador local ha «pedido» la conexién de la linea telefénica al micro-
PED telefono para una comunicaciéon vocal con el extremo distante.

IPR-Q Término general referente a una instruccion posterior al mensaje IPR-FDM, IPR-SMP, o
IPR-FDP, esto es, el quinto bit de la instruccion posterior al mensaje se pone a 1.

Nota 1 — Por procedimiento no especificado, PNE, se entiende un procedimiento que es completado en
seis segundos o menos. No tiene que ser necesariamente una secuencia de sefiales definibles.

Nota 2 — Esta sefal se utiliza con aparatos del grupo 3.

Nota 3 — Las instrucciones posteriores al mensaje IPR-FDM, IPR-FDP, IPR-SMP se transmiten cuando
esta pendiente una peticion de interrupcion local.

Nota 4 — En cualquier momento en el curso del servicio se puede generar una interrupcién como
consecuencia de la cual se produce una interrupcion del procedimiento. Se entiende que si esta interrupcion se

produce durante la transmisidon del documento, se transmitira la sefial FDM/RAC antes de invocar la interrup-
cion del procedimiento.

Nota 5 — Cuando se emplea el simbolo / el término situado a la izquierda del simbolo se refiere a
aparatos de los grupos 1 y 2, y el término situado a la derecha a aparatos del grupo 3.

Nota 6 — Cuando se emplean los simbolos { }, las sefiales encerradas entre estos simbolos son respuestas
a SIDD procedentes del equipo llamante cuando éste desea recibir.

Nota 7 — Cuando se emplean los simbolos ( ), las sefiales encerradas entre estos simbolos son faculta-
tivas.

.53 Funciones y formatos de las sefiales de codificacion binaria

Se utiliza una estructura de trama HDLC (control de alto nivel para enlaces de datos) para todos los
procedimientos de control de facsimil con- codificacion binaria. La estructura HDLC basica consiste en cierto
namero de tramas, cada una de las cuales se subdivide en varios campos. Estos aseguran el etiquetado de tramas,
la verificacion de errores y la confirmacion de la informacion correctamente recibida.

Mas concretamente, se utiliza el ejemplo de formato de la figura 16/T.30 para la sefializacién por
codificacion binaria. El ejemplo muestra una secuencia de identificacion inicial (véase el § 5.3.6.1.1).

Preambulo | Informacion de codificacion binaria l
> P ~ ~ N
-7 ~
b - ~ ~
- - ~
- ~
Trama para facilidades Trama de identificacion Trama de identificacion
no normalizadas del abonado llamado digital
- -
- '
- 1
_ - i
_ -
- \
-
- |
- \
o Campo de informacion HDLC |
- Al |
- r~
Control Informacion Secuencia de
Bandera Bandera Direccion Control fascimil facsimil verificacién | Bandera
(SIDD) de trama

Capacidades Capacidades + Capacidades
Gly G2 G 3 basica G 3 adicionales

CCITT-41510

FIGURA 16/T.30

En las siguientes descripciones de los campos, los bits se transmiten por el siguiente orden: del bit mas
significativo al bit menos significativo, es decir, de izquierda a derecha tal como se imprimen. La excepcion es el
formato IALD; véase el § 5.3.6.2.4.

La equivalencia entre simbolos en notacion binaria'y los estados significativos del codigo de sefializacion
debe ajustarse a la Recomendacion V.1.
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Nota 1 — Toda trama inicial (identificacion de capacidades) no normalizada que se transmita ira
acompafiada de una trama obligatoria. La trama obligatoria sera siempre la ultima transmmda (véase la
figura 16/T.30).

Nota 2 — Un aparato que reciba trama(s) facultativa(s) que no reconozca, la(s) descartara y utilizara las
tramas obligatorias en la continuacion del procedimiento.

5.3.1  Preambulo

El preambulo precedera a toda sefalizacion con codificacion binaria cada vez que empiece una nueva
transmision de informacion en cualquier sentido (es decir, cada vez que se invierta el sentido de transmisioén en la
linea). Este preambulo asegura la correcta disposicion de todos los elementos del canal de comunicacién (por
ejemplo, supresores de eco), a fin de que los datos subsiguientes se transmitan sin alteraciones. Este preambulo
podra asumir las siguientes formas:

5.3.1.1 El preambulo para la sefalizacion con codificacion binaria a 300 bit/s serd una serie de secuencias de
bandera de una duracion de 1 s £ 15%.

5.3.1.2 Para el procedimiento facultativo de codificacion binaria a 2400 bit/s, el preAmbulo sera la secuencia larga
de acondicionamiento de modem definida en la Recomendacién T.4. .

532  Delineaciéon del mensaje y de la sefializacion

5.3.2.1 Cuando se emplean técnicas. de modulacion del grupo 1 o del grupo 2, la delineacion se obtiene por la
transmision de la sefial tonal FDM definida en el § 4.3.2.4. Esta sefial indica que el sistema de modulacién de la
Recomendacion T.2 o T.3 debe ser reemplazado por el sistema de modulacion con codificacién binaria de la
Recomendacion T.30.

5.3.2.2 Cuando se emplea la técnica de modulacion del grupo 3, la delineacion se obtiene mediante la transmision
de la sefial RAC (véase el § 4.1.4 de la Recomendacion T.4) y de las tramas RCP (véase el anexo A a la
Recomendacion T.4). Esto indica que el sistema de modulaciéon de la Recomendacion T.4 debe ser reemplazado
por el sistema de modulacién con codificacion binaria de la Recomendacion T.30. '

Nota — Si el receptor detecta al menos una trama RCP correctamente puede 1n1c1ar la recepcion de
instrucciones posteriores al mensaje. :

5.3.2.3 La transmisién de la sefial de delineacion, ya sea la sefial tonal FDM, la sefial RAC o las tramas RCP, ira
seguida por un periodo de 75 + 20 ms antes de que el sistema de modulacion con codificacion binaria de la
Recomendacion T.30 empiece a transmitir.

5.3.3  Secuencia de bandera

La secuencia de bandera HDLC de ocho bits se utiliza para indicar el comienzo y el fin de cada trama. En
el procedimiento facsimil, la secuencia de bandera se usa para establecer la sincronizaciéon de los bits y de las
tramas. Para facilitar el procedimiento debe utilizarse el preambulo definido en el § 5.3.1 antes de la primera
trama. Las tramas subsiguientes s6lo requieren una secuencia de bandera. '

La transmisién continua de la secuencia de bandera puede utilizarse para indicar a la estaciéon distante que
el aparato sigue conectado a la linea pero no esta preparado todavia para aplicar el procedimiento facsimil.

Formato: 0111 1110

534 Campo de direccion

El campo de direccion HDLC de ocho bits se usa para identificar la estacion .0 las estaciones especificas
en un sistema multipunto. En el caso de la transmisién por la red telefonica general conmutada, este campo se
limita a un solo formato.

Formato: 1111 1111

5.3.5 Campo de control

El campo de control HDLC de ocho bits proporciona la capacidad de codificar las instrucciones y
respuestas propias de los procedimientos de control facsimil.

Formato: 1100 X000

X = 0 para las tramas distintas de las finales, X = 1 para las tramas finales durante el procedimiento. Se
define una trama final como la dltima trama transmitida antes de una respuesta esperada de la estacion distante.
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5.3.6  Campo de informacion

El campo de informacion HDLC es de longitud variable y contiene la informacion especifica para el
control y el intercambio de mensajes entre dos estaciones facsimil. En la presente Recomendacion, este campo se
divide en dos partes: un campo de control facsimil (CCF) y un campo de informacién facsimil (CIF).

5.3.6.1 Campo de control facsimil (CCF)

El campo de control facsimil consiste en los primeros ocho o dieciséis bits del campo de informa-
cién HDLC. El CCF de 16 bits debe aplicarse inicamente para el modo de correccion de errores facultativo de la
Recomendacién T.4. El CCF contiene toda la informacion relativa al tipo de informacion que se intercambia y a
la posicion en la secuencia completa. Los bits del CCF se asignan de la siguiente manera:

Cuando aparece una «X» como primer bit del CCF se definira del siguiente modo:

— «X» es puesto a 1 por la estacidon que recibe una sefial SIDD valida;

— «X» es puesto a 0 por la estacién que recibe una respuesta valida y apropiada a una seiial SIDD;
— «X» permanecera sin modificar hasta que la estaciéon pase de nuevo al comienzo de la fase B.

5.3.6.1.1 Identificacion inicial

Va de la estacion llamada a la estacion llamante.
Formato: 0000 XXXX

1) Senal de identificacion dtgttal (SIDD) — Caracteriza las capacidades del aparato llamado normali-
zadas por el CCITT.

Formato: 0000 0001

2) Identificacion del abonado llamado (IALD) — Esta seiial facultativa puede usarse para indicar la
identidad del abonado llamado mediante su nimero telefonico internacional (vease el formato de
codificacion IALD en el § 5.3.6.2.4).

Formato: 0000 0010

3) Facilidades no normalizadas (FNN) — Esta senal facultativa puede usarse para identificar condiciones
especificas del usuario no previstas por las Recomendaciones de la serie T.

Formato: 0000 0100

5.3.6.1.2  Instruccion para transmitir

De la estacion llamante cuando desea funcionar como receptor respecto de una estacion llamada capaz de
transmitir.
Formato: 1000 XXXX -

1) Instruccién de transmisién digital (ITD) — Respuesta de instruccion digital a las capacidades normali-
zadas identificadas por la sefial SIDD.

Formato: 1000 0001 ‘

2) Identificacion del abonado llamante (IALT) — Esta seial facultativa indica que la informacion
del CIF siguiente es la identificacion de la estacion llamante. Puede usarse para acrecentar la
seguridad del procedimiento facsimil (véase el formato de codificacién IALT en el § 5.3.6.2.5).

Formato: 1000 0010

3) Instrucciéon de facilidades no normalizadas (IFNN) — Esta seiial facultativa es la respuesta de
instruccion digital a la informacion contenida en la sefial FNN.

Formato: 1000 0100

5.3.6.1.3  Instruccién para recibir

Del transmisor al receptor.
Formato: X100 XXXX

1) Serial de instruccion digital (SID) — Instruccion digital de establecimiento en respuesta a las capaci-
dades normalizadas identificadas por la sefial SIDD.

Formato: X100 0001
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2) Identificacion del abonado que transmite (IAT) — Esta sefial facultativa indica que la informacién
del CIF siguiente es la identificaciéon de la estacion transmisora. Puede utilizarse para dar una mayor
seguridad a los procedimientos facsimil (véase el formato de codificacion IAT en el § 5.3.6.2.6).

Formato: X100 0010

3) Establecimiento de facilidades no normalizadas (ENN) — Esta sefial facultativa es la respuesta de
instruccién digital a la informacion contenida en las seitales IFNN o FNN.

Formato: X100 0100

4) Verificacion del acondicionamiento (VDA) — Esta instruccion digital se envia a través del sistema de
modulacién T.4 para verificar el acondicionamiento y dar una prlmera indicacion de la aceptabilidad
del canal para esta velocidad de datos.

Formato: Una serie de ceros durante 1,5s + 10%.
Nota — No se requiere ninguna trama HDLC para esta instruccion.

~5)  Continuar para corregir (CPC) — Esta instruccjén digital se utiliza solamente en el modo de
correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4. Véase el apartado 1) del § A.4.1.

53.6.1.4 Sefales de respuesta previas al mensaje

Del receptor al transmisor.
Formato: X010 XXXX

1) Coriﬁrmacién para recibir (CPR) — Respuesta digital que confirma la finalizacién del procedimiento
previo y que puede comenzar la transmision del mensaje.

Formato: X010 0001

2) Fallo de acondicionamiento (FDA) — Respuesta digital facultativa que rechaza la sefial de acondicio-
namiento del grupo 3 y pide un nuevo acondicionamiento.

Formato: X010 0010

3) Respuesta a continuar para corregir (RCC) — Esta respuesta digital se utiliza exclusivamente en el
modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4. Véase el apartado 1) del § A.4.2.

5.3.6.1.5 Procedimientos utilizados durante la transmision del mensaje (procedimientos durante el mensaje)

Del transmisor al receptor. En el caso de los aparatos del grupo 3, los formatos y las sefiales especificas
del procedimiento durante el mensaje se ajustarin a la Recomendacion T.4. Los procedimientos durante el
mensaje para los aparatos de los grupos 1 y 2 se definen en las Recomendaciones T.2 y T.3, respectivamente.

5.3.6.1.6 Instrucciones posteriores al mensaje

Del transmisor al receptor.
Formato: X111 XXXX

-1)  Fin de mensaje (FDM) — Indica el fin de una pagina completa de informacion. facsimil y que debe
volverse al comienzo de la fase B del procedimiento.

Formato: X111 0001

2) Serial de multipagina (SMP) — Indica el fin de una pagina completa de informacion facsimil y que
debe volverse al comienzo de la fase C del procedimiento al recibirse una confirmacion.

Formato: X111 0010

3) Fin de procedimiento (FDP) — Indica el fin de una pagina completa de informacion facsimil y que no
van a transmmrse mas documentos, por lo que debe pasarse.a la fase'E después de recibirse una
confirmacion. -

Formato: X111 0100
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4)  Interrupcion del procedimiento — Fin de mensaje (IPR-FDM) — Indica lo mismo que una instruccion
FDM, con la capacidad facultativa adicional de pedir la intervencion del operador. Si interviene el
operador, los restantes procedimientos facsimil se iniciaran al comienzo de la fase B.

Formato: X111 1001

5) Interrupcion del procedimiento — Serial de multipagina (IPR-SMP) — Indica lo mismo que una
instruccién SMP, con la capacidad facultativa adicional de pedir la intervenciéon del operador. Si
interviene el operador, los restantes procedimientos facsimil se iniciaran al comienzo de la fase B.

Formato: X111 1010

6) Interrupcion del procedimiento — Fin del procedimiento (IPR-FDP) — Indica lo mismo que una
instrucciéon FDP, con la capacidad facultativa adicional de pedir la intervencién del operador. Si
interviene el operador, los restantes procedimientos facsimil se iniciaran al comienzo de la fase B.

Formato: X111 1100

Nota 1 — Las instrucciones FDM, SMP, FDP e IPR-Q no se utilizaran en el modo de correcciéon de
errores facultativo de la Recomendacion T.4.

Nota 2 — En el intervalo entre paginas parciales, las sefiales de interrupcidon del procedimiento no
deberan transmitirse en el modo de correccién de errores facultativo de la Recomendacion T.4.

7) Sedial de padgina parcial (SPP) — Esta instruccion digital se utiliza unicamente en el modo de
correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4. Véase el apartado 1) del § A.4.3.

8) Fin de retransmisiéon (FDR) — Esta instruccion digital se utiliza Ginicamente en el modo de correccion
de errores facultativo de la Recomendacion T.4. Véase el apartado 2) del § A.4.3.

9) Preparado para recibir (PR) — Esta instruccién digital se utiliza inicamente en el modo de correccion
de errores facultativo de la Recomendaciéon T.4. Véase el apartado 3) del § A.4.3.

5.3.6.1.7  Respuestas posteriores al mensaje
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Del receptor al transmisor.
Formato: X011 XXXX

1)  Confirmacion de mensaje (CFM) — Indica que se ha recibido satisfactoriamente un mensaje completo
y que pueden enviarse otros mensajes. (Es una respuesta positiva a SMP, FDM, FDP, PR y SPP.)

Formato: X011 0001

2) Reacondicionamiento positivo (RAP) — Indica que se ha recibido un mensaje completo y que pueden
enviarse otros mensajes después de la retransmision de las sefiales de acondicionamiento y/o puesta
en fase y CPR.

Formato: X011 0011

Nota — RAP no es aplicable al modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4.

3) Reacondicionamiento negativo (RAN) — Indica que no se ha recibido satisfactoriamente el mensaje
anterior, pero que se puede seguir recibiendo, a condicion de retransmitir las sefiales de acondiciona-
miento y/o puesta en fase.

Formato: X011 0010

Nota — RAN no es aplicable al modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4.

4)  Interrupcion del procedimiento positiva (IPP) — Indica que se ha recibido un mensaje pero que no son
posibles otras transmisiones sin la intervencion del operador. Si el operador no interviene y si van a
seguir otros documentos, el procedimiento facsimil se iniciard al comienzo de la fase B. (Respuesta

positiva solo para SMP, FDM, FDP, IPR-Q, SPP - SMP, SPP - FDM, SPP . FDP y SPP - IPR-Q.)

Formato: X011 0101
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5) Interrupcion del procedimiento negativa (IPN) — Indica que no se ha recibido satisfactoriamente el
mensaje anterior (0 en curso) y que no son posibles nuevas transmisiones sin la intervencion del
operador. Si el operador no interviene y si van a seguir otros documentos, el procedimiento facsimil
se iniciara al comienzo de la fase B. (Respuesta negativa s6lo para SMP, FDM, FDP, IPR-Q,
SPP . SMP, SPP - FDM, SPP - FDP, SPP - IPR-Q, FDR - SMP, FDR - FDM, FDR - FDP y
FDR - IPR-Q.)

Formato: X011 0100

Nota 1 — Todos los aparatos han de poder reconocer las sefiales IPN e IPP. El que se pueda transmitir
estas sefiales es facultativo.

Nota 2 — En el intervalo entre paginas parciales, las sefiales RAP, RAN, IPP ¢ IPN no deberan
transmitirse en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4.

6) Peticibn de pdgina parcial (PPP) — Esta respuesta digital se utiliza Gnicamente en el modo de
correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4. Véase el apartado 1) del § A.4.4.

7) No preparado para recibir (NPR) — Esta respuesta digital se utiliza Unicamente en el modo de
correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4. Véase el apartado 2) del § A.4.4.

8) Respuesta a fin de retransmision (RFR) — Esta respuesta digital se utiliza inicamente en el modo de
correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4. Véase el apartado 3) del § A.4.4.

5.3.6.1.8 Otras seriales de control_ de linea

Para fines de tratamiento de errores y control del estado de la linea.
Formato: X101 XXXX

1) Desconectar (DCN) — Esta instruccion indica la iniciacion de la fase E (liberacion de la comunica-
cion). No requiere respuesta.

Formato: X101 1111

2) Repetir la instruccion (RPI) — Esta respuesta facultativa indica que la instruccidn precedente se
recibi6é con error y debe repetirse en su totalidad (es decir, incluidas las tramas facultativas).

Formato: X101 1000
5.3.6.2 Campo de informacion facsimil (CIF)

En muchos casos, el campo CCF ira seguido de la transmision de octetos adicionales para mayor claridad
del procedimiento facsimil. Esta informacion, en el caso del sistema basico con codificacién binaria, consistiria en

la definicion de la informaciéon de las seiales SIDD, SID, ITD, IALD, IALT, IAT, IFNN, FNN, ENN, CPC,
SPP y PPP.

5.3.6.2.1 Capacidades normalizadas SIDD

Se transmitiran campos de informacion adicionales inmediatamente después del campo de control facsimil
SIDD. Los primeros 8 bits de esta informacion se relacionan con los aparatos del grupo 1 y del grupo 2 y los bits
subsiguientes se relacionan con los aparatos del grupo 3. La asignacién de bits para esta informacién aparece en

el cuadro 2/T.30, donde un 1 indica que la condicion es valida, excepto donde se especifica de otro modo (por
ejemplo, bits 11, 12 y 21, 22, 23).

5.3.6.2.2 Instrucciones normalizadas SID

Cuando se dé la instruccion, los bits 1, 4 y 9 seran puestos a 0. Las instrucciones normalizadas SID tienen
el formato indicado en el cuadro 2/T.30.

5.3.6.2.3  Instrucciones normalizadas ITD

Las capacidades normalizadas ITD tienen el formato indicado en el cuadro 2/T.30.

5.3.6.2.4 Formato para la codificaciéon de IALD

El campo de informacion facsimil de la sefial IALD sera el nimero telefonico internacional, que incluira
el caracter «+», el indicativo de pais, el indicativo de zona y el nimero de abonado. Este campo estara
constituido por 20 cifras codificadas con arreglo al cuadro 3/T.30. El bit menos significativo de la cifra menos
significativa sera el primer bit transmitido.
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Revision (1990) de la Recomendacione T.30 aprobada de conformidad con las disposiciones de
la Resolucién 2 del CCITT

Los cambios contenidos en la Revision (1990) de las Recomendaciones T.4 y T.30 se aplican a todas las
versiones linguisticas del Libro Azul (1988): Tomo Il - Fasciculo VII.3. Esta revision esta disponible sélo
en inglés y se ha proporcionado como referencia.

Page 114
—  Table 2/T.30 — replace “Bit No.” 11, 12, 13, 14 and 31 by the following:
11,12,13,14 | Data signalling rate Data signalling rate
0, 0, 0, 0 | V.27 ter fall back mode 2 400 bit/s, V.27 ter ’
0, 1, 0, 0 | V27 ter 4 800 bitfs, V.27 ter
1, 0, 0, 0 | V.29 9 600 bit/s, V.29
1, 1, 0, 0 | V.27 terand V.29 7 200 bit/s, V.29
0, 0, 1, 0 | Notused 14 400 bitfs, V.33
0. 1, 1, 0 | Reserved 12 000 bit/s, V.33
1, 0, 1, 0 | Notused : Reserved
1, 1, 1, 0 | V.27¢ter, V.29 and V.33 Reserved
0, 0, 0, 1 | Notused 14 400 biys, V.17
0, 1, 0, 1 | Reserved 12 000 bit/s, V.17
1, 0, 0, 1 |} Notused ’ 9 600 bit/s, V.17
1, 1, 0, 1 | V.27 ter, V.29, V.33 and V.17 7 200 bitfs, V.17
0, 0, 1, 1 | Notused Reserved
Or 1, 1' 1 Rescrved . Reserved
1, 0, 1, 1 | Notused Reserved
1, 1, 1, 1 | Reserved Reserved

31 T.6 coding capability | T.6 coding enabled




CUADRO 2/T.30

N.° del

. SIDD/ITD SID
bit
1 Transmisor-funcionamiento T.2
2 Receptor-funcionamiento T.2 Receptor-funcionamiento conforme a la
Recomendacion T.2
3 T.2 IDC = 176 T.2 IDC = 176
4 Transmisor-funcionamiento T.3
5 Receptor-funcionamiento T.3 Receptor-funcionamiento conforme a la
Recomendacion T.3
6 Reservado para futuras caracteristicas de
funcionamiento T.3
7 Reservado para futuras caracteristicas de
funcionamiento T.3
8 Reservado para futuras caracteristicas de
funcionamiento T.3
9 Transmisor-funcionamiento T.4
10 Receptor-funcionamiento T.4 Receptor-funcionamiento conforme a la
Recomendacién T.4
11, 12 Velocidad binaria Velocidad binaria
(0,0) A velocidad reducida, V.27 ter 2400 bit/s, V.27 ter
0,1) V.27 ter 4800 bit/s, V.27 ter
1,0 V.29 9600 bit/s, V.29
1,1 V.27 tery V.29 7200 bit/s, V.29
13 Reservado para nuevos sistemas de modulaciéon
14 Reservado para nuevos sistemas de modulacion
15 Resolucion vertical = 7,7 lineas/mm Resolucion vertical = 7,7 lineas/mm
16 Capacidad de codificacion bidimensional Codificaciéon bidimensional
17, 18 Capacidad de anchura registrable: Anchura registrable
(0,0) 1728 elementos de imagen en una longitud de 1728 elementos de imagen en una longitud de
linea de exploracion de 215 mm + 1% linea de exploracion de 215 mm + 1%
©0,1) 1728 elementos de imagen en una longitud de 2342 elementos de imagen en una longitud de
linea de exploracion de 215 mm + 1%y linea de exploracion de 303 mm + 1%
2048 elementos de imagen en una longitud de
linea de exploracién de 255 mm + 1%y
2432 elementos de imagen en una longitud de
linea de exploracion de 303 mm =+ 1%
(1,0) 1728 elementos de imagen en una longitud de 2048 elementos de imagen en una longitud de
: linea de exploraciéon de 215 mm * 1% y linea de exploracion de 255 mm =+ 1%
2048 elementos de imagen en una longitud de
linea de exploracién de 255 mm + 1%
1,1) No valido (Véase la nota 7) No valido
19, 20 Capacidad de longitud méxima registrable Longitud maxima registrable
(0,0) A4 (297 mm) A4 (297 mm)
©0,1) Ilimitada Ilimitada
(1,0) A4 (297 mm) y B4 (364 mm) B4 (364 mm)
(1,1) No valido No valido
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CUADRO 2/T.30 (continuacién)

o
N del SIDD/ITD SID
it
21,22, 23 Capacidad de tiempo minimo de la linea de Tiempo minimo de la linea de éxploracién
exploracion en el receptor
(0,0,0) 20 ms para 3,85 I/mm: T;; = Tjgs 20 ms
(0,0,1) 40 ms para 3,85 I/mm: T77; = T3gs 40 ms
(0,1,0) 10 ms para 3,85 I/mm: T77 = Tags 10 ms
(1,0,0) 5 ms para 3,85 I/mm: T7; = Tsgs 5 ms
(,1,1) 10 ms para 3,85 I/mm: T;7 = 1/2 Tsgs
(1,1,0) 20 ms para 3,85 I/mm: T;; = 1/2 T35
(1,0,1) 40 ms para 3,85 I/mm: T;7 = 1/2 Tsgs
(1,1,1) 0 ms para 3,85 I/mm: T;7 = Tsg;s 0 ms
24 Extender el campo Extender el campo
25 Toma de contacto a 2400 bit/s Toma de contacto a 2400 bit/s
26 Modo sin combresién Modo sin compresion
27 Modo de correccion de errores Modo de correccion de errores
28 Poner a «0» Longitud de trama 0 = 256 octetos
1 = 64 octetos
29 Modo de limitacion de errores Modo de limitacion de errores
30 Reservado para la capacidad G4 en la RTPC Reservado para la capacidad G4 en la RTPC
31 No asignado
32 Extender el campo Extender el campo
33 Validez de los bits 17 y 18 Anchura registrable
) Los bits 17 y 18 son validos Anchura registrable indicada por los bits 17 y 18
m Los bits 17 y 18 no son validos Anchura registrable indicada por informacién
binaria de este campo
34 Capacidad de anchura registrable de 1216 elementos centrales de los 1728 elementos
1216 elementos de imagen en una longitud de de imagen .
linea de exploracion de 151 mm + 1%
35 Capacidad de anchura registrable de 864 elementos centrales de los 1728 elementos
864 elementos de imagen en una longitud de linea’ | de imagen
de exploracion de 107 mm + 1%
36 Capacidad de anchura registrable de No valido
1728 elementos de imagen en una longitud de
linea de exploracién de 151 mm + 1%
37 Capacidad de anchura registrable de No valido
1728 elementos de imagen en una longitud de
linea de exploracion de 107 mm + 1%
38 Reservado para una futura capacidad de anchura
registrable
39 Reservado para una futura capacidad de anchura
registrable
40 Extender el campo Extender el campo
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Revision (1990) de la Recomendacione T.30 aprobada de conformidad con las disposiciones de
la Resolucién 2 del CCITT

Los cambios contenidos en la Revision (1990) de las Recomendaciones T.4 y T.30 se aplican a todas
las versiones linguisticas del Libro Azul (1988): Tomo Il - Fasciculo VII.3. Esta revision esta disponible
solo en inglés y se ha proporcionado como referencia.

Page 116

— notes to Table 2/T.30 — replace note 4 by the following modifed note 4 and add the following new
note 12:

Note 4 — Where the DIS or DTC frame defines V.27 ter capabilities, the equipment may be assumed to be operable at either
4800 or 2400 bit/s.

Where the DIS or DTC frame defines V.29 capabilities, the eqﬁipment may be assumed to be operable at either 9600 or 7200 bit/s
per V.29, where it defines V.33 capabilities, the equipment may be assumed to be operable at either 14 400 bit/s or 12 000 bit/s per
V.33 and where it defines V.17, the equipment may be assumed to be operable at 14 400 bit/s, 12 000 bit/s, 9600 bit/s or 7200 bit/s
per V.17.

Note 12 —'T.6 coding scheme capability specified by bit 31 is valid only when bit 27 (error correction mode) is set as a “1”,



Notas al cuadro 2/T.30

Nota 1 — Las unidades facsimil normalizadas conformes a la Recomendaciéon T.2 deberan tener la capacidad siguiente: indice
de cooperacion (IDC) = 264.

Nota 2 — Las unidades facsimil normalizadas conformes a la Recomendacion T.3 deberan tener la capacidad siguiente: indice
de cooperacion (IDC) = 264.

Nota 3 — Las unidades facsimil normalizadas conformes a la’ Recomendacion T.4 deberan tener la capacidad siguiente:
longitud de papel = 297 mm.

Nota 4 —En los casos en que la trama SIDD o ITD define las capacidades de la Recomendacioén V.27 ter, puede suponerse que
el equipo funciona a 4800 6 2400 bit/s. '

En los casos en que la trama SIDD o ITD define capacidades de la Recomendacion V.29, puede suponerse que el equipo
funciona a 9600 6 a 7200 bit/s conforme a la Recomendacion V.29.

Nota 5 — Ty;y Tsgs se refieren a los tiempos de la linea de exploracion que deben utilizarse cuando la resolucién vertical es de
7,7 lineas/mm o de 3,85 lineas/mm, respectivamente (véase mas arriba el bit N.° 15). T;; = 1/2 T;45 indica que en el modo de
alta resolucion, el tiempo de la linea de exploracion puede reducirse a la mitad.

Nota 6 — El campo normalizado CIF para las sefiales SIDD, ITD y SID tiene una longitud de 24 bits. Si el bit (o los bits)
«extender el campo» es (son) 1, el campo CIF se extendera en 8 bits adicionales.

Nota 7 — El equipo existente puede enviar la condicion no valido (1,1) para los bits 17 y 18 de su sefial SIDD. Si se recibe esta
seiial, hay que interpretarla como (0,1).

Nota 8 — EL valor del bit 28 en la instruccion SID sdlo es valido cuando el bit 27 invoca el modo de correcion de errores de
la Recomendacién T.4.

Nota 9 — Cuando el bit 33 se pone a 1 en SID, el bit 15 no significa resolucién vertical = 7,7 lineas/mm, como en su
definicion original, sino que se modifica para que signifique una resolucion mas alta.

Nota 10 — Cuando la anchura registrable es solamente A4, no es necesario que el campo que consta de los bits 33 a 40 esté
presente.

Nota 11 — El modo correccion de errores facultativo requiere la capacidad de 0 ms de tiempo minimo de linea de exploracion.

Los bits 21-23 de las sefiales SIDD/ITD indican el tiempo minimo de linea de exploracién de un receptor, independientemente

de la disponibilidad del modo correccion de errores.

En el caso del modo correccion de errores, ¢l emisor envia la sefial SID con los bits 21-23 puestos a 1.1.1, indicando la
capacidad de 0 ms. .

"En el caso de transmision normal G3, el emisor envia la sefial SID con los bits 21-23 puestos en los valores apropiados segiin

las capacidades de las dos maquinas.

CUADRO 3/T.30

Cifra B(g'l’{")s Bits BMES
+ 0 010101 1
0 0 011000 0
1 0 011000 1
2 0 011001 0
3 0 011001 1
4 0 011010 0
5 0 011010 1
6 0 011011 0
7 0 011011 1
8 0 011100 0
9 0 011100 1

Espacio 0 010000 0

BMAS Bit mas significativo
BMES Bit menos significativo
BR  Bit de relleno
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5.3.6.2.5 Formato para la codificacion de IALT

El campo de informacién facsimil de la sefial IALT sera el nimero telefénico internacional, que incluira el
caracter « +», el indicativo de pais, el indicativo de zona y el nimero de abonado. Este campo estari constituido
por 20 cifras codificadas con arreglo al cuadro 3/T.30. El bit menos significativo de la cifra menos significativa
sera el primer bit transmitido.

5.3.6.2.6  Formato para la codificacion de IAT

El campo de informacion facsimil de la sefial IAT sera el nimero telefénico internacional, ‘que incluira el
caracter « + », el indicativo de pais, el indicativo de zona y el namero de abonado. Este campo estari constituido
por 20 cifras codlﬁcadas con arreglo al cuadro 3/T.30. El bit menos significativo de la cifra menos significativa
sera el primer bit transmitido.

5.3.6.2.7 Capacidades no normalizadas (FNN, IFNN, ENN)

Cuando se utiliza un CCF de capacidades no normalizadas, dicho campo debe ir seguido inmediatamente
de un CIF. Este campo de informacion comprenderd por lo menos dos octetos. El primer octeto contendra un
indicativo de pais del CCITT (véase la nota mas abajo). Podria transmitirse informacion suplementaria dentro del
campo CIF. Esta informaciéon no esta especificada y puede emplearse para describir caracteristicas no normali-
zadas, etc.

Nota — El procedlmlento para obtener el indicativo registrado por el CCITT figura en la Recomenda-
cion T.35. .

5.3.7  Secuencias de verificacion de trama (SVT)

La SVT sera una secuencia de 16 bits. Sera el complemento a unos de la suma (médulo 2) de:

1) el resto de dividir (médulo 2) x* (x5 + x14 + x13 + ... + x2 + x + 1) por el polinomio generador
x16 + x12 4+ x3 + 1, donde k es el niimero de bits de la trama existentes entre, pero sin incluirlos, el
bit final de la bandera de apertura y el primer bit de la SVT, excluidos los bits insertados para la
transparencia, y

2) el resto después de la multiplicacion por x16 y la divisién (médulo 2) por el polinomio generador
x16 4+ x12 4+ x> + 1 del contenido de la trama existente entre, pero sin incluirlos, el bit final de la
bandera de apertura y el primer bit de la SVT, excluidos los bits insertados para la transparencia.

Como realizacion tipica, en el transmisor, el resto inicial de la divisidn se pone previamente a todos 1 y se -
modifica después por division por el polinomio generador (como se describe mas arriba) en los campos de
direccion, control e informacion; el complemento a unos del resto resultante se transmite como secuencia SVT de
16 bits.

En el receptor, el resto inicial se pone previamente a todos 1 y la serie de bits de entrada protegidos y
la SVT, cuando se dividen por el polinomio generador, dardn un resto de 0001110100001111 (x!5 hasta x°
respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

La SVT se transmitira a la linea comenzando con el término de coeficiente méas alto.

5.4 Requisitos de la realizacion de la sefializacion con codificacion binaria

5.4.1  Instrucciones y respuestas

Mientras que el § 5.2 define un diagrama de flujo para dar un ejemplo preciso de la utilizacion tipica de
los procedimientos con codificacion binaria, estos procedimientos se definen especificamente en funcién de las
acciones que se producen en el momento en que llegan las instrucciones a la estacion receptora (véase el § 5.3).

Una respuesta debe enviarse, y solo enviarse, después de detectar una instruccion valida. Tras recibir una
respuesta valida, una nueva instrucciéon debe darse en un intervalo de 3 segundos como maximo.

5.4.1.1 Tramas de instruccion y respuesta facultativas

Las tramas facultativas (por ejemplo, FNN o FNN, IALD) deben preceder directamente a cualquier trama
obligatoria de instruccion/respuesta que se envie. En este caso, el bit 5 del campo de control es 0 para las tramas
facultativas y 1 solo para la trama final (véase el § 5.3.5).
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5.4.1.2 Opciones dentro de las tramas normalizadas

Ciertas partes facultativas de las sefiales normalizadas (por ejemplo, el quinto bit de la sefial IPR-Q) no
necesitan utilizarse en el equipo de transmision ni en el equipo de recepcion. Sin embargo, el empleo de estas
partes facultativas de las sefiales normalizadas no producira operaciones erroneas.

5.42  Procedimientos de control de linea y recuperacion tras errores

Una vez identificadas las estaciones transmisora y receptora, todas las instrucciones parten de la estacion
transmisora y piden una respuesta apropiada de la estacion receptora (véase el apéndice III). Por otra parte, la
transmisiéon de una respuesta s6lo se permite cuando es solicitada por una instruccion valida. Si la estacion
transmisora no recibe una respuesta valida apropiada en un periodo de 3 s + 15%, repetira la instruccion.
Después de tres intentos fallidos, la estacion transmisora enviara la instruccién de desconectar, DCN, y terminara
la llamada. Una instruccién o una respuesta no es valida y debe eliminarse si:

i) cualquiera de las tramas, facultativas u obligatorias, tiene un error en la SVT;
ii) cualquier trama Gnica pasa de 3 s £ 15% (véase mas adelante la nota);
iii) la trama final no tiene el bit de control 5 puesto a 1 binario;

iv) la trama final no es una trama normalizada reconocida de instruccidn/respuesta (véase el apén-
dice III). ’

El plazo de 3 s antes de la retransmisidon de la instruccion puede abreviarse mediante el empleo de la
respuesta facultativa repetir la instruccidon, RPIL. Si la estacién transmisora recibe una respuesta RPI, puede
retransmitir inmediatamente la instruccién mas reciente.

En el curso del procedimiento inicial anterior al mensaje, ninguna estacion tiene un papel definido (esto
es, transmisor o receptor). Por consiguiente, la estacidn que transmite la instruccion SIDD seguira retransmitiendo
hasta que, conforme a los procedimientos, cada estacion se haya identificado a si misma y puedan seguirse los
procedimientos normales de control de linea.

Nota 1 — Las consecuencias de que la longitud maxima de la trama sea de 3 s = 15% son las siguientes:
a) ninguna trama transmitida debera exceder de 2,55 s (esto es, 3 s — 15%);

b) cualquier trama que se recibe y detecta como superior a 3,45s debera descartarse (esto es,
3s + 15%);

¢) una trama recibida que tenga una duracion entre 2,55 y 3,45 s puede descartarse.

Nota 2 — Un terminal puede descartar una sefial SIDD recibida con una adjudicacién de bits idéntica a
la que dicho terminal ha emitido.

5.4.3  Consideraciones relativas a la temporizacion

5.4.3.1 Temporizaciones

La temporizacion T1 define el tiempo durante el cual dos estaciones seguiran tratando de identificarse
mutuamente. T1 es de 35 *+ 5 s, comienza al inicarse la fase B y se reinicia después de detectar una seiial valida o
cuando termina T1.

La temporizacion T2 utiliza el control estricto entre instrucciones y respuestas para detectar la pérdida de
la sincronizacidn instruccidn/respuesta. T2 es de 6 = 1 s y comienza cuando se inicia la busqueda de una
instruccién (por ejemplo, la primera entrada en la subrutina «instruccion recibida», véase el diagrama de flujo del
§ 5.2). T2 se reinicia cuando se recibe una bandera HDLC o cuando termina T2.

La temporizacion T3 define el tiempo durante el cual una estacion tratara de avisar al operador local en
respuesta a una interrupcion del procedimiento. Si no se logra la intervencion del operador, la estacion
abandonara este intento y dard otras instrucciones o respuestas. T3 es de 10 = 5s, comienza con la primera
detecciéon de una sefial instruccion/respuesta de interrupcion del procedimiento (esto es, IPN/IPP o IPR-Q) y se
reinicia cuando termina T3 o cuando el operador inicia una peticion de linea.

La temporizacién TS5 esta definida para el modo de correccion de errores facultativo de la Recomenda-
cién T.4. La temporizacion T5 define el tiempo que transcurre hasta que la estacion receptora deja de estar en
situaciéon de ocupado. TS es de 60 + 5s, y comienza a partir de la primera deteccion de una respuesta NPR.
T5 es reiniciado al cumplirse su duracién, o cuando se recibe una respuesta CFM, o cuando se recibe una
respuesta RFR o IPN en el proceso de control de flujo después de haber transmitido una instruccion FDR.
Cuando se agota el temporizador T5, se transmite la instruccion DCN para liberar la llamada.
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ANEXO A

(a la Recomendacioén T.30)

Procedimiento de transmision facsimil de documentos mediante aparatos del grupo 3
en la red telefonica conmutada, con incorporacion de la correccion de errores

Al Introducccion

A.1.1 El presente anexo esta destinado a los aparatos de transmision facsimil de documentos a que se refiere el
anexo A a la Recomendacion T.4. Se describen en €l el procedimiento y las sefiales a utilizar cuando los equipos
facsimil incorporan capacidades de correccion de errores. Los equipos que funcionen actualmente con arreglo a
modos distintos de los del CCITT no deberan interferir con los equipos que funcionen en conformidad con las
Recomendaciones de la serie T.

A.1.2 El uso de este anexo es facultativo.

A.1.3  Descripcion general del método de correccion de errores

El método de correccidn de errores descrito en este anexo estd basado en la técnica ARQ (peticiéon de
repeticion automatica) semiduplex con repeticion selectiva de pagina.

Para todos los procedimientos de mensaje facsimil en codificacion binaria se utiliza una estructura de
trama HDLC.

El terminal transmisor puede decidir entre utilizar 256 6 64 octetos de longitud de trama mediante la
instruccion SID. El terminal receptor debe poder recibir tramas de 256 y 64 octetos de longitud.

La estacion transmisora divide los datos codificados que se especifican en el § 4 de la Recomendaciéon T.4
en varias tramas, y emite éstas, cada una con un namero de trama.

Cuando el mensaje anterior no ha sido recibido satisfactoriamente, la estacion receptora envia una
respuesta PPP para indicar que es preciso retransmitir las tramas especificadas en el campo de informacion
facsimil asociado.

Cuando la estacién transmisora recibe la sefial PPP; retransmite las tramas pedidas espec1ﬁcadas en el
campo de informacion de PPP.

Cuando se ha recibido la sefial PPP cuatro veces para el mismo bloque, entonces .0 bien se transmite la
introduccion FDR de fin de transmision, o bien se envia la instruccion CPC (continuar para corregir) para
retransmision continua.

En el caso de retransmision continua, el médem puede pasar a una velocidad de repliegue o bien .
mantener la misma velocidad, segiin la decision del terminal transmisor.

A2 Definiciones

A.2.1 Las sefiales y definiciones utilizadas en el procedimiento de correccidon de errores son, salvo indicacion en
contrario, las que se definen en el texto principal de la presente Recomendacion.

A.2.2 Los formatos de las tramas RCP y DCF en el procedimiento utilizado durante la transmisidon del mensaje
estan definidos en el anexo A a la Recomendacion T.4

A.2.3  Relaciones existentes entre pdgina, bloques, paginas parciales y tramas

Una pagina de datos codificados segiin las especificaciones del § 4 de la Recomendacion T.4 se divide en
varios bloques. Cada bloque contiene varias tramas. Se define una pagina parcial como un bloque transmitido o
varias tramas retransmitidas.

A.2.4 Longitud de bloque

Se define la longitud de bloque como el nimero maximo de tramas que pueden ser enviadas por el
transmisor antes de recibir la respuesta.
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A3 Longitud de bloque y logitud de trama

A.3.1 En el caso del modo de correccion de errores de la Recomendacion T.4, los terminales transmisores y
receptores indican la longitud de trama mediante sefiales SID.

A.3.2 Son aplicables las longitudes de trama siguientes: 256 octetos o 64 octetos. En estos valores de longitud de
trama no se incluyen ni el CCF ni el octeto de numero de trama. Por consiguiente, la longitud total del campo de
informacién HDLC, incluidos el CCF y el octeto de nimero de trama, es 258 octetos o 66 octetos.

A.3.3 El terminal receptor debe presentar las condiciones siguientes:
longitud de trama: 256 6 64 octetos;
longitud de bloque: 256 tramas.

A.3.4 El terminal transmisor puede enviar un bloque de longitud menor que 256 tramas al final de cada pagina.
Este bloque se denomina bloque corto.

A.3.5 La longitud de trama no debera cambiar durante la transmision de una pagina. Para modificar la longitud
de trama se efectuard una indicacion de cambio de modo mediante las instrucciones SPP-FDM o FDR:-FDM en
el limite de pagina.

A4 Campo de informacion (véase también el § 5.3.6)

El campo de informacion HDLC es de longitud variable y contiene la informacion especifica para el
control y el intercambio de mensajes entre dos estaciones facsimil. En la presente Recomendacion, este campo se
divide en dos partes: un campo de control facsimil (CCF) y un campo de informacion facsimil (CIF).

1) Campo de control fac&z’mil (CCF) — El campo de control facsimil consiste en los primeros ocho o
dieciséis bits del campo de informacion HDLC. El CCF de 16 bits debe aplicarse iinicamente al modo
de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4. El CCF contiene toda la informacion
relativa al t1po de informacion que se intercambia y a la pos1c1on en la secuencia completa. Los bits
del CCF se asignan de la siguiente manera:

Cuando aparece una «X» como primer bit de CCF se definira del siguiente modo:

— «X» es puesto a 1 por la estacion que recibe una sefial SIDD valida;

—  «X» es puesto a 0 por la estacion que recibe una respuesta apropiada valida a una sefial SIDD;
—  «X» permanecera sin modificar hasta que la estacion pase de nuevo al comienzo de la fase B.

2) Campo de informacion facsimil (CIF) —~ En muchos casos, a continuaciéon del CCF se transmitiran
octetos adicionales de 8 bits que introduciran mayores precisiones en el procedimiento facsimil. Esta
informacion destinada al sistema basico en codificacion binaria consistira en la definicion de la
informacion de las senales SIDD, SID, ITD, IALD, IALT, IAT, IFNN, FNN, ENN, CPC, FDR,
SPP y PPP.

A.4.1  Instruccién para recibir (véase también el § 5.3.6.1.3)

Del transmisor al receptor.
Formato: X100 XXXX

1) Continuar para corregir (CPC) — Esta instruccion indica que la estacion transmisora continuara para
corregir el mensaje anterior. (Esta instrucciéon es una respuesta a la cuarta sefial PPP recibida, e indica
que la estacion transmisora enviard inmediatamente las tramas solicitadas que se indican en el campo
de informacion de PPP.)

Cuando el transmiror recibe cuatro veces la sefial PPP, el mdédem puede pasar a una velocidad de
repliegue, 0 mantener la velocidad de transmision anterior, al aplicar la instruccion CPC.

Esta instruccion contendra el CIF de dos octetos, que corresponde a los bits 1 a 16 de la instruccion
normalizada SID (véase el cuadro 2/T.30). El terminal receptor utiliza Unicamente los bits 11 a 14
para determinar la velocidad binaria.

Formato: X100 1000

A.4.2 Seriales de respuesta previas al mensaje (véase también el § 5.3.6.1.4)

Del receptor al transmisor.
Formato: X010 XXXX

1) Respuesta a continuar para corregir (RCC) — Esta sefial es la respuesta digital a la sefal CPC, a fin
de que el terminal receptor pueda aceptar el contenido de la sefial CPC.

Formato: X010 0011
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A.4.3 Instrucciones posteriores al mensaje (véase también el § 5.3.6.1.6)

Del transmisor al receptor.
Formato: X111 XXXX

1) Sernal de pdgina parcial (SPP) — Esta instruccion indica el final de un pagina parcial o de una
completa de informacion facsimil, y también el retorno al comienzo de la fase B o C tras la recepcion.

Formato: X111 1101

La construccion de la trama de la instruccion SPP y el orden de transmisiéon de los bits incluidos en I1 a
I3 se muestran en la figura A-1/T.30.

Campo de informaciéon HDLC

F|]A]|C | CCF1 CCF2 1 12 13 SVT [ F
(SPP) (CP) (CB) (CT)
v
b0 b7bo b7b0 b7
1]ofo]oofo[o]o[o]1oJo]o]o o oo 1]o]1]efo]0f0] -+ rescraores
CP=1 CB=2 CT=10
Transmisidn de izquierda
a derecha
CCF1: Campo de control facsimil 1; sefial de ampliacién para correccién de errores (SPP)

CCF2: Campo de controf facsimil 2; instruccién posterior al mensaje (NUL, SMP, FDM, FDP e IPR-Q)

11 (CP): Campo de informacién 1; contador de péginas (8 bits; médulo 256}

12(CB): Campo de informacién 2; contador de bloques (8 bits; médulo 256)

I13(CT): Campo de informacién 3; contador de tramas, [{nimero de tramas) — 1} en cada pagina parcial (8 bits; méximo 255)

Nota 1 — CCF2 indica las instrucciones posteriores al mensaje en caso de emplear el modo de correccién de errores de la
Recomendacién T.4; el formato de CCF2 es:

CCF2

0000 0000
1111 0001
11110010
11110100
1111 1001
1111 1010
1111 1100

Significado

Cédigo NUL, que indica el limite de pagina parcial

FDM, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacién T.4
SMP, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4
FDP, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4
IPR-FDM, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4
IPR-SMP, en el modo de correccién de errores facultativo de la Recomendacion T.4
IPR-FDP, en el modo de correccion de errores facultativo de 1a Recomendacion T.4

No se utilizan las otras combinaciones de bits.

Nota 2 — 11; el contador de péginas indica el nimero de pagina en modulo secuencial, en cada. establecimiento de comuni-
cacion para un sentido de transferencia de mensajes El contador de paginas comienza desde O y va hasta 255, y se reinicia
al comienzo de cada establecimiento de comunicacién.

Nota 3 — 12; el contador de bloques indica, en cada pagina, el nimero de bloque en médulo secuencial. El contador de bloques
comienza desde O y va hasta 255, y se reinicia al comienzo de cada pégina.

Nota 4 — 13; el contador de tramas indica el nimero total de tramas transmitidas menos 1 (maximo: 255) en cada pagina

parcial.

Nota 5 — EIl bit menos significativo en 11-I3 debe transmitirse primero.

FIGURA A-1/T.30

2) Fin de retransmisién (FDR) — Esta instruccion indica que el transmisor decide terminar la retransmi-
sion de tramas con error de la pagina parcial precedente, y transmitir el bloque siguiente tras la
recepcion de la respuesta RFR.

Formato: X111 0011
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La construccion de la trama de la instruccion FDR se muestra en la figura A-2/T.30.

Campo de
informacién
HDLC

FIA|C CCF1 | CCF2 | SVT | F
(FDR)

T0802410-88

CCF1: Campo de control facsimil 1; sefial de ampliacién para correccién de errores (FDR)
CCF2: Campo de control facsimil 2; instruccidn posterior al mensaje (NUL, SMP, FDM, FDP e IPR-Q)

Nota — CCF2 indica las instrucciones posteriores al mensaje en caso de emplear el modo de correccion de errores de la
Recomendacioén T.4; su formato es:

CCF2 Significado

00000000  Coddigo NUL, que indica el limite de pagina parcial

11110001 FDM, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacién T.4
11110010  SMP, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendaciéon T.4
11110100  FDP, en el modo de correcciéon de errores facultativo de la Recomendacion T.4
11111001 IPR-FDM, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4
11111010 IPR-SMP, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacién T.4
11111100 IPR-FDP, en el modo de correccion de errores facultativo de la Recomendacion T.4

No se utilizan las otras combinaciones de bits.

FIGURA A-2/T.30

"3)  Preparado para recibir (PR) — Esta instruccion se utiliza para la peticion del estado del receptor.
Formato: X111 0110

Nota 1 — Esta instruccidn estd definida para el control de flujo.

Nota 2 — Por lo que respecta al método de control de flujo, véase el § A.S.

A.4.4 Respuestas posteriores al mensaje (véase también el § 5.3.6.1.7)

Del receptor al transmisor.
Formato: X011 XXXX

1)  Peticion de pagina parcial (PPP) — Esta seiial indica que el mensaje anterior no ha sido recibido
satisfactoriamente, y que hay que retransmitir las tramas especificadas en el campo de informaciéon
facsimil asociado.

Formato: X011 1101

El campo de informacion facsimil de la sefial PPP tiene una longitud fija de 256 bits, cada uno de los
cuales corresponde a una trama, es decir, el primer bit a la primera trama, etc. Para las tramas DCF que se
reciben correctamente, el bit correspondiente del campo de informacién PPP sera puesto a 0; las que se hayan
recibido incorrectamente o no se hayan recibido, tendran su bit puesto a 1.

Cuando se transmita més de una sefial PPP, el bit correspondiente a una trama DCF recibida
correctamente debera ponerse siempre a 0.

La construccion de la trama de respuesta PPP se muestra en la figura A-3/T.30.
El proceso de correccion de un error se muestra en la figura A-4/T.30.

Nota 1 — El nimero de tramas de una pagina parcial es inferior o igual a 256. Por consiguiente, en
ciertas circunstancias puede haber bits adicionales que no correponden a tramas del bloque. Estos bits se ponen
a 1 (véase la figura A-5/T.30).

Nota 2 — El primer bit de CIF corresponde a la primera trama (nimero de la trama = 0).

2) No preparado para recibir (NPR) — Esta sefial se utiliza para indicar que el receptor no esta listo
para recibir mas datos.

Formato: X011 0111 ,

Nota 1 — Esta sefial esta definida para el control de flujo.

Nota 2 — Para el control de flujo, véase el § A.5.

3) Re.s'"puesta a fin de retransmision (RFR) — Esta sefal es la respuesta digital a la seiial FDR.
Formato: X011 1000
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FIGURA A-3/T.30
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Emisién Recepcién

Trama O
Trama 1 X <“r—— Trama con error
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Bits adicionales
T0800300-87

FIGURA A-5/T.30

AS Procedimiento de control de flujo

A.5.1 En la estacion transmisora, el control de flujo se efectia mediante la transmisién continua de banderas
entre tramas o antes de la primera trama.

A.5.2 El tiempo maximo de transmision de banderas debera ser menor que el valor del temporizador T1.

A.5.3 En los casos de transmision por un canal con ruido, una larga secuencia de banderas puede resultar
destruida por el ruido. Se recomienda, por consiguiente, que el receptor aplique un procedimiento de control a fin
de descartar las tramas no validas obtenidas a partir de secuencias de banderas con efrores.

A.5.4 El control de flujo en la estacion receptora se efectia mediante las sefiales preparado para recibir/no
preparado para recibir (PR/NPR), como se indica en la figura A-6/T.30 :

A.5.4.1 El temporizador de inactividad TS se define como:
TS =60s £ 5s

Nota — Dado que la utilizacién del temporizador T5 reduce la eficacia de transmisién, conviene recurrir
a realizaciones que minimicen su efecto.

A.5.4.2  El temporizador T5 es activado en cuanto se produce el primer reconocimiento de la sefial de respuesta
NPR. )

A.5.4.3 Cuando el temporizador T5 ha agotado su tiempo, el transmisor envia la instruccion DCN para liberar
la llamada.

A.5.44 Cuando la respuesta NPR no se recibe correctamente, se retransmite al receptor la instruccion PR.
Después de tres intentos infructuosos, el transmisor envia la instruccion DCN para liberar la llamada.

A5.4.5  Tras recibir la respuesta NPR, el transmisor envia inmediatamente la instruccion PR hasta que se reciba
correctamente la respuesta CFM/IPP o la respuesta RFP/IPN.

A.5.4.6 Las respuestas CFM o RFR indican que ha terminado la situacion de «ocupado» y que el receptor esta
listo para recibir los datos que siguen a la interrupcion.
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Emisién Recepcién
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dor TS

Mensaje facsimil

T0800310-87

FIGURA A-6/T.30

A.6  Interrupcion del procedimiento
A.6.1 Las senales de interrupcion del procedimiento no estan permitidas en los limites de pagina parcial.

A.6.2 La interrupcion del procedimiento tras la deteccidon o transmision de las sefiales IPP e IPN se realiza
mediante el procedimiento definido en el texto de la Recomendacion. Dicho procedimiento queda fuera del modo
de correccion de errores especificado en el presente anexo.

A7 Diagramas de flujo

En los siguientes diagramas de flujo aparecen representados los procedimientos de fase B (previos al
mensaje), fase C (durante el mensaje), fase D (posteriores al mensaje) y fase E (liberacion de la comunicacion),
para las estaciones transmisora y receptora.

Las notas a estos diagramas y la explicacion de los términos que aparecen en ellos figuran en el § A.7.1.
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Estacion receptora
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Nota — ;La Gltima instruccion, excepto PR, fue FDM, SPP-FDM o FDR-FDM? (Véase la pagina siguiente)

FIGURA A-7/T.30 (hoja 1 de 2)
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FIGURA A-7/T.30 (hoja 2 de 2)
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Estacidn receptora

- T - @ (Véase la pagina anterior)
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FIGURA A-7/T.30 (hoja 2 de 2)
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FIGURA A-8/T.30

130 Fasciculo VIL.3 — Rec. T.30



Estacién transmisora
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Estacién transmisora
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FIGURA A-10/T.30
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FIGURA A-11/T.30
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Estacién transmisora
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Fasciculo VIL.3 — Rec. T.30

¢{RESPUESTA
REC A CPC?

Transmitir
acondicio-
namiento

|

Transmitir
tramas
con error

|

Transmitir
RCP

I

T080035)-88



4

Vib

Estacién transmisora

¢FIN DE -
PAGINA?

T0800360-87
FIGURA A-13/T.30

Fasciculo VII.3 — Rec. T.30

135



Estacion transmisora
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FIGURA A-14/T.30
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Estacion transmisora
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FIGURA A-15/T.30
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FIGURA A-16/T.30
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FIGURA A-17/T.30
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Revision (1990) de la Recomendacione T.30 aprobada de conformidad con las disposiciones de
la Resolucién 2 del CCITT

Los cambios contenidos en la Revision (1990) de las Recomendaciones T.4 y T.30 se aplican a todas las
versiones linguisticas del Libro Azul (1988): Tomo Il - Fasciculo VII.3. Esta revision esta disponible sélo
en inglés y se ha proporcionado como referencia.

Page 148

— Annexe A paragraph A.7.1 - replace the term TRANSMIT ERROR FRAMES by the following
modified version:

TRANSMIT ERROR The frame defined in the information field associated with PPR are transmitted using the
FRAMES V.27 ter/V.29/V.33/V.17 modulation system.



A.7.1  Explicacion de los términos y simbolos utilizados en los diagramas de flujo

INSTR REC

RECR DIST COMP
DOC PARA TMIT
TMSOR DIST COMP

RESPUESTA REC
ULT DOC

EST MODO

3 TENT

CAPAZ RE-TMIT

REC PORT MSG

FASE/ACOND BIEN
CAMBIAR MODO
REC PNE

CALIDAD COPIA BIEN

NUEVA P EN F/
ACOND

BAND

TRAMA REC
ERROR SVT
RESPS FACULT
INSTR FACULT
OPCION RPI

INT LOCAL

LINEA PED
IPR
(FIN DE PAGINA?

42 PPP?

TRANSMITIR TRAMA
DE ERROR

{CONTINUAR
PARA CORREGIR?

Subrutina de «instruccion recibida» que busca una instruccion normal exenta de
errores. Los rombos de decision del diagrama de flujo se refieren a las instrucciones
normalizadas recibidas mas recientes (por ej.: FDM, SMP, etc.).

El CIF asociado a la SIDD ha indicado un «receptor distante compatible».
La estacion tiene «por lo menos un documento para transmitir».

El CIF asociado a la SIDD ha indicado un «transmisor distante compatible» que tiene
documentos para transmitir.

Subrutina de «respuesta recibida» que busca una respuesta normalizada exenta de
errores.

El «ualtimo documento», para un determinado modo- de funcionamiento, ha sido
transmitido.

El controlador del sistema procederd a «establecer el modo adecuado» de funcio-
namiento.

La instruccion se ha repetido tres veces sin que se haya obtenido una respuesta
adecuada.

La estacion transmisora es «capaz de retransmitir» un documento que no se ha
recibido con calidad aceptable.

- La «portadora de canal de mensaje se ha recibido». Esta portadora es de 1800 Hz para

el esquema de modulacion del grupo 3 y de 1700 Hz para el esquema de modulacion
facultativo del grupo 3, de 2100 Hz para las modulaciones del grupo 2 y de 1300 a
2100 Hz para el esquema de modulaciéon del grupo 1.

Se ha analizado la sefial VDA de puesta en fase/acondicionamiento y los resultados de
la «puesta en fase/acondicionamiento fueron satisfactorios».

La unidad transmisora desea abandonar el modo de funcionamiento en transmision y
restablecer las capacidades.

Una unidad compatible con la estacidon que inicia un procedimiento ha «reconocido»
un «procedimiento no especificado».

Mediante algin algoritmo, la «calidad de la copia se ha estimado satisfactoria».

Por algiin algoritmo se estima conveniente transmitir una nueva sefial de puesta en
fase/acondicionamiento.

Se ha detectado una «bandera».

La unidad ha «recibido una trama HDLC completa».

La trama HDLC recibida contenia un «error SVT».

La trama HDLC recibida contenia una de las «respuestas facultativas» enumeradas.

La trama HDLC recibida contenia una de las «instrucciones facultativas» enumeradas.

La unidad facsimil tiene la «opcion RPI» y puede, por tanto, pedir la retransmision
inmediata de la instruccion mas reciente.

El aparato local o el operador local desea generar una interrupcion de los procedi-
mientos facsimil normalizados. Un operador puede utilizarla como un medio para
pedir el establecimiento de una comunicacioén vocal.

Significa que el operador local ha «pedido» la conexiéon de la linea telefonica al
microteléfono para una comunicacidon vocal con el extremo distante.

Término general referente a una instruccion: posterior al mensaje IPR-FDM, IPR-SMP,
o IPR-FDP, esto es, el quinto bit de la instruccién posterior al mensaje se pone a 1.

La estacion transmisora puede tener otros datos que transmitir para completar la
pagina.

La senal PPP ha sido recibida cuatro veces.

Se transmiten las tramas definidas en el campo de informacion asociado a la seial
PPP, utilizando el sistema de modulacion de las Recomendaciones V.27ter/V.29.

La estacion transmisora, mediante cierto algoritmo, decide continuar para corregir el
mensaje anterior.
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Revision (1990) de la Recomendacione T.30 aprobada de conformidad con las disposiciones de
la Resolucién 2 del CCITT

Los cambios contenidos en la Revision (1990) de las Recomendaciones T.4 y T.30 se aplican a todas
las versiones linguisticas del Libro Azul (1988): Tomo Il - Fasciculo VII.3. Esta revision esta disponible
solo en inglés y se ha proporcionado como referencia.

Page 149
—  Annex A paragraph A.8 —replace the second alinea of paragraph A.8 by the following modifed version:

The notations used in these diagrams are as follows:

—  the dashed lines indicate transmission at the message data rate (Recommendations V.27 ter, V.29, V.33,
V.17), and (X, Y) means (page modulo number, block modulo number).



({CONT. CON EL La estacién transmisora, mediante cierto algoritmo, decide continuar y transmitir el

MENS. SIG? mensaje siguiente. El mensaje anterior no ha sido transmitido satisfactoriamente.

{SPP-IPR-Q? El terminal ha «recibido una de las instrucciones posteriores al mensaje SPP-IPR-
FDM, SPP-IPR-SMP o SPP-IPR-FDP».

{SPP-Q? El terminal ha «recibido una de las instrucciones posteriores al mensaje SPP-FDM,
SPP-SMP-SPP-FDP o SPP-NUL».

{FDR-IPR-Q? El terminal ha «recibido una de las instrucciones posteriores al mensaje FDR.IPR-
FDM, FDR-IPR-SMP o FDR-IPR-FDP».

({FDR-Q? El terminal ha «recibido una de las sefiales posteriores al mensaje FDR-FDM,

FDR-SMP, FDR:FDP o FDR:NUL».

(PREPARADO PARA  La estacion receptora esta lista pra recibir el mensaje siguiente.
RECIBIR?

(RESPUESTA REC La subrutina «respuesta a PR recibida» busca una respuesta sin errores para la
A PR? instruccion PR. v
(RESPUESTA REC La subrutina «respuesta a CPC recibida» busca una respuesta sin errores para la
A CPC? instruccion CPC.

Nota 1 — Por procedimiento no especificado, PNE, se entiende un procedimiento que es completado en
seis segundos o menos. No tiene que ser necesariamente una secuencia de sefiales definibles.

Nota 2 — Esta seiial se utiliza con aparatos del grupo 3.

Nota 3 — Las instrucciones posteriores al mensaje IPR-FDM, IPR-FDP, IPR-SMP se transmiten cuando
esta pendiente una peticion de interrupcion local.

Nota 4 — En cualquier momento en el curso del servicio se puede generar una interrupcion como
consecuencia de la cual se produce una interrupciéon del procedimiento. Se entiende que si esta interrupcidén se
produce durante la transmision del documento, se transmitira la seial FDM/RAC antes de invocar la interrup-
cion del procedimiento.

Nota 5 — Cuando se emplea el simbolo / el término situado a la izquierda del simbolo se refiere a
aparatos de los grupos 1 y 2, y el término situado a la derecha a aparatos del grupo 3.

Nota 6 — Cuando se emplean los simbolos { },‘ las sefiales encerradas entre estos simbolos son respuestas
a SIDD procedentes del equipo llamante cuando éste desea recibir.

Nota 7 — Cuando se emplean los simbolos ( ), las sefiales encerradas entre estos simbolos son faculta-
tivas. '

A8 Ejemplos de secuencias de sefiales en el procedimiento con correccion de errores

Los ejemplos dados a continuacion se basan en los diagramas de flujo y so6lo tienen fines de ilustracion e
instrucciéon. No debe considerarse que establecen ni  limitan el protocolo. El -intercambio de las distintas
instrucciones y respuestas esta solo limitado por las normas especificadas en la presente Recomendacion.

En los siguientes diagramas la linea de trazo discontinuo indica la transmision a la velocidad de datos del

mensaje (Recomendaciéon V.27 ter, y V.29), (X, Y) significa (nimero modular de pagina, nimero modular de
bloque).
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Equipo llamante
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>

T0800460-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 1 de 13)

Ejemplo{ — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de correccion de
errores segin la Recomendacion T.4.
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Equipo llamante i Equipo llamado
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- — — — Acondicionamiento, VOA _ _ _ ->
o CPR
J
- . Acondicionamienta, mensaje facsimil_ ;.o
SPP-NUL {0,0) N
»
P pPP

Acondicionamiento, mensaje facsimit (retransmm

SPP-NUL (0,0 N
P CFM
o .
- — Acondicionamiento, mensaje facsimil_ _,
SPP-FDP (0,1) N
‘ CFM
DCN N

T0800470-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 2 de 13)
Ejemplo 2 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir

a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de secuencia PPP
con errores.
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Equipo llamante Equipo llamado
TOL

P 1ELD
- (FNN) {IALD) SIDD
({IAT) SID o
Acondicionamiento, VDA
___________________ .—-’
L CPR
-— _Ac_g'ylﬁl&nim.l?n_tgi rﬂeﬂs.a.ie.fafsi.mi’. — —p lerror)
SPP-SMP (0,0) o
o PPP
Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmitir)
——————————————————— —» {error)
SPP-SMP {0,0) N
. PPP
<«

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransm‘izi;)

SPP-SMP {0,0) .

P CFM

. . Acondicionamiento, mensaie facsiil__y, (orron)
SPP-FDP (1,0) N

P PPP

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmi_ti;)

SPP-FOP (1,0) N
) CFM
<
DCN : R

T0800480-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 3 de 13)
Ejemplo 3 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir

a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de instrucciones
posteriores al mensaje, con errores.
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Equipo llamante v Equipo llamado

TDL -
< 1ELD
<
< (FNN){IALD) S1DD
{(1AT) S1B} N
ISP Acondicionamiento, VDA _ _ _
- CPR
<
. _ Acondicionamiento, mensaje facsimil _ > (error)
SPP-NUL (0,0
—_ N A >»
|
1
T4 )
1
R SPP-NUL (0,0) R
. PP

Acundlcmnamaento mensaje facsimil (retransm.l_t;)

SPP-NUL{0,0) -
»
. CFM
- — Acondicionamiento, mensaje facsimil _
SPP-FDP (8,1) o
- CFM
DCN R

T0800490-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 4 de 13)

Ejemplo 4 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de fallo de la primera
instruccién con errores de mensaje. )
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Equipo lamante Equipo llamado
TDL

. IELD
o (FNN) (1ALD) SIDD
{IAT) SID R
Acondicionamiento, VD
_ CPR
- _/'\@'l.di.';.ig.“imien_“?.z meﬂs.a_}e_fa_cs'_mll _ —» (error)
CSPP-NUL (0.0) N
on »
I‘ ;
1
! PPP
T4 < i
1
{ .
R SPP-NUL (0,0) R
. . pPP

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmiti’r)

SPP-NUL (0,0)

< CFM
_ _ Acondicionamiento, mensas facimit_
SPP-FDP (0,1) >
. CFM
DCN >

T0800500-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 5 de 13)
Ejemplo 5 — Ur equipo de llamada automatica desea transmitir

a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de fallo de respuesta
con errores de mensaje.
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Equipo llamante

Ejemplo .6 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de repliegue (CPC).

Equipo llamado

_TOL o
> IELD
. (FNN) (IALD) SIDD.
(IAT) SID _
Ll
- A d. . . t
- = — — Acondicionamiento, VOA_ _ _ _
- CPR
- - Acondicianamiento, mensaje favsimil _ ()
SPP-NUL (0,0) R
Ll
P PPP
Acondicionamiento, je facsimil (retransmitir)
—————————————————— -» (error)
SPP-NUL (0,0 -
o PPP

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmitir)

_______________ = = = = (error)
SPP-NUL (0,0)

e
»

PPP

Acondicionamiento, mensaje facsimil {retransmitir)
------------------- —» (error)

SPP-NUL (0,0)

< PPP i
CPC >

< RCC
Acondiconamisnto, menae fesih e
SPP-NUL {0,0) >

< CFM

T0800510-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 6 de 13)
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Equipo llamante Equipo llamado

TOL R
P IELD
o (FNN) (JALD) SIDD
<
(1AT) SID R
- — —— Acondicionamiento, VOA _ _ _
P CPR
- — Acondicionamiento, mensaje facsimil _ _ oo
SPP-NUL {0,0) R
. PPP
<

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransm_i_ti;)

SPP-NUL (0,0) . Se produce el estado
¥” MEMOR!A OCUPADA
o NPR :
PR o
T5
P _NPR
Reiniciar g
temporizador T5 ¢ . CFM.
L Agpg_d-il:ig_né_miegto_, mensaje facsimil _
SPP-NUL (0,1)

.

CFM

A

|
| T0800520-87
1

FIGURA A-26/T.30 (hoja 7 de 13)

Ejemplo 7 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de control de flujo.

S
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Equipo llamante Equipo llamado

TDL o
- " IELD
<
. (FNN) (IALD) SIDD
N
(IAT) SID -
Ll
ndici iento, VD )
- . Acondicionamiento, VOA ____
. - CPR ’
« " T
ici jento, mensaje facsimil
. Acondicionamiento, mensaje facsimii_ _ >
SPP-NUL (0,0 R
B CFM '
Acondicionamiento, mensaje facsimil Se produce el estado
Chahnieinieiekeleiet kit ~% MEMORIA OCUPADA
SPP-SMP {0,1) .
>
_ p NPR .
+ PR |-
P NPR i
PR A N
-1 AN >
1
T5 T4
|
v PR >
B NPR
<«
PR _
B _NPR
N 1
v ooy .M >

T0800530-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 8 de 13)
Ejemplo 8 — Un equipo de llamada automética desea transmitir

a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de temporizaciéon TS
durante el control de flujo.
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Equipo llamante Equipo llamado

TOL o
L IELD
< (FNN) (IALD) SIDD
(IAT} SID R
Acondici iento, VDA
- —— - fcondicionamients, vOA _ _ _ -
< CPR
(Pedir la interven- Acondicionamiento, mensaje facsimil
cion del operador) ~ " T T T T =T %, Mensaje st —» {error)
SPP-1PR-FDP (0,0) N

PPP

<
<

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmitir)
>

SPP.FPR.FDP o0 $ Advertir al operador .

PP

<&

Advertir al operador <

| . : IPR-FDP > Operador en linea
Operador en IfneaT
T0800540-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 9 de 13)

Eiemplog — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de interrupcién

segun procedimiento.
Equipo llamante Equipo llamado
TDL N
. IELD
< {FNN) (IALD) SIDD
(IAT) SID N
ici i \
_____ Acondicionamiento VOA _ _ _ _y,
o CPR
- . N
-- _Ap_n_d_i_ci_qn_gnlie_qtg,me_ns_a]e_ficﬂrq_ﬂ_._’ {error) (Pedir la intervencién
SPP-SMP (0,0) del operador)
L PPP

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmitir)
-»

SPP-SMP (0,0) . N
Advertir al operador <« PP
IPR-G » Advertir al operador
Operador en linea 1PP
(Nota — El operador < ,
oird la respuesta IPP) T0800550-87 Operador en linea

FIGURA A-26/T.30 (hoja 10 de 13)
Ejemplo 10 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir

a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de respuesta posterior
al mensaje.
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Equipo {lamante

Equipo llamado

TDL o
P IELD
-
(FNN) (IALD) SIDD
(IAT) SID o
VDA -
_____ Acondicionamiento, VOA _ _ _ _
L CPR
<
- = Acondicionamiento, mensaje facsimil_ __ (. o)
SPP-NUL (0,0) N
v
- ) PPP
Acundlclonamuento mensaje facsimil (retransmitir)
--------------- - (error)
SPP-NUL (0,0} o
L PPP
Acondi to, facslmll (retransmitir) -
R R R it — (error)
SPP-NUL (0,0)- N
L PPP
Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmmr]
_________________ -{error)
SPP-NUL (0,0 N
o PPP
FDR-NUL (0,0) o
N RFR
<
- — —Acondicionamiento, mensaje facsimil.
SPP-NUL (0,1) o
CFM:

A

5 T0800560-87
1

FIGURA A-26/T.30 (hoja 11 de 13)

Ejemplo 11 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de FDR (el prlmer
bloque del mensaje no se ha recibido satisfactoriamente).
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Equipo llamante

Equipo llamado

TOL =
_ IELD
o {FNN) (IALD) SIDD
{IAT)SID N
« - — - Acondicionamiento, VOA _ _ _
L CPR
- — Acondicionamienta, mensaje facsimil __ (o1 o)
SPP-NUL (0,0) -
> PPP
e B " a
Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmitir)
——————————————————— - (error)
SPP-NUL (0,0) .
P PPP
Acondicic iento, je facsimil (retransmitir)
e e —————— -~ —» (error)
SPP-NUL (0,0) N
o PPP
Acondici iento, je facsimil {retransmitir)
—————————————————— — (error)
SPP-NUL {0,0) »
P PPP-
FDR-SMP N
P RFR
<
_ Acondicionamiento, mensaje facsimil
SPP-NUL {1,0) N
o CFM

|
I T0800570-87

FIGURA A-26/T.30 (hoja 12-de 13)

Ejemplo 12 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de FDR (la primera

pégina no ha sido recibida satisfactoriamente).
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Equipo Hamante " Equipo llamado

TOL O
. IELD
-
o {FNN) {IALD) SIDD
(IAT) SID
ici i VDA
_____ Acondicionamiento, VOA _ _ _
. CPR
- — Acondicignamiento, mensaie facsimil _
SPP-NUL (0,0 g
- CFM o
Acondicionamiento, mensaje facsimil Cuando todas las tramas o todas las
------------- \‘/1\- — =¥ secuencias de banderas del mensaje
SPP-SMP (0,1) facsimil resultan destruidas, el receptor
¥ puede detectar cual ha sido el mensaje
Yy PPP tacsimil perdido verificando el contador
< de bloques.

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmitir)

’
- . - — - . - ———— ————

SPP-SMP {0,1) o
o CFM
|
1
 — Acondicionamiento, mensajg facsimil_
SPP-SMP {1,0) -
o CFM )
. Acondicionamiento, mensaje facsimil Cuando todas las tramas o todas las
bttt e '\//*' ~ =% secuencias de banderas del mensaje
SPP-FDP (2,0) - facsimil resultan destruidas, el receptar -
» puede detectar cudl ha sido el mensaje
B PPP facsimil perdido verificando el contador
< de bloques.

Acondicionamiento, mensaje facsimil (retransmi_ti;)

SPP-FDP (2,0}

»
' o

2

CFM )
]
| T0800580-87
|

FIGURA A-26/T.30 (hoja 13 de 13)
Ejemplo 13 — Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de fallo en la

recepcion de todas las tramas y secuencias de bandera del mensaje
facsimil. :
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. APENDICE 1

(a 1a Recomendacion T.30)

Ejemplo de procedimiento basico de operacion manual/manual
no normalizado en el servicio facsimil

Se reconoce que existen equipos que podrian no ajustarse en todos sus detalles a la presente Recomenda-
cién. En consecuencia, puede decidirse eventualmente pasar a un modo operativo distinto del especificado. La
siguiente figura I-1/T.30 describe,- a titulo de ejemplo, una de estas condiciones. Pueden ser posibles otros

métodos, a condicion de que no interfieran con el método operativo recomendado.

Estacién llamante

l

Intercambio
verbal

4

Transmision de
la sefial de
puesta en fase

—

h. 4

Transmision
del mensaje

¢Fin del
mensaje?

éPrevision
de FDM?

Estacion {lamada

Intercambio
verbal

{Prevision
de IDG?

Transmisién
de.IDG

¢Deteccion
de la senal de
puesta en
fase?

No

Interrupcion del
procedimiento

(Deteccion
del mensaje?

Registro del
mensaje

{Previsién
de deteccion
de FOM?

No

de FDM

Transmision

éDeteccion
de FOM?

—

Liberacion de la

162 Fasciculo VII.3 — Rec. T.30

comunicacion

CCITT-40670

FIGURA 1-1/T.30



APENDICE 11

(a la Recomendacion T.30)

Indice de las abreviaturas utilizadas en la Recomendacion T.30

Abreviatura
Funcién Formato de la seiial Referencia (punto)
Inglesa Espaiiola
CED IELD Identificacion de la estacion 2100 Hz 4332
llamada
CFR CPR Confirmacién para recibir X010 0001 5.3.6.1.4, 1)
' 1850 6 1650 Hz 4.3.1.2
) para 3s
CIG IALT Identificacion del abonado ' 1000 0010 5.3.6.1.2, 2)
Ilamante
CNG . TDL Tono de llamada : 1100 Hz durante 500 ms 4333
CRP RPI Repeticion de la instruccion X101 1000 5.3.6.1.8, 2)
CSI - IALD Identificacion del abonado 0000 0010 5.3.6.1.1, 2)
’ llamado i )
CTC | CPC Continuar para corregir X100 1000 A4l
CTR RCC Respuesta a continuar para X010 0011 Ad2
corregir _ . ‘ )
DCN DCN Desconectar X101 1111 5.3.6.1.8, 1)
DCS SID Seiial de instruccion digital © X100 0001 53.6.1.3,1)
DIS - SIDD Seiial de identificacion digital - 0000 0001 5.3.6.1.1, 1)
DTC ITD Instruccién de transmision digital : 1000 0001 5.3.6.1.2, 1)
EOM . FDM Fin de mensaje X111 0001 5.3.6.1.6, 1)
) 1100 Hz 43.24
EOP FDP Fin de procedimiento X111 0100 _ 5.3.6.1.6, 3)
EOR FDR Fin de retransmisién ‘ X111 0011 A43
ERR "~ RFR Respuesta para fin de X011 1000 A44
retransmision
FCD DCF Datos codificados para facsimil 0110 0000 A22
FCF CCF Campo de control facsimil - 5.3.6.1
FIF CIF Campo de informacion facsimil - 5.3.6.2
FTT FDA Fallo de acondicionamiento X010 0010 5.3.6.14, 2)
GC ISG Instruccion de grupo 1300 Hz para 1,5-10,0 s 43.2.1
2100 Hz para 1,5-10,0 s
GI IDG Identificacion de grupo 1650 6 1850 Hz 43.1.1
HDLC HDLC Control para enlaces de datos de - _ 5.3
alto nivel
LCS SAL Seiiales de acondicionamiento de 1100 Hz 43.2.2
la linea
MCF CFM Confirmacion de mensaje X011 0001 53.6.1.7, 1)
1650 6 1850 Hz 43.1.3
MPS SMP Sefial de multipagina - Xttt 0010 5.3.6.1.6, 2)
NSC IFNN Instruccion sobre facilidades no 1000 0100 5.3.6.1.2, 3)
normalizadas
NSF FNN Facilidades no normalizadas 0000 0100 5.3.6.1.1, 3)
NSS ENN Establecimiento no normalizado X100 0100 5.3.6.1.3, 3)
PIN IPN Interrupcién de procedimiento X011 0100 5.3.6.1.7, 5)
negativa
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Indice de las abreviaturas utilizadas en la Recomendacion T.30 (fin)

Abreviatura
Funcién Formato de la seiial Referencia (punto)
Inglesa Espaiiola
‘PIP IPP Interrupciéon de procedimiento X011 0101 5.3.6.1.7, 4)
positiva )
PIS SIP Sefial de interrupcion del 462 Hz durante 3 s 4.3.3.1
' procedimiento
PPS SPP Sefial de pagina parcial X111 1101 A43
PPR PPP Peticion de pégina parcial X011 1101 A4d4
PRI-EOM ' IPR-FDM Interrupcion del procedimiento X111 1001 5.3.6.1.6, 4)
FDM ’ '
PRI-EOP IPR-FDP Interrupcion del procedimiento X111 1100 5.3.6.1.6, 6)
FDP . ) .
PRI-MPS IPR-SMP Interrupcion del procedimiento X111 1010 5.3.6.1.6, 5)
SMP .
RCP RCP Retorno a control para pagina 0110 0001 A22
parcial
RNR NPR No preparado para recibir X011 0111 A44
RR PR  Preparado para recibir X111 0110 A43
RTN RAN Reacondicionamiento negativo X011 0010 5.3.6.1.7, 3)
RTP RAP Reacondicionamiento positivo X011 0011 5.3.6.1.7, 2)
TCF VDA Verificacion del Cifras 0 durante 1,5 s 5.3.6.1.3, 4)
acondicionamiento
TSI IAT Identificacion del abonado que X100 0010 5.3.6.13, 2)
transmite

164

Fasciculo VIL.3 — Rec. T.30




APENDICE III

(a 1a Recomendacion T.30)

Lista de instrucciones y respuestas correspondientes

Instrucciones

Indicaciones

Respuestas correspondientes

(FNN) (IALD) SIDD

Facilidades de identificacion:
de un receptor manual o un equipo de respuesta
automatica

(IFNN) (IALT) ITD
(IAT) SID

(FNN) (IALD) (SIDD)
(RPI) (IAT) (ENN)

(IFNN) (IALT) ITD

Instruccion de establecimiento de modo:
procedente del equipo llamante. Esta es una operacion
de interrogacion secuencial

(IAT) SID
(FNN) (IALD) SIDD
(RPI) (IAT) (ENN)

(IAT) SID
(IAT) (ENN)

Instruccion de establecimiento de modo:
procedente de un transmisor manual o un
transmisor-receptor automatico. Esta instruccion va
siempre seguida de una sefial de puesta en

CPR
FDA
(IFNN) (IALT) (ITD)
(FNN) (IALD) SIDD

fase/acondicionamiento (RPI)
CPC Instruccion de establecimiento de modo: (RCC)
del transmisor al receptor. (RPI)
(FDR-NUL) Indica la transmision del bloqueo siguiente: (RFR)
del transmisor al receptor (NPR)
(RP])
(FDR:SMP) o Indica la transmision del mensaje siguiente: (RFR)
(FDR-FDP) o del transmisor al receptor (NPR)
(FDR-FDM) o IPN
(FDR-IPR-SMP) o (RPI)
(FDR-TPR-FDP) o
(FDR-IPR-FDM)
SMP o FDP o FDM o Instrucciones posteriores al mensaje CFM
(IPR-SMP) o RAP
(IPR-FDP) o RAN
(IPR-FDM) IPP
IPN
(RPY)
(SPP-NUL) Instruccion posterior al mensaje para una pagina (PPP)
parcial: CFM
del transmisor al receptor (NPR)
(RPI)
(SPP-SMP) o Instrucciones posteriores al mensaje para una pagina (PPP)
(SPP-FDP) o completa: CFM
(SPP-FDM) o del transmisor al receptor (NPR)
(SPP-IPR-SMP) o IPP
(SPP-IPR-FDP) IPN
(SPP-IPR-FDM) (RPC)
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Lista de instrucciones y respuestas correspondientes (continuacion)

Instrucciones Indicaciones Respuestas correspondientes

(PR) Se pregunta el estado del receptor: (NPR)
del transmisor al receptor (RFR)
CFM
IPP
IPN
(RPI)

DCN Instruccion de fase E Ninguna

Nota — Las sefiales que figuran entre paréntesis son sefiales opcionales.
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APENDICE 1V

(a la Recomendacién T.30)

Interfuncionamiento entre el modo normalizado y el modo facultativo
reconocido para el procedimiento de toma de
contacto con codificacion binaria

En la figura IV-1/T.30 se da un ejemplo de una estacion que tiene posibilidades de codificacion binaria

normalizada, de codificacion binaria facultativa reconocida y de sefiales por tonos.

Transmision de |IELD
w
3
o
o~
+! b
o
= Transmision del predmbulo -
et ' ' . !
Transmision de la sefal de identificacion
de codificaciéon binaria a 300 bit/s
4
°\. o
Llew Escucha para recibir la informacion
138 de instruccion
w|>
nlz
Transmisién de senales de tonos (IDG)
—
Transmision del preambulo
—
Transmision de la sefial de identificaciéon
de codificacion binaria a 300 bit/s
'y - ’
z ég Escucha para recibir la informacion
MES ~ de instruccion )
MV
Transmision de la secuencia larga de acondicionamiento
de modem (V.27 ter, 2400 bit/s)
Transmision de la senal de identificacion
e de codificacion binaria a 2400 bits/s
o
o~
Ry .
= Transmisién de senales de tonos (IDG)
N
o — .
o %é Escucha para recibir la informacion de instruccion
EYES
Repeticion de la identificacion de codificacion binaria a 300 bits/s
y de la sefal de identificacion de codificacion binaria a 2400 bit/s
(seguida de la sefial IDG de tonos) en forma alternada,
hasta que se reciba una instruccion de tonos o una instruccion de codificacion binaria,
o hasta que transcurra el tiempo T1 (30 a 40 segundos)
CCITT-47410

Nota — En el caso de los receptores manuales que utilizan el procedimiento de codificacion binaria, este intervalo debe ser de

4,5 segundos + 15%.

FIGURA 1V-1/T.30

Procedimientos para la estacion llamada (método alternativo)
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Revisién (1990) de la Recomendacione T.30 aprobada de conformidad con las disposiciones de
la Resolucion 2 del CCITT

Los cambios contenidos en la Revisién (1990) de las Recomendaciones T.4 y T.30 se aplican a todas las
versiones linguisticas del Libro Azul (1988): Tomo Il - Fasciculo VII.3. Esta revisidn esta disponible solo
en inglés y se ha proporcionado como referencia.

Page 168

-~ Appendix V —replace the third indent of the second alinea by the following modifed version:

— the dashed lines indicate transmission at the message data rate (Recommendations V.27 ter, V.29, V.33,
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APENDICE V

(a 1a Recomendacién T.30)

Ejemplos de secuencias de las seiiales

Los ejemplos dados a continuacion se basan en los diagramas de flujo y solo tienen fines de ilustracién e
instruccion. No debe considerarse que establecen ni limitan el protocolo. El intercambio de las distintas
instrucciones y respuestas esta so6lo limitado por las normas especificadas en la presente Recomendacion (véase los

§ 53y5.4). :
Los simbolos utilizados en los siguientes diagramas son los siguientes:
— La punta de la flecha significa el receptor de la sefial;
— Una linea de trazo continuo indica la transmision de la sefial a una velocidad binaria de 300 bit/s;

— La linea de trazo discontinuo indica la trasmisién a la velocidad binaria del mensaje (Recomenda-
ciones V.27 ter, y V.29);

— El simbolo (\) indica una trama que no es valida;
~ Una linea de trazo grueso seiiala la transmision de sefiales por tonos.

En las figuras siguientes los ejemplos dados suponen que la sefial SIDD sera repetida durante T1 segundos
a menos que se responda con una sefial valida.

Equipo llamante Eguipo llamado

L
IELD
SIDD
SID

Acondicionamiento, VDA

CPR

Acondicionamiento, mensaje facsimil

SMP
CFM

Acondicionamiento, mensaje facsimil

CFM

A

CCITI-41530
FIGURA V-1/T.30
Ejemplo 1 - Un equipo de llamada automatica desea transmitir

a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de instruc-
ciones posteriores al mensaje.
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Estacion transmisora

o 6D
4 " SiDD
<
SiD
>
Acondicionamiento, VDA
—_——— e e ———— >
o PR
Acondicionamiento, mensaje facsimil
FOM
-»
L CM
<«
L SI0D.
-
SiD
— :
Acondicionamiento, VOA
e e e e ——— >
CPR
<
Acondicionamiento, ‘mensaje- facsimil
FOM
>
CFM i
<& N
- X
FOM N
>
P CTFM
<
P SIDD
<
SID R
‘Acondicionamiento, VDA 4
El operador < CPR
.desconecta Acondicionemiento, menssje facsimil
la linea - == e T
FOM
———
>
R a——
o SIDD
<
< SI0D
-« SIDD
CCITT-41541

FIGURA V-2/T.30

Equipo 1lamado

T2 transcurrido

12 transcurfido

2 12 transcurrido
171 transcurrido

El aparato desconecta

Ejemplo 2 — Un transmisor de ‘una sola pagina desea transmitir
2 un equipo de respuesta automatica: ejemplo de FDM.
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Equipo llamante . Equipo llamado

TOL
IELD -
L SI0D
<
SID ~
Acondicionamiento, VOA -
_____________ .’
P CPR
~ .
Acondicionamiento, mensaje facsimil
____________ .’
SMp_ - o (Pedir un
P AAP 0 RAN ) " reacondicionamiento)
<
.S >
Acondicionamiento, VDA
____________ —»
< CPR
Acondicionamiento, mensaje facsimil
_____ SMP ': {Pedir 12
n P intervencion
A'dvertirt «— IPN o IPP del operador)
al operator
1PR-Q o
Operador IPN o IPP g
en finea <+
(Nota — E1. Intervencion del operador
rapeera::; s:;ré Operador en linea
res|
IPN/IPP) . L
IELD
D SIDD
«
SID _
Acondicionamiento, VDA ¢
———————————— —»>
. CPR
Acondicionamiento, mensaje facsfmil
FOP R
CFM ¢
<4
OCN R
>
CCIT-41551

FIGURA V-3/T.30
Ejemplo 3 - Un equipo de llamada automatica desea transmitir

a un equipo de respuesta automatica: ejemplo de respuestas
posteriores al mensaje.
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Estacion transmisora

(Pedir
la intervencion
del operadar)

Operador
en finea

Qperador
en linea

‘ IELD
< SID0
SID .
Acondicionamiento, VDA ¢
——————————— »
L. FDA
<
SiD N
Acondicionamiento, VDA -
________ e ——»
< CPR
Acondicionamiente, mensaje facsimil
IPR-Q >
IPN o IPP
<
IPR-Q
>
Intervencion del operador
IELD
pl SIDD
-
SID N
>
Acondicionamiento, VDA
P CPR
D Acondicionemiento, mensaje facsimil
_______  mensaje facsimil .
IPR-Q >
IPN o IPP
<
IPR-0 R
Intervencion del operador CCITT-41560

Ambos operadores deciden
de mutuo acuerdo terminar la comunicacion

FIGURA V-4/T.30

Equipo llamado

Advertir al operador

Operador

en linea
(Nota — EI
operador oird
fa instruccién
IPR-Q)

Operador en linea

Ejemplo 4 - Un transmisor manual desea transmitir a un equi-
po de respuesta automatica : ejemplo de fallo inicial del acon-
dicionamiento e interrupcion del procedimiento.
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Equipo flamante Equipo Hlamado

TDL
IELD
o SIDD
<
110
>
SID
&
<
- Acondicionamiento, VDA
CPR
>
Acondicionamiento, mensaje facsimil
‘. ____________
L FOM
<
CFM >
T2 transcurrido I SIoD o
>
-« ITD
SiD R
Acendicionamiento, VDA
____________ —
CPR
<
<
Acondicionamiento, mensaje facsimil
FOP_ ¢
»
CFM
+—
OCN -
>
CCITT-41570

FIGURA V-5/T.30

Ejemplo 5 - Un equipo de llamada automatica desea recibir
primero de un equipo de respuesta automatica y después
transmitir a éste.

Equipo llamante Equipo (lamado
™
J IELD -
« {FNN] (IALD) SIDD
(IENN) ALT} ITD R
>

¢Facilidades no normalizadas compatibles?

| L__+
o S —

< {1AT) SID
Acondicionamiento, VDA
€« — — Aundivionamiento, VOA
CPR .
>
Acondicionamiento, mensaje facsimil
< FOP
CFM
—»>
DCN
&
<
{ENN)
<« CCITT-41580

Seguir el funcionamiento no normalizado

FIGURA V-6/T.30
Ejemplo 6 - Un equipo de llamada desea recibir de un equipo

de respuesta automatica : ejemplo de interrogacion secuencial
y de senales tanto facultativas como no normalizadas.
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Equipo llamante Equipo llamado

oL
. IEW = .
< SIDD . . .
P SI0D . I 3 s transcurridos
<
SI0
| . .
A} »
Acondicionamients, VDA
—— — ——— —— — — — .’
. SIDD
SID iy
Acondicionamiento, VOA
————— N ————
FDA : Lo
<
Nl .
>
»
Acondicionamiento, VDA
L CPR
<
Acondicionamiento, mensaje facsimil
SMP
\ »
3 s transcurridos I SR o
—p
o RAN
<
SID
>
»
Acondicionamiento, VDA
L CPR
al '
Acondicionamiento, mensaje facsimil
FOP N .
3 s transcurridos fOP N ¢ {Linea perdida)
. ¢ >
3 s transcurridos FOP\ R
3 s transcurridos : DEN : N
- »
CCITT-41590

FIGURA V-7/T.30

Ejemplo 7 - Un equipo de llamada automatica desea transmitir
a un equipo de respuesta automatica : ejemplo de técnicas nor-
malizadas de recuperacion tras error.

Estacion transmisora Estacion receptora
" (IELDy
€ S0 ‘ .
LN y .

B > ) 4.5 s transcurridos
< SiDD ) .
-~

SID

>

Acondicionamiento, VDA

L CPR
<
Acondicionamiento, mensaje facsimil
FOM N
) v
« -RPI
FOM N
P CFM
<
OCN- .
v
CCITT-41600

FIGURA V-8§/T.30

Ejemplo 8 — Un transmisor manual desea transmitir a un receptor
manual: ejemplo de técnica de recuperacion tras error utilizando
la respuesta RPI facultativa. )
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Equipo llamado

Equipo !Iamame {normalizado
(2400 bi's + apcibn &
solaments i
(1) 2400 biv/s}
i SI0D 300
D $I0D 300 }as
P
SIDD 2400 }3s
<+
SID 2400 _
>
CCITT - 41610

FIGURA V-9/T.30

Ejemplo 9 — Un aparato que opera sélo a 2400 bit/s desea trans-
mitir a un aparato normalizado que incluye la opcidén reconocida
para el procedimiento de toma de contacto de codificacion

binaria.
Equipo llamante )
(normalizado + Equipo Ilamado
opcion a (2400 bit/s
2400 bits/s) (IELD] solamente
) SIDD 2400
N SID 2400 -

CCITT-41618

FIGURA V-10/T.30

Ejemplo 10 — Un aparato normalizado, que incluye la opcién
reconocida para el procedimiento de toma de contacto de co-
dificacion binaria, desea transmitir a un aparato que opera soélo

a 2400 bit/s.

Equipo Ilamante

(1ormalAi‘zadn Equipo llamado
_ opcidn a normalizadi
2400 bit/s) A |IELD} tomelzsto
D $IDD 300
<+
SID 300 R
—>
CCITT-41620

FIGURA V-11/T.30

Ejemplo 11 - Un aparato normalizado, que incluye la opcion
reconvcida para el procedimiento de toma de contacto de co-
dificacion binaria, desea transmitir a un aparato normalizado
(que no incluye el modo facultativo).

Equipo llamado

{normalizado
Equipo llamante + opcion a
li 24 i
{normalizado) N (12D 400 hit/s)
o SIDD 300
<
SID 300
nd
CCITT-41825

FIGURA V-12/T.30

Ejemplo 12 - Un aparato normalizado (que no incluye el modo
facultativo) desea transmitir a un aparato normalizado que in-
cluye la opcidn reconocida para el procedimiento de toma de
contacto de codificacion binaria.

174 Fasciculo VII.3 — Rec. T.30



Recomendacion T.35

PROCEDIMIENTO PARA LA ASIGNACION DE CODIGOS DE MIEMBROY DEL CCITT

(Malaga-Torremolinos, 1984)

1 El CCITT ha formulado la Recomendacion T.30, que detalla los procedimientos de control para aparatos
facsimil. Los procedimientos de control con codificaciéon binaria prevén la inclusion de facilidades no normali-
zadas, ademas de las facilidades normalizadas que se dan en las Recomendaciones adecuadas de la serie T, y
exigen que se asigne un codigo exclusivo a cada uno de los miembros! del CCITT registrados que incluyan
dichas facilidades no normalizadas.

Para la asignacién de estos codigos, los miembros? del CCITT registrados pueden dirigir su solicitud a la
Administracién que corresponda, que transmitira su peticion al Director del CCITT.

Si lo autoriza una Administracion, el Director del CCITT aceptara las peticiones procedentes de los
miembros D del CCITT registrados del pais correspondiente.

2 Para los aparatos facsimil del grupo 3, los mdlcatlvos de pais deberan ser los ‘que figuran en el anexo A a
esta Recomendacion.

El indicativo 1111 1111 del anexo A debera reservarse hasta ulterior estudio.

La asignacion de indicativos a octetos subsiguientes debera realizarse a nivel nacional.

3 Para facsimil del grupo 4, teletex y modo mixto, deberan asignarse también los indicativos de pais que
figuran en el anexo A, reservandose asimismo en este caso, hasta ulterior estudio, el 1nd1cat1vo 1111 1111,

4 Los paises Miembros de la Union Internacional de Telecomunicaciones no mencionados en esta lista que
deseen obtener un indicativo de pais, deben pedir al Director del CCITT la asignaciéon de uno disponible. En su
peticién pueden sefialar el indicativo disponible que prefieren.

Las asignaciones de indicativos de pais por el Director del CCITT, asi como las asignaciones por los
paises de los codigos de miembro?), se publicaran en el Boletin de Explotacion de la Union Intemacnonal de
Telecomunicaciones.

Nota — Las facilida