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SECCION 1

DISTORSION TELEGRAFICA

Recomendacion R.2

TASA DE ERRORES EN LOS ELEMENTOS

(Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

(a) que en la practica no se utiliza la tasa de errores en las transiciones, y, con el desarrollo de la
transmision de datos, se ha introducido el uso de la nocidon de tasa de errores en los elementos;

(b) que en general, la expresion tasa de errores en los elementos tiene el sentido de tasa de errores en los
elementos unitarios. Si esta sinonimia es aceptable para los sematemas isdocronos, no ocurre lo mismo con los
sematemas arritmicos: en el caso de los sematemas arritmicos se pueden encontrar, en efecto, elementos cuya
duracion es distinta a la de los elementos unitarios (por ejemplo, el elemento de parada de una sefial arritmica
conforme al Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2),

recomienda por unanimidad
(1) que se adopten las definiciones siguientes:

tasa de errores en los elementos: relacion entre el nimero de elementos recibidos erroneamente y el niimero
de elementos transmitidos.

tasa de errores en los elementos unitarios (para los sematemas isdcronos): relacion entre el numero de
elementos unitarios recibidos erroneamente y el nimero de elementos unitarios transmitidos.

(2) que, para los sematemas arritmicos, se utilice la nocion de tasa de errores en los caracteres;

(3) que, al efectuar mediciones de tasa de errores para evaluar la calidad de una comunicacion, el
mensaje original que sirve de referencia para el calculo de la tasa de errores se considere exento de errores;

(4) que la medicion de la tasa de errores en los elementos supone que los elementos recibidos han podido
registrarse de forma tal que se pueda reconocer si han sido registrados correcta o incorrectamente. Por lo tanto,
como el resultado de una medicion de tasa de errores depende del sistema de registro en el extremo de la
comunicacion, este sistema debe precisarse al indicar el resultado de la medicion de la tasa de errores en los
elementos. Siempre que sea posible, la tasa de errores en los elementos debe medirse a la salida del dispositivo de
regeneracion que habitualmente precede al dispositivo de traduccion; a efectos de comprobacion, deberan
traducirse las senales. .
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Recomendacion R.4

METODO PARA MEDIR POR SEPARADO EL GRADO
DE LOS DIFERENTES TIPOS DE DISTORSION TELEGRAFICA

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra, 1980)

Para medir por separado el grado de distorsion caracteristica, el grado de distorsion asimétrica y el grado
de distorsion fortuita de una modulacion o de una restitucion telegrafica, se recomienda el método siguiente
cuando se utilizan circuitos y canales de telegrafia armoénica para transmitir informaciéon en el Alfabeto
Telegrafico Internacional N.° 2, sin regeneracion.

1 Midase el grado de distorsion total (a la velocidad de modulacion media real) con un texto, por ejemplo,
con el texto QKS especificado en la Recomendacion R.51 bis. Sea A la lectura de la medicion.

2 Midase el grado de distorsidon con alternancias, a la velocidad de modulacion utilizada para la medicion
descrita en el § 1. Sea A, la lectura de la mediciéon; A; es la suma de los grados de distorsion asimétrica y de
distorsion fortuita.

3 Reduzcase la lectura del grado de distorsion hasta su valor minimo por medio de un dispositivo
compensador instalado en el distorsidmetro, por ejemplo, un bobinado compensador del relé telegrafico de dicho
aparato. Sea § este valor minimo; § es practicamente el grado de distorsion fortuita; A; — & es practicamente el
grado de distorsion asimeétrica.

4 Manténgase el medidor de distorsion en el ajuste que ha servido para la lectura de &; midase a la
velocidad de modulacion media real el grado de distorsién con un texto (por ejemplo, el texto QKS). Sea A’ la
lectura; A’ — & es practicamente el grado de distorsidon caracteristica.

Nota'1 — Este método da resultados aproximados; por consiguiente, la igualdad A + A’ — 8 = A
puede no ser exactamente satisfecha.

Nota 2 — Con este método puede utilizarse un distorsiometro isdcrono o arritmico.

Nota 3 — El hecho de que se declare que es posible medir por separado el grado de los distintos tipos de
distorsion y de que se recomiende un método para efectuar tal medicion, no significa que sea recomendable la
medicion por separado del grado de los diferentes tipos de distorsion al efectuarse mediciones de rutina de
mantenimiento internacional.

Recomendacion R.5

CONDICIONES DE OBSERVACION RECOMENDADAS PARA LAS MEDICIONES
CORRIENTES DE LA DISTORSION EN LOS CIRCUITOS
TELEGRAFICOS INTERNACIONALES

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra, 1964; Mar del Plata, 1968 y Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando
(a) las Recomendaciones R.51, R.51 bis, R.54 y R.55;

(b) que para medir el grado de distorsion de las sehales en un circuito telegrafico internacional es
conveniente precisar las condiciones Optimas de observacion, a fin de que la medicion obtenida corresponda
exactamente a las condiciones de funcionamiento del circuito durante los periodos de trafico normal;

(c) que esas condiciones de observacion deben ser tales que no aumenten exageradamente, en razén de su
duracion o complejidad, el trabajo de los servicios de mantenimiento;

(d) que para determinar esas condiciones algunas Administraciones han efectuado, valiéndose de aparatos
analizadores de distorsion, medidas estadisticas del grado de distorsiéon arritmica individual cuyos resultados
parecen concordar,
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recomienda por unanimidad

(1) que las pruebas se realicen con las velocidades de modulacion nominales de 50, 75, 100 y
200 baudios, segin el tipo de circuito de que se trate;

(2) que el texto transmitido durante las mediciones'sea el de la Recomendacion R.51 bis;
(3) que el grado de distorsién en la transmision de las seftales de prueba no exceda el 1%;

(4) que, en las pruebas normales de mantenimiento, la duracion de la observacion corresponda al examen
de 800 instantes significativos por lo menos, cualquiera que sea el tipo de medidor de distorsion utilizado,
isocrono o arritmico. Con una velocidad de modulacion de 50 baudios, esto corresponde a una duraciéon de
observaciéon de aproximadamente 30 segundos; con las demas velocidades de modulacion, la observacion durara
unos 20 segundos;

Nota — El periodo de observacion requerido para evaluar correctamente la calidad de funcionamiento de
sistemas MDT independientes del codigo conectados en cascada puede ser mucho mas prolongado que para
equipos de telegrafia armoénica.

(5) que, al efectuar mediciones arritmicas con equipos de prueba que no registran simultineamente las
distorsiones maximas (por adelanto o por retardo respecto de su posicion ideal) de los instantes significativos, el
tiempo de observacion se divida en dos periodos aproximadamente iguales: uno para observar los instantes
significativos adelantados con relacion a su posicion ideal, y otro para observar los instantes significativos
retrasados con relacion a su posicion ideal.

Recomendacion R.9

METODO PARA DETERMINAR LAS LEYES DE DISTRIBUCION
DE LOS GRADOS DE DISTORSION

(Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

(a) que para poder hacer estudios comparados de los grados de distorsidon, conviene unificar los métodos
de medida y la presentacion de los resultados de las mediciones del grado de distorsion. La distorsion es:

— individual arritmica;

— individual isocrona;

— grado de distorsion arritmica;

(b) que el grado de distorsidon isdcrona no tiene gran interés practico, puesto que la distorsion individual

isocrona proporciona toda la informacion fitil cuando hay distorsion isdcrona; en consecuencia, no se propone la
inclusion del grado de distorsion isocrona en esta Recomendacion,

recomienda por unanimidad

1 Caso de la distorsion individual arritmica

1.1 En lo concerniente a la distorsion individual arritmica, las curvas de distribucién se construiran por medio
de un analizador estadistico de distorsion. La graduacion de la escala de medida debera permitir hacer las
mediciones por pasos del 1%, 2%, 4%, 8%. Una medicion se basara en unas 20 000 transiciones (duracion de la
medicion, aproximadamente 15 minutos a 50 baudios: promedio de tres transiciones por senal alfabética arrit-
mica).

1.2 Los resultados se llevaran a graficos de escala lineal con representacion distributiva o de escala de
probabilidad normal, con representacion acumulativa, con las probabilidades o la densidad de probabilidad en
ordenadas y los grados de distorsiéon en abscisas.

1.3 Para la distorsion individual, las curvas daran las distorsiones por adelanto (negativas) y por retardo
(positivas).
1.4 Para estudios mas detallados, el nimero de transiciones puede ser superior a 20 000, dependiendo de la

probabilidad de rebasamiento del valor nominal que se haya elegido.
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2 Caso de la distorsion individual isécrona

21 Si las mediciones se hacen en dos puntos diferentes, se tendra una dificultad de sincronismo entre el
transmisor y el analizador de distorsion; si las mediciones se hacen en bucle, debera tenerse en cuenta el tiempo
medio de propagacion de las senales.

- 2.2 Los métodos de medida y de presentacion de resultados seran los mismos que en el caso precedente, pero
el transmisor y el analizador deberan sincronizarse del modo mas exacto posible, teniendo en cuenta los valores
de distorsion que han de medirse.

3 Caso de la distorsion arritmica

3.1 Se trata del grado (méaximo) observado durante una medicion. Habra que fijar la longitud de la muestra
que ha de medirse; los textos para las mediciones se prepararan al azar; la duracion de una medida a 50 baudios
sera de 30 segundos, distribuidos segln se especifica en el § 5 de la Recomendacién R.5.

3.2 Se estableceran curvas de distribucion de esos grados de distorsion arritmica en funcidon del nimero de
muestras.

Recomendacion R.11

CALCULO DEL GRADO DE DISTORSION DE UN CIRCUITO TELEGRAFICO
EN FUNCION DEL GRADO DE DISTORSION DE SUS ENLACES

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra, 1964, 1980
. y Melbourne, 1988)

1 Por regla general, el grado de distorsidn isécrona de prueba normalizada § (definiciones 33.07 y 33.12 de
la Recomendacién R.140) de un circuito telegrafico compuesto de » enlaces en serie, esta comprendldo entre la
suma aritmética de los grados de distorsion de los enlaces y su suma cuadratica:

Y 8>8> |/): 87,
: ~

= =

siendo » el numero de enlaces en serie. Las raras excepciones a esta regla que se han observado se refieren a
circuitos de gran longitud, por ejemplo, cuatro enlaces de unos 3500 km cada uno, puestos en bucle en frecuencia
vocal en el extremo alejado para dar el equivalente de cuatro enlaces (7000 km ida y vuelta cada uno), 1o que
arroja una longitud total de unos 28 000 km de circuitos de tipo telefénico por portadoras por cable y linea aérea
de hilo desnudo.

2 Para la planificacion de las redes, el grado de distorsion de un circuito telegrafico compuesto de » canales
o enlaces en serie en el servicio télex (en el que pueden interconectarse de distintos modos gran nimero de
canales) se obtiene con una aproximacion razonable mediante:

. 1 7 7
8propia = Z Sc + ]/2 (Sasim.)2 + Z (Sirreg.)z-
n 1 ot

De igual manera, si se considera un transmisor y un circuito telegrafico compuesto de » canales o enlaces en serie,
en el servicio télex, el grado de distorsion se obtiene, con bastante aproximacion, mediante:

8texto = Z 8( + ]/812 + 8\72 + Z (Sasim.)2 + 2 (Sirreg<)25
1 . 1 1

donde
dpropia = grado probable de distorsion arritmica propia, en un texto normalizado;
Orexto = grado probable de distorsion arritmica global en servicio, es decir, medldo con los aparatos
telegraficos en servicio; :
o, = grado de distorsion arritmica caracteristica de un solo canal o enlace;
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I

grado de distorsion arritmica en el sincronismo del transmisor;

&, = grado de distorsion arritmica debida unicamente a la diferencia entre la velocidad media del
transmisor y la velocidad normalizada. (La diferencia que hay que considerar es igual a
6 veces la diferencia media correspondiente a un elemento);
Ousimerica = grado de distorsion asimétrica de un canal medido con sefiales 1/1 6 2/2 (debe utilizarse una
u otra de estas sefiales segin sea la que se emplee normalmente para ajustar los canales);
Oirren. = grado de distorsion fortuita de un canal medido con sefales 1/1 & 2/2.
3 Los valores de los grados de distorsion (a excepcion de §.) introducidos en las férmulas precedentes,

deben corresponder a la misma probabilidad p de rebasamiento. El grado de distorsion caracteristica 8. de un
canal es bastante constante para cada tipo de canal de telegrafia armonica-y-puede determinarse por pruebas en
laboratorio. No obstante, el grado maximo de distorsidon caracteristica solo se alcanza para el 20% aproximada-
mente de las sefiales del Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2. Para §, pueden obtenerse valores empiricos, con
exactitud razonable, utilizando los métodos preconizados en la Recomendacion R.4.

4 La probabilidad de rebasar los grados de distorsion O,.pis ¥ Oexio» Calculados mediante las formulas
precedentes, es de 0,2 p.

Nota — Estan estudiandose las leyes que rigen la adicion de la distorsion en sistemas MDT indepen-
dientes del codigo conectados en cascada y, en particular, la duracion de las mediciones que se tome como
hipotests.

Para simplificar, y hasta que se realicen estudios ulteriores y se disponga de informacién mas concreta,
puede suponerse sin riesgos la adicion aritmética de la distorsion en todos los casos. Aunque esta hipodtesis es
pesimista, no conducird a decisiones de planificacion innecesariamente restrictivas cuando haya un enlace,
regenerativo en la cadena, por ejemplo, un sistema MDT segin la Recomendacion R.101 o una central CPA
regenerativa. Sin embargo, cuando se sepa que es aplicable otra ley, podré utilizarse la ley de adicién apropiada.

Por ejemplo:
telegrafia armonica multicanal — véase el texto de la mencionada Recomendacion

sistema MDT independiente del codigo

I

véase la nota anterior, para los sistemas en tandem no sincronizados

— para los sistemas en tddem sincronizados, la distorsion debida al
proceso de multiplexion serd la de un solo sistema

sistema MDT dependiente del codigo

‘regenerativo
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SECCION 2
TELEGRAFIiA ARMONICA

Recomendacion R.20

MODEM TELEGRAFICO PARA LINEAS DE ABONADO

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984
y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que el empleo de la transmision telegrafica de alto nivel con corriente simple o doble puede causar
ruido impulsivo perturbador en los pares adyacentes del cable, ruido que podria suprimirse utilizando transmision
de bajo nivel con modems telegraficos;

(b) que los modems telegraficos reducirian considerablemente el consumo de energia en la central;

(¢©) que cuando haya que realizar la conexion de un abonado por un par no metilico (por ejemplo, un
canal telefonico de un sistema mialtiplex por division de frecuencia o de un sistema de modulacién por 1mpulsos
codificados) habra que utilizar un modem telegrafico;

(d) que ya se han normalizado las frecuencias de la Recomendacién V.21 [1] que se indican a continua-
cion;

(e) que pueden emplearse modems telegraficos economicos adecuados para la transmision duplex en
circuitos a dos hilos, con velocidades de modulacién de hasta 300 baudios,

recomienda por unanimidad

que, cuando se utilice la transmision telegrafica de bajo nivel, se emplee el siguiente método de
transmision para todas las velocidades de modulacién de hasta 300 baudios.

1 Atribucion de canales

El método de transmision se funda en la Recomendacion V.21 [1] con las siguientes designaciones de
frecuencias:

Central a abonado (canal 1) F, = 1180 Hz,
F; = 980 Hz:
Abonado a central (canal 2) F, = 1850 Hz,
F; = 1650 Hz.

Las frecuencias caracteristicas medidas a la salida de la linea del modem telegrafico no deben desviarse de
los valores nominales en mas de + 3 Hz.

El funcionamiento del modem no sera afectado por una variacion de + 6 Hz en la frecuencia de
recepcion.

Debe seiialarse que hay equipos en servicio que utilizan otras frecuencias distintas de las indicadas en esta
Recomendacion.
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2 Interfaz

Cuando el modem es una unidad separada y auténoma, deberan utilizarse los siguientes circuitos de

enlace:
Retorno comun (por ejemplo, circuito 102 de la Recomendacion V.24 [2])
Transmision de datos (por ejemplo, circuito 103 de la Recomendacion V.24 {2])
Recepcion de datos (por ejemplo, circuito 104 de la Recomendacion V.24 [2]).
Deteccion de portadora (por ejemplo, circuito 109 de la Recomendacion V.24 [2]).1
3 Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas (para modems telegraficos autonomos) de los circuitos de enlace deben
ajustarse a la Recomendacion V.28 {3].

4 Comportamiento del modem

4.1 El modem objeto de prueba se conectarda a otro modem (conforme a esta Recomendacion o a la
Recomendacion V.21) a través de un atenuador con una pérdida de retorno de 4 dB y una pérdida de insercion de
30 dB. Las caracteristicas relativas de retardo de grupo de los filtros de transmision seran objeto de ulterior
estudio.

4.2 Se agregard ruido gaussiano de espectro uniforme (limitado a una banda de 10 kHz) para obtener una
raz6n normalizada de sefal a ruido de 32 dB. Esta se define como sigue:

energia de la sefial por bit _ potencia de la sefial y anchura de banda de ruido 32 dB
potencia de ruido por hertzio potencia de ruido velocidad binaria de la sefal
43 Se enviaran simultaneamente, en ambos sentidos de transmision, sefiales de prueba (QKS) conformes a la

Recomendacion R.51 bis con un nivel de transmision de —13 dBm. (Para asegurar la incoherencia entre los dos
sentidos de transmision, la velocidad de transmision de las sefiales de prueba en el sentido que no se esta
probando debera ser algo menor.) El periodo de prueba sera de 15 segundos.

El comportamiento del modem debera ser conforme a lo indicado en el cuadro 1/R.20.

CUADRO 1/R.20

Distorsion isd6crona maxima (%)
Velocidad de Linea de 140 6 2600 ohmios Linea de 600 ohmios
transmision (bit/s)
Sin error de frecuencia Error de ﬁecuemia. Sin error de frecuencia
+6 Hz
50 5 7 3
75 6 8 4
100 7 10 5
110 7 10 S
134,5 8 12 6
150 9 13 6
200 11 16 8
300 15 22 1

1) Este circuito se considera facultativo, especialmente en las instalaciones del abonado.
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4.4 En ciertas configuraciones no es posible comprobar la distorsion del modem, por ejemplo, en los casos de
terminales telegraficos, equipos de multiplexacion y conmutacion con modems telegraficos integrados en los cuales
por una u otra razon, la salida de la sefial de corriente continua del modem telegrafico es inaccesible. El
comportamiento se evaluard normalmente midiendo el margen de distorsion hasta el punto en que aparecen
errores a la salida del equipo.

Nota — Soélo es necesario probar el moédem a la velocidad maxima de modulacion del equipo al que esta
incorporado.

45 El modem telegrafico sera disefiado de tal forma que su comportamiento en transmision esté garantizado
sin necesidad de un ajuste durante o después de la instalacion.

5 Niveles de la seiial de linea e impedancia de terminacion

El interfaz de linea del modem sera simétrico y presentara una impedancia de 600 ohmios con una pérdida
de retorno (referida a una impedancia puramente resistiva de 600 ohmios) de no menos de 14 dB (coeficiente de
reflexion no superior al 20%) en la gama de 300 a 3400 Hz.

5.1 Nivel de la serial a la salida

5.1.1  Con una terminacion de 600 ohmios, el nivel de salida debe fijarse a —13 dBm.

Nota — En ciertas aplicaciones, en particular si se utilizan circuitos de corrientes portadoras, para canales
locales, en sistemas de multiplex por division de frecuencia o de modulaciéon por impulsos codificados (en los que
el nivel de entrada debe limitarse a — 13 dBm0), puede ser necesario tener una gama de posiciones de ajuste del
nivel de salida que podra llegar hasta 0 dBm. '

5.1.2 La diferencia entre los niveles de salida de las sefiales 1 binario (estado Z) y 0 binario (estado A) no sera
superior a 1 dB en cualquiera de los dos canales. -

5.2 Nivel de la sefial en recepcion

5.2.1 Cuando el nivel de la sefial recibida es de —43 dBm o superior, el equipo debe interpretar correctamente
la condicion de linea como F, 0 F;.

5.2.2  Cuando el nivel de la sefial de salida permanece por debajo de un umbral entre —45 dBm y —48 dBm, el
equipo pasara por alto la informacion entrante dentro de los 300 ms que siguen a la caida del nivel de la sefial
por debajo del umbral. Durante este tiempo el equipo receptor puede interpretar (correcta o incorrectamente) los
caracteres recibidos después de la caida del nivel de la sefal recibida, por debajo del umbral. A partir de ese
instante, el equipo no debera interpretar los caracteres recibidos hasta que el nivel de la sefial recibida se haya
restablecido por lo menos a 2 dB por encima del umbral. Si el nivel de la sefial cae por debajo del umbral
durante menos de 10 ms, el equipo no realizara ninguna accion.

5.2.3 Una vez que el nivel de la senal recibida ha caido por debajo del valor umbral, el equipo pasara por alto
todo aumento subsiguiente del nivel de la sefial a menos o a mas de 2 dB por encima del umbral pero que dure
menos de 10 ms.

Nota 1 — No hay que aplicar los requisitos indicados en el § 5.2.3 durante los primeros 20 ms después de
la caida del nivel de la sefial recibida por debajo del umbral.

Nota 2 — El detector de nivel de la sefial respondera a la potencia total contenida en el espectro nominal
de la seiial de linea recibida.
6 Facilidades de mantenimiento

Las facilidades de mantenimiento, por ejemplo, los bucles de prueba son un asunto de competencia
nacional.
7 Proteccion contra altas tensiones

El equipo debera soportar los residuos de las descargas por choque causadas por los rayos, las altas
tensiones producidas por las averias en las lineas, y la modulacion telegrafica a alto nivel. La proteccion requerida

se considera un asunto de competencia nacional, aunque en algunos casos podra aplicarse la Recomenda-
cion K.21 [4].
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Nivel de la sefial de recepcioén y reaccién del equipo
8 Humectacion de la linea
8.1 La corriente de humectacion de linea, cuando se requiera por el tipo de la planta de linea utilizada, sera

normalmente suministrada por un equipo de la estacion central y conectada mediante un bucle establecido por el
‘equipo de abonado.

8.2 Esta corriente tendra un valor maximo de 15 mA con la linea en cortocircuito. La  corriente de
humectacién tendra un valor minimo de 5 mA en las lineas de 4000 ohmios. La tensidn en circuito abierto sera
inferior a 80 V.

Nota — En algunos paises se aplicaran otros valores.

Cuando se requiera que un modem funcione en presencia de corriente de humectacion, los requisitos
relativos al comportamiento del modem (véase el § 4) y la impedancia de linea (véase el § 5) deberan cumplirse
también cuando por la linea circula una corriente de humectacion.

El ruido introducido en la linea por el equipo de suministro de corriente de hurﬁectacién sera inferior a
— 80 dBm (sobre 600 ohmios) en la gama de 300 a 3400 Hz (respuesta de forma plana).

9 Energia permitida fuera de banda

9.1 La energia fuera de banda es un asunto de incumbencia nacional; no obstante, se proporciona la siguiente
informacion como ayuda a los constructores de equipos:

9.2 El nivel de sefial transmitido (con un nivel de salida de —13 dBm) a cualquier frecuencia no rebasara los
siguientes limites (cuando los canales de ida y-de retorno se modelan a 300 bit/s con un cédigo QKS):
200 Hz a 3200 Hz —13 dBm
100 Hz a 200 Hz y 3200 Hz a 3400 Hz —23 dBm
Por debajo de 100 Hz —33 dBm
Por encima de 3400 Hz —33 dBm, con un decrecimiento de 12 dB/octava hasta
—67 dBm.
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Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Modem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la red telefonica general
con conmutacion, Rec. V.21.

[2] Recomendacion del CCITT Lista de definiciones para los circuitos de enlace entre el equipo terminal de
datos y el equipo de terminacion del circuito de datos, Rec. V.24.

[3] Recomendacion del CCITT Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace asimétricos para transmision
por doble corriente, Rec. V.28.

(4] Recomendacion del CCITT Resistibilidad de los terminales de abonado a las sobretensiones y a las
sobrecorrientes, Rec. K.21.

Recomendacion R.30

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LOS ENLACES INTERNACIONALES
PARA TELEGRAFIA ARMONICA

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1976)

1 Los sistemas de portadoras normalizados con separacion entre canales telefonicos de 4 6 3 kHz permiten
constituir sistemas homogéneos de telegrafia armonica de las capacidades de canales telegraficos que se indican en
el cuadro 1/R.30.

CUADRO 1/R.30

’},‘;f,‘;‘;“;ff 50 baudios; 100 baudios; 200 baudios; 200 baudios:
soporte separacion: 120 Hz separacion: 240 Hz separacion: 360 Hz separacion: 480 Hz
4 kHz 24 12 8 6
(normalmente
no se utilizan)
3 kHz : 22 " 7 5
2 Los circuitos de frecuencias vocales, de carga grande o media, permiten constituir sistemas de telegrafia

armoénica de 12 canales a 50 baudios; pueden constituirse sistemas de 18 canales en circuitos de menor carga.
3 Para telegrafia armoénica hay que utilizar preferentemente enlaces a cuatro hilos.

4 La constitucion de un enlace a cuatro hilos para telegrafia armonica difiere de la de un circuito telefonico
en la ausencia de equipos de terminacion, de sefalizacion y de supresores de eco.

5 En los enlaces a dos hilos no seria posible un montaje daplex por no poderlos equilibrar con la precision
necesaria para evitar la influencia reciproca. Si se utilizan las frecuencias inferiores para la transmision en un
sentido y las superiores para la transmision en el otro, se puede emplear un enlace a dos hilos para telegrafia
armonica.

6 Las condiciones impuestas a los enlaces internacionales para telegrafia armoénica se describen detallada-
mente en la Recomendacion H.22 [1].
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7 Los canales MIC (modulacion por impulsos codificados) conformes con la Recomendacion G.712 [2] son
también apropiados como soporte de los enlaces de telegrafia armoénica con modulacion de frecuencia. Sin
embargo, hay que continuar el estudio del aumento de {a distorsion telegrafica en funcion del nivel de transmision
y del nimero de canales MIC conectados en cascada.

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Condiciones impuestas a los enlaces internacionales de telegrafia armonica
(a 50, 100 6 200 baudios), Rec. H.22.

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de calidad de los canales MIC a frecuencias vocales, Rec. G.712.

Recomendacion R.31

NORMALIZACION DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA
CON MODULACION DE AMPLITUD PARA UNA VELOCIDAD
DE MODULACION DE 50 BAUDIOS

(Mar del Plata, 1968; es el resultado de la fusion
de las antiguas Recomendaciones R.31, R.32 y R.34;
modificada en Malaga-Torremolinos, 1984) .

El CCITT,

recomienda por unanimidad

1 Que, para los sistemas de telegrafia armonica con modulacion de amplitud, cuya velocidad de modulacion
no exceda de 50 baudios, se adopte la serie de frecuencias formada por los multiplos impares de 60 Hz, siendo la
frecuencia méas baja la de 420 Hz como se indica en el cuadro 1/R.31.

CUADRO 1/R.31

Posicion del Frecuencia Posicion del Frecuencia
canal Hz ‘ canal Hz
1 420 13 1860
2 540 14 1980
3 660 15 2100
4 780 16 2220
5 900 17 2340
6 1020 18 2460
7 1140 19 2580
8 1260 20 2700
9 1380 21 2820
10 1500 22 2940
11 1620 23 3060
12 1740 24 3180
2 Que esta numeracion sea valida cualquiera que sea el modo de explotacion del canal (canal de trafico,

canal piloto, etc.) o el procedimiento utilizado para obtener las frecuencias portadoras de linea (por ejemplo,
modulacion de grupo). Para la numeracion de los canales adoptada en el servicio internacional, véase la
Recomendacion R.70 bis.
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3 Que, en el caso de los sistemas de circuitos de tipo telefonico con 3 kHz de anchura de banda que
funcionen segln la serie de frecuencias normalizadas, no se utilicen las posiciones de canal N.° 23 y N.° 24,

4 Que entre las frecuencias suministradas al circuito telefonico-soporte de telegrafia armonica y la frecuencia
nominal no haya una diferencia superior a 6 Hz cuando los canales telegraficos provistos utilicen un circuito de

tipo telefénico constituido exclusivamente por secciones de frecuencias vocales, ni superior a 3 Hz en los demas
casos.

5 Que entre la potencia de las ondas portadoras transmitidas en la linea y medidas sucesivamente en el
espacio de tiempo mas breve posible, no haya una diferencia superior a 1,74 dB cuando actiien sobre una
impedancia constante.

6 Que la potencia de cada una de las ondas portadoras transmitidas en la linea no varie en servicio mas de
+ 0,87 dB cuando actiie sobre una impedancia constante.

7 Que la amplitud de las sefiales transmitidas por un modulador de canal durante una transicion del
estado A al estado Z se mantenga dentro de las tolerancias de la figura 1/R.31, en la que los valores #, y» € y
son los siguientes:

t, = 11 milisegundos,
» o= 95%,
y = 110%.

Nivel de referencia
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FIGURA 1/R.31

Diagrama de las tolerancias para evaluar la forma de onda de las seiiales transmitidas
en los sistemas de telegrafia arménica con modulacion de amplitud
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8 Que los receptores con dispositivos de correccion de nivel de accion rapida no deberian ser sensibles a
impulsos secundarios que siguen al impulso de sefal, cuando la amplitud de la sefial transmitida no rebasa mas
de un 10% la amplitud de referencia y el nivel de referencia no rebasa 10,4 dB el nivel normal. (Esta disposicion
se aplica s6lo a los nuevos sistemas.)

‘

9 Que si se transmiten por un canal de frecuencia central F, alternancias 1/1 a la frecuencia f, que
corresponde a la velocidad de modulacion, la tension a las frecuencias K, £ 3.f, no exceda del 3% de la tension
nominal a la frecuencia F, y la tension a las frecuencias Fy = 5 f, no exceda del 0,4% de la tension nominal a la
frecuencia F;.

Nota — Estas tolerancias solo se exigiran para los sistemas futuros; las Administraciones trataran en lo
posible de poner en servicio en las rélaciones internacionales sistemas que respondan a estas tolerancias.

10 Que la asimetria de la sefial emitida no exceda de %+ 4%. (Los métodos que permiten medir esta asimetria
se describen en [1] y [2].) Esta tolerancia tiene en cuenta el limite que, para los nuevos sistemas, se indica en el
§ 11.

11 Que, en los nuevos sistemas, los relés estaticos introduzcan entre los dos estados de la seiial una diferencia
de nivel mayor de 45 dB. (Para los sistemas existentes, dicho limite se fija en 30 dB.)

12 Que, en el caso de.corte de la corriente de control de los relés estaticos-de transmision, la atenuacion de la
sefial residual, con respecto al nivel nominal, sea de 27 dB, por lo menos; no es imprescindible que dicha
atenuacion se produzca inmediatamente después de cortarse la corriente de control.

13° Que los sistemas puedan tolerar variaciones lentas de nivel de, como minimo, + 6 dB; las Administra-
ciones deberan equipar los sistemas que no puedan tolerar estas variaciones con un ampllﬁcador comun que les
permita tolerar las variaciones de por lo menos = 6 dB.

14 EI limite admisible de potencia de la sefial telegrafica en cada canal telegrafico, cuando se transmite una
sefial continua, se indica en el cuadro 2/R.31.

CUADRO 2/R.31

Limites normales (valores nominales) de la potencia por canal telegrafico
en los sistemas de telegrafia arménica con modulaciéon de amplitud

v Potencia admisible por canal telegrafico en un punto de nivel
Nuamero de canales telegraficos relativo cero cuando se transmite una sefial correspondiente
en ¢l sistema de telegrafia arménica al estado Z permanente
con modulacion de amplitud
microvatios decibelios
12 0 menos 35 - 14,5
18 N 15 : . —18,3
24 9 —20,45
Nota — Estos limites son tales que la tensién instantanea maxima no rebasara la de una sefial sinusoidal de 5 milivatios de

potencia en un punto de nivel relativo cero. Esta potencia es el valor maximo admisible para los circuitos soporte de frecuencias
vocales.

15 Que la frecuencia vocal se transmita por linea cuando se envie la polaridad de parada (estado Z).
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16 Que cuando se aplique al receptor de un sistema de 24 canales una sefial de frecuencia igual a la
frecuencia nominal del canal y cuyo nivel es 18,3 dB inferior al nivel nominal de la sefal, no se actile el relé de
recepcion.

17 Que debe ser posible someter a prueba cualquier canal sin retirar del servicio ninglin otro que no sea el de
retorno del circuito de que se trate.

18 Que en la telegrafia armonica escalonada, se utilicen por separado las mismas frecuencias para los
circuitos establecidos en diferentes secciones sucesivas de un circuito a cuatro hilos.

19 Que en la telegrafia armonica escalonada, la atenuacion de los filtros que dan paso a un grupo de
frecuencias sea como minimo 35 dB superior, en la banda de frecuencias suprimida, a la correspondiente a la
banda de transmision.

20 Que, de ser posible y a fin de facilitar las pruebas locales, las frecuencias utilizadas en la telegrafia
armonica escalonada para establecer la comunicacion en un sentido entre dos centrales internacionales se empleen
igualmente en el sentido opuesto.

Referencias

[1] Measuring method to determine the asymmetry of an amplitude-modulated telegraph signal, LiBro Azul,
Tomo VII, suplemento N.° 11, edicion en francés y en inglés, UIT, Ginebra, 1964.

[2] The measurement of the distorsion produced in the sending terminal equipment of an A.M.-V.F. telegraph
system, Libro Azul, Tomo VII, suplemento N.° 12, edicién en francés y en inglés, UIT, Ginebra, 1964.

Recomendacion R.35

NORMALIZACION DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA
CON MODULACION DE FRECUENCIA PARA UNA
VELOCIDAD DE MODULACION DE 50 BAUDIOS

(antigua Recomendacion B.48 del CCIT, Ginebra, 1956; modificada en Nueva Delhi, 1960; Ginebra, 1964
Mar del Plata, 1968; Ginebra; 1972, 1976 y 1980, Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

Nota — En esta Recomendacion se establece una distincion entre los equipos de telegrafia armodnica con
modulacidon de frecuencia seglin utilicen o no control por cristal piezoeléctrico. Con objeto de mejorar la calidad
de transmision y reducir los costos de mantenimiento, se recomienda utilizar equipos con control por cristal
piezoeléctrico.

1 La velocidad de modulacién nominal se fija en 50 baudios.

2 Para las frecuencias medias nominales debera adoptarse la serie de frecuencias formada por los miltiplos
impares de 60 Hz, siendo la frecuencia mas baja 420 Hz, de conformidad con el § 1 de la Recomendaciéon R.31, y
definiéndose la frecuencia media F, por la semisuma de las dos frecuencias caracteristicas correspondientes a las
polaridades permanentes de arranque F, y de parada F7. Para la numeracion de los canales adoptada en el
servicio internacional, véase la Recomendacion R.70 bis.

3 Las frecuencias medias en el extremo emisor no deberan apartarse de su valor nominal en mas de:

a) 2 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico;
b) 0,5 Hz en equipos con control por cristal piezoeléctrico."

D La reduccion de esta tolerancia debe ser objeto de ulterior estudio.
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|F6 — F

4 . La asimetria debida al proceso d‘e' modulacion § = 2 I ~ no debera exceder del 2%,
4 — Iz
donde
Fi,y F; son las dos frecuencias caracteristicas medidas durante un periodo de 10 seggndds;
Fy ' .es la frecuencia media estatica medida i%ié ;
F, es la frecuencia media dinamica medida con seiiales 1/1 durante 10 segundos.

La medicion se hace aplicando, a la entrada del transmisor, seftales rectangulares 1/1 con tiempos de
establecimiento y de caida inferiores a 1 us y una asimetria inferior a 0,1%. En caso de que ‘el transmisor en
servicio sea controlado por un relé electromecanico (con un tiempo de transito determinado), la medicion debe
hacerse también con ese tipo de relé insertado entre el generador de sefiales 1/1 y la entrada al transmisor.’ Estas
dos modalidades de medicion no deben incluirse necesariamente en el procedimiento de mantenimiento pero si en
los ensayos de laboratorio.

Nota — Para determinar la asimetria debida al proceso de modulacién por el método precedentemente
indicado, hay que medir las frecuencias F4, Fzy F, y calcular la frecuencia media F§ y la asimetria.

_, IR 7l
F; — F;

Un método mas rapido para determinar si la asimetria es inferior al limite fijado es medir:
— la frecuencia media dinamica F, con sefiales 1/1 durante 10 segundos;
— la frecuencia media dinamica F,, con sefiales 2/2 durante 10 segundos;

|Fo — Fj |F§

— F
5=2 =4 n
Fj) — F% Fj — F3

O restar:

1 ' '
|F,— F| = Z(F,s— F) 3 =~ 1(F,,— F7)8 < 0,4 Hz.

S

El valor absoluto de la diferencia entre las dos frecuencias medidas F; y F,, debe ser inferior a 0,4 Hz.

'5  Se fija en 60 Hz la diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas de un mismo canal.
6 La tolerancia maxima para esta diferencia debera ser de + 3 Hz.
7 ‘La potencia media transmitida al circuito de tipo telefonico depende normalmente de las caracteristicas de

transmision- del circuito como se indica a continuacion:

a) En el caso de los circuitos cuyas caracteristicas no rebasen los limites indicados en el anexo A, la
potencia media total transmitida para el conjunto de los canales del sistema debera limitarse
preferentemente a 50 puW en un punto de nivel relativo cero; de este modo, para la potencia media
admisible por canal telegrafico (en un punto de nivel relativo cero) se tendran los limites que se
indican en el cuadro 1/R.35.

b) En el caso de los demas circuitos, la potencia media total transmitida debera limitarse a 135 pW en
un punto de nivel relativo cero para el conjunto de los canales del sistema; de este modo, para la
potencia media admisible por canal telegrafico (en un punto de nivel relativo cero) se tendran los
limites que se indican en el cuadro 2/R.35.°
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CUADRO 1/R.35

Limites normales (valores nominales) de la potencia por canal telegrafico en los sistemas de telegrafia arménica
con modulacién de frecuencia (TAMF) en el caso de circuitos soporte cuyas caracteristicas
no rebasen los limites indicados en el anexo A

Potencia media admisible por canal telegrafico
en un punto de nivel relativo cero
Numero de canales telegraficos en el sistema TAMF
. . en nivel absoluto de potencia
en microvatios ot
decibelios
12 0 menos 4,0 —24.,0
18 2,7 -257
24 2,0 -27,0

CUADRO 2/R.35

Limites normales (valores nominales) de la potencia por el canal telegrafico en los sistemas de telegrafia arménica
con modulacion de frecuencia (TAMF) para los demas circuitos soporte

Potencia media admisible por canal telegrafico
en un punto de nivel relativo cero
Numero de canales telegraficos en el sistema TAMF

. . en nivel absoluto de potencia
en microvatios o
decibelios
12 0 menos 10,8 —-19,7
18 7,2 -21,4
24 5,4 —22,7

Nota — Los valores indicados en los cuadros 1/R.35 y 2/R.35 suponen la utilizacién de un canal piloto en el circuito soporte
telegrafico con un nivel de —27 dBm0 y —22,7 dBm0 respectivamente.

8 En servicio, los niveles de las senales correspondientes al estado Z permanente y al estado A permanente
no deberan diferir en mas de 1,7 dB en el mismo canal. Estos dos niveles deberan hallarse comprendidos entre
+1,7 dB y —1,7 dB con relacion al nivel que resulte del cuadro 1/R.35 o del cuadro 2/R.35.

9 La frecuencia correspondiente al estado A serd la mas elevada de las dos frecuencias caracteristicas y la
correspondiente al estado Z la méas baja.

10 En ausencia de corriente telegrafica de accionamiento del modulador de un canal, se transmitira una
frecuencia que corresponda, con un margen de =+ 5 Hz, a la frecuencia normalmente transmitida para la
polaridad de arranque. No es necesario que esta transmision se efectiie inmediatamente después de la interrupcidén
de la corriente de accionamiento.
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11 El espectro de las frecuencias transmitidas en caso de alimentacion por alternancias 1/1 (Definicion
31.401, Recomendacion R.140) cuya velocidad de modulacion sea 2 f, (f, = frecuencia de modulacion), debera
estar contenido en los limites precisados en el diagrama de la figura 1/R.35, en la que se indican en ordenadas los
niveles de los diferentes componentes espectrales con relacion a la amplitud de la portadora no modulada y, en
abscisas, las frecuencias.

12 El equipo receptor debera funcionar de manera satisfactoria cuando el nivel de recepcion sea 17,4 dB
inferior al nivel nominal. El equipo receptor debe haber restituido el estado A cuando el nivel de recepciéon haya
caido a 23,5 dB por debajo del nivel nominal. El nivel nominal es el que resulta de la eleccion de la potencia por
canal (véase el cuadro 1/R.35 o, en su caso, el cuadro 2/R.35) y depende del nimero de canales (12, 18 6 24) del
circuito. Se deja a la eleccion de las Administraciones el nivel que debe accionar una alarma.

13 En el momento de la entrega por el constructor de los equipos de telegrafia armoénica con modulacion de
frecuencia a 50 baudios, no deberan rebasarse los valores seguidamente citados para el grado de distorsion de un
canal telegrafico. Estos valores corresponden a mediciones locales, con los bornes de linea del emisor y los bornes
de linea del receptor conectados por una linea artificial. Antes de efectuar la serie de mediciones de acuerdo con
lo especificado en la Recomendacion R.51, se ajustan los niveles a sus valores normales y se verifica que las
frecuencias medias son iguales a sus valores nominales, con una tolerancia de:

1) =+ 2 Hz en equipos con control por cristal piezoeléctrico,
2) =+ 0,5 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico?),

(véase el § 3) y que la diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas cae dentro de la tolerancia permitida de
+ 3 Hz (véase el § 6). La distorsion asimétrica se elimina ajustando los receptores de canal. Cuando el efecto de
interferencia entre canales ha de incluirse en la medicion, los otros canales del sistema se modulan con senales
desfasadas y asincronas. Estas sefiales pueden ser, para mayor comodidad, sefales 1/1 provenientes de diferentes
generadores de 50 baudios aproximadamente, pero no deben ser sincronas ni entre si ni con relacion a la sefial
del canal que se verifica.

a) Con los niveles de transmision normales, y sin que la linea artificial introduzca deriva de frecuencia,
pero sujeto el canal medido a la distorsion fortuita debida a las interferencias entre canales: 5% para
el grado de distorsion propia isdcrona.

b) Mantenido el nivel en un valor constante, pero diferente del valor del nivel normal, para todo nivel
constante comprendido entre 8,7 dB por encima del nivel normal de recepcion y 17,4 dB por debajo
del nivel normal de recepcion, siendo las demas condiciones las mismas que al comienzo de las
mediciones: 7% para el grado de distorsién propia isoécrona.

¢) En presencia de una frecuencia interferente sinusoidal pura, igual primero a una y luego a la otra
frecuencia caracteristica, cuyo nivel es de 20 dB por debajo del nivel de la senal, y manteniéndose las
demas condiciones del comienzo de las mediciones: 12% para el grado de distorsiéon propia isocrona
(se trata de la distorsion total, comprendido el incremento debido a la frecuencia interferente, y no de
la distorsion debida solamente a la frecuencia interferente).

d) Al introducir una deriva de frecuencia (Af Hz) de las sefiales durante la transmision a través de la
linea artificial, no excediendo Afde S Hz, y preservandose las condiciones iniciales de la prueba:

— en equipos sin control por cristal piezoeléctrico;
— en equipos con control por cristal piezoeléctrico S + 25AfH2) %
pero sin compensacion de la deriva de frecuencia;

— en equipos con control por cristal piezoeléctrico
y compensacion de la deriva de frecuencia 7%

para el grado de distorsion propia isocrona.

Al introducir una deriva de frecuencia (Af Hz) de las sefiales durante la transmision a través de la
linea artificial, no excediendo Af de 10 Hz, y preservandose las demas condiciones iniciales de la
prueba:

— en equipos con control por cristal piezoeléctrico
y compensacion de la deriva de frecuencia 13%

para el grado de distorsion propia isocrona. Las mediciones se efectuaran después que hayan cesado
los efectos transitorios del cambio de frecuencia.

e) Equipos con control por cristal piezoeléctrico: en cualesquiera condiciones climaticas especificadas
para el equipo sometido a prueba y manteniéndose las demas condiciones del comienzo: 8% para el
grado de distorsion propia is6crona. La distorsion asimétrica resultante de cambios en las condiciones
climaticas no debe eliminarse.

2 La reduccion de esta tolerancia debe ser objeto de ulterior estudio.
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Nota — El nivel de referencia (0 dB) es el valor medio de los niveles de las sefales correspondientes a la polaridad de parada
permanente y a la polaridad de arranque permanente, medidos a las frecuencias caracteristicas F y F4.

'FIGURA 1/R.35

Espectro de frecuencias para seiiales 1/1 en sistemas de telegrafia armonica
con modulacién de frecuencia de 50 baudios/separacion 120 Hz

14 Las derivas de frecuencia en los circuitos de tipo telefonico modernos son, en general, inferiores a 2 Hz.
En estas condiciones, no es indispensable recomendar un control de la deriva de frecuencia. Para los circuitos en
los que no se puede garantizar el limite de + 2 Hz para la deriva de frecuencia y en los que no es tolerable la
distorsion debida a tal deriva, parece necesario un sistema de compensacion. Se pueden utilizar dos medios:

a) uno que pueda compensar derivas de hasta 15 Hz, aproximadamente, en cada canal;

b) otro en el que la compensacion se efectia para el conjunto de los canales con ayuda de una
frecuencia piloto. En este caso, es necesario que el extremo receptor pueda pedir y obtener una
frecuencia piloto. Las Administraciones deberian entenderse directamente sobre la oportunidad del
envio y sobre la eleccion de esta frecuencia. Se recomiendan las frecuencias de 3300 Hz o, de
preferencia, de 300 Hz como valor para la frecuencia piloto, con una tolerancia de:

1) =+ 1 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico;
2) £ 0,2 Hz en equipos con control por cristal piezoeléctrico.
La potencia media transmitida en el punto de nivel relativo cero a esta frecuencia no deberia ser
superior a —27,0 dBm0 o a —22,7 dBm0, segun proceda (véase el cuadro 2/R.35).
15 Se fija en dos el nimero de los estados significativos de modulacion; pero este namero ‘puede aumentarse,

si es necesario, previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.

Fasciculo VIE1 — Rec. R.35 21



ANEXO A

(a la Recomendacion R.35)

Limites impuestos al circuito soporte de telegrafia armonica
con modulacion de frecuencia si la
potencia total transmitida en el conjunto de los
canales se fija en 50 microvatios

Al Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

La variacion del equivalente del enlace en funcion de la frecuencia con relacion a su valor a 800 Hz, no
debe rebasar los limites indicados en la figura A-1/R.35.

dB %
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TR \ _

Sy AN

0 ° 300 500600 : Frecuencia 2800 3000 3250 3350 Hz2
CCITT - 76350

FIGURA A-1/R.35

A2 Ruido aleatorio

La potencia media de ruido sofométrico en un punto de nivel relativo cero, medida con un sofémetro
conforme con la Recomendacion P.53 [1], no debe ser superior a 32 000 pWOp (—45 dBmOp).

A3 Ruido impulsi‘vo

El numero de impulsos de ruido de nivel superior a —28 dBmo0 no debera exceder de 18 en un intervalo
de 15 minutos, medidos con un contador de impulsos de ruido de conformidad con la Recomendacion O.71 [2].
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A4 Tasa de errores

La tasa de errores en los caracteres telegraficos que puedan deberse a interrupciones y a ruidos en el
circuito soporte no debera rebasar los limites indicados en las Recomendaciones R.54 y F.10 [3].

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Sofdometros (aparatos para la medicion objetiva de los ruidos de circuito),
Rec. P.53.

2] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato de medida para la evaluacion del ruido impulsivo

en los circuitos de tipo telefonico, Rec. O.71.

31 Recomendacion del CCITT Objetivo para la tasa de errores en los caracteres en comunicaciones telegraficas
con equipo arritmico de unidades, Rec. F.10.

Recomendacion R.35 bis

SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA DE BANDA ANCHA PARA 50 BAUDIOS

(Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

(a) En las Recomendaciones R.31 (caso de la modulacion de amplitud) y R.35 (caso de la modulacidén de
frecuencia), se describen los sistemas a telegrafia arménica normalizados por el CCITT para canales a 50 baudios.
Los sistemas que se ajustan a estas Recomendaciones son los que el CCITT recomienda que normalmente se
utilicen. En ciertos casos, sin embargo, puede ser ventajoso utilizar un sistema de telegrafia armoénica para la
velocidad de 50 baudios en el que la separacién entre canales sea mayor que en los sistemas que se ajustan a las
Recomendaciones R.31 o R.35.

(b) El empleo de canales con mas de 120 Hz de separacion, para una velocidad de modulacion de
50 baudios, es ventajoso en los casos siguientes:

i) en enlaces de trafico relativamente poco intenso cuya extension a mas de 12 canales no se prevé en un
futuro proximo;

ii) en enlaces en que se tiene necesidad de canales de menor distorsion que la de 1os canales establecidos
segun las Recomendaciones R.31 y R.35;

iii) en lo que concierne al mantenimiento, los equipos de banda ancha requieren menor atencion.

(¢) En particular, si los circuitos de tipo telefonico soporte del sistema de telegrafia armoénica son
inestables, debe recomendarse la utilizacion de la banda ancha conjugada con la modulaciéon de frecuencia.

(d) Ademas, al unificar los sistemas en un solo modo de modulacion, puede esperarse que los precios de
coste de los equipos sean menos elevados,

recomienda por unanimidad

que, cuando las Administraciones se entiendan para establecer un sistema de telegrafia armoénica para
canales a 50 baudios con mas de 120 Hz de separacion, los equipos de telegrafia armonica se ajusten a las
caracteristicas siguientes:

1) los sistemas de telegrafia armonica para canales de banda ancha para 50 baudios seran sistemas
homogéneos que utilizaran so6lo la modulacién de frecuencia;

2) se recomienda a este efecto un equipo que se ajuste a la Recomendacion R.37.
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Recomendaciones R.36 a R.38 B

INFORME SOBRE LOS CANALES DE TELEGRAFIA ARMONICA PARA
USO A MAS DE 50 BAUDIOS

(Informe de introduccion comun a las Recomendaciones R.36, R.37, R.38 Ay R.38 B)
(Ginebra, 1964; modificado en Mar del Plata, 1968, y Ginebra, 1980)

1 El CCITT ha examinado las caracteristicas de los circuitos telegraficos para uso a mas de 50 baudios. Se
ha tomado nota de que se prevén las velocidades de modulacion de 75, 100, 150, 200 y 300 baudios. El CCITT
estima que el namero de tipos de canales que han de preverse no deben corresponder enteramente a una lista tan
detallada, por las razones fundamentales siguientes:

a) todo circuito de una velocidad determinada, exceptuada la de 300 baudios, puede establecerse por un
canal de velocidad superior. Ademas, en algunos casos también puede considerarse un canal de
velocidad inferior, como por ejemplo el establecimiento a veces de un circuito a 300 baudios por un
canal de velocidad nominal de 200 baudios;

b) con los cambios previstos en las tarifas de arriendo de circuitos, generalmente podra haber una
diferencia marginal de tarifa con respecto a los circuitos que funcionen a la velocidad inmediatamente
superior.

2 El CCITT ha establecido, pues, normas de telegrafia armonica para canales con velocidad nominal de 100
y de 200 baudios, ademas de las normas anteriores para canales que funcionan a la velocidad nominal de
50 baudios.

Nota — La calidad de funcionamiento de un circuito a la velocidad de modulacion de 75 baudios a través
de un canal de telegrafia armoénica conforme con la Recomendacion R.35 debe ser satisfactoria. Del mismo modo,
la calidad de un circuito a la velocidad de modulaciéon de 300 baudios a través de un canal de telegrafia armonica
conforme a la Recomendacion R.38 A puede ser satisfactoria. No obstante, cuando un circuito se componga de
dos 0 mas canales en cascada, podra ser conveniente emplear un repetidor regenerativo; en estos casos, convendra
efectuar mediciones de la distorsion de extremo a extremo en el circuito de que se trate y también en cada canal
de telegrafia armoénica empleado. En general, se recomienda no encaminar circuitos que funcionen a una
velocidad de modulacion determinada por canales de telegrafia armoénica de velocidad nominal inferior, siempre
que sea posible.

3 Para estos canales pueden preverse posibilidades de utilizacion muy diversas:
— transmision arritmica o transmision sincrona;
— puesta en cascada de varios canales;
— utilizacion en circuitos punto a punto, circuitos con difusidon o circuitos con conmutacion;
— integracion en la red mundial;
— transmision de datos.

4 Normalmente, los dispositivos de regeneracion de sefiales no formaran parte integrante de un canal de
telegrafia armoénica, pues su presencia reducira las posibilidades de que éste se destine a una utilizacion diferente.

5 En cuanto a los canales para 200 baudios, el CCITT ha admitido que la separacion entre esos canales sea
normalmente de 480 Hz, teniendo en cuenta las ventajas que ofrece esta separacion, en comparacion con la de
360 Hz, en lo que respecta a la distorsién y al coste de los equipos. Sin embargo, cuando las Administraciones
consideren esencial la ventaja de disponer de un nimero mayor de canales telegraficos en un mismo circuito
soporte (por ejemplo, en el caso de los cables submarinos largos que empleen equipo de canales telefonicos de
banda estrecha de 3 kHz), puede estar justificada la utilizacion de sistemas con una separacion de 360 Hz entre
canales telegraficos a 200 baudios.

6 Por las razones indicadas, se han adoptado las Recomendaciones R.36, R.37, R.38 A y R.38 B.

7 La Recomendacion R.36 se aplica a los sistemas heterogéneos y las Recomendaciones R.37, R.38 A
y R.38 B a los homogéneos.

8 Para los sistemas homogéneos objeto de las Recomendaciones R.37, R.38 A y R.38 B so6lo se recomienda la
modulacién de frecuencia.
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Cuadro comparativo de los valores del grado de distorsion tolerable
en canales telegraficos para distintas velocidades de modulacion

Distorsion propia is6crona (%) para distintos tipos 8
de canales de telgrafia armonica
Condiciones de recepcion Recomendacion
R.35 R.35 bis R.37 R.38A R.38B
(50 baudios (50 baudios (100 baudios (200 baudios (200 baudios
120 Hz) 240 Hz) 240 Hz) 480 Hz) 360 Hz)
Para el nivel normal de recepcion 5 5 5 6

Variacion lenta del nivel de +8,7 dB a
— 17,4 dB con relacién al nivel normal 7 7 7 7
de recepcion

En presencia de una interferencia por
una frecuencia sinusoidal pura igual a
una de las dos frecuencias
caracteristicas, con un nivel de 20 dB
por debajo del nivel de senal en el canal
de prueba

Introduccion de una deriva de
frecuencia Af (Hz) en las seiiales :

a) para una deriva < 5 Hz:
Equipos con control por cristal
piezoeléctrico
Equipo con control por cristal
piezoeléctrico pero sin compensacion
de la deriva de frecuencia
Equipos con control por cristal
piezoeléctrico y compensacioén 7 7
de la deriva de frecuencia

5 + 2,5 Af) G+13A0 | G+07A0) | 6+ 1,240

b) para una deriva < 10 Hz:
Equipos con control por cristal
piezoeléctrico y compensacion de la
deriva de frecuencia

13 : 10

Recomendacion R.36

COEXISTENCIA EN UN MISMO SISTEMA DE TELEGRAFIA ARMONICA DE CANALES
A 50 BAUDIOS/120 Hz, 100 BAUDIOS/240 Hz, 200 BAUDIOS/360 O 480 Hz

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra 1964 y 1980)

1 Puntos de vista comunes

1.1 Los canales para gran velocidad de modulacion (100 6 200 baudios) deben poder establecerse 1o mismo en
sistemas de telegrafia armonica a 50 baudios/120 Hz con modulacion de amplitud (conforme con las Recomenda-
ciones correspondientes), que en sistemas a 50 baudios/120 Hz con modulacion de frecuencia (conforme con la
Recomendacion R.35). Es preferible, sin embargo, que los canales para gran velocidad de modulaciéon se
establezcan en lo posible en un sistema a 50 baudios con modulacion de frecuencia (conforme con la Recomenda-
cion R.35). No obstante, los canales de 200 baudios/360 Hz sélo pueden constituirse en sistemas establecidos en
circuitos soporte con 3 kHz de separacion.
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1.2 . En caso de existir canales de 50 baudios en un sistema mixto, deberan respetarse los limites de la
distorsion para los canales de 50 baudios en los sistemas homogéneos de canales de 50 baudios. En consecuencia,
los equipos de canales de 100 baudios y de 200 baudios deberan construirse a este efecto; si no fuese posible,
deberan disminuirse los niveles de potencia en los canales de 100 baudios y de 200 baudios.

1.3 Los canales de 100 baudios y de 200 baudios debieran tener calidades de funcionamiento comparables a
las que pueden obtenerse en un sistema homogéneo, que se indican, respectivamente, en las Recomenda-
ciones R.37, R.38 A y R.38 B, a reserva de que se respete la condicion indicada en el § 1.2 precedente. Debieran,
en particular, responder al § 13 a) de las Recomendaciones R.37, R.38 A o R.38 B, respectivamente.

1.4 La potencia media transmitida en linea en el punto de nivel relativo cero depende normalmente de las
caracteristicas de transmision del circuito soporte como sigue:

a) 50 pW en total para agregados de telegrafia armoénica con modulac1on de frecuencia transmitidos por
circuitos que cumplen los limites especificados en el anexo A a la Recomendaciéon R.35;

b) 135 uW en total para otros circuitos y para telegrafia armoénica con modulaciéon de amplitud.

La potencia media normal para cada canal no deberd exceder de los valores espccxficados en el
cuadro 1/R.36, para los casos a) y b) anteriores.

CUADRO 1/R.36

Niveles de potencia de los canales de telegrafia arménica

Nivel de potencia d'e !os canales Caracteristicas de los canales de telegrafia armoénica
de telegrafia armonica (LW)
Recomendacion :
pertinente Velocidad de Anchura de -
Pty oot modulacin banda modutacion
(baudios) (Hz) a
- 9 R.31 50 120 MA
2,0 5,6 R.35 50 . 120 MF
4,02 10,8 ¥ R.37 100 240 MF
- 19,29 R.38B 200 360 MF
8,0 21,69 R.38A - 200 480 MF
) Siempre que se respete la condiciéon mencionada en el § 1.2 anterior.
2 En el caso de utilizarse canales de 240 Hz de separacion con canales de 120 Hz de separacion
2.1 Los canales de 240 Hz de separacion se instalardn segin el orden de preferencia siguiente: 12 (si es
posible), 11, 10, 9, 8, 7, ... Los niimeros de canales? se ajustan a la Recomendacion R.37 (canales de 100 baudios
con 240 Hz de separacmn)
3 En el caso de utilizarse canales de 200 baudios y 360 Hz de separacion con canales de 120 Hz o de 240 Hz
de separacion
3.1 Las caracteristicas de estos canales para gran velocidad de modulacion se definen en las Recomenda-

ciones R.37 (canales de 100 baudios con 240 Hz de separacion) y R.38 B (canales de 200 baudios y 360 Hz de
separacion).

3.2 Los canales de 200 baudios/360 Hz se instalaran segun el orden de frecuencia siguiente: 5, 4, 6, 3, 2, 1, en
sustitucion de los canales correspondientes de 50 baudios. Los nimeros de canales! se ajustan a la Recomenda-
cion R.38 B.

D) Para la numeracién de los canales adoptada en los servicios internacionales, véase la Recomendacion R.70 bis.
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33 En el caso de un sistema mixto en el que se utilicen canales con tres velocidades de modulacion diferentes,
el orden indicado en el § 3.2 tiene prioridad con respecto al indicado en el § 2.1.

4 En el caso de utilizacion de canales de 200 baudios y 480 Hz de separacion con canales de 120 Hz o 240 Hz
de separacion

4.1 Para la combinacion de canales de 240 Hz de separacion con canales de 480 Hz de separacion, los canales
de 480 Hz de separacion se instalaran segun el orden de preferencia siguiente: 4, 3, 5, 2, 62.

4.2 Para la combinaciéon de canales de 120 Hz de separacion y de canales de 480 Hz de separacion, es
aplicable el orden indicado en el § 4.1. '

Nota — En caso de cooperacion con un sistema que utilice modulacion de grupo de seis canales, el orden
de preferencia seria: 4, 3, 6 (si es posible), 12.

4.3 En el caso de un sistema mixto en que se utilicen canales con tres velocidades de modulacion diferentes, el
orden indicado en el § 4.1 tiene prioridad con respecto al indicado en el § 2.1.

Recomendacion R.37

NORMALIZACION DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFiA ARMONICA
CON MODULACION DE FRECUENCIA PARA UNA
VELOCIDAD DE MODULACION DE 100 BAUDIOS

(Ginebra, 1964; modificada en Mar del Plata, 1968;
Ginebra, 1972, 1976 y 1980; Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

Nota — En esta Recomendacion se establece una distincion entre los equipos de telegrafia armoénica con
modulacion de frecuencia segin utilicen o no control por cristal piezoeléctrico. Con objeto de meéjorar la calidad
de transmision y reducir los costos de mantenimiento, se recomienda utilizar equipos con control por cristal
piezoeléctrico.

1 La velocidad de modulacion nominal se fija en 100 baudios.

2 Las frecuencias medias nominales deben ser iguales a 480 + (n — 1) 240 Hz, siendo n el numero de
posicion del canal. La frecuencia media se define por la semisuma de las dos frecuencias caracteristicas
correspondientes a las polaridades de arranque y de parada. Para la numeracion de los canales adoptada en el
servicio internacional, véase la Recomendacion R.70 bis.

3 Las frecuencias medias en el extremo emisor no deberan apartarse de su valor nominal mas de:
a) 3 Hz en equipos con control por cristal piezoeléctrico;

b) 0,5 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico V.

4 La diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas de un mismo canal se fija en 120 Hz.

5 La tolerancia en esta diferencia es de + 4 Hz, como maximo.
. . . |Fg — F| .
6 La asimetria debida al proceso de modulacion § = 2 Y no debera exceder del 2%,
4 — Iz
donde
Fiy F; son las dos frecuencias caracteristicas medidas durante un periodo de 10 segundos;
. . . .. Fi+ F;
F§ es la frecuencia media estatica medida A—Z—Z;
F es la frecuencia media dinamica medida con sefales 1/1 durante 10 segundos.

2 Para la numeracion de los canales adoptada en los servicios internacionales, véase la Recomendacién R.70 bis.

Y La reduccion de esta tolerancia debe ser objeto de ulterior estudio.
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La medicion se hace aplicando, a la entrada del transmisor, sefiales rectangulares 1/1 con tiempos de
establecimiento y de caida inferiores a 1 us y una asimetria inferior a 0,1%. En caso de que el transmisor en
servicio sea controlado por un relé electromecanico (con un tiempo de transito determinado), la medicidon debe
hacerse también con este tipo de relé insertado entre el generador de sefiales 1/1 y la’entrada al transmisor. Estas
dos modalidades de medicion no deben incluirse necesariamente en el procedimiento de mantenimiento pero si en
los ensayos de laboratorio.

Nota — Para determinar la asimetria debida al proceso de modulacion por el método precedentemente
indicado, hay que medir las frecuencias F;, Fzy F;, y calcular la frecuencia media Fj y la asimetria

Fy — F
=2|0 1|
Fi — F;

Un método maés rapido para determinar si la asimetria es inferior al limite fijado es medir:
— la frecuencia media dinamica F, con sefiales 1/1 durante 10 segundos;
— la frecuencia media dinamica F,, con seiiales 2/2 durante 10 segundos;

Fy — F Fy — F,
5=2|°—’_|=4|°—_|
Fy— Fz Fi — Fz

o restar:

1 |
(Fi = Rl = 5 (Fi= F9B = 7 (Fy - F2)8 < 09 Hz.

El valor absoluto de la diferencia entre las dos frecuencias medidas F;y F,, debe ser inferior a 0,9 Hz.

7 La potencia media total transmitida al circuito de tipo telefénico depende normalmente de las caracteris-
ticas de transmision del circuito como se indica a continuacion:

a) En el caso de circuitos cuyas caracteristicas no rebasan los limites (valores nominales) indicados en el
anexo A a la Recomendacion R.35, la potencia media por canal en un punto de nivel relativo cero no
debe ser superior a 4,0 uW (—24,0 dBm0). El canal piloto, cuando se utiliza, debe tener un nivel que
no exceda de 2,0 uW (—27,0 dBm0).

b) En el caso de los demas circuitos, la potencia media por canal en el punto de nivel relativo cero no
debera exceder de 10,8 uW (—19,7 dBm0). El canal piloto, cuando se utiliza, debe tener un nivel que
no exceda de 5,4 uW (—22,7 dBm0).

8 En servicio, los niveles de las sefales correspondientes al estado A permanente y al estado Z permanente
no deberan diferir en mas de 1,7 dB para el mismo canal. Estos dos niveles deberan estar comprendidos entre
+1,7 dB y —1,7 dB con relacion al nivel resultante del § 7.

9 La frecuencia correspondiente al estado A es la mas elevada de las dos frecuencias caracteristicas, y la
correspondiente al estado Z es la frecuencia mas baja.

10 Cuando falte la corriente telegrafica de accionamiento del modulador de un canal, se transmitira una
frecuencia que correspondera, con un margen de + 10 Hz, a la frecuencia transmitida normalmente para el
estado A. No es necesario que esta transmision se efectue inmediatamente después del corte de la corriente de
accionamiento.

11 El espectro de las frecuencias transmitidas en caso de alimentacion por alternancia 1/1 (Definicion 31.401,
Recomendacion R.140) cuya velocidad de modulacion sea 2 f, (f, = frecuencia de modulacion) debe estar
contenido en los limites precisados en el diagrama de la figura 1/R.37, en el que se indican, en ordenadas, los
niveles de los diferentes componentes espectrales con relacion a la amplitud de la portadora no modulada y, en
abscisas, las frecuencias.

12 El equipo receptor debe funcionar de manera satisfactoria cuando el nivel de recepcion sea 17,4 dB
inferior al nivel nominal. El equipo receptor debe haber restituido el estado A cuando el nivel de recepcion haya
caido a 23,5 dB por debajo del nivel nominal. Se deja a la eleccion de las Administraciones el nivel que debe
accionar una alarma.
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13 En el momento de la entrega por el constructor de los equipos de telegrafia armoénica con modulacion de
frecuencia a 100 baudios, no deberan rebasarse los valores seguidamente citados para el grado de distorsion en un
canal telegrafico. Estos valores corresponden a mediciones locales, con los bornes de linea del emisor y los bornes
de linea del receptor conectados por una linea artificial. Antes de efectuar la serie de mediciones de acuerdo con
lo especificado en la Recomendacion R.51, se ajustan los niveles a sus valores normales y se verifica que las
frecuencias medias son iguales a sus valores nominales, con una tolerancia de:

1) * 3 Hz en equipos sin control por piezocristal;

2) =+ 0,1 Hz en equipos con control por piezocristal?);
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F = frecuencia portadora de un canal M = linea media entre canales adyacentes
fp = frecuencia de modulacién = 100 Hz F° = frecuencia portadora del canal adyacente
fn = desplazamiento de frecuencia.= 120 Hz
Curva 1 = limite inferior de la banda de paso
Curva 2 = limite superior de la banda eliminada

Nota — El nivel de referencia (0 dB) es el valor medio de los niveles de las sefiales correspondientes al estado Z permanente y al
estado A permanente, medidos a las frecuencias caracteristicas F 7Y F 4

FIGURA 1/R.37

Espectro de frecuencias para seriales 1/1 en los sistemas de telegrafia armonica con modulacién de frecuencia
de 100 baudios/separacion 240 Hz y 200 baudios/separacion 480 Hz

(véase el § 3) y que la diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas cae dentro de la tolerancia permitida de
+ 4 Hz (véase el § 5). La distorsion asimétrica se elimina ajustando los receptores de canal. Cuando el efecto de
la interferencia entre canales ha de incluirse en la medicidn, los otros canales del sistema se modulan con sefiales
desfasadas y asincronas. Estas sefiales pueden ser, para mayor comodidad, senales 1/1 provenientes de diferentes
generadores de 100 baudios aproximadamente, pero no deben ser sincronas ni entre si ni con relacion a la sefal
del canal que se verifica.

2 La reduccion de esta tolerancia debe ser objeto de ulterior estudio.
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a) Con los niveles de transmisidon normales, y sin que la linea artificial introduzca deriva de frecuencia,
pero sujeto el canal medido a la distorsion fortuita debida a las interferencias entre canales: 5% para
el grado de distorsion propia isdcrona.

b) Mantenido el nivel en un valor constante, pero diferente del valor del nivel normal, para todo nivel
constante comprendido entre 8,7 dB por encima del nivel normal de recepcion y 17,4 dB por debajo
del nivel normal de recepcion, siendo las demas condiciones las mismas que al comienzo de las
mediciones: 7% para el grado de distorsidon propia isécrona.

¢) En presencia de una frecuencia interferente sinusoidal pura, igual primero a una y luego a la otra
frecuencia caracteristica, cuyo nivel es de 20 dB por debajo del nivel de la sefial y manteniéndose las
demas condiciones del comienzo de las mediciones: 12% para el grado de distorsion propia isdcrona
(se trata de la distorsion total, comprendido el incremento debido a la frecuencia interferente, y no de
la distorsion debida solamente a la frecuencia interferente).

Recomendacion R.38 A

NORMALIZACION DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA
CON MODULACION DE FRECUENCIA
PARA UNA VELOCIDAD DE MODULACION DE 200 BAUDIOS
Y UNA SEPARACION DE 480 Hz ENTRE CANALES

(Ginebra, 1964; modificada en Mar del Plata, 1968;
Ginebra, 1972, 1976 y 1980; Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

Nota 1 — Es el sistema normalizado para la explotacion a 200 baudios.

Nota 2 — En esta Recomendacion se establece una distincion entre los equipos de telegrafia armonica
con modulacién de frecuencia segiin utilicen o no control por cristal piezoeléctrico. Con objeto de mejorar la
calidad de transmisiéon y reducir los costos de mantenimiento, se recomienda utilizar equipos con control por
cristal piezoeléctrico.

1 La velocidad de modulacion nominal se fija en 200 baudios.

2 Las frecuencias nominales deben ser iguales a 600 + (n — 1) 480 Hz, siendo n el nimero de posicion del
canal. La frecuencia media se define por la semisuma de las dos frecuencias caracteristicas correspondientes a los
estados A y Z. Para la numeracion de los canales adoptada en el servicio internacional, véase la Recomenda-
cion 70 bis. :

3 Las frecuencias medias en el extremo emisor no deberan apartarse de su valor nominal mas de:
a) 4 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico; ’

b) 0,8 Hz en equipos con control por cristal piezoeléctrico!.

4 La diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas de un mismo canal se fija en 240 Hz.

5 La tolerancia en esta diferencia es de + 6 Hz, como maximo.
N . . |Fo — F .
6 La asimetria debida al proceso de modulacion & = 2 T no debera exceder del 2%,
. A~ V4
donde
Fiy F; son las dos frecuencias caracteristicas medidas durante un periodo de 10 segundos;
. . . ., Fi+ F7
F; es la frecuencia media estatica medida 4_2_5;
F es la frecuencia media dinamica medida con sefales 1/1 durante 10 segundos.

D La reduccion de esta tolerancia debe ser objeto de ulterior estudio.
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La medicion se hace aplicando, a la entrada del transmisor, sehales rectangulares 1/1 con tiempos de
establecimiento y de caida inferiores a 1 us y una asimetria inferior a 0,1%. En caso de que el transmisor en
servicio sea controlado por un relé electromecanico (con un tiempo de transito determinado), la medicion debe
hacerse también con ese tipo de relé insertado entre el generador de senales 1/1 y la entrada al transmisor. Estas
dos modalidades de medicion no deben incluirse necesariamente en el procedimiento de mantenimiento pero si en
los ensayos de laboratorio.

Nota — Para determinar la asimetria debida al proceso de modulacién por el método precedentemente
indicado, hay que medir las frecuencias Fj, F7y F;, y calcular la frecuencia media F{ y la asimetria.

Fy — F
=2f0 1|
Fi — F;

)

Un método mas rapido para determinar si la asimetria es inferior al limite fijado es medir:
— la frecuencia media dinamica F; con senales 1/1 durante 10 segundos;
— la frecuencia media dinamica F,, con sefiales 2/2 durante 10 segundos;

Fy — F F,_En
,\Fi = Rl _, IFs = F
Fip— Fz Fi— Iz

5 =

O restar:

1
|Fi — F,| = Z(FA( — F)8 =~ %(FA — Fz)8 < 1,8 Hz.

El valor absoluto de la diferencia entre las dos frecuencias medidas F; y F, deb_e ser inferior a 1,8 Hz.

7 La potencia media transmitida al circuito de tipo telefonico depende normalmente de las caracteristicas de
transmision del circuito como se indica a continuacion:

a) En el caso de circuitos cuyas caracteristicas no rebasen los limites indicados en el anexo A a la
Recomendacion R.35, la potencia media por canal en un punto de nivel relativo cero no debera
exceder de 8,0 uW (—21,0 dBm0). El canal piloto, cuando se utiliza, debera tener un nivel que no
exceda de 2,0 uyW (—27,0 dBmO).

b) En el caso de los demas circuitos, la potencia media por canal en un punto de nivel relativo cero no
debera exceder de 21,6 uW (—16,7 dBm0). El canal piloto, cuando se emplea, debera tener un nivel
que no exceda de 5,4 pW (—22,7 dBm0).

8 En servicio, los niveles de sefales correspondientes al estado A permanente y al estado Z permanente no
deberan diferir mas de 1,7 dB para el mismo canal. Estos dos niveles habran de estar comprendidos entre
+1,7dBy —1,7 dB, con relacion al nivel que resulte del § 7.

9 La frecuencia correspondiente al estado A es la mas alta de las dos frecuencias caracteristicas, y la
correspondiente al estado Z es la mas baja (véase la Recomendacion V.1 [1]).

10 Cuando falte la corriente telegrafica de accionamiento del modulador de un canal, se transmitird una
frecuencia que correspondera, con un margen de =+ 20 Hz, a la frecuencia transmitida normalmente para el
estado A. No es necesario que esta transmision se efectue inmediatamente después del corte de la corriente de
accionamiento.

11 El espectro de las frecuencias transmitidas en caso de alimentacion por alternancias 1/1 (Defini-
cion 31.401, Recomendacion R.140) cuya velocidad de modulacién sea 2 f, (f, = frecuencia de modulacién) debe
estar contenido en los limites precisados en el diagrama de la figura 1/R.37, en el que se indican, en ordenadas,
los niveles de los diferentes componentes espectrales con relacién a la amplitud de la portadora no modulada v,
en abscisas, las frecuencias.

12 El equipo receptor debe funcionar de modo satisfactorio cuando el nivel de recepcion sea 17,4 dB inferior
al nivel nominal. El equipo receptor debe haber restituido el estado A cuando el nivel de recepcion haya caido a
23,5 dB por debajo del nivel nominal. Se deja a la elecciéon de las Administraciones el nivel que debe accionar
una alarma.
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13 En el momento de la entrega por el constructor de los equipos de telegrafia armoénica con modulacion de
frecuencia a 200 baudios/480 Hz, no deberan rebasarse los valores seguidamente citados para el grado de
distorsion en un canal telegrafico. Estos valores corresponden a mediciones locales, con los bornes de linea del
emisor y los bornes de linea del receptor conectados por una linea artificial. Antes de efectuar la serie de
mediciones de- acuerdo con lo especificado en la Recomendacidén R.51, se ajustan los niveles a sus valores
normales y se verifica que las frecuencias medias son iguales a sus valores nominales con una tolerancia de:

1) + 4 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico;

2) =+ 0,8 Hz en equipos con control por cristal piezoeléctrico;

(véase el § 3) y que la diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas cae dentro de la tolerancia permitida de .
+ 6 Hz (véase el § 5). La distorsion asimétrica se elimina ajustando los receptores de canal. Cuando el efecto de

la interferencia entre canales ha de incluirse en la medicion, los otros canales del sistema se modulan con sefiales

desfasadas y asincronas. Estas sefiales pueden ser, para mayor comodidad, sefiales 1/1 provenientes de diferentes

generadores de 200 baudios aproximadamente, pero no deben ser sincronas ni entre si ni con relacion a la senal

del canal que se verifica. :

a) Con los niveles de transmisidn normales, y sin que la linea artificial introduzca deriva de frecuencia,
pero sujeto el canal medido a la distorsion fortuita debida a las interferencias entre canales: 5% para
el grado de distorsion propia is6crona.

b) Mantenido el nivel en un valor constante, pero diferente del valor del nivel normal, para todo nivel
constante comprendido entre 8,7 dB por encima del nivel normal de recepciéon y 17,4 dB por debajo
del’ nivel normal de recepcion, siendo las demas condiciones las mismas que al comienzo de las
mediciones: 7% para el grado de distorsion propia isdcrona.

¢) En presencia de una frecuencia interferente sinusoidal pura, igual primero a una y luego a la otra
frecuencia caracteristica, cuyo nivel es de 20 dB por debajo del nivel de la sefial y manteniéndose las
demés condiciones del comienzo de las mediciones: 10% para el grado de distorsion propia isdcrona
(se trata de la distorsion total, comprendido el incremento debido a la frecuencia interferente, y no de
la distorsion debida inicamente a la frecuencia interferente).

d) Introduciendo una deriva de frecuencia Af (en ‘Hz) durante la transmision por la linea artificial,
siendo Afinferior a 10 Hz, y manteniéndose las demas condiciones del comienzo: (5 + 0,7 AfHz) %
para el grado de distorsidon propia isocrona; las mediciones se haran una vez que hayan cesado los
efectos transitorios de la variacion de frecuencia.

e) Equipos con control por cristal piezoeléctrico: en cualesquiera condiciones climaticas especificadas
para el equipo sometido a prueba y manteniéndose las demas condiciones del comienzo: 8% para el
grado de distorsion propia isocrona. La distorsidn asimétrica resultante de cambios en las condiciones
climaticas no debe eliminarse.

14 Las derivas de frecuencia en los circuitos de tipo telefonico modernos son, en general, inferiores a 2 Hz.
En estas condiciones, no es indispensable recomendar un control de la deriva de frecuencia. Para los circuitos en
los que no se puede garantizar el limite de + 2 Hz para la deriva de frecuencia y en los que no es tolerable la
distorsion debida a tal deriva, parece necesario un sistema de compensacion. Se pueden utilizar dos medios:

a) uno que pueda compensar derivas de hasta 15 Hz, aproximadamente, en cada canal;

b) otro en que la compensacion se efectia para el conjunto de los canales con ayuda de una frecuencia
piloto. En este caso, es necesario que el extremo receptor pueda pedir y obtener una frecuencia piloto.
Las Administraciones deberian entenderse directamente sobre la oportunidad del envio y sobre la
eleccion de esta frecuencia. Se recomiendan las frecuencias de 3300 Hz o, de preferencia, de 300 Hz
como valor para la frecuencia piloto, con una tolerancia de: ‘

1) = 1 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico;
2) £ 0,2 Hz en equipos con control por cristal piezoeléctrico.
La potencia media transmitida en el punto de nivel relativo cero a esta frecuencia no deberia ser

superior a —27,0 dBm0 o —22,7 dBm0, segun proceda (véase el § 7 y los cuadros 1/R.35 y 2/R.35 de
la Recomendacion R.35, que se aplican también a los equipos objeto de la presente Recomendacion).
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15 Se fija en dos el nimero de los estados significativos de modulacidén; pero este nimero puede aumentarse
st es necesario, previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.

Referencias

1 Recomendacion del CCITT Correspondencia entre los simbolos de la numeracion binaria y los estados
significativos de un cédigo bivalente, Rec. V.1. '

Recomendacion R.38 B

NORMALIZACION DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA CON MODULACION
DE FRECUENCIA, PARA UNA VELOCIDAD DE MODULACION
DE 200 BAUDIOS Y UNA SEPARACION DE 360 Hz ENTRE CANALES, UTILIZABLES EN
LARGOS CIRCUITOS SOPORTE INTERCONTINENTALES CONSTITUIDOS
GENERALMENTE CON 3 kHz DE SEPARACION

(Ginebra, 1964; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980
y Malaga-Torremolinos, 1984)

1 Los sistemas de telegrafia armonica con modulacion de frecuencia y una separaciéon de 360 Hz entre las
frecuencias medias de los canales deben-poder acomodar siete canales (en el caso de utilizacion de canales
telefonicos soporte con separacion de 4 kHz, el canal N.° 8 puede utilizarse).

2 La velocidad de modulacién nominal se fija en 200 baudios.

3 Las frecuencias medias nominales deben ser iguales a 540 + (n — 1) 360 Hz, siendo » el namero de
posicion del canal. La frecuencia media se define por la semisuma de las dos frecuencias caracteristicas
correspondientes a los estados A y Z. Para la numeracion de los canales adoptada en el servicio internacional,
véase la Recomendacion R.70 bis.

4 Las frecuencias medias en el extremo transmisor no deben desviarse mas de + 3 Hz de su valor nominal.
.5 La diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas de un mismo canal se fija en 180 Hz.
6 La tolerancia en esta diferencia es de + 4 Hz, como maximo.
o . . |Fo — F .
7 La asimetria debida al proceso de modulaciéon 8§ = 2 ———— no debera exceder de 2%,
Fi - F;
donde
Fiy F; son las dos frecuencias caracteristicas medidas durante un periodo de 10 segundos;
. . " ., Fi+ F;
F} es la frecuencia media estatica medida —2——;
F, es la frecuencia media dinamica medida con senales 1/1 durante 10 segundos.

La medicion se hace aplicando, a la entrada del transmisor, sefiales rectangulares 1/1 con tiempos de
establecimiento y de caida inferiores a 1 pus y una asimetria inferior a 0,1%. En caso de que el transmisor en
servicio sea controlado por relé electromecanico (con un tiempo de transito determinado), la medicidon debe
hacerse también con ese tipo de relé insertado entre el generador de sefales 1/1 y la entrada al transmisor. Estas
dos modalidades de medicion no deben incluirse necesariamente en el procedimiento de mantenimiento pero si en
los ensayos de laboratorio.

Nota — Para determinar la asimetria debida al proceso de modulacion por el método precedentemente
indicado, hay que medir las frecuencias Fj, F;y F;, y calcular la frecuencia medida F{§ y la asimetria
_, |- Al

o .
Fi — F;
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Un método mas rapido para determinar si la asimetria es inferior al limite fijado es medir: .
— la frecuencia media dinamica F, con sefiales 1/1 durante 10 segundos;
— la frecuencia media dinamica F,, con senales 2/2 durante 10 segundos;

|Ft — F| _, |F~ Fn

6 = 2 =
F,— F3 Fi— F;
o restar:
‘ 1, , 1
‘lE - ijl = 4—1 (FA - Fz)s = Z (FA - F2)6 < 1,3 Hz.
El valor absoluto de 1a diferencia entre las dos frecuencias medidas F;y F,, debe ser inferior a 1,3 Hz.
8 La potencia media por canal en el punto de nivel relativo cero es, como maximo, de 19,2 microvatios.
9 En servicio, los niveles de las sefiales correspondientes al estado Z permanente y al estado A permanente

no deberan diferir en mas de 1,7 dB para el mismo canal. Estos dos niveles deberan estar comprendidos entre
+1,7 dB y —1,7 dB con relaciéon al nivel resultante del § 8.

10 La frecuencia correspondiente al estado A es la mas alta de las dos frecuencias caracteristicas, y la
correspondiente al estado Z es la mas baja (véase la Recomendacion V.1 {1]).

11 Cuando falte la corriente telegrafica de accionamiento del modulador de un canal, se transmitird una
frecuencia que corresponderé con un margen de % 10 Hz, a la frecuencia transmitida normalmente para el
estado A. No es necesarlo que esta transmisidon se efectlie inmediatamente después del corte de 1a corriente de
accionamiento.

12 El equipo receptor debe funcionar de manera satisfactoria cuando el nivel de recepcién sea 17,4 dB
inferior al nivel nominal. El equipo receptor debe haber restituido el estado A cuando el nivel de.recepcion haya
caido a 23,5 dB por debajo del nivel nominal. Se deja a la eleccion de las Administraciones el nivel que debe
accionar una alarma.

13 En €l momento de la entrega por el constructor de los equipos de telegrafia armodnica con modufacion de
frecuencia a 200 baudios/360 Hz, no deberan rebasarse los valores seguidamente citados para el grado de
distorsidon en un canal telegrafico. Estos valores corresponden a mediciones locales, con los bornes de linea del
emisor y los bornes de linea del receptor conectados por una linea artificial. Antes de efectuar la serie de
mediciones de acuerdo con lo especificado en la Recomendacion R.51, se ajustan los niveles a sus valores
normales, y se verifica que las frecuencias medias son iguales a sus valores nominales con una tolerancia de
+ 3 Hz (véase ¢l § 4) y que la diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas cae dentro de la tolerancia
permitida de + 4 Hz (véase el § 6). La distorsién asimétrica se elimina ajustando los receptores de canal. Cuando
el efecto de la interferencia entre canales ha de incluirse en la medicion, los otros canales del sistema se modulan
con sefiales desfasadas y asincronas. Estas sefiales pueden ser, para mayor comodidad, senales 1/1 proveni‘entes
de diferentes generadores de 200 baudios aproximadamente, pero no deben ser sincronas ni entre si ni con
relacion a la sefial del canal que se verifica.

a) Con los niveles de transmisiéon normales, y sin- que la linea artificial introduzca deriva de frecuencia,
pero sujeto €l canal medido a la distorsion fortuita debida a las interferencia‘s entre canales: 6% para
el grado de distorsion propia isdcrona.

b) Mantenido el nivel en un valor constante, pero diferente del valor del mvel normal, para todo nivel
constante comprendido entre 8,7 dB por encima del nivel normal de recepcion y 17,4 dB por debajo
del nivel normal de recepcion, siendo las demas condiciones las mismas que al comienzo de las
mediciones: 8% para el grado de distorsidn propia isoécrona.

¢) En presencia de una frecuencia interferente sinusoidal pura, igual primero a una y luego a ia otra
frecuencia caracteristica, cuyo nivel es de 20 dB por debajo del nivel de la sehal, y manteniéndose las
demas condiciones del comienzo de las mediciones: 15% para €l grado de distorsiéon propia isdcrona
(se trata de la distorsion total, comprendido el incremento debido a la frecuencia interferente, y no de
la distorsion debida Ginicamente a la frecuencia interferente). :

d) Introduciendo una deriva de frecuencia Af(en Hz) durante la transmision por la linea artificial,
siendo Af inferior a 10 Hz, y manteniéndose las demas condiciones del comienzo: (6 + 1,2 AfHz) %
para el grado de distorsion propia isdcrona; las mediciones se haran una vez que hayan cesado los
efectos transitorios de la variacion de frecuencia.
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14 Las derivas de frecuencia en los circuitos de tipo telefonico modernos son, en general, inferiores a 2 Hz.
En estas condiciones, no es indispensable recomendar un control de la deriva de frecuencia. Para los circuitos en
los que no se puede garantizar el limite de + 2 Hz para las derivas de frecuencia y en los que no es tolerable la
distorsion debida a tales derivas, parece necesario un sistema de compensacion. Se pueden utilizar dos medios:

— uno que puede compensar derivas de hasta 15 Hz aproximadamente, en cada canal;

— otro en que la compensacion se efectiia para el conjunto de los canales con ayuda de una frecuencia
piloto. En este caso, es necesario que el extremo receptor pueda pedir y obtener una frecuencia piloto.
Las Administraciones deberian entenderse directamente sobre la oportunidad del envio y sobre la
eleccion de esta frecuencia. Se recomienda la frecuencia 300 Hz como valor de la frecuencia piloto,
con una tolerancia de £ 1 Hz. La potencia media transmitida en el punto de nivel relativo cero en
esta frecuencia no deberia ser superior a la que se recomienda para la transmision de un canal
telegrafico en el caso de un sistema de 24 canales, o sea —22,5 dBmO.

15 Se fija en dos el numero de los estados significativos de modulacion; pero este nlimero puede aumentarse
si es necesario, previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Correspondencia entre los simbolos de la numeracién binaria y los estados
significativos de un codigo bivalente, Rec. V.1.

Recomendacion R.39

TELEGRAFIA ARMONICA POR CIRCUITOS RADIOELECTRICOS

(antigua Recomendacion B.49 del CCIT, Ginebra, 1956; modificada
en Ginebra, 1964; Mar del Plata, 1968; Ginebra, 1976 y Melbourne, 1988)

Hay que distinguir el caso de la telegrafia armoénica por circuitos radioeléctricos en frecuencias inferiores a
30 MHz del de la telegrafia armonica por circuitos radioeléctricos en frecuencias superiores a 30 MHz aproxima-
damente.

1 Circuitos radioelectricos en frecuencias inferiores a 30 MHz aproximadamente

1.1 En el caso de circuitos radioeléctricos en frecuencias inferiores a 30 MHz, no parece que pueda
recomendarse la utilizacion de la modulacion de amplitud, tal como se define en la Recomendacion R.31 del
CCITT. En tales casos, la constitucion de los circuitos de tipo telefénico para la explotacion telegrafica varia
mucho segun el sistema radioeléctrico utilizado, pudiendo emplearse distintos sistemas de transmision telegrafica
para constituir los canales telegraficos (sistemas multicanales de dos o cuatro frecuencias, utilizacion de la
modulacién de frecuencia, etc.).

1.2 No obstante, los sistemas de modulacion por desplazamiento de frecuencia se utilizan en muchos enlaces y
el método de transmisién por permutacion de frecuencia (Definicion 32.32, Recomendacion R.140) se emplea en
enlaces de gran longitud sujetos a considerables distorsiones debidas a la propagacion por trayectos multiples.

13 Caso de la telegrafia sincrona a 100 baudios aproximadamente (véase (Definicion 32.32, Recomenda-
cion R.140) la Recomendacion 436-2 [1] del CCIR)

En esos circuitos radiotelegraficos, se tiende cada vez mas a utilizar canales sincronos con una velocidad
de modulacion de 96 baudios y correccion automatica de errores. La disposicidon de canales del cuadro 1/R.39 es
la preferida en los sistemas de telegrafia armoénica multicanal con modulacién por desplazamiento de frecuencia y
que funcionan con una velocidad de modulacién de 100 baudios aproximadamente, en circuitos radioeléctricos en
ondas decameétricas. En los sistemas de permutacion de frecuencia (Definicion 32.32, Recomendacion R.140),
conviene utilizar las frecuencias centrales del cuadro 1/R.39 y los canales asociados por parejas en la forma que
mejor convenga a las condiciones de propagacion del enlace. (Una disposicion tipica consistiria en tomar parejas
de canales alternados, lo que proporcionaria una separacion de 340 Hz entre las frecuencias.)
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CUADRO 1/R.39

Frecuencias centrales de los canales de telegrafia armonica con modulacion por desplazamiento
de frecuencia, con separacion de 170 Hz entre canales y un indice de modulacion de 0,8 aproximadamente

(Desplazamiento de frecuencia: + 42,5 Hz o + 40 Hz)

Posicion del canal Frecuencia central Posicion del canal Frecuencia central

(Hz) (Hz)

1 425 8 1615

2 595 9 1785

3 765 10 1955

4 935 1 2125

5 1105 12 2295

6 1275 13 2465

7 1445 14 2635

15 2805

1.4 Telegrafia arritmica a 50 baudios

Para este tipo de modulacion, diversas Administraciones han puesto en servicio hace varios afnos, en
ciertos enlaces, equipos con una separacion entre canales de 120 Hz. Las frecuencias centrales y el desplazamiento
de frecuencia utilizados son idénticos a los que figuran en la Recomendacion R.35. Las frecuencias centrales se
indican en el cuadro 2/R.39. '

CUADRO 2/R.39

Frecuencias centrales de los canales de telegrafia armonica con modulacion por desplazamiento
de frecuencia, con separacion de 120 Hz entre canales y un indice de modulacion de 1,4 aproximadamente

(Desplazamiento de frecuencia: + 35 Hz o + 30 Hz)

Posicion del canal Frecuer(lgz)central Posicion del canal frecugt(l:ll:)centra]
i 420 11 1620
2 540 12 1740
3 660 13 - 1860
4 780 14 1980
) 900 15 . 2100
6 1020 16 2220
7 1140 17 2340
8 1260 18 2460
9 1380 19 ‘ 2580

10 1500 20 2700
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Circuitos radioeléctricos en frecuencias superiores a 30 MHz aproximadamente

Se halla en estudio la utilizacion de la telegrafia armonica en radioenlaces con visibilidad directa y en

radioenlaces transhorizonte.

(1

Referencias

Recomendacion del CCIR Disposicion de los canales de telegrafia armoénica que funcionan a una velocidad

de modulacion de unos 100 baudios en circuitos radioeléctricos en ondas decamétricas, Vol. 111, Rec. 436-2,
UIT, Ginebra, 1978.
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SECCION 3
CASOS ESPECIALES DE TELEGRAFIA POR CORRIENTE ALTERNA

Recomendacion R.40

COEXISTENCIA EN EL MISMO CABLE DE LA TELEFONiA
Y DE LA TELEGRAFiA SUPRATELEFONICA

(antigua Recomendacion B.17 del CCIT, Bruselas, 1948;
modificada en Ginebra, 1951 y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que este procedimiento sélo procura un canal telegrafico ademas del canal telefénico y que no puede
aplicarse mas que en casos muy especiales (circuitos telefonicos con poca carga o circuitos no cargados, que no
pueden utilizarse para la telefonia multicanal por portadoras);

(b) que en tales casos las Administraciones y empresas privadas de explotacion interesadas podrian
generalmente, de comin acuerdo, prever otro procedimiento mas adecuado que procurara, ademas del canal
telefonico de frecuencias vocales, mas de un canal telegrafico,

recomienda por unanimidad

que el empleo de la telegrafia supratelefonica (Definicion 02.25, Recomendacion R.140) no deteriore la
calidad de la transmision en el canal telefonico adyacente y que, en particular, no limite la banda de frecuencias
necesaria para una buena reproduccion de la palabra (300 a 3400 Hz por los menos).

Recomendacion R.43

COMUNICACIONES TELEGRAFICAS Y TELEFONICAS SIMULTANEAS
- POR UN CIRCUITO DE TIPO TELEFONICO

(antigua Recomendacion B.50 del CCIT, Ginebra, 1956;
modificada en Ginebra, 1964 y 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que en las Recomendaciones D.1 [1] y H.32 2] se prevé la utilizacion de un circuito de tipo telefonico
arrendado para comunicaciones telefonicas y telegraficas simultaneas;

(b) que el CCITT ha indicado las condiciones en que es técnicamente tolerable el empleo simultaneo de
un circuito de tipo telefonico para la telefonia y la telegrafia;

(¢) que no esta justificado normalizar las caracteristicas de los equipos que permiten la utilizacion
simultanea de un circuito de tipo telefonico para la telefonia y la telegrafia, pero que es necesario limitar la
potencia de las sefiales transmitidas y evitar el uso de frecuencias que perturben el funcionamiento de cualquier
equipo de sefalizacion telefonica que pueda seguir conectado al circuito de tipo telefonico;
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(d) que a menudo se presentan nuevas peticiones de asignaciéon de frecuencias particulares para fines
especiales, y que no debe aumentarse innecesariamente el nimero de frecuencias utilizadas;

(e) que los sistemas que se describen a continuacién pueden ser utiles cuando no son realizables los
sistemas mas modernos aconsejados en la Recomendacion H.34 [3],

recomienda por unanimidad

(1) que, en caso de utilizacion simultanea de un circuito de tipo teleféonico para la telefonia y la
telegrafia, el valor medio en 1 minuto de la carga maxima admisible resultante no exceda de 50 pWO0 (o sea de
—13 dBm0);

(2) que cuando se emplee multiplexacion por division de frecuencia (MDF), se aplique el principio
general, concerniente a los niveles en cada tipo de servicio, de que la potencia media admisible de la sefal sea
proporcional a la anchura de banda asignada. Se trata mas detalladamente de este caso en la Recomenda-
cion H.34 [3], con el resultado de que la potencia total de las sefales telegraficas se fija en un nivel que no exceda
de 10 pWO (o sea, aproximadamente —20 dBmO0);

(3) que no haya mas de tres circuitos de este tipo en un grupo primario MDF de 12 circuitos de tipo
telefonico, y que el nimero de circuitos de este tipo establecidos en un sistema de portadoras de banda ancha no
sea superior al de grupos secundarios del sistema;

(4) que las sefales telegraficas transmitidas no perturben el funcionamiento de ningun equipo de
senalizacion que pueda seguir conectado al circuito de tipo telefénico,,

y toma nota

de que algunas Administraciones han permitido el uso de las frecuencias 1680 Hz y 1860 Hz para la
telefonia y la telegrafia simultaneas con modulacion de amplitud o con modulacién de frecuencia.

Nota — Si en una red privada se utilizan circuitos equipados de conformidad con esta Recomendacion,
ello impedira emplear en esa red aparatos telefonicos de teclado y sefalizacion multifrecuencia (por ejemplo, el
sistema de sefalizacion N.° R2).

Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Principios generales para el arriendo de circuitos internacionales (continentales e
intercontinentales) de telecomunicaciones de uso privado, Rec. D.1.
[2] Recomendacion del CCITT Comunicaciones telegrdficas simultaneas por un circuito de tipo telefénico,
Rec. H.32.
- [3] Recomendacion del CCITT Subdivision entre la telegrafia y otros servicios de la banda de frecuencias de un

circuito de tipo telefonico, Rec. H.34.

Recomendacion R.44

SISTEMA DE TELEGRAFIA SINCRONA (CODIGO DE 6 UNIDADES)
DE DOS O TRES CANALES, CON MULTIPLEXACION POR DISTRIBUCION EN EL TIEMPO,
UTILIZABLE EN CANALES DE TELEGRAFIA ARMONICA CON MODULACION
DE FRECUENCIA Y SEPARACION DE 120 Hz, PARA SU CONEXION A REDES
NORMALIZADAS DE TELEIMPRESORES

(Mar del Plata, 1968, modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que la modulacion sincrona permite establecer un mayor numero de canales telegraficos, por
subdivision en el tiempo de un canal telegrafico normalizado (Recomendacion R.35);

(b) que tal aumento puede ser interesante en el caso de cables submarinos de tipo telefonico de gran
longitud, en razén de las economias que se realizan;

(c) que, ademas de la transmisidon de las sehales del Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2, es
indispensable transmitir sefiales de seleccion y de supervision cuando los canales telegraficos asi establecidos se
incorporan a la red internacional con conmutacion;
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(d) que es conveniente tener en cuenta la provision de canales de un medio y de un cuarto de velocidad;
(e) que la relacion de fase correcta deberia establecerse y mantenerse automaticamente;

(f). que se han propuesto sistemas que utilizan codigos de 5 y 6 unidades,

recomienda por unanimidad

que cuando en un sistema multiplex sincrono se utilice un coédigo binario de 6 unidades, el equipo se
construya seglin las normas siguientes (las Administraciones podran evidentemente, por acuerdo mutuo, utilizar
un sistema diferente con un codigo de 5 unidades, tal como el que se describe en [1]).

1 Modulacion telegrafica
1.1 La duracion de los caracteres sera de 145 5/6 ms.
1.2 La multiplexacion permitird obtener 2 6 3 canales multiplexados por distribucién en el tiempo a partir de

cada canal de telegrafia armodnica. La velocidad de modulacién compuesta sera de 82 2/7 baudios para un
multiplex de 2 canales, y de 123 3/7 baudios para un multiplex de 3 canales. Se observa generalmente que los
sistemas de telegrafia armoénica que se ajustan a lo dispuesto en la Recomendaciéon R.35 funcionan satisfactoria-
mente a 82 2/7 baudios, pero para conseguir que funcionen también satisfactoriamente a 123 3/7 baudios es
necesario utilizar en el extremo receptor del canal de telegrafia arménica un compensador de distorsidon
caracteristica (CDC).

13 Los canales derivados en el tiempo se entrelazaran por elementos, para formar la sefial compuesta.
2 Conexion con circuitos de explotacion arritmica
21 Las entradas de los canales deben poder recibir sefiales procedentes de aparatos arritmicos que se ajusten a

la Recomendacién S.3 [2] (salvo su § 1.6). Las salidas de los canales deben ser arritmicas a la velocidad de
modulacion de 50 baudios. Las normas de funcionamiento se exponen en el § 9.

3 Alfabeto

3.1 Cada una de las combinaciones 1 a 31 del Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2 de 5 unidades ira
precedida de un elemento de polaridad A, en tanto que los estados de arranque permanente y parada permanente
utilizaran, respectivamente, las combinaciones de 6 unidades, AAAAAA y ZZ7777. 1.a combinacion restante,
N.° 32, ira precedida de un elemento de polaridad Z.

3.2 El alfabeto sera el que figura en el anexo A.
4 Agrupacion de sistemas miltiplex
4.1 Se puede utilizar un control comin de puesta en fase para cierto numero de sistemas multiplex

encaminados por canales diferentes del mismo sistema de telegrafia armoénica. Un grupo de multiplex debe
comprender como maximo 6 sistemas. Algunos canales derivados en el tiempo pueden subdividirse a su vez para
obtener subcanales. Los distintos canales deben identificarse por medio de una cifra que indique el nimero del
sistema multiplex dentro del grupo de 6, a saber 1 a 6, seguida de una letra que designe el canal dentro del
sistema (A, B o C). En consecuencia, la numeracién completa del canal sera la siguiente:

Sistema multiplex/canal

1A, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A
—, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B plena velocidad
1C, 2C, 3C, 4C, 5C, 6C

(1B no puede utilizarse como canal de plena velocidad; véase el § 7.)

4.2 Cada canal A debe funcionar solamente como canal de plena velocidad.

43 Cada canal B debe poder utilizarse a plena velocidad y con subdivisiéon (salvo 1B que estd subdividido
permanentemente).

44 La multiplexacion de los canales de plena velocidad A y B, en el caso de multiplexacion de 2 canales, o

de A, By C, en el caso de 3 canales, debe hacerse a base del entrelazado de los elementos en el orden siguiente:
Al, B1, A2, B2, etc. para la explotacion en 2 canales (siendo Al el primer elemento del canal A, etc.).

Al, B1, C1, A2, B2, C2, etc. para la explotacién en 3 canales.
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5 Subdivision de los canales

5.1 Todos los canales B de plena velocidad (salvo B1) y los canales C deben poder subdividirse en canales de
un cuarto de velocidad y multiplos de un cuarto de velocidad, por ejemplo uno de un medio de velocidad por
utilizacion de dos canales de un cuarto de velocidad. (Si bien es posible, en teoria, prever canales de tres cuartos
de velocidad, controlados por impulsos procedentes del equipo multiplex, no se recomienda hacer uso de esta
posibilidad.)

5.2 Los subcanales se identificaran fundamentalmente de la misma manera que los canales de plena velocidad,
agregando ademas una cifra que indique el canal de cuarto de velocidad, a saber, de 1 a 4. En el caso de canales
de. un medio de velocidad, habra que indicar los niimeros de los dos canales de cuarto de velocidad utilizados
para constituirlos, por ejemplo, 1/3 6 2/4. En consecuencia, la numeracion completa de los subcanales sera la

siguiente:

Sistema multiplex/canal/subcanal

1B1, 2B1, 3B1, 4B1, 5B1, 6B1. 1C1, 2C1, 3C1, 4C1, 5C1, 6C1

1B2, 2B2, 3B2, 4B2, 5B2, 6B2. 1C2, 2C2, 3C2, 4C2, 5C2, 6C2 | cuarto de
1B3, 2B3, 3B3, 4B3, 5B3, 6B3. 1C3, 2C3, 3C3, 4C3, 5C3, 6C3 | velocidad
—, 2B4, 3B4, 4B4, 5B4, 6B4. 1C4, 2C4, 3C4, 4C4, 5C4, 6C4

(1B4, solo para el control de puesta en fase)

1B1/3, 2B1/3, 3B1/3, 4B1/3, 5B1/3, 6B1/3
-, 2B2/4, 3B2/4, 4B2/4, 5B2/4, 6B2/4
(1B2/4 no esta disponible) un medio de velocidad
1Ct/3, 2C1/3, 3C1/3, 4C1/3, 5C1/3, 6C1/3
1C2/4, 2C2/4, 3C2/4, 4C2/4, 5C2/4, 6C2/4

5.3 Los subcanales 1, 2, 3 y 4 se explotaran en el siguiente orden:
A Bl A B2 A B3 A B4 A BI, etc. para la explotacion en 2 canales;
A Bl C1 A B2 C2 A B3 C3 A B4 C4 A Bl Cl, etc. para la explotacion en 3 canales.

5.4 Todos los subcanales se transmitiran con la misma polaridad, salvo los del canal 1B que habran de
invertirse. ’

6 Disposiciones de las transposiciones

6.1 Para evitar interconexiones erroneas entre canales cuando el sistema no esté en fase, se atribuiran a los

canales y subcanales las transposiciones de elementos siguientes:

Canal A 123456
Canal B 132456 subcanal 1
Canal C 124356
Canal A 123546
Canal B 123465 subcanal 2
Canal C 143256
Canal A 125436
Canal B 123654 subcanal 3
Canal C 153426
Canal A 126453
Canal B 163452 subcanal 4
Canal C 165432
6.2 Los canales de plena o media velocidad tomaran la secuencia atribuida a sus subcanales con el nimero de

orden mas bajo, esto es, un canal de plena velocidad tomara la secuencia adscrita a su subcanal 1; un subcanal a
media velocidad que emplee los subcanales 1 y 3 elegira la secuencia adscrita a su subcanal 1, y un subcanal de
media velocidad que emplee los subcanales 2 y 4 elegira la frecuencia adscrita a su subcanal 2.

6.3 La transposicion de los elementos debe efectuarse en el cableado permanente que conduce a los equipos
arritmicos de entrada y de salida, de manera que cada uno de los aparatos pueda utilizarse en cualquier posicion,
sin modificacion alguna.
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7 Puesta en fase

7.1 Conviene prever:
a) una puesta en fase automatica, iniciada automaticamente (condicion normal de funcionamiento),
b) una puesta en fase automatica, iniciada manualmente, y
¢) una puesta en fase manual.

7.2 Un canal de un cuarto de velocidad del grupo (1B4) estard adscrito permanentemente al control de puesta
en fase y transmitira continuamente el caracter ZZAAZZ (seiial de puesta en fase).

7.3 El proceso de puesta en fase se iniciara automaticamente cada vez que dejen de reconocerse tres sefiales
sucesivas de puesta en fase.

7.4 La puesta en fase automatica puede efectuarse segiin un ciclo de repeticion de 583 ms (duracion de 4 ciclos
de transmision), correspondiente a la recepcidon de un caracter de puesta en fase para cada elemento, o con
arreglo a un método en el que la reposicion en fase se efectiie en una sola operacion, lo que reduce el tiempo
necesario. Cesara automaticamente cuando la sefial de puesta en fase haya sido reconocida por el dispositivo de
recepcion del subcanal de puesta en fase.

7.5 Se prevera una indicacion visual de recepcion correcta de la sefial de puesta en fase.

8 Seiializacion telex y gentex

8.1 El equipo multiplex debe poder recibir senales de los tipos A, B y C del CCITT y reproducirlas de modo
perceptible con un retardo o alteracion minimos.

8.2 Es muy conveniente que las sefiales utilizadas para la llamada y la confirmacion de llamada se transmitan
en un plazo minimo, de manera que si los circuitos se explotan bidireccionalmente la probabilidad de toma
simultanea en ambos extremos sea muy reducida.

8.3 Para cumplir esta condicion de retardo minimo, es necesario, al mismo tiempo, que el almacenamiento
normal de los caracteres (caracteristica de un sistema de llegada aleatorio) sea contorneado durante la condicion
de linea libre y que la sefial de llegada se analice a intervalos tan frecuentes como sea posible, con el entrelazado
de los elementos entre los canales. De este modo, efectivamente, el circuito de entrada de linea queda conectado
directamente al conjunto multiplex y es examinado a intervalos de 24 11/36 ms, lo que provoca la transmision, en
el trayecto de la sefial compuesta, de un elemento con la longitud y la polaridad de entrada correspondientes. En
el extremo receptor, este elemento se dirige por el canal apropiado y produce un elemento de igual polaridad a la
salida. De ello resulta la transmision de elementos de 24 11/36 ms cuya polaridad esta determinada por la entrada
del canal.

8.4 Contorneada asi la memoria de caracteres, es posible también transmitir impulsos (de sefalizacion o de
seleccion por disco) durante el establecimiento de una comunicacion télex. No obstante, la memoria de caracteres
debe volverse a poner en actividad antes de transmitir caracteres de teleimpresor, ya sean de senalizacion o de
trafico.

8.5 La eleccion del método que hay que emplear para insertar los dispositivos de memoria arritmicos en el
circuito depende del tipo de sefalizacion y puede ser funcion también del sentido de transmision de la llamada.
En general, puede considerarse cada sentido de senalizacion por separado e insertarse los dispositivos de memoria
en el circuito después de un intervalo de tiempo inferior al necesario para reconocer la inversion de un caracter en
la polaridad de parada; no obstante, cuando las llamadas se transmiten por un sistema con seleccion por disco, de
tipo B, la insercion se diferira hasta que se haya producido la inversion en los dos trayectos de senalizacion.

8.6 Parece conveniente impedir la reproduccion, en forma de elementos enteros, de impulsos parasitos de
corta duracidon en la linea de entrada; por ello, hay que rechazar los impulsos de duracion inferior a 8 6 10 ms.
Los impulsos se presentarian entonces como sigue:

Entrada del sistema Conjunto muitiplex Salida del sistema

0-9 (£ 1) ms de una No hay impulso No hay impulso

u otra polaridad

9 (x 1)-33 11/36 ms Un elemento (24 11/36 ms) Polaridad A, 45 ms
Polaridad Z, 33 ms

33 11/36-57 11/18 ms Dos elementos (48 11/18 ms) Para las dos polaridades
48 11/18 ms
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8.7 Otro método de produccion de impulsos es el siguiente:

0-9 (£ 1) ms No hay impulso .
9 (x 1)-24 11/36 ms Un elemento (24 11/36 ms) Polaridad A, 45 ms
24 11/36-48-11/18 ms Un elemento (24 11/36 ms) Polaridad Z, 33 ms

o dos elementos (48 11/18 ms) Para las dos polaridades

(48 11/18 ms)
48 11/18-72 11/12 ms Dos elementos (48 11/18 ms) Para las dos polaridades
. o tres elementos (72 11/12 ms) 72 11/12 ms
8.8 Los trenes de impulsos de seleccion por disco, cuando se reciben dentro de los limites de velocidad y de

relacion de impulsos especificados en la Recomendacion U.2, deben regenerarse en el dispositivo de contorneo;
para ser retransmitidos por el equipo multiplex, una vez que la memoria ha sido contorneada por una polaridad Z
de duracion minima 32-34 ms y por una polaridad A de 44-46 ms. Deben transmitirse dos o mas elementos, de
polaridad A o Z, con duraciones multiplos de 24 11/36 ms; en los limites especificados para la relaciéon de
impulsos, la duracion de esos elementos no debe ser superior a 73 ms para la polaridad Z y a 98 ms para la
polaridad A.

8.9 La sefial de confirmacion de llamada o la de invitacion a marcar de tipo B, recibida por el equipo
multiplex dentro de los limites especificados en la Recomendacion U.1, debe estar comprendida, al ser retransmi-
tida por el equipo multiplex, entre 32 ms y 50 ms. El intervalo de polaridad A entre las sefiales de confirmacion
de llamada, y de invitacion a marcar no debe ser inferior a 60 ms.

8.10  Para poder distinguir las diferentes senales de tipo B en el sentido hacia atras y mantener su duracion
dentro de los limites aceptables, puede ser necesario retrasar su transmision. Este retraso debera ser siempre
minimo.

9 Normas de funcionamiento

9.1 La estabilidad del oscilador patron que controla la cadencia de cada grupo debe ser mejor que + 1 partes
por millén.

9.2 El grado de distorsion isocrona de las sefiales compuestas de salida no debe ser superior a 3%. El grado de

distorsion arritmica sincrona a la salida del canal no debe ser superior a 3%.

9.3.  El margen en la recepcion, tanto para las seflales compuestas de entrada como para las sefiales de entrada
de los canales arritmicos, no debe sér inferior a + 45%.

9.4 El error de velocidad en las sefiales de salida de los canales arritmicos no debe ser mayor de + 0,5%.

10 Posibilidades diversas

10.1  En caso de pérdida de fase, las sefales de salida de los canales multiplex deben poder convertirse a una
polaridad permanente. Cuando un canal se explota en télex, la polaridad permanente debe ser A. Cuando se
utiliza para otros servicios, la polarldad permanente puede ser Z, si se desea.

10.2  Salvo la combinacién N.° 32, en los equivalentes de 6 unidades de las combinaciones del Alfabeto
Telegrafico Internacional N.° 2, el primer elemento tiene la polaridad A. Si como consecuéncia de un error se
recibe el primer elemento con po]arldad Z, no es necesario rechazar el caracter, sino que puede pasarse a la salida
del canal.

Nota — Las condiciones que deben cumplir los equipos multiplex sincronos para la explotacién télex y
géntex se definen.en la Recomendacion U.24.
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ANEXO A

(a la Recomendacion R.44)

N.° de la combinacién Codigo en el Alfabeto Codigo en el Alfabeto
en el Alfabeto Posicion letras Posicién cifras Telegrafico Telegrafico
Telegrafico Internacional N.° 2 Internacional N.° 4
Internacional N.° 2 (véase la nota 1) (véase la nota 1)
1 A - ZZAAA AZZAAA
2 B ? ZAAZZ AZAAZZ
3 . C : AZZZA AAZZZA
4 D nota 2 ZAAZA AZAAZA
5 E 3 ZAAAA AZAAAA
6 F ZAZZA AZAZZA
7 G nota 2 AZAZZ AAZAZZ
8 H AAZAZ AAAZAZ
9 | 8 AZZAA AAZZAA
10 J nota 2 ZZAZA AZZAZA
11 K ( 7777ZA AZZZZA
12 L ) AZAAZ AAZAAZ
13 M . AAZZ7 AAAZZZ
14 N , AAZZA AAAZZA
15 (6] 9 AAAZZ AAAAZZ
16 P 0 AZZAZ AAZZAZ
17 Q 1 27ZAZ AZZZAZ
18 R 4 AZAZA AAZAZA
19 N ’ ZAZAA v AZAZAA
20 T 5 AAAAZ AAAAAZ
21 U 7 Z7ZZAA AZZZAA
22 A\ = AZZ7Z AAZZ77
23 w 2 ZZAAZ AZZAAZ
24 X / ZAZ77 AZAZZZ
25 Y 6 ZAZAZ AZAZAZ
26 z + ZAAAZ AZAAAZ
27 retroceso del carro AAAZA ’ AAAAZA
28 cambio de renglén AZAAA AAZAAA
29 inversion letras 77777 : AZ7777
30 inversion cifras ZZAZZ AZZAZZ
31 espacio AAZAA AAAZAA
32 no utilizado normalmente AAAAA ZAAAAA
- sefial de puesta en face — ZZAAZZ
- sefal o polaridad permanente A AAAAAA
- sefal | polaridad permanente Z 277777

Nota 1 — Los simbolos A y Z tienen el significado que se les atribuye en la definicion 31.38 de la Recomendaciéon R.140.

Nota 2 — Veéase la Recomendacion S.4 [3].

Referencias

1] Informe sobre la telegrafia sincrona en canales telegrdficos normalizados, Libro Blanco, Tomo VII,
suplemento N.° 8, Ginebra, 1969. ‘

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de transmision de los conjuntos terminales (ATI N.° 2), Rec. S.3.

3] Recomzndacic’m del CCITT Utilizacion de ciertos caracteres del Alfabeto Telegrdfico Internacional N.° 2,
Rec. S.4.
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Recomendacion R.49

TELEGRAFIA INTERBANDA EN LOS SISTEMAS DE PORTADORAS
DE TRES CANALES POR LINEAS AEREAS DE HILO DESNUDO

(Nueva Delhi, 1960)

El CCITT,

considerando

(a) que es conveniente prever, para el trafico internacional, un sistema de portadoras por lineas aéreas de
hilo desnudo que utilice repetidores de linea comunes para los canales telefonicos y_de telegrafia interbanda;

(b) que esto es importante para algunas Administraciones que desearian disponer de un pequeiio nimero
de canales telegraficos (hasta seis) sin tener que utilizar un sistema de telegrafia armoénica normalizado en uno de
los circuitos telefonicos, 1o que implica un ahorro, ya que todos los circuitos telefonicos siguen estando totalmente
destinados al trafico telefonico;

(¢) que en lo que concierne a los canales telefonicos, la disposicion de las frecuencias en linea seria la
que se especifica en la Recomendacion G.361 {1],

recomienda por unanimidad

1 Que se permita constituir en un sistema de portadoras por lineas aéreas de hilo desnudo cuatro canales de
telegrafia interbanda para velocidades de modulacion de 50 baudios, utilizando repetidores de linea comunes a los
canales telefonicos y a los canales telegraficos, siempre que este sistema se ajuste a la Recomendacion G.361
citada en {2].

2 Las frecuencias nominales de esos cuatro canales telegraficos son las siguientes:
2.1 Sentido de transmision correspondiente a la baja frecuencia:
3,22-3,34-3,46 y 3,58 kHz.

2.2 Sentido de transmision correspondiente a la alta frecuencia:
a) canales telefonicos que ocupen la banda de frecuencias comprendida entre 18 y 30 kHz:
30,42 —30,54 30,66 y 30,78 kHz;
b) canales telefonicos que ocupen la banda de frecuencias comprendida entre 19 y 31 kHz;
18,22 18,34 —18,46 y 18,58 kHz.

3 Si en los canales telefonicos se utiliza la sefializacion dentro de banda (por oposicidon a la seiializacion
fuera de banda, en el limite de la banda de 4 kHz), pueden obtenerse dos canales telegraficos suplementarios, con
las siguientes frecuencias nominales:

3.1 Sentido de rransmision correspondiente a la baja frecuencia:
3,70 y 3,82 kHz.
3.2 Sentido de transmisién correspondiente a la alta frecuencia:

a) canales telefonicos que ocupen la banda de frecuencias comprendida entre 18 y 30 kHz:
30,18 y 30,30 kHz;

b) canales telefonicos que ocupen la banda de frecuencias comprendida entre 19 y 31 kHz:
18,70 y 18,82 kHz.

4 Que si por acuerdo entre las Administraciones interesadas, el sistema utiliza una frecuencia piloto superior
de 17,800 kHz, puedan sustituirse las frecuencias especificadas en los § 2.2 b) y 3.2 b) por las que se indican a
continuacion. Este cambio permite obtener, en algunos sistemas, un procedimiento de modulacion mas econo-
mico: 31,42—-31,54—-31,66 y 31,78 kHz, en lugar de 18,22-—18,34—18,46 y 18,58 kHz, asi como 31,18 y
31,30 kHz, en lugar de 18,70 y 18,82 kHz.

5 Esta Recomendacion se aplica a la telegrafia con modulacion de amplitud y a la telegrafia con
modulacion de frecuencia.
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6 No es conveniente normalizar de manera absoluta la potencia transmitida a la linea, ya que ésta puede
depender de las condiciones de la linea aérea de hilo desnudo; en condiciones favorables, seria recomendable para
la potencia que ha de transmitirse por un canal telegrafico un valor de ~20 dBmo0 (con relacion a un milivatio en
un punto de nivel relativo cero).

7 La tolerancia de la frecuencia transmitida sera + 6 Hz cuando se trate de modulacion de amplitud; para
la modulacion de frecuencia se aplicaran las tolerancias que se indican en la Recomendacion R.35.

8 En las pruebas locales, los equipos deben cumplir las condiciones de distorsion descritas en el § (2) de la
Recomendacion R.50 para la modulacion de amplitud, y las descritas en el § 13 de la Recomendacion R.35 para
la modulacion de frecuencia.

9 A estos canales de telegrafia interbanda se aplica la correspondencia entre los estados significativos
descrita en el § 15 de la Recomendacion R.31 y en el § 9 de la Recomendacion R.35. ’

Referencias

M Recomendacion del CCITT Sistemas que prbporcionan tres circuitos telefonicos de portadoras en un par
aéreo de hilo desnudo, Rec. G.361.

[2] Ibid., § 2.
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SECCION 4
CALIDAD DE LA TRANSMISION

Recomendacion R.50

LIMITES ADMISIBLES DEL GRADO DE DISTORSION ISOCRONA
DE LOS CIRCUITOS TELEGRAFICOS A 50 BAUDIOS INDEPENDIENTES DEL CODIGO

(antigz)a Recomendacion B.24 del CCIT, Arnhem, 1953; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que para facilitar el estudio de los proyectos de establecimiento de los circuitos telegraficos
internacionales conviene asignar limites al grado de distorsion isocrona de los circuitos y de los canales
telegraficos;

(b) que estos circuitos, cualquiera que sea su utilizacién normal, deben poder explotarse con aparatos
arritmicos;

(c) que las Recomendaciones R.57 y R.58 han fijado limites, en ciertos casos, a la distorsidn isdcrona de
las secciones interurbanas de los circuitos y a la de los canales de telegrafia armonica;

(d) que los limites indicados son los que deberian darse en condiciones de servicio en los circuitos
telegraficos, con exclusion de las lineas locales y el equipo terminal,

recomlenda por unanimidad

(1) que los circuitos (excluyendo las lineas locales y los equipos terminales), equ1pados 0 no con
repetidores regenerativos, se establezcan y mantengan de modo que su grado de distorsion isdécrona sea inferior
al 28%;

(2) que el grado de distorsion isoécrona de cada uno de los canales que pueda entrar en la constitucion de
un circuito sea lo mas pequefio posible y, en todo caso, no rebase un 10%.
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Recomendacion R.51

TEXTO NORMALIZADO DE PRUEBAS PARA LA DETERMINACION DE LA DISTORSION
DE LOS ELEMENTOS INDEPENDIENTES DEL CODIGO DE UN CIRCUITO COMPLETO

(antigua Recomendacion B.32 del CCIT, Varsovia, 1936, modificada en Ginebra, 1956, 1980
y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

(a) que, con el fin de dar una definicién precisa del grado de distorsién en servicio que permita comparar
los resultados de mediciones, obtenidos en condiciones analogas en lugares distintos, interesa unificar el texto que
debe transmitirse durante las pruebas;

(b) que es conveniente elegir un texto que pueda recibirse directamente por aparatos arritmicos y que,
ademas, presente una sucesion de combinaciones consideradas como capaces de ocasionar generalmente la
distorsion maxima,

recomienda por unanimidad

(1) que el texto que ha de transmitirse en las medidas del grado de distorsion de servicio sea el indicado
en la figura 1/R.51.

4

h ; : h : h h v A
I + I S | < : = ; Q | t | A ) 9 i
1 t ] ] 1 1 i ] ]
{Inversion ) (Retroceso  (Cambio de (Inversién (Espacio) .
letras) del carro) renglén) cifras) CCITT-48211

FIGURA 1/R.51

Este texto corresponde a la siguiente secuencia de sefiales transmitidas por un aparato arritmico:

inversion letras S retroceso del carro cambio de renglon Q inversion . cifras espacio 9;

considerando ademas

(¢) que para los ajustes de mantenimiento y para las diferentes medidas de distorsion que pueden tenerse
que efectuar en el estudio de las lineas y de los equipos, es necesario disponer de un aparato Gnico que ofrezca la
posibilidad de transmitir las diferentes combinaciones de sefales consideradas como las mas interesantes para este
fin;

(d) que la unificacion de la lista de estas combinaciones permitiria comparar entre si los resultados
obtenidos en diferentes lugares,

recomienda por unanimidad

(2) que se construyan transmisores especiales para medidas de distorsion que permitan transmitir:
i) el texto especificado en la figura 1/R.51 para medir el grado de distorsion;

ii) una secuencia periddica de intervalos significativos, cada uno de los cuales tiene una duracién de un
intervalo unitario; -

iii) una secuencia periddica de intervalos significativos, cada uno de los cuales tiene una duracion de dos
intervalos unitarios;

iv) una secuencia periddica de intervalos significativos; un periodo consiste en dos intervalos significa-
tivos: un intervalo significativo de estado Z con una duracién igual a un intervalo unitario y un
intervalo significativo de estado A con una duracion igual a seis intervalos unitarios;

v) una secuencia periddica de intervalos significativos; un periodo consiste en dos intervalos significa-
tivos: un intervalo significativo de estado A con una duracion igual a un intervalo unitario y un
intervalo significativo de estado Z con una duracién igual a seis intervalos unitarios.
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(3) Para todos los nuevos equipos de prueba se prefiere el texto indicado en la Recomendaciéon R.51 bis
(QKS). Entre tanto, se puede utilizar cualquiera de los dos textos para las pruebas de sistemas independientes del
codigo. Para las pruebas en rutas que pueden incluir sistemas dependientes del codigo debe utilizarse un texto
cuyos caracteres tengan una longitud media de por lo menos 7,4 unidades.

Recomendacion R.51 bis

TEXTO NORMALIZADO DE PRUEBAS DE LOS ELEMENTOS DE UN CIRCUITO COMPLETO

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984, y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que es aconsejable normalizar el texto que debe transmitirse para la prueba de equipos de transmision
telegrafica;

(b) que el formato del texto debe ser un mensaje corto y repetitivo de prueba para mediciones periddicas
en los circuitos que comprenden canales dependientes del codigo (Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2) y/o
canales independientes del codigo;

(c) que es conveniente elegir un texto que pueda recibirse directamente por aparatos arritmicos y que,
ademas, presente una secuencia de las combinaciones consideradas como capaces de ocasionar generalmente la
distorsion maxima;

(d) que el texto debe contener igual nimero de elementos unitarios de cada estado binario y ser adecuado
para la medicion de la distorsion arritmica o la isdcrona cuando se utiliza con equipos de transmision
independientes del codigo,

recomienda por unanimidad

(1) que el texto que ha de transmitirse en las pruebas de los equipos de transmision telegrafica sea el
indicado en la figura 1/R.51 bis.

z Zz
1 6 iy 21 2 o 2] 3 |2 3 [if2] 3|22 & |ife 6 2
A ( | | | 1 | 1 : : A
[ ‘ ' [ 1 | 1 [}
(Inversién (Retroceso (Cambio de (Espacio) (Espacio completo,
letras) del carro) renglén) nulo)
CCITT-27771

Nota — La longitud de los elementos de parada es de uno o dos intervalos unitarios, respectivamente, en caracteres alternos.

FIGURA 1/R.51 bis

Mensaje de prueba QKS

(2) cuando no se disponga de un equipo capaz de generar el texto anterior, puede utilizarse el texto
indicado en la Recomendacion R.51 para probar solamente sistemas independientes del codigo.

Nota 1 — El equipo de prueba capaz de generar el texto de la figura 1/R.51 bis debiera ser capaz también
de generar secuencias 1/1, 2/2, 1/6 y 6/1 para probar sistemas independientes del codigo unicamente (véase el § 2
de la Recomendacion R.51). :

Nota 2 — El grado requerido de predistorsion arritmica podra introducirse (facultativamente) en sefiales
QKS, acortando o alargando los elementos de arranque de caracteres alternos. El primer caracter de cada ciclo
(combinacion N.° 29, inversion letras) tendra un elemento de arranque acortado. Después de aplicar la predistor-
sion, la duracion nominal de cada caracter se mantendra como se indica en la figura 1/R.51 bis mediante
modificaciones complementarias de las longitudes de los elementos de parada.
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Recomendacion R.52

'NORMALIZACION DE TEXTOS INTERNACIONALES
PARA LA MEDICION DEL MARGEN DE UN APARATO ARRITMICO

(antigua Recomendacion B.33, Bruselas, 1948;
modificada en Ginebra, 1964 y 1980; modificada en Melbourne, 1988;
para incorporar la antigua Recomendacion S.33, Ginebra, 1972)

El CCITT,

considerando

(a) que para medir el margen efectivo del receptor de un teleimpresor arritmico es aconsejable normalizar
‘el contenido de la secuencia de senales transmitida;

(b) que es ventajoso elegir un texto breve, que el equipo terminal arritmico pueda imprimir directamente
en una sola linea;

(¢) que, de preferencia, la composicion del texto utilizado debe comprender todos los caracteres del
alfabeto basico empleado y tener un formato que facilite su lectura y comprension;

(d) que estas medidas facilitarian la comparacion de las mediciones del margen,

recomienda por unanimidad

(1) que no se considere necesario normalizar un texto internacional para la mediciéon del margen de un
teleimpresor;

(2) que, cuando los teleimpresores hayan de recibir informaciéon en idiomas basados en el alfabeto latino,
se utilice cualquiera de los textos siguientes:

a) en caso de aplicarse el Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2 (Recomendacién S.1):
VOYEZ LE BRICK GEANT QUE J'EXAMINE PRES DU WHARF
THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG

b) en caso de aplicarse el juego de 95 caracteres de la version de referencia internacional del Alfabeto
Internacional N.° 5 (Recomendacion T.50, cuadro 11/T.50, columnas 2 a 7):

VoyeZ Le BricK GeanT QuE J’ExaminE PreS Du WharF 123 456 7890 + — x : = X % ()
ThE QuicK BrowN FoX JumpS OveR ThE LazY DoG 123 456 7890 + — x : = X % ()

¢) en caso de aplicarse el juego de 64 caracteres de la version de referencia internacional del Alfabeto
Internacional N.° 5 (Recomendacion T.50, cuadro 11/T.50, columnas 2 a 5):

VOYEZ LE BRICK GEANT QUE JEXAMINE PRES DU WHARF 123456 7890 + — x : = X % ()
THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG 123456 7890 + — x : = X % ()

Recomendacion R.53

LIMITES ADMISIBLES DE LOS GRADOS DE DISTORSION DE UN CANAL INTERNACIONAL
DE TELEGRAFIA ARMONICA A 50 BAUDIOS, SEPARACION DE 120 Hz
(MODULACION DE FRECUENCIA Y MODULACION DE AMPLITUD)

(antigua Recomendacion B.36 del CCIT, 1951; modificada en Arnhem, 1953,
Ginebra, 1964, Mar del Plata, 1968 y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

(a) que las numerosas pruebas efectuadas en los equipos de telegrafia armoénica en servicio permiten fijar
ahora los valores limite de los grados de distorsion, fuera de los cuales debe considerarse que un canal de
telegrafia armonica no funciona correctamente;

(b) que estas pruebas deben hacerse con alternancias y sefiales de texto normalizado, a la velocidad de
modulacion empleada para los ajustes;
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(c) que los ajustes y la puesta en servicio del equipo deben hacerse con el minimo de distorsiéon y que,
por consiguiente, no cabe fijar en estos casos limites para el grado de distorsion,

recomienda por unanimidad

(1) que el grado de distorsion asimétrica para las alternancias (una secuencia de intervalos significativos
cada uno de los cuales tiene la misma duracion que el intervalo unitario) en un canal de telegrafia armonica
internacional no rebase, a la velocidad de modulacion empleada para los ajustes, el valor correspondiente a un 4%
a la velocidad de modulacion normalizada de 50 baudios;

(2) que, para un canal de telegrafia armonica internacional el grado de distorsion isdcrona en servicio
para el texto normalizado no exceda del 10%, y el grado de distorsion arritmica propia, en servicio, para el texto
normalizado, no exceda del 8%.

Nota — Salvo indicacion en contrario, estos valores limite se entienden para la velocidad de modulacién
de 50 baudios y tienen en cuenta la exactitud de los aparatos de medida. Son valores provisionales y podran
modificarse de acuerdo con los progresos de la técnica de la telegrafia armoénica y de los estudios sobre la
distorsion telegrafica. :

Recomendacion R.54

GRADO CONVENCIONAL DE DISTORSION TOLERABLE
EN LOS SISTEMAS ARRITMICOS A 50 BAUDIOS NORMALIZADOS

(antigua Recomendacién B.51 del CCIT, Ginebra, 1956;
modificada en Ginebra, 1964, y Mar del Plata, 1968)

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendaciéon F.10 [1] recomienda, para las comunicaciones telegraficas del servicio publico
de telegramas, del servicio télex y del servicio de circuitos arrendados, por lineas terrestres y cables submarinos,
explotados con aparatos arritmicos de cinco unidades a la velocidad de modulacion de 50 baudios, una tasa
maxima de errores tolerable de 3 por 100 000 senales telegraficas alfabéticas transmitidas;

(b) que en la actualidad, las interrupciones del circuito de tipo telefonico representan una tasa de errores
muy superior a la recomendada por el CCITT;

(c) que para fijar los objetivos a alcanzar en la lucha contra las interrupciones y los ruidos en los
circuitos de tipo telefonico soporte de sistemas de canales telegraficos, interesa indicar en qué forma esta tasa de
errores tolerable de 3 por 100 000 senales telegraficas puede repartirse entre los equipos telegraficos y los circuitos
soporte de sistemas de canales telegraficos;

(d) que los aparatos telegraficos, en especial el transmisor y el receptor, pueden también sufrir averias
fortuitas y es dificil distinguir los errores debidos a estas causas de los errores debidos a la probabilidad de que el
grado de distorsion telegrafica pueda rebasar el margen del receptor, lo cual no puede ignorarse;

(e) pero que, al establecer los planes de circuitos telegraficos, puede convenir limitar el grado conven-
cional de distorsion arritmica global de los circuitos completos (comprendidos los aparatos telegraficos transmi-
sores) al margen nominal del aparato receptor;

(f) que por otra parte, cuando el grado de distorsiéon individual a la entrada de un aparato rebasa el
margen una vez por 100 000, aproximadamente, las mediciones efectuadas indican que el efecto conjugado de la
distorsion telegrafica y de las averias fortuitas de los aparatos se traduce en una tasa de errores del orden de 2 por
100 000 senales telegraficas.

Nota — De ahi que la tasa de errores debidos a las interrupciones y a los ruidos de los circuitos de tipo
telefonico soporte de sistemas telegraficos no debiera exceder de 1 por 100 000.
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recomienda por unanimidad

(1) que se tome como grado convencional de distorsion el grado de distorsion individual cuya probabi-
lidad de rebasamiento sea de 1 por 100 000;

(2) que los estudios teodricos y de planificacion se realicen de modo que el grado convencional de
distorsion, a la entrada del aparato receptor, sea como maximo igual al valor nominal del margen.

Nota 1 — La nocion de grado convencional de distorsion es, sobre todo, de utilidad para los estudios
tedricos y de planificacion.

Nota 2 — Para la relacion entre el grado convencional de distorsion y las medidas practicas, sera
necesario remitirse a las referencias [2], [3] y [4].

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Objetivo para la tasa de errores en los caracteres en comunicaciones telegraficas
con equipo arritmico de cinco unidades, Rec. F.10.

[2] Conventional degree of distortion, Libro Azul, Tomo VII, suplemento N.° 4, edicion en francés y en inglés,
UIT, Ginebra, 1964.

[3] Relation between the results of routine measurements of distortion and the conventional degree of distortion,
Libro Azul, Tomo VII, suplemento N.° 5, edicion en francés y en inglés, UIT, Ginebra, 1964.

[4] CCITT — Cuestion 7/1X, anexo, Libro Azul, Tomo VII, UIT, Ginebra, 1964.

Recomendacion R.55

GRADO CONVENCIONAL DE DISTORSION

(Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

(a) que la definicion del grado convencional de distorsion es la siguiente (definicion 33.14 de la
Recomendacion R.140): grado de distorsidon cuya probabilidad de ser rebasado, durante una observacion prolon-
gada, es igual a un valor asignado muy pequefio; ‘

Nota — El valor fijado deberia ser precisado para cada caso de utilizacion.

(b) que para los sistemas arritmicos normalizados a 50 baudios, el valor fijado es de 1 por 100 000
(Recomendacién R.54);

(¢) que para facilitar el empleo del grado convencional de distorsion y hacer mas faciles las compara-
ciones de los estudios y de los planes establecidos sirviéndose del grado convencional, conviene que la
probabilidad de rebasamiento fijada para el grado convencional sea la misma para todos los sistemas telegraficos
(comprendidas las transmisiones de datos), a no ser que para ciertos estudios particulares se haya asignado otra
probabilidad de rebasamiento al grado convencional de distorsion,

recomienda por unanimidad

(1) que, a menos que las Administraciones o empresas privadas de explotacion reconocidas decidan otra
cosa, el grado convencional de distorsion sea aquel para el que la probabilidad de rebasamiento sea de
1 por 100 000;

(2) que el grado convencional de distorsidon se aplique a la distorsion individual.
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Recomendacion R.57

NORMAS LIMITE DE CALIDAD DE TRANSMISION PARA LOS PROYECTOS
DE COMUNICACIONES TELEGRAFICAS INTERNACIONALES PUNTO A PUNTO
INDEPENDIENTES DEL CODIGO Y DE REDES CON CONMUTACION, EN LAS QUE SE UTILIZAN
EQUIPOS ARRITMICOS A 50 BAUDIOS

(antigua Recomendacion B.25 del CCIT, 1951; modificada en Arnhem, 1953,
Nueva Delhi, 1960 y Melbourne, 1988
véase asimismo la Recomendacion R.58)

El CCITT,

considerando

(a) que antes de establecer un circuito telegrafico internacional punto a punto, es preciso que las
Administraciones se pongan de acuerdo para determinar la constitucion de la seccion internacional y de las
secciones nacionales;

(b) que asimismo, para la interconexion de redes nacionales puablicas o privadas explotadas con
conmutacion, es necesario disponer de un plan de distribucion de la distorsion telegrafica entre las redes
nacionales y los circuitos internacionales que conectan las centrales terminales internacionales;

(¢) que con este fin deben facilitarse a las Administraciones normas provisionales establecidas de
conformidad con los resultados obtenidos en la practica y con los estudios realizados sobre la composicion de las
distorsiones telegraficas;

(d) que en canales bien mantenidos, explotados a la velocidad de modulacion normalizada de 50 baudios,
no deben rebasarse normalmente en las secciones interurbanas los valores del cuadro 1/R.57 (véanse las
Recomendaciones R.53 y R.75). Estos limites son validos para canales con modulacion de amplitud o con
modulacion de frecuencia,

CUADRO 1/R.57

El limite de distorsion asimétrica

Numero de canales en serie
que constituyen la seccion
interurbana (con excepcion de la
seccion local
en cada extremo)

en alternancias, a la velocidad de
modulacion utilizada para los
ajustes, debera corresponder a los
siguientes valores de distorsion
a 50 baudios

Limite del grado de
distorsion isocrona en
texto normalizado

Limite del grado de
distorsion arritmica
propia, en servicio,
en texto normalizado

1 4% 10% 8%

2 7% 18% 13%

3 10% 24% 17%

4 12% 28% 21%

5 - - 25%
recomienda por unanimidad
1 Que, al establecer proyectos de comunicaciones telegraficas internacionales punto a punto o por conmuta-

cion, las Administraciones utilicen las normas limite siguientes, validas para aparatos arritmicos y canales a
50 baudios conformes con las Recomendaciones del CCITT y explotados con modulacion de amplitud o
modulacion de frecuencia.

Nota — Aun cuando se aplican a la preparacion de proyectos, las cifras indicadas en la presente
Recomendacién no corresponden a grados convencionales de distorsion, sino a las mediciones corrientes.

a) Limite del grado de distorsion arritmica global, medido con un distorsiometro arritmico a la
entrada de la seccion interurbana del circuito (es decir, a la entrada del primer equipo de
telegrafia conectado a la linea de larga distancia), incluido el efecto de la distorsion en la
emision del equipo transmisor . . . . . . . ... e e e 12%
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b) Limite del grado de distorsidn isécrona en texto normalizado de la seccion interurbana de la

conexion:

Cuando en la comunicacion intervenga un canal de telegrafia arménica . . .. ... ... ... 10%
Cuando intervengan dlos canales de telegrafia armoénica . . . e e 18%
Cuando intervengan tres canales de telegrafia armoénica . @ . . . . . e 24%
Cuando intervengan cuatro canales de telegrafia arménica . . . . ... ... ........... 28%
donde

c¢) Limite del grado de distorsion arritmica propia en texto normalizado de la seccion interur-
bana de la conexion:

Cuando en la comunicacion intervenga un canal de telegrafia armoénica . ... . ... ... .. 8%
Cuando intervéngan dos canales de telegrafia armoénica . . . . . ... ... ... ... .. ... 13%
Cuando intervengan tres canales de telegrafia armoénica . . . . . ... ... ... 0L L. 17%
Cuando intervengan cuatro canales de telegrafia armoénica . . . .. ... ... ... ... .... 21%
Cuando intervengan cinco canales de telegrafia armoénica . . . .. .. .. ....... e .. 25%

Nota — Los valores limite de los grados de distorsion isocrona y de dlStOI'Slon arritmica indicados en los
§ 1'b) y 1c) no establecen una ley de correspondencia entre grado. de distorsion is6crona y grado de
distorsion arritmica; esta ley de correspondencia depende de la composicion de la distorsién (magnitudes
relativas de las distorsiones caracteristica y fortuita).

d) Limite del grado de distorsion arritmica global, medido con un distorsidometro arritmico, que
puede estar presente en la entrada del circuito de prolongacion de la conexion . . . . . . .. 30%

Nota — La seccion local es la conexion permanente que prolonga una estacion te]egraﬁca a un centro
prox1mo que le da acceso a la red de larga dlstan(na

2 . Estas normas no tienen en cuenta la posibilidad de insertar repetidores regenerativos en los circuitos.

3 Estas normas se basan en el supuesto de que la distorsion introducida por la seccion local del circuito es
despreciable, y de que, en caso contrario, las Administraciones se consultan para determinar las distorsiones
admisibles para las diferentes secciones de la comunicacion y el nimero de canales de telegrafia armoénica que
pueden intervenir.

4 Las Administraciones deben servirse de estas normas para ponerse de acuerdo acerca del nimero maximo
de canales de telegrafia armoénica que pueden entrar en la composicion de la seccion internacional dé un circuito
y para fijar las caracteristicas de sus redes nacionales que hayan de ser conectadas a las redes de otros paises, en
la 1ntehgen01a de que el grado de distorsion isocrona en Serv101o introducido por la seccion mterurbana no debe
exceder en ningin caso del 28%.

Recomendacion R.58

NORMAS LIMITE DE CALIDAD DE TRANSMISION
PARA LAS REDES GENTEX Y TELEX

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

(a) que para permitir la reparticion de las responsabilidades en el mantenimiento de una buena calidad
de transmision entre los diferentes paises que participan en el éstablecimiento de una conexién por conmutacion,
es necesario tener valores limite de distorsion en las centrales internacionales terminales;

(b) que por otra parte, para poder interconectar las redes nacionales explotadas con conmutacion, es
necesario disponer de un plan de distribucion de la distorsion telegrafica entre las redes nacionales y los circuitos
internacionales de enlace que unen los centros internacionales de conmutacion (centros de conmutacion terminales
internacionales);
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(¢) que la figura 1/R.58 indica los puntos de entrada y de salida de una red nacional y los extremos del
circuito internacional de enlace;

(d) que es dificil fijar normas que sean aplicables, a la vez, a las redes nacionales poco extensas y a las de
gran extension. Sin embargo, para paises de gran extension, se han podido recomendar valores limite que podrian
aplicarse a la inmensa mayoria de los aparatos de abonado télex o de los aparatos géntex que participan en el
servicio internacional,

Frontera(s) )
Red nacional A -e——— | ——— Red nacional B
! .
f
Hacia el | Hacia el
abonado \ I ’ —— abonado
del pais A ‘T—J\ & | m—j del pais B
. /| ‘ ' i
Centro de | | O Centro de
conmutacion i | conmutacioén
terminal | | terminal
internacional | internacional
Pais A : | Pais B
| |
_ Seccibn nacional _l‘ Circuito internacional de enlace L Seccién nacional R
< > »ie >
CCITT - 48221
FIGURA 1/R.58
Diagrama de red
recomienda por unanimidad
1 Que para la interconexion de las redes nacionales explotadas a 50 baudios, constituidas por canales

telegraficos y aparatos arritmicos de conformidad con las Recomendaciones del CCITT (redes nacionales géntex o
telex), se observen las siguientes normas de calidad de transmision:

a) Grado de distorsion arritmica global en servicio (es decir, incluido el efecto de la distorsidon debida al
aparato transmisor y a las centrales) en el punto de salida de la red nacional: 22% como maximo.

Nota — En una conexion internacional, cuando un pais terminal posee un centro internacional de
transito, se considerarad que este centro forma parte de la red nacional.

b) Grado de distorsion arritmica propia del circuito internacional de enlace: 13% como maximo.

Nota 1 — El limite de 13% para el grado de distorsion arritmica propia del circuito internacional de
enlace se ha establecido habida cuenta del hecho de que, en una cadena télex o géntex mundial, el
circuito de enlace puede hallarse constituido muy a menudo por dos canales de telegrafia armoénica en
cascada. Si el circuito internacional de enlace se establece en un solo canal, se aplica a este circuito el
limite de 8% indicado en la Recomendacion R.57.

Nota 2 — En la Recomendacion R.58 no se indica ningun valor limite para la distorsiéon a la entrada
de la red nacional del lado recepcion; los valores indicados en los § 1 a) y 1 b) bastan para la
planificacion.

2 Aunque normalmente los grados de distorsion que han de introducirse en las Recomendaciones relativas a
la planificacion de redes son los grados convencionales de distorsion, los valores maximos indicados en el § 1
corresponden a los resultados que se obtendrian al efectuar las mediciones periddicas estipuladas en la
Recomendacion R.5.
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3 Estos valores limite son aplicables a los paises de gran extension directamente conectados sin conmutacion
en un pais de transito. Los aparatos participantes en el servicio internacional que no puedan ajustarse a la
condicién del § 1 a) deberan estar equipados especialmente, por ejemplo, con correctores de distorsion.

4 ‘Los paises de pequeiia extension (definidos como paises en los cuales se puede enlazar con todos sus
aparatos con no mas de un canal de telegrafia de larga distancia en su red nacional), deben esforzarse por
obtener, para las mediciones correspondientes al § 1 a), valores inferiores al maximo de 22%.

5 Las normas limite indicadas en el § 1 pueden igualmente aplicarse a las redes privadas explotadas con
conmutacion.

Recomendacion R.58 bis

LIMITES DE LOS TIEMPOS DE TRANSFERENCIA DE LAS SENALES
EN LAS REDES TELEGRAFICAS, TELEX Y GENTEX

(Madlaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

(a) que es necesario definir el tiempo de transferencia maximo global y su distribucién entre los circuitos
nacionales e internacionales;

(b) la necesidad de dividir la responsabilidad entre las Administraciones que intervienen en el estableci-
miento de conexiones internacionales con conmutacion;

(¢) que la especificacion de limites normalizados del tiempo de transferencia en un canal telegrafico
presenta ciertas dificultades debido a la diversidad que, tanto en su longitud como en su nimero, presentan los
canales telefonicos conectados en cascada como circuitos soporte;

(d) que la utilizacion de enlaces de comunicacion por satélite en las redes internacionales telegraficas,
télex y géntex, y en el servicio movil maritimo, se encuentra en aumento;

(e) que el aumento del tiempo de transferencia de las seflales como consecuencia de las mencionadas
condiciones hace necesaria la especificacion de limites del tiempo de transferencia en la conexion ficticia de
referencia;

(f) que los tiempos de transferencia de elementos de sefializacidn inherentes a los tipos de sefializacion
especificados en las Recomendaciones de la serie U seran considerables cuando se trata de varias secciones
conectadas en cascada;

(g) las conexiones ficticias de referencia especificadas en la Recomendacion U.8,
recomienda por unanimidad

1 En la planificacién de las conexiones internacionales en las redes telegraficas, télex y géntex a 50 baudios,
el tiempo de transferencia maximo global no debe ser, en general, superior a cuatro segundos en la fase de
establecimiento de la comunicacion y de dos segundos en la fase de comunicacion establecida. La diferencia entre
ambos valores no debe ser superior a 950 ms para conexiones en las cuales la central de terminacion devuelve
automaticamente el distintivo.

Nota ] — En el servicio moévil maritimo, el tiempo de transferencia maximo serd rebasado como
consecuencia de los retardos del sistema del servicio movil maritimo por satélite; se espera que este retardo sea de
aproximadamente 2170 ms del terminal maritimo a la estacion costera después de establecida la comunicacion. En
la fase de establecimiento de la comunicacion este lapso es de aproximadamente 4500 ms.

Nota 2 — Este limite no es aplicable al caso de la interconexion de redes existentes que utilizan unidades
de conversion de codigo.
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Nota 3 — Dado que el componente principal del tiempo de transferencia lo introduce el enlace maritimo
por satélite, la diferencia de tiempo de transferencia entre la sefial de comunicacién establecida y el distintivo se
podra mantener dentro de los limites admisibles en el centro de conmutacién del servicio maritimo por satélite.

2 Cuando se establecen conexiones en las redes telegraficas, télex y géntex a 50 baudios, no deberan
rebasarse, por lo general, los siguientes limites:

21 En las secciones nacionales

El tiempo de transferencia maximo de la sefial de comunicacion establecida no debe ser superior a
1250 ms y el tiempo de transferencia maximo de las sefiales en la fase de comunicacion propiamente dicha no
debe ser superior a 625 ms.

2.2 En las secciones internacionales

El tiempo de transferencia maximo de la sefial de comunicacion establecida no sera superior a 1500 ms y
el tiempo de transferencia maximo de las sefiales en la fase de comunicacién propiamente dicha no debera
exceder de 750 ms.

‘Nota 1 — Mediante acuerdo bilateral se puede permitir un mayor tiempo de transferencia en los enlaces
internacionales cuando no se empleen enlaces por satélite para fines nacionales, a condiciéon de que no se rebasen
los limites globales impuestos al tiempo de transferencia de las senales.

3 Cuando se considera el tiempo de transferencia de la sefiales, los mencionados limites (recapitulados en el
cuadro 1/R.58 bis) son aplicables al trayecto de transmision entre dos terminales cualesquiera de las redes
telegraficas, télex o géntex y deben respetarse en cualquier conexién. Estos limites solo pueden ser rebasados
cuando estén presentes los retardos del sistema del servicio movil maritimo por satélite.

El cuadro 1/R.58 bis requiere ulterior estudio.

CUADRO 1/R.58 bis

Valores maximos del tiempo de transferencia de la senales (ms)

Sefial de comunicacion Sefial después Diferencia entre las columnas
establecida de la transconexion )y Q3
m 2 (3) 4
Seccion nacional 1250 625 625
Seccion internacional 1500 750 750
Tiempo de transferencia 4000 2000 2000 @
global
Servicio movil maritimo 4500 2170 X 2330

2 Valor maximo de 950 ms cuando la central de terminacion devuelve automaticamente el distintivo.
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Recomendacion R.59

.

REQUISITOS DE INTERFAZ PARA LA TRANSMISION DE TELEGRAFIA
ARRITMICA A 50 BAUDIOS EN EL SERVICIO MOVIL
MARITIMO POR SATELITE

(Ginebra, 1980; modificada en Mdlaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando
(a) la necesidad de asegurar el interfuncionamiento correcto con los servicios telegraficos internacionales;

(b) que habra un equipo de enlace de las estaciones terrenas costeras con las redes telegraficas
internacionales terrenales, y que este equipo tendra que ajustarse a las Recomendaciones aplicables del CCITT;

(¢) que las estaciones terrenas de barco estaran provistas de un conjunto terminal arritmico con empleo
del Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2;

(d) que los requisitos correspondientes se establecen en la Recomendacion 553 del CCIR,

recomienda por unanimidad
(1) que los equipos de las estaciones terrenas costeras conectados a canales telegraficos terrenales se
ajusten a las disposiciones de la Recomendacion R.101 aplicables a los servicios a 50 baudios.

a) Para las sefales provenientes de la red terrenal recibidas en la estacion terrena costera, los puntos
pertinentes de esa Recomendacion son los indicados en el cuadro 1/R.59.

b) Para sefiales provenientes de la estacion terrena costera que llegan a la red terrenal, los puntos
pertinentes son los indicados en el cuadro 2/R.59.

(2) que las caracteristicas de transmision del equipo arritmico de la estacidon terrena de barco se ajusten a
las disposiciones de la Recomendacion S.3 aplicables a los servicios a 50 baudios.

CUADRO 1/R.59

Parametro Recomendacion R.101
Velocidad de modulacion de entrada ' § 2.1
Elementos de parada de caracteres aisiados §22
Intervalo minimo entre elementos de arranque ' §2.3
Empleo sin restricciones de combinaciones del Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2 §24
Margen neto efectivo ' ‘ §2.5
Duracion minima de un elemento de arranque de un caracter de entrada ‘ § 2.6

60 Fasciculo VII.1 — Rec. R.59



CUADRO 2/R.59

Parametro

Recomendacion R.101

Distorsion de salida
Velocidad de modulacion de salida
Duracion minima del elemento de parada a la salida

§3.1
§3.2
§3.3

considerando ademds

.

(e) que en el sistema Inmarsat de la primera generacion, los caracteres télex se transmiten por canales
sincronos utilizando tramas de seis unidades de tal manera que, debido a las diferencias de velocidad entre el
teleimpresor de a bordo y el canal télex por satélite, aparecen ocasionalmente en el tren de datos periodos de

polaridad Z de duracion igual a la de un caracter télex;

(f) que esto puede causar dificultades cuando la estacidn terrena de barco transmite a terminales
automaticos, unidades de almacenamiento y retransmision, etc., de la red télex internacional,

recomienda

(3) que, si es posible, los futuros sistemas se disefien de manera que se evite la insercion de periodos
innecesarios de polaridad Z cuando deban retransmitirse caracteres, a velocidad automatica por la red télex

internacional.
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SECCION 5
CORRECCION DE LAS SENALES

Recomendacion R.60

CONDICIONES QUE HAN DE REUNIR LOS REPETIDORES REGENERATIVOS
PARA SENALES ARRITMICAS DEL ALFABETO TELEGRAFICO INTERNACIONAL N.° 2

(antigua Recomendacion B.20 del CCIT, 1952; modificada en Ginebra, 1956 y 1964,
Mar del Plata, 1968 y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

(a) que la duracion del ciclo de transmision arritmica del aparato terminal arritmico debe ser como
minimo de 7,4 unidades para los aparatos que funcionen a 50 6 75 baudios, y de 7,5 unidades como minimo para
los aparatos que funcionen a 100 baudios;

(b) que el margen efectivo ha de ser superior:

— al 35% para las sefiales enviadas por un transmisor con un ciclo nominal igual o superior a
7 unidades (para la explotacion a 50 o a 75 baudios);

— al 30% para las sefiales enviadas por un transmisor con un ciclo nominal igual o superior a
7,2 unidades (para la explotacion a 100 baudios),

recomienda por unanimidad

(1) que los repetidores regenerativos para seflales telegraficas arritmicas se establezcan para funcionar a la
velocidad nominal de modulacion de las sefiales que han de regenerar, con una tolerancia de velocidad en servicio
de + 0,5%;

(2) que el margen efectivo en el sincronismo sea de 40%, por lo menos;

. (3) que el grado de distorsion arritmica en el sincronismo (véase la definicion 33.10 de la Recomenda-
cion R.140) de las senales retransmitidas no exceda del 5%;

(4) que los instantes significativos correspondientes al comienzo de las sefiales de arranque emitidas por
el repetidor regenerativo no, estén espaciados en ninglin caso por menos de 7 intervalos unitarios (para
explotacion -a 50 o a 75 baudios), o 7,2 intervalos unitarios (para explotacion a 100 baudios).
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Recomendacion R.62

UBICACION DE LOS REPETIDORES REGENERATIVOS
EN LOS CIRCUITOS TELEX INTERNACIONALES

(antigua Recomendacion B.26 del CCIT, 1951, modificada en
Ginebra, 1956 y 1964; Mar del Plata, 1968 y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando
(a) que todavia no se tiene experiencia en la utilizacién de los repetidores regenerativos;

(b) que, sin embargo, parece deseable fijar provisionalmente una regla para la ubicacion de estos 6rganos
con miras a la preparacion de proyectos de comunicaciones telegraficas internacionales por conmutacion;

(¢) que, asimismo, parece deseable que las sefiales transmitidas desde una central terminal internacional
no sufran un grado de distorsidon superior a los valores limite fijados en las Recomendaciones R.57 y R.58,

recomienda por unanimidad

(1) que, cuando la calidad de la transmision lo exija, las Administraciones se pongan de acuerdo sobre la
necesidad de insertar repetidores regenerativos, y tomen las medidas necesarias para que la ubicacion elegida
asegure una reparticion igual de los gastos entre las Administraciones y que esta ubicacidn convenga a la
organizacion de sus redes télex y redes generales con conmutacion y a la calidad de transmision que es posible
suministrar para las conexiones completas;

(2) que, en las redes télex y géntex de transito intercontinental automatico (véase la Recomenda-
cioén F.68 [1]), donde la regeneracion no se efectia por medio de equipos de multiplexacion por division en el
tiempo, o conmutadores que son por si mismos regeneradores, se prevean repetidores regenerativos arritmicos en
el trayecto de llegada de la conexion al centro de transito intercontinental.

Nota — Los repetidores regenerativos arritmicos, asi como los equipos de multiplexacién por division en
el tiempo, conformes con las Recomendaciones del CCITT, sirven inicamente para la explotacion normal télex o
géntex (50 baudios, codigo de 5 unidades). La utilizacion en casos especiales de otros codigos y velocidades en la
red de transito intercontinental automatico (véase el § 7 de la Recomendacion U.11) plantea problemas que deben
estudiarse. .

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Constitucion de la red intercontinental automatica del servicio télex, Rec. F.68.
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SECCION 6
MANTENIMIENTO TELEGRAFICO

Recomendacion R.70

DENOMINACION DE LOS CIRCUITOS TELEGRAFICOS INTERNACIONALES

(antigua Recomendacién B.29 del CCIT, 1951; modificada en Arnhem 1953;
Mar del Plata, 1968 y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

recomienda por unanimidad
que los circuitos telegraficos internacionales se denominen:

(1) en primer lugar, por las localidades o centrales terminales, enunciadas seglin el orden alfabético del
idioma del pais; '

(2) por una indicacion del servicio que utiliza el circuito, seglin el cuadro siguiente:

a) circuitos del servicio publico de telegramas:
i)  circuito punto a punto o utilizado para la conmutacidon de mensajes: TG
ii)  circuito de enlace entre conmutadores géntex: TGX
iii) linea local entre una oficina telegrafica y su equipo de conmutaciéon: TGA

b) circuitos del servicio télex (incluidos los circuitos comunes a los servicios télex y géntex): TX
¢) circuitos especiales para servicios privados o especiales:

i)  circuito punto a punto o utilizado para la conmutacion de mensajes: TGP

ii) circuito con conmutacion o circuito de red multipunto (circuitos de red de difusion, confe-
rencia): TXP

d) circuitos de servicio:
i)  circuitos de servicio punto a punto: TS
ii)  seccion de circuitos de estaciones en serie o de llamada selectiva: TXS
iii) canal piloto para los sistemas de telegrafia arménica: TT ‘
(3) por un nimero de orden segun una serie continua, propia a cada grupo de circuitos.

Nota — Para evitar posibles confusiones, en el caso de circuitos TGP y TXP, la denominacién anterior de
un circuito arrendado no debera utilizarse para un nuevo circuito hasta transcurridos dos afios por lo menos.
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Recomendacion R.70 bis

NUMERACION DE LOS CANALES INTERNACIONALES DE TELEGRAFIA ARMONICA

(Mar del Plata, 1968)

El CCITT,

considerando

(a) que la introduccion, en el servicio internacional, de canales de telegrafia armoénica para diversas
velocidades nominales de modulacion y separaciones entre las bandas de paso, asi como la posibilidad de
explotar en un mismo sistema canales de caracteristicas distintas (sistema heterogéneo), hacen necesario un
método de numeracioén de los canales de telegrafia armonica;

(b) que este método de numeracion debe permitir reconocer:

— el tipo de modulacién del canal (amplitud o frecuencia),

— la velocidad nominal de modulacion y la separaciéon media entre los canales,

— el lugar que ocupa el canal en la gama de frecuencias;

(c) que ademas, debe ser tal que, en un sistema heterogéneo, la modificacion de la constitucion de los

canales no altere el nimero de los ya constituidos en el sistema. La transformaciéon de un sistema homogéneo en
sistema heterogéneo no debe cambiar los numeros de los canales que se mantienen,

recomienda por unanimidad

(1) que la numeracion de los canales en un sistema internacional de telegrafia armoénica se establezca
segun lo dispuesto en el cuadro 1/R:70 bis;

CUADRO 1/R.70 bis

Asignacion de nameros

Numero de los canales 'Separacmn(l(_ilez)los canales Tipo de modulacién
001-024 120 - amplitud
101-124 120
151-165 170
201-212 240 frecuencia
301-307 360
401-406 . 480

(2) que el niimero asignado al canal se elija, dentro de la serie a que pertenezca el tipo de canal de que se
trate, de modo que corresponda a su posicion en el cuadro de multiplexacion;

(3) en el cuadro 2/R.70 bis se da un ejemplo de aplicaciéon de este modo de numeracion. '
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De acuerdo con
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Recomendacién R.38 A
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Ijemplo de aplicacion de
la Recomendacion R.36
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Recomendacion R.71

ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO DE LOS CIRCUITOS
TELEGRAFICOS INTERNACIONALES

(antigua Recomendacion B.30 del CCIT, Bruselas, 1948;
modificada en 1951, y en Ginebra, 1956)

El CCITT,

considerando

~ que, para asegurar una cooperacion satisfactoria entre las Administraciones y empresas privadas telegra-
ficas interesadas en el mantenimiento de los circuitos telegraficos internacionales, y garantizar el mantenimiento
de una buena transmisién en el servicio telegrafico internacional, es necesario unificar las disposiciones esenciales
que han de tomarse para el establecimiento y el mantenimiento de los circuitos telegraficos internacionales,

recomienda por unanimidad

1 Que se efectien mediciones periddicas de mantenimiento en los sistemas internacionales de telegrafia
armonica y se intercambie la documentacién relativa a estas mediciones. -

2 Que una de las estaciones terminales del sistema asuma las responsabilidades inherentes al mantenimiento
de una buena transmisién y, eventualmente, a la reparacion de las averias en un sistema de telegrafia armoénica
internacional. Esta estacién se denomina estacién de control del sistema. Se designa esta estacion de mutuo
acuerdo entre las Administraciones y empresas privadas telegraficas interesadas en el momento de establecerse el
sistema de telegrafia arménica considerado. La estacion de control del sistema tiene por mision coordinar la
ejecucion de las medidas de mantenimiento previstas en el § 1 anterior.

3 Que las responsabilidades relativas al mantenimiento de una buena transmisiéon y, eventualmente, a la
reparacion de las averias en un circuito telegrafico internacional, se compartan entre las diferentes estaciones
interesadas seglin se indica a continuacion.

3.1 Una de las estaciones del circuito asume la principal responsabilidad de mantener un servicio satisfactorio
en el circuito. Esta estacion se denomina estacion directora.

3.2 - Esta estacion debe poseer un equipo de medida que permita hacer pruebas de la transmision telegrafica y,
a este fin, ejerce un control ejecutivo sobre todas las demas estaciones situadas en el circuito.

"33 Se designa de mutuo acuerdo entre las Administraciones interesadas en el momento de establecerse el
circuito telegrafico. considerado. En la medida de lo posible y salvo acuerdo en contrario entre los servicios
interesados, es una de las estaciones terminales del circuito. En el caso de circuitos constituidos por canales de
telegraﬁa armonica, la estacion directora deberia ser, por ejemplo, una de las estaciones terminales de telegrafia
armonica, de51gnada de mutuo acuerdo entre las Administraciones interesadas. ' :

34 La estacion directora esta encargada de coordinar todas las lntervencmnes necesarias cuando haya averia
en el circuito y Heva un registro de todas las averias del mismo. Para facilitar el control debe asignarse un
niimero de referencia a cada una de las averias sefialadas.

35 Cuando una averia cualquiera se sefiala a la atencidon de otra estacion del circuito, esta ultima debe
provocar la intervencion de las estaciones interesadas, pero la responsabilidad de asegurarse de que la averia se
repara lo mas rapidamente posible sigue asumiéndola la estacion directora.

3.6 La estacion directora debe estar en condiciones de suministrar todas las informaciones necesarias para
responder de manera satisfactoria a cuantos puedan hacer preguntas sobre las averias: hora de la averia,
localizacion precisa, 6rdenes dadas, hora de restablecimiento de circuito.

37 Sin embargo, con el fin de aumentar la flexibilidad de la organizacion y la rapidez de la reparacion de las
averias, la estacidon directora se limita, en cada pais extranjero, a provocar la intervenciéon de una estacion
designada como estacién subdirectora del circuito. Esta estacion subdirectora asume en su territorio las responsabi-
lidades definidas anteriormente para la estacidn directora 'y, por consiguiente, debe poseer un equipo de medida
que permita hacer pruebas de la transmision telegrafica. La delegacion de esta responsabilidad no afecta a la
autoridad de la estacion directora, que conserva la responsabilidad principal de mantener un servicio satisfactorio
en el circuito.

3.8 El servicio técnico de la Administracion interesada, designa a la estacion subdirectora. Esta ultlma facilita
a la estacion directora informacion detallada sobre las averias que se producen en su pais.
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4 Las Administraciones o las empresas telegraficas privadas reconocidas tienen libertad para organizar sus
medidas de mantenimiento en las secciones de los circuitos internacionales punto a punto y de las conexiones con
conmutacion (incluidos los aparatos) que estan enteramente bajo su control, pero los métodos adoptados no deben
ser menos eficaces que los recomendados para los circuitos internacionales.

5 Para facilitar el control de las pruebas, los circuitos se dividen en secciones de prueba (parte del circuito
comprendida entre dos estaciones telegraficas). Cada seccion esta bajo el control de una estacion de medidas
responsable de la localizacion y de la reparacion de las averias en la seccidon considerada. Esta estacion suministra
a la estacion subdirectora (0, en su caso, a la estacion directora) de su pais informaciones detalladas sobre las
averias que se produzcan en la seccidén que controla.

6 En el caso de circuitos formados por canales de telegrafia armonica, cada canal deberia constituir, por
ejemplo, una seccion de prueba; la estacion de medidas para cada seccidn seria entonces la estacion de telegrafia
armonica mas importante en los extremos de la seccion considerada.

Recomendacion R.72

PERIODICIDAD DE LAS MEDICIONES DE MANTENIMIENTO EN LOS
CANALES DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA INTERNACIONALES

(antigua Recomendacion B.34 del CCIT, 1951, modificada
en Nueva Delhi, 1960, y Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

que, para la inspeccion técnica de la explotacion, es necesario efectuar mediciones de mantenimiento en
los canales de telegrafia armonica internacionales,

recomienda por unanimidad

(1) que en los canales de telegrafia armodnica internacionales se efectien mediciones de mantenimiento
una vez por trimestre (una vez por semestre para los canales de 50 baudios con 240 Hz de separacion constituidos
segiin la Recomendacion R.35 bis);

(2) que no se hagan mediciones mas frecuentes en los canales que constituyen circuitos largos o circuitos
explotados en conmutacion;

(3) que, cuando se observe que el nimero de desajustes es demasiado elevado, se efectien mediciones
suplementarias previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.

Recomendacion R.73

MEDICIONES DE MANTENIMIENTO EN LOS ENLACES DE TELEGRAFIA ARMONICA

(antigua Recomendacién B.35 del CCIT, 1951; modificada en Nueva Delhi, 1960;
Ginebra, 1964; Mar del Plata, 1968 y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

vista

la Recomendacion R.72 sobre la periodicidad de las mediciones de mantenimiento en los canales
internacionales de telegrafia armoénica;

considerando

que hay que precisar cuales son las diversas mediciones de mantenimiento indispensables para asegurar el
funcionamiento correcto de los canales de telegrafia armonica, ,
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recomienda por unanimidad

(1) que las mediciones de mantenimiento y los ajustes que sea necesario hacer en los canales de telegrafia
armoénica con modulacién de amplitud se efectien en el orden siguiente:

a) tensiones de alimentacion;

b) valor de la frecuencia transmitida a linea por el canal;

¢) nivel de salida de cada filtro de emision en estado Z y en estado A;

d) nivel de salida de cada filtro de emision después del corte de la corriente de accionamiento;

e) nivel de salida de cada filtro de recepcion en estado Z;

f) grado de distorsion con secuencias de intervalos significativos cada uno de los cuales tiene una
duraciéon de uno o dos intervalos unitarios (seria deseable que esta medicion se hiciera en los niveles
normal, maximo y minimo; toda modificacidon de los niveles debe efectuarse después del filtro de
recepcion); la medicion y los ajustes podran efectuarse primero en local y después en linea, o solo en
linea, para obtener el minimo de distorsion;

g) relé de recepcion, si ha lugar [si los resultados obtenidos en el apartado f) hacen necesario ese
control];

h) umbral del receptor;
i) grado de distorsion segiun el método descrito en la Recomendacion R.5 y teniendo en cuenta los § (1)
y (2) de la Recomendacion R.74;

(2) que las mediciones de mantenimiento y los ajustes necesarios en los canales de telegrafia armonica
con modulacion de frecuencia se hagan en el orden siguiente:

a) tensiones de alimentacion;

b) valores de las frecuencias transmitidas a linea por canal;

¢) frecuencias transmitidas después del corte de la corriente de accionamiento;

d) niveles de salida de cada filtro de emision para la frecuencia caracteristica A y la frecuencia
caracteristica Z;

e) niveles de salida de cada filtro de recepcidon para la frecuencia caracteristica A y la frecuencia
caracteristica Z, si es posible;

f) deriva de frecuencia, si se utiliza el canal para esta medicion (véase mas adelante);

g) grado de distorsion con secuencias de intervalos significativos cada uno de los cuales tiene una
duracion de uno o dos intervalos unitarios; la medicion y los ajustes se haran primero en local y
después en linea, o solo en linea, para obtener el minimo de distorsion;

h) relé de recepcion, si ha lugar;
i) umbral de funcionamiento del receptor (en bloqueo);

j) grado de distorsion segin el método de la Recomendacion R.5 y teniendo en cuenta los § (1) y (2) de
la Recomendacion R.74;

La medicion indicada en el apartado f) precedente debera hacerse para verificar, en su caso, la deriva
eventual de frecuencia en el circuito soporte de la telegrafia armonica. Si el sistema se explota con una frecuencia
piloto se medira ésta; en caso contrario, las Administraciones se pondran de acuerdo para medir una frecuencia
caracteristica a la salida de la linea en un canal escogido por ellas. El resultado de esta medicion se comparara
con el de la medicion de esta frecuencia al ser emitida. La diferencia dara la deriva eventual debida a la
transmision por el circuito soporte de telegrafia armonica;

(3) que, salvo especificacion en contrario, las mediciones se hagan a la velocidad de modulaciéon nominal
del canal (50, 100 6 200 baudios). Sin embargo, en el caso de un canal de 100 baudios explotado a la velocidad de
modulacién de 50 baudios, conforme con la Recomendacion R.35 bis, las mediciones se haran a la velocidad de
50 baudios y se efectuaran los ajustes necesarios si no se respetan los limites indicados para 50 baudios en la
Recomendacion R.57;

(4) que los resultados de las mediciones hechas en los canales internacionales se intercambien directa-
mente por telégrafo o por teléfono entre las estaciones de medida, a peticion de una de estas estaciones;

(5) que, siendo los trabajos de mantenimiento causa de perturbacion en los circuitos en servicio, las
mediciones de mantenimiento se hagan, en lo posible, fuera de las horas cargadas;

(6) que, cuando las mediciones de mantenimiento se hagan en circuitos en explotacion, se adopten las
precauciones necesarias para evitar toda perturbacion, de acuerdo con la Recomendacion R.76.
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Recomendacion R.74

ELECCION DEL TIPO DE MEDIDOR DE DISTORSION

{antigua Recomendacion B.52 del CCIT, Ginebra, 1956;
modificada en Ginebra, 1964 y 1980)

El CCITT,
vista
" la Recomendacion R.90, /
considerando

(a) que las mediciones de distorsion is6crona, efectuadas con el texto especificado en la Recomenda-
cion R.51 bis, deben aplicarse normalmente a canales telegraficos independientes del codigo;

(b) que, en principio, puede ser deseable medir la distorsioén arritmica de los canales telegraficos;

(c) que todas las estaciones importantes que tienen sistemas de telegrafia armoénica estan equipadas con
medidores de distorsion isécronos y que su sustitucion por instrumentos arritmicos supondria gastos elevados,

recomienda por unanimidad

(1) que, para el mantenimiento de los canales telegraficos independientes del codigo, se utilicen
normalmente distorsidmetros isocronos; ‘

(2) las Administraciones, sin embargo, pueden ponerse de acuerdo para utilizar distorsidometros arrit-
micos; :

considerando ademads

(d) que las mediciones de la calidad de una transmision arritmica sélo puedan efectuarse normalmente
por medio de un distorsidmetro arritmico;

(e) que al planificar y establecer redes telegraficas debe tomarse en consideracion el grado convencional
de distorsion arritmica, y que los grados de distorsion arritmica constituyen la base mejor para los calculos de
composicion de las distorsiones y para el calculo del grado convencional de distorsion arritmica;

(f) que, para el mantenimiento de los canales felegraficos que incorporan sistemas dependientes del
codigo, es esencial un equipo de prueba arritmico,

recomienda por unanimidad

(3) que todos los centros internacionales de conmutacion y de pruebas (CICP) estén equipados con
distorsiometros arritmicos.
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Recomendacion R.75

MEDICIONES DE MANTENIMIENTO EN LAS SECCIONES INTERNACIONALES
INDEPENDIENTES DEL CODIGO DE LOS CIRCUITOS
TELEGRAFICOS INTERNACIONALES

(antigua Recomendaciéon B.44 del CCIT, Arnhem, 1953; modificada en
Nueva Delhi, 1960; Ginebra, 1980 y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

vistas
las Recomendaciones R.50, R.57 y R.90,

considerando

(a) que para la supervision técnica de los circuitos telegraficos internacionales es preciso efectuar
mediciones periddicas de distorsion en sus secciones internacionales cuando éstas constan de dos canales por lo
menos; y )

(b) que algunas Administraciones estiman conveniente disponer de aparatos que permiten efectuar,
automatica y periddicamente, mediciones simples que den una indicacién de la calidad de la transmision y
transmitan una sefial de alarma cuando esta calidad esté fuera de los limites admitidos para los canales explotados
en conmutacién automatica,

recomienda por unanimidad
(1) que se efectien cada tres meses mediciones de distorsion en las secciones internacionales de los
circuitos telegraficos internacionales constituidos como minimo por dos canales;
(2) que estas mediciones se hagan con una velocidad de modulacion de 50 baudios;
a) con secuencias de intervalos significativos cada uno de los cuales tiene una duracién de uno o dos
intervalos unitarios, y
b) de preferencia con el texto normalizado especificado en la Recomendacién R.51 bis;

(3) que para la distorsion propia en servicio no se excedan, en la seccion internacional de un circuito
telegrafico, los valores indicados en el cuadro 1/R.75:

CUADRO 1/R.75

El limite de distorsidn asimétrica de las
. secuencias de intervalos significativos cada (.
, . . I Limites del grado de
Numero de canales en uno de los cuales tiene una duracion de Limites del grado de di ., e
. . . e R SR 1storsion arritmica
serie que constituyen la uno o dos intervalos unitarios, a la distorsién isocrona en ropia en texto
seccidn internacional velocidad de modulacién utilizada para los ‘texto normalizado pnoprmaliza do
ajustes, debera corresponder a los siguientes
valores de distorsiéon a 50 baudios
2 7% 18% 13%
3 10% 24% 17%
4 12% 28% 21%
5 - - 25%

Nota 1 — Estos valores se aplican a los canales en los que se utiliza la modulaciéon de amplitud o de frecuencia.

Nota 2 — Las columnas que indican los valores limite de los grados de distorsion isocrona y de distorsion arritmica en texto no
establecen una ley de correspondencia entre el grado de distorsion arritmica y el grado de distorsion isbcrona; esta ley de
correspondencia depende de la constitucion de la distorsidn (importancia relativa de las distorsiones caracteristicas y fortuitas).

(4) que estos valores no tengan en cuenta la posibilidad de repetidores regenerativos u otros sistemas
dependientes del codigo en las secciones internacionales;

(5) las mediciones efectuadas con los aparatos mencionados en el apartado (b) permitiran seguramente,
en el futuro, suprimir las mediciones de mantenimiento previstas en los puntos precedentes.
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Recomendacion R.75 bis

MEDICIONES DE LA TASA DE ERRORES EN LOS CARACTERES PARA EL MANTENIMIENTO DE
LAS SECCIONES INTERNACIONALES DE LOS CIRCUITOS TELEGRAFICOS INTERNACIONALES

(Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

vistas

las Recomendaciones R.51 bis y R.54,

considerando

(a) que, cuando los circuitos telegraficos internacionales estan constituidos por dos o mas canales, para su
supervision técnica es necesario realizar mediciones periodicas de la tasa de errores en los caracteres sobre sus
secciones internacionales;

(b) que algunas Administraciones estiman conveniente emplear equipos que permiten realizar automatica
y perioddicamente mediciones simples que proporcionen una indicacion de comportamiento y emitan una alarma
cuando esta indicacion rebase los limites admisibles en canales con conmutacién automaética,

recomienda por unanimidad

(1) que se realicen mediciones de la tasa de errores en los caracteres cuando el sistema de transmision
entra por primera vez en servicio, asi como para el mantenimiento de las secciones internacionales de los circuitos
telegraficos internacionales constituidos por dos o mas canales;

(2) que estas mediciones se realicen a la velocidad nominal de modulaciéon del circuito sometido a
prueba, de preferencia con el texto normalizado especificado en la Recomendacién R.51 bis;

(3) que se defina el margen neto efectivo del siguiente modo:
a) para equipo regenerativo, utilicese la Recomendacion pertinente;

b) para equipo no regenerativo, la medicion de la tasa de errores debe realizarse con un margen no
inferior al 40% y junto con mediciones de distorsion.

Nota — La Recomendacion R.54 especifica una tasa admisible de errores en los caracteres de 3 en
100 000 para el circuito completo. El porcentaje de esta tasa de errores en los caracteres que sera admisible en la
seccion internacional solamente, requiere ulteriores estudios.

Recomendacion R.76

CANALES DE RESERVA PARA MEDICIONES DE MANTENIMIENTO EN LOS CANALES
DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA INTERNACIONALES

(antigua Recomendacion B.38 del CCIT, 1951; modificada en Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

que es conveniente que las mediciones de mantenimiento en los canales de los sistemas de telegrafia
armonica internacionales produzcan un minimo de perturbaciones en la explotacion,

recomienda por unanimidad

(1) que, siempre que sea posible, las mediciones en un canal en servicio de un sistema de telegrafia
armonica se efectien s6lo después de haber reemplazado previamente, en caso necesario, este canal por un canal
de reserva;

(2) a este efecto, el CCITT considera deseable que cada sistema de telegrafia arménica disponga de un
canal de reserva.

(3) Cuando sea posible esta sustitucion, se informara previamente al utilizador del canal de que van a
efectuarse mediciones o pruebas en su circuito.
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Recomendacion R.771

UTILIZACION DE CIRCUITOS SOPORTE PARA TELEGRAFIA ARMONICA

(antigua Recomendacion B.39 del CCIT, Bruselas, 1948;
modificada en Nueva Delhi, 1960, y Mar del Plata, 1968)

1 Constitucion y nomenclatura

La figura 1/R.77 muestra la constitucion de un sistema de telegrafia armonica internacional y la
terminologia utilizada. '

2 Sistema internacional de telegrafia armonica

2.1 Esta constituido por el conjunto de los equipos terminales y de las lineas, incluido el equipo terminal de
telegrafia armonica. En la figura 1/R.77, el sistema indicado proporciona 24 canales telegraficos internacionales
duplex, pero es posible obtener un numero distinto de canales telegraficos.

2.2 Circuito internacional soporte de telegrafia armonica

2.2.1 Los circuitos teleféonicos a cuatro hilos se utilizan como circuitos soporte para la telegrafia armonica. El
circuito comprende dos trayectos de transmision explotados unidireccionalmente, uno para cada sentido de
transmision, entre los equipos terminales de telegrafia armoénica.

2.2.2 El circuito soporte para telegrafia armonica estd constituido por una linea internacional con secciones
nacionales que la unen al equipo terminal de telegrafia armonica; puede constituirse totalmente por lineas de
portadoras (pares simétricos, pares coaxiales o radioenlaces) o por lineas de frecuencias vocales o por combina-
ciones de unas y otras.

Sistema de telegrafia armonica internacional

Circuito soporte de telegrafia armoénica internacional

Linea telegrafica internacional
Seccion Seccién
terminal Seccién Seccion Seccion Seccion terminal
nacional internacional internacional nacional internacional nacional
k- -
11 _| I 1 — — 1
—O—»—— 10O - -0- > O - O - Te —>——<|>—
=TI —(r T i ; ..|>— —
24— —24
A c 0 E B
1— — 1
- -O—a——O - O - O -t O - O—f——O0— =
— — e 4 hv—

24— —24
e e
Equipo de Centro CCITT-36930 Centro Equipo de
telegrafia terminal terminal telegrafia
arménica internacional ’ internacional armonica

Nota — Enlos centros intermedios C, D y E y enlos centros terminales internacionales A y B, las sefiales se transmiten en frecuencias
vocales. En estos puntos pueden hacerse mediciones.

FIGURA 1/R.77

Elementos de un sistema de telegrafia armoénica internacional

1) Véase también le Recomendacion M.800 [1].
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2.2.3 Los circuitos soporte para telegrafia armoénica no incluyen unidades de terminacién, equipos de sefializa-
ci6én ni supresores de eco.

23 Linea internacional de un circuito soporte de telegrafia arménica

2.3.1 La linea internacional de un circuito soporte de telegrafia armoénica puede estar constituida por un canal
de un grupo primario o por canales de varios grupos primarios conectados en tindem. Las secciones nacionales e
internacionales pueden interconectarse para establecer una linea internacional, como se ve en el ejemplo de la
figura 1/R.77. En el § 2.3.2 se indica el método preferido. La linea internacional puede también establecerse, por
ejemplo, s6lo entre A yC, o entre C yD, en cuyo caso A yC, o C y D serian los centros terminales
internacionales.

23.2 Siempre que sea posible, la linea internacional para un circuito soporte de telegrafia armoénica debera
constituirse por un canal de un solo grupo primario, con lo que se evitan puntos intermedios de demodulacién a
frecuencias vocales. En ciertos casos, no es posible establecer la linea internacional por un solo grupo primario
por no existir éste o por razones especiales de encaminamiento. En tales casos, la linea internacional estara
constituida por canales en cascada de dos o mas grupos primarios, con secciones de frecuencias vocales o sin
ellas, seglin las lineas existentes o las condiciones de encaminamiento.

2.4 Secciones nacionales terminales conectadas a la linea internacional de un circuito soporte de telegrafia
armonica

A menudo, el equipo terminal de telegrafia armonica esta alejado del centro terminal internacional de la
linea internacional (figura 1/R.77) y hay entonces necesidad de prever secciones terminales nacionales para
establecer circuitos soporte. Esas secciones nacionales pueden estar constituidas por cables urbanos de poca
longitud para frecuencias vocales, con amplificacion o sin ella, por grupos primarios de larga distancia por
portadoras, o por lineas de frecuencias vocales con amplificacion segiin las posibilidades.

3 Dispositivos de reserva para los circuitos soporte de telegrafia armonica
3.1 Consideraciones generales

3.1.1 Procede tomar todas las medidas necesarias para que la duracion de las interrupciones de un circuito
soporte de telegrafia armoénica se reduzca al minimo, y a estos efectos conviene normalizar algunas de las
disposiciones que deben tomarse para sustituir las secciones defectuosas de los circuitos.

3.1.2 No parece necesario que todos los paises utilicen exactamente los mismos métodos, pero convendria
ponerse de acuerdo sobre las normas generales a seguir a este respecto.

3.1.3  Por regla general, la constitucion de los circuitos de reserva de los circuitos soporte de telegrafia armonica
sera analoga a la de los circuitos soporte de telegrafia armoénica normales. Sin embargo, si el equipo terminal de
telegrafia armoénica no esta en el centro terminal internacional, s6lo pueden utilizarse lineas telefénicas internacio-
nales para reemplazar a la linea internacional del circuito soporte de telegrafia armoénica.

3.2 Lineas de reserva internacionales

3.2.1 Siempre que sea posible, debera preverse entre los dos centros terminales internacionales una linea de
reserva internacional constituida por una linea telefonica internacional (puntos A y B de la figura 1/R.77).

3.22 Como circuito de reserva convendra elegir un circuito telefénico que siga otro trayecto que no sea el del
circuito internacional normal. De no ser esto posible, la mayor parte del circuito o de sus secciones debera
encaminarse por trayecto desviado.

3.2.3 Cuando exista la posibilidad de elegir, es preferible la utilizacion de circuitos manuales como lineas de
reserva para la telegrafia armonica, desde el doble punto de vista técnico y de explotaciéon, al de circuitos
automaticos. Los operadores deberian tener la posibilidad, previo acuerdo entre los jefes de los centros terminales
internacionales interesados, de interrumpir una comunicacion en curso para avisar a los interlocutores de que el
circuito se necesita y de que la comunicacion debe transferirse a otro circuito si dura mas de seis minutos.

3.2.4 Si el circuito de reserva es de explotacién automatica o semiautomatica, se daran indicaciones directas en
el punto de transferencia. De no estar disponible cuando se necesite, el circuito debera bloquearse para toda
llamada ulterior.
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33 Secciones de reserva para las secciones del circuito soporte de telegrafia armonica internacional

3.3.1 Cuando no sea posible establecer circuitos de reserva por falta de circuitos telefonicos, o si el nimero de
circuitos telefonicos existentes no permite liberar uno de ellos para establecer un circuito de reserva, convendra
prever secciones de reserva, en lo posible, para cada una de las secciones que lo componen. Para esas secciones
conviene utilizar lineas telefénicas nacionales o internacionales o, cuando los haya, canales o circuitos de reserva
que no estén en servicio.

34 Secciones de reserva para las secciones nacionales que conecten el equipo terminal de telegrafia armonica a la
linea internacional o

3.41 Las secciones de reserva deberan estar constituidas por circuitos telefonicos nacionales o canales estable-
cidos, pero no en servicio, especialmente si se trata de secciones de gran longitud o de secciones que forman parte
de un circuito soporte de telegrafia armonica de categoria B [2].

3.5 Transferencia de lineas normales a lineas de reserva

3.5.1 Cuando se utilice una linea telefonica internacional (es decir, una parte de un circuito teleféonico
internacional) como circuito de reserva para una linea internacional (o para una de las secciones de que se
compone, segin se menciona en el § 3.3), deberan tomarse disposiciones para que la transferencia de la linea
normal a la de reserva se realice lo mas rapidamente posible. También convendra que los dispositivos de
¢conmutacién sean tales (figura 2/R.77) que, al hacer el cambio, se desconecten en el lado de linea todos los
equipos de sefializacion, supresores de eco, etc., asociados al circuito teleféonico utilizado como reserva y que, una
vez reparada la linea normal, sea posible conectarla a los equipos de sefializacion, supresores de eco, etc., y
ponerla en servicio como seccion del circuito telefonico hasta el momento convenido para el restablecimiento de
la linea por su trayecto normal. Conviene causar ¢l menor nimero de perturbaciones posible al pasar de la linea
de reserva a la linea normal. Para ello pueden utilizarse dispositivos con cordones'y tomas de derivacion.

3.5.2 Los dispositivos de transferencia representados en la figura 2/R.77 podrian aplicarse a las secciones de la
linea internacional a que se refiere el § 3.3, cuando no sea posible obtener una linea completa de reserva para la
linea internacional. Las secciones normales y las secciones de reserva correspondientes deberan encaminarse por
dispositivos de conmutacion adecuados en las estaciones interesadas.

Sistema de telegrafia arménica internacional

|

: Circuito soporte de telegrafia arménica internacional
Seccion terminal nacional _Linea internacional Seccién terminal nacional
1 P - 1
> > o—0 > ch > 2
24 0- .
) ——C Normal o— X
2 - o7 - x> ~ 2%
— O X

Equipo de Equipo de

telegrafia °,ﬁ > H\ telegraﬁa

armonica g _Reserva armbmca

e N
L— g o
Dispositivos Dispositivos )
de transferencia de transferencia
——— CCITT - 36942
Hacia los equipos del Hacia !os equipog del
circuito telefonico circuito telefoénico
Supresor de eco, . Supresgr Qe eco,
equipo de sefalizacién, etc. equipo de sefializacion, etc.

FIGURA 2/R.77

Ejemplo de la forma en que puede utilizarse una linea telefonica internacional como reserva para la linea internacional
de un circuito soporte de telegrafia arménica internacional
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3.53 Cuando una estacion distinta de la de control del sistema reciba una sefial de alarma que indique una
averia en el circuito soporte, la estacion no directora efectuara un corte en el sentido retorno del canal de alarma
hacia la estacion de control para dar la alarma a ésta con el fin de que pueda adoptar las medidas necesarias.

3.54 La inclusion de circuitos telefénicos manuales, automaticos o semiautomaticos, como circuitos de reserva
para la telegrafia armonica, se hara de conformidad con las instrucciones dadas por las diversas Administraciones
y con las disposiciones por ellas adoptadas. De averiarse simultaneamente las lineas normales y de reserva, los
servicios técnicos de las Administraciones interesadas adoptardn inmediata y conjuntamente las medidas necesa-
rias para salvar momentaneamente la situacion.

3.6 Designacion e identificacion de los enlaces de reserva

3.6.1 Los circuitos normales y de reserva, etc. se distinguiran con precision tanto desde el punto de vista de su
identificacion, de conformidad con la Recomendacion M.810 [3], como del de su designacién, de acuerdo con la
Recomendacion M.140 [4].

Referencias
[11 Recomendacion del CCITT Utilizacion de circuitos para la telegrafia arménica, Rec. M.800.
2] CCITT - Libro Blanco, Prefacio al Tomo IV, UIT, Ginebra, 1969.

[3] Recomendacion del CCITT Establecimiento y ajuste de un enlace internacional de telegrafia armonica para
los circuitos telegraficos publicos (velocidades de modulacién: 50, 100 y 200 baudios), Rec. M.810. .

[4] Recomendacion del CCITT Designacion de los circuitos, grupos, etc., internacionales, Rec. M.140.

Recomendacion R.78

CANAL PILOTO PARA LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA
CON MODULACION DE AMPLITUD

(antigua Recomendacion B.43 del CCIT, Arnhem, 1953;
modificada en Nueva Delhi, 1960)

El CCITT,

considerando

(a) que se ha recomendado utilizar un canal piloto para dar una alarma en caso de reduccién excesiva del
nivel en la recepcidn del circuito soporte de sistemas de telegrafia con modulaciéon de amplitud;

(b) que los canales de servicio habrian podido servir para esta alarma, pero como no siempre hay un
canal de servicio en cada sistema de telegrafia armoénica, se propone elegir un canal para la sefal de alarma,

recomienda por unanimidad

(1) que se utilice un canal piloto para dar una alarma cuando el nivel de recepcion sea anormalmente
bajo en el circuito soporte de un sistema de telegrafia arménica con modulacion de amplitud;

(2) que el nivel en que deba funcionar la alarma lo fije la Administraciéon de que dependa la estacién
receptora;

(3) que el canal piloto esté constituido, en lo posible, por la frecuencia de 300 Hz transmitida con el nivel
de potencia correspondiente al de un canal modulado en frecuencia, de conformidad con el cuadro 1/R.35;

(4) que, de no poder adoptarse tal disposicion, las Administraciones interesadas se pongan de acuerdo
para asignar una de las frecuencias normalizadas al canal piloto para alarmas.

Nota — El caso de los sistemas con modulacion de frecuencia a 50 baudios se trata en la Recomenda-
cion R.35.
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Recomendacion R.79.

PRUEBAS AUTOMATICAS DE LA CALIDAD DE TRANSMISION
EN LOS CIRCUITOS TELEGRAFICOS ENTRE CENTROS DE CONMUTACION

(antigua Recomendacion R.79, Mar del Plata, 1968;
modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980 y
en Malaga-Torremolinos, 1984 y R.79 bis, Ginebra, 1976;
modificada en Ginebra, 1980 y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que una medicion de mantenimiento en un circuito telegrafico, hecha con ocasion de mediciones
periddicas de mantenimiento, requiere un tiempo relativamente importante y ocupa personal en los dos extremos
del circuito, tanto si los circuitos estan en un estado satisfactorio (lo que ocurre en la mayoria de los casos), como
si estan defectuosos;

(b) que pueden organizarse pruebas automaticas de la calidad de transmision de los circuitos telegraficos
entre centros de conmutacion sin intervencion del personal;

(c) que las caracteristicas - de .transmision de los enlaces internacionales figuran en la Recomenda-
cion R.58;
(d) que la especificacion de los muldex para los equipos de telegrafia armoénica multicanal figura en las

Recomendaciones de la serie R.30 y para los equipos de multiplexion por division en el tiempo en las
Recomendaciones de la serie R.100;

(e) que es posible efectuar pruebas de canales telegraficos MDT utilizando bucles de mantenimiento
conformes a la Recomendacion R.115;

(f) que los textos normalizados para la prueba de distorsion se indican en las Recomendaciones R.51
y R.51 bis; y

(g) que los aspectos relativos a la senalizacion se tratan en las Recomendaciones de la serie U,

recomienda por unanimidad

(1) que las Administraciones (o empresas privadas de explotacion reconocidas) organicen un servicio de
pruebas automaticas de mantenimiento telegrafico entre centros internacionales de conmutaciéon y de pruebas
(CICP) para probar los circuitos internacionales de enlace de las redes télex y géntex con conmutacion automatica
constituidos por uno o dos enlaces de transmisién independientes del codigo conectados en tandem;

(2) que las pruebas de mantenimiento automaticas de los circuitos telegraficos se basen en los principios
siguientes:

1 Objeto de las pruebas automaticas

1.1 El objeto de las pruebas automaticas es proceder a pruebas rapidas; los circuitos reconocidos como
«buenos» en estas pruebas rapidas no estaran sometidos a las pruebas completas de mantenimiento. Esto
permitira al personal de mantenimiento limitar su act1v1dad a pruebas completas en los circuitos declarados
«dudosos» con ocasiéon de pruebas rapidas.

1.2 Ademas, las pruebas automaticas deben organizarse de modo que, por lo menos, en uno de los extremos
del haz de circuitos probados, no se requiera la intervencidon de personal. Este extremo se denominara «en
posicion pasiva», mientras que el extremo que tiene la iniciativa de las pruebas se denommara «en posicion
activa».

Para estas pruebas es preciso distinguir entre circuitos que incluyen equipo de regeneracion y circuitos sin
ese equipo. En el § 2 se trata de este segundo tipo de pruebas, mientras que el § 3 examina las pruebas en los
circuitos con regeneracion.

Notal — A lo largo de ‘la presente Recomendaciéon, y salvo indicacidon en contrario, el extremo
considerado en posicion activa se denominard extremo A, y el extremo. considerado en posicion pasiva,
extremo B.

Nota 2 — En donde las secciones con regeneracion y sin regeneracion de los circuitos telegraficos estén
conectadas en tandem (por ejemplo, extension nacional DT en la figura 3/R.79), las pruebas que han de realizarse
se definiran en el marco de acuerdos bilaterates. -
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2 Pruebas de la calidad de transmision de los circuitos telegraficos sin regeneracion

2.1 Introduccion

2.1.1  Este método de prueba estd destinado a los circuitos establecidos con sistemas de transmision indepen-
dientes respecto del codigo. La figura 1/R.79 presenta un diagrama de bloques tipico de este caso. La estacion A
se encuentra en posicion activa y la estacion B en posicion pasiva.

2.1.2 Las pruebas consistiran en mediciones del grado de distorsion arritmica global, efectuadas independiente-
mente en cada sentido de transmision del circuito de enlace, utilizando el texto de prueba elegido.

2.1.3 En las pruebas se verificard que, en cada sentido de transmisién de un circuito, el grado de distorsion
arritmica global no excede de un nivel denominado «nivel de decision», fijado en 10% si el canal esta formado
por una sola seccion de telegrafia armoénica o en 14% si el canal esta formado por dos secciones de telegrafia
armonica en tandem. El grado de distorsion arritmica global en el extremo de transmision no pasara del 0,5% y la
tolerancia para el nivel de decision en el extremo receptor no excedera del 0,5%.

2.2 Principios generales

2.2.1 El terminal en posiciéon activa debera poder conectarse automaticamente a los equipos de pruebas
automaticas del extremo en posicidon pasiva. Por lo tanto, las pruebas automaticas rapidas solo deben preverse en
circuitos conectados, en la llegada, a un centro de conmutacion automatica de circuitos, es decir, en circuitos de
las redes télex y géntex.

2.2.2  Por razones de caracter practico — que se expondran mas adelante —, las pruebas estan limitadas a los
circuitos que conecten dos centros de conmutacion internacionales; por el momento no se prevén pruebas en una
cadena de circuitos establecidos a través de un centro de conmutacion de transito.

2.23 Si el haz de circuitos de enlace entre dos centros A y B se divide en haces de circuitos tales como un
grupo de circuitos especializados en el trafico de A hacia B, un grupo de circuitos especializados en el trafico de B
hacia A y un grupo de circuitos bidireccionales, la estacion A so6lo puede estar en posicidon activa para los
circuitos bidireccionales y los circuitos especializados en el trafico de A hacia B; en cambio, la estacion B estara
en posicion activa para los circuitos especializados en el trafico de B hacia A, y puede ser igualmente activa en los
circuitos bidireccionales. Los circuitos bidireccionales estarian, pues, sometidos al doble de pruebas que los
circuitos unidireccionales.

224 Deben hacerse pruebas separadas en cada sentido de transmisidon del circuito probado, ya que una
distorsion asimétrica inadmisible en el canal de ida puede estar enmascarada por una distorsién asimétrica de
sentido contrario en el canal de retorno.

2.2.5 La prueba se efectia so6lo en un circuito de un grupo de circuitos. La prueba del circuito siguiente
comienza cuando puede utilizarse para el trafico el ultimo circuito probado.

2.2.6 Las pruebas automaticas deben hacerse en periodos de poco trafico. Para evitar conflictos entre dos
centros internacionales A que deseen tomar simultaneamente la misma estacidon pasiva B, las Administraciones
interesadas deberan establecer un horario para las pruebas automaticas que permita el acceso consecutivo a una
estacion pasiva determinada.

227 Para evitar que escapen a las pruebas automaticas los circuitos que se encuentren ocupados en el momento
en que se proceda a ellas o cuando se den condiciones de ocupado en la red distante, las Administraciones
interesadas se pondran de acuerdo en cuanto al instante en que se volvera a intentar la prueba de esos circuitos.

23 Equipo de la estacion de prueba

Una estacion de mediciones automaticas comprendera esencialmente dos grupos de equipo (véase la
figura 1/R.79).

2.3.1  Un grupo de equipo de transmision compuesto de un transmisor de IP y de un analizador de prueba (AP).
El analizador de prueba (AP) estara ajustado para un cierto grado de distorsion — llamado nivel de decision —
de forma que si las sefiales recibidas durante la medicion rebasan ese grado, se declarard «dudoso» el canal de
transmision sometido a prueba; en caso contrario, el canal se declarard «bueno». (Para tener en cuenta las
distorsiones fortuitas completamente ocasionales convendria clasificar un canal como «dudoso» soélo si se excede
el nivel de decision dos veces durante la medicion.)
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FIGURA 1/R.79

Diagrama de bloqﬁes tipico del equip;) para pruebas automaticas de la calidad
de transmision de circuitos telegraficos

2.3.2 Un grupo de equipo de conmutacién para las operaciones de acceso: seleccion .y sefalizacion por el
circuito A hacia B segin las caracteristicas del centro de conmutacién B; control, en la estacion A, de la senal
comunicacion establecida procedente de la estacion B; recepcion de la llamada y transmision de la seiial
comunicacidn establecida y de las sefiales de identificacidon cuando la estacion actiia en posicion pasiva.

2.3.3 En un CICP, una estacion estd normalmente en posicion pasiva; en esta posicion puede ser tomada por
una llamada de pruebas automaticas y participar en éstas sin intervencion de ningun operador.

24 Texto de prueba: niveles de decision y sefiales de decision

2.4.1 Los textos ‘que pueden elegir las Administraciones por acuerdo bilateral se indican en las Recomenda-
ciones R.51 (Q9S) y R.51 bis (QKS).

‘Nota 1 — Para las pruebas en circuitos con regeneracion de las sefiales telegraficas, el uso del texto de
prueba de la Recomendacion R.51 (Q.9S) sélo es factible cuando el texto se modifica de modo que se mantenga la
longitud de caracter media de 150 ms por lo menos.

Nota 2 — Debe tenerse en cuenta que ciertos equipos utilizados actualmente aplican ¢l texto de prueba
especificado en la Recomendacion R.51 (Q9S), pero con elementos de parada de una longitud de 1,5 unidades.

Nota 3 — En algunos casos las Administraciones pueden utilizar sefiales de prueba predistorsionadas para
probar sistemas de transmision independientes del codigo.

2.4.2 La eleccion del nivel de decision se complica por el hecho de que, si bien la mayoria de los circuitos télex
o géntex internacionales estan constituidos por un solo canal de telegrafia armoénica, existen circuitos que se
constituyen mediante la conexiéon en cascada de dos canales de telegrafia armoénica; los circuitos internacionales
constituidos conectando tres canales de telegrafia armodnica son excepcionales y pueden ignorarse en lo que
concierne a la organizacidon de las pruebas automaticas de mantenimiento (lo que significa que tales circuitos
dificilmente pueden someterse a pruebas automaticas de mantenimiento).

243 Las Recomendaciones R.57 y R.58 fijan los valores siguientes para el limite del grado de distorsion
arritmica propia en el caso de un texto normalizado:
a) 8% para un circuito de la red con conmutacion constituido por un solo canal de telegrafia armonica;

b) 13% para un circuito de la red con conmutacion constituido por dos canales de telegrafia armonica.
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2.4.4 Se recomiendan los siguientes niveles de decision:
a) 10% para un circuito constituido por un solo canal de telegrafia arménica o equivalente;

b) 14% para un circuito constituido por dos canales de telegrafia armonica o equivalente.

Esos niveles de decision para las pruebas automaticas superan ligeramente los limites dados en el § 2.4.3
con objeto de dar mayor seguridad de que los circuitos identificados son auténticamente «dudosos» y también
porque las pruebas automaticas pueden ser mas estrictas que las pruebas manuales; éstas dan lugar a veces a
resultados optimistas por los picos que pasan desapercibidos.

2.4.5 Las pruebas de distorsion por el canal de seflalizacion de retorno empezaran lo antes posible después del
comienzo de las sefiales de prueba por el canal de ida.

2.4.6 Los resultados de las pruebas hechas en la estacidon en posicidén pasiva se comunicaran a la estacion en
posicion activa mediante el envio de las siguientes sefiales de decision:

a) combinacion N.° 20 (letra T) del Alfabeto Telegrafico Internacional N.°2 (ATI N.° 2) para una
respuesta afirmativa (el canal AB del circuito es «bueno»);

b) combinacion N.° 22 (letra V) del Alfabeto Telegrafico Internacional N.°2 (ATI N.° 2) para una
respuesta negativa (el canal AB del circuito es «dudoso»);

2.5 Modo de acceso y sefiales de identificacion

2.5.1 Los circuitos que deban probarse se tomaran a la salida del conmutador A; el circuito tomado se marcara
«ocupado» para llamadas salientes del conmutador A (y también del conmutador B si se trata de un circuito
bidireccional). La estacion A llamara a la estacion de pruebas B por el circuito tomado para la prueba, segin el
método de seleccion y de sefializacion aplicable a las llamadas de A hacia B.

2.5.2 Para determinar si las mediciones deben realizarse con un nivel de decision de 10% o de 14% puede
seleccionarse uno de los principios siguientes, mediante acuerdo bilateral:

a) Para pruebas automaticas de mantenimiento entre sistemas de conmutacion de tipo CPA (control por
programa almacenado), debe utilizarse el nivel indicado en el cuadro relativo a la descripcion de los
grupos de circuitos de ambas estaciones; basta con un nimero de acceso a la estacion B.

b) Si la estacion B no es del tipo CPA, el nivel de decision puede determinarse a partir de la secuencia
de identificacion de la estacion A, como se indica en el § 2.5.8. En este caso sOlo hay un nimero de
acceso a la estacion B.

¢) Para los sistemas de conmutacién de otros tipos se puede asignar a la estacion B dos nimeros de
acceso, uno para el acceso al nivel de decision de 10% y otro para el acceso al nivel de decisidon
de 14%.

Estos numeros de llamada deberan ser lo mas cortos posible, y se elegiran, de ser posible, entre los
correspondientes a posiciones de servicio; los nimeros de llamada que den acceso al analizador de prueba deben
ser, en lo posible, los mismos para las pruebas de circuitos télex y de circuitos géntex.

2.5.3 Se recomienda vivamente un sistema de seguridad que impida el acceso de los abonados télex a los
aparatos de prueba. Se recomienda asimismo que las comunicaciones relativas a pruebas automaticas no se
incluyan en la contabilidad de trafico para los circuitos internacionales.

2.54 Seria conveniente que la salida se dispusiera de manera que comprendiese los elementos de supervision y
otros normalmente asociados a los circuitos de enlace utilizados para las comunicaciones, a fin de asegurarse de
que esos elementos no sufran averias que puedan influir desfavorablemente en la transmisién. Se estima que debe
utilizarse equipo normal de conmutacion para el acceso al equipo de prueba del extremo de llegada de los
circuitos. Se evitara asi tener que utilizar un equipo especial de acceso, y se posibilitara la verificacion de las
operaciones normales de sefializacion ademas de la comprobacion de la calidad de transmision.

2.5.5 Si la estacion A desea iniciar pruebas automaticas por un circuito AB (por circuito AB se entienden los
circuitos que permiten una llamada desde el centro A hacia el centro B), la estacion A:

i) Pasara a la posicion activa.

ii) Se cerciorara de que el circuito AB que se va a probar no lo estd utilizando el conmutador A para
una llamada, y lo tomara por el lado de salida del conmutador A. Esta toma del circuito AB causara
su condicion de ocupado para llamadas salientes del conmutador A.

iii) Llamarid a la estacion de pruebas automaticas B segin el modo de seleccion y de sefializacion
utilizado en el circuito AB.

2.5.6 La estacion B, en posicidn pasiva, tomada por la llamada, transmitira la sefial de conexion seguida de su
secuencia de identificacion de la red B devuelta automaticamente o en respuesta a la seilal WRU, y por la
sefial PPP (que consiste en cuatro combinaciones N.° 11 (K) del ATI N.° 2) en un plazo no superior a 500 ms
después del fin del bloque precendente.
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2.5.7 La identificacion de la estacibn obtenida debe indicarse mediante la transmision hacia atras de un
distintivo compuesto como sigue:

— inversion letras, retroceso del carro, cambio de renglon, una o dos letras correspondientes al codigo
de identificacidn de la red télex del pais de la estacidon;

— las letras MAT;

— las cifras 00 si se obtiene la estacion B con un s6lo nimero de acceso, como se indica en el
apartado b) del § 2.5.2, o las cifras 10 6 14 en todos los demés casos, lo que dependera de que el nivel
de decision del equipo esté ajustado a 10% 6 14%.

Para las redes que tengan que transmitir un distintivo conforme a la Recomendacion S.6 [1], se afadiran
los cambios a letra suplementarios que sean necesarios.

2.5.8 Si para acceder al equipo de medicién de la estacion B se utilizan dos ntimeros de acceso, los caracteres
que indican el nivel de decisiéon del distintivo de la estacion A pueden sustituirse por inversiones de cifras.

Cuando la estacion B tenga un solo niumero de acceso y el nivel de decision no pueda obtenerse a partir
de los cuadros relativos a los circuitos de enlace que deban probarse, la estacidon B tendra que solicitar la
identificacion de la estacion A, que contendra las cifras 10 6 14, correspondientes a los niveles de decision
aplicados, después de haber enviado su propia identificacion constituida por las cifras 00.

Al recibir esta identificacion, la estacion pasiva se adaptara al nivel de decision requerido, que ha recibido.

259 La estacion A recibira la senal de conexidn, el codigo de identificacion y la sefial PPP. Quiza sea
necesario, como parte de los requisitos normales de sefializacion de la red B, o porque la estacidon B utilice la
identificacion de la estacion A para adaptarse al nivel de decision requerido, que la red B transmita a la red A a
la sefial WRU. La estacion A devolvera siempre su identificaciéon en respuesta a la sefial WRU. La estacion B
retardara la transmision de la sefial PPP hasta que haya recibido el cédigo de identificacion en respuesta a la
seital WRU. La seiial PPP se transmitird antes de transcurridos 500 ms a contar de la recepcion del ultimo
caracter de este bloque.

2.5.10 Los cddigos de identificacion devueltos por la estacion A corresponderan a los descritos en el § 2.5.7. Si se
utilizan dos nimeros de acceso para obtener el equipo de medicion de la estacion B, los caracteres que indican el
nivel de decision y el codigo de identificacién devuelto por la estacion A pueden reemplazarse por sefales de
cambio a letras. Para redes que tienen que enviar un distintivo de acuerdo con la Recomendacion S.6, se
agregaran los cambios a letras suplementarios que sean necesarios.

2.6 Método de prueba
2.6.1 Para las pruebas de transmisiéon se emplearan seis ciclos de sefiales de prueba (véase la figura 2/R.79).

2.6.2 Tras verificar que la sefial PPP es correcta, la estacion A transmitira seis ciclos de sefiales de prueba antes
de transcurridos 500 ms después del final de la recepcidon de la seiial PPP. Si el bloque de seiiales que representa
la sefial PPP es erroneo, o no se recibe en el plazo previsto, el circuito probado se marcara dudoso.

2.6.3 La estacion B, una vez recibidas las primeras seiiales de prueba, comenzara a transmitir seis ciclos de
seflales de pruebas por el canal BA.

2.6.4 El analizador de prueba en la estacion B verificara si el grado de distorsidon de las sefiales de prueba
recibidas en B ha excedido el nivel de decision. En caso negativo, la estacién B enviara por el canal BA la sefial T
del ATI N.° 2. En caso afirmativo, la estacion B enviara la sefial V del ATI N.° 2 por el canal BA. Entre el final
de la transmision del ualtimo ciclo de prueba en B y el comienzo de la sefial de decision V o T, transcurriran
500 ms (+ 20%).

2.6.5 El analizador de prueba en la estacion A verificara si el grado de distorsion de las sefiales de prueba
recibidas en A excede o no el nivel de decision. La decision se indicara localmente en A.

2.7 Procedimiento de liberacion

2.7.1 Después de recibida la sefial V o la sefial T, la estacidon A transmitird a B la sefial de liberacidon en el
término de 500 ms. Toda comunicacion establecida para pruebas automaticas de un circuito se liberara automati-
camente si su duracion es superior a 30 segundos. El circuito asi liberado se considerara dudoso y serd objeto de
un examen ulterior.
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3 Pruebas de la calidad de transmision de los circuitos telegraficos con regeneracion de las seiiales telegraficas

3.1 Introduccion

Existen varias combinaciones posibles de secciones con regeneraciéon y sin regeneracion de un circuito
telegrafico, incluidas las centrales. Solo si la ltima seccion en una direccion carece de regeneracion, la prueba
efectuada conforme al § 2 puede dar informacion acerca de los circuitos en fallo.

En esos casos pueden utilizarse por acuerdo bilatefal las pruebas de los § 2 y 3 (una de ellas o ambas) en
cualquiera de las dos direcciones del circuito telegrafico.

32 Muildex integrados

La introduccién del nuevo equipo en la red télex permite regenerar la sefial telegrafica en el equipo
muldex (por ejemplo, equipo 101).

El equipo muldex puede (figura 3/R.79):

— ser externo al equipo de conmutacién (en cuyo caso el acceso se efectiia canal por canal);

— o bien formar parte integrante del equipo de conmutacion (en cuyo caso el acceso se efectiia mediante
una trama de multiplexacién y la conmutaciéon consiste en una transferencia de intervalos de tiempo
de una trama a otra).

Nota — Si el muldex externo o la central carece de un dispositivo de control de la distorsion puede ser
necesario efectuar mediciones de distorsion conforme al § 2 en alguna parte del circuito que pueda estar expuesto
a errores de transmision causados por la distorsion (por ejemplo, DT en la figura 3/R.79).

1
CENTRAL X | CENTRAL Y
|
MULDEX .
INTE- : MULDEX
GRADO |
]
/ |
T0900270-89
CENTRAL X El equipo mildex esté integrado al equipo de conmutacién
CENTRAL Y El equipo muldex estad separado del equipo de conmutacién
LA Circuito adaptador de Iinea

DT Parte del circuito de transmisién que puede someterse a una prueba de distorsién

FIGURA 3/R.79

Circuito telegrafico con regeneracion de las sefiales telegraficas

33 Método de prueba

La regeneracion de la sefal telegrafica hace innecesario llevar a cabo mediciones de distorsion. En lugar
de ello:

— para verificar la calidad de los circuitos debera controlarse la tasa de errores en los bits;
— para verificar las capacidades de la conmutacion de trafico se efectuara una llamada de prueba.

Para asegurar un funcionamiento adecuado de extremo a extremo de los circuitos con generacion pueden
utilizarse dos métodos complementarios (que se definiran mediante acuerdos bilaterales):

3.3.1 Prever la supervision permanente del enlace, mediante:
a) una supervision de los bits de sincronizaciéon, como se indica en la Recomendacion R.101; o

b) una supervision de los bits transmitidos por un canal de prueba y mantenimiento en el muldex que
vehicula los circuitos telegraficos.
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3.3.2 Para efectuar pruebas automaticas en un enlace completo fuera de los periodos cargados pueden emplearse
dos métodos:

a) mediante llamadas automaticas por cada circuito a un terminal dado de la central distante y
verificando el distintivo del terminal;

b) de acuerdo con las reglas generales establecidas en el § 2, pero limitando las pruebas sblo a la
supervision del texto.

El texto comprende sefiales QKS (o Q9S, con una longitud de caracter media de 150 ms) y se enviara
durante un minuto.

Si la prueba muestra la presencia de uno o mas errores, se repetira. Si en la segunda prueba también se
detectan errores, el circuito se declara dudoso.

Recomendacion R.80

CAUSAS DE LAS PERTURBACIONES DE LAS SENALES EN LOS CANALES
DE TELEGRAFIA ARMONICA, Y SUS EFECTOS EN LA DISTORSION TELEGRAFICA

(antigua Recomendacion B.41 del CCIT, de 1951; modificada
en Arnhem, 1953, y Ginebra, 1956 y 1964)

El CCITT,

considerando

(a) que la gran mayoria de los circuitos telegraficos internacionales utilizan canales de telegrafia
armonica;
(b) que los canales de telegrafia armonica estan sujetos a perturbaciones debidas a las causas siguientes:

i) variaciones de tensidon y de frecuencia de la fuente de frecuencia portadora telegrafica motivadas por
las variaciones de la alimentacion de energia y por las variaciones de la carga, cuando la fuente de la
frecuencia portadora alimenta varios canales;

ii) cambios bruscos o graduales en €l equivalente de transmision del circuito de tipo telefénico;
iii) diafonia inteligible originada por otros circuitos de tipo telefonico, y mas especialmente paradiafonia;

iv) diafonia ininteligible debida a una intermodulacion de los circuitos de tipo teleféonico que utilizan la
transmision por portadoras;

v) ruido procedente de las redes de suministro de energia o de traccion eléctrica;

vi) diafonia telegrafica originada por otros canales de telegrafia como, por ejemplo, produccion de
armoénicos impares de las frecuencias portadoras telegraficas de ciertos canales que caen dentro de la
banda de paso de otros canales; intermodulacion en los devanados de los filtros, etc.;

vii) variaciones de la alimentacion de energia que afectan al amplificador y al detector del canal de
telegrafia armonica y, a veces, al relé de recepcion;

viii) efectos de las vibraciones mecanicas en los tubos (efecto microfonico) y en los relés;
ix) malos contactos (en los puntos de prueba o en los zécalos de los tubos) y conexiones mal soldadas;
x) deterioro de elementos componentes, por ejemplo, tubos agotados;

xi) interrupciones en la alimentacion de energia, por ejemplo, al pasar de la alimentacion normal a la de
reserva;

xii) rupturas accidentales de conexiones producidas durante trabajos de mantenimiento o de construccion;
xiii) en las lineas aéreas, efectos de la electricidad atmosférica, de la escarcha, etc.

(¢) que estas perturbaciones son causa practicamente de toda la distorsion en los canales telegraficos,
excepto la distorsion caracteristica (que depende principalmente del filtro y del disefio del amplificador detector),
una parte de la distorsion asimétrica (debida a un mal ajuste de los controles, relés, etc.) y, en el caso de los
canales de baja frecuencia, la distorsion que provoca la pequefia relacion entre la frecuencia de la portadora y la
frecuencia de la seiial;

(d) que muchas de estas causas de perturbaciones son en si mismas despreciables, y que, segin la
experiencia de varias Administraciones, se ha estimado que, de las otras, las mas importantes pueden ser
eliminadas con un meticuloso mantenimiento de las instalaciones de telegrafia armoénica y de todos los puntos del
circuito soporte;

(¢) que el CCITT estudia también las causas de perturbaciones en los circuitos telefonicos y las
precauciones que han de tomarse para que se produzcan con menos frecuencia;
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(f) que los resultados del estudio del CCITT seran de gran importancia para la telegrafia;

(8) que, segin extensas investigaciones realizadas por algunas Administraciones en cuanto a las causas de
las perturbaciones en los circuitos telefonicos y telegraficos, la importancia relativa de esas causas parece ser
aproximadamente la siguiente:

i)  en el caso de circuitos telefonicos:

— conexiones de gran resistencia y no soldadas,

—  tubos con ruido y microfénicos, y malos contactos entre las patillas y el zocalo de los tubos,

— trabajos que se efectiian en los cables,

—  conectores U con ruido y de gran resistencia,

— variaciones del nivel de la linea no compensadas a la entrada del detector,

— diafonia,

— errores de montaje, por ejemplo, igualacion incorrecta, transformadores de linea mal conectados,
elementos defectuosos;

ii) en el caso de equipos de telegrafia arménica:

— conexiones de gran resistencia y no soldadas,

—  tubos deteriorados mas de lo debido,

— malos contactos,

— defectos en los dispositivos que permiten el cambio de las fuentes de energia,
—  desajuste de frecuencia de la fuente de frecuencias portadoras,

recomienda por unanimidad

(1) que las Administraciones investiguen las causas y la frecuencia de las perturbaciones en los canales de
telegrafia armonica establecidos por los diversos tipos de circuitos soporte que pueden utilizarse como circuitos
telegraficos internacionales;

(2) que al hacer estas investigaciones, y con el fin de que los resultados obtenidos sean de la mayor
utilidad posible para la telegrafia y la telefonia, se mida la incidencia de las perturbaciones en funcion de su
duracion de la manera siguiente: inferior a 1 ms, de 1 a 5 ms, de 5 a 10 ms, de 10 a 20 ms, de 20 a 100 ms, de
100 a 300 ms y superior a 300 ms;

(3) que los resultados se registren por separado segin el tipo de circuito soporte, esto es, para
audiofrecuencia o por portadoras, en cable subterraneo o en linea aérea;

(4) que la medicion de perturbaciones se haga a la salida de corriente continua del canal de telegrafia
armonica en observacion.

Recomendacion R.81

-

LIMITE MAXIMO ADMISIBLE DE DURACION DE LAS INTERRUPCIONES
DE LOS CANALES TELEGRAFICOS DEBIDAS A CORTES
DEL SUMINISTRO NORMAL DE ENERGIA

(antigua Recomendacion B.40 del CCIT, 1951)

El CCITT,

considerando

que en las redes telegraficas con conmutacion, una interrupcion de 300 ms de la corriente telegrafica
ocasionaria la liberacion de conmutadores, y que los relés que controlan esta liberacion deben ajustarse de modo
que funcionen con un retardo ligeramente inferior a 300 ms,

recomienda por unanimidad

(1) que se procure evitar la interrupcion de la corriente telegrafica como consecuencia de un corte del
suministro normal de energia;

(2) sin embargo, de no ser posible evitar una interrupcion, su duraciéon no debe exceder en ningin caso
de 150 ms.
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Recomendacion R.82

APARICION DE FALSAS SENALES DE LLAMADA O DE LIBERACION EN LOS
CIRCUITOS EXPLOTADOS POR SERVICIOS DE TELEIMPRESORES CON CONMUTACION

(antigua Recomendacion B.42 del CCIT, 1951; modificada en Arnhem, 1953, y Ginebra, 1964)

El CCITT,

vista

la Recomendacion R.80 sobre las causas de las perturbaciones que afectan a las sefiales en los canales de
telegrafia, y sus efectos en la distorsion de las sefiales telegraficas,

considerando

(a) que deben tomarse precauciones en los circuitos utilizados en los servicios de teleimpresores con
conmutacion para impedir la aparicion de sefales parasitas que den lugar a falsas sefiales de llamada o de
liberacion;

{b) que es necesario prever dispositivos especiales de control o de indicacion en las redes de telegrafia
armoénica cuyos canales se utilizan para circuitos internacionales con conmutacion;

(¢) que convendria tomar medidas especiales para localizar las causas de sefiales falsas debidas a cambios
transitorios del nivel de transmisiéon o a aumentos momentaneos del nivel de ruido en los circuitos de telegrafia
armonica;

(d) que es conveniente establecer normas de explotacioén a este respecto,

recomienda por unanimidad

(1) que se tomen las precauciones siguientes para evitar sefiales falsas de llamada y de liberacion:
— velar por la seguridad y la estabilidad de las fuentes de alimentacion de energia y de frecuencias
portadoras, telegraficas o telefonicas;

— senalar con un signo caracteristico, tanto en las estaciones terminales como en las intermedias, los
circuitos telegraficos o telefonicos utilizados para la explotacion de los servicios de teleimpresores con
conmutacion;

— dar instrucciones precisas al personal para evitar cualquier toma erréonea de los circuitos aludidos en
el parrafo precedente;

— reducir en todo lo posible el numero de conexiones no soldadas y el de puntos de corte; las
conexiones no soldadas, conectores U, terminales de rosca, etc. deben comprobarse especialmente
para que ofrezcan gran seguridad (a este respecto, se sefialan a la atencion los métodos de inspeccion
mediante pruebas de vibracion);

— limitar la amplitud de las variaciones de nivel de los circuitos soporte de telegrafia armonica, y evitar,
especialmente, las variaciones bruscas de nivel;

— limitar la diafonia considerada en la Recomendacion R.80;

— limitar las tensiones inducidas por las redes de alimentaciéon o de traccion eléctrica;

— limitar los efectos microfonicos de los tubos de los repetidores y de los sistemas de telegrafia
armonica;

— reducir la sensibilidad de los moduladores de telegrafia armoénica a las sefiales perturbadoras;

— evitar, en los servicios de teleimpresores con conmutaciéon, la utilizacion de sefiales de duracion
demasiado corta, en razon de los fenémenos transitorios debidos a los filtros y de las constantes de
tiempo de los reguladores de nivel de los sistemas de telegrafia armonica;

(2) que estas precauciones, en cuanto se refieren a los circuitos de tipo telefénico utilizados para
telegrafia armonica, se tomen a la vez en los circuitos normales y en los circuitos de reserva;

(3) que se utilice un canal piloto para el control permanente de los sistemas de telegrafia armonica cuyos
canales se utilicen para circuitos internacionales con conmutacién, y se sefialen eventualmente los canales
averiados; se dara una alarma para indicar una averia en el sistema o en el canal piloto (véase la Recomenda-
cion R.78); '

(4) que se hagan registros del nivel de transmisidon con el -fin de detectar y localizar las causas de las
sefiales falsas en los circuitos cuyo funcionamiento sea particularmente defectuoso;

(5) no es posible todavia establecer normas de explotacion a este respecto.
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Recomendacion R.83

VARIACIONES DE NIVEL E INTERRUPCIONES EN LOS CANALES
DE TELEGRAFIA ARMONICA

(antigua Recomendacion B.53 del CCIT, Ginebra, 1956;
modificada en Ginebra, 1964)

El CCITT,

considerando

(a) que en el servicio telegrafico existe una situacion alarmante debido a las interrupciones de los canales
de telegrafia armoénica y a las disminuciones del nivel, que tienen el mismo efecto que una interrupcion;

(b) que las consecuencias de esta situacion son tales que en la actualidad la tasa de errores imputados a
los canales de telegrafia armodnica estd todavia muy por encima del limite aceptable fijado para asegurar las
condiciones necesarias de explotacion [véanse los § (a) y (f) de la Recomendacion R.54];

(¢) que algunas Administraciones han comprobado una mejora de la situacion, y que esta mejora parece
deberse a las medidas que han adoptado los servicios telefonicos, por ejemplo, pruebas 51stematlcas de percusion,
precauciones tomadas para la conmutacion de las fuentes de energia, etc.;

(d) que se ha confirmado que el nimero de interrupciones aumenta considerablemente durante las horas
en que el personal de mantenimiento esta presente, y que disminuye cuando se suspenden los trabajos de
mantenimiento aunque el volumen de trafico sea muy grande, lo que ha convencido a las Administraciones de
servicios telegraficos de que una de las principales causas de interrupcion en los canales de telegrafia es la
intervencion de personal de mantenimiento y, quiza, de personal de explotacion;

(e) que también se ha observado que ¢l niimero de interrupciones parece ser mas elevado en los circuitos
internacionales que en los circuitos nacionales,

recomienda por unanimidad

que se prosiga con vigor la lucha contra las interrupciones y que, para comprobar sus progresos, las
Administraciones continlien observando sistematicamente la frecuencia y la duracion de las interrupciones en los
canales de telegrafia armonica,

y seniala a la atencion

de la Comision de Estudio para el mantenimiento, de modo especial, el estudio de las medidas practicas
que deben tomarse para poner remedio a esta situacion.

Recomendacion R.90

ORGANIZACION DE LA LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS
EN LAS REDES TELEGRAFICAS INTERNACIONALES CON CONMUTACION

(antigua Recomendacion B.55 del CCIT, Ginebra, 1956; modificada en Nueva Delhi, 1960
y Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

(a) que es de desear que las averias que afectan a las comunicaciones entre estaciones de la red
internacional explotada con conmutacién (por ejemplo, se