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Recomendacion 1.500

ESTRUCTURA GENERAL DE LAS RECOMENDACIONES RELATIVAS AL INTERFUNCIONAMIENTO DE LA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Una RDSI es una red que, en general, ha evolucionado desde una red digital integrada telefonica y que
proporciona conectividad digital de extremo a extremo para prestar una amplia gama de servicios, incluidos
servicios vocales y no vocales, y a la cual pueden acceder los usuarios mediante un conjunto limitado de
interfaces usuario-red normalizados polivalentes. En contraposicion, las redes especializadas existentes se han
desarrollado siempre para atender servicios especificos. Por lo tanto, especialmente en la fase inicial, la RDSI
debera prestar numerosos servicios que, en principio, existen todavia en las redes especializadas, por lo que es
necesario prever un interfuncionamiento entre la RDSI y las redes especializadas para permitir la comunicacion
entre terminales que pertenecen a servicios equivalentes ofrecidos mediante redes diferentes.

Se necesitaran varias funciones de interfuncionamiento (FIF) entre la RDSI y las redes especializadas para
atender los diferentes entornos creados por las distintas redes. La estructura de estas FIF, con las funciones
necesarias para establecer la correspondencia, debe ser uniforme con el fin de permitir, si es posible, una
utilizacién comiin de las partes funcionales de varias FIF. En las Recomendaciones de la serie 1.500 figura la
descripcién detallada de estas FIF, que permitiran (en la medida de lo posible) transportar las caracteristicas de la
RDSI a través de las redes existentes.

Las Recomendaciones de la serie 1.500 tratan de los aspectos de interfuncionamiento relacionados con la
red.

2 Organizacion de las Recomendaciones relativas al interfuncionamiento de la RDSI

En la figura 1/1.500 se muestra la organizacion de las Recomendaciones sobre interfuncionamiento de la
RDSI de la serie 1.500 y su relacion con otras Recomendaciones. Las Recomendaciones indicadas en la
figura 1/1.500 se han agrupado segin su nivel de detalle, como sigue:

— nivel general,

— nivel de escenario,
— nivel funcional,

— nivel de protocolo.

2.1 Nivel general

Las Recomendaciones 1.500 e 1.510 constituyen el nivel general, es decir, la base para las Recomenda-
ciones de los niveles de escenario y funcional.

La Recomendacion 1.500 describe la organizaciéon de las Recomendaciones relativas al interfuncionamiento
RDSI y la estructura de las Recomendaciones de las series 1.500. La Recomendaciéon 1.510 establece los principios
del interfuncionamiento en la RDSI.

2.2 Nivel de escenario

Las Recomendaciones del nivel de escenario describen las disposiciones para el interfuncionamiento entre
dos RDSI, y entre una RDSI y redes especializadas. La Recomendacion 1.515, que especifica el intercambio de
parametros que puede resultar necesario en ciertas situaciones de interfuncionamiento, se encuentra igualmente en
el nivel de escenario. )

23 Nivel funcional

El nivel funcional estd constituido por Recomendaciones que especifican los requisitos funcionales de
interfuncionamiento de los escenarios de interfuncionamiento mostrados en las Recomendaciones del nivel de
escenario.

2.4 Nivel de protocolo

En el nivel de protocolo, los protocolos enumerados son los que aparecen en los puntos de referencia K,
y Ny

Nota — En las Recomendaciones 1.310, 1.324, 1[.340, X.300 y X.301 se tratan también los aspectos
relativos al interfuncionamiento de la RDSI que corresponden a los cuatro niveles anteriores. La Recomenda-
cion 1310 define los puntos de referencia del interfuncionamiento y describe brevemente las FIF.

Fasciculo II1.9 — Rec. 1.500 3



La Recomendacion 1.340 define los tipos de conexi6on RDSI.

Las Recomendaciones X.300 y X.301 ofrecen directrices y funciones para el mterfunmonamnento entre
redes que ofrecen los servicios de datos descritos en las Recomendaciones X.1 y X.10.

25

La figura 1/1.500 muestra las Recomendaciones relacionadas con el interfuncionamiento, -clasificadas

seglin los distintos niveles del § 2. Como algunas Recomendaciones abarcan mas de un nivel, se las menciona en
cada uno de los niveles a los que se refieren.

Configuraciéon { ,epe | V. 7o Fo===" 1
Nivel de referencia 1.500 _J Il 1.310 : : X.300 :
general de interfun- 510 [T ———— 11324 I X.301 1
cionamiento : | | 1.340 | ‘ '
] ittt ool
Escenarios de interfuncionamiento
_ | | [ J —
. Interfuncio- || Intercam- RDSI- RDSI- RDSI- RDSI- RDSI- | .| RDSI-
Nivel de 'c‘:;‘a'ﬁ , g;f:éf:etros RDSI RTPC RPDCC RPDCP Télex 1 redes
secenario 1511 1515 1520 1,530 1540/ 1.550/ 1560/ | 1 Privedas
: ‘ P : X.321 X.325 U.202 1 1570
. I
1 I T
: Requisitos funcionales de interfuncionamiento
. | | |
1 [}
i 1.5615 | 1.520 1.5630 X.81 p U.202
. y l.
Nivel ' | Q.700 (partes) 1.332 462/ .332
funcional h | : X.31 |
) H ! X.75 1.332 caso A
N 4 1.462/
X.31
caso B
X.75
Protocolos de sefializacién en los puntos de referencia K, y N, 1.332
Q.700 Q.700
Nivel d Q.700 Q.120 a Q.180 Q.700 1.451 Q.700
protocolo X.75 Q:2512Q.300( | X.71 (Q.931) u.12
Q.310 a Q.490 X.75 X.75
X.25 |
T1307380-88
FIGURA 1/1.500
Organizacion de las Recomendaciones relativas al interfuncionamiento
de la RDSI
3 Referencias

Las referencias son aplicables a la totalidad de las Recomendaciones de la serie 1.500 y deben consultarse
junto con la figura 1/1.500, que muestra la organizacién de las Recomendaciones relativas al interfuncionamiento
de la RDSI.

31
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similares en circuitos internacionales (sefializacion tipo D)

Adaptacion de velocidad

1.460

1.461
(X.30)

1.462
(X.31)

1.463
(V.110)

1.464

1.465
(V.120)

Multiplexacion, adaptacion de la velocidad y soporte de interfaces existentes

Soporte de equipos terminales de datos (ETD) basados en las Recomendaciones X.21,
X.21 bis y X.20 bis por una red digital de servicios integrados (RDSI)

Soporte de equipos terminales en modo paquete por una red digital de servicios
integrados (RDSI)

Soporte proporcionado por una red digital de servicios integrados (RDSI) a equipos
terminales de datos (ETD) con interfaces del tipo serie V

Multiplexacion, adaptacion de la velocidad y soporte de los interfaces existentes con
restricciones de transferencia a 64 kbit/s

Soporte por una RDSI de los equipos terminales de datos (ETD) con interfaz
conforme a las Recomendaciones de la serie V, con provision de multiplexiéon estadis-
tica
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3.5 Numeracion

X.121 Plan de numeracion internacional para redes piblicas de datos

X.122 Interfuncionamiento de planes de numeracidon entre una red publica de datos con
conmutacion de paquetes (RPDCP) y una red digital de servicios integrados (RDSI) o
una red telefonica piiblica conmutada (RTPC), a corto plazo

1331 Plan de numeracion de la RDSI

(E.164) .

E.166 Interfuncionamiento de planes de numeracion con la RDSI

1.330 Principios de numeracién y direccionamiento en la RDSI

1.332 Principios de numeracion para el interfuncionamiento entre las RDSI y redes especia-

lizadas con diferentes planes de numeracion
F.69 Plan de codigos télex de destino

Recomendacion 1.510

DEFINICIONES Y PRINCIPIOS GENERALES DEL INTERFUNCIONAMIENTO DE LA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

En esta Recomendacion se establecen los principios generales para el interfuncionamiento entre RDSI,
entre las RDSI y otras redes, y dentro de una RDSI. La necesidad del interfuncionamiento surge de la
coexistencia, con la RDSI, de redes especializadas y de la utilizacion de servicios portadores o teleservicios
diferentes, pero compatibles, para la prestaciéon de servicios de telecomunicacion de extremo a extremo. Cuando se
introduzcan las RDSI cabe esperar que la mayoria de los usuarios necesiten interfuncionar con usuarios de otras
redes, especialmente de las redes telefonicas publicas conmutadas (RTPC), las redes moviles terrestres plblicas
(RMTP) y las redes de datos especializadas.

Normalmente, cada comunicaciéon en la RDSI se establecerd entre usuarios de servicios que tienen
idénticos valores de atributo. Sin embargo, también puede producirse la comunicacion entre usuarios de servicios
con valores de atributos diferentes. En estos casos se necesitaran funciones de interfuncionamiento (FIF). En
" general, cuando un usuario de la RDSI comunica con un usuario de otra red, si el servicio percibido por el
usuario de esa otra red tuviese que definirse mediante el método de los atributos, los valores no serian idénticos a
los del usuario de la RDSI.

El interfuncionamiento tiene por objeto permitir a los usuarios de servicios «diferentes» de una RDSI
.establecer comunicaciones utiles entre si 0 con usuarios de otras redes, y viceversa. En esta Recomendacion, el
término «servicio» alude a un servicio de telecomunicacion como el definido en la Recomendacion 1.210.

Para permitir el interfuncionamiento pueden ser necesarias capacidades de interfuncionamiento, mediante
funciones de interfuncionamiento (FIF) en una o mas de:

— las RDSI;
— las otras redes afectadas, en su caso;
— los equipos del cliente.

2 Campo de aplicacion

En esta Recomendacion figuran las definiciones y principios generales que han de aplicarsé en los casos
de interfuncionamiento de la RDSI, que comprenden el interfuncionamiento entre dos RDSI, entre las RDSI y
otras redes, y dentro de una misma RDSI.
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Las configuraciones de interfuncionamiento de la RDSI que han de considerarse en el ambito de esta
Recomendacion, comprenden la interconexion entre dos redes de las que al menos una es una RDSI, la
concatenacion de mas de dos redes cuando una RDSI interconecta otras redes (como red de transito) o la
interconexion de dos RDSI mediante una o mas redes.

Se considera que se produce interfuncionamiento de RDSI, tal como se define en esta Recomendacion,
cuando debe proporcionarse la comunicacion de extremo a extremo:
a) entre redes diferentes, de las que al menos una es RDSI, o

b) entre servicios de telecomunicacién con diferentes atributos de capa inferior o superior, o de ambas,
cuando al menos uno de los servicios de telecomunicaciéon que interfuncionan esta soportado por la
RDS], o

c) entre redes diferentes y entre servicios de telecomunicacion con distintos atributos de capa superior o
inferior, o de ambas.

El interfuncionamiento de RDSI que se define en la presente Recomendacion pretende abarcar tanto las
aplicaciones vocales como las no vocales.

Nota — En general, en esta Recomendacion no se especifica el interfuncionamiento en niveles superiores
a la capa 3 del modelo ISA, que queda para ulterior estudio.

3 Abreviaturas
AT Adaptador de terminal
CC Conmutacion de circuitos-
CP Conmutacién de paquetes
EC Elemento de conexion
ET Equipo terminal
ETD Equipo terminal de datos
FIF Funcién de interfuncionamiento
ISA Interconexion de sistemas abiertos
PP Procesador de paquetes

RDSI Red digital de servicios integrados

RMTP  Red movil terreste publica

RPD Red publica de datos

RPDCC Red publica de datos con conmutacion de circuitos
RPDCP Red publica de datos con conmutacién de paquetes
RSCC Red de sefializacion por canal comun (SS N.° 7)
RTPC Red telefonica publica conmutada

SS N.° 7 Sistema de sefalizacion N.° 7

4 Definiciones

4.1 Definiciones relativas a los servicios y capacidades de red

Las definiciones que siguen se refieren a los servicios y capacidades de red. Cuando aparecen términos ya
definidos en otras Recomendaciones, se hace la oportuna referencia a las mismas.

Las definiciones que siguen se aplican al interfuncionamiento de la RDSI:
Servicios de telecomunicacion: Definidos en la Recomendacion 1.210.

Servicio portador en la RDSI: Definidos en la Recomendacion 1.210 y en las Recomendaciones de la serie
1.230.

Teleservicios: Definidos en la Recomendaciéon 1.210 y en las Recomendaciones de la serie 1.240; propor-
ciona capacidad total de comunicacion mediante funciones del terminal y de red de capa superior e inferior.

Servicios portadores de redes especializadas: El término servicio portador de redes especializadas, se
caracteriza por un conjunto de atributos de capa inferior (por ejemplo, servicios de transmision de datos como se
definen en la Recomendacion X.1, para su utilizacion en redes publicas de datos) y corresponde al término
servicio portador de una RDSI. Son ejemplos de servicios portadores de redes especializadas la transmision de datos
a través de una red de datos y la transmision de datos por conducto de la red telefonica.
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Servicios suplementarios: Definidos en la Recomendacién 1.210 y en las Recomendaciones de la serie 1.250.

Capacidades portadoras : Definidas en la Recomendacion 1.210; especifica las caracteristicas técnicas de un
servicio portador de una RDSI segin se presentan al usuario en el punto de acceso (punto de referencia S/T).
Puede también utilizarse el término capacidad portadora con respecto a las redes especializadas. Una capacidad
portadora no incluye ningin tipo de funciones de terminal.

42 Definiciones relativas a la configuracion de interfuncionamiento general de la RDSI

En este punto se facilitan conceptos y definiciones de términos aplicables a la configuracion de
interfuncionamiento general de la RDSIL En la figura 1/1.510, se ilustra el ambito de aplicacion de diversos
términos fundamentales.

(véase RDS! u (véase
lanota) | [ ¢ N\~ T TTTTTTTTTTTY T\ Tttt T T T T T la nota)
otra red
Punto Punto de Punto
de acceso interconexion de red de acceso
Ambito resultante de un servicio portador en
una situacién de interfuncionamiento de RDSI
‘ Py ..
Ambito resultante de un teleservicio en una
) situacion de interfuncionamiento de RDSI TI807391-88

Nota — La abreviatura ET se refiere a un ET1 o a un ET2 mas un adaptador de terminal cuando la red a la que estd conectado es
una RDSL

FIGURA 1/1.510

De conformidad con la figura 1/1.510, se definen los siguientes términos:

interfuncionamiento

En el contexto de las Recomendaciones de la serie 1.500, el término interfuncionamiento expresa las
interacciones entre redes, entre sistemas finales o parte de los mismos con objeto de proporcionar una entidad
funcional capaz de soportar una comunicacidon de extremo a extremo. Las interacciones necesarias para
proporcionar una entidad funcional se basan en funciones y en medios para seleccionar esas funciones.

funciones de interfuncionamiento (FIF)

Funciones, a las que se hace referencia en la definicidn anterior de interfuncionamiento, que comprenden
la conversion de estados fisicos y eléctricos y la correspondencia de protocolos. Una FIF puede establecerse en la
RDSI, en otra red o redes, en los locales del usuario, a través del proveedor de un servicio tripartito, o en
combinaciones de estos casos posibles.
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Las FIF necesarias para el interfuncionamiento como consecuencia de un requisito de un servicio, se
denominan FIF dependientes de la conexion o FIF dependientes de la comunicacién. En la figura 2/1.510 se
muestran las relaciones entre los términos y definiciones de las FIF dependientes de la conexidon y dependientes
de la comunicacion.

Requisito de interfuncionamiento. Requisito de funciones de
de un servicio@ interfuncionamiento N
S
Funciones de inter- Funciones de inter-
funcionamiento funcionamiento
dependientes de dependientes ded)
la conexionC la comunicacién

T1807400-88

3 Los requisitos de interfuncionamiento de un servicio surgen de las definiciones del servicio, especificadas
en las Recomendaciones de la serie 1.200.

Se precisan FIF como consecuencia de cualquier requisito de interfuncionamiento de un servicio.

) Las FIF dependientes de la conexion son las funciones necesarias para interconectar entre si dos RDSI
o una RDSI con otras redes.

9 Las FIF dependientes de la comunicacion son las funciones, adicionales a las FIF dependientes de la
conexion, necesarias para establecer una comunicacion de extremo a extremo especifica, y pueden diferir
de una aplicacion a otra.

b)

FIGURA 2/1.510

5 Servicios de telecomunicacion soportados por las configuraciones de interfuncionamiento de 1a RDSI

Este punto contiene una lista de servicios de telecomunicacion soportados por interconexiones entre las
RDSI y entre las RDSI y otras redes y define los tipos de funciones de interfuncionamiento necesarias. Los
conceptos tratados en este § 5 tienen en cuenta:

a) las definiciones consignadas en el § 4;

b) las redes existentes que han de interconectarse con la RDSI (RDSI, RTPC, RPDCC, RPDCP, y
otras);

c) los servicios que han de ofrecerse en la RDSI y mediante interfuncionamiento con la RDSL

La comunicacién de extremo a extremo puede requerir:

i) el interfuncionamiento en capas inferiores;

ii) el interfuncionamiento en capas superiores;

iii) el interfuncionamiento en capas inferiores y superiores.

En el cuadro 1/1.510 se indican las redes que soportan servicios de telecomunicacidon que son, a su vez,
soportados por una RDSI y que, en consecuencia, podrian tener que interfuncionar con una RDSI cuando se
presta uno de esos servicios de telecomunicaciéon. Ademas, en el cuadro 1/1.510 se detalla el tipo de funciones de
interfuncionamiento que puede necesitarse para cada configuracion de interfuncionamiento. Debe observarse que

el cuadro no indica la posibilidad de interfuncionamiento entre servicios de telecomunicacion diferentes (por
ejemplo, télex-teletex).
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CUADRO 1/1.510

Prestacion de servicios de telecomunicacion por la red

.. L RDSI interconectada con
Servicios de telecomunicacion
soportados por la RDSI .
RDSI RTPC | RPDCC | RPDCP | Télex [Otras redes especializadas

Telefonia 0 N - - - N
Transmisién de datos (véase la nota 2) (L) N,L N, (L) N, (L) - N, (L)
Télex .0 - - - N,L N,L
Teletex 0 N,L N, L N, L - N,L H
Fascimil -0 N, L N, L N, L - N, L

0 No s¢ prevé ninguna funcién de interfuncionamienio

N Se necesita interfuncionamiento dependiente de la conexion

L Se necesita interfuncionamiento dependiente de la comunicacién en capa inferior

H Se necesita interfuncionamiento dependiente de la comunicacién en capa superior

( ) Puede ser necesario N/L/H

Nota ] — La lista de servicios del cuadro 1/1510 no es exhaustiva y queda para ulterior estudio. En particular, deberan
incluirse los servicios portadores.

Nota 2 — Para la descripcion de los servicios de transmision de datos, véase la Recomendacion X.1.

Nota 3 — En este cuadro se ha supuesto que, en el interfuncionamiento RDSI-RDSI, los servicios de telecomunicacion
enumerados se soportan en ambas RDSI por el mismo portador, por lo que no se requieren funciones de interfuncionamiento.
Las situaciones de interfuncionamiento RDSI-RDSI que afectan a portadores diferentes y que son ampliaciones del
cuadro 1/1.510, quedan para ulterior estudio.

6 Configuraciones de interfuncionamiento de la RDSI

En este § 6 se indican las configuraciones de referencia para interfuncionamiento que constituyen la base
de todas las posibles configuraciones de interfuncionamiento de la RDSI abarcadas por las Recomendaciones de
la serie 1.500. :

Las configuraciones son completamente funcionales y no sirven para especificar ningun aspecto de la
funcion o funciones de interfuncionamiento necesarias en ninglin caso de interfuncionamiento. La complejidad de
los casos especificos se estudia en las Recomendaciones (por ejemplo, 1.520, 1.530, etc.) que tratan, a un nivel de
detalle de escenario, los distintos tipos de red con que puede interconectarse una RDSI.

El punto de referencia de interfuncionamiento de la red es el punto de referencia N, o K,, cuando la red
directamente interconectada con la RDSI no es o si es una RDSI, respectivamente.

6.1 Puntos de referencia para las interconexiones de red

En el §5 de la Recomendacion 1.320 se describe el modelo de referencia de protocolo para el
interfuncionamiento de la RDSI.

En el §4.2.4 de la Recomendacion 1.324 se definen los puntos de referencia K, y N, para las
interconexiones de red.
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De acuerdo con la nota 1 de la figura 8/1.324, el valor x = 1 indica que en la RDSI existen funciones de
interfuncionamiento. El valor x = 2 indica que en la RDSI no se necesitan funciones de interfuncionamiento. No
se hace ninguna hip6tesis acerca de las funciones de interfuncionamiento externas a la RDSI. Con independencia
del valor de x, se deja abierta la posibilidad de que existan funciones de interfuncionamiento en las otras redes o
entre las redes, o de una combinacién de estas situaciones. El caso de N; se refiere a la situacién en que las
funciones de interfuncionamiento estan divididas entre las dos RDSI afectadas.

6.1.1  Interfuncionamiento mediante seleccion en una etapa (interfuncionamiento monoetapa)

El interfuncionamiento mediante la selecciébn monoetapa, es posible cuando la interconexidn de redes se
hace interconectando enlaces. También es posible cuando las redes son fisicamente inseparables [por ejemplo,
véase la parte b) de la figura 6/1.510 y el texto conexo]. En este tipo de interfuncionamiento, cada uno de los
terminales que intervienen en una comunicacion tiene asignado un nimero de guia, segin el plan de numeracién
de la red a la que esta conectado. Para el establecimiento de la comunicacidn, se supone que la seleccion es
monoetapa. Como ejemplo de este tipo de interfuncionamiento, puede citarse la interconexion de una RPDCC
que utiliza sefializacion entre centrales Rec. X.71, con una RDSI que emplea sefializacion entre centrales SS N.° 7.

En el interfuncionamiento mediante seleccion monoetapa, la interconexion de las redes se efectiia, en los
puntos de referencia K, o N, (véase la figura 3/1.510).

La aplicacion de los interfaces existentes y la especificacion de los nuevos interfaces en los puntos de
referencia K, y N, para interfuncionamiento monoetapa requieren ulterior estudio.

Nota — En la Recomendacion X.300 esta categoria de interfuncionamiento se define como «interfuncio-
namiento mediante correspondencia del control de la llamada» (véase el § 6.2.1 de la Recomendacion X.300).

SI/IT
RDS! u
otra red

Serie X
Serie V

T1806612-88

FIGURA 3/1510

Interfuncionamiento mediante seleccion monoetapa
en los puntos de referencia K; o N,

6.1.2  Interfuncionamiento mediante seleccion en dos etapas (interfuncionamiento bietapa)

A veces se necesita interfuncionamiento por selecciéon bietapa; por ejemplo acceso a una RPDCP a través
de una RDSI segin el caso A de la Recomendaciéon X.31. En este ejemplo, cada uno de los terminales que
intervienen en una comunicacion tiene asignado un nimero de guia segin el plan de numeracién de la RPDCP.
Para el establecimiento de la comunicacion se supone la seleccion bietapa: en primer lugar se establece la
conexion a través de la RDSI con el puerto apropiado de la RPDCP, y a continuacion se establece la conexién, a
través de la RPDCP con el terminal llamado. ’

La apariencia logica del interfuncionamiento mediante seleccion bietapa en el punto de referencia K,
(véase la nota 1) puede ser la de un acceso de usuario (véase la figura 4/1.510).

Quedan para ulterior estudio la aplicacion de los interfaces existentes y la especificacion de nuevos
interfaces en el punto de referencia K, para el interfuncionamiento mediante seleccion bietapa.

Nota I — Como en el interfuncionamiento mediante seleccion bietapa, representado en la figura 4/1.510,
no se requieren FIF en la RDSI, s6lo viene al caso el punto de referencia K.

Nota 2 — En la Recomendacion X.300 los ejemplos de esta categoria de interfuncionamiento se definen
como «interfuncionamiento mediante acceso por puerto» (véase el § 6.2.2 de la Recomendacion X.300).
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R S/IT Ko

T1806622-38
Puerto Puerto .
de ET2 de ETD .

FIGURA 4/1.510

Interfuncionamiento mediante seleccién bietapa
en el punto de referencia K,

6.2 Interconexion RDSI-RDSI

6.2.1  Configuracién de referencia

Con respecto al interfuncionamiento RDSI-RDSI en el contexto de las Recomendaciones de la serie 1.500,
la funcionalidad requerida para el interfuncionamiento de servicios portadores estd contenida en los interfaces
interredes RDSI-RDSI.

- En la figura 5/1510, se representa una configuracion de referencia para el interfuncionamiento RDSI-
RDSI. Los servicios ofrecidos en los puntos finales pueden ser distintos.

El interfuncionamiento RDSI-RDSI puede exigir que la funcionalidad necesaria para el interfunciona-
miento se encuentre entre las RDSI explotadas, por ejemplo, por diferentes Administraciones.

TC

T1806632-88

TC Tipo de conexion } Véase el § 4.2 de la Recomendacién 1.324
EC Elemento de conexién

ECx, ECy Elementos de conexién
de distintos tipos

FIGURA 5/1.510

Configuracién de referencia cuando se necesita el
interfuncionamiento RDSI-RDSI

6.2.2  Tipos de conexibn

Recomendacidn aplicable: 1.520
a) RDSI en modo circuito — RDSI en modo circuito (ambas RDSI soportan el servicio portador con
conmutacion de circuitos);

b) RDSI en modo paquete — RDSI en modo paquete (ambas RDSI soportan el servicio portador de
circuito virtual de RDSI definido en la Recomendacién X.31, caso b);

¢) RDSI en modo paquete — RDSI en modo circuito, (interfuncionamiento en el que una RDSI solicita
un servicio portador con conmutacion de paquetes, y la otra RDSI uno con conmutacién de
circuitos);

d) RDSI en modo paquete — RDSI en modo circuito, (interfuncionamiento en el que una RDSI solicita
un servicio portador con conmutacién de circuitos para acceder al procesador de paquetes de otra
RDSI, para la comunicaciéon mediante un servicio portador de circuito virtual de RDSI).
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6.3 Interfuncionamiento entre RDSI y otras redes

6.3.1  Configuraciones de referencia

Cuando se interconectan una RDSI y otra red que no es RDSI es necesario el interfuncionamiento de
redes para establecer una conexidon de extremo a extremo.

Las funciones de interfuncionamiento de redes contienen tipicamente la funcionalidad necesaria para
efectuar las conversiones de las caracteristicas del interfaz fisico y eléctrico y para establecer la correspondencia
entre los protocolos de red de capa 2 y capa 3. Como ejemplos de tales funciones de interfuncionamiento de red
pueden citarse: conversiones de sefalizacion, transferencia de informacion, conversiones de protocolo, conver-
siones analogico-digital (y viceversa) e interfuncionamiento entre planes de numeracion y tasacion diferentes.

En la figura 6/1.510 se muestran dos configuraciones de referencia para el interfuncionamiento de redes.
Los servicios ofrecidos en los puntos finales pueden ser diferentes.

La separacion entre una RDSI y una red no RDSI no es siempre evidente. Por ejemplo, una central local
- puede prestar un servicio telefonico tradicional y servicios de RDSI. Los componentes fisicos de red que soportan
estos servicios pueden ser inseparables. Segun una perspectiva funcional, este caso corresponderia a la parte a) de
la figura 6/1.510, en tanto que desde el punto de vista de la realizacion, podria, ser mas apropiada la parte b) de
dicha figura.

— S/T
Otra(s) red(es)

ST /—\ -
RDSI/RTPC

TIS06642-88
b)

4
e o

Nota — El caso b) muestra una situacioén en la que no existe una division clara entre los componentes fisicos que
soportan la RDSI y los componentes fisicos que soportan la RTPC.

FIGURA 6/L.510

Ejemplos de configuraciones de referencia en las que
se necesita interfuncionamiento de redes

6.3.2  Tipos de conexion

6.3.2.1 RDSI-RDSI

Recomendacién aplicable: 1.530
a) RDSI en modo circuito — RTPC
’ — conversacion
— 3,1 kHz
— 64 kbit/s sin restricciones
b) RDSI en modo paquete (Recomendacion X.31, caso b) — RTPC.

6.3.2.2 RDSI-RPDCC

Recomendacion aplicable: 1.540
a) RDSI en modo circuito — RPDCC
b) RDSI en modo paquete (Recomendacion X.31, caso b) — RPDCC.
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6.3.2.3 RDSI-RPDCP

Recomendacién aplicable: 1.550
a) RDSI en modo circuito — RPDCP

b) RDSI en modo circuito, para proporcionar acceso por puerto de interfuncionamiento con una
RPDCP [Recomendaciéon X.31 caso a)).

¢) RDSI en modo paquete, [Recomendacion X.31, caso b)] — RPDCP

6.3.2.4 RDSI-Télex

Recomendacion aplicable: 1.560
a) RDSI en modo circuito — Télex"
b) RDSI en modo paquete — Télex

6.3.2.5 RDSI-redes privadas
El interfuncionamiento entre las RDSI y redes privadas puede tener lugar en los puntos de referencia S/T;
de ser necesarios deben especificarse otros puntos de referencia.

6.4 Interfuncionamiento interno en RDSI

El interfuncionamiento interno en RDSI corresponde a las capacidades necesarias para el interfunciona-
miento entre distintos elementos de conexiéon dentro de una RDSI, asi como las capacidades necesarias para
soportar otros requisitos de interfuncionamiento dentro de una RDSIL.

En la figura 7/1.510 se indica una configuracion de referencia. Los servicios ofrecidos en los puntos
terminales pueden ser diferentes.

No todos los aspectos del interfuncionamiento interno de RDSI pueden estar sujetos a normalizacién. Sin
embargo, la existencia y funcionalidad de tal interfuncionamiento pueden repercutir en la funcionalidad necesaria
del interfuncionamiento de redes o del interfuncionamiento RDSI-RDSI.

TC
SIT S/T
T1806652-88
TC Tipo de conexién
EC Elemento de conexién

ECX, ECy, EC, Elementos de conexién de‘d.istintos tipos

FIGURA 7/1.510

Configuracion de referencia cuando se requiere
funcionamiento interno en RDSI

6.5 Configuraciones de concatenacion de redes

Nota I — Queda para ulterior estudio la influencia de las configuraciones de concatenacion de redes (por
ejemplo, redes en cascada) sobre la RDSI y las redes existentes y sobre los mecanismos y funcionalidades
necesarios para la realizacion de esas redes.

Nota 2 — En el caso de redes distintas a la RDSI conectadas en cascada (concatenadas), pueden hacer
falta funciones de interfuncionamiento entre parejas de dichas redes.
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6.5.1  Configuraciones de referencia

Véase la figura 8/1.510.

Otral(s) red(es)

Otra(s) red{es)

a)

Otrafs) red(es)

b)

Otral(s) red(es) Otrals) red(es)

T1806662-88
c)

FIGURA 8/1.510

Configuraciones de referencia de concatenacion de redes

6.5.2  Tipos de conexion

6.5.2.1 RDSI-RTPC-RDSI

En el § 6.3.2.1 y en la Recomendacion 1.520 se describen las alternativas aplicables en los puntos de
referencia K,.

6.5.2.2 RDSI-RPDCP-RDSI

En el § 6.3.2.3 y en la Recomendacién 1.520 se describen las alternativas aplicables en los puntos de
referencia K,. '

6.5.2.3 RDSI-RPDCC-RDSI

En el § 6.3.2.2 y en la Recomendacion 1.520 se describen las alternativas aplicables en los puntos de
referencia K,.

6.5.2.4 RDSI-RPDCP-RTPC

En el § 6.3.2.3 se describen las alternativas aplicables en los puntos de referencia K.

6.5.2.5 RDSI-RPDCP-RPDCC

En el § 6.3.2.3 se describen las alternativas aplicables en los puntos de referencia K,.

6.5.2.6 RDSI-RPDCP-Télex

En el § 6.3.2.3 se describen las alternativas aplicables en los puntos de referencia K.

6.52.7 RDSI-RPDCC-RPDCP

En el § 6.3.2.2 se describen las alternativas aplicables en los puntos de referencia K,:
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7 Requisitos funcionales del interfuncionamiento — Aspectos generales

7.1 Categorias de las funciones de interfuncionamiento

Las siguientes caracteristicas y protocolos relacionados con la red dependen del tipo de ésta (RDSI con
conmutacion de circuitos, RDSI con conmutacién de paquetes, RTPC, RPDCC, RPDCP, etc.) y pueden
identificarse en el punto de interfuncionamiento de redes, con fines de conversibn o de establecimiento de
correspondencia:

a) caracteristicas de red relacionadas con el tipo de conexiéon, como caracteristicas de interfaz, modo de
conmutacion, velocidad binaria, modo de transferencia, etc., y caracteristicas no relacionadas con la
conversion de protocolos como el plan de numeraciéon y encaminamiento especial;

b) protocolos de red a red utilizados en la sefalizacién entre centrales para el establecimiento de la
comunicaciéon, como los del SS N°7, los de las Recomendaciones X.71, X.75, etc. (por ejemplo,
PU RDSI del SS N° 7 con otra parte usuario del SS N° 7, SS N° 7 con un sistema de sefializacién no
RDSI, seiializacion por canal D con un sistema de sefializacion de acceso de usuario no RDSI basado
en normas nacionales;

¢) protocolos utilizados para el soporte de los servicios suplementarios y sefiales de servicio que tienen
significado de red a red, como por ejemplo la facilidad de grupo cerrado de usuarios;

d) seiiales debidas a la operacion y el mantenimiento de la red;
e) FIF de conversion de protocolo dentro de banda, como adaptacion de velocidad, comparticién de
moédem, y generacion de tonos y anuncios dentro de banda.

La definiciéon de las funciones de conversion o de correspondencia es objeto de Recomendaciones
especificas relativas al interfuncionamiento de la RDSI con determinado nivel funcional de detalle (véase la
Recomendacién 1.500).

Los requisitos funcionales de interfuncionamiento deben tener en cuenta la correspondencia de protocolos
(elementos de protocolo) destinada al soporte de las caracteristicas de servicio de la capa red de ISA. Estos
requisitos deben formularse considerando que las redes afectadas por el interfuncionamiento de la RDSI pueden
soportar el servicio de capa red de ISA definido en la Recomendacmn X.213 de diferentes formas y en diferentes
grados (véase el § 6 de la Recomendacion X.300).

7.2 Principios de correspondencia

El interfuncionamiento implica la transferencia de informaciéon entre dos entidades diferentes a través de
un interfaz. Esta transferencia puede entrafiar la necesidad de establecer la correspondencia entre protocolos
diferentes en lo que concierne a la codificacion, secuenciamiento y temporizacion. Idealmente, en la correspon-
dencia no deberia perderse ninguna informacion. Este objetivo puede no alcanzarse en todas las c1rcunstan01as Se
han determinado tres casos distintos:

a) correspondencia biunivoca, en que se transfiere la informacién a través del interfaz sin ninguna
pérdida;

b) correspondencia con transferencia de informacion degradada, en la que se pierden partes de la
informacion al atravesar el interfaz;

¢) correspondencia inviable, por no poder representarse ciertas partes esenciales de un protocolo en el
otro protocolo.

En estos casos, deben adoptarse acciones apropiadas en el punto de interfuncionamiento con respecto a
una o a las dos entidades comunicantes.

7.3 Directrices para la descripcion de las funciones de correspondencia

Para ulterior estudio.

7.4 Regquisitos funcionales del interfuncionamiento de servicios de capa inferior

(Por ejemplo, correspondencia entre protocolos de capa 2 y capa 3 mediante sistemas finales para soportar
comunicaciones de extremo a extremo.)

Para ulterior estudio.

7.5 Requisitos funcionales del interfuncionamiento de servicios de capa superior

Para ulterior estudio.
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8 Aspectos generales de los mecanismos de seleccion de funciones de interfuncionamiento

El interfuncionamiento de la RDSI afectara a conjuntos de elementos funcionales diferentes destinados a
los distintos casos de interfuncionamiento de redes. Para cada llamada que requiera interfuncionamiento, deberan
seleccionarse funciones de interfuncionamiento especificas (véase la figura 9/1.510).

FIF
,/' N1 SO
’ )
N, T1807411-88
Sy
Sy
FIF Funciones de interfuncionamiento
Nj ... Ny FIF dependientes de la conexién
S .. Sy F{F dependientes de la comunicacién
FIGURA 9/1.510

Seleccion de funciones de interfuncionamiento cuando se
interconecta una RDSI con otra red
(pueden o no ser necesarias funciones de interfuncionamiento
dependientes de la comunicacion)

En consecuencia, cuando la FIF no es una entidad direccionada, la seleccidon de las funciones de
interfuncionamiento queda definida de la siguiente manera:

a) Se seleccionan las funciones de interfuncionamiento dependientes de la conexién mediante la
evaluacion de la informacion de sefializacion usuario-red y red-red. La informacién pertinente incluye:

—  capacidad portadora;

—  compatibilidad de capa inferior;

— indicacion del servicio;

— indicacion de encaminamiento (informacién de direccion, informacion. de la red de transito);
— informacion sobre servicios suplementarios (facilidades), si procede.

b) Se seleccionan las funciones de interfuncionamiento dependientes de la comunicacién proporcionadas
por la red mediante la evaluacion de la informacion de sefializacidon usuario-red y red-red. La
informacion pertinente incluye:

— indicacién del servicio;

informacioén sobre compatibilidades de capa superior e inferior;
— informacion sobre servicios suplementarios (facilidades), si procede.

c¢) Si se dispone de ellas, las funciones de interfuncionamiento dependientes de la comunicaciéon
proporcionadas por el sistema final se activan mediante uno de los siguientes mecanismos:

— por evaluacion de las funciones de sefializacion usuario-red durante la fase de establecimiento de
la comunicacion (indicacion de servicio e informacion sobre compatibilidad de ~capa
superior/inferior);

— por evaluaciéon de la informaciéon de compatibilidad usuario-usuario, durante la fase de inter-
cambio de parametros.

Nota — El examen de estos elementos de informacién requiere ulterior estudio.
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Recomendacion 1.511

INTERFAZ DE CAPA 1 ENTRE REDES DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI)

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

La presente Recomendacidén tiene por objeto definir los aspectos de la capa 1, del interfuncionamiento de
RDSI, incluidas la configuracion de referencia y las funciones de interfuncionamiento.

Nota — En lo que se refiere al interfuncionamiento internacional entre redes basadas en diferentes
jerarquias digitales y leyes de codificaciéon de la palabra, véase la Recomendacion G.802.

2 Configuracion de referencia

La configuracién general de referencia y los puntos de referencia definidos légicamente para el interfun-
cionamiento de una RDSI con otras redes u otras RDSI, aparecen representados en la figura 1/L5L1, en la
que K, M y N estan definidos como puntos de referencia 16gicos para el interfuncionamiento. Sin embargo, desde
el punto de vista del interfuncionamiento fisico, las secciones digitales y los enlaces digitales definidos en la
Recomendacion G.701 son compartidos por las redes de logicas diferentes de un mismo proveedor de red. Asi
pues el punto de referencia para el interfuncionamiento de capa 1 debe establecerse de manera que pueda
utilizarse como especificacion comtin de capa 1 para los puntos de referencia de 16gicas diferentes K, M y N.

2.1 Configuracion de referencia de capa 1

En la figura 1/1.511 se muestra la configuracién de referencia de capa 1 y el punto de referencia Q de
capa 1.

La figura 1/1.511 representa el interfuncionamiento entre diferentes proveedores de red, cada uno de los
cuales ofrece redes o facilidades especiales de logicas diferentes. Un proveedor de red puede tener una o varias
redes de logicas diferentes, pero al menos un proveedor de red debe tener una RDSI.

La terminacion interredes (TI) es un grupo funcional vinculado a la terminacion fisica y electromagnética
apropiada de la red, asi como a la terminacion de seccion, enlace y/o circuito de la red. Obsérvese que las
funciones especificas de TI pueden realizarse con uno o mas elementos de equipo.

El punto de referencia Q debe ser uno de los interfaces de equipo indicados en las Recomenda-
ciones G.702 y G.707. La especificacién de Q puede utilizarse para la descripcién comun de la especificacion de
capa 1 en.los diferentes interfaces 16gicos K, M y N.

El enlace digital de cada red debe estar terminado en el punto Q.

22 Realizaciones fisicas de la configuracion de referencia

En la figura 2/1.511 se indican ejemplos de configuraciones constituidas por distintas combinaciones de
interfaces fisicos en el punto de referencia Q; la parte a) de la figura 2/1.511 representa un interfaz sin secciéon de
transmisidn (de linea o radioeléctrica); y en las partes b) y c¢) de la figura 2/1.511 se representan interfaces con
secciones de transmision. .

En todos los casos, el punto de referencia Q debe aparecer como el interfaz del equipo.

Las funciones obligatorias de TI que se describen en el § 3 son las mismas en cada aplicacién, mientras
que las funciones facultativas pueden ser distintas segin que el interfuncionamiento sea:
— con o sin secciones de transmision;

— con o sin relacién director-subordinado como por ejemplo la sincronizacién director-subordinado y el
mantenimiento a distancia entre dos proveedores de red.

3 Funciones de interfuncionamiento de capa 1

{
Las funciones de interfuncionamiento de capa 1 en Q, que pueden ser realizadas por la TI, deberian
clasificarse en funciones obligatorias y funciones facultativas.
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- = - ~.
- Proveedor de red ~—— — Otro proveedor de red ~~

Parte I4gica de RDS! ' ‘ Parte 16gica de RDSI

Parte lGgica de”
red telefénica o de
red especializada
existentes

Parte l&gica de
red telefénica o de
red especializada
existentes

Proveedor de servicios Proveedor de servicios
especiales ‘ especiales

-~

~__ (Red de légica diferente) _—" - _ ‘(Red de légica diferente) -
e —— ——— . ‘ : L~ P
- - Enlace digital Enlace digital ————
< < . T1803310-89
Q

. . _+_ Punto de referencia de capa 1
Grupo funcional

—4— Punto de referencia destinado al servicio definido en la

I Terminacién interredes Recomendacién 1.500 {punto de referencia 14gico)

FIGURA 1/1511

Configuracion de referencia del interfaz interredes
asociado a una RDSI en la capa 1
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Proveedor de red ‘\ /’ Otro proveedor de red
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Proveedor de red ‘\ /’ Otro proveedor de red
Parte l8gica k ! ‘ Parte lGgica
de RDSI \ / de RDSI
1 !
|7 )
{ TI ] + . T T TL :
. ' 1
Parte l6gica / \ Parte logica
de otra red , \ de otra red
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Parte légica

Parte l6gica
de otra(s) red(es)

de otra(s) red(es)

T1803320-89

¢) Interconexién con las secciones de Iinea (radioeléctrica) de ambos proveedores de red

Tl Terminacién interredes
TL Terminacién de Ifnea '

FIGURA 2/1.511

Ejemplos de configuraciones fisicas
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3.1 Funciones obligatorias

Para establecer el punto de referencia Q deben implantarse siempre todos los elementos relacionados con
las funciones obligatorias.

3.1.1  Provisién de interfaces de equipo normalizados

El punto de referencia Q debe aplicarse a uno de los interfaces de equipo normalizados en las
Recomendaciones de las series G.700-G.900 sobre redes digitales, sistemas de transmision y equipos de multiplexa-

cion.

Los elementos que han de normalizarse son los siguientes:

1)

2)

3)

4)

5)

Velocidad binaria de interfaz

La velocidad binaria de interfaz en Q debe seleccionarse entre las velocidades binarias jerarquicas
definidas en las Recomendaciones G.702 y G.707.

Debe observarse que se aplicara la jerarquia de interfuncionamiento al interfuncionamiento interna-
cional, como se define en la Recomendacion G.802, cuando se adopte una interconexioén basada en
una jerarquia asincrona.

Caracteristicas fisicas/eléctricas

Las caracteristicas fisicas/eléctricas en Q deben ser conformes a lo estipulado en las partes pertinentes
de las Recomendaciones de las series G.700-G.900.

Caracteristicas funcionales

Las caracteristicas funcionales en Q deben ser conformes a lo indicado en las partes pertinentes de las
Recomendaciones de las series G.700-G.900.

Asignacion de intervalos de tiempo

Para asignar los intervalos de tiempo de la estructura de trama a diversos canales existen dos
métodos: el de formato fijo y el de formato variable. En la figura 3/1.511 se presentan ejemplos de
ambos métodos.

Formato fijo — Los intervalos de tiempo para el interfuncionamiento de canales de informacién se
preasignan segiin una forma fija en la estructura de trama de interfuncionamiento mediante negocia-
cion bilateral.

Formato variable — En funcién de la demanda, se asigna a uno cualquiera de los canales de
informacién una combinacion flexible de intervalos de tiempo.

Integridad de la secuencia de intervalos de tiempo

Debera asegurarse la integridad de la secuencia de intervalos de tiempo. Ademas, es preferible
asegurar la integridad de la secuencia de intervalos de tiempo con integridad a 8 kHz.

1 2 3 45 6 7 8 91011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24

_NL'Jmero de
B|B|B|B|B|B|(B|B|{B|B|B|B  Hy Ho e o
a) Formato fijo
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 121314151617 18319 20 21 22 23 24
Namero de
NN % Z / // / intervalo
_B BéB//B B%/ é B|B :inetiempo

A/

T1801741-87
b) Formato variable

FIGURA 3/L511

Ejemplos de asignacion de intervalos de tiempo segin
los formatos fijo y variable
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3.1.2  Provision de la capacidad de mantenimiento de capa 1

El punto de referencia Q debera cumplir los requisitos de mantenimiento definidos en las partes
pertinentes de las Recomendaciones de las series M y N. ‘

Los elementos que han de normalizarse son los siguientes:

1) Terminacién del enlace digital

La terminacion del enlace digital se ajustara a la parte pertinente de las Recomendaciones de la
serie M.

2) Terminacion del circuito dxgztal

La terminacion del circuito digital se ajustara a la parte pertinente de las Recomendaciones de la
serie M, y se deja para ulterior estudio.

32 Funciones facultativas

No todos los elementos de las funciones facultativas pueden obtenerse en el punto de referencia Q. Se
seleccionan solamente algunos de ellos, con arreglo a las propiedades de cada tipo de conexion o a las diferencias
existentes en las relaciones entre proveedores de red.

3.2.1  Provisién del interfuncionamiento entre diferentes tipos de conexion en la capa 1

En algunas aplicaciones, los tipos de conexién diferentes en cuanto a los elementos de la capa 1 pueden
interconectarse satisfactoriamente a través del punto de referencia Q utxhzando las capacldades facultativas que se
indican a continuacion.

Los elementos que han de normalizarse son los siguientes:

1)  Conversién de la ley de codificacion

i)  La conversion entre las leyes de codificacion u/A debe realizarse con arreglo a la Recomenda-
cion G.802 en el caso de los servicios de audio a 3,1 kHz y de conversacion.

ii)  El servicio digital a 64 kbit/s sin restricciones no estara sujeto a una convers1on proporcionada
por la red.

2) Interconexién entre tlpos de conexioén con dtferentes atrzbutos de capa 1

La adaptacion de velocidad debe realizarse con arreglo a las Recomendacmnes 1.460, 1.461, 1.462,
1.463 e 1.464. _

32.2  Provision del reloj de sincronizacion de la red

Si la sincronizacién de la red se realiza en el punto de referencia Q mediante un método distinto del
plesiocrono, el reloj debera cumplir los requisitos definidos en la Recomendacién G.812.

Recomendacion 1.515

INTERCAMBIO DE PARAMETROS PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO DE LA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

1.1 Campo de aplicacion

El objetivo de esta Recomendacidon es ofrecer principios globales para el intercambio de parametros y
descripciones funcionales para el interfuncionamiento de la RDSI. En esta Recomendacién se describen los
principios relativos a los mecanismos de intercambio de parametros. Se reconoce que, segin la capacidad de
sefializacién (de extremo a extremo) disponible, el intercambio de parametros puede utilizar procedimientos dentro
de banda o fuera de banda.

El intercambio de parametros puede ser necesario para establecer funciones de interfuncionamiento
compatibles para diversas aplicaciones. Los ejemplos tipicos del intercambio de parametros son el establecimiento
de la compatibilidad de adaptacion de terminales, la seleccién del tipo de médem, y el establecimiento de la
compatibilidad de la codificaciéon de la palabra. Esto no implica, sin embargo, ninguna exigencia de que una
RDSI soporte el interfuncionamiento de médems basado en la red.
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En la figura 1/1.515 se representan varias aplicaciones vocales y de datos soportadas por redes y
mecanismos diferentes. Puede ser necesario el intercambio de parametros cuando se requiere el interfunciona-

miento entre redes o terminales diferentes (como en otras Recomendaciones).

Nota — Cuando ya existen procedimientos de interfuncionamiento, se indican las referencias apropiadas.

Teléfono’
analégico
FIF2
(Rec. G.711)
&S
ES
. ﬁ
e Vocal a 7 kHz ETD
<]
5 (Rec. G.725)
©
2 Teléfonico
3:' analbgico ﬁ—
A
No vocal, a Rec. X.2b
64 kbit/s FIF3 RPDCP
: ETD
Compatible con S/T
terminales ET1 |4
adaptados
Serie V
1 res SIT
A‘::‘ M © RDSI -
ETD '
2 Serie V /T . Qezc:.bx'.ﬂ
g ] "  HIFIFa N\X-21 bis
AT 1
P ZHiHA o ETD
© gtp :
2 Serie V :
O |Adapta- 1 S/IT
g |cion de il AT '
2 [terminales ¢ -+ V120
g- en m_odo etp !
cireuito Recs. X.21,
X.21 bis
5 TAT
{ 1 X.30 FIF, m__“
eTp !
Rec. X.25 ETD
" S/IT
1] AT l
Modo 1 x.31t
paquete L T1804352-89
J .

FIF1

FIF  Funci6n de interfuncionamiento (puede incluir: »
requisitos fisicos, requisitos de sefializacién, adaptacion
de terminales, modulacién, etc.)

M Médem
ATI(C) Adaptador de terminal non cédec

Nota 1 — Las FIF pueden estar:
a) dentro de la(s) red(es),

b) separadas de la(s) red(es),

c) en los locales del cliente.

Nota 2 — De esta figura no se infieren los requisitos de interfuncionamiento entre terminales.
Nota 3 — Esta figura no es exhaustiva.

FIGURA 1/1.515

Fasciculo II1.9 — Rec. L.515

23



1.2

2.1

2.2
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Definiciones y abreviaturas

En esta Recomendacion, se utilizan los términos que se indican a continuacion. Dichos términos no se
refieren necesariamente a una estructura de protocolo existente, sino que definen las necesidades de informacién
en el contexto de la presente Recomendacion.

informacion de capacidad portadora

Informacion especifica que define las caracteristicas de capa inferior de la red.
informacion de compatibilidad de capa inferior

Informacioén que define las caracteristicas de capa inferior de un ET o AT.
informacion de compatibilidad de capa superior

Informacion que define las caracteristicas de capa superior de un terminal.
identificador de protocolo

Informacion- que define los protocolos especificos utilizados por un terminal para soportar la
transferencia de datos.

indicador de progresion

Informacion proporcionada para indicar al terminal de la RDSI que se ha producido interfunciona-
miento.

intercambio de parametros fuera de banda

Informacion intercambiada por conducto de canales de sefializacidn que no estan en el canal utilizado
para la transferencia de informacion de usuario.

intercambio de parametros dentro de banda

Informacién intercambiada utilizando el mismo canal que el utilizado para la fransferencia de
informacion de usuario.

Principios

Tipos de intercambio de pardmetros

Deben considerarse tres tipos de intercambio de parametros:

i)
ii)

ii)

De extremo a extremo fuera de banda, como se indica en la figura 2/1.515. El intercambio de
parametros se realiza por conducto del canal D y del SS N° 7.

De extremo a extremo dentro de banda, como se indica en la figura 3/1.515.
Intercambio de parametros para la selecciéon de las FIF, como se muestra en la figura 4/1.515.

El intercambio de parametros dentro de banda se produce tras el establecimiento de una conexiéon de
extremo a extremo y puede permitir el establecimiento de la compatibilidad entre puntos finales sobre la base de
caracteristicas tales como ¢l protocolo, el método de adaptacidon de velocidad y el tipo de modem.

Relacion entre el intercambio de parametros y el establecimiento de la comunicacion

El intercambio de parametros puede tener lugar:

i)
ii)

iif)

antes del establecimiento de la comunicacion (en la negociaciéon de la comunicacién); en este caso, el
intercambio de parametros utilizara técnicas fuera de banda;

después del establecimiento de la comunicacion y antes de la transferencia de informacién; en este
caso, el intercambio de parametros puede utilizar técnicas dentro de banda o fuera de banda;

durante la fase de transferencia de informacion de la comunicacion; en este caso, el intercambio de
parametros utilizara técnicas dentro de banda o fuera de banda.

Intercambio de pardmetros antes del establecimiento de la comunicacion (negociacién de la comunicacion)

Puede utilizarse la negociacion de la comunicacidon para satisfacer cierto nimero de requisitos basicos de
la comunicacion en la RDSI Ademas, puede ser necesaria la negociacion de la comunicacion para el
interfuncionamiento, tal como se describe en la Recomendacion 1.510 (entre terminales, servicios y redes) para:

a)
b)

)
d)

la seleccion de terminales (véanse las Recomendaciones 1.333, Q.931, Q.932);

la seleccion de los requisitos de interfuncionamiento cuando se ha identificado el interfuncionamiento
entre la RDSI y otras redes especializadas (por ejemplo, tipo de moédem);

la seleccion de las funciones de red (RDSI u otras redes) para soportar el servicio requerido (por
ejemplo, utilizacién del indicador de progresién de la llamada);

la seleccion de funciones de red cuando se ha identificado el interfuncionamiento entre terminales
incompatibles o cuando se requiere un interfuncionamiento de servicios diferentes.

Todos estos requisitos [de a) a d)] son necesarios durante la fase de establecimiento de la comunicacién,
por lo que los procedimientos basicos de establecimiento de la comunicacion deberan incluir mecanismos de
negociacion de la comunicacion o del servicio. Se requieren ulteriores estudios.
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T1803332-88

FIGURA 2/1.515

Intercambio de parametros fuera de banda por el canal D

Red de trénsito
64 kbit/s

Dentro de banda

a) A través de una red de transito

- Serie V
{ RDSI RDI extendidab) B
i (64 kbit/s) (64 kbit/s) | 5] i B
ETD
ET2
L . . Dentro de banda J
b » T1306672-89

b) Directo a través de una RDI extendida

3) En el caso de la RDSI, se supone un tipo de conexion de 64 kbit/s.

b La RDI extendida, que se muestra en esta figura tiene canales de transmision de 64 kbit/s (véase la Recomendacidon 1.231), pero su sistema
de sefializacion no es compatible con el de la RDSI.

FIGURA 3/L.515

Intercambio de parametros dentro de banda

e 15

, v Modem Serie V
L Fuera de banda l Dentro de banda o fuera de banda J
le e o TIB06681-28
FIGURA 4/1.515

Intercambio de parametros para la seleccion de las FIF
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2.2.1.1 Tipos de negociacién de la comunicacion

N
Actualmente se contemplan tres tipos de negociacion de la comunicacion:
— del usuario a la red;
— de la red al usuario;
— del usuario al usuario.
La relaciéon entre la negociacion de la comunicacion de usuario a usuario y la negociacion de la
comunicacion de la red al usuario requiere ulterior estudio.

En cada uno de estos casos, la negociacion de la comunicacion puede llevar consigo el envio_de_
parametros al destino, el envio de parametros a peticidon, o la negociacion en sentido de ida y de retorno para
establecer parametros compatibles de terminal y de red.

2.2.1.2 Elementos de informacion disponibles para la negociacion de la comunicacion

Actualmente hay tres elementos de informacion asociados con la negociacion de la comunicacién (véase la
nota):

— capacidad portadora (CP); )

— compatibilidad de capa inferior (CCI);

— compatilidad de capa superior (CCS).

La relacion entre estos elementos de informaciéon y las funciones de intercambio de parametros, queda
para ulterior estudio.

Nota — CP, CCI, y CCS son elementos de informacion definidos en la Recomendacion Q.931.

2.2.1.3 Transferencia de informacion

La transferencia de informacion vinculada a la negociacion de la comunicacion se representa en la
figura 5/1.515.

U«— U
(ccl/ccs)
i /_\ | 3
ET U-R RDSI RS U ET
— T Tem T e L
L\\ ”)
~~~\__\\ U-R R-U ",’,-’
U Ud) TSell =TT U e
Bc/cen? “~a{g pb) 4 (cp/ccn@)

Red especializada

T1802782-88
U - R : De usuario a red CCl Compatibilidad de capa inferior
R — U : De red a usuario CCS Compatibilidad de capa superior
U «— U : De usuario a usuario CP Capacidad portadora

3) El examen de la CCI por la red cuando no se direcciona la FIF requiere ulterior estudio.
Y La FIF puede estar distribuida (para la definicion de FIF, véase la Recomendacion 1.510).

©) Cuando la FIF esta en los locales del cliente, puede ser apropiado examinar elementos de
informacion adicionales (por ejemplo, ID de subdireccion de la parte llamada), para satisfacer
los requisitos de la llamada basica.

FIGURA 5/1.515

Transferencia de informacion vinculada a la negociacion
de la comunicacion
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2.2.2  Intercambio de parametros después del establecimiento de la comunicacion y antes de la fase de transferencia
de informacion

Este intercambio de parametros puede ser necesario cuando no se dispone de sefializacién para una
verificacion de compatibilidad adecuada durante la fase de establecimiento de la comunicacidbn o cuando se
necesita una verificacion de compatibilidad adicional debido a caracteristicas de los terminales no definidas en los
procedimientos de establecimiento de la comunicacion.

Cuando se utilice intercambio de parametros fuera de banda, consiltese el § 3.1.2.

Cuando se utilice intercambio de parametros dentro de banda, constltese el § 3.2.1

2.2.3  Intercambio de parametros durante la fase de transferencia de informacion

Este intercambio de parametros puede ser necesario cuando cambian las configuraciones durante la fase de
transferencia de la informacion (por ejemplo, mantenimiento, informacion de subcanal). Los aspectos detallados
quedan para ulterior estudio.

3 Procedimientos de intercambio de parametros

3.1 Intercambio de parametros fuera de banda

3.1.1  Antes del establecimiento de la comunicacion

Consultense las Recomendaciones Q.931 y Q.764. Otros protocolos requieren ulterior estudio.

3.1.2  Después del establecimiento de la comunicacion y antes de la fase de transferencia de informacion

Consultense las Recomendaciones Q.931 y Q.764.

3.1.3  Durante la fase de transferencia de informacién

Consultense las Recomendaciones Q.931 y Q.764.

32 Intercambio de parametros dentro de banda

3.2.1  Después del establecimiento de la comunicacion y antes de la transferencia de informacion

. La secuencia de intercambio de parametros que sigue, determina un método para establecer la compatibi-
lidad durante el interfuncionamiento entre una RDSI y redes existentes y entre dos RDSI:

— fase de establecimiento de la comunicacion (por ejemplo, véanse las Recomendaciones Q.931
y Q.764);
— paso del terminal de origen de la condicion de reposo a la de ocupado;

— paso de la conexidn a la fase de intercambio de parametros;
— paso de la conexion a la fase de transferencia de informacion.

3.2.1.1 Servicios vocales

Consultese la Recomendaciéon G.725.

3.2.1.2 Mecanismo de intercambio de parametros para la identificacion del protocolo de adaptacion de terminales

Existen algunos procedimientos de intercambio de parametros dentro de banda (IPD), por ejemplo en el
apéndice I a la Recomendacion V.110. En el CCITT se estin estudiando dos procedimientos de adaptacion de
terminal en modo circuito (es decir, las Recomendaciones 1.463/V.110 e 1.465/V.120). En muchos paises, las
Administraciones/EPER pueden no controlar el disefio del adaptador de terminal (AT), de manera que pueden
desarrollarse formas especiales de adaptacion de terminales. Para soportar multiples formas de adaptador de
terminal en una red mixta (RDSI/no RDSI), se necesitaran realizaciones de adaptacion de terminales que admitan
diversos protocolos de adaptacion de terminales. Se necesita un método para aplicarlo a esas realizaciones, de
manera que algunas aplicaciones identifiquen el protocolo de adaptacion de terminales especifico que han de
utilizar los dispositivos de adaptador multifuncional (AMF). Esto permitira al equipo terminal (o al componente
de red apropiado) liberar la llamada cuando no pueda conseguirse la compatibilidad o pedir a la red que
proporcione una funcién de interfuncionamiento apropiada.
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Debe observarse que constituye una excelente practica el disefio de terminales de datos para aplicaciones
en modo circuito que puedan contestar u originar llamadas de forma automatica, establecer automaticamente la
compatibilidad si es posible y, en caso necesario, efectuar la desconexiébn si se conectan a un terminal
incompatible.

Aunque se considera que, cuando pueden aplicarse, son preferibles los procedimientos fuera de banda (por
ejemplo, en situaciones internas a la RDSI), para el interfuncionamiento con redes especializadas pueden ser
necesarios procedimientos de intercambio de parametros dentro de banda.

Existen distintos métodos para distinguir entre protocolos de adaptacion de terminales. Un método
satisfactorio es el de autoidentificacion mediante el examen del tren de bits entrante. El método se basaria en la
necesidad de que cualquier AT o ET1 tenga capacidad para determinar si estd conectado a un ET1 o AT/ET2
incompatible o, mediante una FIF, a un terminal u otra red incompatible. En el apéndice II se describe uno de
dichos procedimientos.

Otro método satisfactorio es la utilizacion de un procedimiento de identificacién de protocolo (IDP). En el -
apéndice I se presenta un procedimiento de intercambio de parametros dentro de banda para el establecimiento de
un protocolo de adaptacion de terminales (AT) comin entre AT comunicantes.

3.2.2  Durante la fase de transferencia de informacion

Para ulterior estudio.

4 Funciones de intercambio de parametros

Los parametros intercambiados para soportar el interfuncionamiento, pueden  dividirse en las tres
categorias que siguen. Estos parametros pueden intercambiarse de extremo a extremo o entre un extremo y una
FIF. Los parametros que se enumeran lo son a titulo de ejemplo, pudiendo ser necesarios parametros distintos
para cualquier otro ejemplo de comunicacion.

4.1 Parametros de numeracion

— numero de abonado;
— subdireccion;
— seleccion de terminal (véase la Recomendacion 1.333).

4.2 Parametros de control de protocolo

Pueden utilizarse los parametros de control de protocolo para identificar el protocolo soportado. Como
ejemplo, puede citarse el protocolo de adaptacion de terminal, tal como el V.110 o el V.120.

43 Pardametros de configuracion ETD/ETCD

Se utilizan los parametros de configuracion ETD/ETCD para identificar capacidades de cpmunicaéién o
de transmisiéon especificas del ETD llamado. A continuacion se facilita una lista de tales parametros de
configuracion:

— tipo de modem (por ejemplo, nimero de la serie€ V);

— velocidad de datos (por ejemplo, 9,6 kbit/s, 56 kbit/s);

— sincronizacion (por ejemplo, sincrono o asincrono);

— paridad (impar, par o sin paridad);

— modo de transmision (por ejemplo, semidaplex o daplex);

— namero de bits de arranque/parada (por ejemplo, 1 6 2);

— origen del reloj del terminal (por ejemplo, proporcionado por la red, independiente de la red);
— seiiales del interfaz del terminal (por ejemplo, 106, 108);

— informacién de subcanal.

44 Parametros operacionales y de mantenimiento

Se utilizan los parametros operacionales y de mantenimiento para transportar y supervisar el estado del
ETD/ETCD en los puntos de terminacion. Los estados supervisados pueden ser:

— suministro de energia al terminal (CERRADO o ABIERTO);

— presencia del terminal, (conectado o desconectado);

— estado de las sefiales del interfaz del terminal (por ejemplo 106, 108);.

— origen del reloj del terminal (por ejemplo, proporcionado por la red, independiente de la red);
— estado del bucle (por ejemplo, CERRADO o ABIERTO).
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5 Intercambio de parametros para la seleccion de FIF

Cuando en una conexion interviene una FIF, pueden intercambiarse parametros para establecer la
compatibilidad.

Para el establecimiento de la compatibilidad de funciones en un ambiente de interfuncionamiento, pueden
emplearse diversas técnicas, que se clasifican en dos categorias. La primera corresponde a un método de
monoetapa, en que la red inserta automaticamente la FIF, y la segunda constituye un método de bietapa,
mediante el cual el usuario proporciona informacién adicional para completar la conexion de interfunciona-
miento.

Nota — En las Recomendaciones apropiadas de la serie [.500 pueden verse ejemplos de configuraciones
de interfuncionamiento. En el apéndice III se detallan ejemplos de intercambio de parametros para la seleccidon
de FIF en el caso de interfuncionamiento RDSI-RTPC para la transmision de datos.

5.1 Método monoetapa

En el método monoetapa, la red trata automaticamente la funcidon de interfuncionamiento. A fin de
asegurar la compatibilidad de los parametros, pueden utilizarse las técnicas siguientes:

i) Registro de parametros (perfil del servicio) — Los parametros ETD/ETCD estan registrados en la
RDSIL

ii) Negociacion de parametros — Cuando existe una sefializacion adecuada es posible la negociacion de
parametros entre las redes y los usuarios finales, o entre redes, o entre usuarios, para determinar la
compatibilidad de los parametros. Las capacidades de seiializacion y los parametros necesarios pueden
variar y quedan para ulterior estudio (véase, por ejemplo el apéndice I a la Recomendacién V.110).

iii) Identificacion de parametros por defecto — La red proporciona una funcion de interfuncionamiento
con parametros comunes. Todo ETCD debera ajustarse a los parametros comunes de la FIF.

iv) Adaptacion de parametros — La funcion de interfuncionamiento detecta los parametros de los
usuarios finales y se adapta a los mismos. Por ejemplo, en caso de interfuncionamiento RDSI-RTPC,
la funcion de interfuncionamiento puede adaptarse a la norma de modulaciéon del moédem (vease el
apéndice III).

5.2 Método bietapa

En el método bietapa, durante la primera etapa el usuario accede a la FIF y establece los parametros
necesarios. En la segunda etapa de la llamada, la FIF utiliza los parametros para completar la conexién de
extremo a extremo.

6 Referencias

Véase la Recomendacion 1.500.

APENDICE 1

(a la Recomendacion 1.515)

Protocolo para la identificacion de protocolos de adaptacion de terminales

11 Como se indica en la figura I-1/1.515 el intercambio completo de parametros dentro de banda consta de
dos fases, que son:

a) Fase 1 — Fase de identificacion de protocolo (IDP), que tiene lugar a la velocidad del portador
(64 kbit/s).

b) Fase 2 — Intercambio de parametros dentro de banda (IPD), que forma parte del protocolo de
adaptacion de velocidad (AV) empleado durante la llamada.

Ambas fases son facultativas y pueden o no realizarse, seglin la situacién de que se trate.

1) Fase 1 — IDP: la fase IDP comienza tras el establecimiento de la comunicacion.

2) Fase2 — IPD: el IPD esta incluido en el protocolo de AT. Corresponde a los disefiadores del
protocolo de AV elaborar un IPD que sea aplicable a los servicios y exigencias de un

protocolo de AT especifico. Como ejemplo, puede citarse el apéndice I a la Recomenda-
cién V.110, en el que se especifica un IPD completo para la Recomendaciéon V.110.

— El IPD permite el intercambio de parametros entre dispositivos AT para asegurar la compatibi-
lidad de extremo a extremo antes de pasar a la fase de datos (informacion).

— En el caso de un IPD satisfactorio, el protocolo pasa a la fase de datos (informacion).

— En el caso de diferencias insalvables entre los dispositivos AT, el IPD proporcionarad un mensaje
de progresion de la llamada que puede utilizarse para efectuar una accion ulterior o liberar la
llamada.
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\Fase 2

Fase 1

Comunicacién
establecida

/ IDP

Sincronizacién

No se ha detec-
tado un IDP
(Nota)

Intercambio
de IDP

Decisién de AT

Ninguna

Informacion
de progresion

_

de la llamada
(dentro de
banda)

Fase 2

Intercambio
de parametros

Informacién
de progresién
de la llamada

/ - Intercambio

de parémetros

.. dentro de .
Decisién de banda Decisién de
compatibilidad compatibilidad
J J
Modo de datos Modo de datos
J \ _J
Liberacion de | T1804440-87

la llamada

Nota ~ Si no se detecta ninguna IDP, el AT pasa por defecto a un protocolo de AT seleccio-
nado por el usuario. :

FIGURA I-1/1.515
Diagrama de flujo del IPD

1.2 Procedimiento de identificacion

Los dispositivos AT que sigan a este procedimiento comenzaran con esta técnica simple de identificacion
de protocolo antes de pasar a la fase del protocolo de AT. El método aqui descrito esta especialmente concebido
para las redes digitales.

Después de efectuar la llamada se realiza la identificacion del protocolo en las tres etapas que siguen,
utilizando los procedimientos normales de establecimiento de la comunicacion.

1) sincronizacién de extremo a extremo;
2) transmision del identificador de protocolo (IP);
3) decision acerca del tipo de AT que ha de utilizarse para la llamada.
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En caso de interfuncionamiento de un dispositivo con IDP y otro sin IDP, debe establecerse un valor del
temporizador (N4) en el IDP para pasar por defecto al protocolo de adaptacion de terminal preferido. El Ny,
debe ser lo suficientemente largo para permitir el ajuste de linea inicial y lo mas corto posible para evitar que el
IDP provoque la expiracion de la temporizacion del protocolo de adaptacion del terminal y libere la llamada. Se
estableceran los valores del temporizador N, a fin de que permitan el establecimiento de conexiones con grandes
tiempos de propagacion (por ejemplo, a través de satélites).

En la figura I-2/1.515, se facilita el cronograma de un procedimiento fructuoso de identificacion de
protocolo. En los § 1.3 a .5 se explican la secuencia y las abreviaturas empleadas en la figura I-2/1.515.

Extremo originador Extremo respondedor
Enviar octetos de preparado - B Enviar octetos de sincroni- Temporiza- |
continuos (6F hex) zacién continuos (57 hex) dor de IDP

(Nidp)

Recibidos 32 octetos de sincro-
nizacién consecutivos (57 hex)
(ahora en sincronismo)

Enviar octetos de sincronizacién

\ 4

continuos (57 hex)

Recibidos 32 octetos de sincro-
nizacién consecutivos (57 hex)
{ahora en sincronismo)

L EPpp - Enviar OIP e m
=—————- Enviar OSP -« m e = 1
P [yt Enviar OIP <
Recibir octetos de o Env!ar 08P --—-—--1
1D de protocolo —-——=—- Enviar OIP  w e e
= ———- Enviar OSP  « e e
Efectuar asignacién por mayorfa y decidir el P Enviar octetos libres
protocolo de adaptaciéon de terminal < continuos (7F hex)
N - Enviar OIP e »
L ~~~—~~<~ Enviar OSP e~ >
-------- Enviar OIP. «cececee—p
. Recibir octetos de ID de protocolo
"""""" Enviar OSP  -—c----p Efectuar asignacién por mayoria
-------- Enviar OIP  ceeep
P Enviar OSSP «c e »

Enviar octetos libres -

v

continuos (7F hex)

Comienza el protocolo de adaptacién de terminal
seleccionado y se para el temporizador.

T1807420-88

Nota — Si por cualquier motivo falla la fase de IDP (por ejemplo, no hay IDP, error en IDP) y expira el temporizador, el dispositivo
AT puede pasar, por defecto, a un protocolo de AT preferido, como se indica en el diagrama de flujo de la figura I-1/1.515.

FIGURA I-2/1.515

Cronograma de un procedimiento fructuoso de identificacion
de protocolo
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- 1.3 Sincronizacion de extremo a extremo

Una vez establecida la llamada fisica, el extremo originador envia octetos de preparado continuos (SF hex)
en espera de detectar el extremo. El extremo respondedor envia octetos de sincronizacién continuos (vease la
figura I-3/1.515).

Cuando el extremo originador detecta al menos 32 octetos de sincronizacidon consecutivos (57 hex), se
encuentra en sincronismo y comienza el envio de octetos de sincronizacion continuos (57 hex).

Cuando el extremo respondedor detecta 32 octetos de sincronizacion consecutivos se encuentra sincro-
nismo.

Los receptores de ambos extremos esperan hasta haber recibido no menos de 32 octetos de sincronizacién
(4 ms) consecutivos sin alteracion, depues de lo cual inician el protocolo. Puede pasarse entonces a la etapa
siguiente.

El método de sincronizacién descrito en el presente § 1.3 permite:

1) el establecimiento del circuito fisico;
2) el aviso a la red;
3) la identificacion positiva de la presencia de dispositivos AT en ambos extremos;
4) la transmision por enlaces a 64 kbit/s con restricciones y por redes que utilizan el bit 8 para
sefializacion; y
5) una realizacion sencilla.
Octetos de inicializacion
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Extremo
originador 0 1 0 1 1 1 1 1 (SF hex)
Extremo
respondedor 0 1 0 1 0 1 1 1 (57 hex)

Nota 1 — B1 es el primer bit transmitido y recibido.

Nota 2 — B8 se pone a 1 en la emision y se ignora en la recepcion.

FIGURA I-3/1.515

L4 Transmision del identificador de protocolo (IP)

Esta es la informacion esencial que ha de transmitirse, por lo que se utiliza una técnica especial que
siendo simple, asegura la inmunidad al ruldo

El IP se divide en dos octetos, y se envian tres pares idénticos (véase la figura 1-4/1.515).

La técnica descrita en el presente § 1.4 para la transmision del IP:

1) proporciona una identificacion positiva de los -octetos de protocolo (coddigos de octeto inferior y
superior);

2) proporciona pares redundantes de codigos de octeto, lo que permite emplear una técnica para
determinar la identificacion de protocolo en presencia de ruido (es decir, se repiten tres veces);

'3) permite utilizar los ocho bits del IP incluso en las redes que emplean el bit 8 para sefializacion;

" 4) puede aplicarse en redes de 64 kbit/s con restricciones y en redes que utilizan. el bit 8 para
sefializacion (es decir, garantiza la densidad de «unos» pues el bit 8 se pone a 1).

15 Decision sobre el AT

Una vez que el extremo respondedor ha recibido 32 octetos de sincronizaciéon consecutivos (véase el § 1.3),
envia su IP. Los protocolos soportados por el extremo respondedor son codificados en el octeto IP (véase la
figura I-5/1.515) y transmitidos al extremo originador, que comprobara el IP y decidira qué protocolo de AT
desea soportar, en su caso.
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PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 Identificador de protocolo (IP)

Octeto inferior de protocolo (OIP) Octeto superior de protocolo (OSP})

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Po[P1[P2[P3| 0|1 | 01| |P4|P5|P6|P7| 1[1 | 0|1 | cretcs

transmitidos

- 7\ J . S /
— —s v

V-

Cuarteto Cddigo del Cuarteto Cédigo del
inferior octeto superior octeto
del IP inferior del 1P ) superior T1303360-87

Nota 1 — POy P4 son los primeros bits transmitidos y recibidos de sus respectivos octetos.
Nota 2 — El bit 8 de todos los octetos se pone a 1 en la emision y se ignora en la recepcion.

Nota 3 — La secuencia de transmision OIP OSP OIP OSP OIP OSP facilita al receptor del extremo originados
la deteccion del codigo del identificador de protocolo.

FIGURA I-4/1.515

Identificador de protocolo

P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO

V.110 V.120 X.30 X.31 res. res. res. res.

Ejemplo: 11000000 indica que se soportan los protocolos de las Recomendaciones V.110 y V.120.
Nota — Los bits sefialados con «res.» se ponen a 0, en espera de una atribucion futura.

) La utilizacion de PO como bit de extension queda para ulterior estudio.

FIGURA I-5/1.515

Interpretacion del IP

Tras enviar su IP, el extremo respondedor envia continuamente un «octeto libre» distinto (véase la
figura I-6/1.515) y espera el IP concordante procedente del extremo originador.

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

0 1 1 1 1 1 1 1 (7F hex)

Nota 1 — B1 es el primer bit transmitido y recibido.

Nota 2 — B8 se pone a 1 en la emision y se ignora en la recepcion.

FIGURA 1-6/1.515
Octeto libre
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A continuacion, el extremo origenador envia su IP con un solo bit puesto a 1: el que corresponde al
protocolo de AT deseado.

Si el extremo originador no puede soportar ninguno de los protocolos de AT del extremo respondedor,
envia un octeto IP nulo (figura I-7/1.515), y termina entonces la llamada mediante los procedimientos normales
de desconexion.

PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

0 0 0 0 0 0 0 0 (00 hex)

FIGURA 1-7/1.515
Octeto del IP nulo

El método descrito en el presente § L.5:

a) admite distintas variantes reconocidas por el CCITT de los esquemas de AT;

b) prevé la posibilidad de futuros esquemas de AT;

c) limita la proliferacion de esquemas de AT;

d) permite al extremo de origen controlar la seleccion del protocolo de AT comun;
e) da una indicacién positiva de las llamadas infructuosas.

APENDICE II

(a la Recomendacion 1.515)

Autoidentificacion de protocolo de AT

Este apéndice presenta directrices para los procedimientos de autoidentificacion que pueden utilizar los
adaptadores del terminal multiprotocolo (ATM) al seleccionar el protocolo para una conexiéon en particular. Se
supone que el adaptador de terminal multiprotocolo soporta los procedimientos de las Recomenda-
ciones 1.463 (V.110) e 1.465 (V.120). Cuando existe sefializacion fuera de banda, los adaptadores de terminal
multiprotocolo funcionan con el protocolo negociado durante el establecimiento de la- comunicacion. Los
procedimientos de autoidentificacién sélo se aplican cuando no existe dicha capacidad de sefalizacion.

I1.1 ATM destinados a interfuncionar con AT monoprotocolo

El ATM inicia la transmisién como si se tratara de un AT monoprotocolo, utilizando una de las
capacidades disponibles. El ATM examina las sefiales recibidas y adapta su transmisién de acuerdo con los
procedimientos de protocolo del AT monoprotocolo, indicados por las sefiales re01b1das Si no se consigue la
compatibilidad, se inicia la desconexion.

Se observa que existe una gama de capacidades que pueden incluirse en los AT conformes a la
Recomendacion 1.463 (V.110) o a la 1.465 (V.120). A fin de distiguir las capacidades de los diferentes protocolos
de AT, el ATM debe seguir los procedimientos especificados en las Recomendaciones pertinentes.

112 ATM destinados a interfuncionar con otros ATM

El ATM debe iniciar la transmision, tras la indicacion de conexion, segin se indica en la Recomenda-
cion 1.465 (V.120).

Nota — La autoidentificacién puede ampliarse para incluir varios protocolos. S6lo es necesario definir la
prioridad de utilizacién de cada protocolo y un procedimiento de repeticion de tentativa. La regla general es que
un ATM iniciara siempre la transmisién suponiendo que se utiliza el protocolo soportado de mayor prioridad que
aun no ha sido intentado. Cuando la sefial recibida no se reconoce, el ATM demora siempre la desconexiéon lo
suficientemente para permitir el namero necesario de repeticiones de la tentativa [esto depende del protocolo y de
la realizacién — véanse, por ejemplo, las Recomendaciones 1.463 (V.110) e 1.465 (V.120)].
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APENDICE III

(a la Recomendacién 1.515)

Intercambio de parametros para la seleccion de las FIF en el caso de interfuncionamiento RDSI-RTPC
para una comunicacion de datos

I11.1 Mecanismos de seleccion del médem — Opciones generales

La FIF debe cooperar con el usuario para establecer la seleccion del mdédem apropiado. Puede exigirse
también a la funcién de interfuncionamiento la conversion del formato de sefializacion y la negociacion de la
velocidad de transmision de datos requerida (velocidad de modem).

Existen dos categorias generales de técnicas de seleccion de modem.

a) Mecanismos que no requieren que ¢l usuario de la RDSI conozca de antemano las caracteristicas del
moddem del usuario de la RTPC.

b) Mecanismos que pueden requerir que el usuario de la RDSI conozca de antemano las caracteristicas
del moédem del usuario de la RTPC.

Nota — Los métodos preferidos para la seleccion de mdédem en llamadas RDSI-RTPC quedan para
ulterior estudio.

I11.1.1 Mecanismos que no requieren que el usuario de la RDSI conozca de antemano las caracteristicas del
modem del usuario de la RTPC

I11.1.1.1 Utilizacién de un moédem multinorma en la FIF

El moédem de la FIF reconoce y se adapta a la norma de modulacién del usuario final. El nimero y las
elecciones de las normas de modulacion que podria soportar la FIF se estudiaran ulteriormente, y normalmente
deberian ser una opcion del proveedor del servicio. En las Recomendaciones V.100 y V.32 pueden verse ejemplos
de posibles realizaciones.

IIL.1.1.2 Negociacion

Debera ser siempre posible la negociacion entre un usuario final y la red, entre redes o entre usuarios, a
fin de determinar caracteristicas de médem compatibles, cuando existan métodos de sefializacion apropiados. Las
capacidades de sefializacion y los parametros necesarios se estudiaran ulteriormente y normalmente deberian ser
una opcion del proveedor del servicio.

I11.1.1.3 Registro
En la RDSI estan registradas las caracteristicas del ETD/ETCD del usuario de la RTPC.

I11.1.2 Mecanismos que pueden requerir que el usuario de la RDSI conozca de antemano las caracteristicas del
modem del usuario de la RTPC

I11.1.2.1 Identificacion de caracteristicas por defecto

Todo ETD utiliza las mismas caracteristicas por defecto para el médem.

IIL1.2.2 Seleccion dindmica del médem por el usuario de la RDSI
Utilizando los mecanismos de intercambio de parametros disponibles (por ejemplo, NA, CCS/CP, IPD), el

usuario selecciona en la FIF las caracteristicas especificas del médem/AT.

I11.2 Capacidades portadoras RDSI para el interfuncionamiento

I1L.2.1 Capacidad portadora RDSI a 3,1 kHz
Véase la figura IT1I-1/1.515.

En el escenario se consideran los siguientes casos:

— El terminal estd conectado a un acceso de RDSI por medio de un moédem y utiliza un portador de
audio a 3,1 kHz a través de un AT.

— La seleccion del terminal en la RDSI se efectiia mediante nimeros multiples de abonado.
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El usuario de la RTPC utiliza solamente el nimero correspondiente al terminal apropiado de la RDSI en
una llamada a dicho terminal. El usuario de la RDSI hace lo mismo para las llamadas a otros terminales de
la RDSI o la RTPC.

,~ RDSI ~ r
audioa RTPC )
K .
Serie V *31\'-.1.2/ c— Serie V

Modem AT1 Modem
T1804380-87

) FIGURA III-1/1.515
FIF definida para el interfuncionamiento RTPC/audio a 3,1 kHz

I11.2.2 " Capacidad portadora RDSI a 64 kbit/s

En el interfuncionamiento RDSI-RTPC (véase. la figura III-2/1.515) se aplican los procedimientos de
seleccion del modem que siguen, puesto que la RDSI y la RTPC compartiran facilidades de conmutacion y de
transmision de la red. Estos procedimientos de seleccion del mdédem suponen que el punto de interfuncionamiento
del modem sera la central RDSI de salida (para llamadas de la RDSI a la RTPC) o de llegada (para llamadas de
la RTPC a la RDSI); es decir, se dispone de grupos comunes de moédems en cada central RDSL

Los moédems del grupo comun de cada central RDSI, pueden agruparse por velocidades; a cada grupo de
modems se les pueden asignar codigos y/o, numeros de abonado (NA) completos.

S/T RDSI Grupo ‘
a
‘ l 64 kbit/s AT cri:aodem h ‘
ETD Qtras funciones Serie V

AT Modem_
T1804370-88

Nota — La FIF esta distribuida; en la figura no tiene una representacion fisica.

FIGURA III-2/1.515

Interfuncionamiento RDSI-RTPC para llamadas
con conmutacion de circuitos

I11.3 Opciones para la seleccion del modem

Los procedimientos de seleccion del modem indicados en este punto constituyen posibles opciones entre
las que pueden elegir las Administraciones, pudiéndose efectuar las modificaciones que sean necesarias para
adaptar su propio entorno operacional y sus aplicaciones.

II1.3.1 Comunicaciones (bidireccionales) RDSI-RTPC

111.3.1.1 Opcion 1 (ejemplo del método expuesto en el § 111.1.1.1)

Se trata de un procedimiento monoetapa de seleccion de médem que se basa en los siguientes requisitos
del sistema:

— los terminales de datos de la RDSI tienen NA diferentes;

— la central RDSI puede distinguir si una llamada entrante proviene de la RTPC y si una llamada
saliente esta destinada a la RTPC.
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En una comunicacién de datos en la banda vocal originada por un terminal de la RTPC y dirigida a un
terminal de datos de la RDSI, la central RDSI de llegada interceptara la llamada y la encaminara a una FIF. En
la FIF se insertara en el trayecto un modem, que reconocera y se adaptara al método de modulacién utilizado por
el usuario de la RTPC. La FIF puede enviar parametros (por ejemplo, CCI) al abonado llamado al establecer la
parte RDSI de la conexidn.

En una comunicacion de datos originada en la RDSI y destinada a un terminal de datos de la RTPC, la
central RDSI interceptard la llamada y la encaminara hacia la FIF. La FIF utilizard el servicio solicitado
(CP/CCI) en la parte RDSI de la conexion. En la FIF se insertara en el trayecto un moédem, que reconocera y se
adaptara a la norma de modulacion utilizada por el usuario de la RTPC.

I11.3.1.2 Opcion 2 (ejemplo del método descrito en el § 111.1.1.3)

) Se trata de un procedimiento monoetapa de seleccion de mdédem que se basa en los siguientes requisitos
del sistema:

— los terminales de datos en modo circuito de los bucles de 1a RDSI tienen NA diferentes;

— un indicador de progresion de la llamada indica que se ha producido el interfuncionamiento de RTPC
a RDSI o de RDSI a RTPC;

— se dispone en la central RDSI de perfiles de los servicios de los terminales de destino (terminales de
datos o vocales, tipo de mdédem preabonado).

111.3.1.2.1  Llamada de la RTPC a la RDSI

La central RDSI de llegada reconoce:

— que la llamada procede de la RTPC (mediante el indicador de progresiéon de la llamada);
— que la llamada esta destinada a un terminal de datos (a partir del perfil del servicio); y
— el tipo de mdédem del abono (a partir del perfil del servicio). )

La central de llegada insertara el tipo de modem preabonado del grupo comin de mdédems.

111.3.1.2.2  Llamada de la RDSI a la RTPC

El terminal RDSI iniciar4 la llamada como una llamada de datos digital a 64 kbit/s con adaptacion de
velocidad, con cualquier llamada destinada a la RDSI y la RTPC. Al recibir el indicador de progresion
(interfuncionamiento RDSI/RTPC), la central local insertara en el trayecto el tipo de moédem preabonado.

'Si el terminal RDSI llamante sabe de antemano que el terminal llamado est4 en un bucle analégico de la
RTPC, puede indicar en el mensaje ESTABLECIMIENTO el tipo de médem preabonado que ha de insertarse.

"1I1.3.2 Llamadas de la RDSI a la RTPC

I11.3.2.1 Opcion 3 (ejemplo del método descrito en el § 111.1.2.2)

Para una comunicacion de datos originada por un terminal de datos de la RDSI, la seleccion del médem
se efectua utilizando algunos de los elementos de informacion del mensaje ESTABLECIMIENTO de la
Recomendacion Q.931. La seleccidon del moédem por la parte llamante depende de su conocimiento previo de la
norma de modulacién utilizada por la parte llamada en la RTPC o sobre el empleo de un médem multinorma en
la FIF. Se inserta el modem adecuado en el trayecto de extremo a extremo.

1I1.3.3 Llamada de la RTPC a la RDSI

I11.3.3.1 Opcion 4 (ejemplo del método descrito en el § 111.1.2.2 utilizando un nimero de abonado)

Se trata de un método en bietapa, en el que los grupos comunes de moéodems de cada central se agrupan
segiin su norma de modulacion y/o velocidad, asignandose a cada grupo un ntmero de abonado completo. La
primera etapa selecciona un mddem apropiado, completando la segunda la conexion con el terminal deseado a
través del modem seleccionado. No son necesarios NA separados para los terminales de datos del bucle digital de
la RDSI, porque compete al abonado de la RTPC solicitar un moédem del grupo cuando necesite una conexién de
datos, generando la FIF la capacidad portadora apropiada. Sin embargo, el equipo terminal de la RTPC debera
tener la capacidad de insertar un segundo conjunto de cifras, es decir, el nimero llamado (por ejemplo, utilizando
el protocolo de la Rec. V.25 bis).
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Por consiguiente, en una comunicacion de datos de la RTPC a la RDSI, ¢l usuario de la RTPC marcara
en primer lugar la direccion del grupo de modems apropiado de la central de llegada. Una vez establecida esta
conexion, el usuario de la RTPC marcara la direccion del abonado RDSI llamado. La funcionalidad de
conversion de la sefializacion (que es parte de la FIF de la central de destino) utiliza este conjunto de cifras para
establecer la conexion desde el modem al terminal RDSI llamado. El intercambio de tonos de progresiéon de la
llamada en este caso requiere ulterior estudio.

111.3.3.2 Opcion 5 (ejemplo del método descrito en el § 111.1.1.2)

Se trata de un procedimiento monoetapa de seleccion de modem basado en los siguientes requisitos del
sistema:

— los terminales de datos en modo circuito de los bucles de la RDSI tienen NA diferentes;

— los terminales de la RTPC tienen las capa01dades de sefializacidn apropiadas para indicar la veloc1dad
y tipo de médem en respuesta a una peticion de la central de llegada;

— la central RDSI puede dlstmgulr si una llamada entrante procede de la RTPC o de la RDSI
(utilizando el indicador de progresion de la llamada);

— la central RDSI posee una base de datos con los perfiles de los servicios de los terminales atendidos
por la central (analogico o digital y de conversacion de datos en el caso de abonados digitales).

El usuario debe ser consciente de todo requisito operacional especial.

En las comunicaciones de datos en la banda vocal originadas por un terminal de la RTPC y destinadas a
un terminal de datos digital de la RDSI, la central RDSI de llegada debera reconocer:

— que la llamada procede de la RTPC, y

- que la llamada esta destinada a un terminal de datos dlglta] de la RDSI.

La central RDSI de destino interceptara la llamada y devolvera un tono/sefial adecuados al abonado de la
RTPC de salida. Utilizando una capacidad de seiializacion apropiada, el abonado de la RTPC indicara el codigo

de seleccion de modem que debera utilizar la central de llegada para asignar un modem adecuado y completar el
trayecto al terminal de datos digital.

Recomendacion 1.520

DISPOSICIONES GENERALES PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE
REDES DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI)

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

El numero de RDSI existentes en el mundo va en aumento, e incluso dentro de un pais puede existir mas
de una RDSIL En tales circunstancias, conviene normalizar los interfaces de red RDSI-RDSI para facilitar el
interfuncionamiento entre las RDSI y extender su conectividad a escala mundial.

2 Objeto

La presente Recomendacion persigue los siguientes fines:

1) identificar las disposiciones generales para el interfuncionamiento RDSI-RDSI, y
2) definir las funciones y otros requisitos aplicables al interfaz RDSI-RDSI.

La Recomendacion 1.324 define que el punto de referencia entre dos RDSI interconectadas es el punto de
referencia. La presente Recomendacion identifica las Recomendaciones que deben aplicarse al punto de referencia
y aclara las funciones y requisitos para el interfuncionamiento en dicho punto.
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3 Informacion necesaria y tratamiento de la informacion

La figura 1/1.520 muestra la configuraciéon general para el interfuncionamiento entre dos RDSI. La
informacién recogida en los cuadros 1/1.520, 2/1.520 y 3/1.520 ha de transportarse, cuando se necesite, mediante
la PU RDSI del sistema de sefializacion N.° 7 (SS N.° 7) y segun la Recomendacion X.75, y debe tratarse en
la FIF de una de las siguientes formas:

i) la informacién termina en la FIF y no se transfiere a otras RDSI;

ii) la informacion se interpreta en la FIF y se transfiere a otras RDSI;

iii) la informacién se transfiere de forma transparente a través de la FIF;

iv) la informacion se genera de nuevo en la FIF.

En los cuadros 1/1.520, 2/1.520 y 3/1.520 se muestra también la clasificacion de la informacion en las

cuatro categorias anteriores para los servicios portadores en modo circuito, servicios suplementarios en modo
circuito y .servicios portadores en modo paquete, respectivamente.

La informacion adicional necesaria especificamente para funciones OAM (operaciones, administracion y
mantenimiento) queda para ulterior estudio.

T1803371-88

FIGURA 1/1.520

Configuracion general para el interfuncionamiento entre dos RDSI
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CUADRO 1/1.520

Informacion que necesita 1a FIF entre dos RDSI
para servicios portadores en modo circuito

Categori Informacion necesaria Elemento de informacién " Nombre del parametro
ategoria Rec. Q.931 Rec. Q. 763
. Primera red de transito tras la Seleccion de red de transito Seleccion de red de transito
! FIF ‘
Namero de la parte llamada Namero/teclado de la parte Numero de la parte
(Nota 1) llamada : llamada/ntimero subsiguiente
Categoria de la parte llamante (Innecesario) Categoria de la parte llamante
(Nota 2) : _
Capacidad portadora Capacidad portadora Medio .de transmision
requerido
ii Informacion del servicio de
usuario
Indicadores de llamada (Innecesario) ‘Indicadores de llamada hacia
(Nota 3) - ) adelante
Indicadores de llamada hacia
atras
Uso de satélite (Nota 4) (Innecesario) Indicadores de la naturaleza de
la conexion
Numero de la parte llamante Numero de la parte llamante Nuamero de la parte llamante
Subdireccion Subdirecciéon Transporte de acceso
Categoria de la parte llamante (Innecesario) : Categoria de la parte llamante
Compatibilidad del terminal Compatibilidad de capa Transporte de acceso
(Nota 5) inferior
i Compatibilidad de capa
(Nota 8) superior
Senalizacion de usuario a Elemento de informacion de Informacion de usuario a
usuario usuario a usuario usuario
Causa _ Causa . . . Indicador de causa
Tasacion (Innecesario) . Informacion de tasacion
Causa del interfuncionamiento Causa Indicador de causa
. Informacién de tasacion " (Innecesario) . Informacion de tasacion
iv
-(Nota 6) . .
Cambio de servicios (Nota 7) (Por definir) (Por definir)

Nota 1 — Para uso a efectos de tasacion.
Nota 2 — Para distinguir entre una llamada ordinaria y una llamada prioritaria.
Nota 3 — Estos indicadores se utilizan para identificar:

1) una llamada entrante internacional,

2) un sistema de sefializacion de extremo a extremo disponible,

3) una llamada con tasacién/sin tasacion.

Nota 4 — Cuando se utiliza un circuito por satélite para una llamada con interfuncionamiento en el punto de interfunciona-
miento, esta informacién se trata en la FIF. Si no se utiliza un circuito por satélite para la llamada, esta informacion se
transfiere transparentemente a través de la FIF.

Nota 5 — Pueden darse casos en que se procese la informacion de compatibilidad del terminal (véase el § 5.4).
Nota 6 — Solo se utilizara esta informacién cuando sea necesaria la tasaciéon del acceso.

Nota 7 — No todas las RDSI proporcionan necesariamente servicios (o tipos de conexion) idénticos. Cuando se produce un
. cambio de servicio en la FIF, la red debe enviar la indicacion del cambio de servicio y puede solicitar en ciertos casos la
aceptacion del cambio de servicio al usuario llamante (véase el § 5.3.1).

Nota 8 — La informacion de esta categoria se transfiere transparentemente a través de la FIF.
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Informacion que necesita la FIF entre dos RDSI para

CUADRO 2/1.520

los servicios suplementarios en modo circuito

Elemento de informacion

Nombre del parimetro

Categoria Informacion necesaria de la Rec. Q.931 de la Rec. Q.763
Peticion de servicio Facilidad especifica de la red (Por definir)
.. suplementario Facilidad de teclado
ii Y .
Activacion de caracteristica
Indicacion de caracteristica
Indicador de progresion Indicador de progresion Transporte de acceso
. iii Indicador de Indicador de notificacion Indicador de
suspension/reanudacion supresion/reanudacion
CUADRO 3/1.520
Informacion que necesita la FIF entre dos RDSI para los servicios
portadores en modo paquete (seializacion dentro de banda)
Categoria Informacioén necesaria Informacion de la Rec. X.25 Informacion de la Rec. X.75
i Identificacion de la red de Seleccion de EPER Identificacion de la red de
transito transito
Tipo de paquete Identificador del tipo de Identificador del tipo de
paquete paquete
Numero de canal logico Numero de canal 16gico Numero de canal 16gico
Numero de la parte llamada Direccioén del ETD llamado Direccion del ETD llamado
Clase de caudal Negociacion de la clase de Indicacion de la clase de
caudal caudal
. Tamaiio de la ventana Negociacion del parametro de Indicacion del tamafio de la
1 control de flujo ventana
Tamaiio del paquete Negociacion del parametro de Indicador del tamaiio del
control de flujo paquete
Identificador de la llamada (Innecesario) Identificador de la llamada
Seleccion del retardo de Indicacion/seleccion del Indicacion del retardo de
transito retardo de transito transito
Informacion de usuario a Identificador de selecciéon Indicacion de seleccion rapida
usuario rapida
Numero de la parte llamante Direccion del ETD llamante Direccion del ETD llamante
Compatibilidad del terminal (Datos de usuario de la (Por definir)
llamada)
iii Subdireccion Extension de la direccion Extension de la direccion
llamante llamante
Extension de la direccion Extension de la direccion
llamada llamada
Causa Codigo de diagnostico Codigo de diagnostico
Causa del interfuncionamiento (Por definir) (Por definir)
iv

Tasacion

Informacion de tasacion

(Por definir)

Nota — La relacion entre las facilidades de la Rec. X.25 y los servicios suplementarios de la RDSI queda para ulterior estudio.
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4 Descripcion de las configuraciones de interfuncionamiento RDSI-RDSI

4.1 Interfaz RDSI-RDSI cuando ambas RDSI proporcionan servicios portadores modo circuito

Véase la figura 2/1.520.

SSN.° 7
TI806650-88

cc Conmutacién de circuitos

FIGURA 2/1.520

Interfuncionamiento de una RDSICC con una RDSICC

4.1.1  Servicios portadores

La serie de Recomendaciones 1.230 define las distintas categorias de servicios portadores.

En la Recomendacion 1.511 se ofrecen especificaciones del interfuncionamiento de capa 1. Las capas 2 y 3
del plano U se transfieren de forma transparente.

4.1.2  Servicios suplementarios

4.1.2.1 Servicios suplementarios de sefializacion distinta de la de usuario a usuario

En los servicios suplementarios distintos del de sefializacion de usuario a usuario, se transfiere la
informacion de control de la llamada por medio del sistema de sefializacion N.° 7 (SS N.° 7) a través del punto de
referencia N,. El interfaz para la transferencia de la informacion de usuario no difiere del correspondiente a los
servicios portadores basicos. :

4.1.2.2 Servicios de senializacién de usuario a usuario

Hay dos métodos para transferir la sefializacion de usuario a usuario. Uno consiste en transferirla dentro
de mensajes de control de la llamada de la Rec. Q.931 que se hacen corresponder con mensajes del SS N.° 7 y que
se transmiten por la red SS N.° 7. El otro consiste en transferir la sefializacién de usuario a usuario dentro de
mensajes INFORMACION DE USUARIO auténomos (que se hacen corresponder con mensajes del SS N.° 7 y se
transmiten por la red SS N.°7) o bien pueden transferirse facultativamente a través de procesadores de
paquetes (PP) en algunas RDSI. Cuando la sefalizacion de usuario a usuario se transfiere entre procesadores de
paquetes (PP) en ambas RDSI, puede aplicarse el protocolo de la Rec. X.75 al interfaz entre redes para transferir
dicha sefializacion. Cuando se transfiera la sefializacion de usuario a usuario mediante redes SS N.° 7 en las
dos RDSI, o al menos en una de ellas, debera aplicarse el protocolo SS N.° 7 al interfaz interredes para la
sefalizacion de usuario a usuario.

413 SS N.° 7 para el control de servicios en modo circuito en el punto de referencia N,

Para el control a largo plazo de los servicios en modo circuito, se utilizara el SS N.° 7 con la PU RDSI en
el punto de referencia N,.

42 Interfaz entre dos RDSI que proporcionan servicios portadores en modo paquete basados en el caso B de la
Recomendacion X.31

Véase la figura 3/1.520.

El protocolo de la Rec. X.75 se utiliza para la transferencia en el punto de referencia N, de servicios en
modo paquete basados en la Rec. X.31. En la Rec. X.75 se especifican las capas 1, 2 y 3 de este interfaz.
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43

Rec. X.31, caso B Rec. X.31, caso B T1806700-88

cp Conmutacién de paquetes

FIGURA 3/L.520

i — Interfuncionamiento de una RDSICp con una RDSIcp

Interfaz RDSI-RDSI entre una RDSI que proporciona un servicio portador en modo circuito para acceder a
una RPDCP o a un PP, y otra RDSI que proporciona un servicio portador en modo paquete segun el caso B
de la Rec. X.31

En este tipo de interfuncionamiento se consideran dos configuraciones distintas, las I y II. En la

configuracion I, el interfuncionamiento entre las dos RDSI utiliza la sefializacion entre centrales de la Rec. X.75.
Véase la figura 4/1.520.

En la configuracion II se proporciona un acceso por conmutacion de circuitos al PP de la RDSI,, y el

interfuncionamiento entre las dos RDSI utiliza un protocolo del SS N.° 7.

Esta disposicion de interfuncionamiento se aplica a los servicios de transmision de datos. En el § 6.3 de la

Recomendacion X.320 se estudian las disposiciones generales. Existen dos posibilidades:

i) Interfuncionamiento del caso A de la Rec. X.31, con el caso B de la Rec. X.31. El caso A se refiere a
la situacién en que una RDSI proporciona un acceso transparente con conmutacidon de circuitos a
la RPDCP; el caso B corresponde a la situacion en que un PP de la RDSI proporciona un servicio
portador en modo paquete.

ii) Acceso con conmutacion de circuitos desde una RDSI a un PP de otra RDSI (esta situacion puede
producirse si la RDSI de salida carece de la funcionalidad del PP).

Quedan para ulterior estudio algunos aspectos del interfuncionamiento para servicios de transmision de

datos, asi como su aplicacidon a otros servicios de transmision.

NX
RDSI FIF $ RDSl,
Rec. X.75

T1807430-88

Nota — La FIF forma parte logicamente de la RDSI,.. Para mas detalles, véase la Recomendacion X.320.

FIGURA 4a/1.520

Configuracion I: Interfuncionamiento de una RDSI, con una RDSI,

Rec. X.75

- T1806711-88

Nota — Para acceder al PP, la FIF debe poseer la funcionalidad de unidad de acceso (UA), tal como se define en la
Recomendacion X.31 para la RPDCP.

FIGURA 4b/1.520

Configuracion 1I: Interfuncionamiento de una RDSI, con una RDSI,
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44 Interfuncionamiento RDSI-RDSI a través de una red de transito

El interfuncionamiento RDSI-RDSI a través de una red de transito (véase la figura 5/1.520) puede ser una
configuracién 0til a corto plazo para ampliar servicios RDSI especificos de extremo a extremo. Para asegurar la
disponibilidad de extremo a extremo del servicio RDSI especifico, puede ser necesario crear en la red de transito
capacidades especiales de transmisidon, conmutacién y sefializacion.

. Los interfaces y funciones de interfuncionamiento detallados de esta configuracion quedan para uliterior

estudio.
|<X

T1806722-38

Red de transito

FIGURA 5/1.520

Interfuncionamiento de dos RDSI a través de una red de transito

4.5 Interfaz RDSI-RDSI para servicios portadores en modo paquete adicionales

Para los servicios en modo paquete que estan actualmente en estudio, se utiliza sefializacion de control de
la llamada fuera de banda. Para los servicios en modo circuito se emplea el mismo control de la llamada fuera de
banda. Para este control de la llamada fuera de banda pueden considerarse dos posibilidades: la ampliacion
del SS N.°7, y la ampliacion del protocolo de canal D. La eleccidon entre estas dos posibilidades queda para
ulterior estudio.

4.6 Interfaz RDSI-RDSI entre una RDSI que proporciona un servicio ﬁortador en modo paquete segun el caso B
de la Recomendacién X.31 y otra RDSI en que se solicita un servicio portador en modo paquete adicional

_ Pueden considerarse dos posibilidades: la primera se basa en la sefializaciéon dentro de banda (Rec. X.75),
y la segunda en la sefializacion fuera de banda (SS N.° 7 o protocolo de canal D). La eleccién entre estas dos
posibilidades queda para ulterior estudio.

4.7 Interfaz RDSI-RDSI de un servicio en modo circuito y otro en modo paquete adicional

Para ulterior estudio.

5 Funciones de interfuncionamiento

Las funciones de interfuncionamiento empleadas habitualmente para los diversos tipos de interfunciona-
miento se describen en la Recomendacion 1.510. Aqui se describen las funciones especificas del interfunciona-
miento RDSI-RDSL

5.1 Tratamientos del control del eco y de la palabra

En el cuadro 4/1.520, se muestra la relacion permitida entre los servicios portadores en modo circuito y
diversos tipos de funcionalidad del tratamiento de la palabra. Las funciones de tratamiento de la palabra son la
interpolacion digital de la palabra (IDP), la codificacién a baja velocidad (CBV) y la multiplicacion digital de
circuitos (MDC). Estas funciones de tratamiento se especifican como esenciales, facultativas, prohibidas o
funcionalmente neutralizadas segiin su relaciéon particular con los servicios portadores en modo circuito.

En una llamada de conversacion, de audio a 3,1 kHz o de 64 kbit/s sin restricciones en una RDSI, se
requiere un control de red apropiado para asegurar que se cumpla la relacion indicada en el cuadro 4/1.520. Un
ejemplo de este control puede ser el encaminamiento (para excluir o incluir una funcion) o la sefializaciéon fuera
de banda (para neutralizar una funcién). Ademas, debe observarse que puede utilizarse un tono de neutralizacién
(véanse las Recomendaciones V.25 e 1.530) para suprimir funcionalmente los dispositivos de control de eco en la
conexion de un servicio portador de audio a 3,1 kHz.
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CUADRO 4/1.520

Relacion entre las funciones de tratamiento de la palabra y los
servicios portadores de una RDSI para el interfuncionamiento RDSI-RDSI

Servicio portador
. 1 2 3 4
Funciones de _
tratar:;f:;?ade fa v _ Conversacion/64 kbit/s,
Audio a 64 kbit/s sin restricciones, alternados
Telefonia 3,1 kHz ® sin restriccio’ne:s
Conversacion 64 kbit/s
Control del eco © Ed9 Ed¢9 NF o NF
Conversiéon
ley A/ley n? E E NF E NF
IDP F F® NF F NF
CBV F F® NF F NF
MDC F F® NF® F» NF?
Facilidades analogicas F F® P P P

Esencial
Facultativo

Prohibido

NF  Neutralizado funcionalmente

IDP Interpolacion digital de la palabra

CBV Codificacion a baja velocidad (por ejemplo, Recomendacion G.721)

MDC Muiltiplicacion digital de circuitos con CBV e IDP y flexibilidad controlable de los modos de funcionamiento

Nota — Los servicios portadores de las columnas 1, 2 y 3 permiten el control de los dispositivos de tratamiento de la palabra
sOlo al establecer la comunicacién, segun se requiera para el servicio portador que se solicita. El servicio portador de la
columna 4 requiere una sefializacién adicional de usuario a red, posterior al establecimiento (fuera de banda mediante mensajes
del canal D) para realizar las modificaciones del servicio requeridas en el curso de la llamada entre los servicios alternativos
correspondientes.

a)

b)

©)

d

3

<

f

Lg

g

h

=<

En el servicio portador audio a 3,1 kHz, se incluye el control de eco en la conexidén al establecerse la comunicaciéon. Se
neutraliza para la transmisiéon de datos en banda vocal utilizando el tono de neutralizacion (véanse las Recomendaciones V.25
e 1.530). )

La central puede establecer un trayecto portador a 64 kbit/s sin restricciones, con dispositivos de control de eco y
convertidores de ley A/ley u (de ser necesarios) activados para la conversacion. En cualquier caso, debe evitarse el
establecimiento de trayectos paralelos para la conversacion y para 64 kbit/s sin restricciones.

Cuando se realicen pruebas de continuidad, es necesario neutralizar el control de eco.

Aunque puede no requerirse el control de eco en el interfuncionamiento RDSI-RDSI para los teléfonos digitales (para ulterior
estudio), su inclusion es esencial debido al posible interfuncionamiento entre redes para el servicio portador conversacion
(véase también la. Recomendacion 1.530).

La necesidad de que la red o el terminal proporcionen el control del eco en las conexiones de conversacion de extremo a
extremo a cuatro hilos requiere ulterior estudio.

Las FIF que efectien conversion de ley A/ley p deben efectuar también la traducciéon de bits necesaria en el elemento de
informacion de capacidad portadora para indicar la ley utilizada.

La red puede incluir técnicas de tratamiento de la sefial, siempre que sean modificadas o suprimidas funcionalmente antes de
la transferencia de informacion.

La central contigua invocara la capacidad de 64 kbit/s transparente, seglin la capacidad de transmision disponible, mediante
un sistema de sefializacion fuera de banda especializado.

La provision de este servicio portador utilizando MDC depende de la capacidad del sistema de sefializacién fuera de banda y
de que el equipo MDC pueda ejecutar las modificaciones de la llamada iniciadas por la central contigua.
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En una llamada que implique la comunicacion a través de RDSI diferentes, la informacidn de red relativa
al control de estas funciones debe atravesar los interfaces interredes RDSI-RDSI. Esta transferencia de informa-
cioén se efectiia entre las centrales de las RDSI que interfuncionan mediante:

1) el elemento de informaciéon de capacidad portadora de la PU RDSI del SS N.° 7,y

2) la utilizacion de un tono de neutralizacion (véanse las Recomendaciones V.25 e 1.530) por los
terminales, en el caso de un servicio portador de audio a 3,1 kHz.

El control por la central de las funciones de tratamiento de la palabra (MDC, conversion ley A/ley p,
control de eco, etc.):

a) no es necesario cuando uno o mas terminales utilizan un tono de neutralizacidon (véanse las Recs. V.25
¢ 1.530) conjuntamente con el servicio portador de audio a 3,1 kHz, y

b) se realizara, cuando sea necesario, mediante procesos de llamada fuera de banda (actualmente en
estudio). ‘

Los procedimientos para el servicio portador de conversacion/64 kbit/s sin restricciones alternados quedan
para ulterior estudio.

5.2 Generacion de tonos y anuncios dentro de banda para los servicios portadores conversacion y audio a 3,1 kHz

Nota — Esta funcién es también necesaria para una llamada en una RDSI que no requiera interfunciona-
miento de redes ni dentro de la RDSI.

5.2.1  Entrega infructuosa de la llamada

El punto en que falla la llamada (es decir, el punto en que la conexion no puede seguir adelante) debera
enviar el correspondiente mensaje de liberacion fuera de banda a la central llamante. En respuesta a ese mensaje,
la central llamante debera enviar el correspondiente mensaje fuera de banda al usuario llamante. Sin embargo,
para las llamadas de los servicios portadores conversacion y audio a 3,1 kHz, la red debe poder generar tonos
dentro de banda a anuncios apropiados. En este caso, no debe enviarse el mensaje de liberacidon antes de haberse
transmitido integramente los anuncios.

5.2.2  Entrega fructuosa de la llamada

Para los servicios portadores conversacion y audio a 3,1 kHz, la central de destino debera enviar un tono
de llamada dentro de banda al usuario llamante una vez que se ha logrado establecer la comunicacion.

53 Negociacion de la llamada entre RDSI

La negociacion de la llamada entre RDSI tiene dos aspectos: acuerdo para el servicio y acuerdo para la
conexion.

5.3.1  Acuerdo para el servicio entre RDSIT

El acuerdo para el servicio entre RDSI se define como la compatibilidad establecida entre las dos redes
para un servicio solicitado. El acuerdo para el servicio no tiene lugar necesariamente llamada por llamada, sino
de una manera predeterminada, acordada por negociacion bilateral entre las dos RDSI. Si se establece el acuerdo
para el servicio, comienza entonces el acuerdo para la conexion entre las dos RDSI.

Los procedimientos que han de utilizarse si no se establece el acuerdo para el servicio requieren ulterior
estudio, incluidas las cuatro alternativas que se indican a continuacion. Ademas, se necesitan ulteriores estudios
para determinar las repercusiones de dichas alternativas sobre los protocolos usuario-red o los protocolos entre
redes.

1) La comunicacion puede establecerse sin la compatibilidad del servicio (por ejemplo, en el caso de una
peticion de servicio suplementario).

2) La llamada puede liberarse.

3) Cualquiera de las RDSI puede negociar con el usuario originador con miras a la modificacion o
abandono de la peticién de servicio del abonado.

4) Puede seleccionarse otra alternativa a partir del perfil de servicio del usuario originador.
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5.3.2  Acuerdo para la conexion entre RDSI

El acuerdo para la conexion entre RDSI se define como una negociacion para el elemento de conexion
entre las dos redes. Se requiere el acuerdo para la conexion cuando los elementos de conexion utilizados en
cada RDSI son diferentes, incluso si existe acuerdo para el servicio (por ejemplo, véase el apéndice I). La
utilizacion de indicadores de progresion de la llamada para este fin queda para ulterior estudio.

En el servicio portador conversacion, los acuerdos para la conexion pueden incluir la utilizacion de:
informacion digital sin/con restricciones, circuitos por satélite, circuitos IDP, diferentes leyes de codifica-
cion MIC, seleccion de circuitos entre redes digitales con diferentes estructuras jerarquicas, etc. Ambas redes
ejecutan intercambios de parametros, de ser necesario.

El acuerdo para la conexion no tiene lugar necesariamente llamada por llamada, sino de una manera
predeterminada, establecida en otras Recomendaciones (por ejemplo, en la Recomendacion G.802 para el

interfuncionamiento entre jerarquias y en la Recomendacion G.711 para la conversion de ley A/ley p) o acordada
entre las dos RDSI.

5.4 Verificacion de la compatibilidad entre los usuarios finales de RDSI diferentes

Cuando se ha establecido el trayecto de conexion entre dos terminales de diferentes RDSI, puede
examinarse de extremo a extremo la compatibilidad de capa inferior (CCI), la compatibilidad de capa
superior (CCS) o la compatibilidad definida por el usuario.

Los elementos de la verificacion de la compatibilidad entre usuarios finales son los siguientes:

1) Compatibilidad de capa inferior (CCI)

La informaciéon de CCI debe utilizarse normalmente para la negociacion de llamadas de usuario a
usuario y atravesar de manera transparente las redes. La FIF puede, cuando es necesario, examinar y
actuar en respuesta a la informacion de CCI (véase el § 2.2.1.3 de la Recomendacion 1.515) en los

casos en que las listas de verificacion de CCI (véase la Recomendacion Q.931) utilizadas por las RDSI
en cuestion son diferentes.

2) Compatibilidad de capa superior (CCS)

La CCS debe transportarse transparentemente y las redes no necesitan actuar sobre ella. En el caso en
que las listas de verificacion de CCS empleadas por las RDSI en cuestion sean diferentes, el examen y
la actuacion en respuesta a la informacion de CCS por parte de la FIF queda para ulterior estudio.

3) Verificacion de la compatibilidad definida por el usuario
La verificacion de la compatibilidad definida por el usuario es responsabilidad de éste. La red no

participa en esta verificacion de la compatibilidad.
6 Requisitos funcionales de interfuncionamiento para servicios de transmision de datos

Véase la Recomendacion X.320 (Disposiciones generales para el interfuncionamiento entre RDSI para la
prestacion de servicios de transmision de datos).

Los requisitos de interfuncionamiento de redes, cuando en una RDSI se solicita un servicio portador en
modo paquete basado en la Recomendacion X.31 y en la otra RDSI se solicita un nuevo servicio portador en
modo paquete, se estableceran cuando se definan los nuevos servicios portadores en modo paquete.

7 Referencias

Véase la Recomendacion 1.500.

APENDICE 1

(a la Recomendacion 1.520)

Conexiones RDSI que comprenden capacidad de transferencia
a 64 kbit/s con restricciones

I.1 Generalidades
Durante un periodo de transicion habra que tener en cuenta, a efectos de la intercomunicacion

internacional, la existencia de redes o de partes de redes que solo puedan transferir 64 kbit/s con restricciones (es
decir, capacidad de transferencia a 64 kbit/s estructurada en octetos, con el octeto «todo ceros» prohibido).
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En dichas redes o partes de redes, deben aplicarse las reglas que se exponen a continuacion, a fin de que
sea posible la comunicacion con redes o partes de redes que ofrezcan ya la capacidad de transferencia a 64 kbit/s
sin restricciones. Las funciones de interfuncionamiento necesarias (por ejemplo, unidades de interfuncionamiento,
adaptadores de velocidad) las tiene que proporcionar la red con capacidad de transferencia a 64 kbit/s con
restricciones. Deberan introducirse disposiciones relativas a la sefializacion en la Recomendacion 1.451 (Q.930). La
red con capacidad de transferencia a 64 kbit/s no resultara afectada por este interfuncionamiento, exceptuado el
transporte de la sefalizacion correspondiente a través de esta red hacia y desde el terminal conectado a la red
de 64 kbit/s.

1.2 Interfuncionamiento con las RDSI que proporcionan circuitos a 64 kbit/s con restricciones (véase la figura
1-1/1.520)
Terminal A RDSI 1 fl\l' RDSI 2 - Terminal B
.o r
rmina S/T ii S/T mina
A__+_‘ I i — (Sin restricciones) —+—B
i
T i T1208940-83
Circuito a 64 kbit/s
con restricciones
Acceso a .
64 kbit/s con
restricciones S/T'-o-' . Acceso sin

restricciones

Pd

FIGURA I-1/1.520

Interfuncionamiento con RDSI que proporcionan circuitos a 64 kbit/s con restricciones

La RDSI 1 puede poseer algunas disposiciones que s6lo tengan capacidad de transferencia a 64 kbit/s con
restricciones. La RDSI 2 es sin restricciones. En ambos casos, en los puntos de referencia S/T se proporcionan los
interfaces usuario-red segiin la Recomendacion 1.412. Sin embargo, cuando existen disposiciones a 64 kbit/s con
restricciones, so0lo es posible cursar flujos de informacién que no tengan el octeto «todo ceros».

Se consideran cuatro casos posibles de interfuncionamiento para las conexiones con conmutacion de
circuitos entre los terminales A y B (IDSR significa informacion digital sin restricciones, ¢ IDR significa
informacion digital con restricciones). Véase el cuadro I-1/1.520.

L3 Consideraciones sobre los terminales disefiados para funcionar con capacidad de transferencia a 64 kbit/s con
restricciones (véase la figura 1-2/1.520)

Los terminales existentes con velocidades inferiores a 64 kbit/s necesitaran una adaptacion de la velocidad
para funcionar con la capacidad de transferencia a 64 kbit/s con restricciones (véase la Recomendacion 1.464).
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CUADRO I-1/1.520

11

~ como IDR
1

S/IT N S/T
1 "
i RDSI 1 RDSI 2 ii
Terminal A i (con restricciones) (sin restricciones) “ Terminal B
i i
i n
:I 1i |} u I N
H i
T 1T
Peticién de IDSR — Prohibido
I H
i ii
I "
1 ]
Peticién de IDR Transportado Transferido Transportado Ofrecido
(Nota 2) como IDR como IDR como IDSR como IDR
: I 1
i I
N 1
I 1
Prohibido  Transferido Transportado Peticién
(Nota 1) ~ como IDSR como IDSR de IDSR
i I
1 1
i i
i 1] o
. Transportado _ Transferido T ransportado eticion
Ofrecido como IDR 4+——  omo IDR como IDSR de IDR (Nota 2)

IDR Informacién digital con restricciones
IDSR Informacién digital sin restricciones

T1803231-88

Nota 1 — Segun la forma de realizacion nacional, la peticion de IDSR puede ser prohibida en algun lugar de la RDSI 2, a condicion de que
ésta tenga un registro de destinos/circuitos restringidos.

Nota2 — La primera y cuarta columnas del cuadro indican los mensajes de sehalizacion generados o recibidos por los terminales. Las
columnas segunda y tercera son las capacidades de transporte de RDSI 1 y RDSI 2. Los mensajes de sefalizacion se transfieren sin cambios
a través de los sistemas de sefalizacion de red.

R
1

Terminal
existente

Adaptador

1

de terminal

Interfaz no RDSI existente,
con velocidades de transferencia
de informacién inferiores a 64 kbit/s

FIGURA I-2/1.520

RDSI

T1808950-838

Consideraciones sobre los terminales con capacidad de transferencia
a 64 kbit/s con restricciones
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Recomendacion 1.530

INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE UNA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS (RDSI) Y UNA RED TELEFONICA PUBLICA CONMUTADA (RTPC)

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

5

Desde hace varios afios se van transformando en digitales las redes RTPC de muchos paises mediante la
instalacion de equipos digitales de conmutacién y transmision. Asimismo, se han introducido, o se introduciran en
breve en dichas redes, sistemas de sefializacion por canal comun (por ejemplo, los sistemas de sefializacion N.° 6 y
N.e 7.

La digitalizacion del acceso usuario-red constituye uno de los pasos de la transformaciéon de una RDI en
una RDSI, pero a este respecto se prevé que existira un largo periodo de transicidon para algunas redes.

Asi pues, la finalidad de la presente Recomendacién es determinar las funciones de interfuncionamiento
entre una RDSI y una RTPC y los requisitos necesarios para llevar a cabo dicho interfuncionamiento.

2 Campo de aplicacion
El objeto de esta Recomendacion es describir las disposiciones generales para el interfuncionamiento entre

la RDSI y la RTPC. El campo de aplicacion de la presente Recomendamon abarca los servicios tanto de
transmision vocal como de transmisiéon de datos en la RDSIL

3 Abreviaturas
M Impulso de marcacion
ETD Equipo terminal de datos
MFBT Multifrecuencia bitono
RDI Red digital integrada

RDSI Red digital de servicios integrados
PU RDSI Parte usuario de la RDSI

CL Central local

TR Terminacién de red

CAP Centralita automatica privada

RTPC Red telefonica publica conmutada

SS N.°7 Sistema de sefializacién N.° 7

ET Equipo terminal

AT Adaptador de terminal

PUT Parte usuario de telefonia
4 Configuraciones de interfuncionamiento y caracteristicas de red
4.1 Configuraciones de interfuncionamiento

Véase la figura 1/1.530.

4.2 Caracteristicas principales de la RDSI y de la RTPC y funciones de interfuncionamiento conexas

El cuadro 1/1.530 indica las caracteristicas principales de una RDSI y de una RTPC, asi como las
funciones de interfuncionamiento que pueden ser necesarias cuando existan caracteristicas diferentes.

421  Ubicacién de las funciones de interfuncionamiento
Dado que la transicion de una RTPC a una RDSI puede abarcar un dilatado periodo, se necesitara
durante mucho tiempo el interfuncionamiento RDSI-RTPC. En esta situacidon, es probable que se necesiten

funciones de interfuncionamiento en varios lugares y no en uno solo. Durante la transiciéon hacia la RDSI
apareceran puntos de interfuncionamiento que quizas no sean necesarios mas tarde.
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Usuario
RDSI

a) Escenario intercentrales

Usuario
RDSI

RDSI/RTPC

b) Escenario intracentral

Nota 1 — Para la definicion del punto de referencia K,, véase la Recomendacién 1.324.

Nota 2 — En la parte b) se representa el caso en que no existe una division clara entre los componentes de red RDSI

y RTPC.

FIGURA 1/1.530

Los puntos donde puede haber interfuncionamiento son:
— dentro de la central local;

— en las centrales de transito;

— en las centrales internacionales de cabecera.

Nota — Puede que el emplazamiento 6ptimo de cada funcion de interfuncionamiento sea peculiar de cada

una de ellas y dependa de la utilizacion del servicio, la topologia de la red, etc.

5 Servicios portadores RDSI adecuados para el interfuncionamiento RDSI-RTPC

Este punto trata de los servicios RDSI adecuados para el interfuncionamiento de RDSI a RTPC. En los
puntos que siguen se examinan los sentidos de RDSI a RTPC y de RTPC a RDSI, asi como los modos circuito y

paquete.

5.1 Servicios portadores RDSI adecuados para el interfuncionamiento de RDSI a RTPC (en modo circuito)

Hay actualmente tres servicios portadores identificados que pueden seleccionarse dentro de la RDSI para

el interfuncionamiento de RDSI a RTPC. Estos son (véase la Recomendacion 1.211):

i) servicio portador en modo circuito a 64 kbit/s, estructurado en 8 kHz para la transferencm de

informacion de conversacién (Nota 1);

ii) servicio portador en modo circuito a 64 kbit/s, estructurado en 8 kHz para la transferencia de

informacion de audio a 3,1 kHz (Nota 2);

iii) servicio portador en modo circuito a 64 kbit/s, estructurado en 8 kHz sin restricciones (Nota 3).

Se reconoce que las caracteristicas de comunicacion obtenidas con cada uno de estos tres servicios
portadores en configuraciones RDSI a RTPC puede no ser el mismo que el obtenido en configuraciones RDSI

a RDSI.

Nota 1 — En el interfuncionamiento de RDSI a RTPC se utiliza este servicio portador para la transfe-

rencia de informacién de conversacion.

Nota 2 — En el interfuncionamiento de RDSI a RTPC se utiliza este servicio portador para la transfe-
rencia de informacion de audio a 3,1 kHz. En el interfuncionamiento de RTPC a RDSI, se seleccionara este
servicio portador en la frontera de la RTPC con la RDSI para la transferencia de informacién de conversacion y

de informacion de audio a 3,1 kHz.

Nota 3 — Puede solicitarse este servicio portador para el interfuncionamiento RDSI-RTPC. Para la
definicion del servicio de interfuncionamiento a 64 kbit/s, véase la Recomendacion 1.231.

Observaciones — Por interfuncionamiento RDSI-RTPC se entiende el interfuncionamiento en ambos
sentidos entre la RDSI y la RTPC, mientras que el interfuncionamiento de RDSI a RTPC se refiere a una
llamada iniciada en la RDSI que termina en la RTPC, y el interfuncionamiento de RTPC a RDSI se aplica a una

llamada iniciada en la RTPC que termina en la RDSI.
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CUADRO 1/1.530

Caracteristicas principales de la RDSI y de 1a RTPC

Funciones de

transferencia de
informacion

52

restricciones, audio a
3,1 kHz, video, etc.

(voz/datos en banda
vocal)

RDSI RTPC . . .
interfuncionamiento
Interfaz de abonado Digital Analégico a
Sefializacion usuario-red Fuera de banda - Principalmente dentro de b, e
’ (Recs. 1.441/1.451) banda (por ejemplo,

MFBT)
Equipo terminal ET digital (TR de RDSI, ET analbgico (por <
soportado de usuario ET1 6 ET2 + AT) ejemplo, teléfonos de

disco, CAP, ETD

equipados con mddem)
Seializacion entre Parte usuario RDSI del Dentro de banda (por d, e
centrales SS N.° 7 (PU RDSI) ejemplo, SS, R1, R2,

N.° 4, N.° 5) o fuera de

banda (por ejemplo, SS

N.° 6, PUT, SS N.° 7)
Facilidades de Digital Analdgico/digital a
transmision
Modo de transferencia de Circuito/paquete Circuito f
informacion A
Capacidad de Conversacion, digital sin Audio a 3,1 kHz f

Funciones de interfuncionamiento:

a — Conversion de analégico a digital y de digital a analdgico en las facilidades de transmisién.

b — Correspondencia entre las sefiales RTPC en el acceso de abonado y los mensajes de la Recomendacion 1.451

para las llamadas intracentral.

¢ — Soporte de comunicaciéon entre ETD de la RTPC equipados con médems y terminales RDSI.

d — Conversion entre el sistema de sefializacion de la RTPC y la parte usuario RDSI del sistema de sefializacion

N.° 7 (PU RDSI).

o
|

centrales dentro de banda (por ejemplo, SS R1).

f — Requiere ulterior estudio.

Correspondencia entre las sefiales del acceso de abonado RDSI (Recs. 1.441, 1.451) y la sefializacion inter-

Servicios portadores RDSI adecuados para el interfuncionamiento de RTPC a RDSI (en modo circuito)

Actualmente no existe ningliin método reconocido internacionalmente para distinguir entre llamadas
vocales y no vocales originadas en la RTPC. Sin embargo, «el servicio portador en modo circuito a 64 kbit/s,
estructurado en 8 kHz para transferencia de informacion de audio» proporciona la capacidad equivalente a
la RTPC (véase la Recomendacion 1.231). Por lo tanto, las llamadas RTPC pueden interfuncionar con este

servicio en la RDSI.

El indicador de progresion de la llamada de la PU RDSI indicara cuando hay interfuncionamiento entre
la RDSI y la RTPC. Este indicador permitira a la RDSI elegir una conexién que soporte el audio a 3,1 kHz. Un
terminal de la serie V conectado a la RDSI a través de un adaptador de terminal y que utilice un servicio
portador a 64 kbit/s sin restricciones, necesita utilizar una FIF (incluyendo un modem) para las llamadas
procendente de usuarios de la RTPC. Para efectuar la conexién, serid necesario una conexidn a 64 kbit/s con

la FIF.

52
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5.3 Servicios portadores RDSI adecuados para el interfuncionamiento de RDSI a RTPC (en modo paquete)

Hay actualmente identificados dos servicios portadores que podrian utilizarse en la RDSI para el
interfuncionamiento de RDSI (llamadas en modo paquete) a RTPC:

i) canal B: servicio portador en modo paquete, informacion digital sin restricciones, integridad de las
unidades de datos del servicio, capa enlace X.25 y capa paquete X.25;

ii) canal D: servicio portador modo paquete, informacién digital sin restricciones, integridad de las
unidades de datos del servicio, capa enlace 1.441 y capa paquete X.25.

Nota — Los mecanismos detallados quedan para ulterior estudio.

5.4 Servicios portadores RDSI adecuados para el interfuncionamiento de RTPC a RDSI (en modo paquete)

(Para ulterior estudio.)

6 Tipos de conexion adecuados para el interfuncionamiento RDSI-RTPC

En este punto se establece la correspondencia de los servicios portadores RDSI con los posibles tipos de
conexion para el interfuncionamiento RDSI-RTPC. Segun el servicio portador RDSI de que se trate, podria ser
aplicable mas de un tipo de conexion RDSI. Sin embargo, en algunos casos el tipo de conexion puede no ser
totalmente compatible con el servicio portador pedido, lo que conduciria a la prestacién de un servicio degradado.

Los servicios portadores RDSI y los posibles tipos de conexién que podrian utilizarse aparecen resumidos
en el cuadro 2/1.530, segin los cuatro casos posibles de interfuncionamiento. Para mas detalles sobre la
correspondencia entre los servicios portadores RDSI y los tipos de conexion RDSI, véase la Recomenda-
cion 1.335.

7 Requisitos funcionales del interfuncionamiento RDSI-RTPC

7.1 Interfuncionamiento de sistemas de senalizacion

Puede necesitarse un interfuncionamiento de sistemas de sefializacion, en especial para llamadas intercen-
trales, entre el sistema de sefializacion de la RTPC (que puede ser dentro de banda) y el sistema de senaliza-

cion N.° 7 (PU RDSI) de una RDSI. Los procedimientos de interfuncionamiento se especifican en la Recomenda-
cion Q.669.

Para las llamadas intracentral entre un abonado RDSI y un abonado RTPC puede necesitarse igualmente
un interfuncionamiento entre mensajes conformes a la Recomendacion 1.451 y sefiales del acceso de
abonado RTPC.

7.2 Indicaciones de interfuncionamiento

Se necesita una indicaciéon de interfuncionamiento para que la central local (CL) de la RDSI sepa que se
ha producido interfuncionamiento RDSI-RTPC. Los protocolos Recs. Q.761 a Q.764 de la PU RDSI y los
protocolos Recs. 1.451(Q.931) disponen de capacidad para indicar esta situacion de interfuncionamiento a la CL
de la RDSI y al terminal RDSI (indicador de progresion de la llamada).

En todos los casos en que se haya producido interfuncionamiento RDSI-RTPC, se informara al
terminal RDSI. Se necesita esta informacion para cumplir, como minimo, los siguientes requisitos:

— indicar al terminal que conecte el canal B, de forma que pueda recibir tonos y anuncios dentro de
banda cuando se originan llamadas de RDSI a RTPC;

— indicar al terminal RDSI que puede que no se disponga de la informacion de seleccidon de servicio y
de direccion o de una parte de la misma; se puede entonces pedir al terminal que acepte la llamada
sin verificar la compatibilidad fuera de banda;

— indicar al equipo terminal de datos que prevea por anticipado las sefiales de entrada en contacto
dentro de banda en las llamadas RDSI-RTPC.
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CUADRO 2/1.530

Servicios portadores RDSI y tipos de conexion adecuados
para el interfuncionamiento RDSI-RTPC

Tipos de conexion RDSI
. . Categorias de servicios
Interfuncionamiento
portadores RDSI 64 kbit/ssin | oo o Audio a Paquete
restricciones ¢ 0 3,1 kHz q
De RDSI a RTPC 64 kbit/s sin restricciones Si No No .No
(circuito) Conversacion R Si Si No
Audio a 3,1 kHz R UE Si No
De RTPC a RDSI 64 kbit/s sin restricciones Si No No No
(circuito)
(circuito) Audio a 3,1 kHz R No Si No
De RDSI a RTPC Llamada virtual y circuito Para ulterior estudio
(paquete) virtual permanente
De RTPC a RDSI Llamada virtual y circuito Para ulterior estudio
(paquete) virtual permanente
Si — Puede utilizarse (algunos escenarios de interfuncionamiento pueden requerir mas estudios)
No — No puede utilizarse
UE — Para ulterior estudio
R — Puede utilizarse excepto cuando la conversion ley A/ley u y el control de eco sean factores limitativos.’

Nota 1 — Se reconoce que los servicios RTPC existentes deben ser soportados por la RDSI por medio de servicios portadores
RDSI actualmente definidos.

Nota 2 — Es posible que el servicio obtenido en cada uno de los servicios portadores para interfuncioﬁamiento de RDSI a
RTPC no sea el mismo que el obtenido para configuraciones de RDSI a RDSI.

Nota 3 — Para la definicion de servicio de interfuncionamiento a 64 kbit/s, véase la Recomendacién 1.231. En la Recomenda-
ciéon 1.515 se indican diversos mecanismos para el interfuncionamiento RDSI-RTPC que soportan la conexion de terminales de
la serie V a la RDSI, utilizando el servicio portador a 64 kbit/s sin restricciones. Los procedimientos requieren ulterior estudio.

Nota 4 — Quedan para ulterior estudio otros servicios portadores RDSI y tipos de conexién RDSI aplicables al interfunciona-

miento RDSI-RTPC.

Se han identificado los siguientes escenarios de interfuncionamiento:

a) llamada RDSI-RTPC que utiliza una conexion con PU RDSI del sistema de sefializacién N.° 7 entre
las centrales locales de salida y de llegada;

b) llamada RDSI-RTPC que utiliza una conexién sin PU RDSI del sistema dé sefializacion N.° 7 (por

ejemplo, R1, PUT del SS N.° 7) entre las centrales locales de salida y de llegada;

¢) llamada RDSI-RTPC donde interviene una combinacion de conexiones de sefializaciéon intercentrales
con la PU RDSI del sistema de seiializacién N.° 7 y de otro tipo, entre las centrales locales de salida
y de llegada;

d) llamada RDSI-RTPC dentro de una misma central local (es decir sin sefializacion intercentrales).
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7.2.1  Indicacion por la red de la modificacion de las caracteristicas de la comunicacion

La red proporcionara siempre una indicaciéon al usuario sobre la modificacion de las caracteristicas de
comunicacion, que puede deberse a lo siguiente:

— interfuncionamiento con otra red;

— restricciones de los recursos de la red.

Ademas de proporcionar una indicacion, la red puede solicitar en ciertos casos la aceptacion por el
usuario de la modificacion de las caracteristicas de la comunicacion. Ejemplos:

— degradacion del servicio;

— mejora del servicio.
En la mayoria de los casos de interfuncionamiento no se requiere la aceptacion por el usuario.

Puede ser necesaria la resolucion de las peticiones de capacidades de transferencia de informacion distintas
de las de conversacion y audio a 3,1 kHz en las llamadas de RDSI a RTPC. Son posibles las opciones de rechazo
(con la pertinente indicacion de causa) o negociacion (con intercambio de parametros) (véase la Recomenda-
cion 1.515).

Puede ser necesario también el rechazo de peticiones de servicios suplementarios disponibles en una RDSI
pero no soportados por la RTPC. Sin embargo, puede existir igualmente la negociaciéon de servicios suplementa-
rios. :

Los principios para la negociacién de una llamada en una situacion de interfuncionamiento RDSI-RTPC
quedan para ulterior estudio. -

7.2.2  Indicacién de fallo

Cuando se transmite una indicacion de fallo en mensajes de sefalizacion de la PU RDSI y de la
Recomendacion 1.451, ésta debe ser significativa y dar una indicacion clara de la causa.

La indicacion de fallo de red debe permitir identificar la red en que se produce la congestion. Esto puede
ser de utilidad en las redes que permiten la seleccion de EPER.

73 Generacion de tonos y anuncios dentro de banda

En todas las llamadas entre una RDSI y una RTPC con servicios portadores de conversacion y de audio
a 3,1 kHz, se proporcionan anuncios y tonos dentro de banda (véase.la Recomendacion E.180). En la RDSI, los
anuncios y tonos dentro de banda, con excepcion del tono de llamada, deben generarse en el punto mas cercano
posible al usuario llamante (es decir, la red, la centralita automatica privada o el terminal). Dentro de la RDSI y
del acceso local deben también utilizarse, siempre que sea posible, mensajes fuera de banda.

La red (RDSI o RTPC) debe ser capaz de generar tonos y anuncios dentro de banda. Sin embargo, en los
casos de interfuncionamiento de RDSI a RTPC, los terminales RDSI recibiran los tonos y anuncios dentro de
banda siempre que los tonos sean generados dentro de la RTPC, es decir, mas alla del punto de interfunciona-
miento. De cualquier modo, esto no impide que el terminal proporcione sus propios tonos y anuncios.

El tono de llamada dentro de banda debe generarse en la central (0 CAP) de llegada.

Asimismo, existen dos escenarios para la llamada:
a) llamada infructuosa (abonado ocupado, congestion de la red, etc.);
b) llamada fructuosa.

Cualquiera que sea el tipo de llamada, deben suministrarse al usuario llamante los mismos tonos y
anuncios dentro de banda (de acuerdo con el escenario de la llamada).

7.3.1 Tipo de llamada 1: de RTPC a RDSI

7.3.1.1 Entrega infructuosa de la llamada

Cuando el punto de fallo de la llamada (es decir, el punto en que la llamada no puede seguir adelante)
estd en la RTPC o en el usuario de la RTPC, se aplican los procedimientos normales de la RTPC.
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Cuando el punto de fallo de la llamada se encuentra en la RDSI o en el usuario RDSI, la RDSI debe
enviar hacia atras lo mas lejos posible, el correspondiente mensaje de liberacion fuera de banda hacia la central
de cabecera.

— Si el mensaje fuera de banda puede hacerse llegar a la central de cabecera, esta central debe pasar la

informacion a la RTPC utilizando los procedimientos normales de la RTPC (es decir, fuera de banda
si la RTPC permite mensajes fuera de banda, y en caso contrario, dentro de banda).

— Si el mensaje no puede hacerse llegar fuera de banda a la central de cabecera, la RDSI debe
proporcionar el tono o anuncio dentro de banda apropiado a partir del punto en que la sefializacion
fuera de banda ya no sea capaz de tratar el mensaje.

En estos casos, no debe enviarse el mensaje de liberacion antes de haberse completado el anuncio.

7.3.1.2 Entrega fructuosa de la llamada

Si la llamada al usuario de la RDSI es fructuosa, la central RDSI de llegada debe generar el tono de
llamada dentro de banda que retornaré al usuario de la RTPC.

7.3.2 Tipo de llamada 2: de RDSI a RTPC

7.3.2.1 Entrega infructuosa de la llamada

Cuando el punto de fallo de la llamada esta en la RDSI, la llamada debe tratarse como si fuese una
de RDSI a RDSI (véase la Recomendacion 1.520).

Cuando el punto de fallo de la llamada esta en la RTPC, se aplican los procedimientos de la RTPC. Por
ejemplo, si la RTPC soporta la sefializacion fuera de banda hacia la central de cabecera, esta central debe hacer
corresponder el mensaje con el mensaje de liberacion fuera de banda adecuado de la RDSI (es decir, la central de
cabecera trata la llamada como una llamada de RDSI a RDSI). Si la RTPC no permite la sefializacion fuera de
banda, generara el tono o anuncio dentro de banda adecuado.

Debe avisarse al terminal RDSI de que se ha producido interfuncionamiento, de forma que el usuario
pueda prepararse para recibir el tono o anuncio dentro de banda adecuado. El punto intermedio de interfunciona-
miento proporciona el mensaje de interfuncionamiento que suprime, si procede, la generacion de tonos en el
terminal RDSI, y deja pasar cualquier tono dentro de banda.

En los casos anteriores, no debe enviarse el mensaje de liberacion antes de haberse completado el anuncio.

7.3.2.2 Entrega fructuosa de la llamada

Si la llamada al usuario de la RTPC es fructuosa, la central de llegada de la RTPC proporcionara el tono
de llamada dentro de banda. Debe avisarse al terminal RDSI de que se ha producido interfuncionamiento, de.
forma que el usuario pueda prepararse para recibir el tono de llamada dentro de banda.

7.4 Tratamiento .de las llamadas no vocales entre abonados de RDSI y de RTPC

Puede ser necesario un interfuncionamiento con respecto a la capacidad de interconectar terminales de
la RTPC equipados con modem y terminales compatibles en un acceso RDSI. En el futuro, esta situaciéon puede
incluir un medio para verificar la compatibilidad y el suministro de un grupo comin de modems para realizar la
conversion A/D y la adaptacion de velocidad (véase la Recomendacion 1.515).

En principio, existen dos maneras posibles de ofrecer la comunicacion de datos entre un cliente de RDSI
y un cliente de RTPC:

i) el terminal de datos del cliente de RDSI se conecta a un modem que a su vez estd conectado a un
dispositivo (MIC) de conversion A/D. Se tratara la llamada como en telefonia. Se requieren ulteriores
estudios para determinar qué funciones de interfuncionamiento se necesitan en este caso;

ii) el terminal de datos del cliente de RDSI se conecta a un adaptador de terminal, conforme, por
ejemplo, con la Recomendacion 1.463, es decir que se adapta el flujo de datos a la velocidad
de 64 kbit/s. En un punto conveniente de interfuncionamiento, se extrae el flujo original de datos
(por ejemplo, 1,2 kbit/s) y se convierte a la forma «analdgica» mediante un modem, para su posterior
transferencia al terminal de datos distante (es decir, con utilizacion de grupos comunes modems). En
la Recomendacion 1.515 figuran los mecanismos para el interfuncionamiento de los modems.

Para tratar las llamadas no vocales en una situaciéon de interfuncionamiento RDSI-RTPC, pueden
necesitarse las siguientes funciones de interfuncionamiento:

a) capacidad para distinguir una llamada de datos y sus parametros correspondientes cuando la llamada
proviene de una RTPC;

b) capacidad para distinguir una llamada de datos y sus parametros correspondientes cuando la llamada '
esta destinada a una RTPC;
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¢) algoritmos especiales de encaminamiento para la inclusién de las FIF adecuadas segin lo detectado
en los apartados a) y b);

d) funciones FIF para las conversiones de protocolo, segiun lo detectado en los apartados a) y b).

Para el interfuncionamiento entre la RDSI y la RTPC, se reconoce que es necesario un intercambio de
parametros dentro de banda, entendiéndose que debe utilizarse siempre que sea posible el intercambio de
parametros fuera de banda (véase la Recomendacion 1.515).

Nota — En el interfuncionamiento RDSI-RTPC utilizando un grupo comin de modems junto con un
servicio portador a 64 kbit/s sin restricciones, puede no ser posible transmitir los tonos de supervision de
la RTPC al usuario de la RDSI. La influencia de este hecho sobre el interfuncionamiento de la RDSI serd objeto
de ulterior estudio.

7.5 Control de los dispositivos de tratamiento de la palabra y de control de eco

En las conexiones proporcionadas por interfuncionamiento RDSI-RTPC pueden utilizarse técnicas de
tratamiento de la palabra, siempre que no impongan restricciones a la transferencia de informacion requerida.
Debe eliminarse o modificarse funcionalmente todo dispositivo restrictivo, utilizando por ejemplo el tono
de 2,1 kHz dentro de banda (de neutralizacion de dispositivos de control de eco).

El equipo digital de multiplicacién de circuitos (EDMC), por ejemplo, esta disefiado de manera que sea
compatible con la capacidad de transferencia de audio a 3,1 kHz. En la Recomendacion G.131 se recomiendan
dispositivos de control de eco y su utilizacion en la RDSI.

Deben aplicarse Recomendaciones semejantes al caso de interfuncionamiento RDSI-RTPC. En concreto,
tanto los supresores como los compensadores de eco deben situarse dentro de la limitacion de alcance del interfaz
a cuatro hilos/a dos hilos. Estos limites se mencionan en los § 2.2 de la Rec. G.131; § 1.1.3 de la G.164 y § 3.2 de
la G.165. Si existen dispositivos de control de eco en la conexion RDSI, deberan neutralizarse utilizando el tono
de neutralizacion de dispositivos de control de eco, de 2,1 kHz generado por el modem, como se hace usualmente
en la RTPC. Si bien los supresores de eco deben responder a un tono de 2100 Hz (véase la Recomenda-
cion G.164), los compensadores de eco solo deben responder si el tono incluye inversiones de fase con arreglo a
lo especificado en la Recomendacion G.165. Se recomienda que el tono de 2,1 kHz no se convierta en un mensaje
de seiializacion RDSI, ni viceversa.

7.6 Codificacion de ley A/ley

El tratamiento de la codificacién y la traduccion ley A/ley p en el interfuncionamiento RDSI-RTPC
puede basarse en los procedimientos existentes, en virtud de los cuales la red que utiliza la ley p efectaa la
traduccion ley A/ley u adecuada cuando se atraviesan fronteras internacionales. Los terminales codificarian las
sefiales de conversacion y audio a 3,1 kHz utilizando la ley de la Rec. G.711 apropiada para la red. La RDSI no
manipularia en absoluto los trenes de bits de los servicios de 64 kbit/s sin restricciones: los terminales podrian
utilizar libremente cualquier tipo de codificacion (incluidos los de las Recomendaciones G.711 o G.721) que
considerasen apropiados entre ellos, cuando se solicitase la capacidad de 64 kbit/s sin rectricciones.
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Recomendacion 1.601

PRINCIPIOS GENERALES DEL MANTENIMIENTO DEL ACCESO DE ABONADO
Y DE LAS INSTALACIONES DE ABONADO DE RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Campo de aplicacion

1.1 Esta Recomendacion esboza los aspectos y principios generales relativos a las configuraciones de
referencia y a la arquitectura general para cada tipo de acceso de abonado (basico, a velocidad primaria,
multiplexado, a velocidad superior) y las instalaciones de abonado asociadas. Esto se indica en términos de
grupos funcionales y de la interconexion de las partes que intervienen en la comunicacion.

Asimismo, en esta Recomendacion se dan definiciones de los bucles y se indican sus ubicaciones.

1.2 La Recomendacion 1.602 se refiere al mantenimiento de las instalaciones de abonado de RDSI. Se indican
de un modo general los principios generales de mantenimiento para funciones que dependen del disefio de la TR2
y del ET y mas precisamente en lo que repercute directamente en el interfaz S o T (es decir, en relacidon con las
Recomendaciones 1.430 e 1.431). Estas funciones son supervisadas y/o controladas por la instalaciéon de abonado.

Los protocolos de gestion de la RDSI que proporcionan esta actividad se describen en la Recomenda-
cién Q.940 sobre los protocolos de gestion y mantenimiento del interfaz usuario-red de la RDSI.

1.3 La Recomendacion 1.603 describe el mantenimiento para la porciéon de red del acceso basico a la RDSI
(144 kbit/s). Se presenta en formato comuin a otras Recomendaciones similares, de acuerdo con la Recomenda-
cion M.20.

Se identifican las funciones realizadas por la seccion de transmision digital y la terminacién de
central (TC). Estas funciones son supervisadas y/o controladas por la red o la Administracion (véase el § 3.3 de la
Recomendacion 1.601).

14 La Recomendacion 1.604 trata del mantenimiento de la porcion de red del acceso RDSI a velocidad
primaria (2048 y 1544 kbit/s) siguiendo los mismos principios que en la Recomendacion 1.603.

Se identifican las funciones proporcionadas por la seccion de transmision digital y la terminacion de
central (TC). Estas funciones son supervisadas y/o controladas por la red o la Administracion.

1.5 La Recomendacion 1.605 describe el mantenimiento de un sistema de velocidad basica multiplexado. Se
hace referencia a las Recomendaciones 1.603 e 1.604 cuando se aplican mecanismos comunes.

Se identifican las funciones realizadas por la seccion digital del acceso RDSI de velocidad basica, el
multiplexor de acceso a velocidad basica, el enlace digital, y la terminacion de central (TC). Estas funciones son
supervisadas y/o controladas por la red o la Administracion.

2 Objetivos

Para tratar de cumplir los objetivos generales se han identificado los siguientes objetivos especificos que
deben satisfacer las Administraciones y los proveedores de servicios de mantenimiento (véase el § 3.2.2.3):

i) detectar condiciones de averia, identificar la entidad de mantenimiento averiada, realizar acciones de
proteccion del sistema, informar al personal de mantenimiento de las Administraciones;

ii) incorporar facilidades que permitan que el personal de mantenimiento localice el fallo de modo que
éste pueda corregirse mediante una sencilla asistencia al punto averiado;

iii) proporcionar una organizacion de mantenimiento y niveles de dotacion de personal apropiados, a fin
de lograr los objetivos de tiempos de reparacién fuera de servicio;

iv) incorporar facilidades que permitan distinguir claramente entre fallos de la instalacion del abonado y
de la red;

v) incorporar facilidades que permitan distinguir claramente entre fallos y actividades normales de
abonado. '
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3 Modelo de referencia de red

3.1 Configuracion del acceso y de la instalaciéon de abonado RDSI

La figura 1/1.601 muestra la configuraciéon simplificada del acceso y de la instalacién de abonado RDSI
(basada en las Recomendaciones 1.411 y Q.512). .

Las definiciones contenidas en esta figura son las utilizadas en las Recomendaciones de la serie 1.600.

s T o v
—-[ TR |-'-"1"3-a T f-4+—Tc |

R (Nota 1) L ) o J

ET2 le Seccién digital (Nota 2) N

Acceso de abonado de RDSI R

x

P
T1803741-38

Nota 1 — El grupo funcional TR2 puede no existir. En tal caso, los puntos de referencia S y T coinciden.

Nota 2 — El acceso de abonado RDSI comprende una seccion digital en la que pueden utilizarse diversas
técnicas de transmision, y que podria también incluir un regenerador. La seccion digital podria ser una seccién
de velocidad basica, una seccién de velocidad primaria, o una seccién de velocidad basica multiplexada.

FIGURA 1/1.601

Configuracion simplificada del acceso e instalacion de abonado RDSI
(basada en las Recomendaciones 1.411 y Q.512)

32 Configuracion de la red y definiciones de las actividades de mantenimiento

3.2.1  Configuracion de red

La figura 2/1.601 ilustra los principios generales de mantenimiento del acceso y de la instalacion de
abonado de RDSIL.

]
1 PSM
1
1
Instalacién T = : SIT
de abonado l cceso 1 Iy
T de abonado | ! RODs! T PSM
EMIA (Nota) 5
1
, : CMAA
1
t T
! Configuracién que ha de mantenerse J
je d T1802050-36

CMAA Centro de mantenimiento de accesos de abonado
EMIA Entidad de mantenimiento de la instalacién de abonado
PSM  Proveedor de servicio de mantenimiento

Nota — En los casos en que la instalacion de abonado no comprenda una TR2, los puntos de referencia
S y T coinciden.

FIGURA 2/1.601

Configuracion de referencia para las actividades de mantenimiento
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3.2.2  Definiciones

3.2.2.1 centro de mantenimiento de accesos de abonado (CMAA)

Un CMAA esta constituido por un grupo de funciones, elementos de equipo de red y personal bajo el
control de la Administracién, que tienen conjuntamente la responsabilidad y capacidad de ejecutar funciones y
acciones de mantenimiento dentro del acceso de abonado, como se define en la figura 2/1.601.

El equipo y las funciones pueden estar centralizados o distribuidos en la red, la central local y el acceso de
abonado. En el § 3.4 se presenta la arquitectura del CMAA vy el interfaz o interfaces internos entre el personal
~ del CMAA y el equipo o equipos. Desde el punto de vista conceptual, el abonado percibe el CMAA como una
entidad funcional individual de la RDSI.

3.2.2.2 entidad de mantenimiento de la instalacion de abonado (EMIA)

Una EMIA esta constituida por un grupo de funciones exclusivas contenidas en los grupos funcionales (tal
como se especifica en la Recomendacion 1.411) de la instalacion de abonado, con las finalidades siguientes, por
ejemplo:

— interaccidn con el usuario (persona);

— tratamiento del protocolo de mantenimiento desde la instalacidon de abonado y/o desde el proveedor
de servicio de mantenimiento;

— control de los mecanismos internos de prueba y mantenimiento.

Se considera que las funciones de la EMIA pueden esta distribuidas en las capas 1 a 3 y las entidades de
gestion/mantenimiento, incluyendo las funciones de TR1 en algunas aplicaciones. No obstante, la arquitectura y
protocolo concretos de la EMIA no se especifican en esta Recomendacion.

3.2.2.3 proveedor de servicio de mantenimiento (PSM)

El PSM esta constituido por un grupo de funciones, equipo y personal de mantenimiento que conjunta-
mente son responsables de mantener una instalacion de abonado a una parte de la misma. Un PSM no puede
controlar las funciones de mantenimiento del acceso de abonado. Si estd autorizado, puede pedir al CMAA que
realice esas funciones.

En el momento del abono al servicio de mantenimiento se deben precisar las responsabilidades de
mantenimiento entre el abonado y el PSM para cada parte de la instalacién de abonado (por ejemplo, en forma
de contrato de abono). Se recomienda, en cualquier caso, prever la posibilidad de que un cliente pueda cambiar
de proveedor(es) de servicio de mantenimiento. El abonado podra optar por no llegar a un acuerdo con un PSM.

Los proveedores de servicio de mantenimiento pueden ser:

— proveedores privados;

— la Administracion.
Nota — Un abonado puede actuar como su propio PSM.

Un proveedor de servicio de mantenimiento privado externo a la RDSI esta conectado a ésta a través de
un punto de referencia T recomendado. Un proveedor de servicio de mantenimiento de la Administracién puede
estar conectado a la RDSI a través de un punto de referencia T recomendado o de un interfaz interno (fuera del
ambito de esta Recomendacion) de la RDSI. Puede haber mas de un PSM encargado de mantener una instalacion
de abonado. El mantenimiento de cada equipo deberd ser competencia de una sola entidad. Otros interfaces
quedan para ulterior estudio.

Si esta autorizado, el PSM puede invocar una funcion de mantenimiento en la EMIA. Es responsabilidad
exclusiva de la instalacién de abonado, y no de la red, el asegurarse de que ningin PSM no autorizado puede
acceder a funciones de mantenimiento en la instalacion de abonado.

33 Configuraciones de comunicacion

3.3.1 Generalidades

Las relaciones entre los bloques funcionales CMAA, EMIA y PSM y las configuraciones que han de
mantenerse se presentan mediante figuras que muestran los diversos trayectos de comunicacion.

En las figuras 3/1.601 a 7/1.601 los trayectos de comunicacion se indican con lineas de trazo grueso.
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3.3.2  Configuraciones de comunicacion para el mantenimiento de un acceso de abonado por el CMAA

La figura 3/1.601 muestra la configuracién de comunicacion entre el acceso de abonado y el CMAA.

i
1
|
i
Instalacién T ! SIT
de abonado 1 Acceso 1 D 1
T de abonado | ! RDSI T PSM
EMIA i 5
1
i i
: : CMAA
: Configuracién :
1 1
1 Que ha de mantenerse;'l T1802060-86

FIGURA 3/1.601

Configuracion de comunicacién para el mantenimiento
de un acceso de abonado por el CMAA

3.3.3  Configuracién de comunicacion para el mantenimiento de un acceso de abonado por un CMAA a peticién de
un PSM

La figura 4/1.601 muestra la configuracion de comunicacién entre un PSM y un CMAA, que permite
al PSM solicitar informacion de mantenimiento y la ejecucidn de acciones. relacionadas con el acceso de abonado.

Peticibn/respuesta

H /' de prueba
| PSM /
1
1
Instalacién T : RDSI SIT
de abonado L Acceso 1 :
T de abonado : Trayecto kL PSM
EMIA ! X <+ dg comu-
! [ nicacién Peticién/respuesta
i : CMAA I~ de prueba
I ] .
| Configuracion L
{ que ha de mantenerse |
¢ N} T1202070-86
1

lad

Nota 1 — La peticién y/o la respuesta de prueba se efectian mediante llamadas normales o procedimientos
automaticos, una vez conseguida la autorizacion. Han de definirse los protocolos para el procedimiento
automatico. El PSM no dispone de control directo sobre el mantenimiento del acceso de abonado.

El CMAA prueba el acceso de abonado de acuerdo con otros puntos de esta Recomendacion.

Nota 2 — Un abonado puede actuar como su propio PSM, pidiendo al CMAA que realice pruebas de su propio
acceso de abonado.

FIGURA 4/1.601

Configuracion de comunicacion para el mantenimiento de un acceso
de abonado por un CMAA a peticion de un PSM
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3.3.4  Configuracion de comumcacwn para el mantenimiento de una instalacién de abonado por un PSM situado en
la RDSI

La figura 5/1.601 muestra la configuracion de comunicacion entre un PSM situado en la RDSI y la
instalacion de abonado.

Trayecto de f
comunicacién PSM
Instalacién T l y / ST
de abonado L cceso It
T de abonado RDSI L PSM
MIA :
1
|
CMAA
|
| Configuracién ]
| que ha de mantenerse | .
fe » T1802080-86

Nota — En algunos paises se autoriza que la instalacion de abonado controle ciertas funciones de mantenimiento
en el acceso de abonado sin autorizacion de un CMAA.

FIGURA 5/1601

Configuracién de comunicacion para el mantenimiento de una instalacion
de abonado por un PSM situado en la RDSI

3.3.5 Configuraciéon de comunicacién para el mantenimiento de una instalacion de abonado por un PSM conectado
a la RDSI a través de un punto de referencia S o T

La figura 6/1.601 muestra la configuracion de la comunicacion entre un PSM en un punto de referencia S
o T y la instalacion de abonado.

Trayecto de
comunicacién
Instalacién T l S/IT
de abonado . Acceso \ p—
| de abonado "RDSI v
EMIA !
I
1
CMAA
:
' Configuracién !
L que ha de mantenerse J
" g T1802090-36

Nota — En algunos panses se autoriza que la instalacién de abonado controle ciertas funciones de mantenumento
en el acceso de abonado sin autorizacion de un CMAA.

FIGURA 6/1.601
Configuracion de comunicacion para el mantenimiento de una instalacion

de abonado por un PSM conectado a la RDSI a través
de un punto de referencia So T
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34 Configuraciones de gestion

3.4.1 Relaciones

En la figura 7/1.601 se muestran las relaciones de comunicacion entre las entidades de gestion necesarias
para soportar las funciones de esta serie de Recomendaciones. No entrafia ningiin modelo fisico de red.

T
Instalacién iy Acceso Red
de abonado ! de abonado ;
" _
» | —
@Not‘a 1 Nota 1 g
s B ‘
EMIA L : EMAA :
Nota 2 1 |
1 1
'cMAA !
! Nota 3!
| ~ i
| COAM I Otras
L _: entidades
de gestién
) de red
PSM . PSM
privado Administracién
T1805230-87

Nota 1 — Solo se indican las relaciones, puesto que los interfaces estan fuera del ambito de esta
Recomendacion.

Nota2 — En este caso el abonado actiia como su propio PSM._
Nota 3 — El COAM actiia como el agente de comunicaciéon para la EMAA.

FIGURA 7/1.601

Relaciones de comunicacion

Las conexiones mostradas en la figura 7/1.601 representan los trayectos de comunicaciéon permitidos que
utilizan la arquitectura de protocolo definida en la Recomendacién Q.940. Estas comunicaciones son objeto de
procedimientos de seguridad aplicados por el receptor del mensaje.

La entidad de mantenimiento de accesos de abonado (EMAA) controla las funciones de mantenimiento
del acceso de abonado y proporciona comunicaciones para estas actividades. Las funciones del centro de
mantenimiento de accesos de abonado (CMAA) pueden estar distribuidas.

El centro de operaciones, administracién y mantenimiento (COAM) esta formado por un grupo de
funciones y personal. En el contexto de esta Recomendacioén, el COAM es responsable de las comunicaciones con
las funciones de mantenimiento de acceso de abonado y con el control de éstas proporcionado por la EMAA.

El COAM puede ser también responsable de la comunicacién y del control de otras funciones de
mantenimiento, proporcionadas por otras entidades de gestion. Estas funciones estan fuera del ambito de esta
Recomendacion. Por tanto, el CMAA puede considerarse como la agrupaciéon de la EMAA, del trayecto de
comunicacion y de una parte del COAM.
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3.42 Disposiciones de seguridad

Para facilitar los procedimientos de mantenimiento y la localizacion de fallos, las entidades de gestion
responsables de los distintos dominios de control pueden comunicar entre si. Sin embargo, puesto que la
informacion de gestion y mantenimiento es de crucial importancia para la integridad del sistema, el acceso a las
funciones e informacion de gestiéon esta sujeto a autorizacion y a restricciones de seguridad previas.

Las disposiciones de seguridad son aplicadas por el receptor de la peticion de mantenimiento y pueden
incluir el requisito de la autenticacion (identificacion) del usuario, la utilizacién de contrasefias y/o acceso
limitado dependiendo de la llamada de origen.

La utilizacion de los mecanismos de seguridad adecuados es especialmente importante en el caso del
COAM, puesto que las funciones de mantenimiento para muchos usuarios pueden verse afectadas por un acceso
no autorizado.

35 Condiciones de mantenimiento para un acceso de abonado de RDSI

En general en esta Recomendacion para explicar la relacion entre el mantenimiento y la aptitud para
cursar el trafico, puede considerarse que el acceso de abonado esta en una de las condiciones siguientes:

3.5.1  En servicio

3.5.1.1 Funcionamiento correcto

Se considera que un acceso esta «en servicio» cuando estd totalmente equipado, se le han asignado uno o
mas numeros RDSI y estd funcionando correctamente (es decir, cumple todos los requisitos de calidad de
funcionamiento y operacionales de la red). En esta condicion, el acceso puede estar ocupado o libre.

3.5.1.2 Transmision degradada

Se dice que un acceso esta en la condicion «transmision degradada» cuando la transmisiéon de la seccion
digital se ha degradado hasta un punto tal que provoca la iniciacion de una ulterior actividad de mantenimiento.
El grado de degradacion para el que se inicia la actividad de mantenimiento depende del servicio.

En esta condicion no se modifica el ofrecimiento de llamadas (es decir, sigue siendo el mismo que para la
condicién «en servicio»). Los niveles en los cuales un acceso pasa a la condicién de transmisiéon degradada
pueden depender de la calidad del servicio prestado al usuario. Estos niveles se especifican en otras Recomenda-
ciones.

3.5.2  Fuera de servicio

3.5.2.1 Fuera de servicio debido a un fallo (estado de indisponibilidad)

Cuando se produce y se ha detectado un fallo tal que la calidad de funcionamiento de la red estd por
debajo de un limite aceptable, se considera que el acceso estd «fuera de servicio debido a un fallo». En esta
condicion puede disponerse que las tentativas de llamada se rechacen o se intenten normalmente. En el segundo
caso, puede que no se completen las tentativas de llamada y que no sea posible una liberacién normal con
indicacion de la causa.

Son ejemplos de condiciones de fallo:

— una calidad de transmisién inaceptable;

— un acceso en condicion de fallo;

— un fallo de la instalacion de abonado;

— un fallo de la seccion de transmision digital;

— un fallo del equipo de abonado de la central;

— un fallo de la central local.

3.5.2.2 Fuera de servicio por motivos operacionales

Esta condicién se incluye para informacién, pero no se trata de otro modo en esta Recomendacion.

Es posible que una Administraciéon ponga un acceso «fuera de servicio por motivos operacionales», por
ejemplo, por deficiencias en el pago del usuario.

Puede rechazarse el tratamiento de las llamadas (de origen y/o destino).

Nota — En cualquiera de estas condiciones, pueden realizarse pruebas (y/o mediciones). La disponibi-
lidad del acceso para el ofrecimiento de llamadas dependera de la prueba especifica que se esté realizando. El
hecho de que se rechace la prueba o la tentativa de llamada (en el caso de una colision) depende de la prueba
especifica y de la Administraciéon. Este aspecto requiere ulterior estudio.
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4 Dominio de control en el acceso basico de abonado de RDSI

4.1 Generalidades

En la figura 8/1.601 se muestra la configuracion estratificada de comunicacién para el acceso-de abonado
de RDSI; se indican asimismo la EMIA, el EMAA y el COAM.

IJ J l l LrLrl 3 I l a T1803761-38
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1 |
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L

Instalacion de abonado

Nota 1 — La EMAA comumcara con el COAM; este aspecto estd fuera del amblto de esta Recomendacidn.
Nota 2 — Algunas func:ones de la EMAA y del COAM pueden estar distribuidas.

FIGURA 8/1.601

Configuracion estratificada de comunicacién

4.2 Dominios de control

El dominio de control se define como la agrupacién de las entidades de capa de protocolo que estan bajo
la supervision y el control de una entidad de gestion (por ejemplo, la EMAA o la EMIA).

42.1  Dominio de control de la EMAA

El dominio de control de la EMAA se muestra en la figura 9/1.601.

Como la EMAA supervisa el funcionamiento correcto de la comunicacién entre pares entre entidades de la
capa de protocolo, los fallos ajenos a su dominio de control seran reconocidos por los procesos de capa 2 y 3 en
la TC, que informara de ellos la EMAA (es decir, los fallos de las capas 2 y 3 en las entidades de canal B de la
instalacion de abonado, y los fallos de capa 1 en el punto de referencia T). Puede necesitarse ademas. la
localizacion automatica de fallos para distinguir claramente entre los fallos en la instalacion de abonado y en el
acceso de abonado.

[ a
| |
1 1
1 i
{ |
| |
| |
' -
D Dominio de control - D @ M
L] EMA 5 de la EMAA | EMAA coA
1 - . 1
: ] B | TR1 TL B —
1 ]
L H—aic o LH
' ] —+ | L — | T1803772-88
U .I-r v

Instalacién de abonado

Nota — En algunos paises ciertas funciones de la TRI1 estan en el dominio de control de la EMIA.

FIGURA 9/1.601
Dominio de control de la EMAA
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4.2.2 Dominio de control de la EMIA

El dominio de control de 1a EMIA se muestra en la figura 10/1.601.

Como la EMIA supervisa el funcionamiento correcto de la comunicacion entre pares entre entidades de la
capa de protocolo, los fallos ajenos a su dominio de control seran reconocidos por los procesos de capa 2 y 3 en
la instalacion de abonado que informara de ellos a la EMIA [es decir, los fallos de las capas 2 y 3 en las
entidades de canal D de la terminacion de central (TC) y los fallos de capa 1 mas alla del punto de referencia T,
vistos por el abonado]. Puede necesitarse ademas la localizaciéon automatica de fallos para distinguir claramente
entre los fallos en la instalacién y en el acceso de abonado.
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Instalacion de abonado

Nota — En algunos paises ciertas funciones de la TR1 estdn en el dominio de control de la EMIA.

FIGURA 10/1.601

Dominio de control de la EMIA

5 Bucles

5.1 Utilizacion de bucles

En general, se utilizan bucles para la localizacion y verificacion de fallos segiin se define en la
Recomendacion M.20.

La utilizacién de bucles no debe dar como resultado una actividad innecesaria en las funciones de capa 2
del terminal que provoque un posible informe de errores por la funcién de gestion de terminal al usuario o a
su PSM.

5.2 Definiciones del mecanismo de bucle digital

Un bucle digital es un mecanismo incorporado en un elemento del equipo mediante el cual un trayecto de
comunicacion bidireccional puede ser conectado con retorno sobre si mismo de manera que parte o toda la
informacién contenida en el tren de bits enviado por el trayecto de emision vuelva por el trayecto de recepcion.

El punto de bucle es el punto preciso de establecimiento del bucle.

El punto de control de bucle es €l punto que tiene la posibilidad de controlar directamente los bucles y
debera estar situado lo mas cerca posible del punto de bucle.

El punto de control del bucle puede recibir peticiones de activacion de bucles desde varios puntos de
peticion de bucle.

El punto de peticion de bucle es el punto que pide al punto de control de bucle que active los bucles.

Nota 1 — La funcion de generacidon de la secuencia de prueba utilizada en el bucle puede no estar situada
en el punto de control.

Nota 2 — Las peticiones de bucle deben ser objeto de identificaciéon y autorizacion.

Nota 3 — Las posibles ubicaciones de los puntos de peticion de bucle son: la red, o una red de gestion de
las telecomunicaciones (RGT), o un proveedor de servicio de mantenimiento (PSM).
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A continuacion se definen los tres tipos de mecanismos de establecimiento de bucle:

a) Bucle completo — Mecanismo de capa fisica [1] que-actia sobre la totalidad del tren de bits. En el
punto de bucle, el tren de bits recibido se transmitira a la estacién emisora sin modificacion.

Nota — El empleo del término «bucle completo» no se refiere a la realizacidn, pues este bucle puede
proporcionarse por medio de elementos 1dgicos activos, el desequilibrio controlado de un transfor-
mador hibrido, etc. En el punto de control s6lo estan disponibles los canales de informacion.

b) Bucle parcial — Mecanismo de capa fisica [1] que actiia sobre uno o mas canales especificados
multiplexados en la totalidad del tren de bits. En el punto de bucle, el tren de bits recibido asociado
con el canal (o canales) especificado(s) se transmitira a la estacién emisora sin mofificacion.

¢) Bucle logico — Bucle que actia selectivamente sobre cierta informacién contenida en uno o maés
canales especificados, y puede dar lugar a una determinada modificacion de la informacién transmi-
tida por el bucle. La logica de los bucles de la capa 2 puede definirse para aplicarla a cualquier
capa [1], dependiendo de los procedimientos detallados de mantenimiento especificados. -

En cada uno de los mecanismos de establecimiento de bucle citados, el bucle puede ser, ademas,

transparente o no transparente (véanse las figuras 11/1.601 y 12/1.601).

70

i)  Un bucle transparente es aquel en el que la sefial transmitida mas alla del punto de bucle (sefial hacia
adelante) cuando el bucle esta activado, es la misma que la sefial recibida en dicho punto.

Punto de bucle
! .
! Bucle completo transparente
! {bucle completo de todo el
<4— tren de bits, transparente con

relacién al tren de bits hacia
: k( : adelante) .

T1805240-87

X Seial inhibida para evitar interferencias con la sefial de bucle

FIGURA 11/1.601

Bucle transparente

ii) Un bucle no transparente es aquel en el que la sefial transmitida mas alla del punto de bucle (sefial
hacia adelante), cuando el bucle esta activado, no es la misma que la sefial recibida en dicho punto.
La sefial hacia adelante puede ser una sefial definida o no especificada.

Punto de bucle

| Bucle completo no transparente

! {bucle completo de todo el tren
. <“—— de bits, no transparente con
relacién al tren de bits hacia

adelante)
R
)

T1805250-87

X Sefial inhibida para évitar interferencias con la sefiales de bucle
L1 Dispositivo que cambia o inhibe la sefal transferida

FIGURA 12/1.601

Bucle no transparente
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Nota — Independientemente de que un bucle sea 0 no transparente, no debe ser afectado por las
facilidades conectadas mas alla del punto en que se establece el bucle, por .ejemplo, por la presencia de
cortocircuitos, circuitos abiertos o tensiones extraifias.

53 Lugares en que pueden establecerse bucles en el acceso de abonado y en la instalacion de abonado
En la figura 13/1.601 se muestran los lugares en que pueden establecerse los bucles descritos en las
Recomendaciones de la serie I, asi como la designacion de los mismos.

Las caracteristicas y modalidades de realizaciébn de estos bucles se indican en las Recomendaciones
pertinentes de la serie 1.600.

ET1 |s| TR2 '1; TR1 TL :" TC
Lo - - 1]
A4 Wo3er 2 M 2 ¢ 1 9

2, T1803801-88
R
ET2_ AT
I o TR
5 A4

Nota — El sistema digital utilizado entre la TL y la TR1 puede contener regeneradores, en los cuales puede
también establecerse un bucle.

FIGURA 13/1.601

Ubicaciones de los bucles

Referencia

[1] Recomendacion del CCITT Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplica-
ciones del CCITT, Tomo VIII, Rec. X.200.

Recomendacion 1.602

APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE MANTENIMIENTO
A LAS INSTALACIONES DE ABONADO DE RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Campo de aplicacion

Esta Recomendacion presenta las posibles funciones elementales para el mantenimiento de las instala-
ciones de abonado. Las funciones se deben considerar opcionales, excepto cuando sean necesarias para cumplir
los requisitos especificos del interfaz de red indicados en las Recomendaciones 1.430 e 1.431.

Estas funciones pueden ser controladas por el lado local (por ejemplo, desde las propias instalaciones de
abonado) y por un lado distante, (es decir, por un PSM, proveedor de servicio de mantenimiento, como se indica
en la Recomendacion 1.601).

Es responsabilidad de la instalacion de abonado asegurar que solo los PSM autorizados tienen acceso a las
siguientes funciones.
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2 Configuracion de red para actividades de mantenimiento

La figura 1/1.602 muestra esquematicamente los principios generales de mantenimiento de la instalacién
de abonado de RDSI.

Instalacién T S/T :

de abonado Fu Acceso ROSI It PSM

I de abonado v

- i T1803830-87

: : CMAA
H ! (Nota)
} Configuracién :
1 que ha de mantenerse
¢ »

CMAA Centro de mantenimiento de accesos de abonado
EMIA Entidad de mantenimiento de la instalacién de abonado
PSM  Proveedor de servicio de mantenimiento

Nota — En algunos paises se autoriza que la instalacion de abonado controle ciertas funciones de mantenimiento
en el acceso de abonado sin la autorizacion de un CMAA.

FIGURA 1/1.602

Configuracion para el mantenimiento de la instalacion de abonado

3 Supervision automatica

3.1 Supervisiéon automadtica continua de la capa 1

3.1.1  Generalidades

Esta supervision puede realizarse mediante mecanismos automaticos permanentes situados en partes del
equipo de la instalacion de abonado (véase la definicion de la figura 1/1.602). Estos mecanismos automaticos son
operativos durante el periodo activo del acceso basico de abonado. Estan disefiados para detectar el funciona-
miento incorrecto de determinados elementos, por ejemplo, suministro de energia, nivel de calidad de la
transmision, sefial entrante, alineacion de trama.

3.1.2  Funciones de la instalacion de abonado

Pueden supervisarse las siguientes funciones:

— funciones de operacion dentro de la instalaciéon de abonado (por ejemplo, suministro de energia);
— informacion relacionada con la seccion de transmision digital o recibida de ésta.

3.2 Supervision automatica de las capas 2 y 3 del protocolo de canal D

Esta funcion abarca la supervision de las actividades de las capas 2 y 3 del protocolo de canal D. La
supervision automatica de las capas 2 y 3 se efectuard mediante mecanismos autoactivados incorporados en la

instalacion de abonado.
Las capas 2 y 3 de los protocolos de canal D pueden realizar tres categorias de supervision automatica:

— deteccion de la incapacidad para la prestacién del servicio (por ejemplo, deteccion de la incapacidad
de la capa 2 para establecer una conexién de enlace de datos);

— deteccion de funcionamiento incorrecto de protocolo;

— supervision de errores, (por ejemplo, el procedimiento de verificacion por redundancia ciclica (VRC)
de la capa 2 puede detectar la presencia de una trama erroénea).

Estos eventos (definidos en las Recomendaciones 1.440 e 1.450) deben registrarse.
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4 Pruebas internas

4.1 Prueba interna del ETI y del AT

Algunos de los ET y AT pueden realizar pruebas internas de todas sus funcionalidades o de parte de éstas.
Las pruebas internas pueden ser activadas automaticamente por el ET y los AT o por una instruccion local en
el ET y en los AT o por una peticion distante.

Algunas de estas pruebas dependen del tipo de terminal. Dichas pruebas no afectaran al interfaz
usuario-red, es decir, no se transmitiran sefiales de prueba a través del interfaz cuando se esta realizando una
prueba.

El equipo terminal puede tener la posibilidad de abortar una secuencia de prueba interna, por ejemplo, en
el caso de una tentativa de llamada entrante. Si esta prueba ha sido solicitada por un PSM, la instalacion de
abonado debe informar sobre la discontinuidad de la prueba al PSM solicitante.

El resultado de la ejecucion de un procedimiento de prueba interna debe ser positivo o negativo y en el
segundo caso puede darse una informaciéon de diagnostico adicional.

4.2 Prueba interna de la TR2

El abonado debe tener facilidades que ayuden a verificar que la instalacion de abonado no esta afectada
por un fallo. Las definiciones de estos procedimientos y funciones requieren ulterior estudio. Las funcionalidades
pueden ser similares a las presentadas para el ET y el AT en el § 4.1.

Se han identificado las siguientes pruebas internas de la TR2.

421  Prueba de continuidad

El objetivo es verificar que los interfaces S internos de la TR2 pueden ser activados. El mecanismo que
incorporado en la TR2 podria basarse en una activacion normal de la capa 1 de los interfaces.

El principio de esta prueba es el mismo que el definido para la funcion de central local (véase el § 3.3 de
la Recomendacion 1.603).

4.2.2  Verificacion del interfaz S utilizando el bucle 3

Los bucles se muestran en el § 7. Los resultados podran utilizarse para la localizaciéon de fallos, sobre todo
cuando las funciones de TR2 estan distribuidas.

423  Llamada de prueba al equipo terminal desde la TR2

Una TR2 puede direccionar un equipo terminal determinado de la instalacion. De este modo, controla
facilmente una llamada de prueba. Este procedimiento permitira a la TR2 verificar la conexion del ET o del AT a
. la instalacion y también verificar las condiciones de funcionamiento de las capas 1, 2 y 3 (por ejemplo,
supervision del tiempo de respuesta).

La llamada de prueba podria ser iniciada por la EMIA.

La llamada de prueba podria ser una llamada normal hecha para fines de mantenimiento.

5 Llamada de prueba desde el PSM

Es necesario continuar los estudios, especialmente sobre los aspectos de tarificacion y autorizacion.

6 Llamada a un respondedor de prueba desde la instalacion de abonado

El PSM puede proporcionar respondedores de prueba a los que se acceda mediante procedimientos
normales de llamada. Puede haber respondedores de prueba para diversos teleservicios y servicios portadores.

La seleccion del servicio de que se trate con la llamada de prueba se efectua utilizando los elementos de
informacion de compatibilidad de capa inferior y de capa superior definidos para los procedimientos normales de
control de la llamada.
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7 Bucles

7.1 Ubicaciones de los bucles asociados con la instalaciéon de abonado

En la figura 2/1.602 se muestran las ubicaciones de los bucles para la localizacién y verificacion de fallos.

T1803840-87
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E_’_‘l(l‘mzﬂ—éé—] TR J—of TL I-—i:i-——rTCJ
A4 38, B, c
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2 AT i
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FIGURA 2/1.60

0 .
Ubicaciones de los bucles relacionados ¢on la instalacién de abonado

7.2 Caracteristicas de los bucles para instalaciones de abonado de velocidad bdsica

En el cuadro 1/1.602 se indican las caracteristicas de los bucles.

73 Caracteristicas de los bucles para instalaciones de abonado de velocidad primaria

Las caracteristicas de los bucles se recapitulan en el cuadro 2/1.602.

8 Peticion de estado

Una parte de equipo, es decir, TR2, ET, AT, puede tener diferentes éstados en relacion con sus
condiciones de operacion y/o mantenimiento, por ejemplo, en servicio, fuera de servicio, sometido a pruebas, etc.
Estos estados pueden definirse en el futuro.

Un PSM puede pedir a una EMIA situada en la instalacion de abonado que indique el estado vigente de
un terminal determinado y/o del equipo terminal conectado.
9 Informe de fallo al PSM

Una instalacién de abonado que ha detectado que un ET esta en una condicién de fallo (por ejemplo,
cuando se detecta que se ha rebasado un umbral) puede tener la posibilidad de informar inmediatamente (a través
de la RDSI) al PSM responsable del ET en cuestion. -

Al recibir esta informacion, el PSM puede iniciar una localizacidon mas precisa del fallo.

10 Interrogacion sobre los valores de parametros y los contadores

Un PSM puede tener la posibilidad de acceder a informaciones basicas, como el valor instantdneo de un
parametro o de un contador. '
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Caracteristicas de los mecanismos de bucles para instalaciones de abonado de velocidad basica

CUADRO 1/1.602

Canal(es)

Bucle | Ubicacién | conectado(s) Tipo de Punto de Mecanismo | acion | Realizacion
bucle control de control
en bucle
3 Véase el apéndice I a la Recomendacion 1.430
4 Vease el apéndice I a la Recomendacion 1.430
5 Dentro del By, B; Parcial, TR2, centro Mensaje Localizacion Optativo
AT, lo mas transparente de desde el PSM | de fallos -
cerca posible 0 no manteni- (Nota 1)
del punto de transparente miento
referencia R distante o
usuario
distante
A Véase el apéndice I a la Recomendacion 1.430
B Véase el apéndice I a la Recomendacion 1.430
B, Véase el apéndice I a la Recomendacion 1.430
C Véase el apéndice I a la Recomendacion 1.430

Nota 1 — Este bucle pudiera ser controlado también por la sefializacion en el canal B segin se especifica en las Recomenda-

ciones de las series X y V.

Nota 2 — La activacion/desactivacion del bucle 3 puede ser iniciada a peticion desde un PSM (mediante mensajes de gestion
transportados via la capa 3 en el canal D). Sin embargo, la frecuencia de prueba en el bucle sera generada por la TR2.

Nota 3 — Desde un punto de vista técnico, es con todo conveniente (aunque no obligatorio) que el bucle 3 siempre esté
realizado, y por lo tanto, el disefio de protocolos para el control de bucles debera incluir la utilizacién del bucle 3.

Nota 4 — La decisiéon de si el bucle es 0o no transparente corresponde al realizador. Tanto si se utiliza un bucle transparente
como- uno no transparente, éste no debe resultar afectado por las configuraciones y condiciones existentes mas alla del punto de
bucle, por ejemplo, por la presencia de cortocircuitos, circuitos abiertos o tensiones extraiias.
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CUADRO 2/1.602

Caracteristicas de los bucles optativos para el acceso de velocidad primaria

Canal(es) Punto de Mecanismo de
Bucle Ubicacion cone%ig]oe(s) en Tipo de bucle control control Realizacién
C | Dentro dela 23B+ Do Completo, no ET, TR2 Capa 1 (Nota 1) | Optativo
TR1 24 B (Nota 5) transparente
30B+ Do (Nota 4)
31 B (Nota 6)
B Dentro de la B, Hy, H; Parcial, { ET, TR2 Capalo Optativo
: TR2, lado (Nota 3) transparente o capa 3
usuario no transparente
| (Nota 2)
B; Dentro de la Estos bucles son optativos en el ET/TR2. Cuando sean usados, por ejemplo como parte de una
. | TR2, lado red prueba interna, el ET/TR2 debe transmitir una sefial normal a la red.
A Dentro del ET
3 En la TR2, lo 23B+ Do Completo, TR2 Mantenimiento Optativo
mas cerca 24 B (Nota 5) transparente o local (Nota 8)
posible del 30B+ Do no transparente
punto de 31 B (Nota 6) (véase la nota a .
referencia S la Rec. 1.601) TR2 xefgjz‘; de
hacia la TC p
canal D o
seflalizacion
dentro de banda
en canal B
(Nota 7)
4 1 Dentro del AT B, Hy, H, Parcial, TR2, central Capa 3 Optativo
: oel ET (Nota 3) transparente o local, centro de
| no transparente mantenimiento
distante o
usuario distante

Nota 1 — La transferencia de mensajes de servicio de capa 3 puede tener lugar entre un ET (o una TR2) y la central antes de
la utilizacion del mecanismo de control de capa 1. Si embargo, existen situaciones en las que el ET (o la TR2) no reciban una

respuesta:
- a) puede que el mensaje no se transmita cuando el interfaz esta averiado;
b) una red que no soporta la opcion de sefializacion de la capa 3 no necesita responder.

La definicién de las sefiales de control de capa 1 desde el ET (o TR2) hacia la TR1 queda para ulterior estudio.

Nota 2 — El bucle B es aplicable a cada uno de los interfaces en el punto de referencia S.

Nota 3 — Los diferentes bucles para los canales B, Hy y H; son gobernados por sefiales de control distintas. Si embargo, en un
mismo canal pueden estar establecidos varios bucles al mismo tiempo.

Nota 4 — La seiial hacia la TC procedente de la TR2 requiere ulterior estudio.
Nota 5 — Para el interfaz a 1544 kbit/s.
Nota 6 — Para el interfaz a 2048 kbit/s.

Nota 7 ~ Un proveedor de servicio de mantenimiento (PSM) puede solicitar la activacién o desactivacién del bucle 3.

Nota 8 — Desde un punto de vista técnico, es con todo conveniente (aunque no obligatorio), que el bucle 3 siempre esté
realizado y, por lo tanto, el disefio de protocolos para el control de bucles debe incluir la utilizacion del bucle 3.
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Recomendacion 1.603

APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE MANTENIMIENTO
AL ACCESO BASICO DE ABONADO DE RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Campo de aplicacion

Esta’ Recomendacion trata el mantenimiento de la parte del acceso basico de abonado de RDSI que es
controlada por la red; sigue los principios de mantenimiento definidos en la Recomendacién M.20 y es aplicable
al acceso basico conectado directamente a la central local sin ningin multiplexor o concentrador.

Para el mantenimiento del acceso basico de abonado se aplica el principio del mantenimiento controlado
(definido en la Recomendacién M.20).

El mantenimiento controlado es un método para mantener la calidad de funcionamiento deseada mediante
la ‘aplicacion sistematica de pruebas, de supervision y muestreo de dicha calidad, a fin de minimizar el
mantenimiento preventivo y disminuir el mantenimiento correctivo.

2 Configuracion de red para actividades de mantenimiento

La figura 1/1.603 presenta en forma esquematica los principios generales de mantenimiento del acceso de
abonado.

PSM
Instalacion T yrT S/T
de abonado i cees! {
aoona i de abonado RDsI M PSM
EMIA

T1803810-37

Configuraciéon
que ha de mantenerse

e ————— 4
A AN N g R

A

CMAA Centro de mantenimiento de accesos de abonado
EMIA Entidad de mantenimiento de la instalacién de abonado
PSM Proveedor de servicio de mantenimiento

Nota 1 — El acceso de abonado contiene una seccion digital que puede utilizar diferentes técnicas de trans-
mision y también incluir un regenerador.

Nota 2 — En algunos paises ciertas funciones de mantenimiento en el acceso de abonado pueden ser controladas
por la entidad de mantenimiento de la instalacion de abonado (EMIA).

FIGURA 1/1.603

Configuracion para el mantenimiento del acceso basico

3 Deteccion de fallos

3.1 Generalidades

Cuando la seccidon digital (vista por la central) del acceso basico de abonado de RDSI esta en el estado
activo, estd actuando la supervision automatica del funcionamiento correcto de la capa 1 hasta la TR1. Esta .
supervision se denomina supervision automatica continua de la capa 1.
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Cuando el acceso basico de abonado de la RDSI esta en el estado activo (visto por la central), esta
actuando también la supervision automatica del funcionamiento correcto de las capas 2 y 3 de canal D. Esta
supervision se denomina supervision automatica de las capas 2 y 3 del protocolo de canal D.

Cuando el acceso basico de abonado de la RDSI no estd en un estado activo (visto por la central), el
acceso de abonado puede ser probado periddicamente por la central. Esto se denomina prueba de continuidad.

3.2 - Supervision automadtica

3.2.1  Supervision automdtica continua de la capa 1

3.2.1.1 Objetivos

Esta supervision se realiza por mecanismos automaticos permanentes situados en partes de los equipos del
acceso basico de abonado (véase la definicion de la figura 1/1.601). Estos mecanismos automaticos son operacio-
nales de forma continua, durante el periodo activo del acceso basico de abonado. Estan disefiados para detectar el
funcionamiento incorrecto de determinados elementos, por ejemplo, la alimentaciéon en energia, el nivel de calidad
de la transmision, la sefial entrante, la alineacion de trama.

El mecanismo de supervision automatica continua debe ser operacional aun cuando no haya ninguna
instalacion de abonado conectada al punto de referencia T. Para ello, debe ser posible pasar la seccion de
transmision digital a un estado en que se pueda efectuar continuamente la supervision automatica, aunque el
punto de referencia T no pueda alcanzar su plena activacion segin la Recomendacion 1.430.

3.2.1.2 Funciones de la seccion digital

A continuacion se enumeran las funciones que se asignan a la seccion digital:
— deteccion de la pérdida de alineacién de trama en el sistema digital;

— deteccion de la pérdida de alineaciéon de trama en el interfaz usuario-red como se define en la
Recomendacion 1.430; '

— supervisidon de alimentacion en energia;
— supervision de la calidad de transmision.

Los mecanismos de supervision de la calidad de transmisidon quedan para ulterior estudio.

Nota — Si la seccién digital tiene sus propios mecanismos de deteccion de fallos, se pordran enviar
sefiales de indicacion de fallo a la terminacion de la central local, la cual podra recibirlas. Otra posibilidad es que
los mecanismos de deteccion estén incluidos en la terminacién de la central.

3.2.1.3 Funciones de la terminacion de central

A continuacién se enumeran las funciones que se asignan a la terminacion de central:
— supervision de la informacién relacionada con la seccién digital o recibida de ésta;
— evaluacion de la calidad de transmision. '

La evaluacion de la calidad de transmision se basa en un tratamiento permanente de los resultados
elementales presentados por la supervision continua de errores de la seccién digital.

El resultado de este tratamiento dara informaci6én sobre, al menos, un nivel de calidad de transmision.

La definicion de los niveles de calidad y la evaluacion de las condiciones de temporizacion estan fuera del
ambito de esta Recomendacion.

3.2.2  Supervision automadtica de las capas 2 y 3 del protocolo de canal D

Esta funcion consiste en la supervision de las actividades de las capas 2 y 3 del protocolo del canal D. La
supervision automatica en las capas 2 y 3 se efectuard mediante mecanismos autoactivados incorporados en la red
(es decir, en la TC).
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Las capas 2 y 3 de los protocolos de canal D pueden realizar tres categorias de supervisidén automatica:

— deteccion de la incapacidad para la prestacion del servicio (por ejemplo, deteccion de la incapacidad
de la capa 2 para establecer una conexion de enlace de datos);

— deteccién de funcionamiento incorrecto del protocolo (por ejemplo, en la capa 2, deteccidon de una
doble asignacion de ETt);

— supervision de errores (por ejemplo, el procedimiento de verificacion por redundancia ciclica de la
capa 2 puede detectar la aparicion una trama erronea).

Estos eventos (definidos en las Recomendaciones 1.440 e 1.450) deben registrarse.

33 Prueba de continuidad

3.3.1 Generalidades

Cuando el acceso basico de abonado no estd en estado activo (caso normal y/o caso de condicion de fallo
desconocido) o no se ha activado recientemente, puede aplicarse una prueba de continuidad a fin de detectar una
posible condicion de fallo.

La prueba debe ser una simple prueba de validacion.

Nota — Si se efectha con caracter periodico, la periodicidad de la prueba de cada acceso sera compatible

con el valor del tiempo de deteccion del fallo (es decir, el tiempo transcurrido desde que se produce un fallo hasta
que se detecta).

3.3.2  Control de la prueba de continuidad

La prueba de continuidad se basa en una activacion normal de la capa 1. Si la activacion es confirmada
por un resultado positivo de la prueba de continuidad, el acceso basico de abonado se declara apto para el
funcionamiento. No se envia informe alguno al CMAA.

Si la activacion no es confirmada por un resultado positivo de la prueba de continuidad, o si se detecta
durante el proceso una condicion de fallo, la central pasara automaticamente al proceso de localizacion de fallos e
informara al CMAA.

El resultado de la prueba de continuidad puede considerarse positivo si la TR1 puede indicar que no hay
fallos en el acceso basico de abonado.

4 Proteccion del sistema

Cuando se detecta un fallo que tiene un efecto adverso sobre la disponibilidad y/o la funcionalidad del
equipo de la red, se considera que el acceso esta «fuera de servicio debido a un fallo» y pueden rechazarse las
tentativas de llamada para evitar un dafio mayor o para suprimir el efecto diverso (véase la Recomenda-
cion 1.601). En esta condicion tal vez haya que cortar el suministro en energia a la linea.

5 Informacion sobre fallos

Un fallo confirmado por la central y relacionado con un acceso basico de abonado y/o una instalaciéon de
abonado debera ser comunicado al CMAA en un mensaje.

El mensaje podria presentarse tras efectuarse una identificacidon automatica de la entidad de manteni-
miento (EM) averiada (véase el § 6).

6 Localizacion de fallos

6.1 Confirmacion automdtica de un fallo en el acceso bdsico de abonado

Debe preverse un procedimiento automatico de prueba para confirmar una posible condicion de fallo en el
acceso basico de abonado. Debe iniciarse por una reaccion automatica de la central en condiciones anormales que
se hayan detectado por los procesos antes presentados, por ejemplo, supervision continua, supervision de las
capas 2 y 3 y prueba de continuidad.

El proceso se basa en una técnica de establecimiento de bucle que permite a la central verificar que no
- existe fallo dentro de la red y que la condicion de fallo, si la hubiere, no es de naturaleza pasajera.

Si se detectan fallos en la comunicacion de las capas 2 y 3 del canal D, debe ser posible distinguir
claramente entre los fallos de la instalacion de abonado y los fallos del acceso de usuario.
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6.2 Identificacion de entidades de mantenimiento con fallos

6.2.1 Generalidades

Esta funcion debe efectuarse a peticion, o automaticamente, después de una indicacion de la red de
condiciones de fallo o una queja de un abonado. Antes de que se pueda realizar la accién apropiada, es necesario
identificar (es decir, conocer) la entidad de mantenimiento afectada por el fallo.

6.2.2  Objetivos

El principal objetivo de esta funcion, controlada por el CMAA, es indicar al CMAA si el fallo se ha
producido:

— enlaTCy/0laTL;
— en la linea y/o la TRI1, especificando el lugar entre la TR1 o la linea si es posible;
— en la instalacién del abonado.

6.3 Bucles

- 6.3.1  Ubicacion de los bucles en el acceso basico de abonadb

En la figura 2/1.603 se muestran los lugares en que pueden establecerse bucles para la localizacién y
verificacion de fallos, bajo el control de la central local.

Nota — Podrian ser necesarios otros bucles.
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FIGURA 2/1.603

Ubicacion de los bucles en el acceso bisico de abonado

6.3.2  Caracteristicas de los bucles en el acceso de abonado

En el cuadro 1/1.603 se muestran las caracteristicas de los bucles en el acceso de abonado. En la
Recomendacion 1.602 se especifican otros bucles utilizados para el soporte del mantenimiento de instalaciéon de
abonado desde el interior de dichas instalaciones.

6.3.3  Utilizacion de bucles
Si se establece el bucle 2, se considera que la parte de red del acceso basico de abonado funciona
correctamente. En este caso, no se informa al CMAA.

Si no es posible establecer el bucle 2 y/o se detectan condiciones de fallo en la red, la central:

— prosigue con la identificacion de la entidad de mantemmlento con fallos (véase el § 6.2), e informa
al CMAA cuando la haya identificado; o

— informa al CMAA de que la red esta afectada por un fallo, en caso de que se aplique un proceso no
automatico de identificacion de la entidad de mantenimiento averiada.

6.4 Pruebas y mediciones controladas por instrucciones

Para una localizacion mas precisa de los fallos, seria necesario efectuar mediciones de parametros de linea
que indicasen que el valor de determinado parametro eléctrico esta comprendido dentro de un cierto margen, o
que sefalasen el valor exacto del parametro.

Para ulterior estudio.
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CUADRO 1/1.603

Caracteristicas de los bucles en el acceso de abonado

L Canal(es) en Tipo de Punto de Mecanismo L S,
Bucle Ubicacion bucle bucle control de control Aplicaciéon Realizacion
1 Enla TL, lo Bucle Completo, Bajo el Seriales de Localizacidén Recomen-
mas cerca completo transparente control de la | capa 1 y verificacion | dada
posible de la (al menos 0 no central local de fallos
linea, hacia 2B + D) transparente
la TC (Nota 1)
1A En el Bucle Completo, Bajo el Sefiales de Localizaciéon Optativa
regenerador completo transparente control de la capa 1 de fallos
0 no central local
transparente
(Nota 1)
2 Véase el apéndice I a la Recomendacion 1.430
24 Véase el apéndice I a la Recomendacion 1.430

Nota 1 — La decision de si el bucle es 0 no transparente queda para ulterior estudio. Tanto si se utiliza un bucle transparente
como uno no transparente., éste no debe resultar afectado por las configuraciones y condiciones existentes méas alla del punto en
que se establece el bucle, por ejemplo, por la presencia de cortocircuitos, circuitos abiertos o tensiones extrafias.

Nota 2 — Las sefiales de control de red para los bucles pueden no estar armonizadas.

7 Demora logistica

Véase la Recomendacion M.20.

8 Correccion de fallos

Véase la Recomendacién M.20.

9 Verificacion

La verificacion de que se ha corregido el fallo se hace a peticion del personal.

Pueden utilizarse las pruebas descritas en los § 3, 6 y 11.

10 Restablecimiento

Después que se ha eliminado el fallo y se ha verificado el funcionamiento correcto del acceso (tiempo
durante el cual el acceso estard en las condiciones «fuera de servicio debido a un fallo» o «transmision
‘degradada»), el acceso sera retornado a la condicidn «en servicio». El mecanismo/procedimiento (por ejemplo,
automatico o manual) para retornar el acceso a la condicién «en servicio» no es un asunto que corresponda tratar
en esta Recomendacion (véase la Recomendacion 1.601).
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11 Mediciones de 1a calidad global de funcionamiento

Las mediciones de la calidad global de funcionamiento pueden, por lo que se refiere a la central:
— afectar al mismo tiempo a un numero limitado de accesos de abonado;
— efectuarse solamente a peticion.

Estas pruebas y/o mediciones no afectaran a las condiciones de la instalacion de abonado para llamadas
entrantes o salientes. Esto tiene la ventaja de que la calidad de funcionamiento puede medirse independientemente
de la actividad que haya en los diferentes canales de acceso basico de abonado y también durante un largo
periodo de tiempo.

Para evaluar la calidad de funcionamiento de un sistema de transmisién digital (en un largo periodo de
tiempo, con activacion permanente del acceso basico de abonado), la Administracion propietaria de la red debera
disponer de medios que permitan calcular los niveles de la calidad de funcionamiento con arreglo a la
Recomendacion G.821.

Recomendacion 1.604

APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE MANTENIMIENTO
AL ACCESO A VELOCIDAD PRIMARIA DE ABONADO DE RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Esta Recomendacion trata el mantenimiento de la parte del acceso a velocidad primaria de abonado de la
RDSI que es controlada por la red; sigue los principios de mantenimiento definidos en la Recomendacion M.20 y
es aplicable al acceso a velocidad primaria conectado a la central local.

Esta Recomendacion tiene por objeto describir las funciones minimas requeridas para mantener el acceso
a velocidad primaria de abonado. Dichas funciones son aplicables a cualquier acceso a velocidad primaria.

Para el mantenimiento del acceso a velocidad primaria de abonado se aplica el principio del manteni-
miento controlado (definido en la Recomendacién M.20).

El mantenimiento controlado es un método para mantener la calidad de funcionamiento deseada mediante
la aplicacion sistematica de pruebas, de supervision y muestreo de dicha calidad, a fin de minimizar el
mantenimiento preventivo y disminuir el mantenimiento correctivo.

2 Configuracion de red para actividades de mantenimiento
La figura 1/1.604 presenta en forma esquematica los principios generales de mantenimiento del acceso de

abonado, de acuerdo con la figura 2/1.601 que define el acceso de abonado de RDSI.

3 Deteccion de fallos

3.1 Generalidades

A diferencia de lo que ocurre en el acceso basico de RDSI, la seccién digital del acceso a velocidad
primaria de abonado de RDSI nunca estd desactivada (vista por la central); la supervision automatica continua
del funcionamiento correcto de la capa 1 hasta la TR2 estd siempre actuando. Esta supervision se denomina
supervision automatica continua de la capa 1.

La supervision automatica del funcionamiento correcto de las capas 2 y 3 del canal D estd igualmente
actuando. Esta supervisiéon se denomina supervision automatica de las capas 2 y 3 del protocolo del canal D.

32 Supervision automadtica

3.2.1 Objetivos

Esta supervisién se realiza mediante mecanismos automaticos permanentes ubicados en varias partes del
equipo del acceso a velocidad primaria de RDSI.
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Instalacion S/T

de abonado

Acceso
de abonado

- —

RDSI

-

PSM

T1803810-37

. AU PNy RO NI

f 3

Configuracién
que ha de mantenerse

CMAA Centro de mantenimiento de accesos de abonado
EMIA Entidad de mantenimiento de la instalacién de abonado
PSM Proveedor de servicio de mantenimiento

Nota 1 — El acceso de abonado contiene un enlace digital que puede utilizar diferentes técnicas y medios

" de transmision, La figura 2/1.604 muestra ejemplos de configuraciones realizadas mediante la utilizacion de
sistemas de linea digital y multiplexores existentes, conformes a las Recomendaciones de las series G.700
y G.900.

Nota 2 — Una central local debe poder conectar diferentes tipos de sistemas de linea digital y diferentes tipos
de instalaciones de abonado en interfaces V3 conformes a la Recomendacion Q.512.

Nota 3 — La utilizaciéon de diferentes tipos de sistemas de linea digital no afectara a las instalaciones de
abonado conformes a la Recomendacion 1.431.

Nota 4 — El acceso de abonado satisfara el procedimiento de VRC definido en las Recomendaciones G.704
y G.706.

Nota 5 — En algunos paises se permite que las instalaciones de abonado controlen ciertas funciones de
mantenimiento en el acceso de abonado.

FIGURA 1/1.604

Configuracion de red para el mantenimiento del acceso de abonado

Seccién digital

I "
i "
TR2 ——TR1 TL b
i 1
i i
i i
i e i
e Seccién digital > i
i I
11 . .
TR2 —11— TR1 TL ____”_+_ < Seccién digital . '] TC
it !
i I 1] |
! I H
i v MUX b TL TL i+ MuX
1l 1l
% | ii i
TR2 [ —i—
N i
1§ i
T ‘T1805281-38

Nota — Las secciones digitales pueden incluir uno o mas regeneradores.

FIGURA 2/1.604

Ejemplos de configuraciones de equipo en el acceso a velocidad primaria de abonado de RDSI
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Estos mecanismos automaticos nunca estan desactivados y en general se basan en la actuaciéon de la
informacién de VRC que se entrega durante el procedimiento de VRC asociado al enlace entre el cliente y la
central local. Estos mecanismos se completan mediante la deteccion del funcionamiento incorrecto de determi-
nados elementos, por ejemplo la alimentacion en energia, la pérdida de la sefial entrante, la pérdida de la
alineacién de trama. A continuacidén se enumeran las funciones minimas que podrian atribuirse a la instalacion de
abonado y a la terminacion de central. Otros detalles sobre estas funciones y sobre las de la seccion digital se
encuentran en el anexo A, donde se describen varias opciones relativas al tratamiento de las funciones VRC.

3.2.2  Funciones de terminacion de la TR2

A continuacion se enumeran las funciones atribuidas a la TR2:

— deteccidn de la pérdida de la sefial entrante;

— deteccion de la pérdida de la alineacion de trama;

— deteccion de las sefiales SIA e IAD;

— generacion de la sefial de trama;

— generacion del codigo de VRC;

— generacion de la IAD;

— supervisibn VRC de la sefial entrante (de red a usuario);

— deteccidn de la informacion de error de VRC (de usuario a red);

— informacion’a la red de los errores de VRC (opcional a 1544 kbit/s).

3.2.3  Funciones de la terminacion de central TC

A continuacioén se enumeran las funciones atribuidas a la TC:

— deteccion de la pérdida de la seiial entrante;

— deteccion de la pérdida de la alineacion de trama;

— deteccidon de SIA y generacion de SIA (optativo a 1544 kbit/s);
— deteccion de TAD;

— generacion de la sefial de trama;

— generacion de los codigos VRC;

— generacion de IAD;

— supervision VRC de la sefial entrante (de usuario a red);

— deteccion de la informacion de error de VRC (de red a usuario);
— informacién al usuario de los errores de VRC (optativo a 1544 kbit/s).

Facultativamente, la terminacion de central puede detectar la informacion de error de VRC comunicada
por el lado usuario.

Cuando la terminacién de central detecta un fallo en el sentido de llegada (pérdida de la sefial, pérdida de
la alineacion de trama, deteccion de SIA), se genera una IAD que se envia hacia la TR2.

La terminacion de central dispone de la opcion de evaluar la calidad de transmision basandose en el
tratamiento estadistico de los informes de errores de VRC locales y distantes y las indicaciones de fallo.

La evaluacion de la calidad de transmision se basa en un tratamiento permanente de los resultados
elementales presentados por la supervision continua de errores del enlace de transmision digital. El resultado de
este tratamiento proporcionard informacién sobre el nivel de calidad de transmision (calidad normal, calidad
degradada, calidad inaceptable) y sobre la disponibilidad del acceso (véase el § 5.6).

33 Supervision automatica de las capas 2 y 3 del protocolo del canal D

Esta funcion consiste en la supervision de las actividades de las capas 2 y 3 del protocolo del canal D. La
supervision automatica de las capas 2 y 3 se efectuara mediante mecanismos autoactivados incorporados en la red
(por ejemplo, en la TC).

Las capas 2 y 3 de los protocolos del canal D pueden realizar tres categorias de supervision automatica:

— deteccion de la incapacidad para la prestacion del servicio (por ejemplo, incapacidad de la capa 2
para establecer una conexién de enlace de datos);

— deteccion de funcionamiento incorrecto del protocolo;

— supervision de errores ([por ejemplo, el procedimiento de verificacion por redundancia ciclica (VRC)
de la capa 2 puede detectar la aparicion de una trama erronea]).

Estos eventos (definidos en las Recomendaciones 1.440 e 1.450) deben registrarse.
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4 Proteccion del sistema
Cuando se detecta un fallo confirmado que tiene un efecto adverso sobre la disponibilidad y/o la
funcionalidad de los equipos de la red, se considera que el acceso esta «fuera de servicio debido a un fallo» y

pueden rechazarse las tentativas de llamada para evitar un dafio mayor o para suprimir el efecto adverso (véase la
Recomendacion 1.601).

5 Indicacion de fallo

5.1 Seriales de indicacion de defecto

a) la STA — como se define en Recomendacion 1.431.
b) la IAD — como se define en Recomendacion 1.431.

52 Tablas de estados

En la Recomendacion 1.431 figuran las tablas de estados asociados a los fallos en el acceso a velocidad
primaria.

5.3 Generacion de las sefiales de indicacion de defecto por la TR2

En el § 3.2.2 se enumeran las funciones de la TR2.

Para indicar la pérdida de capacidad de capa 1 en el sentido de llegada se genera una IAD que se envia
hacia la TC.

5.4 Generacion de las sefiales de indicacion de defecto, por el acceso de abonado

En el anexo A se enumeran las funciones del enlace de transmision digital para cada una de las opciones
del acceso.

5.5 Generacion de las sefiales de indicacion de defecto por la terminacion de central

En el § 3.2.3 se enumeran las funciones de la terminacién de central.

Para indicar la pérdida de capacidad de capa 1 en el sentido de llegada se genera una IAD que se envia
hacia la TR1.

5.6 Supervision de la calidad de transmision por la central

5.6.1  Pardametros de la caracteristica de error

Segin las Recomendaciones M.20 y M.550, las indicaciones de anomalias y defectos se tratan de forma
estadistica.

5.6.2 Evaluaciones de la caracteristica de error

La central local considera que el acceso esta «indisponible», «inaceptable» o «degradado» de acuerdo con
la Recomendacion M.550.

5.7 Informacion de fallo procedente de la central

Se informara al CMAA, mediante un mensaje, sobre un defecto confirmado por la central en fallo y
relacionado con un acceso de abonado y/o a una instalaciéon de abonado.

Se informara al CMAA, mediante un mensaje, sobre la deteccion de una calidad de nivel degradado o
inaceptable o de la indisponibilidad del acceso, realizada por la central.

El mensaje podria presentarse después de haberse realizado una identificaciéon automatica de la entidad de
mantenimiento (EM) con fallos (véase el § 6).

5.8 Informacion de fallo a la instalacion de abonado

Puede informarse al usuario de la deteccion de una calidad de nivel degradado o inaceptable, realizada
por la central, mediante la transmision de una indicacion de estado.
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6 Localizacion de fallos

6.1 Confirmacion automdtica de fallo en el acceso de abonado a velocidad primaria

Debe preverse un procedimiento automatico de prueba para confirmar una posible condicion de fallo en el
acceso de abonado. Debera iniciarse con una reaccidon automética de la central a condiciones anormales que se
hayan detectado por los procesos antes presentados, por ejemplo, supervisiéon continua de la capa 1, supervision
‘de las capas 2 y 3 del protocolo del canal D.

Si se detectan fallos en la comunicacion de las capas 2 y 3 de canal D, debe ser posible distinguir
claramente entre los fallos en la instalaciéon del abonado y en el acceso de abonado.

6.2 Identificacién de las entidades de mantenimiento con fallos

6.2.1  Generalidades

Esta funcion debe efectuarse a peticion o automéaticamente después de la indicacion de condiciones de
fallo por la red o después de la queja de un abonado. Antes de efectuar la accion apropiada, es necesario
identificar (es decir, conocer) la entidad de mantenimiento afectada por el fallo.

6.2.2  Objetivos

El principal objetivo de esta funcién controlada por el CMAA es indicar al CMAA si el fallo se produce:
— enlaTC,

— en el enlace de transmision digital (TR1 a TL),

— en la instalacién del abonado.

6.3 Bucles para el mantenimiento del acceso de abonado a velocidad primaria

6.3.1  Ubicacion de los bucles

Los lugares en que pueden establecerse bucles para la localizacién y verificacion de fallos bajo el control
del CMAA se muestran en la figura 3/1.604.

TR2 T TR1 Regenerador TL Vv, TC

1 I
!! H
1t i1
1§ ( ﬁ ( . c
I 1
i i

2 1A 1 0

2, (Nota)

, T1805290-87

Nota — La seccibn digital puede incluir uno o més regeneradores.
FIGURA 3/1.604

Ubicaciones de los bucles para el mantenimiento de la configuracién
del equipo general del acceso de abonado a velocidad primaria

6.3.2  Caracteristicas de los bucles

Las caracteristicas de los bucles se recapitulan en el cuadro 1/1.604.
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CUADRO 1/1.604

Caracteristicas de los bucles para el acceso de abonado a velocidad primaria

Bucle | Ubicacion | C2nal(es)en Tipo de Futo de Mecanismo |- iooien | Realizacion
bucle bucle control de control

0 En la TC, lo Optativa
mas cerca Parte de la autocomprobacion de TE
posible de V;

1 Enla TL, lo Bucle Completo UE Sefiales de Localizacién Optativa
mas cerca completo capa 1 y verificacion
posible de la (Nota 1) de fallos
linea hacia la
TL

1A En el Bucle Completo UE Seiiales de Localizacion Optativa
regenerador completo capa 1 y verificacion
hacia V; (Nota 1) de fallos

2 En la TR1, Bucle Completo UE Seiiales de Localizacién Optativa
lo mas cerca completo capa 1 y verificacion
posible de T (Nota 2) de fallos
hacia la TC
(Nota 2)

24 En la TR1 Canal por UE UE UE UE UE

canal
UE

UE Para ulterior estudio.

Nota 1 — Puede que estas seitales de la capa 1 no se encuentren en las sefiales de trama. Pueden ser sefiales de linea.

Nota 2 — Cuando se utilizan sistemas digitales existentes, un bucle manual puede reemplazar al bucle 2. Este bucle se establece
entre TR2 y TR1 y es controlado por el usuario a peticion del personal encargado de la red.

6.4

Mecanismos de localizacion de fallos

Véase la figura 4/1.604.

Si 1a central confirma un fallo del acceso de abonado y el fallo no esta localizado en la central, entonces:

o bien el bucle 2 puede establecerse bajo el control de la central, en cuyo caso:

i)  si tiene éxito la conexioén del bucle 2 la central considera que el acceso de abonado funciona
correctamente;

ii)  si no tiene éxito la conexion del bucle 2 la central informa de ello al COAM;

o bien, si el bucle 2 no puede establecerse bajo el control de la central, ésta notifica al COAM que el

enlace digital esta afectado por un fallo.
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En el caso de que se detecte un fallo en una entidad de mantenimiento, se inicia un proceso automatico de
localizacion. Este proceso podria localizar el fallo en el enlace digital utilizando bucles o informaciéon de fallo del
acceso de abonado. :

T

1 1 CcL

1 i

1 1

TR2 —i TR1 TL TC

H .

| i

1 {

1 1

L s s e e e e o ot e e 0 s o e o o
rmd e ——mdy
1 1
i i
1 EMAA 1
1 1
1 {Nota) 1
1 1
! !

Trayecto de
comunicacién
CoAm T1805301-33

Nota — Las funciones de la EMAA pueden estar distribuidas entre diferentes equipos.

FIGURA 4/1.604

Ejemplo de arquitectura de red para la localizacion de fallos
en el enlace de abonado a velocidad primaria

6.4.1  Localizacién inicial de un fallo realizada por la TC y/o la TR2 (el ET)

La capacidad de localizacion inicial de fallo depende de la opcidon de la VRC utilizada en la red. Para
mayor informacion sobre las diferentes opciones de la VRC que pueden aplicarse en el acceso, véase el anexo A.

En general, la informacién de error de VRC y las seiiales de fallo pueden utilizarse en ta TR2 o en la TC
- para la localizacion de algunos fallos en condiciones de funcionamiento.

La localizaciéon de un fallo en el caso de la opcidon 2 presupone la capacidad de distinguir ante un fallo
que tiene lugar:

— entre la TR2 yla TR1; 0

— entre la TR1 y la TC.

La localizacion de un fallo en el caso de la opcion 3 presupone la capacidad de distinguir entre un fallo
que tiene lugar:

— entre la TR2 yla TR1; o

— entrela TR1ylaTL; 0

— entre la TL y la TC.

La localizacion de un fallo en el caso de la opcion 4 presupone la capacidad de distinguir entre un fallo
que tiene lugar:

— entre la TR2yla TR1; 0

— entre la TR1 y la TC.

La localizacion con la opcion 4 puede efectuarla la TR2 o la TC obteniendo mas informacién de la TRI.
Los medios para obtener esta informacion quedan para ulterior estudio.
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6.4.1.1 Localizacion de un fallo realizada por la TR2

En las opciones 2 y 3 la combinacion de informacion de error de VRC e IAD recibidas procedentes del
interfaz permite a la TR2 localizar una averia en el sentido saliente del acceso, en base a lo siguiente:

— la recepciéon de una IAD por la TR2, con ninguno o muy pocos errores de VRC, indica un fallo
dentro de la red; o

— la recepcion de una IAD por la TR2 con informacion de errores VRC constantes o en gran nimero
indica un fallo entre la TR2 y la TR1

Esta capacidad no esta incluida en la opcion 1.

En el sentido entrante del acceso, la localizacién de un fallo puede hacerse con las opciones 1, 2 y 3
distinguiendo entre las condiciones siguientes en el lado recepcion de la TR2:

— una SIA, que indica un fallo dentro de la red; o

— la pérdida de la seiial entrante o pérdida de la alineacion de trama, que indica un fallo entre la TR1 y
la TR2.

6.4.1.2 Localizacién de un fallo por la TC
La caipacidad de la TC para la localizacion de fallos depende de la opcion utilizada de VRC en el acceso,
de la capacidad del equipo instalado para detectar fallos e informar sobre los mismos y de la posibilidad de

establecer los bucles optativos indicados en el cuadro 1/1.604. Para mas informacién sobre las distintas opciones
de VRC que se utilizan en el acceso, véase el anexo A.

6.4.2  Localizacion de fallos con mayor precision

Para una localizacién mas precisa, pueden ser necesarias otras técnicas, por ejemplo mediciones de
parametros de linea.

Esto queda para ulterior estudio.
6.4.3  Sedales adicionales

La utilizacion y definicion de sefiales adicionales para la indicacion del sentido de transmision, la
expansion de los mecdnismos distantes para los informes de VRC y las sefiales propias de los equipos quedan
para ulterior estudio.

7  Demora logistica

Véase la Recomendacion M.20.

8 Correccion de fallos

Véase la Recomendacion M.20.

9  Verificacion

La verificacion de que se ha corregido el fallo se efectiia a peticion del personal.

Pueden utilizarse las pruebas descritas en los § 3, 6 y 11.

10 Restablecimiento

Después que se ha eliminado el fallo y se ha verificado el funcionamiento correcto del acceso (tiempo
durante el cual el acceso estara en condiciones «fuera de servicio debido a un fallo» o «transmision degradada»),
el acceso sera retornado a la condicion «en servicio». El mecanismo/procedimiento (o sea, automatico o manual)
para retornar el acceso a la condicibn «en servicio» no es un asunto que corresponda tratar en esta
Recomendacion.

11 Mediciones de la calidad global de funcionamiento

Las mediciones de la calidad global de funcionamiento pueden por lo que se refiere a la central:
— afectar al mismo tiempo a un nimero limitado de accesos de abonado;
— efectuarse solamente a peticion.
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Estas pruebas y/o mediciones no afectaran las condiciones de la instalacion de abonado para llamadas
entrantes o salientes. Esto tiene la ventaja de que la calidad de funcionamiento puede medirse independientemente
de la actividad que ‘haya en los diferentes canales del acceso basico de abonado y también durante un largo
periodo de tiempo.

Para evaluar la calidad de funcionamiento de un sistema de transmision digital (en un largo periodo de
tiempo) la Administraciéon propietaria de la red debera disponer de medios que permitan calcular los niveles de la
calidad de funcionamiento con arreglo a la Recomendacion G.821.

ANEXO A

(a la Recomendacion 1.604)

Opcion de acceso de abonado

Al Enlace de transmision digital sin tratamiento VRC (opcion 1)

A.1.1  Definicién

El equipo de transmision utilizado entre los interfaces situados en los puntos de referencia T y V
(multiplexores TR1-TL) podrian ser equipos existentes que disponen de las funciones estandar de supervision y de
deteccion de defectos y averias.

En este caso, se dice que el enlace digital es del tipo «sin tratamiento VRC»: el tratamiento de VRC se
realiza entre la TC y la TR2 (véase la figura A-1/1.604).

TR2 TC

Enlace digital

b e e o o ko i e o e . T1805320-87

L Informacién de error VRC local

R Informacién de error VRC distante
M Monitor VRC

G Generador VRC

Obligatorio

............. Optativo

Nota — Los informes de error de VRC pueden requerir funciones de almacenamiento en la TR2 y la TC.

FIGURA A-1/1.604

Enlace digital sin tratamiento VRC
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A.1.2  Funciones del enlace digital

A continuacion se enumeran las funciones atribuidas al enlace digital:

— detecciéon de la pérdida de la sefial entrante en cualquiera de los dos lados de la seccion de
transmision y en ella, y generacion de una SIA «hacia el destino»;

— deteccion de SIA dentro de la seccion de transmision y generacion de una SIA «hacia el destino»;
— deteccion de defectos y anomalias en el enlace digital.

~ A.1.3 Funciones de la TR2

Las funciones atribuidas a la TR2 se indican en el § 3.2.2.

A2 Enlace de transmision digital con tratamiento VRC en la TRI (opcién 2)

A.2.1 Definicién

Los equipos de transmision utilizados entre los interfaces situados en los puntos de referencia T y V
podrian ser equipos nuevos con tratamiento VRC en la TR1 (véase la figura A-2/1.604). En este caso, se dice que
el enlace digital es del tipo «con tratamiento VRC en la TR1».

TR2 TC
- "
i
I
R @eeeeneensd !!
M { je——{G
L € ii
i
i
1 Nota 1
i
i
] 1 ] » L
N » M
i
[}
ii
Vs T1805331-88

L Informacidn de error VRC local

R Informacidn de error de VRC distante
M Monitor VRC

G Generador VRC

Obligatorio

............. Optativo

Nota 1 — Optativo en sistemas de 1544 kbit/s.
Nota 2 — Los informes de error VRC pueden requerir funciones de almacenamiento en la TR2, la TR1 y la TC.

FIGURA A-2/1.604
Enlace digital con tratamiento VRC en la TR1

A22 Funciones del enlace digital

A continuacion se enumeran las funciones atribuidas al enlace digital:

— deteccién de la pérdida de la sefial a cualquier lado de la TR1 o en la seccidon de transmision;
— deteccion de la pérdida de la alineacion de trama a cualquier lado de la TR1;

— generacion de una SIA hacia el destino, es decir hacia el usuario;
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— supervision de la alimentacién en energia (optativo);
— generacion de VRC hacia el usuario y hacia la TC;
— supervision de VRC a ambos lados de la TR1 y deteccion de los bloques de VRC recibidos con error;

— cuando se recibe de la TR2 un bloque con error de VRC, se transmite la informacién de error
de VRC hacia la TR2 (véase la nota);

— cuando se recibe de la TC un bloque con error de VRC, se transmite la informaciéon de error de VRC
hacia la TC;

— cuando se recibe de la TC un bloque con error de VRC, se transmite la informacién de error de VRC
hacia la TR2 (optativo);

— deteccion de defectos y anomalias en el enlace digital.

Nota — Para satisfacer el requisito de localizacion de fallos, la TR1 debe transmitir informacion de error
de VRC a la TR2 aun cuando se haya producido la pérdida de la alineacién de trama. Esto dlﬁere del
procedimiento descrlto en la Recomendaciéon G.706.

A.2.3 Funciones de la TR2

Las funciones atribuidas a la TR2 se indican en el § 3.2.2.

A3 Enlace digital con tratamiento VRC en la TL y la TRI (opcién 3)

A.3.1 Definicién

Los equipos de' transmision utilizados entre los interfaces situados en los puntos de referencia T y V
pueden ser nuevos equipos con tratamiento VRC, tratamiento e informacion de los resultados de ese tratamiento
en la RT1 y la TL (véase la figura A-3/1.604). En este caso se dice que el enlace digital es del tipo «tratamiento e
informe de VRC en la TR1 y la TL».

‘T1805351-88

Monitor VRC

M
G Generador VRC

L Informaci6n de error de VRC local

R Informacién de error de VRC distante
T Tratamiento e informe VRC
Obligatorio

............. Optativo

Nota — Los informes de error VRC pueden requerir funciones de tratamiento y almacenamiento en la TR2, 1a TR1,1a TL y la TC.

FIGURA A-3/1.604

Enlace digital con tratamiento e informe VRC enla TL y en la TR1
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A.3.2 Funciones de la TL

A continuacién se enumeran las funciones atribuidas a la TL:

deteccion de la pérdida de la sefial a cualquier lado de la TL;

deteccion de la pérdida de la alineacion de trama a cualquier lado de la TL;

deteccion de IAD a cualquier lado de la TL;

generacion de SIA hacia el destino y hacia la TR1;

supervision de la alimentacion en energia (optativo);

generacion de VRC hacia la TR1 y la TC;

supervision de VRC desde ambos lados de la TL y deteccion de bloques de VRC recibidos con error;

cuando se recibe de la TR1 un bloque con error de VRC, se transmite la informacién de error de
VRC hacia la TR1;

cuando se recibe de la TC un bloque con error de VRC, se transmite la informacién de error de VRC
hacia la TC;

cuando se recibe de la TC un bloque con error de VRC, se transmite la informacion de error de VRC
hacia la TR1 (optativo);

supervision del nimero de bloques de VRC recibidos con error desde la TC y la TR1, por separado;

verificacion de los umbrales que corresponden a los segundos con error, los segundos con muchos
errores y los minutos degradados;

informes sobre los segundos con error, los segundos con muchos errores y los minutos degradados.

A.3.3 Funciones de la TR1

A continuacién se enumeran las funciones atribuidas a la TR1:

deteccion de la pérdida de la sefial a cualquier lado de la TR1;

deteccion de la pérdida de la alineacion de trama a cualquier lado de la TR1;
deteccion de IAD a cualquier lado de la TR1;

generacion de SIA hacia el destino y hacia la TR2;

supervision de la alimentacién en energia (optativo);

generacion de VRC hacia la TR2 y la TC;

supervision de VRC desde ambos lados de la TR1 y deteccion de bloques de VRC recibidos con
error;

cuando se recibe un bloque con error de VRC de la TR2, se transmite la informacién de error de
VRC hacia la TR2;

cuando se recibe un bloque con error de VRC de la TC, se transmite la informacion de error de VRC
hacia la TC;

cuando se recibe un bloque con error de VRC de la TC, se transmite la informacién de error de VRC
hacia la TR2 (optativo);

supervision del namero de bloques de VRC recibidos con error desde la TC y la TR2, por separado;

verificacion de los umbrales que corresponden a los segundos con error, los segundos con muchos
errores y los minutos degradados;

informe de los segundos con error, los segundos con muchos errores y los minutos degradados.

A4 Enlace digital con supervision VRC en la TR1 (opcion 4)

A.4.1 Definicion

Los equipos de transmision utilizados entre los interfaces situados en los puntos de referencia T y V
podrian ser equipos nuevos con supervision VRC en la TR1 (véase la figura A-4/1.604). En este caso, el enlace
digital se dice que es del tipo «con supervision VRC en la TR1».
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T H Enlace digital i v,
€ e e e e H T1805332-88
L Informacién de error de VRC local
R Informacién de error de VRC distante
M Monitor VRC
G Generador VRC
AR Almacenamiento para supervisién del lado red
AU Almacenamiento.para supervisién del lado usuario
Obligatorio :
............. Optativo
FIGURA A-4/1.604

Enlace digital con supervision en la TR1

A.42 Funciones de la TRI

A continuacidn se enumeran las funciones atribuidas a la TR1:

— deteccion de la pérdida de la seial o la pérdida de la alineacion de trama a cualquiera de ambos
lados; ’ .

— generacion de SIA y envio de la misma hacia cualquiera de los lados cuando se ha perdido la sefial o
la alineacion de trama en el lado opuesto;

— supervision de.la VRC desde ambos sentidos;
— almacenamiento de la informacion obtenida a partir de la supervision de la VRC.

La informacion obtenida a partir de la supervision de VRC y almacenada en la TR1 puede ser, recuperada
desde la TR2 o la TC. Los medios para esta recuperacion seran objeto de ulterior estudio.

A.4.3 Funciones de la TR2

Ademas de las funciones descritas en el § 3.2.2, la TR2 podra también, facultativamente, recuperar desde
la TR1 la informacién almacenada, obtenida de la supervision de la VRC.

A.4.4 Funciones de la TC

Ademas de las funciones descritas en el § 3.2.3, las TC podran también, facultativamente, recuperar desde
la TR1, la informacién almacenada obtenida de la supervision de la VRC.
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Recomendacion 1.605

APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE MANTENIMIENTO
A LOS ACCESOS BASICOS RDSI MULTIPLEXADOS ESTATICAMENTE

(Melbourne, 1988)

1 Campo de aplicacion
Esta Recomendacion trata el mantenimiento del acceso a velocidad basica multiplexado estaticamente y

controlado por la red, y describe los aspectos del interfaz V, relacionados con las operaciones y el mantenimiento.

El interfaz V, se define en la Recomendaciéon Q.512. La especificacion de los aspectos relacionados con las
operaciones y el mantenimiento del interfaz V, se tratan en la presente Recomendacion.

Esta Recomendacion sigue los principios de mantenimiento definidos en la Recomendacion M.20 y es
aplicable al acceso a velocidad basica conectado a la central a través de un multiplexor.

Para el mantenimiento del acceso a velocidad basica multiplexado estaticamente se aplica el principio del
mantenimiento controlado.

El mantenimiento controlado se define como un método de mantener la calidad de funcionamiento
deseada mediante la aplicacidn sistematica de supervision, pruebas y muestreo de calidad de func1onam1ento a fin
de minimizar, el mantenimiento preventivo y disminuir el mantenimiento correctivo.

2 Configuracion de red para actividades de mantenimiento

La figura 1/1.605 muestra la configuracion general de referencia del acceso a velocidad basica multiple-
xado, conectado a la terminacion de central (TC) a través de un enlace digital.

Multiplexor estético de

acceso a velocidad bésica Central local
T v,
I |
I !
—i ] TR1 [— TL |——cW1

I i
ll l V4 V4

— I I

. t i
_ - i Enlace digital — TC
. 11 i

—_— i (Notas 1y 2) i
T .
I !
i l

TR = TL f—+—CV1,
i !
i1 |
Vl

|‘ Configuracién que ha de mantenerse
le T1805391-88

Nota 1 — El enlace digital, definido en la Recomendacion G.701, puede utilizar todo un conjuhto de técnicas y medios de transmision
conformes a las Recomendaciones G.703 y G.704.

Nota 2 — Puede que el enlace digital no esté presente. (Configuracién coubicada.)

FIGURA 1/1.605

Configuracion del equipo para el mantenimiento del acceso
a velocidad basica multiplexado
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3 Relacion con el mantenimiento del acceso a velocidad basica

Deben aplicarse los mismos principios indicados en la Recomendacion 1.603 para los accesos a velocidad
basica de la RDSI conectados directamente a la central local. Por lo tanto, la TR1 y la TL para los accesos a
velocidad basica conectados a través de un multiplexor de acceso basico estatico, a la central local, tienen que
tener las mismas funciones que la TR1 y la TL para los accesos a velocidad basica conectados directamente a la
central local.

(El mecanismo de bucle debe realizarse segin la Recomendacion 1.603.)

Para soportar estos principios, debe intercambiarse informacion de operacién y mantenimiento entre la
seccion digital para el acceso a velocidad basica de la RDSI y la terminacion de central (TC). Esta informacion se
transmite por el canal CV1, que se define en la Recomendaciéon Q.512. Este canal CV1 se muestra en la
figura 2/1.605.

Multiplexor estdtico

de acceso a velocidad bésica . Central local
T vV,
I !
I | CV1
——TR1 TL }
i !
i i v, v,
" ! I
N I Enlace digital i TC
.I e
— | l
T I
I !
i !
—ATR1 |- TL ;
I I Vg
I i
Vl
l‘ Configuracién que ha de mantenerse
- T1805393-88
FIGURA 2/1.605

Intercambio de informacion entre la seccién digital
para el acceso a velocidad bdsica de la RDSI y la terminacion de central (TC) local

Las funciones, atribuidas en este canal CV1, se definen en la Recomendacion G.960 sobre la seccion
digital para el acceso a velocidad basica de la RDSI.

Estas funciones pueden clasificarse atendiendo a:

— los procedimientos de activaciéon y desactivacion;

— los informes de error y de estado a la TC;

— la localizacion de fallos dentro de la seccién digital para el acceso a velocidad basica de la RDSI;

— el envio de la informacion de control desde la (TC) a la seccion digital del acceso a velocidad basica
de la RDSIL '

4 Mantenimiento del enlace digital y del multiplexor de acceso basico

4.1 Deteccion de fallos

A diferencia del acceso basico de la RDSI, el enlace digital y el multiplexor de acceso basico se
encuentran siempre en estado activo (visto por la central). La supervision automatica continua, del funciona-
miento correcto de la capa 1 hasta el multiplexor de acceso basico, es operacional. Esta supervision se denomina
supervision automatica continua de la capa 1.

96 Fasciculo III.9 — Rec. 1.605



411 Funciones aplicadas a la TC

A continuacion se enumeran las funciones atribuidas a la TC:

— deteccién de la pérdida de la sefial entrante;

— deteccidn de la pérdida de la alineacion de trama;

— deteccidn de SIA;

— deteccion de IAD;

— generacién de la sefial de trama;

— generacién de cédigos VRC;

— generacién de IAD;

— supervision VRC de la sefial entrante (multiplexor de acceso basico a la TC);
— deteccién de la informacién de error de VRC,;

— informes de errores de VRC (de la TC al multiplexor de acceso basico) (optativo);
— generacion de SIA.

La realizacién de estas funciones debe ser la misma que para la TC en el acceso a velocidad primaria de
la RDSI, como se define en la Recomendacién 1.604 para la terminacién de central (TC).

4.1.2  Funciones aplicadas al multiplexor estatico de acceso béasico

A continuacion se enumeran las funciones atribuidas al multiplexor de acceso bésico:

— deteccidn de la pérdida de la sefial entrante;

— deteccioén de la pérdida de la alineacion de trama;

— deteccién de SIA;

— deteccién de IAD;

— generacion de la sefial de trama;

— generacion de codigo VRC;

— supervision de VRC de la sefial entrante (red a multiplexor de acceso basico);

— deteccidon de informes de error de VRC obtenidos de la TC;

— informes de errores de VRC (del multiplexor de acceso basico a la TC).

La realizacion de estas funciones debe ser la misma que para la TR2 en el acceso a velocidad primaria,
como se define en la Recomendacion 1.604.

Asimismo, se atribuyen al multiplexor de acceso basico las siguientes funciones:

— envio de SIA por el interfaz V4, en el caso de un defecto en elmultiplexor de acceso béasico entre el
punto de referencia Vi y el interfaz V4 del multiplexor;

— sefalizacion a todos los accesos avelocidad basica de lacondicion de«fuera deservicio debidoaun
fallo», en el caso de un defecto en el multiplexor deacceso bdsico,entre elpunto dereferencia Vi y
el interfaz V4 del multiplexor, y en el enlace digital.

4.1.3  Funciones atribuidas a los enlaces digitales

Las funciones que se han atribuido a los enlaces digitales son:
— deteccién de la pérdida de la sefial entrante a cada extremo y en el enlace digital;
— generacion y transmision de SIA por el enlace digital.

42 Proteccion del sistema

Cuando se detecta en el enlace digital o en el multiplexor del acceso basico un defecto que tiene una
influencia adversa sobre la disponibilidad y/o funcionalidad de todos los accesos a velocidad basica de la RDSI,
se considera que todos los accesos a velocidad basica de la RDSI conectados a través de este enlace digital y del
multiplexor de acceso béasico estan «fuera de servicio debido a un fallo» y se podran rechazar las tentativas de
llamada.

Cuando se detecta en el enlace digital o en el multiplexor de acceso basico un defecto que tiene una
influencia adversa sobre la disponibilidad y/o funcionalidad de un solo acceso a velocidad basica, se considera
gue ese acceso basico particular esta «fuera de servicio debido a un fallo» y se podran rechazar las tentativas de
llamada.
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4.3 Informacién de fallo

Cuando se detecta un defecto en el multiplexor de acceso bésico o en los enlaces digitales, debe informarse
de ello al CMAA mediante un mensaje.

4.4 Localizacion defallos

Cuando se detecta un defecto en el enlace digital, puede necesitarse mas informacién de otras entidades de
gestion de red para la localizacion del fallo.

45 Demora logistica

Véase la Recomendacion M.20.

4.6 Correccion de fallos

Véase la Recomendacién M.20.

4.7 Verificacion

La verificacién de que se ha corregido el fallo se hace a peticién del CMAA.

48 Restablecimiento

Después que se ha rectificado el fallo y se ha verificado el funcionamiento correcto del acceso (tiempo
durante el cual el acceso estara en condiciones «fuera de servicio debido a un fallo» o «transmisién degradada»),
el acceso sera retornado a la condicidn «en servicio». El mecanismo/procedimiento (por ejemplo, automatico o
manual) para retornar el acceso a la condicién «en servicio», no es un asunto que corresponda tratar en esta
Recomendacion.

49 Mediciones de la calidad global de funcionamiento

Véase la Recomendacion 1.603 en cuanto a la calidad de funcionamiento de la seccion digital del acceso a
velocidad bésica y la Recomendacién 1.604 para la seccion digital V4
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