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SECCION 1

PRINCIPIOS FUNCIONALES DE LA RED

Recomendacion 1.310

PRINCIPIOS FUNCIONALES DE LA RED EN UNA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Consideraciones generales
1.1 Filosofia basica de la descripcion funcional

El objetivo de esta Recomendacion es facilitar una comprensién uniforme de las capacidades de la RDSI,
incluidos los aspectos relativos a los terminales, a la red y al centro de servicios especializados.

Una descripcion funcional de las capacidades de la RDSI permitira una clara distincion entre los aspectos
definicién y especificacion de servicios proporcionados por la RDSI y la especificacion real del equipo de RDSI
utilizado para soportar esos servicios. En consecuencia, debe adoptarse un planteamiento independiente de la
realizacion.

Por otro lado, en el contexto de esta Recomendacion, el adjetivo «funcional» se utiliza en el sentido de un
planteamiento independiente de la realizacion. El término «funcién» tiene un significado concreto, que se explica
a continuacion.

La descripcion de las capacidades de red corresponde al modelo de referencia de protocolo, por ejemplo:

— la estructura estratificada de todos los sistemas que intervienen en un proceso de comunicacién, es
decir, la particion de las funciones requeridas entre las diferentes capas;

— una clara distincion entre los conceptos de servicio de capa, funcién de capa y protocolo de capa.

Es necesario también distinguir entre:

— servicios basicos y servicios suplementarios;

— capacidades de RDSI y servicios ofrecidos al cliente;

— aspectos estaticos y aspectos dinamicos de la descripcion.

1.2 Servicios soportados por una RDSI

Los conceptos y principios de una RDSI se describen en la Recomendacion 1.120. Los servicios soportados
por una RDSI se indican en las Recomendaciones de la serie 1.200. En la Recomendacion 1.210 se especifican una
clasificacion y los instrumentos para describir los servicios de telecomunicacion seglin el método que se expone en
la Recomendacién 1.130. Las capacidades de red para soportar estos servicios se definen en las Recomendaciones
de la serie 1.300. Las relaciones entre estas Recomendaciones y otras Recomendaciones pertinentes de la serie I se
indican en la figura 1/1.310. :

Fasciculo III.8 — Rec. 1.310 3
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' FIGURA 1/1.310

Series de Recomendaciones relativas a la RDSI

Debe sefialarse que el concepto de servicio definido en la Recomendacién 1.210 es diferente del concepto
de servicio de capa del modelo ISA. El concepto de servicio de telecomunicacion de la Recomendacion 1.210
corresponde a los servicios ofrecidos a los usuarios por la red. Aparte de los aspectos operacionales y comerciales,
la prestacion de estos servicios de telecomunicacién (servicios portadores y teleservicios) y de los servicios
suplementarios asociados requiere la disponibilidad de capacidades adecuadas:

— capacidades de red, en diversos equipos de red (centrales, etc.);
— capacidades de terminal;
— capacidades de centros de servicios especializados, cuando se necesiten.

1.3 Descripcion genérica de las capacidades requeridas

Las capacidades de RDSI son la suma total de las funciones requeridas para soportar todos los servicios
basicos y suplementarios ofrecidos por la RDSI.

1.3.1  Descripcion estdtica

-La identificacién y la caracterizacién de estas funciones, relacionadas con la especificacion y el analisis de
tales servicios basicos y suplementarios, constituyen el primer paso de la descripcion genérica. Esta parte de la
descripcion genérica es intrinsecamente estatica.

1.3.2  Descripcion dinamica

La utilizacion de un servicio basico o de un servicio suplementario requiere generalmente la cooperacién
entre funciones situadas en diferentes equipos. ’

La descripcién estatica de las capacidades de RDSI, que serd una lista de funciones, no basta. Es
necesario, ademas, describir la secuencia de eventos (sucesos) y la activacion coordinada de funciones por sefales
adecuadas transmitidas entre los equipos. Este segundo paso es el aspecto dinamico de la descripcién y
comprende, primero, la identificacién y caracterizacion de las funciones y, luego, un método para mostrar la
interaccion dinamica entre las funciones.
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2 Objetivos de la descripcion funcional de la RDSI

Conforme se indica en la Recomendacion 1.120, una red digital de servicios integrados (RDSI) es una red
que ofrece conectividad digital de extremo a extremo para una amplia gama de servicios de telecomunicacion.

La caracterizacion de RDSI gira en torno a tres aspectos principales:

a) la normalizacion de los servicios ofrecidos a los usuarios, a fin de que estos servicios sean compatibles
en el plano internacional;

b) la normalizacion de los interfaces usuario-red, a fin de que el equipo terminal sea transportable [y a
fin de facilitar el aspecto del apartado a)];

¢) la normalizacion de las capacidades de RDSI en la medida necesaria para hacer posible el
interfuncionamiento usuario-red y red-red, y conseguir asi las normalizaciones de los apartados a)

y b).

En las Recomendaciones de la serie 1.200 se identifica la gama de servicios de telecomunicacion que ha de
ofrecer una RDSI, a saber, servicios portadores, teleservicios y servicios suplementarios asociados, asi como los
atributos que caracterizan a dichos servicios. En las Recomendaciones de la serie 1.400 se describen los aspectos
funcionales y técnicos de los interfaces usuario-red. En la presente Recomendacion se definen las capacidades
de RDSI necesarias para soportar los servicios a través de interfaces, en términos de funciones. Una descripcion
funcional permite disociar los servicios y las capacidades de RDSI y, por tanto, un enfoque independiente de la
realizacion practica.

Los principales objetivos del método de descripcién funcional de RDSI son:

1) definir las capacidades de RDSI, construyendo un conjunto armonizado de funciones necesarias y
suficientes para soportar servicios de telecomunicacion mediante su descripcion estatica y dinamica;

2) ayudar a la evolucidon de las capacidades de RDSI (modificacion, adicion de capacidades para
soportar nuevos servicios de telecomunicacion) organizando este conjunto de funciones en una
estructura abierta y modular;

3) ayudar a la normalizacion de funciones de conmutacion, independientes del sistema, entre centrales de
diferentes disefios y fabricantes;

4) ayudar a la elaboracion de normas de interfuncionamiento entre sistemas de conmutacion instalados
en diferentes paises;

5) proporcionar informacién para la preparacidn de especificaciones funcionales de nuevos servicios de
telecomunicacion;

6) explotar al maximo las funciones proporcionadas y disponibles en sistemas de conmutacion.

La transicion de una red existente a una RDSI completa puede requerir un periodo de uno o varios
decenios. Por ello el disefio de una RDSI tendra caracter evolutivo, con la adicion de capacidades de una manera
flexible y modular. En consecuencia, cabe esperar que una RDSI ofrezca un conjunto abierto de capacidades
funcionales capaz de atender las nuevas necesidades, a un costo razonable, a medida que las mismas vayan
surgiendo.

Es posible que durante un largo periodo intermedio, algunas funciones no sean realizadas en una
determinada RDSI. Asimismo, debera recurrirse a disposiciones particulares para asegurar la compatibilidad con
redes y servicios existentes. Por otra parte, una RDSI debe dar acceso a los servicios existentes e interfuncionar
con las redes y terminales existentes.

3 Modelo de descripcion genérica

3.1 Conceptos generales

La descripcion funcional de la RDSI define un conjunto de capacidades que permite ofrecer servicios
portadores y teleservicios a los usuarios (véase la Recomendacion 1.210). Los servicios requieren dos niveles
diferentes de capacidades de RDSI, a saber:

— funciones de capa inferior (FCI), en relaciéon con los servicios portadores;
— funciones de capa superior (FCS) que, junto con las capacidades de capa inferior, guardan relacion
con los teleservicios.

Ademas, para la realizacion tanto de los servicios portadores como de los teleservicios hacen falta
capacidades de explotacion y mantenimiento (véase la figura 2/1.310).

Fasciculo I1i.8 — Rec. 1.310 5



FCS Teleservicios

Servicios
FCI D portadores
Capacidades de RDSI Servicios de RDSI

T1800220-86

FIGURA 2/1.310

Relacion entre servicios de telecomunicacién
y capacidades de red

Las capacidades de la RDSI necesitan una caracterizacion detallada y rigurosa, ya que entra en juego una
gran diversidad de cuestiones de normalizacion.

Para lograr los objetivos descritos en el § 2, se ha disefiado la descripcidon funcional de la RDSI que:

— defina las caracteristicas funcionales globales de la RDSI;

— sea independiente de la realizacion y no imponga ninguna limitacién a las arquitecturas de las redes
nacionales mas alla de las normas sobre redes e interfaces contenidas en las Recomendaciones de la
serie I;

— tenga plenamente en cuenta las limitaciones de las redes especializadas existentes;

— soporte los conceptos de protocolo de estratificacion definidos en la Recomendacion 1.320.
Con tal fin, se utiliza el concepto de funcion de RDSI, definido como:

«Una caracteristica distintiva que describe capacidades funcionales de un determinado equipo, sistema o
red, desde el punto de vista del proyectista.»

En lo posible, el nimero de funciones debe ser limitado.

3.2 Modelo de descripcion estatica

3.2.1  Funcion global (FG)

La descripcion de capacidades de RDSI concierne a las capas inferiores (1 a 3) en un contexto global
(véase la nota), es decir, teniendo en cuenta todos los equipos que intervienen en la comunicacién, de acuerdo con
el modelo de referencia de protocolo (véase la figura 3/1.310). En ese contexto, una funcién global (FG) se define
como una funcién que:

— se refiere a las capacidades de RDSI;

— tiene una significacion global en las capas inferiores.

El conjunto de todas las FG conduce a la descripcion de las capacidades totales de capa inferior en la
RDSI. : :

Nota — Este concepto de funcién global puede ampliarse para describir las capacidades de capa superior

de terminales RDSI (y capacidades de red, donde ex1stan) En este caso, la FG tiene un significado global dentro
de las capas superiores.
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FIGURA 3/1.310

Concepto de funcion global

Hay dos clases de FG:

— las funciones globales basicas (FGB) que son las funciones globales que se necesitan para soportar los
servicios basicos de RDSI. Las FGB se relacionan con los tipos de conexion RDSI conforme se indica
en el cuadro 1/1.310;

— las funciones globales adicionales (FGA), que se relacionan con la capacidad de la RDSI para
soportar servicios suplementarios. En el § 4.1.2 se indican los detalles de la relacion entre las FGA y
la capacidad de RDSI para soportar servicios suplementarios.

3.2.2  Funcién elemental (FE)

La introduccion del concepto de FG permite una descripcién general de las capacidades de capa inferior.

A continuacion figura una descripcion mas detallada: para cada FG se identifica un conjunto de funciones
elementales como el conjunto de elementos basicos que se atribuyen luego a diferentes entidades funcionales que
intervienen en la comunicacion.

FG = (FE1, FE2, FE3, ... FEn)

En el contexto de esta Recomendacién, una FE es el nivel mas bajo de funcionalidad. Esta atribuida a
una entidad funcional que participa en el soporte de un servicio de telecomunicacién. Una FE es una descripcion
intrinsecamente estatica de la capacidad de ejecutar una accidon por un recurso cuando se cumplen condiciones
definidas.

Para formar una FG, cada FE asociada ha de estar presente en una o mas entidades funcionales de la
RDSI. (En este contexto, la RDSI puede comprender los terminales, la red o los centros de servicios
especializados.) Pero en una entidad funcional dada no tiene por qué estar necesariamente presente el conjunto
completo de FE asociadas (véase, por ejemplo, la figura 4/1.310).

Capa 3 Capa 3 Capa 3
[ FE1 | FE1 FE1 o
' FGx FE2 FE2 ‘
i__ FE3 FE2 FE4 __i
Capa 1 Capa 1 Capa 1
Entidad fun- Entidad fun- Entidad fun-
cional 1 cional 2 cional 3 1,ggo240-86

FGx = (FE1, FE2, FE3, FE4)

FIGURA 4/1.310

FE asociadas con una FGx
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3.2.3  Atribucion de FE

Esta flexibilidad en la construccion de las FE permite una especializacion de las funciones que han de
atribuirse a determinadas entidades funcionales. Puesto que las Recomendaciones sobre la arquitectura de la RDSI
(Recomendacion 1.324) solo especificaran un enfoque funcional de la normalizacién, la relacidon entre entidades
funcionales y equipos especificos es, en general, un asunto de incumbencia nacional. Sin embargo, un paso inicial
importante en la atribucion de funciones serd la distincion entre el equipo terminal y el equipo de red que
interviene.

La Recomendacion 1.324 presenta la agrupacion funcional FRC (funciones relacionadas con la conexion).
Las FRC pueden ser locales, de transito nacional o de transito internacional. Las FE se pueden asociar a cada
una de ellas.

33 Modelo de descripcion dindmica

La descripcion completa de las capacidades de RDSI debe incluir los aspectos dinamicos que intervienen
en el proceso de una llamada.

Esta asociacion de aspectos funcionales y de protocolo conduce a la utilizacion del siguiente método de
descripcion dinamica.

3.3.1 Diagramas de flujo de informacion

La explotacion de los servicios basicos y suplementarios se describe y caracteriza, desde el punto de vista
de la red, mediante diagramas de flujo de informaciéon que muestran la secuencia de eventos que ocurren en el
curso de la llamada.

3.3.2  Procesos ejecutivos

Un proceso ejecutivo (PE) corresponde al uso particular de una o mas funciones elementales dentro de
una entidad funcional dada, que produce siempre resultados concretos. Por tanto, un PE se caracteriza por la
informacion de entrada que necesita para la ejecucion y por la informaciéon de salida o acciones resultantes de la
ejecucion.

Los procesos ejecutivos implican (véase la figura 5/1.310):

a) secuencias que enlazan eventos que provocan la activacion de un PE, por medio de informacién de
sefializacion transferida entre las entidades funcionales;

b) la informacion (o los datos) realmente utilizados:
— informacion de protocolo (informacion de sefializacion enviada o recibida por el componente);
— informacién de componente («informacion de red»);
— informacion estatica (descripcion de recursos disponibles, entorno, servicios, etc.);
— informacion dinamica (elaborada y utilizada durante el tratamiento de la llamada).
La descripcion dinamica de cada servicio basico o suplementario, conforme a lo estipulado en la etapa 2
del método de descripcion de la Recomendacion 1.130, basada en los elementos indicados anteriormente, sirve de
base para la construccion de un diagrama que muestra las entidades funcionales que intervienen (por ejemplo, las

asociadas a centrales de salida y llegada, cuando sean necesarios, centros de servicios especializados), el flujo de
informacion transferido entre los mismos y los procesos ejecutivos utilizados dentro de ellos.

4 Utilizacion del modelo de descripcion generica

El anélisis de servicios de telecomunicacion y del desarrollo tecnoldgico conduce a la identificacion de la
gama de funciones requeridas.

El analisis de todos los servicios basicos y suplementarios prestados por la RDSI conduce al estableci-
miento de un conjunto de funciones elementales que pueden atribuirse a entidades funcionales diferentes.

El disefio de un nuevo servicio basico o suplementario debe maximizar el uso del conjunto de FE
existentes que estén disponibles para los sistemas existentes. Esto minimizara los cambios necesarios en el sistema
para la introduccién de estos nuevos servicios. Las especificaciones de nuevos equipos disefiados para prestar
determinados servicios tendran que ajustarse al conjunto de FE requeridas para esos servicios.

\

8 " Fasciculo IIL8 — Rec. 1310



Procesos - Procesos
ejecutivos ejecutivos

(PEI) G P (PEj) <>

Informacién de Informacion de Informacién de
sefializacion sefializacion interna » sefializacién
usdario-red Informacién Informacién usuario -red
de red de red
Entidad funcional A Entidad funcional B
(p.e., asociada con (p.e., asociada con
la central de salida) la central de llegada) T1800250-86

FIGURA 5/1.310

Atribucién funcional basica y procesos ejecutivos

4.1 Identificacion de las funciones globales de RDSI

4.1.1  Funciones globales basicas (FGB)

Las funciones globales basicas corresponden a la capacidad de la RDSI para proporcionar los diversos
tipos de conexion que serviran de soporte a servicios de telecomunicacion.

Las funciones aplicadas para soportar servicios de telecomunicacion pueden clasificarse en las siguientes

categorias:

Tratamiento de conexiones: funciones que permiten el establecimiento, la retenciéon y la liberacion de
conexiones (por ejemplo, senalizacién usuario-red).

Encaminamiento: funciones que determinan una conexion adecuada para una peticion dada de
servicio (llamada), es decir, trayectos adecuados entre los diversos equipos y dentro de los sistemas de
conmutacion para establecer conexiones de extremo a extremo (por ejemplo, andlisis del ntimero
llamado).

Tratamiento de recursos: funciones que permiten el control de los recursos necesarios para el uso de

conexiones (por ejemplo, equipo de transmision, 6rganos de conmutacion, equipo de almacenamiento
de datos).

Supervision: funciones que verifican los recursos utilizados como soporte de las conexiones, a fin de
detectar y sefalar posibles problemas, y resolverlos si es posible (por ejemplo, deteccion y correccién
de errores de transmision).

Operacion y mantenimiento: funciones que ofrecen la capacidad para controlar el funcionamiento
correcto de los servicios y de la red, tanto para los abonados como para la Administracion.

Tasacién: funciones que ofrecen a la Administracién la posibilidad de tasar a los abonados.

Interfuncionamiento: funciones que ofrecen la capacidad para el interfuncionamiento de servicios y de
redes.

Tratamiento de unidades de datos de capas 2 y 3: funciones que ofrecen el tratamiento de unidades de
datos de capas 2 y 3 durante la fase de transferencia de informacién para el caso de conexiones en
modo paquete.

Con arreglo a esta clasificacion, una funcion global basica se define como una funcion:

que s. refiere a un tipo de conexién RDSI;
que pertenece a una de las categorias antes mencionadas.

En el cuadro 1/1.310 se muestra el conjunto total de FGB.

.
e
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CUADRO 1/1.310

Funciones globales basicas de RDSI

Tipo de . )
conexiéon - TG, . TC, e TC,
Categoria

Tratamiento de la conexién 1 2 ) n
tento de fa conexi FGB, FGB, * FGB,

E . ient 1 2 n
ncaminamiento FGB, FGB, FGB,

Tratamiento de recurso 1 2 n
ratamiento s FGB; FGB, ) FGB;

Supervisiéon ! 2 n
upe FGB, FGB, FGB,

Operacién y mantenimiento 1 2 n
P y FGB;s FGB;s FGB;

Tasacion 1 2 n
$ac1o FGBs FGB FGB;

Interfuncionamiento ! 2 n
FGB, FGB, FGB;,

Tratamiento de unidades de datos de 1 2 n
capas 2y 3 FGB; FGB;s FGBg

4.1.2  Funciones globales adicionales (FGA)

Las funciones globales adicionales corresponden a la capacidad de la RDSI para soportar servicios
suplementarios.

La clasificacion de las FGA se basa en el principio de que un servicio suplementario se considera
realizado por una serie de funciones distribuidas en toda la RDSI. La definicién de las FGA requ1ere ulteriores
estudios.

<

4.2 Identificacion de las funciones elementales de RDSI

Analogamente a las FG, hay dos clases de funciones elementales: las FE basicas (0 sea, componentes
de FGB, y posiblemente de FGA) y las FE adicionales (o sea, componentes de FGA). En consecuencia, la
identificacion de FE basicas requiere un analisis detallado de los tipos de conexion. La realizacion y la
identificacion de FE adicionales requiere un analisis detallado de la realizacion de los servicios suplementarios.

—  FE basicas: para cada tipo de conexién pueden aplicarse hasta 8 FGB (véase el cuadro 1/1.310). Por
tanto, cada FGB se compone de FE basicas relativas a este tipo de conexion. Sin  embargo, algunas
FE basicas pueden ser comunes a varios tipos de conex1on (por ejemplo, el «anélisis del numero
llamado» pertenecientes a la FGB «encaminamiento»).

—  FE adicionales: las FE adicionales forman un conjunto comiin de elementos funcionales disponibles
para establecer las diversas FGA, y por tanto para realizar servicios suplementarios.
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En la figura 6/1.310 se ilustra esta agrupacion de FE en conjuntos de FGB y FGA.

La lista de FE identificadas hasta ahora figura en el anexo A, junto con una serie preliminar de
definiciones.

:r"""mm T ; _______ 'i ]
------- *
! | % | Fosi FGBk !
E L % I—);;EIT";"—;_I r‘;"*_'*_'_l E | Conjunto de FE bésicas
I T i X1 £
| Tk |
: ]
| |
* 1 1
ST U B J J
-! iI:FGAn

1 [

| I

| |

I B Bt O I

i ! ! ! # _,__!__I i | Conjunto de FE adicionales
I e T |

! # I___#_I coAt FGAm #, |

L __________________________________ JI J T1800260-86

FGBi Funcién global bésica relacionada con el tipo de conexién TCi (véase el cuadro 1/1.310).
FGA1 Funcién global adicional relacionada con el servicio suplementario 1.

FIGURA 6/1.310

Principios de asociacién de funciones elementales para establecer funciones globales

43 Identificacion de procesos ejecutivos de RDSI

Un posible uso del concepto de proceso ejecutivo (PE) es la definicion de componentes funcionales (CF)
como procesos ejecutivos que pueden ser invocados por la red para realizar un servicio de telecomunicacion.

Segun esto, un CF es un ejemplo concreto de la manera de utilizar el concepto de PE.

Un componente funcional es un conjunto de funciones elementales ejecutadas en un orden que arroja un
resultado especificado. Un CF tiene siempre una entidad invocadora y una entidad respondedora. La entidad
invocadora es la entidad que origina una peticion de un CF. La entidad respondedora es la entidad que actiia en
respuesta a una peticion de CF hecha por una entidad invocadora.

Al definir un CF deben tenerse en cuenta las siguientes directrices:

— los CF se utilizan como bloques de construccion y pueden ser invocados a fin de realizar un servicio
‘de telecomunicacidn. Los CF influiran en la sefalizacion y deben estar estructurados de manera tal
que puedan utilizarlos varios servicios de telecomunicacion. En particular, la definicion de un CF
debe ser lo mas independiente posible de todo tipo de conexion;

— no debe defimrse un nuevo CF si su funcionalidad puede ser proporc1onada medlante uno o
varios CF existentes. Como ObjethO, un CF no invocara otro CF. : :

En la figura 7/1.310 se muestra la relacion entre un CF y una FE.

Fasciculo III.8 — Rec. 1.310 11



Entidad Entidad
invocadora respondedora

invocacién m

Mensaje de
respuesta

T T1800271-87

D Mensaje de

FEj Coleccion de funciones elementales

FIGURA 7/1.310 N
Relacion entre un CF y las FE

Una vez invocada, la entidad respondedofa no resultara afectada por entradas no solicitadas procedentes
de la entidad invocadora. Sin embargo, la peticion de ejecucion de un CF puede ser anulada por la entidad
invocadora si se recibe la peticion.

También cabe sefialar que un equipo de usuario puede invocar la funcionalidad de un CF, es decir, que la
entidad invocadora de un CF puede estar atribuida a equipo de usuario. Cuando un CF afecta al interfaz
usuario-red, se necesita una descripcion del servicio. En la figura 8/1.310 se ilustran CF que afectan a interfaces
diferentes; CF1 afecta al interfaz usuario-red y CF2 afecta a un interfaz interno de la red. Esta figura muestra

también que las entidades invocadora y respondedora de diferentes CF pueden aparecer en una misma entidad
funcional.

CF1 CF2
g TS SO s e b
4 N 7’ N
| > >
Mensaje de /

!

{

I

invocacién - '
(FEi) H

|

'

1

i

il
m

[ < [ [ <
Mensaje de AN
X respuesta AN e K
L Informacién
Informacién de red de red
Entidad funcional A Entidad funcional B (p.ej., - Entidad funcional C
(asociada a equipo asociada a la central de salida) (p.€j., asociada a la
de usuario) : central de llegada)
T1800221-87

FIGURA 8/1.310

Ilustracién. de miiltiples CF que afectan a diferentes interfaces; el CF1 afecta al interfaz
usuario-red y el CF2 afecta a un interfaz interno de la red

Los CF son bloques de construccion que por si solos no son suficientes para prestar un servicio. Se
necesita cierta logica que refleje la forma en que se combinan los CF para soportar un determinado servicio: esta
légica se denomina control del servicio. El control del servicio es un ejemplo del concepto de proceso de
aplicacion, que se puede encontrar en otras Recomendaciones.

El anexo B describe los componentes funcionales identificados de 1a RDSI.

12 Fasciculo II1.8 — Rec. 1.310



5

Realizacion funcional de las peticiones de servicio basicas

Desde el punto de vista funcional, el proceso de atender una peticién de servicio basica en una RDSI

puede describirse asi:

Al

Al1

a) Una peticién de servicio contiene un conjunto de valores de atributo. Debe determinarse el tipo o los
tipos de conexion apropiados para soportar el servicio.

Examen de la peticion de servicio:
— entrada: peticidon de servicio, que contiene un conjunto de valores de atributo;

— proceso: examen de la peticidn de servicio y determinacion del tipo (o tipos) de conexion
apropiado(s);
—  salida: tipo(s) de conexion.

b) Una vez seleccionado, el tipo de conexion (que tiene significado de extremo a extremo) puede
subdividirse en uno o varios componentes funcionales mas pequefios llamados «elementos de
conexion» (véase la Recomendacion 1.324).

Seleccion del elemento de conexion:
— entrada: tipo de conexion;
—  proceso: determinacion del elemento (o elementos) de conexion para formar el tipo de conexion;
— salida: elemento(s) de conexion.
c¢) Cada elemento de conexidén requerira un conjunto de funciones para su establecimiento.
Determinacion del conjunto de funciones: '
— entrada: elemento de conexidn;
—  proceso: seleccion de las funciones adecuadas para establecer el elemento de conexion;
— salida: conjunto de funciones.

ANEXO A

(a la Recomendacion 1.310)

Lista de funciones elementales basicas y adicionales identificadas para 1a RDSI

Funciones elementales basicas (FEB) relativas a los tipos de conexion

Tratamiento de la conexion

FEB100 Examen de las caracteristicas de servicio requeridas
FEB101 Determinacion del tipo de elementos de conexion
FEB102 Reserva de recursos de acceso usuario-red (canales)
FEB103 Reserva de recursos de transito

FEB104 Tratamiento de referencias de la comunicacion

104 E:  Establecimiento de la referencia de la llamada
104 C: Liberacion de la referencia de la llamada

FEB105 Control del establecimiento
105 R:  Establecimiento de la conexion — sdlo trayecto hacia atras ' -
105 F:  Establecimiento de la conexion — trayecto hacia adelante '
105 B:  Establecimiento de la conexiébn — ambos sentidos

FEB106 Control de la liberacion

FEB107 Examen de las autorizaciones relativas al servicio

FEB108 Tratamiento de la sefializacion usuario-red (capa 3)

FEB109 Tratamiento de la sefializacién entre centrales (parte usuario)

FEB110 Verificacion de la compatibilidad de los servicios suplementarios

FEB111 Recopilacion y mantenimiento de informacion dinamica relativa a la llamada/conexion
FEB112 Interfuncionamiento de la sefalizacién

FEB113 Prioridad

FEB114 Tratamiento de colas
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Encaminamiento

FEB200
FEB201
FEB202
FEB203
FEB204
FEB205

Identificacion del nimero RDSI

Analisis del nimero llamado (analisis de direccion)

Examen de la informacién de encaminamiento (si se ha proporcionado)
Encaminamiento especifico predetermin'ado

Seleccion del trayecto de conexién

Reencaminamiento

Tratamiento de recursos

FEB300

300 H:

300 R:
FEB301

301 H:

301 R:
FEB302
FEB303
FEB304
FEB305
FEB306
FEB307
FEB308
FEB309
FEB310

Supervision
FEB400
FEB401
FEB402
FEB403
FEB404

Retencion y liberacion de recursos de acceso usuario-red (canales)
Retencidon de recursos de acceso usuario-red

Liberaciéon de recursos de acceso usuario-red

Retencion y liberacion de recursos de transito (circuitos)
Retencion de recursos de transito

Liberacion de recursos de transito

Insercion y supresion de equipo especifico

Informacion sobre tonos, anuncios y visualizacion

Tratamiento de la sefalizacion usuario-red (capas 1-2)
Tratamiento de la sefializacion entre centrales (transferencia de mensajes)
Buasqueda de trayecto en la unidad de conmutacion

Tratamiento de la sincronizacion

Tratamiento. de la temporizacién

Marcaje de servicios de la linea

Reloj en tiempo real

Supervision de recursos de acceso usuario-red
Supervision de recursos de transito
Verificacion de continuidad

Deteccion de congestion

Busqueda de conexion semipermanente

Operacion y mantenimiento

FEB500 Gestion de datos de abonado
FEB501 Informe de averias
Tasacion
FEB600 Gestion de la tasacion
600 I: Inicio de la tasacion
600 C:  Cese de la tasacion
FEB601 Anotacion (computo) de la tasacion
FEB602 Registro de la tasacion
FEB603 Facturacion
FEB604 Contabilidad _
FEB605 Informacion sobre tasacion
Interfuncionamiento
FEB700 Adaptacion de velocidad
FEB701 Conversion de protocolo
FEB702 Tratamiento de la sefializacién para el interfuncionamiento
FEB703 Interfuncionamiento de la numeracion - : ’
FEB704 Algoritmos especiales de encaminamiento
FEB705 Negociacion '
FEB706 Notificacion
FEB707 Tasacion para el interfuncionamiento
FEB708 Correspondencia de listas de CCI (compatibilidad de capa inferior)
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A.1.2  Funciones elementales adicionales (FEA) relativas a los servicios suplementarios

FEAO00 Insercion y supresion de recursos adicionales (tonos, etc.)
FEAO01 Busqueda de lineas

FEA02 Marcacioén directa de extensiones

FEAO03 Determinacion de la direcciéon

FEA04 Almacenamiento especializado de abonado
FEAO05 Puente

FEA06 Retencion de recursos de acceso usuario-red
FEAO07 Retencion de la comunicacion

FEA08 Seflalizacién adicional de abonado

FEA09 Sefializacion adicional entre centrales
FEA10 Tratamiento de miltiples llamadas

FEA11 Inicializacion de llamada interna

FEA12 Restriccion de acceso/ruta

FEA13 Registro de datos de llamada de abonado
FEA14 Opcion de visualizacion de datos

A.2  Breve descripcion de las funciones elementales

A.2.1  FE basicas relativas a los tipos de conexion
A2.1.1  Tratamiento de la conexion

100 Examen de las caracteristicas de servicio requeridas

Funcion de una entidad funcional para determinar las caracteristicas de servicio requeridas (ciertos
atributos del servicio portador y servicios suplementarios opcionales) de una llamada mediante el examen de la
informacion transmitida por el terminal llamante.

101 Determinacion del tipo de elementos de conexion

Funcidén de una entidad funcional para determinar los tipos de conexién y los elementos de conexidn
necesarios para proporcionar el servicio solicitado.

102 Reserva de recursos de acceso de usuario-red (canales)

Funcidon de una entidad funcional para determinar el tipo de acceso de usuario-red (basico, primario), el
estado de los recursos (disponibilidad de canales) y reservar el canal (o canales) necesario(s) para establecer el
elemento de conexion de acceso.

103 Reserva de recursos de transito

Funciéon de una entidad funcional para reservar el elemento de conexion de transito, sobre la base del
estado de los recursos.

104 Tratamiento de referencias de la comunicacion

Funcién de una entidad funcional para asignar una referencia local (en el interfaz de acceso) a la llamada
y una referencia interna (en el interfaz interno) a la conexién, y para liberar dichas referencias cuando se
libera/desconecta la llamada/conexion.

104 E  Establecimiento de la referencia de la llamada. (Para ulterior estudio.)
104 C  Liberacion de la referencia de la llamada. (Para ulterior estudio.)

105 Control del establecimiento

Funcion de una entidad funcional para establecer una conexion a través de la entidad funcional.
105 R Establecimiento de la conexion — soélo trayecto hacia atras. (Para ulterior estudio.)
105 F  Establecimiento de la conexidon — trayecto hacia adelante. (Para ulterior estudio.)

105 B Establecimiento de la conexion — ambos sentidos. (Para ulterior estudio.)
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106 Control de la liberacion

Funcion de una entidad funcional para liberar una conexién a través de la entidad funcional.

107 Examen de las autorizaciones relativas al servicio

Funcion de una entidad funcional para determinar las autorizaciones (usuario llamante o llamado)
relativas a servicios basicos y suplementarios a los que se ha abonado.

108 Tratamiento de la sefializacién usuario-red (capa 3)

Funcién de una entidad funcional para soportar el protocolo de capa 3 del sistema de sefializacion
usuario-red.

Nota — Para las capas 1 y 2 véase el § A.2.1.3, tratamiento de recursos.

109 Tratamiento de la senalizacion entre centrales (parte usuario)

Funcion de una entidad funcional para soportar la parte usuario del sistema de sefializacion entre
centrales.

110 Verificacién de la compatibilidad de los servicios suplementarios

Funciéon de la red para comprobar la compatibilidad de los servicios suplementarios sohcltados por
ejemplo:

— con el servicio portador o el teleservicio solicitado;

—~ con otros servicios suplementarios solicitados,

y para verificar la coherencia entre parametros que puedan estar asociados.

111 Recopilacion y mantenimiento de informacion dinamica relativa a la llamada/conexion

Funcion de una entidad funcional para compilar informacién relativa a la llamada/conexion; por
ejemplo:

— recursos necesarios (tipo de conexion, elementos de conexion, canales, circuitos);

— detalles de la llamada en curso;

— servicios suplementarios efectuados y parametros asociados.

112 Interfuncionamiento de la sefializacion

Funcion de una entidad funcional para soportar funciones de interfuncionamiento entre sistemas de
senalizacion.

113 Prioridad

Funcién de una entidad funcional para tratar llamadas especificas con prioridad (por ejemplo, en el caso
de sobrecarga o modo de funcionamiento degradado).

114 Tratamiento de colas
Funcion de una entidad funcional para almacenar solicitudes en una cola, con el fin de tratar

posteriormente dicha informacién en un orden predeterminado.

A.2.1.2  Encaminamiento

200 Identificacién del numero RDSI

Funcion de una entidad funcional para identificar el nimero RDSI del interfaz usuario-red. Esa
informacion se limita a la incluida en el plan de numeraciéon de la RDSI.

201 Andlisis del numero llamado

Funcion de una entidad funcional para analizar el nimero RDSI llamado transmitido por el terminal
llamante en la fase de establecimiento de la comunicacion.
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202 Examen de la informacion de encaminamiento

Funcion de una entidad funcional para analizar la informacion de encaminamiento que pueda enviarse
por el terminal llamante y que influya en la seleccion del trayecto.

203 Encaminamiento especifico predeterminado

Funcién de una central para elegir un encaminamiento especifico de acuerdo con la informacion recibida
del terminal llamante (por ejemplo, encaminamiento hacia operadores, puntos de acceso, una unidad de
interfuncionamiento, una unidad operacional o una de mantenimiento, etc.).

204  Seleccion del trayecto de conexion

Funcion de una entidad funcional para elegir la parte de salida de transito relativa a los tipos de conexion
que vayan a utilizarse, y el trayecto global a través de la red.

205 Reencaminamiento

Funcion de una entidad funcional para elegir un nuevo trayecto de conexion a través de la red, segin la
modificacion de las condiciones durante el establecimiento de la comunicacién o las fases de transferencia de la
informacion.

A2.13 Tratamiento de recursos

300 Retencion y liberacién de recursos de acceso usuario-red (canales)

Funcioén de una entidad funcional para retener el canal (o canales) de acceso reservado(s) para soportar la
comunicacion, y liberarlos al final de la misma.

300 H Retencion de recursos de acceso usuario-red. (Para ulterior estudio.)
300 R Liberacion de recursos de acceso usuario-red. (Para ulterior estudio.)

301 Retencion y liberacion de recursos de transito (circuitos)

Funcion de una entidad funcional para retener el circuito (o circuitos) reservado(s) para soportar la
comunicacidn en el elemento de conexion de transito y liberarlos al final de la misma.

301 H Retencion de recursos de transito. (Para ulterior estudio.)
301 R Liberacion de recursos de transito. (Para ulterior estudio.)

302 Insercion y supresion de equipo especifico

Funcion de una entidad funcional para insertar o suprimir determinados equipos para satisfacer la
peticion de servicio invocada por el usuario. Como ejemplos de tales equipos cabe citar:

— supresores de eco;

— unidades de conversion ley A/ley p (cambio de conversion A/D);
— unidad de interfuncionamiento;

— unidad de almacenamiento.

303 Informacion sobre tonos, anuncios y visualizacion

Funcion de una entidad funcional para proporcionar informacién sobre progresion de la llamada en una o
varias de las formas siguientes:

— un todo es una indicacion audible (progresion de la llamada) que comprende una o mas frecuencias
discretas, pero excluye la palabra;

— un anuncio grabado es una indicacion audible en forma de palabra o musica;

— una informacién de visualizacion es informacion (de progresion de la llamada) enviada al usuario y
visualizada.

Todavia no se dispone de definiciones de los otros puntos.
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304 Tratamiento de la sefalizacién usuario-red (capas 1-2)

Funcion de una entidad funcional para soportar las capas 1 y 2 del sistema de sefializacién usuario-red.

305 Tratamiento de la sefializacion entre centrales (transferencia de mensajes)

Funcién de una entidad funcional para soportar la parte transferencia de mensajes de los sistemas de
sefializacidn entre centrales.

306 Busqueda de trayecto en la unidad de conmutacion

Funcion de una entidad funcional para elegir una conexion interna en la unidad de conmutacion.

307 Tratamiento de la sincronizacion

Funcion de una entidad funcional para proporcionar la sincronizacién entre diferentes entidades funcio-
nales, y

funcién de una entidad funcional para proporcionar su propia entidad funcional de sincronizacion interna.

308 Tratamiento de la temporizacion

Funcion de una entidad funcional para proporc1onar la temporizacion entre determinadas situaciones que
intervienen en las llamadas.

309 Marcaje de servicios de la linea

Funciéon de una entidad funcional para almacenar para cada cliente los datos sobre los parametros del
servicio portador y de los teleservicios a los que esta abonado. El almacenamiento contiene también datos sobre
los parametros del servicio portador y de los teleservicios basicos a los que estd abonado el cliente. Contiene
ademas la informacién binaria para una serie de servicios suplementarios (es decir, abonados o no) que el
abonado puede utilizar. En general estos datos no contienen informacion sobre el tipo de terminal del abonado,

pero pueden contener informacién sobre el tipo de acceso (basico, a velocidad primaria, etc) el tipo de TR2
(simple, inteligente, etc.) y los atributos de los servicios a los que esta abonado.

310  Reloj en tiempo real

Funcién de una entidad funcional para proporcionar informacion en tiempo real.

A2.14 Supervision

400 Supervision de recursos de acceso usuario-red

Funcidén de una entidad funcional para verificar el funcionamiento correcto de los recursos de acceso del
abonado.

401 Supervision de recursos de transito

Funcion de una entidad funcional para verificar el funcionamiento correcto de los recursos de transito.

. 402 Verificacién de continuidad

Funcion de una entidad funcwnal para controlar las operaciones de verificacion relativas a la contmuldad
de una conexion. :

403 Deteccion de congestion

Funcion de una entidad funcional para detectar la congestion durante la seleccidon de un trayecto de
conexion.
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404 Busqueda de conexion semipermanente
Funcioén de una entidad funcional para verificar la disponibilidad de determinada conexion semiperma-

nente (por ejemplo, verificacion de continuidad pasiva).

A.2.1.5  Operacion y mantenimiento

500 Gestion de datos de abonado

Funcion de una entidad funcional para la gestion de datos de abonado relativos a los servicios. Entre los
ejemplos cabe citar:

— entrada/salida de servicio,

— traduccion del niimero,

— modificacion de datos de abonado.
501 Informe de averias

Funcion de una entidad funcional para registrar la causa del fallo de una tentativa de establecimiento de
una comunicacion.

A.2.1.6  Tasaciéon (las agrupaciones siguientes requieren ulterior estudio).

Funcion de la red para determinar, reunir y almacenar la informacion de tasacidon. Intervienen en este
proceso las siguientes propiedades:

600 Gestion de la tasacion
Funcion de una entidad funcional para determinar, mediante ciertos parametros, el modo de tasacion

(gratuidad, ordinaria, hora cargada, tarifa reducida, etc.). Estos parametros comprenden el tipo de servicio, la
clase de cliente, informacion de tiempo, distancia, etc.

600 1 Inicio de la tasacion. (Para ulterior estudio.)
600 C  Cese de la tasacién. (Para ulterior estudio.)

601 Anotacion (computo) de la tasacion

Funcion de una entidad funcional para anotar los detalles de la llamada (almacenamiento a corto y largo
plazo).

602 Registro de la tasacion

Funcién de una entidad funcional para formatear los detalles de la tasacion en forma normalizada.

603 Facturacion

Funcion de una entidad funcional para calcular las tasas variables del cliente, que dependen del uso de un
servicio y de los costes fijos del abono. Ambos se acumulan durante un periodo de tiempo fijo. Esta facturacion
se relaciona con el abonado y no con un interfaz usuario-red, con un terminal, etc.

604 Contabilidad

Funcién de una entidad funcional para analizar, almacenar y enviar informacion relativa al uso de
recursos entre redes, entre las distintas Administraciones que intervienen en una comunicacion.

605 Informacion sobre tasacion

Funcién de la red para indicar al usuario la cantidad que cuesta el uso (actual) del servicio.
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A2.1.7  Interfuncionamiento

Funciones que permiten el establecimiento de conexiones de extremo a extremo cuando intervienen una
RDSI y una red especializada. Requieren la provision de las funciones elementales basicas (FEB) descritas a
continuacién y otras ya definidas (examen de peticion de servicio, interfuncionamiento de senalizacion, analisis

del nimero llamado, examen de la informacidon de encaminamiento, insercién y supresion de unidades de
interfuncionamiento, etc.).

700  Adaptacién de velocidad

Funcién de una entidad funcional para adaptar, segin determinado método, las velocidades binarias de
usuario/red especializada a las velocidades binarias de 1a RDSI.

701 Conversioén de protocolo

Funcién de una entidad funcional para soportar las funciones de correspondencia entre interfaces.

702 Tratamiento de la sefializacion para el interfuncionamiento

Funcién de una entidad funcional para tratar la informacién de sefializacion a efectos del interfunciona-
miento (interpretacion, terminacién, generacion).

703 Interfuncionamiento de la numeracion

Funcion de una entidad funcional para soportar la funciones de interfuncionamiento entre planes de
numeracion.

704  Algoritmos especiales de encaminamiento (Para ulterior estudio.)
705 Negociacion (Para ulterior estudio.)

706 Notificacion (Para ulterior estudio.)

707 Tasacion para el interfuncionamiento (Para ulterior estudio.)

708 Correspondencia de fistas de compatibilidad de capa inferior (CCI) (Para ulterior estudio.)

A22  FE adicionales relativas a los servicios suplementatios

FEAOQ0  Insercion y supresion de recursos adicionales (tonos, etc.)

Nota — Ya se ha propuesto una definicion para una FE basica. Hay que ver si esta propiedad debe
considerarse una propiedad adicional. Con respecto a los servicios suplementarios, una descripcion propuesta es la
siguiente:

Funcion de una central para la gestion (reserva, insercion, liberacion) de recursos adicionales relativos al
tratamiento de servicios suplementarios.

FEAO1  Busqueda de lineas

Funcidon de una entidad funcional para seleccionar, al recibir determinada direccion del terminal, una
linea libre en un grupo de varias lineas correspondientes a ese nimero.

FEAOQ2  Marcacion directa de extensiones

Funciéon de una entidad funcional para transferir informacion de direccion y otra informaciéon de
tratamiento de la llamada apropiada, a una centralita automatica privada (CAP), con el fin de establecer una
comunicacién con sus extensiones sin asistencia de la operadora de la CAP.

FEAO03  Determinacion de la direccion

Funcién ‘de una entidad funcional para determinar el niimero (o ntimeros) de destino mediante la
conversion de nimero corto/largo o la asociaciéon entre un codigo y una lista de niimeros.
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FEA04  Almacenamiento especializado de abonado
Funcion de una entidad funcional para almacenar detalles, ademas del MSL (marcaje de servicios de la
linea) para cada cliente, y que contiene los datos de registro de servicios suplementarios a los que estd abonado

(es decir, enumerados en el MSL mediante un 1 binario). Por ejemplo, contendria una lista de numeros
abreviados.

FEAO5  Puente

Funcién de una entidad funcional para permitir la participacion de mas de dos personas en la misma
comunicacién.

FEA06  Retencion de recursos de acceso usuario-red

i

Funcion de una entidad funcional para retener los recursos de acceso (canales) usuario-red que intervienen
en una comunicacion, en una condicién de espera, y para liberar, al mismo tiempo, la conexion de red. Se
mantiene la informacion de referencia de la comunicacion.

FEAQ7  Retencion de la comunicacion
Funcion de una entidad funcional para iniciar la funcion con el fin de retener una o mas de las otras

partes que intervienen en una comunicacion establecida, en condicidn de espera, sin cortar la comunicacion, y
para liberar, al mismo tiempo, el recurso de acceso usuario-red inicial.

FEAO8  Sedalizacion adicional de abonado
Funcion de una central para enviar hacia o recibir desde un usuario, informacion concreta de sefializacion

relativa al tratamiento de servicios suplementarios. (Sefializacion adicional a la sefalizacion de abonado para
llamadas basicas.)

FEAQ9  Senalizacion adicional entre centrales
Funcién de una entidad funcional para enviar hacia o recibir desde otro componente, informacion de

sefializacion concreta relativa al tratamiento de servicios suplementarios. (Sefializacion adicional a la sefializacion
entre centrales para llamadas basicas.)

FEA10  Tratamiento de multiples llamadas

Funcion de una entidad funcional para establecer y gestionar varias conexiones mediante un solo
procedimiento. (En respuesta a una sola peticion de llamada.)

FEA11  Inicializacion de llamada interna
Funciones de una entidad funcional para iniciar el establecimiento de una conexién sin recibir una

peticion de llamada procedente del usuario. (Por ejemplo, utilizado para el servicio complementario de comple-
cion de llamada a abonado ocupado (CLAO) y servicios de llamada de alarma.)

FEA12  Restriccion de acceso/ruta

Funcion de una entidad funcional para rechazar llamadas entrantes o salientes, bien:
— totalmente para todos los servicios, o
— para un tipo de servicio (por ejemplo, el telefonico).
FEA13  Registro de datos de llamadas de abonado
Funcion de una entidad funcional para registrar y visualizar o imprimir datos de llamada de abonado. Los

datos de llamada de abonado son informacion relativa a llamadas especificas. Estos datos son reunidos por la
misma entidad funcional, pues contiene la FE «registro de datos de llamada de abonado».

FEA14  Opcion de visualizacion de datos

Funciéon de un terminal para presentar visualmente informacion al usuario.
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- ANEXO B

(a la Recomendacion 1.310)

Descripcion de los componentes funcionales (CF) identificados para la RDSI

B.1 Invocacion de retencion

Este CF permite invocar la desconexiéon de un canal de comunicacion.establecido entre las entidades
iniciadora y respondedora, y su reserva a fin de reutilizarse ulteriormente para otra comunicacion (o para la
comunicacion previa). Esto implica la interrupcion de la comunicacién en una conexion existente.

La entidad iniciadora facilita la informacién necesaria para identificar la conexion que debe interrumpirse.

La aplicacion de este CF con éxito produce:
— la desconexion del canal de comunicacién entre las entidades iniciadora y respondedora;

— la reserva del canal de comunicacion desconectado para la entidad iniciadora (para conexiones de
origen o de destino);

— una indicacion de la entidad respondedora de que la complecion es fructuosa.
La aplicacién infructuosa de este CF produce una respuesta que contiene los detalles del fallo.

Nota — La definicion exacta de canal de comunicacion queda para ulterior estudio.

B.2 Recuperacion
Este CF permite a la entidad iniciadora solicitar reconexion de un canal de comunicacion entre las
entidades iniciadora y respondedora a fin de restablecer una conexidén retenida previamente.

La entidad iniciadora facilita la informacién necesaria para identificar la conexidon que se ha de restablecer
por el canal de comunicacion reservado.

La complecion fructuosa de este CF produce:

— el restablecimiento de la conexi6on. El canal de comunicacion sera el reservado, siempre que sea
posible. Si excepcionalmente debe asignarse un canal alternativo, la entidad respondedora indicara su
identidad;

— una indicacion por la entidad respondedora, de que la complecion es fructuosa.
La aplicacion infructuosa de este CF produce una respuesta que contiene los detalles del fallo.

El posible restablecimiento de una conexién por un canal de comunicacion distinto al previamente
reservado, queda para ulterior estudio.

B3 Agregacion
Este CF permite invocar la adicion de una conexion para formar una conexion pluripartita, del mismo
tipo o para sumarse a una ya existente.

La entidad iniciadora facilita toda la informacion necesaria para identificar la conexion que debe
agregarse a la conexion pluripartita. La entidad respondedora ejecuta las funciones para agregar la conexion e
informa a la entidad iniciadora del resultado de la ejecucion.

Completada la agregacion, todas las conexiones involucradas quedan conectadas. Se devuelve a la entidad
iniciadora una indicacién de éxito de la operacion. ’

Si no se completa la agregacion, el estado de la Gltima conexién permanece inalterado, y se devuelve a la
parte iniciadora una indicacion de fracaso de la operacion con la causa o causas del fallo.

B4 Segregacion

Este CF permite a la entidad iniciadora separar una conexion de una conexién pluripartita. '

La entidad iniciadora proporciona las identidades de la conexion pluripartita y de la conexién que deben
separarse. La entidad respondedora ejecuta las funciones necesarias para separar la conexion designada de la
conexion pluripartita.
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Completada la segregacidon, la conexion designada queda separada de la conexion pluripartita. La
conexion separada se pone en retencion; el resto de la conexion pluripartita permanece inalterado. Se devuelve a
la entidad iniciadora una indicacion de éxito de la operacion.

Si no se completa la segregacion, el estado de la conexion pluripartita permanece inalterado, y se devuelve
a la parte iniciadora una indicacion de fracaso de la operacion con la causa o causas del fallo.

B.5 Transferencia ”

Este CF permite a la entidad iniciadora reasignar la autoria de una llamada a un abonado elegido.

La entidad iniciadora proporciona la identidad de la conexion que debe transferirse y la identidad del
abonado elegido.

Si se completa este CF:

— el abonado elegido asume las tasas subsiguientes;

— la entidad iniciadora recibe de la entidad respondedora una confirmacion de éxito de la operacion;
— la entidad iniciadora es desconectada de la conexion transferida.

Si no se completa la transferencia, el estado de la conexién permanece inalterado y se devuelve a la parte
iniciadora una indicacion de fracaso de la operacion con la causa o causas del fallo.

Nota — El concepto de autoria require ulterior estudio, en relacién con los aspectos de control y tasacion.

B.6 Notificacion
Este CF ofrece la posibilidad de que una entidad informe a otra entidad sobre una accion o condicion, sin
requerir una respuesta de la entidad receptora.

Nota — Se requiere una definicion mas precisa de este CF.

B.7 Consulta
Este CF ofrece a la entidad iniciadora la posibilidad de solicitar informacién de otra entidad, sin
modificar dicha informacion.

La entidad iniciadora proporciona a la entidad respondedora la informacién que se necesita, y otras
informaciones que la entidad respondedora necesita para poder contestar. Por ejemplo, al solicitar informacion a
la entidad respondedora sobre el estado de ocupado o de reposo de un interfaz, la entidad iniciadora facilitara
informacion que identifique inequivocamente dicho interfaz.

Si se completa la consulta, la entidad respondedora devuelve a la entidad iniciadora la informacion
solicitada.

Si no se completa la consulta, la entidad respondedora devuelve una indicacion de fracaso con la causa o
causas del fallo.

B.8 Aplazamiento

Este CF ofrece a las entidades iniciadora y respondedora la posibilidad de retener los datos de una
llamada (o tentativa de llamada), suficientes para su restablecimiento posterior.

La entidad iniciadora facilita a la entidad respondedora la identidad de la llamada que deba aplazarse.

Si se completa el aplazamiento, se liberan todos los canales previamente asignados a la llamada (o
tentativa de llamada) y se retienen los datos de la llamada.

Si no se completa el aplazamiento, el estado de la llamada permanece inalterado y se devuelve a la
entidad iniciadora una indicacion de fracaso de la operacion con la causa o causas del fallo.

B.9 Rearranque

Este CF ofrece a la entidad iniciadora la pos1b111dad de asignar recursos para restablecer una llamada
aplazada.

La entidad iniciadora facilita la identidad de la llamada aplazada que debe restablecerse.

Completado el rearranque, se restablecen los recursos necesarios para restablecer la llamada, y se reanuda
el proceso de establecimiento de la comunicacion.

Si no se completa el rearranque, se libera la llamada aplazada y se devuelve a la entidad iniciadora una
indicacion de fracaso con la causa o causas del fallo.
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B.10  Supervision

Este CF permite a la entidad iniciadora vigilar la aparicion de un evento (por ejemplo, transicidon a
reposo, transicion a ocupado) en un recurso. El recurso supervisado puede ser un recurso de red o un recurso de
usuario.

La entidad iniciadora indica la identidad del recurso que debe supervisarse, el evento que debe
comunicarse y, facultativamente, el periodo de la funcidon de supervision. Si el evento a supervisar es la
disponibilidad de un recurso, la entidad iniciadora puede pedir también que se reserve dicho recurso cuando
quede disponible. La entidad respondedora indicard de inmediato la aceptacion o rechazo de la peticion de
supervision, y seguidamente vigilara el estado del recurso durante el periodo especificado.

Completada la supervision, la entidad respondedora notificara a la entidad iniciadora si el periodo expira
antes de que se produzca el suceso supervisado. )

Si no se completa la supervision, se devuelve una indicacién de fracaso a la entidad iniciadora con la
causa o causas del fallo.

B.11  Reencaminamiento

Este CF permite a la entidad iniciadora dirigir una llamada entrante a otra direccidon antes de que se
establezca la comunicacion.

La entidad iniciadora facilita la identidad de la llamada entrante y la otra direccion a la que debe
dirigirse.

Completado el reencaminamiento, la llamada entrante se conecta a la otra direccion.

Si no se completa el reencaminamiento, la entidad respondedora indica a la entidad iniciadora la causa
del fallo, y se reanuda el procedimiento de la llamada entrante.
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SECCION 2

MODELOS DE REFERENCIA

Recomendacion 1.320

MODELO DE REFERENCIA DE PROTOCOLO RDSI

(Madlaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

El objetivo del modelo de referencia de protocolo RDSI (MRP-RDSI) es modelar la interconexion y el
intercambio de informacion (incluidas la informacién de usuario y la informacion de control) con, a través o
dentro de una RDSI.

Las entidades comunicantes pueden ser:

usuarios de la RDSI;

un usuario de la RDSI y una entidad funcional de una RDSI, por ejemplo, facilidades de control de
la red;

un usuario de la RDSI y una entidad funcional situada dentro o fuera de una RDSI, por ejemplo,
una facilidad de almacenamiento de informacion/procesamiento/mensajeria;

diversas entidades funcionales de una RDSI, por ejemplo, una facilidad de gestion de red y una
facilidad de conmutacioén;

una entidad funcional de la RDSI y una entidad situada en una red no RDSI o asociada a dicha red.

El objeto de las comunicaciones entre estas entidades funcionales es dar soporte a los servicios de
telecomunicacién presentados en las Recomendaciones 1.211 e 1.212, mediante la aportacion de las capacidades de
RDSI definidas en la Recomendacion 1.310. Ejemplos de estas capacidades son:

conexion con conmutacion de circuitos controlada por sefializaciéon por canal comin;
comunicaciéon con conmutaciéon de paquetes por canales B, D y H;

sefializacion entre usuarios y facilidades propias de la red (por ejemplo, sistemas de recuperacion de
informacion, como el videotex; bases de datos para operaciones como, por ejemplo, la guia);

sefializacion de extremo a extremo entre usuarios (por ejemplo, para cambiar el modo de comunica-
cion de una conexion ya establecida);

combinaciones de las posibilidades indicadas; por ejemplo, en comunicaciones multimedios, en que
pueden tener lugar varios modos simultaneos de comunicaciéon bajo control de sehalizaciéon por canal
comun.

Esta diversidad de capacidades RDSI (en cuanto a flujos de informacién y modos de comunicacion), hace
necesario modelar todas ellas dentro de un marco comin (es decir, un modelo de referencia). Esto permitiria
determinar facilmente los problemas criticos de arquitectura que plantean los protocolos y facilitaria el desarrollo
de los protocolos de las RDSI y de sus caracteristicas conexas. El modelo no pretende definir ninguna realizacion
concreta de una RDSI ni ningln sistema o equipo que forme parte de una RDSI o esté conectado a ella.

La Recomendacion incluye ejemplos de aplicaciéon de este modelo.
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2 Conceptos de modelado

2.1 Relacion con las Recomendaciones de la serie X.200

El modelo de referencia de protocolo RDSI (MRP-RDSI) y el modelo de referencia de interconexion de
sistemas abiertos (MR-ISA) para aplicaciones del CCITT, definido en la Recomendacion X.200, tienen aspectos
comunes y diferencias.

Tanto ¢l MRP-RDSI como el MR-ISA organizan funciones de comunicaciones en capas y describen la
relacién mutua entre ellas. Sin embargo, el alcance del MRP-RDSI difiere del alcance del MR-ISA.

El objeto del MRP-RDSI es modelar flujos de informacién en toda la gama de servicios de telecomunica-
cion definidos en las Recomendaciones de la serie 1.200, a saber, los servicios portadores, los teleservicios y los
servicios suplementarios. Esta descripcion incorpora necesariamente las caracteristicas especificas de la RDSI que
no se dan en otros tipos de redes. Entre esas caracteristicas se hallan los tipos de comunicaciones multiservicios,
que incluyen comunicaciones de voz, video, datos y multimedios.

El objeto del MR-ISA no guarda relacion con ningan tipo de red? concreto. En ese sentido, es menos
especifico que el del MRP-RDSI. Ademas, el objeto del MR-ISA esta ligado a las comunicaciones de datos, por
lo que, en ese sentido, es mas especifico que el del MRP-RDSI. El MR-ISA se utiliza para modelar
comunicaciones de datos entre sistemas abiertos en un entorno de RDSI.

La figura 1/1.320 ilustra el alcance relativo de los dos modelos. La existencia de una interseccion comin
muestra que estos modelos coexisten y se superponen.

Sistemas ISA Sistemas no ISA
no pertenecientes pertenecientes a
a redes RDSI redes RDSI

v

T

Entorno de ISA I T1807470-28

Entorno de RDSI
Region de aplicabilidad

de los protocolos ISA al

entorno de RDSI

FIGURA 1/1.320
Aplicabilidad de los protocolos ISA a las RDSI

Sin embargo, pese a esas diferencias de alcance, cierto numero de conceptos y la correspondiente
terminologia que se han incluido en las Recomendaciones X.200 y X.210, son perfectamente aplicables al
MRP-RDSI. Incluyen los conceptos de capa y de servicio de capa (Recomendacion X.200), y las nociones de
primitiva de servicio, entidad par y protocolo entre pares (Recomendacion X.210).

Nota — La relacion entre las primitivas de servicio y los componentes funcionales de la Recomenda-
cion 1.310 requiere ulterior estudio.

En la presente Recomendacion, las capas definidas en la Recomendacion X.200 se designan unicamente
por sus numeros. Los nombres de las capas (por ejemplo, capa red) empleados en la Recomendacion X.200
provocan a veces confusiones en el contexto de una RDSI, y no se utilizan aqui.

) Obsérvese que el término «red» en la RDSI corresponde al de «subred» en la terminologia de la ISA.

26 Fasciculo III.8 — Rec. 1.320



En la Recomendacion 1.320 deberan recogerse las siguientes necesidades especificas de la RDSI:

— flujos de informacién para procesos de control de llamadas fuera de banda o, en términos mas
generales, flujos de informacion entre miltiples protocolos relacionados;

— flujos de informacion para la seleccion de las caracteristicas de conexion;

— flujos de informacion para la renegociacion de las caracteristicas de conexién de las llamadas;
— flujos de informacion para la suspension de conexiones;

— flujos de informacion para el envio con superposicion;

— flujos de informacion para llamadas multimedios;

— flujos de informacion para conexiones asimétricas;

— flujos de informacion para la gestion de red (por ejemplo, paso enlace de reserva y retorno al enlace
de servicio) y de mantenimiento (por ejemplo, bucles de prueba);

— flujos de informacién para la activacién o desactivacion de la alimentacion en energia;
— interfuncionamiento;

— conmutacién de flujos de informacion;

— definiciones de nuevos servicios de capa para servicios que no sean de datos;

— aplicacion a sistemas no terminales, por ejemplo, puntos de transferencia de sefalizacion (PTS) y
puntos de interfuncionamiento;

— flujos de informacion para conexiones multipunto;
— flujos de informacioén para aplicaciones tales como:
i)  voz (incluida la conversacion ley A/p);
ii) video con movimiento total;
iii) flujos transparentes;
iv) télex.

22 Planos de control y de usuario

El soporte de la sefializacion fuera de banda y la aptitud para activar servicios suplementarios durante la
fase activa de la llamada implican una separacién entre la informacién de control y la informacién de usuario.

Para reflejar esto, se introduce la notacion de plano: plano de control o plano C, y plano de usuario o
plano U.

La razoén fundamental de incluir protocolos en el plano de usuario es la transferencia de informacion entre
las aplicaciones de usuario, por ejemplo, voz digitalizada, datos e informacion transmitida entre usuario. Esta
informacion puede transmitirse transparentemente a través de una RDSI o ser procesada o manipulada, por
ejemplo, por conversion de ley A/p.

La razon fundamental de incluir protocolos en el plano de control es la transferencia de informacion para
el control de las conexiones del plano de usuario; por ejemplo:

— para controlar una conexiéon de red (por su establecimiento y liberacion);

— para controlar el empleo de una conexion de red ya establecida (por ejemplo, cambios de las
caracteristicas del servicio en el curso de una comunicacion, como utilizacion alternada de conversa-
¢ion/64 kbit/s sin restricciones;

— para proporcionar servicios suplementarios.

Ademas de la informacidon de usuario, toda informacién que controla el intercambio de datos dentro de
una conexién, pero que no altera el estado de esta conexion (por ejemplo, el control de flujo), pertenece al
plano U. Toda informaciéon de control que entrafia atribucion/desatribucion de recursos por la RDSI pertenece al
plano C.

2.3 Significacion local y significacion global

Una caracteristica esencial de la RDSI es que en razbon de la integracién de servicios de telecomunicacion,
las facilidades que se prestan dependen de si interviene la entidad adyacente o una entidad distante: segun sea el
caso, pueden tener que prestarse servicios diferentes, quizas por rutas diferentes. Por ejemplo, un servicio de
telecomunicacién que puede ser soportado por diversas capacidades de red (por ejemplo, un servicio telematico
soportado por facilidades de tipo circuito, o de tipo paquete), o una conexion RDSI basada en diversos tipos de
componentes de conexion basicos (por ejemplo, circuitos analogicos y digitales para una conexion telefénica).
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En consecuencia, la informacion de control tratada por una entidad puede referirse a:
— una entidad funcional adyacente, en cuyo caso se dice que posee significacion local;
. . . / . . .y

— una entidad funcional distante (no adyacente), en cuyo caso su significacion es global.

El concepto de significacion se ilustra en la figura 2/1.320.

La nocion de significacion se refiere inicamente a la informacion del plano de control, por ejemplo, desde
el punto de vista del usuario de RDSI:

— la totalidad del servicio que se presta a los usuarios tiene una significacion global;

— el control de los recursos que se hayan de utilizar en el interfaz usuario-red tiene una significacion

local;

y, desde el punto de vista de la red:

— la totalidad del servicio que ha de prestar la RDSI (tipos de conexion RDSI, que se exponen en la
Recomendacion 1.340) tiene una significacion global;

— el tratamiento de los elementos de conexion tiene una significacion local.

--—-—{ EO }—---—— EA |}——--—— &0 }

T1807480-88
Local

<

v

<

EO  Entidad funcional originadora
EA  Entidad funcional adyacente
ED  Entidad funcional distante

FIGURA 2/1.320

Significaciones local y global

Segiun sus necesidades funcionales, el caracter de los servicios suplementarios sera local o global. Por
ejemplo:

— los servicios de complecion de llamada a abonado ocupado (CLAO) o de seiializacion de usuario a
usuario (SUU) tienen una significacion global;

— el servicio de llamada en espera tiene una significacion local.

La informacion global se divide en tres clases:
1) la informacion se transporta transparentemente;
2) la informacion puede ser procesada, pero no cambia (por ejemplo, un teleservicio);

3) la informaciéon puede alterarse (por ejemplo, numero de destino en relacion con los servicios
suplementarios de cobro revertido automatico o de reenvio de llamadas).

3 Modelo

El MRP-RDSI se representa por un bloque de protocolo que incorpora los conceptos de capa,
significacion y plano descritos anteriormente.

Este bloque de protocolo puede emplearse para describir diversos elementos situados en las instalaciones
de los usuarios de la RDSI y en la propia red [por ejemplo, equipo terminal (ET), terminacion de red (TR) de
una centralita automatica privada de servicios integrados, terminacién de central (TC), punto de sefalizacidén (PS)
y punto de transferencia de sefializacion (PTS), etc.].
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3.1 Bloque de protocolo genérico

Las consideraciones precedentes conducen a la introducciéon del concepto de significacion en combinacion
con los planos; el resultado de ello es la division del plano de control en dos partes: un plano de control local
(CL) y un plano de control global (CG), ademas del plano de usuario (U).

Cada uno de esos planos responde a los principios de-estratificacién en capas, ya que cada plano puede
dar cabida a una superposicion de siete capas de protocolos. Para poder coordinar las actividades de los diferentes
planos se requiere una funcion de gestion de plano. Ejemplos de la funcién de gestion de plano son:

decidir si una informacion entrante corresponde al plano CL o al CG;
permitir la comunicacion entre los planos C y U con fines de sincronizacion.

En la figura 3/1.320 aparece representado el bloque de protocolo genérico.

Nota — No hay que confundir la funcién de gestion de plano con la gestion de sistema introducida para
modelar la gestion de ISA.

Procede formular las observaciones siguientes:

1)

2)

3)

4)

Algunas capas pueden estar vacias, es decir, no proporcionar funcionalidad. Por ejemplo, es probable
que no sean necesarias las siete capas para atender las necesidades del plano CL; sin embargo, las
entidades comunicantes de ese plano son entidades de capa de aplicacion. Obsérvese que esta
consideraciéon no se contradice con el MR-ISA.

Un elemento (ya sea de la red o de las instalaciones del usuario) no tiene que soportar en todos los
casos protocolos de los planos CL, CG y U: algunos pueden ignorar uno o incluso dos de esos
planos. Por ejemplo, un centro de servicio de red al que se haya accedido para prestar un servicio
suplementario (por ejemplo, el de cobro revertido automatico) tendrd relacion con el plano CL
solamente y no tendra conocimiento de los otros dos planos.

Un eclemento de red — a menos que proporcione una funcion de capa superior (FCS) — no
soportara, por lo general, ningun protocolo de plano U por encima de la capa 3.

La necesidad de procesos de aplicacion especificos para cada plano, o de procesos de aplicacion que
puedan acceder a varios planos, queda para ulterior estudio.
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FIGURA 3/1.320

Bloque de protocolo genérico
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32 Relaciones entre capas en un plano

En un plano, las capas adyacentes se comunicaran empleando primitivas de servicio. Si una capa esta
vacia, la primitiva se hara corresponder directamente con una primitiva de.la capa siguiente.

Se necesitan ulteriores estudios para determinar cuales son los servicios de capa que hay que especificar
para describir un servicio de telecomunicacion.

33 Relaciones entre planos

Partiendo de las neceéidades del plano CG, una entidad determinara las necesidades del plano CL y las
facilidades que hay que proporcionar para soportar las capas inferiores del plano U. Por ejemplo, para

proporcionar una conexion RDSI (plano CG), una central tendra que identificar el componente de conexion
basico requerido (plano CL).

A

Esta relacion se establece mediante la funcién de gestion de plano.

Para transportar informaciones de planos diferentes no es preciso utilizar siempre medios fisicos/16gicos
distintos. Asi, por ejemplo: ‘

— las informaciones de control y de usuario pueden utilizar el mismo soporte, por ejemplo, cuando se
utiliza sefalizacién dentro de banda o cuando la informacién de usuario se transporta por un
canal D;

— las informaciones de CL y de CG comparten el mismo soporte cuando se usa la facilidad de «pase»
del plano CL;

— la informacién de control que va de una centralita automética- privada de servicios integrados
(CAPSI) a otra se presenta a la RDSI como informacion del plano U.

'

34 Modelado del flujo de datos

Para ulterior estudio.

4 Gestion de la RDSI

Para ulterior estudio.

5 Interfuncionamiento

Hay que considerar varias situaciones de interfuncionamiento concretas:

— interfuncionamiento de red con una red ISA;

— interfuncionamiento con un terminal no perteneciente a una RDSI;

— interfuncionamiento entre dos RDSI que no proporcionan el mismo conjunto de facilidades;

— interfuncionamiento con intervencién de una funcién de interfuncionamiento proporcionada por la
red para soportar facilidades de capa superior y/o de capa inferior.

5.1 Generalidades

Todas las situaciones de interfuncionamiento mencionadas anteriormente estan representadas en el modelo
" ilustrado por la figura 4/1.320.

El servicio S puede ser:

— el servicio de telecomunicacién (ST) inicialmente requerido, si ambas redes pueden proporcionarlo (en
ese caso, F esta vacio);

— un servicio- de telecomunicacion, derivado de un proceso de negociacion, que ambas redes pueden
proporcionar (en ese caso, F esta vacio);

— un servicio que se requiera para soportar el servicio de telecomunicacion que ha.de prestarse, que es
ofrecido por ambas redes aunque mediante diferentes capacidades.

El servicio S se proporciona:
— mediante funciones F1 y protocolo(s) P1 en la red 1;
— mediante funciones F2 y protocolo(s) P2 en la red 2.

La funcién de interfuncionamiento (FIF) hace corresponder las facilidades ofrecidas por F1 y F2.
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Modelo de interfuncionamiento

Pueden darse dos tipos de interfuncionamiento:

1)

2)

un interfuncionamiento en una etapa, en que el usuario llamante no es consciente de que se requiere
una funcioén de interfuncionamiento;

un interfuncionamiento en dos etapas, en que el usuario llamante establece un dialogo con la funcién
de interfuncionamiento antes de intercambiar informacion de control con el usuario de destino.

El modelo es valido para los dos casos.

En el interfuncionamiento pueden intervenir el plano CG y/o el plano U.

En una situacion de interfuncionamiento, el plano CG tiene que:

determinar el servicio de telecomunicacion que hay que prestar (servicio de telecomunicacion
acordado): para ello puede ser necesaria la negociacion del servicio;

identificar la situacion de interfuncionamiento, es decir, el hecho de que intervenga mas de una red y
de que, para algin servicio S requerido para soportar el servicio de telecomunicacion, dos redes
adyacentes no utilicen las mismas facilidades subyacentes;

localizar e invocar una FIF capaz de hacer corresponder las facilidades de las dos redes.

En cada red, las facilidades del plano CG proporcionaran las funciones y protocolos (Fi y Pi) requeridos
para establecer el servicio S; como consecuencia, en cada red el plano CL presentara requisitos diferentes (e
independientes).

En el caso de interfuncionamiento en dos etapas, la informacion del plano CG es «consumida» por la FIF
durante la primera fase, y reenviada (con o sin modificacion) durante la segunda.

En todas las situaciones de interfuncionamiento en el plano U, se establecen las diferencias siguientes,
validas para los dos casos:

interfuncionamiento es una etapa: en este caso, las capas que pueden intervenir para la prestacion del
servicio de extremo a extremo solicitado son solamente las tres primeras (como maximo). No se
requiere funcionalidad de capa superior;

interfuncionamiento en dos etapas: en este caso, la primera etapa consiste en el establecimiento de las
facilidades del plano U entre el usuario llamante y la FIF. Pueden intervenir protocolos y funciones
de capa superior (FCS), en cuyo caso la FIF actia como sustituto del usuario llamado.
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52 Relaciones con el MR-ISA

El MR-ISA, considerado desde el punto de vista del MRP-RDSI, no esta en contradiccion con este iltimo,
pero contiene algunas limitaciones derivadas de la circunstancia de que no actia sobre el mismo ambito:

1) Los planos C y U no estan separados, dado que las informaciones de los planos C y U de una
capa (n) corresponden siempre con informaciones del plano U de la capa inferior (n — 1).

2) El concepto de significacion no aparece explicitamente; sin embargo, las informaciones de control
(por ejemplo, en la capa 3) incluyen tanto informaciones «locales» como informaciones que son
llevadas de extremo a extremo transparentemente o participan en la definicidon del servicio global
prestado al usuario (por ejemplo, caudal).

3) Las informaciones de los planos C y U de una capa (n) corresponden con informaciones del plano U
de la capa inferior (n — 1).
Se produce interfuncionamiento entre el MR-ISA y el MRP-RDSI en las situaciones que se analizan a
continuacion:

— interfuncionamiento de red con una red especializada (por ejemplo, RPDCP) que respete el MR-ISA:
los puntos de referencia involucrados son K/L;

— interfuncionamiento con un «terminal ISA» a través de un adaptador de terminal: el punto de
referencia es entonces R;

— queda para ulterior estudio el interfuncionamiento de un terminal RDSI en el punto de referencia S,
que se conforma al modelo de referencia de ISA.

En cada caso, la funcién de interfuncionamiento (una FIF o un AT) tiene que establecer la correspon-
dencia de los flujos de informacion de un modelo con los flujos de informacién de otro.

5.2.1  Interfuncionamiento en el punto de referencia K/L

Para ulterior estudio.

5.2.2  Interfuncionamiento en el punto de referencia R

En el caso en que una aplicacion de usuario que utiliza un sistema ISA solicite servicios de red a través de
la RDSI, la aplicacion de usuario de origen direccionara la aplicacion de destino como si fuera un usuario de
destino.

En el sistema ISA, la aplicacion se considera un usuario RDSI, una entidad funcional de comunicaciéon en
el MRP.

La informacion CG pertinente para la aplicacion ISA de capa superior es transportada por el plano U
hacia la aplicacion de destino. La informacion CG pertinente para el servicio de red solicitado es transportada por
el plano C con la informacion CL.

El sistema ISA solicita el servicio de red a la RDSI efectuando una peticion de servicio tanto en el
plano CL como en el plano U (véase la figura 5/1.320). La distribucion de la informacion entre los planos
adecuados la ejecuta la funciéon de gestion de plano. La funcidon de gestion de plano se encarga de suministrar un
punto de acceso de servicio ISA al sistema ISA.

6 Ejemplos

Las aplicaciones del MRP a los siguientes ejemplos quedan para ulterior estudio.

6.1 Situaciones de llamada basica (sin servicios suplementarios ni interfuncionamiento)

— servicios de circuitos (véase la figura 6/1.320);
— servicio de paquetes;
— capacidad portadora multiple;

— -acceso.a bases de datos.
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Conexiones con conmutacién de circuitos a través de canal B

Situaciones mas complejas

— servicios suplementarios;
—  complecion de llamadas a abonado ocupado (CLAO),
—  servicio tripartito,

— facilidades de centralita automatica privada (CAP);

— aplicaciones de operacion, administracion y mantenimiento.
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6.3 Interfuncionamiento
— en el punto de referencia R (terminal teletex);
— con una RTPC;
— con una RPDCP (videotex);
— dentro de una RDSI (la red proporciona una funcion de capa superior);
— de una RDSI publica con otras redes (véase un ejemplo posible en la figura 7/1.320).
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7 ol s NS UR\ \UR \ OR\\URY 3 \\ 1
7] 4] 4 ]
4] %\ Ds \K& 2{ canal D 2 2 \ 2 2 Canal D 2 2] pg\| 4]
=T Ui \llJR u \lUR UR - VP NI 2
11 s S NI ) CemalB T 11 1] Y1) Cenel B 1 Il S
| A 1] | S i | | L N J 1 A ]
N * TI807520-28
S T T
C Control local o global, segdn la entidad funcional de destino

CL Control local

CG Control global

G Funcién de gestion de plano
UR Plano de usuario de red
URPC Plano de usuario de RPC
uT Plano de usuario de terminal

Nota — Para simplificar, no se muestran las unidades funcionales TR1.

FIGURA 7/1.320

Ejemplo de modelo de referencia de protocolo que muestra la interconexion de RDSI piblicas y privadas

Recomendacion 1.324

1.1

34

ARQUITECTURA DE LA RDSI

(Melbourne, 1988)

Generalidades

Filosofia basica

Esta Recomendacion tiene por objetivo proporcionar una comprension uniforme de los estudios del
CCITT sobre la arquitectura general de una RDSI desde el punto de vista funcional. El modelo funcional no
pretende exigir o excluir ninguna realizacion especifica de una RDSI, sino solamente dar una orientacién para la
especificacion de las capacidades de la RDSI.
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1.2 Definiciones

Ciertos términos utilizados en esta Recomendacion se describen mas detalladamente en otras Recomenda-
ciones. Para facilitar su comprension por el lector, se definen a continuacion los siguientes términos utilizados en
esta Recomendacion.

1) Las configuraciones de referencia son configuraciones conceptuales ttiles para la identificacion de
diversas disposiciones posibles en una RDSI. Las configuraciones de referencia se basan en reglas de
asociacion de grupos funcionales y puntos de referencia. En otras Recomendaciones de la serie I se
dan descripciones detalladas de configuraciones de referencia para los tipos de conexiéon de la RDSI.
En la Recomendacion 1.411 se definen las aplicables al acceso del usuario a la red, y en las
Recomendaciones de la serie 1.500 se definen las aplicables al interfuncionamiento entre redes.

2) Los grupos funcionales son conjuntos de funciones que pueden ser necesarias en las disposiciones de
la RDSI. La relaciéon entre funciones genéricas y funciones especificas atribuidas a determinadas
entidades (o grupos funcionales) en la RDSI se trata en la Recomendacion 1.310.

3) Los puntos de referencia son los puntos conceptuales en la conjuncion de dos grupos funcionales. En
un ejemplo dado, un punto de referencia puede corresponder a un interfaz fisico entre elementos de
equipo, mientras que en otros ejemplos puede que no haya ningin interfaz fisico que corresponda al
punto de referencia. EI CCITT no definira los interfaces de una RDSI, a menos que se hayan
determinado los puntos de referencia correspondientes.

2 Arquitectura global de una RDSI

En realizaciones practicas de la RDSI, algunas de las funciones de la RDSI se realizaran dentro de los
mismos elementos de red, mientras que otras funciones especificas de la RDSI estaran destinadas a elementos de
red especializados. Es probable que existan diferentes realizaciones de RDSI, dependiendo de las distintas
condiciones nacionales.

Un componente basico de una RDSI es una red para las conexiones a 64 kbit/s, de extremo a extremo,
por conmutacion de circuitos. Ademéas de estos tipos de conexibén, segin las condiciones nacionales, y las
estrategias de evolucion, la RDSI podra o no admitir otros tipos de conexion tales como la conexion en modo
paquete y la conexiéon en modo circuito a n x 64 kbit/s, y otros tipos de conexion de banda ancha.

2.1 Modelo basico de arquitectura

En la figura 1/1.324 se muestra un modelo basico de arquitectura de una RDSI en el que se representan
las siete capacidades funcionales principales de conmutacion y de sefalizacién de las RDSI:

— funciones relacionadas con la conexiéon (FRC) local de la RDSI, véase el § 4.2.2.1;
— entidades funcionales con conmutacion de circuitos (a 64 kbit/s) de banda estrecha;

— entidades funcionales sin conmutaciéon de circuitos (a 64 kbit/s) de banda estrecha. (La identificacion
y definiciéon de entidades funcionales con o sin conmutacioén de circuitos a 8, 16, 32 kbit/s se deja
para ulterior estudio.);

— entidades funcionales de conmutaciéon de paquetes;

— entidades funcionales de sefializacidon por canal comin entre centrales, por ejemplo, con arreglo al
sistema de senalizacion N.° 7 del CCITT;

— entidades funcionales con conmutacién a velocidades superiores a 64 kbit/s;
— entidades funcionales sin conmutacion a velocidades superiores a 64 kbit/s.

No es necesario que estos componentes sean suministrados por redes distintas, pero pueden combinarse de
una manera adecuada para una determinada realizacion.

A las funciones de capa superior (FCS) que puedan estar realizadas dentro de (o asociadas a) una RDSI se
puede acceder por medio de cualquiera de las entidades funcionales antes mencionadas. Estas entidades
funcionales podrian estar realizadas totalmente dentro de una RDSI, o ser proporcionadas por redes especiali-
zadas o proveedores de servicios especializados. En ambos casos se pueden proporcionar los mismos teleservicios
RDSI (véase la Recomendacioén 1.210) desde el punto de vista del usuario.
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FCIA Funciones de capa inferior adicionales
FCIB Funciones de capa inferior basicas
FCSA Funciones de capa superior adicionales
FCSB Funciones de capa superior bésicas

) En ciertas situaciones nacionales, las FCIA pueden realizarse también fuera de la RDSI, en nodos especiales o en
ciertas categorias de terminales.

Las capacidades funcionales locales de la RDSI corresponden a las funciones proporcionadas por una central local
y tal vez incluyen otros equipos como interconectadores electronicos, multiplexores-demultiplexores, etc.

b

<

©) Estas funciones pueden realizarse dentro de las RDSI o ser proporcionadas por redes separadas. En la Recomen-
dacion 1.210 figuran posibles aplicaciones de las funciones de capa superior basicas y adicionales.
d)

Para la sefalizacion entre las RDSI internacionales se utilizara el sistema de sehalizacion N.° 7 del CCITT.
FIGURA 1/1.324

Modelo basico de arquitectura de una RDSI

2.2 Componentes arquitecturales de la RDSI

La Recomendacion 1.310 describe las funciones de una RDSI. Estas funciones son por naturaleza estaticas
(es decir, independientes del tiempo). La distribucion relativa y la atribucion de estas funciones depende de la
arquitectura de la RDSI, y se describen en esta Recomendacion. Los aspectos dinamicos de estas funciones, se
modelan en la Recomendacion 1.310 como procesos ejecutivos.

En consecuencia, los componentes clave de este modelo arquitectural son: qué propiedades estan
contenidas en la RDSI, donde estan situadas y cual es la topologia relativa para su distribucion en la RDSI.

3 Aspectos de Ia arquitectura de la RDSI

La arquitectura de la RDSI incluye capacidades de capa inferior y capacidades de capa superior. Estas
capacidades soportan servicios en la RDSI y a través de interfuncionamiento (véase el § 5) en otras redes.

N
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3.1 Capacidades de capa inferior

Cuatro de las principales capacidades funcionales de la RDSI indicadas en la figura 1/1.324 requieren una
ulterior descripcion.

3.1.1  Capacidades de conmutacion de circuitos

Las conexiones con conmutaciéon de circuitos con velocidades de transferencia de informacion hasta
64 kbit/s utilizan canales B en los interfaces usuario-red de la RDSI y son conmutadas a 64 kbit/s por las
entidades funcionales con conmutaciéon de circuitos de la RDSI. La conmutacion de circuitos puede también
aplicarse a velocidades de transferencia de informacion superiores a 64 kbit/s.

La sefializacion asociada con las conexiones con conmutacion de circuitos utiliza el canal D en el interfaz
usuario-red de la RDSI y es procesada por la FRC local (véase el § 4.2.2.1). La sefializacion de usuario a usuario
podria utilizar entidades funcionales de sefalizaciéon por canal comin (en los elementos de conexion de transito).

Las velocidades binarias de usuario inferiores a 64 kbit/s se adaptan a 64 kbit/s, como se describe en la
Recomendacion 1.460, antes de que intervenga cualquier conmutacién en la RDSI. Multiples trenes de informa-
cion de un usuario dado pueden multiplexarse y reunirse asi en el mismo canal B, pero, para la conmutacion de
circuitos, un canal B entero se conmutard a un solo interfaz usuario-red. Esta multiplexacion debe efectuarse de
acuerdo con la Recomendacion 1.460. Ademas, los servicios de datos con conmutacion de circuitos a velocidades
binarias inferiores a 64 kbit/s (de acuerdo con la clase de servicio de usuario de la Recomendacion X.1) pueden
ser tratados por una red publica de datos especializada con conmutacion de circuitos a la que el usuario accede
por medio de una conexiéon RDSI.

Las capacidades de banda estrecha de conmutacion de circuitos de la RDSI se basan en la conmutacion a
64 kbit/s. Los tipos de conexion a velocidades binarias superiores podrian proporcionarse sobre una base
semipermanente. Conexiones conmutadas a estas velocidades binarias podrian también ser proporcionadas por
entidades funcionales de conmutacion en banda ancha.

3.1.2  Capacidades de conmutacion de paquetes

En las Recomendaciones de la serie 1.230 se describen varios servicios portadores en modo paquete. Para
soportar estos servicios pueden adoptarse en los diferentes paises, diferentes soluciones de red y sus correspon-
dientes arquitecturas.

Las Recomendaciones 1.310 (principios funcionales de la RDSI), 1.462 (definiciones de los escenarios de
integracion maxima y minima) y Q.513 (descripcion de las conexiones de centrales) constituyen la base para la
descripcion de las funciones de conmutacion en modo paquete en una RDSI.

En la prestacion de servicios portadores con conmutacion de paquetes por la RDSI intervienen dos tipos
de grupos funcionales:

— grupos funcionales de tratamiento de paquetes, que comprenden funciones relacionadas con el
tratamiento de llamadas con conmutacion de paquetes dentro de la RDSI;

— grupos funcionales de interfuncionamiento, que aseguran el interfuncionamiento entre la RDSI y las
redes de datos con conmutacion de paquetes.

Los métodos que podrian utilizarse para acceder a servicios portadores de paquetes son:

— via el canal B, con las modalidades siguientes:

—~ acceso por circuito (conmutado o semipermanente) a través de la RDSI a una funcién de
interfuncionamiento dentro de una RPDCP;

— acceso por circuito (conmutado o semipermanente) asociado con funciones de tratamiento de
paquetes y/o funciones de interfuncionamiento en la RDSI;

— acceso por circuito (conmutado o semipermanente) asociado con funciones de tratamiento de
paquetes dentro de la RDSI;

— via el canal D, con las modalidades siguientes:
— funciones de tratamiento de paquetes y funciones de interfuncionamiento dentro de la RDSI;

— funciones de tratamiento de paquetes en la RDSI (sin funciones de interfuncionamiento).

Nota — Esta clasificacion no excluye una combinacion de los métodos antes descritos.
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Atendiendo a consideraciones de indole nacional, las funciones de tratamiento de paquetes y de
interfuncionamiento de la RDSI pueden estar centralizadas o distribuidas. Se dan los siguientes casos:

— las funciones de tratamiento de paquetes y de interfuncionamiento no estidn integradas en la FRC
local (por ejemplo, estan ubicadas en una FRC de transito);

— las funciones de tratamiento de paquetes estan integradas en la FRC local;

— las funciones de tratamiento de paquetes y/o las funciones de interfuncionamiento estan integradas en
la FRC local.

3.1.3  Otras capacidades de conmutacion

Para soportar conexiones de banda ancha pueden utilizarse otras capacidades de conmutacién, ademas de
las mencionadas.

-3.1.4  Capacidades de transmision

Ademéas de las capacidades normales de transmision de la RDI (red digital integrada), los siguientes
aspectos de transmision son importantes al considerar la arquitectura de la RDSI. Los servicios que no requieren
una capacidad de transferencia de informacion digital sin restricciones, como la telefonia, pueden emplear
también canales no transparentes (por ejemplo, voz en paquetes, interpolacidon digital de la palabra). Pueden
utilizarse canales a 8, 16, 32 kbit/s en la parte transmisiéon de la red; estos canales pueden utilizarse para soportar
algunos servicios (por ejemplo los tipos de conexién en banda vocal). Pueden utilizarse también en los casos en
que un canal B (en el punto de referencia S o T) transporta trenes de datos de usuario a velocidades binarias
inferiores a 8, 16, 32 kbit/s respectivamente.

3.2 Capacidades de capa superior

Normalmente, las funciones de capa superior (FCS) intervienen solamente en el equipo terminal; sin
embargo, para la prestacion de algunos servicios, las FCS podrian proporcionarse a través de nodos especiales en
la RDSI pertenecientes a la red publica o a centros explotados por otras organizaciones y a los que se accede por
interfaces usuario-red de la RDSI o interfaces entre redes. Algunos servicios como el servicio de tratamiento de
mensajes (STM) pueden utilizarse en gran escala y las entidades funcionales pertinentes podrian proporcionarse
dentro de las centrales RDSI. En ambos casos, los protocolos utilizados para activar tales servicios deben ser
idénticos y estar integrados con los procedimientos generales de usuario definidos para la activacion de los
teleservicios de RDSI.

4 Situacion de las funciones en la RDSI

4.1 Consideraciones generales

En una llamada RDSI (es decir, un caso de servicio de telecomunicacion) pueden considerarse dos sectores
funcionales principales:

i) el equipo de cliente (ET y la red opcional de cliente);

ii) el tipo de conexidén RDSI publica.

La Recomendacion 1.411 describe los grupos funcionales y las configuraciones de referencia de la red de
cliente, en tanto que la Recomendacion 1.412 describe las estructuras de canal que han de utilizarse en los puntos

de referencia S y T. La subdivision de las funciones mencionadas en el apartado ii), es decir el tipo de conexion
RDSI publica, se describe en el § 4.2.

La figura 2/1.324 ilustra esta division general de las funciones que intervienen en una comunicacién a
través de la RDSI.

42 Subdivision del tipo de conexion RDSI

La distribucion de funciones dentro del tipo de conexién RDSI se conoce por el nombre de configuracion
de referencia de tipo de conexion. Seguidamente se describen las subdivisiones del tipo de conexidén que permiten
esta distribucion. Las configuraciones de referencia detalladas para grupos de tipos de conexiéon constan en la
Recomendacion 1.325.
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Nota 1 — El grupo funcional red de cliente se describe en la Recomendacion 1.411.

Nota 2 — Cuando la red de cliente es inexistente (es decir, no hay TR2), puede considerarse que el tipo de
conexion RDSI termina en el punto de referencia S/T.

Nota 3 — Son posibles otras configuraciones donde la llamada es asimétrica, o termina en funciones de capa
superior, o implica estas funciones.

Nota 4 — Los términos «red de cliente» y «tipo de conexion RDSI publica» no presuponen una situacion
reglamentaria particular en un pais cualquiera, y se han utilizado simplemente por razones técnicas. El concepto
de tipo de conexion se define en la Recomendacion 1.340.

FIGURA 2/1.324

Configuracion general de referencia de RDSI

4.2.1  Elementos de conexion

El primer nivel de subdivision del tipo de conexion RDSI es el elemento de conexidon. La subdivision se
basa en las dos transiciones mas criticas de una conexion: el cambio de sistema de sefalizacion y, el sistema o
sistemas de transmision internacional. Estos dos puntos determinan tres elementos de conexidon: elemento de
conexion de acceso, elemento de conexién de transito nacional y elemento de conexiéon de transito internacional.
Estos tres elementos de conexion permiten describir las capacidades de acceso y de transito necesarias para
admitir los servicios. No obstante, en el caso, por ejemplo, de distribucion de la calidad de funcionamiento, los
elementos de conexion de acceso y de conexion de transito nacional pueden reunirse en un solo elemento de
conexion nacional. Esto permite una variaciéon en el tipo de planta local instalada y en los entornos reglamenta-
rios en los distintos paises, con arreglo a la propia normativa nacional.

La subdivision en elementos de conexion se ilustra en la figura 3/1.324.

FRC
FBC, internacional FRC
FRC de trénsito de trénsito FRC

T local - nacional / \ nacional local T
! ] 1 !
: PRI PRI PRI PRI :
— Ml Wle—————————ple————
, ECde ! EC ! EC ! EC | ECde
| acceso ; detrdnsito | de transito i detrdnsito | acceso |

nacional internacional nacional T1807540.83

PRI Punto de referencia interno
FRC Funciones relacionadas con la conexién
EC Elemento de conexién

FIGURA 3/1.324

Configuracion de referencia de tipo de conexién RDSI publica

4.2.1.1 Elemento de conexion de acceso

El elemento de conexién de acceso esta delimitado por el punto de referencia T en el extremo del cliente y
el punto de referencia que marca la transicion del sistema de sefializacion de acceso al sistema de sefializacidon por
canal comin en el lado red.
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En la figura 4/1.324 se muestra el modelo de elemento de conexién de acceso en el caso de conmutacion
de circuitos a 64 kbit/s. Segiin los paises y el tipo de acceso, existen cierto nimero de posibilidades diferentes

para este elemento, sobre todo con respecto al empleo de un multiplexor (MPX) o de unidades de conmutacion
distantes (UCD).

Enlace de acceso FRC

"
)
i
1
__+__|_' TR1 MPX }— %
I
I
I
4

1
1
Y I R
____________ c : l |Redde
i T | senalizacién
—+— Punto de referencia 1 por canal comin
1 R
Puede no existir O —d T1807550-88
S Conmutacién de circuitos a 64 kbit/s
C Funciones de tratamiento de la sefializacién y de control de la central

MPX Mdaltiplex distante
UCD Unidad de conmutacidén distante y/o concentrador

FIGURA 4/1.324

Modelo de elemento de conexion de acceso

4.2.1.2 Elemento de conexién de transito nacional

El elemento de conexion de transito nacional esta delimitado por la transicion del sistema de sefalizacion
de acceso al sistema de sefializacion por canal comin y el primer centro de conmutacion internacional. En el caso
de una conexidon nacional, ésta se reduciria a un «elemento de conexidon de transito», es decir, entre dos FRC
locales, pero podria comprender elementos de red pertenecientes a mas de un operador de red.

En algunos casos, la primera central internacional (y la FRC internacional) pueden encontrarse muy
proximas a las FRC local y de transito nacional. Este es un asunto de incumbencia nacional.

El modelo de elemento de conexion de transito nacional se presenta en la figura 5/1.324.
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* Esta parte puede repetirse si interviene en la conexién més de una
central de trénsito

S Conmutacién de gircuitos a 64 kbit/s
C Funciones de tratamiento de la sefializacién y de control de fa central
FRC Funcién relacionada con la conexién

FIGURA 5/1.324

Modelo de elemento de conexion de trinsito nacional
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4.2.1.3 Elemento de conexion internacional

El elemento de conexion internacional esta delimitado por los centros de conmutacidn internacionales
(CCI) de origen y destino. En la creacion de conexiones internacionales de gran longitud podrian intervenir varias
centrales internacionales de transito. Si intervienen conexiones por satélite, el nimero de transitos internacionales
puede ser menor.

En la figura 6/1.324 se presenta un modelo de elemento de conexi6n internacional. En la figura 7/1.324 se
presenta un modelo de elemento de conexidon internacional constituido por una concatenaciéon de varios enlaces y
centrales.

X i X

TI807560-88
FIGURA 6/1.324

Modelo de elemento de conexion internacional

X —— x —{1 x 1 x — x

T1807570-38

X | Central digital {CCI)

D Enlace digital

FIGURA 7/1.324

Modelo de elemento de conexion internacional
que utiliza varios enlaces y centrales

4.2.1.4 Futuros elementos de conexion adicionales

Se requieren también elementos de conexién para el interfuncionamiento y para la conexién con recursos
y servicios especializados.

422  Componentes de conexion bdsicos

Los componentes de conexion basicos (CCB) permiten el analisis de la calidad de funcionamiento del
sistema. Hay tres tipos de CCB, a saber, funcion relacionada con la conexion, enlaces de acceso y enlaces de
transito. A grandes rasgos, las FRC comprenden los aspectos de conmutacion, y los enlaces comprenden los
aspectos de transmision.

4.2.2.1 Funcién relacionada con la conexion

La funcion relacionada con la conexién incluye todos los  aspectos del establecimiento y control de las
conexiones dentro del elemento de conexion considerado. Esto incluye funciones tales como las terminaciones de
central, la conmutacion, el control, la gestion de red, la explotacién y el mantenimiento. Las capacidades
concretas de cada FRC no se especifican en el modelo de referencia general, sino en la configuracion de
referencia para cada grupo de tipes de conexion.

4.2.2.2 Enlace de acceso

El enlace de acceso incluye la TR1 y puede incluir un multiplexor, asi como el equipo de transmision
necesario para enlazar la red de cliente con la FRC local.

4.2.2.3 Enlace de transito

El enlace de transito es un enlace digital, que se describe en las Recomendaciones G.701 y G.801.
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42.3  Grupos funcionales

Los grupos funcionales son conjuntos de funciones que pueden ser necesarias en la RDSI. Ciertas
funciones de un grupo funcional pueden estar presentes o no en un caso determinado. Obsérvese que las
funciones concretas de un grupo funcional pueden ejecutarse en uno o mas elementos del equipo. Ejemplos de
grupos funcionales son la terminacién de linea (TL), la terminacion de central (TC) y la funcién de tratamiento de
paquetes (TP). Se requiere un ulterior estudio para los grupos funcionales para el tipo de conexion RDSI publica.

4.2.4  Puntos de referencia

El otro elemento que interviene en la descripcion de una configuraciéon de referencia es el concepto de
punto de referencia. En las Recomendaciones de la serie I se identifican ya los puntos de referencia S y T (en la
Recomendacion 1.411) y K, M, N y P (en la presente Recomendacion). Como puede verse en la figura 4/1.324,
sera necesario identificar otros puntos de referencia internos. Se requiere ulterior estudio para determinar si deben
definirse estos puntos de referencia, o cualesquiera otros.

Al describir la configuracion de referencia para los tipos de conexion RDSI publica, una importante
consideracion en lo concerniente a los puntos de referencia es la siguiente. En la figura 3/1.324, los puntos
extremos de la conexion global se muestran en el punto de referencia T. La razén es que el punto de referencia S
es idéntico al punto de referencia T cuando la funcién TR2 esta vacia (véase la Recomendacion 1.411). Cuando la
funcion TR2 no esta vacia la calidad de funcionamiento de la conexidon global estara representada por la calidad
de funcionamiento de la conexiéon de red RDSI (es decir, entre los dos interfaces en el punto de referencia T) y la
suma de las calidades de funcionamiento de las conexiones de red de cliente (es decir, entre los interfaces en los
puntos de referencia S y T en cada extremo). La Recomendacion G.801 sigue también este criterio al establecer los
extremos de la conexion ficticia de referencia (XFR) digital en el punto de referencia T.

5 Relacion arquitectural entre la RDSI y otras redes, incluida la RDSI

Un elemento clave de la integracion de servicios de una RDSI es la provision de un conjunto limitado de
interfaces normalizados usuario-red para multiples aplicaciones.

Es importante seflalar que para la introducciéon de capacidades RDSI en una red es necesario un esfuerzo
masivo de desarrollo. En consecuencia, las Administraciones introducirin diversas funciones de la RDSI
sucesivamente en el curso del tiempo. Por ejemplo, puede introducirse inicialmente la capacidad de conmutaciéon
de circuitos a 64 kbit/s, seguida de la capacidad de conmutaciéon de paquetes, y asi sucesivamente.

Una RDSI tendra por tanto que interfuncionar con un conjunto de diversas redes o terminales
especializadas a fin de:

i) proporcionar conexiones RDSI con equipos terminales no-RDSI (ET2) a través de redes especiali-
zadas;

ii) proporcionar un equipo terminal no-RDSI (ET2) conectado mediante un adaptador de terminal (AT)
con acceso a servicios no-RDSI prestados por redes de servicios especializadas;

iii) asegurar que un terminal RDSI conectado a una RDSI interfuncione con un terminal no-RDSI
conectado a una red especializada.

Las redes especializadas (dedicadas) ofreceran servicios (por ejemplo, servicios de la red publica de datos)
que estaran o no estaran disponibles en una RDSI. Algunas de las redes especializadas podrian integrarse en la
RDSI en el futuro segun las condiciones nacionales. Hay que permitir conexiones entre dos terminales que estan
conectados a la RDSI, y entre dos terminales, uno de los cuales esta conectado a la RDSI y el otro a una red
especializada.

En las Recomendaciones de la serie 1.500 se describen las caracteristicas del interfuncionamiento.

En las Recomendaciones de la serie 1.400 se describen las caracteristicas de los interfaces usuario-red para
los casos siguientes:

1) acceso de un solo terminal RDSI;

2) acceso de una instalacion de multiples terminales RDSI;

3) acceso de centralitas automaticas privadas multiservicios, redes de area local o, mas generalmente,
redes privadas;

4) acceso de terminales no-RDSI;

5) acceso de centros especializados de almacenamiento y procesamiento de la informacion.
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Ademas, teniendo en cuenta que la evolucion hacia una RDSI general sera larga, se requerira la conexion
de clientes no-RDSI a una RDSI a través de lineas analdgicas, asi como el interfuncionamiento con redes
existentes u otras RDSI. Entre estos casos figuran los siguientes:

1) acceso a la red telefonica existente y a redes especializadas (por ejemplo, red de paquetes, red télex);
2) acceso a otra RDSI;

3) acceso a proveedores de servicios ajenos a la RDSI.

En dichos casos pueden utilizarse interfaces usuario-red o interfaces entre redes RDSI. La definiciéon de
interfaces entre redes es necesaria en esas disposiciones para los requisitos de interfuncionamiento y administra-
tivos.

El interfuncionamiento con otras redes u otras RDSI requiere en algunos casos la provisidon de funciones
de interfuncionamiento (FIF), bien en la RDSI o en la otra red (véanse las Recomendaciones de la serie 1.500).
Tales funciones aseguraran el interfuncionamiento entre diferentes protocolos y procedimientos de usuario.

En un pais o zona geografica, una conexion RDSI puede formarse a través de varias redes interconec-
tadas, cada una de las cuales se caracteriza por los atributos de uno o mas tipos de conexiéon RDSI (que se
definen en la Recomendacion 1.340).

En la figura 8/1.324 se describen los puntos de referencia usuario-red de la RDSI, que se definen en las
Recomendaciones de la serie 1.400, asi como puntos de referencia en los que pueden existir interfaces de redes
entre una RDSI y otras redes (incluidas otras RDSI). Queda para ulterior estudio si esos interfaces entre redes en
todos esos puntos de referencia se definiran en Recomendaciones del CCITT.

e e,
v ~.
4 Red telefénica N,
[ existente o red i
L especializada /
‘/‘
T~ /'/
e — - g ¥ T
/./ ~.
-
o RDSI T T~
4 . Proveedor N,
/ T . . de servicios \
i P e ’ ! ) especializados )
! 4 Recurso \ L“—'+—1 (por ejemplo, servicios  »
\ -—+—\ especializado - '\ detratamientode ./
\ N de red : mensajes) -
. . ~. .
SIT >0 S—— - —r—— -
..... -\'\ -
- ~. o~ -~ T TNl e
7 \-\ S —— e — —_— - o
’ < ~,
! gquipodecliente | Otra RDSI \
! J 7
\ . -
i Vs T~ - e
. P ———

-~ - T1800201-88

Nota — x =1 indica que las funciones de interfuncionamiento existen en la RDSI, en tanto que x = 2 indicaria que en la RDSI no se requieren
tales funciones.

No hay hipétesis con respecto a las funciones de interfuncionamiento fuera de la RDSI. Por tanto, con independencia del valor de x, existe la
posibilidad de funciones de interfuncionamiento en la otra red, entre las redes, o una combinacion de esas posibilidades.

Las soluciones preferidas en la estructura anterior se indicaran en otras Recomendaciones relativas a casos especificos de interfuncionamiento
servicio/red.

El caso de la N| comprende la situacion en que las funciones de interfuncionamiento se dividen entre las dos RDSI que intervienen.

FIGURA 8/1.324

Puntos de referencia para la interconexion de equipo de cliente
y redes con una RDSI
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En las figuras 9/1.324, 10/1.324 y 11/1.324 se muestran posibles situaciones de interfuncionamiento.

La figura 9/1.324 presenta casos en que algunos servicios RDSI se proporcionan también a abonados
conectados a redes especializadas. En estas circunstancias, las RDSI tendran que interfuncionar con esas redes.

La figura 10/1.324 muestra esencialmente casos en que una red especializada se utiliza para una
determinada clase de servicios RDSI. A titulo de ejemplo, una red especializada con conmutacion de paquetes que
proporciona servicios Recomendacién X.25 a sus abonados podria utilizarse para establecer conexiones de
paquetes RDSI entre dos abonados RDSI. Desde el punto de vista de los servicios RDSI, éste seria un
subconjunto de la RDSI.

La red especializada puede comprender facilidades especializadas de transmision y de conmutacion o estar
limitada a un conjunto de nodos especiales enlazados mediante conexiones proporcionadas a través de la parte
conmutacion de circuitos de la red RDSI, como se ilustra en la figura 11/1.324 para el caso de una red con
conmutacion de paquetes.
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FIGURA 9/1.324

Interfuncionamiento con una red especializada
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FIGURA 11/1.324

Red iégica especializada de conmutacion de paquetes
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' Recomendacion 1.325

CONFIGURACIONES DE REFERENCIA PARA LOS TIPOS DE CONEXION RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Resumen

Para aplicar a la RDSI los parametros de calidad de funcionamiento de la red se necesita algin tipo de
conexiones ficticias de referencia (XFR). Estas XFR deben basarse en configuraciones de referencia apropiadas
para los tipos de conexién a los que se refieren los parametros de calidad de funcionamiento de la red. Esta
Recomendacion indica como pueden desarrollarse configuraciones de referencia para los tipos de conexion RDSI,
y la forma que deben presentar esas configuraciones.

2 Introduccion

2.1 Objetivo

El modelo arquitectural general de la RDSI (véase la figura 1/1.325) figura en la Recomendacion 1.324.
Las capacidades de red detalladas de la RDSI, descritas por los tipos de conexion de la Recomendacion 1.340, se
describen topologicamente en la presente Recomendacion dando configuraciones de referencia apropiadas para
uno o mas tipos de conexion RDSI. Esas configuraciones de referencia no dan detalles del nimero de nodos de
conmutacion, la longitud de conexion, las facilidades de transmision utilizadas, etc., pero si de la configuracion de
referencia (o configuracion topoldgica) de todos los aspectos descritos por el tipo de conexién al que se refieren.
Deben por consiguiente, incluir detalles sobre la seializacion, la existencia de funciones de conmutacidn,
canales, etc. Tomando como base estas configuraciones de referencia, se desarrollaran XFR apropiadas que
corresponderan a parametros o grupos de parametros particulares de calidad de funcionamiento de la red
(CFUR). Las caracteristicas de las XFR seran las que convengan segln los parametros CFUR de que se trate.

Para que el proceso de elaboracion de configuraciones de referencia con sus correspondientes XFR y de
atribucion a éstas de los valores de los parametros de calidad de funcionamiento se mantengan en proporciones
razonables es necesario contar con un conjunto lo mas reducido posible de configuraciones de referencia
especificas. En consecuencia, los tipos de conexién RDSI de la Recomendacion 1.340 han de disponerse en clases
distintas que difieran notablemente entre si, de forma que cada una exija un modelo de configuracion de
referencia separado. ‘

T180032¢-89

FIGURA 1/1.325

Modelo simple «tipo nube» de la RDSI

2.2 Relacion con otras Recomendaciones de la serie I

El concepto de configuraciones de referencia ya se ha utilizado en diversas areas de normalizacion de la
RDSI. Por tanto, el concepto de configuraciones de referencia de tipos de conexidon debe considerarse en el
contexto de esos desarrollos. .
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2.21  Modelo arquitectural de la RDSI

Conviene sefalar que la definicion de un conjunto de configuraciones de referencia presupone un modelo
arquitectural concreto de la RDSI (véase la figura 2/1.325). El modelo arquitectural de la RDSI se expone en la
Recomendacion 1.324. Ademas, la Recomendacion 1.310 sobre los principios funcionales de red de la RDSI,
considerada conjuntamente con la Recomendacion 1.324, sienta los fundamentos de la arquitectura de la RDSI, a
partir de los cuales pueden desarrollarse configuraciones de referencia para los tipos de conexién RDSI.
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FIGURA 2/L325

Modelo bisico de arquitectura de una RDSI

2.2.2  Interfaces usuario-red de la RDSI

El concepto de configuraciones de referencia se utiliz6 inicialmente en los trabajos de la RDSI para
describir la asociacién topologlca de grupos funcionales en los puntos de interfaz usuario-red. La Recomenda-
cion 1.411 (interfaces usuario-red de la RDSI — configuraciones de referencia) es la descripcion completa de esas
configuraciones de referencia. Los factores clave para definir las configuraciones de referencia en la Recomenda- -
cion 1.411 son los conceptos de grupos funcionales y de puntos de referencia.

223  Recomendaciones X.30 y X.31 (1.461 e 1.462)

Las Recomendaciones X.30 y X.31 sobre la adaptacion a la RDSI de los ETD basados en las
Recomendaciones X.21 y X.25 utilizan también el concepto de configuraciones de referencia para explicar la
configuracién topologica de los grupos funcionales que intervienen en este tipo de terminales que acceden a la
RDSI.
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3 Desarrollo del concepto de configuraciones de referencia

3.1 Definicion

Como puede deducirse de la Recomendacion 1.411, una configuracion de referencia se define como «una
configuracion conceptual basada en reglas de asociacion de grupos funcionales y puntos de referencia».

3.2 Principios de desarrollo de las configuraciones de referencia para los tipos de conexion RDSI

En conjunto, el concepto de elementos de conexién RDSI, que se presentan en las Recomendaciones 1.324
e .340, puede ser 0til para delimitar las distintas secciones de la configuraciéon de referencia. Debido a la
naturaleza compleja y a las posibilidades de evolucion de la RDSI, tal vez no sea posible especificar a nivel
internacional una conexion de referencia de extremo a extremo detallada (como hace la Recomendacion X.92 con
las redes de datos). En consecuencia, se adopta un planteamiento funcional para especificar la estructura de los
tipos de conexion RDSI y las configuraciones de referencia RDSI asociadas. A fin de que el ndmero de
configuraciones de referencia sea manejable, se examinara solamente una lista restringida de tipos de conexion y
un ndmero limitado de modelos de las topologias de conexion frecuentemente adoptadas.

33 Elementos de conexion

A partir de los conceptos de elementos de conexion presentados en la Recomendacion 1.324, puede
desarrollarse un diagrama como el de la figura 3/1.325, que puede considerarse como la configuracion de
referencia general de la RDSI y tiene validez para todos los tipos de conexion RDSI. Las conexiones RDSI
pueden ser locales, de transito nacional, internacionales o de transito internacional (es decir, transito conmutado a
través de uno o mas paises intermedios). En cada caso intervienen las partes apropiadas de la configuracion de
referencia general.

La Recomendacion 1.324 indica que se han definido tres tipos de elementos de conexion (hasta el
momento):

— elemento de conexion de acceso;

— elemento de conexion de transito nacional;

— elemento de conexidon de transito internacional.
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FRC FRC FRC FRC
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PRI Punto de referencia interno
FRC Funciones relacionadas con la conexién
EC Elemento de conexién

FIGURA 3/1.325

Configuracion de referencia de tipo de conexion RDSI piblica

34 Grupos funcionales
Como indica la definicion del § 3.1, para definir las configuraciones de referencia es necesario definir

ciertos grupos funcionales y puntos de referencia, que son los puntos conceptuales que dividen dichos grupos
funcionales.
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Algunos de los grupos funcionales principales que intervienen en la descripcion de la configuracion de
referencia del tipo de conexidon pueden considerarse bajo el concepto de funcion relacionada con la conexion
(FRC) que se describe en el § 4.2.2.1 de la Recomendacion 1.324. El concepto de FRC incluye todos los grupos
funcionales que intervienen en el establecimiento y el control de las conexiones dentro del elemento de conexion
considerado. En el caso del elemento de conexién de transito internacional, la figura 3/1.325 muestra las FRC de
manera que se conserve la simetria del diagrama. Las capacidades especificas de cada FRC no estan especificadas
en el modelo de referencia general, sino en la configuracion de referencia para cada grupo de tipos de conexion.
La frontera de la FRC no debe asociarse con la de una central, pues pueden no corresponderse entre si.

Otros grupos funcionales necesarios para la descripcion completa de la configuracion de referencia del
tipo de conexion son la terminacion de linea (TL), el enlace digital, la funcion de tratamiento de paquetes (TP) y
diversas funciones asociadas a la red de sefalizacion.

3.5 Puntos de referencia

El otro elemento que interviene en la descripcion de una configuracion de referencia es el concepto de
punto de referencia. En las Recomendaciones de la serie I se identifican ya los puntos de referencia S y T (en la
Recomendacion 1.411) y Kx, M, Nx y P (en la Recomendacion 1.324). Como puede verse en la figura 3/1.325, es
necesario identificar otros puntos de referencia internos. Hay que continuar estudiando si es necesario definir
estos puntos de referencia o cualesquiera otros.

Al describir la configuracion de referencia para los tipos de conexion RDSI, una consideracion importante
en relacion con los puntos de referencia es la siguiente. En la figura 3/1.325 y diagramas siguientes, los puntos
extremos de la conexion global se muestran en el punto de referencia T; la razon es que el punto de referencia S
es idéntico al punto de referencia T cuando la funcién TR2 esta vacia (véase la Recomendacién 1.411). Cuando la
funcion TR2 no esta vacia la calidad de funcionamiento de la conexioén global se compondra de la calidad de
funcionamiento de la conexion de la red RDSI (es decir, entre los dos interfaces en el punto de referencia T) y de
la suma de las calidades de funcionamiento de las conexiones de la red de cliente (es decir, entre los interfaces en
los puntos de referencia S y T en cada extremo). La Recomendacion G.801 sigue también este criterio al establecer
los extremos de la conexion ficticia de referencia digital en el punto de referencia T.

4 Configuraciones de referencia especificas

Es necesario asociar ahora este modelo de referencia general con tipos de conexion especificos a fin de
desarrollar configuraciones de referencia especificas. No obstante, la Recomendacion 1.340 permite tantas varia-
ciones de sus distintos atributos, lo que conduce a un numero muy elevado de tipos de conexion potenciales, que
es necesario considerar inicamente algunos atributos predominantes a fin de elaborar una lista mas reducida de
configuraciones de referencia. En un analisis inicial es necesario considerar unicamente los dos primeros de los
cuatro atributos predominantes enumerados en la Recomendacién 1.340. Por tanto, el «modo de transferencia de
informacion» y la «velocidad de transferencia de informaciéon» daran lugar a tres clases generales de tipos de
conexiéon RDSI, a saber:

— circuito

— a 64 kbit/s,

— a mas de 64 kbit/s (banda ancha),
— paquete.

Los otros dos atributos predominantes («transferencia de informacion» y «establecimiento de la
conexion») no requieren configuraciones de referencia separadas, sino que se manifestaran por diferentes valores
de calidad de funcionamiento.

Este conjunto limitado de tipos de conexiéon se modela seguidamente en las configuraciones de referencia
correspondientes, teniendo en cuenta un limitado nimero de topologias de conexion frecuentemente realizadas.

4.1 Clase a 64 kbit/s

Esta clase incluye los tipos de conexion Al a A12 del cuadro 2/1.340, es decir, las susceptancias de
transferencia de informacion digital sin restricciones, conversacion y audio a 3,1 kHz, y los establecimientos de la
conexion conmutado, semipermanente y permanente.

La variacion de la capacidad de transferencia de informacion viene determinada por los valores de
parametro de calidad de funcionamiento de la red atribuidos a cada tramo de la conexion. Por ejemplo, la
interpolacion digital de la palabra en el elemento de conexion internacional limitaria el tipo de conexion a la
conversacion o a audio a 3,1 kHz. Igualmente, las diferencias entre los tipos de conexién permanente y los tipos
de conexion conmutada se manifestarian por diferencias en los valores de parimetros tales como tiempo de
establecimiento de la conexidn, etc.
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Este planteamiento significa que el nimero de configuraciones de referencia es reducido, pero que seria
necesario tabular todos los tipos de conexidon enumerados en la Recomendacién 1.340 para la atribuciéon de
valores de calidad de funcionamiento. ’

La figura 4/1.325 muestra la configuraciéon de referencia propuesta para esta clase de tipos de conexién
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3) véase la figura 1/Q.512.

FIGURA 4/1.325

Configuracibn de referencia para haz de circuitos a 64 kbit/s

4.2 Clase paquete

La Recomendacion X.31 ilustra los escenarios que intervienen para proporcionar capacidad de conmuta-
cion de paquetes en la RDSI. De hecho, se trata de configuraciones de referencia para el elemento de conexion de
acceso. Las figuras 5/1.325 y 6/1.325 muestran las posibles configuraciones de referencia para la clase de tipo de
conexion en modo paquete con acceso por canal B.
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Hay que sefialar que las Recomendaciones de la serie X.130 utilizan también los conceptos de tramos
nacional e internacional de la conexidén a los efectos de atribucion de los distintos valores de parametro de
calidad de funcionamiento de la red. En esos casos, la frontera entre los tramos nacional e internacional se
encuentra en el medio de la central internacional de conmutacion de datos (CICD) [o centro de conmutacion
internacional (CCI)]. Hay que continuar estudiando si este método es aplicable a la RDSI.
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FIGURA 5/1.325
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Configuracion de referencia para haz de paquetes
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) Véase la figura 2/X.31.

FIGURA 6/1.325

Configuracion de referencia para haz de paquetes

4.3 Clase banda_ ancha

Es necesario continuar los estudios para determinar cuiles son los aspectos distintivos de esta clase de
tipos de conexion de RDSI. Segin la Recomendacion 1.340, incluiria conexiones permanentes y semipermanentes
a 384, 1536 6 1920 kbit/s.

\
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Recomendacion 1.326

CONFIGURACIONES DE REFERENCIA DE LAS NECESIDADES RELATIVAS DE RECURSOS DE RED

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

El objetivo de esta Recomendacion es evaluar las necesidades relativas de recursos de red asociados con la
prestacion a los abonados de los servicios de telecomunicacion de la RDSI que se definen en las Recomenda-
ciones de la serie 1.200.

La evaluacion de las necesidades relativas de recursos de red y la definicion de la configuraciéon de
referencia es el primer paso para la evaluacion de los costes de los servicios de la RDSI. La evaluacion de costes
no se trata en la Recomendacion.

2 Necesidades relativas de recursos

21 Relacion con la prestacion de servicios

Para cada servicio solicitado por un usuario, la red tiene que proporcionar recursos de red, los cuales
comprenden capacidades de conmutacion, sefializacion y transmisiéon. La selecciéon del recurso de red apropiado
forma parte de la funcién de encaminamiento.

El concepto logico de tipo de conexion de la RDSI describe la combinacion de recursos de red admisibles.
La Recomendacion 1.340 incluye la lista de los tipos de conexion RDSI acordados.

Los recursos de red descritos por un tipo de conexion RDSI se muestran en la figura 1/1.326.

El recurso de red tiene un alcance global y puede implicar varias subredes, cada una de las cuales tiene
que proporcionar una parte apropiada del recurso de red global.

— Capacidad de conmutacion
Recurso de red — Capacidad de transmision

— Capacidad de sednalizacion

FIGURA 1/1.326

Componentes de los recursos de red

2.2 Transferencia de informacién sobre la utilizacion de recursos de red

Es necesario reunir, para fines de tasacion y contabilidad, informacién sobre los recursos utilizados de la
RDSI y de cualesquiera redes interconectadas, y posiblemente transmitirla a varios puntos dentro de la red (o de
las redes). Es probable que gran parte de esta informacion se deduzca de los datos cursados por la red de
sefializacion (por ejemplo, informacion asociada al establecimiento, la liberacion, y/o el cambio de estado de las
conexiones). Esta informacion puede transmitirse entre las Administraciones por lotes o en tiempo real.
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3 Configuracion de referencia para tasacion

31 Desarrollo

La Recomendacion 1.340 y otras Recomendaciones pertinentes (1.310, 1.324, 1.325), se consideran el punto
de partida para el desarrollo de una configuracion de referencia para la evaluacion relativa de los costes.
Los recursos de la RDSI se representarian mediante funciones de red, como son por ejemplo:

— funciones de transmision (locales, de transito) que utilizan diferentes técnicas (digital, analogica,
interpolacion de la palabra, etc.);

— funciones de conmutacion (locales, transito) para modo circuito o0 modo paquete;
— funciones de interfuncionamiento;
— funciones de capa superior.

3.2 Situaciones

Las configuraciones de referencia deben incluir una descripcion de las diversas situaciones que se
presentan en las interconexiones internacionales. Esta descripcion debe incluir el pais de origen, frontera, pais de
destino, emplazamiento de la unidad de interfuncionamiento, transito internacional.

33 Configuraciones de referencia para modo circuito

La configuracion de referencia para los tipos de conexiéon RDSI en modo circuito consta de tres elementos
de conexion:

— elemento de conexiéon de acceso;
— elemento de conexion de transito nacional;
— elemento de conexidon de transito internacional.

Los requisitos minimos de los recursos relativos para los elementos de conexidon de transito internacional
se describen en el cuadro 1/1.326.

CUADRO 1/1.326

Posible recurso para un elemento

Peticion de servicio

de conexidn de transito internacional

Necesidad relativa de recursos 9

1) A 64 kbit/s sin restricciones

64 kbit/s

2) Conversacion 64 kbit/s, IDP/CVB De sélo 0,2
ganancia; 5:1%
A/ u, control de eco

3) Audio a 3,1 kHz 64 kbit/s, CVB De soélo 0,5

ganancia: 2:19

A/ u, control de eco ®

) El estado actual de la tecnologia de procesamiento de la voz permite una ganancia de circuito de hasta 5:1 en llamadas

telefonicas utilizando una combinacién de interpolacion digital de la palabra (IDP) y de codificacion a baja velocidad (CBV)
a 32 kbit/s, e incluso pueden concebirse ganancias mayores en el futuro con los adelantos de la tecnologia CBV.

bY) Esta en estudio la necesidad del control de eco en las conexiones RDSI de extremo a extremo.

9 Los servicios RDSI no pueden soportar las ganancias obtenidas con la IDP cuando se utilizan para transmitir datos en banda
vocal a través de modems.

9 Los valores mencionados en la tercera columna representan las necesidades relativas de recursos (es decir, trafico admitido en
términos de velocidad binaria o anchura de banda), y no interpretarse como una evaluacion de costes.
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34 Configuracion de referencia para el modo paquete

Para ulterior estudio.

35 Configuracion de referencia para funciones de capa superior (FCS)

-Para ulterior estudio.

3.6 Configuracion de referencia para funciones de capa inferior adicionales (FCIA)

Para ulterior estudio.

3.7 Configuraciones de referencia para servicios publicos de telecomunicacion moviles terrestres

Las configuraciones de referencia para los servicios publicos de telecomunicacion moviles terrestres figuran
en la Recomendacion D.93.
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SECCION 3

NUMERACION, DIRECCIONAMIENTO Y ENCAMINAMIENTO

Recomendacion 1.330

PRINCIPIOS DE NUMERACION Y DIRECCIONAMIENTO EN LA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

1.1 Esta Recomendacion contiene los conceptos generales, principios y requisitos para los puntos de referencia
de direccionamiento situados en los locales de abonado, para el direccionamiento de otras funciones y para
permitir las comunicaciones con los terminales.

1.2 En la Recomendacion 1.331 (E.164) se describe el plan de numeracion de la RDSI. La Recomenda-
cion 1.332 relativa a los principios de numeracion para el interfuncionamiento entre la RDSI y redes especiali-
zadas con diferentes planes de numeracion, contiene informacion muy relacionada con esta materia. Otras fuentes
adicionales de informacion de aplicacion directa a la presente Recomendacion, son la Recomendacion 1.333 sobre
seleccion de terminales y la Recomendacion 1.334, relativa a los principios que relacionan los numeros/subdirec-
ciones RDSI con las direcciones de capa de red del modelo de referencia ISA.

1.3 Se establece el siguiente convenio con respecto a la nomenclatura pertinente:
a) un namero RDSI es aquél que se relaciona con una RDSI y un plan de numeracion RDSI;

b) wuna direccion RDSI comprende el numero RDSI y la informacion adicional de direccionamiento
obligatoria y/o facultativa;

¢) las facilidades de comunicaciones privadas son capacidades de comunicacion restringidas a ser
utilizadas por uno o mas abonados particulares, en oposicidon a las facilidades compartidas por
abonados de redes publicas. Como ejemplos de facilidades de comunicaciones privadas pueden citarse
las redes de area local (RAL), CAP y otras disposiciones de red privadas.

14 Segin los diferentes casos y etapas identificables en el proceso de direccionamiento, un nimero RDSI
puede ser (véase la figura 10/1.330):

a) un nimero RDSI internacional;

b) un nimero RDSI nacional;

c) un numero RDSI de abonado.

Una direccion RDSI comprende:
i) el nimero RDSI,
ii) una informacion adicional de direccionamiento obligatoria y/o facultativa.
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1.5 Un objetivo es que todas las RDSI evolucionen hacia un mismo plan de numeracion, a saber el plan de
numeracion RDSI. Dada la gran penetracion de la red telefonica en todo el mundo y los recursos de red
telefonica existentes, el plan de numeracion RDSI se ha desarrollado a partir de la Recomendacion E.163. Por
ello se recomienda que se utilice el indicativo de pais telefonico (IPT) para identificar un determinado pais. !

1.6 Un plan de numeracion existente puede interfuncionar, y por ende coexistir, con el plan de numera-
cion RDSI. La Recomendacion 1.332 proporciona un marco para el interfuncionamiento entre una RDSI y los
planes de numeracion existentes. Las Recomendaciones E.166 y X.122 proporcionan informacion que describe
situaciones de interfuncionamiento seleccionadas que han sido consideradas de interés por las Comisiones de
Estudio correspondientes. Debe darse preferencia, siempre que sea posible, a los métodos de seleccion de una sola
etapa.

1.6.1 Se admite que algunas de las redes de datos actuales podrian, por ejemplo, mantener la estructura de
numeracién de la Rec. X.121 e interfuncionar con las RDSI. Un elemento critico de dicho interfuncionamiento es
la identificacion del plan de numeracion. Se han recomendado dos enfoques:

1) el método de codigos de escape, que actualmente estd reconocido dentro de las estructuras de formato
' de las Recomendaciones E.164 y X.121; ’

2) el método del IPN (identificador de plan de numeraciéon), que aplica diferentes protocolos para
conocer la identidad del plan de numeracién a partir del contenido de direccion.

Se pretende que el método 1) se utilice para aplicaciones a corto plazo, mientras que el método 2) se
aplique a interfuncionamiento a corto y largo plazo, con el objetivo de una utilizacion generalizada del método 2)
a partir del afio 1996.

1.6.2 Debe entenderse que el encaminamiento de llamadas en cada sistema de conmutacion se rige mediante una
referencia a un plan de numeracion de destino que es identificado por el método 1) o por el método 2), pero no
por ambos. El método 1) interpreta los nimeros en funcion del plan de numeracion incorporado en el
funcionamiento basico del sistema de conmutacion, a no ser que la l6gica de la clase del circuito entrante o bien
un codigo de escape obvie de manera explicita dicha interpretacion, utilizando en su lugar un plan de numeracion
diferente. En el método 2) cada llamada presenta un identificador de plan de numeracion explicito.

1.6.3 Cuando la transmisiéon del nimero de la parte llamante es correcta, el plan de numeraciéon de dicha parte
se establece de la manera adecuada. Para una direccion de transmision dada, se utiliza el método 1) para los
nameros llamante y llamado, o bien se aplica el método 2) para ambos casos.

1.6.4 Después de que un sistema de conmutacion selecciona una ruta saliente, deben considerarse las necesi-
dades logicas del sistema de conmutacion siguiente. Puede tener lugar el interfuncionamiento entre distintos planes
de numeracion. El método utilizado para informar al centro de conmutacion siguiente sobre los planes de
numeracion aplicables puede necesitar un ajuste, pero el contenido de la numeracion no ha de alterarse. Siempre
que sea posible debe darse preferencia al método 2), ya que el método 1) impone en algunas circunstancias
limitaciones a la maxima longitud del nimero.

2 Principios para relacionar un namero RDSI con las configuraciones de referencia usuario-red de la RDSI

2.1 Un namero RDSI identificara inequivocamente a:
a) un interfaz fisico en el punto de referencia T (véase la figura 1/1.330);

b) un interfaz virtual en el punto de referencia T: es decir, para una configuracion TR2 + TR1 (véase la
figura 2/1.330);

¢) mailtiples interfaces (fisicos o virtuales) en el punto de referencia T (véase la figura 3/1.330);

d) para configuraciones punto a punto, un interfaz fisico en el punto de referencia S (véase la
figura 4/1.330);

D Pais o zona geografica.
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e) para configuraciones punto a punto, un interfaz virtual en el punto de referencia S (véase la
figura 5/1.330);

f) para configuraciones punto a punto, multiples interfaces (fisicos o virtuales) en el punto de
referencia S (véase la figura 6/1.330);

g) para configuraciones multipunto (por ejemplo, bus pasivo) todos los interfaces en el punto de
referencia S (véase la figura 7/1.330).

De resultas de ello, desde el punto de vista del lado de red del interfaz, un nimero RDSI va asociado a
un canal D (o a una multiplicidad de canales D) utilizado para la sefializacion hacia el usuario.

2.2 A un interfaz particular o a una multiplicidad de interfaces se le puede asignar mas de un nimero RDSIL.
Se muestra un ejemplo en la figura 8/1.330.

23 Todas las RDSI seran capaces de asignar un nimero RDSI a un interfaz en el punto de referencia T o S.
Pero un determinado nimero RDSI realizara una sola de las funciones indicadas en el § 2.1.

2.4 En el caso de los servicios moviles, un nimero RDSI identificara sin ambigiiedades un interfaz en las
instalaciones del abonado movil, conforme se define en el § 2.1. Véase la figura 9/1.330.

2.5 No se requiere que el nimero RDSI identifique una conexién particular en aquellos casos en que sobre un
interfaz particular pueda estar presente mas de una conexion en un instante dado.

2.6 No se requiere que el nimero RDSI identifique directamente un canal determinado cuando dentro de un
interfaz particular haya mas de un canal. Puede producirse la identificaciéon indirecta de determinados canales,
por ejemplo, cuando el nimero RDSI identifica un determinado interfaz y existe una correspondencia biunivoca
entre ese interfaz y canales particulares.

3 Relacion entre el nimero RDSI internacional, la seleccion de EPER/red de transito (cuando esté permitido),
la indicacion de servicio y Ia indicacion de calidad de servicio

El establecimiento de una conexién RDSI requerira una direccion RDSI. Ademas, para completar la
conexion puede hacer falta informacion separada no relacionada con la direccion.

- 34 Para el encaminamiento de conexiones RDSI habra que tener en cuenta la siguiente informacion, cuando
la suministre el usuario:

a) numeros RDSI, incluidas la identificacion de la red de destino y cifras para la marcacion directa de
extensiones (MDE) cuando proceda;

b) la identificacion del servicio, incluidos tal vez los parametros de calidad de servicio pedidos, como el
retardo de transito, el caudal y la seguridad;

c) la seleccion de multiples EPER/redes de transito, cuando lo permita la RDSI de origen.
Nota — La necesidad de una seleccion de EPER/red de transito distante por el usuario de una RDSI
que no tiene seleccion de EPER/red de transito local requiere ulterior estudio.

Ademas, las selecciones de EPER/red de transito por la RDSI de origen, si se facilitan, seran evaluadas
también en el encaminamiento de una conexion.

En las redes nacionales, en una conexion determinada, el usuario puede optar por especificar una parte o
la totalidad de esta informacion, ya sea en el momento de la suscripcion o en el instante del establecimiento de la
conexion.

El namero RDSI no identifica la naturaleza particular del servicio, tipo de conexion o calidad del servicio
que deba ofrecerse ni tampoco identifica una EPER/red de transito.

32 En el caso de que un niimero RDSI identifique un ET mévil o un ET servido por varios interfaces o
redes, es posible que la red necesite establecer una relacion de correspondencia entre el numero RDSI interna-
cional y una designacién de interfaz especificada.
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Nota — Ejemplo de un caso correspondiente a las figuras 1/1.330 y 3/1.330: El interfaz del punto de referencia T identificado por un nimero
RDSI que aparece en la figura 1/1.330 podria corresponder a un canal y servicio de alta velocidad (por ejemplo, para una aplicacion de video)
y el canal D de control, mientras que los restantes interfaces en el punto de referencia T indicados en la figura 3/1.330 podrian corresponder,
por ejemplo, a interfaces de velocidad primaria utilizados para canales B y el correspondiente canal D. En este ejemplo la conmutacion y
senalizacion del canal de alta velocidad estarian completamente separados de la conmutacion y sefializacion correspondientes a los canales
de interfaz de velocidad primaria separados. La similitud mostrada en estas figuras radica en el hecho de que estos dos conjuntos de senales
se multiplexan juntos en la linea de transmision, por ejemplo, mediante multiplexion en la capa 1 en la TR1. De ahi que convenga asignar

numeros RDSI separados a estos dos conjuntos de interfaces situados en el punto de referencia T.

.

FIGURA 1/1.330

Ejemplo de nimero RDSI que identifica un determinado interfaz en el punto de referencia T
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FIGURA 2/1.330

Ejemplo de un niimero RDSI que identifica un determinado (interfaz virtual»
en el punto de referencia T
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FIGURA 3/1.330

Ejemplo de niimero RDSI que identifica una determinada multiplicidad
de interfaces en el punto de referencia T
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FIGURA 4/1.330

Ejemplo de MDE mediante un namero RDSI que identifica un interfaz fisico determinado
en el punto dg referencia S, en una configuracion punto a punto
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Ejemplo de MDE mediante nameros RDSI, cada uno de los cuales identifica una determinada
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FIGURA 7/1.330

Ejemplo de MDE mediante un nimero RDSI que identifica todos los interfaces
en el punto de referencia S, en una configuracion multipunto
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FIGURA 8/1.330

Ejemplos de interfaz identificado por muchos nimeros RDSI
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FIGURA 9/1.330
Ejemplo de un niimero RDSI que identifica un ET movil
4 Consideraciones de diseio relativas al nimero RDSI
?
4.1 La informacion relativa al disefio del plan de numeracion viene dada en la Recomendacion 1.331 (E.164).
4.2 El nimero RDSI comprendera una identificacion inequivoca de un determinado pais?2.

Se permite que el nimero RDSI comprenda una identificacion inequivoca de una zona geografica dentro
de un pais?.

43 Como objetivo, todas las RDSI deberan evolucionar hacia un solo plan de numeracion. Sin embargo, todo
plan de numeracién existente debe interfuncionar y en consecuencia coexistir con el plan de numeracion de
la RDSL

44 Cuando en un pais? existan varias RDSI publicas y privadas no sera obligatorio integrar los planes de
numeracion de las RDSI. Deberan estudiarse los métodos de interfuncionamiento, con objeto de que puedan
completarse conexiones entre los ET de estas diversas redes utilizando solamente la direccion RDSI. Véase,
asimismo, la Recomendacion 1.332.

4.5 El nimero RDSI sera capaz de contener la identificacion de la RDSI de la que depende el abonado
llamado. En el caso de una red privada, que abarca mas de un pais?, el nimero RDSI internacional determinara
que la llamada se lleve hasta la red privada particular del pais especificado por el indicativo de pais.

4.6 El nimero RDSI debera prever el caso de interfuncionamiento de ET de RDSI con «ET» de otras redes.
Como objetivo con respecto al nimero RDSI el procedimiento de interfuncionamiento deberia ser el mismo en
todos los casos. El enfoque preferido es el método de interfuncionamiento de una sola etapa.

5 Estructura de la direccion RDSI

5.1 La estructura de la direccion RDSI esta ilustrada en la figura 10/1.330. Se facilitard siempre una funcion
que marque el fin del nimero RDSI si hay presente una subdireccion. La funcion de fin de nimero puede
facilitarse también si no hay ninguna subdirecciéon presente. Cuando no hay ninguna subdireccion, las funciones
de fin de niimero y de fin de direccion coinciden, si se utilizan.

2) Ppais o zona geografica.
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FIGURA 10/L.330

Estructura de la direccion RDSI

52 La direccion RDSI puede ser de longitud variable.

53 Numero RDSI internacional
53.1 La estructura del nimero internacionaly su longitud maxima se definen en la Recomenda-
cion 1.331 (E.164).

5.3.2 El nimero exacto de cifras de un namero RDSI internacional dependera de las exigencias nacionales e
internacionales.

5.3.3 El plan de numeracion RDSI internacional debera tener una capacidad de reserva adecuada para que
puedan satisfacerse exigencias futuras.

5.3.4 El nimero RDSI sera una sucesion de cifras decimales.

5.3.5 El namero RDSI incluird capacidad para la marcaciéon directa de extensiones, donde se ofrezca esta
facilidad.

5.4 Subdireccion RDSIT
5.4.1 La subdireccion es una secuencia de cifras, cuya longitud maxima sera de 20 octetos (40 cifras).

542 Todas las RDSI podran transportar la subdireccion RDSI de manera transparente y no tendran que
examinar o tratar informacion de subdireccion alguna.

543 Se sefiala especialmente que el subdireccionamiento no ha de considerarse como parte del plan de
numeracion, sino que forma parte intrinseca de las capacidades de direccionamiento de la RDSI. La subdireccion
sera transportada de manera transparente como una entidad separada tanto del numero RDSI como de la
informacion de usuario a usuario. Véase, asimismo la Recomendacion 1.334.

6 Representacion de la direccion RDSI

6.1 En el interfaz hombre/maquina, el objetivo que se persigue es establecer un método para distinguir entre
representaciones abreviadas y completas de un nimero RDSI. Este método requiere ulterior estudio. Se elegiran
métodos recomendados para uso internacional.

6.2 El método para distinguir entre un numero RDSI y un nimero de otro plan de numeracion se basara en
la identificacion separada del plan de numeracion aplicable. De ser necesarios métodos como esos, se elegiran los
procedimientos recomendados a nivel internacional.
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Recomendacion 1.331

PLAN DE NUMERACION DE LA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion E.164, Tomo II, Fasciculo I1.2.

Recomendacion 1.332

PRINCIPIOS DE NUMERACION PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE
LAS RDSI Y REDES ESPECIALIZADAS CON DIFERENTES PLANES DE NUMERACION

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Las diferentes redes publicas utilizan actualmente diferentes planes de numeracion. El interfuncionamiento
en una sola etapa entre las RDSI y las redes especializadas, segin se preconiza en la Recomendacion 1.330,
requiere la adopcidén de soluciones que permitan transmitir las necesidades de direccionamiento de una red a otra.

Esta Recomendacion constituye un marco que permite coordinar el desarrollo del interfuncionamiento de
planes de numeracion entre las diversas Comisiones de Estudio del CCITT. En las Recomendaciones E.166
y X.122 figuran recomendaciones detalladas para el interfuncionamiento de planes de numeracion.

El nimero RDSI internacional excede la capacidad de direccionamiento de las actuales redes publicas
especializadas. Por tanto, es posible que estas redes no puedan alcanzar los terminales de abonado conectados a
una RDSI si estos terminales utilizan las 15 cifras permitidas en las RDSI.

A fin de favorecer el interfuncionamiento de planes de numeracion entre las RDSI y las actuales redes
especializadas, hay que identificar procedimientos que ofrezcan soluciones de interfuncionamiento en una sola
etapa a corto plazo, aunque se reconoce que en el futuro habra que permitir otras soluciones que soporten la
capacidad de 15 cifras del nimero de la RDSI.

Uno de los objetivos principales de la introduccion del concepto de fecha (o tiempo) T (segin la
Recomendaciéon E.165) es el establecimiento de una fecha objetivo en la cual se hayan aplicado las soluciones a
largo plazo relativas al interfuncionamiento de planes de numeracion.

2 Principios para la fecha T

Se espera que las RDSI interfuncionen con las redes especializadas. Sin embargo, debido a las diferentes
capacidades de direccionamiento entre la RDSI y los planes de numeracion: existentes, deben imponerse ciertas
limitaciones temporales a la longitud del nimero y al analisis de cifras necesarios para acceder a los interfaces de
la red de usuario de las RDSI antes de la fecha T.

21 Limitaciones de numeracién antes de la fecha T

2.1.1  RDSI que interfuncionan con redes especializadas

Con el fin de permitir el interfuncionamiento de planes de numeracion con redes especializadas antes de la
fecha T, ninguna RDSI asignara nameros internacionales de la Recomendacion E.164 (1.331) con mas de 12 cifras
a los interfaces de red de sus usuarios capaces de recibir llamadas desde redes especializadas.
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2.1.2  RDSI que no interfuncionan con redes especializadas

Estas RDSI podran asignar numeros a los interfaces de red de usuario de conformidad con la capacidad
total del plan de numeracion de la RDSI.

22 Evolucion después de la fecha T

Después de la fecha T, las RDSI y las RTPC podran hacer uso de la capacidad total de niumeros de la
Recomendacion E.164 para identificar sus interfaces usuario-red y terminales, respectivamente.

2.3 Evolucion hasta la fecha T

Entre hoy y la fecha 7, toda nueva red o equipo de usuario de las RDSI, o redes que se desee que
interfuncionen con las RDSI, deberan instalarse con la capacidad o capacidades pertinentes identificadas para el
periodo posterior a la fecha T.

3 Interfuncionamiento en una sola etapa entre las RDSI y redes especializadas

3.1 Serd necesario establecer procedimientos de interfuncionamiento de planes de numeraciéon a corto y a
largo plazo entre: ’

i) Una RDSI (Rec. E.164) hacia/desde una RPDCP (Rec. X.121).
ii) Una RDSI (Rec. E.164) hacia/desde una RPDCC (Rec. X.121).

Nota — Los requisitos para el télex (Rec. F.69) figuran en la Recomendacion U.202.

32 La solucion de interfuncionamiento de planes de numeracion a largo plazo recomendada se basa en el
campo IPN/TDN del mensaje de establecimiento de la llamada RDSL.D El elemento IPN es el identificador de
plan de numeracion (por ejemplo, Recomendaciones E.164/E.163, X.121, F.69) en tanto que el TDN indica el tipo
de namero) (por ejemplo, local, nacional, internacional). Este campo IPN/TDN se transportara, como parte del
mensaje de establecimiento de la comunicacion, hacia la central de origen, la cual utilizara esta informacion para
encaminar la llamada. El elemento IPN estara también disponible dentro de la red como parte del mensaje inicial
de direccion de la Recomendacion Q.763.

Estara también disponible en la Recomendacion X.25 o en la X.75, una caracteristica IPN/TDN equiva-
lente para permitir el interfuncionamiento de planes de numeracion a largo plazo entre las RDSI y las RPDCP
que utilicen procedimientos conformes con la Recomendacion X.31.

33 Las disposiciones de interfuncionamiento en una etapa a corto plazo, haran uso de prefijos y codigos de
escape para indicar, respectivamente, el tipo de namero y el plan de numeracion de la red de destino. El anexo A
da las definiciones de prefijos y codigos de escape. Como se indica en el anexo A, los prefijos no forman parte
del namero y no se sefializan a través de las fronteras interredes o internacionales, por lo que no estin sujetos a
normas internacionales. Sin embargo, los codigos de escape pueden transmitirse hacia adelante a través de la red
de origen, asi como a través de fronteras interredes e internacionales. Por consiguiente, los valores de los codigos
de escape deberan normalizarse.

Nota — En las Recomendaciones E.166 y X.122, se incluyen los detalles del interfuncionamiento a corto
plazo utilizando codigos de escape.

3.4 El cuadro 1/1.332 ilustra consideraciones de numeraciéon para el-interfuncionamiento en una etapa
empleando como ejemplo el interfuncionamiento entre una RDSI y una RPD.

1) Como se define en la Recomendacion 1.451 (Q.931).
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35 Principios para un interfuncionamiento coherente

Al considerar el cuadro 1/1.332 deben tenerse en cuenta los siguientes puntos:

1) Debe sedalarse que pueden utilizarse los procedimientos Rec. X.25 (que contienen numeros
Rec. E.164) en las llamadas abonado RDSI-abonado RDSI en las que no se utiliza ninguna RPD. La
eleccion del método para el caso Rec. X.25/X.75 debe permitir esta aplicacion.

2) Durante el periodo intermedio (anterior a la fecha T) pueden asignarse a interfaces RDSI que no
interfuncionen con ninguna de las redes especializadas existentes, nimeros Rec. 164 de hasta 15 cifras
de longitud. (A otros abonados RDSI se les asignaran numeros Rec. E.164 de acuerdo con el
cuadro 1/1.332.)

3) El tratamiento de las diversas direcciones durante el interfuncionamiento para la llamada, como se
indica en el cuadro 1/1.332, debera aplicarse a todas las clases de direcciones, por ejemplo, parte
llamante, redireccionante, etc.

CUADRO 1/1.332

Acomodacion de nameros durante el interfuncionamiento de RDSI/RPD

Tipo de Se]ecm,o n Interfaz usuario-red Puerto de acceso entre redes
llamada hombre-maquina
De RDSI a Especifica del Periodo intermedio Periodo intermedio
RPD terminal Recs. E.166 y X.122 Recs. E.166 y X.122
o o
solucién a largo plazo solucidn a largo plazo
En la fecha T En la fecha T
Plan de numeracion = Rec. X.121 Plan de numeracion = Rec. X.121
Numero = CIRD (IPD + NN) Numero = CIRD (IPD + NN)
+ NTR + NTR .
Tipo de nimero: Tipo de numero:
internacional (CIRD presente), internacional (CIRD presente),
nacional (CIRD omitido), nacional (CIRD omitido),
o especifico de la red o especifico de la red
De RPD a Por ejemplo, peticion | Por ejemplo Recs. X.25/X.31, X.21/X.30 | Por ejemplo Recs. X.75, X.71
RDSI de DEP
Realizacion Periodo intermedio Periodo intermedio
DEP/ETD especifica | gerje X modificada para soportar los Serie X modificada para soportar los
para permitir un principos de la Rec. 1.330 principios de la Rec. 1.330
interfaz usuario-red ., .,
Plan de numeracion = Rec. E.164 Plan de numeracién = Rec. E.164
(IP + IND + NA) < 12 cifras (IP + IND + NA) < 12 cifras
En la fecha T En la fecha T
Rec. X.25 modificada y Rec. 1.451 para Rec. X.25 modificada, Recs. X.75 y Q.763
soportar la soluciéon de para soportar la solucion de
interfuncionamiento a largo plazo interfuncionamiento a largo plazo
Plan de numeracion = Rec. E.164 Plan de numeracién = Rec. E.164
(IP + IND + NA) < 15 cifras (IP + IND + NA) < 15 cifras
1P Indicativo de pais CIRD  Codigo de identificacion de red de datos
IND Indicativo nacional de destino IPD Indicativo de pais para datos
NA Numero de abonado NN Numero nacional
DEP Desensamblado-ensamblado de paquetes NTR Numero de terminal de red

Nota 1 — No es necesario interfuncionamiento de planes de numeracion entre las RDSI, y entre la RDSI y la RTPC, pues se
utiliza un plan de numeracién comun.

Nota 2 — Algunas redes pueden admitir también otras soluciones en determinados interfaces. Estas soluciones no deberan estar
en contraposicion con la utilizaciéon del método indicado, que debera ser aplicado por todas las redes.
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4 Exigencias en la fecha T

4.1 Para la fecha T debera aprovecharse la capacidad de identificador de plan de numeracion y tipo de
namero (IPN/TDN)? para llamadas dentro de la RDSI y entre la RDSI y una red especializada (por
ejemplo, RPDCP)? en los siguientes casos:

i) debe utilizarse el IPN/TDN a través de las fronteras interredes e internacionales, cuando se emplea la
PU RDSI del sistema de sefializacion N.° 7;

ii)) debe utilizarse la caracteristica equivalente al IPN/TDN en la capa paquete de la Recomenda-
cion X.25 cuando exista interfuncionamiento entre una RDSI y una RPDCP utilizando los procedi-
mientos de la Recomendacion X.31 (véase el cuadro 1/1.332).

4.2 Cuando la RDSI sea tal que exista una combinacion de clientes y trafico de RTPC y RDSI en una central
local, queda a criterio de la Administracion, la forma de utilizar el IPN/TDN en la red, teniendo debidamente en
cuenta las consideraciones comerciales, técnicas y reglamentarias imperantes. Aunque la fecha T no influye
directamente en esta decision, las redes que no utilicen totalmente la capacidad IPN/TDN después de la fecha T
no deberan imponer limitaciones a las que la utilicen.

43 En las partes de una RTPC en que la sefializacion intercentrales no sea la PU RDSI del sistema de
sefializacion N.° 7, pueden tener que seguir utilizandose prefijos/cifras de escape.

ANEXO A

(a la Recomendaci6n 1.332)

Prefijos y codigos de escape para el interfuncionamiento de planes de numeracion

Al Prefijo

El prefijo es un indicador que consta de una o mas cifras y que permite la seleccion de los distintos tipos
de formatos de direccion (por ejemplo, los formatos de direccion local, nacional o internacional), asi como la
seleccion de la red de transito y/o el servicio. Los prefijos no forman parte del nimero y no se sefializan a través
de las fronteras interredes o internacionales.

Nota — Cuando se emplean prefijos, siempre los introduce el usuario o el equipo de llamada automatica.

A2 Cédigo de escape

Un codigo de escape es un indicador que consta de una o mas cifras. El indicador se define en un plan de
numeracién dado y se utiliza para indicar que las cifras que siguen constituyen un nimero de un plan de
numeracion distinto. Los codigos de escape se establecen actualmente en los planes de numeracion de las
Recomendaciones X.121 y E.164.

Un codigo de escape puede transmitirse hacia adelante a través de la red de origen, asi como a través de
fronteras interredes € internacionales. Por consiguiente, las cifras de los codigos de escape deben normalizarse.

Nota — Puede haber casos en que un codigo de escape normalizado sea numéricamente igual al prefijo
ya utilizado en la red. En este caso, puede utilizarse una cifra (prefijo especial) distinta de la del codigo de escape
normalizado, efectuandose por la red la traduccion del «prefijo especial», al codigo de escape normalizado.

2 Como se define en la Recomendaciéon 1.451 (Q.931).

3 La introduccion del IPN puede efectuarse antes de la fecha 7, siempre que no se imponga una carga a las redes que no
soporten el IPN en el interfuncionamiento, a menos que haya un acuerdo bilateral.
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Recomendacion 1.333

SELECCION DE TERMINALES EN LA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

En esta Recomendacion se define la «seleccion de terminales» como el conjunto de procedimientos
establecidos entre una central RDSI de llegada y un equipo terminal RDSI situado tras un interfaz RDSI que
conduce a las instalaciones del cliente, mediante los cuales se solicita una respuesta del terminal equivalente a una
contestacion o a un rechazo. Los procedimientos se aplican a operaciones de terminal punto a punto y punto a
multipunto.

Notese que en el caso de un terminal existente (ET2) conectado a través de un adaptador de terminal (AT)
a un acceso RDSI, la combinaciéon de AT y ET2 es funcionalmente equivalente a un ET1. Debido a que se
supone que los terminales existentes no deben sufrir modificacion alguna, las funciones aqui descritas las
proporciona el adaptador de terminal.

Nota — En el contexto de esta Recomendacion «terminal» es un término abstracto, y no limita la
realizacion de terminales fisicos que pueden consistir en uno o mas terminales 16gicos.

1.1 Responsabilidad en la seleccion del terminal

Corresponde a la red la entrega al interfaz de una llamada identificada por el niimero llamado, utilizando
tipos de conexién coherentes con el servicio solicitado por la parte llamante. La parte llamada es responsable de
preparar los terminales del interfaz de forma que las llamadas entrantes sean aceptadas solamente por el terminal
o terminales apropiados. La red puede proporcionar funciones adicionales que permitan completar llamadas
procedentes de redes especializadas. La red puede proporcionar servicios adicionales que aseguren a la parte
llamante el que solamente se completan las llamadas en terminales coherentes con la informacion proporcionada
por el llamante. El fabricante del terminal y/o proveedor del servicio ha de asegurar el suministro de terminales
que utilicen los datos de seleccion de terminales de forma que sean coherentes con la aplicacion del terminal
prevista (por ejemplo, para terminales telematicos de acuerdo con la Recomendacion T.90).

Al hacer una llamada, la parte llamante conviene en aceptar las capacidades de terminacion proporcio-
nadas por la parte llamada. La central de llegada desempefia un papel de cooperacién con el terminal al
establecer una transferencia de informacion adaptada a las necesidades de seleccion del terminal adecuado para
un interfaz dado.

1.2 Necesidades de identificacion

Un niamero RDSI identifica cualquiera de los interfaces en el punto de referencia S (véase el § 2.1 de la
Recomendacion 1.330). En consecuencia, se necesitan identificadores adicionales o funciones de seleccion de
terminales en aquellos casos en que el namero sea insuficiente para efectuar las distinciones necesarias entre
terminales. Esta Recomendacién expone los principios generales que han de aplicarse para identificar:

1) terminales individuales especificos, o

2) grupos de terminales entre los cuales no se requiere una distincién ulterior por parte del usuario de
llegada.

No se especifican secuencias especificas en las que se aplique la informacién de identificacion.

1.3 Operaciones generales

Cuando no sea necesario establecer secuencias de seleccidn especificas para la aplicacién de identificadores
de terminal, el nimero RDSI sera el discriminador fundamental. En este recurso descansa, en gran medida, la
totalidad de la red, incluyendo la central de llegada. Debe también otorgarse una elevada categoria a la capacidad
portadora ya que, para cada peticion de llamada, resulta obligatoria su transferencia a través del interfaz. En el
§ 4, se facilita otra informacién potencialmente util para el proceso de seleccion. Para proporcionar cualquier otra
informacioén en cada llamada no es, en general, necesario un originador de llamada. En la Recomendacion T.90
figuran las excepciones aplicables a los terminales telematicos.
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Si en el establecimiento de una conexion entre los terminales llamante y llamado, se desea que tenga éxito
la seleccion del terminal de una forma prescrita por el abonado llamante, el terminal llamante debera ajustarse a
las expectativas razonables de configuracion del terminal llamado. Un abonado llamante gue no se ajuste a las
expectativas de la configuracién del terminal llamado puede afrontar una irregularidad. El abonado de llegada
tiene la obligacion correspondiente de proporcionar medios para la discriminacion necesaria entre terminales.
Debe observarse que no siempre el abonado llamante proporcionara la informacién esperada en la configuracion
del terminal del abonado llamado, (por ejemplo, a causa del interfuncionamiento con una red que no sea RDSI).

En el texto que sigue, tiende a acentuarse la explotaciéon punto a multipunto, debido a que las distinciones
necesarias en este modo de operacion exigen algunas funciones de seleccion de terminales. Sin embargo, desde el
punto de vista de esta Recomendacién, se considera apropiado el tratamiento de procedimientos de seleccion
punto a punto y punto a multipunto. Se dice que se ha completado la fase de seleccion de terminal cuando un
terminal individual reacciona y recibe la llamada. En el caso de un ET2, la concesién de la llamada no tiene por
qué ser el resultado directo del procedimiento punto a punto, sino que puede producirse posteriormente desde un
terminal unido al ET2.

Los detalles relativos al tratamiento de esta informacién por parte de la central de llegada y la secuencia
utilizada para ofrecer esta informacién al interfaz usuario-red, pueden ser materia de acuerdo formal entre el
abonado y la Administracion en el momento de la prestacion del servicio. Los procedimientos de establecimiento
de la comunicaciéon y seleccion del terminal en la RDSI, requieren que la central de llegada y los terminales
desempeiien un papel de cooperacion.

2 Objetivo

2.1 El objetivo principal de la presente Recomendacion es establecer unos principios generales sobre seleccion
de terminales en la RDSI. Constituye, pues, un marco general dentro del cual las Administraciones podran elegir
los procedimientos de identificacion de terminal que mas convengan a sus entornos operativos y a sus
aplicaciones.

22 Las directrices contenidas en los apéndices no representan requisitos de los terminales para la funcién de
seleccion de terminales, sino mas bien técnicas de seleccidon de terminales que son utiles en circunstancias
adecuadas. Los apéndices contienen posibles opciones. Sin embargo, también deben tenerse en cuenta otras
Recomendaciones, como por ejemplo, la Recomendacion T.90.

3 Objeto

3.1 Se reconoce que el establecimiento de una comunicacion es un proceso de extremo a extremo que requiere
conmutacion, sefializaciéon y funcionalidad de terminales en ambos extremos. Sin embargo, el marco de referencia
en que se inscribe esta Recomendacién es principalmente la central RDSI de llegada y la configuracion o
configuraciones terminales servidas por dicha central. Solamente se considera la central de salida y la configura-
cion o configuraciones de terminal servidas por esa central, si se identifica una peticion especifica de una funciéon
terminal en el lado llamante que permita el procedimiento de seleccion del terminal en el lado llamado.

32 Se reconoce también que las llamadas con origen en redes especializadas existentes que disponen de
capacidades limitadas de direccionamiento y sefializacion no podran disponer de toda la gama de funciones de
identificacion de terminal. De ahi que en la presente Recomendacion se aborde la identificacién de terminales
para los siguientes tipos de llamadas:

— llamadas dentro de la RDSI:
i)  seleccion basada en capacidades asistidas de la red (por ejemplo, véanse los apéndices 11 y III);

ii) seleccion basada en capacidades de usuario extremo a extremo (por ejemplo, véanse los
apéndices I y II);

— llamadas desde redes publicas especializadas a la RDSI.

Nota — En esta Recomendacién no se tratan las llamadas desde redes privadas a la RDSIL.
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33 En esta Recomendacion se trata también la seleccion de terminales en la RDSI para los accesos basico y a
velocidad primaria.

34 Aunque la seleccion de un determinado terminal en una configuracion multipunto en la RDSI para fines
de mantenimiento y operacién puede constituir un requisito, en la presente Recomendacion no se trata dicha
aplicacion.
35 La presente Recomendacion esta relacionada y/o es compatible con las siguientes Recomendaciones:

— Recomendaciones de la serie 1.200 sobre servicios RDSI;

— Recomendacion 1.330: Principios de numeracién y direccionamiento en la RDSI;

— Recomendacion 1.331 (E.164): Plan de numeracion de la RDSI;

— Recomendaciones 1.410, 1.411, 1.412: Interfaces usuario-red de la RDSI;

— Recomendacion 1.441 (Q.921): Especificacion de la capa de enlace de datos del interfaz usuario-red de
la RDSI;

— Recomendacion 1.451 (Q.931): Especificacion de la capa 3 del interfaz usuario-red de la RDSI;
— Recomendaciones de la serie 1.500 que definen el interfuncionamiento entre diversas redes;

— Recomendacion Q.932, anexo A: Procedimientos genéricos para el control de los servicios suplementa-
rios de la RDSI. Perfiles de servicios de usuario e identificacion de terminales;

— Recomendacién T.90: Caracteristicas y protocolos de terminales para servicios telematicos en la RDSI.

4 Funciones de seleccion de terminales

4.1 En el proceso de seleccion de terminales puede utilizarse cualquier tipo de informaciéon que establezca
atributos de una llamada entrante (algunas de las informaciones que se facilitan a continuacion estan orientadas al
servicio, en tanto que otras lo estan al terminal):

1) un numero RDSI;

2) capacidad portadora;

3) otra funcionalidad de capa inferior;

4) funcionalidad de capa superior;

5) numero MDE, numeros multiples de abonado o subdireccion;
6) indicador de origen de llamada RDSI/no RDSI;

7) funcionalidad de la central local.

En una configuracion punto a multipunto se transfiere la informacion de establecimiento de la comunica-
cion desde la central RDSI de destino a la configuracién terminal, mediante procedimientos de difusion. Todos
los terminales activos reciben la lista de valores atributo y deciden si responden o no.

En el caso de que exista mas de un terminal que soporte el mismo servicio, pueden utilizarse los servicios
suplementarios numeros multiples de abonado (NMA) (nota 1) o marcacion directa de extensiones (MDE)
(nota 2) para identificar un terminal especifico. Para soportar estos servicios, el terminal debera poder reconocer
su propia identificacion basandose tipicamente en cierto nimero de cifras, que pueden ser todas o parte de las
cifras del namero de abonado (NA) del plan de numeracion RDSI. Alternativamente, puede aplicarse el § 4.3.

Este principio se aplica a entornos RDSI homogéneos y a casos de interfuncionamiento con redes no
RDSI. En un entorno RDSI homogéneo puede emplearse alternativamente la funcién subdireccionamiento
(nota 3). Sin embargo, no puede utilizarse en todos los casos de interfuncionamiento.

Nota 1 — Basandose en la utilizacion de numeros RDSI distintos, el servicio suplementario niimeros
multiples de abonado permite al nimero de la parte llamada indicar un terminal o terminales especificos
conectados al acceso basico en una configuracion punto a multipunto.

Nota 2 — Basandose en la utilizacion de nimeros RDSI distintos, el servicio suplementario marcaciéon
directa de extensiones permite a un usuario establecer una conexioén con otro usuario o una CAPSI, u otro sistema
privado, sin intervencion de operadora.

Nota 3 — Basandose en una ampliacion de la capacidad de direccionamiento mas alla del plan de
numeraciéon de la Rec. E.164 (1.331), el subdireccionamiento permite al usuario llamante la selecciéon de un
terminal especifico de la terminacion del usuario llamado y/o la invocacion de un proceso especifico en el
terminal llamado en la terminacion del usuario llamado.
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4.2 La funcién de seleccion de terminales indicada en el § 4.1, esta actualmente recogida en los protocolos de
establecimiento de la comunicacion de la Recomendacion Q.931 (1.451) y en las Recs. Q932 y Q.921, de la
manera siguiente:

1) elemento de informacidon de nimero de la parte llamada;

2) elemento de informacion de capacidad portadora;

3) elemento de informacion de compatibilidad de capa inferior (CCI);

4) elemento de informacion de compatibilidad de capa superior (CCS);

5) elemento de informacion de nimero de la parte llamada/subdireccion;

6) elemento de informacion del indicador de progresion;

7) elemento de informacion identificador de punto extremo (IDPE) (véase el anexo A a la Recomenda-
ciéon Q.932);

8) identificador de punto extremo terminal (IET) (véase la Recomendaciéon Q.921, § 3.3.4).

43 Se reconoce que puede proporcionarse un procedimiento local entre la central RDSI y el terminal para
permitir que la central asigne un terminal especifico con parametros de red (por ejemplo, perfil de terminal
16gico). Este mecanismo de identificacion ayudara a la central a establecer la seleccion del terminal adicional o las
caracteristicas del servicio (véase el apéndice 1II).

5 Seleccion de terminales

5.1 Llamadas dentro de la o las RDSI

5.1.1  Funciones de seleccién de terminales

Se describen en el § 4.

5.1.2  Procesamiento de las funciones de seleccion

En la central de llegada, se comprueban el numero del abonado llamado y la capacidad portadora. Debera
consultarse cualquier forma de perfil de abonado que exista para el interfaz.

a) Para aplicaciones punto a punto

Se procedera a establecer la conexiOn segun los requirimientos del abonado; para un ET2 se
transferira toda la informacion apropiada.

b) Para aplicaciones punto a multipunto (difusion)
i)  Como la informacién se difunde desde la central de destino a la configuracion del terminal, cada
terminal activo recibe la informacién presentada para identificar el servicio solicitado, como se
describe en § 4.1.

ii) Cada terminal activo que desee recibir la llamada, informara a la red, la cual pasara la llamada
al primer terminal que solicite la conexion.

Cuando una configuracion multipunto soporte multiples tipos de terminales, por ejemplo,
terminales telematicos y telefonicos, puede producirse un tratamiento impropio de la llamada si
la peticion de conexion de la llamada la efectiian terminales inadecuados. En los apéndices I, I1
y III, se proporcionan posibles soluciones a estos problemas, por ejemplo en el apéndice I se
recogen soluciones especificas para los terminales telematicos.

Requiere ulterior estudio el desarrollo de configuraciones de terminal, adicionales a las descritas en los
apéndices, que permitan el funcionamiento con éxito en circunstancias especificas (por ejemplo, la seleccion de un
terminal especifico entre varios para servicios, servicios suplementarios, operaciones de mantenimiento, etc.). La
provision de orientaciones destinadas a los fabricantes de terminales, abonados de la RDSI y operadores de red
sobre como podrian responder los terminales en tales circunstancias requiere ulterior estudio.

5.1.3  Diferenciacion de terminales

Se supone que la parte destinataria preparara los terminales disponibles de forma que facilite el acceso.
Pueden establecerse distinciones, por ejemplo, teniendo en cuenta en un terminal la presencia o ausencia (no el
contenido) de una subdireccion (véase también el § 4.2). Por ejemplo, podria aceptarse el interfuncionamiento con
llamadas procedentes de la RTPC (capacidad portadora audio a 3,1 kHz) por parte de terminales que no detecten
una subdireccién, pero permitiendo que terminales més capaces sean candidatos a llamadas con la misma
capacidad portadora y también subdireccion.

Fasciculo IIL.8 — Rec. 1.333 73



5.2 Llamadas de RTPC a RDSI

Una llamada originada en la RTPC, soportada por sefializacidon convencional anterior a la llegada al
punto de interfuncionamiento RDSI, pertenecera a una de dos clases indistinguibles de llamada, esto es:
conversacion ordinaria o datos en banda vocal. En el punto de interfuncionamiento se asignara la capacidad
portadora «audio a 3,1 kHz», para asegurar la compatibilidad con cualquiera de estos tipos de llamada. Se aplica,
asimismo, un indicador de progresion, para identificar una fuente de llamada no RDSI. Sin embargo, a algunos
clientes de RTPC se les prestara servicio desde centrales con capacidad RDSI, y las llamadas seran soportadas por
sefializacion por canal comin en toda la conexioén. Esto brinda algunas oportunidades adicionales para efectuar
distinciones. Se estudiara ulteriormente el grado en que puede recomendarse este aspecto.

Quedan para ulterior estudio, sobre la base de las Recomendaciones 1.231 e 1.515, los casos en que no se
aplica la capacidad portadora «audio a 3,1 kHz» (como en los servicios digitales de datos basados en una RTPC
digital).

5.3 Llamadas de RPDCP a RDSIT

Una llamada originada en la RPDCP transportara una capacidad portadora de circuitos o paquetes al
presentarla a un terminal RDSI (caso A o B de la Recomendaciéon X.31). Los procedlmlentos de seleccion de
terminales de estos casos requieren ulterior estudio.

5.4 Llamadas de RPDCC a RDSI

Una llamada originada en la RPDCC transportara una capacidad portadora de circuito e indicara el tipo
de adaptaciéon de velocidad binaria utilizado cuando se presente a una configuracion de terminal RDSI. Si se
utiliza la RPDCC para ofrecer un teleservicio, por ejemplo el teletex en algunos paises, el punto de interfunciona-
miento puede no ser capaz de proporcionar esta informaciéon a la RDSI. En consecuencia, puede no ser posible la
distincion entre una llamada de datos en modo circuito y una llamada teletex, por lo que, también esta vez, el
Gnico principio basico que permite la distincion individual entre terminales es el servicio suplementario nimeros
multiples de abonado. '

APENDICE 1

(a la Recomendacion 1.333)

Ejemplos de seleccion de terminales
en terminales de aplicacion general

I.1 " Objeto

El presente apéndice tiene por objeto la descripcion de las funciones de seleccion de terminales para
terminales de aplicacion general que permiten el funcionamiento en el caso de utilizar multiples terminales que
soporten una variedad de servicios (incluidos los servicios telematicos) con una configuraciéon punto a multipunto
(bus S/T). Se describe, asimismo, el complemento total de funciones de seleccion de terminales (incluido el
elemento de informacion CCS) que han de invocarse para seleccionar con éxito el terminal.

Los terminales que se ajustan a las disposiciones siguientes no imponen ninguna limitacion a las
configuraciones de terminal en relacion con las Recomendaciones existentes que tratan de servicios telematicos.

La aplicacion de las directrices de seleccion de terminales contenidas en este apéndice se describen
enel § 1.3

1.2 Funciones de terminal

Para cumplir los requisitos indicados en el objeto de este apéndice, los terminales conectados a una RDSI
deben proporcionar las funciones que se indican a continuacidn, las cuales se han dividido en dos grupos
figurando en el primero las que han de proporcionarse como minimo para ofrecer una calidad de servicio
adecuada y en el segundo las que pueden realizarse adicionalmente.

Nota — El procesamiento de la informaciéon en el lado llamado puede ejecutarse en el orden adecuado
para una determinada instalacion del cliente. El orden elegido en esta Recomendacion tiene sdlo fines descriptivos
y no impone limitacion alguna a la realizacion practica.
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1.2.1 Terminales que soportan servicios portadores

I1.2.1.1 Funciones minimas

1.2.1.1.1  Para llamadas salientes, generacion de la informacién que define el servicio e informaciéon de
direccion, es decir, capacidad portadora y direcciéon llamada.

1.2.1.1.2  Para llamadas entrantes, analisis de si se ha solicitado un servicio portador (no un teleservicio). Si se
ha pedido un protocolo de capa superior (que representa un teleservicio especifico), el terminal ignorari la
llamada. Esta funcion puede proporcionarse mediante la simple determinacion de la existencia de informacion de
protocolo de capa superior recibida con el mensaje de llamada entrante.

I.2.1.1.3  Para llamadas entrantes, analisis del servicio portador individual solicitado. Se obtiene esta funcion
mediante el analisis de la informacién de la capacidad portadora recibida con el mensaje de llamada entrante.

I1.2.1.1.4  Para llamadas entrantes, analisis de la informaciéon de numeros multiples de abonado si existe. Una
llamada solamente se contestara si el nimero multiple de abonado solicitado coincide con la identidad asignada al
terminal.

Los terminales que no soporten el servicio suplementario de nimeros multiples de abonado, deberan al
menos detectar la existencia de esta informacion, y en caso de que exista, no contestaran a la llamada.

Los terminales que soporten el servicio suplementario de numeros miltiples de abonado, deberan analizar
esta informacioén y solo contestaran a la llamada si la informacion recibida coincide con la identidad preasignada,
o de haber una llamada global.

I1.2.1.1.5 Para llamadas entrantes, analisis de la informacion de subdireccion. Solo se contestard a una llamada
si la subdireccion solicitada coincide con la asignada al terminal.

Los terminales que no soporten el mecanismo de subdireccionamiento deberan al menos detectar la
presencia de esta informacibén, y en caso de que exista, no contestaran a la llamada.

Los terminales que soporten el mecanismo de subdireccionamiento, deberan analizar esta informacion, y
solo contestaran a la llamada si la informacion recibida coincide con la informacién preasignada. Los terminales
con capacidad de subdireccionamiento no rechazaran llamadas que no tengan informacion de subdireccion.

I1.2.1.1.6  Los terminales que soporten mas de un servicio portador, deberan aplicar las normas de los § 1.2.1.1.1,
1.2.1.1.2 y 1.2.1.1.3 individualmente. La asignacion de un nimero multiple de abonado o una subdireccion puede
ser comun para todos los servicios portadores.

1.2.1.2  Funciones optativas

I.2.1.2.1  Los terminales que admitan el servicio suplementario de nimeros multiples de abonado pueden tener
preasignado mas de un nimero y, en consecuencia, contestardn a las llamadas entrantes en las que haya
coincidencia con una de las identidades preasignadas o con la identidad global (Ilamada global) (véase la nota).

1.2.1.2.2  Los terminales que soporten el mecanismo de subdireccionamiento pueden tener preasignada mas de
una subdireccion y, en consecuencia, contestaran a las llamadas entrantes en las que haya coincidencia con una
de las subdirecciones preasignadas o que carezcan de subdireccion (llamada global).

Nota — Una llamada entrante es global si el mensaje de establecimiento de la comunicacién no contiene
ninguna informacion que relacione la llamada con un subconjunto de la poblaciéon de terminales basado en la
identidad del terminal (la informacion sobre la identidad del terminal se transporta en el elemento de informacion
del nimero de la parte llamada). Se emplea el término «identidad global», para reflejar la relacion global con
respecto a la identidad del terminal, siendo métodos de codificacién adecuados los siguientes:

— omision del elemento de informacion del nimero de la parte llamada;

— definicion de un ndmero de la parte llamada especifico como nimero global (véase también la
Recomendacion Q.931).

1.2.2  Terminales que soportan teleservicios

1.2.2.1 Funciones minimas

[.2.2.1.1 Para llamadas salientes, generacion de la informacidén que define el servicio e informacion de
direccion, es decir, capacidad portadora, informacion de protocolo de capa superior que especifique el teleservicio
solicitado y la direcciéon llamada.
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1.2.2.1.2  Para llamadas entrantes, analisis de si se ha solicitado un teleservicio (y no un servicio portador); es
decir, si no se ha solicitado informacién de protocolo de capa superior (que representa un teleservicio especifico),
el terminal ignorara la llamada. Esta funcién puede proporcionarse mediante la simple determinaciéon de la
existencia de informacién de protocolo de capa superior recibida con el mensaje de llamada entrante. Como en el
caso de interfuncionamiento con una red no RDSI puede no proporcionarse informaciéon de compatibilidad de
capa superior (CCS), su ausencia no debe servir de motivo para rechazar la llamada (véase el § 1.2.3.1).

1.2.2.1.3  Para llamadas entrantes, analisis del teleservicio individual solicitado. Se obtiene esta funcion mediante
el analisis de la informacion de capacidad portadora y de la informacion de protocolo de capa superior recibida
con el mensaje de llamada entrante.

1.2.2.1.4 Para llamadas entrantes, analisis de la informaciéon de nimeros multiples de abonado. Una llamada
s6lo se contestara si el niimero multiple de abonado solicitado coincide con la identidad asignada al terminal.

Los terminales que no soporten el servicio suplementario de numeros multiples de abonado deberan al
menos detectar la presencia de esta informacion, y en caso de que exista, no contestaran a la llamada.

Los terminales que soporten el servicio suplementario de nimeros multiples de abonado deberan analizar
esta informacion y sblo contestaran a la llamada si la informacion recibida coincide con la identidad preasignada,
o de haber una llamada global.

1.2.2.1.5 Para llamadas entrantes, analisis de la informacion de subdireccion. S6lo se contestara a una llamada
si la subdireccion solicitada coincide con la asignada al terminal.

Los terminales que no soporten el mecanismo de subdireccionamiento deberan al menos detectar la
presencia de esta informacion, y de haberla no contestaran a la llamada.

Los terminales que soporten el mecanismo de subdireccionamiento, deberan analizar esta informacion, y
so6lo contestaran a la llamada si la informacion recibida coincide con la informacion preasignada. Los terminales
con capacidad de subdireccionamiento no rechazaran llamadas que carezcan de informaciéon de subdireccion.

1.2.2.1.6  Los terminales que soporten mas de un teleservicio, deberan aplicar las normas de los § 1.2.2.1.1,
1.2.2.1.2 y 1.2.2.1.3, individualmente. La asignacion de un nimero multiple de abonado o una subdirecciéon puede
ser comun para todos los teleservicios.

1.2.2.2  Funciones optativas

1.2.2.2.1  Los terminales que soporten el servicio suplementario de nameros multiples de abonado, pueden tener
preasignado mas de un numero y, en consecuencia, contestaran a las llamadas entrantes en las que haya
coincidencia con una de las identidades preasignadas o que tengan una identidad global (llamada global).

1.2.2.2.2 Los terminales que soporten el mecanismo de subdireccionamiento pueden tener preasignada mas de
una subdireccion y, en consecuencia, contestaran a las llamadas entrantes en las que haya coincidencia con una
de las subdirecciones preasignadas o que no tengan de subdireccion (llamada global).

1.2.3  Terminales que interfuncionan con redes especializadas

1.2.3.1 Generalidades

Para llamadas procedentes de la RDSI hacia una red especializada, la funciéon de interfuncionamiento
debera establecer disposiciones de forma que solamente se encaminen las llamadas que pueda tratar la red
especializada.

Para llamadas originadas en la red especializada, la funcion de interfuncionamiento puede ser incapaz de
proporcionar todos los elementos que especifican exactamente el servicio solicitado, segiin las normas para las
llamadas en la RDSI. Por ejemplo, una llamada procedente de la red telefonica puede ser una peticion para
telefonia, facsimil o transmision de datos a través de modem y se presenta a la RDSI como una peticion de un
servicio portador de audio a 3,1 kHz.

En el caso de interfuncionamiento con una red especializada, la funcion de interfuncionamiento genera la
informacion apropiada (indicador de progresion). Debera utilizarse la presencia/ausencia de esta informaciéon
como criterio diferenciador del tratamiento de una llamada segun que la llamada se origine en la RDSI o en una
red especializada.

1.2.3.1.1 Llamadas de RTPC a RDSI

Una llamada RTPC, soportada por sefalizacién convencional anterior a la llegada a un punto de
interfuncionamiento RDSI, pertenecera a uno de los dos tipos indistinguibles de llamadas, conversacién o datos
en banda vocal, de los que el Gltimo incluye el facsimil y los datos a través de modem. En el punto de
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interfuncionamiento se asigna rutinariamente la capacidad portadora «audio a 3,1 kHz» para asegurar la
compatibilidad en dichos tipos de llamada. Se aplica, asimismo, un «indicador de progresion», para identificar un
origen de llamada que no es RDSI. Sin embargo, algunos clientes de la RTPC recibiran servicio de centrales con
capacidad de RDSI, soportandose sus llamadas en sefializacion por canal comun en la totalidad de la conexidn.
Esto brinda algunas oportunidades adicionales para efectuar distinciones. Se estudiara ulteriormente el grado en
que este aspecto debiera recomendarse.

1.2.3.1.2  Llamadas de RPDCP a RDSI

(Véase el § 5.3 de esta Recomendacion.)

1.23.1.3  Llamadas de RPDCC a RDSI

(Véase el § 5.4 de esta Recomendacion.)

1.2.3.1.4  Llamadas procedentes de redes denominadas RTPC digitales, pre-RDSI, RDSI piloto o RDI ampliadas, y
dirigidas a las RDSI

Las llamadas a las que se les proporciona una velocidad de transferencia de 64 kbit/s transparente entre
una de las redes mencionadas anteriormente y una configuracion terminal de RDSI no se han definido todavia
finalmente. Se utilizara el servicio portadora 64 kbit/s sin restricciones, pero en cualquier caso se produce un
interfuncionamiento. La presencia de un indicador de progresion indica que se trata de una llamada no originada
en RDSI. Sin embargo, no puede garantizarse la informacién de funcionalidad especifica de capa superior o
inferior. En consecuencia, el unico principio basico que permite la distinciéon entre terminales individuales es el
servicio suplementario de nimeros miltiples de abonado.

1.2.3.2 Terminales telefonicos en RDSI

Los terminales telefonicos presentan ciertas caracteristicas particulares que hay que considerar. Con estos
terminales la prueba de compatibilidad vendra complementada por la CCS. Los detalles sobre este particular
requieren ulterior estudio. En el caso de que no exista informacion de CCS, los terminales telefonicos pueden
tratarse de forma similar a los terminales que soportan los servicios portadores descritos en el § 1.2.1, aun cuando
la telefonia sea un teleservicio.

Los terminales telefonicos deben interfuncionar con la red telefonica analdgica existente. En consecuencia,
para llamadas entrantes, deben aceptar no solamente la capacidad portadora «conversacion» que interviene en
llamadas dentro de la RDSI, sino también la capacidad portadora «audio a 3,1 kHz», que es la capacidad
portadora en el caso de interfuncionamiento con la red telefonica analdgica y que esta acompafiada de
informacion de progresion de la llamada que indica el caso de interfuncionamiento.

1.2.3.3 Terminales facsimil en la RDSI

Un terminal facsimil en RDSI puede tener capacidad para soportar el modo grupo 2/3 y el modo grupo 4
(aparato grupo 3/grupo 4), el modo grupo 2/3 solamente (aparato grupo 3) o el modo grupo 4 solamente (aparato

grupo 4).

Para atender el caso de llamadas procedentes de redes que no pueden transportar la informacion de
compatibilidad de capa superior CCS (por ejemplo, RTPC, redes conmutadas a 64 kbit/s, no RDSI), un terminal
facsimil debe aceptar llamadas que incluyan el elemento de informacion CCS. Esto puede implicar el abono al
servicio suplementario nimeros multiples de abonado (NMA), a fin de sustituir al elemento de informacion CCS
ausente. Ademés, para un establecimiento satisfactorio de la comunicacién el terminal facsimil debe soportar el
servicio portador ofrecido por la funciéon de interfuncionamiento y el modo solicitado por el terminal facsimil
llamante.

Problemas semejantes pueden ocurrir en las llamadas facsimil dentro de la RDSI si un aparato grupo 3 en
combinacién con una funcion adaptador de terminal (AT) se conecta a la RDSI.

Es obvio que un aparato grupo 4 y otro grupo 3 no pueden comunicarse, sea cual sea la configuracion de
red, interfuncionando con una red especializada o con un AT. Sin embargo, un aparato grupo 3/grupo 4 puede
comunicarse con un aparato facsimil conectado a una red especializada (es el caso de un aparato grupo 3 en la
RTPC, y de un aparato grupo 4 en el caso de redes no RDSI conmutadas a 64 kbit/s) o conectados a la RDSI a
través de una funcion AT. El apéndice IV describe las circunstancias y las capacidades de los terminales facsimil
para las situaciones de interfuncionamiento antes identificadas.
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1.2.3.4 Terminales de datos en RDSI

Los terminales de datos en RDSI pueden interfuncionar con terminales de datos compatibles en una red
de datos especializada o en la red telefénica. Para llamadas salientes, el terminal debe funcionar como se ha
indicado en el § 1.2.1 y selecciona la capacidad portadora adecuada segin la peticién de servicio. Para llamadas
entrantes, un terminal de datos debera funcionar como en el caso de terminales que soporten servicios portadores
como se ha descrito en el § 1.2.1. En caso de interfuncionamiento con la red telefonica, debe aceptar llamadas que
indiquen una capacidad portadora de audio a 3,1 kHz acompafiada de la informaciéon de progresion de la
llamada.

Los terminales de datos de respuesta automatica conectados a la RDSI que interfuncionan con la red
telefonica o con la RPDCC, deben soportar el servicio suplementario de niimeros multiples de abonado porque
esta es la unica salvaguardia para evitar que un terminal de datos capture cada llamada telefénica entrante o
llamada facsimil de la RTPC o, posiblemente, cada llamada teletex de la RPDCC.

L3. Aplicaciones

Los terminales (o adaptadores de terminal) que sigan estas directrices de seleccion de terminales, podran
utilizarse en la misma configuracién punto a multipunto con terminales de funcionalidad diferente (por ejemplo
telefax, teletex) pero que se ajusten a las mismas orientaciones de seleccion de terminales, permitiendo, en
consecuencia, la seleccion de llamadas entrantes por parte del terminal apropiado. La inclusibn en una
configuraciéon punto a multipunto de terminales que no sigan estas directrices puede conducir a un tratamiento
defectuoso de algunas llamadas.

Debido a que la aplicacion de las directrices sobre seleccion de terminales no es obligatoria para
terminales RDSI, es esencial asegurar que los terminales utilizados en cada interfaz multipunto sean compatibles
entre si a efectos de la seleccion de terminales.

APENDICE 11

(a la Recomendacion 1.333)

Ejemplos de la seleccion de terminales en configuraciones ilustrativas

II.1.  Objeto

En este apéndice se describen disposiciones indicativas de algunos métodos que pueden utilizarse para la
seleccion de terminales. Se describen en las disposiciones, a titulo ilustrativo solamente, diferentes capacidades de
terminal. Es competencia exclusiva del suministrador del terminal proporcionar terminales con capacidades
adecuadas para el uso previsto del terminal. Es responsabilidad de la parte llamada disponer los terminales en el
interfaz de manera que se traten las llamadas entrantes segin los deseos de la parte llamada.

Cada ilustracion refleja circunstancias probables de utilizaciéon y la posible influencia de la utilizacion de
terminales en una configuracion punto a multipunto con terminales que tengan diferentes funcionalidades de
seleccion del terminal. En algunas circunstancias pueden ser fttiles otras disposiciones para la seleccion de
terminales.

Dado que la aplicacion de las directrices de seleccion de terminales no es obligatoria para terminales
RDSI, es esencial asegurar que los terminales utilizados en cada interfaz multipunto son compatibles entre si para
la seleccion de terminales.

I1.2 Terminal vocal de funcionalidad limitada

11.2.1  Configuracion

En la figura II-1/1.333 se ilustra un ejemplo de configuracion de terminal simple. El ejemplo de
configuracion de multiples terminales consta de hasta ocho terminales vocales sin logica de seleccion de
terminales.
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Numero de abonado 201-555-1234

T T

Interfaces en el

_:—l_:_ —:-|—:"‘ ¢ punto de referencia S
Terminal Terminal
vocal " vocal
(1) * s s o 0 ’ (8)
T1807530-38

FIGURA 1I-1/1.333

Terminales vocales de funcionalidad limitada

I1.2.2 Terminales y capacidades de red

Las llamadas se entregan al interfaz sobre la base de un nimero de abonado de RDSI (NA-RDSI). Los
terminales responden a la llamada ofrecida sobre la base por la que presumiblemente han sido elegidos para
completar la comunicacion.

11.2.3  Tratamiento de las llamadas ofrecidas

Todo terminal responderd a un mensaje de ESTABLECIMIENTO, con independencia de cualquier otra
informacioén de seleccion del terminal (por ejemplo CCI), presente en el mensaje d¢ ESTABLECIMIENTO. Una
llamada ofrecida puede ser contestada por mas de un terminal, pero la red entrega la llamada al primer terminal
del que recibe una indicacion de respuesta (conexion).

11.2.4  Aplicacion

Este tipo de terminal resulta apropiado para abonados que desean solamente recibir llamadas vocales y no
les afecte qué terminal responde a la llamada. La utilizacion de este tipo de terminal en una configuraciéon punto
a multipunto con terminales disefiados para cualquier otra aplicacion distinta de las llamadas vocales, producira
un tratamiento defectuoso de algunas llamadas.

1.3 Terminal seleccionado por el identificador de punto extremo (IDPE) o la subdireccién

11.3.1  Configuracion

— Miiltiples terminales con el mismo nimero de abonado.

— La distincion entre terminales se consigue utilizando el IDPE o la subdireccion (véase la figura
11-2/1.333). '

Numero de abonado 404-555 -1234

| TR
I

..l. - . Interfaces en el
::'I‘:: ""l"" punto de referencia S
ooag oo
ooo ooo
oao oog
ooa ooo
Ti807590-88

FIGURA I1-2/1.333

Miuiltiples terminales con el mismo NA-RDSI
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1132 Terminales y capacidades de red

La red puede entregar la llamada utilizando procedimientos de identificaciéon de terminal basados en el
identificador de punto extremo (IDPE). El terminal puede responder al mensaje de ESTABLECIMIENTO
utilizando los procedimientos de identificacion de terminal (por ejemplo, utilizacién del IDPE definido en la
Recomendacion Q.932 o el subdireccionamiento).

11.3.3  Tratamiento de las llamadas ofrecidas

La red proporciona un mensaje de ESTABLECIMIENTO con una informacidn de seleccion de terminal
que identifica inequivocamente a un terminal. Los procedimientos de identificacion de terminal basados en
esquemas de IDPE o subdireccionamiento, identificaran un terminal determinado, el cual respondera de acuerdo
con la llamada o servicio ofrecido. ’ :

11.3.4  Aplicacién

La red proporciona el IDPE para identificar un terminal especifico. Para efectuar la seleccion del IDPE, la
red puede utilizar un perfil de servicio de usuario, conjuntamente con datos de seleccion de terminales. En otras
aplicaciones, especialmente en las que afectan a terminales de datos, puede asignarse a cada terminal una
subdireccion, y responderia solamente a las llamadas que contengan esa subdireccion.

114 Multiples terminales diferentes en un bus pasivo
11.4.1  Configuracion

En este ejemplo, se consideran un terminal vocal, un adaptador de terminal para interfaz analdgico y un
adaptador de terminal para interfaz digital conectados a un bus pasivo. Se han asignado al interfaz tres nimeros
que pueden utilizarse (por clientes no RDSI) para indicar el terminal al que desean acceder. La disposicion se
muestra en la figura I1-3/1.333.

Numero de abonado 201-555-1111 (Voz)
201-555 -2222 (Analdgico)
201-555 - 3333 (Digital)

| =
T

Interfaces en el punto

[

[

de referencia S

80

Adaptador de Adaptador de
terminal para terminal para
Terminal interfaz interfaz
vocal analdgico en digital en
el punto de el punto de
referencia R referencia R
{codec) ~ (no hay codec)

Analégico inte

rfaz

L.

{212 interfaz
T serie V

Maédem

___J___ Intgrfaz
—'T'- serie V

A 9600 bit/s

:Zl'l:

Interfaces en el punto
de referencia R

Terminal de Terminal de
representacion representacion
video video

T1807600-88

FIGURA II-3/1.333

Mailtiples terminales diferentes en un bus pasivo

Fasciculo I11.8 — Rec. 1.333



114.2 Terminales y capacidades de red

En este ejemplo los terminales se conectan a un interfaz al que se han asignado tres ntmeros. Puede
utilizarse cualquiera de estos tres nimeros desde otra RDSI para cualquier servicio soportado por los terminales
de abonado. Para los llamantes desde redes que no indiquen directamente el servicio exigido (RTPC, RPDCC y
RPDCP) estd previsto el primer namero «201-555-1111» para servicios vocales. El segundo numero
«201-555-2222» esta destinado a servicios de datos a través de modems. El tercer nimero «201-555-3333» esta
previsto para el acceso al adaptador de terminal para interfaz digital.

Para identificar cual de los tres terminales (o ninguno) es el apropiado para responder a una llamada
ofrecida, se utiliza la seleccion de terminales basada en el nimero de abonado RDSI, capacidad portadora e
indicadores de progresion.

11.4.3 Tratamiento de las llamadas ofrecidas

11.4.3.1 Terminal vocal (véase la figura I11-4/1.333)

Capacidad portadora de la llamada ofrecida — «conversacion»:
El terminal responde a la llamada.
Capacidad portadora de la llamada ofrecida — «audio a 3,1 kHz»:
1) Indicador de progresion — no RDSI

i) Numero llamado — 201-555-1111:
El terminal responde a la llamada.

ii) Otros nameros llamados:
El terminal no responde.

2) No hay indicador de progresion — origen y transito en la RDSI:
El terminal supone que la llamada es una llamada de datos y no responde.

Llamada ofrecida con otras capacidades portadoras: el terminal no responde.

Capacidad portadora

Conversacion Audio a 3,1 kHz
Responde Indicador de progresién
No RDSI Ninguno
Ndmero llamado No hay respuesta
201-555-1111 - Otros nameros
Responde No hay respuesta

T1307610-38

FIGURA 1I-4/1.333

Logica para el terminal vocal
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11.4.3.2 AT para interfaz analogico/terminal de representacion video

El adaptador de terminal contiene un codec que produce una sefial analogica que se conecta a un modem;
el modem dispone de un interfaz de la serie V con el terminal de representacion video (TRV). En la
figura 11-5/1.330, se representa la logica. ‘

Capacidad portadora de la llamada 6frecida — «audio a 3,1 kHz»:

1) Indicador de progresion — no RDSI:

i) Nuamero llamado — 201-555-2222:
El adaptador de terminal supone que la llamada es una llamada de datos y responde.
La llamada se conecta al terminal de representacion video a través de un modem.

ii) Otro nimero llamado:
El adaptador de terminal no responde.

2) No hay indicador de progresion — origen y transito en la RDSI:
El adaptador de terminal responde. Supone que, como la llamada originada procede de
un terminal RDSI, es una llamada de datos, con independencia del nimero llamado.

Llamada ofrecida con otras capacidades portadoras: el terminal no responde.

Capacidad portadora

Audio a 3,1 kHz Otras
Indicador de progresion No hay respuesta
Ninguno No RDS!
Responde Ndmero llamado
201-555-2222 Otros nameros
Responde No hay respuesta
‘T1807620-88

FIGURA II-5/1.333

Logica para el adaptador. de terminal en caso de interfaz analogico

11.43.3 AT para interfaz digital/terminal de representacion video

El adaptador de terminal adapta el interfaz de la serie V al interfaz en el punto de referencia S de la
RDSI.

La adaptacion incluye la adaptacidon de la velocidad de 9600 bit/s del terminal de representacion a la
velocidad de 64 kbit/s de un canal B. En la figura 11-6/1.333, se indica la logica del adaptador del terminal.
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Para llamadas no RDSI, se supone que la llamada se encamina a través de una funcion de interfunciona-
miento que establece para la llamada una capacidad portadora de 64 kbit/s.

Capacidad portadora de la llamada ofrecida — «64 kbit/s sin restricciones»:
1) Indicador de progresion — no RDSI:

i) Numero llamado — 201-555-3333:
El conmutador encamina la conexion a través de una unidad de interfuncionamiento
(por ejemplo, un modem). El AT del interfaz digital/terminal de representacion,
contesta la llamada.

ii) Otros nimeros llamados:
El adaptador de terminal no responde.

2) No hay indicador de progresion — origen y transito en la RDSI:
El adaptador de terminal responde. Supone que, como la llamada originada procede de
un terminal RDSI, es una llamada de datos, con independencia del nimero llamado.

Capacidad portadora

64 kbit/s sin restricciones Otras
Indicador de progresion No hay respuesta
/‘
Ninguno No RDSI
Responde Numero llamado
201 -555-3333 Otros ndmeros
Responde No hay respuesta

T1807630-88

FIGURA I1-6/1.333

Logica para el adaptador de terminal en caso de interfaz digital

11.4.4  Aplicacion

Este ejemplo de varios terminales diferentes en un bus pasivo, ilustra la l6gica de seleccion de terminales
que permite al terminal apropiado, seleccionado entre un terminal vocal, un adaptador de terminal para interfaz
analégico y un adaptador de terminal para interfaz digital, responder a una llamada entrante. Las llamadas
procedentes de una red no RDSI se seleccionan sobre la base del numero RDSI llamado, en tanto que las
llamadas procedentes de un abonado RDSI se seleccionan sobre la base de la capacidad portadora. La adicion al
interfaz de otros terminales con funcionalidad diferente, pero que utilicen la misma capacidad portadora, daria
lugar a una seleccién de terminal incorrecta.
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APENDICE 111

(a la Recomendacion 1.333)

Ejemplos de seleccion de terminales utilizando
procedimientos locales de seleccion de terminales

En este apéndice se describe el concepto de terminal 16gico y su aplicacion para ayudar a la red a
. proporcionar servicios al acceso a través de mecanismos locales de identificaciéon de terminal.

II1.1.  Terminales logicos

En un bus S/T pueden existir como hasta ocho terminales fisicos. Dentro de cada terminal fisico puede
haber uno o mas terminales 10gicos (como se indica en la figura I11I-1/1.333). Se considera que un terminal logico
constituye el punto de vista de la central acerca del terminal o terminales fisicos de un interfaz. Los parametros
mantenidos por la central que describen las caracteristicas del terminal 16gico se engloban colectivamente bajo el
término de perfil de terminal 16gico (PTL). El PTL puede contener informacion tal como numeros de abonados,
capacidades portadoras admitidas, servicios abonados u otra informacion que pueda necesitar la central para
ofrecer con éxito servicios a los terminales del interfaz. Un terminal fisico puede aparecer (a la red) constituido
por varios terminales fisicos que utilizan varios IET univocos (véase la nota), cada uno de los cuales puede estar
en correspondencia con un PTL unico. La relacion entre los terminales 16gicos y los PTL puede ser de uno a uno
o de muchos a uno. En la figura I11-2/1.333, se representa la relacion entre terminales fisicos, terminales logicos,
IET y PTL.

Nota — El identificador de punto extremo terminal (IET) es una parte del campo de direccidon de capa 2
del canal D [véase la Recomendacion Q.921(1.441)].

Se muestran ocho terminales 16gicos (casillas internas, marcadas con TL1 a TL8) en un total de cuatro
terminales fisicos (casillas externas marcadas con TF1 a TF4). Cada terminal l6gico corresponde a un IET. Esta
disposicion corresponde a un cliente abonado al servicio suplementario nimeros multiples de abonado (NMA).

TF4 TF3
TLA TL2 TL3 TL4
NA=d NA=d| |NA=e NA =a

L Lo

Tlnterfaces en los puntos de referencia S/TT :I

TR

- =7=

TF1 TF2

TL7 TL8 TLS TL6
NA =f NA =§ NA=3a NA=b

T1807640-88

FIGURA III-1/1.333

Ejemplo de disposicion de terminales logicos
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Acceso d;
abonado

Central RDSI

Perfil de‘termina/ légico 1
CP = conversacién
NA= a

Informacion de servicios suplemen-
tarios (por ejemplo, asignaciones
de clave, pardmetros de servicio)

Perfil de terminal 16gico 2
CP = 64 kbit/s sin restricciones
NA= b

Informacién de servicios suplemen-
tarios

T1807650-38
TF Terminal fisico
TL Terminal légico
CpP Capacidad portadora
NA Nimero de abonado
NA=a Namero de abonado con el valor «a»
TR Terminacién de red

FIGURA 111-2/1.333
Relacion entre los TL y los PTL

111.2  Aplicacion

Se considera que el abonado puede desear que la central proporcione funciones de seleccion de terminal
para sus terminales. Esto se lograra mediante un procedimiento local de seleccion de terminales. Ademas pueden

facilitarse servicios futuros que exijan un tratamiento de llamadas especial basado en el conocimiento del terminal
o terminales mantenidos en un PTL e identificados mediante un procedimiento local.

En el contexto de las llamadas de destino, cuando una central recibe cifras de un niimero de abonado
(NA) para una llamada destinada a un terminal por una linea de abonado, debera efectuar una busqueda del
(o de los) PTL asociado(s) al NA. A continuacidén, formulara los mensajes de control de la llamada de capa red
para alertar a esos terminales, basandose en las descripciones asociadas al PTL. Se utiliza el procedimiento
descrito en la Recomendacion Q.932 para permitir la asociacion de un IET con un PTL. Los procedimientos
utilizados para el establecimiento de la comunicacion se ajustan a la Recomendacion Q.931 (1.451).
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APENDICE IV

(a la Recomendacién 1.333)

Terminales facsimil en RDSI

IV.1  Llamadas salientes

De acuerdo con el § [.2.2.1.1 un aparato grupo 3/grupo 4 (G3/G4) o un aparato G4 que intente una
llamada G4 utilizara la capacidad portadora conforme con las capacidades de la red, que pueden ser «servicio
portador estructurado a 8 kHz, en modo circuito a 64 kbit/s sin restricciones» (categoria 1.231.1) o «llamada
virtual» (categoria 1.232.1) o ambos, y proporcionar el elemento de informacion compatibilidad de capa
superior (CCS) con identificacion de caracteristicas de capa superior «facsimil grupo 4».

De acuerdo con el § 1.2.2.1.1, un adaptador de terminal (AT) que soporte un aparato G3 utilizara la
capacidad portadora de audio a 3,1 kHz y proporcionara el elemento de informacion CCS con identificacion de
caracteristicas de capa superior «facsimil grupo 3».

Las acciones que ha de emprender el terminal facsimil llamante tras una tentativa de llamada infructuosa
en la que se ha indicado incompatibilidad (por ejemplo, «destino incompatible» para llamadas dentro de
la RDSI, o rechazo de llamada con una indicacién de motivo adecuada en el caso de interfuncionamiento con
una red especializada) requieren ulterior estudio. La manera 6ptima de conseguir compatibilidad en una nueva
tentativa de llamada depende en gran medida de la indicacion de motivo proporcionada por el terminal facsimil
llamante y de su capacidad para pasar a las caracteristicas requeridas en la nueva tentativa de llamada. Para
un cierto tipo de terminal facsimil dichas acciones incluyen:

i) Un aparato G3 liberara la llamada y no tomara ninguna accion ulterior.
ii) Un aparato G4 liberara la llamada.

El aparato G4 puede iniciar una nueva tentativa de llamada si se ha indicado una desadaptacion de la
capacidad portadora, y el aparato puede adaptarse a las caracteristicas requeridas, por ejemplo, en el
caso de que el terminal facsimil llamante haya solicitado la capacidad portadora «llamada virtual»
(categoria 1.232.1) y tenga lugar el interfuncionamiento con una red no RDSI conmutada a 64 kbit/s.
De otro modo, no pueden tomarse acciones ulteriores y no puede comunicarse con el terminal
facsimil llamado.

iii) Un aparato G3/G4 liberara la llamada.

Si se ha indicado interfuncionamiento de RDSI a RTPC, o bien el motivo «destino incompatible»
para llamadas dentro de la RDSI, cuando la llamada haya sido rechazada, los aparatos G3/G4
pueden iniciar una nueva tentativa en el modo G3. Utilizara la capacidad portadora de audio
a 3,1 kHz y proporcionara el elemento de informacion CCS con identificacion de caracteristicas de
capa superior «facsimil grupo 3».

Si cuando la llamada haya sido rechazada, se ha indicado interfuncionamiento de RDSI con red
no RDSI conmutada a 64 kbit/s, pueden ser adecuadas las acciones del apartado ii). ’

IV.2  Llamadas entrantes

Para llamadas entrantes originadas en la RDSI, el terminal facs1m11 funcionara como se indica en el § 1.2.2
para terminales que soporten teleservicios.

Para llamadas entrantes de redes no RDSI, como la red telefonica publica conmutada (RTPC), el terminal
facsimil recibira la informacion adecuada indicando una situacion de interfuncionamiento (informacion de
progresion de la llamada). La aceptacion de llamadas que se ofrecen sin informacion que especifique protocolos
de capa superior dependera del elemento de informacion progresion de llamada, si es que éste se corresponde con
otros elementos que describen la llamada entrante. En cualquier otro caso la llamada se liberard o se ignorara
(opciones de usuario). Los terminales facsimil conectados a la RDSI y que interfuncionan con redes no RDSI
deben soportar el servicio suplementario nimeros multiples de abonado. Este servicio suplementario permite
sustituir la informacién que falta describiendo la llamada, y es el iinico modo posible de evitar que un terminal
facsimil acepte llamadas que no son las adecuadas para el mismo, por ejemplo, llamadas entrantes desde redes
no RDSI, tales como llamadas telefénicas o llamadas de datos. '
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Las reglas que se dan a continuacién son aplicables a un cierto tipo de terminal facsimil. Definen los
criterios que debe utilizar el terminal para determinar si debe de responder a una llamada, y en qué modo:

i)

ii)

iii)

iv)

Un AT que soporte un aparato G3 debe responder a la llamada si se cumplen los requisitos
siguientes:

a) el elemento de informacion numero de la parte llamado, de haberlo, contiene un namero que
concuerda con el namero asignado al AT; y

b) el elemento de informacion capacidad portadora indica la capacidad de transferencia de
informacion «audio a 3,1 kHz»; y

cl) el elemento de informacién indicador de progresion indica la descripcion de progresion «la
llamada no es RDSI de extremo a extremo» (llamada entrante procedente de la RTPC); y

d1) el elemento de informacion compatibilidad de capa superior no estd presente; y
el) el elemento de informacion subdireccion de la parte llamada no esta presente;
o (en lugar de cl, d1, el)

c2) el elemento de informacion indicador de progresion no estd presente (llamada entrante proce-
dente de la RDSI); y

d2) el elemento de informacion compatibilidad de capa superior indica identificacién de caracteris-
ticas de capa superior «facsimil grupo 3»;y

e2) el elemento de informacion subdireccion de la parte llamada, de haberlo, contiene un nimero
que concuerda con la subdireccion asignada al terminal.

Un aparato G3/G4 debe responder a la llamada en el modo G3 (incluyendo las funciones de modem
y codec) si se cumplen los requisitos siguientes (llamada entrante procedente de la RTPC):

a) el elemento de informacion numero de la parte llamada, de haberlo, contiene un niimero que
concuerda con el nimero asignado al terminal; y

b) el elemento de informacidon capacidad portadora indica la capacidad de transferencia de
informacion «audio a 3,1 kHz»; y ’

¢) el elemento de informacién indicador de progresiéon indica la descripcion de progresion «la
llamada no es RDSI de extremo a extremo»; y

\

d) el elemento de informacion compatibilidad de capa superior no estd presente; y
e) el elemento de informacion subdireccion de la parte llamada no esta presente.

Un aparato G3/G4 (o un aparato G4) debe responder a la llamada en el modo G4 (sin las funciones
de codec y modem) si se cumplen los siguientes criterios (llamada entrante procedente de una red
RDSI conmutada a 64 kbit/s, no RDSI):

a) el elemento de informacion numero de la parte llamada, de haberlo, contiene un niimero que
concuerda con el namero asignado al terminal;. y

b) el elemento de informacién capacidad portadora indica la capacidad de transferencia de
informacién «informacién digital sin restricciones» y el modo de transferencia «modo
circuito»; y

c¢) el elemento de informaciéon indicador de progresion indica la descripcion de progresion «la
llamada no es RDSI de extremo a extremo»; y

‘d) el elemento de informacion compatibilidad de capa superior no estd presente; y

e) el elemento de informacion subdireccion de la parte llamada no estd presente.

Un aparato G3/G4 (o0 un aparato G4) debe responder a la llamada en el modo G4 (excluidas las
funciones de modem y codec) si se cumplen los requisitos siguientes (llamada entrante procedente de
la RDSI):

a) el elemento de informacion nimero de la parte llamada, de haberlo, contiene un niumero que
concuerda con el numero asignado al terminal; y '

b) el elemento de informacién capacidad portadora indica la capacidad de transferencia de
informacion «informacion digital sin restricciones» y un modo de transferencia soportado por el
terminal facsimil llamado («modo circuito» o «modo paquete»); y

c) el elemento de informacion indicador de progresion no estd presente; y

d) el elemento de informacion compatibilidad de capa superior indica identificacién de caracteris-
ticas de capa superior «facsimil grupo 4»;y

e) el elemento de informacion subdireccion de la parte llamada, de haberlo, contiene un nimero
que concuerda con la subdireccion asignada al terminal.
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Recomendacion 1.334

PRINCIPIOS QUE RELACIONAN LOS NUMEROS/SUBDIRECCIONES RDSI CON
LAS DIRECCIONES DE CAPA RED DEL MODELO DE REFERENCIA ISA

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

En la Recomendacion X.200, que trata el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos, se
aplica el término «direcciéon» para identificar los puntos de acceso al servicio en cada capa. En relacion con la
capa red, un punto de acceso al servicio puede identificarse mediante un numero/subdireccion RDSI. Esta
Recomendacion tiene por objeto aclarar los conceptos y la terminologia que relacionan los nimeros y subdirec-
ciones RDSI entre si y con las direcciones de la capa red del modelo de referencia ISA.

1.1 Relaciones basicas

El objetivo esencial de la capa red consiste en encaminar la informacion dentro del entorno de
interconexién de sistemas abiertos (ISA). Con este fin, puede resultar util establecer una correspondencia entre
una direccion RDSI (namero RDSI, posiblemente con subdireccidn) y un punto de acceso al servicio de capa red
de la Rec. X.200. Sin embargo, una direccion RDSI, puede en algunos casos identificar un sistema extremo que
no se ajuste al modelo ISA. En tales circunstancias, se dispone del formato y la sintaxis de las subdirecciones para
fines especificos de usuario. El § 2 resume los acuerdos de codificacion que permiten esta flexibilidad. (La
publicacion del resumen en esta Recomendacion tiene un caracter meramente informativo y no supone ninguna
responsabilidad administrativa por el contenido ni garantiza la situaciéon actual del material presentado.)

1.2 Direcciones de los PASR y direcciones RDSI

La direccion RDSI (nimero RDSI, posiblemente con subdireccidon) puede incluir la direccidon de capa red
ISA, por lo que brinda un medio de identificar los puntos de acceso al servicio de red (PASR). La figura 1/1.334
muestra los tres casos a), b) y c) siguientes que relacionan una direccion RDSI con la direccion de un
determinado PASR de ISA.

Como complemento, se incluyen referencias a los elementos de protocolo en los tres casos siguientes. Para
el acceso en modo circuito, los elementos de informacion subdireccion llamante/llamada asociados al mensaje de
ESTABLECIMIENTO de la Recomendacion Q.931, se utilizan para transmitir informacién de subdireccion,
mientras que el campo de extension de direccion de la Recomendacion X.25 sirve a este propodsito en el acceso en
modo paquete. En las llamadas entre centros en modo de circuito pueden transmitirse elementos de informacion
en el parametro de transporte de acceso del mensaje inicial de direccion del sistema de sefalizacion N.° 7
(SS N.° 7). En las llamadas entre redes en modo de paquete, se dispone del campo de extension de direccion de la
Rec. X.75 para transmitir la informacion de subdireccion.

Los componentes de la direccion de PASR ISA son el IAF (identificador de autoridad y formato), el IDI
(identificador de dominio inicial) y posiblemente la PED (parte especifica del dominio) (véase también el § 3).

a) La direccion de PASR ISA comprende solamente IAF + IDI, siendo el IDI semanticamente idéntico
al nimero RDSI. No hay ninguna PED. Un terminal puede optar por una de las dos posibilidades
siguientes:

al) se transporta todo el PASR en el campo de subdireccion; o

a2) si se satisfacen las condiciones del § 1.3.1, la direccion de PASR puede deducirse del namero
Rec. E.164.

Nota — Para llamadas en modo circuito, el contenido semantico del IAF puede estar incluido en la
identificacion de plan de numeracion y direccionamiento de la Recomendacion Q.931, o en los
elementos de protocolo de direccion llamante/llamada del SS N.° 7. Para llamadas en modo paquete,
puede encontrarse una informacion similar en el protocolo de las Recs. X.25/X.75. Hasta ese
momento, como en las Recs. X.25/X.75 se esta desarrollando un mecanismo de protocolo para
identificar el plan de numeracion y el tipo de nimero, analogo al existente en la Rec. Q.931/SS N.° 7,
esta informaciéon puede derivarse de los campos de direccion de las Recs. X.25/X.75, que pueden
incluir un codigo de escape del plan de numeracion. Es posible también que el contenido semantico
del IAF pueda deducirse de las disposiciones de la red.
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b)

<)

La direccion de PASR ISA se compone de IAF + IDI + PED, siendo el IDI seméanticamente
idéntico al nimero RDSI. En este caso, se transporta toda la direccion de PASR en el campo de
subdireccion/de extensiéon de direccion.

La direccion de PASR ISA se compone de IAF + IDI + PED, no estando el IDI relacionado con el
numero RDSI. Se transporta toda la direccion de PASR en el campo de subdireccion/de extension de

direccion.

IPDN  Namero RDSI Subdireccién RDSI
at) DI IAF | IDI (Nota 2)
a?) ngtgny 1D
b) DI IAF | D1 (Nota 2) PED
c) (Nota 3) IAF IDI PED

T1807661-88

Notal — El contenido semantico del IAF esta contenido en la identificacion del plan de
numeracion/direccionamiento (IPND) del elemento de informacion de direccién de la Recomenda-
cion Q.931/X.25 o se deduce a partir de las disposiciones de la red.

Nota 2 — El IDI de la direccion de PASR ISA es semanticamente idéntico al nimero RDSIL.

Nota 3 — El nimero RDSI no esta relacionado con la direccion de PASR.

FIGURA 1/1.334

Relacion de la direccion de PASR con el namero RDSI

13 Codificacion de las direcciones de PASR

1.3.1  Utilizacién del campo de direccion CD

En ciertas condiciones, la direccion de PASR, que se define en ISO 8348AD2, puede estar totalmente
contenida en el CD. Estas condiciones son:

a)
b)

©)

la direccion de PASR consta Gnicamente de la PDI (parte del dominio inicial) (es decir, la PDE esta
vacia);

el IAF puede deducirse del contenido del campo de direccion principal (por ejemplo, conociendo la
subred a la cual esta conectado el ETD); y

el IDI es igual a la direccidon de punto de conexion de subred PCSR.
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Cuando se cumplen las condiciones anteriores, el campo de direccidon puede transportar la semantica de
toda la direccion de PASR (se deduce el IAF y el contenido del campo de direccion principal es equivalente
al IDI). En estos casos puede también utilizarse el campo de extension de direccion (CED) o la subdireccion
(véase el § 1.3.2).

1.3.2  Utilizacion del campo de extension de direccion (CED)

Cuando no se cumplen las condiciones indicadas en el § 1.3.1 se utilizara el CED. La direccion de PASR,
completa con el IAF, se sitia en el CED (el tipo de subdireccion es Rec. X.213/ISO 8348 AD2). En ese caso los
contenidos del campo de direccion no estan definidos en esta Recomendacion.

14 Decodificacion de las direcciones de PASR

1.41 Sin CED

Si el CED no esta presente, se requiere conocimiento local por parte de la entidad de capa de red (CAR)
receptora para determinar si la direccion de PASR ISA ha de deducirse a partir del contenido del campo de
direccion. Si de este conocimiento local se desprende que la direccion de PASR esta presente, su sintaxis abstracta
es la siguiente: . '

a) el IAF se deduce a partir del conocimiento de la subred de la que se recibi6 el paquete;

b) el IDI es el mismo que el contenido del campo de direccion; y

¢) la PED esta ausente.

142 Con CED

Si el CED esta presente y la subdireccion es de tipo Rec. X.213/ISO 8348 AD2, la direccion de PASR esta
totalmente contenida en el CED. La sintaxis abstracta es la siguiente:

a) el IAF esta contenido en las dos primeras cifras del CED;

b) el IDI es lo que queda de la parte del dominio inicial (PDI) tras descartar las cifras de relleno
iniciales y finales; y

¢) la PED, si esta presente, constituye el resto del contenido del CED tras descartar las cifras iniciales y
finales de relleno. ‘

2 Medios para especificar el tipo de subdireccion

Considerando los tres casos en que puede relacionarse la direccion de PASR con la direccidon/subdireccion
RDSI, puede resultar util para realizar distinciones un mecanismo que permita determinar el tipo de subdireccion
presente. El método de distincion depende del protocolo que se utilice.

"En el caso de la Rec. Q.931/1.451, tres bits del octeto 3 de cada elemento de informacion de subdireccion
(es decir, las subdirecciones de las partes llamante y llamada)! establecen el «tipo de subdireccion». Dos
asignaciones existentes, sujetas a cambio por las autoridades responsables, son «especificada por el usuario» y
«Rec. X.213/ISO 8348AD2». Los demas valores estan reservados.

La informacion de subdireccion real se codifica comenzando por el octeto 4, con posibilidad de continuar
hasta el octeto 23, es decir, el elemento de informacion de subdireccidon dispone de la capacidad para transportar
un maximo de 20 octetos de informacion de subdireccion.

— Bajo la codificaciéon Rec. X.213/ISO 8348 AD2 del tipo de subdireccidén, las dos cifras iniciales de la
subdireccion representan el IAF que permite una posterior distincion en los esquemas de codificacion
de subdireccion, como se indica en la figura 2/1.334.

— Bajo la codificacién «especificada por usuario» del tipo de subdireccion, el campo de subdireccion se
codifica de acuerdo con las especificaciones del usuario, con una longitud maxima de 20 octetos.

En el caso de llamadas en modo paquete, utilizando la Rec. X.25/ISO 8208, los bits del primer octeto del
campo del parametro de facilidad de extension de direccion llamante/llamada indican de manera similar el «tipo
de extension de direccion».

) Los octetos 1 y 2 de los elementos de informacion de subdireccion sirven como elemento de informacion e identificadores de
longitud respectivamente.
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de subdi-
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Codificacién de punto
de cédigo 000

Codificacién de punto
de cédigo 010

e . Rec. X.213/1SO 8348AD2
Especificado por el usuario

Atribucién de I1AF

60 a 69

Atribuido
para asigna-

00 a 09

Reservado,

no se cién por
atribuird la I1ISO
52 56, 57, 80 a 99,
36 53 42 y 43
10 a 35 Rec. 37
X.1213) .
Reservado para atri-
Reservado para atri- 58 | 59 bucién futura por
bucién futura por 44 | 45 acuerdo conjunto de
acuerdo conjunto de Rec la1SO y el CCITT
la ISO y el CCITT 54 55 E.1642
40 4 46 \ 47

— 48 a 51 70a79
38 /39 F.692) 1so icca) Local Atribuido
para asigna-
1so pcca) cienbor

el CCITT

T1804990-37

) El formato IDI indicado en el interior del recuadro se asocia con los valores de IAF que figuran encima del recuadro. Los
valores de IAF a la izquierda son indicativos de la sintaxis decimal de DEP, y los de la derecha estan asociados a una sintaxis
binaria de DEP. Cuando se indican cuatro valores de IAF, los dos valores numéricamente mas bajos indican que, si existen,
las cifras cero iniciales del IDI no son significativas, y no forman parte del valor del IDL Los valores de IAF mas altos indican
que las cifras cero iniciales son significativas.

FIGURA 2/1.334
Atribucion de direcciones de PASR

3 Formato de direccion de PASR ISA

Con fines de referencia, se facilita a continuacién una descripcion de los términos usados en relacidn con

las direcciones de PASR.

El formato de la direccion de PASR es el siguiente:

PDI

IAF IDI PED

T1305000-87
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PDI — Parte del dominio inicial. Parte que contiene todas las partes normalizadas internacionalmente de la
direccion de PASR, es decir, las direcciones y nimeros que son controlados por la ISO o el CCITT.

IAF — Identificador de autoridad y formato. Este codigo de dos cifras indica la autoridad responsable del
namero que sigue al IAF, por ejemplo, como Rec. X.121 o Rec. E.164, y el formato de la PED. Consta
siempre de dos cifras y es atribuido segun Rec. X.213/ISO 8348 AD2.

IDI — Identificador de dominio inicial. Puede contener, por ejemplo, un numero de acuerdo con la Rec. E.164
o la Rec. X.121. Las redes que emplean estos esquemas de numeracion se denominan subredes en
la ISO. La longitud total de este campo viene determinada por la longitud maxima del formato del
numero utilizado.

PED — Parte especifica del dominio. En el contexto de un IDI de la Rec. E.164, esta parte contiene una
direccion que sOlo es de interés para el dominio al que se ha accedido mas alla del dominio
especificado en el IDI, por ejemplo, una extension de centralita automatica privada (CAP), un terminal
de una red de area local (RAL), etc. La PED es un campo de longitud variable, limitada por la
longitud de la PDI, ya que la longitud total de la direccién de PASR ISA es de 20 octetos.

Recomendacion 1.335

PRINCIPIOS DE ENCAMINAMIENTO EN LA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Es probable que en las RDSI se ofrezca una amplia gama de servicios, que vendran soportados por un
conjunto especifico de capacidades de red. Desde el punto de vista del encaminamiento, debe considerarse por
tanto la relacion entre estos servicios y las capacidades de red.

El objetivo de esta Recomendacion es establecer los principios basicos de encaminamiento que definen la
relacion entre los servicios de telecomunicacion de la RDSI, que se describen en las Recomendaciones de la
serie 1.200, y las capacidades de red de la RDSI descritas en las Recomendaciones de la serie 1.300. Esta
Recomendacion analiza la validez de estos principios para el plan de encaminamiento propuesto para la RDSI, ¢
indica qué factores intervienen en el tratamiento de una llamada. Quedan para ulterior estudio las implicaciones
del interfuncionamiento sobre el encaminamiento en la RDSI (dentro de la misma y con otras redes).

2 Principios generales de encaminamiento

Como se indica en la Recomendaciéon 1.210, los servicios de telecomunicacion son las capacidades de
comunicacion ofrecidas a los clientes. Por tanto, el concepto de servicio puede considerarse independiente del
tiempo. Un caso particular de servicio (o de su utilizacion por el usuario) se denomina ordinariamente llamada.

Asimismo, en la Recomendacion 1.340 se describen las capacidades de red que soportan los servicios y los
tipos de conexion RDSI. Estos tipos de conexion son también conceptualmente independientes del tiempo.

En la Recomendacion 1.324, relativa a la arquitectura de red de la RDSI, se explica la constitucion de un
tipo de conexion RDSI en elementos de conexion:

— el «elemento de conexion de acceso»,

— el «elemento de conexidn de transito nacional» y

— el «elemento de conexion de transito internacional».

Los elementos de conexiéon, también independientes del tiempo, se utilizan para la descripcion de las distintas
configuraciones de referencia asociadas a los distintos tipos de conexion (véase la Recomendacion 1.325).

Debe seiialarse que el usuario especifica solamente el servicio solicitado. La red asigna los recursos para
establecer una conexion del tipo especifico que sea necesaria para soportar el servicio solicitado. Para ciertos
servicios pueden necesitarse funciones de red adicionales, por ejemplo, funciones adicionales de capa inferior y/o
superior, que se representan en la figura 1/1.335. Pueden verse ejemplos de estos casos en la Recomenda-
cion 1.310.
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Ofertas de servicio

Servicio de

Capacidad de red

telecomunicacion

Conjunto limitado de tipos
de conexiéon RDSI

Funciones de red adicionales,
cuando sean necesarias para

soportar el servicio, por ejemplo,

funciones adicionales de capa
inferior y de capa superior

T1807670-83

FIGURA 1/1.335

Papel desempeiiado por las capacidades de red para soportar
ofertas de servicio

La figura 2/1.335 muestra la relacion general entre los servicios de telecomunicacion y los tipos de
conexion RDSI. También muestra, en general, la relacidn con respecto a la realizacion efectiva de una prestacion
de servicio (Ilamada) mediante el establecimiento de una conexion a través de la seleccion de una ruta.

La relacion entre una llamada y una conexion es una ruta. Esto significa que una ruta es la aplicacion de
una determinada conexion a una determinada llamada. La conexién (que es un caso de un tipo de conexidn)
especificara las capacidades de red que se utilizan en una determinada llamada. El concepto de ruta tiene, por

consiguiente, un significado geografico.

Servicio

Red

Independiente
del tiempo

PRINCI

Servicio de
telecomunicacion

PIOS DE CORRESPONDENCIA
ENTRE CAPACIDADES

e—

Tipo de conexién RDSI

Dependiente
del tiempo

Llamada

RUTA

=

Conexion

FIGURA 2/1.335

Principios de correspondencia entre capacidades RDSI

y su relacion con el concepto de ruta

A fin de establecer una comunicacion, la RDSI debe seleccionar:

T1801480-86

— un tipo de conexion apropiado, es decir, grupos funcionales para soportar el servicio;

— una asociacidon apropiada entre los grupos funcionales seleccionados desde el punto de vista de una
realizacion fisica, es decir, la red atribuye el conjunto de elementos de conexién necesario para
realizar el tipo de conexién apropiado.
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El concepto de tipo de conexidn describe las capacidades de red utilizando la técnica de los atributos. Uno
de dichos atributos se conoce como «susceptancia de transferencia de informacion». Otros atributos (por ejemplo,
«protocolo de control de conexion») describen las capacidades de senalizacion:

1)  Susceptancia de transferencia de informacién

Para cada servicio solicitado por el usuario, la red tiene que proporcionar un tipo de conexioén con un
valor adecuado del atributo susceptancia de transferencia de informacidén, involucrando las capaci-
dades de conmutacién y transmision. La seleccion de un tipo de conexion apropiado forma parte de
las funciones de encaminamiento.

La relacion entre el atributo susceptancia de transferencia de informaciéon de un tipo de conexidon y
las capacidades de transmision/conmutacion se indica en la Recomendacién E.172.

ii) Capacidades de senalizacion

Como la red telefonica evolucionara hacia la RDSI en forma paulatina, no todas las partes de la red
tendran las mismas capacidades de sefializacion al principio. Por ejemplo, entre dos centrales dadas
de la red pueden existir los siguientes sistemas de sefializacion:

— sefalizacion asociada al canal: sistemas R1, R2

— sistema de sefializacion N.° 6 del CCITT

— sistema de sefializacion N.° 7 del CCITT: PUT

—  sistema de sefializacion N.° 7 del CCITT: PU RDSI.

Estos distintos sistemas de sefalizacion tienen diferentes capacidades de sefnalizacion. Las funciones
de encaminamiento han de tener en cuenta las capacidades de sefializacion de la red para asegurar
que el servicio solicitado se prestard correctamente. También es necesario considerar el caso en que
puede prestarse el servicio solicitado, pero con algunas restricciones.

Ejemplo — Para una llamada telefonica entre dos abonados de la RDSI, la PUT podria quizas ser
suficiente para el establecimiento de una comunicacién, pero no para permitir la transferencia de
informacion de extremo a extremo, ni algunos servicios suplementarios.

Los principios de encaminamiento tienen en cuenta estos distintos casos.
El proceso de encaminamiento de la RDSI, que se expone con mas detalle en el § 4, comprende tres
aspectos:
1) correspondencia entre servicios de telecomunicacion y tipos de conexion RDSI;

2) determinacion de parametros apropiados para el encaminamiento, que hay que transmitir y quizas
procesar en la red de sefializacion;

3) seleccion de reglas para el encaminamiento a través de los diferentes elementos de conexion, con
respecto a las configuraciones de referencia de la Recomendacion 1.325.

La Recomendacion E.172 contiene el «plan de encaminamiento» propiamente dicho, que es un conjunto de reglas
para la seleccion de trayectos en la RDSI.

Este plan de encaminamiento sigue los principios de encaminamiento descritos en la presente Recomenda-
cion, asi como otros factores. Entre otros, la utilizacion de conexiones a través de satélites geoestacionarios no
exige ninguna alteracion de los principios basicos del encaminamiento RDSI.

La figura 3/1.335 muestra la relacion entre las Recomendaciones relativas al encaminamiento.

3 Correspondencia entre los servicios de telecomunicacion y los tipos de conexion

3.1 Generalidades

El usuario solicita un servicio, no un tipo de conexién. Es tarea de la red, como parte de sus funciones de
encaminamiento, asignar un tipo de conexion adecuado para soportar el servicio solicitado. El establecimiento de
una correspondencia entre los servicios de RDSI y los tipos de conexidn, ayudara a la red en sus decisiones de
ericaminamiento.

Las empresas que explotan redes tendran libertad para elegir el tipo de conexion adecuado para una
peticion de un servicio determinado.

"En las conexiones internacionales, el tipo de conexion seleccionado, por razones de economia, deberia ser,

en general, el minimo necesario para soportar el servicio. Si por razones de congestion, dicho tipo de conexion no
se encuentra disponible, podria seleccionarse el tipo de conexién de capacidad inmediatamente superior.
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Nota — Estos titulos constituyen los elementos que hay que considerar al efectuar el encaminamiento de
una llamada en las fronteras de los diferentes « elementos de conexion».

FIGURA 3/1.335

Relacion entre las Recomendaciones relativas al encaminamiento

32 Lista de servicios portadores

Los cuadros 1a/1.335 y 1b/1.335 enumeran los valores de los atributos y la provision recomendada de un
servicio portador en modo paquete y en modo circuito, respectivamente, descritos en las Recomendaciones 1.231
e 1.232.

33 Lista de teleservicios

El cuadro 2/1.335 enumera los valores de los atributos de los teleservicios descritos en la Recomenda-
cion 1.241,

3.4 Lista de tipos de conexién

El cuadro 3/1.335 enumera los tipos de conexiéon recomendados de una RDSI, descritos en 1a Recomenda-
cion 1.340.

3.5 Correspondencia entre los servicios portadores y los tipos de conexion de la RDSI

Los cuadros 4a/1.335, 4b/1.335 y 4c/1.335 muestran la correspondencia entre los servicios portadores y los
tipos de conexion.

Obsérvese que, en algunos casos, puede haber mas de un tipo de conexion que sea adecuado para un
servicio portador dado. El primer valor representaria usualmente una correspondencia exacta con los valores de
atributo de servicio portador definidos hasta ahora, y los valores subsiguientes representarian una o mas
alternativas aceptables.
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Por consiguiente, al determinar los tipos de conexion utilizables para un servicio portador determinado, la
red puede proporcionar:

a) un tipo de conexidén que representa una correspondencia exacta entre el servicio portador ya definido
y los valores de atributo del tipo de conexion; o

b) un tipo de conexion en el que la correspondencia entre el servicio portador y los valores de atributo
del tipo de conexion difiere para ciertos atributos, pero que proporcionara una calidad de funciona-
miento equivalente o superior a la del apartado a).

Podrian soportarse también servicios permanentes por conexiones semipermanentes; esto queda para
ulterior estudio.

3.6 Correspondencia entre los teleservicios y los tipos de conexion de la RDSI

Se cree que los teleservicios seran soportados mediante el mismo conjunto de tipos de conexidn, pero es
necesario realizar ulteriores estudios sobre otros aspectos del encaminamiento que puedan necesitarse. (Véase el
cuadro 5/1.335).

4 Proceso de encaminamiento en una RDSI

Este punto describe el proceso de encaminamiento dentro de la RDSI utilizando el modelo general de la
RDSI que figura en la Recomendacion 1.324.

El proceso de encaminamiento es la secuencia de pasos necesarios para establecer una conexién como
respuesta a una peticion de servicio.

En la figura 4/1.335 se muestra un diagrama de como se utilizan los parametros de encaminamiento,
empleando los campos de parametro actualmente definidos en la Recomendacién Q.760.

4.1 Descripcion

4.1.1  Interfaz usuario-red

El usuario formula una peticion de un determinado servicio. El equipo terminal convierte esta peticiéon en
un mensaje de establecimiento Rec. Q.931. Este mensaje se presenta al interfaz usuario-red para solicitar uno de
los servicios siguientes:

— un servicio portador;

— un servicio portador y uno o mas servicios suplementarios;

— un teleservicio;

— un teleservicio y uno o mas servicios suplementarios.

Se codifica la peticion Rec. Q.931 para indicar los atributos apropiados del servicio pedido. Los elementos

de informacion indicados en el mensaje Rec. Q.931 variaran en funcion del tipo de servicio portador o de
teleservicio y del servicio o servicios suplementarios pedidos.

4.12  FRC local de origen

La funcion relacionada con la conexion (FRC) local de origen, por ejemplo, la central local, procesa la
peticion de servicio Rec. Q.931 y determina si se necesita encaminamiento de red. Si asi ocurre, utilizando la parte
usuario de la RDSI (PU RDSI) del SS N.°7, la FRC local convierte esta peticion en un mensaje inicial de
direccion (MID) y determina los recursos de red necesarios para soportar este servicio. EIl MID contiene ciertos
atributos de un tipo de conexion que especifica las capacidades de red suficientes para soportar este servicio.
Durante la traduccion de la peticion, la FRC local selecciona los componentes basicos de conexion adecuados.

4.1.3 FRC de transito

La FRC de transito procesa el MID entrante y genera un MID saliente apropiado para el siguiente paso
de la llamada. El MID saliente contiene ciertos atributos que definen las capacidades de red necesarias para
soportar este servicio. La FRC de transito atribuye igualmente los componentes basicos de conexion adecuados,
por ejemplo, compensadores de eco, convertidores ley A/ley p, enlaces por satélite. '
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CUADRO 1a/1.335

Servicios portadores en modo circuito recomendados en una RDSI ®

Velocidad de .. .
Modo d - . . ¢ . .
N. oco de. transferencia Capacidad de transferencia Establecimiento de | p\ ), | Configuracion de Simetria ¥
transferencia - la comunicacién la comunicacion
(kbit/s)

1.1 circuito 64 digital sin restricciones © por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
1.2 circuito 64 digital sin restricciones © reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
1.3 circuito 64 digital sin restricciones permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
2.1 circuito 64 conversacion por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
2.2 circuito 64 conversacion reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
2.3 circuito 64 conversacion permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
3.1 circuito 64 audio a 3,1 kHz por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
32 circuito 64 audio a 3,1 kHz reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
33 circuito 64 audio a 3,1 kHz permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
4.1 circuito 64 alternadamente conversacion/sin por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica

restricciones
42 circuito 64 alternadamente conversacion/sin reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica

restricciones
43 circuito 64 alternadamente conversacion/sin permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica

restricciones
5.1 circuito 2x64 sin restricciones por demanda 8 kHz 9 punto a punto bidireccional simétrica
5.2 circuito 2x64 sin restricciones reservado 8 kHz 9 punto a punto bidireccional simétrica
5.3 circuito 2x 64 sin restricciones permanente 8 kHz 9 punto a punto bidireccional simétrica
6.1 circuito 384 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
6.2 circuito 384 sin restricciones reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
6.3 circuito 384 sin restricciones permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
7.1 circuito 1536 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
7.2 circuito 1536 sin restricciones reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
7.3 circuito 1536 sin restricciones permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
8.1 circuio 1920 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
8.2 circuito 1920 sin restricciones reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
8.3 circuito 1920 sin restricciones permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica

3 Segiin la Recomendacion 1.231.

) Los servicios unidireccionales quedan para ulterior estudio.

9 En un periodo intermedio, algunas redes sblo pueden ofrecer capacidad de transferencia de informacion digital con restricciones (es decir, no se permite un octeto todos

ceros).

9 Con RDR «retardo diferencial restringido».




CUADRO 1b/1.335.

Servicios portadores en modo paquete ¥

Servicio Modo de | Velocidad de Capacidad de Establecimiento de Estructura
portador N.° | transferencia | transferencia transferencia la comunicacion
Llamada virtual P1 paquete UE sin restricciones por demanda uDS
P2 paquete UE sin restricciones permanente UDS
Sefializacion de P3 paquete UE sin restricciones por demanda UDS
usuario a usuario P4 paquete UE sin restricciones permanente UDS

. ¥ Seguin la Recomendacién 1.232.

UE Ulterior estudio.

UDS Unidad de datos del servicio.
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CUADRO 2/1.335

Lista de teleservicios (descritos en la Recomendacion 1.241)

Velocidad
Modo de de . . .
N.° Teleservicio transfe- transfe- Capacidad fje Establemm} entg de Estructura Conﬁgura_c 1on 'de Simetria
. . transferencia la comunicacion la comunicacion
rencia rencia
(kbit/s)
1.1 telefonia circuito 64 conversacion por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
1.2 telefonia circuito 64 conversacion reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
13 telefonia circuito 64 conversaciéon permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
1.4 telefonia circuito 64 conversacion por demanda 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
1.5 telefonia circuito 64 conversacion reservado 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
1.6 telefonia circuito 64 conversacion permanente 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
2.1 teletex circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
3.1 telefax circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
(grupo 4)

4.1 modo mixto circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
5.1 videotex 2 circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
5.2 videotex ® circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
53 videotex P circuito 64 sin restricciones permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
5.4 videotex ¥ circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
5.5 videotex ® circuito 64 sin restricciones permanente 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
5.6 videotex ® paquete UE sin restricciones por demanda UDS punto a punto bidireccional simétrica
5.7 videotex paquete UE sin restricciones permanente UDS punto a punto bidireccional simétrica
5.8 videotex paquete UE sin restricciones por demanda UDS multipunto bidireccional simétrica
59 videotex ¥ paquete UE sin restricciones permanente UDS multipunto bidireccional simétrica
6.1 télex circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
6.2 télex circuito 64 sin restricciones reservado 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
6.3 télex circuito 64 sin restricciones permanente 8 kHz punto a punto bidireccional simétrica
6.4 télex circuito 64 sin restricciones por demanda 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
6.5 télex circuito 64 sin restricciones reservado 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
6.6 télex circuito 64 sin restricciones permanente 8 kHz multipunto bidireccional simétrica
6.7 télex paquete UE sin restricciones por demanda UDS punto a punto bidireccional simétrica
6.8 télex paquete UE sin restricciones por demanda UDS multipunto bidireccional simétrica

4 Transmision entre el terminal de usuario y el centro de videotex.

66

» Transmision entre los centros de videotex y computadores exteriores.
UE Ulterior estudio.
UDS Unidad de datos del servicio.
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CUADRO 3/1.335
Tipos de conexion RDSI (basados en el cuadro 2/1.340)

Tipo de Velocidad de . .
conexion Modo de' transferencia Capacidad de transferencia Estructura Establemm.u,anto de Conﬁgur:clcw'r} df) Simetria
No© transferencia (kbit/s) conexioén la comunicacion

Al circuito 64 digital sin restricciones 8 kHz conmutado punto a punto bidireccional simétrica
A2 circuito 64 digital sin restricciones 8 kHz semipermanente punto a punto bidireccional simétrica
A3 circuito 64 digital sin restricciones 8 kHz permanente punto a punto bidireccional simétrica
Ad circuito 64 conversacion 8 kHz conmutado punto a punto bidireccional simétrica
AS circuito 64 conversacion 8 kHz semipermanente punto a punto bidireccional simétrica
A6 circuito 64 conversacion ’ 8 kHz permanente punto a punto bidireccional simétrica
A7 circuito 64 audio a 3,1 kHz 8 kHz conmutado punto a punto bidireccional simétrica
A.8 circuito 64 audio a 3,1 kHz 8 kHz semipermanente punto a punto bidireccional simétrica
A9 circuito 64 audio a 3,1 kHz 8 kHz permanente punto a punto bidireccional simétrica
A.10 circuito 2x 64 digital sin restricciones 8 kHz conmutado punto a punto bidireccional simétrica
All circuito - 2x 64 digital sin restricciones 8 kHz Y semipermanente punto a punto bidireccional simétrica
A.12 circuito 2x64 digital sin restricciones 8 kHz Y permanente punto a punto bidireccional simétrica
B.1 paquete 64 (UE) digital sin restricciones UuDS conmutado punto a punto bidireccional simétrica
B.2 paquete 64 (UE) digital sin restricciones UDS semipermanente punto a punto bidireccional simétrica
C.1 circuito 384 digital sin restricciones © 8 kHz conmutado punto a punto bidireccional simétrica
C2 circuito 384 digital sin restricciones 9 8 kHz semipermanente punto a punto (unidireccionnal: UE)
C3 circuito 384 digital sin restricciones © 8 kHz permanente punto a punto (unidireccionnal: UE)
C4 circuito 1536 digital sin restricciones 8 kHz conmutado punto a punto bidireccional simétrica
C5 circuito 1536 digital sin restricciones 8 kHz semipermanente punto a punto (unidireccional: UE)
C.6 circuito 1536 digital sin restricciones 8 kHz permanente punto a punto (unidireccional: UE)
C.7 circuito 1920 digital sin restricciones 8 kHz conmutado punto a punto bidireccional simétrica
C38 circuito 1920 digital sin restricciones 8 kHz semipermanente punto a punto (unidireccional: UE)
C9 circuito 1920 digital sin restricciones 8 kHz permanente punto a punto (unidireccional: UE)

) Para los servicios multipunto, deben proporcionarse capacidades multipunto necesarias.
% Con retardo diferencial restringido (RDR).

9 En un periodo intermedio, algunas redes s6lo pueden ofrecer capacidad de transferencia de informacion digital con restricciones (es decir, no se permite un octeto
todos ceros).

UE Ulterior estudio.
UDS Unidad de datos del servicio.



CUADRO 4a/1.335

Correspondencia entre los servicios portadores a 64 kbit/s y los tipos de conexion

Tipos de Digital sin Digital sin
conexion restricciones Conversacion Audio a 3,1 kHz restricciones
64 kblt/S 2 x 64 kblt/S Notas

Servicios
portadores Al A2 | A3 | Ad | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10 | A1l | A12
Digital sin 1.1 X
restricciones 1.2 X
64 kbit/s 1.3 X X

21| @ X X b
Conversacion 2.2 2) X X b

23 a) a) X X X X b)
Audio a 3.1 a) X ' b)
3,1 kHz 3.2 a) X b)

3.3 3 3 X X b)
Alternadamente 4.1 a) ' )
conversacion/
64 kbit/s 4.2 ) i
sin restricciones 43 a) a) °
Digital sin 5.1 X
restricciones 5.2 X
2 x 64 kbit/s 53 X X

2) Puede presentar problemas de conversion de ley A/ley u, problemas de control del eco, etc.

% También puede utilizarse transmision analogica.

9 Para la posibilidad de cambiar de servicio durante una comunicacion, véase el § 5.2 de la Recomendacion 1.340.
X Indica que el tipo de conexion puede soportar ciertamente el servicio.

Nota 1 — En un periodo intermedio, algunas redes sélo pueden ofrecer capacidad de transferencia de informacion digital con
restricciones (es decir, no se permite un octeto todos ceros).

Nota 2 — Para los servicios multipunto deben proporcionarse las capacidades multipunto necesarias.
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CUADRO 4b/1.335

Correspondencia entre los servicios portadores a 64 kbit/s
(hasta la velocidad primaria) y los tipos de conexion

Tipos de 384 kbit/s 1536 kbit/s 1920 kbit/s
conexion sin restricciones sin restricciones sin restricciones
Servicios ] ;
"portadores c1 | C2 C3 C4 C5 C.6 C.7 C.8 C9
384 kbit/s - 6.1 X a) a)
sin restricciones 6.2 X a) a)
6.3 X X a) a) 2) 2)
1536 kbit/s A » X 2
sin restricciones. 7.2 X &)
7.3 X X a) a)
1920 kbit/s 8.1 . X
sin restricciones 8.2 X
8.3 X X

3 Debe definirse y utilizarse un esquema adecuado de adaptacion de velocidad.

X Indica que el tipo de conexién puede soportar ciertamente el servicio.

CUADRO 4¢/1.335

Correspondencia entre los servicios portadores en
’ _ modo paquete y los tipos de conexion

Tipos de
conexion
B.1 B.2
Servicio
. portador

P.1 X
P2 X
P32
P42

3 Los tipos de conexion para estos servicios
portadores quedan para ulterior estudio.
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CUADRO 5/1.335

Correspondencia entre los teleservicios y los tipos de conexion RDSI

Tipos de 64 kbit/s 64 kbit/s 64 kbit/s audio P Sefializacion
., . o = aquete .
conexion sin restricciones conversacion a 3,1 kHz de usuario
Notas

Teleservicios Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | Bl | B2 B.3 B.4

1.1 a) X X b)

1.2 a) X X b)
Telefonia 1.3 ) 2 X X X X © &)

1.4 2) X X <) b)

1.5 2) : X X <) b)

1.6 a) a) X X X X < b)
Teletex 2.1 X
Facsimil 3.1 X
Modo mixto 4.1 X

51 X

5.2 X

53 X X

5.4 X ) D)
Vidéotex 5.5 X X )

5.6 X

5.7 X 9

5.8 X °)

5.9 X <

6.1 X

6.2 X

6.3 X X <)
Télex 6.4 X o

6.5 X ¢)

6.6 X X

6.7 X

6.8 X °)

a)
b)

<)

Puede presentar problemas de conversion de ley A/ley u, problemas de control de eco, etc.

También puede utilizarse transmision analogica.

Para los servicios multipunto, deben proporcionarse las capacidades multipunto necesarias.

Indica que el tipo de conexién puede soportar ciertamente el servicio.

Peticién de R . Generacién de N j
servicio Tipo de campos de paré- Cpmponentes ba-
conexién metro de enca- sicos de conexion
! ! requerido minamiento suministrados
| i PU _RDSI l”
i 1 \
i i H
1 i H
'¢ e a!
= »
FRC de red

Usuarlq T1804960-37

FIGURA 4/1.335
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4.1.4  FRC local de destino

La FRC local de destino, por ejemplo, la central local, procesa el MID entrante. La FRC local utiliza la
informacion procedente del MID entrante para generar un mensaje de establecimiento Rec. Q.931 adecuado. Se
presenta este Gltimo al terminal de destino a través del interfaz usuario-red, considerando ciertas condiciones y
decisiones locales.

42 Elementos y parametros

El plan de encaminamiento es un conjunto de reglas que definen el proceso de seleccion de los
componentes de conexion basicos adecuados segun los elementos de conexién capaces de soportar un determinado
servicio de telecomunicacion. Estas reglas se desarrollan en la Recomendacién E.172. Para poder llevar a la
practica estas reglas, las FRC deben ser capaces de procesar un conjunto elaborado de parametros.

4.2.1  Descripcion

Este punto describe los elementos y parametros que pueden necesitarse para el proceso de encaminamiento
de una llamada. Las diferentes FRC de red no necesitan un juego completo de estos parametros; cada FRC
necesitara un conjunto minimo para garantizar un encaminamiento eficaz y efectivo.

a) Pardmetros del abono del cliente llamante

La FRC local puede validar las peticiones de servicio comprobando los parametros del abono del
usuario antes de seleccionar la ruta de salida.

b) Ruta de llegada

Algunas rutas de llegada pueden necesitar un tratamiento especial (por ejemplo, no autorizarles el
acceso a todas las rutas de salida).

¢) Numero llamado

Se utiliza el nimero llamado, cuando se proporciona, para el encaminamiento. Puede prohibirse el
acceso a una determinada red o un determinado usuario, por control administrativo o de gestion de
red, mediante el analisis del nimero llamado.

Nota — En lo relativo a la red de destino, véase el cuadro 7/1.335.
d) Peticion de un servicio de telecomunicacion bdsico

La naturaleza del servicio portador o del teleservicio solicitados, requiere un analisis de parametros
para determinar los valores pertinentes de los atributos del tipo minimo de conexidon necesario para
soportar ese servicio (por ejemplo, la susceptancia de transferencia de informacion, capacidades del
sistema de sefializacion, etc.).

Los parametros analizados para el encaminamiento de la llamada estan relacionados predominante-
mente con las capas mas bajas (por ejemplo CP). Sin embargo, la red puede, adicionalmente, analizar
parametros de capa superior (por ejemplo, CCS).

e) Medio de transmision requerido (MTR)

El MTR es una codificacion del valor del atributo «susceptancia de transferencia de informacion» del
minimo tipo de conexidon necesario para soportar la llamada.

Nota — Los atributos pertinentes del minimo tipo de conexién necesario se deducen de la FRC local
de origen a partir de la CP (capacidad portadora) y de la peticidon de servicio suplementario como un
paso intermedio en la determinacion de los valores de los parametros de encaminamiento. La
susceptancia de transferencia de informacion se obtiene a partir de los campos capacidad de
transferencia de informacion y velocidad de transferencia de informacién contenidos en el elemento
de informaciéon CP de la Recomendacion Q.931.

Dependiendo de la politica de la empresa que explota la red, la codificacion del MTR puede
representar un valor del atributo de susceptancia de transferencia de la informacién superior al
minimo necesario para soportar la llamada. Sin embargo, entre las cabeceras internacionales y entre
redes, el MTR debe ser el minimo necesario (para soportar el servicio solicitado) y no debe
modificarse. En consecuencia, entre tales cabeceras puede utilizarse el MTR para conseguir un
encaminamiento eficaz. Esto no impide que algunas cabeceras necesiten examinar informacion
adicional [por ejemplo, la ISU (informacién de servicio de usuario)].
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En el cuadro 6/1.335, se indica la relacion entre algunos servicios portadores y teleservicios en modo
circuito identificados en la Rec. 1.230 con el (minimo) valor MTR.

Los valores del MTR para otros servicios quedan para ulterior estudio.

CUADRO 6/1.335

Relacion entre el servicio solicitado y el minimo valor del MTR

Valor del MTR
Servicio solicitado . .
Conversacién Audio 64 kbit/s
a 3,1 kHz sin restricciones

64 kbit/s sin restricciones X
Servicios portadores Audio a 3,1 kHz X

Conversacion X

Telefonia a 3,1 kHz X

Facsimil
Teleservicios Teletex 64 kbit/s X

Modo mixto

Videotex a 64 kbit/s X

f)

2)

h)

Informacion de servicio de usuario (ISU)

La ISU consiste en la codificacion de la CP de la Rec. Q.93]1 en la PU RDSI de la Rec. Q.762. El
parametro de ISU puede utilizarse para regenerar atributos del MTR requerido por una funcién (o
funciones) de encaminamiento en las FRC intermedias. [Véase el apartado e) anterior].

Peticion de servicio suplementario

Tanto los servicios RDSI como los RTPC pueden invocar diversos servicios suplementarios que puede
ser necesario analizar antes de elegir la ruta de salida. Los servicios pueden dividirse en dos grupos:
los que utilizan como soporte la RDSI y la RTPC, y los que utilizan como soporte unicamente la
RDSI. Dentro de cada uno de esos grupos pueden prestarse algunos servicios suplementarios por la
sola actuacion de la central local de origen (por ejemplo, marcacion abreviada), mientras que otros
requeriran capacidades de extremo a extremo a lo largo de la red (por ejemplo, identificacion de linea
llamante y grupo cerrado de usuarios). La prestacion de este ltimo grupo de servicios suplementarios
puede influir en el encaminamiento de la llamada en cuanto a los requisitos de capacidad del sistema
de seializacion.

Por consiguiente, el servicio suplementario pedido puede influir en el valor del atributo de capacidad
del sistema de sefializacion del tipo de conexion capaz de soportar esa combinacion de servicio basico
y servicio suplementario.

Indicador de preferencia PU RDSI

Es un indicador contenido en el campo de parametro «indicadores de llamada hacia adelante» de la
PU RDSI, que se envia en el sentido hacia adelante para indicar si la parte de usuario de la RDSI
(PU RDSI) es o no requerida o preferida en todas las partes de la conexion de red. Esta informacion
se obtiene en la FRC local de origen a partir del atributo «capacidad de sefializacion de red» del
minimo tipo de conexion necesario, que a su vez se obtiene de la CP y de la peticion de servicio
suplementario contenidos en el mensaje ESTABLECIMIENTO de la Rec. Q.931.
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i)  Entorno de la conexion

Este elemento de informacion comprende tres atributos secundarios del servicio portador pedido que
pueden influir en el proceso de encaminamiento, a saber:

1) el establecimiento de la comunicaciéon (por demanda, reservado, permanente);
2) la configuracion de la comunicacion (punto a punto, multipunto, difusion);
3) la simetria (simétrico, asimétrico).

Estos atributos secundarios figuran en el elemento de informacion de CP de la Rec. Q.931, y se
convierten directamente en el campo de parametros de informacion de servicio de usuario de la
PU RDSI mediante la FRC local de origen. [Véase el apartado f)]. Queda para ulterior estudio la
influencia del entorno de la conexion sobre el MTR para servicios futuros.

Nota — Cada uno de estos tres atributos secundarios pueden invocar disposiciones especiales que
pueden resultar necesarias para establecer, por ejemplo, llamadas punto a multipunto o asimétricas.

j)  Condiciones de gestion de la red

Pueden darse casos en que sea necesario el control de la gestion de la red de las funciones de
encaminamiento. (La seleccion de rutas puede hacerse bajo el control de la informaciéon de encamina-
miento dinAmicamente actualizada por los procesadores de encaminamiento de la red, es decir los
procesadores que supervisan los flujos de trafico en la red.) Por esta razon, pueden necesitarse FRC
para llevar a la practica las capacidades para soportar esta facilidad.

k) Seleccion de redes de transito

Las redes nacionales pueden poner en practica capacidades que admitan peticiones de utilizar
determinadas redes de transito en la llamada. La repercusion de esta accion sobre el encaminamiento
de la llamada puede requerir estudio adicional.

1) Antecedentes de la conexion

A fin de que en una conexion no se sobrepase el nimero de enlaces, el nimero de secciones de
satélite u otras funciones que imponen limitaciones en la red, debera disponerse de los antecedentes
de la conexién, que podran tratarse antes de elegir la ruta. En la PU RDSI, el campo de parametro
«indicadores de la naturaleza de la conexidon» proporciona un conjunto de parametros adecuados.
Este campo es generado en la central local de origen, y modificado en la central de transito siguiente
cada vez que resulte afectado un parametro aplicable (por ejemplo, el nimero de enlaces por satélite)
como consecuencia del trayecto de transmision elegido. Puede que no se necesiten para el encamina-
miento puntos de codigo para otros parametros, por ejemplo, numero de secciones con equipo digital
de multiplicaciéon de circuitos (EDMC) y convertidores ley A/ley p, ya que deben tenerse en cuenta
en la conexion digital ficticia de referencia (CDFR) en la etapa de planificacion de los datos de
encaminamiento de la central. Sin embargo, puede necesitarse una capacidad de sefializacion para
proporcionar medios de verificar que los valores de los parametros se encuentran dentro de los limites
autorizados.

Nota — Se considera de excepcional importancia la responsabilidad de las entidades de explotacion
internacionales sobre el correcto establecimiento de los datos de encaminamiento de las centrales para
garantizar que los sistemas de sefializacion y los procesadores de las centrales no se vean sobrecar-
gados por la necesidad de transportar y examinar, en cada llamada, informacioén innecesaria.

m) Hora del dia

Debido a las variaciones de las distribuciones de trafico en un periodo de 24 horas, puede convenir
modificar las disposiciones para el encaminamiento de llamada en funcion de la hora del dia.

4.2.2  Aplicacion en el proceso de encaminamiento

Este punto trata la aplicacion de los elementos de informacion y los parametros del proceso de
encaminamiento identificados en el § 4.2.1. Los elementos y los parametros figuran en el cuadro 7/1.335 junto con
su significado respecto de las diferentes FRC de la red (nodos).

4221 FRC local de origen

La FRC local de origen procesa la peticion de servicio Rec. Q.931 y determina si se necesita encamina-
miento de red. Si el encaminamiento es necesario, la FRC local establece una correspondencia entre el servicio
pedido y los atributos de un tipo de conexion que especifica suficientes capacidades de red como para soportar el
servicio. Esta correspondencia analizada en el § 3 define los recursos de red necesarios para soportar el servicio y
provoca la generacidon de un MID apropiado. Ademas, la FRC local atribuye los componentes basicos de
conexion adecuados que, como minimo, se ajustan al tipo de conexion requerido.
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4.2.2.2 FRC de transito

La FRC de transito procesara un MID entrante y generara el MID saliente adecuado. -

El mensaje MID entrante o saliente contiene los siguientes campos de parametro que pueden utilizarse
para fines de encaminamiento:

— indicadores de naturaleza de la conexion;

— indicadores de llamada hacia adelante;

— categoria del abonado llamante;

— medio de transmision requerido (MTR);

— numero del abonado llamado;

— informacién de servicio de usuario (ISU);

— seleccion de la red de transito (so6lo/para uso nacional).

El mensaje MID puede contener otros parimetros cuya presencia puede influir en la seleccion de la
capacidad del sistema de sefializacion para la llamada. Estos parametros son:

— referencia de la llamada;

— numero del abonado llamante;

— indicadores de llamada hacia delante optativos;

— numero de redireccionamiento;

— codigo de enclavamiento del GCU;

— peticion de conexidn;

— informacion de usuario a usuario;

— transporte de acceso.

Los parametros enumerados anteriormente contienen toda la informacion de sefializacién necesaria para
realizar el encaminamiento en la red internacional.

En la red internacional, se pone el MTR al valor que representa la minima capacidad de red para prestar
el servicio solicitado, valor que no se modifica.

5 Principios de encaminamiento en la RDSI aplicables al interfuncionamiento de redes

Se exponen en este punto consideraciones sobre el encaminamiento en situaciones de interfuncionamiento
de redes (es decir, de RDSI hacia/desde otras redes) definidas en las Recomendaciones de la serie 1.500.

5.1 Interfuncionamiento RDSI-RTPC

Se describen las implicaciones de encaminamiento para los siguientes escenarios de interfuncionamiento
RDSI-RTPC.

i) -De RDSI a RTPC
En este escenario, la llamada se inicia desde un acceso a la RDSI y termina en un acceso a la RTPC.

ii) De RTPC a RDSI
En este escenario, la llamada se inicia desde un acceso a la RTPC y termina en un acceso a la RDSI.

Estos escenarios no se aplican a situaciones de interfuncionamiento de redes en las que interviene una red
de transito que no sea una RDSI o una RTPC.

En la Recomendacion 1.530 se identifican capacidades portadoras RDSI compatibles con las capacidades
de la RTPC. En el caso general, una llamada originada en la RDSI que sea incompatible con las capacidades de
la RTPC se libera con un mensaje apropiado. '

51.1 Sentido RDSI a RTPC

En el sentido RDSI a RTPC, una llamada originada en un acceso a la RDSI se encuentra con un
interfuncionamiento de RDSI a RTPC en los siguientes casos:

i) el destino de la llamada est en un acceso a la RTPC;
ii) aparece interfuncionamiento con un sistema de sefializacion sin PU RDSI.
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CUADRO 7/1.335

Elementos y parametros del proceso de encaminamiento (Nota 1)

Informacion a tener en cuenta con
fines de encaminamiento en:
Lista genérica de la informacién que puede ser necesaria
para el encaminamiento de llamadas Central de Central
Central local .. . ional Central local
de origen tral_mto internaciona de destino
nacional (CChH

a) Parametros del abono del cliente llamante X
b) Ruta de llegada X X
¢) Numero llamado (incluida la informacion IPN/TDN,

. . X X X X

si ésta esta presente)

Red de destino X X X
d) Peticion de servicio basico (capacidad portadora) X

(CP)
e) Medio de transmision requerido (MTR) Generada X X (Nota 2) Terminada
f) Informacion de servicio de usuario (ISU) Generada X X (Nota 2)
g) Peticion de servicio suplementario X (Nota 3)
h) Indicador de preferencia PU RDSI Generada X X Terminada
i) Entorno de la conexion X
j) Condiciones de gestion de la red X X X
k) Seleccion de la red de transito X X
1) Antecedentes de la conexion Generada X X Terminada
m) Hora del dia X X X

Nota'l — En este cuadro se indican los elementos y parametros utilizados normalmente para encaminar llamadas. No se

excluye la utilizacion de otros elementos y parametros en circunstancias especiales, en cualquier etapa del encaminamiento.

Nota 2 — El campo de parametro ISU que contiene el elemento de informacion CP puede ser tratado en caso necesario, para
regenerar el valor del MTR necesario para soportar el servicio pedido. Para llamadas en las que la CP = conversacion o audio
a 3,1 kHz, entre redes con leyes A y u, se modificaria la CP (por la cabecera internacional de ley u) convenientemente.

Nota 3 — La peticion de servicio suplementario puede influir en el valor del indicador de preferencia PU RDSI.
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En el caso de llamadas de RDSI a RTPC, la llamada se encamina como en una RDSI hasta el punto de
interfuncionamiento. En dicho punto, se efectia la decision de interfuncionamiento. La decisibn se basa
generalmente, en la informacion disponible en el mensaje inicial de direccion de la PU RDSI. Si el punto de
interfuncionamiento es una FRC de transito (nacional o internacional), donde aparece interfuncionamiento con
sistemas de sefalizacion sin PU RDSI, se realiza asimismo interfuncionamiento de sefializacion (PU RDSI
hacia/desde no PU RDSI). Si la llamada puede continuar hacia la RTPC, prosigue el establecimiento de la
comunicacion segun los procedimientos de encaminamiento normales en la RTPC, desde el punto de interfuncio-
namiento hacia adelante.

En el caso de llamadas de RDSI a RTPC, se devuelven las indicaciones de progresion a través de la
PU RDSI del SS N.° 7 y los procedimientos de la Recomendaciéon Q.931 al origen RDSI tan pronto como se
encuentra interfuncionamiento con la RTPC.

5.1.2 Sentido RTPC a RDSI

En el sentido RTPC a RDSI una llamada encuentra interfuncionamiento RTPC-RDSI en los siguientes
casos:

1) el destino de la llamada esti en un acceso a la RDSI;
ii) aparece interfuncionamiento con un sistema de sefializacion con PU RDSI.

En el caso general, la red supone que la llamada procedente de un acceso a la RTPC es una llamada vocal
o una llamada de datos en banda vocal a través de modem, siendo indistinguibles entre si los dos tipos de
llamadas. En las llamadas RTPC a RDSI se encamina la llamada siguiendo los procedimientos de encamina-
miento normales de la RTPC, hasta el punto de interfuncionamiento. En ese punto, la llamada se encamina hacia
la RDSI, ofreciéndose al destino como una llamada «audio a 3,1 kHz» acompafiada por la indicaciéon de
progresion apropiada de la Recomendacion Q.931.

En algunos casos, puede ser inadecuada la seleccion de audio a 3,1 kHz, como por ejemplo para
interfuncionamiento de datos RTPC-RDSI utilizando el servicio portador 64 kbit/s, véase la Recomenda-
cion 1.231. En la Recomendacion 1.515, figuran diversos mecanismos de seleccion. Su influencia sobre el
encaminamiento queda para ulterior estudio.

Si el punto de interfuncionamiento es una FRC de transito (nacional o internacional), en la que se
encuentra el interfuncionamiento con un sistema de sefializacion con PU RDSI, el interfuncionamiento de
sefializacion (no PU RDSI hacia/desde PU RDSI) se efectia en dicho punto de interfuncionamiento.

5.2 Interfuncionamiento RDSI-RPDCP

Las repercusiones de encaminamiento del interfuncionamiento RDSI-RPDCP quedan para ulterior estudio.

5.3 Interfuncionamiento RDSI-RPDCC

Las repercusiones de encaminamiento del interfuncionamiento RDSI-RPDCC quedan para ulterior
estudio. ‘

5.4 Interfuncionamiento RDSI-RDSI por redes concatenadas

Se produce una concatenaciéon de redes cuando una red existente (por ejemplo RTPC, RDPCC, RPDCP)
proporciona una conexion entre las RDSI de origen y de destino. Las repercusiones de encaminamiento de los
escenarios de concatenacion de redes quedan para ulterior estudio.
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SECCION 4
: TIPOS DE CONEXION

Recomendacion 1.340

TIPOS DE CONEXION RDSI

(Mdalaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Generalidades

La RDSI puede describirse como un conjunto limitado de interfaces usuario-red (véase la Recomenda-
cion 1.411) y un conjunto limitado de tipos de conexion RDSI que soportan los servicios de telecomunicacion
descritos en las Recomendaciones de la serie 1.200. En la presente Recomendacion se identifican y definen dichos
tipos de conexion,; que son una descripcion de las funciones de capa inferior (véase la Recomendacion 1.310) de la
RDSI necesarias para soportar los servicios basicos.

Esta Recomendacion debe considerarse junto con otras Recomendaciones de la serie I, con particular
referencia a las Recomendaciones 1.120, las de la serie 1.200, las 1.310, 1.320, 1.324, 1.411 e 1.412. Las definiciones
de los términos empleados en esta Recomendacion figuran en la Recomendacion 1.112.

2 Concepto basico de los tipos de conexion RDSI

21 Introduccion

Una RDSI proporciona un conjunto de capacidades de red que permiten ofrecer servicios de telecomuni-
cacion a un usuario (véanse las Recomendaciones de la serie 1.200).

Los tipos de conexion RDSI son una descripcion, con arreglo al método de los atributos de la
Recomendacion 1.140, de las funciones de capa inferior basicas (FCIB) de la RDSI. En el § 3 se incluye el
conjunto de posibles valores de estos atributos. Como es posible seleccionar combinaciones de valores de atributos
que no sean practicas o tengan poca utilizacion, en el § 3 figura una serie de tipos de conexion convenidos.

Una conexion RDSI es una conexidon establecida entre puntos de referencia de la RDSI (véanse las
Recomendaciones 1.310, 1.410 e 1.411). Todas las conexiones RDSI se hacen para soportar una solicitud de
servicio de la RDSI, y son dependientes del tiempo y de durancién finita. Todas las conexiones RDSI
corresponderan a la categoria de uno u otro de los tipos de conexiéon. De esto se desprende que un tipo de
conexion RDSI es una descripcion independiente del tiempo, y que una conexion RDSI es un caso de un tipo. |

2.2 Objeto de los tipos de conexion RDSI

La definicion de un conjunto de tipos de conexion RDSI proporciona los elementos necesarios para
identificar las capacidades de red de las RDSI. En otras Recomendaciones de la serie I, en particular en las
Recomendaciones 1.310, 1.410 e 1.411, figuran otros requisitos clave de una RDSI.

Ademas de describir las capacidades de red de una RDSI, la identificacion de los tipos de conexion RDSI
facilita la especificacion de los interfaces red-red. Ademas puede ayudar a atribuir parametros de calidad de
funcionamiento de la red. .

Debe seiialarse que el usuario especifica solamente el servicio requerido y la red asigna recursos para
establecer una conexion del tipo especifico necesario para soportar el servicio solicitado. Se sefiala ademas que
para ciertos servicios, pueden necesitarse funciones de red adicionales, por ejemplo, funciones de capa inferior
y/0 superior adicionales, que se representan en la figura 1/1.340. Pueden verse ejemplos de estos casos en la
Recomendacion 1.310.
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23 Funciones asociadas con los tipos de conexion RDSI

Todo tipo de conexion RDSI exige una asociacion de funciones para soportar servicios de telecomunica-
cion. Estas funciones estin totalmente descritas en la Recomendacion 1.310.

Ofertas de servicio Capacidad de red
Servicio de Conjunto limitado
telecomunicacion de tipos de conexién RDSI

Funciones de red adicionales,
cuando sean necesarias para
soportar el servicio, por ejemplo,
funciones de capa inferior y de
capa superior adicionales

T1807680-38

FIGURA 1/1.340

Papel de las capacidades de red para soportar ofertas de servicio

24 Aplicaciones de los tipos de conexion RDSI

Se han identificado hasta ahora cuatro situaciones a las que se aplican los tipos de conexion RDSI:

— entre dos interfaces usuario-red de RDSI, es decir, entre puntos de referencia S/T (véase la
figura 2a/1.340);

(Nota — Puede haber necesidad en ciertos casos de diferenciar entre los puntos de referencia S y T.
Esto queda para ulterior estudio.)

— entre un interfaz usuario-red de RDSI y un interfaz con un recurso especializado de red (véase la
figura 2b/1.340);

— entre un interfaz usuario-red de RDSI y un interfaz red-red (véase la figura 2¢/1.340);
— entre dos interfaces RDSI con otras redes (véase la figura 2d/1.340).

2.5 Conexion RDSI en la que intervienen varias redes

Una conexion RDSI puede comprender algunas conexiones de red en cascada. La figura 3/1.340 muestra
un ejemplo en el que cada red de extremo es una RDSI. Las redes intermedias pueden ser RDSI o no, pero
ofrecen las capacidades de red apropiadas para el servicio al que da soporte la conexion RDSI (global). Otras
configuraciones deben ser objeto de ulterior estudio.

En las conexiones RDSI (globales) en que intervienen varias redes, cada red proporciona una parte de la
- conexion, y puede clasificarse con arreglo a diferentes valores de los atributos. En estos casos, la caracterizacion
de la calidad de funcionamiento de la conexion RDSI global queda para ulterior estudio.

3 Tipos de conexion RDSI y sus atributos

3.1 Atributos y sus valores

Los tipos de conexion RDSI se caracterizan por un conjunto de atributos. Cada atributo tiene un conjunto
de valores admisibles. Las definiciones de estos atributos figuran en la Recomendaciéon 1.140. El cuadro 1/1.340
enumera los conjuntos de atributos y sus posibles valores para los tipos de conexidn y los elementos de conexion.
El concepto de elemento de conexion se explica con detalle en el § 4.

La figura 4/1.340 muestra un ejemplo de tres diferentes conexiones RDSI, que se distinguen por diversos
valores del atributo «topologia» en sus tipos de conexion de RDSI. Los valores de los dema4s atributos del tipo de
conexion pueden ser los mismos, por ejemplo, conversacion.

112 Fasciculo II11.8 — Rec. vl.340



Conexién RDSI

A
Y

SIT S/T

al -+—~ ———————————— ————f

Conexién RDSI

SIT

b -+— ---------- Nota 3
/ Nota 2 —+— ot

K
S/T RDSI X
c) 4—t---—--- 4 Nota 4
Conexién RDSI
K
Kx RDSI x
d) | Notaa $—f - - 4 Nota 4
T1807690-88

Nota 1 — La posicion de los puntos de referencia empleados en esta figura se define en las Recomenda-
ciones 1.324 e 1.411.

Nota 2 — Esie punto de referencia se convierte en el punto de referencia M si el recurso especializado
de red esta fuera de la RDSIL

Nota 3 — Esta casilla representa un recurso especializado de red. El empleo de un recurso especializado
de red tiene su origen en una peticion de servicio o es para fines administrativos internos. Algunos

ejemplos son:

1) un nodo de red que incorpora funciones de capa inferior adicionales (FCIA) y/o funciones de capa
superior (FCS) (véase la Recomendacion 1.310);

2) una base de datos proporcionada por la red (que puede utilizarse también para realizar funciones
de red);

3) un centro de explotacion o de gestion.

Nota 4 — Esta casilla representa una red telefonica existente o una red especializada.

FIGURA 2/1.340

Aplicaciones de los tipos de conexion RDSI

Conexién RDSI (global)

v

A

Conexién Conexién
Conexién RDSI de red L de red . Conexién RDSI =
S/T RDSI , [Redde | | [Redae | | RDSI SIT
+ i [ e [T —t
<Ny 0 Ky /Ny
T1807700-88

Nota — Los puntos de referencia se definen en las Recomendaciones 1.324 ¢ L411. El punto de referencia O
puede ser o no ser un punto de referencia definido de la RDSL

FIGURA 3/1.340

Ejemplo de conexion en la que intervienen varias redes
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Conexién RDSI

S/T SIT

-+— RDSI local —+—

Conexi6n RDSI {global)

I 3
v

SI/T S/T

| RDSI Red nacional RDSI
local de transito local |

Conexién RDSI (global)

< >
< »

S/IT = Rod S/IT
. e .

+—— RDSI nacional internacional RDSI nacional —+—

T1807710-88

Nota I — Las conexiones RDSI (globales) en las que intervienen varias redes se tratanen el § 2.5.

Nota 2 — Los puntos de interfaz entre las RDSI nacionales y la red internacional no tienen que estar necesariamente
en el nivel jerarquico mas alto de las RDSI nacionales.

FIGURA 4/1.340

Ejemplo de tres conexiones diferentes de RDSI, que se distinguen por diversos valores -
del atributo «topologia» en sus tipos de conexién RDSI

Los atributos asociados a tipos de conexion RDSI tienen similitud con los empleados para definir los
servicios de telecomunicacion en las Recomendaciones 1.211 e 1.212. Sin embargo, los dos conjuntos de atributos
difieren en varios aspectos importantes. Por ejemplo:

a) los tipos de conexion RDSI representan las capacidades técnicas de la red y son un medio para
asegurar una determinada calidad de funcionamiento y el interfuncionamiento entre redes. Los
servicios de telecomunicacién soportados por .la RDSI son lotes ofrecidos a los usuarios, y la
definicion de sus atributos es el medio para normalizar las ofertas de servicios a nivel mundial;

b) los atributos de calidad de servicio y comerciales interesan a los servicios de telecomunicacién, en
tanto que los atributos de calidad de funcionamiento, de explotacion y de mantenimiento de la red
interesan a los tipos de conexidn.

32 Reglas de asociacion para los valores de atributo de los elementos de conexion y los tipos de conexion

En este punto se expone la relacion entre los valores de atributo de los elementos de conexiéon y de los
tipos de conexion (véase el cuadro 1/1.340). Para cada atributo se enumeran los diversos valores posibles
recomendados. Las definiciones de los atributos y los valores de atributo figuran en la Recomendacion 1.140.
Ademas de los (posibles) valores de atributo aplicables a los elementos de conexibn, se indica (cuando procede)
una ley de asociacion para cada atributo, a fin de mostrar como se obtiene el valor del atributo para el tipo de
conexion global a partir de los valores del atributo aplicables a los elementos de conexion.

~
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CUADRO 1/1.340

Valores de atributo ya identifcados para los elementos de
conexion y los tipos de conexion RDSI

Valores de los atributos

Atributos ., Elemento de conexion de
Elemento de conexidn de P . . .,
transito nacional o Tipo de conexion global
acceso . .
internacional
Modo de

transferencia de
informacioén

Velocidad de
transferencia de
informacion

Capa 1

Capa 2
Capa 3
Susceptancia de

transferencia de
informacion

Establecimiento de
la conexion

Simetria

Configuracion de la
conexion

Topologia

Uniformidad

Dinamica

Estructura
Capa 1

Capa 2

Capa 3

Canal (velocidad)

Canal de
informaci6én

Canal de
sefializacion

Circuito, paquete

64, 2 x 64, 384, 1536, 1920

Opciones de caudal para UE
Opciones de caudal para UE

Equipo de procesamiento de
conversacion p.ej.: codificacion
a baja velocidad, interpolacion
de la palabra, conversion p/A,
equipo supresor de eco, nada

Conmutada, semipermanente,
permanente

Unidireccional, bidireccional
simétrica, bidireccional
asimétrica

Punto a punto (simple, cascada
0 2x 64 en paralelo)

Uniforme, no uniforme

No procede

Integridad a 8 kHz, integridad
a 8 kHz con RDR no
estructurado

Integridad de las UDS, no
estructurado

Integridad de las UDS, no
estructurado

D(16), D(64), B(64), Ho(384),
H,1(1536), H,»(1920)

D(16), D(64), D(16) + B(64),
D(64) + B(64)

Circuito, paquete

(16, 32), 64, 2 x 64, 384, 1536,
1920

Opciones de caudal para UE
Opciones de caudal para UE

Equipo de procesamiento de
conversacion p.ej.: codificacion
a baja velocidad, interpolacion
de la palabra, conversién p/A,
equipo supresor de eco,
multiples saltos por satélite,
nada

Conmutada, semipermanente,
permanente

Unidireccional, bidireccional
simétrica, bidireccional
asimétrica

Punto a punto (simple, cascada
0 2x 64 en paralelo)
multipunto

Uniforme, no uniforme
No procede

Integridad a 8 kHz, integridad
a 8 kHz con RDR no
estructurado

Integridad de las UDS, no
estructurado

Integridad de las UDS, no
estructurado

64, 1536, 1920, analogico

Sistema de sefializaciéon por
canal comuan, paquetes

Circuito, paquete

(16, 32), 64, 2 x 64, 384, 1536,
1920

Opciones de caudal para UE
Opciones de caudal para UE

Digital sin restricciones audio
a 3,1 kHz, conversacion

Conmutada, semipermanente,
permanente

Unidireccional, bidireccional
simétrica, bidireccional
asimétrica

Local nacional, internacional
(simple o 2 x 64 en paralelo)

No procede

Coincidente, secuencial,
adicion/supresion, simetria
y/o cambio de topologia

Integridad a 8 kHz, integridad
a 8 kHz con RDR no
estructurado

Integridad de las UDS, no
estructurado

Integridad de las UDS, no
estructurado

No procede
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CUADRO 1/1.340 (cont.)

Atributos

Valores de los atributos

Elemento de conexion de
acceso

Elemento de conexidn de
transito nacional o
internacional

Tipo de conexion global

9 Protocolo de control
de la conexién ¥

Capa 2

Capa 3

10 Codificacién/proto-
colo de transferencia
de informacion @

Capa 1

Capa 2

Capa 3

11 Calidad de
funcionamiento de
la red »

a) Caracteristica de
error

b) Caracteristica de
deslizamientos

12 Interfuncionamiento
de la red

13 Operaciones y
gestion

Rec. 1.441, Rec. X.25 nivel
enlace 99, o0 nada

Rec. 1.451, Rec. X.25 nivel
paquete © 9

Rec. 1.430, Rec. 1.431,
Rec. G.711

Rec. 1.441, Rec. X.25 nivel
enlace 9, 0 nada

Rec. 1.451, Rec. X.25 nivel
paquete © Y, 0 nada

Rec. G.821

Rec. G.822
UE

UE

Rec. Q.703, Rec. X.75 nivel
enlace ¢, Rec. X.25 nivel
enlace ©

Rec. Q.704 + PCCS,

Rec. X.75 nivel paquete
Rec. Q.704 + PU RDSI,
Rec. X.25 nivel paquete 9,
nada

Rec. G.711, Rec. Q.702,
Rec. X.75 nivel fisico
Rec. X.25 nivel fisico ©

Rec. Q.703, Rec. X.75 nivel
enlace 9, Rec. X.25 nivel
enlace 9, o nada

Rec. Q.704 + PCCS,

Rec. X.75 nivel paquete ©
Rec. Q.704 + PU RDSI,
Rec. X.25 nivel paquete 9, o
nada

Rec. G.821

Rec. G.822
UE

UE

No procede

Capa 1, Rec. 1.430, Rec. 1.431,
Rec. Q.702, Rec. X.75 nivel
fisico 9, Rec. X.25 nivel

fisico ©

No 'procede

Rec. G.821

Rec. G.822
UE

UE

UE ulterior estudio

3 Cuando existen dos o mas interfaces S/T, pueden producirse valores diferentes de los atributos de acceso (atributos 8, 9 y 10)
en cada interfaz. Deben especificarse valores para cada canal de la estructura de interfaz. El papel de los atributos de acceso
en la determinacion de los tipos de conexion serd objeto de ulterior estudio. Los interfaces con recursos especializados de red
y con otras redes deben ser objeto de ulterior estudio.

b

2

— retardos de procesamiento de llamada y de paquete;

— probabilidad de fallo de llamada debido a congestion;

Ejemplos de los atributos de calidad de funcionamiento adicionales que pueden definirse:

— probabilidad de fallo de llamada debido a funcionamiento incorrecto de la red o a tratamiento incorrecto de los paquetes;

— retardo de transferencia de informacion;

— caracteristica de error [incluidos los atributos 11 a) y 11 b)}.

C,

d

=

La utilizacion de las Recomendaciones X.25 y X.75 en la RDSI puede verse en la Recomendaciéon X.31.

El establecimiento/liberacion de la conexién de paquetes puede ser un proceso en dos etapas: la primera es la seleccion de un

canal B y la segunda etapa el establecimiento de una conexién de paquetes. Para mas detalles, véase la Recomendacion X.31.

116 Fasciculo IIL.8§ — Rec. 1.340



3.21

322

323

Modo de transferencia de informacion

Valores de atributo para los elementos de conexion

Circuito, o paquete.

Valores de atributo para el tipo de conexién global

Circuito, o paquete.

Ley de asociacion

Debido a la naturaleza de los actuales sistemas de paquetes, el uso del modo paquete en cualquier
elemento de conexion hara que el tipo de conexion global sea del tipo paquete.

Velocidad de transferencia de informacion (kbit/s)

Valores de atributo para los elementos de conexion
16 632066462 x 64 6384 6 1536 6 1920.

(Los valores 16 y 32 no estan permitidos en el elemento de conexiéon de acceso.)

Valores de atributo para el tipo de conexion global

(16 632) 664062 x 64 06384 6 1536 6 1920.

Ley de asociacion

El valor del tipo de conexi6on global serd igual al valor mas bajo de cualquiera de sus elementos de
conexion.

Susceptancia de transferencia de informacion

Valores de atributo para los elementos de conexion

Funciones de procesamiento de conversacion [por ejemplo, equipo de codificacion a baja velocidad (CBV),
interpolaciéon de la palabra, conversion de ley w/A] y/o funciones de supresion de eco y/o multiples saltos
por satélite o nada.

El medio exacto de especificacion del atributo queda para ulterior estudio. Un método seria introducir una
referencia adecuada a una Recomendacion en que se detallen los requisitos operacionales de la RDSI.

Valores de atributo para el tipo de conexién global

Informacion digital sin restricciones o audio a 3,1 kHz o conversacion.

Ley de asociacion

Para que un tipo de conexion global tenga el valor digital sin restricciones, ningn elemento de conexion
puede contener funciones de procesamiento de conversacion o de supresidon de eco. Por otra parte, a los
elementos de conexidn que contengan dispositivos de procesamiento de conversacion con flexibilidad para
operar alternativamente en conversacion o 64 kbit/s sin restricciones, se les permitiria participar en cierto
namero de tipos de conexion diferéntes.

Para que un tipo de conexion global pueda tener el valor audio a 3,1 kHz, puede contener funciones de
supresion de eco (o debe neutralizarlas antes de la transferencia de datos). Sin embargo, debe contener
equipo de conversion de ley p/A cuando proceda.

Para que un tipo de conexion global pueda tener el valor conversaciéon, debe contener equipo de
conversion de ley p/A y funciones de supresion de eco cuando proceda.

Estos aspectos se tratan con mas detalle en la Recomendacion 1.335.
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3.25

3.2.6

3.2.6.1

3.26.2
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Establecimiento de la conexion

Valores de atributo para los elementos de conexion

Conmutada o semipermanente o permanente.

Valores de atributo para el tipo de conéxion global

Conmutada o semipermanente o permanente.

Ley de asociacion
Si todos los elementos de conexion son permanentes, el tipo de conexion global es permanente.

Si cualquiera de los elementos de conexion es conmutado, el tipo de conexion global es conmutado. Si
uno o varios elementos de conexidn son semipermanentes, y ninglin elemento de conexién es conmutado,
el tipo de conexion global es semipermanente.

Simetria

Valores de atributo para los elementos de conexion

Unidireccional o bidireccional simétrica o bidireccional asimétrica.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

Unidireccional o bidireccional simétrica o bidireccional asimétrica.
Ley de asociacién

La simetria global puede generarse Gnicamente a partir de los elementos de conexion mediante un analisis
de los valores de los elementos de conexion en el contexto de la arquitectura de la conexion.

Configuracion de la conexion
Topologia

Valores de atributo para los elementos de conexion
Punto a punto (simple, cascada 0 2 x 64 en paralelo) o multipunto.

(El elemento de conexiéon de acceso puede no ser multipunto.)

Valores de atributo para el tipo de conexion global

Local o nacional o internacional (cada uno de ellos, simple 0 2 x 64 en paralelo).

Ley de asociacién

No es posible ninguna asociacion.

Uniformidad

Valores de atributo para los elementos de conexion

Uniforme o no uniforme.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

No procede.

Ley de asociacion

No procede.
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3.2.6.3 Dinamica

Valores de atributo para los elementos de conexion

No procede.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

Coincidente o secuencial o adicién/supresion, o simetria y/o cambio de topologia.

Ley de asociacion

No procede.

3.2.7  Estructura

Valores de atributo para los elementos de conexion

Capa 1: integridad a 8 kHz, o integridad a 8 kHz con RDR (retardo diferencial restringido),? 2 o no
estructurado.

Capa 2: integridad de la unidad de datos del servicio o no estructurado.

Capa 3: integridad de la unidad de datos del servicio o no estructurado.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

Como los valores de los elementos de conexion.

Ley de asociacién

Para ulterior estudio.

3.2.8 Canales

3.2.8.1 Canal de informacion (velocidad)

Valores de atributo para los elementos de conexion
Elemento de conexion de acceso: D(16) o D(64) o B(64) o H¢(384) o H;;(1536) o H{;(1920)

Elemento de conexion de transito: 64 kbit/s o equivalente en un multiplex de orden superior o sistema
de paquetes o de transmision analdgica. .

Valores de atributo para el tipo de conexion global

No procede.

3.2.8.2 Canal de senalizacion (velocidad)

Valores de atributo para los elementos de conexion
Elemento de conexion de acceso: D(16) o D(64) o B(64) + D(16) o B(64) + D(64)
Elemento de conexion de transito:  sistema de sefializacion por canal comin o sistema de paquetes.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

No procede.

D En el contexto de los tipos de conexion, el término RDR se define como sigue:
Este valor se aplica cuando:
i) en cada punto de una conexion o de un elemento de conexidon, los intervalos de tiempo estan explicita o
implicitamente delimitados para cada canal de informacién o conjunto de canales de informacién;
ii) las partes de informaci6n insertadas en los intervalos de tiempo en el extremo de transmisién son entregadas en el
extremo de recepcion con un retardo diferencial no superior a 50 ms.

2 50 ms es un valor provisional que necesita confirmacion. Este valor deberéa tener en cuenta el maximo retardo diferencial de
una conexion ficticia de referencia (XFR) apropiada o de una parte de la misma, segin se define en las Recomendaciones de
la serie G.
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3.2.9  Protocolo de control de la conexion

Valores de atributo para los elementos de conexion

Elemento de conexién de acceso:

Capa 1: Recs. 1.430 o 1.431

Capa 2: Recs. 1.441 0 1.441 + X.25 nivel enlace
Capa 3: Recs. 1.451 0 1.451 + X.25 nivel paquete
Elemento de conexidn de transito:

Capa 1: Recs. Q.702 o X.75 nivel fisico

Capa 2: Recs. Q.703 o X.75 nivel enlace o Q.703 + X.25 nivel enlace

Capa 3: Recs. Q.704 + PCCS o Q.704 + PU RDSI o X.75 nivel paquete o Recs. Q.704 + PCCS +
X.25 nivel paquete 0 Q.704 + PU RDSI + X.25 nivel paquete.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

No procede.

3.2.10 Codificacion/protocolo de transferencia de informacion

Valores de atributo para los elementos de conexion

Elemento de conexion de acceso:

Capa 1: Recs. 1.430 0 1.431 0 1.430 + G.711 0 1431 + G.711

Capa 2:  Recs. 1.441 0 X.25 nivel enlace 0 nada

Capa 3: Recs. 1.451 o X.25 nivel paquete o nada

Elemento de conexion de transito:

Capa 1: Recs. G.711 0 Q.702 o X.75 nivel fisico

Capa 2: Recs. Q.703 o X.25 nivel enlace o X.75 nivel enlace o nada

Capa 3: Recs. X.25 nivel paquete o X.75 nivel paquete o Q.704 + PU RDSI o nada

Valores de atributo para el tipo de conexion global

No procede.

3.2.11 Calidad de funcionamiento de la red

32111 Caracteristica de error

Valores de atributo para los elementos de conexion

Recomendacion G.821.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

Recomendacion G.821.

Ley de asociacion

Recomendacion G.821.

3.2.11.2  Caracteristica de deslizamiento

Valores de atributo para los elementos de conexion

Recomendacion G.822.

Valores de atributo para el tipo de conexion global

Recomendacion G.822.

Ley de asociacion

Recomendacion G.822.
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3.2.12 Otros atributos y valores de atributos

En el § 3.2 se han indicado las relaciones entre los valores de atributo existentes en la actualidad; existe la
posibilidad de que se agreguen nuevos valores.

3.3 Conjunto limitado de tipos de conexion RDSI

En la lista indicada de atributos y de sus posibles valores puede identificarse un gran numero de tipos de
conexion. Sin embargo, algunos de estos atributos son de naturaleza general o dominante, y un conjunto inicial de
tipos de conexiéon RDSI puede basarse en estos atributos dominantes.

El cuadro 2/1.340 enumera un conjunto limitado de tipos de conexién basado en los siguientes atributos
dominantes: modo de transferencia de informacion, velocidad de transferencia de informacion, susceptancia de
transferencia de informacion, establecimiento de la conexidén y simetria. Esta previsto que estos tipos de conexion
sean suficientes para soportar los servicios de telecomunicacion basicos identificados en las Recomendaciones de
la serie 1.200. Los tipos de conexion adicionales quedan para ulterior estudio.

4 Elementos de conexion

La Recomendacion relativa a la arquitectura de la RDSI (Recomendacion 1.324) explica la composicion de
los tipos de conexion RDSI por elementos de conexion (EC). Este concepto se ilustra en la figura 5/1.340, y es
valido para todos los tipos de conexidn entre puntos de referencia S/T. Una conexion RDSI dada puede ser local
(es decir, comprender solamente elementos de conexién de acceso), de transito nacional (es decir, comprender
elementos de conexidn de acceso y de transito nacional) o de transito internacional (es decir, comprender las tres
clases de elementos de conexion).

Las actuales Recomendaciones permiten la yuxtaposicion y la no yuxtaposicion de los tipos de FRC
indicados en la figura 5/1.340. Este es un asunto de caracter nacional.

4.1 Elemento de conexion de acceso

El elemento de conexiéon de acceso es la parte de la conexidn que va del punto de referencia S/T a la
funcion relacionada con la conexiéon (FRC) local. En el caso de tipos de conexiones permanentes, es necesario
definir un punto equivalente a la FRC local.

4.2 Elemento de conexion de transito nacional

El elemento de conexién de transito nacional es la parte de la conexion situada entre la FRC local y
la FRC internacional. En el caso de una conexion nacional, ésta pasaria por defecto a ser un «elemento de
conexion de transito» es decir, entre dos FRC locales, pero podria comprender elementos de red aportados por
mas de un explotador de red.

4.3 Elemento de conexion internacional

El elemento de conexion internacional es la parte de la conexién entre las FRC internacionales de origen
y de destino.

4.4 Utilizacién de elementos de conexion

La utilizacion de elementos de conexién y de atributos estratificados (es decir, por capas) facilita la
descripcion de la construcciéon de un tipo de conexion. La utilizacidon de diferentes valores para el mismo atributo
en diferentes elementos de conexién permite un mayor grado de descripcion y flexibilidad.

El analisis de los elementos de conexion puede ayudar a la descripcion de una conexion RDSI compleja o
asimétrica. Esto se ilustra en la figura 6/1.340, en la cual los atributos de configuraciéon topologia, uniformidad y
dinamica para un tipo de conexion se describen utilizando el concepto de elementos de conexion.

Diferentes elementos de conexién que constituyen una conexiéon RDSI pueden tener diferentes conjuntos
de atributos. En este caso, los atributos a través de la conexidon no son homogéneos, y los atributos disponibles de
la conexion estan limitados por el conjunto mas restrictivo de atributos de todos los elementos de conexidon que
forman la conexion. -
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CUADRO 2/1.340

Conjunto de tipos de conexion RDSI

Identidad de tipo Atributos
de conexion (TC)
de RDSI Atributos dominantes que definen los tipos de conexion RDSI Atributos adicionales
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Velocidad Protocolo E:)(I):)(;-
Categoria | Modo de de . Calidad
TC . . de codifica-
N° de TC transfe- transfe- | Susceptancia de | Estableci- .. Canal ., de Interfun- | Opera-
. RDSI . . . X . . Configuracion . accesso | cion de S — :
rencia de | rencia de | transferencia de | miento de la Simetria ., | Estructura | (velocidad funciona ciona ciones y
. . . ., . de la conexion S de transfe- . . <
informa- | informa- informacion conexion binaria) S 1. . miento de| miento gestion
. . sefializa- | rencia de 9
cion cién cion informa- la red
(kbit/s) -
cion
Al ) Circuito | 64 Digital sin Conmutada | Bidireccional Punto a 8 kHz B(64) °)
64 }(blt/ s restricciones simétrica punto,
A2 | digitalsin | Circuito | 64 Digital sin Semi- Bidireccional multipunto 8 kHz B(64)
restric- restricciones permanente | simétrica Punto a
A3 | Gones Circuito | 64 Digital sin Permanente | Bidireccional punto, 8 kHz B(64)
restricciones simétrica multipunto
Punto a punto
multipunto
A4 Circuito | 64 Conversacion Conmutada | Bidireccional Punto a 8 kHz B(64)
simétrica punto,
multipunto
A5 | Conversa- | Circuito | 64 Conversacion Semi- Bidireccional Punto a 8 kHz B(64)
cion permanente | simétrica punto,
multipunto
A6 Circuito | 64 Conversacion Permanente | Bidireccional Punto a 8 kHz B(64) -
simétrica punto,
multipunto
A7 Circuito | 64 Audio a Conmutada | Bidireccional Punto a 8 kHz B(64) .
3,1 kHz simétrica punto,
multipunto
A8 | Audio a Circuito | 64 Audio a Semi- Bidireccional Punto a 8 kHz B(64)
3,1 kHz 3,1 kHz permanente | simétrica punto,
multipunto
A9 Circuito | 64 Audio a Permanente | Bidireccional Punto a 8 kHz B(64)
3,1 kHz simétrica punto,

multipunto
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CUADRO 2/1.340 (cont.)
Identidad de tipo Atributos
de conexion (TC)
de RDSI Atributos dominantes que definen los tipos de conexiéon RDSI Atributos adicionales
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13
Velocidad Protocolo 1;:33-
C Categoria | Modo de de d . Calidad
de TC . i ;. e codifica- i i
Ne° € transfe- transfe Susceptancia de | Estableci c . Canal ” de Interfun- | Opera
. RDSI " . . . . . onfiguracion . accesso | cion de S S X
rencia de | rencia de | transferencia de | miento de la Simetria de la conexién Estructura | (velocidad de transfe. funciona ciona ciones y
informa- | informa- informacion conexion binaria) ? P - miento de| miento | gestion
o ., sefializa- | rencia de 9
cion con cion informa- la 1ed
(kbit/s) .,
cion
A 10 Circuito | 2x64 Sin restricciones | Conmutada | Bidireccional Punto a 8 kHz 2 x B
simétrica punto, RDR
multipunto
+2x64 k
A 11 | Circuito Circuito | 2x64 Sin restricciones | Semi- Bidireccional Punto a 8 kHz 2 x B
2x64 permanente | simétrica punto, RDR
multipunto
+2x64 k
A 12 Circuito | 2x64 Sin restricciones | Permanente | Bidireccional Punto a 8 kHz 2 x B
simétrica punto, RDR
multipunto
+2x64 k
B1 Paquete 64 (UE) Sin restricciones | Conmutada | Bidireccional Punto a UDS B(64)
simétrica punto,
Paquete multipunto
B2 Paquete | 64 (UE) | Sin restricciones | Semi- Bidireccionnal Punto a UDS B(64)
permanente | simétrica punto,
multipunto
C1 Circuito | 384 Sin restricciones | Conmutada | Bidireccional Punto a 8 kHz Hy(384)
simétrica punto,
. multipunto
C2 | Banda Circuito | 384 Sin restricciones | Semi- Bidireccional Punto a 8 kHz Ho(384)
ancha 9 permanente | simétrica punto,
multipunto
C3 Circuito | 384 Sin restricciones | Permanente | Unidireccional ® | Punto a punto | 8 kHz Ho(384)
multipunto
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CUADRO 2/1.340 (fin)

Identidad de tipo Atributos
de conexion (TC)
de RDSI Atributos dominantes que definen los tipos de conexion RDSI Atributos adicionales
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Velocidad Protocolo Ic’lc-)?:)(;-
tc | Categoria | Modo de |  de %00 | codifien. | Calidad _
No de TC transfe- | transfe- | Susceptancia de | Estableci- . Canal N oc de Interfun- | Opera-
. RDSI . : . - . . Configuracion . accesso | cion de N . -
rencia de | rencia de | transferencia de | miento de la Simetria .. | Estructura | (velocidad funciona- | ciona ciones y
. . - . ‘s de la conexién N a) de transfe- . . <
informa- | informa- informacion conexion binaria) i . miento de| miento | gestion
- - sefializa- | rencia de 9
cion cion cion informa- la red
(kbit/s) -,
cién
C4 Circuito | 1536 Sin restricciones | Conmutada | Unidireccional® | Punto a 8 kHz H,;(1536)
punto,
multipunto
CS5 Circuito | 1536 Sin restricciones | Semi- Unidireccional ® | Punto a 8 kHz H;,(1536)
Banda permanente punto,
ancha 9 . multipunto
Cé6 Circuito | 1536 Sin restricciones | Permanente | Unidireccional® | Punto a 8 kHz H;,(1536)
punto,
multipunto
Cc7 Circuito | 1920 Sin restricciones | Conmutada | Unidireccional® | Punto a 8 kHz H,5(1920)
punto,
multipunto
(o] Circuito | 1920 Sin restricciones | Semi- Unidireccional ® | Punto a 8 kHz H;5(1920)
permanente punto,
multipunto
(O8] Circuito | 1920 Sin restricciones | Permanente | Unidireccional® | Punto a 8 kHz H;,(1920)
punto,
multipunto

RDR Retardo diferencial restringido

TC Tipo de conexion
UDS Unidad de datos del servicio

UE Ulterior estudio

3 D(16, 64) para sefializacion.

® Unidireccional: para ulterior estudio.

9 Los parametros deben basarse en los valores de los parametros de calidad de funcionamiento de la red que se indican en las Recomendaciones G.821, G.822 y otras).

9 Algunas redes no proporcionaran estos tipos de conexion hasta cierta fecha; ademas, todavia no existen Recomendaciones del CCITT sobre la conmutacion de los canales Hy y H;.

9 El protocolo de control de conexion global es el resultante de las interacciones de los protocolos de control de la conexion de acceso y de la conexién entre centrales.
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FRC Funcién relacionada con la conexion

FIGURA 5/1.340

Configuracion de referencia general para RDSI

4.5 Componentes de conexion bdsicos

Un elemento de conexion consta de componentes de conexion basicos. Esto se identifica por los grupos
funcionales apropiados y puntos de referencia delimitantes.

Se consideran dos categorias de los componentes de conexion basicos (CCB):

— cuando no se incluyen FRC, por ejemplo, enlaces de transmision (la figura 7/1.340 muestra uno de
estos CCB para la seccion digital de linea de abonado);

— cuando se incluyen FRC, por ejemplo, conexiones de central que se definen en la Recomenda-
cion Q.513 (la figura 8/1.340 muestra uno de estos CCB para una conexion punto a punto a 64 kbit/s
establecida por conmutacion de circuitos en una central local o combinada).

Haciendo referencia a las Recomendaciones pertinentes de conmutacion y transmision, los componentes de
conexion basicos sirven de puente entre el tipo de conexion y la red fisica. La definicion de reglas apropiadas
para la seleccion de las referencias queda para ulterior estudio.

5 Relacion entre servicios y tipos de conexion RDSI

5.1 Relacion general

Dada una peticidon por un usuario de un servicio de telecomunicacion en la iniciacion de una llamada, la
red debe elegir una conexion de un tipo que soporte los atributos del servicio solicitado. Esta seleccion de una
conexion se efectia en el momento de establecer la llamada, como una funcion de encaminamiento basada en un
cuadro de opciones establecido durante la planificacion y realizacion de la red. Las opciones que aplica una red
se basaran en las capacidades necesarias para soportar los servicios que la red pretende ofrecer.

5.2 Capacidad de red para soportar un cambio de servicio durante una comunicacion

La Recomendacion 1.231 identifica un servicio portador alternado conversacion/64 kbit/s sin restricciones,
que tiene un valor del atributo capacidad de transferencia de informacion que puede variar alternadamente.

Cuando el usuario solicita ese servicio, este valor de atributo modificable debe identificarse en los
mensajes de sefializacion durante el establecimiento de la comunicacién. Durante la comunicacion, el usuario
empleara también mensajes de sefializacion para pedir una modificacion del valor absoluto de este atributo,
cuando realmente se desea, y la red confirmara la peticién de cambio.
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a) Topologia ¥

i) Simple I |
. —ye = O e G -
ii)  Cascada
‘ - —
iii)  Paralelo —L- ~J
S _-
- — - o — - ——
—— -
iv)  Multipunto ? b=z M
TI807750-38

v)  Otros (para ulterior estudio)

vi)  Combinacion de las anteriores

b)  Uniformidad
i) Uniforme (todos los elementos de conexion son idénticos)

i)  No uniformes (todos los elementos de conexién son diferentes)

c) Dindmica
i) ~ Coincidente (todos los elementos de conexion se establecen y liberan simultaneamente)
ii)  Secuencial (se establece un solo elemento de conexion en un momento dado) .
iii)  Adicion/supresion (pueden afadirse y/o suprimirse elementos de conexion durante una comunicacion)

iv) Cambio de la simetria y/o topologia (el valor del atributo de simetria puede cambiarse durante una
comunicacion).

(o -0 Elemento de conexion
—[:)_ Tipo de conexion RDSI
TI807750-88

3) Cada segmento de la conexién multipunto consta en general de varios elementos de conexién en cascada. El uso de redes no
jerarquicas, como por ejemplo, una red basada en satélites, puede permitir la reduccion de los elementos de conexion de cada
segmento.

FIGURA 6/1.340

Descripcion de los atributos de configuracion de conexion de una conexion RDSI
mediante el analisis de los elementos de conexion
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—+————-—~ Sistema de transmision |

T1 vie)
T1807720-83

) O bien en otros interfaces en la central local, que han de identificarse.

FIGURA 7/1.340

CCB para la seleccion de transmision de un acceso bisico de abonado

Recomendacién Q.513

—+—‘ Conexién de central

de tipo |1
V1 (Nota 2) 'po V1 (Nota 2)

T1307730-38

a) CCB para una conexién punto a punto con conmutacién de circuitos
a 64 kbit/s en una central local o combinada, para una llamada local,
entre accesos bésicos

i i i i
FRC1 [—¢ $—{ FRc2 —4 4| FRC1 |4
VI (Nota 2) w2 i V2 v2 ; W2 V1 (Nota 2)
! 1 T1807740-88

l' Transmisién a 2048 kbit/s J"

FRC1 + FRC2 + FRC1 es equivalente a una conexioén de central de tipo 11

b) CCB para una conexién punto a punto con conmutacién de circuitos a 64 kbit/s en una central local o
combinada, para una llamada local, entre accesos bésicos, cuando se utilizan concentradores distantes

Nota 1 — Segln su realizacion nacional, un componente de conexion basico (CCB) puede separarse en mas de un CCB.
Esto puede aplicarse, por ejemplo, a una red local en la que se utiliza una unidad de conmutacion distante [véase la parte b)
de esta figura, que es una division de la parte a) de la figura cuando se utilizan concentradores distantes].

Nota 2 — O bien en otros interfaces en la central local, que han de determinarse.

FIGURA 8/1.340

A menos que el usuario solicite el cambio en la capacidad de servicio (y la red lo acuerde) en el momento
del establecimiento de la comunicacion, un cambio en la peticién de servicio durante una comunicacion puede ser

concedido o no por la red. Naturalmente, el usuario siempre tiene la posibilidad de terminar la comunicacién y
establecer una nueva con diferentes caracteristicas de servicio.

Por razones de servicio y operacionales, es necesario un cambio de medios rapido y fiable, lo cual debe
considerarse al introducir esta capacidad de cambio de servicio durante una comunicacion.

Cuando los elementos/componentes de conexion tienen de por si una particularidad modificable cuyo
cambio puede activarse dinamicamente desde las centrales adyacentes mediante sefializacion de control fuera de
banda, puede lograrse un cambio rapido y fiable. Los cambios pueden exigir la desactivacion, evitacidon o
introduccion de determinadas funciones de red (por ejemplo, equipo de multiplicaciéon de circuitos, convertidores
de ley A/yu, control de eco, atenuadores digitales). Los principios de sefializacion entre centrales para soportar el
servicio portador RDSI alternado de conversacidon/64 kbit/s sin restricciones figuran en la Recomendacion Q.764.
La capacidad de red necesaria para soportar un cambio de servicio durante una comunicacién queda para ulterior
estudio.
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SECCION 5

OBJETIVOS DE CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO

Recomendacion 1.350

ASPECTOS GENERALES DE CALIDAD DE SERVICIO Y DE CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO
EN LAS REDES DIGITALES INCLUIDAS LAS RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

1.1 Objetivo de la Recomendacion

La Recomendacion se ha elaborado para:
— proporcionar descripciones de la calidad de servicio y la calidad de funcionamiento de la red;

— ilustrar como se aplican los conceptos de calidad de servicio y calidad de funcionamiento en las redes
digitales, incluidas las RDSI;

— describir las caracteristicas de esos conceptos y las relaciones entre los mismos;

— indicar y clasificar los problemas de calidad de funcionamiento para los que pueden necesitarse
parametros; ‘

— identificar parametros genéricos de calidad de funcionamiento.

El término genérico «calidad de funcionamiento» designa la calidad de servicio, y la calidad de
funcionamiento de la red, que se definen en el § 1.2.

1.2 Descripcion de la calidad de servicio (CDS) y la calidad de funcionamiento de la red (CFUR)

1.2.1  Descripcion de la calidad de servicio (CDS)

La CDS se define en la Recomendacion G.106 (Libro Rojo) como sigue: «efecto global de las calidades de
funcionamiento de un servicio que determinan el grado de satisfaccion de un usuario al utilizar dicho servicio».

La nota de la Recomendacion G.106 (Libro Rojo) subraya que la CDS se caracteriza por el efecto
combinado de las siguientes nociones:

— logistica del servicio y facilidad de utilizaciéon del servicio;
— servibilidad e integridad del servicio.

La definicion de calidad de servicio de la Recomendacion G.106 (Libro Rojo) es muy amplia, y comprende
muchas areas de trabajo, incluida la satisfaccion subjetiva del cliente. Sin embargo, los aspectos de calidad de
servicio que se tratan en la presente Recomendacion se limitan a los parametros que pueden observarse y medirse
directamente en el punto en que el usuario accede al servicio. Otros tipos de parametros de CDS, que son de
naturaleza subjetiva, es decir, que dependen de actuaciones u opiniones subjetivas del usuario, no se especificaran
en las Recomendaciones de CDS de la serie I.
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1.2.2  Descripcion de la calidad de funcionamiento de la red (CFUR)

La calidad de funcionamiento de la red es una expresion de la calidad de funcionamiento del elemento de
conexion, o concatenacion de elementos de conexion empleados para prestar un servicio. Se define y mide en
términos de parametros significativos para el proveedor de la red, y que se utilizan con fines de disefio,
configuracion, explotacion y mantenimiento del sistema. La CFUR se define independientemente del funciona-
miento de los terminales y de la actuacién de los usuarios.

La calidad de funcionamiento de la red (CFUR) se define como «aptitud de una red o parte de una red
para proporcionar las funciones relativas a las comunicaciones entre usuarios».

Nota — La calidad de funcionamiento de una red y de sus partes componentes contribuye a la
servibilidad e integridad del servicio, que se definen en la Recomendacion G.106 (Libro Rojo), y se caracteriza por
un conjunto de parametros medibles y calculables. -

2 Objeto de la CDS y la CFUR

2.1 Consideraciones generales

Los servicios portadores y los teleservicios descritos en las Recomendaciones de la serie 1.200 son los
objetos que los proveedores de redes y servicios ofrecen a sus clientes. Un atributo principal de estos servicios es
el conjunto de parametros de calidad de servicio (CDS) que ofrece un determinado servicio. Estos parametros

estan orientados al usuario y tienen en cuenta los elementos que intervienen en un servicio determinado, y que se
indican en la figura 2/1.211.

Los servicios portadores y los teleservicios estan soportados por una gama de tipos de conexion, cada uno
de los cuales comprende varios elementos de conexion. La calidad de funcionamiento de los tipos de conexidn se
caracteriza por un conjunto de parametros de calidad de funcionamiento de la red (CFUR). Estos parametros
estan orientados a la red.

La figura 1/1.350 muestra como se aplican los conceptos de CDS y CFUR en el entorno RDSI.

S/T S/T
] | '
' ——— 1 :
i - ‘-~ H
t  “Terminalde v ! s, '
4 ) SO S—
: " clienteored | -\E_E.JEI/
! ~. - 1
] e R e - 1
1 .
t L Conexién
1 Il
| 1
! 1

130

Teleservicios

¥

Servicios portadores

¥

Atributos asignados
a los tipos de

conexién Rec. 1.340

Atributos asignados
a los teleservicios
Rec. 1.212

Atributos asignados
a los servicios por-
tadores Rec. 1.211

Calidad de servicio

Calidad de servicio

Campo de aplicacion general de la calidad de servicio (CDS)

alidad de funcio-
namiento de la red

FIGURA 1/1.350

y la calidad de funcionamiento de la red (CFUR)

Fasciculo III.8 — Rec. 1.350

T1805410-87



2.2 Objeto de la CDS

A un usuario tipico no le interesa saber como se presta un determinado servicio, ni los aspectos de disefio
interno de las redes, pero si le interesa comparar un servicio con otro segun ciertos criterios de calidad de
funcionamiento universales, que se aplican a cualquier servicio de extremo a extremo. Por tanto, desde el punto
de vista del usuario, la mejor forma de expresar la calidad de servicio es mediante parametros que:

— se centren en los efectos perceptibles por el usuario, y no en sus causas dentro de la red;
— no dependan en su definicion de hipotesis relativas al disefio sobre lo interno de la red;

— tengan en cuenta todos los aspectos del servicio desde el punto de vista del usuario, que puedan
medirse objetivamente en el punto de acceso al servicio;

— el proveedor o proveedores del servicio puedan garantizar al usuario en el punto de acceso al servicio;

— se describan en términos independientes de la red, y creen un lenguaje comin que comprendan tanto
el usuario como el proveedor del servicio.

23 Objeto de la CFUR

i

Al proveedor de la red le interesa la eficacia y la efectividad de la red para prestar servicios a los clientes.
Por tanto, desde el punto de vista de los proveedores de la red, la mejor forma de expresar la CFUR es mediante
parametros que proporcionen informacién para:

— el desarrollo del sistema;
— la planificacién de la red a escala nacional e internacional;

— la explotacion y el mantenimiento.

3 Principios para el establecimiento de parametros y valores de CDS y CFUR

3.1 Principios generales

3.1.1  Distincion entre CDS y CFUR

Los parametros de CDS orientados al usuario ofrecen un marco util para el disefio de redes, pero no son
necesariamente utilizables al especificar los requisitos de calidad de funcionamiento de determinadas conexiones.
Analogamente, los parametros de CFUR determinan finalmente la CDS (observada por el usuario), pero no
describen necesariamente esa calidad de manera significativa para los usuarios. Ambos tipos de parametros son
necesarios, y sus valores deben estar cuantitativamente relacionados si se quiere que la red atienda eficazmente a
sus usuarios. La definicion de los parametros de CDS y CFUR debera establecer claramente la correspondencia
de valores en los casos en que no exista una relacion biunivoca sencilla entre ellos.

El cuadro 1/1.350 muestra algunas de las caracteristicas que sirven para distinguir la CDS y la CFUR.

3.1.2  Medibilidad de los valores de los parametros de CDS y de CFUR

La separacion entre CDS y CFUR hace que al establecer sus parametros deban tenerse en cuenta cierto

nimero de aspectos generales:

— la definicion de los parametros de CDS debe basarse claramente en los eventos y estados observables
en los puntos de acceso al servicio, independientemente de los procesos o eventos de la red que
soporta el servicio;

— la definicidén de los parametros de CFUR debe basarse claramente en los eventos y estados observados
en las fronteras de los elementos de conexidn, por ejemplo, las sefiales de interfaz especificas de un
protocolo;

— el empleo de eventos y estados en la definicion de los parametros servird para la medicion en las
fronteras mencionadas. Las medidas obtenidas deben poder verificarse con las técnicas estadisticas
generalmente aceptadas.
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CUADRO 1/1.350

Distincion entre la calidad de servicio y la calidad de funcionamiento de la red

Calidad de servicio Calidad de funcionamiento de la red
Orientada al usuario Orientada al proveedor
Atributo de servicio Atributo de elemento de conexion
Centrada en los efectos Centrada en la planificacion, desarrollo
observables por el usuario (disefio), operaciones y mantenimiento
Entre (o en) puntos de acceso Capacidades de extremo a extremo o de los
al servicio elementos de conexion de la red

3.1.3  Entornos de multiples proveedores de red

Al establecer valores de los parametros debe reconocerse que los servicios pueden ser prestados por varios
proveedores. En ese entorno pueden soportarse diferentes niveles de CDS, por lo que los usuarios pueden
experimentar en la practica una variedad de gamas de CDS. Es pues importante establecer niveles de calidad
minimos para cada servicio y para los elementos de conexidn que proporcionan conexiones internacionales.

32 Principios de la CDS

Al definir los parametros de CDS en la RDSI es preciso tener en cuenta el concepto de servicio portador
y teleservicio. En particular, hay una diferencia entre las clases de parametros que describirian la CDS de un
servicio portador y la de un teleservicio. Esto se debe a que el punto de observaciéon de un servicio, o el acceso al
mismo, es diferente en cada caso. La figura 1/1.350 ilustra este aspecto.

En el caso de los teleservicios, el interfaz entre el usuario y el proveedor del servicio puede ser un interfaz
hombre-maquina. En el caso de servicios portadores, ese interfaz corresponde a los puntos de referencia S/T. Por
consiguiente, algunos de los parametros utilizados para definir la CDS de un teleservicio seran diferentes de los
que describen la CDS de un servicio portador.

Al describir Ia CDS de los teleservicios, habra que tener en cuenta la calidad de funcionamiento del
equipo terminal (ET). En un teleservicio debe haber una correspondencia entre la CDS del teleservicio y la
calidad de funcionamiento del equipo del cliente, incluido el terminal, y la CFUR global (de extremo a extremo)
de los elementos de conexion que soportan ese servicio.

En un servicio portador debe haber una correspondencia entre la CDS del servicio portador y la CFUR
global (de extremo a extremo) de los elementos de conexidn que soportan ese servicio.

33 Principios de la CFUR

Al establecer los parametros de la CFUR debe tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

— Los parametros de CFUR deben ser medibles en la frontera del elemento (o elementos) de conexion
de red al que se aplican. Las definiciones no deben basarse en hipoétesis sobre las caracteristicas
internas de una red (o partes de la misma), ni en las causas internas de las degradaciones observadas
en las fronteras. ’
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— La division de una parte de la red en subcomponentes s6lo debe hacerse si deben especficarse por
separado para asegurar la calidad de funcionamiento satisfactoria de extremo a extremo o, si procede,
para deducir asignaciones justas y razonables entre los proveedores. Ningin proveedor de red tendra
un gasto desproporcionado al establecer o explotar un servicio.

34 Parametros primarios y derivados de calidad de funcionamiento
3.41  Descripcion

parametro primario de calidad de funcionamiento

Parametro o valor medido de un parametro determinados a partir de observaciones directas de eventos en
los puntos de acceso al servicio o en las fronteras de los elementos de conexion.

parametro derivado de calidad de funcionamiento

Parametro o valor medido de un pardmetro determinados a partir de los valores observados de uno o mas
parametros primarios de calidad de funcionamiento y los umbrales de decision de cada pardmetro primario de
calidad de funcionamiento pertinente.

3.42  Relacion entre los parametros primarios y derivados de calidad de funcionamiento

En los puntos de acceso, o en las fronteras de los elementos de conexion, pueden observarse directamente
varios tipos de eventos, por ejemplo:

— la transicion de estado de protocolo de capa 3 asociada con la transferencia de un mensaje
ESTABLECIMIENTO o un mensaje DESCONEXION a través de una frontera de elemento de
conexion;

— la recepcion correcta de un bit de informacion (0 de un nimero especificado de bits de informacion)
en un interfaz.

Pueden medirse parametros relativos al intervalo de tiempo entre eventos especificos y la frecuencia de los
mismos. Estos parametros directamente medibles o parametros primarios de calidad de funcionamiento describen
la CDS (en los puntos de acceso al servicio) o la CFUR (en las fronteras de los elementos de conexion) durante
los periodos en que el servicio o la conexién estan disponibles.

Los parametros derivados de calidad de funcionamiento describen ésta a partir de eventos que por
definicion intervienen cuando el valor de un parametro (o parametros) primario de calidad traspone un
determinado umbral. Estos eventos umbral derivados identifican las transiciones entre los estados de disponibi-
lidad e indisponibilidad. Pueden identificarse parametros relacionados con el intervalo de tiempo entre estos
eventos umbral y su frecuencia. Estos pardmetros derivados de calidad de funcionamiento describen la CDS y la
CFUR en todos los intervalos de tiempo, es decir, durante los periodos en que el servicio o la conexion estan
disponibles o indisponibles.

Nota — Los parametros primarios de calidad de funcionamiento se miden durante todos los intervalos de
tiempo, ya que las transiciones entre los estados de disponibilidad e indisponibilidad dependen del valor de dichos
parametros. Sin embargo, los valores de los parametros primarios de calidad no se especificarian para un servicio
o conexion en estado de indisponibilidad.

4 Parametros genéricos de calidad de funcionamiento

A continuacién se enumeran nueve parametros primarios genéricos de calidad de funcionamiento,
establecidos con arreglo al planteamiento matricial descrito en el anexo A. Esos parametros pueden utilizarse para
establecer pardmetros de CDS y CFUR especificados:

— velocidad de acceso;
—  precisidon de acceso;
— seguridad de acceso;
— velocidad de transferencia de informacion;

— precision de transferencia de informacion;
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— seguridad de transferencia de informacion;
— velocidad de desvinculacion;
— precision de desvinculacion;
— seguridad de desvinculacion.

En el § 3.4 se definen los parametros derivados de calidad de funcionamiento, ademés de los primarios.
Los parametros derivados de calidad de funcionamiento se determinan mediante una funcion de los valores de los
parametros primarios de calidad de funcionamiento. La Recomendacion G.821 define una funcién de ese tipo, que
identifica transiciones entre estados de disponibilidad e indisponibilidad basandose en un umbral de segundos con
muchos errores. El parametro derivado de calidad de funcionamiento asociado a esa funcion es la disponibilidad.

El anexo B da ejemplos de pardmetros primarios y derivados de calidad de funcionamiento especificos
para la CDS de los servicios portadores y para la CFUR de los servicios con conmutacidon de circuitos y
conmutacién de paquetes.

ANEXO A

(a la Recomendacion 1.350)

Méeétodo de identificacion de los parametros

Al Planteamiento matricial

La matriz ofrece un método sistematico para identificar y organizar los posibles parametros de calidad de
funcionamiento de la red, con el objetivo de definir un conjunto conciso de parametros y, si procede, los
correspondientes parametros de CDS. Este método debe servir de base para la recopilacion y evaluaciéon de
parametros de calidad de funcionamiento en las redes digitales, incluidas las RDSI.

A2 Meétodo de la matriz 3 x 3 para la calidad de funcionamiento de la red CFUR

En la figura A-1/1.350 se muestra el planteamiento de la matriz 3 x 3 de calidad de funcionamiento de la
red. Las caracteristicas principales son las siguientes: |

1) Cada fila representa una de las tres funciones basicas y distintivas de comunicacion.

Nota — La funcion de acceso representa los servicios sin conexion asi como los orientados a la
conexion que son posibles con las RDSI.

2) Cada columna representa uno de los tres resultados posibles, mutuamente excluyentes, cuando se
intenta la realizacion de una funcion.

3) Los parametros de la matriz 3 x 3 se definen a partir de los eventos en las fronteras de los elementos
de conexioén, y se denominan «parametros primarios de calidad de funcionamiento». Los «parametros
derivados de calidad de funcionamiento» se definen a partir de la relacion funcional entre los
parametros primarios de calidad de funcionamiento, los umbrales de interrupcion del servicio y el
intervalo de observacidn.

4) Los parametros primarios de calidad de funcionamiento de la CFUR deben definirse de forma que
resulten medibles en las fronteras del elemento (o elementos) de conexion al que corresponden. Las
definiciones de los parametros de CFUR no deben depender de hipotesis sobre las causas de
degradacion que no son detectables en las fronteras.

5) La disponibilidad es un parametro derivado de calidad de funcionamiento. Las decisiones sobre los
parametros primarios de calidad de funcionamiento aproplados el umbral de interrupciéon y los
algoritmos para su definicién requieren ulterior estudio.

Nota — Se sefialan los siguientes problemas de terminologia. Los términos adecuados deben seleccionarse
tras estudio ulterior:

a) se utiliza el término «acceso»; sin embargo, se ha propuesto como alternativa el término «selecciéon»
(del tipo de conexion destino y facilidad);

b) se utiliza el término «seguridad»; sin embargo, la definicion que se utiliza aqui es algo diferente de la
«segundad (de funcionamiento)» de la Recomendaciéon G.106 (Libro Ro;o) Se proponen como
términos alternativos «inservibilidad» y «negativa»;

c) se utiliza provisionalmente el término «disponibilidad»; se ha propuesto el término alternativo
«aceptabilidad».

134 Fasciculo IIL.8 — Rec. 1.350



Criterio de
calidad
Velocidad Precisién Seguridad
Funcién
Acceso i -
R ~.
— Parametros ~.
8 .primarios de calidad ™
/ \
i de funcionamiento i
Transferencia de \ ;
informacién de N Umbrales.de ;
usuario RN interrupcién -
~. -
\.~ —— - Laad -
Desvinculacién ﬁ ‘ h

\, l / T1805430-87

[ Funcion de I
disponibilidad

{

+¢+10010100110¢--
4

Estados de disponibilidad
durante sucesivos periodos __ _ _ __ L
de observacién de la

calidad de funcionamiento
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Método de la matriz 3X3 y determinacion de los estados de disponibilidad

A3 Método de la matriz 3 x 3 para la CDS

Para los parametros relativos a la calidad de servicio puede utlhzarse el mismo procedimiento de la
matriz 3 x 3 descrito para la calidad de funcionamiento de la red.

Los parametros de CDS deben definirse de forma que puedan medirse en los puntos de acceso al servicio.
Las definiciones de los parametros de CDS no deben depender de hipOtesis sobre causas de degradacion que no
son detectables en los puntos de acceso al servicio.

Los parametros de pérdida de servicio se consideran parametros derivados de CDS. Se ha propuesto una
matriz alternativa que es todavia objeto de consideracion.

A4 Descripcion de las funciones de comunicacion bdsicas

A.4.1  Acceso

La funcion de acceso comienza cuando se emite una sefial de «peticion de acceso» o su equivalente en el
interfaz entre un usuario y la red de comunicacion, y termina cuando:

1) se envia a los usuarios llamantes una sefial preparada para datos o una equivalente, o
2) se aplica a la red al menos un bit de informacién de usuario (tras el establecimiento de conexién en
los servicios orientados a la conexion).

La funcién incluye todas las actividades tradicionalmente asociadas con el establecimiento del circuito
fisico (por ejemplo, marcaciébn, conmutacion y seiial de llamada), asi como cualesquiera actividades realizadas en
las capas de protocolos superiores.
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A.4.2 Transferencia de informacién de usuario

La funcidon de transferencia de informacién de usuario comienza cuando concluye la funcion de acceso y
termina cuando se emite la «peticion de desvinculacién» que da fin a una sesion de comunicacion. La funcién
incluye todas las operaciones de formateado, transmision, almacenamiento, control de errores y conversion de
medios realizadas sobre la informacion de usuario durante este periodo, incluida la necesaria retransmision dentro
de la red.

A.43  Desvinculacion

Hay una funcion de desvinculacion asociada a cada participante en una sension de comunicacion: toda
funcion de desvinculacion comienza con la emisidon de una sefial de «peticidon de desvinculacion». La funcion de
desvinculacion termina, para cada usuario, cuando se han liberado los recursos de red destinados a esa

participacion del usuario en la sesiéon de comunicacion. La desvinculacion incluye las actividades de desconexion
fisica de circuitos (cuando es necesaria) y las de terminacion de protocolos de nivel superior.

A5 Descripcién de la calidad de funcionamiento

A5 Velocidad
La velocidad es el criterio de calidad de funcionamiento que describe el intervalo de tiempo que se utiliza

para realizar la funcién o la velocidad a la que se realiza la funcion. (La funcion puede o no realizarse con la
precision deseada.) :

A5.2  Precision

La precision es el criterio de calidad de funcionamiento que describe el grado de correcciéon con que se
realiza la funcion. (La funcidon puede o no realizarse con la velocidad deseada.)

A.5.3 Seguridad
La seguridad es el criterio de calidad de funcionamiento que describe el grado de certidumbre con que se

realiza la funcion, independientemente de la velocidad o precision, pero dentro de un determinado intervalo de
observacion. )

ANEXO B

(a la Recomendaci6n 1.350)

Relacion entre los parametros genéricos y posibles parametros especificos de CDS y CFUR

Este anexo ilustra la relacion cualitativa entre los parametros genéricos definidos en la presente Recomen-
dacion y un posible conjunto de parametros de CDS y CFUR especificos. Los cuadros B-1/1.350, B-2/1.350
y B-3/1.350 ilustran la relacion entre los parimetros genéricos y parametros especificos de CDS de servicios
portadores, de CFUR de servicios con conmutaciéon de circuitos, y de CFUR de servicios con conmutacién de
paquetes, respectivamente.
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CUADRO B-1/1.350

Relacion cualitativa entre los parametros genéricos de calidad de funcionamiento y posibles parametros de CDS de servicios portadores

Parametros de CDS
de servicios

Parametros primarios de calidad de funcionamiento

Parametros derivados de
calidad de funcionamiento

portadores
Probabi- Probabi- Probabi-
Retardo | Velo- . | lidad de | ,. Probabi- . . lidad de
. . . Probabi- lidad de | . Probabi- | Probabi- ‘2
Probabi- | Probabi- de cidad de | ;. entrega lidad de . . . . | denega- [Duracién
. . lidad de entrega Y Retardo | lidad de | lidad de | Disponi-| .,
lidad de | lidad de | transfe- | transfe- de . : pérdida . % cionde | dela
Retardo . . error de |. indebida de desvincu-| denega- | bilidad .
de acceso| 26€eSO denega- |rencia de|rencia de informa- informa- de de desvincu-| lacié ion d del transfe- |interrup-
inco- cion de |informa- | informa- cibn de cion informa- informa- e;svx‘r}nu inéo? d(:sczlrilnce servicio rencia de| cion del
rrecto acceso | cion de | ci6n de . _ ladicional | ., cion de acio o mneu- informa- | servicio
X . usuario ciéon de . rrecta lacion -7
) usuario | usuario de - usuario cion de
Parametros genéricos usuario | usuaro usuario
Velocidad de acceso X
Precision de acceso X
Seguridad de acceso X
Velocidad de transferencia
. 2, X X
de informacién
Pri- Precision de transferencia
. . .. X X X
marios de informacion
Seguridad de transferencia x
de informacion
Velocidad de x
desvinculacion
Precision de desvinculaciéon X
Seguridad de
. 9 X
desvinculacion
Deri- Disponibilidad X X X
vados
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CUADRO B-2/1.350

Relacion cualitativa entre los parametros genéricos de calidad de funcionamiento y posibles parametros de CFUR para conmutacion de circuitos

Parametros de CFUR : Paf ametros
. . . . . . derivados de
para . Parametros primarios de calidad de funcionamiento .
., calidad de
conmutacion de : :
Lo funcionamiento
circuitos
. Probabi- | Probabi- .
Retardo lidad de | lidad de propabi. | Phrior | Duracion
: - . . A de la . .
de . error en d.e'nega Retardo Minutos Segundos Segundos Retardo Retardo | lidad de | denega- | . Disponi-
estableci- | Retardo el cion del de con de ., interrup- |, ..
. . . . degra- con de descone- | cion de | .. bilidad de
Q miento de| de aviso | estableci- | estableci- | propaga- muchos descone- |,. - L, . ., [cion de la
’ . HA dados errores s liberacién| xioén |liberacion . la red
la miento de|miento de| cién errores xion capacidad
. - . . 1 ] . prematura| dela de la red
Parametros genéricos conexion a, a. conexion | ¢
conexion | conexion
Velocidad de acceso X X
Precision de acceso X
Seguridad de acceso X
Velocidad de transferencia de X
informacion
Pri- Precision de transferencia de
. . i X X X
marios informacion
Seguridad de transferencia de
informacion
Velocidad de desvinculacion X X
Precisi6n de desvinculacion X
Seguridad de desvinculacién ’ X
Deri- Disponibilidad
vados X X
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CUADRO B-3/1.350

Relacion cualitativa entre los parimetros genéricos de calidad de funcionamiento y posibles parametros de CFUR para conmutacion de paquetes

Parametros de CFUR Parametros
para . L . . . derivados de
conmutacién de Parametros primarios de calidad de funcionamiento calidad de
paquetes funcionamiento
Probabi- | Probabi- . . | Probabi-
. . Probabi- | Probabi- | ..
Retardo | lidad de .g‘:ﬁ‘:ggf Retardo Probabi- | Retardo | lidad de | lidad de | 192 %€ | Duracion
estableci-' el cion del de Capa- | Tasa de Pfobab1- hd?d de . de . d?,n cga- dess:fme- de des- | . de la Disponi-
. . . | transfe- | . lidad de | estimulo (liberacion| cidén de xion -, | interrup- |, ..
miento | estableci- | estableci- . cidad de error L. R \s conexion | .., bilidad de
R L. del miento | miento | €RCIA de caudal | residual | Teinicia- de del liberacion |[prematura rematura|ci0n de la la red
Parametros genéricos circuito del del paquetes cién | reinicia- | circuito del del [P d:l U capacidad
. Lo L de datos cion virtual | circuito | circuito Lo de la red
virtual | circuito | circuito virtual virtual | cireuito
virtual virtual virtual
Velocidad de acceso X
Precision del acceso X
Seguridad de acceso X
Velocidad de transferencia de
. \, X X
informacion
Pri- Precision de transferencia de
. . .. X X X
marios informaciéon
_Segurldaq, de transferencia de X X X
informacion
Velocidad de desvinculacion X
Precision de desvinculacion
Seguridad de desvinculacion X X X
Deri- Disponibilidad X X
vados




Recomendacion 1.351

RECOMENDACIONES DE OTRAS SERIES RELATIVAS A LOS OBJETIVOS DE CALIDAD
DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED QUE SE APLICAN AL PUNTO DE REFERENCIA T DE UNA RDSI

(Melbourne, 1988)

Las siguientes Recomendaciones de la serie G se aplican al punto de referencia T de una RDSI:

G.821 Caracteristicas de error de una conexion digital internacional que forme parte de una red digital de
servicios integrados.

G.822 Objetivos de tasa de deslizamientos controlados en una conexién digital internacional.

Recomendacion 1.352

OBJETIVOS DE CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED PARA
LOS RETARDOS DE TRATAMIENTO DE LA CONEXION EN UNA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

1.1 Modelo de referencia

Esta Recomendacion especifica objetivos de calidad de funcionamiento de la red para los retardos de
tratamiento de la conexion. Se utiliz6 el modelo de referencia de la Recomendacion 1.340 para establecer una
configuracion de referencia basica. Ademas, se tuvo en cuenta la Recomendacion Q.709 al determinar los valores.

Nota — Esta Recomendacion no tiene en cuenta la calidad de funcionamiento de las redes privadas. En
el caso de redes privadas conectadas a la RDSI, los valores recomendados se refieren al punto de referencia T. El
punto de referencia S se aplica en los casos en que coinciden los puntos S y T.

1.2 Medicion

Todos los valores de parametros se especifican en las fronteras de la red. Estos valores se miden en los
puntos de referencia S/T de la RDSI utilizando eventos de transferencia de mensajes (ETM) en el tratamiento de
llamadas (mensajes de la Recomendacién Q.931 o los correspondientes mensajes del sistema de sefializa-
cion N.° 7), segiin convenga. ’

1.3 Condiciones de la red

Los valores de retardo indicados en esta Recomendacion incluyen un margen para tener en cuenta los
efectos sobre el retardo que podrian introducirse en una hora cargada nominal. Se prestd consideracion a la
posibilidad de que las diversas horas cargadas no fuesen coincidentes. Esos valores también incluyen los efectos
de los fallos de los componentes de la red. Los valores especificados no se aplican en condiciones de
indisponibilidad de la red. Estos retardos se expresan en términos de valores de probabilidad de la media y
del 95%.

1.4 Retardo de usuario
Se especifican valores para mediciones realizadas en una sola frontera de elementos de conexion, asi como

mediciones efectuadas entre dos fronteras de elementos de conexion. Esto permite calculos que evitarian la
inclusion de cualquier retardo que pudiese ser introducido por usuarios o equipos de usuarios.
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1.5 Asignacion

Los retardos globales de tratamiento de la conexion entre los puntos de referencia S/T pueden dividirse en
subvalores para cada elemento de conexion que incluya las partes nacional e internacional.

1.6 Conexion bdsica

Los retardos de tratamiento de la conexion s6lo se definen para una conexion basica, y en consecuencia,
no tienen en cuenta ninguno de los efectos que podrian ser introducidos por servicios suplementarlos (Véase la
figura 1/1.352.)

Terminal llamado
(Y) {no se ha

representado la Terminal tlamado
. i X) {terminal que
Terminal {En bloque o con persona del terminal ( g
Persona 6 llamante (A) superposicién)  TC T (TC) TC que responde responde el primero) Persona (X)
Descuelga 1 | H el segundo, Y) 6
=~ —— bl .
Acuse de establecimiento 4 -éi —--64-____&? miento
{superposicion) _
W’ Aviso Timbre -
perpo. /\\\b
M |
Aviso____ = - Aviso ‘____9,9_5_0!.‘199-———""
o tono detlamadal e ————"" | . | (— 22—

Indicacion d ) Conexitn

Conexion S - 4 ¢ Acus
T no e de Conexig
Cesa la indicacion del 0 fore 1 Comienzo de fa Ciberacion dn
5 Tlamada le conexion duracion de B
(facultativo) tasacion 3
“on completd

Liberacion €9
Flujo de datos >

Cuelga
| Desonexitn — |

El terminal . 2 = .

llamado Hﬂg“jﬁ‘l"’———*»o——-- 6 %’
cuelga el :

priemgear: Liberacion Cesa la duracion de ) »2

a . 4n completa
Liberacion completd tasacién 5 W
| Liberacidn SOTEEE—

Cuelga
T, %

El terminal o+ oracion T ——— ] D i

tlamante Liberac =eonexign

cuelga el Liberacién ¢, iberacibn

primera \om;ﬂeta’ 4———-'U"""'/

CCITT-82990
FIGURA 1/L.352
Procedimiento para una llamada sencilla con conmutacion de circuitos (ejemplo)
1.7 Fases

Se especifican valores de retardo de tratamiento de la conexion para las fases de establecimiento de la
conexion y de desconexion.

2 Objeto

El objeto de esta Recomendacion es especificar valores de los retardos de tratamiento de la conexion que
pueden usarse como objetivos de diseiio en la plamﬁcacmn de redes y el disefio de sistemas. Debe proporcionarse
informacion sobre la calidad de servicio al usuario despues de transformar los parametros de calidad de
funcionamiento de la red en expresiones orientadas al usuario.
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3 Retardos de tratamiento de la conexion en conexiones con conmutacion de circuitos de la RDSI

Los valores de los parametros de retardo de tratamiento de la conexion se han determinado teniendo en
cuenta que:

— el enlace de acceso llamante;

— el tratamiento de la conexidn en la central local de salida;

— el tratamiento de la conexidn en las centrales de transito;

— la utilizacién de puntos de transferencia de sefializacion (PTS);
— los enlaces internodales;

— el tratamiento de la conexion en la central local de llegada, y
— el enlace de acceso conectado,

causan retardos.

Estos valores son representativos para todas las conexiones terrenales y también para las conexiones en las
que participa un satélite en un enlace internodal, lo que permite que el nimero de centrales de transito en esa
conexion sea menor.

3.1 Parametros de la fase de conexion

3.1.1 Retardo de establecimiento de la conexion

Se define inicialmente el retardo de establecimiento de la conexion sobre la base de observaciones en una
sola frontera de elementos de conexion, B;, que se muestra en la figura 2/1.352, y luego entre dos fronteras de
elementos de conexion (B;, B;). En el primer caso, el retardo de establecimiento de la conexidn incluye el retardo
para todos los elementos de conexidn en el lado usuario llamado de B; y el dispositivo terminal. En este ultimo
caso, el retardo de establecimiento de la conexion incluye sélo los retardos entre B; y B;.

B4 Ce. B, ... Bi A B,
S/T EC de transito EC de transito S/T
. nacional nacional
Usuario EC de EC de transito EC de Usuario
acceso internacional acces

¢]
T1304090-87

EC Elemento de conexién

FIGURA 2/1.352

Configuracién general de referencia
(basada en la configuracion de referencia de la Recomendacién 1.325)

3.1.1.1 Definicién del retardo de establecimiento de la conexién observado en una sola frontera de elemento de
conexion

El retardo de establecimiento de la conexion en una sola frontera de elemento de conexion, B;, se define
utilizando dos eventos de transferencia de mensajes (ETM) de tratamiento de la llamada. El cuadro 1/1.352
identifica los eventos de transferencia de mensajes y los estados de llamada resultantes para los mensajes de
tratamiento de la conexidon Rec. 1.451 (Q.931). El cuadro 2/1.352 identifica los eventos de transferencia de
mensajes y los estados de llamada resultantes para los correspondientes mensajes de la parte usuario del sistema
de sefializacion N.° 7 definidos en la Recomendacién Q.762. El retardo de establecimiento de la conexion es el
plazo de tiempo que comienza cuando un mensaje ESTABLECIMIENTO o el itimo mensaje de informacion de
direccion crea un evento de transferencia de mensaje en B;, y termina cuando el correspondiente mensaje
CONEXION devuelve y crea su evento de transferencia de mensaje en B;.
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El retardo de establecimiento de la conexidén observado en una sola frontera de un elemento de conexion
es igual a ¢, — 1.

donde
4 es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje inicial;
t; es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje final.

La transferencia de los mensajes Rec. 1.451 (Q.931) y sus correspondientes mensajes de parte usuario del
sistema de sefnalizacion N.° 7 se muestran en la figura 3/1.352, asi como las fronteras de elementos de conexion.
Los eventos especificos de transferencia de mensajes utilizados al medir el retardo de establecimiento de la
conexion se muestran en el cuadro 3/1.352.

Nota — El término «establecimiento» no implica que se ha establecido una transferencia directa o una
capacidad de transferencia de informacion.

3.1.1.2 Definicién de retardo de establecimiento de la conexion entre dos fronteras de elemento de conexion

El retardo de establecimiento de conexion entre dos fronteras de elemento de conexion puede medirse en una
frontera de elemento de conexion, B; y medirse luego en otra frontera, B,, mas alejada del interfaz S/T llamante.
La diferencia entre los valores obtenidos es el retardo de establecimiento de conexiéon que introducen los
elementos de conexion entre las dos fronteras.

El retardo de establecimiento de la conexion entre dos fronteras de elemento de conexién es igual a
(di — dy)

donde
d, es el retardo de establecimiento de conexion medido en By;
d, es el retardo de establecimiento de conexion medido en B,.

El retardo global de establecimiento de la conexion es el retardo de establecimiento de la conexidon entre
ambos interfaces S/T, por ejemplo, B; y B, en la figura 2/1.352. Este retardo global de establecimiento de la
conexion excluye el tiempo de respuesta del usuario llamado. El retardo de establecimiento de la conexion para
un elemento de conexion es el retardo de establecimiento de la conexion entre las fronteras que delimitan ese
elemento de conexion.

3.1.1.3 Especificacion del retardo de establecimiento de la conexién

El retardo de establecimiento de la conexion global no debe exceder los valores indicados en el
cuadro 4/1.352.

La distribucion del retardo de establecimiento de conexion entre los elementos de la conexion sera objeto
de ulterior estudio.

3.1.2  Retardo de aviso (aplicable en el caso de terminales de respuesta manual y algunos terminales de respuesta
automatica)

El retardo de aviso se define por un procedimiento similar al descrito en el § 3.1.1 para el retardo de
establecimiento de la conexion.

3.1.2.1 Definicion del retardo de aviso observado en una sola frontera de elemento de conexion

El retardo de aviso en una sola frontera de elemento de conexion, B;, se define como el plazo de tiempo que
comienza cuando un mensaje ESTABLECIMIENTO o el Gltimo mensaje de informacion de direccion crea un
evento de transferencia de mensaje en B;, y termina cuando el mensaje AVISO devuelve y crea su evento de
transferencia de mensaje en B;.

El retardo de aviso observado en una sola frontera de elemento de conexion es igual a (t, — )
donde

1 es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje inicial;

t, es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje final.

Los eventos especificos de transferencia de mensaje utilizados al medir el retardo de aviso se muestran en
el cuadro 5/1.352.
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CUADRO 1/1.352

Eventos de transferencia de mensajes basados en los mensajes

de capa 3 de la Recomendacion 1.451

Sentido del

N.° Mensaje de capa 3 mensaje Evento Estado resultante '
1 ESTABLECIMIENTO u-r Entrada N1 (Llamada iniciada)
2 ESTABLECIMIENTO r-u Salida N6 (Llamada presente)
3 ACUSE DE ESTABLECIMIENTO u-r Entrada N25 (Recepcion con superposicion)
4 ACUSE DE ESTABLECIMIENTO r-u Salida N2 (Emisién con superposicion)
5 INFORMACION u-r Entrada N2 (Emisién con superposicion)
6 LLAMADA EN CURSO u-r Entrada N9 (Llamada en curso entrante)
7 LLAMADA EN CURSO r-u Salida N3 (Llamada en curso saliente)
8 AVISO u-r Entrada N7 (Llamada recibida)
9 AVISO r-u Salida N4 (Llamada entregada)

10 CONEXIOI;I u-r Entrada N8 (Peticion de conexion)

1 CONEXION r-u Salida N10 (Activo)

12 ACUSE DE CONEXION u-r Entrada N10 (Activo)

13 ACUSE DE CONEXION r-u Salida N10 (Activo)

14 DESCONEXION u-r Entrada N11 (Peticion de desconexion)
15 DESCONEXION r-u Salida N12 (Indicacién de desconexion)
16 LIBERACION r-u Salida N19 (Peticion de liberacion)

17 LIBERACION COMPLETA u-r Entrada NO (Nulo)

18 LIBERACION COMPLETA r-u Salida NO (Nulo)

u - r usuario a red h

r-u

red a usuario

Nota — La terminologia del flujo de mensajes es la indicada en la Recomendacion 1.451.
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CUADRO 2/1.352

Eventos de transferencia de mensajes basados en la Recomendacion Q.764

N.° d%es:;?l?zggésisﬁr‘g%/ Sentido ¥ Evento Estado resultante
S1 Inicial de direccion (MID) Saliente Entrada Espera de MDC (2)

S2 Inicial de direccion (MID) Entrante Salida Espera seleccion de CIS (2)
S3 Direccion completa (MDC) Saliente Salida Espera de respuesta (3)

S4 Direccién completa (MDC) Entrante Entrada Espera de respuesta (5)

S5 Respuesta (RES) Saliente Salida CIS respondido (4)

S6 Respuesta (RES) Entrante Entrada CIE respondido (4)

S7 Liberacion (LIB) Saliente Entrada Espera de LIC (7)

S8 ‘ Liberacion (LIB) Entrante Salida Espera de LIC (9)

S9 Liberacion completa (LIC) Saliente Salida Reposo (0)

S10 Liberacion compieta (LIC) Entrante Entrada Rep;)so 0)

CIS Circuito saliente

CIE Circuito entrante

3 Los estados de control del tratamiento de la conexion se han dividido en dos categorias: los utilizados en el tratamiento de los
circuitos entrantes y los utilizados en el tratamiento de los circuitos salientes. El empleo del término «sentido» se refiere en

este contexto al sentido de la conexion.
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EC de EC de

transito transito
S/T nacional nacional S/IT
Usuario EC de EC de transito EC de Usuario
acceso internacional acceso
Mensaje ) .
Rec. 1,451 (Q,931) Mensaje Mensaje
ESTABLE- Rec. Q.764 Rec. 1.451 (Q.931

CIMIENTO

L _’\.
MID
] [ ESTABLE-

CIMIENTO
> 13
[, “

t, —t, =d

—- |

. > t

// CONEXION ¢

CONEXIC')N/RESPUESTA
t, — ¢— I

n

2

B4 . B; Bj B,

Fronteras de elementos de conexién T1804100-87

FIGURA 3/L.352

Eventos de retardo de establecimiento de la conexion (ejemplo)

CUADRO 3/1.352

Eventos de transferencia de mensajes para medir el retardo
del establecimiento de la conexién

Evento de transferencia de mensaje
Frontera de elemento de conexion i |
Numero de evento Numero de evento
inicial final
Interfaz S/T llamante 1 (envio en bloque) o
5 (envio con 11
superposicion)
Interfaz S/T llamado 2 10
Acceso/transito nacional
(de salida) S1 §5
Acceso/transito nacional
(de llegada) 82 56
Transito nacional/internacional
(de salida) 52 86
Transito nacional/internacional s1 S5
(de llegada)

Nota — Existen las opciones de envio en bloque y con superposicion en el interfaz S/T
- llamante.
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CUADRO 4/1.352

Retardo global de establecimiento de la conexion

Tipo de conexién . Re!ar‘do de
Valor estadistico establecimiento de la
RDSI oy
conexion
N.2 1: 64 kbit/s Media 4500 ms »
conmutada sin
restricciones . 95% 8350 ms ®

3 Los valores son provisionales; los valores reales buscados quedan para
ulterior estudio.

Nota 1 — Los valores tienen en cuenta las situaciones mas desfavorables,
como la conexion de referencia de longitud maxima (27 500 km) especificada
en la Recomendaciéon G.104.

Los valores observados estaran dominados por el nimero de centrales de una
conexion. Para la conexion de referencia de longitud moderada (11 000 km),
los valores observados seran inferiores.

Nota 2 — Los retardos se especifican para una hora cargada nominal.

Nota 3 — Las tentativas de establecimiento de conexidén que exceden un
tiempo determinado se excluyen del coOmputo de estas estadisticas y se
cuentan por separado como denegaciones de establecimiento de la conexion.

Nota 4 — En este cuadro se especifican los tipos de conexién RDSI perti-
nentes indicados en el cuadro 2/1.340.

Nota 5 — No se incluyen los retardos del tratamiento de mensajes que
dependen del equipo de usuario/red. Ademas, cuando se transmite desde la
red al usuario un mensaje de sefializacion definido en la Recomenda-
cion Q.931, antes de que el mensaje atraviese realmente el punto S/T puede
tener que esperar en la central o en el sistema de sefializaciéon mientras se
transmite al usuario otro mensaje (sefial o paquete de usuario). Puesto que
este tiempo de espera depende del volumen de trafico de paquetes de usuario
(mensajes) por el canal D, el retardo resultante escapa a la responsabilidad
del proveedor de la red.

Nota 6 — Los valores tienen en cuenta los puntos de sefializaciéon adicio-
nales para el caso del 95% de la conexion ficticia de referencia de sefializa-
cién de la Recomendacion Q.709.

Nota 7 — Los objetivos de retardo de este cuadro son aplicables sobre todo
a conexiones obtenidas exclusivamente por la RDSI, es decir, sin interfuncio-
namiento.

Nota 8 — Los procedimientos de establecimiento de la conexion y descone-
xién en las RDSI para datos y voz en modo circuito son esencialmente los
mismos. Por lo tanto, las definiciones de retardo son aplicables a voz y datos
en modo circuito. Los valores provisionales de los cuadros son aplicables
tanto a voz en modo circuito como a datos en modo circuito sin interfuncio-
namiento. Sin embargo, las caracteristicas de retardo observadas no pueden
ser las mismas debido a diferencias en la arquitectura de la red y al
interfuncionamiento.
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CUADRO 5/1.352

Eventos de transferencia de mensajes para medir el retardo de aviso

Evento de transferencia de mensaje

Frontera de elemento de conexion

Nuamero de evento Numero de evento
inicial final
Interfaz S/T llamante 1 (envio en bloque) o
5 (envio con 9

superposicion)

Interfaz S/T llamado 2 ‘ 6

Acceso/transito nacional

(de salida) S1 53
éizc?lseoggtéigwsito nacional S2 S4
g:r;:i]ticéar;acional/internacional $2 S4
Transito nacional/internacional st S3

(de llegada)

Nota — Existen las opciones de envio en bloque y con superposicion en el interfaz S/T

llamante.
\

3.1.2.2 Definicion del retardo de aviso entre dos fronteras de un elemento de conexion

El retardo de aviso entre dos fronteras de un elemento de conexion puede medirse en una frontera de un
elemento de conexién, B; y medirse luego en otra frontera, B;, mas alejada del interfaz S/T llamante. La
diferencia entre los valores obtenidos es el retardo de aviso que introducen los elementos de conexién entre las
dos fronteras.

El retardo de aviso entre dos fronteras de un elemento de conexion es igual a (d; — d;)
donde |

d; es el retardo de aviso medido en B;;

d; es el retardo de aviso medido en B;.

El retardo global de aviso es el retardo de aviso entre ambos interfaces S/T, B; y B, en la figura 1/1.352
para los tipos de configuracion de referencia de la Recomendacion 1.340. Este retardo global de aviso excluye el
tiempo de respuesta del usuario llamado. El retardo de aviso para un elemento de conexion es el retardo de aviso
entre las fronteras que delimitan a ese elemento de conexion.

3.1.2.3 Especificacién del retardo de aviso

El retardo global de aviso no debe exceder los valores indicados en el cuadro 6/1.352.

La distribucion del retardo de aviso entre los elementos de la conexidn sera objeto de ulterior estudio.
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3.2

3.2.1

CUADRO 6/1.352

Retardo global de aviso

Tipo de conexion RDSI Valor estadistico Retardo de aviso
N.° 1: 64 kbit/s Media 4500 ms ? -
conmutada sin
restricciones 95% 8350 ms ?

a) Los valores son provisionales; los valores reales buscados quedan pata
ulterior estudio.

Nota I — Los valores tienen en cuenta las situaciones mas desfavorables,
como la conexion de referencia de longitud maxima (27 500 km) especificada
en la Recomendacion G.104.

Los valores observados estarin dominados por el numero de centrales de una
conexion. Para la conexion de referencia de longitud moderada (11 000 km),
los valores observados seran inferiores.

Nota 2 — Los retardos se especifican para una hora cargada nominal.

Nota 3 — Las tentativas de establecimiento de conexion que exceden un
tiempo determinado se excluyen del cOmputo de estas estadisticas y se
cuentan por separado como denegaciones de establecimiento de la conexion.

Nota 4 — En este cuadro se especifican los tipos de conexion RDSI perti-
nentes indicados en el cuadro 2/1.340.

Nota 5 — No se incluyen los retardos del tratamiento de mensajes que
dependen del equipo de usuario/red. Ademas, cuando se transmite desde la
red al usuario un mensaje de sefializacion definido en la Recomenda-
cion Q.931, antes de que el mensaje atraviese realmente el punto S/T puede
tener que esperar en la central o en el sistema de sefializacion mientras se
transmite al usuario otro mensaje (seflal o paquete de usuario). Puesto que
este tiempo de espera depende del volumen de trafico de paquetes de usuario
(mensajes) por el canal D, el retardo resultante escapa a la responsabilidad
del proveedor de la red.

Nota 6 — Los valores tienen en cuenta los puntos de sefializacion adicio-
nales para el caso del 95% de la conexion ficticia de referencia de sefializa-
cion de la Recomendacion Q.709.

Nota 7 — Los objetivos de retardo de este cuadro son aplicables sobre todo
a conexiones obtenidas exclusivamente por las RDSI, es decir, sin interfun-
cionamiento.

Nota 8 — Los procedimientos de establecimiento de la conexidon y descone-
xion en las RDSI para datos y voz en modo circuito son esencialmente los
mismos. Por lo tanto, las definiciones de retardo son aplicables a voz y datos
en modo circuito. Los valores provisionales de los cuadros son aplicables
tanto a voz en modo circuito como a datos en modo circuito sin interfuncio-
namiento. Sin embargo, las caracteristicas de retardo observadas no pueden
ser las mismas debido a diferencias en’ la arquitectura de la red y al
interfuncionamiento.

Parametros de la fase de desconexion

'

Retardo de desconexion

La definicion de retardo de desconexion se basa s6lo en un transporte unidireccional de mensajes desde el

abonado liberante al abonado liberado. Por tanto, este parametro requiere observaciones en las dos fronteras de
un elemento de conexion.
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3.2.1.1 Definicién del retardo de desconexion entre dos fronteras de un elemento de conexion

El retardo de desconexion entre dos fronteras de un elemento de conexion, B; y B;, se define como el plazo
de tiempo que comienza cuando un mensaje DESCONEXION crea un evento de transferencia de mensaje en B; y
termina cuando el mensaje DESCONEXION crea un evento de transferencia de mensaje en B;, mas alejado del
abonado liberante.

El retardo de desconexion entre dos fronteras de un elemento de conexién es igual a (¢, — #)
donde

t es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje en B;;

t, es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje en B;.

El retardo global de desconexion es el retardo de desconexion entre los dos interfaces S/T, B; y B, en la
figura 1/1.352 para los tipos de configuracion de referencia de la Recomendacién 1.340. El retardo de desconexion
para un elemento de conexion es el retardo de desconexién entre las fronteras que delimitan ese elemento de
conexion. Los eventos especificos de transferencia de mensajes utilizados al medir el retardo de desconexion se
muestran en el cuadro 7/1.352.

CUADRO 7/1.352

Eventos de transferencia de mensajes para medir el retardo de desconexion

Evento de transferencia de mensaje
.. (en la frontera del elemento de conexion)
Elemento(s) de conexion
Numero de evento inicial Numero de evento final
Interfaz S/T a S/T 14 (extremo liberante) 15 (extremo liberado)
Transito nacional S7 (acceso/transito nacional) S8 (transito nacional/internacional)
Transito internacional S8 (transito nacional/internacional) S7 (transito internacional/nacional)

3.2.1.2 Especificacion del retardo de desconexion

El retardo global de desconexion no debe exceder los valores indicados en el cuadro 8/1.352.

Los valores del retardo de desconexion de los elementos de la conexién quedan para ulterior estudio.

3.2.2  Retardo de liberacion

El retardo de liberacion se define soélo en el interfaz S/T del abonado liberante.

3.2.2.1 Definicién del retardo de liberacion

El retardo de liberacion se define como el plazo de tiempo que comienza cuando un mensaje DESCONE-
XION procedente del abonado liberante crea un evento de transferencia de mensajes en el interfaz S/T del
abonado liberante y termina cuando el mensaje LIBERACION crea un evento de transferencia de mensaje en el
mismo interfaz.

El retardo de liberacion en el interfaz S/T es igual a (¢, — )

donde
4, es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje inicial;
t, es el tiempo de aparicion del evento de transferencia de mensaje final.

Dado que el mensaje LIBERACION enviado por la central situada en el extremo liberante solo es
transportado por el elemento de conexion de acceso en ese extremo, la distincion entre retardo global y retardo de
elemento de conexidon no es pertinente. Los eventos especificos de transferencia de mensajes utilizados al medir el
retardo de liberacidon se muestran en el cuadro 9/1.352.
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CUADRO 8/1.352

Retardo de desconexion

Tipo de conexiéon RDSI Valores estadisticos (;Retardo 'C!e
esconexion

N.° 1: 64 kbit/s Media 2700 ms ¥

conmutada sin

restricciones 95 % 4700 ms @

3 Los valores son provisionales; los valores reales buscados quedan para
ulterior estudio. '

Nota 1 — Los valores tienen en cuenta las situaciones mas desfavorables,
como la conexion de referencia de longitud maxima (27 500 km) especificada
en la Recomendacion G.104.

Los valores observados estaran dominados por el nimero de centrales de una
conexion. Para la conexion de referencia de longitud moderada (11 000 km),
los valores observados seran inferiores.

Nota 2 — Los retardos se especifican para una hora cargada nominal.

Nota 3 — En este cuadro se especifican los tipos de conexiéon RDSI perti-
nentes indicados en el cuadro 2/1.340.

Nota 4 — Los valores tienen en cuenta los puntos de sefializacion adicio-

nales para el caso del 95% de la conexion ficticia de referencia de sefializa-
cién de la Recomendacion Q.709. )

Nota 5 — Los objetivos de retardo de este cuadro son aplicables sobre todo
a conexiones obtenidas exclusivamente por las RDSI], es decir, sin interfun-
cionamiento.

Nota 6 — Los procedimientos de establecimiento de la conexién y descone-
xion en las RDSI para datos y voz en modo circuito son esencialmente los
mismos. Por lo tanto, las definiciones de retardo son aplicables a voz y datos
en modo circuito. Los valores provisionales de los cuadros son aplicables
tanto a voz en modo circuito como a datos en modo circuito sin interfuncio-
namiento. Sin embargo, las caracteristicas. de retardo observadas no pueden
ser las mismas debido a diferencias en la arquitectura de la red y al
interfuncionamiento.
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CUADRO 9/1.352

Eventos de transferencia de mensajes para medir el retardo de liberacion

Evento de transferencia de mensaje
Frontera de elemento de conexion j
Nuamero de evento Numero de evento

inicial final
S/T de la parte liberante 14 16
S/T de la parte liberado No procede No procede
Acceso/transito nacional No procede No procede
Transito nacional/internacional No procede No procede

3.2.2.2 Especificacion del retardo de liberacion

152

El retardo de liberacion no debe exceder los valores indicados en el cuadro 10/1.352.

i

CUADRO 10/1.352

Retardo de liberacion

Tipo de conexion RDSI Valor estadistico Retardo de liberacion

N.° 1: 64 kbit/s Media 300 ms ®
conmutada sin
restricciones 95% 850 ms

3 Los valores son provisionales; los valores reales buscados quedan para
ulterior estudio.

" Nota ] — Los objetivos de retardo de este cuadro son aplicables sobre todo
a conexiones obtenidas exclusivamente por las RDSI, es decir, sin interfun-
cionamiento. i

Nota 2 — Los procedimientos de establecimiento de la conexion y descone-
xi6n en las RDSI para datos y voz en modo circuito son esencialmente los
mismos. Por lo tanto, las definiciones de retardo son aplicables a voz y datos
en modo circuito. Los valores provisionales de los cuadros son aplicables
tanto a voz en modo circuito como a datos en modo circuito sin interfuncio-
namiento. Sin embargo, las caracteristicas de retardo observadas no pueden
ser las mismas debido a diferencias en la arquitectura de la red y al
interfuncionamiento. .
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SECCION 1

INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI

Recomendacion 1.410

ASPECTOS GENERALES Y PRINCIPIOS RELATIVOS A LAS
RECOMENDACIONES SOBRE INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1984)

1 Consideraciones generales

1.1 La Recomendacion 1.120 contiene los principios conceptuales en los que debe basarse una RDSI. La
caracteristica principal de una RDSI es que sirve de soporte a una extensa gama de capacidades de servicio,
incluidas las aplicaciones vocales y no vocales, en la misma red, mediante sus posibilidades de conexion digital de
extremo a extremo.

1.2 Constituye un elemento clave de la integracion de servicios en una RDSI la provision de un juego
limitado de interfaces usuario-red normalizados para usos multiples. Esos interfaces representan un foco, tanto
para el desarrollo de los componentes y configuraciones de la RDSI, como para el desarrollo de los equipos
terminales de RDSI y sus aplicaciones.

1.3 Se identifica una RDSI mas por las caracteristicas de los servicios disponibles a través de interfaces
usuario-red, que por su arquitectura, configuracion o tecnologia internas. Este concepto desempeiia un papel
fundamental ya que permite la evolucion independiente de los usuarios y de las tecnologias y configuraciones de
la red.

2 Aplicaciones de los interfaces

En la figura 1/1.410, se representan algunos ejemplos de interfaces usuario-red de la RDSI. Se identifican
los siguientes casos, que corresponden a:

1) acceso de un solo terminal RDSI;
2) acceso de una instalacion terminal RDSI multiple;

3) acceso de centralitas de abonado de servicios multiples, redes de area local, o, mas usualmente, de
redes privadas;
4) acceso de centros especializados de almacenamiento y proceso de la informacion.

Por otra parte, seglin sean las disposiciones reglamentarias nacionales sobre el particular; pueden utilizarse
los interfaces usuario-red de la RDSI o los interfaces entre redes para el acceso de:

5) redes de servicios dedicados;

6) otras redes de servicios multiples, incluidas las RDSI.
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3 Objetivos de las Recomendaciones sobre interfaces

Las Recomendaciones sobre interfaces usuario-red deben permitir:

1) que diferentes tipos de terminales y aplicaciones utilicen el mismo interfaz;

2) que los terminales sean transportables desde una ubicacidon a otra (oficina, domicilio, puntos de
acceso publico) dentro del mismo pais y también de un pais a otro pais;

3) la evolucion independiente, tanto de los terminales como de los equipos de la red, sus tecnologias y
configuraciones;

4) la conexion eficaz con centros especializados de almacenamiento y proceso de la informacion y otras
redes.

Centros

especiali-
zados de
almacenamien-
to y proceso
de informa-
cién

Terminal
RDSI simple

Redes privadaé,

Instalacion
terminal red de érea
local, centra-

RDSI multiple C (
. lita privada

CCIT-s4208

—< &—— Interfaz usuario/red de la RDSI

* Véase el § 2.

** Pueden utilizarse también, alternativamente, interfaces para el interfuncionamiento
entre redes.

FIGURA 1/1.410

Ejemplos de interfaces usuario-red de la RDSI

Los interfaces usuario-red deben disearse para lograr un equilibrio apropiado entre las capacidades de
servicio y los costes/tarifas, con objeto de satisfacer facilmente la demanda de servicio.

4 Caracteristicas. del interfaz

.

Se especifican los interfaces usuario-red mediante un juego completo de caracteristicas, que comprende:
1) caracteristicas fisicas y electromagnéticas (incluidas las caracteristicas Opticas);

2) estructuras de canales y capacidades de acceso;

3) protocolos usuario-red;

4) caracteristicas de mantenimiento y explotacion;

5) caracteristicas de calidad de funcionamiento;

6) caracteristicas de servicio. .

Se ha adoptado un método estratificado para la definicién de interfaces usuario-red de la RDSI, de
conformidad con el modelo de referencia de protocolo RDSI, Recomendacion 1.320.
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5 Capacidades del interfaz

Ademas de la capacidad de servicios multiples, un interfaz usuario-red de la RDSI puede admitir

capacidades como las siguientes: -

1) segregacion miultiple y otras disposiciones de terminales multiples;

2) eleccion de la velocidad binaria de la informacion, modo de conmutacion, método de codifica-
cion, etc., sobre la base llamada por llamada u otra (es decir, alternativas semipermanente o de
tiempo de suscripcion), por el mismo interfaz, de conformidad con las necesidades del usuario;

3) capacidad de comprobar la contabilidad, con objeto de verificar si los terminales llamante y llamado
pueden comunicar entre si.

6 Otras Recomendaciones de la serie I

6.1 Las configuraciones de referencia para los interfaces usuario-red de la RDSI definen la terminologia para
varios puntos de referencia y los tipos de funciones que pueden proveerse entre puntos de referencia. En la
Recomendacion 1.411 se representan las configuraciones de referencia y se muestran aplicaciones significativas.

6.2 Se mantiene al minimo el nimero de interfaces diferentes. La Recomendacion 1.412 define una serie limite
de estructuras de interfaz y las capacidades de acceso posibles para los interfaces usuario-red de la RDSI. Es
necesario establecer una distincion entre la estructura de interfaz y la capacidad de accesos que permite la
disposicion particular de accesos de la red.

6.3 Los interfaces usuario-red, definidos en las Recomendaciones 1.420 e 1.421, son aplicables a una extensa
gama de situaciones, sin modificacion (es decir, a ambos puntos de referencia S y T, definidos en la Recomenda-
cion L411).

Recomendacion 1.411

CONFIGURACIONES DE REFERENCIA DE LOS
INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1984)

1 Consideraciones generales
1.1 En la presente Recomendacion se indican las configuraciones de referencia de los interfaces usuario-red de
la RDSIL.

1.2 Desde el punto de vista del usuario, una RDSI estid totalmente definida por los atributos que pueden
observarse en un interfaz usuario-red de la RDSI, con inclusion de sus caracteristicas fisicas, electromagnéticas, de
protocolo, de servicio, de capacidad, de mantenimiento, de explotacioén y calidad de funcionamiento. Para definir
e incluso reconocer una RDSI, es fundamental especificar esas caracteristicas.

1.3 Uno de los objetivos de la RDSI es que una pequena serie de interfaces usuario-red compatibles puede
hacer frente econdémicamente a una extensa gama de aplicaciones de usuario, de equipos y configuraciones. Se
reduce al minimo el niamero de interfaces usuario-red diferentes para obtener la maxima flexibilidad para el
usuario mediante la compatibilidad entre terminales (de una aplicacion a otra, una ubicacion a otra y un servicio
a otro), y reducir los costos gracias a economias realizadas en la construccion de los equipos y la explotacion de
la RDSI y de los equipos de usuario. Sin embargo, son necesarios diferentes tipos de interfaces para aplicaciones
con velocidades de informacion, complejidad u otras caracteristicas, muy diferentes, asi como para aplicaciones en
fase evolutiva. De esta forma, no es necesario recargar las aplicaciones sencillas con los costos derivados de
introducir caracteristicas inherentes a aplicaciones complejas.

1.4 Constituye otro objetivo utilizar los mismos interfaces aun cuando existan diferentes configuraciones (es
decir, terminal simple frente a conexiones de terminales multiples, conexiones a una centralita automatica privada
frente a conexiones directas en la red, etc.), o distintas reglamentaciones nacionales.
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2 Definiciones

2.1 Las configuraciones de referencia son configuraciones conceptuales Gtiles para identificar distintas disposi-
ciones posibles de acceso de un usuario fisico a una RDSI. Se utilizan dos conceptos para definir las
configuraciones de referencia: puntos de referencia y grupos funcionales. En el § 3, se describen las configura-
ciones de referencia y se dan ejemplos para su aplicacion.

2.2 Los grupos funcionales son juegos de funciones que pueden ser necesarias en las disposiciones de acceso
del usuario a la RDSI. En determinada disposiciéon de acceso, es posible que haya o no funciones especificas en
un grupo funcional. Se hace observar que las funciones especificas de un grupo funcional pueden efectuarse en
una o mas partes de un equipo.

2.3 Se denominan puntos de referencia los puntos conceptuales que dividen a un grupo funcional. En una
disposicion de acceso especifica, un punto de referencia puede corresponder a un interfaz fisico entre partes del
equipo, o puede ocurrir que no haya ningun interfaz fisico que corresponda al punto de referencia. Los interfaces
fisicos que no corresponden a un punto de referencia (es decir, interfaces de una linea de transmision) no seran
objeto de Recomendaciones de interfaz usuario-red de la RDSI.

3 Configuracion de referencia

3.1 Las configuraciones de referencia para interfaces usuario-red de la RDSI definen los puntos de referencia
y los tipos de funciones que pueden proveerse entre puntos de referencia. La figura 1/1.411 muestra las
configuraciones de referencia, y las figuras 2/1.411, 3/1.411 y 4/1.411 muestran ejemplos de aplicaciones de tales
configuraciones.

32 Las Recomendaciones de la serie I sobre interfaces usuario-red de la RDSI se aplican a interfaces fisicos
en los puntos de referencia S y T, empleando las estructuras de interfaz recomendadas, de conformidad con la
Recomendacion 1.412. En el punto de referencia R, pueden utilizarse interfaces fisicos de conformidad con otras
Recomendaciones (por ejemplo, Recomendaciones de la serie X sobre interfaces).

Nota 1 — En el punto de referencia R puede haber interfaces fisicos no incluidos en Recomendaciones
del CCITT.

Nota 2 — No se asigna ninglin punto de referencia a la linea de transmision puesto que no esta previsto
ningln interfaz usuario-red de la RDSI en esa ubicacion.

33 La figura 1a/1.411 define la configuracion de referencia con los grupos funcionales TR1, TR2 y ET1. La
figura 1b/1.411 muestra que ET1 puede ser sustituido por la combinacion de ET2 y de AT.

S T Linea d
L 1 inea de
a) ET1 . ¢ TR2 ) ¢ TR1 [ transmisién
CCITT-54233

ET1 1 AT
bl -+ ——

+ Punto de referencia !

Agrupacién funcional

FIGURA 1/1411

Configuraciones de referencia para los interfaces usuario-red de la RDSI
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34 A continuacion se indica la lista de funciones para cada grupo funcional. No se restringe necesariamente
cada funcion particular a un solo grupo funcional. Por ejemplo, las funciones «terminacion de interfaz» estan
incluidas en la enumeraciéon de funciones de TR1, TR2 y ET. La lista de funciones para TR2, ET y AT no es
exhaustiva. Para determinada disposicion de accesos, las funciones especificas de un grupo funcional pueden estar
presentes o ausentes.

Se describen los grupos funcionales en relacion con el modelo de referencia de protocolo de RDSI de la
Recomendacion 1.320.

34.1  Terminacion de red 1 (TRI)

Este grupo funcional incluye funciones en gran medida equivalentes a la capa 1 (fisica) del modelo de
referencia ISA. Estas funciones estan asociadas con la propia terminacion fisica y electromagnética de la red. Las
funciones de TR1 son las siguientes:

— terminacion de transmision de linea;

— funciones de mantenimiento de linea de capa 1 y control de calidad;
— temporizacién;

— transferencia de potencia;

— multiplexacion de capa 1;

— terminacion de interfaz, incluida la terminacion de segregacion multiple con empleo de resolucion de
contencion de capa 1.

34.2 Terminacion de red 2 (TR2)

Este grupo funcional incluye funciones en gran parte equivalentes a la capa 1 y capas superiores del
modelo de referencia de la Recomendaciéon X.200. Como ejemplos de equipos o combinaciones de equipos que
proveen funciones de TR2, pueden citarse, centralitas automaticas privadas, redes de area local y controladores de
terminales. Las funciones de TR2 son las siguientes:

— tratamiento de protocolo de las capas 2 y 3;

— multiplexacion de las capas 2 y 3;

— conmutacion; i

— concentracion;

— funciones de mantenimiento; y

— terminacién de interfaz y otras funciones de la capa 1.

Por ejemplo, una sencilla centralita automatica privada puede proveer funciones de TR2 en las capas 1, 2
y 3. Un sencillo controlador de terminal puede proveer funciones de TR2 s6lo en las capas 1 y 2. Un sencillo

multiplexor con distribucion en el tiempo puede proveer funciones de TR2 sélo en la capa 1. En una disposicion
de accesos especifica, el grupo funcional de TR2 puede estar formado Ginicamente de conexiones fisicas.

3.43  Equipo terminal (ET)

Este grupo funcional incluye funciones pertenecientes en gran parte a la capa 1 y a las capas superiores
del modelo de referencia de la Recomendacion X.200. Los teléfonos digitales, los equipos terminales de datos y
las estaciones de funciones integradas son ejemplos de equipos 0 combinaciones de equipos que proveen las
funciones. Las funciones del ET son las siguientes:

— tratamiento de protocolo;

— funciones de mantenimiento;

— funciones de interfaz;

— funciones de conexién con otros equipos.

3.4.3.1 Equipo terminal de tipo 1 (ETI)

Este grupo funcional incluye funciones que pertenecen al grupo funcional ET, con un interfaz que se
ajusta a las Recomendaciones sobre interfaces usuario-red de la RDSI.

3.4.3.2 Equipo terminal de tipo 2 (ET2)

Este grupo funcional incluye funciones que pertenecen al grupo funcional ET, pero con un interfaz que se
ajusta a Recomendaciones sobre interfaces distintas de las Recomendaciones sobre interfaces de la RDSI (por
ejemplo, Recomendaciones de la serie X sobre interfaces), o con interfaces no incluidos en Recomendaciones del
CCITT.
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3.44 Adaptador de terminal (AT)

Este grupo funcional incluye funciones pertenecientes en gran parte a las capas 1 y superiores del modelo
de referencia de la Recomendacion X.200, que permiten que un terminal ET2 esté atendido por un interfaz
usuario-red de la RDSI. Los adaptadores entre interfaces fisicos en los puntos de referencia R y S o R y T son
ejemplos de equipos o de combinaciones de equipos que realizan las funciones AT.

4 Realizaciones fisicas de configuraciones de referencia

4.1 En la figura 2/1.411, se dan ejemplos de configuraciones que ilustran combinaciones de interfaces fisicos
en los puntos de referencia R, S y T; las figuras 2a/1.411 y 2b/1.411 muestran interfaces separados en S y T; las
figuras 2¢/1.411 y 2d/1.411 representan un interfaz en S pero no en T; las figuras 2e/1.411 y 2f/1.411 representan
un interfaz en T pero no en S; las figuras 2g/1.411 y 2h/1.411 muestran un interfaz en S y T donde coinciden.
Adicionalmente, las figuras 2b/1.411, 2d/1.411, 2f/1.411 y 2h/1.411 muestran un interfaz en el punto de refe-
rencia R.

42 Las figuras 3/1.411 y 4/1.411 muestran ejemplos de realizaciones fisicas. Los ejemplos de la figura 3/1.411
representan realizaciones fisicas de grupos funcionales de ET, TR1 y TR2, basadas en interfaces fisicos en los
puntos de referencia R, S y T. Los ejemplos de la figura 4/1.411 muestran aplicaciones de las configuraciones de
referencia de las configuraciones fisicas cuando hay multiples interfaces fisicos en un punto de referencia.

No se pretende que los ejemplos de la figura 4/1.411 sean exhaustivos u obligatorios. La representacion
esquematica de las figuras 3/1.411 y 4/1.411 corresponden a equipos con aplicacion practica de agrupaciones
funcionales.

Nota — En la figura 4/1.411 pueden intercambiarse los simbolos ET1 o ET2 + AT.

42.1 Las figuras 4a/1.411 y 4b/1.411 muestran aplicaciones de configuraciones de referencia en los casos en que
las funciones de TR2 sean Unicamente conexiones fisicas. En la figura 4a/1.411 se describe la conexion fisica
directa de ET mauitiples (ET1 o ET2 + AT) con TR1, utilizando una disposicion de segregacion multiple (un bus).
La figura 4b/1.411 ilustra la conexidon separada de cierto nimero de ET con TR1.

En estos casos, han de ser idénticas todas las caracteristicas de los interfaces fisicos aplicados a los puntos
de referencia S y T.

42.2 La figura 4c/1.411 muestra la provision de conexiones multiples entre TR2 y ET. El TR2 puede incluir
varios tipos de disposiciones de distribucién, como las configuraciones en estrella, bus o anillo, incluidas en el
equipo. La figura 4d/1.411 muestra un caso de utilizacion de la distribucién bus entre ET y el equipo TR2.

423 Las figuras 4e/1.411 y 4f/1.411 muestran disposiciones en que se utilizan conexiones multiples entre
equipos TR2 y TR1. La figura 4e/1.411 ilustra, especialmente, el caso de equipo TR1 multiple, mientras que la
figura 4f/1.411 corresponde al caso en que el TR1 provee multiplexacion ascendente de capa 1 de las conexiones
multiples.

424 La figura 4g/1.411 ilustra el caso en que se combinan en el mismo equipo las funciones de TR1 y TR2;
puede producirse también la correspondiente combinacion de las funciones TR1 y TR2 para otras configuraciones
de Ia figura 4/1.411.

4.2.5 La figura 4h/1.411 ilustra el caso en que las funciones AT y TR2 se combinan en el mismo equipo; puede
producirse también la correspondiente combinacién de las funciones de AT y TR2 para otras configuraciones de
la figura 4/1.411.

426 Ademas de los ejemplos de aplicacion fisica representados en las figuras 3/1.411 y 4/1.411, puede
concebirse una posible combinaciéon de TR1, TR2 y AT en una entidad fisica, en que existan ambos puntos de
referencia S y T, sin que se realicen como interfaces fisicos. Ha de considerarse esta aplicacion como medio
interino para proveer una conexion a una RDSI, y podria utilizarse para completar los medios recomendados de
conexion de terminales a través de interfaces fisicos en los puntos de referencia S y T, en las primeras fases de
aplicacion de la RDSI. Esta disposicidon no debiera considerarse como configuracion de referencia, dado que
plantea problemas importantes en relacion con los modelos de RDSI actualmente estudiados.

427 Las disposiciones y combinaciones de estas aplicaciones fisicas se ven limitadas por las caracteristicas
eléctricas y de otro tipo de las especificaciones y equipos de interfaz.

43 Las configuraciones de referencia representadas en la figura 1/1.411 son aplicables para la especificacion

de las estructuras del canal y las disposiciones de acceso indicadas en la Recomendacion 1.412.
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Ejemplos de configuraciones fisicas con utilizacion de conexiones miltiples

Recomendacion 1.412

ESTRUCTURAS DEL INTERFAZ Y CAPACIDADES DE ACCESO
DE LOS INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1989; modificada en Melbourne, 1988)

1 Consideraciones generales

En la presente Recomendacion, se definen series limitadas de tipos de canales y de estructuras de interfaz
para los interfaces fisicos usuario-red de la RDSI.

2 Definiciones

21 Se denomina canal a una parte especificada de la capacidad de transmision de la informacion de un
interfaz. :

2.2 Los canales se clasifican en tipos de canales que tienen caracteristicas comunes. En el § 3 se especifican los

tipos de canales.
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23 Los canales se combinan en estructuras de interfaz, que se especifican en el § 4. Una estructura de interfaz
define la capacidad maxima de transmision de la informacion digital a través de un interfaz fisico.

24 En una disposicion real de acceso, es posible que la red no admita algunos de los canales disponibles a
través de un interfaz fisico usuario-red de una RDSI, definido por la estructura de interfaces aplicable. Algunos
servicios de la RDSI no requeriran la capacidad total de un canal B; en los casos en que los usuarios necesiten
solo dichos servicios, podria reducirse méas la capacidad de acceso. Se denomina capacidad de acceso facilitada a
través del interfaz a la facilitada por los canales realmente disponibles para fines de comunicacion.

3 Tipos de canales y su utilizacion
31 . Canal B

3.1.1 Un canal B es un canal a 64 kbit/s acompaiado de temporizacion.
Nota — El método para proveer la temporizacion se trata en las Recomendaciones sobre interfaces.

Un canal B esta previsto para transportar gran variedad de flujos de informacion de usuario. Constituye
una caracteristica distintiva el que el canal B no transporta informacion de sefializacién para conmutacion de
circuitos por la RDSI. La informacién de sefializacién utilizada para la conmutacion de circuitos por la RDSI se
transmite por otros tipos de canales, v.g., un canal D.

3.12 Los flujos de informacion de usuario pueden transmitirse por un canal B, sobre una base dedicada,
alternativa (dentro de una llamada o como llamadas separadas) o simultinea, consecuente con la velocidad
binaria del canal B. He aqui algunos ejemplos de flujos de informacion de usuario:

i) voz codificada a 64 kbit/s, de conformidad con la Recomendacion G.711;

ii) informacion de datos, correspondiente a clases de servicio de usuario con conmutacién de circuitos o
conmutacion de paquetes, a velocidades binarias 1nfer10res o iguales a 64 kbit/s, de conformidad con
la Recomendacion X.1;

iii) voz de banda ancha codificada a 64 kbit/s de conformidad con la Recomendacion G.722;

iv) voz codificada a velocidades binarias inferiores a 64 kbit/s Gnicamente, o combinada con otros flujos

de informacién digital.
\

Se reconoce que un canal B puede utilizarse también para transmitir flujos de informacion de usuario no
tratados en Recomendaciones del CCITT.

3.1.3  Pueden utilizarse canales B para facilitar acceso a diversos modos de comunicacion dentro de la RDSI.
Ejemplos de esos modos son:

i) conmutacioén de circuitos;

iil) conmutacion de paquetes, soportando terminales en modo paquete; y

iii conexiones semipermanentes.

En el caso i), la RDSI puede proveer una conexion transparente de extremo a extremo a 64 kbit/s o una

conexion especificamente apropiada para determinado servicio, como telefonia, en cuyo caso no puede proveerse
una conexion transparente a 64 kbit/s.

En el caso ii), en el canal B transportarda protocolos en las capas 2 y 3, de conformidad con la
Recomendacion X.25, que han de ser tratados por la red. Ha de estudiarse ulteriormente la aplicacion de los
protocolos del canal D para este caso.

En el caso iii), puede proveerse la conexidon semipermanente, por ejemplo, utilizando modos de conmuta-
cion de circuitos o de conmutaciéon de paquetes.

3.1.4 Seria mejor adaptar los flujos de informacion unicamente a velocidades binarias inferiores a 64 kbit/s
para transmitirlos por canal B, como se indica en la Recomendacion 1.460.

3.1.5 Los flujos de informacién miltiple provenientes de determinado usuario pueden multiplexarse juntos en el
mismo canal B, pero para la conmutacion de circuitos se conmutara un canal B completo en un solo interfaz
usuario-red. Esta multiplexacion debe efectuarse de conformidad con la Recomendacién 1.460.

Nota — Ha de examinarse ulteriormente el encaminamiento independiente de canales de velocidad
submiltiplo con conmutacion de circuitos para diferentes destinos.
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3.2 Canal D

3.2.1  Un canal D puede tener diferentes velocidades binarias, como se especifica en el § 4.

Un canal D esta previsto principalmente para transmitir informacion de sefializacidn para conmutacion de
circuitos por la RDSI. ‘

Un canal D utiliza un protocolo estratificado, de conformidad con las Recomendaciones 1.440, 1.441, 1.450
e 1.451. En particular, el procedimiento de acceso al enlace, estd orientado a las tramas (véase la nota).

Nota — La utilizaciéon del sistema de sefializacion N.° 7 en el interfaz usuario-red sera objeto de ulterior
estudio.

3.2.2 Aparte de la informacién de senalizacién para la conmutacion de circuitos, un canal D puede también
utilizarse para transmitir informacion de teleaccion y de datos con conmutaciéon de paquetes.

En ciertos casos en que no se utiliza dicha sefializacion, es posible que el canal D admita s6lo informacion
de teleaccion o de datos con conmutaciéon de paquetes.

33 Canales H

3.3.1  Los canales H tienen las siguientes velocidades binarias, acompanadas de temporizacion:

Canal Hy: 384 kbit/s
Canales H]Z 1536 (H“) y 1920 (ng) kbit/s.

Nota — El método para facilitar esta temporizacién se trata en la correspondiente Recomendacion sobre
interfaz. .

Han de estudiarse ulteriormente los canales H para velocidades superiores.

Un canal H estd destinado a transmitir diversos flujos de informacién de usuario. Una caracteristica
distintiva del canal H es que no transmite informacion de sefializacién para conmutacion de circuitos por la
RDSI.

332 Pueden transmitir flujos de informacién de usuario por un canal H sobre una base dedicada, alternativa
(dentro de una llamada o como llamadas separadas) o simultanea, consecuente con las velocidades binarias del
canal H. Ejemplos de flujos de informacion de usuario son:

i) facsimil rapido;

ii) video: por ejemplo, para teleconferencias;
iii) datos de alta velocidad; '
iv) seiiales audio de alta calidad o material de programas radiofénicos;

v) flujos de informacién, cada uno de ellos a velocidades inferiores a la velocidad binaria del canal H
correspondiente (por ejemplo, voz a 64 kbit/s), que han sido mas bien adaptados en velocidad o
multiplexados conjuntamente; )

vi) informacién con conmutaciéon de paquetes.

3.4 Otros canales

Se dejan para ulterior estudio.

4 Estructuras de interfaz

Los interfaces fisicos usuario-red de la RDSI en los puntos de referencia S y T de la RDSI han de
ajustarse a una de las estructuras de interfaz definidas a continuacion.

4.1 Estructuras de interfaz de canal B

4.1.1  Estructura de interfaz bdsica

4.1.1.1 La estructura de interfaz basica se compone de dos canales B y un canal D (2 B + D). El canal D en esta
estructura de interfaz tiene una velocidad de 16 kbit/s.

4.1.1.2 Los canales B pueden utilizarse independientemente, es decir, en conexiones diferentes al mismo tiempo.
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4.1.1.3 Con la estructura de interfaz basica, hay siempre dos canales B y un canal D en el interfaz fisico
usuario-red de la RDSI. Sin embargo, es posible que la red no admita uno o ambos canales B. Véase el
apéndice I.

4.1.2  Estructuras de interfaz de canal B a velocidad primaria

Estas estructuras corresponden a las velocidades primarias de 1544 y 2048 kbit/s.

4.1.2.1 Las estructuras de interfaz de canal B a velocidad primaria se componen de canales B y un canal D. Este
canal D tiene una velocidad binaria de 64 kbit/s.

4.1.2.2 Para la velocidad primaria de 1544 kbit/s, la estructura del interfaz es 23 B + D.
4.1.2.3 Para la velocidad primaria de 2048 kbit/s, la estructura del interfaz es 30 B + D.

4.1.2.4 Con las estructuras de interfaz de canal B a velocidad primaria, el nimero designado de canales B esta
siempre presente en el interfaz fisico usuario-red de la RDSI. Es posible que la red no admita uno o mas de los
canales B. :

4.1.2.5 En el caso de una disposicion de acceso usuario-red que contiene multiples interfaces, es posible que el
canal D de una estructura transmita la sefializacion para los canales B de otra estructura de velocidad primaria,
sin un canal D activado. Cuando un canal D no estad activado, es posible que se utilice 0 que no se utilice el
intervalo de tiempo designado para proveer un canal B adicional, segin sea la situacion; por ejemplo, 24 B para
un interfaz a 1544 kbit/s.

42 Estructura de interfaz de canal H
4.2.1  Estructuras de interfaz de canal H, a velocidad primaria

4.2.1.1 Las estructuras de interfaz de canal Hy a velocidad primaria estan compuestas de canales Hy con o sin un
canal D, como se indica a continuaciéon. Cuando esta presente en la misma estructura de interfaz, la velocidad
binaria del canal D es de 64 kbit/s. Han de estudiarse ulteriormente las estructuras de interfaz de canal H
adicionales. , ‘

4.2.1.2 Para la velocidad primaria de 1544 kbit/s, las estructuras de interfaz de canal Hy son 4 Hy y 3 Hy + D.
Ha de estudiarse ulteriormente la utilizacion de capacidad adicional a través del interfaz. Cuando no se provee el
canal D la senalizacion para los canales Hj la facilita el canal D de otro interfaz.

4.2.1.3 Para la velocidad primaria de 2048 kbit/s, la estructura de interfaz de canal Hy es 5 Hy + D. En el caso
de una disposicion de acceso usuario-red que contenga multiples interfaces, es posible que el canal D de una
estructura transmita la sefializaciéon para los canales Hy de otro interfaz a velocidad primaria, sin empleo de
canal D.

4.2.1.4 Con las estructuras de interfaz de canal Hy a velocidad primaria el namero designado de canales H, esta
siempre presente en el interfaz fisico usuario-red. Es posible que la red no admita uno o mas de los canales Hy.

4.2.1.5 En el caso de una configuracion de acceso usuario-red que contiene miltiples interfaces, es posible que el
canal D de una estructura transmita la sefializacion para canales Hy en otra estructura del interfaz a velocidad
primaria sin un canal D activado. Cuando no se requiere un canal D en un interfaz a 1544 kbit/s, puede utilizarse
la estructura de cuatro canales Hy.

4.2.2  Estructura de interfaz de canal H, a velocidad primaria

4.2.2.1 Estructura de canal H;; a 1536 kbit/s

La estructura de canal Hy; a 1536 kbit/s se compone de un canal H;; a 1536 kbit/s. La sefializacion para
el canal H;;, si es necesario, se transmite por un canal D en otra estructura de interfaz dentro de la misma
configuracion de acceso de usuario-red.

4.2.2.2 Estructura de canal H;, a 1920 kbit/s

La estructura de canal Hj, a 1920 kbit/s se compone de un canal Hy, a 1920 kbit/s y de un canal D. La
velocidad binaria del canal D es 64 kbit/s. La sefializacion para el canal Hj,, si es necesario, se transmite en este
canal D o por el canal D de otra estructura de interfaz dentro de la misma configuracion de acceso usuario-red.
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43 Estructura de interfaz a velocidad primaria para combinaciones de canales By H,

Un interfaz a velocidad primaria puede tener una estructura que consista en un solo canal D y cualquier
combinacién de canales B y Hy. La velocidad binaria del canal D es 64 kbit/s. En el caso de una configuracion
de acceso usuario-red que contiene miultiples interfaces, un canal D en una estructura de interfaz puede transmitir
también sefalizacion para canales en otra estructura de interfaz. Cuando un canal D no esta activado, su
capacidad a 64 kbit/s puede ser utilizada o no para la combinacion de canales B y Hy, segln la situacion, por
ejemplo, 3 canales Hy + 6 canales B para un interfaz a 1544 kbit/s.

44 Otra(s) estructura(s) de interfaz

Para ulterior estudio.

5 Ejemplos de aplicacion de estructuras de interfaces
5.1 Configuracion de acceso para centralitas automdticas privadas (CAP), controlador de terminal, red de drea

local (RAL), etc.

En la figura 1/1.412 se ilustra una configuraciéon de acceso tipica de centralita automética privada o de red
de area local. Para esta configuracion particular no es necesario aplicar la misma estructura de interfaz en los
puntos de referencia S y T. Por ejemplo, pueden utilizarse estructuras de interfaz basicas para interfaces situados
en el punto de referencia S. Pueden utilizarse velocidades basicas o primarias u otras estructuras de interfaz en los
interfaces situados en el punto de referencia T.

s T
| i

ET1 —){)———* ———){)———
| : TR2 |
[ |
| |

ET1 —);)—— ——):>———
| |

CCITT-S41M

FIGURA 1/1.412

Ejemplo de las configuraciones de referencia para
interfaces usuario/red aplicados a una configuracion
fisica que emplea miltiples conexiones

APENDICE 1

(a la Recomendacion 1.412)

Capacidades de acceso

1.1 Como se indica en el § 2.4, no todos los canales presentes en un interfaz fisico usuario-red de la RDSI
estan necesariamente soportados por la red. La capacidad resultante proporcionada en una configuracion de
acceso usuario-red de la RDSI se define como la capacidad de acceso.

Para ayudar en la orientacion de las realizaciones de equipos y servicios de la RDSI a nivel mundial, a
continuacidén se identifican varias capacidades de acceso preferidas. Si bien estas configuraciones preferidas no
excluyen la realizacion de otras capacidades de acceso, estan destinadas a facilitar la uniformidad mundial, que es
un objetivo clave de la RDSI. ‘
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1.2

168

Capacidades de acceso preferidas

a)

b)

d)

Capacidades de acceso basicas preferidas

- 2B+ D

- B+ D

- D

Capacidades de acceso de canal B a velocidad primaria
— nB+ D

n < 23 para una velocidad primaria a 1544 kbit/s, a menos que la sefializacion se proporcione
en otro interfaz fisico (véase el § 4.1.2.5), en cuyo caso puede admitirse n = 24.

n < 30 para una velocidad primaria a 2048 kbit/s, a menos que la sefalizacion se proporcione
en otro interfaz fisico (véase el § 4.1.2.5), en cuyo caso puede admitirse n = 31.

Capacidades de acceso de canal Hy a velocidad primaria
— nHy+ D
n < 3 para la velocidad primaria 1544 kbit/s
n < 5 para la velocidad primaria 2048 kbit/s ’
— nH,
n < 4 para la velocidad primaria 1544 kbit/s
Otras capacidades de acceso de estructura de canal

Para ulterior estudio.
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SECCION 2

N APLICACION DE LAS RECOMENDACIONES DE LA SERIE I
A INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI

)

Recomendacion 1.420 .
INTERFAZ USUARIO-RED BASICO

(Malaga-Torremolinos, 1984)

La estructura de interfaz usuario-red basico se define en la Recomendacion 1.412. En las Recomenda-
ciones 1.430 (capa 1), 1.440 e 1.441 (capa 2), 1.450, 1.451 e 1.452 (capa 3) figuran las especificaciones detalladas.

Recomendacion 1.421

INTERFAZ USUARIO-RED A VELOCIDAD PRIMARIA

(Malaga-Torremolinos, 1984)

Las estructuras de interfaz usuario-red a velocidad primaria se definen en la Recomendacion 1.412. En las
Recomendaciones 1.431 (capa 1), 1.440 e 441 (capa 2), 1.450, 1.451 e 1.452 (capa 3) figuran las especificaciones
detalladas.
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SECCION 3

INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI: RECOMENDACIONES RELATIVAS A LA CAPA 1

Recomendacion 1.430 \

ESPECIFICACION DE LA CAPA 1 DEL INTERFAZ USUARIO-RED BASICO

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Consideraciones generales

-Esta Recomendacion define las caracteristicas de la capa 1 del interfaz usuario-red que han de aplicarse en
los puntos de referencia S o T para la estructura de interfaz basico definida en la Recomendacion 1.412. La
configuracion de referencia para el interfaz estd definida en la Recomendacion 1.411 y se reproduce en la

figura 1/1.430.

S T Linea de
a) ET1 ¢ TR2 + TR1 L
transmision
T1806190-88
R S
b) | ET2 4 AT $

—4— Punto de referencia

D Grupo funcional

FIGURA 1/1.430

Configuraciones de referencia para los interfaces usuario-red de la RDSI

En la presente Recomendacidon se utiliza el término «TR» para indicar los aspectos de capa 1 de
terminacion de red de los grupos funcionales TR1 y TR2 y se emplea «ET» para indicar los aspectos de capa 1 de
terminacion- de terminal de los grupos funcionales ET1, AT y TR2, a menos que se indique otra cosa. No
obstante, solo en el § 6.2, los términos «TR» y «ET» tienen los significados siguientes: «TR» se utiliza para
indicar el lado red de la capa 1 del interfaz de acceso basico; «ET» se utiliza para indicar el lado terminal de la
capa 1 del interfaz de acceso basico.

La terminologia empleada en esta Recomendacion es muy especifica y no figura en las correspondientes
Recomendaciones de terminologia. Por consiguiente, en el anexo E se incluyen los términos y definiciones
empleados en esta Recomendacion.
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2 Caracteristicas del servicio

2.1 Servicios requeridos del medio fisico

La capa ! de este interfaz requiere un medio de transmisidon metalico y equilibrado, para cada sentido de
transmision, capaz de soportar 192 kbit/s.

22 Servicios proporcionados a la capa 2

_La capa 1 proporciona a }a capa 2 y a la entidad de gestion los siguientes servicios:

221 Capacidad de transmision
La capa 1 proporciona la capacidad de transmision para los canales B y D y las funciones de temporlza-
cion y sincronizacion relacionadas, por medio de trenes binarios debidamente codificados.

2.2.2  Activacion/desactivacion

La capa 1 proporciona la capacidad de sefializaciéon y los procedimientos necesarios para que los ET de
los clientes y/o las TR puedan ser desactivados cuando sea necesario y reactivados seglin se requiera. Los
procedimientos de activacion y desactivacion se definen en el § 6.2.

2.2.3  Acceso al canal D

La capa 1 proporciona la capacidad de sefializacion y los procedimientos necesarios para que los ET
puedan acceder al recurso comun del canal D de una menera ordenada, al mismo tiempo que se satisfacen los
requisitos de calidad de funcionamiento del sistema de sefializacion por canal D. Estos procedimientos de control
de acceso al canal D se definen en el § 6.1.

2.2.4  Mantenimiento

La capa 1 proporciona la capacidad de sefalizacion, los procedimientos y las funciones necesarias en la
capa 1 para que puedan realizarse las funciones de mantenimiento.

2.2.5 Indicacion de estado

La capa 1 proporciona a las capas superiores una indicacion del estado de la capa 1.

23 Primitivas entre la capa 1 y otras entidades

Las primitivas representan, de una manera abstracta, el intercambio logico de informacion y control entre
la capa 1 y otras entidades. No especifican ni limitan las realizaciones de entidades o interfaces.

Las primitivas que han de pasar a través de la frontera entre las capas 1 y 2, o a la entidad de gestion y
los valores de los parametros asociados a estas primitivas se han definido y reunido en el cuadro 1/1.430. Para la
descripcion de la sintaxis y la utilizacién de las primitivas, véase la Recomendacion X.211 y las correspondientes
descripciones detalladas del § 6. : .

3 Modos de funcionamiento

Se tiene el propodsito de que las caracteristicas de capa 1 del interfaz usuario-red prevean los modos de
funcionamiento punto a punto y punto a multipunto, descritos a continuaciéon. En esta Recomendacion, los
modos de funcionamiento s6lo son aplicables a las caracteristicas del interfaz que se refieren a los procedimientos
de la capa 1 y no presuponen eventuales limitaciones a los modos de funcionamiento en capas superiores.

3.1 Funcionamiento punto a punto

El funcionamiento punto a punto en la capa 1 supone que, en un momento cualquiera sélo haya una
fuente (emisor) y un sumidero (receptor) activos en cada sentido de transmision en un punto de referencia S o T.
(Este funcionamiento es independiente del nimero de interfaces que pueden proporcionarse en una ¢onfiguracion
de cableado determinada; véase el § 4.)
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- CUADRO 1/1.430

Primitivas asociadas a la capa 1

Nombre especifico Parametro
Nombre genérico ) : Contenn?;)eg:a;lenidad de
PETICION | INDICACION | ndicador de | Unidad de
prioridad mensaje
Cl «— C2
FI-DATOS X X X X Mensaje entre entidades
(Nota 1) (Nota 2) pares de la capa 2

FI-ACTIVACION X X - -

FI-DESACTIVACION — X - -

G «— Cl1

GFI-ERROR - X - X Tipo de error o _
recuperacion tras un error
precedente

GFI-ACTIVACION - X - -

GFI-DESACTIVACION X X - -

GFI-INFORMACION - X - X Conectado/desconectado

Nota 1 — Peticion FI-DATOS implica una negociacion subyacente entre la capa 1 y la capa 2 para la aceptacion de los datos.

Nota 2 — La indicacioén de prioridad se aplica Gnicamente al tipo de peticion.

3.2 Funcionamiento punto a multipunto

El funcionamiento punto a multipunto en la capa 1, permite que uno o mas ET (una pareja fuente y
sumidero) estén simultaneamente activos en un punto de referencia S o T. (Como se indica en el § 4, el modo de
funcionamiento multipunto puede disponerse con configuraciones de cableado punto a punto o punto a
multipunto.)

4 Tipos de configuraciones de cableado

Las caracteristicas eléctricas del interfaz usuario-red se determinan con arreglo a ciertas hipétesis sobre las
diferentes configuraciones de cableado que pueden existir en las instalaciones de los usuarios. Se parte de dos
configuraciones principales que se describen en los § 4.1 y 4.2; ademas en el anexo A se ofrecen informaciones

suplementarias. La figura 2/1.430 muestra una configuracion de referencia general para el cableado en las
instalaciones del usuario.

4.1 Configuracion punto a punto

Una configuracion de cableado punto a punto supone que hay s6lo una fuente (emisor) y un sumidero
(receptor) interconectados por un circuito de enlace.
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42 Configuracion punto a multipunto

Una configuracion de cableado punto a multipunto permite que hayan varias fuentes conectadas al mismo
sumidero o varios sumideros conectados a la misma fuente por un circuito de enlace. Estos sistemas de
distribucion se caracterizan por el hecho de que no contienen elementos logicos activos que realicen funciones
(con excepcion de la posible amplificacion o regeneracion de la sefial).

4.3 Integridad de la polaridad del cableado

En la configuracion de cableado punto a punto, los dos conductores que constituyen el par de los circuitos
de enlace pueden invertirse. Por el contrario, en la configuracion punto a multipunto, la polaridad de los circuitos
de enlace (en la direccion de ET a TR) debe mantenerse entre los ET (véase la configuraciéon de referencia en la
figura 20/1.430). :

Ademas, los conductores de los pares opcionales, que podrian proporcionarse para la alimentacion, no
podran invertirse en ninguna de las dos configuraciones.

44 Emplazamiento de los interfaces

Se considera que el cableado en los locales del usuario se basa en un cable continuo que tiene tomas para
los equipos ET y TR que se conectan directamente al cable o por medio de prolongadores de menos de un metro
de largo. Las tomas estan situadas en los puntos de interfaz I, e Ig (véase la figura 2/1.430). Un punto de interfaz,
In, es adyacente a cada ET; el otro punto de interfaz, Iz, es adyacente a la TR. Sin embargo, en algunas
aplicaciones, la TR puede estar conectada al cableado sin utilizacion de una toma, o bien, mediante una toma que
admite multiples interfaces (por ejemplo, cuando la TR es un puerto en una centralita privada). Las caracteristicas
eléctricas (descritas en el § 8) que deben satisfacer los puntos I, e Iy son diferentes en ciertos aspectos.

_I—E N ] : [RT]__II— ,

Lo i

ET1 ETn
T1808841-88

RT Resistencia de terminacion
] Interfaz eléctrico
B  Emplazamiento de Ig cuando la RT esta incluida en la terminacién de red (TR)

FIGURA 2/1.430

Configuracion de referencia para el cableado en
los locales del usuario

4.5 Cableado asociado a la TRy al ET

El cableado que va de la TR o del ET a su toma asociada puede afectar a las caracteristicas eléctricas del
interfaz. Para la conexion al punto de interfaz (I5 e I respectivamente), un ET, o una TR, que no esta
permanentemente conectado al cableado del interfaz puede estar equipado:

— de un cable de conexion (de no mas de diez metros en el caso de un ET, y de no mas de tres metros
en el caso de una TR) y un enchufe adecuado; o

— de una toma provista de un cable de conexion (de no mas de 10 metros en el caso de un ET, y de no
mas de tres metros en el caso de una TR) dotado de un enchufe adecuado en cada extremo.

Normalmente, los requisitos especificados en la presente Recomendacién son aplicables al punto de
interfaz (I, e Ip, respectivamente) y el cable de conexion forma parte del ET o de la TR asociados. Sin embargo,
como opcion nacional, cuando las resistencias de terminacién estén conectadas internamente a la TR, puede
considerarse que el cable de conexion forma parte integrante del cableado del interfaz. En este caso, los requisitos
especificados en esta Recomendaciéon pueden ser aplicables a la TR en la conexion del cable de conexidn a la TR.
Debe observarse que la TR puede conectarse directamente al cableado del interfaz sin usar un cable desmontable.
Debe observarse asimismo que el conector, el enchufe y la toma utilizados para la conexion del cable desmontable
con la TR no son objeto de normalizacion.

174 Fasciculo III.8 — Rec. 1.430



Aunque un ET pueda estar provisto de un cable de conexion de menos de cinco metros, debera satisfacer
los requisitos especificados en esta Recomendacion para un cable de conexién de una longitud minima de
cinco metros. Como se indicoé anteriormente, el cable del ET puede ser desmontable. Este cable puede también
formar parte del ET, o bien este @ltimo puede estar diseiado de modo que se ajuste a las caracteristicas eléctricas
especificadas en el § 8 con un «cable de ET de acceso basico RDSI normalizado», conforme a las exigencias
especificadas en el § 8.9, y que tenga la maxima capacitancia permitida.

Se permite la utilizacion, con un ET, de un cable de prolongacion de hasta 25 metros de longitud, pero
solo en las configuraciones de cableado punto a punto. (En este caso, la atenuacion total del cableado, con el
cable de conexion no debe ser superior a 6 dB.)

5 Caracteristicas funcionales

A continuacion se describen las funciones para el interfaz.

5.1 Funciones de interfaz

5.1.1 Canal B

Esta funcion proporciona para cada sentido de transmision, dos canales independientes, de 64 kbit/s, para
ser usados como canales B (como se define en la Recomendacion 1.412).

5.1.2  Temporizacion de los bits

Esta funciéon proporciona la temporizacion de los bits (elementos de sefial) a 192 kbit/s para que el ET y
la TR puedan recuperar la informacion contenida en el tren de bits compuesto.

5.1.3  Temporizacion de los octetos

Esta funcion proporciona la temporizacion de octetos a 8 kHz para la TR y el ET.

5.1.4  Alineacion de trama

Esta funcion proporciona informacion que permite a la TR y el ET recuperar los canales multiplexados
por division en el tiempo.

5.1.5 Canal D

Esta funcion proporciona, para cada sentido de transmisiéon, un canal D a la velocidad binaria de
16 kbit/s (como se define en la Recomendacion 1.412).

5.1.6  Procedimiento de acceso al canal D

Esta funcion se especifica para permitir que los ET accedan al recurso comuin del canal D de manera
ordenada y controlada. Las funciones necesarias para estos procedimientos incluyen un canal D de eco a la
velocidad binaria de 16 kbit/s en el sentido de TR a ET. Para la definicion de los procedimientos relativos al
acceso al canal D, véase el § 6.1.

5.1.7  Alimentacién en energia

Esta funcion permite transferir energia a través del interfaz. El sentido de transferencia de la energia
depende de la aplicacion. En una aplicacion tipica puede convenir que la energia se transfiera desde la TR hacia
los ET a fin de, por ejemplo, mantener un servicio telefénico basico en caso de fallo del suministro local. (En
algunas aplicaciones, la alimentaciéon en energia puede ser unidireccional a través del interfaz, o no existir.) En el
§ 9 se da una especificacion detallada de la alimentacion en energia.

5.1.8  Desactivacion

Esta funcion se especifica para que el ET y la TR puedan ser puestos en un modo de bajo consumo de
energia cuando no haya llamadas en curso. En ¢l caso de los ET alimentados por una fuente de energia 1 a través
del interfaz, y de las TR telealimentadas, la desactivacion hace pasar las funciones alimentadas de esta forma a un
modo de bajo consumo (véase el §9). Los procedimientos y condiciones precisas en que tiene lugar la
desactivacion se especifican en el § 6.2. (En algunas aplicaciones convendra que las TR se mantengan siempre en
estado activo.)
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5.1.9  Activacion

Esta funcion restablece las funciones de un ET o de una TR, que pueden encontrarse en un modo de bajo
consumo durante la desactivacion, a un modo de alimentacion de servicio (véase el § 9), ya sea en la condiciéon de
alimentacion normal o limitada. Los procedimientos y condiciones precisas en que tiene lugar la activacion se
definen en el § 6.2. (En algunas aplicaciones convendra que las TR se mantengan siempre en estado activo.)

5.2 Circuitos de enlace

Para transferir sefiales digitales a través del interfaz deberan utilizarse dos circuitos de enlace, uno para
cada sentido de transmision. Todas las funciones descritas en el § 5.1, salvo la alimentacion en energia, seran
transportadas por una seiial digital multiplexada cuya estructura se define en el § 5.4.

5.3 Indicacion de conectado/desconectado .

La aparicion/desaparicion de energia es el criterio utilizado por un ET para determinar si estd conectado/
desconectado al interfaz. Esto es necesario para las asignaciones de IET (identificador de punto extremo terminal)
segln el procedimiento descrito en la Recomendacion 1.441.

Un ET que, después de haber sido desenchufado, considera que estd conectado, puede causar duplicacion
de valores de IET al ser conectado de nuevo. En la Recomendacion 1.441 se describen procedimientos que
permiten la recuperacion cuando interviene una duplicacion.

5.3.1 ET alimentados a través del interfaz

Un ET que es alimentado por una fuente de energia 1 6 2 a través del interfaz utilizara la deteccion de la
fuente de energia 1 6 2, respectivamente, para determinar el estado de conexion. (Para una descripciéon de las
fuentes de energia, véanse el § 9 y la figura 20/1.430.)

5.3.2  ET no alimentados a través del interfaz

Para determinar el estado de conexion, un ET que no se alimenta a través del interfaz puede basarse:
a) en la deteccion de la fuente de energia 1 o 2, respectivamente; o
b) en la presencia/ausencia de energia local.

Los ET no alimentados a través del interfaz ni capaces de detectar la presencia de la fuente de energia 1
0 2 se consideraran conectados o desconectados segin que esté o no aplicada la energia local.

Nota — Conviene basarse en la deteccion de la fuente de energia 1 6 2 para determinar el estado de
conexion cuando se utilizan procedimientos automaticos de seleccion del IET dentro de la entidad de gestion.

533 Ihdicacién del estado de conexion

Los ET que se basan en la deteccion de la fuente de energia 1 6 2, segliin que se utilice una u otra para
determinar la conexion/desconexion, para establecer el estado de conexion, informaran a la entidad de gestion (a
los efectos del IET) utilizando las primitivas:

a) Indicacion GFI-INFORMACION (conectado)

cuando se detecta la energia operacional y la presencia de la fuente de energia 1 6 2, segin se utilice
una u otra para determinar la conexidén/desconexion; e

b) Indicacion GFI-INFORMACION (desconectado)
cuando se detecta la desaparicion de la fuente de energia 1 6 2, seglin se utilice una u otra para
determinar la conexidon/desconexién, o desaparece la alimentacion del ET.

Los ET que son incapaces de detectar la fuente de energia 1 6 2, segin la que se emplee en cada caso, se
basan, por consiguiente, en la presencia/ausencia de energia local para establecer el estado de conexion [véase el
§ 5.3.2 b)), informaran a la entidad de gestion utilizando las primitivas:

a) Indicacion GFI-INFORMACION (desconectado)
cuando haya desaparecido la energia en el ET (véase la nota);
b) Indicaciéon GFI-INFORMACION (conectado)
cuando haya energia aplicada en el ET (véase la nota).
Nota — Por «energia» ha de entenderse la plena energia operacional o la energia de reserva. La energia

de reserva es, por definicion, la energia suficiente para mantener en memoria los valores IET y conservar la
capacidad de recibir y emitir tramas de capa 2 asociadas con los procedimientos del IET.
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54 Estructura de trama

.

En ambos sentidos de transmision, los bits se agruparan en tramas de 48 bits cada una. La estructura de
trama sera idéntica en todas las configuraciones (punto a punto y punto a multipunto).

5.4.1  Velocidad binaria

La velocidad binaria nominal de transmisidon a través de los interfaces sera de 192 kbit/s en ambos
sentidos.

5.4.2  Organizacion de los bits en la trama

Las estructuras de trama son diferentes en cada sentido de transmision. Ambas estructuras se ilustran
mediante el diagrama de la figura 3/1.430.

48 bits en 250 microsegundos

De TR a ET
D L.F LBI1BIBIBIBIBIBIBIE D A F, NB2B2B2B2B2B2B2B2 E D M B1BIBIB1BIBIBIBlIE D S B2B2B2B2B2B2B2B2E D L.F L.
[ ]

L I
Desplazamiento
de dos bits

De ET a TR

D L.F LBIBIBIBIBIBIBIBI L.D L.F, L B2B2B2B2B2B2B2B2 L..D L BiB1BI1BIBIBIBIB1 L.D L B2B2B2B2B2B2B2B2L.D L.F L.
L[] (1 [] [] [ ] L
L] l LU L] ] L]
i t—> T1808960-39
F  Bit de alineacion de trama N Bit puesto a un valor binario N = EA (de TR a ET)
L  Bit de equilibrado en continua (véase el § 6.3)
D Bit de canal D B1 Bit de canal B1
E Bit de canal D de eco B2 Bit de' <.:anal B2 o
F, Bit auxiliar de alineacién de trama A Bit utilizado para activacidn

(véase el § 6.3) S El empleo de este bit esta en estudio

M  Bit de alineacién de multitrama

Nota I — Las partes de la trama que se equilibran independientemente en continua se seitalan mediante puntos.

Nota2 — El bit Fp en el sentido del ET a la TR se utiliza como bit Q en cada quinta trama si se aplica la capacidad de canal Q (véase
el § 6.3.3). =~

Nota 3 — El desplazamiento nominal de dos bits se considera visto desde el ET (I en la figura 2/1.430). El desplazamiento correspondiente
en la TR puede ser mayor, debido al retardo en el cable interfaz, y varia con la configuracion.
4

FIGURA 3/1.430

Estructura de trama en los puntos de referencia Sy T

5421 De ETa TR

Cada trama consta de los grupos de bits que se muestran en el cuadro 2/1.430; cada grupo de bits es
equilibrado en corriente continua por su ultimo bit (bit L).

5422 De TR a ET

Las tramas transmitidas por la TR contienen un canal de eco (bits E) que se utiliza para retransmitir los
bits D recibidos de los ET. El canal D de eco se utiliza para el control de acceso al canal D. El ultimo bit de la
trama (bit L) se utiliza para equilibrar cada trama completa.

Los bits se agrupan como se muestra en el cuadro 3/1.430.
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CUADRO 2/1.430

Posicion de bit

Grupo

1y2
3all
12y 13
14y 15
16 a 24
25y 26
27 a 35
36y 37
38 a 46
47 y 48

Seiial de alineacion de trama con bit de equilibrado
Canal B1 (primer octeto) con bit de equilibrado

Bit de canal D con bit de equilibrado

Bit auxiliar de alineacion de trama, F, o bit Q con bit de equilibrado

Canal B2 (primer octeto) con bit de equilibrado
Bit de canal D con bit de equilibrado

Canal B1 (segundo octeto) con bit de equilibrado
Bit de canal D con bit de equilibrado

Canal B2 (segundo octeto) con bit de equilibrado

Bit de canal D con bit de equilibrado

CUADRO 3/1.430

Posicion de bit

Grupo

1y2
3al0
11

12

13

14

15

16 a 23
24

25

26

27 a 34
35

36

37

38 a4s
46

47

48

Sefial de alineacion de trama con bit de equilibrado
Canal B1 (primer octeto)

E, bit de canal D de eco

Bit de canal D

Bit A utilizado para activacion

Bit auxiliar de alineacion de trama, Fj

Bit N (su codificacion se indica en el § 6.3)

Canal B2 (primer octeto)

E, bit de canal D de eco

Bit de canal D

M, bit de alineaciéon de multitrama

Canal B1 (segundo octeto)

E, bit de canal D de eco

Bit de canal D

S, la utilizacion de este bit se deja para ulterior estudio
Canal B2 (segundo octeto)

E, bit de canal D de eco

Bit de canal D

Bit de equilibrado de trama

Nota — S se pone a CERO binario.
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5.4.2.3 Posiciones relativas de los bits

En los ET, la temporizacion en el sentido de transmisién de ET a TR se obtendra de las tramas recibidas
de la TR.

El primer bit de cada trama transmitida desde un ET hacia la TR se retardari, nominalmente, dos
periodos de bit con respecto al primer bit de la trama recibida de la TR. La figura 3/1.430 ilustra las posiciones
relativas de los bits en la trama transmitida y en la recibida.

5.5 Codigo de linea

Para ambos sentidos de transmision se utiliza un coédigo seudoternario con anchura de impulso del 100%,
como se indica en la figura 4/1.430. La codificacion se efectia de tal forma que el UNO binario se representa por
la ausencia de sefial de linea en tanto que el CERO binario se representa por un impulso positivo o negativo. El
primer CERO binario que sigue a un bit de equilibrado del bit de alineacién de trama es de la misma polaridad
que el bit de equilibrado del bit de alineacidon de trama. Los CEROS binarios siguientes deben alternar en
polaridad. Un bit de equilibrado serda un CERO binario si el nimero de CEROS binarios que siguen al bit de
equilibrado precedente es impar. Un bit de equilibrado serd un UNO binario si el nimero de CEROS binarios
que siguen al bit de equilibrado precedente es par.

Valores binarios 0100110006 11 N
Sefal de Iinea
t e
' CCITT - 62730
FIGURA 4/1.430

Ejemplo de aplicacion de codigo seudoternario

5.6 Consideraciones sobre la temporizacion

La TR obtendra su temporizacion del reloj de la red. Un ET debera obtener sus temporizaciones (de bit,
de octeto, de trama) de la sefal recibida de la TR, y utilizara esta temporizacion obtenida para sincronizar la
sefial que transmita.

6 Procedimientos de interfaz

6.1 Procedimiento de acceso al canal D

El siguiente procedimiento permite a varios ET conectados en una configuracion multipunto acceder al
canal D de manera ordenada. El procedimiento asegura que, aun en los casos en que dos o mas ET traten de
acceder simultineamente al canal D, uno de los ET, pero s6lo uno, siempre completara la transmision de su
informacién. Este procedimiento se basa en la utilizacion de tramas de la capa 2 delimitadas por banderas
constituidas por el esquema binario «01111110» y la utilizacion de la insercion de bits cero para impedir la
imitacion de la bandera (véase la Recomendacion 1.441).

Este procedimiento permite también que los ET funcionen punto a punto.

6.1.1  Relleno de tiempo entre tramas (capa 2)

Cuando un ET no tenga tramas de capa 2 que transmitir, enviara UNOS binarios por el canal D, es decir,
el relleno de tiempo entre tramas en el sentido de ET a TR se compondra exclusivamente de UNOS binarios.

Cuando una TR no tenga tramas de capa 2 que transmitir, enviara UNOS binarios o banderas HDLC, es
decir, el relleno de tiempo entre tramas en el sentido de TR a ET sera o bien exclusivamente UNOS binarios o
repeticiones del octeto «01111110». Cuando el relleno de tiempo entre tramas esta constituido por
bandera HDLC, la bandera que define el final de una trama puede definir el principio de la trama siguiente.
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6.1.2 Canal D de eco

Cuando la TR reciba un bit de canal D de uno o mas ET, reflejara el mismo valor binario en la proxima
posicion disponible de bit de canal D de eco, hacia el ET. (Puede ser necesario forzar a los bits de canal D de eco
a ser todos CEROS binarios durante ciertos bucles — Véanse la nota 4 del cuadro I-1/1.430 y el § 5 de la
Recomendacion G.960.)

6.1.3  Supervision del canal D

Cuando un ET esté en el estado activo, deberd supervisar ¢l canal D de eco, contando el nimero de
UNOS binarios consecutivos. Si detecta un bit CERO binario, debera comenzar de nuevo el computo del numero
de bits UNOS binarios consecutivos. El resultado de computo en cada momento se designa por C.

Nota — No es necesario incrementar el valor de C més alla de once.

6.1.4  Mecanismo de prioridad

Las tramas de capa 2 se transmiten de tal manera que la informacion de sefializacion tiene prioridad
(prioridad de clase 1) sobre los otros tipos de informacion (prioridad de clase 2). Ademas, para asegurar que
dentro de cada clase de prioridad todos los ET que compiten por los recursos comunes tengan las mismas
posibilidades de acceso al canal D; una vez que un ET ha logrado completar la transmision de una trama, se le
asigna un nivel de prioridad mas bajo dentro de esa clase. Este ET vuelve a tener su nivel de prioridad normal,
dentro de la correspondiente clase de prioridad, cuando todos los ET hayan tenido oportunidad de transmitir
_informacion en el nivel normal dentro de esa clase de prioridad.

La clase de prioridad de una determinada trama de capa 2 puede ser una caracteristica del ET prefijada en
el momento de su fabricacion o instalacion, o puede enviarse desde la capa 2 como un parametro de la primitiva
Peticion FI-DATOS.

El mecanismo de prioridad se basa en la necesidad de que un ET solo pueda comenzar a transmitir tramas
de la capa 2 cuando C (véase el § 6.1.3) sea igual o mayor que el valor de X, para la clase de prioridad 1, o igual
o mayor que el valor de X, para la clase de prioridad 2. El valor de X; serd ocho para el nivel normal y nueve
para el nivel inferior de prioridad. El valor de X, sera diez para el nivel normal y once para el nivel inferior de
prioridad.

En una clase de prioridad, el valor del nivel normal de prioridad pasa al valor del nivel inferior de
prioridad (es decir, al valor superior) cuando un ET ha completado satisfactoriamente la transmision de una
trama de capa 2 de esa clase de prioridad.

El valor del nivel inferior de prioridad retorna al/ valor del nivel normal de prioridad cuando C (véase el
§ 6.1.3) es igual al valor del nivel inferior de prioridad (es decir, al valor superior).

6.1.5  Deteccion de colisiones

Cuando se esta transmitiendo informaciéon por el canal D, el ET debera supervisar el canal D de eco
recibido y comparar el aitimo bit transmitido con el bit D de eco disponible siguiente. Si el bit transmitido es el
mismo que el recibido en eco, el ET continuara la transmision. Si por el contrario, el bit recibido por el canal de
eco es diferente al transmitido, el ET cesard inmediatamente la transmision y retornard al estado de supervision
del canal D.

6.1.6  Sistema de prioridad

En el anexo B se describe un ejemplo de posible realizacion del sistema de prioridad.

6.2  Activacion/desactivacion

6.2.1  Definiciones
6.2.1.1  Estados del ET

6.2.1.1.1 Estado F1 (inactivo): En este estado inactivo el ET no esta transmitiendo. En el caso de ET
alimentados localmente, que no pueden detectar la presencia/ausencia de la fuente de energia 1 6 2, se pasa a este
estado cuando no hay presente energia local. En el caso de ET que pueden detectar la fuente de energia 1 6 2, se
pasa a este estado cuando se detecta desaparicién de energia (necesaria para soportar todas las funciones IET) o
cuando se detecta ausencia de energia de la fuente 1 0 2, seglin se utilice una u otra fuente de energia para
determinar el estado de conexion.

6.2.1.1.2 Estado F2 (deteccion): Se pasa a este estado cuando el ET ha sido alimentado, pero no ha
determinado el tipo de sefial (en su caso) que esta recibiendo.
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6.2.1.1.3  Estado F3 (desactivado): Estado desactivado del protocolo fisico. Ni la TR ni el ET estan transmi-
tiendo. ‘

6.2.1.1.4  Estado F4 (espera de sefial): Cuando se pide al ET que inicie la activacion por medio de una primitiva
Peticion FI-ACTIVACION transmite una sefial (INFO 1) y espera la respuesta de la TR.

6.2.1.1.5 Estado F5 (identificacion de la entrada): A la primera recepcion de una sefial cualquiera de la TR, el
ET deja de transmitir INFO 1 y espera la identificacion de la sefial INFO 2 o INFO 4.

6.2.1.1.6  Estado F6 (sincronizado): Cuando el ET recibe una sefial de activacion (INFO 2) de la TR, responde
con una sefal (INFO 3) y espera tramas normales (INFO 4) procedentes de la TR.

6.2.1.1.7  Estado F7 (activado): Estado activo normal con el protocolo activado en ambos sentidos. La TR y el
ET estan transmitiendo tramas normales.

6.2.1.1.8 Estado F8 (perdida la alineacion de trama): El ET ha perdido la sincronizacion de trama y esta
esperando la resincronizacion mediante recepcion de INFO 2 o INFO 4, o la desactivacion por recepcion de
INFO 0. :

6.2.1.2  Estados de la TR

6.2.1.2.1  Estado G1 (desactivacion): En este estado desactivado, la TR no esta transmitiendo.

6.2.1.2.2 Estado G2 (pendiente de activacion): En este estado parcialmente activo, la TR envia INFO 2 mientras
espera INFO 3. Se pasara a este estado a peticion de capas superiores por medio de una primitiva Peticion
FI-ACTIVACION o al recibir INFO 0 o perdida la alineacion de trama en el estado activacion (G3). Entonces, la
posible decision de desactivar corresponde a las capas superiores dentro de la TR.

6.2.1.2.3 Estado G3 (activacion): Estado activo normal en el que la TR y el ET estan activos con INFO 4 ¢
INFO 3, respectivamente. La gestion de sistema de la TR puede iniciar una desactivacion por medio de una
primitiva Peticion GFI-DESACTIVACION, o la TR puede estar siempre en estado activacion, en condiciones de
ausencia de fallo.

6.2.1.2.4 Estado G4 (pendiente de desactivacion): Cuando la TR desea desactivar, puede esperar a que expire
un temporizador antes de retornar al estado desactivacion.

6.2.1.3 Primitivas de activacion

En los procedimientos de activacion deben utilizarse las siguientes primitivas entre la capa 1 y la capa 2, y
entre la capa 1 y la entidad de gestion. Se dan también las abreviaturas de los nombres de las primitivas utilizadas
en diagramas de estado, etc.

Peticion FI-ACTIVACION (FI-AP)
Indicacién FI-ACTIVACION (FI-AI)
Indicacion GFI-ACTIVACION (GFI-Al)

6.2.1.4 Primitivas de desactivacion

En los procedimientos de desactivacidon deben utilizarse las siguientes primitivas entre la capa l y la
capa 2, y entre la capa 1 y la entidad de gestion. Se dan también las abreviaturas de los nombres de las primitivas
utilizadas en diagramas de estado, etc.

Peticion GFI-DESACTIVACION (GFI-DP)
Indicacion GFI-DESACTIVACION (GFI-DI)
Indicacion FI-DESACTIVACION (FI-DI)

6.2.1.5 Primitivas de gestion

Deben utilizarse las siguientes primitivas entre la capa 1 y la entidad de gestion. Se dan también las
abreviaturas de los nombres de las primitivas utilizadas en diagramas de estado, etc.

Indicacién GFI-ERROR (GFI-EI)
Unidad de mensaje que contiene el tipo de error o recuperacion tras un error anteriormente sefialado.
Indicacién GFI-INFORMACION (GFI-II)

Unidad de mensaje que contiene informacion sobre las condiciones de la capa fisica. Provisionalmente, se
han definido dos parametros: conectado y desconectado.

Nota — La realizacion de primitivas en las TR y los ET no es objeto de recomendacion.
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6.2.1.6 Secuencias de primitivas validas

Las primitivas definidas en los § 6.2.1.3, 6.2.1.4 y 6.2.1.5 especifican, conceptualmente, el servicio prestado
por la capal a la capa2 y a la entidad de gestion de la capa 1. En la figura 5/1.430 se especifican las
restricciones a la secuencia en la que pueden producirse las primitivas. Estos diagramas no representan los estados
que deben existir en la entidad de la capa 1, sino que ilustran la condicion en la cual la capa 2 y las entidades de
gestion consideran que se encuentra la capa 1, condicion que perciben como resultado de las primitivas

transmitidas entre las entidades. Ademas, la figura 5/1.430 no representa un interfaz y se utiliza exclusivamente
para fines de modelado.

ransferencia Indicacién ,
. de '"fO"T‘a?'O“ FI-DESACTIVACION
Peticion , no disponible
FI-ACTIVACION ;
Indicacién . =
FI-DESACTIVACION| | ©
o 3]
S <
Activacién € Z
‘? OS> clhs
pedida DElog
So|og
= © w
T 189
L Lx|T
Indicacién =
FI-ACTIVACION

ransferencia
de informacién
disponible
L, 4 (Nota) —
indicacién FI-ACTIVACION Peticién FI-DATOS

Indicacién FI-DATOS

a) Capa 1 - Capa 2

ransferencia
de informacién

i ibl Indicacién .
Peticion Qo disponible GFI-ACTIVACION
GFI-DESACTIVACION Z Indicacién
I %‘;E’ifﬁﬁé’é‘?m;\mbn GFI-ERROR _
G| & (jeonectado (aviso de error
Transferencia c L;(’ E {véase el § 5.3.3)
de informacion TR Indicacién
interrumpida g‘,.; :gﬁ GFI-ERROR
Indicaciéon [T |87 (Indicacién : {aviso de recupe-
GFI1- , =0 ;_63 fiil;'ﬂ.fzg?mc"’” racion tras error)
Indicacién ACTIVACION /
GFI-DESACTIVACION: Transferencia . B DESACTIVACION
de informacién
Indicacion GFI-ERROR disponible Indicacién .
(véase la nota 3 del cuadro 6/1.430) GFI-ACTIVACION TI201930-86
Lado red Lado usuario

b) Capa 1 - Gestién

Nota — La capa 2 no sabe si la capacidad de transferencia de informacion esta interrumpida temporalmente.

FIGURA 5/1.430

Secuencias de primitivas validas tal y como las perciben la capa 2
y las entidades de gestion
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6.2.2 Senales

Las identificaciones de las sefiales especificas a través del punto de referencia S/T se indican en el
cuadro 4/1.430. Se incluye también la codificaciéon de estas sefiales.

CUADRO 4/1.430

Definicion de seitales INFO (véase la nota 1)

Seiiales de la TR al ET Sefiales del ET a la TR
INFO 0 Ausencia de seiial INFO 0 Ausencia de seial
INFO 1 Sefial continua con el siguiente esquema:

(Nota 2) CERO positivo, CERO negativo, seis UNOS

11,

CCITT-62731
Velocidad binaria nominal = 192 kbit/s

INFO 2 Trama con todos los bits de los canales B, D y

(Nota 3) D de eco puestos a CERO binario. El bit A
puesto a CERO binario. Los bits N y L siguen
las reglas de codificacion normales.

INFO 3 Tramas sincronizadas con datos operacionales
por los canales B y D.

INFO 4 Tramas con datos operacionales por los
(Nota 3) canales B, D y D de eco. El bit A puesto a
UNGO binario.

Nota 1 — En configuraciones en las que pueda invertirse la polaridad del cableado (véase el § 4.3) pueden recibirse sefiales
con la polaridad de los CEROS binarios invertida. Todos los receptores de TR y ET deberan disefiarse para que permitan
inversiones de polaridad del cableado.

Nota 2 — Los ET que no necesiten la capacidad de iniciar la activacion de un interfaz Rec. 1.430 desactivado (por ejemplo, los
ET que solo deban tratar llamadas entrantes) no necesitan poder enviar INFO 1. En todos los demas aspectos, estos ET se
ajustaran al § 6.2. Debe sefialarse que en la configuraciéon punto a multipunto, mas de un ET transmitiendo simultaneamente
producira un patron de bits, diferente del descrito anteriormente, tal como se recibe en TR, por ejemplo, dos o mas casos de
INFO 1 (asincronos) solapados.

Nota 3 — Durante la transmisiéon de INFO 2 o INFO 4, los bits F, y los bits M procedentes de TR pueden proporcionar la
designacion del patron de bits Q que se describe en el § 6.3.3.

6.2.3  Procedimiento de activacion/desactivacion para los ET

6.2.3.1 Procedimientos generales para los ET

Todos los ET se ajustaran a las disposiciones siguientes (destinadas a facilitar la comprension; en el
§ 6.2.3.2 se especifican los procedimientos completos):

a) Los ET que se conecten por primera vez, transmitiran INFO 0 al aplicarles la alimentacion, o al
perderse la alineacion de trama (véase el § 6.3.1.1). No obstante, un ET que esté desconectado, pero
alimentado, constituye una situacion especial y podria estar transmitiendo INFO 1 después de
conectarse.

b) Los ET transmiten INFO 3 cuando esté establecida la alineacion de trama (véase el § 6.3.1.2). No
obstante la transmision satisfactoria de datos operacionales no puede asegurarse antes de recibir
INFO 4. '

c¢) Cuando se suprime la alimentacion, los ET alimentados localmente iniciaran la transmision de
INFO 0 antes de que se pierda la alineacion de trama.
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6.2.3.2 Especificacion del procedimiento

El procedimiento para los ET capaces de detectar la fuente de energial 62 se muestra en el
cuadro 5/1.430 en forma de matriz de estados finitos. En el anexo C se describe el mismo procedimiento mediante
representacion en lenguaje de especificacion y descripcion (LED). En los cuadros C-1/1.430 y C-2/1.430 se
muestran matrices de estados finitos para otros dos tipos de ET. Las matrices de estados finitos y las
representaciones en LED reflejan los requisitos que deben cumplirse para asegurar la interconexion adecuada de
un ET con una TR conforme a los procedimientos descritos en el cuadro 6/1.430. Se describen también las
primitivas en la frontera entre las capas 1 y 2 y en la frontera entre la capa 1 y la entidad de gestion.

6.2.4  Activacién/desactivacion de las TR

6.2.4.1 TR que admiten activacién/desactivacion

En el cuadro 6/1.430 se muestra el procedimiento en forma de una matriz de estados finitos. En el
anexo C se ofrece una representaciéon del procedimiento en LED. La matriz de estados finitos y las representa-
ciones en LED reflejan los requisitos que deben cumplirse para asegurar una interconexion apropiada de una TR
que admite la activacion/desactivacion con un ET conforme con los procedimientos descritos en el
cuadro 5/1.430. La matriz y el diagrama describen también primitivas en la frontera entre las capas 1 y 2 y en la
frontera entre la capa 1 y una entidad de gestion.

6.2.4.2 TR que no admiten activacion/desactivacion

El comportamiento de estas TR es el mismo que el de una TR que admite activacion/desactivacion y que
nunca recibe Peticion GFI-DESACTIVACION de la entidad de gestion. Los estados G1 (desactivacion), G4
(pendiente de desactivacion) y los temporizadores 1 y 2 pueden no existir para estas TR.

6.2.5 Valores de los temporizadores

Las matrices de estados finitos muestran temporizadores en el ET y la TR. Se definen los siguientes
valores para los temporizadores:

— ET: Temporizador 3; no ha de especificarse (el valor depende de la técnica de transmision utilizada
en el bucle de abonado. El valor mas desfavorable es de 30 s).

— TR: Temporizador 1; no ha de especificarse.
Temporizador 2; de 25 a 100 ms.

6.2.6  Tiempos de activacion

6.2.6.1 Tiempos de activaciéon del ET

Un ET que se encuentra en el estado desactivado (F3) y recibe INFO 2 debera establecer la sincronizacion
de trama e iniciar la transmision de INFO 3 antes de 100 ms. Un ET reconocera la recepcion de INFO 4 en un
plazo de dos tramas (si no hay errores).

Un ET que se encuentra en el estado «espera de seiial» (F4) y recibe INFO 2, debera cesar la transmision
de INFO 1 e iniciar la transmision de INFO 0 antes de 5 ms, después de lo cual respondera a INFO 2 en la
forma indicada anteriormente en un plazo de 100 ms. (Obsérvese que en el cuadro 5/1.430, la transicion de F4 a
F5 se indica como el resultado de la recepcion de «cualquier sefial», al reconocerse el hecho de que un ET puede
no saber que la sefal recibida es INFO 2 mientras no haya reconocido la presencia de una sefial.)

6.2.6.2 Tiempos de activacion de la TR

Una TR que se encuentra en el estado desactivacion (G1) y recibe INFO 1 debera iniciar la transmision de
INFO 2 (sincronizada a la red) en un plazo de un segundo, en condiciones normales. Son aceptables demoras,
«Da», de hasta 30 s en condiciones anormales (no constitutivas de fallo), por ejemplo, cuando es necesario
efectuar un reacondicionamiento para un sistema asociado de transmision en bucle.

Una TR que se encuentra en el estado «pendiente de activacion» (G2) y que recibe INFO 3, debera iniciar
la transmision de INFO 4 en un plazo de 500 ms en condiciones normales. Son aceptables demoras «Db» de
hasta 15 s en condiciones anormales (no constitutivas de fallo), siempre que la suma de las demoras «Da» y
«Db» no sea superior a 30 s.
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Matriz de estados finitos de capa 1 de activacion/desactivacion de los ET alimentados desde la fuente de energia 1 6 2

CUADRO 5/1.430

. . . Espera Identificacion . . Perdida la
Nombre del estado Inactivo Deteccion Desactivado ~ Sincronizado Activado alineacion
de senal de la entrada
de trama
Niimero del F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
estado
INFO
Evento enviada INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 1 INFO 0 INFO 3 INFO 3 INFO 0
Energia aplicada y deteccion de
fuente de energia_ F2 — - — -~ - — -
(Notas 1 y 2)
GFI-II(d), GFI-11(d), GFI-11(d), GFI-I1(d), GFI-1I(d),
Energia interrumpida _ F1 GFI-11(d); GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI,
(Nota 1) F1 FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI;
F1 F1 F1 F1 F1
GFI-11(d), GFI-1i(d), GFI-II(d), GFI-11(d), GFI-11(d),
Desaparicion de fuente de energia _ F1 GFI-11(d); GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI,
(Nota 2) F1 FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI;
F1 F1 F1 F1 F1
Peticion FI-ACTIVACION / Arrancar T3; | | - | -
GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI,
Expiracion de T3 / / - FI-DI; FI-DI; FI-DI; — -
" F3 F3 F3
GFLII): GFI-DI, GFI-DI, GELDL
Recepcion INFO 0 / ’ - — - FI-DI; FI-DI; 2.
F3 GFI-EI2;
F3 F3
F3
Recepcion de cualquier sefial / _ _ FS _ / / _

(Nota 3)
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CUADRO 5/1.430 (cont.)

Matriz de estados finitos de capa 1 de activacion/desactivacion de los ET alimentados desde la fuente de energia 1 6 2

Espera Identificacion Perdida Ia
Nombre del estado Inactivo Deteccion Desactivado per Sincronizado Activado alineacion
de sefial de la entrada d
e trama
Numero del Fi F2 F3 F4 - F5 F6 F7 F8
estado
INFO
Evento enviada INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 1 INFO 0 INFO 3 INFO 3 INFO 0
. ; GFI-I1(c); F6 GFI-EI1; GFI-EI2;
Recepcion INFO 2 / Fé Fé6 / (Nota 4) - F6 F6
GFI-1I(c), FI-AI FI-AI, FI-AI, FI-Al,
., FI-AlL el GFI-AI; GFI-AI GFI-AI
Recepeion INFO 4 / GFI-AL GFLAL / F7 GFIL-EIZ; - GFI-EI2;
F7 (Nota 4) F7 F7
Perdida la alineaciéon de trama / / / / / GFL-EI1; GFL-EIL; -
F8 F8 R
- Ningiin cambio, ninguna accion GFI-DI Primitiva Indicaciéon GFI-DESACTIVACION
| Imposible por la definicion del servicio de capa 1 GFI-EI1  Primitiva Indicacion GFI-ERROR, indicando error
/ Situacion imposible GFI-EI2  Primitiva Indicacion GFI-ERROR indicando recuperacion tras error
a,b; Fn  Emitir las primitivas «a» y «b» y pasar después al estado «Fn» GFI-II(c) Primitiva Indicacion GFI-INFORMACION (conectado)
FI-Al Primitiva Indicacién FI-ACTIVACION GFI-II(d) Primitiva Indicacion GFI-INFORMACION (desconectado)
FI-DI Primitiva Indicacion FI-DESACTIVACION Fuente de energia: Fuente de energia 1 o fuente de energia 2

GFI-AI Primitiva Indicacion GFI-ACTIVACION

Las primitivas son seiiales en una cola conceptual que se van liberando a medida que se van reconociendo; las sefiales INFO son sefiales continuas permanentemente
disponibles.

Nota I — Por «energia» ha de entenderse la plena energia operacional o la energia de reserva. La energia de reserva es, por definicion, la energia suficiente para mantener en
memoria los valores IET y conservar la capacidad de recibir y emitir tramas de capa 2 asociadas con los procedimientos del IET.

Nota 2 — Para una completa aplicacién de los procedimientos descritos en el cuadro 5/1.430 es necesario que exista una fuente de energia 1 6 2. Cuando un ET determina que
esta conectado a una TR que no proporciona una fuente de energia 1 o una fuente de energia 2, debe utilizar, por defecto, los procedimientos descritos en el cuadro C-1/1.430.

Nota 3 — Este evento refleja el caso en que se recibe una sefial y el ET no ha determinado (atin) si se trata de INFO 2 o de INFO 4.

Nota 4 — Si INFO 2 o INFO 4 no es reconocida en los 5 ms siguientes a la aparicion de una sefial, los ET deben pasar a F5.



CUADRO 6/1.430

Matriz de estados finitos de capa 1 activacion/desactivacion de las TR

Nombre del estado Desactivacion Pem?wnts de Activacion Pendn.ente.(}le
activacion desactivacion
\ Numero del Gi G2 G3 G4
estado
INFO
Evento enviada INFO 0 INFO 2 INFO 4 INFO 0
i Arrancar Arrancar
Peticion FI-ACTIVACION temporizador T1 temporizador T1
G2 G2
) Arrancar Arrancar
Peticion GFI-DESACTIVACION temporizador T2 temporizador T2 ~
FI-DI; G4 FI-DI; G4
Y Arrancar
Expiracion de T1 - temporizador T2 / -
(Nota 1) FI-DI; G4
Expiracion de T2 _ _ _ Gi
(Nota 2)
GFI-DI, GFI-EI;
Recepcion de INFO 0 - — G2 Gl
(Nota 3)
Arrancar
Recepcion de INFO 1 temporizador T1 - / -
G2
Parar
.. temporizador T1
Recepcion de INFO 3 / FI-AL GFI-AL; G3 - -
(Nota 4)
GFI-DI, GFI-EI;
Perdida la alineaciéon de trama / / G2 -
(Nota 3)
- Ningtin cambio de estado
/ Imposible por la definicion de los procedimientos entre pares de la capa fisica, o por razones internas del sistema

| Imposible por la definicion del servicio de capa fisica

a, b; Gn  Emitir las primitivas «a» y «b» y pasar después al estado «Gn»
FI-Al Primitiva Indicacion FI-ACTIVACION

FI-DI Primitiva Indicaciéon FI-DESACTIVACION

GFI-AI Primitiva Indicacién GFI-ACTIVACION

GFI-DI Primitiva Indicacion GFI-DESACTIVACION

GFI-EI Primitiva Indicacion GFI-ERROR |

Las primitivas son sefiales en una cola conceptual que se van liberando a medida que se van reconociendo; las

seflales INFO son sefales continuas permanentemente disponibles.
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Notas relativas al cuadro 6/1.640:

Nota 1 — El temporizador 1 (T1) es un temporizador de supervision que ha de tener en cuenta el tiempo total para la
activacion. Este tiempo incluye el necesario para activar la parte TC-TR y la parte TR-ET del acceso de abonado. TC es la
terminacion de central.

Nota 2 — El temporizador 2 (T2) impide una reactivacion no deliberada. Su duracion es superior o igual a 25 ms e inferior o
igual a 100 ms. Esto implica que un ET tiene que reconocer la INFO 0 y reaccionar a la misma en un plazo de 25 ms. Si la TR
puede reconocer con seguridad INFO 1, el temporizador 2 puede tener el valor 0.

Nota 3 — Estas notificaciones (GFI-DI, GFI-EI) no es necesario transferirlas a la entidad de gestion en la TR.

Nota 4 — Como opcnon de realizacién, a fin de evitar la transmision prematura de informaciéon (por ejemplo INFO 4), la
capa 1 puede no iniciar la transmision de INFO 4 ni enviar las primitivas Indicacion FI-ACTIVACION e Indicacién
GFI-ACTIVACION (a la capa 2 y a la capa de gestion respectivamente) hasta que haya transcurrido un intervalo de 100 ms a
partir de la recepcion de INFO 3. Este retardo debe ser realizado en la TC, de ser necesario.

6.2.7 Tiempos de desactivacion

Un ET respondera a la recepcion de INFO 0 iniciando la transmision de INFO 0 en un plazo de 25 ms.

Una TR respondera a la recepcion de INFO 0, o a la pérdida de la sincronizaciéon de trama, iniciando la
transmision de INFO 2 en un plazo de 25 ms; sin embargo, la entidad de capa 1 no se desactiva en respuesta a
una INFO 0 procedente de un ET.

6.3 Procedimientos de alineacion de trama

s’

El primer bit de cada trama es el bit de alineacion de trama, bit F; es un CERO binario.

El procedimiento de alineacién de trama se sirve del hecho de que, por definicion, el bit de alineaciéon de
trama se representa por un impulso de la misma polaridad que el impulso precedente (violacién del codigo de
linea). Esto permite la rapida realineacion de trama.

De acuerdo con la regla de codificacion, tanto el bit de alineacion de trama como el primer bit CERO
binario siguiente al bit de equilibrado del bit de alineacion de trama (en la posicion de bit 2 de la misma trama)
producen una violacion del codigo de linea. Para garantizar la seguridad de la alineacion de trama, se ha
introducido el par de bits auxiliares de alineacion de trama F, y N en el sentido TR a ET, o el bit auxiliar de
alineacion de trama F, con el bit de equilibrado asociado L en el sentido ET a TR. Se asegura asi que haya una
violacion del codigo de linea a los 14 bits 0 menos a partir del bit de alineacion de:trama F, pues F4 o N tienen
el valor CERO binario (en el sentido TR a ET), o por el hecho de que F, es un bit CERO (en el sentido ET a
TR) si la posicion de bit F, no se utiliza como un bit Q. Los procedimientos de alineacion de trama no dependen
de la polaridad del bit de alineacién de trama F, por lo que no son sensibles a la polaridad del cableado.

La regla de codificacion para el par de bits auxiliares de alineacion de trama F, y N, en el sentido TR a
ET, es tal que N es siempre el complemento binario de F5 (N = F,). Los bits F5, y L en el sentido ET a TR se
codifican siempre de tal manera que tengan los mismos valores binarios.

6.3.1  Procedimiento de alineacién de trama en el sentido TR a ET

La alineacion de trama cuando el ET es activado por primera vez se ajustard a los procedimientos
definidos en el § 6.2.

6.3.1.1 Pérdida de la alineacion de trama

Puede suponerse una pérdida de la alineacion de trama cuando ha transcurrido un periodo equivalente a
dos tramas de 48 bits sin que se hayan detectado pares validos de violaciones del codigo de linea que obedecen al
criterio de < 14 bits descrito anteriormente. El ET debera cesar la transmision inmediatamente.

6.3.1.2 Alineacion de trama

Puede suponerse un restablecimiento de la alineacion de trama cuando se detectan tres pares consecutivos
de violaciones del codigo de linea que obedecen al criterio de < 14 bits.
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6.3.2  Alineacion de trama en el sentido ET a TR

Se aplicara el criterio de una violacion del codigo de linea a 13 bits o menos del bit de alineacion de
trama (F), salvo si se proporciona el canal Q (véase el § 6.3.3), en cuyo caso se aplica el criterio de los 13 bits en
cuatro de cada cinco tramas.

6.3.2.1 Pérdida de la alineacion de trama

La TR puede suponer que se ha perdido la alineacion de trama cuando ha transcurrido un periodo
equivalente al menos a dos tramas de 48 bits desde la deteccion de violaciones consecutivas seglin el criterio de
los 13 bits, si todos los bits F5 se han puesto a CERO binario. De lo contrario, se debera dejar transcurrir un
periodo de tiempo equivalente al menos a tres tramas de 48 bits antes de suponer perdida la alineacion de trama.
Cuando se detecta la pérdida de la alineacion de trama, la TR debera continuar transmitiendo hacia el ET.

6.3.2.2 Alineacién de trama

La TR puede suponer que se ha restablecido la alineacidén de trama cuando haya detectado tres pares
consecutivos de violaciones del codigo de linea que cumplen el criterio de los 13 bits.

6.3.3  Formacién de multitramas

La multitrama descrita en los siguientes parrafos estd destinada a proporcionar capacidad adicional de
capa 1 en el sentido ET a TR mediante el uso de un canal suplementario (canal Q) entre el ET y la TR. Esta
capacidad adicional de capa 1 existe solamente entre el ET y la TR, es decir, no se requiere la transmision de
sefiales entre la TR y el ET para enviar la informaciéon transportada por esta capacidad adicional de capa 1.
Queda para ulterior estudio el uso del canal Q. No obstante, los ET preveran la identificacion de las posiciones de
bit que proporcionaran esta capacidad adicional; estos bits se denominan bits Q. Los ET que no utilicen esta
capacidad pondran todos los bits Q a UNO binario. La provision de esta capacidad en las TR es opcional.

Los bits Q se utilizaran de la misma forma en las configuraciones punto a punto que en las punto a
multipunto. Se estudiarad ulteriormente la normalizacion futura del uso de los bits Q. (No se dispone de un
mecanismo inherente de deteccidon de colisiones y todo mecanismo de deteccion de colisiones necesario para
cualquier aplicacion de los bits Q estara fuera del Ambito de esta Recomendacién.)

6.3.3.1 Mecanismo general

a) Identificacion de los bits Q: Los bits Q (en el sentido ET a TR) son, por definicion, los bits en la
posicion de bit F4 de cada quinta trama. Las posiciones de los bits Q en el sentido ET a TR se
identifican por inversiones binarias del par de bits F,/N (F, = UNO binario, N = CERO binario)
en el sentido TR a ET. La provision de esta capacidad en las TR es opcional. Gracias a la
identificacion de las posiciones de bit Q en el sentido TR a ET, todos los ET podran sincronizar la
transmision en las posiciones de bit Q, evitandose asi la interferencia de los bits F5 procedentes de
un ET con los bits Q procedentes de otro ET en configuraciones de bus pasivo.

b) Identificaciéon de multitrama: Una multitrama, que permite estructurar los bits Q en grupos de cuatro
(Q1-Q4), se establece poniendo el bit M, en la posicion 26 de la trama TR a ET, a UNO binario en
cada vigésima trama. Con esta estructura se obtienen caracteres de cuatro bits en un solo canal, en el
sentido ET a TR. La provisidon de esta capacidad en las TR es opcional.

6.3.3.2 Algoritmo de identificacion de la posicion de bits Q

El algoritmo de identificacion de posicion de bits Q se muestra en el cuadro 7/1.430. A continuacién se
ofrecen dos ejemplos de la manera de realizar un algoritmo de identificacion. El algoritmo de identificacion de
bit Q por un ET puede basarse, sencillamente, en la transmision de un bit Q en toda trama en la cual se recibe un
UNO binario en la posicion de bit F, de la trama de TR a ET (es decir, devolviendo en eco a los bits F4
recibidos). Otra forma de proceder seria la siguiente: con objeto de minimizar los errores de transmision de bits Q
que pudieran deberse a errores en los bits F, de las tramas de TR a ET, un ET podria sincronizar un contador de
tramas a la velocidad de los bits Q y transmitir bits Q en cada quinta trama, es decir, en las tramas donde los
bits Fo deberian ser iguales al UNO binario. El bit F, estid presente en cada trama. No se transmitiran los bits Q
hasta que se obtenga la sincronizacion del contador con los UNOS binarios en las posiciones de bit F5 de las
tramas de TR a ET (y solamente si se han recibido estos bits). Cuando el contador no esta sincronizado (por no
haberse obtenido o por haberse perdido la sincronizacion), un ET que utiliza este algoritmo transmitira CEROS
binarios en las posiciones de bit Q. En esta Recomendaciéon no se describe el algoritmo utilizado por el ET para
definir cuando debe suponerse establecida o perdida la sincronizacidon, pero obsérvese que no es obligatorio usar
la transmision de la alineacion de multitrama desde una TR.
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No se necesita ninguna identificacion especial de bit Q en la TR porque el tiempo maximo de propagacion
de ida y retorno de TR a ET a TR representa una pequeia fraccion de una trama y, por consiguiente, la
identificacion de bit Q es inherente en la TR.

CUADRO 7/1.430

Identificacion de la posicion de los bits Q y estructura de multitrama

.., . Posicion de bit Fy .
, Posicion de bit Fu Bit M
Numero de trama de TR a ET de ET 211 ;"l;)(Notas de TR a ET
1 UNO Q1 UNO
2 CERO CERO CERO
3 CERO CERO CERO
4 CERO CERO CERO
5 CERO CERO CERO
6 UNO Q2 CERO
7 CERO CERO CERO
8 CERO . CERO CERO
9 CERO CERO CERO
10 CERO CERO CERO
11 UNO Q3 CERO
12 CERO CERO CERO
13 CERO CERO CERO
14 CERO CERO CERO
15 CERO CERO CERO
16 UNO Q4 ‘ CERO
17 CERO CERO CERO
18 CERO CERO CERO
19 CERO CERO CERO
20 CERO CERO CERO
1 UNO Q1 UNO
2 CERO CERO CERO -
etc.

Nota 1 — Si los bits Q no son utilizados por un ET, deberan ponerse a UNO binario.

Nota 2 — Cuando no se identifica la multitrama por un bit M adecuado de valor UNO binario,
pero si estan identificadas las posiciones de los bits Q, los bits Q1 a Q4 no se distinguen. \

6.3.3.3 Identificacion de multitrama por ET

La primera trama de la multitrama se identifica por tener el bit M puesto a UNO binario. Los ET no
destinados a utilizar el canal Q ni a prever su utilizaciéon, no estan obligados a identificar la multitrama. Los ET
destinados a utilizar el canal Q o a prever su utilizacion, usaran el bit M puesto a UNO binario para identificar el
comienzo de la multitrama.

No se describe en esta Recomendacion el algoritmo usado por un ET para determinar cuando se obtiene
la sincronizacion o la pérdida de sincronizacion de multitrama. No obstante debe sefialarse que no es obligatorio
usar la transmision de la alineacion de multitrama desde una TR.
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6.3.4  Algoritmo de estructuracion del canal de bits S

El algoritmo para estructurar los bits S (bit de posiciéon 37 en la trama TR hacia ET) en un canal S podria
usar una combinacion de las inversiones de los bits F5 y del M usado para construir el canal del bit Q como se
describe en el § 6.3.3. El uso del canal S y su estructura quedan para ulterior estudio.

6.4 Codigo de canal en reposo por canales B

Un ET debera enviar UNOS binarios en todo canal B que no le esté asignado.

7 Mantenimiento de la capa 1

Los bucles de prueba definidos para el interfaz usuario-red de acceso basico se especifican en el
apéndice 1.

8 Caracteristicas eléctricas

8.1 Velocidad binaria

8.1.1 Velocidad nominal

La velocidad nominal es de 192 kbit/s.

8.1.2  Tolerancia

La tolerancia (en funcionamiento libre) es de £ 100 ppm.

8.2 Relacion de la fluctuacion de fase y de la fase de los bits entre la entrada y la salida del ET

8.2.1  Configuraciones de prueba

Las mediciones de fluctuaciéon de fase y de desviacion de fase se realizan aplicando a la entrada del ET

cuatro formas de onda diferentes de acuerdo con las siguientes configuraciones:

i) configuraciéon punto a punto con una atenuacion de 6 dB medida entre las dos resistencias de
terminacion, a 96 kHz (cable de alta capacitancia);

ii) bus pasivo corto con ocho ET (incluido el ET sometido a prueba) agrupados en el extremo distante de
la fuente de sefiales (cable de alta capacitancia);

iii) bus pasivo corto con el ET sometido a prueba adyacente a la fuente de sefales y los otros siete ET
agrupados en el extremo distante de la fuente de sefial. [Configuracion a): cable de alta capacitancia;
configuracion b): cable de baja capacitancial;

iv) condiciéon ideal de la sefial de prueba, con una fuente conectada directamente al receptor del ET
sometido a prueba (es decir, sin linea artificial).

En las figuras 6/1.430 a 9/1.430 se muestran ejemplos de las formas de onda para las configuraciones de
los apartados i), ii), iiia) y iiib). En el anexo D se presenta una configuracién de prueba capaz de generar estas
sefales.

8.2.2  Fluctuacion de fase en la extraccion de la temporizacion

La fluctuaciéon de fase en la extraccidon de la temporizacion, observada a la salida del ET, debera estar
comprendida en la gama de —7% a +7% de un periodo de un bit cuando se mide utilizando un filtro paso alto
con una frecuencia de corte (punto a 3 dB) de 30 Hz en las condiciones de prueba descritas en el § 8.2.1. Esta
limitacion es aplicable con una secuencia de datos de salida con CEROS binarios en los dos canales B, y con las
secuencias de datos de entrada descritas en los apartados a) a c). La limitacién se aplica a la fase de todos los
cruces por cero voltios de todos los CEROS binarios adyacentes en la secuencia de datos de salida.

a) Una secuencia consistente en tramas continuas de todos UNOS binarios en el canal D, en el canal D

de eco y en los dos canales B.

b) Una secuencia, repetida continuamente durante 10 segundos por lo menos y constituida por:

— 40 tramas con octetos continuos de «10101010» (el primer bit transmitido es un UNO binario)
en los dos canales B y UNOS binarios continuos en el canal D y en el canal D de eco seguidas
de

— 40 tramas con CEROS binarios continuos en el canal D, en el canal D de eco y en los dos
canales B. :
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¢) Una secuencia constituida por un esquema (o patrén) seudoaleatorio con una longitud de 2'° — 1 en
el canal D, en el canal D de eco y en los dos canales B. [Este esquema puede generarse mediante un
reglstro de desplazamiento de 19 etapas retroalimentando a la entrada las salidas de las etapas
primera, segunda quinta y decimonovena sumadas (en modulo 2).]

10
_ 0.6
e \N — \\
L - \dtF
c —
k] —02 | /\><w
é‘ . RS ><\‘\
< =y — V4 -
-0.6
-1.0

010 0.30 0.50 0.70 0.90 110 130 1.50 1.;70 190 210
. T1808970-89
Tiempo (periodos de reloj)

FIGURA 6/1.430

Forma de onda para la configuracion de prueba i) — Punto a punto (6 dB)
(C = 120 nF/km)
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FIGURA 7/1.430

Forma de onda para la conf'guraclbn de prueba ii) ~ Bus pasivo corto
con ocho ET agrupados en el extremo distante
(C = 120 nF/km)

8.2.3  Desviacion de fase total de la entrada a la salida

La desviacion de fase total (incluidos los efectos de la fluctuacion de fase en la extraccion de la
temporizacion en el ET), entre las transiciones de los elementos de sefial a la salida del ET y las transiciones de
los elementos de senal asociados a la sefial aplicada a la entrada del ET, debe estar comprendida en la gama
de —7% a +15% de un periodo de bit. Esta limitacion se aplica a las transiciones en cada trama de la sefial de
salida con la referencia de fase definida como el promedio de fase del cruce por cero voltios que ocurre entre el
impulso de alineacién de trama y su impulso de equilibrado asociado al principio de la trama, y los
correspondientes cruces al principio de las tres tramas precedentes de la sefial de entrada.
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FIGURA 8/1.430

Forma de onda para la configuracion de prueba iiia) — Bus pasivo corto
con un ET cerca de la TR y siete ET en el extremo distante
(C = 120 nF/km)
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FIGURA 9/1.430

Forma de onda para la configuracion de prueba iiib) — Bus pasivo corto
con un ET cerca de la TR y siete ET en el extremo distante
(C = 30 nF/km)

Para demostrar que un equipo lo cumple es suficiente usar (como referencia de fase de la sefial de entrada)
sOlo el cruce por cero voltios entre el impulso de alineacion de trama y su impulso de equilibrado asociado de
una trama. Este ultimo método, que requiere un aparato de medida mas sencillo, puede crear una fluctuaciéon de
fase adicional a frecuencias mayores de alrededor de 1 kHz y es mas restrictivo. La limitacion se aplica a la fase
de los cruces por cero voltios de todos los CEROS binarios adyacentes en la secuencia de datos de salida, que
serd la definida en el § 8.2.2, y también a todas las condiciones de prueba descritas en el § 8.2.1 y las condiciones
adicionales de las sefiales de entrada especificadas en los apartados a) ad) y con la fluctuacion de fase
superpuesta especificada en la figura 10/1.430 en la gama de frecuencias de 5 Hz a 2 kHz. La limitacion es
aplicable a velocidades binarias de entrada de 192 kbit/s + 100 ppm.

a) Una secuencia consistente en tramas consecutivas de todos UNOS binarios en el canal D, en el
canal D de eco y los dos canales B.

b) Una secuencia constituida por tramas continuas con el octeto «10101010» (el primer bit transmitido es
un UNO binario) en los dos canales B y UNOS binarios en el canal D y el canal D de eco.
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¢) Una secuencia de tramas continuas con CEROS binarios en el canal D, el canal D de eco y los dos
canales B. ‘

d) Una secuencia de tramas continuas con un esquema seudoaleatorio, como el descrito en el apartado c)
del § 8.2.2, en el canal D, el canal D de eco y los dos canales B.

{19)}

o
w

Fluctuacién de fase
cresta a cresta

0,05 - [ vos T ---

5 Hz 50 Hz 2 kHz
T1801990-86

Frecuencia (f)

FIGURA 10/1.430

Limite inferior de la maxima fluctuacion de fase admisible
a la entrada del ET (escala log-log)

8.3 | Caracteristicas de fluctuacion de fase de la TR

La fluctuacion de fase maxima (cresta a cresta) en la secuencia de salida de una TR sera del 5% de un
periodo de bit, medida con un filtro paso alto con frecuencia de corte (punto de 3 dB) de 50 Hz y pendiente de
caida asintética de 20 dB por década. Esta limitacion se aplica a todas las secuencias de datos pero, para
demostrar que un equipo cumple las exigencias, basta medir la fluctuacion de fase con una secuencia de datos de
salida compuesta por UNOS binarios en los canales D y B, y con una secuencia adicional como la descrita en el
apartado c) del § 8.2.2 en los canales D y B. La limitacién se aplica a la fase de todos los cruces por cero voltios
de todos los CEROS binarios adyacentes en la secuencia de datos de salida.

8.4 Terminacion de la linea

La terminacion (resistiva) del par que forma un circuito de enlace debe ser de 100 ohmios + 5% (véase la
figura 2/1.430).

8.5 Caracteristicas a la salida del transmisor

8.5.1 Impedancia de salida del transmisor

Los siguientes requisitos se aplican en el punto de interfaz I, (véase la figura 2/1.430) para los ET y en el
punto del interfaz Iy para las TR (véanse los § 4.5 y 8.9 acerca de la capacitancia del cordén de conexion).

8.5.1.1 Impedanda de salida del transmisor de la TR

a) Cuando el transmisor estd inactivo o transmitiendo un UNO binario, la impedancia de salida, en la
gama de frecuencias de 2 kHz a 1 MHz, excedera de la indicada en la plantilla de la figura 11/1.430.
El requisito se cumple con una tension sinusoidal aplicada de 100 mV (valor eficaz) como minimo.

Nota — En algunas aplicaciones, la resistencia de terminacion puede combinarse con la TR (véase el
punto B de la figura 2/1.430); la impedancia resultante es la combinacion de la impedancia necesaria
para rebasar la indicada en la plantilla y la de terminacién de 100 ohmios.

b) Cuando se transmite un CERO binario, la impedancia de salida debera ser > 20 ohmios.

Nota — El limite de la impedancia de salida se aplicara para dos condiciones nominales de impedancia
de carga (resistiva): 50 ohmios y 400 ohmios. La impedancia de salida para cada carga nominal se definira
determinando la amplitud de cresta del impulso para cargas iguales al valor nominal + 10%. La amplitud de
cresta se definira como la amplitud en el centro de un impulso. La limitacion sera aplicable a los impulsos de
ambas polaridades.
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FIGURA 11/1.430
Plantilla de impedancia de la TR (escala log-log)

8.5.1.2 Impedancia de salida del transmisor del ET

a) Se aplican los siguientes requisitos en los estados inactivo y de bajo consumo de energia o cuando se
transmite un UNO binario:

i) La impedancia de salida, en la gama de frecuencias de 2 kHz a 1 MHz debe rebasar la de la
plantilla de la figura 12/1.430. Este requisito debe cumplirse cuando se aplica una tensidon
sinusoidal de por lo menos 100 mV (valor eficaz).

ii) A una frecuencia de 96 kHz, la corriente de cresta que resulta de una tension aplicada de
hasta 1,2 V (valor de cresta) no debera pasar de 0,6 mA (valor de cresta).

b) Cuando se transmite un CERO binario, la impedancia de salida debera ser > 20 ohmios.

Nota — El limite de la impedancia de salida se aplicara para dos condiciones nominales de impedancia
de carga (resistiva): 50 ohmios y 400 ohmios. La impedancia de salida para cada carga nominal se definira
determinando la amplitud de cresta del impulso para cargas iguales al valor nominal + 10%. La amplitud de
cresta se definird como la amplitud en el centro de un impulso. La limitacion sera aplicable a los impulsos de
ambas polaridades.
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FIGURA 12/1.430
Plantilla de impedancia del ET (escala log-log)
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8.5.2  Impedancia de carga de prueba

La impedancia de carga de prueba sera de 50 ohmios (a menos que se indique otra cosa).

8.5.3  Forma y amplitud del impulso (CERO binario)

8.5.3.1 Forma del impulso

Con excepcion de las sobreoscilaciones, que deberan respetar los limites indicados mas abajo, los impulsos
estaran comprendidos en la plantilia de la figura 13/1.430. Se permiten sobreoscilaciones, en el flanco anterior de
los impulsos, de hasta el 5% de la amplitud del impulso en el centro de un elemento de sefial, a condiciéon de que
la duracidn de ia sobreoscilacion a mitad de amplitud sea inferior a 0,25 ps.

5,73 s
Z Lz
v =100% =% A -~ — g5
2 % ! [ (5.21-104) * : % Impulso nominal
A ///////////////////////// .u 2
A 1
/ Eg 7, 521 s 2 =,; /
| 17
0 l
1
50% % 1 A A1 /
A! Z 7 !
7 Eé N
: /1 4,69 ps / : 7
21-052) 741
| 72CF / !
| l
7% *-“WA 1 e él%
0o |& _____'_Lg, 521 +1040 AL __.
Fy R
[/, ///// 10,42 s /
(5,21 + 5,21 I
Nota — Para facilitar la presentacion, los valores indicados se hén basado en una anchura de impulso de 5,21 ps.

Para una especificacion precisa de la velocidad binaria, véase el § 8.1.

FIGURA 13/1.430

Plantilla del impulso a la salida del transmisor

8.5.3.2 Amplitud nominal del impulso

La amplitud nominal del impulso sera de 750 mV, de cero a cresta.

Un impulso positivo (en particular, un impulso de alineaciéon de trama) en el puerto de salida de la TR y
- del ET se define como una polaridad positiva de la tensidon medida entre las patillas e y f, d y ¢ respectivamente
del conector (véase la figura 20/1.430). (Véase el cuadro 9/1.430 para la relacion de las patillas del conector.)
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8.5.4  Asimetria del impulso

La «asimetria del impulso», es decir la diferencia relativa en [ U(r)d¢ para impulsos positivos y | U(¢)d¢
para impulsos negativos sera < 5%.

8.5.5  Tension con otras cargas de prueba (en el ET solamente)

Las siguientes caracteristicas estan destinadas a garantizar la compatibilidad cuando varios ET transmiten
simultaneamente impulsos a un bus pasivo.

8.5.5.1 Carga de 400 ohmios

Un impulso (CERO binario) respetara los limites indicados en la plantilla de la figura 14/1.430 cuando el
transmisor esté terminado por una carga de 400 ohmios.

8.5.5.2 Carga de 5,6 ohmios

Con objeto de limitar el flujo de corriente con dos generadores de polaridad opuesta, la amplitud del
impulso (valor de cresta) con una carga de 5,6 ohmios sera < 20% de la amplitud nominal del impulso.

8.5.6  Asimetria con respecto a tierra

Las siguientes caracteristicas se aplican en todas las condiciones posibles de alimentacién, para todas las
modalidades posibles de conexion del equipo a tierra, y con dos terminaciones de 100 ohmios aplicadas a los
puertos de emision y de recepcion, respectivamente.

8.5.6.1 Atenuacion de conversion longitudinal

La atenuacion de conversion longitudinal (ACL), medida de conformidad con el § 4.1.3 de la Recomenda-
cion G.117 (véase la figura 15/1.430), cumplira los siguientes requisitos:

a) para 10 kHz < f < 300 kHz: > 54 dB;
b) para 300 kHz < f < 1 MHz: el valor minimo disminuira a partir de 54 dB a razon de 20 dB/década.

8.5.6.2 Simetria de la serial a la salida

La simetria de la sefial a la salida, medida de conformidad con el § 4.3.1 de la Recomendacion G.117
(véase la figura 16/1.430), cumplira los siguientes requisitos:

a) para f = 96 kHz: > 54 dB;
b) para 96 kHz < f < 1 MHz: el valor minimo disminuira, a partir de 54 dB, a razon de 20 dB/década.

8.6 Caracteristicas a la entrada del receptor

8.6.1 Impedancia a la entrada del receptor

8.6.1.1 Impedancia a la entrada del receptor del ET

El ET cumplira los requisitos especificados en el apartado a) del § 8.5.1.2 para la impedancia de salida.

8.6.1.2 Impedancia a la entrada del receptor de la TR

~ En los estados inactivo y bajo consumo de energia deben cumplirse las siguientes condiciones:
i) la impedancia de entrada, en la gama de frecuencias de 2 kHz a 1 MHz debe rebasar la de la plantilla
de la figura 11/1.430. Este requisito debe cumplirse cuando se aplica una tension sinusoidal de por lo
menos 100 mV (valor eficaz);

il) a una frecuencia de 96 kHz, la corriente de cresta que se produce cuando se aplica una tensidon no
superior a 1,2 V (valor de cresta) no debera pasar de 0,5 mA (valor de cresta).

Nota — En algunas aplicaciones, la resistencia de terminacion (RT) de 100 ohmios puede combinarse con
la TR (véase el punto B de la figura 2/1.430). La impedancia resultante es la impedancia necesaria para rebasar la
combinacion de la indicada en la plantilla y la de terminacién de 100 ohmios.
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Nota — Para facilitar la representacion, los valores anteriores se han basado en una anchura de impulso de
5,21 ps. Para una especificacion precisa de la velocidad binaria, véase el § 8.1.

FIGURA 14/1.430

Tension para un impulso aislado con una carga de prueba de 400 ohmios
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Las tensiones V' y Ej deberan medirse dentro de la gama de frecuencias comprendida entre 10 kHz y 1 MHz utilizando un
instrumento selectivo.

La medicion se realizara en los estados:

— desactivado (recepcion, emision),

— interrupcién de alimentacion (recepcion, emision),

— activado (recepcidn).

El cable de interconexion estara sobre la placa metalica.

Nota 1 — Esta resistencia debera omitirse si la terminacion esta ya incorporada en el ET (TR).
Nota 2 — Imitacion de una mano: es una hoja fina de metal que tiene aproximadamente el tamafo de una mano.

Nota3 — El ET (TR) dentro de una caja metalica tendra una conexion galvanica con la placa metalica. Un ET (TR) no instalado dentro de
una caja metalica se colocara sobre la placa metalica.

Nota 4 — El cordén de alimentacion para los ET (TR) alimentados por la red se colocara sobre la placa metalica y la tierra de proteccion
de la red se conectara a la placa metalica.

Nota 5 — Sino hay fuente de energia 1 en la TR, no se requieren R ni Lg;.

Nota 6 — Este circuito proporciona una terminacion transversal de 100 ohmios y una terminacion longitudinal simétrica de 25 ohmios.
Cualquier circuito equivalente es admisible. Sin embargo, en el caso de los circuitos equivalentes especificados en las Recomendaciones G.117
y 0.121 no se puede proporcionar alimentacion de energia.

FIGURA 15/1.430

Asimetria con respecto a tierra a la entrada del receptor o a la salida del transmisor
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Las tensiones V7 y V; deberan medirse dentro de la gama de frecuencias comprendida entre 10 kHz y 1 MHz utilizando un aparato
de medida selectivo. La medicion debera realizarse en el estado activacion. Los esquemas de impulsos seran todos CEROS binarios. No
obstante, a fin de demostrar la conformidad del equipo, basta con medir la asimetria de la sehal de salida respecto a la tierra con un esquema
de impulsos de tramas contiguas en el cual los canales Bl y B2, por lo menos, contendran todos CEROS binarios.

El cable de interconexion se colocara sobre la placa metalica.

Nota — Veanse las notas a esta figura en la figura 15/1.430.

FIGURA 16/1.430

Asimetria con respecto a tierra a la salida del transmisor

8.6.2  Sensibilidad del receptor — Inmunidad contra el ruido y la distorsion

A continuacion se indican los requisitos aplicables a los ET y TR para tres configuraciones de cableado de
interfaz diferentes. Los ET y/o TR recibiran, sin errores (durante un periodo de un minuto como minimo), una
sefial de entrada con una secuencia seudoaleatoria (longitud de palabra > 511 bits) en todos los canales de
informacién (combinacion de canal B, canal D y, si se utiliza, el canal D de eco).

El receptor funcionara, con cualquier secuencia de entrada, en toda la gama indicada por la plantilla de la
forma de onda.

8.6.2.1 Equipos terminales (ET)

Los ET funcionaran con sefales de entrada que tengan las formas de onda especificadas en el § 8.2.1. En
el caso de las formas de onda de las figuras 7/1.430 a 9/1.430, los ET funcionaran con sefiales de entrada de una
amplitud comprendida en la gama de +1,5 dB a —3,5 dB con respecto a la amplitud nominal, especificada en
el § 8.5.3.2, de la sefial transmitida. Para sefiales que se ajustan a la forma de onda de la figura 6/1.430, los ET
funcionaran con sefiales de amplitud comprendida entre +1,5 y —7,5 dB con respecto a la amplitud nominal de
la sefal transmitida como se indica en el § 8.5.3.2. Ademas los ET funcionaran con sefales conformes a cada
forma de onda con una fluctuacion de fase hasta el valor maximo permitido (véase el § 8.3) en la seiial de salida
de las TR superpuesta a las sefiales de entrada.
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Ademas, para sefiales de entrada que tienen la forma de onda indicada en la figura 6/1.430, los ET
funcionaran con sefales sinusoidales de 100 mV de amplitud (valor cresta a cresta) a las frecuencias de 200 kHz
y 2 MHz, superpuestas individualmente a las sefiales de entrada con la fluctuacién de fase.

8.6.2.2 TR para bus pasivo corto (temporizacion fija)

Las TR disefiadas para funcionar s6lo con configuraciones de cableado de bus pasivo corto funcionaran
cuando reciban las seflales de entrada indicadas en la plantilla de forma de onda de la figura 17/1.430. Las TR
funcionaran con sefales de entrada de amplitudes comprendidas en la gama de +1,5 dB a —3,5 dB con respecto
a la amplitud nominal, especificada en el § 8.5.3.2, de la sefial transmitida.

Reloj de emisién de la TR Reloj de emisitn de la TR
Tiempo (periodos de reloj)
il ;’f” 1 periodo de reloj il 40/-0
1.0 v v
0.8
06 144 iz ! 77 ” A 4% -~ 4, % A
— 1 %
.‘.(: 074 / // / / / / / W
L 70 ﬁ%{} 99.%
g 0 L& A 4 d A %
£ v 9 0.V Z
3 o2 g4 A As 4 L -
£ o 2 94772
-0, 7
< —06 A [ / >\ Z Vi
» / l /
-0,8
-0 0 0,5 10 i 15 20
’ ' ' '1‘1&08990-&9

Nota 1 — La zona sombreada es la region en la cual pueden producirse transiciones de impulsos.

Nota 2 — La plantilla de forma de onda se basa en la configuracion del «caso mas desfavorable» mostrado en la figura D-1/1.430
y las formas de onda ii) e iii) det § 8.2.1. La zona sombreada de —7% del periodo de reloj tiene en cuenta la situacion de un ET tnico
conectado directamente a la TR con un bus pasivo de longitud nula. Sin embargo, la plantilla de forma de onda no muestra la posible
mayor amplitud de los impulsos de alineaciéon de trama y de los bits de canal D y sus bits de equilibrado asociados. Debe senalarse
que esta plantilla de forma de onda no tiene en cuenta los efectos transitorios.

FIGURA 17/1.430

Plantilla de forma de onda de impulsos en recepcion para bus pasivo corto

8.6.2.3 TR para configuraciones punto a punto y de bus pasivo corto (temporizacion adaptativa)

Las TR disefiadas para funcionar con configuraciones de cableado punto a punto o de bus pasivo corto
funcionaran cuando reciban las sefiales de entrada indicadas en la plantilla de forma de onda de la
figura 18/1.430. Estas TR funcionarin con sefiales de entrada con amplitudes comprendidas en la gama
de +1,5 dB a —3,5 dB con respecto a la amplitud nominal, especificada en el § 8.5.3.2, de la sefial transmitida.
Las TR funcionaran también cuando reciban sefiales que se ajusten a la forma de onda de la figura 6/1.430. En el
caso de sefiales que se ajusten a esta forma de onda, el funcionamiento debera asegurarse para sefales de
amplitudes cualesquiera comprendidas en la gama de +1,5dB a —7,5 dB con respecto a la amplitud nominal,
especificada en el § 8.5.3.2, de la sefial transmitida. Ademas estas TR funcionaran con sefiales sinusoidales,
especificadas en el § 8.6.2.1, y con una fluctuaciéon de fase de hasta el maximo valor permitido en la sefial de
salida de los ET (véase el § 8.2.2) superpuestas a las seflales de entrada con la forma de onda representada en la
figura 6/1.430.
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Nota I — La zona sombreada es la region en la cual pueden producirse transiciones de impulsos.

Nota 2 — Laplantilla de forma de onda se basa en la misma configuracion de bus pasivo del «caso mas desfavorable» como la plantilla
de forma de onda de la figura 17/1.430, excepto que el tiempo de propagacion de ida y retorno permitido del cable se reduce. La zona
sombreada del —7% del periodo de reloj tiene en cuenta la situacion de un solo ET conectado directamente a la TR mediante un bus
pasivo de longitud nula. Sin embargo, la plantilla de forma de onda no muestra la posible mayor amplitud de los impulsos de alineacion
de trama y de los bits de canal D y sus bits de equilibrado asociados. Debe senalarse que esta plantilla de forma de onda no tiene en
cuenta los efectos transitorios.

FIGURA 18/1.430

Plantilla de forma de onda de impulsos en recepcion para bus pasivo
(TR disenadas para funcionar con configuraciones punto a punto
o de bus pasivo corto)

8.6.2.4 TR para configuraciones de cableado de bus pasivo extendido

‘Las TR disefiadas para funcionar con configuraciones de cableado de bus pasivo extendido funcionaran
cuando reciban las seflales de entrada indicadas por la plantilla de forma de onda representada en la
figura 19/1.430. Estas TR funcionaran con las sefiales de entrada cuyas amplitudes estén comprendidas en la gama
de +1,5dB a —5,5 dB con respecto a la amplitud nominal, especificada en el § 8.5.3.2, de la sefial transmitida.
Ademas, estas TR funcionaran con sefiales sinusoidales especificadas en el § 8.6.2.1, superpuestas a las sefiales de
entrada con la forma de onda de la figura 19/1.430. (Los valores mencionados suponen una pérdida maxima en el
cable de 3,8 dB. Pueden realizarse TR capaces de funcionar con pérdidas de cable mayores.)

8.6.2.5 TR para configuraciones punto a punto solamente

Las TR disefiadas para ser utilizadas solamente en configuraciones de cableado punto a punto, funcio-
naran cuando reciban sefiales de entrada con la forma de onda de la figura 6/1.430. Las TR funcionardn con
sefiales de entrada de amplitud comprendida en la gama de +1,5 a —7,5 dB con respecto a la amplitud nominal,
especificada en el § 8.5.3.2, de la sefial transmitida. Ademas, estas TR funcionaran con sefiales sinusoidales,
especificadas en el § 8.6.2.1, y con una fluctuaciéon de fase de hasta el maximo valor permitido en la sefial de
salida de los ET (véase el § 8.2.2), superpuestas a las sefiales de entrada con la forma de onda de la figura 6/1.430.

8.6.3  Caracteristicas de retardo a la entrada del receptor de la TR

Nota — El tiempo de propagacion de ida y retorno se mide siempre entre los cruces por cero voltios del
impulso de alineacién de trama y del bit de equilibrado asociado al mismo en el lado emisiéon y en el lado
recepcion de la TR (véase también el anexo A).
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Nota 1 — La zona sombreada es la region en la cual pueden producirse transiciones de impulsos.

Nota 2 — La plantilla de forma de onda se basa en la configuracion de cableado de bus pasivo extendido del «caso mas desfavorable».
Consiste en un cable que tiene una impedancia caracteristica de 75 ohmios, una capacitancia de 120 nF/km, una pérdida de 3,8 dB
a 96 kHz, cuatro ET conectados de forma que la diferencia de los tiempos de propagacion es la maxima permitida segin el § 8.6.3.3.
La plantilla de forma de onda no muestra la posible mayor amplitud de los impulsos de alineacion de trama y de los bits de canal D
y sus bits de equilibrado asociados. Debe seinalarse que esta plantilla de forma de onda no tiene en cuenta los efectos transitorios.

FIGURA 19/1.430

Plantilla de forma de onda de impulsos en recepcion para bus pasivo extendido

8.6.3.1 TR para bus pasivo corto

Las TR seran capaces de funcionar con tiempos de propagacion .de ida y retorno para la instalacion
completa, incluidos los ET, comprendidos en la gama de 10 a 14 ps.

8.6.3.2 TR para configuraciones punto a punto y de bus pasivo
Las TR seran capaces de funcionar con tiempos de propagacion de ida y retorno (para configuracion de
bus pasivo) comprendidos en la gama de 10 a 13 ps.

Las TR seran capaces de funcionar con tiempos de propagaciéon de ida y retorno (para la configuracion
punto a punto) comprendidos en la gama de 10 a 42 ps.

8.6.3.3 TR para bus pasivo extendido

Las TR seran capaces de funcionar con tiempos de propagacion de ida y retorno comprendidos en la
gama de 10 a 42 us, a condicidon de que la diferencia de los tiempos de propagacion de las sefiales de los
distintos ET esté comprendida en la gama de 0 a 2 ps.

8.6.3.4 TR para configuraciones punto a punto solamente

Las TR seran capaces de funcionar con los tiempos de propagacion de ida y retorno especificados en
el § 8.6.3.2 para configuraciones punto a punto.

8.6.4  Asimetria con respecto a tierra

La atenuacion de conversion longitudinal (ACL) de las entradas del receptor, medida como se indica en
- el § 413 de la Recomendacion G.117, considerando la fuente de alimentacion y las dos terminaciones
de 100 ohmios en cada puerto, cumplira las siguientes condiciones (véase la figura 15/1.430):

a) para 10 kHz < f < 300 kHz: > 54 dB;
b) para 300 kHz < f < 1 MHz: el valor minimo disminuira a partir de 54 dB a razén de 20 dB/década.
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8.7 Aislamiento con respecto a tensiones externas

En la publicacion 479-1 de la CEI, segunda version de 1984, se especifican limites de corriente para la
seguridad humana. De acuerdo con esta publicacion, el valor de una fuga de corriente alterna accesible, medida a
través de una resistencia de 2 kohmios, esta limitada. La aplicacion de este requisito al interfaz usuario-red no es
tema de esta Recomendacion, pero debe reconocerse que es necesario distribuir esta corriente limitada entre el
niimero de equipos conectados al bus pasivo y alimentados de la red.

8.8 Caracteristicas de los medios de interconexion

La atenuacion de conversion longitudinal de los pares a 96 kHz sera > 43 dB.

8.9 Cable de ET normalizado para el acceso basico a la RDSI

Un cable de conexion para uso con un ET disefiado para la conexion con un «cable de ET normalizado
para el acceso basico a la RDSI» tendra una longitud maxima de 10 metros y se ajustara a lo siguiente:

a) Cables de una longitud maxima de siete metros:

— la capacidad maxima de los pares para las funciones de emision y de recepcion serd inferior a
300 pF;

— la 1mpedan01a caracteristica de los pares utilizados para las funciones de emision y de recepcidn
sera superior a 75 ohmios, a la frecuencia de 96 kHz;

— la atenuacion de diafonia, a 96 kHz, entre cualquier par y un par que se usara para funciones de
emision o de recepcion sera de 60 dB, con terminaciones de 100 ohmios;

— la resistencia de un conductor individual no sera superior a 3 ohmios;

— los cables estaran terminados a cada extremo por enchufes (los distintos conductores se
conectaran al mismo contacto del enchufe correspondiente en cada extremo).

b) Cables de longitud superior a siete metros:

— estos cables deberan cumplir los requisitos antes mencionados, pero se permite una capacidad
de 350 pF;

— los ET pueden disefiarse de forma que incluyan un cable de conexidon como parte del ET. En
este caso no se aplican los requisitos para un cable de ET normalizado para el acceso basico a

la RDSIL
9 Alimentacion en energia
9.1 Configuracion de referencia

La configuracion de referencia para la alimentacion en energia se basa en un conector de interfaz de ocho
patillas y se describe en la figura 20/1.430. Las designaciones «a» a «h» para los conductores de acceso no tienen
por objeto reflejar asignaciones particulares de patillas, las cuales, como se indica en el § 10, se especifican en una
norma ISO. La utilizacion de los conductores ¢, d, e y f es obligatoria. La utilizacion de los conductores a, b, g
y h es facultativa.

Esta configuracion de referencia permite caracteristicas fisicas y eléctricas Gnicas, para el interfaz en los
puntos de referencia S y T, cualquiera que sea la configuracion de las fuentes de energia internas o externas que
se elija.

La fuente de energia 1 puede tomar la energia de la red y/o localmente (lineas de distribucion eléctrica
y/o baterias). Si bien en el caso de suministro limitado de energia la fuente forma parte integrante de la TR, en
condiciones normales de explotacion puede estar fisicamente separada y estar conectada a cualquier punto en el
cableado de interfaz. Obsérvese que esta fuente separada debe considerarse parte de la TR desde el punto de vista
funcional. Sin embargo, la realizacion de tal fuente est4 sujeta a la aprobacion de la Administracion/proveedor de
red. A fin de evitar problemas de interfuncionamiento, no se permite conectar tal fuente separada de suministro
de energia en modo fantasma en un cableado asociado a TR que tenga una fuente interna para las condiciones
normales. Cuando se proporciona una fuente separada de energia en modo fantasma, el proveedor de dicha
fuente separada debera garantizar su compatibilidad con una fuente para suministro limitado de energia que
forma parte de la TR asociada. En particular, la resolucion de la contienda relativa al suministro de energia que
puede surgir, como consecuencia de la provision de la fuente separada, entre esta fuente separada y una fuente
interna a la TR para un suministro limitado de energia no se especifica en esta Recomendacion, y habra que
tenerla en cuenta. Hay que tener en cuenta también todos los efectos que puedan producirse sobre las
caracteristicas de transmision del cableado de interfaz, por ejemplo la impedancia de una fuente de energia
aplicada a través de pares de circuitos de enlace puede requerir una reduccidon del nimero de ET que pueden
interconectarse mediante un bus pasivo.

La fuente de energia 2 toma la energia localmente (de redes de distribucion eléctrica y/o baterias). Esta
. fuente de energia 2 puede instalarse en la TR (o asociarse a ella) como se ha indicado, o separadamente.
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Nota 1 — Este simbolo se refiere a la polaridad de los impulsos de alineacion de trama.

Nota 2 — Este simbolo se refiere a la polaridad de 1a energia en condiciones de suministro normal de energia (invertida en condiciones
de suministro limitado).

Nota 3 — Las asignaciones de conductores indicados en esta figura tienen por objeto proporcionar el montaje directo del cable de
interconexion, es decir, cada par de conductores en el interfaz se conecta a un par de conductores de acceso con las mismas dos
letras en los ET y_las TR. .

FIGURA 20/1.430

Configuracion de referencia para transmision de sefales y alimentacion
en energia en el modo de funcionamiento normal

9.1.1  Funciones especificadas en los conductores de acceso

Los ocho conductores de acceso para el ET y la TR se aplicaran como sigue:

i) Los pares de conductores de acceso c-d y e-f estin destinados a la transmision bidireccional de la
sefial digital y pueden proporcionar un circuito fantasma para la transferencia de energia de la TR
al ET (fuente de energia 1).

ii) El par de conductores de acceso g-h puede utilizarse para la transferencia adicional de energia de
la TR al ET (fuente de energia 2).

iti) El par de conductores de acceso a-b puede también utilizarse para transferencia de energia (fuente de
energia 3) en la interconexion ET-ET; este aspecto no es objeto de Recomendaciones del CCITT.

9.1.2  Empleo de fuentes y symideros de energia

La fuente de energia 1 puede no ser empleada en todos los casos. El empleo de la fuente de energia 2 lo
decide cada Administracion. La fuente de energia 3 no es objeto de Recomendaciones del CCITT. El sumidero de
energia 1 es facultativo. Las Administraciones pueden limitar la utilizacion de la energia suministrada por la
fuente 1 a los ET capaces de proporcionar un servicio minimo. El sumidero de energia 2 es facultativo.

Nota — Debe sefalarse que un terminal disefiado para ser transportable (por ejemplo de red a red, de
pais a pais) no puede basarse exclusivamente, para su funcionamiento, en la energia suministrada a través del
circuito fantasma.
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9.2 Energia disponible desde la TR

Es conveniente que las fuentes de energia incluyan dispositivos de limitacion de corriente para la
proteccidn contra cortocircuitos.

9.2.1  Condiciones de suministro de energia normal y limitado de la fuente de energia 1

La fuente de energia 1 puede funcionar en condiciones de suministro de energia normal, limitado, o en
ambos modos.

Cuando se emplea la fuente de energia 1, se consideraran las siguientes condiciones de suministro:

i) Cuando se suministra energia en condiciones normales, la potencia suministrada por la fuente de
energia 1 es responsabilidad de cada Administracion/proveedor de red. Sin embargo, la fuente de
energia 1 junto con cualquier fuente separada como la descrita en el § 9.1 proporcionaran, por lo
menos, la energia necesaria para un consumo de 1 vatio (potencia maxima que puede consumir
un ET, segln lo especificado en el § 9.3.1; véase también la nota al § 9.3.1.1) en los interfaces de
los ET. La potencia requerida desde la TR dependera de que se utilice 0 no una fuente separada y de
la configuracion del cable.

ii) En condiciones de suministro limitado de energia, la potencia minima que debe suministrar la fuente
de energia 1 serd de 420 mW. Cuando la fuente de energia 1 pasa a una condicion de suministro
limitado de energia, deberd indicar tal condiciéon invirtiendo su polaridad. Cuando se da esta
condicion, s6lo las funciones de suministro limitado de energia de los ET estan autorizados para
consumir potencia suministrada por la fuente 1.

iii) Si la fuente de energia 1 (y cualquier combinacion de fuentes separadas) puede funcionar en
condiciones de suministro normal y de suministro limitado de energia, podra pasar de la condicién de
suministro normal a la de suministro limitado cuando ella (y cualquier combinacion de fuentes
separadas) no sea capaz de suministrar el nivel «<nominal» de energia. [El nivel «xnominal» de energia
se define como la energia minima que debe suministrar la fuente de energia 1 (o una fuente de energia
separada).] En todo caso, el paso de la condicion de suministro normal a la de limitado se producira
cuando la fuente de energia 1 sea incapaz de suministrar el nivel de energia descrito en el apartado i)
anterior (por haber perdido a su vez su alimentacion en energia).

9.2.2  Tension minima en la TR, suministrada por la fuente de energia 1

9.2.2.1 Condiciones de suministro normal de energia
En condiciones de suministro normal de energia, el valor nominal de la tensién suministrada por la fuente

de energia 1, si ésta se emplea, a la salida de la TR, sera de 40 V con una tolerancia de +5% a —15%, cuando se
suministra hasta la maxima energia disponible. :

9.2.2.2 Condiciones de suministro limitado de energia
En condiciones de suministro limitado de energia, el valor nominal de la tensiéon de la fuente de energia 1,

si ésta se emplea, a la salida de la TR, sera de 40 V con una tolerancia de +5% a —15% cuando se suministran
hasta 420 mW.

9.2.3  Tension minima de la fuente de energia 2
La tension nominal de la fuente de energia 2 (tercer par, facultativo) sera de 40 V. La tensidon maxima sera

de 40 V + 5%, y la minima sera suficiente para cumplir los requisitos especificados en el § 9.3.2 sobre la energia
disponible en un ET.

9.3 Energia disponible en un ET

9.3.1  Fuente de energia 1 — modo fantasma

9.3.1.1 Condiciones de suministro normal de energia

En condiciones de suministro normal de energia, la tension maxima en el interfaz de un ET sera de
40V + 5% y la minima de 40 V — 40% (es decir, 24 V) cuando se consume energia hasta el maximo permitido
de 1 vatio.

Nota — Hasta el final de 1988, los ET que no pueden cumplir estos requisitos podran consumir
hasta 1,5 vatios, siempre que se disponga de esa energia.
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9.3.1.2 Condiciones de suministro limitado de energia

En condiciones de suministro limitado de energia, el valor nominal de las tensiones a las entradas de
los ET (alimentados por la fuente de energia 1) sera de 40 V con una tolerancia de + 5% a — 20%, cuando se
consume una energia de hasta 400 mW (380 mW para un ET «designado», y 20 mW para los otros ET).

9.3.2  Fuente de energia 2 — tercer par, facultativo

9.3.2.1 Condiciones de suministro normal de energia

En condiciones de suministro normal de energia la tension en el interfaz de un ET estara comprendida
entre un maximo de 40 V + 5% y un minimo de 40 V — 20% cuando el ET energia hasta el minimo de energia
permitido de 7 vatios.

9.3.2.2 Condiciones de suministro limitado de energia

Cuando la fuente de energia 2 no sea capaz de suministrar 7 vatios, puede pasar a la condicién de
suministro limitado de energia en la que proporcionara una energia minima de 2 vatios. El proveedor de la fuente
de energia 2 debera asumir la responsabilidad de esta posibilidad de suministro limitado de energia. El valor
nominal de la tension a la entrada de los ET sera de 40 V y la tolerancia de + 5% y — 20%. El mecanismo que
permite indicar esta condicion a los ET queda para ulterior estudio.

94 Corrientes en régimen transitorio

La velocidad de cambio de la corriente consumida por un ET (por ejemplo, cuando esta conectado o
cuando se produce una inversion de polaridad al pasar de la condiciéon de suministro normal a la de suministro
limitado) no pasara de 5 mA/us.

9.5 Consumo de la fuente de energia 1

En el cuadro 8/1.430 se definen los valores relativos al consumo de la fuente de energia 1.

9.5.1  Condiciones de suministro normal de energia

En condiciones de suministro normal de energia y en estado activado, un ET que se alimenta de una
fuente de energia 1 no consumird mas de un vatio (véase la nota del § 9.3.1.1). Es conveniente que, cuando no
interviene en una llamada, el ET minimice su consumo de energia (véase la nota mas adelante).

Cuando se halle en estado desactivado, un ET que se alimenta de la fuente de energia 1 no consumird mas
de 100 mW. Sin embargo, si el ET ha de iniciar una accion local cuando el interfaz no esta activado, pasara al
estado «accion local».

En este estado «accion local», el ET puede consumir hasta 1 vatio si se cumplen las siguientes condi-
ciones:
— la TR suministra la energia correspondiente (por ejemplo, la TR soporta este servicio);
— el estado «accion local» no es permanente. (La modificacion de los nimeros de marcacion prealmace-
nados en el ET es un ejemplo tipico del uso de este estado.)

Nota — La definicion del modo «no interviene en una llamada» puede basarse en le conocimiento del
estado de la capa 2 (enlace establecido o no). Cuando se aplica esta limitacion en el diseiio de un ET, se
recomienda un valor maximo de 380 mW.

9.5.2  Condiciones de suministro limitado de energia

9.5.2.1 Energia suministrada al ET «designado» en condiciones de suministro limitado de energia

Un ET al que se le permite alimentarse de la fuente de energia 1 en condiciones de suministro limitado de
energia no consumira mas de 380 mW.

En condiciones de sumlmstro limitado de energia, un ET designado allmentado para bajo consumo, solo
puede consumir energia de la fuente de energia 1 para mantener un detector de actividad de la linea y conservar
su valor de identificador de punto extremo terminal (IET). La energia consumlda en modo de bajo consumo
sera < 25 mW (véase la siguiente nota).

Nota — Hasta el final de 1988, los ET pueden consumir hasta 100 mW, siempre que se disponga de esa
energia.
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CUADRO 8/1.430

Resumen de los distintos consumos posibles de energia suministrada por la fuente de energia 1

Tipo y estado del ET Consumo maximo

Condiciones de suministro normal

ET alimentado por la FE1 1 W (Nota 1)
Estado activacion

ET alimentado por la FE1 100 mW
Estado desactivado

ET alimentado por la FE1 ) 1 W (Nota 2)
Estado accion local

Condiciones de suministro limitado

s

ET alimentado por la FE1 380 mW
ET designado; estado activacion

ET alimentado por la FE1 25 mW (Nota 3)
ET designado; estado desactivado

ET alimentado por la FE1 _ 0 mW
No designado

ET alimentado por la FE1 380 mW (Nota 2)
Designado; estado accion local

ET alimentado localmente con empleo de detector de conectado | 3 mW
Cualquier estado

ET alimentado localmente sin empleo de detector de conectado 0 mW
Cualquier estado

FE1 Fuente de energia 1

Nota 1 — Véase la nota del § 9.3.1.1.
Nota 2 — A condicion de que la fuente de energia 1 suministre la energia correspondiente.

Nota 3 — Véase la nota del § 9.5.2.1.

9.5.2.2 Energia suministrada a ET «no designados»

Los ET no designados alimentados localmente que utilizan un detector del estado conectado/desconectado
pueden consumir una energia no superior a 3 mW proporcionada por la fuente de energia 1 en condiciones de
suministro de energia limitado.

Los ET no designados alimentados localmente que no utilizan un detector del estado conectado/desconec-
tado y los ET no designados que son alimentados normalmente por una fuente de energia 1 (condiciones de
suministro de energia normal), no consumiran energia proporcionada por la fuente 1 en condiciones de suministro
de energia limitado.
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9.6 Aislamiento galvanico

Los ET que proporcionan sumideros de energia 1 6 2 aseguraran el aislamiento galvanico entre las fuentes
de energia 1 6 2 y las tierras de las fuentes de energia adicionales y de otros equipos. (Esta disposicion tiene por
objeto evitar bucles o trayectos de tierra por los que podrian circular corrientes que afectarian el funcionamiento
del ET. Esto es independiente de cualquier otro requisito que deba satisfacer el aislamiento en materia de
seguridad o que pueda surgir como resultado del estudio actualmente en curso en la CEL. No debera interpretarse
que se requieren aislamientos contrarios a las disposiciones necesarias para la seguridad.) La manera de realizar el
aislamiento galvanico queda para ulterior estudio.

10 Asignacion de contactos del conector del interfaz

El conector de interfaz y la asignacion de contactos son objeto de una norma ISO. El cuadro 9/1.430 se ha
tomado del proyecto de norma internacional, DIS 8877, de noviembre de 1985. En el caso de los conductores de
emision y recepcion, patillas 3 a 6, la polaridad indicada corresponde a la de los impulsos de alineacién de trama.
En cuanto a los conductores de potencia, patillas 1, 2, 7, y 8, la polaridad indicada corresponde a la de las
tensiones continuas. En lo referente a la polaridad de la potencia suministrada en modo fantasma véase la
figura 20/1.430. En esta figura, los conductores indicados con las letras a, b, ¢, d, e, f, g y h, corresponden a las
patillas 1, 2, 3, 6, 5, 4, 7 y 8, respectivamente. )

CUADRO 9/1.430

Asignacion de patillas (contactos) de los conectores de 8 patillas (enchufe§ y tomas)

Numero de patilla Funcion Polaridad
ET TR
1 Fuente de energia 3 Sumidero de energia 3 +
2 Fuente de energia 3 Sumidero de energia 3 -
3 Emision Récepcion +
4 Recepcion Emision +
5 Recepcion Emision -
6 Emision Recepcion -
7 Sumidero de energia 2 Fuente de energia 2 -
8 Sumidero de energia 2 Fuente de energia 2 +

Nota — Esta referencia es s6lo provisional.

ANEXO A

(a la Recomendacion 1.430)

Configuraciones de cableado y consideraciones
sobre los tiempos de propagacion de ida y retorno
utilizados como base para las caracteristicas eléctricas

Al Introduccion

A.1.1 En el § 4 se identifican dos configuraciones principales de cableado: la configuracion punto a punto y la
configuracién punto a multipunto con bus pasivo.

Puede considerarse que estas configuraciones son los casos limite para la definicién de los interfaces y el
disefio de los ET y las TR asociados; no obstante, se deberian considerar otras configuraciones de interés.
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A.1.2 Se indican a continuacion los valores de longitud global en funcién de la atenuacion del cable y del
tiempo de propagacion supuestos para cada una de las posibles configuraciones.

A.1.3 La figura 2/1.430 engloba las distintas configuraciones, las cuales se representan en este anexo.

A2 Configuraciones de cableado

A2.1 Punto a multipunto

A2.1.1 La configuracién de cableado punto a multipunto identificada en el § 4.2 puede ser proporcionada por
el «bus pasivo corto» o por otras configuraciones como la de «bus pasivo extendido».

A2.12  Bus pasivo corto (figura A-1/1.430)

Una configuracion esencial que debe considerarse es un bus pasivo en el que los dispositivos de ET
pueden estar conectados en puntos cualesquiera a lo largo del cable. Esto significa que el receptor de la TR debe
tener en cuenta los impulsos que llegan con diferentes retardos desde diversos terminales. Por ello, el limite de
longitud para esta configuracion es una funcion del maximo tiempo de propagacion de ida y retorno y no de la
atenuacion.

Puede utilizarse un receptor de TR con temporizacion fija si el tiempo de propagaciéon de ida y retorno
esta comprendido entre 10 y 14 ps. Esto corresponde a una distancia maxima desde la TR, en condiciones de
explotacion, del orden de 100 a 200 metros (d, en la figura A-1/1.430) [200 metros en el caso de cables de alta
impedancia (Z, = 150 ohmios) y 100 metros en el caso de cables de baja impedancia (Z, = 75 ohmios)]. Debe
sefialarse que las conexiones de ET actian como secciones de adaptacion de impedancia en el cable reduciendo
asi el margen del receptor TR con respecto al de una configuracién punto a punto. Debera admitirse un nimero
maximo de ocho ET con conexiones de 10 metros de longitud.

La gama de 10 a 14 ps para el tiempo de propagacion de ida y retorno se compone como sigue. El valor
mas bajo de 10 us estd compuesto del retardo debido a un desplazamiento de dos bits (véase la figura 3/1.430) y
la desviacion de fase negativa de — 7% (véase el § 8.2.3). En este caso el ET esta situado directamente en la TR. El
valor mas alto de 14 ps se calcula suponiendo que el ET esta emplazado en el extremo distante de un bus pasivo.
Este valor se compone del retardo por el desplazamiento entre tramas, de dos bits (10,4 us), el tiempo de
propagacion de ida y de retorno de la instalaciéon de bus no cargado (2 us), el retardo adicional debido a la carga
de los ET (0,7 us) y el retardo maximo del transmisor del ET de acuerdo con el § 8.2.3 (15% = 0,8 ps).

:’"; F‘t--: Nota
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T
T1805020-87

RT Resistencia de terminacién
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Nota — Aunque en principio la TR puede estar situada en cualquier punto del bus pasivo, las
caracteristicas eléctricas contenidas en esta Recomendacion se basan én que la TR esta situada
en un extremo, por lo que deben confirmarse las condiciones relativas a otras ubicaciones.

FIGURA A-1/1.430

Bus pasivo corto
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A2.1.3  Bus pasivo extendido (figura A-2/1.430)

Una configuracion que puede utilizarse a distancias comprendidas entre 100 y 1000 metros se conoce con
el nombre de bus pasivo extendido. En ella se aprovecha el hecho de que los puntos de conexiéon de terminales
deben estar agrupados en el extremo distante del cable con respecto a la TR. Esto implica una limitacion a la
distancia diferencial entre los ET. El tiempo de propagacion diferencial de ida y retorno se define como la
diferencia entre los instantes de tiempo de los cruces por cero voltios de sefiales procedentes de diferentes ET, y
estd limitado a 2 us.

Este tiempo de propagacion diferencial de ida y retorno se compone de un retardo diferencial de un ET
del 22% 6 1,15 pus de acuerdo con el § 8.2.3, el tiempo de propagacidon de ida y retorno de la instalaciéon de bus no
cargado de 0,5 ps (longitud de la linea: 25 a 50 metros) y un retardo adicional debido a la carga de cuatro ET
(0,35 ps).

El objetivo para esta configuracion de bus pasivo ampliado es una longitud total de por lo menos
500 metros (d4 en la figura A-2/1.430) y una distancia diferencial entre los puntos de conexion de los terminales
de 25 a 50 metros (d; en la figura A-2/1.430). (La distancia d; depende de las caracteristicas del cable utilizado.)
No obstante, cada Administracion puede determinar una combinacién apropiada de la longitud total, la distancia
diferencial entre los puntos de conexion de los terminales y el numero de ET conectados al cable.

T1305030-87

=1 [

RT Resistencia de terminacién

FIGURA A-2/1.430

Bus pasivo extendido

A.2.2  Punto a punto (figura A-3/1.430)

Esta configuraciéon prevé solamente un transmisor/receptor en cada extremo del cable (véase la figura
A-3/1.430). Por tanto, es necesario determinar la atenuacion maxima admisible entre los extremos del cable para
establecer el nivel de salida del transmisor y la gama de los niveles de entrada del receptor. Ademas, es necesario
establecer el tiempo maximo de propagaciéon de ida y retorno para cualquier sefial que deba ser devuelta de un
extremo al otro dentro de un periodo de tiempo especificado (limitado por los bits de canal D de eco).

7 El objetivo general para la distancia operacional entre ET y TR o TR1 y TR2, es 1000 metros (d; en la
figura A-3/1.430). Se ha convenido en cumplir este objetivo general, con una atenuacion de cable maxima de 6 dB
a 96 kHz. El tiempo de propagacion de ida y retorno se situa entre 10 y 42 pus.

B »
I I
[} 1
1] R R ] .
T ’

T1805040-87

RT Resistencia de terminacién

FIGURA A-3/1.430

Punto a punto
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El valor inferior, es decir 10 us, se obtiene de la misma manera que para la configuraciéon de bus pasivo.
El valor superior se compone de los siguientes elementos:

— dos bits debido al desplazamiento de trama (2 x 5,2 s = 10,4 us, véase el § 5.4.2.3);

— maximo retardo de seis bits permitido debido a la distancia entre TR y ET y el tiémpo de
procesamiento requerido (6 x 5,2 us = 31,2 ps);

— la fraccion (+ 15%) de un periodo de bit debida a la desviacion de fase entre la entrada y la salida del
ET (véase el § 8.2.3, o sea 0,15 x 5,2 us = 0,8 us).

Debe senalarse que para cumplir estos limites se requiere un dispositivo de temporizacidon adaptativo en el
receptor de la TR.

\

Para la TR utilizada en las configuraciones punto a punto y de bus pasivo (véase el § 8.6.3.2), el tiempo de
propagacion de ida y retorno admisible se reduce a 13 ps en la configuraciéon de cableado de bus pasivo, debido a
la tolerancia suplementaria requerida para la temporizacion adaptativa. Utilizando este tipo de configuraciéon de
cableado es posible también proporcionar el modo de operacion punto a multipunto en la capa 1.

Nota — El funcionamiento punto a multipunto puede proporcionarse utilizando Unicamente cableado
punto a punto. Un montaje adecuado para ello es una TR1 en estrella, ilustrada en la figura A-4/1.430. En esta
realizacion, las secuencias de bits procedentes de los ET tienen que introducirse en una memoria tampon para
asegurar la operacion del(los) canal(es) D de eco, con vista a la resolucidon de contiendas; no obstante, solo se
requiere funcionalidad de capa 1. También es posible trabajar con configuraciones de cableado de bus pasivo en

-los puertos de las TR1 en estrella. El soporte de esta configuracion no influye en modo alguno en las
disposiciones de las Recomendaciones 1.430, 1.441 o 1.451.

TR,

(Estrella)

T1809020-39

FIGURA A-4/1.430
TRI1 en estrella
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ANEXO B

(a la Recomendacion 1.430)

N

Representacion LED de una posible realizacion del acceso al canal D

La capa 1 pasa al estado activado

+
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. X2=10
F=0
C=0
R
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D : Bitde canal D
E : Bitde canal D en eco

F : Bandera que indica que la
trama estd pendiente

C : Nimero de «UNOS» consecutivos

detectados en el canal D de eco
X4q : Umbral para la clase de prioridad 1
X9 : Umbral para la clase de prioridad 2
i : Indicador de clase de prioridad

Esperar
. bitE

Sii=1.X1 =9
Sii=2:Xg =11 |

@ Fasciculo TIL8 — Rec. 1430

Enviar bit
de datos D
siguiente

213



ANEXO C

(a la Recomendacion 1.430)
(veéase el cuadro 5/1.430)

C.1 Representacion LED de los procedimientos de activacion/desactivacion de los ET que pueden detectar las
Juentes de energia 1 6 2

C.2 En el § 6.2.3 el procedimiento en el lado terminal se especifica en forma de una matriz de estados finitos
representada en el cuadro 5/1.430. Este anexo contiene matrices de estados finitos para dos tipos de ET en los
cuadros C-1/1.430 y C-2/1.430.

C3 Representacion LED de procedimientos de activacion/desactivacion de las TR (véase el cuadro 6/1.430)
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FIGURA C-1/1.430 (hoja 1 de 2)
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INFOO

I 1
Perdida la
INFO 2 alineacién
de trama

GFI-El GFI-El
(Nota 2) {Nota 2)

Nota 1 — Si no se reconocen INFO 2 o INFO 4 en un plazo de 5 ms
después de aparecer una sefial, los ET deben pasar al estado F5.

Nota 2 — Esta indicacion de error sefala la deteccion de un error.

Nota 3 — Esta indicacion de error sefala la recuperacion tras un error
detectado anteriormente.

INFO O

INFO 2 INFO 4

GFI-El
{Nota 3)

Fl-Al
FI-DI1
GFI-Al
GFI-DI
GFI-El

GFli-ll{c)
GFi-11(d)
Fl

GFl

GFI-El
(Nota 3)

GFI-El
{Nota 3)

F6

T1800022-86

Primitiva Indicacién FI-ACTIVACION
Primitiva’Indicacién FI-DESACTIVAQION

Primitiva Indicacién GFI-ACTIVACION = .

Primitiva Indicacién GFI-DESACTIVACION

Primitiva Indicacién GF1-ERROR, incluido un parametro
que indica la causa ,

Primitiva Indicacién GFI-INFORMACIQN (conectado)
Primitiva Indicacién GFI-INFORMACION (desconectado)
capa 1¢——capa 2 '

capa 1<—>entidad de gestién

FIGURA C-1/1.430 (hoja 2 de 2)

Fasciculo ITI.8 — Rec. 1430



0Ep'T 998 — STII O[MISE]

LIT

ET alimentados localmente e incapaces de detectar las fuentes de energia 1 o 2

CUADRO C-1/1.430

Activacion/desactivacion de los ET

' Espera Identificacion Sincro- Perdida
Nombre del estado Inactivo Deteccion Desactivado per . Activado la alineacién
de senal de la entrada nizado
de trama
Nitmero del F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
estado
INFO
Evento enviada
INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 1 INFO 0 INFO 3 INFO 3 INFO 0
4
GFI-1I(d), GFI-11(d), GFI-TI(d), GFI-11(d), GFI-11(d), ,
Energia interrumpida / Fi GFI-11(d); GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI,
(Nota 2) F1 FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI;
Fi F1 F1 F1 F1
Aplicacion de la energia '
(Nota 2) F2 / / / / / / /
Deteccion de fuente de energia Evento no aplicable a este tipo de terminal
Desaparicion de fuente de energia Evento no aplicable a este tipo de terminal
Peticion FI-ACTIVACION / ST | [ - -
GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI,
Expiracién de T3 / / - FI-DI; FI-DI; FI-DI; - -
F3 F3 F3
GFL-11(0); GFL-DI, GFI-DI, (;Ti)DIL
Recepcion de INFO 0 / ’ - , - - FI-DI; FI-DI; 2.
F3 GFI-EI2;
F3 F3 F3
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CUADRO C-1/1.430 (cont.)

Espera Identificacion Sincro- . Pé:rdidq
Nombre del estado Inactivo Deteccion Desactivado . . Activado la alineacion
de seiial de la entrada nizado d
e trama
Nimero del F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
estado
INFO
Evento enviada
INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 1 INFO 0 INFO 3 INFO 3 INFO 0
Recepcion de cualquier seiial _ _ _
(Nota 1) k / - F5 / /
. GFI-1I(c); F6 GFI-EIl; GFI-Ell;
Recepciéon de INFO 2 / F6 F6 (Nota 3) F6 - F6 F6
GFI-1I(c) FI-Al FI-AI FI-AI
i FI-AI 4 FI-AI ? 2
. FI-Al, >, GFI-AI; > GFI-AI, _ GFI-Al,
Recepcion de INFO 4 / GFIL-AIL GF}{;IAI, E7 GF}E}AI, . GFL-EI2: GFLEI2:
F7 (Nota 3) F7 F7
A
Perdida la alineacion de trama / / / / / GFL-EIL; GFLEIL; -
F8 F8
- Ningiin cambio, ninguna acciéon GFI-DI Primitiva Indicacién GFI-DESACTIVACION
| Imposible por la definicion de servicio de capa 1 GFI-Ell Primitiva Indicacion GFI-ERROR que informa sobre un error
/ Situacion imposible GFI-EI2 Primitiva Indicacion GFI-ERROR que informa sobre una recuperacion tras
a, b; Fn Se emiten las primitivas «a» y «b» y se pasa después al : error .
estado «Fn» ) GFI-II(c) Primitiva Indicaciéon GFI-INFORMACION (conectado)
FI-Al Primitiva Indicacién FI-ACTIVACION GFI-1I(d) Primitiva Indicacion GFI-INFORMACION (desconectado)
FI-DI Primitiva Indicacion FI-DESACTIVACION ST.T3 Arrancar temporizador T3
GFI-Al Primitiva Indicacion GFI-ACTIVACION Fuente de energia Fuente de energia 1 o fuente de energia 2

Las primitivas son sefales que se encuentran en una cola conceptual que se van liberando a medida que se van reconociendo; las sefiales INFO son sefiales continuas

permanentemente disponibles.

Nota 1 — Este evento refleja el caso en que se recibe una sefial y el ET no ha determinado (atn) si se trata de INFO 2 o INFO 4.

Nota 2 — EIl término «energia» podria ser la potencia (alimentacion) aplicada en condiciones normales o la potencia (alimentacion) de reserva. Por potencia de reserva ha de

entenderse, por definicion, la que es suficiente para mantener los valores IET en memoria y conservar la capacidad de recepcion y emision de tramas de capa 2 asociadas con

los procedimientos IET.

Nota 3 — Si no se reconocen INFO 2 o INFO 4 en un plazo de 5ms después de aparecer una sefial, los ET deben pasar al estado a F5.
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ET alimentados localmente y capaces de detectar las fuentes de energia 1 o 2. Utilizacidn limitada a redes que proporcionan las fuentes de energia 1 o 2

CUADRO C-2/1.430

Activacion/desactivacion de los ET

Inactivo .
Espera de Identificacion Sincro- Perdida
Nombre del estado . Alimenta- Deteccion Desactivado ~ . Activado la alineacion
Alimenta- . sefal de la entrada nizado d
. cion ¢ trama
C10n ausente
presente
Niimero del F1.0 F1.1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
estado
INFO
Evento enviada
INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 1 INFO 0 INFO 3 INFO 3 INFO 0
GFI-II(d), GFI-11(d), GFI-11(d), GFI-11(d), GFI-11(d),
Energia interrumpida / F1.0 F1.0 GFI-1I(d); GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI,
(Nota 2) ’ : F1.0 FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI;
F1.0 F1.0 F1.0 F1.0 F1.0
Aplicacion de la energia
(Nota 2) F1.1 / / / / / / / /
Deteccion de fuente de energia / F2 / / / / / / /
GFI-11(d), GFI-11(d), GFI-1I(d), GFI-11(d), GFI-11(d),
Desaparicion de fuente de energia / / F1.1 GFI-II(d); GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI, GFI-DI,
part ue ore ‘ F1.1 FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI; FI-DI;
F1.1 F1.1 F1.1 F1.1 F1.1
Peticion FI-ACTIVACION / TP | | - | -
GFI-D], GFI-DI, GFI-DI,
Expiracion de T3 / - - - FI-DI; FI-DI; FI-DI; - —
F3 F3 F3
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CUADRO C-2/1.430 (cont.)

Inactivo .
‘ Espera de Identificacion Sincro- Perdldg
Nombre del estado . Alimenta- Deteccion Desactivado ~ . Activado la alineacion
Alimenta- o sefial de la entrada nizado d
. c1on e trama
cion ausente
presente
Nimero del | g F1.1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
estado
INFO
Evento enviada
INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 0 INFO 1 INFO 0 INFO 3 INFO 3 INFO 0
GFI-DI
" GFLII(©): GFI-DI, GFI-DI, FLDL
Recepcion de INFO 0 / / F3 ’ - - - FI-DI; FI-DI; GFI-EI’2'
F3 F3 ’
F3
Recepcion de cualquier sefial _ _ _ _
(Nota 1) / / F5 / /
., GFI-II(c); F6 GFI-Ell; GFI-EI2;
Recepcion de INFO 2 / / F6 F6 (Nota 3) F6 - Fs F6
GFIL-II(c) FI-AI FL-AI FI-AL
’ FI-Al : FI-AI
. FI-A], * -|  GFIL-AIL : GFI-Al GFI-A],
Recepcion de INFO 4 / / GFLAIL GF];AI, F7 GFII::]AI, GFLEI2: - GFIL-EI2:
F7 (Nota 3) F7 F7
Perdida la alineacion de trama / / / / / / GFIF'é:‘ 1 GF;? I -

Para el significado de la notacion y el texto de las notas, véase el cuadro C-1/1.430.
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FIGURA C-2/1.430 (hoja 1 de 2)
ﬂ
[ [ 1 [ ] ]
’ v Perdida la Expiracién
GFI-DP alineacién INFO O tempori- INFO O FI-AP
de trama zador 2
(Nota 2)
1 T
INFOO INFO O INFO 2
Arrancar
G1 G1 tempori-
zador 2

Arrancar
tempori- G2
zador 2
l T1808900-88

G4 G2

Nota 1 — No es necesario transferir las notificaciones GFI-DI y GFI-EI a la entidad de gestion en las TR.

Nota 2 — La duracion del temporizador 2 (de 25 a 100 ms) depende de la red. Esto supone que un ET tiene que reconocer INFO 0 y
reaccionar a dicha sefial 'en 25 ms. Si la red puede reconocer inequivocamente INFO 1, el valor del temporizador 2 puede ser 0.

FIGURA C-2/1.430 (hoja 2 de 2)
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ANEXO D

(a la Recomendacion 1.430)

Configuraciones de prueba

En el §8 se indican formas de onda para probar equipos TR y ET. En este anexo se describen
configuraciones para probar el equipo ET que pueden utilizarse para generar estas formas de onda (véase la
figura D-1/1.430). Pueden utilizarse configuraciones similares para probar el equipo TR.

En el cuadro D-1/1.430 se indican los parametros para las lineas artificiales reproducidas en la
figura D-1/1.430. Las lineas artificiales se utilizan para obtener las formas de onda. Para las configuraciones de
prueba ii) y iii), la longitud de cable utilizada corresponde a un tiempo de propagacion de la sefial de 1 ps.

100 Q 100 Q 50 Q2
Linea artificial de
TR : alta capacitancia o

6dB

Configuracion i} Punto a punto

17 terminales

| limpedancia
100 2 | de entrada
| equivalente)
TR i Linea artif_icial de
alta capacitancia
50 2

Configuracién ii) Bus pasivo corto

r———
| 17 terminales
I | (impedancia
100 @
: . 1002 I de entrada
Linea artificial de | equivalente)
a) alta capaci- L4 1
TR tancia

b) baja capaci-
tancia

11800970-86

Configuracién iv) Sefial de prueba ideal

FIGURA D-1/1.430

Configuraciones de prueba
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CUADRO D-1/1.430

Parametros para las lineas artificiales

Parametros Cable de alta capacitancia | Cable de baja capacitancia
R (96 kHz) 160 ohmios/km 160 ohmios/km
C (1 kHz) 120 nF/km 30 nF/km
Zo (96 kHz) 75 ohmios 150 ohmios
Diametro 0,6 mm 0,6 mm
del hilo
ANEXO E

(a la Recomendacion 1.430)

Vocabulario de términos empleados en relacion con las
Recomendaciones 1.430, 1.431, G.960 y G.961

Introduccion

Este anexo contiene un vocabulario de términos y definiciones que son apropiados para los aspectos de la
capa 1 para el acceso de los clientes de la RDSI, a velocidad basica y a velocidad primaria.

Debe considerarse en relacion con las Recomendaciones 1.430, 1.431, G.960 y G.961, dado que su alcance
se limita a estas Recomendaciones. Su objeto es permitir una mejor comprension de estas Recomendaciones. Se
examinard en el proximo Periodo de Estudios para su armonizacion con las Recomendaciones elaboradas por
otros Organos.

Un pequefio nimero de términos de este anexo ya figuran en otras Recomendaciones (por ejemplo, en la
Recomendacion 1.112 y/o en la Recomendacion G.701). Las referencias a éstas se indican como ayuda para
asegurar la coherencia entre las Recomendaciones en el caso de futuras Recomendaciones (por ejemplo, «bucle
completo {M.125}»). Cuando el término se define de manera diferente, pero se mantiene el fondo, la referencia se
presenta como en el siguiente ejemplo: «grupo funcional [{I.112 419}]».

Segin los convenios aplicados en este anexo, todo término de utilizacién comin, pero cuyo uso esté
desaconsejado en el sentido definido se indica a continuacion del término recomendado, como en el siguiente
ejemplo «linea [bucle]».

Cuando se utiliza ampliamente un término truncado en un contexto conocido, se consigna el término
completo a continuacion de la forma coloquial, por ejemplo: «multiplex, equipo multiplex digital».

El § E.7 incluye una lista alfabética de todos los términos contenidos en esta Recomendacion.
El § E.8 ilustra los aspectos generales de la terminologia.

El § E.9 explica el punto de referencia V, el interfaz V y el concepto de punto de interfaz.
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E.1 Generalidades

101 acceso basico, acceso a velocidad basica

Disposicion de acceso usuario-red que corresponde a la estructura de interfaz, compuesta de dos canales B
y un canal D. La velocidad binaria del canal D para este tipo de acceso es de 16 kbit/s.

102  acceso a velocidad primaria

Disposicion de acceso usuario-red que corresponde a las wvelocidades primarias de 1544 kbit/s
y 2048 kbit/s. La velocidad binaria del canal D para este tipo de acceso es 64 kbit/s. Las estructuras tipicas del
interfaz a velocidad primaria se indican €n las Recomendaciones 1.412 ¢ 1.431.

103 central local, central local de la RDSI

Central que, ademas de la funcion de conmutacién, contiene la terminacion de central para los accesos de
cliente de la RDSL

104  terminacion de linea (TL)

Grupo funcional que contiene al menos las funciones de transmision y recepcion que terminan un extremo
de un sistema de transmision digital.

105 terminacion de central (TC)

Grupo funcional que contiene al menos las funciones de lado red de capa 2 y capa 3 del interfaz 1.420 en
el punto de referencia T.

Nota 1 — Esto puede no ser cierto si hay concentradores u otros equipos inteligentes situados en la red
de distribucion de lineas locales.

Nota 2 — La TC no es la funcion de conmutacion. No estd definido €l grado en que la TC soporta el
procesamiento y la gestion del control de las llamadas.

106 terminacion de red (TR)

Grupo funcional en el lado red de un interfaz usuario-red.

Nota — En las Recomendaciones 1.430 ¢ 1.431, TR se utiliza para indicar los aspectos de capa 1 de
terminacion de red de los grupos funcionales TR1 y TR2.

107 equipo terminal (ET)

Grupo funcional en el lado usuario de un interfaz usuario-red.

Nota — En las Recomendaciones 1430 e 1.431, ET se utiliza para indicar los aspectos de capa 1 de
terminacion de terminal de los grupos funcionales ET1, AT y TR2.

108  grupo funcional {{I.112 419}

Conjunto de funciones que pueden ser realizadas por un solo equipo.
Nota 1 — El medio de transmisiéon no forma parte de ningin grupo funcional.

Nota 2 — Los regeneradores, multiplexores y concentradores son grupos funcionales que quedan fuera del
alcance de la Recomendacion 1.411.

109  elemento de conexion de acceso {acceso de abonado] {{I1.324}]

Equipo que proporciona la concatenacion de grupos funcionales entre e inclusive la terminacion de central
y la TR1. El término debe calificarse con el tipo de acceso soportado. Es decir:

— elemento de conexidn de acceso basico;
— elemento de conexion de acceso a velocidad primaria.
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110  equipo del cliente [instalacion de abonado] [{I.324}]
Concatenacion del equipo en el lado usuario del punto de referencia T (es decir, los AT, ET2, ET1, TR2 y

medios de transmisién asociados). En el caso de acceso multiple, el equipo de cliente incluye todo el equipo en el
lado usuario de todos los accesos que comprende el acceso multiple.

Nota 1 — Este término no debe implicar o limitar la propiedad o la responsabilidad de provision del
equipo.

Nota 2 — Se desaconsejan los términos «equipo de usuario» y «equipo de abonado».
111 acceso de cliente de la RDSI [acceso de abonado a 1a RDSI]
Equipo que permite la concatenaciéon de todos los grupos funcionales correspondientes a un elemento de

conexion de acceso o a un grupo de elementos de conexion de acceso relacionados (es decir, equipo de cliente y
elemento de conexion de acceso).

Nota — Este término no debe implicar o limitar la propiedad o la responsabilidad de provision del
equipo.

112 acceso directo, elemento de conexion de acceso directo
Elemento especifico de conexion de acceso en el que la seccion digital de acceso basico o la seccion digital

de acceso a velocidad primaria estd directamente conectada a la terminacién de central en un punto de
referencia V; o V; respectivamente.

113 acceso distante, elemento de conexion de acceso distante

Elemento especifico de conexion de acceso en el que la seccion digital no esta directamente conectada a la
terminacion de central, sino conectada a través de un multiplexor o concentrador.

114  punto de referencia {I.112 420}

Punto conceptual en la conjunciéon de dos grupos funcionales que no se superponen.

Nota — Se asigna a cada punto de referencia una letra prefijo, por ejemplo: punto de referencia T.

115 interfaz, interfaz fisico {1.412 408; G.701 1008}

Frontera comin entre equipos fisicos.

116  interfaz usuario-red [interfaz cliente-red] {I.112 409}

Interfaz, en el que se aplican los protocolos de acceso, y que esta situado en el punto de referencia S o T.

117 interfaz V

Interfaz digital que normalmente coincide con el punto de referencia V.
Nota 1 — Un interfaz V especifico se designa por un namero sufijo.

Nota 2 — Los interfaces V son interfaces de red internos.

118  punto de referencia V,

Punto de referencia V en el lado red de una seccion digital de acceso basico para la provision de un
acceso basico. '

Nota — El interfaz V, es una frontera funcional entre la terminacion de central y la terminacioén de linea,
y puede o no existir como interfaz fisico. La estructura del interfaz V, consta de dos canales B, un canal D y un
canal C,;.

119  punto de referencia V,

Punto de referencia V en el lado red de un concentrador para la provision de cierto nimero de-accesos a
velocidad binaria basica y/o primaria.
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120 punto de referencia V,

- %

Punto de referencia V en el lado red de una seccion digital de acceso a velocidad primaria para la
provisién de un solo acceso a velocidad primaria.

121 punto de referencia V,
Punto de referencia V en el lado red de un multiplexor que soporta varias secciones digitales de acceso
basico.

E.2 Transmision digital

201 enlace digital, enlace de transmision digital [{I.112 302; G.701 3005}]

Totalidad de los medios de transmision digital de una senal digital de velocidad especificada entre puntos
de referencia especificados.

Nota — Un enlace digital comprende una o mas secciones digitales, y puede incluir un multiplexor o un
concentrador, pero no conmutacion.

202 enlace de acceso digital

Enlace digital entre el punto de referencia T y el punto de referencia V en el caso de acceso distante
solamente.

203  seccion digital [seccion] [{G.701 3007}]

Totalidad de los medios de transmision digital de una sefial digital de velocidad especificada entre dos
puntos de referencia consecutivos. El término debe calificarse con el tipo de acceso soportado, o con un prefijo
que designe el interfaz V en las fronteras de la seccion digital. Por ejemplo:

— seccion digital de acceso basico;
— seccion digital de acceso a velocidad primaria;
— seccion digital V,.

204 fronteras de seccion digital

Puntos de referencia en los extremos proximo y lejano de la seccion digital.

205  sistema digital, sistema de transmision digital [sistema] [{G.701 3014}]

- Medio especifico de proporcionar una seccion digital.

Nota — Para un tipo de sistema especifico, este término puede calificarse con la inserciéon del nombre del
medio de transmision empleado por ese sistema especifico. Algunos ejemplos son:

— sistema de transmision de linea digital; ,
— sistema radiodigital;
— sistema de transmision Optica digital.

206 meétodo de transmision

Técnica por la que el sistema de transmision transmite y recibe sefiales a través del medio de transmision.

207 compensacion de eco, cancelacion de eco
Método de transmision utilizado en sistemas de transmision digital, en el que se produce simultineamente

transmision bidireccional en la misma linea y en la misma banda de frecuencia. Se requiere un compensador
(cancelador) de eco para atenuar el eco de la transmision en el extremo proximo.

208  maltiplex por compresion en el tiempo [modo rafagal

Método de transmision utilizado en sistemas de transmision digital, en el que se produce transmisidon
bidireccional en rafagas unidireccionales no superpuestas.
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209  maltiplex, equipo maltiplex digital [{G.701 4017}]

Combinacion de un multiplexor digital y un demultiplexor digital en el mismo emplazamiento, que
funcionan en sentidos de transmision opuestos.

'

210  miltiplex estatico [miltiplex fijo] I

Multiplex en el que cada canal afluente es asignado a uno o mas intervalos de tiempo del tren principal y
cuya asignacion es fija.

211 miltiplex dinamico [miltiplex estadistico]

Multiplex en el que la informacion de sefializacion de algunos o todos los canales D afluentes es asignada
a un nimero menor de intervalos de tiempo del tren principal de manera estadistica, pero la asignacién de los
demas canales es fija.

212 concentrador, concentrador digital

Equipo que incluye el medio de combinar, en un sentido, cierto niimero de accesos basicos y/o0 accesos a
velocidad primaria en un nimero menor de intervalos de tiempo omitiendo los canales en reposo y/o la
redundancia, y para realizar la separacion correspondiente en el sentido contrario.

E3 Senalizacion . -
l}
301 INFO
Senal definida de capa 1 con significado especificado y codificacion en un interfaz usuario-red de acceso
basico. . :
302 SIG

Sefial que representa un intercambio de informacién de capa 1 entre terminaciones de linea de un sistema
de transmision digital para acceso basico.

303 elementos de funcion (EF)

Sefial que representa un intercambio funcional de informaciéon de capa 1 en el interfaz V.

304 canal de control ; canal C [canal de servicio]

Capacidad de transmision especializada (dedicada) adicional proporcionada en un punto de referencia o
interfaz, o transportada por un sistema de transmision digital, para soportar la ejecucion de funciones de gestion.

Nota — El canal de control en un punto de referencia, interfaz o tipo de sistema de transmision
especificos se designa por un sufijo apropiado. Por ejemplo:

— canal C,: canal de control en el interfaz Vy;
— canal Cy : canal de control en la linea.

E4 Activacion/desactivacion

401 desactivacion

Funcién que sitia un sistema, o parte del mismo, en un modo no operante o parcialmente operante en el
que el consumo de energia del sistema puede ser disminuido (modo de bajo consumo de energia).

402 activacion

Funcion que situa un sistema, o parte del mismo, que puede haber estado en un modo de bajo consumo
de energia durante la desactivacion, en su modo totalmente operante.
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403 activacion permanente

Activacion de un sistema, o de parte del mismo, que no sera desactivado aun si no es necesario que sea
totalmente operante.

404 activacion de linea

Funcion que exige la activacion del sistema de transmision de linea digital, pero que puede tambien
activar el interfaz usuario-red.

405 activacion de linea solamente

Funcion que exige la activacion del sistema de transmision de linea digital inicamente y no activa el
interfaz usuario-red.

406  activacion en una etapa, activacion monoetapa

Tipo de activacién que invoca una secuencia de acciones para activar el sistema de transmision de linea
digital y el interfaz usuario-red a partir de una sola instruccion.

407 activacion en dos etapas, activacion bietapa

Tipo de activacion que es iniciado por una instruccion que invoca una secuencia de acciones para activar
el sistema de transmision de linea digital y continuado por una segunda instruccion que invoca una secuencia de
acciones para activar el interfaz usuario-red.

408 desactivacion en una etapa, desactivacion monoetapa

Desactivacion del sistema de transmision de linea digital y del interfaz usuario-red invocada por una sola
instruccion.

409 desactivacion de interfaz usuario-red solamente

Desactivacion del interfaz usuario-red que no desactiva el sistema de transmision de linea digital.

E.5 Bucles

501 bucle, bucle digital {M.125} [bucle de prueba] [{I.112 G}]

Mecanismo incorporado en un elemento del equipo mediante el cual un trayecto de comunicacidon
bidireccional puede ser conectado con retorno sobre si mismo de manera que parte o toda la informacion
contenida en el tren de bits enviado por el trayecto de emisién vuelva por el trayecto de recepcion.

\

502 tipo de bucle

Caracteristica de un bucle que especifica la relacion entre la informacion que entra al bucle y la
informacion que sale del bucle en sentido contrario.

503  bucle completo {M.125}
Mecanismo de capa 1 que act@ia sobre la totalidad del tren de bits. En el punto de bucle, el tren de bits
recibido se transmitira a la estacidon emisora sin modificacion.

Nota — El empleo del término «bucle completo» no se refiere a la realizacion, pues este bucle puede
proporcionarse por medio de elementos 10gicos activos, el desequilibrio controlado de un transformador hibrido,
etc. En el punto de control solo estan disponibles los canales de informacion.

504  bucle parcial {M.125}
Mecanismo de capa 1 que actiia sobre uno o mas canales especificados multiplexados en la totalidad del

tren de bits. En el punto de bucle, el tren de bits recibido asociado con el canal (o canales) especificado(s) se
transmitira a la estacion emisora sin modificacion.
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505

bucle logico {M.125}

Bucle que actiia selectivamente sobre cierta informacion contenida en uno o mas canales especificados, y

puede dar lugar a una determinada modificacion de la informacion transmitida por el bucle. Pueden definirse
bucles 10gicos de aplicaciéon a cualquier capa, que dependen de los procedimientos detallados de mantenimiento
especificados.

506

507

508

punto de bucle [{M.125}]

Punto preciso de establecimiento del bucle.

mecanismo de control de bucle {mecanismo de control] {M.125}

Medio por el que el bucle es activado y liberado desde el punto de control de bucle.

punto de control de bucle {punto de control] {M.125}

Punto que tiene la posibilidad de controlar directamente los bucles. El punto de control de bucle puede

recibir peticiones de activacion de bucles desde varios puntos de peticion de bucle.

509

510

511

512

punto de peticion de bucles {{M.125}]

Punto que pide al punto de control de bucle que active los bucles.

aplicacion de bucle {M.125}

Fase de mantenimiento para la que se utiliza el funcionamiento en bucle.

senal hacia adelante

Sefial transmitida mas alla del punto de bucle.

Nota — La seiial hacia adelante puede ser una seiial definida o no especificada.

secuencia de prueba de bucle [{M.125}]

Informacidn transmitida durante el funcionamiento del bucle por el canal o canales que deben redireccio-

narse por el bucle.

513

bucle transparente {M.125}

Bucle en el que la sefial transmitida mas alla del punto de bucle (sefial hacia adelante) cuando el bucle

esta activado, es la misma que la sefial recibida en dicho punto. Véase la figura E1/1.430.

\

Punto de bucle
i Bucle completo transparente
A {bucle completo de todo el
<4—— tren de bits, transparente con
relacion al tren de bits hacia
adelante)

‘/\

p— ¢

X Sefial inhibida para evitar interferencias con la sefial de bucle

‘T1802020-39

FIGURA E-1/1.430
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514  bucle no transparente {M.125}

Bucle en el que la sefial transmitida mas alla del punto de bucle (sefial hacia adelante), cuando el bucle
esta activado, no es la misma que la sefial recibida en dicho punto. La sefial hacia adelante puede ser una sefial
definida o no especificada. Véase la figura E-2/1.430.

Punto de bucle

I B ucle completo, no transparente
(bucle completo de todo el tren

[ <4———— de bits, no transparente con relacién

al tren de bits hacia adelante)

‘/\

—) X

X Sefal inhibida para evitar interferencias con la sefial de bucle

T1802025-89
L1 Dispositivo que cambia o inhibe la sefial transferida

FIGURA E-2/1.430

E.6 Red de distribucion de lineas locales

601 red de distribucion de lineas locales

Red de cables e hilos instalados en ese momento entre una central local y las instalaciones del cliente.

602 par trenzado

Linea o parte de linea que tiene cada conductor (aislado) trenzado con el otro para reducir el efecto de
induccién de los campos electromagnéticos y/o electroestaticos vagabundos.

Nota - Esta definicion se aplica también a los cuadretes de pares trenzados, salvo que los dos pares se
trenzan juntos.

603 cable de central

Cable que forma parte de la red de distribucion de lineas locales, utilizado en la central local entre la
terminacion de linea y el repartidor principal.

604  cable principal

Cable utilizado en la red de distribucion de lineas locales entre el repartidor principal y un punto de
subreparticion.

605 cable de distribucion

Cable utilizado en la red de distribucion de lineas locales entre el punto de subreparticion y un punto de
distribucion.

606 cable de instalacion [cable de abonado]

Cable o par de hilos metalicos utilizado en la red de distribucion de lineas locales entre un punto de
distribucion y las instalaciones del cliente.
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607  derivacion en puente

Largo de linea en circuito abierto no utilizada conectada en T a la linea del cliente para conseguir
flexibilidad en la red de distribucion de lineas locales.

Nota — Las derivaciones en puente no se utilizan en todas las redes de distribucion de lineas locales.

608 hilo desnudo

Par de hilos metalicos suspendidos, y a menudo no aislados, paralelos entre si.

Nota — Los cables de instalacion aéreos de uso ordinario entre los postes de distribucion y las
instalaciones del cliente no son hilos desnudos.

609  bobina de carga
Dispositivo utilizado para modificar las caracteristicas eléctricas de una linea a fin de obtener una

atenuacion relativamente constante en la gama de frecuencias vocales, pero que produce una atenuacion
relativamente alta mas alla de esa gama.

610 diafonia

Fenomeno que provoca la introduccion de una sefial no deseada en una linea por acoplamiento con otra u
otras lineas.

611 diafonia intrasistema

Diafonia entre lineas que comparten el mismo cable, en el que se utiliza el mismo tipo de sistema de
transmision por cada linea.

612 diafonia entre sistemas

\

Diafonia entre lineas que comparten el mismo cable, en el que se utilizan diferentes tipos de sistemas de
transmision por cada linea.

613 paradiafonia (NEXT)

Diafonia en la que el acoplamiento se produce en el transmisor o cerca del mismo.

614 telediafonia (FEXT)

Diafonia en la que el acoplamiento se produce en el extremo de la linea mas alejado del transmisor, o
cerca de dicho extremo.

615 linea [bucle]

Medio de transmision entre terminaciones de linea. El término puede calificarse con el tipo de medio
utilizado, por ejemplo:

— linea metalica: par de hilos metalicos (ordinariamente de cobre);

— linea Optica: una fibra Optica (transmision bidireccional), o un par de fibras (transmision unidirec-
cional).

616 linea local [linea de abonado]

Linea individual continua entre la terminacion de linea (TL) y las instalaciones del cliente, pasando por
cables de central, principales, de distribucion y de instalacion.

617 linea local digital

Linea local que es utilizada por un sistema de transmision digital.

Nota — Los regeneradores no forman parte de la linea, pero pueden insertarse entre dos largos de linea.
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101
109
111
1
112
113
101
102
402
407
404
405
406
407
406
403
510
609
501
615
503
501
501
505
514
504
513
606
603
605
606
604
304
304
304
207
103
103
207
212
212
607
401
409
408
408
610
612
611
109
112
113
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Lista alfabética de los términos contenidos en este anexo

acceso basico

[acceso de abonado]

[acceso de abonado a la RDSI]
acceso de cliente a la RDSI
acceso directo

acceso distante

acceso a velocidad basica
acceso a velocidad primaria
activacion

activacion bietapa

activacion de linea

activacion de linea solamente
activaciéon monoetapa
activacion en dos etapas
activacion en una etapa
activacion permanente
aplicacion de bucle

bobina de carga

bucle

[bucle]

bucle completo

bucle de prueba

bucle digital

bucle logico

bucle no transparente

bucle parcial

bucle transparente

[cable de abonado]

cable de central

cable de distribucion

cable de instalacion

cable priﬁcipal ‘

canal C

canal de control

[canal de servicio}]

cancelacion de eco

central local

central local de la RDSI
compensacion de eco
concentrador

concentrador digital

derivacion en puente
desactivacion '
desactivacion de interfaz usuario-red solamente
desactivacion en una etapa
desactivacion monoetapa
diafonia

diafonia entre sistemas
diafonia intrasistema

elemento de conexion de acceso
elemento de conexion de acceso directo
elemento de conexion de acceso distante
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303
202
201
201
110
209
107
204
108
608
301
110
115
116
115
116
117
615
616
616
617
507
507
206
208
209
211
211
210
210
208
602
613
506
508
508
509
114
118
119
120
121
601
203
203
512
511
302
205
205
205
614
105
104
106
502

elementos de funcion (EF)
enlace de acceso digital
enlace de transmision digital
enlace digital

equipo del cliente

equipo multiplex digital
equipo terminal (ET)
fronteras de seccion digital
grupo funcional

hilo desnudo

INFO

[instalacion de abonado]
interfaz

[interfaz cliente-red]
interfaz fisico

interfaz usuario-red
interfaz V

linea

[linea de abonado]

linea local

linea local digital
[mecanismo de control]
mecanismo de control de bucle
método de transmision
[modo rafaga])

multiplex

multiplex dinamico
[multiplex estadistico]
multiplex estatico
[multiplex fijo]

multiplex por compresiéon en el tiempo

par trenzado

paradiafonia (NEXT)

punto de bucle

[punto de control]

punto de control de bucle
punto de peticion de bucles
punto de referencia

punto de referencia V,

punto de referencia V,

punto de referencia V,

punto de referencia V,

red de distribucion de lineas locales
[seccion]

seccién digital

secuencia de prueba de bucle
sefial hacia adelante

SIG

[sistema]

sistema de transmision digital
sistema digital

telediafonia (FEXT)
terminacién de central (TC)
terminacién de linea (TL)
terminacion de red (TR)

tipo de bucle
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E.8

A

Ilustracion de los aspectos generales de la terminologia

Acceso de cliente de la RDSI

v

T
. Equipo del cliente RN Elemento de conexién de acceso R
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i "
1 '
Acceso . Linea ll
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distante l" Enlace de acceso digital ‘Il
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“ Aplicacién distante del concentrador
I
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Rec. | 431 Seccibn digital de acceso " \Y] ! !
a velocidad primaria N 2 | |
i A BT i
i YN RV T PR
Ii - H '
i - i — v,
vV Va  seccién digital |
|| 0] < |
. < 'I
—J '_ TR — L H L II
Rec. 1.430 1 ||
1"
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IL Enlace de acceso digital -'I
i i T1806780-88
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E.9 Clarificacion del concepto de punto de referencia V, interfaz V y punto de interfaz

E.9.1 El punto de referencia V; y el punto de referencia V; estan siempre en el lado red de la terminacion de
linea y son aplicables a los accesos individuales (de bajo orden).

Un punto de referencia, cuando es fisicamente realizado por un interfaz, requiere la especificacion de al
menos dos puntos de interfaz. Véase la figura E-4/1.430.

T  »

Ia (9
T1806791-39

FIGURA E-4/1.430

E.9.2 Punto de interfaz

Una de al menos dos posiciones fisicas asociadas con un interfaz. Los puntos de interfaz marcan el
extremo del medio de transmisién que soporta el interfaz, y pueden ser el emplazamiento de los conectores (si se
utilizan).

El alcance de cualquier interfaz puede ampliarse mediante el uso de un sistema de transmision, siempre
que el sistema de transmision sea transparente con respecto a las funciones transportadas por el interfaz. En dicho
caso, se requeririan otros dos puntos de interfaz. Véase la figura E-5/1.430.

Medio Medio

T 1 1 Funcién de 1 1 R
transmision T T
Ia Ia 'sg I

T1806801-89

Nota — La insercion de un sistema de transmision en un interfaz especifico puede venir limitada
por requisitos relativos a la calidad de funcionamiento.

FIGURA E-5/1.430

E.9.3 Un grupo de accesos individuales puede ser multiplexado o concentrado conjuntamente para que incluya
un acceso de orden superior (es decir, V, 0 V¢ para los interfaces de orden superior de acceso basico).

Solo hay un punto de referencia V en el que pueden implantarse los interfaces V (entre TL y TE). Véase la
figura E-6/1.430.

Este planteamiento concuerda con el uso de los puntos de interfaz Iy e I, en las Recomendaciones 1.430
eld3ty -

— con la técnica de modelacion utilizada hasta ahora;

— con la terminologia usada hasta ahora;

— con el hecho de que un punto de referencia S o T puede soportar una gama de interfaces
(Recomendaciones 1.430/1.431);

— no esta en contradiccion con la Recomendacion Q.512.
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L1

TL

TL

- <

TC

TL

I\
T

a

B

— —

TC

a) Aplicacién de interfaz de orden bajo

d
T

d
T

TC

M/C 4 +
In g o Ip

T1806811-89
b) Aplicacién de interfaz de orden alto

M/C Multiplexor o concentrador

Nota — Ig e I5 son los puntos de interfaz que soportan los interfaces V; o V.
I¢ e Ip son los puntos de interfaz que soportan los interfaces Vy 0V,

FIGURA E-6/1.430

APENDICE 1

(a la Recomendacion 1.430)

Bucles de prueba definidos para el interfaz
usuario-red de acceso basico

Introduccion

Las Recomendaciones de la serie 1.600 especifican un método general que ha de aplicarse al manteni-

miento del acceso basico a la RDSI. Este método comprende la utilizacién de un mecanismo de establecimiento
de bucles en las fases de confirmacion de fallo y de localizacion de fallo del mantenimiento de la red.

En las Recomendaciones de la serie 1.600 se dan especificaciones detalladas sobre la forma en que pueden

utilizarse estos bucles. Sin embargo, dado que los bucles requeridos pueden influir en el diseiio de los dispositivos
de terminacién de los equipos, se presenta en este apéndice una breve descripcion de los bucles propuestos y de
sus caracteristicas.

1.2

Definiciones sobre el mecanismo de establecimiento de bucle

En este punto se define la terminologia utilizada para la especificacion de las caracteristicas de los bucles.
El punto de bucle es el punto en que se establece el bucle.
El punto de control es el punto desde el que se controla la activacion/desactivacion del bucle.

Nota — La funcién de generacion de la secuencia de prueba utilizada en el bucle puede no estar situada

en el punto de control.

236
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A continuacion se definen los tres tipos de mecanismo de establecimiento de bucle:

a)

b)

<)

Bucle completo — Mecanismo de capa 1 que actia sobre la totalidad del tren de bits. En el punto
de bucle, el tren de bits recibido se devolvera a la estacion emisora sin modificacion.

Nota — El empleo del término «bucle completo» no se refiere a la realizacion, pues este bucle puede
proporcionarse por medio de elementos logicos activos, el desequilibrio controlado de un transfor-
mador hibrido, etc. En el punto de control de acceso solo estan disponibles los canales de informa-
cion.

Bucle parcial — Mecanismo de capa 1 que actiia sobre uno o mas canales especificados multiple-
xados en la totalidad del tren de bits. En el punto de bucle, el tren de bits recibido asociado con el
canal (o canales) especificado(s) se transmitira a la estacion emisora sin modificacion.

Bucle logico — Bucle que actia selectivamente sobre cierta informacion contenida en uno o mas
canales especificados, y puede dar lugar a una determinada modificacion de la informacién transmi-
tida por el bucle. Pueden definirse bucles 10gicos en cualquier capa del modelo de interconexion de
sistemas abiertos (ISA), que dependen de los procedimientos detallados de mantenimiento especifi-
cados.

En cada uno de los tres tipos de mecanismo de establecimiento de bucle citados, el bucle puede ser,
ademas, transparente o no transparente.

i)

Un bucle transparente es aquel en el que la sefial transmitida mas alla del punto de bucle (sefial hacia
adelante) cuando el bucle estd activado, es la misma que la sefial recibida en dicho punto. Véase la
figura I-1/1.430.

F;unto de bucle

Bucle completo transparente

A (bucle compieto de todo el
< <4+————— tren de bits, transparente con
relacién al tren de bits hacia
Al adelante)

—) X

X Sefal inhibida para evitar interferencias con la sefial de bucle

T1802020-89

FIGURA I-1/1.430

Bucle transparente

ii) Un bucle no transparente es aquel en el que la seflal transmitida més alla del punto de bucle (sefal

hacia adelante), cuando el bucle esta activado, no es la misma que la sefial recibida en dicho punto.
La sefial hacia adelante puede ser una sefial definida o no especificada. Véase la figura 1-2/1.430.

Punto de bucle

Bucle completo no transparente
(bucle completo de todo el tren
L1 € de bits, no transparente con
relacién al tren de bits hacia
adelante)

4/\

—) X

X Sefial inhibida para evitar interferencias con la sefial de bucle

T1302025-39

L1 Dispositivo que cambia o inhibe la sefial transferida

FIGURA 1-2/1.430

Bucle no transparente
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" Nota — Sea o no transparente, el bucle no debe ser afectado por las facilidades conectadas mas alla del
punto en que se establece el bucle, por ejemplo, por la presencia de cortocircuitos, circuitos abiertos o tensiones
extrafias.

I3 Configuracion de referencia de los bucles de prueba

La figura I-3/1.430 muestra los posibles emplazamientos de los bucles de prueba relacionados con el
mantenimiento del interfaz usuario-red de acceso basico de la RDSI. Los bucles recomendados y deseables se han
dibujado con trazo continuo. Los bucles opcionales se han dibujado con lineas de trazo discontinuo. Los bucles
opcionales puede que no sean proporcionados por todos los equipos. Las caracteristicas de cada uno de estos
bucles se indican en los cuadros I-1/1.430 e 1-2/1.430 respectivamente.

C

T1800483-26

Nota — Los bucles By y 3 son aplicables a cada uno de los interfaces en el punto de
referencia S.

FIGURA I-3/1.430

Emplazamiento de los bucles

14 Caracteristicas de los bucles de prueba

Los cuadros I-1/1.430 e 1-2/1.430 presentan las caracteristicas aplicables a cada bucle recomendado,
deseable y opcional. En particular, se identifica el punto de control, el mecanismo de control, el tipo de bucle y el
lugar en que se establece el bucle.

El tipo de bucle indica si se requiere un bucle completo, parcial o logico, y si el bucle debe ser
transparente o no transparente. .

El emplazamiento del bucle se especifica de una manera bastante aproximada, pues el emplazamiento
preciso puedé depender de la realizacion:

La eleccion del mecanismo de establecimiento de bucle viene determinada por las capas de protocolo
disponibles en el punto en que se establece el bucle y por las exigencias de direccionamiento. Asi, por ejemplo, el
bucle 3 se controla a través de la capa 3 ya que se puede requerir la seleccion de un determinado interfaz S.

El cuadro 1-3/1.430 muestra la lista de las caracteristicas de estos bucles, cuyo uso y parametros quedan
para ulterior estudio.
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CUADRO 1-1/1.430

Caracteristicas de los bucles recomendados

Canal (o
Bucle (véase la | . canales) . X Mecanismo de L,
figura 1-3/1.430) Emplazamiento conectado(s) en Tipo de bucle | Punto de control control Realizacion
bucle

2 En la TR1, lo Canales Completo, Controlado por | Seiiales de capa | Recomendado
mas cerca 2B + D transparente o la central local 1 en el sistema
posible deél no transparente de transmision
punto de (véase la Nota
referencia T, al § 1.2)
hacia la TC (Nota 4)

(Nota 1)

3 En la TR2, lo Canales Completo, . TR2 Mantenimiento | Deseable
mas cerca 2B + D | transparente o local (Nota 3)
posible del no transparente
punto de (véase la Nota TR2 :
referencia S, al § 1.2) i\:ensgqes d?

" pa3ene
hacia la TC canal D o
sefnalizacion
dentro de
> banda en el
canal B
(Nota 2)

Nota 1 — En el caso de una TR1 y TR2 combinadas (es decir, una TR12), el bucle 2 esta situado en la posicion dentro de la
TR12 que corresponde al punto de referencia T.

Nota 2 — La activacion/desactivacion del bucle 3 puede ser iniciada por una peticiéon procedente de un centro de manteni-
miento distante mediante mensajes de capa 3 en el canal D u otra sefializacion en el canal B. Sin embargo, la TR2 generaria la
secuencia de prueba transmitida por el bucle.

Nota 3 — Desde el punto de vista técnico, es deseable (aunque no obligatorio) que siempre se pueda realizar el buclé 3, por lo
que el disefio de los protocolos de control de bucle deberia incluir el funcionamiento del bucle 3.

Nota 4 — En el caso de que se aplique un bucle 2 t'ransparente, la TR1 debe enviar tramas INFO 4 hacia el usuario con los
bits de canal D de eco puestos a CERO binario.
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CUADRO 1-2/1.430

Caracteristicas de los bucles opcionales

" Canal (o
Bucle (véase la . canales) . ‘Mecanismo de N
figura 1-3/1.430) Emplazamiento conectado(s) en Tipo de bucle [ Punto de control control Realizacion
bucle
C Dentro de la B, B, Parcial, ET, TR2 Capa 1 Opcional
TR1 (Nota 4) transparente o (Nota 1)
no transparente
Bajo control de | (Nota 2)
la central local .
B, Dentro de la B, B; Parcial, ET, TR2 Capa 1 Opcional
TR2, del lado (Nota 4) transparente o o
usuario (Nota 3) no transparente capa 3
B, Dentro de la Estos bucles son opcionales en el ET o la TR2. Cuando sean usados, por ejemplo,
‘TR2, del lado como parte de una prueba interna, no se deberia enviar informacioén hacia el interfaz de
red red (es decr, se transmite INFO 0 hacia el interfaz).
A Dentro del ET
4 Dentro del AT o| By, B, Parcial, TR2, central Capa 3 Opcional
el ET (Nota 4) transparente o local, centro de
no transparente | mantenimiento
remoto o
usuario remoto

Nota I — Puede tener lugar un intercambio de mensajes de servicio de capa 3 entre el ET (o la TR2) y la central antes de

utilizar el mecanismo de control de capa 1.

respuesta alguna:

a) el mensaje puede que no sea transmitido cuando existe una situacion de fallo del interfaz;

b) una red que no soporte la opcion de sefnalizacion de capa 3, no necesita responder.

Sin embargo, hay situaciones en las que el ET (o la TR2) pueden no recibir

La definicién de las sefiales de control de capa 1 enviadas desde el ET (o la TR2) hacia la TR1 (basado en la utilizacién de la
multitrama opcional) queda para ulterior estudio.

Nota 2 — En este caso el mecanismo de control podria ser el mismo que el indicado en la nota 1 excepto en el caso en que la
red controle el bucle mediante la capacidad de reserva del sistema de transmision.

Nota 3 — El bucle B, es aplicable a cada interfaz individual en el punto de referencia S.

Nota 4 — Los bucles de los canales B; y B, son controlados de un modo independiente por sefiales de control separadas; sin
embargo, ambos bucles pueden ser aplicados al mismo tiempo.

CUADRO 1-3/1.430

Caracteristicas de los bucles cuyos parametros y necesidad quedan para ulterior estudio

Canal (o
Bucle (véase la . canales) - » Mecanismo de .,
figura 1-3/1.430) Emplazamiento conectadof(s) en Tipo de bucle [ Punto de control control Realizacion
bucle
24 En la TR1, sin B, B; Parcial, Bajo control de | Sefales de capa Opcional
afectar al (Nota) transparente 0 | la central local 1 en el sistema
interfaz de red no transparente de transmision
Nota — Los bucles de los ¢anales B; y B, son controlados de un modo independiente por sefiales de control separadas; sin

embargo, ambos bucles pueden ser aplicados al mismo tiempo.
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Recomendacion 1.431

ESPECIFICACION DE LA CAPA 1 DEL INTERFAZ USUARIO-RED A VELOCIDAD PRIMARIA

(Mdlaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Esta Recomendacion se ocupa de las caracteristicas (eléctricas, de formato y de utilizacion de canales) de
la capa 1 del interfaz usuario-red a velocidad primaria en los puntos de referencia S y T. En la Recomendacion, a
menos que se indique otra cosa, la sigla TR se emplea para indicar los aspectos de capa 1 de terminacion de red
de los grupos funcionales TR1 y TR2, y la sigla ET para indicar los aspectos de capa 1 de terminacion del
terminal de los grupos funcionales ET1, AT y TR2, si no se indica otra cosa. La terminologia empleada en esta
Recomendacién es muy especifica y no figura en las correspondientes Recomendaciones de terminologia. Por
consiguiente, en el anexo E a la Recomendacion 1.430 se incluyen los términos y definiciones empleados en esta
Recomendacion. Se describen los interfaces para las velocidades primarias de 1544 kbit/s y 2048 kbit/s. Se ha
fijado el objetivo de que las diferencias entre las especificaciones de los interfaces para las dos velocidades sean
minimas.

1.1 Objeto y campo de aplicacion

Esta especificacion es aplicable a los interfaces usuario-red, a las velocidades primarias de 1544 kbit/s y
2048 kbit/s para las disposiciones de canales de la RDSI definidas en la Recomendacion 1.412.

2 Tipo de configuracion

El tipo de configuracion se aplica inicamente a las caracteristicas de capa 1 del interfaz y no supone
ninguna limitacion sobre los modos de funcionamiento en capas superiores.

2.1 Configuracion punto a punto

El acceso a velocidad primaria s6lo soportara la configuracién punto a punto.

La configuracién punto a punto en la capa 1 supone que en cada sentido sb6lo una fuente (emisor) y un
sumidero (receptor) estan conectados al interfaz. El alcance maximo del interfaz en la configuracion punto a
punto esta limitado por la especificacion de las caracteristicas eléctricas de los impulsos transmitidos y recibidos y
el tipo de cable de interconexion. Algunas de estas caracteristicas se definen en la Recomendacion G.703.

22 Emplazamiento de los interfaces

Las caracteristicas eléctricas son aplicables a los interfaces I, e I, de la figura 1/1.431 para el caso de
1544 kbit/s (véase el § 4.1) y para el caso de 2048 kbit/s (véase el § 5.1).

En el § 4.3 de la Recomendacion 1.411 se dan ejemplos de grupos funcionales que corresponden al ET y la
TR tal como se utilizan aqui.

N
" "

i i
ET i jTR
" I T1805050-87

Iy Iy
Nota Nota

Nota — 1, e I, estan situados en el puerto de entrada/salida del ET o de la TR.

FIGURA 1/1.431

Emplazamiento de los interfaces
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3.1

Caracteristicas funcionales

Resumen de las funciones (capa 1) (véase la figura 2/1.431)

ET

Canales B, Hy o H,

TR

Un canal D a 64 kbit/s

Canales B, Hyg o H;

Temporizacion de bits

Un canal D a 64 kbit/s

Temporizacion de octetos

Temporizacion de bits

Alineacion de trama

Temporizacion de octetos

Alimentacion en energia (véase la nota)

Alineacion de trama

Mantenimiento

Alimentacion en energia (véase la nota)

Procedimiento VRC

Mantenimiento

Procedimiento VRC

‘VRC Verificacion por redundance ciclica

Nota — Esta funcién de alimentacién en energia es opcional y, si se aplica, emplea un par de hilos separados
en el cable de interfaz.

FIGURA 2/1.431

Caracteristicas funcionales

Canal B

Esta funcion proporciona la transmision bidireccional de sefiales de canal B independientes, cada una de
las cuales tiene una velocidad binaria de 64 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.

Canal H,

Esta funcién proporciona la transmisién bidireccional de sefiales de canal Hy independientes, cada una de
las cuales tiene una velocidad binaria de 384 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.

Canal H,

Esta funcion proporciona la transmision bidireccional de una sefial del canal H; que tiene una velocidad
binaria de 1536 (H;;) 6 1920 (H;,) kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.

‘Canal D

Esta funcion proporciona la transmisién bidireccional de una senal del canal D a una velocidad binaria de
64 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.
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Temporizacion de bits

Esta funcion proporciona una temporizacion de los bits (elementos de sefial) que permite al ET o a la TR
extraer informacion del tren binario global.

Temporizacion de octetos

Esta funcion proporciona una sefial de temporizaciéon de 8 kHz hacia el ET o hacia la TR con el objeto de
soportar una estructura de octetos para los codificadores de voz y para otros fines de temporizacion que sean
necesarios.

Alineacion de trama

Esta funcion proporciona la informacion que permite al ET o a la TR extraer los canales multiplexados
por division en el tiempo.

Alimentacion en energia

Esta funcion permite transferir energia de alimentacion a la TR1 a través del interfaz.

Mantenimiento

Esta funcion proporciona informacion relativa a las condiciones de funcionamiento y averia del interfaz.
Las actividades de la configuracion de referencia de la red en el acceso de abonado a velocidad primaria figuran
en la Recomendacion 1.604.

‘Procedimiento de verificacion por redundancia ciclica (VRC)

Esta funcion proporciona proteccion contra la falsa alineacion de trama y puede permitir la supervision de
la caracteristica de error del interfaz.

32 Circuitos de enlace

Se utilizan dos circuitos de enlace, uno para cada sentido, para la transmision de sefiales digitales. Todas
las funciones descritas mas arriba, con la excepcion de la alimentacion en energia y posiblemente del manteni-
miento, se combinan en dos sefiales digitales compuestas, una para cada sentido de transmision.

Si la alimentacién en energia se efectua a través del interfaz, se utiliza para la alimentacion en energia un
circuito de enlace adicional.

Los dos hilos de los pares que transportan la sefial digital pueden invertirse si el cableado es simétrico.

33 Activacion/desactivacion

Los interfaces para el interfaz usuario-red a velocidad primaria estarin activos en todo momento. No se
aplicaran procedimientos de activacion/desactivacion en el interfaz. Sin embargo, para indicar a la capa 2 la
capacidad de transporte de capa 1, se utiliza el mismo conjunto de primitivas definido en la Recomenda-
cion 1.430. Esto permite una aplicacion tnica del interfaz capa 1/capa 2. Las primitivas FI-AP, GFI-DP, GFI-DI
y GFI-II no se necesitan para esta aplicacion, por lo que no se utilizan en esta Recomendacion.

34 Funciones operacionales

En este punto, el término red se utiliza para indicar:
— los grupos funcionales TR1, TL y TC en el caso de un interfaz en el punto de referencia T; o
— las partes pertinentes del grupo funcional TR2 en el caso de un interfaz en el punto de referencia S.

Se utiliza el término ET (o «lado usuario») para indicar los aspectos de capa 1 de la terminacion de
terminales de los grupos funcionales ET1, AT y TR2.

34.1 Definicion de las seriales en el interfaz

Las seiiales intercambiadas entre el lado red y el lado usuario en condiciones normal y de averia se
indican en el cuadro 1/1.431. En los.§ 4.7.3 y 5.9.1 se da mas informacion sobre estas sefiales.
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CUADRO 1/1.431

Sefiales entre el lado red y el lado usuario en condiciones normal y de averia

Nombre Lista de seiales

Trama normal operacional Trama operacional con:

— bits de VRC activos asociados

— informacion de error de VRC (véase la Rec. G.704)
— sin indicacion de defecto

IAD Trama operacional con:
— bits de VRC activos asociados
— informacion de error de VRC (véase la nota)
— con indicacion de alarma distante, véase el
cuadro 4a/G.704 (anicamente sistemas de 2048 kbit/s)

PDS No se recibe sefial entrante (pérdida de seial)
SIA Tren continuo de «UNOS» binarios (véase la Rec. M.20)
Informacion de error de VRC Bit E conforme al cuadro 4b/G.704 puesto a «CERO» si el

bloque de VRC se recibe con error (inicamente sistema de
2048 kbit/s)

IAD Indicacién de alarma distante

PDS Pérdida de sefial

SIA Seiial de indicacion de alarma

VRC Verificacion por redundancia ciclica

Nota — En los sistemas de 1544 kbit/s no se puede enviar simultidneamente informacidon sobre la
caracteristica de error derivada de IJAD y VRC. Las condiciones de fallo pueden dividirse en secciones a
través del interfaz obteniendo informacién por medios que quedan para ulterior estudio.

3.4.2 Definiciones de las tablas de estados en el lado red y en el lado usuario

El lado usuario y el lado red del interfaz deben informarse entre si de los estados de capa 1 relativos a los
diferentes defectos que puedan detectarse.

A tal efecto, se definen las tablas de estados, una en el lado usuario y la otra en el lado red. Los estados
en el lado usuario (estados F) se definen en el § 3.4.3 y los estados en el lado red (estados G) en el § 3.4.4. Las
tablas de estados se definen en el § 3.4.6.

Las condiciones de averia CA1 a CA4 que podrian producirse en el lado red o entre el lado red y el lado
usuario se definen en la figura 3/1.431. Estas condiciones de averia afectan directamente a los estados F y G. La
informacidn sobre estas condiciones de averia se intercambian entre los lados usuario y red en forma de sefiales
definidas en el cuadro 1/1.431.

Nota 1 — Se definen sbélo los estados estables necesarios para la operaciéon y el mantenimiento de los
lados usuario y red del interfaz (reacciones del sistema, informacién pertinente del usuario y de la red). No se
tienen en cuenta los estados transitorios relativos a las detecciones de la informacion de error de VRC.

Nota 2 — El usuario no necesita conocer en qué punto de la red se encuentra el fallo. El usuario debe ser
informado sobre la disponibilidad y la continuidad del servicio de capa 1.

Nota 3 — El usuario dispone de toda la informacion relativa a la VRC asociada con cada uno de los
sentidos de su seccion VRC adyacente. La supervision de la calidad de esta seccion es responsabilidad del usuario.
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Lado

usuario | CA2 | Lado red
CA3
] o )
ET | TR TC

i —— ==

! 1
| cas | cA

T1806731-88

la lb

Interfaz usuario-red

FIGURA 3/1.431

Situacion de las condiciones de averia (CA) con respecto al interfaz

Estados de capa 1 en el lado usuario del interfaz

Etat FO: Pérdida de la energia en el lado usuario

En general, el ET no puede ni transmitir ni recibir sefiales.

Estado Fl1: Estado operacional

Se dispone de la temporizacion de la red y del servicio de capa 1.

El lado usuario transmite y recibe tramas operacionales con la VRC asociada y con informacion de
errores de VRC temporales (Nota 1).

I
El lado usuario verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados, y si se detecta un error
de VRC, transmite hacia el lado red tramas operacionales que contienen la informacion de error
de VRC,

Estado F2: Condicién de averia N.° 1

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CAl.
Se dispone de la temporizacion de la red en el lado usuario.

El lado usuario recibe tramas operacionales con los bits VRC asociados y con informacién de errores
de VRC temporales (Nota 1).

Las tramas recibidas contienen IAD.
El lado usuario transmite tramas operacionales con los bits VRC asociados.

El lado usuario verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados y si se ha detectado un error
de VRC, transmite al lado red tramas operacionales que contienen la informacion de error de VRC.

Estado F3: Condicion de averia N.° 2

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA2.
No se dispone de temporizacion de la red en el lado usuario.

El lado usuario detecta la pérdida de la senal entrante (esto acarreara la pérdida de la alineacion de
trama).

El lado usuario transmite tramas operacionales con los bits VRC e IAD asociados (Nota 2).

Estado F4: Condicion de averia N.° 3

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA3.
No se dispone de temporizacion de la red en el lado usuario.
El lado usuario detecta la SIA.

El lado usuario transmite hacia el lado red tramas operacionales con los bits VRC e IAD asociados
(Nota 2).

Fasciculo III.8 — Rec. 1.431 245



34.4

246

Estado F5: Condicion de averia N.° 4

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA4.
Se dispone de temporizacion de la red en el lado usuario.

El lado usuario recibe tramas operacionales con informacion continua de errores de VRC (opcional)
(Nota 3).

Las tramas recibidas contienen la IAD.

El lado usuario transmite tramas operacionales con los bits VRC asociados.

El lado usuario verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados y si se ha detectado un error
de VRC, puede generar hacia el lado de red tramas operacionales que contienen la informacion de
error de VRC.

Estado F6: Estado de energia aplicada

Se trata de un estado transntono y el lado usuario puede cambiar el estado después de detectar la
sefial recibida.

Nota 1 — La interpretacion de la informacion de error de VRC depende de la opcion utilizada en la
red (véanse el § 5.9.2 y la Recomendacion 1.604).

Nota 2 — En los sistemas de 1544 kbit/s no puede enviarse simultaneamente la informacion de error
derivada de IAD y VRC. Las condiciones de averia pueden seccionalizarse a través del interfaz
obteniendo informacion por medios que quedan para ulterior estudio.

Nota 3 — Unicamente en las opciones 2 y 3 del anexo A de la Recomendacién 1.604. La condicion
«informacion continua de error de VRC» corresponde a la pérdida de la sefial entrante o a la pérdida
de alineacion de trama en el lado red.

Estados de capa 1 en el lado red del interfaz

Estado GO: Pérdida de energia en la TRI

En general, la TR1 no puede ni transmitir ni recibir sefiales.

Estado G1: Estado operacional

Se dispone de temporizacion de la red y del servicio de capa 1.

El lado red transmite y recibe tramas operacionales con los bits VRC asociados y con informacion de
errores de VRC temporales.

El lado red verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados, y si se detecta un error de VRC, se
transmite hacia el usuario informacion de error de VRC.

Estado G2: Condicién de averia N.° 1

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CAl.
Se proporciona temporizacion de la red al lado usuario.
El lado red recibe tramas operacionales con los bits VRC asociados.

El lado red transmite hacia el lado usuario tramas operacionales con los bits VRC y la TAD
asociados. Las tramas operacionales pueden contener informaciéon de error de VRC (Nota 1).

Estado G3: Condicion de averia N.° 2

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA2.

No se proporciona temporizacion de la red al lado usuario..

El lado red transmite hacia el lado usuario tramas operacionales con los bits VRC asociados.
El lado red recibe tramas operacionales con los bits VRC y la IAD asociados (Nota 3).

Estado G4: Condicion de averia N.° 3

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA3.

No se proporciona temporizacion de la red al lado usuario.

El lado red transmite hacia el SIA.

El lado red recibe tramas operacionales con los bits VRC y la IAD asociados (Nota 3).

Estado G5: Condicion de averia N.o 4

Este estado de averia corresponde a las condiciones de averia CA4.
Se proporciona temporizaciéon de la red al:lado usuario. .- .
El lado red detecta la pérdida de la sefial entrante o la pérdida de la alineacién de trama.

El lado red transmite hacia el lado usuario tramas operacionales con los bits VRC y la IAD asociados
e informacion continua de error de VRC (Notas 2 y 3).
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Estado G6: Estado de energia aplicada

— Se trata de un estado transitorio, y el lado red puede cambiar el estado después de detectar la senal
recibida.

Nota 1 — La interpretacion de la informacion de error de VRC depende de la opcion utilizada en la
red (véanse el § 5.9.2 y la Recomendacion 1.604).

Nota 2 — En los sistemas de 1544 kbit/s no puede enviarse simuitaneamente la informacion de error
derivada de IAD y VRC. Las condiciones de averia pueden seccionalizarse obteniendo informacion
por medios que quedan para objeto de ulterior estudio.

Nota 3 — Unicamente en las opciones 2 y 3 del anexo A de la Recomendacién 1.604.

3.4.5 Definicion de primitiva

Deben utilizarse las siguientes primitivas entre las capas 1 y 2 (FI) o entre la capa 1 y la entidad de
gestion (GFI).

FI-Al Indicacion FI-ACTIVACION
FI-DI  Indicacién FI-DESACTIVACION
GFI-Al  Indicaciéon GFI-ACTIVACION (se utiliza como recuperacioén tras error e informaciéon de

inicializacion)
GFI-EIn Indicacion GFI-ERROR con parametros
n Parametro que define la condicion de averia correspondiente al error informado.

3.46 Tablas de estados
En el cuadro 2/1.431 se definen las funciones operacionales para los estados de capa 1 en el lado usuario

del interfaz y en el cuadro 3/1.431 para el lado red. La reaccion exacta en el caso de averias dobles puede
depender del tipo de condicion de doble averia y de la secuencia en la que se producen.

4 Interfaz a 1544 kbit/s

4.1 Caracteristicas eléctricas

4.1.1  Velocidad binaria (

La velocidad binaria de la sefal sera de 1544 kbit/s + 50 partes por millon (ppm).

4.1.2  Soporte del circuito de enlace

Se utilizara un par metalico simétrico para cada sentido de transmision.

413 Codigo
-Se recomienda el codigo B8ZS (la definicion del codigo B8ZS puede verse en la notal del

cuadro 4/1.431).

4.1.4  Especificaciones de los puertos de salida

4.1.4.1 Carga de prueba

La impedancia de carga de prueba sera de 100 ohmios, resistiva.

4.1.4.2 Plantilla de los impulsos
Un impulso aislado medido en los intefaces I, o I, definidos en la figura 1/1.431 tendra una amplitud
: comprendlda entre 2,4 y 3,6 voltios, medida en el centro del impulso.

En la figura 1-1/1.431 se muestra una posible plantilla normahzada de los 1mpulsos Esta plantilla queda
para ulterior estudio.

Un impulso aislado satisfara los requisitos expuestos en el cuadro 4/1.431.
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CUADRO 2/1.431

Matriz de estados de la capa 1 a la velocidad primaria en el lado usuario del interfaz

Estado inicial FO F1 F29 F3 F4 F5® F6
Condicion Pérdida de |Opera- CAl CA2 CA3 CA4 Energia
operacional o la energia | cional aplicada en
condicion de en el lado el lado
Definicién |averia usuario usuario
de los
estados Sefial transmitida | Ninguna Tramas Tramas Tramas con | Tramas con | Tramas Ninguna
hacia el interfaz sefial operacio- operacio- IAD IAD operacio- senal
nales nales nales
normales normales normales
Pérdida de la / FI-DI GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0
energia en el ET GFI-EI0 FO FO FO FO FO
FO
Retorno de la Fé6 / / / / / /
energia al ET
Tramas / - FI-Al FI-Al FI-Al FI-Al /
operacionales GFI-A GFI-Al GFI-Al GFI-Al
normales F1 - F1 F1 F1
procedentes del
lado red
(:‘;‘t’g Recepcion de / FI-DI - GFI-EIl | GFI-EIl | GFI-El GFI-El
IAD @ GFI-EIl F2 F2 F2 F2
detectado B
en el lado
recepcion
Pérdida de seiial o / FI-DI GFI-EI2 - GFI-EI2 GFI-EI2 GFI-EI2
de alineacion de GFI-EI2 F3 F3 F3 F3
trama E3
., / FI-DI GFI-EI3 GFI-EI3 - GFI-EI3 GFI-EI3
Recepcion de SIA GFI-EI3 F4 F4 F4 F4
F4
Recepcion de IAD / FI-DI GFI-El4 GFI-El4 GFI-El4 - GFI-EI4
e informe GFI-EI4 F5 F5 F5 FS
P continuo de error F5
de VRC? '

Condiciones para cada averia

248

- Ningin cambio de estado

/ Situacion imposible

FI-x Emitir la primitiva x

GFl-y Emitir la primitiva de gestion y
Fz Pasar al estado Fz
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FI-Al = Indicacion FI-ACTIVACION

FI-DI = Indicacién FI-DESACTIVACION

GFI-Eln = Indicacion GFI-ERROR, con el parametro (n = 0 a 4)

2 Estos eventos cubren diferentes opciones de red. Las opciones de red 2 y 3 (véase la Recomendacion 1.604) del sistema de
2048 kbit/s (que incluye tratamiento de VRC en el enlace de transmision digital) proporcionan informacién de error de VRC
que permite al equipo del lado usuario localizar la averia, indicada por medio de la IAD, a:

i) el lado red (CA1), si se reciben tramas sin informes continuos de error de VRC, o

ii) el lado usuario (CA4), si se reciben tramas sin informes continuos de error de VRC.

Si se aplican opciones de red distintas de las 2 y 3 del sistema de 2048 kbit/s, las averias CA1 y CA2 se indican idénticamente
en el interfaz, por lo cual la sefial «IAD con informe continuo de VRC» no se produce.

b Este estado comprende dos opciones de usuario:
i) si un ET adopta la opcion de distinguir entre F2 y F5 (dada por las opciones 2 y 3 de los interfaces a 2048 kbit/s
solamente), pero la red no hace la distincion (véase la nota 1), no se producird entonces la sefial «IAD con informe

continuo de error de VRC», y el ET pasa siempre al estado F2 al recibir la IAD;

ii) la opcion de usuario que no procesa la informacion de error de VRC cuando va acompaifiada de IAD, aun si existe,
fusiona los estados F2 y F5.
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Matriz de estados de la capa 1 a velocidad binaria en el lado red del interfaz

CUADRO 3/1.431

Estado inicial GO G1 G2 G3 G4 Gs® G6
Condicion Pérdida de |Opera- CAl CA2 CA3 CA4 Energia
operacional o energia en |cional aplicada en
condicion de la TR la TR
. averia vista desde
Definicion | ¢f jnterfaz
de los
tad
estados Sefial transmitida | Ninguna Tramas IAD® Tramas SIA R Ninguna
hacia el interfaz seftal operacio- operacio- sefial
nales nales
normales normales
Pérdida de la / GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0
energia en la TR FI-D1 GO - GO GO GO GO
GO
Retorno de la G6 / / / / / /
energia a la TR
Tramas / - FI-Al FI-Al FI-Al FI-Al /
operacionales GFI-Al GFI-Al GFI-Al GFI-Al
normales, no hay G1 G1 G1 G1
averia interna de
la red
Averia interna de / FI-DI - GFI-ET1 9 | GFI-ET19 | GFI-ET1 9 | GFI-ETt
Nuevo la red CA1 GFI-ETI G2 - - G2
evento G2
detectado
en el lado _ G2 G2
recepcion .,
Recepcion de IAD / FI-DI GFI-EI2 © _ GFI-EI29 | GFI-EI29 | GFI-EI2
CA2 GFI-EI2 - - - G3
G3
G3 G3 G3
Averia interna de / FI-DI | GFI-EI39 | GFI-EI3© _ GFI-EI3 © GFI-EI3
la red CA3 GFI-EI3 G4 G4 G4 G4
G4
Pérdida de tramas / FI-DI | GFI.EI49 | GFI-E149 | GFI-EI49 GFI-El4
operacionales GFI-El4 G5 G5 G5 - G5
CA4 GS5
G5
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Condiciones para cada averia

- Ninglin cambio de estado

/ Situacion imposible

FI-x Emitir la primitiva x

GFl-y Emitir la primitiva de gestién y
Gz Pasar al estado Gz

Condiciones de doble averia

GFl-y 9 , . ,
Gzy La segunda averia es dominante. Debe actuarse cuando se produce la segunda averia.
La desaparicion de la primera averia no es visible en el interfaz, ya que la segunda averia es dominante y el
estado ha pasado ya al Gz.
GFl-y 9 La primera averia es dominante, por lo cual el estado no cambiara cuando se produce la segunda averia, pero la
. . . p . - . p g
— indicacioén de error puede darse a la gestion, si es posible.
Gz Debe actuarse cuando desaparezca la primera averia (dominante).

FI-Al  Indicacién FI-ACTIVACION
FI-DI  Indicacién FI-DESACTIVACION
GFI-Eln Indicacion GFI-ERROR, con el'parametro n (n = 0 a 4)

» En el caso de que no haya tratamiento de VRC en el enlace digital, el estado G5 es idéntico al estado G2.

 En las opciones 2 y 3 de los sistemas de 2048 kbit/s, la sefial IAD debe contener informacion de error de VRC de la seccién
comprendida entre el ET y la TR, que puede ser utilizada por el usuario para localizar las averias CA1 y CA4. En la opcion 1
las averias CAl y CA4 se indican de manera idéntica en el interfaz (véase el § 5.9).

9 El envio de esta primitiva depende de la capacidad del sistema de transmisién digital y de la opcidn utilizada en la red.
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CUADRO 4/1.431

Interfaz digital a 1544 kbit/s

Velocidad binaria 1544 kbit/s
Par(es) en cada sentido de transmisioén Un par simétrico
Codigo B8ZS (Nota 1)
Impedancia de carga de prueba 100 ohmios, resistiva
Forma nominal del impulso Véase la plantilla de los impulsos
Potencia a 772 kHz De +12 dBm a +19 dBm
Nivel de la sefial >
(Nota 2) Potencia a 1544 kHz Al menos 25 dB por debajo de la potencia a
: 772 kHz

Nota 1 — EIl B8ZS es un codigo AMI modificado en el cual se reemplazan ocho ceros consecutivos por
000 + — 0 — +, si el impulso precedente era positivo (+) y por 000 — + 0 + —, si era negativo (—).

Nota2 — El nivel de senal es el nivel de potencia medido en una banda de 3 kHz en el puerto de
salida para una secuencia transmitida «todos 1».

4.1.4.3 Tension de cero
La tension en un intervalo de tiempo que contenga un cero (espacio) no serd superior al mayor de los dos

valores siguientes: valor producido en dicho intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) que se ajusten a la
plantilla de la figura 1-1/1.431 6 £ 5% de la amplitud de cero a cresta del impulso (marca). .

4.1.5  Especificacion en los puertos de entrada

La sefial digital existente en el puerto de entrada sera como la definida anteriormente pero modificada por
la caracteristica del par de interconexion. Se supondra que la atenuacion de este par sigue una ley en ][f y que la
pérdida a la frecuencia de 772 kHz se hallara entre 0 y 6 dB.

4.2 Estructura de trama

42.1 La estructura de trama se basa en los § 3.1.1 y 3.1.2 de la Recomendacion G.704, y se representa en la
figura 4/1.431.

1 trama = 193 bits

c

o Intervalo de tiempo 1 o |,,’t%?\,§,‘c',°§§et?;‘,’f‘,ggsg . ’ tntervalo de tiempo 24
. B - [«
I- _Bits Bits ) Bits
bal l2345678 112|3|415|6l7181 ” ]l2L3[4ISl617I8
l_ Bit F “ T1808910-88

FIGURA 4/1.431

Estructura de trama del interfaz a 1544 kbit/s
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422 Cada trama tiene una longitud de 193 bits y consta de un bit F seguido de 24 intervalos de tiempo

consecutivos, numerados de 1 a 24.

4.2.3- Cada intervalo de tiempo consta de ocho bits consecutivos, numerados de 1 a 8.

424 La velocidad de repeticion de trama es de 8000 tramas/s.

42.5 La estructura de multitrama se representa en el cuadro 5/1.431. Cada multitrama tiene una longitud de
24 tramas y viene definida por la sefial de alineacion de multitrama (SAM), que esta formada por cada cuarto

bit F y que sigue la secuencia binaria (..

.. 001011. . ).

42.6 Los bits e; a e5 del cuadro 5/1.431 se utilizan para comprobacion de errores, como se indica en el
§ 2.1.3.1.2 de la Recomendacion G.704. Una verificacion de error valida por el receptor es una indicacion de
calidad de transmision y de que no hay una falsa alineacion de trama (véase el § 4.6.3 de esta Recomendaci6n).

CUADRO 5/1.431

Estructura de multitrama

Bits F
Nuamero de trama de Asignaciones
la multitrama Namero de bit de
la multitrama é é
sa | Vasels | e
1 1 - m -
2 194 - - e
3 387 - m -
4 580 0 - -
5 773 - m -
6 966 — - €
7 1159 - ‘m -
8 1352 0 - -
9 1545 - m -
10 1738 - - e3
11 1931 — m -
12 2124 1 - —
13 2317 - m -
14 2510 - - €
15 2703 - m -
16 2896 0 — —
17 3089 - m -
18 3282 - - es
19 3475 - m -
20 3668 i - -
21 3861 - m -
22 4054 - - €s
23 4247 - m -
24 4440 1 - -

Nota — Con la excepcion del § 4.7.3 el uso de los bits m queda para ulterior

estudio (por ejemplo, para informacion de mantenimiento y explotacion).
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43 Consideraciones sobre la temporizacion

En este punto se describe el método de sincronizacién jerarquica seleccionado para sincronizar las RDSI.
Se basa en consideraciones relacionadas con la prestacidon de un servicio satisfactorio al cliente, la facilidad de
mantenimiento, la administracion y la minimizacion de los costes.

La TR deriva su temporizacion del reloj de la red. El ET sincroniza su temporizacion (de bit, octeto,
trama) a partir de la sefial recibida de la TR y sincroniza en consecuencia su sefial transmitida.

44 Asignacion de intervalos de tiempo

441 Canal D

El intervalo de tiempo 24 se asigna al canal D cuando este canal esta presente.

442 Canal B y canales H

Un canal ocupa un numero entero de intervalos de tiempo y las mismas posiciones de intervalo de tiempo
en cada trama. A un canal B puede asignarsele cualquier intervalo de tiempo de la trama, a un canal Hy pueden
asignarsele seis intervalos cualesquiera de la trama, por orden numérico (no necesariamente consecutivos), y a un
canal H;; pueden asignarsele los intervalos 1 a 24 de una trama. La asignacion puede variar de una llamada a
otra (véase la nota). Los mecanismos para la asignacion de estos intervalos para una llamada se especifican en la

" Recomendacion 1.451. ‘

Nota — Durante un periodo provisional, puede ser necesaria una asignacion fija de intervalos de tiempo
para formar canales. En el anexo A se dan ejemplos de asignacion fija de intervalos de tiempo cuando en el
interfaz s6lo hay canales H,.

4.5 Fluctuacion de fase

451  Fluctuacién de fase de la temporizacion ‘

A continuacion se especifica la fluctuacion de fase de la temporizacion.

4.5.1.1 Fluctuacion de fase admisible a la entrada del ET

Un ET debera tolerar una fluctuaciéon de fase sinusoidal de entrada conforme con la figura 5/1.431 sin
producir errores de bit o pérdida de la alineacion de trama.

Al

6 dB/octava

ey

Amplitud de la fluctuacién de fase
cresta a cresta (escala logaritmica)

A2 ______________
. 1
L L 1 L1 L »  T1806740-88
1 10 10%f, 10° 10 4x10* Hz
Frecuencia de fluctuacion de fase (escala logaritmica)
A;=501U
Ay =0,11U
fq =120 Hz
fy =6 kHz
IU = Intervalo unitario (648’ ns)

FIGURA 5/1.431

Caracteristica de la fluctuacion de fase tolerable a la entrada del ET
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4.5.1.2 Fluctuacion de fase a la salida del ET

Cuando no existe fluctuacion de fase en la sefial de entrada del ET que proporciona la temporizacion, la
fluctuacion de fase a la salida del ET no excedera simultaneamente las dos limitaciones siguientes:

1) Banda 1 (de 10 Hz a 40 kHz): 0,5 IU (intervalo unitario) cresta a cresta
2) Banda 2 (de 8 kHz a 40 kHz): 0,07 IU cresta a cresta. '

4.5.2  Fluctuacion lenta de fase

La fluctuacion lenta de fase se especifica para frecuencias inferiores a 10 Hz.

4.5.2.1 Senal procedente del lado red

La fluctuacion lenta de fase no excederad de 5 IU cresta a cresta en ningln intervalo de 15 minutos ni de
28 IU cresta a cresta en un periodo de 24 horas.

4.5.2.2 Sefial procedente del lado usuario

La fluctuacion lenta de fase no excedera de 5 IU cresta a cresta en ningun intervalo de 15 minutos ni de
28 IU cresta a cresta en un periodo de 24 horas.

4.6 Procedimientos de interfaz

4.6.1 Codigo para canales en reposo e intervalos en reposo

Debe transmitirse un esquema (patroén) que incluye al menos tres UNOS binarios en un octeto en todo
intervalo de tiempo que no esté asignado a un canal (por ejemplo, los intervalos de tiempo en espera de
asignacion de un canal para cada llamada, los intervalos de tiempo que quedan libres en un interfaz que no se
utiliza completamente, etc.), y en todos los intervalos de tiempo de un canal que no esta atribuido a una llamada
en ambos sentidos.

4.6.2 Relleno de tiempo entre tramas (capa 2)

Se transmitiran banderas contiguas HDLC por el canal D cuando su capa 2 no tenga tramas para enviar.

4.6.3  Procedimientos de alineacion de trama y VRC-6

Los procedimientos de alineacion de trama y VRC-6 cumpliran lo especificado en el §2 de la
Recomendacion G.706.

4.7 Mantenimiento

4.7.1  Introduccion general

La Recomendacion 1.604 especifica un enfoque global para su utilizacion en el mantenimiento del acceso a
la RDSI a velocidad primaria. Sin embargo, ya que las funciones de mantenimiento necesarias pueden influir en
el disefio de las partes de terminacion del equipo, en esta Recomendacion se presenta una breve descripcion del
mantenimiento del acceso a velocidad primaria.

4.7.2  Funciones de mantenimiento

El interfaz divide las responsabilidades de mantenimiento entre los lados red y usuario.

Las funciones de mantenimiento especificadas son las siguientes:

a) Supervision de la capacidad de capa 1 e informaciéon a través del interfaz, que incluye, en el lado
usuario, la informacién de pérdida de la sefal entrante o de pérdida de la alineacion de trama
procedente del lado red.

En el lado red se incluyen la informacion de pérdida de la capacidad de capa 1 y de la senal entrante
o de la alineacion de trama procedente del lado usuario.

b) Supervisién de la calidad de funcionamiento de la VRC e informacion a través del interfaz. (Esta
funcion se especifica en el § 4.7.4.).

¢) Otras funciones de mantenimiento quedan para ulterior estudio.
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4.7.3  Definicion de sefiales de mantenimiento en el interfaz

La sefial de IAD (indicaciéon de alarma distante) indica la pérdida de la capacidad de capa 1 en el interfaz
usuario-red. La IAD se propaga hacia la red, si se pierde la capacidad de capa 1 hacia el usuario, y la IAD se
propaga hacia el usuario si se pierde la capacidad de capa 1 hacia la red. La IAD se codifica en forma de
esquema de 16 bits repetidos continuamente formados por ocho UNOS binarios y por ocho CEROS binarios
(1111111100000000) en los bits m. [Nota — Los esquemas de bandera de HDLC (01111110) se transmiten en los
bits m cuando no se envia sefial de informacion.]

La seflal de SIA (sefial de indicacion de alarma) se utiliza para indicar la pérdida de la capacidad de
capa 1 en el sentido de TC a ET en el lado red del interfaz usuario-red. Una caracteristica de la SIA es que su
presencia indica que la temporizacion suministrada al ET puede que no sea el reIOJ de red. La SIA se codifica
como un esquema de todos UNOS binarios a 1544 kbit/s.

En las aplicaciones de circuitos de lineas arrendadas sin canal D, puede ser necesario transferir algunos
mensajes de mantenimiento de capa 1 asociados al canal a través del interfaz. Estos mensajes de mantenimiento se
transportarian en los bits m. Otras caracteristicas de estos mensajes quedan para ulterior estudio.

4.7.4  Informacion y supervision de la calidad de funcionamiento en servicio de la VRC-6
Los mensajes en los bits m, que ejercitan las capacidades de supervision de la calidad de funcionamiento
de la VRC-6, pueden utilizarse para separar por secciones las perturbaciones en el acceso a velocidad primaria.

Este seccionamiento puede llevarse a cabo tanto desde la TR como desde el ET. Las caracteristicas de estos
mensajes de mantenimiento quedan para estudio ulterior.

5 Interfaz a 2048 kbit/s

5.1 Caracteristicas eléctricas

Este interfaz debe cumplir lo especificado en el § 6 de la Recomendacién G.703, que recomienda las
caracteristicas eléctricas bisicas.

Nota — Algunas Administraciones necesitan utilizar, a corto plazo, el interfaz (coaxial) no equilibrado de
75 ohmios. Sin embargo, se prefiere el interfaz (de par simétrico) equilibrado de 120 ohmios para la aplicacion a
velocidad primaria en la RDSI.

5.2 Estructura de trama

5.2.1  Numero de bits por intervalo de tiempo

Ocho, numerados de 1 a 8.

5.2.2  Numero de intervalos de tiempo por trama

Treinta y dos, numerados de 0 a 31. El nimero de bits por trama es de 256 y la frecuencia de repeticion
de trama 8000 tramas/segundo.

5.2.3  Asignacion de bits en el intervalo de tiempo 0

Los bits del intervalo de tiempo 0 estan asignados de acuerdo con el § 2.3.2 de la Recomendacion G.704.
Los bits E se asignan a los procedimientos de informacion de error de VRC.

Los bits S, de las posiciones de bit 4 y 8 estan reservados para normalizacion internacional y por el
momento el ET debera ignorarlos. Los bits S, de las posiciones 5, 6, 7 estan reservados para uso nacional. Los
terminales que no hagan uso de estos bits deberan ignorar cualquier esquema recibido.

5.2.4  Asignacion de intervalos de tiempo

5.2.4.1 Senal de alineacion de trama

El intervalo de tiempo O se destina a alineacion de trama, de acuerdo con el § 5.2.3.

5.2.4.2 Canal D

El intervalo de tiempo 16 se asigna al canal D cuando este canal esta presente. La asignacion del intervalo
de tiempo 16 cuando no se use para un canal D queda para ulterior estudio.
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5.2.43 Canal B y canales H
Un canal ocupa un niimero entero de intervalos de tiempo y las mismas posiciones de intervalo de tiempo
en cada trama.

A un canal B puede asignarsele cualquier intervalo de tiempo de la trama, a un canal Hy pueden
asignarsele seis intervalos cualesquiera de la trama por orden numérico, no necesariamente consecutivos (Nota 1).

La asignaciéon puede variar de una llamada a otra (Nota 2). Los mecanismos para la asignacion de estos
intervalos para una llamada se especifican en la Recomendacién 1.451.

A un canal Hi, se le asignaran los intervalos de tiempo 1 a 15 y 17 a 31 de una trama, y a un canal Hy,
pueden asignarsele los intervalos de tiempo como en el ejemplo del anexo B.

Nota 1 — En cualquier caso, el intervalo de tiempo 16 debe dejarse libre para el canal D.

Nota 2 — Durante un periodo provisional, puede ser necesaria una asignaciéon fija de intervalos de
tiempo para formar canales. En el anexo A se dan ejemplos de asignacion fija de intervalos de tiempo cuando en
el interfaz so6lo hay canales Hy.

5.2.4.4 Independencia con respecto a la secuencia de bits

Los intervalos de tiempo 1 a 31 ofrecen una transmision independiente de la secuencia de bits.

53 Consideraciones sobre la temporizacion
La TR deriva su temporizacion del reloj de la red. La TC sincroniza su temporizacién (de bit, octeto,
trama) a partir de la sefial recibida de la TR y sincroniza, consecuentemente, la sefial transmitida.

En una condiciéon de ausencia de sincronizacién (por ejemplo, cuando el acceso que proporciona
normalmente la temporizacion de la red no esta disponible), la desviacion de frecuencia del reloj en funciona-
miento en vacio no excedera de + 50 ppm. ’

5.4 Fluctuacion de fase

5.4.1 Consideraciones generales

Las especificaciones de fluctuacion de fase tienen en cuenta las configuraciones de abonado con un solo
acceso y las configuraciones con multiples accesos.

En el caso de un solo acceso, éste puede ser a una red con sistemas de transmision dotados de circuitos de
recuperacion de reloj de alto Q o bajo Q.

En el caso de miltiples accesos, todos los sistemas de transmision del acceso pueden ser del mismo tipo
(dotados de circuitos de recuperacion de reloj de Q bajo o de Q alto) o pueden ser de tipos diferentes (unos
dotados de circuitos de recuperacion de reloj de Q alto y otros dotados de circuitos de recuperaciéon de reloj de Q
bajo). :

En la figura 6/1.431 se dan ejemplos de un solo acceso y miltiples accesos.

La seinal de referencia para la medida de la fluctuacion de fase se deriva del reloj de red. El valor nominal
para un IU es de 488 ns.

Transmisién en linea: Transmision en Iinea:
Q alto o Q bajo todos Q alto, todos Q bajo o ambos
TR1 TR1 TR1
Y v
i T M T T T

E’j | ET |

T1805060-37

FIGURA 6/1.431

Ejemplos de un solo acceso y miiltiples accesos
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5.42  Tolerancia minima para fluctuacion de fase y la fluctuacién lenta de fase en las entradas de ET

Las entradas a 2048 kbit/s de un ET deberan tolerar una fluctuacion de fase (fluctuacion lenta de fase de

entrada sinusoidales de acuerdo con la figura 7/1.431, sin producir errores de bit ni pérdida de la alineacion de
trama.

N

Pendiente equivalente
a 20 dB/década

707 J

>

(escala logaritmica)

>

N

0 T1305070-87

Amplitud cresta a cresta de la fluctuacién
de fase y la fluctuacion lenta de fase

fo

Frecuencia de fluctuacion de fase (f) (escala logaritmica)

f

fy

3

fy

Ay A, A, fo f ) fs fa
20,5 1V 1,01V 0,21V 12x107% Hz 20 Hz 3,6 kHz 18 kHz 100 kHz
(Nota 1) (Nota 2)

Nota I — A, representa el maximo error relativo en el intervalo de tiempo (MERIT) definido en la Recomendacion G.812, es
decir, una diferencia de fase entre la entrada de sincronizacion y la entrada considerada.

Nota 2 — Los ET para acceso multiple o por ejemplo, cuando un acceso estd conectado a un circuito arrendado de larga
distancia conectado a una centralita privada automatica distante pueden requerir una tolerancia de fluctuacién de fase de 1,5 IU
(con la correspondiente f; a 2,4 kHz).

FIGURA 7/1.431

Valores minimos tolerables de fluctuacion de fase y
fluctuacion lenta de fase a la entrada de un ET

5.4.3  Fluctuacion de fase en la salida del ET y la TR2

Deben considerarse dos casos:

5.4.3.1 ETy TR 2 con un solo interfaz usuario-red:

a) Sin fluctuacion de fase en la entrada que suministra la temporizacidn o en funcionamiento en vacio,
la fluctuacion de fase a la salida del ET se ajustara a los valores del cuadro 6/1.431.

b) Con fluctuacion de fase en la entrada que suministra la temporizacion, la fluctuacion de fase a la
salida es la suma de la fluctuacion de fase intrinseca del ET mas la fluctuacion de fase de entrada
multiplicada por la caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase.

258 Fasciculo 1118 — Rec. 1431



La caracteristica de transferencia de fluctuacion de fase se ajustara a los valores de la figura 8/1.431.

CUADRO 6/1.431

Anchura de banda del filtro de medida L
Fluctuacion de fase a la
. . salida:
Frecue.nma.de corte Frecuencla.de corte (1U cresta a cresta)
inferior superior
20 Hz 100 kHz < 0,125
700 Hz 100 kHz < 0,12
8 dB
NS W/ /7 /7Y,
el
[ =4
b
8 20 dB/década
=3
©
]
g y g
8
(5]
c
g
© T1805081-89
(D -
f,a fb f c f d
Frecuencia de la fluctuacion de fase (escala logaritmica)
Yy X fa fb fc fd
-19,6 dB 0,6 dB 10 Hz 40 Hz 400 Hz 100 kHz

FIGURA 8/1.431

Caracteristicas de transferencia de la fluctuacion de fase

5.4.3.2 ET con mas de un interfaz usuario-red con la misma red

a) Sin fluctuacion de fase en la entrada (o entradas) que suministra(n) la temporizacién o en funciona-
miento en vacio, véase el apartado a) del § 5.4.3.1.

b) En el caso de acceso miltiple la fluctuacion de fase de salida depende de:
— la fluctuacion de fase de entrada de cada acceso;
— la caracteristica de transferencia;

— el concepto de extraccion y distribucion de la temporizacion;
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— el crecimiento futuro del ET. Dado que el concepto de extraccion y distribucion de la
temporizacion del ET queda fuera del alcance de esta Recomendacion, la fluctuacion de fase de
salida de cada acceso individual puede ser controlada solo por la definicién de la caracteristica
de transferencia de la fluctuacion de fase apropiada en el ET.

A fin de limitar la fluctuacion de fase de salida a valores tolerables y simplificar las pruebas, la
caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase entre cualquier receptor y su emisor
asociado se sometera a prueba para que cumpla la caracteristica de transferencia indicada en la
figura 8/1.431 y los siguientes parametros:

y X fa fy fe fa ~
—-19,8 dB 0,2 dB no debe 0,1 Hz 1t Hz 100 kHz
definirse
5.5 Tension longitudinal tolerable

Para la tolerancia minima a la tension longltudmal en los puertos de entrada, el receptor funcmnara sin
errores con cualquier sefial de entrada valida en presencia de una tension longitudinal V.

Vi = 2 V (valor eficaz) en la gama de frecuencias de 10 Hz a 30 MHz.

El montaje de prueba se muestra en la ﬁgufa 9/1.431.

Lado de
prueba Red de equilibrado en T
[ -
—o— — - o
Recepcic’m» I Ly - :]. !l[ l Emisién
| - |
5 | [
Emision | | Recepcidn
Lo -
! !
! !
! !
| IS B SO
T1806340-38
25 Q
VL
10 Hz ... 30 MHz
50 l 2V {valor
‘ eficaz)
L Ly =2 x 38 mH

Ly =2 x38 mH
R =2 x 200 ohmios

Nota — La atenuacion de conversion longitudinal propia de 1a red de equilibrado en T debe ser 20 dB mejor que
la requerida para el interfaz probado (véase la Recomendacion O.121).

FIGURA 9/1.431

Prueba de tolerancia a la tension longitudinal
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5.6 Simetria de la senial de salida

La simetria de la sefial de salida, que se mide segiin el § 2.7 de la Recomendaciéon 0.9, cumplira el
siguiente requisito:

a) para f= 1 MHz, > 40 dB

b) para 1 MHz < f < 30 MHz, valor minimo que decrece desde 40 dB a razén de 20 dB/década.

5.7 Impedancia con respecto a tierra

La impedancia con respecto a tierra de la entrada del receptor y de la salida del emisor cumpliran los
siguientes requisitos:

para 10 Hz < f < 1 MHz, > 1000 ohmios

Este requisito se cumple si la prueba con arreglo a la figura 10/1.431 da una tension Vpyepa < 20 mV
(valor eficaz).

L o L>4mH
Recepcién
(Emisién) b4
120 ©
o v
prueba
108 l < 20 m V (valor eficaz)
10 Hz ... 1 MHz Vi
2V (valor eficaz)
T1806850-38
FIGURA 10/1.431
Prueba de la minima impedancia a tierra
5.8 Procedimientos de interfaz

5.8.1  Codigos para canales e intervalos en reposo
Debe transmitirse un esquema (patrén) al menos tres UNOS binarios en un octeto en todo intervalo de
tiempo que no esté asignado a un canal (por ejemplo, los intervalos de tiempo en espera de asignacion de un

canal para cada llamada, los intervalos de tiempo que quedan libres en un interfaz que no se utiliza
completamente, etc.), y en todos los intervalos de tiempo de un canal que no esta atribuido a una llamada en

ambos sentidos.

5.8.2  Relleno de tiempo entre tramas (capa 2)

Se transmitiran banderas contiguas HDLC por el canal D cuando su capa 2 no tenga tramas para enviar.

5.8.3  Procedimientos de alineacion de trama y VRC-4

Los procédimientos de alineacion de trama y VRC cumpliran lo especificado en el § 4 de la Recomenda-
cion G.706.
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5.9 Mantenimiento en el interfaz

La configuracion de referencia de la red para dctividades de mantenimiento en el acceso a velocidad
primaria del abonado se indica en la Recomendacion 1.604.

El procedimiento de mantenimiento asociado, que se describe alli, requiere un procedimiento continuo de
supervision en la capa 1 para la deteccion automatica de averias, confirmacion automatica de fallos e informa-
cion.

Nota — Los términos anomalia, defecto, averia y fallo se definen en la Recomendacion M.20.

5.9.1  Definiciones de las seriales de mantenimiento

] La IAD (indicacion de alarma distante) indica una pérdida de la capacidad de capa 1 en el interfaz
usuario-red. La IAD se propaga hacia la red si se pierde la capacidad de capa 1 hacia el usuario y la IAD se
propaga hacia el usuario si se pierde la capacidad de capa 1 hacia la red. La IAD se codifica en el bit A, es decir
el bit 3 del intervalo de tiempo 0 de la trama operacional que no contiene la senal de alineacion de trama (véase
€l cuadro 4b/G.704).

Presencia de IAD: bit A puesto a 1
Ausencia de IAD: bit A puesto a 0

La SIA (seiial de indicacion de alarma) se utiliza para indicar una pérdida de la capacidad de capa 1 en el
sentido de TC a ET en el lado red del interfaz usuario-red. Una caracteristica de la SIA es que su presencia indica
que la temporizacion proporcionada al ET puede no ser el reloj de la red. La SIA se codifica como un tren todos
UNOS binarios a 2048 kbit/s.

Informacion de error de VRC: bit E de las tramas operacionales (véase ¢l cuadro 4b/G.704).

5.9.2  Utilizacion del procedimiento VRC

5.9.2.1 Introduccion

En el interfaz usuario-red se aplica el procedimiento VRC de acuerdo con las Recomendaciones G.704
y G.706 para tener mas seguridad en la alineacion de trama y detectar errores en los bloques. La informacion de
error de VRC utiliza los bits E definidos en el cuadro 4b/G.704. La codificaciéon es E = 0 para un bloque con
fallo y E = 1 para un bloque sin fallos. En relacion con la informacion de error de VRC hacia el otro lado del
interfaz y el tratamiento de esta informacion existen dos opciones diferentes, una con tratamiento de VRC en el
enlace de transmision y la otra no.

La utilizacion del procedimiento VRC en el interfaz usuario-red implica:

i) que el lado usuario generara hacia el interfaz una trama a 2048 kbit/s con los bits VRC asociados;

i) que el lado red generara hacia el interfaz una trama a 2048 kbit/s con los bits VRC asociados;

iii) que el lado usuario supervisard los bits VRC asociados a las tramas recibidas (calculo de los
codigos VRC y comparacién con los codigos VRC recibidos);

iv) que el lado usuario detectara los bloques de VRC recibidos con error;

v) que el lado usuario generara la informacion de error de VRC conforme al procedimiento VRC;
vi) que el lado red supervisara los bits VRC asociados a las tramas recibidas;

vii) que el lado red detectara los bloques de VRC recibidos con error;

viii) que el lado red generara la informacion de error de VRC con arreglo al procedimiento VRC;

ix) que el lado red detectara la informacion de error de VRC y tratara toda la informacion recibida de
acuerdo con la Recomendacioén 1.604.

59.2.2 Localizacion de las funciones de VRC en el acceso de abonado desde el punto de vista del usuario

5.9.2.2.1 Sin tratamiento de la VRC en el enlace de transmision

La figura 11/1.431 da los emplazamientos de los procesos de las funciones VRC en un acceso de abonado
sin tratamiento VRC en el enlace de transmision. ’
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ET T Enlace de transmision digital V3 TC

R H 1l
Lo ] M —i—1 ©

" ecansntncss "
i i
i i
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G il teesesansres > i M ....R
] i

A

> <
> <

LLado usuario Lado red

>

T1804451-83

= generador de VRC

= monitor de VRC

obligatorio

optativo .
informacién de «error VRC) loca
informacién de «error VRC) distante

=]
uo

nu

2D
n

FIGURA 11/1.431
Localizacion de las funciones de tratamiento de la VRC

para un acceso de abonado con un enlace de transmision
que no procesa la VRC

5.9.2.2.2  Con tratamiento de la VRC en el enlace de transmision digital

La figura 12/1.431 indica los emplazamientos de los procesos de las funciones VRC en un acceso de
abonado con tratamiento de la VRC en la TR.

ET T Enlace de transmision digital V3 TC
g Wotay 1! Rowerrens : H
L... M '_ll_ G [ M Je—eee '_“_ G
1 "
i i
L . L | L
G ____j[_, L . R G l—anee. _ll___. M R
1 i
Lado usuario Lado red T1804461-38

G = generador de VRC
M = monitor de VRC

— = obligatorio

... = optativo

L = informacion de «error de VRC) local

R = informacidn de «error de VRC) distante

Nota — El tratamiento de la informacion de error de VRC distante proporciona una mejor localizacién de
defectos desde el punto de vista del usuario.

FIGURA 12/1.431
Localizacion de las funciones de tratamiento de la VRC

para un acceso de abonado con un enlace que incluye
el tratamiento de la VRC
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5.9.3  Funciones de mantenimiento

5.9.3.1 Requisitos generales

Los equipos situados en el lado usuario y en el lado red del interfaz:
— detectaran las anomalias;
— detectaran los defectos;

— emprenderan acciones para informar de las anomalias y defectos detectados (sefiales de indicacion de
defecto, SIA, IAD);

— detectaran las seflales de indicacion de defecto recibidas.

59.3.2 Funciones de mantenimiento en el lado usuario

5.9.3.2.1 Deteccion de anomalias y defectos

El lado usuario detectara los siguientes defectos o anomalias:
— pérdida de energia en el lado usuario;
— pérdida de la seiial entrante en el interfaz (véase la nota);

— pérdida de la alineacion de trama (véase la Recomendacion G.706);
— error de VRC.

Nota — La deteccion de este defecto se requiere unicamente cuando no produce una perdlda de
indicacion de alineacion de trama.

5.9.3.22 Deteccion de seriales de indicacion de defecto

" El lado usuario detectara las siguientes indicaciones de defecto recibidas en el interfaz:
— indicacion de alarma distante (IAD) (véase la nota);
— seifal de indicacion de alarma (SIA).

Nota — La senal IAD se utiliza para indicar una pérdida de la capacidad de capa 1. Puede utilizarse para
indicar:

— pérdida de la sefal o pérdida de la alineacion de trama;
— errores VRC excesivos (optativo);
— bucles aplicados en la red.

Las condiciones de errores VRC excesivos quedan fuera del alcance de esta Recomendacion.

5.9.3.2.3 | Acciones consiguientes

El cuadro 6/1.431 indica las acciones que el lado usuario (funcion ET) ha de emprender después de la
deteccion de un defecto o de una senal de indicacion de defecto.

Nota 1 — Cuando las condiciones de defecto han desaparecido o cuando ya no se reciben mas senales de
indicacion de defecto, las indicaciones de defecto SIA e IAD deben desaparecer lo antes posible.

Nota 2 — Se necesitan los siguientes puntos para garantizar que un equipo no se pone fuera de servicio
debido a interrupciones breves de transmision:

i) se verificara la persistencia de una IAD o de una SIA durante al menos 100 ms antes de emprender
cualquier accion;

ii) cuando desaparece una IAD o una SIA, se emprendera una accion inmediatamente.

593.3 Funciones de mantenimiento en el lado red

5.9.3.3.1 Deteccion de defectos

El lado red del interfaz T (funciones de TR1, TL, TC) detectara todas las condiciones de defecto siguientes
(véase la nota 2):

— pérdida de la energia en el lado red;

— pérdida de la sefial entrante;

— pérdida de la alineacion de trama (véase la Recomendacion G.706);
— error de VRC.
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Nota 1 — El equipo del enlace digital a velocidad primaria (TR1, TL, etc.) debe detectar pérdida de la
sefial entrante y generar a continuacion, hacia el interfaz, una seiial SIA de indicacion de averia.

Nota 2 — Algin equipo de-la red puede detectar solo parte de los defectos o condiciones de averia
citados anteriormente.

CUADRO 7/1.431

Condiciones de defecto y seiales de indicacion de defecto detectadas
por el lado usuario con las acciones consiguientes

Acciones consiguientes
Condiciones de defecto y Indicaciones de defecto en el interfaz
sefales de indicacion de
defecto deticsts;ifii por el lado Generacion de
.y informacion
Generacion de 1AD de error de VRC
(Nota 4)
Pérdida de energia en el lado No procede No procede
usuario
Pérdida de la sefial St Si
(Nota 1)
Pérdida de la alineacion Si No
de trama (Nota 2)
Recepcion de IAD No No
Recepcion de SIA Si No
(Nota 3)
Deteccion por la TR2 de No Si
errores de VRC

Nota 1 — Unicamente cuando no se ha producido todavia pérdida de la alineacion de
trama.

Nota 2 — La pérdida de la alineacién de trama inhibe el proceso asociado con el
procedimiento VRC.

Nota 3 — Se detecta la sefial SIA Gnicamente después de la averia «pérdida de la
alineacion de trama», de forma que se inhibe el proceso asociado al procedimiento
VRC.

Nota 4 — Si se detectan errores de VRC en tramas que transportan la sefial IAD,
deben generarse entonces informes de error de VRC.

5.9.3.3.2 Sedales de indicaciéon de defecto

El lado red detectara las siguientes indicaciones de defecto recibidas en el interfaz:
— indicacioén de alarma distante (IAD);
— informacion de error de VRC.
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5.9.3.3.3  Acciones consiguientes

El cuadro 8/1.431 indica las acciones que el lado red (funciones de TR1, TC) ha de emprender después de
la deteccion de un defecto o de una sefnal de indicacion de defecto.

Nota 1 — Cuando las condiciones de defecto han desaparecido o cuando ya no se reciben mas sefiales de
indicacion de defecto, las sefales de indicacion de defecto, SIA e IAD deben desaparecer lo antes posible.

Nota 2 — Se necesitan los siguientes puntos para garantizar que un equipo no se pone fuera de servicio
debido a interrupciones breves de transmision:
i)  Se verificara la persistencia de una IAD o de una SIA durante al menos 100 ms antes de emprender
cualquier accion.
ii) Cuando desaparece una IAD o una SIA, se emprendera una accion inmediatamente.

CUADRO 8/1.431

Condiciones de defecto y sefales de indicacion de defecto
detectadas por el lado de red del interfaz, con las acciones consiguientes

Acciones consiguientes

Condiciones de defecto y sefiales de Indicaciones de defecto en el interfaz
indicacion de defecto detectadas por
el lado red Generacion de
Generacion de IAD Generacion de SIA informacion

error de VRC

Pérdida de la energia en el lado red No procede Si, No procede
si es posible :
Pérdida de la seiial Si No Si
' (Nota 1)
Pérdida de la alineacion Si No Opcidén 1: No
de trama Opcion 2: Si
(Nota 3)

Deteccion de un defecto en el No Si No
sentido de red a usuario :

Recepcion de IAD No No No
: (Nota 2)
Deteccion de un defecto en el Si No No

sentido de usuario a red hasta la TC

Deteccion de errores de VRC No No . Si

Recepcion de informacion de error No No No

de VRC

Tasa de error de VRC excesiva Si No No procede
(Optativo)

Nota I — Unicamente cuando no se ha producido todavia una pérdida de la alineacion de trama.

Nota 2 — Si se detectan errores de VRC en tramas que transportan la sefial IAD deben generarse entonces informes de
error de VRC. TR :

Nota 3 — Véase la Recomendacion 1.604.
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6 Conector

Los conectores de interfaz y las asignaciones de los contactos son objeto de normas de la ISO y la CEL
No obstante, se permiten también conexiones de cableado permanentes de los ET a las TR.
7 Cableado del interfaz

En el caso de cableado simétrico, la magnitud de la impedancia caracteristica de los cables del interfaz
sera de 120 ohmios = 20% en la gama de frecuencias de 200 kHz a 1 MHz, y de 120 ohmios + 10% a 1 MHz.

Para interfaces coaxiales, la magnitud de la impedancia caracteristica de los cables de interfaz serd de
75 ohmios (£ 5% a 1024 kHz).

8 Alimentacion en energia

8.1 Suministro de energia

El suministro de energia a la TR a través del interfaz usuario-red utilizando un par de hilos distinto del
utilizado para transmision, es optativo.
8.2 Energia disponible en la TR

La energia disponible en la TR a través del interfaz usuario-red, cuando se suministra, sera al menos de
7 vatios.

8.3 Tension de alimentacion

La tension de alimentacion para la TR se hallara en la gama de —32 a — 57 voltios.

La polaridad de la tension con respecto a tierra serd negativa.

8.4 Regquisitos de seguridad

En principio, los requisitos de seguridad quedan fuera del alcance de esta Recomendacion. Sin embargo,
para armonizar los requisitos de las fuentes de energia, se proporciona la siguiente informacion:
i) La fuente de tension y el interfaz de alimentacion deben estar protegidos contra cortocircuitos o
sobrecargas. Los requisitos especificos quedan para ulterior estudio.

ii) La inversion de los hilos no debe dafar la entrada de alimentacion de la TR1.

En relacion con el interfaz de alimentacion de la fuente de energia, que se considera como una parte que
puede tocarse en el sentido de la Publicacion 950 de la CEI, pueden aplicarse los métodos de proteccion contra
choques eléctricos que se especifican en la Publicacién 950 de la CEI

ANEXO A

(a la Recomendacion 1.431)

Asignacion de intervalos de tiempo para interfaces que solo tienen canales Hy

A continuaciéon se dan ejemplos de asignaciones fijas de intervalos de tiempo cuando en el interfaz solo
hay canales H.

Al Interfaz a 1544 kbit/s

Canal H, a b ¢ d

Intervalos de tiempo 1a6 7a12 13218 19 2 249
utilizados :

2 Se dispone de este canal Hj si el intervalo de tiempo 24 no se utiliza para un canal D.
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A2 Interfaz a 2048 kbit/s

Ejemplo 1
Canal Hy a b c d e
Intervalos de tiempo 1-2-3 4-5-6 7-8-9 10-11-12 13-14-15
utilizados 17-18-19 20-21-22 23-24-25 26-27-28 29-30-31
Ejemplo 2
Canal Hy a b ‘ c d e
Intervalos de tiempo » 1-2-3 7-8-9 13-14-15 20-21-22 26-27-28
utilizados 4-5-6 10-11-12 17-18-19 23-24-25 29-30-31

Nota — La asignacion de intervalos de tiempo del ejempo 2 es la que se indica en la Recomendacion G.704 para
interfaces a n x 64 kbit/s con n = 6 y asignacion fija del primer intervalo de tiempo. Por tanto, es la asignacion
preferida. .

ANEXO B

(a la Recomendacion 1.431)

Asignacion de intervalos de tiempo para interfaces que tienen canal Hj,

A continuacion se muestra un ejemplo de asignacion fija de intervalos de tiempo, cuando en el interfaz
esta presente el canal H;,.

Canal Hy, 1als 16 a 24

Intervalos de tiempo tals 17 a 25

Nota — El intervalo de tiempo 16 se asigna al canal D, cuando
este canal esta presente. Los intervalos de tiempo 26 a 31 pueden
utilizarse para el canal H, o para seis canales B.
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APENDICE 1 .

(a la Recomendacion 1.431)

Plantilla de impulso para un interfaz a 1544 kbit/s

Un impulso aislado, cuando se pondera por un factor de escala constante, debera ajustarse a la plantilla
del impulso en la figura I-1/1.431.

wr-——-——-—-—---
1
1
1
1
1
1
3 1
N oSt !
E !
£ |
g :
3 I
£ ]
o ‘ 1
E 0 T
< |
1
1
1
1
1
1
051 :
| 1 1 ! L ns
-500 -250 0 250 500 . 750
Tiempo T1306360-83
Esquinas de la curva superior
ns [ =500 | —250 { —175 | —175 -75 0,0 175 225 600 750
Tiempo
iU | -0,77 {-039 | —0,27 | —0,27 | —0,12 0,0 0,27 0,35 0,93 1,16
Amplitud 0,05 0,05 0,80 1,15 1,16 1,05 1,06 | —0,07 0,05 0,05

Esquinas de la curva inferior

ns | =500 | —150 | —150 | —100 0,0 0,15 150 150 300 425 600 750
Tiempo
W -077 { -0,23 | -0,23 | —0,15 0,0 100 0,23 0,23 0,46 0,66 0,93 1,16

Amplitud -0,05 | —0,05 0,50 0,95 0,95 0,90 050 | —-045 | —045 | —0,20 | —0,05 | —0,05

Nota — 1U: intervalo unitario = 647,7 ns.

FIGURA 1-1/1.431

Plantilla de impulso para un interfaz a 1544 kbit/s
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SECCION 4

INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI:
RECOMENDACIONES RELATIVAS A LA CAPA 2

Recomendacion 1.440

ASPECTOS GENERALES DE LA CAPA DE ENLACE DE DATOS DEL INTERFAZ USUARIO RED DE LA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion Q.920, Tomo VI, fasciculo VI.10.

Recomendacion 1.441

ESPECIFICACION DE LA CAPA DE ENLACE DE DATOS DEL INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI

(Mdlaga-Torremolinos, 1984, modificada en Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion Q.921, Tomo VI, fasciculo VI.10.
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SECCION 5

INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI:
RECOMENDACIONES RELATIVAS A LA CAPA 3

Recomendacion 1.450
ASPECTOS GENERALES DE LA CAPA 3 DEL INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion Q.930, Tomo VI, fasciculo VI.11.

Recomendacion 1.451

ESPECIFICACION DE LA CAPA 3 DEL INTERFAZ USUARIO-RED
DE LA RDSI PARA EL CONTROL DE LLAMADA BASICA

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

Véase la Recomendaciéon Q.931, Tomo VI, fasciculo VI.11.

Recomendacion 1.452
PROCEDIMIENTOS GENERALES PARA EL CONTROL DE LOS SERVICIOS SUPLEMENTARIOS DE LA RDSI

(Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion Q.932, Tomo VI, fasciculo VI.11.
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SECCION 6

MULTIPLEXACION, ADAPTACION DE LA VELOCIDAD
Y SOPORTE DE INTERFACES EXISTENTES

Recomendacion 1.460

MULTIPLEXACION, ADAPTACION DE LA VELOCIDAD Y SOPORTE DE INTERFACES EXISTENTES

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

Esta Recomendacion describe los procedimientos que se utilizaran para:
a) adaptar la velocidad de un tren binario, de velocidad inferior a 64 kbit/s, a un canal B a 64 kbit/s;
b) multiplexar varios trenes binarios, de velocidades inferiores a 64 kbit/s, en un canal B a 64 kbit/s.

Las velocidades inferiores a 64 kbit/s son de dos tipos:

1) velocidades binarias de 8, 16 y 32 kbit/s; y

2) otras velocidades, en las que se incluyen las asociadas a los ETD conformes con las Recomendaciones
de las series X y V.

Los procedimientos detallados para el soporte de los ETD en modo circuito de la serie X, los ETD en
modo paquete de la serie X y los ETD de la serie V se describen en las Recomendaciones 1.461 (X.30),
1.462 (X.31), 1.463 (V.110) e 1.465 (V.120), respectivamente.

La adaptacion de la velocidad, multiplexacion y soporte de los interfaces existentes para la capacidad de
transferencia a 64 kbit/s con restricciones se describen en la Recomendacion 1.464.

1 . Adaptacion de la velocidad a un canal de 64 kbit/s

1.1 Adaptacion de la velocidad de los trenes binarios de 8, 16 y 32 kbit/s

El procedimiento descrito en este punto se utilizara para adaptar la velocidad de un solo tren binario de 8,
16 6 32 kbit/s a un canal B a 64 kbit/s. En esta Recomendacién, las posiciones de bit en el octeto del canal B se
suponen numeradas de 1 a 8, siendo la posicion de bit 1 la primera que se transmite.
El procedimiento exige que:
i) el tren a 8 kbit/s ocupe la posicion de bit 1;
el tren a 16 kbit/s ocupe las posiciones de bit (1, 2);
el tren a 32 kbit/s ocupe las posiciones de bit (1, 2, 3, 4);

ii) el orden de transmisidn de los bits del tren de velocidad inferior sea idéntico antes y después de la
adaptacion de la velocidad;

iii) todas las posiciones de bit no utilizadas se pongan a UNO binario.

1.2 Adaptacion de la velocidad de trenes binarios de velocidad diferente de 8, 16 y 32 kbit/s
Es necesario adaptar la velocidad de los trenes de informacion de velocidades inferiores a 64 kbit/s para

que se puedan transportar por el canal B. Los procedimientos descritos en este punto se refieren a la adaptacion
de trenes. individuales de informacion.
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1.2.1 La adaptacion de las velocidades binarias de hasta 32 kbit/s se hace en miltiples fases. Una fase se
describe en las Recomendaciones 1.461 (X.30), 1.462 (X.31) e 1.463 (V.110). Por ejemplo, las velocidades de usuario
iguales o inferiores a 4,8 kbit/s se hacen corresponder a la de 8 kbit/s, a 9,6 kbit/s se hace corresponder a la de
16 kbit/s y a 19,2 kbit/s se hace corresponder a la de 32 kbit/s.

En otra fase de la adaptacion, la velocidad pasa de 8 kbit/s, 16 kbit/s 6 32 kbit/s a 64 kbit/s; esta fase se
describe en el § 1.1.

Una tercera fase para datos asincronos se describe en la Recomendacion 1.463 (V.110).

{

1.2.2 La adaptacion de las velocidades binarias superiores a 32 kbit/s se hace en una sola fase, descrita en las
Recomendaciones 1.461 (X.30) e 1.463 (V.110). Asi, las velocidades de 48 kbit/s y 56 kbit/s se adaptan a 64 kbit/s
en una sola fase.

1.23 La adaptacioén de la velocidad en el modo paquete puede hacerse de dos maneras, tal como describe la
Recomendacion 1.462 (X.31):

a) método preferido: empleando un relleno de banderas HDLC entre tramas HDLC, o
b) aplicando el método de las dos etapas.

1.24 La adaptacion de las velocidades binarias de hasta 48 kbit/s en un canal B puede efectuarse por insercion
de tramas HDLC como se describe en la Recomendacion 1.465 (V.120).

2 Multiplexacion en un canal a 64 kbit/s

2.1 Multiplexacion por division en el tiempo de trenes binarios a 8, 16 y 32 kbit/s

La multiplexacion de trenes binarios a 8, 16 y 32 kbit/s se realiza intercalando los trenes a velocidades
binarias inferiores a 64 kbit/s dentro de cada octeto del canal B.

Aplicando el procedimiento descrito en el § 2.1.2, cualquier nimeéro de trenes a 8, 16 y 32 kbit/s se puede
combinar hasta el limite de una velocidad binaria global de 64 kbit/s en un canal B.

El empleo del procedimiento descrito en el § 2.1.1 puede conducir a situaciones en las que sea imposible
utilizar toda la capacidad de 64 kbit/s; sin embargo, esto no ocurrira si se conoce de antemano la mezcla de los
trenes de velocidades binarias inferiores a 64 kbit/s (designados abreviadamente por subtrenes). Los procedi-
mientos descritos en el § 2.1.2 se recomiendan cuando la mezcla cambie en el curso de la conexidn a 64 kbit/s.

2.1.1  Multiplexacion de formato fijo

Este procedimiento se utilizara para la multiplexacion de cualquier combinacion de trenes a 8, 16 y
32 kbit/s atribuyendo posiciones de bit en cada octeto del canal B a cada subtren. El procedimiento del formato
fijo requiere que:

i) un subtren a 8 kbit/s pueda ocupar cualquier posicion de bit; un subtren a 16 kbit/s ocupe las
posiciones de bit (1, 2) o (3, 4) o (5, 6) o (7, 8); un subtren a 32 kbit/s ocupe las posiciones de bit (1,
2,3,4)06(,6,7,8);

i) un subtren ocupe la misma o las mismas posiciones de bit en cada uno de los octetos de canal B
sucesivos;

iii) el orden de transmision de los bits de cada subtren sea idéntico antes y después de la multiplexacion;
iv) todas las posiciones de bit no utilizadas se pongan a UNO binario.

2.1.2  Multiplexacion de formato flexible

Este procedimiento se utiliza para multiplexar cualquier combinacion de subtrenes a 8, 16, y 32 kbit/s
atribuyendo bits de cada octeto de canal B a cada subtren. Este procedimiento permite siempre multiplexar
subtrenes hasta el limite de 64 kbit/s del canal B, y trata en primer lugar de acomodar los subtrenes utilizando el
procedimiento de formato fijo del § 2.1.1. Es posible que aun habiendo un numero suficiente de bits disponibles
en el octeto del canal B, la tentativa fracase si no se satisface el requisito i) del § 2.1.1. En tal caso, el
procedimiento del formato fijo exige que:

i)  un subtren ocupe la misma (o las mismas) posiciones de bit en cada octeto de canal B sucesivo;

ii) el nuevo subtren se agregue al multiplex existente insertando cada bit sucesivo del nuevo subtren en la
primera posicion de bit disponible (la de numeracion mas baja) en el octeto del canal B; y,

iii) todas las posiciones de bit no utilizadas se pongan a UNO binario. f
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22 Multiplexacion de trenes binarios de velocidad diferente de 8, 16 y 32 kbit/s

Se pueden utilizar dos procedimientos técnicos para multiplexar los trenes binarios de informacion de
velocidad binaria inferior a 64 kbit/s (es decir, velocidades de la Recomendacion X.1):

)

ii)

Multiplexacién por division en el tiempo

En este caso se debe seguir el método de las dos etapas (adaptacion de la velocidad a 8, 16 o

32 kbit/s seguida de la multiplexacidon a 64 kbit/s) definido en los § 1.2 y 2.1.

Nota — Los esquemas de multiplexacion conformes a las Recomendaciones de la serie X (por

ejemplo la X.50) solo se podran utilizar en el contexto del acceso a 64 kbit/s a las redes especializadas

existentes, a través de la RDSI.

Técnicas de multiplexacion estadistica

a) como soporte de terminales en modo paquete que utilicen los protocolos de canal D, o de la
Recomendacion X.25; '

b) para terminales en modo circuito o adaptadores de terminal por el canal B, véase la Recomenda-
cion V.120.

Recomendacion 1.461

SOPORTE DE EQUIPOS TERMINALES DE DATOS (ETD) BASADOS
EN LAS RECOMENDACIONES X.21, X.21 bis Y X.20 bis
POR UNA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI)

(Malaga-Torremolinos, 1984)

Véase la Recomendacion X.30, Tomo VIII, Fasciculo VIIL.2.

Recomendacion 1.462

SOPORTE DE EQUIPOS TERMINALES EN MODO PAQUETE POR UNA
RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI)

(Mdlaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion X.31, Tomo VIII, Fasciculo VIIL.2.

Recomendacion 1.463

SOPORTE PROPORCIONADO POR UNA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS (RDSI) A EQUIPOS TERMINALES DE DATOS (ETD)
CON INTERFACES DEL TIPO SERIE V

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion V.110, Tomo VIII, Fasciculo VIII.1.
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Recomendacion 1.464

MULTIPLEXACION, ADAPTACION DE LA VELOCIDAD Y SOPORTE DE LOS
INTERFACES EXISTENTES PARA LA CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA A 64 kbit/s CON RESTRICCIONES

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

La capacidad de transferencia a 64 kbit/s con restricciones se define como la capacidad de transferir
informacion estructurada en octetos con la restriccion que no se permite el octeto «todos ceros».

Los procedimientos presentados en las Recomendaciones 1.460, 1.461 (X.30), 1.462 (X.31), 1.463 (V.110) e
1.465 (V.120) para multiplexacion, adaptacion de la velocidad y soporte de los interfaces existentes a 64 kbit/s son
totalmente compatibles con la capacidad de transferencia a 64 kbit/s con restricciones, a condiciéon de que se
respeten las siguientes limitaciones: ‘
i) Para multiplexacion por division en el tiempo, el octavo bit de cada octeto del tren binario a
64 kbit/s se pondra a UNO binario. Este procedimiento es el mismo que se emplea en multiplexacion
por divisidon en el tiempo en un canal a 64 kbit/s sin restricciones cuando no se utiliza la capacidad
completa de 64 kbit/s.

i) La adaptacion de velocidad de los ETD especificados en la Recomendacion X.25, tal como sefiala la
Recomendacion 1.462 (X.31), y la adaptacion de velocidad de los ETD en modo circuito, que se
describe en la Recomendacion 1.465 (V.120), para uso con la capacidad de transferencia a 64 kbit/s
con restricciones, €s una cuestion que requiere estudio urgente.

Los procedimientos descritos en la Recomendacion 1.462 (X.31) son aplicables sblo a los terminales
sincronos.

Los procedimientos descritos en las Recomendaciones 1.460, 1.461 (X.30), 1.463 (V.110) e 1.465 (V.120) son
aplicables tanto a terminales sincronos como asincronos.

’

Recomendacion 1.465

SOPORTE PROPORCIONADO POR UNA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS (RDSI) A EQUIPOS TERMINALES DE DATOS (ETD) CON -
INTERFACES DEL TIPO SERIE V CON MULTIPLEXACION ESTADISTICA

(Melbourne, 1988)

Véase la Recomendacion V.120, Tomo VIII, Fasciculo VIII.1.
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SECCION 7
ASPECTOS DE LA RDSI QUE AFECTAN A LOS REQUISITOS DE LOS TERMINALES

Recomendacion 1.470

RELACION DE LAS FUNCIONES DE TERMINAL CON LA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Generalidades

1.1 La RDSI tiene como finalidad el soportar una amplia gama de terminales nuevos y existentes (ETI,
ET2 + AT, TR2) de diversas capacidades y disefiados para diferentes interfaces de acceso. Esto es necesario para
poder aplicar plenamente las posibilidades de servicio de la RDSI.

1.2 El objetivo de esta Recomendacion es proporcionar orientacion sobre los posibles requisitos funcionales de
cualquier terminal especifico. Las funciones de terminal utilizadas son ejemplos mas especificos de las funciones
generales descritas en la Recomendacion 1.310. En esta version de la Recomendacion, se considera principalmente
los dispositivos ET1 y AT que funcionan a la velocidad basica.

2 Relacion entre terminales y servicios en la RDSI

2.1 Un dispositivo terminal puede describirse por la lista de sus caracteristicas funcionales y fisicas. Esta
Recomendacion trata solamente las caracteristicas funcionales que necesita el terminal para ser compatible con la
red a la cual ha de conectarse, es decir, la RDSI.

22 La figura 1/1.470 presenta las relaciones funcionales entre usuario, terminal y red. Las funciones de
terminal pueden ser las necesarias para interconectar con el usuario o con la red, y también las necesarias para
proporcionar los servicios requeridos dependientes de la red.

Servicios
7 ] < S~
Repercuciones dependientes del servicio
v a T~
Usuario Usuario Terminal Red
/ Otros /
Terminal Red
Energia
< > < > T1803700-87
Requisitos Requisitos
usuario-terminal terminal-red

FIGURA 1/1.470

Relaciones de los terminales
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2.3 El terminal considerado puede ser un elemento individual (por ejemplo, un ET1) o un elemento
compuesto (por ejemplo, un ET2 + AT o un ET1 + TR2). La figura 2/1.470 muestra estas configuraciones.

T I ET1------ T
i i
Usuario T --ET2------ AT -- —j— Red
! |
i! --ET1------ TR2 - !;
Interfaz Interfaz T1803710-37
hombre/méquina ’ SIT -
FIGURA 2/1.470

Versiones de terminales

En general, se considera que un ET1 es un terminal compatible con el interfaz de la RDSI destinado a un
uso individual, y que se conecta directamente a la red en un punto de referencia T o a través de un TR2 en un
punto de referencia S.

: ‘Un AT proporciona las funciones para adaptar un terminal no compatible con la RDSI a la red en un
punto de referencia S o T. Normalmente proporciona al ET2 la compatibilidad con el interfaz de red. El ET2 se
interconecta con el AT a través de un punto de referencia R, que puede ser real o virtual.

Una TR2 es un dispositivo para multiples usuarios que proporciona conexién con un cierto namero de
ET! y/o ET2 + AT (por ejemplo, una centralita privada). Proporciona interfaces S para estos dispositivos
terminales asociados y se conecta a la red a través de un interfaz T.

24 Ciertas funciones comunes, en particular las que se refieren a la seiializacion por el canal D, se
encontraran en todos los terminales que se conectan al mismo tipo de interfaz. Estas funciones resultan esenciales
para el interfuncionamiento con la red y, por tanto, pueden considerarse obligatorias. Los terminales individuales
dispondran igualmente de un conjunto seleccionado de funciones relativas al servicio necesarias para los servicios
a los que han de aplicarse.

2.5 Cada terminal dispondra de un interfaz con el usuario. Estos interfaces no son una funcién de la RDSI, y
no se tratan en esta Recomendacion.

2.6 Un terminal puede prestar ademas otros servicios al usuario, servicios que son independientes de la red.
Estas funciones no se tratan en esta Recomendacidn.

3 Lista de funciones relacionadas con la red

3.1 La siguiente lista de funcionaes es un punto de partida. Pueden requerirse otras funciones, tanto en el
terminal como en la red, a medida que se identifiquen nuevos servicios. :

32 Las funciones obligatorias para los terminales de velocidad basica figuran en los cuadros 1/1.470, 2/1.470
y 3/1.470 para las capas fisica enlace y red respectivamente.
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‘CUADRO 1/1.470

Funciones obligatorias de la capa fisica

Funciones

Descripcion

Referencia, Rec. 1.430

Configuraciéon del cableado Interconexion de un ET con una TR §4
Codigo de linea AMI invertido §5.5
Estructura de trama Alineacion de bit, de octeto y de trama §6.3
Control de contencion Controlar acceso al canal D § 6.1
del canal D
Identificacién del canal Identificar los canales By D Rec. 1.412
(Definicion)
Mantenimiento Actividades de soporte de mantenimiento de la §7
red, del acceso de los abonados y de las
instalaciones
Caracteristicas eléctricas Interfaz en las interconexiones de bus pasivo §8
Caracteristicas fisicas Conector de interfaz y asignaciones de § 10

contactos

CUADRO 2/1.470

Funciones LAPD obligatoria§ :

Funciones

Descripcion

Referencia, Rec. 1.441 (Q921)

Supresion de ceros Transferencia de transparencia §2.6
Identificacién de trama Reconocer y validar todas las tramas §2,3
Establecer modo de El terminal transmite un mensaje a la red para §5.3
transferencia iniciacion
Control secuencial Integridad secuencial de la transferencia §3.5.2
/recepcion de tramas en una conexion
Deteccion de errores Deteccion de errores en la transferencia; §58
errores de formato y errores de operacion
Recuperacion Recuperacion tras los errores detectados y §58
salidas de informacion a la entidad de gestion
para los errores irrecuperables .
Control de flujo Control de flujo por médulo y acuse de recibo § 3.6
Capacidad de difusion Provision de enlaces de datos de difusion que § 3.3.4.1

son identificables por un IET (identificador de
punto extremo terminal) global
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CUADRO 3/1.470

Funciones obligatorias de 1a capa red

Funciones Descripcion Referencia, Rec. 1.451 (Q.931)

Mensaje de identificacion y Reconocer y validar los formatos de mensaje §4
mensaje de tratamiento

Referencia de llamada Identificar la peticion de llamada en el interfaz § 43
local usuario-red

Mensajes de soporte Conjunto de mensajes obligatorios para los §3
procedimientos basicos de control de la
llamada :
Elementos de informacion de Especificacion de los tipos de mensaje § 44
soporte
; .
3.3 A continuacién se da una lista de funciones relacionadas con el servicio. No todas se han identificado

todavia con un determinado servicio RDSI.

a) Otras funciones de terminal

Los equipos terminales pueden incluir algunas de las siguientes funciones que dependen de los
servicios:

—  conversion analogico-digital
— identificacion/seleccion de teleservicio
— identificacién/seleccion de servicio suplementario
— estimulo para la conversion de sefializacion funcional
— almacenamiento/memoria
— traduccién de codigo/velocidad . :
—  encripcion/desencripcion '
— reconocimiento de esquemas vocales
—  sintesis vocal
— comprobacion de autorizacion
— registro de datos de tasacion :

- —  registro de datos de mantenimiento de la red
—  servicio/mantenimiento de capacidades de control de la red
~  control del eco
— identificacién de niimero marcado

—  identificacion/seleccion de servicio portador

b) Alimentacién

— alimentacion local
— alimentacién en energia
— control de la aplicacion de energia al terminal
— activacion/desactivacion.
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