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SEC TIO N  3

TR ANSM ISSIO N, SIGNALISATION ET COM M UTATIO N

Avis X.40

NORM ALISATION DES SYSTÈM ES DE TRANSM ISSIO N A M ODULATION  
PAR DÉPLACEM ENT DE FRÉQUENCE PERM ETTANT D ’OBTENIR DES VOIES 

DE TÉLÉGRAPHIE ET DES VOIES DE TRA NSM ISSIO N DE D O NN ÉES  
PAR SU BDIV ISIO N EN FRÉQUENCE D ’UN GROUPE PRIMAIRE

(Genève, 1972)

Le CC ITT, 

considérant

(a) que certaines A dm inistrations envisagent de mettre en place des réseaux publics pour données;

(b) que, pour faciliter l’in terfonctionnem ent entre certains réseaux, il est souhaitable de norm aliser les 
caractéristiques de systèmes de transm ission destinés à procurer des voies po u r certaines rapidités de m odulation  
m axim ales;

(c) que l’on a m anifesté un certain  intérêt pour l’obtention  de voies p ar subdivision en fréquence d ’un 
groupe prim aire;

(d) que l’Avis X .l [1] définit les catégories d ’usagers du service sur les réseaux publics pour données;

(e) que les catégories d ’usagers 3, 4 et 5 de l’Avis X .l [1] corresponden t aux débits b inaires pou r les 
usagers d ’un m axim um  de 600, 2400 et 9600 b it/s , pour lesquels on peut ob ten ir économ iquem ent des voies de 
transm ission par subdivision en fréquence d ’un groupe prim aire;

Remarque — Pour le cas des installations term inales exploitées en synchronism e, il faut app liquer une 
m éthode de m aintien du synchronism e entre les abonnés. Ceci im plique une m éthode perm ettan t d ’assurer 
l’indépendance des séquences de bits conform ém ent à l’Avis X.2 [2], par exem ple en u tilisant un brouilleur. Ce 
d ispositif est extérieur au système mais fait partie  du réseau.

(f) que, pour le m om ent, aucun intérêt n ’a été m anifesté pour l’obtention  de voies séparées pour 
600 bauds;

(g) que la norm alisation  de voies pour des rapidités de m odulation  inférieures à 600 bauds — par 
exem ple 200 bauds — fait l’objet de divers Avis (tels que l’Avis R.38 A [3] et l’Avis R.38 B [4]);

(h) qu ’il pourra it y avoir des avantages d ’ordre économ ique à fou rn ir dans un seul et même système des 
voies à 2400 bauds et à 9600 bauds (et peut-être en tem ps opportun  à 600 bauds),

émet, à l ’unanimité, l ’avis

1 Un groupe prim aire sera utilisé com m e circuit support.

2 Les rapidités de m odulation  nom inales norm alisées devraient être 2400 bauds et 9600 bauds.

3 Pour les voies à 2400 bauds, les fréquences m oyennes nom inales sont: (110 — 4 n) kH z avec « = 1 , 2 ,  ..., 12
(figure 1/X.40).

Pour les voies à 9600 bauds, les fréquences m oyennes nom inales sont: 96 kH z pour la voie 1 et 72 kHz 
pour la voie 2 (voir la figure 1/X.40).
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Fréquence pilote (84,08 kHz) 
A

12 11 10 9 8 7
I I l__________ I I__________ 11 I I___________I I__________ I

6 S 4  3 2 1
I 1 I_________ I I__________l l_________ 11__________11__________ I

“1 : 1 1 1
80 90 100 108 kHz

---------------------------------------► CCITT-42 190

FIGURE 1/X.40

Subdivision du groupe primaire en voies pour transmission de données à 2400 bauds et à 9600 bauds

La fréquence m oyenne F(j est définie com m e étan t la dem i-som m e des deux fréquences caractéristiques 
co rrespondan t aux polarités de départ (FA) et d ’arrêt ( Fz ).

4 Les fréquences m oyennes côté ém ission ne doivent pas s’écarter de plus de 20 Hz de leur valeur nom inale,
tan t pour les voies à 2400 bauds que pour les voies à 9600 bauds.

5 La différence entre les deux fréquences caractéristiques d ’une même voie est fixée à:

2 kH z pour les voies à 2400 bauds,

8 kH z pour les voies à 9600 bauds.

6 La tolérance m axim ale sur cette différence est de ±  10%, tant pour les voies à 2400 bauds que pour les
voies à 9600 bauds.

7 La puissance totale m oyenne transm ise au groupe prim aire est lim itée à —4 dBmO (400 p.W en un po in t de 
niveau rela tif zéro). La puissance m oyenne sur une voie obtenue à partir de ce groupe prim aire est par conséquent 
lim itée à:

— 15 dBmO pour les voies à 2400 bauds,

— 7 dBmO pour les voies à 9600 bauds,

le système étant com plètem ent équipé, il est à noter que l’Avis cité en [5] stipule ce qui suit:

«A fin de lim iter les effets d ’in term odulation  dans les systèmes à large bande, le niveau de puissance d ’un 
élém ent quelconque du spectre dans la bande de 60 à 108 kH z ne doit pas dépasser —10 dBmO (sauf au tou r des 
fréquences de l’onde pilote, pour laquelle il existe un Avis séparé).»

« Q uan t à ses effets sur des signaux de type non téléphonique, une com posante discrète est définie com m e 
un signal sinusoïdal d ’une durée m inim ale d ’environ 100 m illisecondes.»

Pour rem plir cette condition  à 9600 bauds, on peut utiliser un brouilleur de données extérieur au système.

8 En service, les niveaux des signaux correspondan t à la polarité perm anente de départ et à la polarité 
perm anente d ’arrêt ne doivent pas différer de plus de 1,5 dB, et le plus élevé d ’entre eux doit être conform e aux 
valeurs indiquées dans le § 7. _

9 La fréquence correspondant à la polarité «départ»  est la plus basse des deux fréquences caractéristiques du 
groupe prim aire de base, et celle correspondan t à la polarité «arrêt»  est la plus élevée.

10 D ans le cas des voies à 9600 bauds où l’on utilise des brouilleurs extérieurs au système conform ém ent aux 
stipulations du § 7, il est égalem ent nécessaire d ’abaisser le niveau du signal continu correspondant à la polarité 
de départ de —7 dBmO à —10 dBmO en l’absence de com m ande du m odulateur de voie.
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11 L’équipem ent récepteur devrait fonctionner d 'une m anière satisfaisante lorsque le niveau de réception 
tom be à 6 dB au-dessous de sa valeur nom inale. 11 devrait être retourné à la polarité départ lorsque le niveau de 
réception est tom bé à 12 dB au-dessous du niveau nom inal.

Le niveau qui doit com m ander une alarm e est laissé au choix de chaque A dm inistration.

12 Le degré m axim al de distorsion isochrone sur un texte norm alisé est fixé provisoirem ent à 8% dans toute 
la gam m e des niveaux de réception ( ±  6 dB par rapport au niveau nom inal) pour les m esures en circuit fermé.

13 Le système doit être conçu de telle m anière que l’on puisse utiliser une com binaison de six voies à 
2400 bauds et d ’une voie à 9600 bauds.

14 On devrait avoir, à titre facultatif, la possibilité de rem placer une quelconque des voies à 2400 bauds (en 
particulier la voie 1 et la voie 12) par un équipem ent de m odulation de voie qui perm ette d ’insérer un système de 
télégraphie harm onique conform e aux dispositions des Avis R.35 [6], R.35 bis [7], R.36 [8], R.37 [9], R.38 A [3] ou 
R.38 B [4].

Références
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Avis X.50

CARACTÉRISTIQUES FONDAM ENTALES D ’UN PLAN DE MULTIPLEXAGE DESTINÉ  
A L’INTERFACE INTERNATIONALE ENTRE RESEAUX POUR D O N N ÉES SY NCH RO NES

(Genève, 1972; modifié à Genève, 1976 et 1980)

L’établissem ent, dans divers pays, de réseaux publics pour données synchrones en tra îne la nécessité de 
norm aliser un plan de m ultiplexage qu ’il sera préférable d ’utiliser sur les liaisons entre ces pays.

. Le C C ITT, 

considérant

que la fixation des caractéristiques fondam entales d ’un plan de m ultiplexage est une nécessité urgente pour 
l’in terfonctionnem ent de réseaux de données u tilisant des structures d 'enveloppe différentes,
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émet, à l'unanimité, l ’avis

1 Division 1

présent Avis expose les caractéristiques essentielles d ’un plan de m ultiplexage destiné à l’interfonction- 
réseaux utilisant les structures suivantes:

l’enveloppe à 8 bits (voir la note explicative 1);

le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits (voir la note explicative 2);

l’enveloppe à 10 bits (voir la note explicative 3), dans le cas où l’un au m oins des réseaux utilise une
structure du type a) ou b).

1.2 L’Avis X.51 s’applique à l’in terfonctionnem ent de deux réseaux utilisant tous deux une structure
d ’enveloppe à 10 bits, décrite au § 1.1 c).

1.3 Le § 2 du présent Avis expose les caractéristiques essentielles de m ultiplexage qui doivent être utilisées
pou r une application  quelconque du présent Avis.

1.4 Le § 3 du présent Avis, en plus du § 2, s’applique à l’in terfonctionnem ent entre deux réseaux qui utilisent
tous deux la structure d ’enveloppe à 8 bits décrite au § 1.1 a).

1.5 Le § 4 du présent Avis, en plus de la division 2, s’applique à l’in terfonctionnem ent entre des réseaux
décrits au § 1.1 dans les cas autres que ceux qui sont décrits aux § 1.2 et 1.4, en tenan t com pte des cas de transit.

1.6 L’utilisation du bit d ’état doit être conform e, / non seulem ent aux spécifications du présent Avis, mais 
encore à celles des Avis X.21 [1] et X.21 bis [2], ainsi q u ’à celles de l’Avis X.71 en ce qui concerne les liaisons sur 
lesquelles on utilise la signalisation voie p a r voie, et de l’Avis X.60 pour ce qui concerne les liaisons sur lesquelles 
on utilise la signalisation sur voie com m une.

2 Division 2

2.1 Le débit binaire m ultiplex com posite de 64 k b it/s  est à norm aliser pour les liaisons in ternationales; les
in fo rm ations de verrouillage de tram e pour les voies devraient être contenues dans ce débit de 64 kb it/s.

2.2 Pour le m ultiplexage de base des voies supports d ’inform ation:

i) on a besoin à la fois de structures convenant à des m élanges hom ogènes (par rappo rt aux débits
binaires sur les supports) de voies supports et de structures convenant à des m élanges hétérogènes de
voies supports;

ii) les élém ents de signal de chaque voie devraient être assemblés en enveloppes à 8 bits;

iii) il convient d ’em ployer une structure d ’enveloppes à 8 bits entrelacées;

iv) pour le verrouillage du signal m ultiplex, il convient d ’em ployer un schém a de verrouillage de tram e 
réparti, u tilisant les bits de verrouillage de tram e des enveloppes consécutives à 8 bits, mais en tenant 
com pte des besoins en bits de service (éléments num ériques d ’inform ation  auxiliaire);

v) ces enveloppes entrelacées à 8 bits appara îtron t com m e suit sur le support à 64 kb it/s :
— sur les voies à 12,8 k b it/s , elles se répéteront de 5 en 5 enveloppes à 8 bits;
— sur les voies à 6,4 kb it/s , elles se répéteront de 10 en 10 enveloppes à 8 bits;
— sur les voies à 3,2 kb it/s , elles se répéteront de 20 en 20 enveloppes à 8 bits;
— sur les voies à 800 b it/s , elles se répéteront de 80 en 80 enveloppes à 8 bits.

2.3 La structure de m ultiplexage suivante est recom m andée:

i) la structure de m ultiplexage com prend  80 enveloppes à 8 bits;

ii) cette structure perm et le m ultiplexage de voies aux débits sur les circuits supports indiqués au § 2.2 v);

iii) seule une com binaison hom ogène de voies à débits sous-m ultiples est autorisée dans chaque voie à
12,8 k b it/s ;
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iv) le schém a de verrouillage de tram e de 72 bits recom m andé fait partie  du schém a de 80 bits qui est 
engendré par le polynôm e de base:

1 +  xA + x 1

du cham p de G alois 27 avec la configuration  de forçage

1001101

que reproduit le tableau 1/X .50 dans laquelle 8 bits («A» à «H ») sont réservés pour les in form ations 
de service;

v) le prem ier bit F, indiqué par «A » dans le tableau 1/X .50, sert à achem iner à l’extrém ité éloignée les 
indications d ’alarm e détectées à l’extrém ité locale et correspondan t à:
— l’absence d ’im pulsions à l’arrivée,
— la perte de verrouillage de tram e;

vi) l’affectation du bit «A» se fera de la façon suivante:

«A» =  1 signifie «pas d ’alarm e»,

«A » =  0 signifie «alarm e»;

vii) les autres bits F, désignés «B», «C », «D », «E», «F», «G » et «H » dans le tableau 1/X .50 sont 
réservés pour transm ettre à l’échelon in ternational une in form ation  supplém entaire de service. L’u tili­
sation exacte des bits auxiliaires restants est à l’étude. A titre provisoire, les valeurs suivantes sont 
attribuées à ces bits:

«B» =  1; «C » =  1; «D » =  0;

«E » =  0; «F» =  1; «G » =  1; «H » =  0.

TABLEAU 1/X.50

1er bit

' /
A 1 0 0 0 1 1 1 1 1 B 1 0 0 0 0 1 1 1 0

C 1 1 1 0 0 1 0 1 1 D 0 1 0 0 1 0 0 0 0

E 0 1 0 0 0 1 0 0 1 F 0 0 0 1 0 1 1 1 0

G 0 1 1 0 1 1 0 0 0 H 0 1
I 1

0 0 1 1 0
' l

t
Configuration de forçage

2.4 Pour la synchronisation de tram e, les norm es générales suivantes sont recom m andées:

i) dans la m esure du possible, la m éthode de synchronisation de tram e doit être insensible aux erreurs 
sur les bits, aux paquets d ’erreurs et aux courtes rafales de signaux d ’indication  d ’alarm e (SIA) 
produits par l’équipem ent de transm ission;

ii) lo rsqu’un glissem ent se p rodu it dans l’équipem ent de transm ission , un verrouillage de tram e rapide 
doit être possible.

2.5 En plus des norm es décrites au § 2.4, la m éthode de synchronisation  de tram e doit répondre  aux 
spécifications suivantes:

i) le tem ps de reprise du verrouillage de tram e, après un glissem ent et en l’absence d ’erreurs sur les bits, 
doit être inférieur à 120 enveloppes, avec une probabilité de 95%;

ii) la durée écoulée entre le début d ’une perturbation  du type défini au  § 2.4 i) et une in te rvention , quelle 
q u ’elle soit, qui affecte les voies de données [y com pris la transm ission  de l’alarm e à l’extrém ité 
éloignée définie aux § 2.3 v) et vi)] do it être supérieure à x  (x  com pris entre 1 et 20 ms);

iii) un taux d ’erreur aléatoire de 10-4 ne do it en tra îner aucune in tervention  en vue de la reprise du 
verrouillage de tram e.
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3 Division 3

3.1 Pour l’in terfonctionnem ent entre deux réseaux qui u tilisent la structure d ’enveloppe à 8 bits com me 
indiqué au § 1.1 a), toutes les voies doivent être assemblées en enveloppes à 8 bits non groupées. A titre de
varian te de la structure de m ultiplexage recom m andée au § 2.3, d ’autres structures peuvent être utilisées par accord
bilatéral. L’une des structures préférées est décrite ci-dessous:

i) da  structure de m ultiplexage com prend 20 enveloppes à 8 bits;

ii) cette structure perm et le m ultiplexage de voies aux débits sur les circuits supports de 12,8, 6,4 et
3,2 k b it/s  indiqués au § 2.2 v);

iii) seule une com binaison hom ogène de voies à débits sous-m ultiples est autorisée pour chaque voie à
12,8 k b it/s ;

iv) un schéma de verrouillage de tram e de 19 bits est recom m andé; ce schém a fait partie du schém a de
20 bits qui est engendré par le polynôm e de base:

1 +  V 2 +  X ' 1

du cham p de G alois 25 avec la configuration  de forçage

0111 0

que reproduit le tableau 2/X .50;

v) le prem ier bit F, indiqué par «A» dans le tableau 2/X .50, est utilisé de la m anière décrite au § 2.3 v);

vi) la signification de «A » est indiquée au § 2.3 vi).

TABLEAU 2/X.50

1er b it

A 1 1 0 1 0 0  1 0 0 0 0  1 0 1 | °  i i 1 ° |

t
Configuration 

de forçage

3.2 Les norm es et spécifications générales recom m andées aux § 2.4 et 2.5 s’appliquent à la synchronisation  de 
tram e.

4 Division 4

Pour l’in terfonctionnem ent des réseaux décrits au § 1.1, dans les cas autres que ceux qui sont décrits aux
§ 1.2 et 1.4, on procédera com m e suit:

4.1 Un réseau utilisant la structure d ’enveloppe à 10 bits doit pouvoir être exploité en in terfonctionnem ent 
avec d ’autres réseaux, com m e indiqué aux § 1.1 a) et 1.1 b); il doit présenter pour cela les mêmes caractéristiques 
q u ’un réseau utilisant le groupem ent par quatre  des enveloppes à 8 bits. Par conséquent, dans les paragraphes qui 
suivent, le terme «réseau assuran t le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits» s’app liquera  à un réseau 
utilisant aussi bien le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits décrit au § 1.1 b) qu ’une structure 
d ’enveloppe à 10 bits, com m e indiqué au § 1.1 c).

4.2 Q uand chaque extrém ité d ’une com m unication in ternationale assurant un service de poste à poste ou avec 
com m utation  aboutit à un réseau assurant le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits, l’u tilisation du 
groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits pourra être nécessaire dans la com m unication  in ternationale 
assuran t un  service de poste à poste ou avec com m utation. Cette question devra faire l’objet d ’un com plém ent 
d ’étude.

4.3 Le verrouillage des enveloppes à 8 bits groupées par quatre doit être réalisé dans les conditions suivantes:

i) la m éthode de verrouillage doit perm ettre l’u tilisation  de circuits de données avec com m utation  et des 
circuits de données sans com m utation  de poste à poste;
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ii) le verrouillage doit être surveillé et conservé aux deux extrém ités d ’une com m unication  in ternationale 
dans les deux réseaux assurant le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits au m oyen d ’un ou de 
plusieurs schémas sur le bit SD des enveloppes à 8 bits groupées p a r quatre pendant toute la phase de 
données de la com m unication;

iii) les centres de transit doivent respecter l’intégrité du bit SD une fois q u ’ils ont effectué la connexion 
avec identification;

iv) le verrouillage doit être réalisé aux deux extrémités d ’une com m unication  in te rnationale  dans les deux 
réseaux assurant le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits avant la connexion avec 
identification du centre d ’origine.

Rem arque 1 — Les procédures de signalisation entre centraux doivent perm ettre le verrouillage [iv)] sans 
en tra îner un délai inacceptable pour l’établissem ent de la com m unication.

Rem arque 2 — Il convient de poursuivre l’étude des problèm es causés par l’im itation du schém a (des 
schémas) SD.

4.4 La m éthode précise qui devra être utilisée pour le verrouillage des enveloppes à 8 bits groupées par quatre 
devra faire l’objet d ’études com plém entaires.

4.5 Lorsqu’un des réseaux n ’assure pas le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits, il n ’existe aucune 
relation entre le groupem ent quelconque par quatre des enveloppes à 8 bits et une structure quelconque de 
caractères à la sortie de ce réseau. De plus, ce réseau n ’engendre pas d ’in fo rm ation  de verrouillage pour le 
g roupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits sortantes.

4.6 Q uand  des voies sur lesquelles est assuré le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits sont connectées 
en tandem  pour constituer un circuit in terurbain , l’in form ation de verrouillage des enveloppes à 8 bits groupées 
par quatre doit être transm ise de bout en bou t de la liaison.

4.7 D ans la com m utation de transit, l’in form ation de verrouillage des enveloppes à 8 bits assem blées par 
quatre doit être transm ise dès que le centre de transit a effectué la connexion avec identification.

4.8 Q uand  des voies contenant des enveloppes à 8 bits non groupées sont connectées en tandem  pour 
constituer un circuit in terurbain , les bits d ’inform ation et les bits d ’état des enveloppes à 8 bits doivent être 
transm is de m anière transparen te de bout en bout de la liaison.

5 Division 5

Pour régulariser la transm ission des trains de données à 64 kb it/s , on app liquera  les norm es suivantes:

i) dans les réseaux don t tous les trajets de transm ission à 64 k b it/s  on t une structure d ’octet (c’est-à-dire
où les intervalles de tem ps à 8 bits sont disponibles de façon générale), les enveloppes à 8 bits du
signal m ultiplex de données doivent être alignées sur la structure d ’octet. Cette relation est établie aux 
interfaces à 64 k b it/s  au m oyen du signal de rythm e de 8 kH z;

ii) dans les réseaux qui n ’utilisent pas exclusivem ent une structure d ’octet (c’est-à-dire dans lesquels les
intervalles de tem ps à 8 bits ne sont pas disponibles de façon générale sur les trajets de transm ission à 
64 kb it/s) les enveloppes à 8 bits n ’ont pas nécessairem ent besoin d ’être alignées sur la structure 
d ’octet. Aux interfaces à 64 k b it/s , le signal de rythm e de 8 kH z peut ne pas être utilisé; en pareil cas, 
l’in form ation de verrouillage de tram e est entièrem ent achem inée à travers cette interface dans le 
signal m ultiplex;

iii) la question de savoir si, sur une liaison in ternationale , il convient d ’aligner les enveloppes à 8 bits sur 
la structure d ’octet devra être provisoirem ent réglée par accord bilatéral, mais un com plém ent d ’étude 
est nécessairè.
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NOTES EXPLICATIVES

Note 1 — Enveloppe à 8 bits

D ans cette enveloppe, le bit 1 est réservé pour le verrouillage d ’enveloppe, les bits 2 à 7 sont des bits 
d ’inform ation de la voie et le bit 8 est un bit d ’état (voir la figure 1/X.50).

E nveloppe à 8  bits

2 3 4 5 6 7
-------- ►

»

F
1 1 1 1 1

Bits d'inform ation  
l l 1 1  i

S

CCITT-38 460

FIGURE 1/X.50

L’addition  des bits de verrouillage de tram e et d ’état donne lieu à une augm entation  de 33% du débit 
b inaire, de sorte que les débits binaires sur le support sont de:

12,8 k b it/s  pour un débit binaire de 9,6 k b it/s  pour l’usager;

6,4 k b it/s  pour un débit binaire de 4,8 k b it/s  pour l’usager;

3,2 k b it/s  pour un débit binaire de 2,4 k b it/s  pour l’usager;

800 b it/s  pour un débit binaire de 600 b it/s  pour l’usager.

Le bit d ’état associé à chaque enveloppe assure, conjoin tem ent avec les bits d ’in form ation , le transfert de 
l’in form ation  de com m ande de la com m unication.

Note 2 — Groupement de quatre enveloppes à 8 bits

Ce groupe est réassem blé sur une voie unique en tan t que groupe de 32 bits fourn issan t 24 bits
d ’inform ation. On a ainsi la possibilité d ’am énager trois caractères de 8 bits, tels que les caractères P, Q, R du
tableau 3/X .50.

TABLEAU 3/X.50

Enveloppe A à 8 bits

Enveloppe B à 8 bits

Enveloppe C à 8 bits

Enveloppe D  à 8 bits

Le bit d ’état SD fourn it l’in form ation de verrouillage des groupes de quatre enveloppes à 8 bits.

Les bits d ’état SA, SB et Sc transm etten t l’in form ation  de com m ande de la com m unication  conjointem ent 
avec les 24 bits d ’inform ation.

Lorsque les trois caractères à 8 bits P, Q et R sont placés com m e indiqué ci-dessus, les bits d ’état SA, SB 
et Sc sont associés respectivem ent avec ces caractères.

Le groupem ent p a r quatre  des enveloppes à 8 bits s’effectue par voie; ainsi, pour un débit de 12,8 k b it/s  
sur le support, le g roupe de quatre enveloppes à- 8 bits ap p a ra ît toutes les 20 enveloppes à 8 bits du train  de 
données m ultiplexées, com m e indiqué à la figure 2/X .50.

F PI P2 P3 P4 P5 P6 sa

F P7 P8 Ql Q2 Q3 Q4 SB

F Q5 Q6 Q7 Q8 RI R2 Sc

F R3 R4 R5 R6 R7 R8 SD
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20  enveloppes à 8 bits

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1  2 3 4 5 , 1
^ -----    W/,

Enveloppe  
à 8  bits 

A

Enveloppe  
à 8  bits 

B

E nveloppe  
à 8  bits 

C

E nveloppe  
à 8  bits 

0

Enveloppes _JEnveloppes 
à 8 bits de 

la voie 1

E nveloppe  
à 8  bits 

A’

CCITT-38 300

FIGURE 2/X.50

Note 3 — Enveloppe à 10 bits

D ans cette enveloppe, le bit 1 est un bit d ’état, le bit 2 est réservé po u r le verrouillage d ’enveloppe et les 
bits 3 à 10 sont des bits d ’in form ation de la voie (voir la Figure 3/X .50).

Enveloppe à 10 bits

8

i  i i i r
Bits d'inform ation  

J_____ I____L____ I____ L

10

CCITT-35 710

FIGURE 3/X.50

L’addition  des bits de verrouillage d ’enveloppe et des bits d ’état donne lieu à une augm entation  de 25% du 
débit b inaire, de sorte que les débits binaires sur le support sont de:

12 k b it/s  pou r un débit binaire de 9,6 k b it/s  pou r l’usager;

6 k b it/s  pour un débit binaire de 4,8 k b it/s  pour l’usager;

3 k b it/s  po u r un débit binaire de 2,4 k b it/s  pour l’usager;

750 b it/s  pou r un débit binaire de 600 b it/s  pour l’usager.

Le bit d ’état est associé à chaque enveloppe; conjointem ent avec l’octet de l’in form ation de données 
associé, il transm et l’in form ation  de com m ande de la com m unication.

Références

[1] Avis du C C IT T  Interface d ’application générale entre l ’équipement term inal de traitem ent de données et 
l ’équipement de terminaison du circuit de données pour fonctionnem ent synchrone dans les réseaux publics 
pour données, tom e V III, fascicule V III.5, Avis X.21.

[2] Avis du C C IT T  Utilisation, sur les réseaux publics pour données, des équipements term inaux de traitem ent de 
données (ETTD ) destinés à assurer l ’interface des m odem s synchrones de la série V, tom e V III, 
fascicule V III.5, Avis X.21 bis.
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Avis X.50 bis

CARACTÉRISTIQUES FONDAM ENTALES D ’UN PLAN DE TRANSM ISSION  
AU DÉBIT D ’USAGER DE 48 kbit/s POUR L’INTERFACE 

INTERNATIONALE ENTRE RÉSEAUX POUR DO NNÉES SYNCH RO NES

(Genève, 1980)

1 Considérations générales

1.1 Le présent Avis spécifie les caractéristiques fondam entales d ’un plan de transm ission à utiliser au débit 
b inaire de 48 k b it/s  pour l’in terfonctionnem ent de réseaux u tilisan t les structures suivantes:

a) l’enveloppe à 8 bits (voir les notes explicatives 1 et 2 de l’Avis X.50);

b) l’enveloppe à 10 bits (voir la note explicative 3 de l’Avis X.50), dans le cas où l’un au m oins des 
réseaux utilise une structure du type a).

1.2 L’Avis X.51 bis s’applique à l’in terfonctionnem ent de deux réseaux utilisant tous deux une structure 
d ’enveloppe à 10 bits, décrite au § 1.1 b).

1.3 Le § 2 du présent Avis expose les caractéristiques essentielles qui doivent être utilisées pour une 
application  quelconque du présent Avis et, en particulier, pou r l’in terfonctionnem ent de deux réseaux utilisant 
tous deux la structure d ’enveloppe à 8 bits.

1.4 Le § 3 du présent Avis, en plus du § 2, s’applique à l’in terfonctionnem ent de réseaux utilisant des 
structures d ’enveloppe différentes.

1.5 L’utilisation du bit d ’état doit être conform e, non seulem ent aux spécifications du présent Avis, mais 
encore à celles des Avis X.21 [1] et X.21 bis [2], ainsi qu ’à celles de l’Avis X.71 en ce qui concerne les liaisons sur 
lesquelles on utilise la signalisation voie par voie, et de l’Avis X.60 pour ce qui concerne les liaisons sur lesquelles 
on utilise la signalisation sur voie com m une.

2 Plan de transmission

2.1 Le débit binaire com posite de 64 k b it/s  est à norm aliser pour les liaisons internationales.

2.2 Les élém ents de signal de la voie à 64 k b it/s  doivent être groupés en enveloppes à 8 bits, dans lesquelles le 
bit 1 est le bit de verrouillage d ’enveloppe (F), les bits 2 à 7 sont des bits d ’in form ation et le bit 8 est le bit 
d ’état (S).

2.3 L’em ploi des bits F des enveloppes à 8 bits et la valeur à attribuer à ces bits sont à l’étude.

3 Interfonctionnement de deux réseaux utilisant des structures d’enveloppe différentes

L’étude du problèm e de l’in terfonctionnem ent de réseaux utilisant des structures d’enveloppe différentes 
do it être poursuivie com pte tenu des recom m andations du § 4 de l’Avis X.50.

Références

[1] Avis du C C IT T  Interface d ’application générale entre l ’équipement term inal de traitement de données et 
l ’équipement de terminaison du circuit de données pour fonctionnem ent synchrone dans les réseaux publics 
pour données, tom e V III, fascicule V III.5, Avis X.21.

[2] Avis du C C IT T  Utilisation, sur les réseaux publics pour données, des équipements term inaux de traitement de 
données (ETTD ) destinés à assurer l ’interface des m odems synchrones de la série V, tom e V III, 
fascicule VII 1.5, Avis X.21 bis.
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Avis X.51

CARACTÉRISTIQUES ESSENTIELLES D ’UN PLAN DE M ULTIPLEXAGE DESTINÉ  
A L’INTERFACE INTERNATIONALE ENTRE DES RÉSEAUX POUR D O N N ÉES SY NCH RO NES  

UTILISANT UNE STRUCTURE D ’ENVELOPPE À 10 bits

(Genève, 1976)

Le C C ITT, 

considérant

(a) que l’Avis X.50 spécifie les caractéristiques essentielles d ’un plan de m ultiplexage destiné à 
l’in terfonctionnem ent de plusieurs réseaux lorsque l’un au m oins de ces réseaux utilise une structure d ’enveloppe à 
8 bits ou le groupem ent par quatre des enveloppes à 8 bits;

(b) q u ’il est nécessaire de spécifier un plan de m ultiplexage destiné à l’in te rfonctionnem ent de deux
réseaux utilisant tous deux une structure d ’enveloppe à 10 bits,

émet, à l'unanimité, l'avis

que les caractéristiques essentielles suivantes doivent s’appliquer aux transm issions entre des réseaux 
utilisant une structure d ’enveloppe à 10 bits.

1 Débit binaire composite

Pour la transm ission sur la liaison in ternationale, le train  de bits m ultiplexé do it avoir un débit com posite 
de 64 kb it/s . La structure de m ultiplex fondam ental doit avoir un débit com posite de 60 k b it/s  et être fondée sur 
des techniques de rem plissage pour la transm ission sur le support in ternational à 64 kb it/s .

2 Multiplex fondamental

Pour le m ultiplexage fondam ental des voies supports d ’in form ation , on procédera de la m anière suivante:

2.1 Les élém ents de signal de chaque voie doivent être groupés par enveloppes de 10 bits, dans lesquelles le
bit 1 est le bit d ’état (voir la rem arque), le bit 2 est un bit de verrouillage d ’enveloppe et les bits 3 à 10 sont des
bits d ’inform ation, com m e indiqué dans la figure 1/X.51.

Enveloppe à 10 bits
--------

'
2 3 L 5 6 7 8 9

-------- ►
10

s A
1 1 1 1 1 1 1

Bits d ’inform ation  
1 1 I I 1 1 1

CCIÎT-35 710

FIGURE 1/X.51

L’addition  des bits d ’état et des bits de verrouillage d ’enveloppe donne lieu à une augm entation  de 25% du
débit binaire, de sorte que les débits binaires sur le support sont de:

12 k b it/s  pou r un débit b inaire de 9,6 k b it/s  pour l’usager;

6 k b it/s  pou r un débit b inaire de 4,8 k b it/s  pour l’usager;

3 k b it/s  pour un débit b inaire de 2,4 k b it/s  pour l’usager;

750 b it/s  pour un débit binaire de 600 b it/s  pou r l’usager.

Rem arque — Un bit d ’état est associé à chaque enveloppe; conjo in tem ent avec l’octet de l’in form ation  de 
données associé, il transm et l’in form ation de com m ande de la com m unication  (voir les Avis X.21 [1], X.21 bis [2], 
X .60, X.71 et l’Avis X.50).

2.2 On utilisera une structure par entrelacem ent d ’enveloppes de 10 bits.
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2.3 Ces enveloppes entrelacées sont répétées ainsi sur le m ultiplex fondam ental à 60 kb it/s :
— toutes les 5 enveloppes pour des voies à 12 kb it/s ,
— toutes les 10 enveloppes pour des voies à 6 kb it/s ,
— toutes les 20 enveloppes pour des voies à 3 k b it/s ,
— toutes les 80 enveloppes pour des voies à 750 b it/s .

2.4 11 faut prévoir à la fois des structures convenant à des mélanges hom ogènes de voies supports (en ce qui
concerne les débits sur les supports) et des structures convenant à des mélanges hétérogènes de voies supports, à 
condition  que la subdivision d ’une voie support quelconque à 12 k b it/s  du m ultiplex soit hom ogène et fournisse 
deux voies supports à 6 k b it/s , ou quatre à 3 k b it/s , ou 16 à 750 b it/s.

3 Méthode de verrouillage de trame

3.1 Structure globale

La capacité résiduelle de 4 k b it/s  résultant de la transm ission d ’un m ultiplex à 60 k b it/s  sur le support à 
64 k b it/s  doit être répartie de la m anière suivante: un bit de rem plissage est inséré après chaque groupe de 15 bits 
p rovenan t du m ultiplex fondam ental (voir aussi la figure 2/X .51).

FIGURE 2/X.51 

Structure de trame multiplex

La tram e a une longueur de 2560 bits dans le cas d ’un support synchronisé, soit 2400 bits ou 240 enve­
loppes du m ultiplex fondam ental avec entrelacem ent, plus 160 bits de remplissage.

Q uand  on utilise la justification  (pour les besoins nationaux) dans le cas d ’un support non synchronisé, le 
dern ier bit de rem plissage de la tram e peut être supprim é ou un bit de rem plissage supplém entaire ajouté si 
nécessaire, d onnan t une tram e de longueur variable, soit 2560 ±  1 bit. (Cela se tradu it par une tolérance 
m axim ale de vitesse d ’environ ±  4 x 10-4 .)

Les bits de rem plissage contiennent le schém a de verrouillage de tram e, les élém ents num ériques de service 
pour la justifica tion  et les signaux d ’inform ation de service (alarm es, etc.).

3.2 Verrouillage de trame

3.2.1 Schém as de verrouillage de trame

La m éthode de verrouillage de tram e est fondée sur l’u tilisation de quatre  schém as de verrouillage de tram e
à équirépartition  incorporés dans les bits de rem plissage, la tram e étant subdivisée en quatre  sous-tram es. C haque 
schém a de verrouillage de sous-tram e com m ence par le schém a de 14 bits:

11111001101010

suivi d ’un identificateur spécial de sous-tram e à deux bits, c’est-à-dire:

SF1 =  00, SF2 =  01, SF3 =  10, SF4 =  11
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3.2.2 M éthode de verrouillage de trame

3.2.2.1 Perte de verrouillage de trame

Le critère, en m atière de perte de verrouillage de tram e, consiste dans la détection de trois schém as de 
verrouillage de tram e consécutifs erronés com portan t l’identificateur de sous-tram e.

Le verrouillage de tram e est égalem ent considéré com m e perdu si le prem ier schém a de verrouillage de 
tram e reçu avec l’identificateur de sous-tram e après le rétablissem ent du verrouillage de tram e est erroné.

3.2.2.2 Rétablissement du verrouillage de trame

Le critère, en m atière de rétablissem ent du verrouillage de tram e, consiste dans la détection d ’un schém a 
de verrouillage de tram e valable.

3.2.2.3 Procédure de rétablissement du verrouillage de trame

A près une perte de verrouillage de tram e:

— les enveloppes sortantes doivent être mises sur «1 »,

— cet état doit être signalé à l’extrém ité éloignée, et

— la recherche sim ultanée d ’un schém a de verrouillage de tram e valable doit être déclenchée.

L orsqu’un schém a de verrouillage de tram e valable a été trouvé:

— les deux bits de rem plissage suivants doivent être considérés com m e des identificateurs de sous-tram e
et utilisés pour régler le com pteur (ou les com pteurs) de tram e ou de sous-tram e selon le cas,

— les voies de données au départ doivent être débloquées, et

— l’ém ission de l’alarm e pour perte de verrouillage de tram e à destination  de l’extrém ité éloignée do it 
prendre fin.

4 Justification

Les supports à 64 k b it/s  achem inant le m ultiplex d ’enveloppes à 10 bits sont norm alem ent verrouillés sur 
le train  de données; il n ’est donc pas nécessaire de procéder à une justifica tion  sur les liaisons in ternationales. 
C ependant, la justification  peut s’im poser pour les besoins nationaux. A cette fin, on utilisera une justifica tion  du 
type p lu s/m o ins, dans laquelle des signaux de service pour la justification  répétés quatre  fois occupent les 3 bits 
suivant im m édiatem ent chaque identificateur de sous-tram e. Le dernier bit de rem plissage de la tram e est utilisé 
com m e un élém ent num érique de justification.

Les signaux de service répétés pour la justification  sont:

010 pas de justification  (c’est-à-dire 1 bit de rem plissage à la fin de là tram e),

100 un bit de justification  a été ajouté (c’est-à-dire 2 bits de rem plissage en fin de tram e),

001 le bit de justification  a été supprim é (c’est-à-dire aucun bit de rem plissage en fin de tram e).

Pour évaluer les signaux d ’une tram e, on utilise une décision fondée sur la m ajorité pour les quatre  
signaux reçus. En l’absence de m ajorité, on adm et par hypothèse qu’aucune justifica tion  n ’a lieu.

En cas de perte de verrouillage de tram e, on adm et p ar hypothèse q u ’il n ’y a pas de justifica tion  avan t que 
le rétablissem ent du verrouillage ne soit réalisé.

5 Signaux et fonctions de service

Les bits de rem plissage qui ne sont pas utilisés pour le verrouillage de tram e et pour la justifica tion  sont 
d isponibles pour l’envoi de signaux de service, à l’échelon in ternational ou national. Il faud ra  poursu ivre l’étude 
de la définition et de l’attribu tion  de certains bits d isponibles pou r le service. La répartition  suivante est 
recom m andée.

5.1 Bits de service à l'échelon international

H uit bits: A, B, C, D, E, F, G, et H (voir l’Avis X.50) sont réservés pour les signaux de service à l’échelon 
in ternational.
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Le bit A sert à transm ettre à l’extrém ité éloignée des indications d ’alarm e détectées à l’extrém ité locale et 
co rrespondan t à:

— une absence d ’im pulsions entrantes,

— une perte de verrouillage de tram e,

et le bit A doit être transm is de m anière que:

— A =  1 indique une absence d ’alarm e,

— A =  0 indique une alarm e.

Les autres bits B, C, D, E, F, G et H sont destinés à achem iner d ’autres signaux de service à l’échelon 
in ternational. Leur utilisation exacte est à l’étude; selon le résultat de celle-ci, ces bits seront mis à l’état b inaire  1.

5.2 Protection cyclique contre les erreurs

11 est recom m andé, mais non obligatoire, de prévoir une protection cyclique contre les erreurs (voir 
l’Avis V.41 [3]) applicable de bout en bout sur la liaison in ternationale à 64 kb it/s. La tram e m ultiplex (2560 bits) 
est divisée m odulo 2 à l’aide du polynôm e x 16 +  x12 +  x5 +  1, tandis que les 16 bits du reste de la division (bits 
de contrôle) sont transm is dans la tram e suivante, à raison de 4 bits par sous-tram e. A l’extrém ité de réception, on 
détecte une erreur en com paran t, d ’une part, les bits de contrôle engendrés localem ent par la division de la tram e 
m ultiplex reçue par ce polynôm e avec, d ’autre part, les bits de contrôle reçus dans la tram e suivante. Le d ispositif 
de détection d ’erreur doit être bloqué en position «absence de verrouillage de tram e».

5.3 Signaux de service à l ’échelon national

On prévoit d ’utiliser com m e suit une partie des 48 bits de service rèstant disponibles pour les besoins
nationaux  (à raison de 12 par sous-tram e):

Etat du réseau ....................................................................................................................................................  l à  4 bits

R épartition  des voies de m ultiplexage (selon le nom bre de catégories de vitesses et de
codage) ....................................................................................................................................... ........................... 5 à 10 bits

A larm es internes et e x t e r n e s .........................................................................................................................  l à  4 bits

Ces signaux pourra ien t peut-être être prolongés aux fins d ’une utilisation internationale. Les bits de service 
non utilisés dans un réseau sont mis à l’état 1 binaire.

6 Répartition et utilisation des bits de remplissage (40 bits) dans une sous-trame (640 bits) pour le verrouillage, 
la justification et l’information auxiliaire

La répartition , dans une sous-tram e, dès bits de rem plissage PI à P40 est indiquée ci-dessous et présentée 
dans la figure 3 /X .51.

PI à P4 Bits de service à l’échelon in ternational A, B, C et D
(voir l’Avis X.50)

P5 à P8 Bits de contrôle d ’e r r e u r ....................................................................  4 bits

P9 à P20 Bits de service à l’échelon n a t i o n a l ................................................................................................... 12 bits

P21 à P34 Schém a de verrouillage de t r a m e ...................................................................................................... 14 bits
M ot de code 11111001101010

P35 à P36 Identification  de s o u s - t r a m e ................................................................................................................ 2 bits
M ot de code 00, 01, 10, ou 11

Pour les bits P37 à P40, il existe deux possibilités:

I — S upport de transm ission synchrone

P37 à P40 Bits de service à l’échelon in ternational E, F, G et H
(voir l’Avis X.50)

II — S upport de transm ission asynchrone

P37 à P39 Signaux de service pour la ju s t if ic a tio n   3 bits
M ot de code 001, 010, 100

P40(P41) A ucun, 1 ou 2 bits de justification
M ot de code —, 0,00

Seul le bit (ou les bits) de justification de la dernière sous-tram e (SF4) est (sont) utilisé(s) pour la 
justification .
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IH =  information de service internationale 4 + 4  bits
EC =  protection contre les erreurs 4 bits
NH =  information de service nationale 12 bits
F =  schéma de verrouillage de trame 14 bits
SF =  identification de sous-trame 2 bits
J =  signaux de service pour la justification 3 bits
X =  bit de justification 1 bit

P40

CCITT-42 210

FIGURE 3 /X .5 1 

Répartition des 40 bits de remplissage dans une sous-trame
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Avis 51 bis

CARACTÉRISTIQUES ESSENTIELLES D ’UN PLAN DE TRA NSM ISSIO N  
AU DÉBIT D ’USAGER DE 48 kbit/s POUR L’INTERFACE  

INTERNATIONALE ENTRE RÉSEAUX POUR D O N N ÉES SYNCH RO NES  
UTILISANT UNE STRUCTURE D ’ENVELOPPE A 10 bits

(Genève, 1980)

Le C C ITT, 

considérant

qu ’il est nécessaire de spécifier un plan de transm ission au débit d ’usager de 48 k b it/s  destiné à 
l’in terfonctionnem ent de deux réseaux utilisant tous deux une structure d ’enveloppe à 10 bits,

émet, à l ’unanimité, l ’avis

que les caractéristiques essentielles suivantes doivent être utilisées dans le p lan de transm ission au débit 
d ’usager de 48 k b it/s  entre des réseaux utilisant la structure d ’enveloppe à 10 bits.

1 P lan de transmission

1.1 Le débit b inaire com posite de 64 k b it/s  est à norm aliser pour les liaisons in ternationales.

1.2 Les élém ents de signal de la voie à 48 k b it/s  doivent être groupés par enveloppe de 10 bits, dans lesquelles
le bit 1 est le bit d ’état, le bit 2 est un bit de verrouillage d ’enveloppe et les bits 3 à 10 sont des bits d ’in form ation ,
com m e indiqué dans la figure 1/X.51 bis.
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Enveloppe à 1 0  bits

8

i ------ 1— i ----- 1 r
Bits d'inform ation  
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CCITT-35 710

FIGURE l/X .51 bis

1.3 Le plan de transm ission fondam ental com prend  des enveloppes à 10 bits consécutives avec entrelacem ent 
de bits de remplissage occupant systém atiquem ent la position du seizième bit. Si l’on considère un groupe de 
32 bits consécutifs du train  à 64 k b it/s , contenant 3 enveloppes avec 24 bits d ’inform ation D, et si l’on num érote 
les bits en com m ençant par le bit S de l’enveloppe 1, les bits de rem plissage P doivent être insérés dans les 
positions de bit 16 et 32, com m e l’indique la Figure 2/X.51 bis.

D P # S A D D D D D D D D S A D D D P * D D D D D S A D D D D D D D D P * S A

31 32 1 2 3 t. 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

E nveloppe 1
-------►

E nveloppe 2
------------ ►

 ̂ Enveloppe 3
CCITT-35 720

* Bits d e  rem p lissage

FIGURE 2/X.51 bis

1.4 Les bits de rem plissage doivent constituer un schém a de verrouillage sim ple qui sera utilisé pour identifier 
les enveloppes à l’in térieur du train  à 64 kb it/s .

A titre provisoire, on propose le sim ple schém a de verrouillage de tram e suivant:

i) le bit de rem plissage occupant la position 16 dans la Figure 2/X.51 bis prend la valeur binaire 0;

ii) le bit de rem plissage occupant la position. 32 dans la figure 2/X .51 bis prend la valeur binaire 1.

Rem arque — D ’autres schémas de verrouillage de tram e plus com plexes, perm ettant d ’utiliser les bits de 
rem plissage, par exem ple, pour la signalisation de service ou la justification dans le réseau national, doivent faire 
l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

1.5 La stratégie de verrouillage de tram e doit faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

1.6 L’utilisation facultative du schém a de verrouillage de tram e pour le contrô le du taux d ’erreur sur le trajet 
de transm ission doit faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

1.7 Le bit de verrouillage d ’enveloppe doit servir à form er un schém a de 0 et de 1 b inaires alternés dans des 
enveloppes consécutives, c’est-à-dire que le schém a des bits A de la Figure 2/X .51 bis peut être, soit 010, soit 101.

Rem arque  — D ’autres schém as des bits A, par exem ple « tou t zéro» ou « tou t un» peuvent être utilisés com m e 
signaux d ’alarm e en provenance de l’extrém ité éloignée, ce po in t devant faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

1.8 L’utilisation du bit d ’état doit être conform e aux spécifications des Avis X.21 [1] et X.21 bis [2], ainsi qu ’à
celles de l’Avis X.71 en ce qui concerne les liaisons sur lesquelles on utilise la signalisation voie par voie, et de
l’Avis X.60 pour ce qui concerne les liaisons sur lesquelles on utilise la signalisation sur voie com m une.
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Avis X.52

M ÉTHO DE DE CODAGE DES SIGNAUX AN ISO CH RO NES  
POUR INSERTION DA NS UN SU PPO RT SYNCHRONE POUR USAGERS 11

(Genève, 1980)

Le C C ITT, 

considérant

(a) que l’Avis X .l [1] définit les catégories d ’usagers du service in ternational des réseaux publics pour 
données;

(b) que l’Avis X.2 [2] définit les services com plém entaires offerts aux usagers du service in te rnational des 
réseaux publics pour données;

(c) que les Avis X.21 [3] et X.21 bis [4] définissent l’interface entre l’équipem ent term inal de traitem ent de 
données (ETTD ) et l’équipem ent de term inaison du circuit de données (E T C D ) pour fonctionnem ent synchrone 
dans les réseaux publics pour données;

(d) que les Avis X.50 et X.51 définissent le plan de m ultiplexage destiné à l’interface in te rnationale  entre 
réseaux pour données synchrones;

(e) que les Avis X.60, X.61 et X.71 définissent le système de signalisation à utiliser sur les circuits 
in te rnationaux  entre réseaux pour données synchrones;

(f)  que certains circuits mis en œuvre dans des réseaux pour données synchrones connecteront aussi à ces 
réseaux des ETTD fonctionnan t selon les catégories d ’usagers 1 et 2,

émet, à l'unanimité, l'avis

1 Portée

1.1 Entre des réseaux pou r données synchrones, le transfert des signaux anisochrones émis par des ETTD
fonctionnan t selon les catégories d ’usagers 1 et 2, doit être effectué sur une voie d 'usager synchrone à 600 b it/s  
conform ém ent aux plans de m ultiplexage norm alisés spécifiés dans les Avis X.50 et X.51, si l’un ou les deux 
réseaux utilisent, sur le plan national, la voie d ’usager synchrone à 600 b it/s .

1.2 Entre des réseaux pour données synchrones qui assurent le service pou r des ETTD fonctionnan t selon les 
catégories d ’usagers 1 et 2 mais qui n ’offrent pas le débit de 600 b it/s , le transfert des signaux an isochrones doit 
être effectué sur une voie d ’usager synchrone à 2400 b it/s  conform ém ent aux plans de m ultiplexage prévus dans 
les Avis X.50 et X.51.

1.3 La m éthode de codage des signaux émis par des ETTD fonctionnant selon les catégories d ’usagers 1 et 2 et
destinés au support synchrone doit être indépendante du plan de m ultiplexage utilisé.

1.4 La m éthode de codage doit être celle que définit le présent Avis.

2 Méthode de codage

La m éthode de codage prévoit que les caractères émis sur des liaisons in ternationales par des ETTD  
fonctionnan t selon les catégories d ’usagers 1 et 2 conform ém ent à l’Avis X .l [1] doivent être transm is sur une voie 
d ’usager synchrone, c ’est-à-dire que la transm ission des caractères sur la voie d ’usager synchrone concerne aussi 
bien le signal de départ que le signal d ’arrêt, la convention suivante étant adoptée:

polarité  de départ =  zéro binaire;

po larité d ’arrêt =  un binaire.

Entre deux caractères quelconques transm is sur la voie d ’usager synchrone, les bits au ron t la valeur un
binaire.

Le présent Avis ne s’applique qu’à l’interfonctionnement entre réseaux pour données synchrones. Pour l’interfonction- 
nement entre réseaux pour données anisochrones, il convient de se reporter aux Avis de la série R.
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Le codeur et le décodeur doivent être conçus de m anière à perm ettre la transm ission continue des polarités 
de départ (et aussi des polarités d ’arrêt) émises par un ETTD.

Sur la liaison m ultiplexée, il n ’est pas nécessaire qu ’il y ait une relation  quelconque entre les caractères et 
les enveloppes.

Le codeur doit être mis en œuvre de telle m anière que le délai qui sépare la réception d ’un caractère à la 
vitesse nom inale et le début de l’ém ission de ce caractère sur la voie d ’usager synchrone soit inférieur à 1 bit au 
débit de la voie d ’usager synchrone utilisée.

■\ s  l\ N 
I '  ' s
I V S

‘N|. t

v ite sse  nom inale

support synchrone

CCITT-38 290

ti Un caractère à la vitesse nominale
t2 Un caractère au débit binaire synchrone
t3 Délai < 1,67 ms

FIGURE 1/X.52

A N N E X E  A 

(à l’Avis X.52)

Emplacement du codeur

Le choix de l’em placem ent du codeur, par exem ple s’il doit être installé dans l’ETCD  en question ou en 
un point de com m ande du réseau, relève de la com pétence nationale. C ependant, cet em placèm ent n ’a aucune 
répercussion siir la m éthode décrite dans cet Avis.

En essayant de déterm iner l’em placem ent du codeur pour réaliser une certaine harm onie entre les diverses 
solutions adoptées, il convient de tenir com pte des considérations suivantes:

— dans le cas d ’un codeur installé dans l’ETCD , il n ’est pas nécessaire d ’im poser des caractéristiques 
spéciales, pour le traitem ent des signaux anisochrones, aux divers éléments du réseau, tels que les 
concentrateurs et les m ultiplexeurs. On peut utiliser sans m odification tous les élém ents mis en œuvre 
pour les catégories d ’usagers synchrones: fonctions de m aintenance, plan de signalisation en ligne de 
l’abonné, m odem s du réseau local, etc.;

— si le codeur est installé en un point central, le débit binaire des données de la ligne d ’abonné peut être 
m aintenu à la valeur la plus basse possible m oyennant l’utilisation d ’un simple m odem  à deux fils et 
le partage par un certain nom bre d ’abonnés d ’un équipem ent de conversion installés en ce même 
point central.

A N N E X E  B 

(à l’Avis X.52)

Débits binaires supérieurs

Si des ETTD asynchrones fonctionnant à des débits binaires supérieurs à ceux que spécifie l’Avis X .l [1] 
sont reliés à des réseaux pour données synchrones, on peut appliquer le p rincipe de codage décrit ci-dessus, la 
relation entre le débit b inaire  des données et le débit sur la voie support étant com m e indiqué au 
tab leau  B-1/X.52.
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TABLEAU B-1/X.52

Débit binaire des données Débit sur la voie support

600 bit/s 2400 bit/s
1200 bit/s 2400 bit/s
2400 bit/s 4800 bit/s
4800 bit/s 9600 bit/s
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fascicule VII 1.5, Avis X.21 bis.

Avis X.53

NUM ÉROTATION DES VOIES SUR LES LIAISONS INTERNATIONALES  
MULTIPLEXEES A 64 kbit/s

(Genève, 1980)

Le C C ITT, 

considérant

que les Avis X.50 et X.51 définissent des plans de m ultiplexage pour les liaisons in ternationales à 
64 kb it/s ,

émet, à l ’unanimité, l'avis

suivant rela tif au num érotage des voies affluentes.

Les voies affluentes de données d ’une liaison m ultiplexée à 64 k b it/s  établie conform ém ent aux Avis X.50 
et X.51, doivent être identifiées par l’étiquette suivante, aux fins de l’exploitation  et de la m aintenance:

i) un nom bre décim al D t ind iquan t la structure de m ultiplexage:

D, =  1 pour là structure à 80 enveloppes à 8 bits (division 2 de l’Avis X.50);

D, =  2 pou r.la  structure à 20 enveloppes à 8 bits (division 3 de l’Avis X.50);

Rem arque  — Cette disposition  s’applique uniquem ent aux structures de .m ultiplexage définies dans 
l’Avis X.50.

ii) un nom bre décim al D 2 ind iquan t le débit de la voie:

D 2 =  3, 4, 5, 6 pour les débits de 600, 2400, 4800 et 9600 b it/s , respectivem ent;

Rem arque — Les chiffres 1 et 2 sont réservés pour les catégories 1 et 2 d ’usagers du service.

iii) deux nom bres décim aux D3 et D 4 ind iquant la position «n» attribuée dans la tram e par rap p o rt à la
prem ière enveloppe de la voie considérée, avec n <  80 pour les tram es à 80 enveloppes définies dans
l’Avis X.50 (division 2) et dans l’Avis X.51 et n <  20 pour la tram e à 20 enveloppes définie dans
l’Avis X.50 (division 3).
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Avis X.54

RÉPARTITION DES VOIES SUR LES LIAISONS INTERNATIONALES 
MULTIPLEXÉES A 64 kbit/s

(Genève, 1980)

Le CC ITT, 

considérant

que les Avis X.50 et X.51 définissent des plans de m ultiplexage pour les liaisons in ternationales à 
64 kb it/s ,

émet, à l'unanimité, l ’avis

suivant en ce qui concerne l’attribution  des voies affluentes.

Sur les liaisons in ternationales com portan t des voies de données multiplexées à 64 kb it/s , conform ém ent 
aux Avis X.50 et X.51, la répartition  des voies affluentes à débit de 0,6, 2,4, 4,8 ou 9,6 k b it/s  dans la tram e de 
m ultiplexage devra être choisie, par accord b ilatéral, parm i les configurations énum érées au tableau 1/X.54.

Rem arque — Le num éro de phase i (i =  1, . . . ,  5) correspond au groupe d ’enveloppes i +  5j (j — 0, . . . ,  
15 pour les tram es à 80 enveloppes; j =  0, . . . ,  3 pour la tram e à 20 enveloppes) de chaque tram e. C haque phase 
contient soit une voie à 9,6 k b it/s , soit deux voies à 4,8 kb it/s , soit 4 voies à 2,4 kb it/s , soit 16 voies à 0,6 kb it/s .
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TABLEAU 1/X.54

Affectation des voies affluentes dans la trame 
de multiplexage à 64 kbit/s

Nombre de 
configuration

Numéro de phase

1 2 3 4 5 ■

01 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6

02 9,6 9,6 9,6 9,6 4,8
03 9,6 9,6 9,6 9,6 2,4
04 9,6 9,6 9,6 9,6 0,6

05 9,6 9,6 9,6 4,8 4,8
06 9,6 9,6 9,6 4,8 2,4
07 9,6 9,6 9,6 4,8 0,6
08 9,6 9,6 9,6 2,4 2,4
09 9,6 9,6 9,6 2,4 0,6
10 9,6 9,6 9,6 0,6 0,6

11 9,6 9,6 4,8 4,8 4,8
12 9,6 9,6 4,8 4,8 2,4
13 9,6 9,6 4,8 4,8 0,6
14 9,6 9,6 4,8 2,4 2,4
15 - 9,6 9,6 4,8 2,4 0,6
16 9,6 9,6 4,8 0,6 0,6
17 9,6 9,6 2,4 2,4 2,4
18 9,6 9,6 2,4 2,4 0,6
19 9,6 9,6 2,4 0,6 0,6
20 9,6 9,6 0,6 0,6 0,6

21 9,6 4,8 4,8 4,8 4,8
22 9,6 4,8 4,8 4,8 2.4
23 9,6 4,8 4,8 4,8 0,6
24 9,6 4,8 4,8 2,4 2,4
25 9,6 4,8 4,8 2,4 0,6
26 9,6 4,8 4,8 0,6 0,6
27 9,6 4,8 2,4 2,4 2,4
28 9,6 4,8 2,4 2,4 0,6
29 9,6 4,8 2,4 0,6 0,6
30 9,6 4,8 0,6 0,6 0,6
31 9,6 2,4' 2,4 . 2,4 2,4
32 9,6 2,4 2,4 2,4 0,6
33 9,6 2,4 2,4 0,6 0,6
34 9,6 2,4 0,6 0,6 0,6
35 9,6 0,6 0,6 0,6 0,6

36 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
37 4,8 4,8 4,8 4,8 2,4
38 4,8 4,8 4,8 4,8 0,6
39 4,8 4,8 4,8 2,4 2,4
40 4,8 4,8 . 4,8 2,4 0,6
41 4,8 4,8 4,8 0,6 0,6
42 4,8 4,8 2,4 2,4 2,4
43 4,8 4,8 2,4 2,4 0,6
44 4,8 4,8 2,4 0,6 0,6
45 4,8 4,8 0,6 0,6 0,6
46 4,8 2,4 2,4 2,4 2,4
47 4,8 2,4 2,4 2,4 0,6
48 4,8 2,4 2,4 0,6 0,6
49 4,8 2,4 0,6 0,6 0,6
50 4,8 0,6 0,6 0.6 0,6
51 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
52 2,4 2,4 2,4 2,4 0,6
53 2,4 2,4 2,4 0,6 0,6
54 2,4 2,4 0,6 0,6 0,6
55 2,4 0,6 0,6 0,6 0,6
56 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
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Avis X.60

SIGNALISATION PAR CANAL SÉM APH O RE POUR LES APPLICATIONS 
A LA TRANSM ISSIO N DE DO NN ÉES AVEC COM M UTATION DE CIRCUITS

(Genève, 1980)

Le C C ITT, 

considérant

(a) que des réseaux publics assurant des services de transm ission de données avec com m utation  de circuits 
sont en cours d ’établissem ent dans divers pays;

(b) que la signalisation par canal sém aphore offre des avantages quand il s’agit d ’échanger de 
l’in form ation de signalisation entre des centraux ap partenan t à des réseaux num ériques de télécom m unications 
avec com m utation de circuits;

(c) que le besoin s’est fait sentir de norm aliser un système de signalisation par canal sém aphore, connu 
sous le nom de système de signalisation n° 7, à appliquer aux services in ternational et nationaux  sur des réseaux 
num ériques prestataires de services d ’une seule ou de plusieurs catégories;

(d) que la structure fonctionnelle du système de signalisation n° 7, tel qu ’il a été spécifié, com prend des 
parties bien distinctes:

— le Sous-système T ransport de Messages, qui est com m un à tous les services et à toutes les applications, 
et

— les Sous-systèmes U tilisateurs propres aux différents services ou applications, no tam m ent la partie 
«U sager» de données pour les applications à la transm ission de données avec com m utation de 
circuits,

émet, à l'unanimité, l ’avis

q u ’une signalisation par canal sém aphore pour des applications in ternationales à la transm ission de 
données avec com m utation  de circuits devrait être conform e aux spécifications du système de signalisation n° 7, 
c ’est-à-dire:

i) que les élém ents du système de signalisation relatifs à la com m ande des com m unications du service de 
données soient tels qu ’ils sont spécifiés pour le Sous-systèm e U tilisateurs D onnées dans l’Avis X.61,

ii) que les élém ents du système de signalisation relatifs au transfert de messages soient tels q u ’ils sont 
spécifiés pour le Sous-systèm e T ransport de M essages dans les Avis Q.701 à Q.707 [1 à 7].

Rem arque 1 — Le système de signalisation n° 7, y com pris le Sous-système U tilisateurs D onnées, offre 
une base pour définir une signalisation sur voie com m une applicable à des services nationaux de transm ission de 
données.

Rem arque 2 — Les im plications de l’utilisation du système de signalisation dans les réseaux m ulti-services 
et les réseaux num ériques avec intégration des services (R N IS) fourn issan t des services de données avec 
com m utation  de circuits n ’ont pas encore été étudiées à fond.
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Avis X.61

SYSTÈM E DE SIGNALISATION N° 7 -  SO US-SYSTÈM E UTILISATEUR DO NN ÉES

(Ancien Avis X.60, Genève 1976, m odifié à Genève, 1980)

SOMMAIRE

1 Description fonctionnelle du systèm e de signalisation

1.1 C onsidérations générales

1.2 Sous-système U tilisateur D onnées

1.3 Sous-système T ransport de Messages

2 Fonctions générales des messages de signalisation de données, des signaux, des indicateurs, des codes et des
états

2.1 M essages de signalisation

2.2 Inform ation  de service

2.3 Transfert de l’in form ation de signalisation dans les messages de signalisation

2.4 Etats de signalisation sur la voie de données

3 Formats et codes

3.1 C aractéristiques du form at de base

3.2 Etiquette

3.3 Form ats et codes des messages relatifs aux appels et aux circuits

3.4 Form ats et codes des messages d ’enregistrem ent et d ’annu lation  des services com plém entaires

3.5 E tat de signalisation de la voie de données

4 Procédures générales d ’établissement et de libération des communications

4.1 C onsidérations générales

4.2 Procédures générales d ’établissem ent et de libération des com m unications

4.3 Procédures de com m utation norm ales

4.4 Procédures de signalisation détaillées dans les situations norm ales

4.5 Ecoulem ent des com m unications dans des situations anorm ales

5 Procédures de com m ande des communications et de signalisation supplémentaires

5.1 C onsidérations générales

5.2 Services com plém entaires de groupe fermé d ’usagers

5.3 Services com plém entaires de groupe fermé d ’usagers bilatéral

5.4 Identification de la ligne du dem andeur

5.5 Identification  de la ligne du dem andé

5.6 Réachem inem ent des appels

5.7 C onnexion quand  la ligne devient libre et attente autorisée

5.8 T axation  à l’arrivée et acceptation  de la taxation  à l’arrivée

Cet Avis figure aussi dans la série Q sous la désignation, Avis Q.741.
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5.9 Réponse m anuelle

5.10 Choix de l’exploitation  privée reconnue

5.11 Services inter-réseaux d ’identification du réseau

6 Qualité de signalisation et caractéristiques du trafic dans les applications de données

6.1 Fiabilité de la signalisation

6.2 Tem ps de transfert des messages

6.3 M odèles de trafic de signalisation de données

Appendice I  Exem ples de caractéristiques du trafic de signalisation

1 Description fonctionnelle du système de signalisation

1.1 Considérations générales

L’utilisation du système de signalisation n° 7 pour la com m ande des com m unications ou pour la signalisa­
tion  de l’enregistrem ent ou de l’annulation  des services com plém entaires exige, dans les services de transm ission 
de données avec com m utation que soient appliqués conjointem ent:

— les fonctions du Sous-système U tilisateur D onnées (SSUD ) et

— un ensem ble approprié  de fonctions du Sous-systèm e T ransport de Messages (SSTM).

L’Avis Q.701 [1] donne une description générale du système de signalisation et définit la subdivision des 
fonctions et les interactions nécessaires entre le Sous-système T ransport de Messages et le Sous-système U tilisateur 
Données.

1.2 Sous-systèm e Utilisateur Données

Le Sous-système U tilisateur D onnées spécifié dans le présent Avis définit tous les élém ents relatifs à la 
com m ande des com m unications et à l’enregistrem ent et à l’annu lation  des services com plém entaires utilisés par la 
signalisation in ternationale par canal sém aphore pour les services de transm ission de données à com m utation  de 
circuits. En ce qui concerne les procédures de com m ande des com m unications et de signalisation concernant les 
services com plém entaires offerts aux usagers in ternationaux et les services inter-réseaux, on se reportera à 
l’Avis X.87.

Ce système de signalisation satisfait à toutes les spécifications du C C IT T  en m atière de caractéristiques de 
service, de services com plém entaires offerts aux usagers et de services inter-réseaux pour les services de 
transm ission de données à com m utation de circuits.

Il peut être utilisé pour com m ander la com m utation de circuits de données de divers types, y com pris les 
circuits p ar satellite, utilisés dans les com m unications de données à com m utation de circuits du m onde entier et il 
est conçu pour une exploitation  bidirectionnelle des circuits de données.

Le système de signalisation n° 7 convient aux applications de données nationales à com m utation de 
circuits. La p lupart des types de messages de signalisation de données et des signaux spécifiés pour l’usage 
in ternational sont égalem ent nécessaires dans les applications types de données nationales. En outre, les 
applications de données nationales nécessitent norm alem ent des signaux supplém entaires et les signaux reconnus 
nécessaires on t été prévus. La capacité du système n° 7 est suffisante pou r perm ettre l’inclusion ultérieure, en cas 
de besoin, de nouveaux types de messages et de signaux.

Les structures d ’étiquette spécifiées pour les messages de signalisation de données nécessitent l’attribution  à 
tous les centraux utilisant ce système de signalisation de codes résultant de l’établissem ent de plans de codage 
destinés à assurer l’identification univoque des points sém aphores (voir les Avis Q.701 [1] et Q. 704 [2]). Les 
principes à appliquer dans le réseau sém aphore in ternational nécessitent un com plém ent d ’étude.

1.3 Sous-systèm e Transport de M essages

Le Sous-système T ransport de Messages du système de signalisation n° 7 est spécifié dans d ’autres Avis. 
O n trouvera dans l’Avis Q.701 [1] une description générale de ce sous-système.

Le Sous-systèm e T ransport de Messages définit un ensem ble de fonctions perm ettant de réaliser des modes 
de signalisation et des configurations de réseau sém aphore différents. Il est nécessaire pour tou te application  du 
système de signalisation n° 7 de procéder à un choix approprié  de ces fonctions, selon l’utilisation prévue du 
système et les caractéristiques du réseau de télécom m unication concerné.
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2 Fonctions générales des messages de signalisation de données, des signaux, des indicateurs, des codes et des 
états

Le présent § 2 décrit les fonctions générales des messages de signalisation de données, des signaux, des
indicateurs, des codes et des états utilisés pou r établir les com m unications, com m ander les services com plém en­
taires offerts aux usagers et p o u r com m ander et contrô ler un circuit. Les conditions requises en ce qui concerne 
l’utilisation des messages de signalisation et leur contenu d ’inform ation de signalisation sont spécifiés aux § 3, 4 
e t '5.

2.1 M essages de signalisation

2.1.1 M essages relatifs aux appels et aux circuits

Les messages relatifs aux appels et aux circuits servent à établir et à libérer une com m unication , ou à 
com m ander et à contrô ler l’état du circuit.

2.1.1.1 M essage d ’adresse

Message émis vers l’avant, qui contient l’in form ation  de signalisation nécessaire à l’achem inem ent de 
l’appel ju sq u ’à connexion avec la ligne du dem andé. Ce m essage contient l’in form ation  d ’adresse, l’in form ation  de 
catégorie de service, etc. et, le cas échéant, une in form ation supplém entaire telle que l’identité de la ligne du 
dem andeur.

2.1.1.2 M essage d ’identité de la ligne du dem andeur

Message émis vers l’avant, qui contient l’identité de la ligne du dem andeur ou l’identité du réseau 
d ’origine. Ce m essage est émis sur dem ande du réseau de destination , à la suite d ’un message d ’adresse qui ne 
contient pas l’identité de la ligne du dem andeur.

2.1.1.3 M essage d ’acceptation de l ’appel

M essage émis vers l’arrière, qui contient une in form ation  ind iquant que l’établissem ent de la com m unica­
tion  est autorisé p ar le centre de destination. Ce message peut aussi contenir une inform ation  supplém entaire , telle 
que l’identité de la ligne du dem andé.

2.1.1.4 M essage de refus de l'appel

M essage ém is vers l’arrière, qui contient un signal ind iquan t la raison pour laquelle la com m unication  n ’a 
pas pu être établie, en réponse au message d ’adresse et pour déclencher la libération  de la connexion. Le m essage 
de refus de l’appel constitue la prem ière réponse ou, si le message d ’acceptation  de l’appel a déjà été envoyé, la 
seconde réponse; ce dernier cas se produit quand  le centre de destination  n ’a pas pu faire abou tir l’appel, par 
exem ple, parce q u ’il n ’a pas reçu de l’abonné dem andé le signal d ’acceptation de l’appel.

2.1.1.5 M essage de libération

M essage ém is vers l’avant et vers l’arrière, qui contient une inform ation  relative à la libération  de la 
connexion.

2.1.1.6 M essage d ’état de circuit

M essage émis vers l’avant et vers l’arrière, qui contient des signaux destinés à com m ander et à contrô ler 
un  circuit.

2.1.2 M essages relatifs à l ’enregistrement et à l ’annulation de services complémentaires

Le message rela tif à l’enregistrem ent ou à l’annu lation  de services com plém entaires perm et aux centres 
d ’origine et de destination de se com m uniquer l’in form ation  nécessaire pou r enregistrer ou annu ler des services 
com plém entaires offerts aux usagers. L’échange de messages de ce type n ’est en général pas associé à une 
com m unication  entre deux usagers.

2.1.2.1 M essage de dem ande d ’enregistrement ou d ’annulation de services complémentaires

M essage émis vers l’avant pour enregistrer ou annu ler un service com plém entaire. Il contient l’in form ation  
qui identifie l’usager qui dem ande l’enregistrem ent ou l’annu lation  du service com plém entaire et une in form ation  
relative au service com plém entaire en question.
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2.1.2.2 M essage d ’acceptation de la dem ande d'enregistrement ou d'annulation de services complémentaires

Message émis vers l’arrière, qui contient une in form ation  ind iquan t que l’enregistrem ent ou l’annulation  du
service com plém entaire a été effectué ou accepté au centre de destination.

2.1.2.3 M essage de refus de la dem ande d ’enregistrement ou d ’annulation de services complémentaires

Message émis vers l’arrière, qui contient une in form ation  ind iquant que l’enregistrem ent ou l’annulation  du
service com plém entaire n ’est pas effectué ou pas accepté au centre de destination , ainsi qu ’une indication  relative
au m otif du refus.

2.2 Information de service

L’inform ation de service fourn it le plus hau t niveau de discrim ination  entre différents types de messages de 
signalisation. Elle se com pose des élém ents suivants:

2.2.1 Indicateur de service

Inform ation  qui sert à identifier le Sous-systèm e U tilisateur auquel appartien t le message de signalisation.

2.2.2 Indicateur national

Inform ation utilisée pour faire une distinction  entre les messages in ternationaux  et nationaux. D ans les 
messages nationaux, cet ind icateur peut être égalem ent utilisé, par exem ple, pour faire une distinction entre 
d ifférents types d ’étiquette pour usage national.

2.3 Transfert de l ’information de signalisation dans les messages de signalisation

2.3.1 Eléments de l ’étiquette

D ans les messages relatifs aux appels et aux circuits, l’étiquette sert à l’achem inem ent du message et, d ’une 
m anière générale, à l’identification du circuit de données choisi pour la com m unication. D ans les messages 
d ’enregistrem ent ou d ’annu lation  de services com plém entaires, l’étiquette a pour seule fonction d ’achem iner ce 
message. L’étiquette type se com pose des élém ents suivants:

2.3.1.1 Code du point de destination

Inform ation  ind iquan t le po in t sém aphore vers lequel le message doit être achem iné.

2.3.1.2 Code du point d ’origine

Inform ation  ind iquan t le po in t sém aphore qui est à l’orig ine du message.

2.3.1.3 Code d ’identification de support

Inform ation ind iquan t quel est le circuit support à 64 k b it/s  parm i les circuits qui relient le po in t de 
destination  au point d ’origine.

2.3.1.4 Code d'intervalle de temps

Inform ation  qui identifie le circuit sous-m ultiplexé à un  débit b inaire réduit sur le circuit support à 
64 k b it/s  qui est lui-m êm e identifié par le code d ’identification  de support.

2.3.2 Identificateurs de fo rm a t de message

2.3.2.1 En-tête

Inform ation  faisant, lo rsqu’il y a lieu, une distinction  entre les groupes d ifférents de types de messages 
parm i la série de messages identifiés par l’inform ation  de service. L’en-tête com porte deux niveaux: le prem ier sert 
à faire la d istinction entre d ifférents groupes de messages. Le deuxièm e niveau sert à distinguer entre différents 
types de messages ou contient un signal.

2.3.2.2 Indicateur de longueur de dom aine

Inform ation ind iquan t la longueur d ’un dom aine de longueur variable.

2.3.2.3 Indicateur de dom aine

Inform ation  ind iquan t la présence ou l’absence d ’un dom aine facultatif.
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2.3.3 Inform ation d ’adresse essentielle pour l ’établissement d ’une communication

2.3.3.1 Signal d ’adresse

Signal con tenan t un élém ent d ’un ind icatif de pays pour la transm ission de données (IP D ) ou d ’un code 
d ’identification de réseau pou r données (C IR D ) ou d ’un num éro d ’abonné du service de données.

2.3.3.2 Adresse de destination

In fo rm ation  émise vers l’avant, qui se com pose de plusieurs signaux d ’adresse ind iquan t le num éro 
d ’abonné du service de données com plet du dem andé.

2.3.4 Indicateurs essentiels pour l ’établissement d ’une communication

2.3.4.1 Indicateur de communication nationale/internationale

In fo rm ation  (pour usage national seulem ent) émise vers l’avant pou r ind iquer s’il s’agit d ’une com m unica­
tion  nationale ou in ternationale . D ans le réseau de destination , cette inform ation  peut, p ar exem ple, être utilisée 
pour les services com plém entaires nécessitant un traitem ent spécial pour les com m unications in ternationales.

2.3.4.2 Indicateur de IP D /C IR D

In fo rm ation  (pour usage national seulem ent) émise vers l’avan t et vers l’arrière relative au num éro 
d ’abonné du service de données pour ind iquer si l’IP D /C IR D  est inclus dans ce num éro.

2.3.4.3 Indicateur d ’achem inem ent détourné

In fo rm ation  émise vers l’avant pou r ind iquer que l’appel a fait l’objet d ’un achem inem ent dé tourné ; on 
peut l’utiliser pou r em pêcher que l’appel ne fasse l’objet de plusieurs achem inem ents détournés.

Rem arque  — Ce signal est provisoire; il pou rra  être m odifié lo rsqu ’on au ra  déterm iné les possibilités 
d ’achem inem ent que doit o ffrir le réseau.

2.3.4.4 Indicateur de catégorie d ’usagers

In fo rm ation  ém ise vers l’avant pour ind iquer la catégorie d ’usagers à laquelle appartien t le dem andeur. Cet 
ind icateur peut servir à déterm iner le type du circuit de données qu’il convient de choisir entre les cen traux  et à 
vérifier que le dem andeur et le dem andé appartiennen t à la m êm e catégorie d ’usagers.

2.3.5 Signaux de réponse essentiels pour l ’établissement des communications

2.3.5.1 Signal d ’acceptation de l ’appel

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication  peut être établie. Reçu au centre d ’origine, il 
déclenche l’exécution des opérations de connexion du conduit de données et de taxation .

2.3.5.2 Signal de connexion de transit

Signal destiné à l’in terfonctionnem ent de la signalisation par canal sém aphore et de la signalisation  voie 
p a r voie (voir l’Avis X.80), ém is vers l’arrière pou r ind iquer que la com m unication  peut être établie et que la 
connexion des centres de transit utilisant la signalisation voie p ar voie peut avoir lieu.

2.3.5.3 Signal de défaillance du réseau

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication  ne peut pas être établie en raison d ’une 
défaillance m om entanée du réseau, due p ar exem ple, à l’expiration  d ’une tem porisation  ou à une défaillance de 
ligne. Reçu au centre d ’origine, ce signal y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel 
pas de connexion et la libération de la connexion.

2.3.5.4 Signal de numéro occupé

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication  ne peu t pas être établie parce que la ligne 
d ’accès du term inal du dem andé au central est engagée dans une autre com m unication . Reçu au centre d ’origine, 
il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel numéro occupé et la libération  de la 
connexion.
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2.3.5.5 Signal d'accès interdit

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication ne peut pas être établie parce qu ’un service 
com plém entaire em pêche l’appel de parvenir au dem andé, par exem ple en raison d ’un contrôle négatif de validité 
du  groupe fermé d ’usagers. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de 
progression de l’ap p e racc ès  interdit et la libération  de la connexion.

2.3.5.6 Signal de changem ent de numéro

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication  ne peut pas être établie parce que le num éro 
dem andé a été récem m ent m odifié. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de 
progression de l’appel changem ent de numéro et la libération de la connexion.

2.3.5.7 Signal de numéro non accessible

Signal émis vers l’arrière pou r ind iquer que la com m unication  ne peut pas être établie parce que le num éro 
dem andé n ’existe pas ou n ’est pas attribué. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi, au dem andeur, d ’un 
signal de progression de l’appel numéro non accessible et la libération de la connexion.

2.3.5.8 Signal de ligne hors service

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m utation  ne peut pas être établie, l’équipem ent term inal 
dem andé ou la ligne d ’accès à cet équipem ent étan t hors service ou en dérangem ent. Reçu au centre d ’origine, il y 
déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel ligne hors service et la libération de la 
connexion. . . . . . . .

2.3.5.9 Signal non prêt com m andé

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication  ne peut pas être établie parce " que 
l’équipem ent term inal du dem andé est à l’état non prêt commandé. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi 
au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel non prêt com m andé et la libération de la connexion.

2.3.5.10 Signal non prêt autom atique

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’équipem ent term inal du dem andé est à l’état non prêt 
automatique. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel 
non prêt autom atique  et la libération  de la connexion.

2.3.5.11 Signal de coupure de l ’alimentation de l ’ETÇ D

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’E TC D  du dem andé a son alim entation  en énergie coiipée. 
Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel coupure de 
l'alim entation de l ’ETC D  et la libération de la connexion.

2.3.5.12 Signal de défaillance du réseau sur la ligne d ’abonné

Signal émis vers l’arrière pou r indiquer qu ’une défaillance a été constatée sur la ligne d ’accès du dem andé. 
Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel défaillance du  
réseau sur la ligne d'abonné et la libération  de la connexion.

2.3.5.13 Signal de service des renseignements pour les appels

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’équipem ent term inal dem andé n ’est pas d isponible pou r des 
raisons qui ont été signalées au service des renseignem ents et qui ne relèvent pas d ’un autre signal spécifique. 
Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de d ’appel service de 
renseignements pour les appels et la libération de la connexion.

2.3.5.14 Signal d ’incompatibilité de la catégorie d ’usagers du service

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que les caractéristiques de l’équipem ent term inal du dem andé sont 
incom patib les avec celles du term inal du dem andeur, p a r exem ple, du fait q u ’il s’agit de catégories d ’usagers 
différentes. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signai de progression de l’appel 
incompatibilité de la catégorie d ’usagers du service et la libération  de la connexion.

2.3.5.15 Signal d'encom brement du réseau

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication ne peut pas être établie parce qüe le trajet 
a llan t vers le dem andé fait l’objet d ?un encom brem ent ou  d ’un dérangem ent m om entané. Reçu au centre d ’origine, 
il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel encombrement du réseau et la libération 
de la connexion.
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2.3.5.16 Signal de dégradation du service

Signal, émis vers, l’arrière pour ind iquer qu ’une défectuosité affectant une partie du réseau y a considérab le­
m ent dégradé la qualité du service, cette dégradation  devant vraisem blablem ent durer un certain  temps. Reçu au 
centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel encombrement durable 
du réseau et la libération  de la connexion.

2.3.5.17 Indicateur avec/sans taxation

Inform ation  (réservée à l’usage national) émise vers l’arrière et pouvan t Servir à ind iquer que la 
com m unication  ne do it pas être taxée au centre de départ.

2.3.6 Signaux essentiels de libération d ’une communication et d ’état du circuit

2.3.6.1 Signal de libération du circuit

Signal émis vers l’avant et vers l’arrière pour ind iquer que le circuit de données entre centraux a été libéré.

2.3.6.2 Signal d ’accusé de réception de libération de circuit

Signal ém is vers l’avant et vers l’arrière en réponse au signal de libération du circuit pour ind iquer que le
circuit de données entre centraux a été libéré.

2.3 .63 Signal de réinitialisation de circuit

Signal émis dans le but de rem ettre au repos le circuit de données entré centraux aux deux extrém ités dans
le cas où, par suite d ’une m utilation  de la m ém oire, ou pour d ’autres raisons, l’état du circuit est équivoque.

2.3.6.4 Signal de blocage

Signal émis pou r la m aintenance pour ind iquer au central situé à l’au tre  extrém ité du circuit de données
entre centraux que le circuit a été b loqué pour les com m unications de départ.

2.3.6.5 Signal de déblocage

Signal émis pour annuler un état de blocage à l’autre extrém ité du circuit de données entre centraux qui 
avait été p rovoqué précédem m ent par un signal de blocage.

2.3.6.6 Signal d'accusé de réception de blocage

Signal ém is en réponse à un signal de blocage pour ind iquer que le circuit de données entre centraux a été
bloqué.

23.6.7 Signal d ’accusé de réception de déblocage , ,

Signal émis en réponse à un signal de déblocage pour ind iquer que le circuit de données entre centraux a
été débloqué.

2.3.7 Signaux, supplémentaires relatifs aux groupes ferm és d ’usagers

23.7.1 Indicateur d ’appel de groupe ferm é d ’usagers

Inform ation  émise vers l’avant, et dans certains cas vers l’arrière, (jour ind iquer s’il s’agit ou non d ’un 
appel concernant un groupe ferm é d ’usagers, si le message com porte un code de verrouillage et si l’accès au 
départ est autorisé ou non pour l’usager appelant.

23.7.2 Code de verrouillage

Inform ation  ém ise vers l’avant, et dans certains cas vers l’arrière, pour ind iquer le g roupe ferm é d ’usagers 
auquel appartien t le dem andeur.

2.3.8 Signaux supplémentaires relatifs aux services complémentaires de groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral et de  
groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant

2.3.8.1 Indicateur d ’appel de groupe ferm é d ’usagers bilatéral

Inform ation  émise vers l’avant pour indiquer s’il s’agit ou non d ’un appel concernan t un groupe ferm é 
d ’usagers bilatéral.
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2.3.8.2 Signal de dem ande d'enregistrement

Signal émis vers l’avant pour indiquer que l’enregistrem ent du service com plém entaire est dem andé.

2.3.8.3 Signal de dem ande d ’annulation

Signal émis vers l’avant pou r ind iquer que l’annu lation  du service com plém entaire est dem andée.

2.3.8.4 Signal d ’enregistrement effectué

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’enregistrem ent du service com plém entaire a été effectué au 
centre de destination. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de 
l’appel enregistrement ou annulation confirmé.

2.3.8.5 Signal d ’acceptation d ’enregistrement

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’enregistrem ent du service com plém entaire est accepté au 
centre de destination . Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de 
l’appel confirmation d'enregistrement ou d ’annulation.

2.3.8.6 Signal d ’exécution de l ’annulation

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’annu lation  d ’un service com plém entaire a été effectuée au 
central de destination. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de 
l’appel confirmation d ’enregistrement ou d ’annulation.

2.3.8.7 In d ica tif local

Inform ation  émise vers l’avant et vers l’arrière lors de l’enregistrem ent du groupe fermé d ’usagers bilatéral. 
Reçue au centre d ’origine ou de destination, elle y déclenche l’exploration  du fichier d ’abonnés afin de reconnaître 
le groupe ferm é d ’usagers bilatéral concerné.

2.3.9 Signaux supplémentaires relatifs au service complémentaire d ’identification de la ligne du dem andeur

2.3.9.1 Indicateur de dem ande d ’identification de la ligne du dem andeur

Inform ation  émise vers l’arrière pour ind iquer s’il est nécessaire ou non que l’identité de la ligne du 
dem andeur soit envoyée vers l’avant.

2.3.9.2 Indicateur d ’identité de la ligne du dem andeur

Inform ation  émise vers l’avant pou r indiquer si l’identité de la ligne du dem andeur do it être incluse ou 
non, et sous quelle form e, dans le message.

2.3.9.3 Identité de la ligne du dem andeur

In form ation  émise vers l’avant, com prenant plusieurs signaux d ’adresse et ind iquan t le num éro d ’abonné 
du service de données (in ternational) du dem andeur.

2.3.10 Signaux supplémentaires relatifs au service complémentaire d ’identification de la ligne du dem andé

2.3.10.1 Indicateur de dem ande d ’identification de la ligne du dem andé

Inform ation  émise vers l’avant pour indiquer si l’identité de la ligne du dem andé doit être ou non envoyée 
vers l’arrière.

2.3.10.2 Indicateur d ’identité de la ligne du dem andé

In form ation  émise vers l’avant pour ind iquer si l’identité de la ligne du dem andé est contenue ou non, et 
sous quelle form e, dans le message.

2.3.10.3 Identité de la ligne du dem andé

In form ation  émise vers l’arrière et com prenant une série de signaux d ’adresse ind iquan t le num éro 
d ’abonné du service de données (in ternational) du dem andé.
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2.3.11 Signaux supplémentaires relatifs au service complémentaire de réacheminem ent des appels

2.3.11.1 Signal de dem ande de réacheminement

Signal (pour usage national seulem ent) émis vers l’arrière pour ind iquer que le dem andé a dem andé que 
les appels soient réachem inés à une autre adresse.

2.3.11.2 Indicateur d'adresse de réacheminement

Inform ation (pour usage national seulem ent) émise vers l’arrière pour ind iquer q u ’une adresse de 
réachem inem ent figure dans le message.

2.3.11.3 Adresse de réacheminement

Inform ation (pour usage national seulem ent) émise vers l’arrière et com prenan t une série de signaux 
d ’adresse, pour ind iquer le num éro d ’abonné du service de données auquel l’appel do it être réachem iné.

2.3.11.4 Indicateur d'appel réacheminé

Inform ation  (pour usage national seulem ent) émise vers l’avan t po u r ind iquer q u ’il s’agit d ’un appel 
réachem iné. Cet ind icateur sert à em pêcher un nouveau réachem inem ent, au cas où l’usager co rrespondan t à la 
nouvelle adresse a lui aussi dem andé que les appels soient réachem inés.

2.3.11.5 Signal d'appel réacheminé

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’appel a été réachem iné à une adresse au tre  que l’adresse de 
destination  choisie par le dem andeur. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi d ’un signal de progression 
de l’appel appel réacheminé.

2.3.12 Signaux supplémentaires relatifs aux services complémentaires de connexion quand la ligne devient libre et 
d 'attente autorisée

2.3.12.1 Signal de connexion quand la ligne devient libre

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que la ligne du dem andé est occupée, si celui-ci bénéficie du 
service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre, et que l’appel est mis dans une file d ’attente. 
Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi d ’un signal de progression de l’appel connexion quand la ligne 
devient libre au dem andeur, si celui-ci bénéficie du service com plém entaire d 'a tten te  autorisée, ou, dans le cas 
contraire, l’envoi d ’un signal de progression de l’appel numéro occupé, et la libération  de la connexion.

2.3.13 Signaux supplémentaires relatifs aux services complémentaires de taxation à l ’arrivée et d'acceptation de la
taxation à l ’arrivée

2.3.13.1 Indicateur de dem ande de taxation à l ’arrivée

in fo rm ation  ém ise vers l’avant pour ind iquer que la taxation à l’arrivée est dem andée p ar le dem andeur.

2.3.13.2 Signal de non abonnem ent à l ’acceptation de la taxation à l ’arrivée

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que l’appel est refusé parce que le dem andé n ’est pas abonné  au 
service com plém entaire d ’acceptation de la taxation à l ’arrivée. Reçu au centre d ’origine, il y déclenche l’envoi au 
dem andeur d ’un signal de progression de l’appel non abonnem ent à l ’acceptation de la taxation à l ’arrivée.

2.3.14 Signaux supplémentaires relatifs à la réponse manuelle

2.3.14.1 Terminal appelé

Signal émis vers l’arrière pour ind iquer que le dem andé utilise la réponse m anuelle. Reçu au centre 
d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel term inal appelé.

2.3.15 Signaux supplémentaires relatifs aux services complémentaires de choix de l ’EPR

2.3.15.1 Indicateur de choix de l ’EPR

Inform ation  (pour usage national seulem ent) émise vers l’avant pou r ind iquer si le dem andeur sollicite ou 
non le choix d ’un EPR pour l’achem inem ent d ’un appel in ternational au centre tête de ligne in ternational. D ans 
l’affirm ative, cette in form ation  indique aussi qu ’une identité de réseau de transit d ’E PR  est incluse dans le 
message.
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2.3.15.2 Identité de réseau de transit d ’EPR

Inform ation  (pour usage national seulem ent) émise vers l’avant pour ind iquer p a r son C IR D  quel réseau 
de transit d ’EPR est dem andé.

2.3.15.3 Signal d ’EPR hors service

Signal (pour usage national seulem ent) émis vers l’arrière pour ind iquer que la com m unication ne peut pas 
être établie, parce que le réseau de transit d ’E PR  choisi n ’est pas en état d ’assurer le service. Reçu au centre 
d ’origine, il y déclenche l’envoi au dem andeur d ’un signal de progression de l’appel EPR hors service.

2.3.16 Signaux supplémentaires relatifs aux services inter-réseaux d ’identification du réseau

2.3.16.1 Identité du réseau

Inform ation  émise vers l’avant et vers l’arrière pour indiquer, au m oyen du C IR D , le réseau d ’origine, de 
transit ou de destination.

2.3.16.2 Indicateur de dem ande d ’identification du réseau d ’origine

Inform ation émise vers l’arrière pour indiquer si l’identité du réseau d ’origine doit être ou non envoyée 
vers l’avant.

2.4 Etats de signalisation sur la voie de données

Etats de la voie de données entre centraux utilisés dans les procédures d ’établissem ent et de libération des 
com m unications. Les états définis dans le présent § 2.4 sont fondés sur les caractéristiques des interfaces 
E T T D /E T C D  pertinentes pour le service à com m utation  de circuits. Les répercussions de la mise en œuvre 
éventuelle de nouvelles interfaces E T T D /E T C D  sur ces états n ’ont pas encore été établies.

2.4.1 Circuit interurbain libre

Etat transm is vers l’avant ou vers l’arrière sur la voie de données entre centraux quand le circuit est au 
repos ou libéré par le centre d ’émission.

2.4.2 Circuit pris

Etat transm is vers l’avant sur la voie de données entre centraux quand  le circuit est pris, mais non 
connecté.

2.4.3 Acceptation d'appel

Etat transm is sur la voie de données de retour entre centraux pour ind iquer que tous les centraux 
successifs qui interviennent dans la com m unication ont effectué la connexion. Cet état est transm is p a r le 
dem andé et il correspond à l’état acceptation d ’appel à l’interface E T T D /E T C D .

2.4.4 D em ande de libération

Etat transm is sur les voies de données aller et retour entre centraux p ar l’usager au m om ent où il dem ande 
la libération de la com m unication.

3 Formats et codes

3.1 Caractéristiques du fo rm a t de base

3.1.1 Considérations générales

Les messages de signalisation de données sont transm is sur la liaison sém aphore de données au m oyen de 
tram es sém aphores (TS) don t le form at est décrit dans les spécifications du Sous-systèm e T ransport de 
M essages (SSTM) (voir l’Avis Q.703 [3]).

Il existe deux catégories de messages de signalisation de données, les messages relatifs aux appels et aux 
circuits et les messages relatifs à l’enregistrem ent et à l’annulation  des services com plém entaires. L’indicateur dé 
service (SER) figurant dans chaque tram e sém aphore désigne la catégorie à laquelle le message appartien t.

L’inform ation de signalisation de chaque message constitue le dom aine d ’inform ation  de signalisation 
(IN F ) et la TS correspondan te; elle se com pose d ’un nom bre entier d ’octets et com prend essentiellem ent une 
étiquette, un code d ’en-tête et un ou plusieurs signaux et (ou) indications.
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3.1.2 Octet de service

3.1.2.1 Format

L’octet de service se com pose de l’indicateur de service et du dom aine de sous-service.

L’indicateur de service sert à associer l’in form ation de signalisation à un Sous-systèm e U tilisateur; il n ’est 
utilisé que dans les tram es sém aphores de message (voir l’Avis Q.703 [3]).

L’inform ation contenue dans le dom aine de sous-service perm et de d istinguer les messages de signalisation 
nationaux  des messages in ternationaux . D ans les applications nationales, qui n ’exigent pas cette d istinction , et le 
cas échéant pour certains Sous-systèm es U tilisateur nationaux  seulem ent, le dom aine de sous-service peut être 
utilisé de m anière indépendante pour différents Sous-systèmes Utilisateur.

Le form at de l’octet de service est indiqué par la figure 1/X.61.

DCBA DCBA

Dom aine  de Indicateur de
sou s-serv ice service

1er bit
4 4 transmis

----------------- ►
CCITT-35510

FIGURE 1/X.61 
Octet de service

3.1.2.2 Indicateur de service

L’indicateur de service est codé ainsi:

Bits: DCBA

0 1 1 0  M essages relatifs aux appels et aux circuits
0 1 1 1  M essages relatifs à l’enregistrem ent et à l’annu lation  de services com plém entaires.

L’utilisation  d ’autres codes d ’ind icateur de service est spécifiée.dans l’Avis Q.704 [2].

3.1.2.3 Domaine de sous-service

Le dom aine de sous-service est codé com m e indiqué au tableau 1 /X .6 1 .

TABLEAU 1/X.61

Bits: BA En réserve
DC Indicateur national
00 Message international
0 1 En réserve (pour usage international)1
1 0 Message national
1 1 Réservé pour usage national

Remarque -  Les bits A et B sont en réserve pour le cas 
où il serait nécessaire d’adopter une solution com­
mune à tous les Sous-systèmes Utilisateur internatio­
naux et au niveau 3 du Sous-système Transport de 
Messages.

3.1.3 Principes du fo rm a t

L’inform ation insérée p a r l’usager dans le dom aine d ’inform ation de signalisation est en général subdivisée 
en plusieurs sous-dom aines de longueur fixe ou variable. Le prem ier dom aine est le dom aine d ’étiquette (voir le 
§ 3.2); il est suivi du code d ’en-tête HO, pouvant com porter un sous-en-tête H l, qui précise la structure du 
message. D ’autres dom aines peuvent être obligatoires ou facultatifs selon les messages; la présence ou l’absence de 
dom aines facultatifs est indiquée par des indicateurs de dom aine. C haque dom aine indiqué dans les paragraphes 
qui suivent est obligatoire, sauf lo rsqu’il est explicitem ent désigné com m e étan t facultatif.
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3.1.4 Ordre de transmission des bits

D ans chaque sous-dom aine défini, c ’est le bit le m oins significatif de l’inform ation qui est transm is en 
prem ier.

3.1.5 Codage des bits en réserve

C haque bit en réserve a la valeur 0, sau f indication contraire.

3.1.6 Indicateurs réservés à l'usage national

Un certain nom bre d ’indicateurs spécifiés sont réservés à l’usage national. En service in ternational, les bits 
co rrespondan ts sont codés «0» et sont considérés com m e équivalents à des bits en réserve.

3.2 Etiquette

3.2.1 Considérations générales

L’étiquette est un élém ent d ’in form ation qui fait partie de tout message de signalisation et qui est utilisé 
p ar la fonction d ’achem inem ent de message au niveau 3 du Sous-systèm e T ransport de Messages pour choisir la 
route sém aphore appropriée et par le Sous-systèm e U tilisateur pour identifier l’opération  (par exemple, l’appel) à 
laquelle se rapporte  le message.

D ’une m anière générale, l’inform ation d ’étiquette contient une indication  explicite ou im plicite de l’origine 
et de la destination  du message et, selon les applications, différentes form es d ’identification de l’opération.

En ce qui concerne les messages relatifs aux appels et aux circuits, l’inclusion dans l’étiquette de l’identité 
du circuit co rrespondant perm et d ’identifier aisém ent l’opéra tion ; deux étiquettes sont spécifiées à cet égard:

— une étiquette de base com patible avec la structure de l’étiquette téléphonique norm alisée (voir 
l’Avis Q.723 [4]), destinée à assurer l’identification des circuits de données obtenus à partir  des 
m ultiplexages standards de données (voir les Avis X.50 et X.51);

-  une autre structure d ’étiquette identique à la structure de l’étiquette té léphonique norm alisée, qui peut 
être utilisée dans les applications dans lesquelles les circuits de données utilisent des circuits 
num ériques au débit total de 64 k b it/s  sans sous-m ultiplexage.

S’agissant des messages relatifs à l’enregistrem ent et à l’annu lation  des services com plém entaires, la 
structure d ’étiquette spécifiée équivaut à celle de l’étiquette d ’achem inem ent norm ale du Sous-système T ransport de 
Messages [2],

Rem arque  — L’indication (48) figurant au-dessous du dom aine de l’étiquette dans les figures 5/X.61 
à 11/X.61 se réfère à l’étiquette de base qui est décrite au § 3.2.2, et tend à indiquer que d ’autres longueurs 
d ’étiquette sont possibles.

3.2.2 Etiquette de base pour les messages relatifs aux appels et aux circuits

3.2.2.1 Considérations générales

L’étiquette de base a une longueur de 48 bits; elle est placée au début du dom aine d ’inform ation  de la 
signalisation. Son form at est indiqué à la figure 2/X .61.

HGFEDCBA

CIT CIS CPO CPD

1er bit
8 12 1 4 1 4 transmis  

--------------------------».

CCITT-42220

FIGURE 2/X.61
Etiquette de base pour les messages relatifs aux appels et aux circuits
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La fonction générale des élém ents d ’étiquette est définie au § 3.2.1. La partie de l’étiquette de base qui se 
com pose des dom aines affectés au code du point de destination  (CPD) et au code du po in t d ’origine (C PO ) et des 
quatre bits d ’ordre inférieur du dom aine affecté au code d ’identification du support (CIS) correspond  à l’étiquette 
d ’achem inem ent spécifiée dans l’Avis Q.704 [2].

3.2.2.2 Codes du point de destination et du point d ’origine

La structure norm ale exige que chaque centre de com m utation de données soit doté, en tan t que point 
sém aphore, d ’un code spécifié dans un plan de codage destiné à assurer l’identification  univoque des points 
sém aphores.

Des plans de codage distincts sont utilisés pour le réseau sém aphore in ternational et pour les différents 
réseaux sém aphores nationaux.

Les principes qui devront être appliqués en m atière d ’attribu tion  des codes dans le réseau sém aphore 
in ternational nécessitent un com plém ent d ’étude.

Le code du po in t de destination  est celui qui s’applique au centre de com m utation  de données auquel le 
m essage doit être remis. Le code du po in t d ’origine est celui qui s’applique au centre de com m utation  de données 
d ’où le message est envoyé.

3.2.2.3 Code d ’identification du support

Les codes d ’identification  du support attribués aux différents supports sont fixés par accord bilatéral et 
(ou) conform ém ent à des règles préétablies.

Le code d ’identification  des supports qui font partie d ’un système M IC à 2,048 M b it/s  spécifié dans 
l’Avis G .734 [5] contient dans les cinq bits les m oins significatifs une représentation  b inaire du num éro de 
l’intervalle de tem ps effectivem ent affecté au support. Les autres bits du code d ’identification  du suppo rt sont 
utilisés lo rsqu’il y a lieu pou r identifier, parm i plusieurs systèmes, celui qui relie le po in t d ’origine au po in t de 
destination.

D ans le cas de supports faisant partie d ’un système M IC à 8,448 M bit/s , le code d ’identification  du 
support doit être codé conform ém ent au plan spécifié pour le code d ’identification  de circuit du cas co rrespondan t 
à l’Avis Q.723 [4].

3.2.2.4 Code de l ’intervalle de temps

Le code de l’intervalle de tem ps (CIT) est le su ivant (le num érotage des bits est celui qu ’ind ique la 
figure 2/X .61):

a) si le circuit de données est obtenu à partir d ’un m ultiplex de données transm is par le support identifié
par le code d ’identification  de support:

— les bits A BCD  contiennent, sous form e entièrem ent b inaire , le num éro de voie du circuit dans la 
phase à 12,8 k b it/s  (Avis X.50) ou à 12 k b it/s  (Avis X.51); le num éro de voie étan t dans la 
gam m e (voir les Avis X.50, X.51, X.53 et X.54):

0 à 15 pour les circuits à 600 b it/s
0 à 3 pour les circuits à 2400 b it/s  !
0 et 1 pour les circuits à 4800 b it/s
0 pour les circuits à 9600 b it/s ;

— les bits EFG  contiennent, sous form e entièrem ent b inaire, le num éro de la phase à 12,8 ou à 
12 k b it/s ; le num éro de la phase étant dans la gam m e de 0 à 4;

— le bit H a le code 0;

b) lorsque le circuit de données utilise le débit to tal de 64 k b it/s  sans m ultiplexage, le code d ’intervalle
de tem ps est 01110000.

3.2.3 Autre étiquette pour les messages relatifs aux appels et aux circuits

D ans les applications où tous les circuits de données utilisent des circuits num ériques au débit to tal de 
64 k b it/s  sans m ultiplexage, la structure d ’étiquette indiquée par la figure 3/X .61 peut être utilisée par accord 
bilatéral.

Cette structure d ’étiquette équivaut à l’étiquette norm alisée pou r la téléphonie, spécifiée dans 
l’Avis Q.704 [2]. Les dom aines affectés au code du po in t de destination  (C PD ) et au code du po in t d ’origine 
(C PO ) sont ceux de l’étiquette de base et le code d ’identification  de circuit (C IC ) correspond au dom aine affecté 
au code d ’identification du support dans l’étiquette de base (voir le § 3.2.2).
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CIC CPO CPD

1er bit
12 1 4 14 transmis

---- .------------ :--------k.
CCITT-35521

FIGURE 3/X.61
Autre étiquette possible pour les messages relatifs aux appels et aux circuits

3.2.4 Etiquette normale pour les messages d ’enregistrement et d ’annulation des services complémentaires

L’étiquette des messages d ’enregistrem ent et d ’annu lation  des services, com plém entaires est celle que 
spécifie la figure 4/X .61.

FIGURE 4/X.61
Etiquette normale pour les messages d’enregistrement 

et d’annulation des services complémentaires

. C ette structure d ’étiquette équivaut à celle de d’étiquette d ’achem inem ent norm alisée pour le Sous-système 
T ransport de M essages (voir l’Avis Q.704 [2]). Les dom aines affectés au code du po in t de destination (C PD ) et au 
code du po in t d ’origine (CPO) sont les mêmes que ceux qui sont utilisés pou r l’étiquette de base (voir le § 3.2.2).

3.2.5 Etiquette modifiée

Lorsque le service de transm ission de données est assuré par des réseaux publics pour données com portan t 
un petit nom bre de centraux et de relations de signalisation, il peut y avoir intérêt à em ployer des étiquettes plus 
courtes que celles qui sont spécifiées aux § 3.2.2 à 3.2.4. Pour ces applications, on peut utiliser, par accord 
b ila téra l, une étiquette m odifiée dont les sous-dom aines, qui tou t en conservant le même ordre et la même 
fonction , pou rron t être de longueurs différentes. En pareils cas, l’étiquette utilisée pour le niveau 3 du Sous- 
système T ransport de M essages doit être m odifiée en conséquence. En revanche, dans certaines applications 
nationales, il pourra  être nécessaire d ’utiliser une étiquette m odifiée de plus grande longueur.

3.3 Formats et codes des messages relatifs aux appels et aux circuits

3.3.1 En-tête

Les différents codes d ’en-tête (HO) des messages relatifs à la com m ande des appels et des circuits, sont 
attribués com m e indiqué au tableau 2/X .61.
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TABLEAU 2/X.61

0000 En réserve
0001 Messages d’adresse
0010 Messages d’identification de la ligne du demandeur
0011 En réserve
0100 Messages d’acceptation de l’appel
0101 Messages de refus de l’appel
0110 Messages de libération
0111 Messages d’état du circuit
1000 1

à
1111

| . En réserve

M essage d ’adresse 

1 Le form at du message d ’adresse est celui que donne la figure 5/X .61.

0 0 0 0 0 0 FEDCBA DCBA 0 0 0 1

Indicateur  
de catégorie  

d'usagers

Indica­
teurs de  
m e s s a g e

Code
d'en-tête

HO
Etiquette

1er bit
4 + ~ 5 ------ -- 4 4 (48) transmis  

------------ :---------- ►

HGFEDCBA HGFEDCBA

S e c o n d
octet

indicateur

Premier
octet

indicateur

A d resse
de

destination

Indicateur  
de longueur 
de domaine

8   —— 8 - n x 8 4

' 0 0 0 0

Identité  
de réseau  
de transit 

d'EPR

Identité  
de la ligne  

du
dem andeur

Indicateur 
de longueur 

du 
dom aine

/ C ode de  ver­
rouillage de  

groupe ferm é  
d'usagers

1 6  m x 8 4  4  3 2

FIGURE 5/X.61 
M essage d’adresse

Les dom aines, les sous-dom aines et les codes sont les suivants:

2 Etiquette  

Voir le § 3.2.

3 Code d ’en-tête HO 

Voir le § 3.3.1.
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3.3.2.4 Indicateur de message

Le codage de l’indicateur de message est indiqué au tableau 3/X .61.

TABLEAU 3/X.61

Bit A Indicateur du domaine du premier octet indicateur
0 Premier octet indicateur non inclus
1 Premier octet indicateur inclus
B Indicateur de 1PD/C1RD (usage national seulement, voir le § 3.1.6)
0 1PD/CIRD inclus dans l’adresse de destination
1 1PD/CIRD non inclus dans l’adresse de destination
C Indicateur d’appel national ou international 

(usage national seulement, voir le § 3.1.6)
0 Appel international
1 Appel national
D Indicateur d’acheminement détourné
0 Aucun acheminement détourné
1 Acheminement détourné

3.3.2.5 Indicateur de catégorie d ’usagers

Le codage de l’indicateur de catégorie d ’usagers est indiqué au tableau 4/X .61.

TABLEAU 4/X.61

Bits FEDCBA 
0 0 0 0 0 0  

à En réserve
1 0 0 0 0 0  
100001

1
I Catégories d’usagers asynchrones, selon le cas; les

à < bits ABC sont codés comme les bits bl, b2 et b3 du
1 0 0 1 1 0 1 premier caractère de catégorie d’usagers dans l’Avis X.71
100111

à
10 1 111 
1 1 0 0 0 0

En réserve
t

600 bit/s (catégorie d’usagers 3) Catégories d’usagers
1 10001 2400 bit/s (catégorie d’usagers 4) synchrones correspondant
1 1 0 0 1 0 4 800 bit/s (catégorie d’usagers 5) au 2" caractère de
110011 9 600 bit/s (catégorie d’usagers 6) catégorie d’usagers
1 10 100 48 000 bit/s (catégorie d’usagers 7) dans l’Avis X.71
110101 1

à En réserve
1110 1 1
1 1 1 1 0 0

1
1

à
111111

| Réservés à l’usage national

3.3.2.6 Bits en réserve

3.3.2.7 Indicateur de longueur du domaine

C ode exprim ant sous form e entièrem ent binaire le nom bre des signaux d ’adresse contenus dans l’adresse 
de destination.

3.3.2.8 Dom aine de l ’adresse de destination

Ce dom aine se com pose d ’un nom bre pair de dem i-octets. La valeur décim ale de chaque chiffre d ’adresse 
de destination  est exprim ée sous form e d ’un signal d ’adresse entièrem ent binaire. Les chiffres sont émis p a r  ordre 
décroissant, le chiffre le plus significatif étan t émis en prem ier. Si les signaux d ’adresse sont en nom bre im pair, un 
code de rem plissage de 4 bits (0000) est ajouté au dern ier dem i-octet du dom aine.
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3.3.2.9 Premier octet indicateur

Il s’agit d ’un dom aine facu ltatif qui est inclus s’il est indiqué dans le bit A des indicateurs de message. Le 
codage du prem ier octet ind icateur est donné dans le tableau 5/X .61.

TABLEAU 5/X.61

Bits B A Indicateur d’identité de la ligne du demandeur
0 0 Identité de la ligne du demandeur non incluse
0 1 Identité de la ligne du demandeur incluse sans IPD/CIRD (réservé à l’usage national)
1 o.. 1PD/CIRD seulement inclus
1 1 Identité de la ligne du demandeur incluse avec IPD/CIRD
DC Indicateur d’appel de groupe fermé d’usagers
0 0 Appel ordinaire
0 1 En réserve
1 0 Appel de groupe fermé d’usagers avec accès sortant autorisé
1 1 Appel de groupe fermé d’usagers avec accès sortant non autorisé
E Indicateur d’appel de groupe fermé d’usagers bilatéral
0 Appel ordinaire
1 Appel de groupe fermé d’usagers bilatéral
F Réservé à l’indicateur d’information de taxation. Ce bit a la valeur 0
G Réservé à un indicateur supplémentaire d’information d’acheminement. 

Ce bit a la valeur 0
H Indicateur de domaine du 2e octet indicateur:
0 2e octet indicateur non inclus
1 2e octet indicateur inclus

3.3.2.10 Deuxième octet indicateur

Il s’agit d ’un dom aine facu ltatif qui est inclus s’il est indiqué dans le bit H du 1er octet indicateur. Le 
codage du deuxièm e octet ind icateur est donné dans le tableau 6/X .61.

TABLEAU 6/X.61

Bit A Indicateur d’appel réacheminé (usage national seulement, voir le § 3.1.6)
0 Appel ordinaire
1 Appel réacheminé
B Indicateur de choix d’EPR (usage national seulement, voir le § 3.1.6)
0 Code d’EPR non inclus
1 Code d’EPR inclus
C Indicateur de demande de taxation à l’arrivée
0 Pas de demande de taxation à l’arrivée
1 Demande de taxation à l’arrivée
D Indicateur de demande d’identification de la ligne du demandé
0 Identification de la ligne du demandé non demandée
1
E

Identification de la ligne du demandé demandée
1

F
G
H

P - I En reserve
)

Réservé à l’indicateur de domaine du 31- octet indicateur. 
Ce bit a la valeur 0

3.3.2.11 Code de verrouillage de groupe fe rm é  d ’usagers

Il s’agit d ’un dom aine facu ltatif qui est inclus seulem ent s’il est ind iqué dans les bits C D  du 1er octet 
indicateur. Le form at du code de verrouillage est celui qu ’indique la figure 6 /X .61.
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Code binaire CIRD
D4

CIRD
D3

CIRD
D2

CIRD 
D 1

1er bit
16 4 4 4 4 transmis  

-----------------------►
CCITT-42240

FIGURE 6/X.61 
Format du code de verrouillage

C hacun des quatre prem iers dem i-octets contient un chiffre décim al don t la valeur est exprim ée sous form e 
entièrem ent binaire, du C I R D  (ou de FIPD  plus un chiffre) de l’A dm inistration  coordonnan t le groupe fermé 
d ’usagers concerné (voir l’Avis X.87). Le code à 16 bits est affecté au groupe ferm é d ’usagers concerné.

3.3.2.12 Bits en réserve

Ces bits sont inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andeur est incluse.

3.3.2.13 Indicateur de longueur du domaine

Il s’agit d ’un dom aine facu ltatif qui est inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andeur est 
incluse. C ’est un code exprim ant sous form e entièrem ent b inaire le nom bre de signaux d ’adresse dans l’identité de 
la ligne du dem andeur.

3.3.2.14 Identité de la ligne du dem andeur

Ce dom aine facultatif est inclus seulem ent s’il est indiqué dans les bits AB du prem ier octet ind icateur; il 
se com pose d ’un nom bre pair de dem i-octets et contient plusieurs chiffres décim aux du num éro d ’abonné du 
service de données national ou in ternational ou du C IR D  du réseau d ’origine. Le codage et l’o rdre de 
transm ission de ces chiffres et l’em ploi d ’un code de rem plissage sont ceux que spécifie le § 3.3.2.8.

3.3.2.15 Identité de réseau de transit d ’EPR

Ce dom aine facultatif est inclus seulem ent s’il est indiqué dans le bit B du deuxièm e octet indicateur. Ce 
dom aine est divisé en quatre dem i-octets dont chacun contient un chiffre décim al de C IR D  pertinent. Le codage et 
l’o rdre d ’ém ission de ces chiffres sont conform es aux spécifications du § 3.3.2.8.

3.3.3 M essage d ’acceptation d ’appel

3.3.3.1 Le form at du message d ’acceptation d ’appel est celui qu ’indique la figure 7/X .61.

Les dom aines, les sous-dom aines et les codes sont les suivants:

3.3.3.2 Etiquette 

Voir le § 3.2.

3.3.3.3 Code d'en-tête HO 

Voir le § 3.3.1.

3.3.3.4 Signal '

L’in form ation de signalisation est codée com m e indiqué au tableau 7/X .61 (les chiffres du signal de 
progression de l’appel correspondant sont indiqués, lo rsqu’il y a lieu, entre parenthèses)'.
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HGFEDCBA HGFEDCBA DCBA 0 1 0 0

S e c o n d
octet

indicateur

Premier
o ctet

indicateur
Signal

Code
d'en-
tête

Etiquette

1er bit
8 —— ____ 4 4 (48) transmis  

----------------------- ►

0 0 0 0 0 0 0 0

C ode de  
verrouillage  

de groupe ferm é  
d'usagers

Identité  
de la 
ligne  

du dem and é

Indicateur  
de lon­

gueur du 
dom aine

/
4   3 2 .___  n x 8 4  4

0 0 0 0

Identité  
des  

réseaux  
de transit

Indicateur  
d e  lon­

gueur du 
dom aine

A d resse
de

réachem i­
nem ent

Indicateur  
d e  lon ­

gueur du 
dom aine

q x 1 6  4  p x 8  4

. FIGURE 7/X.61 
M essage d’acceptation de l’appel

TABLEAU 7/X.61

Bits DCBA
0 0 0 0 Réservé pour le code 00 du signal de progression de l’appel
0 0 0  1 Terminal appelé (01)
0 0 1 0 Appel réacheminé (02)
001 1 Connexion après libération (03)
0 100 1

à En réserve
1 00 1 1
1 010 Acceptation d’appel
10 11 Connexion de transit
1 100 Demande de réacheminement
1101 ]

à
1111

j En réserve
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Le codage du prem ier octet ind icateur est donné dans le tableau 8/X .61.

33.3.5 Premier octet indicateur

TABLEAU 8/X.61

Bits BA Indicateur d’identité de la ligne du demandé
0 0 Identité de la ligne du demandé non incluse
0 1 Identité de la ligne du demandé incluse sans IPD/CIRD (réservé à l’usage national)
1 0 IPD/CIRD seulement inclus
1 1 Identité de la ligne du demandé incluse avec IPD/CIRD
c Indicateur de taxation (ou de non taxation) (réservé à l’usage national, voir le § 3.1.6)
0 Taxation normale
1 Sans taxation
D Indicateur de demande d’identité de la ligne du demandeur
0 Identification de la ligne du demandeur non demandée
1 Identification de la ligne du demandé demandée
E Indicateur de demande d’identification du réseau d’origine
0 Identification du réseau d’origine non demandée
1 Identification du réseau d’origine demandée
F Indicateur d’identité du réseau de transit
0 Identité du réseau de transit non incluse
1 Identité!s) du réseau (ou des réseaux) de transit incluse(s)

G En réserve
H Indicateur du domaine du deuxième octet indicateur
0 Deuxième octet indicateur non inclus
1 Deuxième octet indicateur inclus

3.3.3.6 D euxième octet indicateur

D om aine facu ltatif qui est inclus s’il est indiqué dans le bit H du prem ier octet indicateur. Le codage du 
deuxièm e octet indicateur est donné dans le tableau 9/X .61.

TABLEAU 9/X.61

Bits B A Indicateur d’adresse de réacheminement(réservé à l’usage national, voirle§ 3.1.6)
0 0 Adresse de réacheminement non incluse
0 1 Adresse de réacheminement sans IPD/CIRD
1 0 En réserve
1 1 Adresse de réacheminement avec IPD/CIRD
DC Indicateur d’appel de groupe fermé d’usagers (réservé à l’usage national, voir le § 3.1.6)a 1
0 0 Appel ordinaire
0 1 En réserve
1 0 Appel de groupe fermé d’usagers avec accès sortant autorisé
1 1 Appel de groupe fermé d’usagers avec accès sortant non autorisé

E, F, G En réserve
H Réservé à l’indicateur de domaine d’un troisième octet indicateur; ce bit a la valeur 0

" On remarquera que l’information de groupe fermé d’usagers est applicable uniquement aux appels de groupe 
fermé d’usagers qui sont réacheminés, voir Avis X.87. ,

3.3.3.7 Bits de réserve

Ces bits sont inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andé est incluse.

3.3.3.8 Indicateur de longueur de domaine

D om aine facu ltatif qui est inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andé est incluse. Ce code 
exprim e sous form e entièrem ent binaire le nom bre de signaux d ’adresse contenus dans l’identité de la ligne du 
dem andé.
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3.3.3.9 Identité de la ligne du dem andé

D om aine facu ltatif qui est inclus seulem ent s’il est indiqué dans les bits AB du prem ier octet indicateur. Ce
dom aine com prend un nom bre pair de dem i-octets com posés d ’un certain  nom bre de chiffres décim aux du
num éro d ’abonné du service de données national ou in ternational de la ligne du dem andé ou du C IR D  du réseau 
de destination . Le code et l’o rdre de transm ission de ces chiffres, ainsi que l’em ploi d ’un code de rem plissage sont 
spécifiés au § 3.3.2.8.

3.3.3.10 Code de verrouillage de groupe ferm é d'usagers

D om aine facu ltatif qui est inclus seulem ent s’il est indiqué dans les bits C D  du deuxièm e octet indicateur.
Le form at et le code du code de verrouillage sont ceux que spécifie le § 3.3.2.11.

3.3.3.11 Bits en réserve

D om aine facu ltatif qui est inclus seulem ent quand  une adresse de réachem inem ent est incluse.

3.3.3.12 Indicateur de longueur de domaine

D om aine facu ltatif qui est inclus seulem ent quand  une adresse de réachem inem ent est incluse. Ce code 
exprim e sous form e entièrem ent b inaire le nom bre de signaux d ’adresse contenus dans l’adresse de réachem ine­
ment. '

3.3.3.13 Adresse de réacheminement

D om aine facu ltatif qui est inclus seulem ent s’il est indiqué dans les bits AB du deuxièm e octet indicateur. 
Ce dom aine se com pose d ’un nom bre pair de dem i-octets, con tenant un certain  nom bre de chiffres décim aux; le 
codage et l’o rdre de transm ission de ces chiffres et l’em ploi du code de rem plissage sont ceux que spécifie le 
§ 3.3.2.8.

3.3.3.14 Bits en réserve

Ces bits sont inclus seulem ent quand  un ou plusieurs réseaux de transit sont inclus.

3.3.3.15 Indicateur de longueur du dom aine

D om aine facu ltatif qui est inclus quand  une ou plusieurs idèntités de réseau de transit sont incluses. Ce 
code exprim e sous form e entièrem ent b inaire  le nom bre d ’identités de réseau de transit, c’est-à-dire le nom bre de 
sous-dom aines de 16 bits contenus dans le dom aine d ’identité du réseau de transit.

3.3.3.16 Identité(s) du(des) réseau(x) de transit

D om aine facu ltatif qui est inclus seulem ent quand  il est indiqué dans le bit F  du prem ier octet indicateur. 
Ce dom aine contient un ou plusieurs sous-dom aines de 16 bits subdivisés chacun en 4 dem i-octets. Le code et 
l’o rdre de transm ission de ces chiffres sont ceux que spécifie le § 3.3.2.8.

3.3.4 M essage de refus de l ’appel

3.3.4.1 Le form at du message de refus de l’appel est celui qu ’indique la figure 8/X .61.

DCBA 0 1 0 1

Identité du 
réseau  

d'origine

S e c o n d
chiffre

Premier
chiffre

Indi­
cateurs

Code  
d'en-tête Etiquette

1er bit
16 4 4 4 4 (48) transmis  

-----------------------►
C eiTT-35550

FIGURE 8/X.61 
M essage de refus d’appel
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Les dom aines, les sous-dom aines et les codes sont les suivants:

3.3.4.2 Etiquette 

Voir le § 3.2.

3.3.4.3 Code d'en-tête 

Voir le § 3.3.1.

3.3.4.4 Indicateurs

Le codage des indicateurs est donné dans le tableau 10/X.61.

TABLEAU 10/X.61

Bit , A Réservé pour un indicateur de domaine d’un domaine éventuel facultatif 
pour information étendue de progression de l’appel

B • Indicateur de domaine de l’identité du réseau d’origine
0 Identité du réseau d’origine non incluse
1 Identité du réseau d’origine incluse

C En réserve
D Réservé pour une indication éventuelle qu’une libération immédiate ne 

doit pas avoir lieu. Ce bit a la valeur 0

3.3.4.5 Premier et deuxième chiffres

C hacun des deux dom aines contient un chiffre décim al exprim é sous form e binaire. La com binaison des 
deux chiffres décim aux exprim e le signal ind iquan t la cause du refus de l’appel. Les valeurs des chiffres décim aux 
du tableau 11/X.61 doivent concorder avec le codage correspondant des signaux de progression de l’appel à 
l’interface E T T D /E T C D , voir l’Avis X.21 [6],

Remarque 1 — Il est nécessaire d ’utiliser des com binaisons de deux chiffres autres que décim ales, selon 
les cas, pou r coder un signal entre centraux qui ne correspond pas à un signal de progression de l’appel rela tif à 
l’interface E T T D /E T C D .

Rem arque 2 -  C ertains des groupes de code de signal de progression de l’appel spécifiés dans 
l’Avis X.21 [6] correspondent à des messages autres que les messages de refus de l’appel.

Rem arque 3 — On n ’a pas encore attribué de code au signal de non abonnem ent à l’acceptation  de 
taxation  à l’arrivée.

TABLEAU 11/X.61

Chiffres 20 Défaillance du réseau
21 Numéro occupé
41 Accès interdit
42 Changement de numéro
43 Ligne d’abonné non accessible
44 Hors service
45 Non Prêt commandé
46 Non Prêt automatique
47 Coupure de l’alimentation de l’ETCD
48 Demande de service complémentaire non valable'"
49 Défaillance du réseau sur la ligne d’abonné
51 Service d’infprmation sur les appels
52 Catégorie d’usagers incompatible.
61 Encombrement du réseau
71 Service dégradé
72 EPR hors service

Applicable uniquement au message de rejet de demande d’enregistrement/ 
d’annulation de service complémentaire, voir le § 3.4.4.4.
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3.3.4.6 Identité du réseau d ’origine

Ce dom aine facu ltatif est inclus seulem ent s’il est indiqué dans le bit A du dom aine d ’indicateur. Il 
contient l’identité du réseau auquel appartien t le central qui refuse l’appel et qui est donc l’ém etteur du message. 
Ce dom aine est subdivisé en quatre  dem i-octets con tenan t chacun un chiffre décim al du C IR D  de l’origine du 
message. Le code et l’ordre de transm ission de ces chiffres sont spécifiés au § 3.3.2.8. L’inclusion de ce dom aine 
est obligatoire en trafic in ternational.

3.3.5 M essage de libération

3.3.5.1 Le form at du message de libération est indiqué à la figure 9/X .61.

DCBA 0 1 1 0

Signal Code  
d'en-tête HO Etiquette

CD g;

4 4 . (4 8 ) transm is
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - b .

CCITT-35570

FIGURE 9/X.61 
M essage de libération

Les dom aines et les codes sont les suivants:

3.3.5.2 Etiquette 

Voir le § 3.2.

3.3.5.3 Code d ’en-tête HO 

Voir le § 3.3.1.

3.3.5.4 Signal

Le codage du signal est indiqué au  tab leau  12/X.61.

TABLEAU 12/X.61

Bits DCBA
0 0 0 0 En réserve
0 0 0  l En réserve
00  l 0 Libération du circuit (vers l’avant)
00  1 I Accusé de réception de libération du circuit (vers l’avant)
0 100 |

à t En réserve
1 00 1 1
10 10 Libération du circuit (vers l’arrière)
10 11 Accusé de réception de libération du circuit (vers l’arrière)
1 100 1

à
1111

| En réserve

3.3.6 M essage d ’état de circuit

3.3.6.1 Le form at du message d ’état de circuit est celui qu ’indique la figure 10/X.61.
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DCBA 01 1 1

Signal Code  
d'en-tête HO Etiquette

1er bit
4 4 (48) transmis  

-----------------------►
CCITT-35570

FIGURE 1.0/X.6] 
Message d’état de circuit

Les dom aines et les codes sont les suivants:

3.3.6.2 Etiquette 

Voir le § 3.2.

3.3.6.3 Code d ’en-tête HO 

Voir le § 3.3.1.

3.3.6.4 Signal

Le codage du signal est indiqué au tableau 13/X.61.

TABLEAU 13/X.61

Bits DCBA
0 0 0 0 En réserve
0 0 0  1 En réserve
0 0 1 0 Blocage
0 0  11 Accusé de réception de blocage
0 100 Déblocage
0 10 1 Accusé de réception de déblocage
0 110 En réserve
0 111 Réinitialisation du circuit
1 000 1

à
1111

| En réserve

3.3.7 M essage d'identité de la ligne du dem andeur

3.3.7.1 Le form at du message d ’identité de la ligne du dem andeur est indiqué à la figure 11/X.61.

0 0 0 0 DCBA 0 0 1 0

Identité de  
la ligne du 
demandeur

Indicateur  
de longueur 
de domaine / Indi­

cateurs
Code  

d'en-tête HO Etiquette

1er bit
m x 8 4 4 4 4 (48) transmis  

-------------------------- ».

CCITT-35551

FIGURE 11/X.61 
M essage d’identité de la ligne du demandeur
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Les dom aines, les sous-dom aines et les codes sont les suivants:

3.3.7.2 Etiquette 

Voir le § 3.2.

3.3.7.3 Code d ’en-tête HO 

Voir le § 3.3.1.

33.1 .4  Indicateurs

Le codage des indicateurs est donné dans le tableau 14/X.61.

TABLEAU 14/X.61

Bits BA Indica teur  d’identité  de la ligne du d em a n d eu r
0 0 Identité  de la ligne du d e m a n d eu r  non incluse"’
0 1 Identi té  de la ligne du d e m a n d eu r  incluse sans IP D /C IR D  (réservé à l'usage national)
1 0 IP D /C IR D  inclus seu lem en t
1 1 Identi té  de la ligne du d e m a n d eu r  incluse avec IP D /C IR D

C et D En réserve

a) Tel q u ’il est ac tuel lem ent défini,  ce message inclut tou jours  l’identité  de la ligne du d em andeur .

3.3.7.5 Bits en réserve

Ces bits sont inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andeur est incluse.

3.3.7.6 Indicateur de longueur du dom aine

Ce dom aine fac u lta tif2) est inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andeur est incluse. Il s’agit 
d ’un code exprim ant sous form e binaire le nom bre de signaux d ’adresse contenus dans l’identité de la ligne du 
dem andeur.

33.1.1 Identité de la ligne du dem andeur

D om aine fac u lta tif2) qui est inclus seulem ent lo rsqu’il est indiqué dans les bits AB du dom aine d ’ind ica­
teur. Voir aussi le § 3.3.2.14.

3.4 Formats et codes des messages d ’enregistrement et d ’annulation de services complémentaires

3.4.1 En-tête

Les différents codes d ’en-tête (HO) des messages d ’enregistrem ent et d ’annu lation  de services com plém en­
taires sont indiqués au tableau 15/X.61.

TABLEAU 15/X.61

0000 En réserve
0001 Messages de d em an d e  d’en reg is t rem e n t /d ’annula t ion  de services com plém en ta ires
0010 Messages d ’acceptation d ’e n reg is t rem en t /d ’annula t ion  de services co m plém en ta ires
0011 Messages de refus d ’e n reg is t rem en t /d ’annula t ion  de services com plém en ta ires
0100 |

a
1111

j En réserve

Tel q u ’il est actuellement défini, ce message inclut toujours l’identité de la ligne du demandeur.
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3.4.2 M essage de dem ande d ’enreg istrem ent/d’annulation de services complémentaires

3.4.2.1 Le form at du message de dem ande d ’en reg istrem en t/d ’annu lation  de services com plém entaires est celui 
q u ’indique la figure 12/X.61.

0 0 0 0 FEDCBA DCBA 0 0 0 1

Indicateur 
de long, 
du dom.

Indicateur 
de catégorie  

d'usagers
Signal

Code
d'en-tête

HO
Etiquette

1er bit
~~4 —----------- - 6 4 4 (32) transmis  

---------------------- ►

0 0 0 0 HGFEDCBA

Identité de  
la ligne du 

dem andeur

Indicateur 
de long,  
du dom. / Indicatif

local

Premier
octet'

indicateur

A d resse
de

destination

m x 8 4 4 8 8 m x 8
CCITT-42260

FIG U R E  12/X.61
M essage de demande d’enregistrement/d’annulation de services complémentaires

Les dom aines, les sous-dom aines et les codes sont les suivants:

3.4.2.2 Etiquette 

Voir le § 3.2.

3.4.2.3 Code d ’en-tête HO 

Voir le § 3.4.1.

3.4.2.4 Signal

Le codage du signal est indiqué au tableau 16/X.61.

TABLEAU 16/X.61

Bits DCBA
0 0 0 0 En réserve
0 0 0  1 D e m an d e  d’en reg is trem ent
0 0  10 D e m an d e  d’annula t ion
0 0 1 1 1

a
1 1 1 1

j En réserve

3.4.2.5 Indicateur de catégorie d ’usagers 

Voir le § 3.3.2.5.

3.4.2.6 Bits en réserve

3.4.2.7 Indicateur de longueur du dom aine  

Voir le § 3.3.2Z7.
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3.4.2.8 Adresse de destination  

Voir le § 3.3.2.8.

3.4.2.9 Premier octet indicateur

Le codage du prem ier octet ind icateur est donné au tableau 17/X.61.

TABLEAU 17/X.61

Bits BA Indica teur  d’identité  de la ligne du d em an d eu r
0 0 Identi té  de la ligne du d e m a n d eu r  non incluse
0 1 Identi té  de la ligne du d e m a n d eu r  incluse, sans IP D /C IR D  (réservé à l’usage national)
10 IP D /C IR D  inclus seu lem en t
1 1 Identi té  de la ligne du d e m a n d eu r  incluse, avec IP D /C IR D

C Indicateur de groupe fermé d ’usagers bilatéral
0 Pas d ’en reg is t rem e n t /d ’annu la t ion  de groupe fermé d ’usagers bilatéral
1 E n reg is t rem en t/an n u la t io n  de g roupe fermé d’usagers bilatéral

D Indica teur  de dom aine  d ’indicatif  local
0 Indicatif  local non inclus
1 Indicatif  local inclus

E, F, G En réserve

H Réservé à l’indicateur de dom aine  du deuxièm e octe t  indicateur.  Ce  bit a la valeur 0

3.4.2.10 Ind ica tif local

Ce dom aine facu ltatif est inclus seulem ent lo rsqu’il est indiqué dans le bit D du prem ier octet indicateur. 
S’agissant d ’une dem ande d ’enregistrem ent, ce dom aine est l’ind icatif local attribué p ar l’usager qui dem ande 
l’enregistrem ent. D ans une dem ande d ’annu lation , c’est l’ind icatif local a ttribué p ar l’usager éloigné du groupe 
ferm é d ’usagers bilatéral annulé.

3.4.2.11 Bits en réserve

Ces bits sont inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andeur est incluse.

3.4.2.12 Indicateur de longueur du domaine

Ce dom aine facu ltatif est inclus seulem ent quand  l’identité de la ligne du dem andeur est incluse. Son code 
est celui que spécifie le § 3.3.2.13.

3.4.2.13 Identité de la ligne du dem andeur

Ce dom aine facu ltatif est inclus seulem ent quand  il est indiqué dans les bits AB du prem ier octet 
indicateur. La structure et le code de ce dom aine sont spécifiés au § 3.3.2.14.

3.4.3 M essage d'acceptation de dem ande d ’enreg istrem ent/d’annulation de services complémentaires

3.4.3.1 Le form at du message de dem ande d ’en reg istrem en t/d ’annulation  de services com plém entaires est celui 
q u ’indique la figure 13/X.61.

HGFEDCBA 0 0 0 0 DCBA 0 0 1 0

Indi­
catif
local

Premier
octet
indi­

cateur

A d resse
de

de s t i ­
nation

Indicateur 
de lon­

gueur du 
dom aine

Signal
Code

d'en-tête
HO

Etiquette

1er bit
8 8 n x 8 4 4 4 4 (32) transmis  

----------------------- ►
CCITT-42270

FIGURE 13/X.61
M essage d’acceptation de demande d’enregistrement/d’annulation de services complémentaires
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Les dom aines, les sous-dom aines et les codes sont les suivants:

3.4.3.2 Etiquette 

Voir le § 3.2.

3.4.3.3 Code d ’en-tête HO 

Voir le § 3.4.1.

3.4.3.4 Signal

Le codage du signal est indiqué au tableau 18/X.61.

TABLEAU 18/X.61

Bits 0000 En réserve
0001 E nreg is trem ent effectué
0010 Enreg istrem ent accepté
0011 Annula tion  effectuée
0100 1

a
1111

| En réserve

3.4.3.5 Bits en réserve

3.4.3.6 Indicateur de longueur du domaine 

Voir le § 3.3.2.7.

3.4.3.7 Adresse de destination  

Voir le § 3.3.2.8.

3.4.3.8 Premier octet indicateur

Le codage du prem ier octet indicateur est donné dans le tableau 19/X.61.

TABLEAU 19/X.61

Bits A En réserve

B Indica teur de groupe fermé d 'usagers b i la té ra l .
.0 Pas d’e n reg is t rem en t /d ’annula t ion  de groupe fermé d’usagers bilatéral
1 E nreg is t rem en t/an n u la t io n  de groupe fermé d ’usagers bilatéral

C Ind ica teur  de dom aine  pour l’indicatif local
0 Indicatif  local non inclus
1 Indicatif  local inclus

D à G En réserve

H Réservé à l’indicateur de dom aine  du deuxièm e octet indicateur. 
Ce bit a la valeur 0

3.4.3.9 Ind ica tif local

Ce dom aine facu ltatif est inclus seulem ent quand il est indiqué dans le bit C du prem ier octet indicateur. 11 
contient l’ind icatif local de l’usager du central d ’où provient le message.

3.4.4 M essage de refus de la dem ande d ’enregistrem ent/d’annulation de services complémentaires

3.4.4.1 Le form at du message de refus de la dem ande d ’en reg istrem en t/d ’annulation  de services com plém entaires 
est celui q u ’indique la figure 14/X.61.
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0 0 1 1

A d resse
de

destination

Indicateur  
de longueur 
du domaine

S e c o n d
chiffre

Premier
chiffre

Code
d'en-tête

H0
Etiquette

1er bit
n x 8 4 4 4 4 (32) transm is  

----------------------- ►
CCITT-35550

FIG U R E  14/X.61
M essage de refus de la demande d’enregistrement/d’annulation de services complémentaires

Les dom aines, les sous-dom aines et les codes sont les suivants:

3.4.4.2 D om aine d ’étiquette  

Voir le § 3.2.

3.4.4.3 Code d ’en-tête 

Voir le § 3.4.1.

3.4.4.4 Premier et deuxièm e chiffres

C hacun des deux dom aines contient un chiffre décim al exprim é selon une représentation  purem ent binaire. 
La com binaison de ces deux chiffres décim aux exprim e le signal ind iquan t la cause du rejet et la dem ande 
d ’en reg istrem en t/d ’annu lation  de service com plém entaire. Les valeurs de ces chiffres décim aux sont celles 
spécifiées au § 3.3.4.5 pour les signaux pertinents.

3.4.4.5 Bits en réserve

3.4.4.6 Indicateur de longueur de domaine 

Voir le § 3.3.2.7.

3.4.4.7 Adresse de destination  

Voir le § 3.3.2.8.

3.5 E tat de signalisation de la voie de données

Les états suivants sont ceux qui apparaissen t dans les voies de données entre centraux et qui do ivent être 
transm is et (ou) décelés au cours de certaines phases d ’une com m unication.

Le codage des états de la voie de données actuellem ent spécifiés est déterm iné par les codes des états 
co rrespondan ts à l’interface E T T D /E T C D  de l’Avis X.21 [6].

Les états de signalisation de la voie de données sont codés com me suit (bits de d o n n ée s/b it d ’état):
a) circuit interurbain libre: 0 . . .  0 /0  (voir les rem arques 1 et 3),
b) circuit pris : 1 . . .  1 /0 ,
c) acceptation d ’appel: 1 . . .  1/1,
d) dem ande d ’appel: 0 . . .  0 /0 .

Il résulte ceci des codes ci-dessus: selon que le bit d ’état a la valeur 0 ou 1 sur une voie de données entre
centraux, l’interface E T T D /E T C D  spécifiée dans l’Avis X.21 [6] est respectivem ent à l’état O U V ER T ou FER M É.

Rem arque 1 — Le code à attribuer à l’état circuit interurbain.libre dans les réseaux qui ne peuvent accepter 
l’indépendance à l’égard de la séquence des bits nécessite un com plém ent d ’études.

Rem arque 2 — L’influence sur l’état de la voie de données et sur le codage de cet état des applications 
potentielles des R N IS  et (ou) des nouvelles interfaces possibles E T T D /E T C D  nécessite un com plém ent d ’études.
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Rem arque 3 — A titre d ’option  nationale, les bits de données situés dans les positions paires de chaque 
enveloppe peuvent être inversés en perm anence aux extrém ités d ’ém ission et de réception des voies de données 
entre centraux. Cette inversion a pour conséquence que les codes spécifiés ci-dessus (ainsi que l’inform ation 
transm ise pendant la phase de données) subissent une inversion correspondante sur la voie de données. G râce à 
cette op tion , l’état circuit interurbain libre peut être identique, dans le cas d ’une enveloppe de 8 bits, à la séquence 
de repos produite , dans les voies téléphoniques, par un central num érique app liquan t la loi de codage A.

4 Procédures générales d’établissement et de libération des communications

4.1 Considérations générales

4.1.1 Les procédures de com m ande des com m unications spécifiées dans le présent § 4 satisfont aux conditions 
actuellem ent requises du service de transm ission de données à com m utation  de circuits, définies dans les Avis de 
la série X. En particulier, les spécifications relatives à la connexion des centraux et aux états de la voie de 
données dépendent des spécifications actuelles des interfaces E T T D /E T C D  dans le service à com m utation  de 
circuits. En revanche, les conséquences des applications de la signalisation p ar canal sém aphore dans les R N IS  
sur les services de transm ission de données à com m utation  de circuits n ’ont pas encore été com plètem ent établies.

4.1.2 La procédure générale de com m ande des com m unications com prend deux phases, l’établissem ent et la 
libération des com m unications, entre lesquelles se déroule la phase Données. La com binaison de messages sur le 
canal sém aphore et la transm ission réciproque d ’états sur les voies de données entre centraux assurent le 
déclenchem ent et la term inaison des différentes phases de la com m unication.

4.1.3 Les procédures spécifiées dans le présent § 4 ne s’app liquen t en principe qu ’aux com m unications de base, 
c ’est-à-dire à celles qui ne donnen t pas lieu à la mise en œ uvre de services com plém entaires pour l’usager. Les 
procédures supplém entaires à appliquer lorsque les com m unications font l’objet de services com plém entaires et de 
services inter-réseaux sont spécifiées au § 5 et dans l’Avis X.87.

I

4.1.4 Les états de signalisation sur la voie de données entre centraux et les procédures de connexion spécifiées 
on t été établis de telle sorte que les états du réseau soient com patibles avec les états et avec les procédures 
spécifiées pour les interfaces E T T D /E T C D  actuelles.

4.1.5 L’inform ation de signalisation groupée en messages est transférée section par section; pour l’envoi de 
l’in form ation  d ’adresse, tous les éléments de l’adresse sont contenus dans un seul message. Les. Avis X .121 
et X .l 10 indiquent respectivem ent le num érotage et l’achem inem ent à appliquer dans le réseau.

4.1.6 Les conditions d ’in terfonctionnem ent avec la signalisation voie par voie sont spécifiées dans l’Avis X.80.

4.2 Procédures générales d ’établissement et de libération des communications

Les procédures générales d ’établissem ent et de libération  des com m unications sont décrites ci-après. Les 
procédures détaillées de signalisation et de com m utation  sont décrites respectivem ent aux § 4.3 et 4.4; elles sont 
illustrées p ar les tableaux 20/X.61 et 21 /X .61.

4.2.1 Etablissement des communications

4.2.1.1 Q uand le centre d ’origine a reçu l’in form ation de num éro tation  com plète du dem andeur et établi que 
l’appel doit être achem iné à un autre centre, il prend un circuit de données entre centraux libre et envoie un 
m essage d ’adresse sur le canal sém aphore. Le message d ’adresse contient en principe tou te l’in form ation nécessaire 
pou r achem iner l’appel et établir la com m unication avec le dem andé, mais il peut contenir aussi l’identité de la 
ligne du dem andeur et d ’autres renseignem ents relatifs à la mise en œuvre éventuelle de services com plém entaires 
offerts à l’usager et de services inter-réseaux.

4.2.1.2 A la réception d ’un message d ’adresse, le centre de transit analyse l’adresse de destination  et les autres 
renseignem ents d ’achem inem ent afin de déterm iner l’achem inem ent de la com m unication. Il p rend alors un circuit 
de données libre entre centraux et envoie un message d ’adresse au centre suivant, puis il connecte le conduit de 
données. S’il est encom bré, le centre de transit peut choisir un achem inem ent détourné, ou envoyer un message de 
refus de l’appel au centre précédent pour l’inform er de l’encom brem ent et de la libération de la connexion.
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4.2.1.3 Lorsqu’il reçoit un m essage d ’adresse, le centre de destination analyse l’adresse de destination  afin de 
déterm iner à quelle ligne d ’usager l’appel doit être connecté. Il contrôle aussi l’état de la ligne du dem andé et 
effectue divers contrô les afin de s’assurer que la connexion est autorisée. Ces contrô les po rten t sur la com patib ilité 
des catégories d ’usagers et sur les services com plém entaires offerts à l’usager. Si la connexion est autorisée, le 
centre de destination  appelle le dem andé conform ém ent au protocole d ’interface E T T D /E T C D  applicable. Le 
dem andé envoie norm alem ent en retour un signal d ’acceptation de l'appel (ou un signal correspondant). Si la 
com m unication  ne peut pas être établie par exem ple parce que la ligne du dem andé est occupée, un m essage de 
refus de l’appel est envoyé au centre précédent pour ind iquer cette situation et la connexion est libérée.

4.2.1.4 Lors de l’établissem ent de la com m unication , le centre de destination  envoie norm alem ent un message 
d ’acceptation de l’appel au centre précédent. D ans certains cas, le message d ’acceptation  de l’appel peut conten ir 
une in form ation relative à des états spécifiques du réseau et aux services com plém entaires d ’usager ou aux services 
inter-réseaux (voir le § 5).

4.2.1.5 L orsqu’il reçoit un m essage d ’acceptation  de l’appel, le centre de transit envoie le m essage d ’acceptation  de 
l’appel co rrespondan t au centre précédent. S’il s’agit d ’un centre de transit in te rnational, l’identité du réseau de 
transit applicable (voir le § 5.11) doit être incluse dans le message d ’acceptation  de l’appel.

4.2.1.6 Q uand  le centre d ’origine reçoit un message d ’acceptation de l’appel ind iquan t que la com m unication  peut 
être établie, il p répare la connexion du conduit de données, il procède alors à la connexion , et il déclenche la 
taxation  selon les règles d ’application . D ans certains cas, par exemple quand  certains services com plém entaires 
sont mis en œuvre, la connexion du conduit de données est précédée de l’envoi au dem andeur d ’un signal de 
progression de l’appel ou d ’autres renseignem ents.

4.2.1.7 Si la com m unication  ne peut pas être établie, le centre d ’origine envoie au dem andeur un signal de 
progression de l’appel app rop rié  pour indiquer la cause du refus de l’appel et il libère la connexion.

4.2.2 Libération des communications

4.2.2.1 N orm alem ent, l’action de libération déclenchée par l’usager progresse rap idem ent sur la ligne et déclenche 
la libération à chaque central concerné. Q uand les deux usagers procèdent presque sim ultaném ent à la libération , 
celle-ci progresse à partir des deux extrémités.

4.2.2.2 Q uand  il décèle un signal de libération valable ém anant de l’usager local, le centre d ’origine ou de 
destination  libère la connexion et envoie un m essage de libération au centre adjacent. Les signaux de libération 
émis par un usager traversent le central local et sont transm is sur les circuits de données en tre  centraux et au 
central local éloigné ju sq u ’au m om ent où la connexion est libérée en conséquence des signaux de libération. Les 
actions entreprises p ar le central qui libère la connexion, y com pris l’état envoyé sur les circuits de données entre 
centraux après libération , do ivent être conform es aux procédures de libération des interfaces E T T D /E T C D .

4.2.2.3 La libération peut être en outre déclenchée par un central de données au cours de l’établissem ent de la 
com m unication , quand  la com m unication  ne peu t pas être établie en raison  de l’état de l’équipem ent de l’usager 
ou du réseau.

4.2.2.4 A près la libération  de la connexion, la p rocédure de libération est app liquée à chacun des circuits de 
données entre centraux. Un circuit de données est considéré com m e d isponib le pou r une nouvelle com m unication  
à un central quand  les ind ications de libération de ce circuit vers l’avant et vers l’arrière on t été émises et reçues.

4.3 Procédures de com m utation normales

4.3.1 Considérations générales

4.3.1.1 Les procédures de com m utation  spécifiées ci-après définissent les actions à en trep rend re  à l’établissem ent 
et à la libération des com m unications et l’o rdre de succession de ces actions en ce qui concerne le traitem ent des 
messages de signalisation et les états de signalisation de la voie de données. Les opéra tions de connexion  et de 
libération  spécifiées et le codage des états de signalisation  de la voie de données (voir le § 3.4) son t fondés sur la 
com patib ilité avec le protocole actuel de l’interface E T T D /E T C D  pour le service à com m uta tion  de circuits.

Rem arque — Les conséquences, pou r la p rocédure spécifiée ci-après, de l’ap p aritio n  éventuelle de 
nouvelles interfaces E T T D /E T C D  dans le service à com m utation  de circuits nécessitent un com plém ent d ’étude.

4.3.1.2 L’état de circuit interurbain libre est envoyé sur les voies de données libres en tre  centraux. En outre, à la 
libération  d ’un circuit de données entre centraux, l’état de circuit in terurbain  libre est im m édiatem ent envoyé sur 
sa voie d ’ém ission. Les deux sens de transm ission do ivent être connectés (à peu près) en m êm e tem ps.
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TABLEAU 20/X.61

Procédure d’établissement et de libération d’une communication de base

Centre d’origine
Circuit de données 

entre centraux
Canal sémaphore 

entre centraux Centre de transit
Canal sémaphore  

entre centraux
Circuit de données 

entre centraux Centre de destination

Circuit interurbain libre

Reçoit information de num éro ­
tation, détermine l’achemine­
ment, prend le circuit libre, 
envoie l’état de circuit libre et 
-un message d’adresse

CL CL Circuit interurbain libre CL CL Circuit interurbain libre

Reçoit un message d’acceptation 
de l’appel et l’état d’acceptation 
de l’appel, connecte le conduit 
de données et 
commence la taxation

AM

Reçoit le message d'adresse, 
détermine l’acheminement, 
prend un circuit libre et connecte 
le conduit de données.
Envoie le message d’adresse AM

MAA

MAA
Reçoit le message d’acceptation 
de l’appel, envoie le message 
d’acceptation de l’appel

Reçoit le message d’adresse, 
détermine le demandé, vérifie 
l’état et la validité"1.
Appelle l’usager

Reçoit l'acceptation de l’appel, 
connecte le conduit de données, 
envoie le message 
d’acceptation de l’appeT"

Le message d’acceptation de l’appel peut  aussi être envoyé avant la réponse du dem andé.  
b| L’état de d e m an d e  de l ibération par l’usager éloigné peut aussi être utilisé com m e critère de libération. 
E ta t du circuit de données M essages sur te canal sémaphore
CL Circuit interurbain libre 
CP Circuit interurbain pris 
AA Acceptat ion  d ’appel  
PD Prêt pour  d onnées  
DL D em ande  de libération 

I Transm iss ion  continue de 
I l’é ta t  p récéd en t

MA M essag e  d ’a d resse  
MAA M essag e  d ’accep ta tion  d ’appel  
MRA M essag e  de refus de l’appel  
MU M essag e  de libération
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TABLEAU 20/X.61 (suite)

Procédure d’établissement et de libération d’une communication de base

Centre d’origine
Circuit de données 

entre centraux
Canal sémaphore 

entre centraux Centre de transit
Canal sémaphore 

entre centraux
Circuit de données 

entre centraux Centre de destination
----:----». ■4--------- -------- ». <---------

Le dem andeur  reçoit 
«Prêt pour données»

Phase données

Reçoit demande de libération 
du demandeur,  libère le conduit 
de données, envoie message de 
libération, l’état de circuit 
interurbain libre et 
confirmation dé libération 
au demandeur

Reçoit message de libération, 
circuit (de départ) libre

PD
1
1

Données
1

DL
1
1

CL
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

PD
1
1

Données
1
1
1
1
1

DL
1
1

CL
1
1
1
1
1
1

MLI
MLI

Phase données

Reçoit message de libération, 
libère conduit de données, 
envoie message de libération 
dans les 2 sens et 
l’état de circuit interurbain 
libre dans les 2 sens.
Circuit (d’arrivée) libre

Reçoit message de libération. 
Circuit (de départ) libre

MLI
MLI

PD
1
1

D onnées
1

DL
1
1
1
1
1

CL
1
1
1
1
1
1
1

PD
1
1

Données
1
1
1
1

DL
1
1
1
1

CL
1
1
1
1
1

Le demandé reçoit 
«Prêt pour données»

Phase données

Dem ande de libération reçue 
chez le d em an d é1”

Reçoit demande de libération 
du demandé, libère le conduit  
de données, envoie message 
de libération, état de circuit 
interurbain libre et 
confirmation de libération 
au demandé

Reçoit message de libération, 
circuit (d’arrivée) libre

“ Le message d ’acceptation de l’appel peut aussi être envoyé avant la réponse du demandé.
hl L’état de d em ande  de libération par l’usager éloigné peut aussi être utilisé com m e critère de libération.
Etat du circuit de données M essages sur le canal sémaphore
CL Circuit interurbain libre 
CP Circuit interurbain pris 
AA Acceptation  d ’appel  
PD Prêt pour d onnées  
DL D em ande  de libération 
I T ransmiss ion  continue de 
I l’é ta t  p récéden t

MA M essag e  d ’ad resse  
MAA M e ssag e  d ’accep ta t ion  d 'appel  
MRA M essag e  de refus de l’appel  
MLI M essag e  de libération

en —i
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TABLEAU 21/X.61

Procédure d’établissement et de libération d’une communication de base (ligne d’abonné occupée)

Centre d’origine
Circuit de données 

entre centraux
Canal sémaphore 

entre centraux Centre de transit
Canal sémaphore 

entre centraux
Circuit de données 

entre centraux Centre de destination
*

Circuit interurbain libre CL CL
|

Circuit interurbain libre CL
i

CL
1

Circuit interurbain libre

Etablissement de la 
communication comme pour 
un appel qui aboutit

CP
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1

1
1

MA

Etablissement de la 
communication comme pour 
un appel qui aboutit

MA

MRA

i
i
i

CP
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l

Reçoit message d’adresse 
ligne du demandé occupée, 
libère la connexion et envoie 
message de refus de l’appel

Reçoit message de refus de 
l’appel, libère la connexion et la 
ligne du demandeur,  envoie 
message de libération et circuit 
interurbain libre; 
circuit (de départ) libre

1
1
1
1
1
1

CL
1
1

1

1
1
1

CL

1
1

MLI

MRA

Reçoit message de refus 
de l’appel, libère la connexion, 
envoie message de refus 
de l’appel,
message de libération et 
état circuit interurbain-libre; 
circuit (de départ) libre

MLI

1
1
1
1
1

CL
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

Envoie message de libération; 
circuit (d’arrivée) libre

Rem arque  -  Voir la légende à la fin du tableau 20/X.61.



4.3.1.3 Le contenu d ’inform ation de signalisation des messages de signalisation est spécifié au § 4.4. Les délais de 
tem porisation à appliquer en m atière de signalisation entre centraux et les procédures à suivre dans les situations 
anorm ales sont spécifiés au § 4.5.

4.3.2 Etablissement des communications

4.3.2.1 Centre d'origine

Les actions d ’établissem ent de la com m unication  à accom plir sont présentées dans un d iagram m e LDS 
(voir l’Avis Z.101 [7]) de la figure 15/X.61.

A près avoir pris un circuit de données entre centraux, le centre d ’origine applique l’état circuit pris à la 
voie de données d ’aller. L’envoi du message d ’adresse et l’application  de l’état circuit pris peuvent faire l’objet 
d ’opérations distinctes sim ultanées. Le centre d ’origine attend alors la réception d ’un message d ’acceptation  de 
l’appel ou de refus de l’appel.

Lorsqu’il reçoit un message d ’acceptation de l’appel, le centre d ’origine se dispose à connecter le conduit 
de données. Si des services com plém entaires sont mis en œuvre pour l’usager, des signaux de progression de 
l’appel peuvent être envoyés au dem andeur. Le centre d ’origine surveille alors la voie de données entre centraux 
vers l’arrière pour y déceler la présence de l’état acceptation de l ’appel. Q uand  il décèle cet état, qui ind ique que 
tous les centres subséquents ont été connectés, il procède à la connexion et déclenche la taxation  s’il y a lieu.

Si un message de refus de l’appel est reçu, le signal de progression de l’appel app rop rié  est envoyé au 
dem andeur et la libération intervient. La réception d ’un m essage de refus de l’appel peut égalem ent avoir lieu 
après la réception d ’un précédent message d ’acceptation  de l’appel.

Rem arque  — Les répercussions possibles sur les procédures de connexion du centre d ’origine de la mise 
en œuvre de services arythm iques au m oyen de l’interface de l’Avis X.20 [8] dans un réseau u tilisan t la 
signalisation par canal sém aphore nécessitent un com plém ent d ’étude.

4.3.2.2 Centre de transit

Les opérations d ’établissem ent de la com m unication  sont décrites dans un d iagram m e LDS [7] de la 
figure 16/X.61.

Après avoir pris un circuit de données libre entre centraux et envoyé un m essage d ’adresse au centre 
suivant, le centre de transit connecte le conduit de données.

S’il reçoit un message d ’acceptation d ’appel du centre suivant, le centre de transit envoie un m essage 
co rrespondan t au centre précédent. S’il reçoit un m essage de refus de l’appel, il envoie le m essage co rrespondan t 
et la libération  a lieu. La réception d ’un m essage de refus de l’appel peu t aussi avoir lieu après la réception  d ’un 
précédent m essage d ’acceptation de l’appel.

4.3.2.3 Centre de destination

Les actions d ’établissem ent de la com m unication  sont décrites dans un d iagram m e LDS [7] de la 
figure 17/X.61.

Si l’appel est destiné à un usager qui est indiqué com m e étan t prêt à recevoir un appel, le centre de 
destination  envoie le signal d 'appel entrant (ou signal correspondant) à l’usager. Le centre de destination  connecte 
d ’ord inaire  le conduit de données lorsque:

— le signal d 'acceptation de l ’appel (ou un signal correspondant) a été reçu de l’usager, ou lorsque

— une in form ation  supplém entaire quelconque a été transm ise au dem andé, par exem ple, une in fo rm a­
tion  ayant trait aux services com plém entaires offerts à l’usager a été transm ise conform ém ent au 
protocole d ’interface E T T D /E T C D  applicable.

Il faut s’assurer de la présence de l’état circuit pris sur la voie de réception des données du circuit de 
données entre centraux avant l’établissem ent de la com m unication pour garan tir la concordance avec le p ro toco le 
à l’interface E T T D /E T C D  du dem andé si cela est conform e aux norm es actuelles, p a r exem ple [6] dans le service 
avec com m utation  de circuits (voir la rem arque au § 4.3.3.2).

Lorsque la com m unication peut être établie, un m essage d ’acceptation de l’appel est envoyé au centre 
précédent. Ce m essage peut être envoyé avant ou après la réception du signal d 'acceptation de l ’appel (ou un signal 
co rrespondant) émis par le dem andé. Le fait d ’attendre la réception du signal d ’acceptation de l ’appel (ou d ’un 
signal co rrespondant) a pour avantage de fonder l’envoi du message d ’acceptation  de l’appel sur une ind ication  
positive que l’appel a été accepté par le dem andé. Le fait d ’envoyer plus tô t à l’usager le m essage d ’acceptation  de 
l’appel, p ar exem ple conjointem ent avec le signal d 'appel entrant (ou un  signal co rrespondan t) a po u r avantage de 
réduire le tem ps d ’établissem ent de la com m unication dans les situations norm ales.
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Lorsque des services com plém entaires sont utilisés p ar l’usager, (voir le § 5 et l’Avis X.87), la connexion 
intervient norm alem ent lors de l’envoi d ’un second message d ’acceptation  de l’appel.

Si la com m unication ne peut pas être établie, un message de refus de l’appel est envoyé au centre 
précédent et la libération a lieu.

4.3.3 Libération de la communication

4.3.3.1 Centre d ’origine

Les opérations de libération sont décrites dans les d iagram m es LDS [7] des figures 15/X.61 et 18/X.61. La 
libération  de la connexion est déclenchée dans l’un des cas suivants (voir aussi la rem arque du § 4.3.3.2):

a) détection d ’un état dem ande de libération ém anant du dem andeur;

b) éventuellem ent, détection d ’un état dem ande de libération ém anant du dem andé sur la voie de retour 
du circuit de données entre centraux;

c) réception d ’un message de refus de l’appel, ou

d) réception d ’un message de libération vers l’arrière.

A près la libération de la connexion, un message de libération  est envoyé au centre suivant et la ligne du 
dem andeur est libérée conform ém ent au protocole d ’interface E T T D /E T C D  applicable.

4.3.3.2 Centre de transit

Les opérations de libération  sont décrites dans les diagram m es LDS [7] des figures 16/X.61 et 18/X.61. La 
libération de la connexion est déclenchée dans l’un des cas suivants:

a) im possibilité d ’étab lir la com m unication,

b) réception d ’un message de refus de l’appel ou

c) réception d ’un message de libération vers l’avant ou vers l’arrière.

A près la libération de la connexion:

— un message de refus d ’appel est envoyé au centre précédent dans les cas a) et b),

— un message de libération  est envoyé au centre précédent dans le cas c),

— un message de libération  est envoyé au centre su ivant dans les cas b) et c).

Rem arque — D ans le cas où des circuits de données par satellite sont desservis par un  réseau de 
signalisation par canal sém aphore, il existe une probabilité q u ’un message de libération résultant de la libération 
par l’usager parvienne à l’autre extrém ité du circuit par satellite avant que toutes les données d ’usager transm ises 
im m édiatem ent avant la libération  aient attein t cette extrémité. Il s’ensuit que l’action déclenchée par la réception 
d ’un message de libération rela tif à un circuit par satellite do it être retardée pendan t un délai approprié , à m oins 
que d ’autres critères de libération  ne se présentent. Les d ispositions qu ’il convient de prendre en pareil cas doivent 
faire l’objet d ’études com plém entaires.

4.3.3.3 Centre de destination

Les opérations de libération  sont décrites dans les d iagram m es LDS [7] des figures 17/X.61 et 18/X.61. La 
libération  de la connexion est déclenchée dans l’un  des cas suivants (voir aussi la rem arque du § 4.3.3.2):

a) im possibilité d ’établir la com m unication,

b) détection d ’un état dem ande de libération ém anant du  dem andé,

c) le cas échéant, détection d ’un état dem ande de libération ém anant du dem andeur sur la voie aller du
circuit de données entre centraux ou,

d) réception d ’un message de libération vers l’avant.

A près la libération de la connexion:

— un message de refus de l’appel est envoyé au centre précédent dans le cas a),

— un message de libération  est envoyé au centre précédent dans les cas b), c) et d),

— la ligne du dem andé est libérée conform ém ent au protocole d ’interface E T T D /E T C D  applicable dans
les cas b), c) et d).
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CCITT-38241

C o n fo rm ém en t  au protocole d ’interface E T T D /E T C D  applicable.  
hl D ans  la voie de d onnées  entre centraux.
Rem arque  -  Les connecteurs  ® à © co rresponden t  à la figure 18/X.61 qui décrit en ou tre  la libération 
dans la phase Données .  Tem porisat ions T1 et T2 com m e au § 4.5.3.1.

F IG U R E  15/X.61
Etablissement de la communication au centre d’origine
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M e s sa g e  
\  de  libération 

/  (vers l'avant)

M e s sa g e  /  
de l i b é r a t i o n ^  

(veçs l'arrière)

M e s s a g e  de  /  
refus d e  {  . 
l 'appel ■ \

D 'a u tr es  m e s s a g e s  peuven t 
êt re é c h a n g é s  au cou rs  de  
la p h a s e  D onnées

CCITT-38251

R em arque -  Les procédures de libération détaillées sont  décrites sur la figure I8/ X .6 I.

FIGURE I6/X .6I
Etablissement de la communication au centre de transit
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"  C o n fo rm ém en t  au protocole d ’interface E T T D /E T C D  applicable. 
hl Eta t Acceptation de l’appel ou état co r respondan t  é m an an t  du dem andé.

Rem arque  - L e s  conn ec teu rs®  àOg sont ceux qu ’indique la figure 18/X.61, qui décrit en ou tre  la l ibération pendant  
la phase D onnées .  Tem porisat ion  T3 co m m e au § 4.5.3.2.

F IG U R E  17/X.61
Etablissement de la communication au centre de destination
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Rem arque  -  Les c o n n ec teu rs©  à ©  e t©  à s o n t  ceux provenant  respectivem ent des figures 15/X.61 et 17 /X .61. T em p o r isa t io n T 5  et 
m ain tenance  différée en cas de l ibération infructueuse com m e indiqué au § 4.5.3.4.

F IG U R E  18/X.Ç1 
Libération des circuits de données entre centraux

4.4 Procédures de signalisation détaillées dans les situations normales

Le contenu d ’inform ation  de signalisation des différents types de message de signalisation est spécifié au 
§ 3. La fonction générale des différents élém ents d ’inform ation  de signalisation est définie au § 2. On trouvera 
ci-après les procédures détaillées à appliquer pour les élém ents de l’in form ation  de signalisation qui interviennent 
dans les com m unications de base norm ales. Les conditions d ’envoi des messages et les principales opérations à 
accom plir lors de leur réception sont spécifiées au § 4.2.

4.4.1 M essage d'adresse

D ans le réseau in ternational, l’adresse de destination  est le num éro com plet d ’abonné du service de 
données du dem andé spécifié dans l’Avis X.121, c’est-à-dire assorti de 1T PD /C IR D .

L’indicateur IP D /C IR D  perm et, dans les réseaux nationaux, de faire une distinction entre les cas où 
l’adresse de destination  com prend  cet indicateur et les cas où elle ne le contient pas. Selon les p lans de 
num érotage et d ’achem inem ent nationaux, cet indicateur peut être nécessaire ou utile pour l’in terprétation  de 
l’adresse de destination et pour déterm iner l’achem inem ent de l’appel. Il pou rra  servir, par exem ple, à identifier 
un appel in ternational de départ.
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L’indicateur d'appel national/international perm et de faire, dans les réseaux na tionaux , une distinction 
entre les appels nationaux  et les appels in ternationaux . Selon les m odalités de mise en œuvre des services 
com plém entaires offerts aux usagers et des fonctions du réseau qui im pliquent une d ifférence de traitem ent entre 
les appels nationaux  et les appels in ternationaux , cette indication peut être nécessaire ou utile pou r assurer cette 
distinction. Par exem ple, elle pourra  servir à déterm iner si l’identité de la ligne du dem andé à envoyer par le
centre de destination  doit con ten ir ou non le C IR D .

L’ind icateur de catégorie d ’usagers fourn it une in form ation relative à la catégorie d ’usagers du dem andeur. 
Au centre de transit, cette in form ation  sert à choisir un circuit de données de type approprié . Au centre de
destination , elle sert à vérifier que le dem andeur et le dem andé ap p artien n en t à des catégories d ’usagers
com patibles.

L’ind icateur d 'achem inem ent détourné est inclus lo rsqu’un achem inem ent détourné a lieu; il peut être utilisé 
pour em pêcher que l’appel fasse plusieurs fois l’objet d ’un achem inem ent détourné.

Il est prévu, dans les réseaux nationaux , que l’identité de la ligne du dem andeur soit envoyée au titre des 
procédures norm ales, par exem ple à des fins de gestion des appels.

Le message d ’adresse peut contenir aussi une in form ation supplém entaire relative aux services com plém en­
taires offerts à l’usager et aux services in ter-réseaux, don t les procédures sont décrites au § 5 et dans l’Avis X.87.

4.4.2 M essage d'acceptation de l ’appel

Le signal d'acceptation de l ’appel est utilisé lorsque la com m unication est établie avec un usager d isposan t 
d ’un d ispositif de réponse autom atique. D ans certains cas où les services com plém entaires sont mis en œuvre, ou 
quand  l’E TTD  appelé fonctionne avec réponse autom atique, un autre signal est utilisé dans le prem ier message 
d ’acceptation de l’appel. En pareils cas, le signal d 'acceptation de l'appel est utilisé dans un second message 
d ’acceptation  de l’appel quand  la com m unication  est établie par la réception d ’un signal d 'acceptation de l'appel 
(ou d ’un signal correspondant) ém anant du dem andé. A la réception du signal d'acceptation de l'appel, le centre de 
départ p rend  les dispositions norm ales en vue de la connexion.

D ans certains cas d ’in terfonctionnem ent avec signalisation voie p ar voie, le signal de connexion de transit 
est utilisé com m e indiqué dans l’Avis X.80. Il est norm alem ent suivi d ’un second message d ’acceptation  de l’appel. 
A la réception du signal de connexion de transit, le centre de départ attend  un nouveau signal d ’acceptation de 
l’appel.

D ans certains cas, lorsque le dem andé dispose d ’un service com plém entaire, un signal au tre que le signal 
d 'acceptation de l ’appel et (ou) une in form ation  de signalisation supplém entaire est utilisé com m e indiqué au § 5 et 
dans l’Avis X.87. Selon le service com plém entaire concerné, cela peut en tra îner une au tre  procédure de connexion 
au centre de destination .

Il est prévu, dans les réseaux nationaux , la transm ission de l’identité de la ligne du dem andé au titre des 
procédures norm ales, p ar exem ple à des fins de gestion de l’appel.

4.4.3 M essage de refus de l'appel

Ce message contient un signal ind iquan t la cause du refus de l’appel. Le signal à utiliser dans chaque cas 
et la conversion appropriée au centre d ’origine en un signal de progression de l’appel d ’in terface E T T D /E T C D  
sont définis au § 2.3.

La réception d ’un message de refus de l’appel déclenche la libération (voir le § 4.3.2). D ans l’exploitation  
in ternationale , l’identité du réseau auquel appartien t le central d ’où provient le signal est incluse dans le message.

4.4.4 M essage de libération

U n message de libération contenant un  signal de libération de circuit est envoyé après la libération de la 
connexion, lo rsqu’un message de libération ou un message de refus de l’appel n ’a pas été reçu pou r cet appel ou 
ce circuit. Si un message de libération ou un message de refus de l’appel a été reçu pour cet appel et ce circuit, le 
message de libération doit contenir un signal d'accusé de réception de libération de circuit. Le signal envoyé est 
codé dans les deux cas respectivem ent vers l’avant et vers l’arrière selon le sens de l’appel lors de l’établissem ent 
de la com m unication.

On considère qu ’un circuit de données entre centraux est libre pour un nouvel appel, lo rsqu’un message de 
libération  ou un message de refus de l’appel a été envoyé ou reçu à la suite de la réception , ou de l’ém ission de 
messages de ces types.

4.4.5 Autres messages

D ’autres types de messages sont égalem ent prévus pour com m ander les services com plém entaires et les 
services inter-réseaux, com m e indiqué au § 5 et dans l’Avis X.87. En outre, certains types de messages sont utilisés 
dans des situations anorm ales, com m e spécifié au § 4.5.
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4.4.6 Collision de front

En cas de fonctionnem ent b idirectionnel d ’un faisceau de circuits, une collision de front peut se produire, 
c ’est-à-dire que les centraux de chaque extrém ité peuvent p rendre presque au même m om ent un même circuit de 
données entre ces centraux. U ne collision de front est décelée lorsque, après l’envoi d ’un message d ’adresse, un 
message d ’adresse est reçu com m e le prem ier message «vers l’arrière».

D ans l’exploitation  in ternationale , il est parfois nécessaire d ’appliquer des mesures préventives pour 
réduire la p robabilité de collision de front, et de prendre des dispositions visant à en réduire les conséquences à 
un m inim um . Le dom aine d ’application  nécessaire et les m odalités de ces dispositions nécessitent des études 
ultérieures. N éanm oins, on trouvera ci-après certaines possibilités à cet égard.

Les Avis X.71 et Q.724 [9] donnen t des exem ples de règles de choix du circuit pour réduire la probabilité
de collision de front.

L’Avis Q.724 [9] indique une m éthode, perm ettant de réduire à un m inim um  les conséquences des 
collisions de front, consistant à attribuer une priorité à une extrém ité de chaque circuit.

4.5 Ecoulement des communications dans des situations anormales

4.5.1 Envoi d ’un second message vers l ’arrière lors de l ’établissement de la communication

Com m e il est indiqué au § 4.3.1.3, le message d ’acceptation  de l’appel peut être envoyé avant la réception 
d ’un signal d 'acceptation de l'appel (ou d ’un signal correspondant) ém anant du dem andé. S’il se p roduit par la 
suite un événem ent, par exem ple une collision d'appels, qui em pêche l’établissem ent de la com m unication, un 
message de refus de l’appel ind iquan t cette situation est envoyé. En pareils cas, l’envoi du message de refus de 
l’appel libère la connexion. Au centre d ’origine, la réception du message de refus de l’appel se tradu it par l’envoi
du signal de progression de l’appel approprié  au dem andeur.

D ans certains cas d ’in terfonctionnem ent, et avec certains services com plém entaires d ’usager, l’envoi d ’un 
second message d ’acceptation de l’appel peut s’appliquer dans une situation norm ale.

4.5.2 Séquence de blocage et de déblocage

L’envoi d ’un signal de blocage a pour effet d ’interdire les appels sortants provenant de l’extrém ité éloignée 
du circuit concerné, mais il n ’em pêche pas pour au tan t l’arrivée des appels au central. L’envoi du signal de 
déblocage a pour effet d ’annu ler l’état de blocage résultant du signal de blocage. Des séquences d ’accusé de 
réception sont toujours nécessaires à la fois pour les signaux d 'accusé de réception de blocage et de déblocage. 
L’accusé de réception n ’est pas envoyé tan t que l’opération  pertinente, à savoir le blocage ou le déblocage du 
circuit, n ’a pas été exécutée.

La mise hors service du circuit, ou son rétablissem ent pou r le trafic à partir des deux extrém ités exige donc 
l’envoi d ’une séquence de signaux de blocage et d ’acCusé de réception de blocage (ou de déblocage et d ’accusé de 
réception de déblocage) dans les deux sens de transm ission.

Le blocage d ’un circuit peut être effectué pendan t une com m unication. En pareil cas, la séquence de 
blocage est exécutée, sans que cela influe sur la progression de l’appel. Toutefois, après la libération de la 
connexion au m oyen de la séquence norm ale de signaux de libération , l’état de blocage em pêche la prise du circuit 
p ar un nouvel appel. L’état de blocage peut être annulé dans certains cas par un signal de réinitialisation de circuit 
(voir le § 4.5.6).

Les séquences de blocage et de déblocage peuvent être déclenchées autom atiquem ent ou p ar action 
m anuelle.

4.5.3 Délais de temporisation

Aux divers stades des procédures d ’établissem ent et de libération de la com m unication, il est nécessaire 
d ’attendre la réception d ’un signal ou d ’un état ém anant d ’un central adjacent ou d ’un usager. La durée de ces 
périodes do it être réglée p ar des tem porisations appropriées (voir aussi les figures 15/X.61 à 18/X.61). Le 
déroulem ent de certaines tem porisations est affecté par certains services com plém entaires offerts aux usagers (voir 
le § 5). Les valeurs de tem porisation  spécifiées ci-après sont toutes provisoires et pou rron t être m odifiées à la suite 
d ’études com plém entaires.

Toutes les tem porisations relatives à l’établissem ent de la com m unication prennent fin si la libération 
intervient avant l’expiration  de la tem porisation.

4.5.3.1 Centre d ’origine

Les tem porisations suivantes sont nécessaires lors de l’établissem ent de la com m unication:

a) T1 =  10 à 20 s; tem ps qui s’écoule entre l’envoi du message d ’adresse et la réception d ’un message 
d ’acceptation de l’appel. A l’expiration de cette tem porisation , le centre d ’origine envoie le signal de 
progression de l’appel pas de connexion aü dem andeur et libère la connexion.
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b) T2 =  5 à 10 s; tem ps qui s’écoule entre la réception du prem ier message d ’acceptation  de l’appel et la
détection de l’état acceptation de l ’appel. A l’expiration de cette tem porisation , le centre d ’origine 
envoie le signal de progression de l’appel pas de connexion au dem andeur et libère la connexion.

Rem arque — Le déroulem ent de la tem porisation  T2 est m odifié quand  certains services com plém en­
taires d ’usager sont mis en œuvre (voir le § 5).

4.5.3.2 Centre de destination

Les tem porisations suivantes sont nécessaires lors de l’établissem ent de la com m unication:

a) T3: valeur spécifiée pour l’interface E T T D /E T C D  pertinente; tem ps qui s’écoule entre l’envoi du 
signal d 'appel entrant (ou d ’un signal correspondant) au dem andé et la réception d ’un signal 
d'acceptation de l'appel (ou d ’un signal correspondant) ém anant du dem andé. A l’expira tion  de cette 
tem porisation , conform ém ent aux spécifications du protocole d ’interface E T T D /E T C D  applicable, le 
centre de destination  envoie un message de refus de l’appel con tenan t un signal de défaillance du 
réseau et alors libère la connexion.

b) T4 =  5 à 10 s; tem ps qui s’écoule entre l’envoi d ’un message d ’acceptation  de l’appel et la réception 
du message d ’identité de la ligne du dem andeur (quand l’identification  est dem andée). A l’expira tion  
de cette tem porisation , le .centre de destination  envoie un message de refus de l’appel con tenan t un 
signal de défaillance du réseau et alors libère la connexion.

4.5.3.3 Centre de transit

E tant donné qu ’un centre de transit est connecté sans attendre un événem ent extérieur, aucune tem porisa­
tion n ’est nécessaire au m om ent de l’établissem ent de la com m unication.

4.5.3.4 Délais de temporisation sur les circuits

Les tem porisations suivantes sont nécessaires dans tous les centraux:

a) T5 =  5 à 10 s; tem ps qui s’écoule entre l’envoi d ’un message de libération con tenan t un signal de
libération de circuit, ou d ’un m essage de refus de l’appel et la réception d 'u n  message de libération ou
d ’un message de refus de l’appel (re latif à ce circuit de données entre centraux et à cette opéra tion  de
libération). A l’expiration  de ce délai, un nouveau message de libération  con tenan t un signal de 
libération de circuit est envoyé. Si la libération n ’est toujours pas accom plie, une alarm e pou r la 
m ain tenance est déclenchée après un délai approprié  et le circuit est m ain tenu  à l’état d ’occupation. 
A ucune tem porisation n ’est applicab le à la suite de l’envoi d ’un message de libération  con tenan t un 
signal d'accusé de réception de libération de circuit.

b) T6 =  5 à 10 s; tem ps qui s’écoule entre l’envoi d ’un signal de blocage ou de déblocage et la réception
d ’un signal d'accusé de réception de blocage ou d'accusé de réception de déblocage. A l’expira tion  de
cette tem porisation , le signal de blocage ou de déblocage est répété. Au cas où le blocage ou le
déblocage ne serait toujours pas effectué, une alarm e de m aintenance est déclenchée après un délai 
approprié.

4.5.4 Libération de la connexion avant l ’établissement de la communication

D ans certains cas de libération de la connexion dans des situations anorm ales, une in form ation  de 
signalisation relative à l’appel peut être ensuite reçue. Sauf dans le cas prévu au § 4.5.6, cette in form ation  est dans 
tous les cas mise au rebut.

Si une libération par l’usager est décelée ou si un message de libération est reçu pendan t l’établissem ent de 
la com m unication , il est mis fin au processus d ’établissem ent de la com m unication  et une libération norm ale est 
effectuée. Si le centre d ’origine a pris un circuit de données entre centraux, un m essage de libération  n ’est pas 
envoyé, à m oins q u ’un message d ’adresse n ’ait déjà été envoyé.

D ans certains cas, il peut être nécessaire de libérer la connexion à des fins de gestion. Cette libération  peut 
être obtenue par la mise en œuvre des procédures de libération  à un central quelconque (voir aussi le § 4.5.5).

4.5.5 Réinitialisation du circuit dans des situations anormales

Au cas où l’état d ’un circuit de données entre centraux devient équivoque, par exem ple en raison d ’une 
m utilation de m ém oire ou de défaillances de processeur d ’un central (X), la réin itialisation  du circuit peut être 
utilisée par ce central pour faire concorder l’état du circuit à ses deux extrém ités. Le signal de réinitialisation du 
circuit est toujours acquitté par un signal d'accusé de réception de libération de circuit.
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L orsqu’il reçoit un signal de réinitialisation du circuit, le central (Y):

a) envoie en retour un signal d 'accusé de réception de libération de circuit au cas où il est indiqué que le 
circuit est libre;

b) libère le circuit et envoie en retour un signal d 'accusé de réception de libération de circuit, au cas où le 
circuit est occupé;

c) envoie en retour un signal de blocage, suivi d ’un signal d'accusé de réception de libération de circuit au 
cas où le circuit, bien que déconnecté, est signalé com m e étant bloqué au central X par le central Y;

d) libère le circuit et envoie en retour un signal de blocage suivi d ’un signal d 'accusé de réception de 
libération de circuit au cas où le circuit est occupé et signalé com m e étant bloqué au central X par le 
central Y;

e) annule l’état de blocage (pour les appels sortants) indiqué com m e étant déclenché par l’extrém ité 
éloignée et procède com m e indiqué de a) à d) ci-dessus, selon le cas, quand  cet état de blocage existe 
au central Y en plus d ’une des conditions indiquées de a) à d).

Rem arque — Si le central (X) qui envoie le signal de réinitialisation du circuit désire m aintenir l’état de 
blocage à l'au tre  extrém ité (Y), le central (X) doit envoyer un signal de blocage après le signal de réinitialisation de  
circuit.

Après avoir envoyé un signal de réinitialisation de circuit, le central (X) considère le circuit com me 
ind isponib le pour le trafic ju sq u ’à ce qu’il ait reçu une réponse (de Y); il procède alors ainsi:

i) il remet le circuit au repos quand  il reçoit un signal d'accusé de réception de libération de circuit-,

ii) il le considère com m e opérationnel mais bloqué p ar l’extrém ité éloignée (Y) pour les appels sortants,
quand il reçoit un signal de blocage.

Des dispositions appropriées doivent être prévues dans les cas où un signal de réinitialisation de circuit ne 
donne lieu à aucune réponse.

Rem arque — Les m oyens perm ettant, le cas échéant, de réinitialiser un faisceau de circuits au moyen 
d ’une seule opération  nécessitent un com plém ent d ’étude.

4.5.6 Réception d'une information de signalisation irrationnelle

Le Sous-système T ransport de Messages du système de signalisation élim ine d ’une m anière très fiable les
risques d ’erreur de séquence ou de duplication de messages. N éanm oins, les erreurs non décelées au niveau du
canal sém aphore et les défaillances du central peuvent faire apparaître  une in form ation de signalisation 
irra tionnelle  dans les messages, qui deviennent ainsi équivoques ou inappropriés.

Afin d ’élim iner certaines am biguïtés possibles à propos de l’état d ’un circuit quand  des signaux irrationnels 
sont reçus, les d ispositions suivantes doivent être appliquées:

a) En cas de réception d ’un signal de libération de circuit re la tif à un circuit libre, il en est accusé 
réception par un signal d'accusé de réception de libération de circuit.

b) En cas de réception d ’un signal d'accusé de réception de libération du circuit re la tif à un circuit de 
données entre centraux libre, ce signal est mis au rebut.

c) En cas de réception d ’un signal d'accusé de réception de libération du circuit re la tif à un circuit de 
données entre centraux occupé pour lequel un signal de libération de circuit n ’a pas été envoyé. Ce 
circuit est libéré et un signal de libération de circuit est envoyé.

d) En cas de réception d ’un signal de blocage re la tif à un circuit de données entre centraux bloqué, un 
signal d'accusé de réception de blocage est envoyé.

e) En cas de réception d ’un signal de déblocage re la tif à un circuit de données entre centraux débloqué, 
un signal d'accusé de réception de déblocage est envoyé.

T oute autre in form ation de signalisation irrationnelle reçue est rejetée (voir, cependant le §4.4.6). Si le 
rejet de cette in form ation em pêche l’établissem ent de la com m unication , celle-ci est finalem ent libérée à 
l’expiration  d ’une tem porisation.

S Procédures de commande des communications et de signalisation supplémentaires

5.1 Considérations générales

Le présent § 5 a trait aux procédures de com m ande des com m unications et de signalisation qui s’ajoutent 
aux procédures de base spécifiées au § 4, lorsque les com m unications sont assorties de services com plém entaires 
d ’usagers et de services inter-réseaux.
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Les principes et les procédures perm ettan t de m ettre en œuvre des services com plém entaires offerts aux 
usagers et des services inter-réseaux sont définis dans l’Avis X.87, qui décrit ainsi les procédures fondam entales de 
signalisation par canal sém aphore. Les considérations ci-après constituent par conséquent une descrip tion  
som m aire des répercussions de ces services com plém entaires d ’usagers et de ces services inter-réseaux sur la 
signalisation p ar canal sém aphore.

Les élém ents d ’inform ation  de signalisation supplém entaires propres aux services com plém entaires offerts 
aux usagers et aux services inter-réseaux sont indiqués au § 2, les form ats et les codes co rrespondan ts, au § 3.

5.2 Services complémentaires de groupe fe rm é  d'usagers

Selon qu ’un groupe ferm é d ’usagers intervient ou non dans la com m unication , le m essage d ’adresse 
contient ou non une indication  de com m unication  de groupe fe rm é  d'usagers et un code de verrouillage.

D ans certains cas de réachem inem ent d ’une com m unication  de groupe ferm é d ’usagers, l’in fo rm ation  de 
groupe ferm é d ’usagers contenue dans le m essage d ’adresse est égalem ent envoyée en retour dans un message 
d ’acceptation de l’appel au central qui com m ande le réachem inem ent.

5.3 Services complémentaires de groupe fe rm é  d'usagers bilatéral

Le système de signalisation est en m esure d ’app liquer des procédures autom atiques com m andées par 
l’usager pour l’enregistrem ent et l’annu lation  des groupes fermés d ’usagers b ilatéraux. Pour ces procédures, on a 
prévu trois types de messages qui peuvent conten ir diverses indications de signalisation  relatives aux groupes 
fermés d ’usagers bilatéraux, à savoir:

— le m essage de dem ande d ’en reg is trem en t/d ’annu la tion  de service com plém entaire,
— le m essage d ’acceptation  de dem ande d ’en reg istrem en t/d ’annu lation  de service com plém entaire  et,
— le message de refus de dem ande d ’en reg is trem en t/d ’annulation  de service com plém entaire.

Lors de l’établissem ent d ’une com m unication  de groupe fermé d ’usagers b ilatéral, le m essage d ’adresse 
contient une indication  de communication de groupe ferm é d'usagers bilatéral.

Rem arque  — Des études ultérieures p ou rron t m ontrer la nécessité de prévoir une inform ation  supp lém en­
ta ire relative à ce service com plém entaire dans le message d ’adresse (voir l’Avis X.87).

5.4 Identification de la ligne du dem andeur

Le système de signalisation assure le transfert de l’identité de la ligne du dem andeur:

a) dans le message d ’adresse, de m anière systém atique ou en op tion , ou

b) dans le message d ’identité de la ligne du dem andeur sur dem ande du centre de destination , com m e
indiqué dans le m essage d ’acceptation  de l’appel.

5.5 Identification de la ligne du dem andé

L’identité de la ligne du dem andé est envoyée dans le message d ’acceptation  de l’appel sur dem ande du
centre d ’origine com m e indiqué dans le message d ’adresse.

L’ind icateur national/international contenu dans le message d ’adresse peut être utilisé par le centre de 
destination  pour déterm iner si l’identité de la ligne du dem andé doit être le num éro national d ’abonné du service 
de données ou le num éro in ternational com plet de cet abonné.

5.6 Réachem inement des appels

Le système de signalisation dispose de plusieurs signaux relatifs au service com plém entaire de réachemine­
m ent des appels.

Lorsque la libération de la connexion est dirigée vers un centre de com m ande, lors du réachem inem ent le 
message d ’acceptation  de l’appel contient le signal de dem ande de réacheminement, une ind ication  à 'adresse de 
réacheminement et l’adresse de réacheminement. La com m unication  initiale vers l’avan t est libérée à partir du 
centre directeur.

Le m essage d ’adresse envoyé pou r une com m unication  établie avec le nouveau num éro à l’occasion du 
réachem inem ent (c’est-à-dire Y adresse de réacheminement) contient une ind ication  de réacheminem ent d'appel.

Q uand un appel réachem iné a été connecté à Yadresse de réacheminement, le m essage d ’acceptation  de
l’appel envoyé au centre d ’origine contient le signal de réacheminement d'appel. Ce signal équivaut au signal
d'acceptation de l ’appel mais il a aussi pour fonction de déclencher l’envoi d ’un signal de progression de l'appel au 
dem andé.
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5.7 Connexion quand la ligne devient libre et attente autorisée

Le message d ’acceptation de l’appel envoyé par le centre de destination, quand  un appel destiné à une 
ligne d ’usager occupée bénéficiant du service com plém entaire de connexion quand la ligne devient libre est mis en 
attente, contient le signal de connexion quand la ligne devient libre. Au centre d ’origine, ce signal a no tam m ent 
pou r effet de neutraliser la tem porisation  T2.

Q uand  l’appel en attente est connecté au dem andé, un second message d ’acceptation de l’appel contenant 
le signal d 'acceptation de l ’appel est envoyé.

5.8 Taxation à l'arrivée et acceptation de la taxation à l ’arrivée

Q uand le réseau d ’origine autorise le dem andeur à ém ettre une dem ande de taxation  à l’arrivée, le message
d ’adresse contient une indication de dem ande de taxation à l ’arrivée. Si la taxation  à l’arrivée est refusée parce que 
le dem andé ne bénéficie pas du service com plém entaire d 'acceptation de la taxation à l ’arrivée, le message de refus 
de l’appel contient le signal pas d ’abonnem ent à l ’acceptation de la taxation à l'arrivée. A utrem ent, l’appel est
accepté ou refusé com m e un appel ordinaire.

Rem arque — Les principes de com ptabilité applicables aux com m unications avec taxation  à l’arrivée ne 
sont pas encore déterm inés ni, de ce fait, les conséquences que pourra ien t avoir des dispositions de com ptabilité 
spéciales sur les procédures de com m utation  ou de signalisation entre centraux.

5.9 Réponse manuelle

Le message d ’acceptation de l’appel envoyé par le centre de destination  lors de la connexion d ’un appel à
un usager qui utilise la réponse manuelle contient le signal d'appel du terminal. Lorsqu’il reçoit le signal d'appel du
terminal, le centre d ’origine procède à la connexion, mais le délai de tem porisation  T2 est porté à une durée de 2
à 4 m inutes.

Q uand le dem andé envoie en réponse un signal d 'acceptation de l ’appel, un second message d ’acceptation 
de l’appel, con tenant cette fois le signal d'acceptation de l'appel est envoyé.

5.10 Choix de l ’exploitation privée reconnue

D ans le cas où le dem andeur choisit une EPR particulière, le message d ’adresse envoyé dans le réseau 
d ’origine contient une indication de choix de l ’EPR, ainsi que Yidentité du réseau de transit de cette EPR. Si cet 
appel est refusé du fait que le réseau de transit d ’E PR choisi n ’est pas en mesure d ’écouler l’appel, le message de 
refus de l’appel contient le signal EPR hors service.

5.11 Services inter-réseaux d ’identification du réseau

L'identification du réseau d ’origine sur dem ande du réseau de destination est obligatoire pour les appels 
in ternationaux . Q uand ce service inter-réseaux est utilisé, le message d ’acceptation de l’appel contient une 
ind ication  de dem ande d ’identification du réseau d ’origine. L’identité du réseau d ’origine est alors envoyée dans un 
message d ’identité du dem andeur.

Le système de signalisation prévoit aussi la transm ission de l’identité du réseau d ’origine dans le message 
d ’adresse.

L’identification du réseau de destination et celle du réseau de transit par l’envoi des identités des réseaux 
dans le message d ’acceptation de l’appel sont obligatoires pou r les appels in ternationaux.

6  Qualité de signalisation et caractéristiques du trafic dans les applications de données

6.1 Fiabilité de la signalisation

6.1.1 Considérations générales

L’Avis Q.706 [10] décrit les facteurs qui influent sur la qualité du service de transfert de messages assuré 
p ar un réseau sém aphore utilisant le Sous-système T ransport de Messages du système de signalisation n° 7. La
référence [10] fournit en outre des renseignem ents qui peuvent être utilisés pour évaluer cette qualité dans les
diverses applications.

6.1.2 Appels infructueux dus à des défaillances de signalisation

Bien que le Sous-système T ransport de Messages soit conçu de façon à assurer un transfert très fiable des 
messages dans le réseau sém aphore, certaines irrégularités dans le transfert des messages sont inévitables dans 
certains cas.
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D ans la p lupart des cas, la perte d ’un message a pour résultat un appel infructueux. La p ropo rtion  des 
messages perdus dépend avant tout de la fiabilité de l’équipem ent utilisé pour accom plir certaines fonctions de 
signalisation. Les conditions spécifiées dans l’Avis Q.706 [10] pou r ces équipem ents visent à faire en sorte que la 
p roportion  des appels perdus dans des applications types soit égale à, ou m eilleure que, 1 x 10-5 .

D ans certaines situations exceptionnelles, il peut aussi arriver que la fonction transfert de messages livre 
des messages défectueux con tenan t une in form ation rationnelle , ou des messages dans un ordre erroné. La 
probabilité de ces défaillances est, toutefois, négligeable en ce- qui concerne le service de données à com m utation 
de circuits [10].

6.1.3 Disponibilité de la signalisation

La disponibilité de la signalisation dépend avant tout de la fiabilité de l’équipem ent utilisé pour accom plir 
les fonctions de signalisation et de la redondance des équipem ents.

Les conditions de disponibilité applicables à la signalisation in te rnationale  dans le service de données à 
com m utation de circuits n ’ont pas encore été définies.

6.2 Temps de transfert des messages

6.2.1 Points de référence fonctionnelle et éléments du temps de transfert des signaux

Voir la figure 19/X.61.

Fonc tions  de  Fonct ions  de  Fonc tions  Fonct ions  Fonct ions  Fonctions  de  F onctions  de
la liaison canal d 'o r ien ta tion  d 'u til isateur  d 'o r ien tat ion  canal la liaison
s é m a p h o r e  s é m a p h o r e  des  m e s s a g e s  des  m e s s a g e s  s é m a p h o r e  s é m a p h o r e
de  d o n n é e s  de  s igna lisat ion de  signa lisa tion de  d o n n ée s

Tcu t e m p s  de transfert dans le central
Thu t e m p s  de traitement pour le S o u s - s y s t è m e  Utilisateur D onnées
Tmr t e m p s  de réception pour le j

S o u s - s y s t è m e  Transport de  M e s s a g e s  | |_e s  définitions de  c e s  t e m p s  son t
Tms t e m p s  d'ém ission pour le d o n n é es  dans l'Avis Q .7 0 6  [10].

S o u s - s y s t è m e  Transport de  M e s sa g e s  I

F IG U R E  19/X.61 
Diagramme fonctionnel du temps de transfert des signaux

6.2.2 Définitions

6.2.2.1 temps de transfert dans le central, Tcu

Tcu est le tem ps qui s’écoule entre le m om ent où le dernier bit de la tram e sém aphore quitte la liaison 
sém aphore de données d ’arrivée et le m om ent où le dern ier bit de la tram e sém aphore pénètre dans la liaison 
sém aphore de données de départ pour la prem ière fois. Ce tem ps com prend  aussi le délai d ’attente dû à la 
form ation  de queues en l’absence de perturbations, mais non le délai d ’atten te  supplém entaire dû  à la form ation  
de queues causé par la retransm ission.

6.2.2.2 temps de traitement pour le Sous-système Utilisateur Données, Thu

Thu est le tem ps qui s’écoule entre le m om ent où le dern ier bit du m essage a pénétré dans le Sous-systèm e 
U tilisateur D onnées et celui où le dernier bit du message obtenu a quitté le Sous-systèm e U tilisateur D onnées.
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6.2.3 Attente due à la form ation  de queues

L’appendice au présent Avis donne un exem ple des délais d ’attente dus à la form ation de queues auxquels 
on peut s’attendre dans un cas donné (voir aussi le § 6.3).

6.3 Modèles de trafic de signalisation de données

Les caractéristiques du trafic de signalisation engendré pour la com m ande des com m unications de données 
dépenden t avant tout des facteurs suivants:

— volum e du trafic de données (nom bre de com m unications par seconde),

— présence sim ultanée de com m unications de différents types (in te rna tiona les/na tionales, qui abou tis­
sen t/in fructueuses, etc.),

— proportion  de com m unications d onnan t lieu à la mise en œuvre de services com plém entaires d ’usagers 
et de services inter-réseaux, et leur com binaison.

L’appendice fournit deux m odèles de trafic de signalisation de données qui ind iquent la com binaison des 
types et des longueurs de messages résultant de situations hypothétiques particulières. Il fourn it aussi un exem ple 
de la capacité de charge d ’un canal sém aphore pour la signalisation de com m ande des com m unications de 
données.

APPENDICE I 

(à l’Avis X.61)

Exemples de caractéristiques du trafic de signalisation

1.1 Modèles de trafic de signalisation

1.1.1 Les tableaux 1-1 et I-2/X .61 donnen t deux exem ples de com binaisons de messages de signalisation de types
et de longueurs différents. Ces m odèles ont été sim plifiés et n ’englobent pas toutes les longueurs de message
possibles.

Pour les deux m odèles:

— on adm et par hypothèse une com binaison de com m unications in ternationales et nationales, les 
num éros des abonnés du service de données com prenan t respectivem ent 8 et 12 chiffres;

— le service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers s’applique à 50% des com m unications;

— l’étiquette de base spécifiée au § 3.2.2.1 est utilisée;

— la longueur du m essage indiquée dans les tableaux est le nom bre d ’octets contenus dans le dom aine
affecté à l’in form ation  de signalisation dans la tram e sém aphore co rrespondan te; la longueur de la 
tram e sém aphore de ligne com prend environ 7 octets de plus.

1.1.2 Le tableau I-1/X.61 est fondé sur l’hypothèse que l’identité de la ligne du dem andeur est toujours envoyée 
dans le m essage d ’adresse et que l’identification  de la ligne du dem andé concerne 10% des com m unications.

TABLEAU I-1/X.61
Premier exemple de combinaison 

de messages de signalisation de données

Type de message Messages/
communication

Longueur du message 
(octets)

Message d’adresse
0,575 24
0,425 18

Message d’accepta­
tion de l’appel

0,1 14
0,9 8

Message libération 2 7 .

N o m b re  de messages par c o m m unica tion :  4
L o n g u eu r  m o yenne  du message: 11 octets •
Volum e total d’information  par c o m m unica t ion :  576 bits.
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1.1.3 D ans le tableau I-2/X .61, on adm et que l’identité de la ligne du dem andeur est envoyée sur dem ande dans 
10% des com m unications.

TABLEAU I-2/X.61

Deuxième exemple de combinaison de messages 
de signalisation de données

Type de message Messages/
C om m u n ica t io n

Longueur du message 
(octets)

Message d ’adresse
0,575 18
0,425 14

Message d 'accep ta ­
tion de l’appel 1 8

Message d’identité  
de ligne d e m a n d eu r 0,1 14

Message libération 2 7

Messages par c o m m unica tion :  4,1
Longueur  m oyenne  du message: 9,7 octets
Volume total d’information  par com m unica tion :  548 bits.

1.2 A tten te  due à la form ation de queues et charge de la liaison

La figure I-1/X .61 m ontre la valeur m oyenne et l’écart-type des délais d ’attente des messages dus à la 
fo rm ation  de queues pour différentes charges du canal sém aphore.

Sur la figure I-1/X .61, les délais d ’attente dus à la fo rm ation de queues sont fondés sur:

— la com binaison de messages indiquée au tableau I-1/X .61;

— un fonctionnem ent sans erreur du  canal sém aphore résultant de l’em ploi de la m éthode norm ale de 
correction des erreurs.

L’Avis Q.706 [10] fourn it la base théorique du calcul des délais d ’atten te dus à la form ation de queues, 
ainsi que des renseignem ents sur la qualité de fonctionnem ent du système de signalisation en cas d ’erreur.

Le taux d ’appels équivalent qu ’ind ique la figure 1-1/X .61 repose sur une d istribu tion  égale des com m unica­
tions dans les deux sens de transm ission.
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c.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0,6 0,7 0,0 E r l a n g

Charge de trafic des  trames sém aphores de m essa g e

__________ i-----  i--------------------:-----------1
50 100 150 com m unica t ions

par se c o n d e
Taux d'appels équivalent c c i t t -38280

 -Délai moyen d'attente dû à la formation de queues

-------------- Ecart type de l'attente due à la formation de  queues

Tm 2 , 2 5 2  m s (144,1 bits et 6 4  kbit/s) 
Tf 0 , 7 5  ms (4 8  bits et 6 4  kbit/s)
k, 1 ,1 2 3  
k2 1 ,421

FIGURE I-l/X.61-
Exemple de délai d’attente dû à la formation de queues 

en fonction de la charge de la liaison
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Avis X.70

SYSTÈME DE SIGNALISATION DE COMMANDE TERMINALE ET DE TRANSIT 
POUR SERVICES ARYTHMIQUES SUR CIRCUITS INTERNATIONAUX 

ENTRE RÉSEAUX POUR DONNÉES ANISOCHRONES

(Genève, 1972; m odifié à Genève en 1976 et 1980)

La mise en service de réseaux publics po u r données dans divers pays oblige à fixer des systèmes de 
signalisation in ternationaux  de com m ande appropriés pour l’in terfonctionnem ent afin de faciliter au tan t que 
possible l’in troduction  de ces réseaux. Ces réseaux publics ont essentiellem ent pour bu t d ’offrir à l’usager une 
vaste gam m e de débits binaires avec un m inim um  de restrictions, des tem ps d ’établissem ent et de libération  très 
courts et une grande diversité de nouveaux services. Ces conditions ne peuvent être rem plies que par un système 
de signalisation spécialem ent conçu à cet effet, capable de répondre à tous les besoins prévisibles et suffisam m ent 
souple po u r répondre aussi à des besoins nouveaux non encore spécifiés.

P our ces raisons, le C C IT T  '

ém et à l ’unanim ité l'avis
t

que, en ce qui concerne l’in terfonctionnem ent entre réseaux pour données anisochrones, il convient 
d ’utiliser le système de signalisation de com m ande suivant sur les circuits in te rnationaux :

Rem arque 1 — Les catégories d ’usagers du service arythm ique sont spécifiées dans l’Avis X .l [1].

Rem arque 2 — La signalisation applicab le aux catégories d ’usagers du service synchrone sur réseau 
an isochrone fait l’objet de nouvelles études.

Rem arque 3 — L’étude de la signalisation sur les liaisons entre réseaux synchrone et an isochrone se 
poursuit.

Portée

Le présent Avis définit un système de signalisation de com m ande term inale et de transit voie p a r voie 
destiné aux services arythm iques assurés sur des circuits in ternationaux  entre réseaux po u r données anisochrones.

1 Principes généraux de commutation et de signalisation

1.1 Les deux catégories d ’usagers, à savoir les catégories 1 et 2, applicables aux réseaux pour données 
anisochrones, dem andent une signalisation de com m ande respectivem ent faite aux débits binaires de 300 b it/s  et 
de 200 b it/s .

Le service télex basé sur des circuits à 50 bauds n ’est pas pris en considération  dans le présent Avis 0. _

1.2 II convient d ’appliquer une signalisation voie par voie, la même voie étan t utilisée po u r la signalisation  de 
com m ande et la transm ission des données.

Voir l’Avis U.12 [2] pour les services télex et analogues sur circuits internationaux télégraphiques.
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1.3 E tant donné que le service de transit sera nécessaire aussi bien que le service term inal, on devra adopter 
une signalisation section par section pour la com m ande des com m unications.

Les centres de transit et les centres term inaux d ’arrivée doivent être conçus de façon qu ’ils com m encent la 
sélection vers l’avant pendan t qu ’ils con tinuent à recevoir des signaux de sélection, afin que la durée d ’établisse­
m ent de la com m unication soit aussi réduite que possible.

Les signaux de sélection seront transm is par le pays d ’origine à vitesse autom atique en un seul bloc.

1.4 Le plan de num érotage qui s’app liquera  aux réseaux auxquels donne accès ce système de signalisation est 
défini dans l’Avis X.121 [3].

Le code d ’identification  du réseau pour données (C IR D ) (voir l’Avis X.121 [3]), les signaux d ’identification 
de réseau ou de service seront transm is pour les com m unications de transit et les com m unications term inales. 
L’ind icatif de pays pour la transm ission de données (IPD ) qui fait partie du C IR D  pourra  être omis dans les 
signaux de sélection et seul sera transm is pour les com m unications term inales le chiffre du réseau ou du service, si 
le réseau d ’arrivée le dem ande.

1.5 L’achem inem ent détourné sera perm is. On adop tera  le principe de circuits à u tilisation élevée, avec 
débordem ent sur des artères de capacité appropriée  entre centres. Le débordem ent sur des circuits à plus grande 
vitesse ne sera pas autorisé.

Pour éviter que le recours répété au débordem ent ne provoque le renvoi du trafic à son po in t de départ, le 
détournem ent ne pou rra  être utilisé qu ’une fois par com m unication.

1.6 Par hypothèse, on utilisera une exploitation  bidirectionnelle et le test des circuits en ordre inverse sur les
trajets bidirectionnels ou une approx im ation  très proche de cette m éthode, les tests se faisant par petits groupes en 
ord re  fixe, en com m ençant toujours à partir de la m êm e position afin de réduire au m inim um  le nom bre des 
collisions de front.

1.7 O n adm et que le rassem blem ent des in form ations nécessaires à la taxation  et à la com ptabilité incom be à
l’A dm inistra tion  du pays d ’origine (voir l’Avis D.10 [4]). Les autres d ispositions à p rendre dans ce dom aine 
doivent faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

1.8 Un appel perdu sur 50 est la qualité d ’écoulem ent du trafic à appliquer pour le calcul des circuits 
constituan t les liaisons entre réseaux publics pour données de type an isochrone qui écoulent du trafic en 
débordem ent d ’autres artères ou à partir desquelles le débordem ent n ’est pas permis.

En ce qui concerne les liaisons directes à utilisation élevée, il faut prévoir au m axim um  un taux de perte 
d ’une com m unication sur 10.

1.9 II faut prévoir un équipem ent de com m utation  suffisant pour assurer que les encom brem ents n ’atteindron t
pas plus de 0,4% des com m unications en heure chargée et seulem ent dans le cas où un encom brem ent a été
nettem ent reconnu.

1.10 L’objectif de durée d ’établissem ent pour les catégories d ’usagers de service applicables à ce genre de 
réseaux pou r données est de une seconde.

2 Caractéristiques de la signalisation

R em arques applicables au § 2.

Rem arque 1 — X désigne le centre in ternational qui ém et l’appel considéré sur la liaison in ternationale 
concernée. Y désigne le centre in ternational qui reçoit l’appel considéré sur la liaison in ternationale.

Rem arque 2 — Les délais indiqués concernent les centraux intéressés; il n ’est pas tenu com pte du tem ps 
de propagation  ou d ’autres délais, dus par exem ple à la lenteur de l’envoi des signaux de sélection provenan t du 
term inal d ’origine.

Rem arque 3 — D ans la descrip tion  suivante de la signalisation, les périodes de polarité perm anente de
départ (A) ou d ’arrêt (Z) sont en général indiquées sous form e de m ultiples entiers d ’un caractère (voir la
rem arque 4).

Rem arque 4 — Pour la catégorie 1 d ’usagers, le code de signalisation de com m ande (CSC) utilisera des 
caractères de signalisation à 7 m om ents avec un bit de parité, un élém ent de départ et deux élém ents d ’arrêt (voir 
le tab leau  8/X .70). La parité des caractères sera paire et sera donc com patib le avec l’Avis X.4 [5]. Les bits 
individuels seront transm is au débit b inaire  nom inal (300 b it/s ), le bit d ’ordre inférieur (b ,) en prem ier, et 
com plétés p ar le bit de parité (b8).
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Le signal de fin de sélection sera le caractère 2/11 ( +  ) de l’A lphabet in te rnational n° 5 (AI n° 5). Le signal 
de confirm ation  de réception utilisera le caractère 2 /10  (*) de cet alphabet. Tous les autres signaux seron t des 
caractères choisis dans la colonne 3 de l’AI n° 5 (voir le tableau 1/X.70). Ce choix perm et de faire en sorte que les 
signaux de fin de sélection et de confirm ation de réception soient les seuls séparables des autres caractères de 
signalisation.

Pour la catégorie 2 d ’usagers, le CSC utilisera des caractères de signalisation  à 4 m om ents avec un bit de 
parité, un élém ent de départ et deux élém ents d ’arrêt (voir le tableau 8 /X .70). La parité  des caractères sera paire 
par rap p o rt aux élém ents unitaires de po larité Z. Les bits individuels seront transm is au débit binaire nom inal 
(200 b it/s), le bit d ’ordre inférieur (b,) en prem ier, et com plétés par le bit de parité  (b5).

2.1 Le système de signalisation utilisé entre deux réseaux pour données de type an isochrone est celui qui est
décrit dans le tableau 1/X.70.

2.2 L’équipem ent d ’arrivée peut libérer la connexion si le signal d ’appel dépasse la période m axim ale spécifiée 
(voir la colonne «O bservations» du tableau 1/X .70). Une polarité de départ sera m ain tenue sur le trajet de 
signalisation vers l’arrière du centre Y au centre X.

2.3 Le prem ier signal sur le trajet vers l’avant suivant le signal d ’appel (caractère de classe de trafic) diffère du
prem ier signal sur le trajet vers l’arrière de m anière à assurer une protection  contre les collisions de fron t dans le 
cas d ’exploitation  bidirectionnelle.

Les collisions de fron t sont détectées p ar le fait que le centre X reçoit un prem ier caractère de classe de 
trafic au lieu du signal de confirmation de réception ou du signal d ’encombrement à la réception.

L orsqu’une collision de fron t est détectée, les équipem ents de com m utation  situés à chaque extrém ité du 
circuit doivent chercher de nouveau à p rendre un circuit libre, soit sur le m êm e faisceau de circuits, soit sur un 
faisceau de circuits de débordem ent, s’il existe une possibilité d ’achem inem ent détourné et s’il n ’existe pa^ de 
circuit libre sur la voie de prem ier choix. Au cas où cette nouvelle tentative donne encore lieu à une collision de 
fron t, on ne procédera pas à un nouvel appel et la com m unication sera libérée. D ans le cas d ’un centre de transit, 
le signal de progression de l ’appel n° 20, suivi im m édiatem ent du signal de libération, sera renvoyé au centre 
précédent après le signal de confirmation de réception et les signaux d'identification de réseau  ou de service.

2.4 La non-réception  du signal de confirmation de réception ou du signal d'encom brem ent à la réception dans
un délai de 4 secondes à partir du début du signal d ’appel ou la réception d ’un signal erratique (présence d ’un 
caractère autre qu ’un prem ier caractère de classe de trafic, présence d ’un signal autre que le signal de confirmation  
de réception ou le signal d'encom brem ent à la réception), doit provoquer l’envoi d ’un signal au tom atique de 
contre-vérification sur le circuit en cause.

Si un signal correct de confirmation de réception ou d'encom brem ent à la réception n ’est pas reçu, il sera fait 
une au tre (une seule) tentative de sélection de circuit. D ans le cas d ’appel de transit, si la deuxièm e tentative est 
infructueuse, le signal de progression de l ’appel n° 20, suivi im m édiatem ent du signal de libération, sera renvoyé au 
centre p récédent après le signal de confirmation de réception et les signaux d'identification de réseau ou de service.

2.5 Les signaux de sélection peuvent être divisés en deux parties. La prem ière (signaux de sélection pour le 
réseau) con tien t l’in form ation relative aux conditions du réseau et de l’usager et peut se com poser de un à neuf 
caractères (ou davantage éventuellem ent) (voir les tableaux 2/X .70, 3/X .70, 4 /X .70 , 4a/X .70 , 5 /X .70  et 5a/X .70). 
La seconde contient les signaux d'adresse  (num éro du term inal du réseau appelé tou jours précédé du C IR D  dans 
le cas d ’une com m unication  de transit, et égalem ent précédé du C IR D  dans le cas d ’une com m unication  
term inale, sau f si le pays de destination  dem ande de ne pas transm ettre la partie du C IR D  correspondan t à l’IPD , 
voir les tableaux 6 /X .70  et 6a/X .70).

Les signaux de sélection pour le réseau utilisés vers l’avant (voir aussi l’appendice II) sont, de plus, 
subdivisés et assemblés com m e suit (voir les § 2.5.1 à 2.5.4) aux fins de la signalisation.

O n notera que le term e «catégorie d ’usagers du service» a été abrégé en «catégorie d ’usagers».

2.5.1 Premier caractère de classe de trafic (voir le tableau 2/X .70)

Le signal d'appel est tou jours suivi p ar un caractère de classe de trafic  au m oins. Les fonctions des bits de 
ce caractère on t été choisies de telle sorte q u ’aucun autre caractère ne soit nécessaire po u r la p lu p art des 
com m unications.

S’il faut ind iquer d ’autres conditions, on  peut utiliser un second caractère de classe de trafic  (voir le 
§ 2.5.3). La présence éventuelle d ’un deuxièm e caractère de classe de trafic ou de catégorie d ’usagers est indiquée 
respectivem ent par les bits b3 et b4 du prem ier caractère de classe de trafic.
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TABLEAU 1/X.70 
Signalisation voie par voie entre réseaux pour données anisochrones

Signal 
ou fonction

Trajet vers l’avant 
(X vers Y)

Trajet vers l’arrière 
(Y vers X) Observations

Ligne libre Polarité de départ 
(polarité A)

Polarité de départ 
(polarité A)

Signal d’appel Polarité d’arrêt 
(polarité Z) pendant 
une durée minimale 
d’un caractère et une 
période maximale de 
deux caractères suivie 
immédiatement des 
signaux de sélection -

L’équipement du centre Y doit être prêt 
à recevoir les signaux de sélection dans 
un délai d’un caractère.
La durée minimale et, en conséquence, 
la durée maximale seront allongées à la 
demande du pays d’arrivée Y.
(Remarque -  La durée du signal d'appel 
peut nécessiter une révision dans le cas 
des faux signaux d’appel.)

Signal de confirmation 
de réception

Polarité d’arrêt suivie 
du caractère CSC n° 14 
(catégorie 2 d’usagers) 
ou du caractère n° 2/10 
de l’AI n° 5 (catégorie 1 
d’usagers)

Polarité d’arrêt renvoyée dans un délai 
de trois caractères après la fin de la 
réception du premier caractère de classe 
de trafic.
L’envoi du caractère CSC n° 14 ou du 
caractère n° 2/10 de l’Aï n° 5 débutera 
dans un délai d’une à deux durées de 
caractère après l’inversion sur la pola­
rité d’arrêt.
Le signal de confirmation de réception 
devra être absorbé par l’équipement de 
commutation de X et ne devrait pas pou­
voir le traverser pour parvenir au centre 
précédent.

Signaux de sélection Au moins un (premier 
signal de classe de tra­
fic seulement) ou éven­
tuellement plusieurs 
signaux de sélection 
pour le réseau, en fonc­
tion des besoins du 
réseau (voir l’appen­
dice I), les chiffres 
du CIRD du réseau 
demandé, les chiffres 
du numéro du terminal 
demandé et un signal de 
fin de sélection

Ces signaux sont transmis immédiate­
ment après le signal d'appel sans atten­
dre la réception en X du signal de con­
firmation de réception.
Les signaux de sélection sont transmis 
selon le CSC au débit binaire approprié 
à la classe de service de l’usager intéressé, 
et à vitesse automatique, en un seul bloc 
comprenant un signal de fin de sélection.
Pour la catégorie 1 d’usagers, le signal de 
fin de sélection sera le caractère n° 2/11 
de l’AI n° 5. Pour la catégorie 2 d’usa­
gers, ce signal sera le caractère CSC 
n° 11.
A la demande du pays d’arrivée, l’IPD 
pourra être omis dans les communica­
tions terminales.

Signaux d’identifica­
tion de réseau ou de 
service

Caractère CSC n° 12 
suivi du code d’identi­
fication du réseau 
pour données (CIRD)

Le caractère CSC n° 12 et le CIRD sui­
vent le signal de confirmation de récep­
tion à vitesse automatique dans un délai 
d’une à deux durées de caractère. Ces 
signaux doivent traverser le centre X et 
parvenir au réseau d’origine.
Dans tous les cas, l’identification de 
pays ou de réseau comprend quatre chif­
fres décimaux. La valeur du quatrième 
chiffre décimal lorsqu’elle n’est pas 
expressément définie dans le plan de 
numérotage pourra être fixée par le pays 
intéressé dans les limites du plan de 
numérotage.
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TABLEAU 1/X.70 (suite)

Signal 
ou fonction

Trajet vers l’avant 
(X vers Y)

Trajet vers l’arrière 
(Y vers X) Observations

Signal d’encombrement 
à la réception

Polarité d’arrêt pen­
dant une durée d’un 
ou deux caractères sui­
vie du signal de libé­
ration

Ce signal est envoyé dans un délai de 
0 à 5 caractères après réception du signal 
d'appel si les signaux de sélection ne 
peuvent être reçus.
Ce signal doit être absorbé par le centre 
X et ne doit pas être reçu dans un cen­
tre précédent.

Signaux de progression 
de l’appel sans libéra­
tion

Caractère CSC n° 11 
suivi de 2 chiffres (voir 
le tableau 7d/X.70)

Exemples: signal de progression de 
l ’appel pour communication réachemi­
née ou pour terminal appelé (pour plus 
de détails, voir l’appendice III).

Signal de communica­
tion établie

Un caractère CSC (voir
le tableau 7/X.70)

Voir le § 2.14 et l’appendice III.

Signal de départ pour 
la connexion de tran­
sit (STTC) *

Caractère CSC n° 15 
(voir le tableau 
7/X.70)

Ce signal précède toujours le signal de 
connexion de transit.

Signal de connexion 
de transit (TTC)

Un caractère CSC (voir 
le tableau 7b/X.70)

Ce signal sera toujours précédé du signal 
de départ de connexion de transit et 

• sera renvoyé avant un signal de progres­
sion de l ’appel sans libération lorsque 
ce signal de progression doit être trans­
mis. Le signal de connexion de transit 
sera également transmis lorsque l'iden­
tification de la ligne du demandeur et/ 
ou du demandé est requise (pour plus 
de détails, voir l’appendice III).

Signal de connexion 
des centres de transit 
(TTD)

Le caractère CSC n° 11 
(voir le tableau 
6/X.70)

Ce signal sera transmis dans un délai de 
40 à 120 ms, après réception du signal 
de connexion de transit lorsque l’idên- 
tification de la ligne du demandeur n’est 
pas requise (pour plus de détails, voir 
l’appendice III).

Identification de la 
ligne du demandé (le 
cas échéant)

Combinaisons de 
signaux d'identifica­
tion de la ligne deman­
dée, transmises à vitesse 
automatique dans lé 
délai de 120 ms à par­
tir de la réception du 
signal de connexion 
des centres de transit 
ou du premier carac­
tère du signal d'iden­
tification de la ligne 
du demandeur

Le signal d'identification de la ligne du 
demandé se compose du CIRD (réseau 
ou service) suivi des chiffres du numéro 
du terminal du réseau et du caractère 
CSC n° 12. En l’absence d’identifica­
tion, seul le caractère CSC n° 12 est 
envoyé (pour plus de détails, voir 
l’appendice III).

Identification de la 
ligne du demandeur (le 
cas échéant)

Combinaisons des 
signaux à'identifica­
tion de la ligne du 
demandeur, transmises 
à vitesse automatique 
dans un délai de 40 à 
120 msà partir de la 
réception du signal de 
connexion de transit 
(TTC)

Le signal d'identification de la ligne du 
demandeur se compose du CIRD (réseau 
ou service) suivi des chiffres du numéro 
du terminal du réseau et du caractère 
CSC n° 12. En l’absence d’identifica­
tion, seuls le CIRD et le caractère n° 12 
sont envoyés (pour plus de détails, voir 
l’appendice III).

Signal de connexion 
de l’extrémité d’origine

Caractère ACK 
(combinaison 0/6 
de l’AI n° 5)

Pour la définition, voir le § 2.14 (pour 
plus de détails, voir l’appendice III).
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TABLEAU 1/X.70 (fin)

Signal 
ou fonction

Trajet vers l’avant 
(X vers Y)

Trajet vers l’arrière 
(Y vers X) Observations

Signaux de progression 
de l’appel avec libéra­
tion

Caractère CSC n° 11 
suivi de deux chiffres 
(voir le tableau 
7d/X.70), suivis du 
signal de libération

Signal d’attente Polarité d’arrêt Polarité d’arrêt

Signal de libération Inversion sur la polarité de départ dans la direction 
de là libération. Le temps d’identification minimal 
est de 210 ms; le temps d’identification maximal est 
de 420 ms

La durée minimale de la période de 
polarité de départ sur une voie de signa­
lisation qui assure par elle-même la libé­
ration complète de la connexion est de 
420 ms.

Signal de confirmation 
de libération

Inversion sur polarité permanente de départ dans le 
sens opposé, le signal de libération ayant eu une 
durée minimale de 210 ms et une durée maximale 
de 490 ms

Les durées minimale et maximale des 
périodes de libération d’un circuit inter­
national par un central sont respective­
ment de 210 ms et 490 ms.

Délai de garde à 
l’arrivée

Période de 390 à 420 ms mesurée à partir du moment 
où la polarité de départ a été établie sur les deux tra­
jets de signalisation au moyen:
-  de la reconnaissance ou de la transmission du signal 

de libération sur un trajet de signalisation, et

— de la transmission ou de la reconnaissance du signal 
de confirmation de libération sur l’autre trajet de 
signalisation

Aucune nouvelle communication d’arri­
vée ne doit être acceptée avant l’expira­
tion de ce délai de garde.

Délai de garde au 
départ

Période de 840 ms mesurée à partir du moment où la 
polarité de départ a été établie sur les deux trajets de 
signalisation au moyen:
-  de la reconnaissance ou de la transmission du signal 

de libération sur un trajet de signalisation, et

-  de la transmission ou de la reconnaissance du signal 
de confirmation de libération sur l’autre trajet de 
signalisation

Aucune nouvelle communication de 
départ ne doit être acceptée avant l’expi­
ration de ce délai de garde.

Signal de contre-vérifi­
cation automatique

Polarité d’arrêt 
pendant une durée d’un 
ou deux caractères sui­
vie du caractère CSC 
n° 13, polarité d’arrêt 
pendant 4 secondes et 
de la polarité de départ 
pendant 56 secondes: 
cette séquence de 
signaux est ensuite 
répétée

Voir le § 2.17.

Signal d’occupation 
vers l’arrière

Polarité permanente 
d’arrêt pendant 
5 minutes au maximum

Remarque — Pour les numéros des caractères du code de signalisation de commande (CSC), voir le tableau 8/X.70.
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Code du premier caractère CSCa  ̂ sur les voies de signalisation 
vers l’avant et vers l’arrière

TABLEAU 2/X.70

Combinaison

Condition indiquée
b4 b 3 b2 bi

A A Aucun autre signal de sélection pour le réseau ne suit*^

A Z Un second caractère de classe de trafic va suivre (voir le tableau 4/X.70)*^

Z A Un caractère de catégorie d’usagers va suivre (voir le tableau 3/X .70)b^

A Détournement non autorisé^

Z Détournement permis*5̂

A Trafic de transit*5̂

Z Trafic terminal*^

Z Z A A Signal de contre-vérification*^

Z Z A Z Confirmation de réception, uniquement pour la catégorie 2 d’usagers0^

Z Z Z A Non attribué

Z Z Z Z Non attribué

a) CSC = Code de signalisation de commande (voir le tableau 8/X.70).
Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b* = 1, b7 -  0 ) d e l ’A In° 5. Le 

huitième bit (b8 ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Premier caractère de classe de trafic.

c) Uniquement pour la catégorie 2 d’usagers. Le signal de confirmation de réception sera, pour la catégorie 1 d’usagers, le carac­
tère n° 2 /10 de l ’AI n° 5.
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Ce caractère, si on l’utilise, suit le prem ier caractère de classe de trafic; il est nécessaire de l’utiliser 
lorsque, par exemple, cette in form ation ne peut être fournie par la ligne d ’arrivée.

Com m e les huit caractères de catégorie d ’usagers du tableau 3 /X .70 ne sont pas suffisants, un deuxièm e 
caractère de catégorie d ’usagers peut être ajouté au m oyen d ’un caractère d ’échappem ent. La présence éventuelle 
d ’un deuxièm e caractère de catégorie d ’usagers est indiquée p ar les bits b ,, b 2 et b 3 du prem ier caractère de 
catégorie d ’usagers. La présence éventuelle d ’un deuxièm e caractère de classe de trafic est indiquée par le bit b4 du 
prem ier caractère de catégorie d ’usagers.

2.5.2 Caractère de catégorie d ’usagers (indication de débit et de code) (voir le tableau 3/X .70)

TABLEAU 3/X.70  

Premier caractère de catégorie d’usagers3^

Combinaison

Condition indiquée par X à Y b^

b4 b 3 b2 bi

A Un deuxième caractère de classe de trafic ne suit pas

Z Un deuxième caractère de classe de trafic va suivre (voir le tableau 4/X .70)

A A A Réservé

A A Z 300 bit/s (catégorie 1 d’usagers)

A Z A 50 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

A Z Z 100 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

Z A A 110 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

Z A Z 134,5 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

Z Z A 200 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

z Z Z Un deuxième caractère de catégorie d’usagers suit0^

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous lés caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l ’AI n° 5. Le hui-' 
tième bit (b8 ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Le caractère de catégorie d’usagers peut être omis si, par exemple, l’information peut être fournie par la ligne d’arrivée.

c) En vue d’une extension future.
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2.5.3 Deuxième caractère et caractères suivants de classe de trafic (voir les tableaux 4 /X .70  et 4a/X .70)

Ces caractères suivent les caractères de catégorie d ’usagers requis. Leur nom bre dépend  du nom bre de 
services com plém entaires offerts à l’usager.

Le bit b4 du deuxièm e caractère ou des caractères suivants de classe de trafic indique la présence éventuelle 
d ’un autre caractère de classe de trafic.

TABLEAU 4 /X.70) 

Second caractère de classe de trafic

Combinaison

Condition indiquée par X à Y

b4 b3

A Il n’y a pas de troisième caractère de classe de trafic

Z Un troisième caractère de classe de trafic va suivre (voir le tableau 4a/X. 7 0)

A N’est pas suivi d’une séquence de groupe fermé d’usagers

Z Une séquence de groupe fermé d’usagers va suivre (voir le tableau 5 /X .70)

A L’identification de l’usager demandé n’est pas nécessaire

Z L’identification de l’usager demandé est nécessaire

A

Z
|  Réservés à l’usage national*5̂

a), Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (b5 = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. 
Le huitième bit (b„ ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Sur les circuits internationaux, le bit b t doit avoir une polarité A.
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TABLEAU 4a/X.70
Troisième caractère de classe de trafica)

Combinaison

Condition indiquée par X à Y

b4 b3 b2 b.

A Il n ’y a pas de quatrième caractère de classe de trafic

Z Un quatrième caractère de classe de trafic va suivre*^

A Sans réacheminement

Z Avec réacheminement

A Il ne s’agit pas d’une communication à adresses multiples0^

Z Communication à adresses multiples0^

' A 

Z
|  Non attribués

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (b5 = 1, b6 = 1, b , = 0) de l’AI n° 5. Le hui­
tième bit (b8 ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Réservé aux besoins futurs.

c) L’utilisation de ce signal à l’échelon international devra faire l’objet d’un complément d’étude.

2.5.4 Caractère de groupe fe rm é  d ’usagers (voir les tableaux 5/X .70 et 5a/X .70)

Ces caractères ne sont utilisés qu ’en liaison avec le second ou, le cas échéant, avec les caractères de classe 
de trafic suivants.

Le caractère de début de groupe ferm é d ’usagers (G FU ) précéderait le num éro de groupe ferm é d ’usagers 
qui serait codé avec un nom bre de caractères hexadécim aux de quatre au m axim um  (voir le tableau 5/X .70).
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TABLEAU 5/X.70
Caractère de début de groupe fermé d’usagers3^

Combinaison

Condition indiquée par X à Y

b4 b3 b2 bi

A Sans accès sortant

Z Avec accès sortant

A N ’est pas suivi du CIRD0^

Z Le CIRD va suivre0^

A A 1

A Z 2
Nombre de caractères hexadécimaux du GFU qui va suivre

Z A 3

Z Z 4

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le hui­
tième bit est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Le caractère de début du groupe fermé d’usagers précéderait le CIRD de l’abonné représentatif et serait suivi du numéro du 
groupe fermé d’usagers qui serait codé avec un nombre de caractères hexadécimaux de quatre au maximum, comme indiqué. Le numéro 
du groupe fermé d’usagers serait transmis en commençant par le bit le moins significatif du caractère le moins significatif.

c) Sur les circuits internationaux, le bit b3 doit être mis à la polarité Z.

TABLEAU 5a/X.70
» / alCaractères de groupe ferme d’usagers '

Combinaison

Condition indiquée par X à Y

b4 b 3 b2 bi

A A A A 0

A A A Z 1

A A Z A 2

A A Z Z 3

A Z A A 4

A Z A Z 5

A Z Z A 6

A z Z Z 7 Caractère hexadécimal du groupe fermé d’usagers
Z A A A 8

Z A A Z 9

Z A Z A A

z A Z Z B

z Z A A C

z Z A Z D

z Z Z A E
z z Z Z F

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0), de l’AI n° 5. Le hui­
tième bit (b8 ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.
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2.5.5 Les caractères num ériques utilisés pour la seconde partie des signaux de sélection sont indiqués dans le 
tableau 6/X .70. Si le prem ier caractère de classe de trafic correspond à .un appel term inal, le pays d ’arrivée peut 
choisir de ne pas recevoir l’IPD  com pris dans le C IR D . Le bloc com plet de sélection se term ine par un signal de 
fin  de sélection d ifférent selon q u ’il s’agit de la catégorie 1 ou 2 d ’usagers. Ces signaux sont indiqués dans les 
tableaux 6/X .70 et 6a/X .70.

TABLEAU 6/X.70  

Signaux divers pour le trajet vers l ’avant3^

Combinaison

Condition indiquée par X à Y

b 4 b 3 b 2 b.

A A A A 0

A A A Z 1

A A Z A 2

A A z Z 3

A Z A A 4 Chiffres servant à exprimer:

A Z A Z 5 -  le codé d’identification du réseau pour données (CIRD)
7 -  le numéro du terminal du réseau demandé

A Z L A C -  l’identification de la ligne du demandeur
A z z Z 7

Z A A A 8

Z A A Z 9

7 A 7 A J Signal de fin de sélection, uniquement pour la catégorie 2 d’usagers*5̂
Zj A Lt A

1 Signal de connexion des centres de transit (TTD)

z A Z z Fin du signal d’identification de la ligne appelante0^

Z Z A A

Z Z A Z
Pas attribué

z z Z A

z z Z Z

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le hui­
tième bit (b8 ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Uniquement pour la catégorie 2 d’usagers. Pour la catégorie 1 d’usagers, le signal de fin de sélection sera le caractère n° 2/11 
de l ’AI n° 5.

c) Ce signal suit le CIRD lorsque l’identification de la ligne appelante n’est pas disponible (voir le § 2.13).

86 Fascicule VIII.3 — Avis X.70



TABLEAU 6a/X.70
Autres signaux pour le trajet vers l’avant

Caractère de l ’AI n° 5 Condition indiquée par X à Y

0/6 Connexion de l’extrémité d’origine

2/11 Signal de fin de sélection pour la catégorie 1 d’usagers

2.6 L’équipem ent d ’arrivée doit m ain ten ir une po larité  de départ sur le trajet de signalisation  vers l’arrière en 
libérant la connexion si le prem ier caractère reçu est un caractère erroné (caractère au tre  q u ’un prem ier caractère 
valable de classe de trafic). Cette m éthode évite tou t risque que l’on considère un deuxièm e signal de sélection 
com m e un prem ier caractère de classe de trafic et assuré une protection contre les faux appels.

En cas de réception d ’un signal erroné — ce q u ’indique une erreur de parité ou un caractère au tre q u ’un 
signal valable de sélection (à l’exception du prem ier caractère de classe de trafic) — l’équipem ent d ’arrivée doit 
renvoyer au centre précédent le signal n° 20 de progression de l'appel, im m édiatem ent suivi du signal de libération 
après le signal de confirmation de réception et les signaux & identification du réseau ou du service.

L’équipem ent d ’arrivée peut libérer la connexion si l’un quelconque des signaux de sélection n ’est pas 
correctem ent reçu dans un délai de 15 secondes à partir de la réception du prem ier caractère de classe de trafic. 
D ans ce cas, le signal n° 20 de progression de l ’appel est renvoyé au centre précédent, im m édiatem ent suivi du 
signal de libération après le signal de confirmation de réception et les signaux d'identification du réseau ou du  
service.

2.7 Le signal d 'adresse  peut se com poser au plus de 14 chiffres, y com pris les 4 chiffres du C IR D  et un 
num éro de term inal de réseau com ptan t au m axim um  10 chiffres. On peut aussi considérer que les 14 chiffres se 
com posent de l’IPD  (3 chiffres) suivi d ’un num éro national com ptan t au plus 11 chiffres (voir l’Avis X.121 [3]).

2.8 En cas de réception d ’un signal d'encom brem ent à la réception dans un centre de transit, le signal de 
progression de l ’appel n° 61 sera renvoyé au centre précédent (après les signaux de confirmation de réception et 
d'identification de réseau ou de service) et sera suivi du signal de libération.

2.9 Les signaux d 'identification de réseau ou de service seront envoyés, dans tous les cas, après le signal de 
confirmation de réception. D ans tous les cas, l’identité du pays ou du réseau se com pose de quatre  chiffres 
décim aux. La valeur du quatrièm e chiffre doit, lo rsqu’elle n ’est pas expressém ent définie dans le p lan  de 
num érotage, être laissée à l’apprécia tion  du pays considéré, dans les lim ites du p lan  de num érotage.

Si plusieurs pays de transit in terviennent dans l’établissem ent d ’une com m unication , le réseau appelan t
recevra les identifications de réseau l’une après l’autre. Si un centre de transit ne reçoit pas le prem ier caractère
des signaux d 'identification de réseau ou de service dans un délai de deux secondes après le signal de confirmation
de réception, il renvoie au centre précédent le signal de progression de l ’appel n° 20 (après les signaux de
confirmation de réception et d'identification de réseau ou de service), suivi du signal de libération.

Les signaux d'identification de réseau ou de service peuvent être utiles pour retracer le tra je t suivi p a r  une 
com m unication  (aux fins des statistiques de trafic , de la com ptabilité in te rnationale , de l’analyse des appels 
infructueux et de la relève des dérangem ents).

Un centre de transit peu t recevoir des signaux sur le trajet vers l’arrière tels que des signaux d 'identification  
de réseau ou de service, le signal de communication établie ou des signaux de progression de l'appel p rovenan t de 
centres situés en aval, tand is qu ’il continue à envoyer en arrière des signaux com posés localem ent. Il est 
ind ispensable que le centre de transit s’assure que les signaux reçus son t retransm is au centre p récédent sans 
m utilation  ni perte.
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2.10 Les signaux vers l’arrière ind iquant l’aboutissem ent ou le non-aboutissem ent d ’un appel sont définis dans 
les tableaux 7/X .70, 7a/X .70, 7b/X .70, 7c/X .70 et 7d/X .70.

TABLEAU 7 /X .70  

Signaux divers émis sur le trajet vers l’arrière

Combinaison

Condition indiquée par Y à X

b4 b 3 b, bi

A A A A 0
A A A Z 1
A A Z A 2
A A Z Z 3 '

A Z A A 4 Chiffres servant à exprimer:
A

A

A

Z

Z

z

A

Z

Z

Z

A

Z

5

6 
7

-  les signaux d’identification de réseau ou de service
-  les signaux d’identification de la ligne demandée
-  les signaux de progression de l’appel

Z A A A 8

Z A A Z 9

Z A Z A Signal de début de progression de l’appel (voir le tableau 7d/X.70)

z A Z Z |  Signal de fin d’identification de la ligne dem an d ée  ̂
[ Signal de début d’identification de réseau ou de service

z Z A Signal de communication établie

A Comptage des communications

Z Pas de comptage des communications

z Z Z A Signal de départ pour la connexion de transit (STTC)

z Z Z Z Un autre signal vers l’arrière va suivre (voir le tableau 7a/X.70)

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le hui­
tième bit (bg ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Ce signal est également utilisé seul lorsque l’identification de la ligne demandée n’est pas disponible.
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TABLEAU 7a/X.70
Autres signaux divers émis sur le trajet vers l’arrière

Combinaison

Condition indiquée par Y à X

b4 b 3 b2 bi

A ‘

Réservés à l’usage national

Z

A A A
*

A A Z

A Z A

A Z Z

Z A A Non attribués

Z A Z

Z Z A

z Z Z

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l ’AI n° 5. Le hui­
tième bit (bg ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Ces signaux suivent la combinaison ZZZZ du tableau 7/X .70.

Fascicule VIII.3 -  Avis X.70 89



TABLEAU 7b/X.70
Signaux de connexion de transit3̂

Combinaison

Condition signalée par Y à X

b4 b3 b2 b,

A A A A

A A A Z

A A Z A

A A Z Z

A Z A A

A Z A Z
Non attribués

A Z Z A

A z Z Z

Z A A A
Z A A Z

Z A Z A

z A Z Z

z Z Signal de connexion de transit (TTC)

A L’identification de la ligne appelante n’est pas nécessaire

Z L’identification de la ligne appelante est nécessaire

A Avec comptage des communications

Z Sans comptage des communications

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le hui­
tième bit (b8 ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Ces signaux suivent le signal de départ pour la connexion de transit (STTC) du tableau 1/X . l  0.

TABLEAU 7c/X .70  

Autres signaux pour le trajet vers l’arrière

Caractère de l’AI n° 5 Condition signalée par Y à X

2/10 Confirmation de réception pour la 
catégorie 1 d’usagers
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TABLEAU 7d/X.70
Signaux de progression de l’appel

Code numérique, premier 
et deuxième chiffres Catégorie Signification

01 Sans libération Terminal demandé

02 Communication réacheminée

03 *• Connexion quand la ligne devient libre

20 Avec libération, due à l’abonné Dérangement du réseau0^

21 -  court terme*5̂ Numéro occupé

22 d>

23 d)

41 Avec libération, due à l’abonné Accès interdit

42 — long termeb^ Changement de numéro ‘

43 Non accessible

44 En dérangement

45 Non prêt commandé

46 Non prêt automatique

47 Panne d’alimentation de l’ETCD

48 d)

49 Défaut du réseau dans la boucle locale

51 Service de renseignements

52 Incompatibilité classe de service/usagers

61 Avec libération due au réseau 

— court termeb^

Encombrement du réseau

71 Avec libération due au réseau Dégradation du service

72 -  long termeb^ e)

81 Avec libération due à la procédure entre 
l’ETTD et le réseau

Enregistrement/annulation confirmés^

82 d)

83 d)

a) Pour la catégorie 1 d’usagers, tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b , = 0) de l ’AI n° 5. Le hui­
tième bit (b8 ) est choisi pour donner une parité paire au caractère.

b) Dans ce contexte, «court terme» correspond à peu près au temps de maintien d’une communication; «long terme» correspond 
à un état qui peut durer des heures ou même des jours.

c) Dans le centre d’origine, cela déclenche l ’émission d’un signal de progression de l ’appel «pas de connexion» à destination de 
l’abonné demandeur, ainsi que la libération de la communication.

d) Normalement, ces signaux ne sont utilisés qu’entre le premier central et l’abonné. Ils ne sont pas signalés sur les liaisons entre 
réseaux.

e) - Uniquement utilisé dans les réseaux nationaux.

0  Non encore inclus. A étudier avec l’Avis X.87 sur les procédures de commande des communications dans les réseaux.
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2.11 Si les signaux de progression de l ’appel ou de communication établie ne sont pas reçus dans un délai de 
30 secondes à partir de la fin de sélection, le signal de progression de l ’appel n° 20 est renvoyé au centre précédent 
(après les signaux de confirmation de réception et d'identification de réseau ou de service), suivi par le signal de 
libération.

2.12 Si le poste appelé n ’est pas en m esure de recevoir im m édiatem ent une in form ation , le renvoi, vers le poste 
appelan t, du signal de communication établie sera retardé en conséquence. La question reste à l’étude.

2.13 D ans ce type de signalisation, les centres nationaux  d 'o rig ine et de destination  contiennent respectivem ent 
l’identification de l’abonné dem andeur et de l’abonné dem andé. Ces identifications peuvent être échangées dans le 
réseau en tan t que caractéristique facultative pour l’abonné.

Si Y identification de la ligne du dem andé  a été dem andée mais ne peut être obtenue, le centre d ’extrém ité 
pertinent de la connexion doit envoyer uniquem ent le signal de f in  d ’identification de ligne (caractère CSC n° 12). 
Si Y identification de la ligne du dem andeur a été dem andée mais ne peut être obtenue, le centre d ’origine de la 
connexion doit envoyer uniquem ent les signaux de code d ’identification du réseau pour données (C IR D ), suivis 
par le signal de f in  d ’identification de ligne (caractère CSC n° 12).

2.14 Le signal de communication établie confirm e que la com m unication  est acceptée par l’abonné dem andé; il 
confirm e aussi, le cas échéant, que Y identification de la ligne de l ’abonné dem andeur  a été dûm ent reçue par le 
centre term inal et transm ise à l’abonné dem andé et, s’il y a lieu, que Y identification de la ligne de l ’abonné
dem andé a dûm ent été transm ise au centre d ’origine (voir l’appendice III).

Le signal de connexion de l’extrém ité d ’origine confirm e que le centre d ’origine a reçu le signal de 
communication établie et, le cas échéant, q u ’un signal de progression de l ’appel sans libération a été dûm ent reçu 
p ar ce centre et transm is à l’abonné dem andeur ou, s’il y a lieu, que le centre d ’origine a dûm ent reçu 
Y identification de la ligne appelée, identification qui a été transm ise à l’abonné dem andeur (voir l’appendice III).

Le signal de communication établie est envoyé p ar le centre de destination  sur le trajet vers l’arrière. Le 
signal de connexion de l’extrém ité d ’origine est envoyé par le centre d ’origine à l’abonné dem andeur et à l’abonné 
dem andé.

La com m unication do it être com m utée dans le centre d ’origine dans un délai de 20 ms après la
transm ission du signal de connexion de l’extrém ité d ’origine (voir l’appendice III). Cette lim ite résulte de la
spécification donnée par l’Avis X.20 [6] en ce qui concerne le début de la transm ission de données.

La com m unication  do it être com m utée dans le centre term inal dans le délai de 40 ms après la transm ission 
du signal de communication établie (voir l’appendice III).

La com m unication doit être com m utée dans les centres de transit dans le délai de 40 ms après la 
transm ission du signal de communication établie ou du signal de connexion de transit (voir l’appendice III).

Si un centre de transit est équipé d ’un com m utateur spécifique des caractères, la com m unication peut être 
com m utée dans le délai de 40 ms après la transm ission du signal de communication établie pour le service de la 
catégorie 2 d ’usagers.

La connexion com plète à travers le réseau est réalisée quand  le signal de connexion de l ’extrém ité d ’origine 
est reçu p ar les équipem ents term inaux de données.

2.15 Si le centre de destination  ne reçoit pas le signal de connexion des centres de transit (TTD) ou, le cas 
échéant, le prem ier caractère des signaux d'identification de la ligne du dem andeur  dans un délai de 4 secondes 
après qu’il a envoyé le signal de connexion de transit (TTC), il renvoie au centre précédent le signal de progression 
de l ’appel n° 20, suivi par le signal de libération.

2.16 Les délais de garde au m om ent de la libération doivent être com ptés à partir du m om ent où la polarité de
départ a été établie sur les deux trajets de signalisation au m oyen:

— de la reconnaissance ou de la transm ission du signal de libération sur un trajet de signalisation, et

— de la transm ission ou de la reconnaissance du signal de confirmation de libération sur l’autre trajet.

Pour les appels en tran ts, ce délai de garde doit être de 390 à 420 ms. A ucun nouvel appel en tran t ne doit 
être accepté avant l’expiration  du délai de garde. Ces considérations reposent sur l’hypothèse que le centre 
term inal est en m esure de recevoir le prem ier signal de sélection après une période négligeable de polarité d ’arrêt 
et est égalem ent en m esure d ’envoyer le signal de confirmation de réception dans un délai négligeable après la 
réception du prem ier caractère de classe de trafic.

Le délai de garde au m om ent de la libération pour les appels sortants doit être d ’au m oins 840 ms. A ucun 
nouvel appel so rtan t ne sera ém is avant l’expiration  de ce délai de garde.

Si les centraux sont en m esure de faire la distinction  entre les différentes conditions de libération , on 
p o u rra  prévoir des délais plus courts en conséquence.
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2.17 Le signal de contre-vérification au tom atique sera émis dans les conditions indiquées au § 2.4.

Ce signal, transm is sur le trajet de signalisation vers l’avant, com prend  au m axim um  cinq cycles successifs
com posés de:

— une polarité d ’arrêt pendan t les périodes de 1 à 2 caractères (voir la rem arque) suivie du signal
CSC n° 13, lui-m êm e suivi d ’une polarité d ’arrêt pendant une durée m axim ale de 4 secondes;

— une polarité  de départ pendan t 56 secondes.

Rem arque — Les durées m inim ales, et par conséquent les durées m axim ales, seront augm entées à la 
dem ande du pays de destination  Y (voir la colonne «O bservations» du tab leau  1/X .70).

Le circuit sera soum is aux essais à cinq reprises au m axim um  à intervalles nom inaux  de 1 m inute et un 
contrô le sera effectué pou r confirm er que le signal de confirmation de réception sur le trajet vers l’arrière a été reçu 
en réponse à chaque essai. Si le signal de confirmation de réception n ’a pas été reçu à l’issue de cette prem ière série 
d ’essais, une nouvelle série de cinq essais de contre-vérification au ra lieu à intervalles nom inaux  de 5 ou de 
30 m inutes. Si l’on utilise des intervalles de 5 m inutes et si le signal de confirmation de réception n ’a pas été reçu à 
la fin de cette deuxièm e série d ’essais, de nouveaux signaux de contre-vérification sont envoyés à in tervalles de 
30 m inutes. Une alarm e est déclenchée au m om ent opportun . Toutefois, cette procédure de contre-vérification  peut 
être in terrom pue à tou t m om ent, selon la décision de l’A dm inistration  de départ.

Si, néanm oins, un signal de confirmation de réception est reçu p endan t la séquence de contre-vérification  
susm entionnée, un signal de libération sera transm is à la place du signal de contre-vérification. A près réception 
d ’un signal de confirmation de libération valable, les extrém ités d ’arrivée et de départ du circuit in te ru rba in  ne 
doivent pas être rem ises en service avant l’expiration  du délai de garde approprié . Pour répondre  à la possibilité 
q u ’un circuit défectueux puisse être pris à ses deux extrém ités, l’équipem ent de contre-vérification  au tom atique 
devrait être conçu de m anière à perm ettre q u ’une com m unication arrivan te soit reçue p endan t la période de 
polarité de départ. Les A dm inistrations peuvent néanm oins ne ten ir aucun com pte des appels qui in terv iennent 
pendan t le délai de garde à l’arrivée.

Les intervalles de tem ps entre les essais aux deux extrém ités du circuit in te ru rba in  devraient être d ifférents, 
de m anière que des essais successifs ne puissent se chevaucher aux deux extrém ités; à cette fin, on augm entera 
l’intervalle nom inal de 20% à une extrémité. En général, le centre de transit in tercontinen ta l qui a le C IR D  le plus 
long doit prendre l’in tervalle de tem ps le plus long (par ex. 1,2, 6 et 36 m inutes). N éanm oins, lo rsque cette 
exigence entraîne des difficultés considérables, d ’autres d ispositions peuvent être prises d ’en ten te entre les deux 
A dm inistrations ou exploitations privées reconnues intéressées.

Lorsqu’un central est inform é d ’une défaillance du système de transm ission, il est souhaitab le que les 
signaux de contre-vérification ne soient pas appliqués aux circuits affectés.

Afin d ’éviter la prise sim ultanée d ’un trop  grand  nom bre d ’enregistreurs au centre éloigné, il est 
souhaitable que les signaux de contre-vérification, qui peuvent être envoyés sim ultaném ent sur divers circuits 
soum is à cet essai, soient décalés en phase les uns par rap p o rt aux autres.

L’em ploi d ’un prem ier caractère spécial de classe de trafic, pou r la contre-vérification  perm et au centre 
d ’arrivée d ’être inform é de ces contre-vérifications sur ses circuits entrants.

2.18 En cas d ’insuccès du contrô le de parité à l’extrém ité de réception, pendan t l’établissem ent de la connexion, 
celle-ci devrait être provisoirem ent libérée, sau f avis contraire. C ependant, la possibilité que l’on agisse au trem ent 
devrait rester à l’étude.
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TABLEAU 8/X .70  

Code de signalisation de commande (CSC)

Numéro du caractère CSC

Structure du caractère CSC

b4 b2

1 A A A A

2 A A A Z

3 A A Z A

4 A A Z Z

5 A Z A A

6 A Z A Z

7 A Z Z A

8 A Z Z Z

9 Z A A A

10 Z A A Z

11 Z A Z A

12 Z A Z Z

13 Z Z A A

14 Z Z A Z

15 Z Z Z A

16 Z Z Z Z

Remarque 1 -  Le tableau indique les codes utilisés dans ce système de signalisation : 
pour la catégorie 1 d’usagers, code à 7 moments avec un bit de contrôle de parité, un élém ent1 
unitaire de départ et un élément d’arrêt de deux unités ; pour la catégorie 2 d’usagers, code à : 
4 moments avec un bit de contrôle de parité, un élément unitaire de départ et un élément d’arrêt 
de deux unités. Etant donné qu’aux bits b s , b* et b7 du code à 7 moments correspondent en 
permanence à « 1,1,0», seuls les bits b ls b2, b3 et b4 figurent dans le tableau.

Remarque 2  -  Le bit de parité du signal doit correspondre à la parité paire par rapport 
aux éléments unitaires de polarité Z. Les bits individuels doivent être transmis au débit binaire 
nominal de 200 bit/s (catégorie 2 d’usagers) et de 300 bit/s (catégorie 1 d’usagers), le bit d’or­
dre inférieur (b, ) en premier, et complétés par le bit de contrôle de parité (bs ou b ,) .

Rem arque 3  -  La partie transmission du dispositif de signalisation doit émettre les 
caractères de commande à la rapidité de modulation nominale (300 bauds pour la catégorie 1 
d’usagers et 200 bauds pour la catégorie 2 d’usagers) ± 0,2%, avec un degré maximal de distor­
sion arythmique globale de 5%. La partie réception du dispositif doit avoir une marge nette 
effective au moins égale à 40%.
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Signaux vers l'avant possibles Signaux vers l'arrière possibles (voir la remarque 2) Libération

A Z A Z

Ligne libre

Appel

Classe de trafic, etc. 
(voir la remarque 3)

Sélection
Chiffres du
numéro
demandé

V
Fin de 
sélection  
(voir la 
remarque 4)

Classe de trafic, 
etc.
(v. la remarque 3)
Chiffres du CIRD  
(v. la remarque 3)

Chiffres du 
numéro terminal 
de réseau appelé

Signal de fin de 
sélection (voir la 
remarque 4)

Périodes de 1 à 2 caractères 
(voir les remarques 1 à 6)

Périodes de 0  à_3caractères__________
Périodes de 1 à 2  caractères

Périodes de 0  à 5 caractères

 -----------------

Périodes de 1 à 2 caractères

Périodes de 1 à 2 caractères 
) Signal de 
( confirmation  

de réception

Trajet de signa­
lisation vers 

l'avant ou vers 
l'arrière

Signaux d'identifi­
cation du réseau 
ou du service 
(voir la remarque 5)

Signal d'encom ­
brement à la 
réception *4 i

a  i l  1----------------o*- 3R •

Sens de signali­
sation opposé

Z
I
i A ttente

Signal de 
libération

Début du signal de 
libération

Reconnaissance du signal 
de libération

Signal de confirm ation  
de libération 

Délai de garde 
à l'arrivée

Délai de garde 
au départ

Ligne libre
Appel terminal sans IPD 
dans le CIRD de l'infor­
mation de sélection

Appel terminal ou de transit 
avec CIRD dans l'information  
d esé lection

Appel terminal ou de 
transit iCCITT-20491

Pour de plus amples renseignements, voir l'appendice III

Remarque 1 -  Les délais indiqués sous forme de durées de caractères portant sur le 
caractère de commande complet pour la catégorie 1 d’usagers (11 éléments unitaires à 
300 bit/s) et pour la catégorie 2 d’usagers (8 éléments unitaires à 200 bit/s). Il n’est pas tenu 
compte des délais de commutation et de propagation.

Rem arque 2 -  Des signaux vers l ’avanî peuvent aussi apparaître sur le trajet vers 
l’arrière, ce qui indique une collision de front sur les circuits bidirectionnels.

Rem arque 3  -  Signaux de sélection pour le réseau (caractères de classe de trafic, de 
catégorie d ’usagers, etc.), voir les tableaux 2/X .70 à 5/X .70. Le CIRD comprend 4 chiffres.

Remarque 4  -  Les signaux de sélection sont toujours émis sous la forme d’un seul 
bloc par le réseau d’origine, le signal de f in  de sélection étant envoyé dans tous les cas.

Remarque 5  -  Les signaux d ’identification de réseau ou de service comprennent un 
caractère distinctif suivi du CIRD du réseau intéressé.

Remarque 6 -  La durée minimale et, par conséquent, la durée maximale seront 
allongées à la demande du pays d’arrivée Y.

FIGURE 1/X.70

Signalisation voie par voie entre réseaux de données de type anisochrone

vO
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APPENDICE I 
(à l’Avis X.70)

Séquences possibles de signaux de sélection pour le réseau

Signaux de sélection pour le réseau Signaux d'adresse

COT Caractère de classe de trafic

UC Caractère de catégorie d'usagers

SCUG Caractère de début de groupe fermé d'usagers N

CIRD Code d'identification de réseau pour données

CUG Caractère de groupe fermé d'usagers

D Chiffre du code d'identification de réseau ou de service de données

N Chiffre du numéro dem andé

Remarque 1 -  Les trois premiers chiffres, D , , D2 et D3 , forment l’indicatif de 
pays pour la transmission de données (IPD), qui est un élément du code d’identification 
du réseau pour données (CIRD). Le quatrième chiffre (D4 ) du CIRD est l’identificateur 
de réseau ou de service.

Rem arque 2 — Le CIRD comprend 4 chiffres, comme indiqué dans la 
remarque 1.

Remarque 3 -  Réservé en vue d’une extension future.



Exemples de signaux de sélection pour le réseau

I I .1 Premier exemple (séquence m inim ale de signaux de sélection pour le réseau)

Cet exem ple m ontre une séquence de longueur minimale. Le pays de destination  a ind iqué ne pas 
souhaiter recevoir l’élém ent IPD  du C IR D . (Ce qui précède: le signal d'appel, les élém ents de départ et d ’arrêt et 
le bit de parité, n ’est pas indiqué. Les bits sont reproduits dans l’ordre suivant: b4, b3, b , et b,.)

APPENDICE II

(à l’Avis X.70)

b/ bo b, b«

A A Z Z

A Z A Z

A A Z A

Premier (et seul) caractère de classe de trafic

Appel terminal

D étournem ent autorisé

Aucun autre signal de sélection ne suit

Premier chiffre du numéro national du poste demandé (com m ençant avec le 4 e chiffre du CIRD) = 5 

Second chiffre du numéro national du poste demandé = 2

II.2 Deuxième exemple (séquence de signaux de sélection pour le réseau com prenan t des caractères de groupe 
ferm é d ’usagers)

b4 IJ3 b2 b1

Z A A A

Z Z A Z

A Z Z Z

Premier caractère de classe de trafic

Trafic de transit ------------------

D étournem ent non autorisé 

Un caractère de catégorie d'usagers suit

Caractère de catégorie d'usagers (134 ,5  bit/s) 

Deuxièm e caractère de classe de trafic suit

A Z Z A Deuxièm e caractère de classe de trafic

I  Usage national (toujours A sur les circuits internationaux)

  Identification de la ligne dem andée nécessaire

  Une séquence de groupe fermé d'usagers suit

  Il n'y a pas de troisièm e caractère de classe de trafic

Caractère de début de groupe fermé d'usagers

Quatre caractères hexadécim aux de groupe 
Un CIRD suit 
Sans accès sortant

Premier chiffre du CIRD 

Quatrième chiffre du CIRD 

Premier caractère de groupe fermé d'usagers 

Quatrième caractère de groupe fermé d'usagers

Code de
verrouillage
international

Premier chiffre du CIRD 

Dernier chiffre du CIRD

Premier chiffre du numéro terminal de réseau dem andé
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APPENDICE III (A)

(à l’Avis X.70)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne du dem andeur et de celle du dem andé n ’est pas nécessaire (pas de service 
com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

•4----
ACK

VI

I 0

I I
in

$j/T

AB CO

CC

TE
— E t

CT

Z

CC

EOS

M

J±__
- S } -

o r
1

Q ’

CD

L

ACK

E ACK

AB
CCITT-28 021

Ligne de corrélation  

Connexion

□  Caractère CSC ou de l'AI n° 5 

Caractère de l'AI n° 5

EOS Signal de fin de sélection

CC Signal de com m unication établie

AB Abonnés

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

Remarque — Les délais indiqués représentent les valeurs correspondant au cas le plus défavorable et les objectifs de conception 
devraient viser à les rendre aussi courts que possible.
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APPENDICE III (B)

(à l’Avis X.70)

P rocédure de connexion

L’identification  de la ligne du dem andeur et de celle du dem andé n ’est pas nécessaire (la ligne de l’abonné 
est occupée, service com plém entaire de connexion quand  elle devient libre).

ET
CP

\__

I I

iz

. .à j z
__O J_____ _ .<■ —

_ACK_ , _  E _

V/

AB
o

CO

<------
STTC

TTC

'*E
CP

CC

TTD

E
17 CC

D
CT

E

É
•+ -  
CP 
(voir la 
remar­
que 1)

\
\

EOS

TTD

Abonrfé
libre

! { - ■

:lt
3 ^

ACK

ACK

CD AB

CCITT-28031

□

Ligne de corrélation  

Connexion

Caractère CSC ou de l'AI n° 5

Caractère de l'AI n° 5

EOS Signal de fin de sélection

STTC Signal de départ pour la connexion de transit

TTC Signal de connexion de transit

TTD Signal de connexion  des centres de transit 

CP Signaux de progression de l'appel (sans libération)

CC Signal de com m unication établie

AB Abonnés

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

Rem arque 1 -  Les signaux de progression de l ’appel comprennent un caractère distinctif suivi par un numéro de deux chiffres. 

Remarque 2  -  Voir la remarque de l’appendice III (A).
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(à l’Avis X.70)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne du dem andé n ’est pas nécessaire, celle de la ligne du dem andeur l’est (pas de 
service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

APPENDICE III (C)

ACK

D
A B

O
CO

E O S L L

l :
STTC

TTC Voir la 
remarque 2

Eb
I 
I

E

Voir la 
remarque 1

E CC

n
CT

- 1 ! - -

IO

n
CD

ACK

CLI

ACK

AB

CCITT'28042

— Ligne de corrélation TTC Signal de connexion de transit

C onnexion CLI Signaux d'identification de la ligne appelante

El Caractère CSC ou de l'AI n° 5
CC Signal de com m unication établie

AB Abonnés

M Caractère de l'AI n° 5
CO Centre d'origine

EOS Signal de fin de sélection CT Centre de transit

STTC Signal de départ pour la connexion  de transit CD Centre de destination

Remarque 1 -  Le signal d’identification de la ligne du demandeur se compose du CIRD suivi par les chiffres du numéro 
de l’abonné et par le caractère CSC n° 12. Quand on ne dispose pas d’identification, seul le CIRD est émis suivi du caractère CSC n° 12.

Remarque 2 -  Dans cet exemple, on admet que le signal de départ pour la connexion de transit est émis après réception du signal 
d'acceptation de la communication (ACK). Certains pays peuvent toutefois décider de retourner ce signal après vérification positive de 
l’état de la ligne de l’abonné (non occupée), en même temps qu’est établie la communication avec l’abonné.

Remarque 3 -  Voir la remarque de l’appendice III (A).
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A P P E N D IC E  III (D)

(à l'Avis X.70)

P rocédure de connexion

L’identification  de la ligne du dem andé n ’est pas nécessaire, celle de la ligne du dem andeur l’est (la ligne 
de l’abonné est occupée, service com plém entaire de connexion quand elle devient libre).

ET
i 
i

E

D
A B

\__

ACK

Z
lr;_

zi
i

E

W  mmmmm
» E
c?î____

Ê +-

d/

n

STTC

TTC

CP

CC

'TS

E
■ *Q T

CLI

CO

E*
i
i

E

CT

l i tSTTC

TTC

E
ÉCP 

Voir la 
remar­
que 1

\
\

\
\
\__

[ Z t z C_

Voir la 
remar­
que 2 
CLI

A bonné
libre

i n , I X

: | f - -

-------------o  i -

£

ACK

* E
CLI

ACK

D
CD AB

CCin-28051

-------> Ligne de corrélation CLI Signaux d 'identification de la ligne i

Connexion CP Signaux de progression de l'appel

El Caractère CSC ou de l'AI n° 5
CC Signal de com m unication établie

AB A bonnés

El Caractère de l'AI n° 5
CO Centre d'origine

EOS Signal de fin de sélection CT Centre de transit

STTC Signal de départ pour la connexion de transit CD Centre de destination

TTC Signal de connexion de transit

Remarque 1 — Les signaux de progression de l ’appel comprennent un caractère distinctif suivi par un numéro de deux chiffres.
Remarque 2 -  Le signal d'identification de la ligne appelante se compose du CIRD suivi par les chiffres du numéro de l’abonné 

et par le caractère CSC n° 12. Quand on ne dispose pas d’identification, seul le CIRD est émis suivi du caractère CSC n° 12.
Remarque 3 -  Voir la rem arque de l’appendice III (A).
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APPENDICE III (E)

(à l’Avis X.70)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne du dem andé est nécessaire, celle de la ligne du dem andeur ne l’est pas (pas de 
service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

E*
! ci

fx ACK

■ J r _

AB

n *
V/

-D
CO

IZ

E STTC

/ STTC E TTC

TTC

TZ o
TTD E

E E
1
1 CDI 1

| Voir la

E -îi-E remar­
que 1

E CC i n z CC

“TE E

-D
CT

EOS
L L

o  
Voir la 
remarque 2

TTD

in

n
CD

ACK

ACK

D
AB

CCITT-28061

0

EOS

STTC

TTC

Ligne de corrélation  

Connexion

Caractère CSC ou de l'AI n° 5

Caractère de l'AI n° 5

Signal de fin de sélection

Signal de départ pour la connexion de transit

Signal de connexion de transit

TTD Signal de connexion des centres dé transit

CDI Signaux d'identification de la ligne appelée

CC Signal de com m unication établie  

AB Abonnés

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

Remarque 1 -  Le signal d'identification de la ligne du demandé se compose du CIRD suivi par les chiffres du numéro de l’abonné 
et par le caractère CSC n° 12. Quand on ne dispose pas d’identification, seul le caractère CSC n° 12 est émis.

Remarque 2 -  Dans cet exemple, on admet que le signal de départ pour la connexion de transit est émis après réception du signal 
d'acceptation de la communication (ACK). Certains pays peuvent toutefois décider de retourner ce signal après vérification positive de 
l’état de la ligne de l’abonné (non occupée), en même temps qu’est établie la communication avec l’abonné.

Remarque 3 — Voir la remarque de l’appendice III (A).
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A P P E N D IC E  III (F)

(à l’Avis X.70)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne du dem andé est nécessaire, celle de la ligne du dem andeur ne l’est pas (la ligne 
de l’abonné est occupée, service com plém entaire de connexion quand elle devient libré).

D Q
AB CO

i r

e

f c

E

E
STTC
TTC

E
CP
Voir la 
remar­
que 1

CD! 
Voir la 
remar­
que 2
\

CC

O
CT

EOS

TTD

Abonné  
libre _ _

îSfc-«A .

--ft

O

ACK

ACK

n
CD AB

CCITT-28071

--------► Ligne de corrélation TTD Signal de connexion  des centres de transit

C onnexion CP Signaux de progression de l'appel

0 Caractère CSC ou de l'AI n° 5
CDI Signaux d'identification de la ligne dem andée

CC Signal de com m unication établie

El Caractère de l'AI n° 5
AB Abonnés

EOS Signal de fin de sélection CO Centre d'origine

STTC Signal de départ pour la connexion de transit CT Centre de transit

TTC Signal de connexion de transit CD Centre de destination

Remarque 1 — Les signaux de progression de l ’appel comprennent un caractère distinctif suivi par un numéro de deux chiffres.
Remarque 2 — Le signal d'identification de la ligne du demandé se compose du CIRD suivi par les chiffres du numéro de l’abonné

et par le caractère CSC n° 12. Quand on ne dispose pas d’identification, seul le caractère CSC n° 12 est émis.
Remarque 3 -  Voir la remarque de l’appendice III (A).
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A P P E N D IC E  III (G)

(à l’Avis X.70)

P rocédure de con n ex ion

Identification requise de la ligne du dem andeur et de celle du dem andé (pas de service com plém entaire de 
connexion quand la ligne devient libre).

CDI

1 7 7  ACK

i :

JZ
i
■

z
JZ

Q
AB

STTC

TTC

V.
I
i

IZ
CDI

CC

CLI 
Voir la 
remar­
que 1

n
CT

Z

IZ

-r - #STTC

TTC

EL**-
ZCDI 

Voir 
remar­
q u e !  

CC

EOS L JL

Voir la 
remarque 2

CLI

■ *

n

ACK

'IZ
CLI

CD

ACK

a
AB

CCITT-28121

□

EOS

STTC

TTC

CLI 

CDI 

CC 

AB 

CO

Signal de fin de sélection CT

Signal de départ pour la connexion de transit CD 

Signal de connexion de transit

Ligne de corrélation 

Connexion

Caractère CSC ou de l'AI n° 5 

Caractère de l'AI n° 5

Signaux d'identification de la ligne du demandeur

Signaux d'identification de la ligne du demandé

Signal de com m unication établie

Abonnés

Centre d'origine

Centre de transit

Centre de destination

Remarque 1 -  Les signaux d'identification de la ligne du demandé se composent du CIRD suivi par les chiffres du numéro de 
l’abonné et du caractère CSC n° 12. Quand on ne dispose pas de cette identification, seul le caractère CSC n° 12 est émis.
Les signaux d'identification de la ligne du demandeur se composent du CIRD suivi par les chiffres du numéro de l’abonné et du caractère 
CSC n° 12. Quand on ne dispose pas de cette identification, seul le CIRD est émis suivi du caractère CSC n° 12.

Remarque 2 -  Dans cet exemple, on admet que le signal de départ pour la connexion de transit est émis après réception du signal 
d’acceptation de la communication (ACK). Certains pays peuvent toutefois décider de retourner ce signal après vérification positive de 
l’état de la ligne de l’abonné (non occupée), en même temps qu’est établie la communication avec l’abonné.

Remarque 3 — Voir la remarque de l’appendice III (A).
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(à l’Avis X.70)

A P P E N D I C E  III (H)

Procédure de connexion

Identification  requise de la ligne du dem andeur et de celle du dem andé (abonné occupé; service 
com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

V/

O  □ ---------□ — — □
AB CO CT CD AB  

CCITT-28 131

---------- ► Ligne de corrélation CLI Signaux d'identification de la ligne du demandeur

C onnexion CP Signal de progression de l'appel

El
g" A

Caractère CSC ou de l'AI n° 5
CDI Signaux d'identification de la ligne du demandé

CC Signal de com m unication établie

El Caractère de l'AI n° 5
AB Abonnés

EOS Signal de fin de sélection CO Centre d'origine

STTC Signal de départ pour la connexion  de transit CT Centre de transit

TTC Signal de connexion de transit CD Centre de destination

Rem arque 1 -  Les signaux de progression de l ’appel comprennent un caractère distinctif suivi par un numéro de deux chiffres.

Rem arque 2 -  Les signaux à'identification de la ligne du demandé  se composent du CIRD suivi par les chiffres du numéro de 
l’abonné et du caractère CSC n° 12. Quand on ne dispose pas de cette identification, seul le caractère CSC n° 12 est émis.
Les signaux d 'identification de la ligne du demandeur se composent du CIRD suivi par les chiffres du numéro de l’abonné et du caractère 
CSC n° 12. Quand on ne dispose pas de cette identification, seul le CIRD est émis suivi du caractère CSC n° 12.

Remarque 3 -  Voir la remarque de l’appendice III (A).
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(à l’Avis X.70)

A P P E N D I C E  III (I)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne du dem andeur et de celle du dem andé n ’est pas nécessaire (signal de 
progression de l’appel sans libération, par exem ple com m unication réachem inée).

CP

ACK

V P  STTC

VI

jt:

D
AB

à :

V/T

-D

E
i
i

0
JZ

] /  TTC

Y .

CP

CC

CO

o  
TTD

IZ

E EOS j
-i+E

p i<-------
STTC o

TTC Voir la
remarque 2

TTDE-Jt-« - — çsl-
CP V  ' 

o
Voir la
remar­ V)
que 1 E .

— § f -îc -"oî-

E »
o

o
CT

o
CD

ACK

ACK

O
AB

CCITT-28101

--------► Ligne de corrélation TTD Signal de connexion des centres de transit

Connexion CP Signal de progression de l'appel

El Caractère CSC ou de l'AI n° 5
CC Signal de com m unication établie

AB Abonnés

El Caractère de l'AI n° 5
CO Centre d'origine

EOS Signal de fin de sélection CT Centre de transit

STTC Signal de départ pour la connexion de transit CD Centre de destination

TTC Signal de connexion de transit

Remarque 1 — Les signaux de progression de l ’appel comprennent un caractère distinctif suivi d’un numéro de deux chiffres.

Rem arque 2  — Dans cet exemple, on admet que le signal de départ pour la connexion de transit est émis après réception du signal 
d’acceptation de la communication (ACK). Certains pays peuvent toutefois décider de retourner ce signal après vérification positive de 
l’état de la ligne de l’abonné (non occupée), en même temps qu’est établie la communication avec l ’abonné.

Remarque 3  -  Voir la remarque de l’appendice III (A).
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Appel infructueux

APPENDICE IV

(à l’Avis X.70)

Signal de progression d'appel 
avec libération

IZ
I
Iz

c o

IZ
I
Iz

z
CP
Voir la 
remar­
que 1

EOS

D
CD

CCITT-28111

— > Ligne de corrélation

ZI Caractère CSC ou de l'AI n° 5

EOS Signal de fin de sélection

CO Centre d'origine

CD Centre de destination

CP Signal de progression de l'appel

Remarque 1 — Les signaux de progression de l ’appel comprennent un caractère distinctif suivi par un numéro de deux chiffres.
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[5] Avis du C C IT T  Structure générale des signaux du code de l'Alphabet international n° 5 pour la transmission
de données sur réseaux publics pour données, tom e V III, fascicule V III.4, Avis X.4.

[6] Avis du C C IT T  Interface entre l'équipement term inal de traitement de données (ETTD ) et l ’équipement de
terminaison du circuit de données (ETCD ) dans le cas des services avec transmission arythmique sur réseaux 
publics pour données, tom e V III, fascicule V III.5, Avis X.20.

Avis X .71

SYSTÈM E DE SIGNALISATION DE CO M M AN DE VOIE PAR VOIE TERMINALE  
ET DE TRANSIT SUR CIRCUITS INTERNATIONAUX ENTRE RÉSEAUX  

POUR DO NN ÉES SYNCH RO NES

(Genève, 1976, m odifié à Genève, 1980)

La mise en service de réseaux publics pou r données dans divers pays oblige à fixer des systèmes de 
signalisation in ternationaux  de com m ande appropriés pour l’in terfonctionnem ent, afin  d ’en faciliter au tan t que 
possible l’in troduction . Ces réseaux publics on t essentiellem ent pou r but d ’offrir à l’usager une vaste gam m e de 
débits binaires avec un m inim um  de restrictions, des tem ps d ’établissem ent et de libération  très courts et une 
g rande diversité de nouveaux services com plém entaires. Ces conditions ne peuvent être rem plies que p ar un 
système de signalisation spécialem ent conçu à cet effet, capable de répondre à tous les besoins prévisibles et 
suffisam m ent souple pour répondre aussi à des besoins nouveaux non encore spécifiés.

Pour ces raisons, le C C IT T  

ém et à l ’unanim ité l ’avis

que, en ce qui concerne l’in terfonctionnem ent entre réseaux pour données synchrones u tilisan t les 
techniques de signalisation de com m ande voie p ar voie, il convient d ’utiliser le système suivant sur les circuits 
in ternationaux .

Rem arque 1 — Les catégories d ’usagers du service synchrone sont celles qui sont spécifiées dans 
l’Avis X .l [1].

Rem arque 2 — La signalisation sur les liaisons entre réseau synchrone et réseau an isochrone fait l’objet de 
nouvelles études.

Rem arque 3 -  L’in terfonctionnem ent entre réseaux u tilisan t respectivem ent la signalisation sur voie 
com m une et la signalisation voie par voie fait l’objet de l’Avis X.80.

Portée

Le présent Avis définit un système de signalisation de com m ande voie p ar voie à utiliser pour 
l’établissem ent d ’appels term inaux et de transit sur des circuits in ternationaux  entre réseaux pour données 
synchrones.

1 Principes généraux de commutation et de signalisation

1.1 La signalisation ne do it se faire q u ’aux débits b inaires appropriés aux catégories d ’usagers des services de
transm ission de données. Il est probable que les signaux utilisés pour les catégories d ’usagers des services 
arythm iques (données, télex, etc.) seront rassem blés et transm is conform ém ent à l’Avis X.52.
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1.2 La signalisation de com m ande doit utiliser des bits transm is avec le débit b inaire  m axim al des liaisons 
établies.

1.3 II convient d ’appliquer une signalisation voie par voie, la même voie étan t utilisée pour la signalisation de 
com m ande et la transm ission de données.

1.4 Le service de transit et le service term inal seront nécessaires. En raison du service de transit, on devra 
adop ter une signalisation section par section pour la com m ande des com m unications.

De façon générale, les codes d ’identification  de réseau pour données (C IR D ) (voir l’Avis X.121 [2]) et les 
signaux d'identification de service ou de réseau sont transm is dans le cas des com m unications de transit et des 
com m unications term inales. C ependant, l’ind icatif de pays pou r la transm ission de données (IP D ) qui entre dans 
le C IR D  peut être supprim é et seul sera transm is sur les com m unications term inales le chiffre du réseau ou du 
service, si le réseau d ’arrivée le dem ande.

Les centres de transit et les centres term inaux  d ’arrivée enverront la sélection vers l’avan t dès que possible.

Les signaux de sélection seront transm is par le pays ou réseau d ’origine ou de transit en un seul bloc.

1.5 Le p lan  de num érotage défini dans l’Avis X.121 [2] sera applicable aux réseaux auxquels donne accès ce 
système de signalisation.

1.6 L’achem inem ent détourné sera permis. On adop tera  le principe de circuits à u tilisation  élevée, avec 
débordem ent sur des artères de capacité appropriée entre centres.

Le débordem ent sur des circuits à rap id ité  supérieure ne sera pas adm is.

Pour éviter que le recours répété au détournem ent ne provoque le renvoi du trafic  à son po in t de départ, le 
détournem ent ne p o u rra  être utilisé qu ’une fois par com m unication.

1.7 Par hypothèse, on utilisera une exploitation  bidirectionnelle et le test des circuits en o rd re  inverse sur les 
trajets bidirectionnels, ou une approxim ation  très proche de cette m éthode, les tests se faisan t p a r  petits groupes 
en ordre fixe, en com m ençant toujours à partir de la m êm e position afin  de réduire au  m inim um  le nom bre des 
collisions de front.

1.8 On adm et que le rassem blem ent des in form ations nécessaires à la taxation  et à la com ptab ilité  incom be 
norm alem ent à l’A dm inistration  du pays d ’origine (voir l’Avis D.10 [3]). Les autres d ispositions à p rendre dans ce 
dom aine doivent faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

1.9 La qualité de service à appliquer pou r le calcul des circuits destinés à des liaisons entre réseaux publics 
po u r données du type synchrone, qui écoulent du trafic en débordem ent d ’autres artères ou à partir desquelles le 
débordem ent n ’est pas perm is, do it être telle que la p roportion  des appels perdus ne dépasse pas 1 pou r 50 appels.

En ce qui concerne les liaisons directes à u tilisation  élevée, il fau t p révoir un  taux de perte m axim al 
d e l /1 0 .

1.10 II faut prévoir un équipem ent de com m utation  suffisant pour que les encom brem ents ne soient pas signalés 
p a r le renvoi d ’un signal d 'encom brement à la réception ou p a r l’absence d ’un signal d'invita tion  à num éroter  dans 
plus de 0,4% des com m unications en heure chargée et seulem ent dans le cas où un encom brem ent a été nettem ent 
reconnu.

1.11 L’objectif de durée d ’établissem ent pou r les classes d ’usagers de service applicables à ce genre de réseaux 
p o u r données nécessite un com plém ent d ’étude.

2 Caractéristiques de la signalisation

Rem arques applicables au § 2.

Rem arque 1 — X désigne le centre in te rnational qui ém et l’appel considéré sur la liaison in ternationale  
concernée. Y désigne le centre in ternational qui reçoit l’appel considéré sur la liaison in ternationale .

Rem arque 2 — Les délais indiqués concernent les centraux intéressés, à l’exclusion du tem ps de p ro p ag a­
tion  ou d ’autres tem ps de transm ission.
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Rem arque 3 — Le p lan de signalisation utilise des caractères de signalisation à 8 bits et des signaux 
exclusivem ent com posés de 0 et de 1 perm anents.

Pendant la phase de signalisation de com m ande, les bits d ’état sont à l’état 0. Au m om ent de la connexion 
définitive dans le centre d ’origine, les bits d ’état sont à l’état 1 sur les deux trajets de signalisation.

En ce qui concerne les caractères de signalisation, la parité de ces caractères doit être im paire, pour 
satisfaire aux spécifications de l’Avis X.4 [4] applicables aux liaisons et aux com m unications de bout en bout en 
m ode synchrone, et à celles de l’Avis X.21 [5]. En cas d ’ém ission perm anente de signaux 0 ou de 1, la parité n ’est 
pas définie, pour au tan t q u ’aucun caractère n ’est utilisé. De plus, la synchronisation  des caractères n ’est pas 
assurée pendan t une période d ’ém ission perm anente de 0 ou de 1, mais elle do it être rétablie quand  des caractères 
de signalisation sont de nouveau émis.

Tous les groupes de caractères contigus sont précédés p ar deux ém issions au m oins du caractère 1/6 (SYN) 
de l’A lphabet in ternational n° 5 (AI n° 5). Le term e «au m oins» signifie deux caractères SYN pour la catégorie 
d ’usagers à 600 b it/s . Pour les catégories d ’usagers ayant un débit supérieur, le nom bre de caractères SYN peut 
être de deux ou plus, mais le nom bre to tal de caractères SYN ne doit pas p ro longer indûm ent le tem ps 
d ’établissem ent. Si deux groupes de signalisation se com binent pou r form er un seul groupe de caractères contigus, 
les caractères SYN peuvent être omis dans ce groupe.

Le signal de fin  de sélection est le caractère 2/11 ( +  ) de l’AI n° 5. Les signaux de confirmation de l ’appel et 
d ’invitation à numéroter utilisent le caractère 2 /10  (*).

A l’exception des signaux susm entionnés (émission perm anente de 0 ou de 1, caractères 1/6, 2 /10  et 2/11), 
tous les signaux sont des caractères choisis dans la co lonne 3 de l’AI n° 5 (voir le tableau 1/X.71). Ce choix 
garan tit que les caractères de synchronisation et les autres caractères spécifiés ci-dessus peuvent être individuelle­
m ent séparés des autres caractères de signalisation de la colonne 3 de l’AI n° 5.

L’appendice V m ontre un exem ple de trois caractères de signalisation successifs dans cinq octets d ’une voie 
de la structure de m ultiplexage définie par l’Avis X.50. D ans la structure de m ultiplexage conform e à l’Avis X.51, 
les caractères de signalisation sont alignés dans l’enveloppe 8 +  2.

2.1 Les signaux échangés entre deux réseaux pour données de type synchrone sont décrits au tableau 1/X.71.
Il existe deux protocoles, le protocole de confirm ation d ’appel (protocole CC) et le protocole d ’invitation à 
num éro ter (protocole PTS). Le protocole CC constitue la m éthode de base pou r le présent Avis, le protocole PTS 
pouvant être utilisé à titre facu ltatif par le réseau d ’arrivée pen d an t une période provisoire.

2.2 Les équipem ents d ’arrivée peuvent libérer la connexion com m e suit:

2.2.1 Protocole de confirmation d ’appel (protocole CC)

Ce protocole est utilisé quand  le signal d'appel dépasse la période m axim ale spécifiée, mais pas avant 
q u ’ait été transm is au m oins un caractère de confirm ation d ’appel.

2.2.2 Protocole d'invitation à numéroter (protocole PTS)

Ce protocole est utilisé quand  le prem ier signal de sélection n ’est pas reçu dans un délai de 2 secondes à 
p artir  de l’ém ission du signal d'invitation à numéroter.

2.3 Les collisions de fron t sont détectées par le fait que le centre X reçoit un signal d'appel (signaux 1 répétés)
suivi de caractères SYN au lieu d ’un signal de confirmation d ’appel ou d'invitation à numéroter (caractères SYN 
suivis de caractères 2 /10  répétés) ou d ’un signal d'encom brem ent à la réception (1 répétés suivis du signal de 
libération).

L orsqu’une collision de fron t est détectée, les équipem ents de com m utation  situés à chaque extrém ité du 
circuit doivent chercher de nouveau à prendre un circuit libre, soit sur le m êm e faisceau de circuits, soit sur un 
faisceau de circuits de débordem ent, s’il existe une possibilité d ’achem inem ent détourné et s’il n ’existe pas de 
circuit libre sur la voie de prem ier choix. Au cas où cette nouvelle tentative donne encore lieu à une collision, on 
ne p rocédera pas à un  nouvel appel et la com m unication  sera libérée. D ans le cas d ’un  centre de transit, le signal 
de progression de l'appel n° 20 est renvoyé au centre précédent dans la séquence suivante de signaux: confirmation 
d ’appel ou invitation à numéroter, identification de réseau ou de service, signal de progression de l ’appel et libération.

Les conséquences résultant d ’une séquence entièrement constituée par des zéros devront faire l’objet d’un complément 
d’étude.
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TABLEAU 1/X.71 
Signalisation voie par voie entre réseaux pour données synchrones

Signal 
ou fonction

Trajet vers l’avant 
(X vers Y)

Trajet vers l’arrière 
(Y vers X) Observations

Ligne libre S = 0, répétition per­
manente de 0

S = 0, répétition per­
manente de 0

Signal d’appel

S = 0, répétition per­
manente de 1

Pour le protocole ÇC, 
ce signal est émis 
de manière continue 
pendant au moins le 
plus long des deux 
délais suivants: 10 ms 
ou 16 bits d’informa­
tion, et pendant au plus 
le plus long des deux 
délais suivants: 15 ms 
ou 24 bits d’informa­
tion2̂

Pour le protocole 
PTS, ce signal est 
émis continuellement 
jusqu’à la réception du 
signal d'invitation à 

' numéroter

L’équipement du centre Y doit être prêt 
à recevoir les signaux de sélection dans 
le plus long des deux délais suivants:
10 ms ou 16 bits d’information, à partir 
du début du signal d'appel reçu.

Le signal d'invitation à numéroter doit 
être renvoyé quand l’équipement est 
prêt à recevoir les signaux de sélection.

Signal de confirmation 
d’appel (protocole CC)

S = 0, répétitions per­
manentes du caractère 
2/10 de l’A in0 5 
(jusqu’à l’identification 
du premier caractère 
de classe de trafic) tou­
jours précédées par au 
moins deux caractères 
SYN (1/6)

Il est renvoyé dans le plus long des 2 
délais suivants: 10 ms ou 16 bits d’infor­
mation à partir de la réception du signal 
d'appel.
Le signal de confirmation d ’appel doit 
être suivi soit du signal d'identification 
de réseau ou de service (si cela est néces­
saire) dans un délai de 50 ms à partir de 
la réception du premier caractère de 
classe de trafic, suivi du signal d’attente 
si aucun autre caractère ne suit immédia­
tement.
Le signal de confirmation d ’appel devra 
être absorbé par le centre X et ne devra 
pas pouvoir le traverser pour parvenir 
au centre précédent.

Signal d’invitation à 
numéroter (protocole 
PTS)

S = 0, répétitions per­
manentes du caractère 
2/10 de l’AI n° 5 
(jusqu’à l’identification 
du premier caractère de 
classe de trafic) tou­
jours précédées par au 
moins deux caractères 
SYN (1/6)

D est renvoyé moins de 3 secondes après 
l’instant où commence la réception du 
signal d'appel.

Le signal d'invitation à numéroter doit 
être suivi du signal d'identification de 
réseau ou de service moins de 50 ms 
après la réception du premier caractère 
de classe de trafic suivi du signal 
d'attente si aucun autre caractère de 
signalisation ne suit immédiatement.
Le signal d'invitation à numéroter devra 
être absorbé au centre X et ne doit pas 
pouvoir le traverser pour parvenir au 
centre précédent.
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TABLEAU 1/X.71 (suite)

Signal 
ou fonction

Trajet vers l’avant 
(X vers Y)

Trajet vers l’arrière 
(Y vers X) Observations

Signaux de sélection S = 0, au moins un 
signal de sélection du 
réseau (premier carac­
tère de classe de trafic) 
et éventuellement plu­
sieurs signaux de 
sélection du réseau, 
selon les besoins du 
réseau (voir l’appen­
dice I), les chiffres 
du CIRD du réseau 
appelé, les chiffres 
du numéro du ter­
minal appelé, et un 
caractère de fin de 
sélection 2/11 suivi 
du signal d'attente

Les signaux de sélection sont transmis 
au débit binaire maximal des liaisons 
fournies.
L’IPD peut être omis pour les commu­
nications terminales, à la demande du 
pays terminal d’arrivée.
Pour le protocole CC ces signaux, pré­
cédés par au moins deux caractères SYN, 
sont transmis immédiatement après le 
signal d'appel sans attendre la réception 
à X du signal de confirmation d ’appel.
Pour le protocole PTS ces signaux, pré­
cédés par au moins deux caractères SYN, 
sont transmis immédiatement après la 
réception à X du signal d’invitation à 
numéroter.

Signal d’identification 
de réseau ou de 
service

S = 0, caractère 3/11 
de l’AI n° 5 suivi par 
le CIRD du réseau, lui- 
même suivi par le 
signal d'attente, si 
aucun autre caractère 
de signalisation ne suit 
immédiatement

Le caractère 3/11 et le CIRD suivent le 
signal de confirmation d ’appel ou le 
signal PTS. Ces signaux, précédés par au 
moins deux caractères SYN (1/6) quand 
ils font suite à un signal d'attente, doi­
vent traverser le centre X et parvenir au 
réseau d’origine.

Signal d’attente S = 0, 1 répétés pendant une durée de 15 bits d’infor­
mation au minimum

Ce signal doit être envoyé si deux grou­
pes de caractères de signalisation ne peu­
vent pas être combinés pour former un 
groupe unique de caractères contigus.

Signal d’encombrement 
à la réception

S = 0,1 répétés pen­
dant au moins le plus 
long des 2 délais sui­
vants: 10 ms ou 16 bits 
d’information, et pen- 

• dant au plus le plus 
long des 2 délais sui­
vants: 24 bits d’infor­
mation ou 15 ms, sui­
vis par le signal de 
libération

Il est possible que ce signal soit précédé 
par le signal de confirmation d ’appel ou 
par une partie de ce signal.
Ce signal est renvoyé dans le moindre 
délai, autant que possible dans le plus 
long des deux délais suivants: 15 ms ou 
24 bits d’information à compter du 
début du signal d’appel, quand les 
signaux de sélection ne peuvent être 
reçus.
Ce signal doit être absorbé par X et ne 
doit pas pouvoir être reçu par un centre 
précédent.
Ce signal doit être utilisé dans les réseaux 
utilisant le protocole CC et peut être 
prévu dans les réseaux utilisant le pro­
tocole PTS.

Signal de progression 
de l’appel sans libéra­
tion (si nécessaire)

S = 0, un caractère 3/10 
de l’AI n° 5, puis deux 
caractères indiqués dans 
le tableau 7d/X.71, sui­
vis du signal d'attente, si 
aucun autre caractère 
de signalisation ne suit 
immédiatement

Ces signaux sont précédés par au moins 
deux caractères SYN (1/6) lorsqu’ils 
font suite à un signal d'attente.
Par exemple, un signal de progression 
de l ’appel pour communication réache­
minée ou pour terminal appelé, suivi 
d’un retour au signal d’attente.

Signal de communica­
tion établie

S = 0, un caractère de 
3/12 à 3/15 de l’AI 
n° 5 indiqué dans le 
tableau 7/X.71 suivi 
par le signal d'attente 
si aucun autre carac­
tère de signalisation ne 
suit immédiatement

Voir le § 2.13 et l’appendice III.
Ce signal est précédé par au moins deux 
caractères SYN (1/6) s’il fait suite à un 
signal d'attente.
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TABLEAU 1/X.71 (suite)

Signal 
ou fonction

Trajet vers l’avant 
(X vers Y)

Trajet vers l’arrière 
(Y vers X) Observations

Signal de départ pour 
la connexion de transit 
(STTC)

S = 0, un caractère 
3/14 de l’AI n° 5 
conformément au 
tableau 7/X.71

Ce signal précède toujours le signal de 
connexion de transit.

Signal de connexion 
de transit (TTC)

S = 0, un caractère de 
3/12 à 3/15 de l’AI 
n° 5 conformément au 
tableau 7b/X.71, suivi 
du signal d'attente si 
aucun autre caractère 
de signalisation ne suit

Ce signal sera toujours précédé du signal 
de départ pour la connexion de transit 
et sera renvoyé avant un signal de pro­
gression de l ’appel sans libération quand 
celui-ci doit être transmis.
Il sera aussi transmis quand l’identifica- . 
tion de la ligne appelante et/ou appelée 
est nécessaire (pour plus de détails, voir 
l’appendice III).

Le signal est renvoyé en même temps 
que commence la procédure d’établisse­
ment de la communication, après avoir 
vérifié la condition des lignes d’abonné 
(non occupée, pas de perte de synchro­
nisation) ou lorsque la ligne d’abonné 
est occupée et que le service complé­
mentaire de connexion quand la ligne 
devient libre est assuré (voir par exem­
ple l’appendice III (B)).

Signal de connexion 
des centres de transit 
(TTD)

S = 0, un caractère 
3/10 de l’A in0 5 
conformément au 
tableau 6/X.71

Ce signal est renvoyé par le centre d’ori­
gine dans un délai de 30 à 50 ms après 
réception du signal de connexion de 
transit.
Ce signal est omis et remplacé, le cas 
échéant, par l’identité de la ligne appe­
lante.

Signal d’identification 
de la ligne du demandé 
Ce cas échéant)

S = 0, signal d’identi- 
fication de la ligne du 
demandé transmis dans 
un délai de 0 à 30 ms 
après réception du 
signal de connexion 
des centres de transit 
ou du premier carac­
tère du signal d’identi­
fication de la ligne du 
demandeur

Le signal d'identification de la ligne 
comprend le CIRD suivi par les chiffres 
du numéro du terminal du réseau puis 
par le caractère de fin d’identification 
3/11 (voir le § 2.12 et l’appendice III).
Si l’identification de la ligne du demandé 
est requise et ne peut être obtenue dans 
le réseau recevant la demande, une iden­
tification fictive est envoyée. En pareil 
cas, on n’envoie qu’un seul caractère 
de fin d’identification 3/11. Ce signal 
est précédé par au moins deux caractè­
res SYN (1/6) quand il fait suite à un 
signal d'attente.

Signal d’identification 
de la ligne du deman­
deur (le cas échéant)

S = 0, signal d’iden­
tification de la ligne 
du demandeur trans­
mis dans un délai de 
30 à 50 msà partir 
de la réception du 
signal de connexion

Le signal d'identification de la ligne du 
demandeur comprend le CIRD suivi par 
les chiffres du numéro du terminal du 
réseau puis par le caractère de fin d’iden­
tification 3/11. Si l’identification de la 
ligne du demandeur est requise et ne 
peut être obtenue dans le réseau recevant 
la demande, on envoie le CIRD suivi du 
caractère 3/11 (voir l’appendice III).

Signal de connexion 
de l’extrémité de 
destination

1 répétés continuelle­
ment (S = 1) en prove­
nance de l’ETTD 
demandé et reçus par 
le centre d’origine

Ce signal confirme la connexion dans 
les deux sens de transmission au centre 
de destination (voir le § 2.13 et l’appen­
dice III).
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TABLEAU 1/X.71 (fin)

Signal 
ou fonction

Trajet vers l’avant 
(X vers Y)

Trajet vers l’arrière 
(Y vers X)

Observations

Signal de connexion 
de l’extrémité 
d’origine

1 répétés continuel­
lement (S = 1 )reçus 
par PETTO demandé 
de l’ETTD deman­
deur

Ce signal confirme la connexion dans les 
deux sens de transmission au centre 
d’origine (voir le§ 2.13 et l’appen­
dice III).

Signaux de progression 
de l’appel avec 
libération

S = 0, au moins deux 
caractères SYN (1/6) 
suivis par le caractère 
3/10, suivi par deux 
chiffres (voir le 
tableau 7d/X.71) 
suivi par le signal de 
libération

Ces signaux sont précédés par au moins 
deux caractères SYN (1/6) quand ils 
font suite à un signal d'attente.

Signal de libération 0 répétés continuellement (S = 0) dans le sens de trans­
mission de la libération. Le temps minimal d’identifi­
cation est de 16 bits, le temps maximal de 60 ms

La période minimale sur un trajet de 
signalisation qui assure lui-même la 
libération complète de la connexion 
est de 60 ms.

Signal de confirmation 
de libération

0 répétés continuellement (S = 0) dans le sens inverse 
de transmission de la libération dans un délai maximal 
de 60 ms après réception du signal de libération

Les délais minimal et maximal pour la 
libération du circuit international par 
un centre sont respectivement de 16 bits 
et de 60 ms.

Délai de garde à 
l’arrivée

Période de 60 à 70 ms mesurée à partir du moment 
où un 0 permanent (S = 0) a été établi sur les deux tra­
jets de signalisation au moyen:
— de la reconnaissance ou de la transmission du signal 

de libération sur un trajet de signalisation, et
-  de la transmission ou de la reconnaissance du signal 

de confirmation de libération sur l’autre trajet

Aucun nouvel appel d’arrivée ne doit 
être accepté avant l’expiration de ce 
délai de garde.

Délai de garde au 
départ

Période de 130 ms mesurée à partir du moment où un 
0 permanent (S = 0) a été établi sur les deux trajets 
de signalisation au moyen:
-  de la reconnaissance ou de la transmission du signal 

de libération sur un trajet de signalisation, et
-  de la transmission ou de la reconnaissance du signal 

de confirmation de libération sur l’autre trajet

Aucun nouvel appel d’arrivée ne doit 
être accepté avant l’expiration de ce 
délai de garde.

Signal de contre-vérifi­
cation automatique

S = 0,1 répétés conti­
nuellement pendant 
une période de 4 secon­
des, suivis de 0 répétés 
continuellement 
pendant une période 
de 56 secondes, puis 
la séquence de signaux 
est répétée

Voir le § 2.16.

Signal d’occupation 
vers l’arrière

S = 0,1 répétés conti­
nuellement pendant 
une période maximale 
de 5 minutes

a) La durée du signal d’appel et le renvoi du signal de confirmation d’appel devront faire l’objet d’un complément d’étude à la 
lumière de l’expérience acquise.

Remarque 1 -  Le bit d’état (S) peut être: OUVERT = 0 ou FERMÉ =1.

Remarque 2 -  Pour les protocoles de confirmation d’appel (CC) et d’invitation à numéroter (PTS), voir le § 2.1.
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2.4 La non-réception du signal d ’encombrement à la réception, ou du signal de confirm ation d'appel ou du 
signal d'invitation à numéroter dans un délai de 4 secondes à partir du début du signal d'appel, la réception d ’un 
signal erroné (indiqué par la présence d ’un signal autre que le signal d'encom brem ent à la réception, le signal de 
confirmation d ’appel ou d'invitation à numéroter, ou par une collision de front) peut p rovoquer l’envoi d ’un signal 
de contre-vérification au tom atique sur le circuit en cause.

La nécessité d ’envoyer un signal de contre-vérification autom atique n ’est peut-être pas aussi évidente dans 
un contexte num érique, cette fonction pouvant être assurée par d ’autres m éthodes. L orsqu’il est envoyé, toutefois, 
ce signal do it être conform e aux spécifications du § 2.16.

Si un  signal d'encom brem ent à la réception, de confirmation d'appel ou d'invitation à numéroter n ’est pas 
reçu, il sera fait une autre (une seule) tentative de sélection de circuit. D ans le cas d ’appels de transit, si la 
deuxièm e tentative est infructueuse, le signal de progression de l ’appel n° 20 est renvoyé au centre précédent dans 
la séquence suivante de signaux: confirmation d ’appel ou invitation à numéroter, identification de réseau ou de 
service, signal de progression de l ’appel et libération.

2.5 Les signaux de sélection peuvent être divisés en dèux parties. La prem ière (signaux de sélection pour le 
réseau) contient l’in form ation relative aux conditions du réseau et de l’usager et peut se com poser de un à neuf 
caractères (ou davantage éventuellem ent) (voir les tableaux 2/X .71, 3 /X .71 , 3a/X .71 , 4 /X .71 , 4a/X .71 , 5/X.71 
et 5a/X .71). La seconde contient les signaux d'adresse  (num éro du term inal national dem andé tou jours précédé du 
C IR D  dans le cas d ’une com m unication de transit, ainsi que dans le cas d ’une com m unication term inale sauf si le 
pays de destination  dem ande que soit omise la partie du C IR D  correspondan t à l’IPD  (voir les tableaux 6/X.71 
et 6a/X .71).

Les signaux de sélection pour le réseau utilisés vers l’avant (voir aussi l’appendice II) sont, de plus, 
subdivisés et assemblés com m e suit, aux fins de la signalisation (voir les § 2.5.1 à 2.5.4).

On notera que l’expression «catégorie d ’usagers du service» est abrégée en «catégorie d ’usagers».

2.5.1 Premier caractère de classe de trafic (voir le tableau 2/X .71)

Le signal d'appel est toujours suivi par un caractère de classe de trafic au m oins, outre deux carac­
tères SYN au moins. Les fonctions des bits de ce caractère on t été choisies de telle sorte q u ’aucun au tre caractère
ne soit nécessaire pour la p lupart des com m unications.

S’il faut indiquer d ’autres conditions, on peut utiliser un deuxièm e caractère de classe de trafic (voir le 
§ 2.5.3). La présence éventuelle d ’un deuxièm e caractère de classe de trafic ou de catégorie d ’usagers est indiquée 
respectivem ent par les bits b 3 et b4 du prem ier caractère de classe de trafic.

2.5.2 Caractère de catégorie d ’usagers (indication de débit et de code) (voir les tableaux 3/X .71 et 3a/X .71)

Ce caractère, si on l’utilise, suit le prem ier caractère de classe de trafic; il est nécessaire de l’utiliser 
lorsque, par exemple, cette inform ation ne peut être fournie par la ligne d ’arrivée.

Si les huit caractères de catégorie d ’usagers du tableau 3/X .71 ne sont pas suffisants, un deuxièm e 
caractère de catégorie d ’usagers peut être ajouté au moyen d ’un caractère d ’échappem ent. La présence éventuelle 
d ’un deuxièm e caractère de catégorie d ’usagers est indiquée par les bits b ,, b 2 et b 3 du prem ier caractère de
catégorie d ’usagers. La présence éventuelle d ’un deuxièm e caractère de classe de trafic est indiquée par le bit b4 du 
prem ier caractère de catégorie d ’usagers.

2.5.3 D euxièm e et autres caractères de classe de trafic (voir les tableaux 4/X .71 et 4a/X .71)

Ces caractères suivent soit le prem ier caractère de classe de trafic, soit tous caractères de catégorie
d ’usagers éventuellem ent requis. Leur nom bre dépend du nom bre de services com plém entaires offerts à l’usager.

Le bit b4 du deuxièm e caractère ou des caractères suivants de classe de trafic ind ique la présence éventuelle 
d ’un autre caractère de classe de trafic.
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TABLEAU 2/X.71
Premier caractère de classe de trafic3̂

Quatre premiers bits du caractère

Condition indiquée par X à Y

b4 b 3 b2 b,

0 0 Aucun autre signal de sélection pour le réseau ne suit

0 1 Un second caractère de classe de trafic va suivre (voir le tableau 4/X.71)

1 0 Un caractère de catégorie d’usagers va suivre (voir le tableau 3/X.71)

0 Acheminement détourné non autorisé

1 Acheminement détourné autorisé

0 Trafic de transit

• 1 Trafic terminal

1 1 0 0

1 1 0 1
Non attribués

1 1 1 0

1 1 1 1

a)' Tous les caractères se trouvent dans la colonne 3 (b5 = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8 ) assure une parité 
impaire du caractère.

TABLEAU 3/X.71  

Premier caractère de catégorie d’usagers3^

Quatre premiers bits du caractère

Condition indiquée par X à Y b^

b4 b 3 b, b |

0 Non suivi d’un second caractère de classe de trafic

1 Suivi d’un second caractère de classe de trafic (voir le tableau 4/X.71)

0 0 0 Catégories synchrones indiquées par la ligne

0 0 1 300 bit/s (catégorie 1 d’usagers)

0 1 0 50 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

0 1 1 100 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

1 0 0 110 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

1 0 1 134,5 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

1 1 0 200 bit/s (catégorie 2 d’usagers)

1 1 1 Suivi d’un second caractère de catégorie d’usagers (voir le tableau 3a/X.71)

a) Tous les caractères se trouvent dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8) assure une parité 
impaire du caractère.

b) Le(s) caractère(s) de catégorie d’usagers peut (peuvent) être omis si, par exemple, l’information peut être fournie par la ligne 
d’arrivée.
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'  ̂ a-)Second caractère de catégorie d’usagers ’

TABLEAU 3a/X.71

Quatre premiers bits du caractère

Condition indiquée par X à Y ^

b4 b3 b2 b,

0 0 0 0 600 bit/s (catégorie 3 d’usagers)

0 0 0 1 2 400 bit/s (catégorie 4 d’usagers)

0 0 1 0 4 800 bit/s (catégorie 5 d’usagers)

0 0 1 1 9 600 bit/s (catégorie 6 d’usagers)

0 1 0 0 48 000 bit/s (catégorie 7 d’usagers)

0 1 0 1 Service (50 bit/s)

0 1 1 0 Télex (50 bit/s)

0 1 1 1 Gentex (50 bit/s)

1 0 0 0 Service de téléimprimeurs à commutation (TWX)

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0 Non attribués

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1

a) Tous les caractères se trouvent dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8 ) assure une parité 
impaire du caractère.

b) Le(s) caractère(s) de catégorie d’usagers peut (peuvent) être omis, si, par exemple, l’information peut être fournie par la 
ligne d’arrivée.

TABLEAU 4/X.71
x a\ 

Second caractère de classe de trafic ’

Quatre premiers bits du caractère

Condition indiquée par X à Y

b4 b3 b2 bx

0 Il n’y a pas de troisième caractère de classe de trafic

1 Un troisième caractère de classe de trafic va suivre (voir le tableau 4a/X. 71)

0 Non suivi d’une séquence de groupe fermé d’usagers

1 Une séquence de groupe fermé d’usagers va suivre (voir le tableau 5 /X .71)

0 L’identification de l’usager demandé n’est pas nécessaire

1 L’identification de l’usager demandé est nécessaire

0
1 |  Réservés à l’usage national*5̂
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TABLEAU 4a/X.71
Troisième caractère de classe de service a-*

Quatre premiers bits du caractère

Condition signalée par X à Y

b4 b3 b2 bi

0 Il n’y a pas de quatrième caractère de classe de trafic

1 Un quatrième caractère de classe de trafic va suivre0^

0 Sans réacheminement^

1 Avec réacheminement^

0 Il ne s’agit pas d’une communication à adresses m ultiples^

1 Communication à adresses m ultiples^

0
1 |  Non attribuésb)

a) Tous les caractères se trouvent dans la colonne 3 (b5 = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l'AI n° 5. Le huitième bit (b8 ) assure une parité 
impaire du caractère.

b) Sur les circuits internationaux, le bit b , doit être mis à zéro.

c) Réservé aux besoins futurs:

d) L’utilisation de ce signal à l’échelon international devra faire l’objet d’un complément d’étude.

2.5.4 Caractères de groupe ferm é d'usagers (voir les tableaux 5/X.71 et 5a/X .71)

Ces caractères ne sont utilisés q u ’en liaison avec le deuxièm e ou avec les autres caractères de classe de 
trafic suivants.

Le caractère de début de groupe fermé d ’usagers doit précéder le num éro du groupe fermé d ’usagers, qui 
doit être codé avec un nom bre de caractères hexadécim aux de quatre au m axim um  (voir le tableau 5/X .71).

2.5.5 Les caractères num ériques utilisés pour la seconde partie des signaux de sélection sont indiqués dans les 
tableaux 6/X.71 et 6a/X .71. Si le prem ier caractère de classe de trafic correspond à un appel term inal, le pays de 
destination  peut choisir de ne pas recevoir la partie du C IR D  correspondan t à l’IPD.
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TABLEAU 5/X.71
Caractère de début de groupe fermé d’usagers3̂

Combinaison

Condition indiquée par X à Y

b4 b3 b2 b,

0 Sans accès sortant

1 Sans accès entrant

0 D n’y a pas de CIRD

1 Un CIRD va suivre0^

0 0 1

0 1 2

1 0 3
Nombre de caractères hexadécimaux pour les groupes fermés d’usagers qui vont suivre

1 1 4

a) Tous les caractères se trouvent dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (bg) assure une parité 
impaire du caractère.

b) Le caractère de début de groupe fermé d’usagers doit précéder le CIRD de l’usager représentatif et être suivi du numéro 
du groupe fermé d’usagers, qui doit être codé avec un nombre de caractères hexadécimaux de quatre au maximum. On envoie le 
numéro du groupe fermé d’usagers en commençant par le bit le moins significatif du caractère le moins significatif.

c) Sur les circuits internationaux, le bit b3 doit être mis à 1.

TABLEAU 5 a/X.71 

Caractères de groupe fermé d’usagers

Combinaison

Condition indiquée par X à Y

b4 b 3 b2 bi

0 0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0 2

0 0 1 1 3

0 1 0 0 4

0 1 0 1 5

0 1 1 0 6

0 1 1 1 7 Caractère hexadécimal du groupe fermé d’usagers
1 0 0 0 8

0 0 1 9

1 0 1 0 A

1 0 1 1 B

1 1 0 0 C

1 1 0 1 D

1 1 1 0 E

1 . 1 1 1 F

a) Tous les caractères se trouvent dans la colonne 3 (b5 = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8 ) assure une parité 
impaire du caractère.
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TABLEAU 6/X.71
Signaux divers pour le trajet vers Pavant

Quatre premiers bits du caractère

Condition indiquée par X à Yb4 b 3 b2 b l

0 0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1 3

0 1 0 0 4 Chiffres servant à exprimer:

0 1 0 1 -  le code d’identification de réseau pour données (CIRD)
-  le numéro du terminal du réseau demandé

0 1 1 0 6 -  l’identification de la ligne du demandeur
0 1 1 1 7

1 0 0 0 8

1 0 0 1 9

1 0 1 0 Signal de connexion des centres de transit avec identification (TTD)

1 0 1 1 Signal de fin de l’identification de la ligne du demandeur*^

1 1 0 0

1 1 0 1
Non attribués

1 1 1 0

1 1 . 1 1

a) Tous les caractères composant ces signaux figurent à la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8) 
assure une parité impaire du caractère.

b) Ce signal suit le CIRD, quand on ne dispose pas de l'identification de la ligne appelante (voir le § 2.12).

TABLEAU 6a/X.71 

Autres signaux sur le trajet vers Pavant (avec parité impaire)

Caractère AI n° 5 Condition indiquée par X à Y

1/6 SYN
2/11 Fin de sélection

2.6 L’équipem ent d ’arrivée doit m ain ten ir un état perm anent de 0 sur la voie de signalisation vers l’arrière si le 
caractère reçu est un caractère erroné (caractère autre que l’état perm anent de 1, signal d ’appel). Cette m éthode 
assure une protection  contre les faux appels.

En cas de réception d ’un signal erroné (erreur de parité ou caractère autre qu ’un signal de sélection 
valable) à l’exception éventuellem ent des caractères SYN , l’équipem ent d ’arrivée doit renvoyer, au centre précé­
dent, le signal de progression de l ’appel n° 20, im m édiatem ent suivi du signal de libération après le signal de 
confirmation d ’appel ou d ’invitation à numéroter zi le signal d ’identification du réseau ou du service.

L’équipem ent d ’arrivée peut libérer la connexion si tous les signaux de sélection n ’on t pas été correctem ent 
reçus dans un  délai de 2 secondes à com pter de l’iden tification  du signal d'appel, pour le protocole CC , ou à 
com pter du  début de la transm ission du signal d ’invitation à numéroter, po u r le protocole PTS. D ans ce cas, le 
signal de progression de l ’appel n° 20 est renvoyé au centre précédent, im m édiatem ent suivi du signal de libération 
après le signal de confirmation d ’appel ou d ’invitation à numéroter et le signal d ’identification du réseau ou du 
service.
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2.7 Le signal d 'adresse peut com porter un nom bre m axim al de 14 chiffres, y com pris les 4 chiffres du C IR D  et 
au plus 10 chiffres pour le num éro du term inal du réseau. On peut aussi considérer ces 14 chiffres com m e 
com posés de 3 chiffres pour l’IPD  et d ’un nom bre m axim al de 11 chiffres pour le num éro national (voir 
l’Avis X.121 [2]).

2.8 En cas de réception d ’un signal d ’encombrement à la réception dans un centre de transit, le signal de 
progression de l ’appel n° 61 est renvoyé au centre précédent (après le signal de confirmation d'appel ou d'invitation  
à numéroter et le signal d 'identification du réseau) suivi du signal de libération.

2.9 D ans tous les cas, les signaux d'identification de réseau ou de service seront no rm alem ent émis après le 
signal de confirmation d'appel ou le signal d'invitation à numéroter. D ans tous les cas, l’iden tification  du pays ou 
du réseau se com pose de quatre chiffres décim aux. Si la valeur du quatrièm e chiffre n ’est pas spécifiée dans le 
plan  de num érotage, elle devrait être laissée à l’apprécia tion  du pays considéré, dans les lim ites du p lan  de 
num érotage.

Si plusieurs pays de transit interviennent dans l’établissem ent d ’une com m unication , le réseau appelan t 
recevra l’identification  des divers réseaux l’un après l’autre. Si un centre de transit ne reçoit pas le prem ier 
caractère d ’un signal d 'identification de réseau ou de service, dans un délai de 2 secondes à com pter du signal de 
confirmation d'appel, il renvoie au centre précédent le signal de progression de l ’appel n° 20 (après le signal de 
confirmation de l ’appel ou d 'invitation à numéroter, et le signal d'identification de réseau  ou de service, suivi du 
signal de libération).

Les signaux d'identification de réseau ou de service peuvent être utiles pour retracer le trajet suivi p ar une 
com m unication  (aux fins des statistiques de trafic, de la com ptabilité in ternationale , de l’analyse des appels 
infructueux et de la relève des dérangem ents).

Un centre de transit peut recevoir des signaux sur la voie vers l’arrière, par exem ple des signaux 
d'identification de réseau ou de service, un signal de communication établie ou des signaux de progression de 
l’appel p rovenan t des centres situés en aval pendan t que les signaux émis localem ent sur la voie vers l’arrière 
continuent à être envoyés. Il est indispensable que le centre de transit s’assure que les signaux reçus sont 
retransm is au centre précédent sans m utilation ni perte.

2.10 Les signaux vers l’arrière ind iquan t l’aboutissem ent ou le non-aboutissem ent d ’un appel sont indiqués dans 
les tableaux 7/X .71, 7a/X .71, 7b/X .71, 7c/X.71 et 7d/X .71.

2.11 Si les signaux de progression de l'appel, de communication établie ou de connexion de l'extrém ité de 
destination  ne sont pas reçus dans un délai de 15 s à partir de la fin de sélection, le signal de progression de 
l ’appel n° 20 est renvoyé au centre précédent (après les signaux d'appel ou d'invitation à num éroter.et d'iden tifica­
tion de réseau ou de service), suivi par le signal de libération. Les dispositions à p rendre en cas de réception de 
signaux de progression de l ’appel sans libération devront faire l’objet d ’études com plém entaires.

2.12 D ans ce type de signalisation, les centres nationaux  d ’origine et de destination  con tiennen t respectivem ent 
l’identification  de l’abonné dem andeur et de l’abonné dem andé. Ces identifications peuvent être échangées dans le 
réseau en tan t que particu larité  facultative pour l’abonné.

Si l’identification de la ligne du dem andé a été dem andée mais ne peut être ob tenue, le centre term inal 
approprié  de la connexion doit envoyer un iquem ent le signal de f in  d ’identification de la ligne (3/11).

Si l’identification  de la ligne du dem andeur a été dem andée mais ne peut être ob tenue, le centre d ’origine 
do it envoyer uniquem ent le C IR D  suivi du signal de f in  d ’identification de la ligne (3/11).

2.13 Le signal de communication établie confirm e que la com m unication  est acceptée p a r  l’abonné dem andé et,
le cas échéant, que l’identification de la ligne de l’abonné dem andeur a été dûm ent reçue p ar le centre de
destination  et transm ise à l’abonné dem andé; il confirm e aussi, quand  cette condition  s’app lique, que l’iden tifica­
tion  de la ligne de l’abonné dem andé a été dûm ent transm ise au centre d ’origine (voir l’appendice III).

Le signal de connexion de l ’extrémité de destination  confirm e (au m oyen d ’un passage du bit d ’état de 0 
à 1) que la connexion a été effectuée, dans les deux sens de la transm ission, dans le centre de destina tion  (voir 
l’appendice III).

Le signal de connexion de l ’extrémité d ’origine confirm e que le signal de com m unication établie a été reçu 
p a r  le centre d ’origine et — le cas échéant — que l’identification  de la ligne de l’abonné  dem andé a été dûm ent 
reçue par le centre d ’origine et transm ise à l’abonné dem andeur (voir l’appendice III).

Le signal de communication établie est transm is sur le trajet vers l’arrière p ar le centre de destination . Le
signal de connexion de l ’extrémité d ’origine (passage du b it d ’état de 0 à 1) est transm is p a r  le centre d ’origine à
l’abonné dem andeur et à l’abonné dem andé.
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TABLEAU 7/X.71
Signaux divers émis sur le trajet vers l’arrière3̂

Quatre premiers bits du caractère
Condition signalée par Y à X

b4 b 3 b2 b,

0 0 0 0 0
0 0 0 1 1

0 0 1 0 2
0 0 1 1 3

0 1 0 0 4 Chiffres servant à exprimer:
0 1 0 1 5 -  le signal d’identification de réseau ou de service
A 1 1 n f. -  le signal d’identification de la ligne demandée
U 1 1 u 0 -  le signal de progression de l’appel
0 1 1 i 7

i 0 0 0 8
i 0 0 i 9

i 0 1 0 Signal de début de progression de l’appel (voir le tableau 7d/X.71)

4 r\ 4 1 1 Signal de fin d’identification de la ligne demandée1̂1 U 1 1 \  Signal de début d’identification de réseau ou de service

1 1 0 Signal de communication établie

0 Avec comptage des communications

1 Sans comptage des communications

1 1 1 0 Signal de départ pour la connexion de transit (STTC)0^

1 1 1 1 Un autre signal va suivre sur trajet vers l’arrière (voir le tableau 7a/X.71)

a) Tous les caractères se trouvent dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8 ) assure une parité 
impaire du caractère.

b) Ce signal est aussi utilisé seul, quand on ne dispose pas de l’identification de la ligne appelée.
c) Ce signal précède toujours le signal de connexion de transit indiqué dans le tableau 7b/X.71.

122 Fascicule VIII.3 -  Rec. X.71



TABLEAU 7a/X.71
Autres signaux divers émis sur le trajet vers l’arrière^

Quatre premiers bits 
du caractère

Condition indiquée par Y à X

b4 t>3 b2 b»

0 Réservé à l’usage national

1 Réservé à l’usage national

0 0 0

Non attribués

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

a) Tous les caractères sont choisis dans 1a colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8) est choisi pour 
donner une parité impaire au caractère.

h) Ces signaux suivent la combinaison 1111 du tableau 7/X.71.
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TABLEAU 7b/X.71
Signaux de connexion de transit8̂

Quatre premiers bits 
du caractère

Condition signalée par Y à X

b4 b 3 bj bj

0 0 0 0
0 0 0 1

0 0 1 0
0 0 1 1

0 1 0 0
0 1 0 1 Non attribués
0 1 1 0
0 1 1 1

1 0 0 0
1 0 0 1

1 0 1 0
1 0 1 1

1 1 Signal de connexion de transit (TTC)

0 L’identification de la ligne de l’abonné demandeur n’est pas nécessaire

1 L’identification de la ligne de l’abonné demandeur est nécessaire

0 Avec comptage des communications

1 Sans comptage des communications

a) Tous les caractères sont choisis dans la colonne 3 (bs = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8) est choisi pour 
donner une parité impaire au caractère.

b) Ces signaux suivent le signal de départ pour la connexion de transit du tableau 7/X.71.

TABLEAU 7c/X.71 
Autres signaux sur le trajet vers l’arrière (avec parité impaire)

Caractère de l’AI n° 5 Condition signalée par Y à X

1/6
2/10

SYN
Confirmation d’appel ou invitation 
à numéroter
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TABLEAU 7d/X.71
Signaux de progression de l’appel3^

Code numérique, premier 
et deuxième chiffres Catégorie Signification

01 Sans libération Terminal demandé
02 Communication réacheminée
03 Connexion quand la ligne devient libre

20 Avec libération due à un état de courte
durée b)

Dérangement du réseau^

21 Numéro occupé
22 c)

23 c)

41 Avec libération due à un état de longue 
durée b)

Accès interdit

42 Changement de numéro
43 Non accessible
44 En dérangement
45 Non prêt commandé
46 Non prêt automatique
47 Panne d’alimentation de l’ETCD
48 c)

49 Défaut du réseau dans la boucle locale
51 Service de renseignements
52 Incompatibilité classe de service/usagers

61 Avec libération due au réseau 
(état de courte durée)b)

Encombrement du réseau

71 Avec libération due au réseau 
(état de longue durée)b)

Dégradation du service

72 e)

81 Avec libération due à la procédure entre 
l’ETTD et le réseau

Enregistrement/annulation confirmés^

82 c)

83 c)

a) Tous les caractères constituant ces signaux sont dans la colonne 3 (b5 = 1, b6 = 1, b7 = 0) de l’AI n° 5. Le huitième bit (b8) 
est choisi de façon à conférer au caractère une parité impaire.

b) Dans ce contexte, «courte durée» correspond à peu près au temps de maintien d’une communication; «longue durée» à un état 
qui peut durer des heures ou même des jours.

c) Ces signaux ne sont utilisés qu’entre le premier central et l’abonné. Q ne sont pas utilisés sur les liaisons entre réseaux.
d) Non encore inclus. A étudier avec l’Avis X.87 sur les procédures de commande des communications dans les réseaux.

e) Uniquement utilisé dans les réseaux nationaux.
9  Dans le centre d’origine, cela déclenche l’émission d’un signal de progression de l'appel «Pas de connexion» à destination de 

l’abonné demandeur, ainsi que la libération de la communication.
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2.14 Si le centre de destination  ne reçoit pas le signal de connexion des centres de transit (TTD) ou, le cas
échéant, le prem ier caractère des signaux d 'identification de la ligne de l ’abonné dem andeur  dans un délai de
4 secondes après qu ’il a émis le signal de connexion de transit (TTC), il renvoie au centre précédent le signal de
progression de l ’appel n° 20, suivi par le signal de libération.

2.15 Les délais de garde à la libération doivent être com ptés à partir du m om ent où un état 0 perm anent
(S =  0) a été établi sur les deux trajets de signalisation au m oyen de:

— la reconnaissance ou la transm ission dü signa! de libération sur un trajet de signalisation, et

— la transm ission ou la reconnaissance du signal de confirmation de libération sur l’autre trajet.

Pour les appels entrants, ce délai de garde doit être de 60 à 70 ms.

Aucun nouvel appel en tran t ne doit être accepté avant l’expiration  du délai de garde. Ces considérations 
reposent sur l’hypothèse que le centre term inal sera en m esure d ’envoyer le signal de confirmation d ’appel dans un 
délai négligeable après avoir reçu le signal d ’appel.

Le délai de garde à la libération pour les appels sortants doit être d ’au m oins 130 ms. A ucun nouvel appel 
so rtan t ne sera émis avant l’expira tion  de ce délai de garde.

Si les centraux sont en m esure de faire la distinction  entre les différentes conditions de libération , on 
p o u rra  prévoir, en conséquence, des délais plus courts.

2.16 Le signal de contre-vérification au tom atique sera com posé com m e ind iqué dans le § 2.4.

Ce signal, transm is sur le trajet de signalisation vers l’avant, com prend  au m axim um  cinq cycles successifs, 
chaque cycle com prenant:

S =  0, répétition perm anente de 1 pendan t une période de 4 secondes, suivis par:

S =  0, répétition perm anente de 0 pendan t une période de 56 secondes.

Le circuit sera m arqué «non  disponible»  pou r le trafic sortan t et soum is aux essais à cinq reprises au 
m axim um  à intervalles nom inaux  de 1 m inute, et un contrôle sera effectué pour confirm er que le signal de 
confirmation d'appel ou d ’invitation ‘à numéroter sur le trajet vers l’arrière a été reçu en réponse à chaque essai. Si 
le signal de confirmation d ’appel ou d ’invitation à numéroter n ’a pas été reçu à l’issue de cette prem ière série 
d ’essais, une nouvelle série de cinq essais de contre-vérification au ra lieu à intervalles nom inaux de 5 ou de 
30 m inutes. Si l’on utilise des intervalles de 5 m inutes et si le signal de confirmation d ’appel ou d ’invitation à 
numéroter n ’a pas été reçu à la fin de cette deuxièm e série d ’essais, de nouveaux signaux de contre-vérification 
sont envoyés à intervalles de 30 m inutes. Une alarm e est déclenchée au m om ent opportun . Toutefois, cette 
p rocédure de contre-vérification peut être in terrom pue à tou t m om ent au choix de l’A dm inistra tion  d ’origine.

Si, néanm oins, un signal de confirmation d ’appel ou d ’invitation à numéroter est reçu pendan t la séquence 
de contre-vérification susm entionnée, un signal de libération sera transm is à la place du signal de contre-vérifica­
tion. A près réception d ’un signal de confirmation de libération valable, les extrém ités d ’arrivée et de départ du 
circuit ne doivent pas être remises en service avant l’expira tion  du délai de garde approprié.

Pour répondre à la possibilité qu’un circuit défectueux puisse être pris à ses deux extrém ités, l’équipem ent 
de contre-vérification au tom atique devrait être conçu de m anière à perm ettre q u ’une com m unication  en tran te soit 
reçue pendan t les répétitions perm anentes de 0 (S =  0). Les A dm inistrations peuvent, néanm oins, ne ten ir aucun 
com pte des appels qui se présentent pendan t le délai de garde à l’arrivée.

Les intervalles de tem ps entre les essais aux deux extrém ités du circuit in te ru rba in  devraient être différents, 
de m anière que des essais successifs ne puissent se chevaucher aux deux extrém ités; à cette fin, on augm entera 
l’in tervalle nom inal de 20% à une extrémité. En général, le centre de transit in tercontinen ta l qui a le C IR D  le plus 
long doit p rendre l’intervalle de tem ps le plus long (1,2 m inute, 6 m inutes et 36 m inutes). N éanm oins, lorsque 
cette exigence en tra îne des difficultés considérables, d ’autres dispositions peuvent être prises d ’entente entre les 
deux A dm inistrations ou exploitations privées reconnues intéressées.

L orsqu’un central est inform é d ’une défaillance du système de transm ission, il est souhaitable que les 
signaux de contre-vérification ne soient pas appliqués aux circuits affectés.

A fin d ’éviter la prise sim ultanée d ’un trop  grand  nom bre d ’enregistreurs au centre éloigné, il est 
souhaitab le  que les signaux de contre-vérification, qui peuvent être envoyés sim ultaném ent sur divers circuits 
soum is à cet essai, soient décalés en phase les uns par rap p o rt aux autres.

2.17 En cas d ’insuccès du contrôle de parité à l’extrém ité de réception, la connexion devrait être provisoirem ent 
libérée, sau f avis contraire. C ependant, la possibilité que l’on  agisse au trem ent devrait rester à l’étude.
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Libération

Signaux du trajet vers l'avant possibles
(bits d'inform ation seulem ent, b it d'état = 0)

Signaux du trajet vers l'arrière
possibles (bits d'inform ation seulement,

bit d'état = 0)
Trajet de signa­

lisation vers 
l'avant ou l'arrière

Signalisation  
dans la direc­
tion opposée

Ligne libre

Appel

Sélection

A ttente

(voir la 
^  remarque 1 )

SYN

Classe de trafic 
etc. (voir la remar­
que 3)
Chiffres du numé­
ro de l'abonné 
demandé 
Fin de sélection  
(voir la remarque 4)

>  15 bits

1/6
1 / 6

2/11

SYN

Classe de tra­
fic, etc. (voir la 
remarque 3)

Chiffres du 
CIRD (voir la 
remarque 3)

Chiffre du 
numéro termi­
nal du réseau 
demandé

1 / 6

1 / 6

SYN

Confirmation de 
l'appel (voir 
remarque 8)

n1 / 6

1 / 6

2/10
2/10

2/10

2/10

2/10

3/11

2 /11
Fin de sélection  
(voir la remarque 4) 

ï >  15 bits 
A ttente

1 / 6

Partie de confir­
mation de l'appel

Encom brem ent à 
la réception

Libération

Signal d'identification  
de réseau ou de 
service

Appel terminal sans 
l'élém ent IPD du 
CIRD dans l'informa­
tion  de sélection

Appel en transit et 
appel avec CIRD dans 
l'inform ation de 
sélection

>  15 bits 
A ttente

Appel en transit 
et appel terminal

CCITT-2 8 1 3 2

Données

Y

Demande de 
libération 
Reconnaissance 
du signal de 
libération 
Confir­
mation de 
libération

Délai de 
garde à 
l'arrivée

Délai de 
garde au 
départ

Ligne
libre

Pour de plus amples renseignements, voir l'appendice II I

Remarque 1 -  Les temps peuvent être indiqués en ms ou en durées de bits 
d’information. Le symbole <p indique que l’intervalle peut être (selon celui qui est le 
plus important) un multiple de 8 bits d’information ou de 5 ms.

Remarque 2 — Les signaux du trajet vers l ’avant peuvent aussi apparaître sur 
l ’autre trajet, ce qui indique une collision de front sur les circuits bidirectionnels.

Remarque 3 -  Pour les signaux de sélection du réseau (caractère de classe de 
trafic, de catégorie d’usagers, etc.) voir les tableaux 2/X.71 à 5/X .71. Le CIRD 
comprend 4 chiffres.

Remarque 4 — Les signaux de sélection sont émis en bloc par le réseau de 
départ. Ce bloc comprend toujours un signal de fin de sélection.

Remarque 5 -  Le signal à'identification du réseau comprend le caractère 3/11 
suivi du CIRD du réseau en cause.

Remarque 6 -  Pour plus de détails sur les signaux de communication établie 
et de connexion et sur leurs durées, se reporter au § 2.13 et à l’appendice III.

Remarque 7 -  Tous les caractères indiqués appartiennent à l’AI n° 5.

Remarque 8 -  A titre d’arrangement transitoire, le réseau d’arrivée est libre de 
différer la transmission de signaux de sélection jusqu’au moment où il a reçu un signal 
d’invitation à numéroter. Dans ce cas, les caractères spécifiés pour le signal de 
confirmation d’appel seront utilisés pour le signal d’invitation à numéroter.

-j
FIGURE 1/X.71

Signalisation voie par voie entre réseaux pour données du type synchrone



Signaux sur le trajet vers l'avant 
possibles (bits d'inform ation seulem ent, 

bit d 'état = 0)

Signaux sur le trajet vers l'arrière (voir la 
remarque 2) (bits d'inform ation seulement, 

bit d'état = 0)

0 1

Ligne libre 

Appel

SYN

Classe de trafic 
(voir la remarque 3) 

Sélection

Chiffres du 
numéro national 
demandé

Fin de sélection  
(voir la remarque 4)

1/6
1 / 6

A ttente > 1 5  bits

0  1 0  1

SYN

Classe de trafic 
(voir la remarque 3)

Chiffres du CIRD 
(voir la remarque 3)

Chiffres du numéro 
terminal du réseau 
demandé

Fin de sélection  
(voir la remarque 4)

1 / 6

Intervalle à assigner 
au récepteur 
(3s maximal)

2 / 1 0

2 /1 0

2 / 1 0

> 1 5  bits 
A ttente

SYN

Invitation à 
numéroter

Chiffres du signal 
d'identification  
de réseau ou de 
service

>  15 bits 
A ttente

i
i
C C IT T -3S  <42

Appel terminal 
Sans élém ent IPD du CIRD dans 

l'information de sélection

Appel en transit 
et appel terminal avec CIRD dans 

l'information de sélection

Appel en transit 
et appel terminal avec CIRD  

dans l'inform ation de sélection

Remarque — Lorsqu’il est fait référence à des remarques, voir celles de la figure 1/X.71.

FIGURE la/X.71
Phases initiales d’un appel avec application du protocole d’invitation à numéroter

Communication de transit

0  1 
i 
i

A ttente

SYN

Chiffres du signal de 
progression d'appel

Libération
i
I CCITT-  38450

1/6

FIGURE 2/X.71
Signal de progression de l’appel pour une communication de transit
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APPENDICE I
(à l’Avis X.71)

Séquences possibles de signaux de sélection pour le réseau

Signaux de sélection pour le réseau Signaux d'adresse

COT Caractère de classe de trafic

UC Caractère de catégorie d'usagers

CUG Caractère de groupe fermé d'usagers

D Chiffre du code d'identification de réseau (ou de service) pour données

N Chiffre du numéro dem andé

SCUG Séquence de début de groupe fermé d'usagers

CIRD Code d'identification de réseau pour données

Remarque 1 -  Les trois premiers chiffres D forment l’indicatif de pays pour la 
transmission de données (IPD), élément du code d’identification des réseaux pour 
données (CIRD). Le quatrième chiffre D est l’élément numérique identifiant le réseau ou 
le service dans le CIRD.

Remarque 2 -  Le CIRD se compose de quatre chiffres comme indiqué dans la 
remarque 1.

Remarque 3 — Réservé en vue d’une expansion future.

K)



APPENDICE II

(à l’Avis X.71)

Exemples de signaux de sélection pour le réseau

11.1 Premier exemple (séquence m inim ale de signaux de sélection pour le réseau)

Cet exem ple m ontre une séquence de longueur m inim ale. (Les bits restants dans chaque enveloppe 
com plète et le signal d ’appel qui précède ne sont pas indiqués. Les bits sont reproduits dans l’ordre suivant: b 7, b6, 
b 5, b4, b3, b 2 et b,.)

D ans cet exemple, le pays de destination  a indiqué ne pas souhaiter recevoir l’élém ent IPD  du C IR D .

by be b5 b j b3 b j bt

0 1 1 0  0 1 1 Premier (et seul) caractère de classe de trafic

  Appel terminal

—  Achem inem ent détourné autorisé 

  Aucun autre signaLde sélection pour le réseau ne suit

0 1 1 0  1 0  1

0 1 1 0  0 1 0

Premier chiffre du numéro national du poste demandé 
(com m ençant par les 4  chiffres du CIRD = 5)

Second chiffre du numéro national du 
poste dem andé = 2

CCITT-2S160
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II.2 Deuxième exemple (séquence de signaux de sélection pou r le réseau com portan t des caractères de groupe 
fermé d ’usagers)

b7 b6 b5 b, b3 b2 b, 

0 1 1 1 0  0 0

L

0 1 1 1 0  0 0

0 1 1 0  1 1 0

0 1 1 0  1 1 1

0 1

0 1

0 1 • • •

0 1

Premier caractère de classe de trafic

- Trafic de transit ---------------

■ Achem inem ent détourné non autorisé
- Caractère de catégorie d'usagers suit

Caractère de catégorie d'usagers (catégorie 
synchrone fournie par la ligne)

Second caractère de catégorie d'usagers suit

Second caractère de catégorie d'usagers 

Réservé à l'usage national (toujours zéro sur 
des circuits internationaux)
Identification du terminal dem andé nécessaire

Séquence de groupe fermé d'usagers suit

Il n'y a pas de troisièm e caractère de classe de trafic

Caractère de début de groupe ferm é d'usagers

Quatre caractères hexadécim aux de groupe fermé
d'usagers suivent
CIRD suit
Sans accès sortant
Premier chiffre du code d'identification  
du réseau pour données (CIRD)

Quatrième chiffre du code d'identification  
du réseau pour données (CIRD)

Premier caractère de groupe fermé d'usagers 

Quatrième caractère de groupe fermé d'usagers

Code de
verrouillage
international

0 1

0 1

0 1

• • • •

Premier chiffre du CIRD 

Dernier chiffre du CIRD

Premier chiffre du numéro terminal du réseau dem andé
CCITT-31890
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A P P E N D I C E  III (A)

(à l’Avis X.71)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne de l'abonné dem andé et de celle de l’abonné dem andeur n ’est pas nécessaire 
(pas de service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

«------------   ». 4------- :-----  ►
I S I S  I S I S

S Bit d ’état CC Signal de com m unication établie

— Ligne de corrélation ÂB Abonné

co Centre d ’origine
Connexion

CT Centre de transit

0 Caractère de l’AI n° 5 CD Centre de destination

EOS Signal de fin de sélection 1 Bit d ’information

Remarque 1 -  Lorsque des groupes de caractères ne sont pas contigus, le signal d’attente (S = 0, répétitions de 1 pendant une 
période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles intermédiaires.

Remarque 2 -  t 1 = 0 à 30 ms, t3 = 0 à 40 ms, t3 = 0 à 40 ms.
Remarque 3 -  Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­

tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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APPENDICE III (B)

(à l’Avis X.71)

P rocédure de connexion

L’identification de la ligne de l’abonné dem andé et de celle de l’abonné dem andeur n ’est pas nécessaire 
(abonné occupé, service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

A bonné libre 
(0, ouvert)

Appel d'arrivée 
(sonnerie, ouvert) 
Appel accepté 
(1 ,.fermé)

La connexion progresse 
( 1, ouvert)
Prêt pour données 
(1, fermé)
( 1, fermé)
AB

□

EOS

STTC

TTC

TTD

Bit d'état

Ligne de corrélation 

Connexion

Caractère de l'AI n° 5

Signal de fin de sélection

Signal de départ pour la connexion de transit

Signal de connexion de transit

Signal de connexion des centres de transit

CP Signal de progression de l'appel

CC Signal de com m unication établie

AB A bonné

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

I Bit d'inform ation

Remarque 1 -  Lorsque des groupes de caractères de signalisation ne sont pas contigus, le signal d'attente (S = 0, répétitions de 1 
pendant une période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles intermédiaires.

Remarque 2 - t 1 = 0 à 30 ms, t2 = 30 à 50 ms, t3 = 0 à 40 ms.
Remarque 3  — Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­

tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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Procédure de connexion

APPENDICE III (C)

(à l’Avis X.71)

L’identification de la ligne de l’abonné dem andé n ’est pas nécessaire, celle de la ligne de l’abonné 
dem andeur l’est (pas de service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

A ttente  
(SY N, ouvert) 
( 1, fermé)

IZ

Prêt pour données 
(1, fermé)
(1, fermé)

AB

0

STTC
TTC

CC

'TZi
i
i
E

EOS

CLI

EÎ

n

S I

II0
STTC
TTC

CC

E

EOS

CLI

Appel entrant 
(sonnerie ouvert)

Appel accepté 
(1, fermé)

Identification de la ligne 
(Al 5 , ouvert)

3
’j f L

CO CT CD

La connexion progresse 
(1, ouvert)
Prêt pour données 
( 1, fermé)
( 1, fermé)
AB

CCITT-28200

0

EOS

STTC

TTC

Bit d'état

Ligne de corrélation  

Connexion

Caractère de l'AI n° 5

Signal de fin de sélection

Signal de départ pour la connexion de transit

Signal de connexion de transit

CLI Identification de la ligne de l'abonné demandeur 

CC Signal de com m unication établie 

AB Abonné

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

I Bit d'inform ation

Remarque 1 -  Lorsque des groupes de caractères de signalisation ne sont pas contigus, le signal d'attente (S = 0, répétitions de 1
pendant une période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles intermédiaires.

Remarque 2 -  t, = 0  à 30 ms, t ,  = 30 à 50  ms, t3 = 0  à 4 0  ms.

Remarque 3 — Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­
tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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APPENDICE III (D)

(à l’Avis X.71)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne de l’abonné dem andé n ’est pas nécessaire, celle de l’abonné dem andeur l’est 
(abonné occupé, service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

Signal de progression
de l'appel
(Al n° 5 , ouvert)

Prêt pour données 
(1, fermé)
(1 , fermé)

AB

H
.Eii
l
E

4

S I
II0

s

STTC
TTC

CP

CC

TZ■
i
iE

EOS

CLI

i

E *i
i
i
E

E&

n

STTC
TTC

CP

Ei
- I -
I
E

EOS

CLI

H
CO CT [

- l

£
\_.  — —----------------ÿ —  +_ y

A bonné libre 
(0, ouvert)

Appel entrant ' 
(sonnerie ouvert)

Appel accepté 
(1, fermé) 
Identification de la 
ligne (Al n° 5 , ouvert)

La connexion  progresse 
( 1, ouvert)
Prêt pour données 
( 1, fermé)
( 1, fermé)
AB

CCITT- 2 8  210

0
EOS

STTC

TTC

Bit d'état

Ligne de corrélation  

Connexion

Caractère de l'AI n° 5

Signal de fin de sélection

Signal de départ pour la connexion de transit

Signal de connexion de transit

CLI Identification de la ligne d e  l'abonné demandeur

CP Signal de progression de l'appel

CC Signal de com m unication établie 

AB A bonné

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

I Bit d'inform ation

Remarque 1 -  Lorsque des groupes de caractères ne sont pas contigus, le signal d'attente (S = 0, répétitions de 1 pendant une 
période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles intermédiaires.

Remarque 2 - t x = 0 à 30 ms, t2 = 30 à 50 ms, t3 = 0 à 40 ms.
Remarque 3  -  Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­

tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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Procédure de connexion

A P P E N D I C E  III (E)

(à l’Avis X.71)

L’identification de la ligne de l’abonné dem andé est nécessaire, celle de la ligne de l’abonné dem andeur ne 
l’est pas (pas de service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

A ttente  
(SY N, ouvert) 
(1, fermé)

Identification  
de la ligne 
(Al n° 5 , ouvert)

i !

-  p
i
i
IZ
0

Prêt pour données 
(1, fermé)
(1, fermé)

AB

S I
ii0

STTC
TTC

CDI

CC

~ * 0

EOS

TTD

0*

*7

STTC
TTC,

CDI

CC

1

ii
0 EOS

TTD

Appel entrant 
(sonnerie, ouvert)

I

h Appel accepté 
(1, fermé)

1
 >

CT r n

La connexion progresse 
( 1, ouvert)
Prêt pour données 
(1, fermé)
( 1, fermé)
AB

CCITT-2 8 2 2 0

0
EOS

STTC

TTC

Bit d'état

Ligne de corrélation 

Connexion

Caractère de l'AI n° 5

Signal de fin de sélection

Signal de départ pour la connexion de trar

Signal de connexion de transit

TTD Signal de connexion des centres de transit 

CDI Signal d 'identification de la ligne de l'abonné demandé

CC Signal de com m unication établie

AB Abonné

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

I Bit d'inform ation

Remarque 1 -  Lorsque des groupes de caractères de signalisation ne sont pas contigus, le signal d'attente  (S = 0, répétitions de 1
pendant une période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles intermédiaires.

Rem arque 2 — t, = 0 à 30 ms, t2 = 30 à 50 ms, t3 = 0 à 40 ms.

Rem arque 3  -  Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­
tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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A P P E N D I C E  III (F)

(à l’Avis X.71)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne de l’abonné dem andé est nécessaire, celle de la ligne de l’abonné dem andeur ne 
’est pas (abonné occupé, service com plém entaire de connexion quand la ligne devient libre).

Signal de progression
de l'appel
(Al n° 5 , ouvert)

Identification de  
la ligne (Al n° 5 , 
ouvert)

4
 E li 

i 
i
IZ

Prêt pour données 
( 1, fermé)
(1, fermé)

AB

IZ

IZ

c o

ii
E EOS

SI IC 
TTC

IZ TTD

CP

CDI

CC

* — E
T Z

IZ.

IZ

T
CT

STTC
TTC

CP

CDI

CC

IZ E°s

E TTD

: z s î ~

’ 4 -

CD

A bonné libre 
(0, ouvert)
Appel entrant 
(sonnerie, ouvert)

Appel accepté  
(1, fermé)

Prêt pour données 
(1, fermé)
( 1, fermé)

AB

CCITT-2 8 2 3 0

ia
EOS

STTC

TTC

Bit d'état

Ligne de corrélation  

C onnexion

Caractère de l'AI n° 5

Signal de fin de sélection

Signal de départ pour la connexion de transit

Signal de connexion de transit

TTD Signal de connexion  des centres de transit

CP Signal de progression de l'appel

CC Signal de com m unication établie  

AB A bonné

CO Centre d'origine

CT Centre de transit

CD Centre de destination

I Bit d'inform ation

Remarque 1 — Lorsque des groupes de caractères de signalisation ne sont pas contigus, le signal d 'a tten te  (S = 0, répétitions de 1 
pendant une période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles intermédiaires.

Remarque 2 - t t = 0 à 30 ms, t2 = 30 à 50 ms, t3 = 0 à 40  ms.

Remarque 3 -  Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­
tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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APPENDICE III (G)

(à l’Avis X.71)

Procédure de connexion

L identification  de la ligne de l’abonné dem andé et de celle de l’abonné dem andeur est nécessaire (pas de 
service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

Appel entrant 
(sonnerie, ouvert)

Appel accepté 
(1, fermé)

Identification de la 
ligne (Al n° 5 , ouvert)

La connexion progresse 
(1, ouvert)
Prêt pour données 
(1, fermé)
(1, fermé)

AB

S Bit d'état CDI Signal d 'identification de la ligne de l'abonné demandé

------- Ligne de corrélation CLI Signal d'identification de la ligne de l'abonné demandeur

Connexion CC Signal de com m unication établie

0 Caractère de l'AI n° 5 AB Abonné

CO Centre d'origine

EOS Signal de fin de sélection CT Centre de transit

STTC Signai de départ pour la connexion de transit CD Centre de destination

TTC Signal de connexion de transit 1 Bit d'inform ation

Remarque 1 -  Lorsque des groupes de caractères de signalisation ne sont pas contigus, le signal d 'a ttente  (S = 0, répétitions de 1 
pendant une période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles i n t e r m é d i a i r e s

Rem arque 2 -  t t = 0 à 30 ms, t3 = 30 à 50 ms, t3 = 0 à 40 ms.

Remarque 3 — Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­
tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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APPENDICE III (H)

(à l’Avis X.71)

Procédure de connexion

L’identification de la ligne de l’abonné dem andé et de celle de l’abonné dem andeur est nécessaire (abonné 
occupé, service com plém entaire de connexion quand  la ligne devient libre).

Signal de progression 
de l'appel (Al n° 5 , 
ouvert)

Identification de  
la ligne (Al n° 5 , 
ouvert)

Prêt pour données 
(1, fermé)
(1, fermé)

AB 1 CT CDJ

A bonné libre 
(0 , ouvert)
Appel entrant 
(sonnerie, ouvert)

de
la ligne (Al n° 5, 
ouvert)

^  La connexion progresse 
(1, ouvert)

----------------1-> Prêt pour données
fermé) 
fermé)

CCITT-2 8 2 5 0

S Bit d'état CP Signal de progression de l'appel

------- Ligne de corrélation CDI Identification de la ligne de l'abonné demandé

Connexion CC Signal de com m unication établie

0
AB A bonné

Caractère de l'AI n° 5
CO Centre d'origine

EOS Signal de fin de sélection CT Centre de transit

STTC Signal de départ pour la connexion  de transit CD Centre de destination

TTC Signa) de connexion de transit 1 Bit d'inform ation

CLI Identification de la ligne de l'abonné demandeur

Rem arque 1 -  Lorsque des groupes de caractères de signalisation ne sont pas contigus, le signal d'a ttente  (S = 0, répétitions de 1
pendant une période d’au moins 15 bits d’information) doit être émis pendant les intervalles intermédiaires.

Remarque 2 -  t i  = 0 à 30 ms, t2 = 30 à 50 ms, t3 = 0 à 40 ms.

Remarque 3 -  Les délais indiqués dans la remarque 2 correspondent aux conditions dans le cas le plus défavorable et la concep­
tion des centraux devrait viser à les maintenir aussi courts que possible.
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APPENDICE IV

1/
rï76
IZ 3 L
3

c o

(à l’Avis X.71)

Appel infructueux 

Signai de progression de l'appel avec libération

t s i s

E

r

EOS

Chiffres du 
signal 
progression 
l'appel

es du . 
de f 
ission de |

1/6
1 / 6

EOS

r
CD

CCITT-28260

ISI

Bit d'état 

Bit d'inform ation  

Ligne de corrélation  

Caractère de l'AI n° 5

EOS Signal de fin de sélection

CO Centre d'origine

CD Centré de destination

Rem arque -  Des signaux de progression de l ’appel sans libération peuvent être inclus pour indiquer des services complémentaires 
tels que réacheminement de la communication.
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Format des caractères de signalisation dans la 
structure de multiplexage de l’Avis X.50

Exem ple de trois caractères de signalisation successifs dans cinq octets d ’une voie de la structure de 
m ultiplexage de l’Avis X.50

APPENDICE V

(à l’Avis X.71)

a l a2 a 3 0

F a 4 a 5 a6 a 7 a8 b, 0

F b 2 b 3 b4 b 5 b6 b7 0

F b8 C, C2 C3 c4 c5 0

F c6 c7 c8
Les bits d ’état sont à 0.

a, . . .  a 8 est un  caractère de signalisation

b, . . .  b 8 est un  caractère de signalisation

c, . . .  c8 est un  caractère de signalisation

Les bits de verrouillage de tram e F de l’Avis X.50 seront affectés dans le tra in  de m ultiplexage 
conform ém ent à l’Avis X.50. L’alignem ent des caractères de signalisation avec les enveloppes de la structure de 
m ultiplexage n ’est ni adm is p ar hypothèse ni nécessaire.
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Avis X.75

PROCÉDURES DE COMMANDE DES COMMUNICATIONS TERMINALES ET DE TRANSIT 
ET SYSTÈME DE TRANSFERT DES DONNÉES SUR LES CIRCUITS INTERNATIONAUX 

ENTRE RÉSEAUX POUR DONNÉES A COMMUTATION PAR PAQUETS

(approuvé provisoirement à Genève, 1978; modifié à Genève, 1980)

L’établissem ent dans divers pays de réseaux publics de transm ission de données offran t un service de 
com m utation  des données par paquets rend nécessaire l’élaboration  de norm es pour faciliter l’in terfonctionnem ent 
in ternational.

Le C C ITT, 

considérant,

(a) que l’Avis X .l [1] prévoit des catégories d ’usagers spécifiques pour les équipem ents term inaux de 
traitem ent de données fonctionnan t en m ode-paquet, que l’Avis X.2 [2] définit des services com plém entaires offerts 
aux usagers, que l’Avis X.25 [3] et l’Avis X.29 [4] définissent les caractéristiques de l’interface E T T D /E T C D  et que 
l’Avis X.96 [5] défin it les signaux de progression de l ’appel,

(b) que les liaisons logiques A l et G1 d ’une com m unication- in ternationale sont définies dans
l’Avis X.92 [6] pour les services de transm ission de données à com m utation  p ar paquets;

(c) qu ’il est souhaitable que les liaisons A l et G1 puissent être utilisées pour tous les services com plém en­
taires offerts aux usagers;

(d) la nécessité urgente d ’élaborer un Avis rela tif à la signalisation in ternationale perm ettan t l’interfonc- 
tionnem ent des centres de com m utation  de données têtes de ligne /de  transit définis dans l’Avis X.92;

(e) que les élém ents nécessaires à un  Avis rela tif à l’interface du term inal de signalisation (TES) avec les 
centres de com m utation  de données têtes de ligne /de  transit doivent être définis séparém ent com m e suit:

Niveau physique — Les caractéristiques m écaniques, électriques, fonctionnelles et de procédure pour 
activer, m aintenir et désactiver la liaison physique à l’interface du term inal de signalisation.

Niveau liaisons — Les procédures de transfert des paquets pou r l’échange de données à l’interface 
entre les term inaux de signalisation.

Niveau paquets — Le form at des paquets et les procédures de signalisation pour l’échange des 
paquets con tenan t des in form ations de com m ande et des données de l’usager à l’interface du term inal 
de signalisation.

ém et à l ’unanim ité l ’avis

(1) que la structure de base des procédures de signalisation et de transfert de données du système devrait 
ê tre celle que spécifie l’in troduction : Structure de base du système;

(2) que les caractéristiques m écaniques, électriques, fonctionnelles et de procédure perm ettant d ’activer, de 
m ain ten ir et de désactiver la liaison physique à l’interface des term inaux de signalisation devraient répondre aux 
spécifications du § 1 : Niveau physique  — Caractéristiques de l ’interface entre le term inal de signalisation et le circuit 
physique;

(3) que les procédures de transfert des paquets qui sont applicables sur les circuits physiques et qui 
o ffren t un m écanism e de tran sp o rt fiable des paquets à l’in terface des term inaux  de signalisation devraient être 
celles que spécifie le § 2: Niveau liaisons — Procédures de transfert des paquets entre term inaux de signalisation;

(4) que les procédures de signalisation des paquets pou r l’échange de l’inform ation  de com m ande des 
com m unications et des données de l’usager à l’interface des term inaux  de signalisation devraient être celles que 
spécifie le § 3: Niveau paquets — Procédures de signalisation des paquets entre term inaux de signalisation;

(5) que le form at des paquets échangés à l’interface des term inaux de signalisation devrait être conform e 
aux spécifications du § 4: Format des paquets pour les communications virtuelles;

(6) (que la procédure et les form ats applicables aux services com plém entaires offerts aux usagers et aux 
services inter-réseaux à l’in terface des term inaux  de signalisation devraient être ceux que spécifie le § 5: Procédure 
et fo rm a ts  applicables aux services complémentaires offerts aux usagers et aux services inter-réseaux.
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Introduction

Considérations générales

Le présent Avis définit les caractéristiques et le fonctionnem ent d ’un système de signalisation entre 
centraux applicable au service in ternational de transm ission de données à com m utation  par paquets.

Le Système de signalisation défini dans le présent Avis do it servir au transfert de l’inform ation entre deux 
term inaux de signalisation (TES) faisant chacun partie d ’un réseau pour données fonctionnan t en m ode-paquet et 
reliés d irectem ent par une liaison internationale.

C haque term inal de signalisation (TES) est situé en un nœ ud de réseau; il est associé à un com m utateur ou 
à une fonction  de com m ande de ce nœ ud ou en fait partie. Les nœ uds concernés peuvent faire partie de réseaux 
po u r données distincts fonctionnan t en m ode-paquet.

L’inform ation  transférée se com pose d ’inform ation de com m ande des com m unications, d ’in form ation de 
com m ande des réseaux, et des données des usagers.

La liaison reliant les deux term inaux de signalisation se com pose d ’un ou plusieurs circuits.

Eléments

Le système se com pose d ’élém ents de com m unication qui fonctionnent de m anière indépendante et qui 
sont, par conséquent, définis séparém ent. Ces élém ents sont les suivants:

a) les circuits physiques, qui com prennent les liaisons A l ou G1 et un ensem ble de caractéristiques
m écaniques, électriques, fonctionnelles et de procédure à l’interface entre les supports de transm ission
et les term inaux de signalisation, et qui assurent le m écanism e de transfert de l’inform ation entre deux 
term inaux de signalisation;

b) les procédures de transfert des paquets, qui s’app liquen t aux circuits physiques et qui assurent un
m écanism e de transpo rt fiable des paquets entre les deux term inaux de signalisation quel que soit le 
type des circuits physiques utilisés;

c) les procédures de signalisation des paquets, qui u tilisent les procédures de transfert des paquets et qui 
assurent un m écanism e d ’échange de l’in form ation de com m ande des com m unications et des données 
d ’usager entre les deux term inaux de signalisation.

Structure de base du systèm e

La structure de base du système, en ce qui .concerne les éléments des procédures de signalisation et de 
transfert des données, est illustrée par la figure 1/X.75.

Liaison 
A1 ou G1

CCITT-19160

FIGURE 1/X .75

Structure de base du système pour les procédures de signalisation et de transfert des données

Rem arque  — D ans cet Avis, il faut considérer que:

a) TES-X  représente le TES du centre in ternational en question sur la liaison in ternationale concernée;

b) TES-Y  représente le TES de l’autre centre in ternational en question sur la liaison in ternationale ;

c) la jonc tion  entre TES-X et TES-Y est désignée p ar l’abréviation: interface X /Y .
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1 Niveau physique — Caractéristiques de l’interface entre le terminal de signalisation et le circuit physique

Les caractéristiques de l’interface entre les circuits physiques et les term inaux  de signalisation , définie 
com m e l’élém ent de niveau physique, doivent être conform es aux spécifications de l’Avis G.703 [7] re la tif  aux 
circuits physiques ayant un débit de 64 kb it/s . A titre facultatif, les A dm inistra tions peuvent, p a r accord b ilatéral, 
adop ter p o u r les circuits num ériques, un  débit b inaire de 48 k b it/s  ou tou t au tre débit adop té  à l’échelon 
in ternational.

N éanm oins, pendan t une période intérim aire et p ar accord b ila téra l, tous autres débits reconnus à 
l’échelon in ternational peuvent être utilisés pou r les circuits analogiques; en pareil cas, les caractéristiques de 
l’interface entre le term inal de signalisation et le circuit physique doivent être conform es aux spécifications des 
Avis pertinen ts de la série V.

La liaison in ternationale do it pouvoir fonctionner en m ode duplex.

O n adm et, p ar hypothèse, que cette liaison correspond aux liaisons de données fictives de référence A l 
e t /o u  G1 définies dans l’Avis X.92 [6].

2 Niveau liaisons — Procédures de transfert des paquets entre terminaux de signalisation

2.1 Portée et champ d ’application

2.1.1 A fin de fou rn ir un  m écanism e fiable de tran sp o rt des paquets en tre deux te rm inaux  de signalisation , il est
nécessaire de défin ir une procédure perm ettan t l’acceptation  et la rem ise de paquets au niveau paquets en cas 
d ’u tilisation  de circuits physiques sim ples ou m ultiples. Il est nécessaire d ’utiliser plusieurs circuits physiques pour 
que les effets des dérangem ents sur les circuits ne perturbent pas le fonctionnem ent au n iveau paquets.

2.1.2 La procédure en liaison sim ple (PLS) qui est exposée dans les § 2.2 à 2.4 sert à l’échange de données entre 
deux TES sur un seul circuit physique conform e à la descrip tion du § 1. Q uand  plusieurs circuits physiques sont 
utilisés en parallèle, on applique cette procédure en liaison sim ple à chacun d ’eux indépendam m ent, tand is que 
po u r l’échange de données sur la liaison m ultiple constituée p ar cette p luralité  de circuits en parallèle on applique 
la procédure m ultiliaison (PM L) qui est décrite dans les § 2.4 et 2.5. En ou tre, en cas d ’utilisa tion  d ’un seul circuit 
physique, la procédure m ultiliaison lui est applicable m oyennant un accord b ilatéral entre A dm inistrations.

2.1.3 C haque installation  de transm ission fonctionne en duplex.

2.1.4 La procédure en liaison sim ple (PLS) est fondée sur la p rocédure d ’accès à la lia ison (LAPB) qui est 
décrite au § 2 de l’Avis X.25 [3]. Elle est conform e au principe et à la term inologie de la p rocédure de com m ande 
de liaison de données à hau t niveau (H D LC ), telle que l’a définie l’O rganisation  in te rnationa le  de norm alisation  
(ISO).

La procédure m ultiliaison est fondée sur le principe et la term inologie de la p rocédure m ultilia ison qui 
sera définie par l’ISO.

2.1.5 P our chaque PLS appliquée, on peut choisir entre un  m ode étendu (m odulo 128) et un  m ode non  étendu 
(m odulo 8) pour la num éro tation  des séquences. Ce choix est d ’ailleurs indépendan t de celui qui a été fixé pou r 
les autres procédures de fonctionnem ent des liaisons et pou r les procédures co rrespondan tes du  niveau paquets. 
Tous ces choix entre les deux m odes susm entionnés sont arrêtés par voie d ’accord bilatéral.

2.2 Structure de la trame

2.2.1 Toutes les transm issions se font à l’in térieur de tram es et chaque tram e est conform e à l’un  des form ats 
q u ’ind iquen t les tab leaux 1/X .75 et 2/X .75. Le drapeau  qui précède le cham p d ’adresse est défini com m e le 
d rapeau  d ’ouverture de tram e.

2.2.2 Séquence du drapeau

Toutes les tram es doivent com m encer et fin ir p ar une séquence de drapeau . C ette séquence est form ée par 
un  0 suivi de six 1 consécutifs et un 0. U n même d rapeau  peut être utilisé à la fois com m e d rapeau  de ferm eture 
p o u r une tram e et d rapeau  d ’ouverture pou r la tram e suivante.

2.2.3 Champ d ’adresse

Le cham p d ’adresse se com pose d ’un octet. Le codage de ce cham p est décrit au § 2.4.1.
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2.2.4 Champ de commande

Le cham p de com m ande se com pose d ’un ou deux octets. Le contenu de ce cham p est décrit au § 2.3.2.

2.2.5 Champ d ’information

Le cham p d ’inform ation ne fait l’objet, dans une tram e, d ’aucune restriction en ce qui concerne le code ou 
le groupem ent des éléments binaires à l’exception des form ats de paquets spécifiés au § 4. Toutefois, en cas 
d ’application  de la procédure m ultiliaison (PM L), les seize prem iers bits transm is sont à coder selon les 
d ispositions du § 2.5.3.

Les § 2.3.4.7 et 2.4.7.3 spécifient la longueur m axim ale du cham p d ’inform ation.

TABLEAU 1/X.75 

Formats des trames (modulo 8)

Ordre de transmission 
des éléments binaires

Ordre de transmission 
des éléments binaires

Ordre de transmission 
des éléments binaires

1 2 3.4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 à 8 16 à 1 1 2 3 4 5 6 7 8

Drapeau Adresse Commande FCS Drapeau

F A C FCS F

0 1 1 1 1 1 1 0 8 éléments 
binaires

8 éléments 
binaires

16 éléments 
binaires 0 1 1 1 1 1 1 0

FCS séquence de contrôle de trame (Fram e C hecking Sequence)

1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 4 5 6 7 1 à 8 16 à 1 1 2 3 4 5 6 7 8

Drapeau Adresse Commande Information FCS Drapeau

F A C I FCS F

0 1 1 1 1 1 1 0 8 éléments 
binaires

8 éléments 
binaires

N éléments 
binaires

16 éléments 
binaires 0 1 1 1 1 1 1 0

FCS séquence de contrôle de trame (Fram e C hecking Sequence) 

0 <  N <  NI - 3 2

TABLEAU 2/X.75  

Formats des trames (modulo 128)

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 l à  16 16 à 1 1 2 3 4 5 6 7 8

Drapeau Adresse Commande FCS Drapeau

F A C FCS F

0 1 1 1 1 1 1 0 8 éléments 
binaires

16 éléments 
binaires

16 éléments 
binaires 0 1 1 1 1 1 1 0

FCS séquence de contrôle de trame (Fram e C hecking Sequence)

Ordre de transmission 
des éléments binaires 1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 4 5 6 7 1 à 16 16 à 1 1 2 3 4 5 6 7 8

Drapeau Adresse Commande Information FCS Drapeau

F A C I FCS F

0 1 1 1 1 1 1 0 8 éléments 
binaires

16 éléments 
binaires

N éléments 
binaires

16 éléments 
binaires 0 1 1 1 1 1 1 0

FCS séquence de contrôle de trame (Fram e C hecking Sequence) 

0 <  N <  NI -  40
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2.2.6 Transparence

A l’ém ission, le TES doit exam iner le contenu de la tram e entre les deux séquences du drapeau  
com prenan t les séquences d ’adresse, de com m ande, d ’in form ation et FCS et do it insérer un élém ent 0 après toutes 
les séquences d e  cinq élém ents 1 consécutifs (y com pris les cinq derniers élém ents de la séquence FCS) afin 
d ’assurer q u ’une séquence de drapeau  n ’est pas simulée. A la réception, le TES doit exam iner le contenu  de la 
tram e et élim iner tou t élém ent 0 qui suit im m édiatem ent cinq éléments 1 consécutifs.

2.2.7 Séquence de contrôle de trame (FCS)

La FCS doit être une séquence de 16 élém ents binaires. Elle doit être le com plém ent à 1 de la som m e 
m odulo  2 du:

1) reste de la division (m odulo 2) de x k (x15 +  x 14 +  x '3 +  . . .  +  x 2 + x  +  1) par le polynôm e généra­
teur x 16 +  x12 +  x 5 +  1, où k  est le nom bre d ’éléments b inaires contenus dans la tram e existant
entre (m ais n ’inc luan t pas) le dern ier élém ent b inaire  du signal d ’ouverture de tram e (drapeau) et le 
prem ier élém ent de la FCS, à l’exclusion des élém ents insérés pour la transparence; et du

2) reste obtenu après m ultip lication  par x16 puis division (m odulo  2) du contenu de la tram e existant
entre, m ais n ’incluan t pas, le dern ier élém ent du signal d ’ouverture de tram e (drapeau) et le prem ier
élém ent (binaire) de la FCS, à l’exclusion des élém ents insérés pou r la transparence p ar le polynôm e
générateur x16 +  x12 +  x 5 +  1.

C om m e exem ple de réalisation, à l’ém ission, le reste initial est tou t d ’abord  fixé à une série de 1
consécutifs. Il est ensuite m odifié par division des cham ps d ’adresse, de com m ande et d ’in form ation  par le 
polynôm e générateur (com m e décrit ci-dessus). Le com plém ent à 1 du reste ainsi obtenu est transm is com m e étant 
la séquence FCS de 16 élém ents binaires.

A la réception, le reste initial est tou t d ’abord  fixé à une série de 1 consécutifs. La suite des élém ents 
b inaires reçus, com prenan t les éléments binaires protégés et la FCS, est divisée (m odulo  2) p ar le polynôm e 
générateur et doit donner un reste de 0001110100001111 (respectivem ent de x15 à x°) en l’absence d ’erreurs de 
transm ission.

2.2.8 Ordre de transmission des éléments binaires

Les adresses, com m andes, réponses et num éros de séquence doivent être transm is en com m ençant par 
l’élém ent de poids faible (par exem ple, le prem ier élém ent b inaire du num éro de séquence transm is doit avoir le 
poids 2°).

L’ordre de transm ission des élém ents b inaires, dans le cham p d ’in fo rm ation , n ’est pas précisé dans le § 2. 
La séquence de contrô le de tram e doit être transm ise sur la ligne en com m ençant par le term e de puissance 
supérieure.

Rem arque  — L’élém ent b inaire d ’ordre inférieur est num éroté 1, com m e illustré dans les tableaux 3/X .75, 
4 /X .75 , 5 /X .75, 6 /X .75, 7/X .75 et 8/X .75.

2.2.9 Trames non valables

Une tram e est considérée com m e non valable lo rsqu’elle n ’est pas lim itée par deux d rapeàùx  ou lo rsqu’elle 
com prend  m oins de 32 élém ents binaires (m odulo 8) ou de 40 élém ents binaires (m odulo  128) entre les deux 
drapeaux.

2.2.10 Abandon d ’une trame
\

L’abandon  d ’une tram e est réalisé en transm ettan t au m oins sept élém ents binaires 1 consécutifs (sans 
insertion de 0).

I

2.2.11 Remplissage de temps entre trames

Le rem plissage de tem ps entre tram es doit être réalisé en transm ettan t des drapeaux  consécutifs entre les
tram es.

2.2.12 Etats d ’une voie de transmission

2.2.12.1 Voie active

U ne voie est à l’état actif lorsque le TES est en train  de transm ettre une tram e, une séquence d ’abandon  de
tram e ou un rem plissage de tem ps entre tram es.
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2.2.12.2 Voie inactive

U ne voie est à l’état inactif lo rsqu’un état b inaire 1 perm anen t est détecté et que celui-ci persiste pour une 
durée de 15 élém ents b inaires au moins.

Rem arque 1 — L’action à en treprendre lo rsqu’une voie à l’état inactif est détectée nécessite un com plé­
m ent d ’étude.

Rem arque  2 — La voie de transm ission définie ici est le m oyen de transm ission dans un seul sens.

2.3 Eléments de procédure

2.3.1 On entend par élém ents de procédure les actions qui on t lieu lors de la réception des tram es.

La procédure, établie à partir de ces élém ents de procédure, est décrite au § 2.4. Les § 2.2 et 2.3
con tiennen t les conditions générales nécessaires pour assurer une gestion correcte de la liaison.

2.3.2 Formats des champs de com m ande et variables d ’états

2.3.2.1 Formats des champs de com m ande

Le cham p de com m ande contient une com m ande ou une réponse ainsi que des num éros de séquence s’il y
a lieu.

Trois types de form ats de cham p de com m ande sont utilisés (voir les tableaux 3/X .75 et 4 /X .75): les 
tram es I num érotées, pour le transfert de l’in fo rm ation ; les tram es S num érotées, pou r les fonctions de supervi­
sion ; les tram es U non num érotées, pour les fonctions de com m ande.

TABLEAU 3/X.75 

Formats du champ de commande (modulo 8)

Eléments binaires du champ de commande 1 2 3 4 5 6 7 8

Trame I 0 N(S) P /F N(R)

Trame S 1 0 S S P /F N(R)

Trame U 1 1 M M P /F M M M

N(S) Numéro de séquence en émission (l’élément binaire 2 étant l’élément binaire de poids faible)
N(R) Numéro de séquence en réception (l’élément binaire 6 étant l’élément binaire de poids faible)
S Elément binaire de la fonction de supervision
M Elément binaire de la fonction de modification
P /F  Elément binaire d’invitation à émettre lorsqu’il est émis comme une commande, élément binaire de fin lorsqu’il est émis en

réponse . . '

Remarque  -  La distinction entre commande et réponse et, par conséquent, entre élément binaire P et élément binaire F est faite par 
les règles d ’adressage.
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TABLEAU 4/X.75

Formats du champ de commande (modulo 128)

Eléments binaires 
du champ 

de commande

1er octet 2e octet

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Trame I 0 N(S) P /F N(R)

Trame S 1 0 S S X X X X P /F N(R)

Trame U 1 1 M M u M M M P/F X X X X X X X

N(S) Numéro de séquence en émission (l’élément binaire 2 étant l’élément binaire de poids faible)
N(R) Numéro de séquence en réception (l’élément binaire 10 étant l’élément binaire de poids faible)
S Elément binaire de la fonction de supervision
M Elément binaire de la fonction de m odification
X Réservé et mis à 0
U Non spécifié
P /F  Elément binaire d ’invitation à émettre lorsqu’il est émis comme une commande, élément binaire de fin lorsqu’il est émis en 

réponse

Remarque  -  La distinction entre commande et réponse et, par conséquent, entre élément binaire P et élément binaire F est faite par 
les règles d ’adressage.

2.3.2.1.1 Format I  pour le transfert d ’information

Le form at I est utilisé pour effectuer un transfert d ’inform ation. Les fonctions de N(S), N (R ) et P /F  sont 
indépendantes, ce qui signifie que toute tram e I porte un N(S), un N(R) qui peut éventuellem ent accuser réception 
de tram es supplém entaires reçues par le TES, et un élém ent b inaire  P /F .

2.3.2.1.2 Format S  pour la supervision

Le form at S est utilisé pour effectuer les fonctions de com m ande de supervision de la liaison com m e 
accuser réception de tram es d ’inform ation (tram e I), dem ander la retransm ission de tram es I, dem ander un arrêt 
tem poraire  de la transm ission des tram es I.

2.3.2.1.3 Format U non numéroté

Le form at U est utilisé pour exécuter des fonctions supplém entaires de com m ande de liaison. Il ne contien t 
pas de num éros de séquence. Le codage des com m andes et des réponses non num érotées est décrit par les 
tableaux 5/X .75 et 6/X .75.

2.3.2.2 Paramètres du champ de com m ande

Les différents param ètres associés aux form ats des cham ps de com m ande sont décrits ci-après.

2.3.2.3 Cycle de numérotation

C haque tram e I est num érotée séquentiellem ent. Son num éro prend  les valeurs de 0 ju sq u ’au m odulo 
m oins un (le m odulo étant le m odulo  de la suite des num éros). Ce m odulo est égal à 8 ou à 128. Les num éros de 
séquence varient cycliquem ent en utilisant la gam m e com plète des valeurs possibles.
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2.3.2.4 Variables d 'état et numéros de séquence des trames

2.3.2.4.1 Variable d 'éta t en émission V(S)

La variable d ’état en ém ission indique le num éro de séquence de la tram e I suivante à transm ettre dans 
l’ordre de succession. Elle peut prendre toutes les valeurs de 0 ju sq u ’au m odulo m oins un. La valeur de la variable 
d ’état en ém ission s’accroît de un à chaque ém ission successive d ’une tram e I. Elle ne peut toutefois dépasser le 
num éro N (R ) de la dernière tram e I ou S reçue d ’une valeur supérieure au nom bre m axim um  de tram es I en 
an tic ipation  (k). La valeur de k est définie au § 2.4.7.4.

2.3.2.4.2 Numéro de séquence en émission NfS)

Seules les tram es 1 contiennent le num éro de séquence en ém ission N(S) des tram es émises. A vant 
l’ém ission d ’une tram e I en séquence, la valeur de N(S) est m ise à jo u r de telle façon qu ’elle soit égale à la valeur 
de la variable d ’état en ém ission.

2.3.2.4.3 Variable d 'éta t en réception V(R)

La variable d ’état en réception indique le num éro de séquence de la tram e I suivante à recevoir. La 
variable d ’état en réception peut prendre toutes les valeurs de 0 ju sq u ’au m odulo m oins un. La valeur de la 
variable d ’état en réception augm ente d ’une unité à la réception d ’une tram e I correcte et en séquence don t le 
num éro de séquence en ém ission est égal à la variable d ’état en réception.

2.3.2.4.4 Numéro de séquence en réception N (R )

Toutes les tram es I et toutes les tram es de supervision (tram e S) porten t le num éro de séquence N (R ) prévu 
de la tram e I suivante à recevoir. A vant la transm ission d ’une tram e de l’un des types ci-dessus, la valeur de N(R) 
est mise à jo u r de telle façon q u ’elle soit égale à la valeur actuelle de la variable d ’état en réception. N (R ) indique 
que le TES, qui ém èt le num éro N(R), a correctem ent reçu toutes les tram es I num érotées ju sq u ’à et y com pris 
[N(R) - ! ] . • '

2.3.3 Fonctions du bit d'invitation à ém ettre/fin  (P /F )

Le bit d ’ invitation à ém ettre /fin  ( P /F )  rem plit une fonction  à la fois dans les tram es de com m ande et 
dans les tram es de réponse. D ans les tram es de com m ande, il porte  la désignation de bit d ’invitation  à ém ettre (P), 
dans les tram es de réponse, celle de bit de fin (F).

L’utilisation du bit P /F  est décrite au § 2.4.2.

2.3.4 Com m andes et réponses '

Les com m andes et les réponses suivantes, utilisées p a r le TES, sont représentées aux tableaux 5/X .75 
et 6/X .75.

Les com m andes et les réponses sont les suivantes:

2.3.4.1 C om m ande d'information (I) .

La tram e d ’inform ation (I) a pour fonction de transm ettre sur la liaison de données des tram es num érotées 
séquentiellem ent, qui contiennent un cham p d ’inform ation.

2.3.4.2 C om m ande et réponse prêt à recevoir (RR)

La tram e de supervision prêt à recevoir (RR) est utilisée par les TES pour:

1) indiquer qu ’ils sont prêts à recevoir une tram e I;

2) accuser réception des tram es I num érotées ju sq u ’à et y com pris [N(R) — 1) qui ont été reçues 
précédem m ent.

Une tram e RR peut être utilisée pour indiquer la sortie d ’un état occupé don t l’entrée avait été provoquée 
p ar l’ém ission d ’une tram e R N R . La com m ande RR  don t le bit P est à 1 peut être utilisée par le TES pour 
s’enquérir de l’état de l’autre TES.

2.3.4.3 C om m ande et réponse rejet (REJ)

La tram e de supervision rejet (R EJ) est utilisée par le TES pour dem ander la retransm ission des tram es I 
num érotées à partir de N(R). La tram e REJ accuse réception des tram es I don t le num éro de séquence est 
inférieur ou égal à [N(R) — 1], Des tram es I supplém entaires en attente de transm ission peuvent être transm ises à 
la suite de la ou des tram e(s) I retransm ise(s).
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TABLEAU 5/X.75

Commandes et réponses (modulo 8)

1 2 3 4 5 6 7 8

Format Commandes Réponses Codage

Transfert
d ’inform ation I (information) 0 N(S) P N(R)

Supervision RR (prêt
à recevoir) 

RNR (non prêt 
à recevoir) 

REJ (rejet)

RR (prêt
à recevoir) 

RNR (non prêt 
à recevoir) 

REJ (rejet)

1 0  0 0

1 - 0  1 0 
1 0  0 1

P /F

P /F
P /F

N(R)

N(R)
N(R)

Non numéroté SABM (mise en mode 
de réponse 
asynchrone 
équilibré) 1 1 1 1 P 1 0 0

DISC (déconnexion) 1 1 0  0 P 0 1 0

FRMR (rejet de trame) 1 1 1 0 F 0 0 1

UA (accusé
de réception 
non numéroté) 1 1 0  0 F 1 1  0

DM (mode
déconnecté) 1 1 1 1 F 0 0 0

Remarque -  L ’opportunité et les modalités d ’utilisation de commandes et de réponses supplémentaires feront l’objet d ’études 
ultérieures.
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TABLEAU 6/X.75

Commandes et réponses (modulo 128)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Format Commandes Réponses Codage

Transfert
d ’information I (information) 0 N(S) P N(R)

Supervision RR (prêt
à recevoir) 

RNR (non prêt 
à recevoir) 

REJ (rejet)

RR (prêt
à recevoir) 

RNR (non prêt 
à recevoir) 

REJ (rejet)

1 0 0 0 0 0 0 0

1 0 1 0 0 0 0 0 
1 0 0 1 0 0 0 0

P/F

P/F
P/F

N(R)

N(R)
N(R)

Non numéroté SABME (mise en mode 
asynchrone 
équilibré 
étendu) 1 1 1 1 U 1 1 0 P 0 0 0 0 0 0 0

DISC (déconnexion) 1 1 0 0 U 0 1 0 P 0 0 0 0 0 0 0

FRMR (rejet de trame) 1 1 1 0 U 0 0 1 F 0 0 0 0 0 0 0

UA (accusé
de réception 
non numéroté) 1 1 0 0 U 1 1 0 F 0 0 0 0 0 0 0

DM (mode
déconnecté) 1 1 1 1 U 0 0 0 F 0 0 0 0 0 0 0

Remarque 1 -  Le bit 5 des trames non numérotées n’est pas spécifié.

Remarque 2 -  L’opportunité et les modalités d’utilisation de commandes et de réponses supplémentaires nécessitent un complément 
d’étude.
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Il ne peut être établi q u ’une seule condition  d ’exception REJ à un instan t donné et dans un sens de 
transm ission de l’inform ation  donné. La condition  d ’exception R EJ est annulée (réinitialisée) à la réception  d ’une 
tram e I d on t le num éro N(S) est égal au num éro N (R ) de la tram e REJ.

U n TES peut utiliser la com m ande R E J avec le bit P mis à 1 pour s’enquérir de l’état de l’au tre  TES.

2.3.4.4 Com m ande et réponse non prêt à recevoir (R N R )

La tram e de supervision non prêt à recevoir (R N R ) est utilisée par le TES pour ind iquer un  état 
d ’occupation , c’est-à-dire une incapacité m om entanée à accepter des tram es I supplém entaires. La tram e R N R  
accuse réception des tram es I don t le num éro de séquence est inférieur ou égal à [N(R) — 1]. Elle n ’accuse pas 
réception de la tram e I p o rtan t le num éro N (R ), ni d ’aucune autre tram e I qui p ou rra it être reçue à sa suite; les 
avis d ’acceptation  de ces tram es I seront indiqués dans des tram es suivantes.

La transm ission d ’une tram e correcte RR , R EJ, UA ou SA B M /SA B M E  (SABM  pour m odulo  8, SABM E 
po u r m odulo  128) indique que l’état d ’occupation  p rend  fin et que des tram es I peuvent être à nouveau  acceptées.

La com m ande R N R  d on t le bit P est à 1 peut être utilisée par le TES pour s’enquérir de l’état de l’au tre
TES.

2.3.4.5 Com m ande de mise en m ode asynchrone symétrique (SA B M ) et com m ande de m ise en m ode asynchrone 
symétrique étendu (SA B M E )

La com m ande non  num érotée SABM  est utilisée pou r p lacer le TES appelé dans la phase de transfe rt de 
l’in form ation  du m ode asynchrone sym étrique (ABM ) dans lequel tous les cham ps de com m ande et de réponse on t 
une longueur d ’un octet.

La com m ande non  num érotée SABM E est utilisée pou r placer le TES appelé dans la phase de transfe rt de 
l’in form ation  du m ode asynchrone sym étrique (ABM ) dans lequel tous les cham ps de com m ande et de réponse on t 
une longueur de deux octets.

La com m ande SABM ou SABM E ne perm et pas d ’inclure un  cham p d ’in form ation . Le TES confirm e 
l’acceptation  d ’une tram e SA B M /SA B M E  (SABM  pour m odulo  8, SABM E pour m odulo  128) en ém ettan t dès 
que possible un  accusé de réception non num éroté UA. Suite à l’acceptation de cette com m ande, la variab le d ’état 
en réception et la variable d ’état en ém ission sont mises à 0.

Les tram es qui ont été transm ises au paravan t et pou r lesquelles il n ’y a pas encore eu d ’accusé de 
réception  q uand  cette com m ande est exécutée, restent non  acquittées.

2.3.4.6 Com m ande de déconnexion (D ISC )

La com m ande non num érotée D ISC  est utilisée po u r dem ander que prenne fin le m ode opéra tionnel qui 
était établi auparavan t. Elle ne perm et pas d ’inclure un  cham p d ’inform ation . A vant d ’exécuter la com m ande, 
le TES appelé confirm e l’acceptation  de la com m ande D ISC  en ém ettant un  accusé de réception non  num é­
roté (UA). Le TES qui envoie la com m ande D ISC  entre dans la phase de déconnexion q uand  il reçoit la 
réponse UA com m e accusé de réception.

Les tram es I qui ont été transm ises auparavan t et po u r lesquelles il n ’y a pas encore eu d ’accusé de 
réception  q uand  cette com m ande est exécutée, restent non acquittées.

2.3.4.7 Réponse de rejet de tram e (FRM R)

La réponse non  num érotée F R M R  est utilisée p ar le TES pour ind iquer une erreur qui ne peu t être 
corrigée p ar la retransm ission d ’une tram e identique, à savoir l’une des conditions suivantes résu ltan t de la 
réception  d ’une tram e sans erreur de FCS:

1) la réception d ’une com m ande ou d ’une réponse incorrecte ou non prévue parm i les com m andes 
exécutables ;

2) la réception d ’une tram e I d on t le cham p d ’in form ation  dépasse la longueur m axim ale fixée;

3) la réception  d ’un  N (R ) incorrect;

4) la réception d ’une tram e de supervision ou d ’une tram e non num érotée ayan t un cham p d ’in fo rm ation  
non  autorisé ou de longueur incorrecte;

5) la réception  d ’une tram e de supervision d o n t le b it F  est m is à 1, sau f p en d an t un  é tat de récupération  
p a r  tem porisateur décrit au § 2.4.4.9 à m oins q u ’il ne réponde à une com m ande ém ise avec un bit P 
mis à 1 ;

6) la réception  d ’une réponse U A  ou D M  ina ttendue;

7) la réception d ’un N(S) incorrect.
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Un N(R) incorrect est défini com m e un num éro qui désigne une tram e I qui a déjà été transm ise et pour 
laquelle il y a eu accusé de réception, ou une tram e I qui n ’a pas été transm ise et qui n ’est pas la p rochaine 
tram e I en instance de transm ission.

Un N(S) incorrect est défini com m e un N(S) égal au dern ier N (R ) transm is +  k, c’est-à-dire à la variable 
d ’état en réception V(R), k étan t le nom bre m axim um  de tram es d ’inform ation en anticipation  (voir le § 2.4.7.4).

Une com m ande ou une réponse incorrecte ou non prévue parm i les com m andes/réponses exécutables est 
définie com m e une tram e don t le cham p de com m ande est inconnu  du récepteur.

Suivant im m édiatem ent le cham p de com m ande, un cham p d ’inform ation est jo in t à cette réponse. Il se 
com pose de trois octets (m odulo 8) ou de cinq octets (m odulo 128) qui indiquent la raison pour laquelle la 
réponse F R M R  est émise. Son form at est décrit aux tableaux 7 /X .75 et 8/X .75.

Pour la condition 4 indiquée ci-dessus, les bits W et Y doivent être mis à 1.

Pour les conditions 5, 6, 7, indiquées ci-dessus, le bit W doit être mis à 1.

D ans tous les cas, le TES qui reçoit la réponse FR M R  doit exam iner le contenu du cham p de com m ande 
de la tram e rejetée pour recherche plus approfondie de la cause de l’erreur, avant d ’enregistrer cette erreur.

2.3.4.8 Réponse accusé de réception non num éroté: UA

La réponse UA non num érotée est utilisée par le TES pour confirm er la réception et l’acceptation  d ’une 
com m ande de form at U. Les com m andes de form at U reçues ne sont pas exécutées avant que la réponse UA ne 
soit émise. La réponse UA est transm ise conform ém ent à ce qui est dem andé par la com m ande de form at U reçue. 
Il n 'est pas perm is d ’inclure un cham p d ’inform ation dans la réponse UA.

2.3.4.9 Réponse en m ode déconnecté (DM)

La réponse DM non num érotée est utilisée pour ind iquer un état dans lequel le TES est logiquem ent 
déconnecté de la liaison et se trouve dans la phase déconnexion. La réponse DM  est envoyée dans cette phase en 
réponse à la réception d ’une com m ande de spécification de m ode, pour in form er le TES que le TES est toujours 
en phase de déconnexion et qu ’il ne peut pas exécuter de com m ande de spécification de mode. Il n ’est pas perm is 
d ’inclure un cham p d ’inform ation dans la réponse DM.

2.3.5 Signalisation et annulation de condition d ’exception

Le présent paragraphe décrit les procédures de récupération  d ’erreur disponibles à la suite de la détection 
ou de l’apparition  d ’une condition  d ’exception au niveau de la liaison. Les conditions d ’exception décrites sont les 
situations pouvant résulter d ’erreurs de transm ission, du m auvais fonctionnem ent d ’un TES ou de situations 
opérationnelles.

2.3.5.1 E ta t d'occupation

L’état d ’occupation  résulte de l’im possibilité m om entanée dans laquelle se trouve un TES de continuer à 
recevoir des tram es I par suite de contrain tes internes, par exem ple une lim itation des m ém oires tam pons de 
réception. En pareil cas, une tram e R N R  est émise par le TES occupé. Celui-ci peut ém ettre des tram es 
d ’info rm ation  en attente d ’ém ission avant ou après la tram e R N R . L’ind ication  de la fin de l’état d ’occupation  est 
décrite au § 2.3.4.4.

2.3.5.2 Erreur sur le numéro de séquence N(S)

Le cham p d ’inform ation de toute tram e I dont le num éro N(S) n ’est pas égal à la variable d ’état en 
réception V(R) est ignoré.

U ne condition  d ’exception due au num éro de séquence N(S) ap p ara ît lorsque le récepteur reçoit une 
tram e I sans erreur (c’est-à-dire don t la séquence de contrôle de tram e (FCS) n ’indique pas d ’erreur), qui porte un 
N(S) différent de la variable d ’état en réception du récepteur. Le récepteur n ’accuse pas réception (n’augm ente pas 
d ’une unité sa variable d ’état en réception) de la tram e I qui a causé l’erreur de séquence, ni d ’aucune autre 
tram e I qui pourra it la suivre, avant d ’avoir reçu une tram e I p o rtan t le num éro de séquence N(S) correct.

Un TES qui reçoit une ou plusieurs tram es I valables, com portan t des erreurs de séquence m ais ne 
com portan t pas d ’autre erreur, accepte l’in form ation  de com m ande contenue dans le cham p N (R ) et le b it P afin 
d ’exécuter les fonctions de supervision de la liaison; par exem ple recevoir des accusés de réception de tram es I 
précédem m ent émises. Pour cette raison, la tram e retransm ise peut conten ir un  N (R ) et un b it P mis à jo u r et 
donc différents de ceux de la tram e I émise la prem ière fois.
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Eléments binaires du champ d’information

TABLEAU 7/X .75

Form at du champ d ’information du FRMR (modulo 8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Champ de commande
de la trame rejetée 0 V(S) C/R V(R) W X Y Z 0 0 0 0

Le champ de commande de la trame rejetée est le champ de commande de la trame reçue qui a causé le rejet de la trame.
V(S) a la valeur actuelle de la variable d’état en émission du TES qui signale la condition de rejet (le bit 10 étant le bit de poids faible). 
C/R mis à 1 indique que la trame rejetée était une réponse.
C /R  mis à 0 indique que la trame rejetée était une commande.
V(R) a la valeur actuelle de la variable d ’état en réception du TES qui signale la condition de rejet (le bit 14 est le bit de poids faible). 
W mis à 1 indique que le champ de commande reçu et renvoyé (bits 1 à 8) est incorrect ou n’est pas mis en œuvre.
X mis à 1 indique que le champ de commande reçu et renvoyé (bits 1 à 8) a été considéré comme incorrect car, la trame contenait 
un champ d’information, ce qui n’est pas permis avec cette commande. Lorsque ce bit est mis à 1, le bit W doit aussi être mis à 1. 
Y mis à 1 indique que le champ d’information reçu dépassait la capacité maximale de réception fixée.
Z mis à 1 indique que le champ de commande reçu et renvoyé (bits 1 à 8) contenait un numéro N(R) incorrect.
Les bits 9 et 21 à 24 doivent être mis à 0.

TABLEAU 8/X.75  

Format du champ d’information du FRMR (modulo 8)

Eléments binaires du champ d’information

1 à 16 17 18 à 24 25 26 à 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Champ de commande 
de la trame rejetée 0 ’ V(S) C/R V(R) W X Y Z 0 0 0 0

Le champ de commande de la trame rejetée est le champ de commande de la trame reçue qui a causé le rejet de la trame.
V(S) a la valeur actuelle de la variable d’état en émission du TES qui signale la condition de rejet (le bit 18 étant le bit de poids faible). 
C /R  mis à 1 indique que la trame rejetée était une réponse.
C /R  mis à 0 indique que la trame rejetée était une commande.
V(R) a la valeur actuelle de la variable d’état en réception du TES qui signale la condition de rejet (le bit 26 est le bit de poids faible). 
W mis à 1 indique que le champ de commande reçu et renvoyé (bits 1 à 16) est incorrect ou n’est pas mis en œuvre.
X mis à 1 indique que le champ de commande reçu et renvoyé (bits 1 à 16) a été considéré comme incorrect car la trame contenait 
un champ d’information, ce qui n’est pas permis avec cette commande. Lorsque ce bit est mis à 1, le bit W doit aussi être mis à 1. 
Y mis à 1 indique que le champ d’information reçu dépassait la capacité maximale de réception fixée.
Z mir à 1 indique que le champ de commande reçu et renvoyé (bits 1 à 16) contenait un numéro N(R) incorrect.
Les bits 17 et 37 à 40 doivent être mis à 0.
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La tram e de rejet R EJ est utilisée pou r m arquer le début d ’une récupération  d ’erreur (la retransm ission) à 
la suite de la détection d ’une erreur de num éro de séquence N(S).

A un instan t donné, il ne peut s’étab lir qu ’une seule condition  d ’exception «R E J envoyé» p ar un  TES. 
U ne condition  d ’exception «R E J envoyé» est annulée lorsque la tram e I dem andée est reçue.

U n TES recevant la tram e REJ déclenche une (re-) transm ission séquentielle de tram es I en com m ençant 
p a r  la tram e I indiquée par le N (R ) parvenu dans la tram e REJ.

2.3.5.3 Récupération d ’erreur au moyen de R E J

2.3.5.4 Récupération par temporisateur

Si, à cause d ’une erreur de transm ission, un  TES ne reçoit pas (ou reçoit et ignore) une tram e I un ique ou 
la dernière tram e I d ’une séquence de tram es I, il ne peu t pas détecter une condition  d ’exception de m auvaise mise 
en séquence; il n ’ém ettra donc pas de tram e REJ. Le TES qui ém et une ou des tram es I don t il ne reçoit pas 
d ’accusé de réception doit, à l’expiration  d ’une tem porisation  spécifiée p a r le système (voir les § 2.4.4.9 et 2.4.7.1), 
en trep rendre une action de récupération  d ’erreur appropriée  afin de déterm iner à partir de quelle tram e I la 
retransm ission doit com m encer.

2.3.5.5 Trame non valable et erreur signalée par la séquence de contrôle de trame (FCS)'

Le récepteur n ’accepte aucune tram e non valable (voir le § 2.2.9) ou aucune tram e d on t la séquence de 
contrô le de tram e ind ique une erreur. U ne telle tram e est ignorée et aucune action n ’est entreprise à la suite de sa 
réception.

2.3.5.6 Condition de rejet de trame

U ne condition  de rejet de tram e se p rodu it à la réception d ’une tram e exem pte d ’erreur co rrespondan t à 
l’une des conditions énum érées au § 2.3.4.7.

Cette exception est indiquée par l’envoi de FR M R .

U ne fois que le TES a établi une condition  de rejet de tram e, aucune tram e I ou S supplém entaire n ’est 
acceptée, si ce n ’est pour exam en de son bit P.

2.4 Description de la procédure

Rem arque — Aux § 2.4.7.5 (N3), 2.4.7.6 (T3) et 2.4.7.7 (T4), on définit d ’autres m écanism es pouvant 
rem plir les mêmes fonctions.

2.4.1 Procédure d ’adressage

Les com m andes sont envoyées avec l’adresse du TES d istan t et les réponses sont envoyées avec l’adresse 
du TES local.

P our perm ettre de distinguer les liaisons suivant q u ’elles sont exploitées selon une procédure en liaison 
sim ple (PLS) ou m ultiliaison (PM L), aux fins de diagnostic e t /o u  de m aintenance, les adresses des deux TES 
doivent être codées différem m ent dans les deux m odes d ’exploitation . Ces paires d ’adresses sont codées com m e 
suit:

Adresse 1 2 3 4 5 6 7 8

E xploitation  m onoliaison ^  1 1 0 0 0 0 0 0  . •
B 1 0  0 0 0 0 0 0

E xploitation  m ultilia ison ^  1 1 1 1 0 0 0 0
D 1 1 1 0 0 0 0 0

Les adresses A et B ou C et D sont affectées p a r accord  b ilatéral entre A dm inistrations.

2.4.2 Procédure d ’utilisation du bit P /F

La prochaine tram e de réponse fournie p a r le TES à une com m ande SA B M /SA B M E ou D ISC , d on t le 
b it P est m is à 1, est une réponse UA ou D M  don t le b it F  est à 1. La prochaine tram e de réponse fourn ie en 
réponse à une tram e I reçue pendan t la phase de transfert de l’in form ation  et d on t le bit P est à 1, est une 
réponse R R , R EJ, ou R N R  en form at de supervision, don t le b it F  est mis à 1.

La prochaine tram e de réponse fourn ie en réponse à une tram e de com m ande de supervision d on t le bit P 
est à 1 et reçue p endan t la phase de transfert de l’in form ation , est une réponse R R , R E J ou R N R  don t le b it F  est 
à 1.
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La tram e de réponse émise à la suite de la réception d ’une tram e I ou d ’une tram e S don t le bit P est mis 
à 1 et qui est reçue pendan t la phase de déconnexion est une réponse D M  don t le b it F  est mis à 1.

Le b it P est utilisé p ar le TES conjo in tem ent avec la récupération p ar tem porisation  (voir le § 2.4.4.9).

S’il n ’est pas utilisé, le b it P /F  est mis à 0.

Rem arque  — D ’autres utilisations du b it P p a r  le TES feront l’objet d ’un  com plém ent d ’étude.

2.4.3 Procédures d ’établissement et de déconnexion de la liaison

2.4.3.1 Etablissem ent de la liaison

P our ind iquer q u ’il est en m esure d ’établir la liaison, le TES ém et des d rapeaux  successifs (état de voie
active).

L’un ou l’au tre des TES peut établir la liaison en ém ettant une com m ande S A B M /SA B M E  (SABM  pour 
m odulo 8, SABM E pour m odulo  128) et en déclenchant le tem porisateur T l.  L orsqu’il reçoit une com m ande 
SA B M /SA B M E  correctem ent, le TES opposé envoie en retour une réponse U A  et m et à 0 ses variables d ’état. Si 
la réponse UA est correctem ent reçue, la liaison est établie et le TES qui a pris cette initiative rem et à 0 ses 
variables d ’état, et arrête le tem porisateur T l.

Si, à la réception correcte de SA B M /SA B M E, le TES constate q u ’il ne peut pas passer à la phase 
indiquée, il envoie la  réponse DM .

S’il reçoit la réponse D M , le TES ayant transm is une SA B M /SA B M E  arrête son tem porisateu r T l et 
n ’entre pas dans la phase de transfert de l’in form ation.

Le TES qui ém et SA B M /SA B M E ne tient pas com pte de tram es autres que S A B M /SA B M E , D ISC , UA et 
D M  provenan t de l’autre TES et les met au rebut.

Les tram es autres que UA et D M  émises en réponse à un  SA B M /SA B M E  reçu ne sont envoyées q u ’une 
fois la lia ison établie, s’il n ’existe aucune tram e SA B M /SA B M E en instance.

Si une com m ande SA B M /SA B M E  ou D ISC  ou une réponse UA ou D M  n ’est pas reçue correctem ent, il 
s’ensuit que le tem porisateur T l du  TES qui a émis le SA B M /SA B M E à l’origine arrive en fin de course, et que 
ce TES peu t réém ettre une com m ande SA B M /SA B M E  et redéclencher le tem porisateu r T l.

A près la transm ission de la com m ande SA B M /SA B M E N2 fois p ar le TES, une action  appropriée  de 
récupération d ’erreur est déclenchée.

La valeur de N 2 est définie au § 2.4.7.2.

2.4.3.2 Phase de transfert d ’information

A près avoir établi la liaison dans cette phase, le TES accepte et transm et les tram es I et S conform ém ent 
aux procédures décrites au § 2.4.4.

L orsqu’il reçoit une com m ande SA B M /SA B M E  (SABM  pour m odulo  8, SABM E po u r m odulo  128) au
cours de la phase transfert de l’in form ation , le TES se conform e à la p rocédure de réin itialisa tion  décrite au
§2.4.6.

/
2.4.3.3 Déconnexion de la liaison

Pendan t la phase de transfert de l’in form ation , l’un  ou l’au tre des TES ind ique une dem ande de 
déconnexion de la liaison en transm ettan t une com m ande D ISC  et il déclenche le tem porisateur T l (voir le 
§ 2.4.7).

A la réception correcte de la com m ande D ISC , le TES envoie une réponse U A  et passe en phase de 
déconnexion. A réception d ’une réponse U A ou DM  à une com m ande D ISC  q u ’il a émis, le TES arrête son 
tem porisateur et entre en phase de déconnexion. Si une réponse UA ou D M  n ’est pas reçue correctem ent, il 
s’ensuit que le tem porisateur T l du TES, qui a initialem ent envoyé la com m ande D ISC , arrive en fin de course. Si
le tem porisateur T l arrive en fin de course, ce TES retransm et une com m ande D ISC  et redéclenche le
tem porisateur T l.  Cette action  se poursuit ju sq u ’à ce qu ’une réponse U A  ou D M  soit correctem ent reçue ou 
ju sq u ’à ce qu ’une récupération d ’erreur ait lieu à un  niveau plus élevé après N 2 transm issions de la 
com m ande D ISC . La valeur de N2 est définie au § 2A.1.2.

2.4.3.4 Procédures en phase de déconnexion

2.4.3.4.1 Le TES en phase de déconnexion contrô le les com m andes reçues et réagit à la réception  d ’un 
SA B M /SA B M E  (SABM  pour m odulo 8, SABM E pour m odulo  128) com m e ind iqué au  § 2.4.3.1; il ém et une 
réponse D M  en réponse à une com m ande D IS C  reçue.
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L orsqu’il reçoit tou te autre tram e de com m ande d o n t le bit P a la valeur 1, le TES transm et une 
réponse D M  don t le bit F est mis à 1. Il ne tient pas com pte des autres tram es en phase de déconnexion.

2.4.3A.2 Après une récupération  faisant suite à une défaillance interne, le TES peut soit p rovoquer une
procédure de réinitialisation (voir le § 2.4.6.2) soit déconnecter la liaison (voir le § 2.4.3.3) avant d ’appliquer une 
procédure d ’établissem ent de la liaison (voir le § 2.4.3.1).

2.4.3.5 Collision de com m andes non numérotées

Les cas de collision seront tranchés com m e suit:

2.4.3.5.1 Si les com m andes U émises et reçues sont les m êm es, chaque TES envoie dès que possible la
réponse UA. Après réception de cette réponse, chaque TES passe à la phase indiquée.

2.4.3.5.2 Si les com m andes U émises et reçues d iffèrent, chaque TES passe à la phase de déconnexion et émet, 
dès que possible, la réponse DM . Restent cependant à étudier les actions que doit exécuter chaque TES en cas de 
collision de com m andes SABM et SABM E.

2.4.4 Procédures de transfert de l ’information

Les procédures relatives à la transm ission des tram es I dans les deux sens pendan t la phase de transfert 
d ’inform ation  sont décrites ci-après.

D ans les paragraphes qui suivent, l’expression «num éro  supérieur d ’une unité à» se réfère à une série 
cyclique; au trem ent dit, si 7 est évidem m ent supérieur à 6 d ’une unité, 0 l’est aussi p a r  rappo rt à 7 dans un  cycle 
m odulo  8, et si 127 est évidem m ent supérieur à 126 d ’une unité, 0 l’est aussi p a r rap p o rt à 127 dans un cycle 
m odulo  128.

2.4.4.1 Emission d ’une trame I

Lorsque le TES a une tram e I à ém ettre (c’est-à-dire une tram e I qui n ’a encore jam ais été transm ise ou 
qui doit être retransm ise com m e indiqué au § 2 4.4.6), il l’ém et en do n n an t au num éro N(S) la valeur actuelle de 
sa variable d ’état en ém ission V(S), et au num éro N (R ) la valeur actuelle de sa variable d ’état en réception V(R). 
A la fin de l’ém ission de la tram e I, il augm ente d ’une un ité  sa variable d ’état en émission.

Si le tem porisateur T l n ’est pas en m arche au m om ent de la transm ission d ’une tram e I, il do it être 
déclenché.

Rem arque  — Reste à poursuivre l’étude pour savoir si, alors que le tem porisateur T l est en m arche au 
m om ent de la .transm ission  d ’une tram e I, il doit être redéclenché ou ne do it subir aucune in tervention.

Si la variable d ’état en ém ission V(S) est égale à la dernière valeur de N (R ) reçue augm entée de k (k étant 
le nom bre m axim al de tram es' I en anticipation , voir le § 2.4.7.4), le TES n ’envoie plus aucune nouvelle tram e I, 
m ais peut réém ettre une tram e I ainsi qu ’il est décrit au § 2.4.4.6 ou 2.4.4.9.

Lorsque le TES est en état d ’occupation , il peut tou jours ém ettre des tram es I à condition  que l’au tre  TES 
ne soit pas lui-même occupé. S’il est dans l’état de rejet de tram e, le TES cesse de transm ettre des tram es I.

2.4.4.2 Réception d ’une trame I

2.4.4.2.1 Lorsque le TES n ’est pas en état d ’occupation et reçoit une tram e I, don t la séquence de contrô le FCS 
est correcte et dont le num éro de séquence en ém ission est égal à la variable d ’état en réception  V(R) du  TES, 
celui-ci accepte le cham p d ’inform ation  de cette tram e et augm ente d ’une unité sa variable d ’état en récep­
tion  V(R), et agit com m e suit:

i) Si le TES a une tram e I à transm ettre , il peu t procéder com m e indiqué au § 2.4.4.1, et accuser 
réception de la tram e I reçue, en d o n n an t au num éro N (R ) contenu dans le cham p de com m ande de 
la prochaine tram e I émise, la valeur de la variable d ’état en réception V(R) du TES. Le TES peut 
aussi accuser réception de la tram e I reçue en ém ettant un  R R  don t le num éro N (R ) est égal à la 
valeur de la variable d ’état en réception V(R) du TES.

ii) Si le TES n ’a pas de tram e I à  ém ettre, il ém et un  R R  d on t le num éro N (R ) est égal à  la valeur de la 
variable d ’état en réception V(R) du TES.

2.4.4.2.2 Lorsque le TES est en état d ’occupation, il peu t ne pas ten ir com pte de N(S) et du  cham p 
d ’in fo rm ation  contenu dans tou te tram e I reçue.
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2.4.4.3 Réception de trames hors séquence

Lorsque le TES reçoit une tram e I don t la séquence FCS est correcte, m ais d o n t le num éro  de séquence en 
ém ission est incorrect, c ’est-à-dire don t la valeur actuelle n ’est pas égale à celle de la variable d ’état en 
réception V(R) du TES, celui-ci ignore le cham p d ’inform ation  de la tram e et ém et une réponse R EJ d on t le 
num éro N (R ) est supérieur d ’une unité au num éro N(S) de la dernière tram e I correctem ent reçue. Ensuite, le TES 
ignore le cham p d ’inform ation  de toutes les tram es tan t qu ’il n ’a pas reçu correctem ent la tram e q u ’il attend. 
Lorsqu’il reçoit la tram e attendue, le TES en accuse réception com m e indiqué au § 2.4.4.2. Le TES utilise 
l’indication donnée p a r  le num éro N (R ) et le bit P des tram es I ignorées.

2.4.4.4 Réception de trames incorrectes

Lorsque le TES reçoit une tram e d on t le contrô le de tram e (FCS) est incorrect, une tram e non valable 
(voir le § 2.2.9) ou une tram e don t l’adresse est autre que A ou B (en explo ita tion  m onoliaison) ou que C ou D 
(en exploitation  m ultiliaison), cette tram e est ignorée.

2.4 4.5 Réception d ’un accusé de réception

Lorsqu’il reçoit correctem ent une tram e I ou une tram e S (R R , R N R , ou R EJ), sau f s’il se trouve en état 
de rejet de tram e, le TES considère que le num éro N (R ) contenu dans cette tram e accuse réception  de toutes les 
tram es I q u ’il a émises don t le num éro N(S) est inférieur ou égal à [N(R) — 1)]. Le TES rem et à zéro son 
tem porisateur T l lo rsqu’il reçoit correctem ent une tram e I ou S con tenan t un num éro  N (R ) supérieur au dern ier 
num éro N (R ) reçu (accusant en fait réception de quelques tram es I).

Si son tem porisateur T l a été rem is à zéro et que des tram es I en an tic ipation  ne sont pas encore 
acquittées, le TES redéclenche ce tem porisateur. Q uand  T l arrive en fin de course, le TES app lique la procédure 
de retransm ission (indiquée au § 2.4.4.9) en ce qui concerne les tram es d on t il n ’a pas été accusé réception.

2.4.4.6 Réception d ’une trame R E J

L orsqu’il reçoit une tram e R EJ, le TES donne à sa variable d ’état en ém ission V(S) la valeur du 
num éro N (R ) reçu dans le cham p de com m ande de la tram e REJ. Il ém et la tram e I co rrespondan te  dès q u ’elle 
est prête ou bien la retransm et. La (re)transm ission s’effectue com m e suit:

i) Si le TES est en tra in  d ’ém ettre une com m ande ou une réponse de supervision ou non  num érotée au
m om ent où il reçoit la tram e R E J, il achève cette ém ission avan t de com m encer la transm ission  de la 
tram e I dem andée.

ii) Si le TES est en tra in  d ’ém ettre une tram e I au m om ent où il reçoit la tram e R EJ, il peut ab an d o n n er
l’ém ission de la tram e et com m encer l’ém ission de la tram e I dem andée im m édiatem ent après.

iii) Si le TES n ’est pas en train  d ’ém ettre une tram e au m om ent où il reçoit la tram e R EJ, il com m ence 
im m édiatem ent l’ém ission de la tram e I dem andée.

D ans tous les cas, si d ’autres tram es I don t il n ’a pas encore été accusé réception on t déjà été ém ises à la 
suite de la prem ière ém ission de la tram e dem andée p ar la tram e R EJ, le TES retransm et ces tram es I après la 
tram e I dem andée.

Si la tram e R E J a été reçue en provenance de l’autre TES com m e une com m ande d on t le bit P  a été mis 
à 1, le TES ém et une réponse RR , R N R  ou R EJ d o n t le b it F est m is à  1 avan t de transm ettre , ou  de 
retransm ettre , la tram e I correspondante.

2.4.4.7 Réception d ’une trame R N R

L orsqu’il reçoit une tram e R N R , le TES peut ém ettre, ou retransm ettre la tram e I d on t le num éro  de 
séquence en ém ission est égal au num éro N (R ) indiqué dans la tram e R N R . Si le tem porisateu r T l arrive en fin 
de course après la réception de R N R , le TES applique la procédure indiquée au § 2.4.4.9. En aucun cas, le TES 
n ’ém et d ’au tre tram e I, tan t qu ’il n ’a pas reçu de tram e R R  ou R E J, ou avan t la fin de la p rocédure  de 
réinitialisation.

2.4.4.8 T E S en état d ’occupation

Q uand  le TES passe à l’état d ’occupation , il transm et une réponse R N R  dès q u ’il le peut. En état 
d ’occupation , le TES accepte et traite les tram es S et envoie une réponse R N R  d on t le bit F  est m is à 1 à la 
réception d ’une tram e S ou d ’une tram e I d on t le b it P est mis à 1. Pour annu ler l’état d ’occupation , le TES ém et 
soit une tram e R E J, soit une tram e RR, d on t le num éro N (R ) a la valeur actuelle de la variable d ’état en 
réception V(R), selon que le TES a, ou non , ignoré les cham ps d ’inform ation  de tram es I correctem ent reçues.
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Le TES tient à jo u r  une variable in terne représen tan t un com pteur de retransm issions qui est mis à 0 
lorsque le TES reçoit une tram e UA ou R N R , ou ém et une réponse UA, ou lo rsqu’il reçoit correctem ent une 
tram e I ou S dont le num éro N (R ) est supérieur au dern ier num éro N(R) reçu (accusant effectivem ent réception 
de tram es ayant leur accusé de réception en suspens).

Si le tem porisateur T l arrive en fin de course, le TES passe à l’état de récupération  p ar tem porisateur, 
a joute une unité à sa variable de com ptage de retransm issions et donne à une variable interne jc la valeur actuelle 
de sa variable d ’état en ém ission.

Le TES réarm e le tem porisateur T l ,  donne à sa variable d ’état en ém ission la valeur du dernier
num éro N (R ) reçu du TES opposé et réém et la tram e I co rrespondante don t le bit P est mis à 1 ou ém et une
tram e de supervision appropriée don t le bit P est mis à 1.

Si, pendant qu ’il est en état de récupération  p ar tem porisateur, le TES reçoit correctem ent une tram e S 
d on t le b it F est mis à 1 avec un N (R ) com pris entre la valeur actuelle de sa variable d ’état en ém ission et la 
valeur x  (incluses), il annule l’état de récupération  p ar tem porisateur et donne à sa variable d ’état en ém ission la 
valeur du N(R) reçu.

Si, pendan t q u ’il est en état de récupération p ar tem porisateur, le TES reçoit correctem ent une tram e dont
le b it F est mis à 0 avec un N (R ) com pris entre la valeur actuelle de sa variable d ’état en ém ission et la valeur x
(incluses), il n ’annule pas l’état de récupération  p ar tem porisateur. Le N (R ) reçu peut servir à m ettre à jo u r  la 
variable d ’état en ém ission. C ependant, le TES peut choisir de garder en m ém oire la dernière tram e I transm ise 
(m êm e s’il en a été accusé réception) pou r pouvoir la retransm ettre  avec le bit P mis à 1 lorsque le tem porisateur 
arrivera en fin de course ultérieurem ent.

Si le tem porisateur T l arrive en fin de course dans l’état de récupération  par tem porisateur, le TES ajoute 
une unité à sa variable de com ptage de retransm ission.

Si la variable de com ptage de retransm ission est égale à N2, le TES lance une procédure de réinitialisation  
dans les deux sens de transm ission com m e indiqué au § 2.4.6.2. N 2 est un param ètre du système (voir § 2.4.7.2).

2.4.5 E ta t de rejet de trame

2.4.5.1 L’état de rejet de tram e est établi lo rsqu’est reçue, p endan t la phase de transfert de l’in form ation , une 
tram e d on t le contrôle de tram e (FCS) est correct, mais p résen tan t l’une des conditions énum érées au § 2.3.4.7.

En pareils cas, le TES dem ande à l’autre TES de réin itialiser la liaison en ém ettant une réponse F R M R  
com m e ind iqué au § 2.4.6.3.

2.4.6 Procédures de réinitialisation

2.4.6.1 Ces procédures sont utilisées pour réinitialiser la transm ission de l’in form ation  dans les deux sens de la 
transm ission. Elle ne sont applicables que pendan t la phase de transfert d ’inform ation.

2.4.6.2 Le TES indique une réin itialisation de la transm ission dans les deux sens en ém ettant une com m ande 
SA B M /SA B M E  (SABM  pour m odulo  8, SABM E pour m odulo  128) et m et en m arche le tem porisateur T l.  A la 
réception  de cette com m ande, le TES répond dès que possible en ém ettant une tram e de réponse UA, en d onnan t 
la valeur 0 à ses variables d ’état en réception V(R) et en ém ission V(S) et en arrêtan t le tem porisateur T l,  sau f s’il 
a lui-m êm e émis une com m ande SA B M /SA B M E ou D ISC. Si la réponse UA est reçue correctem ent, p a r le 
p rem ier TES, il rem et à 0 ses variables d ’état en ém ission et en réception et arrête le tem porisateur T l.

C ela a pour effet, en outre, d ’annu ler le cas échéant, l’état d ’occupation  de l’un  des TES ou des deux à la
fois.

En cas de réception d ’une réponse D M , le TES entre dans la phase de déconnexion et arrête le 
tem porisa teu r T l. Si ce dern ier arrive en .fin  de course avan t la réception d ’une réponse UA ou D M , la com m ande 
SA B M /SA B M E  doit être émise et le tem porisateur T l do it être mis en m arche. Lorsque le tem porisateur T l sera 
arrivé en fin de course N2 fois, une action de récupération  appropriée  sera déclenchée et le TES passera en phase 
de déconnexion. On trouvera au § 2.4.7.2 la valeur de N2.

En cas de collision de com m andes SABM , SABM E ou D ISC , la réaction du TES est décrite au § 2.4.3.5.

T oute autre com m ande ou réponse reçue p ar le TES avan t la fin de la procédure de réin itialisation  sera 
ignorée.

2.4.6.3 D ans certains cas de rejet spécifiés au § 2.3.4.7, un  TES peut dem ander à l’autre TES de réinitialiser la 
liaison en ém ettant une réponse FRM R.

2.4.4.9 A tten te des accusés de réception
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Dès réception d ’une réponse F R M R  (mêm e s’il se trouve dans l’état de rejet de tram e), le TES déclenche 
une procédure de réin itialisation  en ém ettant une com m ande SA B M /SA B M E.

A près avoir émis la réponse F R M R , le TES passe à l’état de rejet de tram e; cet état est annu lé quand  le 
TES reçoit ou ém et une com m ande SA B M /SA B M E  (SABM pour m odulo 8, SABM E po u r m odulo  128) ou une 
com m ande D ISC. Toute autre tram e reçue p endan t l’état de rejet de tram e p rovoque la retransm ission, p a r le 
TES, de la réponse F R M R  avec un cham p d ’inform ation  identique à celui in itialem ent émis.

A l’état de rejet de tram e, le TES n ’ém ettra pas de tram es I supplém entaires et il ignorera les tram es I et 
les tram es S q u ’il recevrait.

Le b it F  d ’une tram e F R M R  étan t dépourvu de signification, son état n ’est pas contrô lé p ar le TES de 
réception.

Rem arque — Le tem porisateur T l peut être mis en m arche à l’ém ission de la réponse F R M R  et le TES 
peut alors, lorsque le tem porisateur T l est.a rrivé  en fin de course, réém ettre la réponse F R M R  et redéclencher le 
tem porisateur T l.  A près que le tem porisateur T l a effectué N2 tem porisations, la lia ison est réinitialisée com m e 
indiqué au § 2.4.6.2. Si une réponse F R M R  supplém entaire est émise alors que le tem porisa teu r T l est en m arche, 
ce dernier n ’est pas redéclenché.

2.4.7 Liste des param ètres du systèm e

Les param ètres du système sont les suivants:

2.4.7.1 Temporisation T l

La tem porisation  T l,  don t l’expira tion  peut en tra îner la transm ission d ’une tram e, est un param ètre du 
système fixé p ar accord  entre les A dm inistrations pour une période donnée.

La course du tem porisateur T l n ’est pas de même durée selon qu ’il se déclenche au début ou à la fin de 
l’ém ission de la tram e dans le TES.

Le fonctionnem ent correct de la procédure exige que la tem porisation  T l soit supérieure à la durée 
m axim ale qui sépare l’ém ission d ’une tram e de com m ande de la réception de la tram e correspondan te  envoyée en 
réponse à cette tram e.

2.4.7.2 Nombre m axim al d ’émissions N2

Le nom bre m axim al N2 d ’ém issions et de réém issions d ’une tram e à la suite de l’expira tion  de la 
tem porisation  T l est un  param ètre du système fixé p ar accord entre les A dm inistra tions pou r une période donnée.

2.4.7.3 Nombre m axim al N I  de bits dans une trame I

Le nom bre m axim al de bits dans une tram e I (com pte non  tenu des d rapeaux  et des bits 0 insérés po u r des 
raisons de transparence) est un  param ètre du système qui dépend de la longueur m axim ale des cham ps 
d ’inform ation  qui traversent l’interface X /Y .

Rem arque — En cas d ’application  de procédures m ultiliaisons, on tiend ra  com pte de la longueur du 
cham p de com m ande m ultiliaison (M LC) pou r fixer N I (voir le § 2.5.2.).

2.4.7.4 Nombre m axim al k  de trames I  en anticipation

Le nom bre m axim al k de tram es I num érotées séquentiellem ent que le TES peut avoir en an ticipation  (qui 
n ’on t pas fait l’objet d ’un accusé de réception) à un  instan t donné est un  param ètre du systèm e qui ne peut en 
aucun cas excéder 7 ou 127 (7 pou r m odulo 8, 127 pou r m odulo  128). Ce nom bre, qui est fixé p a r  accord  en tre  les 
A dm inistrations pou r une période donnée, a la même valeur po u f les deux TES.

2.4.7.5 Nom bre de tentatives de réémission N3 (multiliaison)

Le nom bre N3 est com pris entre zéro et y com pris le plus petit des nom bres N 2 qui on t été convenus pour 
toutes les procédures en liaison sim ple (PLS). Si une tram e m ultiliaison doit être réém ise au niveau de la 
procédure en liaison simple, la N3-ièm e tentative de réém ission indique q u ’une action  peut être en treprise au 
niveau de la procédure m ultiliaison (PML).

2.4.7.6 Temporisateur T3 pour trame perdue (multiliaison)

Le tem porisateur T3 sert, dans un TES en réception, à constater p en d an t une période de trafic  peu intense 
que la tram e m ultiliaison po rtan t un  num éro M N(S) égal à la variable d ’état M V(R) est perdue.
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2.4.7.7 Temporisateur T4 pour fa isceau de circuits occupé (multiliaison)

Le tem porisateur T4 sert, dans un TES en réception, à constater qu’une tram e m ultiliaison est «bloquée»
(par exem ple, parce qu ’une m ém oire-tam pon est saturée) avan t qu ’elle ait pu subir la rem ise en séquence 
nécessaire. Il se m et en m arche quand  toutes les liaisons exploitées selon une procédure en liaison sim ple sont 
occupées et que des tram es m ultiliaisons sont en attente de rem ise en séquence. Si la tem porisation  de T4 expire 
avan t q u ’il ait reçu la tram e m ultiliaison bloquée de variable d ’état MV(R), le TES constate la perte de cette 
dernière et éventuellem ent d ’autres tram es m ultiliaisons bloquées. La variable d ’état en réception MV(R) est portée 
à la valeur du num éro de la prem ière tram e m ultiliaison en séquence à recevoir ensuite, et toutes les tram es 
m ultilia isons qui pourra ien t survenir sont transférées au niveau paquets.

Rem arque — Le tem porisateur T4 peut être réglé sur une durée infinie, p a r exem ple quand  la m ém oire du 
TES en réception ne peut jam ais se saturer.

2.5 Procédure multiliaison (PM L)

U ne procédure m ultiliaison (PM L) a po u r fonctions de répartir entre les liaisons disponibles exploitées
selon une PLS, les paquets qui doivent être transportés ju sq u ’au TES éloigné et de rem ettre en séquence les
paquets qui prov iennent du TES éloigné pou r les transférer au niveau paquets.

Rem arque — Aux § 2.5.4.3.2 (dernier alinéa: exp ira tion  de T3) et 2.S.4.4 (R etransm ission), on définit 
d ’autres m écanism es pouvant rem plir les mêmes fonctions.

2.5.1 D om aine d ’application

La procédure m ultiliaison (PM L) décrite ci-dessous sert à l’échange de données sur une ou plusieurs 
liaisons exploitées selon une PLS (liaison PLS) établies en parallèle entre deux TES, chacune d ’elles étant 
conform e à la description donnée aux § 2.2 à 2.4.

2.5.2 Structure de la trame multiliaison

Toutes les transm issions sur une liaison se fon t selon la tram e m ultiliaison don t le fo rm at est représenté au 
tab leau  9/X .75.

TABLEAU 9/X.75 

Format d’une trame multiliaison

Trame multiliaison
4 ------------------------------------------------- ■---------------------►

F A C MLC Information FCS F

2  o c t e t s  
4 -------------------- ► CCITT-34730

Le cham p de com m ande m ultiliaison (M LC) se com pose de deux octets, don t le contenu est décrit au
§ 2.5.3.

Le cham p d ’inform ation  de la tram e m ultiliaison n ’est soum is à aucune restriction quan t à son codage ou 
au  groupem ent des élém ents binaires.

2.5.3 Format et paramètres du champ de com m ande multiliaison

2.5.3.1 Format du champ de com m ande multiliaison

L’ordre  de transm ission en ligne des élém ents binaires et le codage des cham ps élém entaires du cham p de 
com m ande m ultiliaison présen tan t les relations indiquées au tab leau  10/X.75.
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TABLEAU 10/X.75

Format du champ de commande multiliaison

Ordre de transmission des éléments binaires

1 ... 4 5 6 7 8 9
W

16

MNH(S) V S X X MNL(S)

28 211 

< --------------------------

2°

Champ de commande multiliaison

27

------------►
CCITT-34740

 .Poids des éléments binaires du numéro MN(S)

éléments binaires 9 à 12 du numéro de séquence en émission multiliaison MN(S) de 12 éléments binaires 
éléments binaires 1 à 8 du numéro de séquence en émission multiliaison MN(S) de 12 éléments binaires 
élément binaire d'annulation de mise en séquence  
élément binaire d'option de contrôle de séquence  
en réserve

2.5.3.2 Paramètres du champ de com m ande multiliaison

Les fonctions des divers élém ents du cham p de com m ande m ultiliaison sont décrites ci-dessous (voir le 
tableau 11/X .75).

Les élém ents binaires X, qui sont en réserve, doivent être mis à 0. Ils ne seront pas exam inés par le TES 
en réception.

2.5.3.2.1 Elément binaire V d ’annulation de mise en séquence

L’élém ent b inaire  d ’annu lation  de mise en séquence indique si une tram e m ultilia ison reçue doit ou non 
être mise en séquence. Mis à 1, V signifie qu ’une mise en séquence n ’est pas nécessaire. Mis à 0, V signifie q u ’une 
mise en séquence est nécessaire.

2.5.3.2.2 Elément binaire S  d ’option de contrôle de séquence

L’élém ent b inaire  d ’option  de contrôle de séquence n ’a de sens que si V est mis à 1 (ce qui indique que les 
tram es m ultiliaisons reçues n ’on t pas besoin d ’être mises en séquence). Mis à 1, S signifie q u ’aucun 
num éro M N(S) n ’a été affecté. Mis à 0, S signifie qu ’un num éro M N(S) a été affecté, ce qui perm et de procéder à 
un  contrôle des tram es m ultiliaisons figurant en double sans pou r au tan t nécessiter une mise en séquence.

2.5.3.2.3 Variable d ’état en émission multiliaison M V(S)

La variable d ’état en ém ission m ultiliaison MV(S) a une valeur qui correspond  au num éro  de séquence de 
la prochaine tram e m ultilia ison en séquence à affecter à une liaison PLS. Cette variable peut p rendre  toutes les 
valeurs de 0 à 4095 (num éro ta tion  m odulo 4096). La valeur de MV(S) augm ente d ’une unité à chaque nouvelle 
affectation d ’une tram e m ultiliaison.

2.5.3.2.4 Num éro de séquence en émission multiliaison M N (S)

Un num éro de séquence m ultiliaison M N(S) est inscrit dans chaque tram e m ultiliaison. A vant l’affectation  
d ’une tram e m ultiliaison en séquence, le TES met à jo u r le num éro M N(S) en lui d o n n an t la valeur de la variable 
d ’état en ém ission m ultiliaison MV(S).

MNH(S)
MNL(S)
V
S
X
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TABLEAU 11/X .75

Paramètres caractéristiques

CCITT-34750

2.5.3.2.5 Variable d ’état pour a ttente d ’accusé de réception des trames multiliaison émises M V(T)

MV(T) est la variable d ’état au TES en ém ission don t la valeur correspond au num éro de la tram e 
m ultiliaison la plus ancienne pou r laquelle on attend  une ind ication  attestant que la PLS locale a reçu de la PLS 
éloignée correspondante un accusé de réception. Des accusés de réception peuvent déjà avoir été reçus pour des 
tram es m ultiliaisons ayant un num éro de séquence supérieur à la valeur de MV(T).

2.5.3.2.6 Variable d ’état en réception multiliaison M V(R)

La variable d ’état en réception m ultiliaison M V(R) a une valeur qui correspond  au num éro de séquence, 
au TES en réception, de la p rochaine tram e m ultiliaison en séquence à recevoir et à transférer au niveau paquets. 
Pour m ettre à jo u r la valeur de MV(R), le TES procède com m e décrit au § 2.5.4.3.2. Des tram es m ultiliaisons 
ayan t un num éro de séquence supérieur dans la fenêtre de réception en PM L peuvent déjà avoir été reçues.

C ette variable d ’état en réception m ultiliaison M V(R) peut prendre toutes les valeurs de 0 à 4095 
(num éro ta tion  m odulo 4096).
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2.5.3.2.7 Taille de fenêtre  multiliaison M W

M W  est le nom bre m axim al des tram es m ultiliaisons num érotées en séquence que le TES peut ém ettre
au-delà de la tram e m ultiliaison ayant le num éro le plus faible parm i les tram es non encore acquittées. Cette taille 
de fenêtre M W  est un  param ètre du système, qui ne peut jam ais être supérieur à la différence (4095 — MX).

La valeur de MW  est fixée pour une certaine période par accord entre les A dm inistrations et elle est 
identique po u r les deux TES et po u r un sens de transm ission donné.

Rem arque  — La valeur du param ètre MW  dépend notam m ent, mais pas exclusivem ent, des tem ps de 
transm ission et de p ropagation  sur les liaisons, des param ètres N2, T l et k des m onoliaisons, du nom bre de 
liaisons et de la différence entre les longueurs m axim ale et m inim ale des tram es m ultiliaisons.

2.5.3.2.7.1 Fenêtre d'émission en PM L

La fenêtre d ’ém ission en PM L contient les num éros de séquence de MV(T) à [MV(T) +  M W  — 1] inclus.

2.53.2.1.2 Fenêtre de réception en PM L

La fenêtre de réception en PM L contient les num éros de séquence de M V(R) à [MV(R) +  M W  — 1] 
inclus. Toute tram e m ultiliaison reçue dont le num éro est com pris dans cette fenêtre do it être transférée au niveau 
paquets si son num éro de séquence en ém ission M N(S) a la même valeur que la variable d ’état en récep­
tion  MV(R).

2.5.3.2.8 Garde M X  de la fenêtre  de réception en PM L

M X est un param ètre du système qui définit une gam m e de num éros de séquence com m ençant p ar la
valeur [MV(R) +  MW]. Si une tram e m ultiliaison reçue a son num éro de séquence M N (S) com pris dans cette 
gam m e, c’est qu ’une ou plusieurs tram es m ultiliaisons m anquantes dont les num éros se trouvent dans la gam m e 
MV(R) à [M N(S) -  MW] inclus on t été perdues. MV(R) prend  la valeur [M N(S) -  M W  +  1],

Rem arque — Si, dans un système, le TES en ém ission affecte h tram es m ultiliaisons à la fois à chaque
liaison PLS, de façon cyclique, la valeur de MX est au m oins égale à [h(L  — 1) +  1], L désignant le nom bre des
liaisons PLS qui com posent le faisceau m ultiliaison.

M X peut être supérieur à ce m inim um ; p ar exem ple, on peut choisir la plus petite des deux valeurs 
ci-dessous:

i) M W ;

ii) une valeur suffisam m ent grande pour conten ir les num éros de toutes les tram es m ultiliaisons très 
courtes qui sont émises pendan t une période égale à N3 fois le tem ps nécessaire à la transm ission 
d ’une tram e m ultiliaison sur la liaison la plus lente. Il est ainsi tenu com pte du cas où une perte se
p rodu it et où la prem ière tram e m ultiliaison don t le num éro M N (S) se trouve dans l’intervalle de
garde M X com porte un  long tem ps de transm ission dans le faisceau de liaisons.

D ’autres m éthodes pou r choisir la valeur de MX dem andent un com plém ent d ’étude.

2.5.4 Description de la procédure multiliaison (M LP)

2.5.4.1 Procédure pour l ’initialisation

P our initialiser une PM L, le TES com m ence p ar rem ettre à 0 les variables d ’état MV(S), MV(T) et MV(R), 
puis il initialise chacune des liaisons PLS. Dès que le TES a réussi à initialiser au m oins l’une de ces liaisons PLS, 
il est autorisé à p rocéder à l’échange de tram es m ultiliaisons.

L’in itialisation  des liaisons PLS s’effectue conform ém ent aux dispositions du § 2.4.3.1 du présent Avis.

Rem arque — Si le TES n ’arrive pas à établir une liaison PLS, il la déclare hors service et p rend  les 
mesures appropriées po u r y remédier.

2.5.4.2 Procédure pour la réinitialisation

La PM L est réinitialisée en dem andan t à toutes les PLS d ’exécuter la déconnexion de chaque liaison. Une 
fois que toutes les SLP se trouvent sim ultaném ent dans leur phase de déconnexion, le TES procède à 
l’initialisation  de la PM L com m e indiqué au § 2.5.4.1.
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Pour que les PLS soient dans leur phase de déconnexion, il faut que la procédure de déconnexion ait 
abouti au niveau liaisons (voir le § 2.4.3.3) ou que l’ind ication  d ’une déconnexion de l’installation de transm ission 
soit constatée au niveau physique ou au niveau liaisons. Si une PLS éloignée tente de rétablir une liaison d u ran t 
cette procédure, la PLS doit répondre DM  à une com m ande SABM de m anière à rester dans la phase de 
déconnexion.

Remarque — Les m éthodes à app liquer au niveau physique pour constater la déconnexion de l’installation  
de transm ission nécessitent un com plém ent d ’étude.

2.5.4.3 Procédure pour l'échange des trames multiliaisons

La procédure arithm étique est effectuée m odulo 4096.

2.5.4.3.1 Transfert de trames multiliaisons

Q uand la PM L à l’ém ission accepte un paquet en provenance du niveau paquets, il in troduit ce paquet 
dans une tram e m ultiliaison, donne au num éro  M N (S) la valeur de la variable d ’état MV(S), met à 0 les élém ents 
b inaires V et S, puis augm ente d ’une unité la variable MV(S).

Rem arque — La mise à 1 de V e t/o u  de S dem ande un com plém ent d ’étude.

Q uand  M N(S) est inférieur à [MV(T) +  MW] et que le TES éloigné n ’a pas indiqué que toutes les liaisons 
du faisceau sont occupées, la PM L à l’ém ission peut affecter la nouvelle tram e m ultiliaison à une liaison 
d isponible. La PM L à l’ém ission doit tou jours assigner le plus petit M N(S) à la prem ière tram e m ultiliaison non 
encore num érotée. La M LP à l’ém ission peut aussi affecter une tram e m ultiliaison à plusieurs liaisons à la fois.

Lorsque la PLS reçoit de la PLS éloignée correspondante un accusé de réception ind iquan t qu ’une ou 
p lusieurs tram es m ultiliaisons on t été transm ises avec succès, il en inform e la PM L à l’émission. Cette dernière 
peu t alors rejeter la ou les tram es m ultiliaisons ainsi acquittées.

A m esure que le TES en ém ission reçoit de nouvelles indications d ’accusé de réception, en provenance des 
PLS, la valeur de MV(T) doit progresser pou r ind iquer la tram e de m ultiliaison de num éro le plus bas qui n ’a pas 
encore été acquitté.

Rem arque — Si l’application  de la PM L com porte la transm ission d ’une même tram e m ultiliaison sur 
plusieurs liaisons (par exemple, afin que la remise de cette tram e ait plus de chances de réussir), il peut arriver 
q u ’un exem plaire de la tram e soit remis au TES éloigné alors q u ’un exem plaire plus ancien a déjà été acquitté [ce 
qui a pou r effet l’augm entation  d ’une un ité de la variable M V(R) du TES en réception et de la variable MV(T) du 
TES en émission].

En prévision de cette éventualité, le TES en ém ission doit être conçu de façon que le TES en réception ne 
risque pas de prendre pour une nouvelle tram e m ultiliaison l’exem plaire ancien de cette même tram e. A cet effet, 
le TES en ém ission ne doit jam ais envoyer une nouvelle tram e m ultiliaison d o n t le num éro M N(S) a pou r valeur 
[M N(S)' — MW — MX], expression dans laquelle M N (S)' est le num éro d ’un autre exem plaire de la tram e 
m ultilia ison qui est transm is après coup sur l’une des liaisons simples.

Si la transm ission a été tentée sur plusieurs liaisons, une solution consiste à conserver à la variable 
d ’état MV(T) la même valeur ju sq u ’à ce que toutes les PLS aient transféré la tram e m ultiliaison ou q u ’on ait 
procédé à N2 essais.

Ces solutions ou d ’autres solutions exigent un com plém ent d ’étude.

Si un circuit tom be en dérangem ent, ou si un paquet R N R  est reçu d ’une liaison sim ple, ou si une liaison 
sim ple est réinitialisée ou déconnectée, toutes les tram es m ultiliaisons non acquittées sur cette liaison doivent être 
retransm ises sur une (ou des) liaison(s) en fonctionnem ent qui n ’est ou (ne sont) pas à l’état d ’occupation.

Rem arque — La règle de procédure suivante est encore à l’étude:

C haque fois q u ’un état d ’occupation  est indiqué pou r une ou plusieurs PLS, le TES en ém ission envoie sur 
une ou plusieurs des liaisons restantes (qui ne sont pas occupées) la tram e m ultiliaison don t le num éro M N(S) a 
po u r valeur MV(T).

S’il se trouve que MV(S) — MV(T) =  M W , le TES en ém ission n ’est pas autorisé à affecter de nouvelles 
tram es m ultiliaisons aux liaisons simples.

Rem arque 1 — L’intervention  à prévoir, à la réception d ’un paquet R N R  p ar la liaison sim ple de laquelle 
on a enlevé les tram es m ultiliaisons non acquittées, dem ande un com plém ent d ’étude.

Remarque 2 — Les m oyens à prévoir pour constater un  défaut de fonctionnem ent du TES en ém ission 
(par exem ple, l’envoi d ’un nom bre de tram es m ultiliaisons supérieur à M W ) et la procédure correspondante à 
suivre dem andent un  com plém ent d ’étude.
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Toute tram e m ultiliaison d ’une longueur inférieure à deux octets do it être rejetée p ar le TES en réception.

Rem arque — L’étude de la procédure à suivre p a r le TES en réception quand  V e t/o u  S sont égaux à 1
doit être poursuivie.

Lorsque le TES reçoit des tram es m ultiliaisons en provenance d ’une des PLS, le TES com pare le num éro 
de séquence m ultiliaison en ém ission M N(S) de chacune des tram es reçues avec sa variable d ’état m ultiliaison en
réception M V(R) et p rend  au sujet de cette tram e, les m esures ci-dessous:

a) si le num éro M N(S) de la tram e reçue a une valeur égale à la valeur actuelle de M V(R), c’est-à-dire 
s’il s’agit de la p rochaine tram e m ultiliaison don t il attend l’arrivée en séquence, la PM L transfert le 
paquet co rrespondan t au niveau paquets;

b) si le num éro  M N (S) a une valeur supérieure à la valeur actuelle de M V(R) m ais inférieure à la som m e 
[MV(R) +  M W  +  MX], la PM L m ém orise la tram e m ultiliaison reçue ju sq u ’à ce que la condition  a) 
soit rem plie, ou il la rejette s’il s’agit d ’un exem plaire en double;

c) si le num éro M N(S) ne répond à aucune des deux conditions a) ou b) ci-dessus, la tram e m ultiliaison 
reçue est rejetée.

A la réception d ’une tram e m ultiliaison, la M V(R) est incrém entée com m e suit:

i) si le num éro  M N (S) de la tram e est égal à la valeur actuelle de la M V(R), celle-ci augm ente d ’un 
nom bre égal au nom bre des tram es m ultiliaisons reçues consécutivem ent en séquence. Si d ’autres 
tram es m ultiliaisons attendent pou r être remises la réception  d ’une tram e m ultilia ison de 
num éro M N(S) égal à MV(R), le tem porisateur T3 est remis en m arche, sinon il est rem is à zéro;

ii) si le num éro M N(S) de la tram e est supérieur à la valeur actuelle de M V(R) m ais in férieur à la som m e 
[MV(R) +  MW], la MV(R) reste inchangée, le tem porisateur T3 est déclenché, à m oins que celui-ci 
soit déjà en fonctionnem ent;

iii) si le num éro M N(S) de la tram e est supérieur ou égal à [MV(R) +  MW] m ais in férieur à
[MV(R) +  M W  +  MX], la MV(R) p rend  la valeur de [M N(S) — M W  +  1] et peut alors inform er le
niveau supérieur de la perte de paquets. Si, au cours de l’augm entation  de M V(R), la tram e
m ultilia ison de num éro M N(S) égal à M V(R) n ’a pas encore été reçue, le niveau supérieur peu t être 
inform é de la perte de paquets; si la tram e m ultilia ison de M N (S) égal à M V(R) a été reçue, elle est 
transférée au niveau supérieur.

U ne fois que M V(R) a atteint la valeur (M N (S) — M W  +  1), il peut augm enter unité p ar unité 
ju sq u ’à l’apparition  du prem ier num éro de séquence M N(S) d ’une tram e m ultilia ison non acquittée;

iv) si le num éro M N(S) a une valeur autre que celles répondan t aux conditions spécifiées sous i), ii) 
ou iii), la variable d ’état en réception M V(R) reste inchangée.

Si le tem porisateur T3 arrive en fin de course, la valeur de la M V(R) est incrém entée ju sq u ’au
num éro M N (S) de la p rochaine tram e m ultiliaison en attente de transfert au niveau paquets et peu t alors in form er 
ce dernier de la perte de paquets. La procédure spécifiée aux po in ts a) et i) ci-dessus est suivie ta n t que des tram es 
m ultiliaisons consécutives seront reçues en séquence.

2.5.4.4 Transmission répétée de trames multiliaisons

Si une PSL a retransm is une tram e m ultiliaison N3 fois, le TES affecte alors la tram e m ultilia ison à la 
m êm e liaison sim ple ou à une ou plusieurs autres de ces liaisons, à m oins que le num éro M N (S) de la tram e 
m ultiliaispn ait été déjà l’objet d ’un accusé de réception sur une liaison quelconque. Le TES doit tou jours 
réaffecter en prem ier la tram e qui a le num éro M N(S) le plus petit. Q uelle que soit la valeur de N3, la prem ière 
PSL transm et la tram e N2 fois.

Rem arque — La procédure à appliquer pou r réaffecter des tram es m ultilia isons transm ises sur une liaison 
de qualité m édiocre (par exem ple, avant d ’avoir été émises N 2 fois) dem ande un  com plém ent d ’étude.

2.5.4.5 M ise hors service d ’une P SL

Pour m ettre hors service une liaison PSL, on la déconnecte au niveau physique ou au niveau liaisons. Les 
tram es m ultiliaisons en an ticipation  seront traitées com m e spécifié au § 2.5.4.4. La procédure couran te serait de 
déclencher p a r un  paquet R N R  le contrôle du  flux de la liaison en cause, puis de la faire déconnecter p a r le 
logiciel (voir le § 2.4.3.3).

La mise hors service d ’une liaison peu t être décidée po u r des raisons de m ain tenance, de trafic  ou de 
qualité du service.

Si le tem porisateur T l est arrivé N2 fois à fin de course et que la PSL n ’a tou jours pas été réinitialisée, la 
PSL correspondante entre dans sa phase de déconnexion  et elle est mise hors service (voir les § 2.4.4.9 et 2.4.6.2).

2.5.4.3.2 Réception de trames multiliaisons
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Principes généraux

Le § 3 du présent Avis a tra it au transfert des paquets à l’interface TE S-X /T E S-Y  (X /Y ). Les procédures
concernent les paquets qui traversent correctem ent l’in terface X /Y .

Tout paquet devant être transm is à travers l’interface X /Y  est placé dans le cham p d ’inform ation  d ’une 
tram e I spécifié dans la procédure d ’accès à la liaison. Le nom bre de paquets contenus dans le cham p
d ’inform ation d ’une tram e I devra être fixé; pour le m om ent, le cham p d ’inform ation d ’une tram e I ne peut
conten ir q u ’un seul paquet.

Afin de perm ettre la coexistence à un instant donné de plusieurs com m unications virtuelles, on attribue à 
la com m unication virtuelle pendan t la phase d ’établissem ent de la com m unication un num éro de groupe de voies 
logiques (pris parm i les nom bres de 0 à 15 inclus) et un  num éro de voie logique (pris parm i les nom bres de 0 
à 255 inclus). La répartition  des voies logiques et des groupes de voies logiques pour les com m unications virtuelles 
est fixée par accord bilatéral entre A dm inistrations pour une certaine période.

La com binaison du num éro de voie logique 0 et du num éro de groupe de voies logiques 0 n ’est pas utilisée 
p ou r les com m unications virtuelles.

P endant le déroulem ent d ’une com m unication virtuelle donnée, chaque paquet rela tif à cette com m unica­
tion  traverse les mêmes TES choisis lors de l’établissem ent de la com m unication.

On adm et que le rassem blem ent des in form ations nécessaires à la taxation  et à la com ptabilité incom be 
norm alem ent à l’A dm inistra tion  du pays d ’origine (voir l’Avis D.10 [8]). Les autres dispositions à p rendre dans ce 
dom aine doivent faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

Le texte ci-après, ainsi que les annexes A, B, C et D, spécifie, pour chaque voie logique, les états, les 
paquets reçus et les actions consécutives entreprises p ar un TES. Les form ats des paquets sont définis et expliqués 
au § 4 du présent Avis.

Rem arque  — La nécessité de procédures, en particu lier pour les circuits virtuels perm anents, autres que les 
p rocédures spécifiées pour les com m unications virtuelles, nécessite un com plém ent d ’étude.

3.1 Procédures relatives à l ’établissement et à la libération des communications virtuelles

Les com m unications virtuelles doivent être établies et libérées conform ém ent aux procédures décrites dans 
ce paragraphe. Ces procédures ne s’appliquent que si une voie logique se trouve à l’état prêt au niveau 
paquets  ( r l) ;  elles ne peuvent s’appliquer à aucun autre état r.

3.1.1 E ta t prêt

S’il n ’y a pas de com m unication ou d ’appel en cours et si l’établissem ent de la com m unication  est possible, 
la voie logique est à l’état prêt (p l) , à l’in térieur de l’état prêt au niveau paquets  (rl).

3.1.2 Paquet d ’appel

Un TES indique une dem ande d ’établissem ent de com m unication  en ém ettant un  paquet d'appel qui 
spécifie une voie logique à l’état prêt (p l)  à travers l’in terface X /Y . La voie logique choisie p a r le TES appelan t 
est alors à l’état appel p a r le TES (p 2/3). Si cet état se prolonge plus de T31 (m inutes), le TES appelan t libère la 
com m unication. La valeur de T31 nécessite un com plém ent d ’étude.

Si un TES reçoit un paquet d'appel dont le cham p de données d ’appel de l’utilisateur est d ’une longueur 
supérieure à 16 octets, le TES doit libérer la com m unication virtuelle en ind iquan t com m e cause l'encom brement 
du réseau (voir rem arque 1).

Rem arque 1 — Si le TES appelé assure à l’u tilisateur le service com plém entaire facu ltatif de sélection 
rapide, il do it pouvoir recevoir un  paquet d'appel où le cham p de données d ’appel de l’utilisateur attein t une 
longueur de 128 octets.

Rem arque 2 — D ans le paquet d'appel, le b it 7 de l’identification  général du  form at (voir le § 4.1.1) est 
utilisable dans le cadre de la p rocédure de confirm ation de rem ise (voir le § 3.3.4). Un TES est tran sp aren t à ce 
b it 7.

3.1.3 Paquet de communication établie

Le TES appelé indique que l’ETTD  appelé accepte l’appel en ém ettant à travers l’interface X /Y  
de communication établie spécifiant la m êm e voie logique que celle de ce paquet d'appel. Ainsi, la voie 
trouve placée à l’état contrôle de f lu x  prêt (d l)  à l’in térieur de l’état transfert de données (p4). La 
applicab le à l’état transfert de données est spécifiée au § 3.3.

3 Niveau paquets — Procédures de signalisation des paquets entre terminaux de signalisation

un  paquet 
logique se 
procédure
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Rem arque  — D ans le paquet de communication établie, le bit 7 de l’iden tificateur général de form at (voir 
le § 4.1.1) peut être utilisé en relation  avec la procédure de confirm ation de remise (voir le § 3.3.4). Ce bit est 
transm is de façon transparen te à travers un TES.

3.1.4 Collision d ’appels

Il y a collision d'appels quand  le TES-X  reçoit un paquet d'appel alors que la voie logique spécifiée se 
trouve à l’état p2, ou quand  le TES-Y reçoit un  paquet d'appel alors que la voie logique spécifiée se trouve à 
l’état p3. En pareil cas, les deux com m unications doivent être libérées. Le cham p ind iquan t la cause de la 
libération  do it conten ir le code saturation du réseau.

Afin de réduire la fréquence d ’apparition  de cette situation , le test en ordre inverse des voies logiques est 
utilisé. Le paquet d'appel d ’un TES em prunte la voie logique à l’état prêt ayant le num éro  le plus petit; le paquet 
d'appel de l’autre TES em prunte la voie logique à l’état prêt ayan t le num éro  le plus grand. La déterm ination  du 
TES qui utilise la voie ayant le num éro le plus petit et de celui qui em prunte la voie d o n t le num éro est le plus 
g rand  doit se faire par accord bilatéral.

3.1.5 Paquet de dem ande de libération

Un TES peut dem ander la libération d ’une voie logique à un état quelconque en ém ettan t à travers 
l’interface X /Y  un paquet de dem ande de libération spécifiant la voie logique. Si l’état de dem ande de libération  
p a r le TES dure plus de T33, le TES peut à nouveau dem ander la libération. Ce processus peu t se poursu ivre et 
être indiqué p ar une alarm e à un instant approprié . Cette p rocédure peut être in te rrom pue à un stade quelconque. 
La valeur de T33 est de 3 m inutes.

Le cham p affecté à la cause de libération doit être codé de m anière à ind iquer cette cause. Un TES doit 
pouvoir générer des codes distincts pour tous les signaux de progression de l’appel spécifiés dans l’Avis X.96 [5] 
p o u r le service de transm ission de données avec com m utation  par paquets.

Rem arque  — D ans le cas de saturation du réseau , il peut être nécessaire d ’ém ettre l’in fo rm ation  supp lé­
m entaire relative au réseau à travers l’in terface X /Y  pou r ind iquer la raison pour laquelle la com m unication  est 
libérée. Les m odalités de cette action nécessitent un com plém ent d ’étude.

3.1.6 Paquet de confirmation de libération

Q uand un  TES-X ou un  TES-Y (TES X /Y ) a reçu un paquet de dem ande de libération, il libère la voie 
logique, quel q u ’en soit l’état, sauf les états de dem ande de libération p ar le TES X /Y  (p6 ou p7 respectivem ent),
et ém et à travers l’interface X /Y  un paquet de confirmation de libération spécifiant la m êm e voie logique. La voie
logique est placée à l’état prêt (p l)  à l’in térieur de l’état prêt au niveau paquets  (rl) . La réception d ’un paquet de 
confirmation de libération ne peu t pas être interprétée com m e une indication  de la libération  de l’ETTD  éloigné.

3.1.7 Collision de libération

Si une voie logique se trouve à l’état de dem ande de libération du TES X / Y  (p6 ou p7 respectivem ent) et 
que le TES X /Y  reçoit un  paquet de dem ande de libération spécifiant la m ême voie logique, ce TES considère la 
libération  com m e effective et n ’ém et pas de paquet de confirmation de libération. Cette voie logique se trouve alors 
à l’état prêt (p l)  à l’in térieur de l’état prêt au niveau paquets  (rl) .

3.2 Procédure relative aux circuits virtuels perm anents 

Cette procédure nécessite un  com plém ent d ’étude.

3.3 Procédures relatives au transfert des paquets de données et des paquets d ’interruption

La procédure de transfert des données décrite au présent paragraphe s’applique indépendam m ent à chaque 
voie logique existant à l’interface X /Y .

Le fonctionnem ent norm al du réseau exige qu ’il soit transparen t à toutes les données d ’usager contenues 
dans les paquets de données et les paquets d'interruption, c’est-à-dire qu ’il ne les m odifie pas au cours de leur 
transm ission. L’ordre des bits de ces paquets doit être respecté, et les séquences de paquets reçues p a r un  TES 
doivent être remises com m e des séquences com plètes de paquets. Les codes de d iagnostic son t traités com m e 
ind iqué aux § 4.2.3, 4.4.3 et 4.5.1.

3.3.1 Etats perm ettant le transfert des données dans les communications virtuelles

Les paquets de données, d'interruption, de contrôle de f lu x  et de réinitialisation  peuvent être émis et reçus 
p a r  un  TES à l’état transfert de données (p4) de l’état prêt au niveau paquets  ( r l)  sur une voie logique à 
l’in terface X /Y . D ans cet état seulem ent, les procédures de contrô le de flux et de réin itialisa tion  décrites au  § 3.4 
s’app liquen t à la la transm ission de données sur cette voie logique à destination  et en provenance du TES. D ans 
tous les autres états r  ou p, les procédures relatives au transfert des données et des in te rrup tions, ainsi que les 
procédures de contrô le de flux et de réin itialisation  ne s’app liquen t pas.
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3.3.2 Num érotation des paquets de données

Les paquets de données transm is à l’interface X /Y  dans chaque sens de transm ission, pou r une 
com m unication  virtuelle, sont num érotés séquentiellem ent. Ce num érotage est indépendant du niveau des données 
[valeur du bit de qualification  des données (bit Q)].

La num érotation  des paquets est réalisée m odulo 8 ou 128. Ce m odulo  est com m un à toutes les voies 
logiques à l’interface X /Y . Les num éros de séquence des paquets décrivent un cycle com plet de 0 à 7 ou de 0 
à 127 respectivem ent. Le choix du m odulo 8 ou du m odulo  128 se fait par accord bilatéral.

Seuls les paquets de données contiennent ce num éro de séquence appelé num éro de séquence de paquet en 
ém ission P(S).

Le prem ier paquet de données transm is à travers l’in terface X /Y  dans un sens donné de transm ission des 
données, après qu ’une com m unication virtuelle a été établie ou réinitialisée, possède un num éro de séquence de 
paquet en ém ission égal à 0.

Si, après établissem ent ou réinitialisation de la com m unication virtuelle, le TES reçoit le prem ier paquet de 
données et constate que son num éro de séquence de paquet en ém ission n ’est pas égal à 0, il réinitialise la 
com m unication  virtuelle en ind iquan t pour cause: saturation du réseau.

3.3.3 Longueur du champ de données dans les paquets de données

Le m axim um  norm alem ent prévu pour la longueur du cham p de données est fixé pour toutes les 
A dm inistrations à 128 octets (1024 bits). Les A dm inistrations peuvent d ’ailleurs adopter pour chaque com m unica­
tion , par accord bilatéral, des longueurs m axim ales à choisir dans une série de valeurs (voir la rem arque) au titre 
d ’un service inter-réseaux facu ltatif qui est défini au § 5.3.5.

Le cham p de données peut contenir un nom bre quelconque de bits allan t de 0 au m axim um  fixé pou r la 
longueur du cham p de données.

Si un TES reçoit un paquet de données d on t le cham p de données a une longueur supérieure au m axim um  
fixé, il réinitialise la com m unication  virtuelle en ind iquan t pou r cause: saturation du réseau.

Rem arque  — Une ou un ensem ble de longueurs m axim ales facultatives du cham p de données peuvent être 
choisies dans la liste des valeurs suivantes: 16, 32, 64, 256, 512 et 1024 octets.

3.3.4 Bit de confirmation de remise, bit d ’indication de données à suivre et bit de qualification des données

L’état du bit de confirmation de remise (bit D) sert à ind iquer si les données en cours de transm ission 
doivent être ou non l’objet d ’un accusé de réception de bout en bout quan t à leur remise, cette inform ation  étant 
portée par le num éro de séquence de paquet en réception P(R) (voir le § 3.4.1.2).

U ne m éthode de mise en séquence des paquets est appliquée afin de rendre possible la transm ission 
cohérente de données occupant un cham p d’une longueur supérieure au m axim um  fixé pour les paquets de 
données.

C haque séquence com plète de paquets se com pose d ’un nom bre quelconque (y com pris 0) de paquets de 
données pleins (c’est-à-dire d on t le cham p de données a sa longueur m axim ale en nom bre de bits) don t M =  1 et 
D =  0 suivis d ’un autre paquet de longueur quelconque pourvu  q u ’elle ne dépasse pas la longueur m axim ale, le 
b it D et le bit M pouvan t présenter les associations suivantes: M =  0 et D  =  0 ou 1 ou M =  1 et D  =  1. Si un 
TES reçoit un paquet non plein dont le bit D est à 0 m ais d on t le b it M est à 1, il peut réinitialiser le circuit 
virtuel en ind iquan t com m e cause de réinitialisation: saturation du réseau.

D eux niveaux sont possibles pour une séquence com plète de paquets; le niveau approprié  est ind iqué par 
le bit de qualification de données (bit Q).

L’état du bit Q doit être le même dans tous les paquets d ’une séquence com plète. Si un TES constate qu’il 
n ’en est pas ainsi, il peut réinitaliser le circuit virtuel en ind iquan t com m e cause de réin itialisation: saturation du 
réseau.

Rem arque  — E tant donné deux paquets de données consécutifs d on t le prem ier a le b it M =  0 ou les 
bits M et D mis à 1, la valeur du bit Q du deuxièm e paquet peut être choisie indépendam m ent de la valeur de ce 
bit Q dans le prem ier paquet.

3.3.5 Procédure d ’interruption

La procédure d ’in terrup tion  perm et à un ETTD  de transm ettre  des données à l’ETTD  éloigné, sans suivre 
la procédure de contrô le de flux applicable aux paquets de données en tre TES (voir le § 3.4). La procédure 
d ’in terrup tion  n ’est applicable q u ’à l’état contrôle de f lu x  prêt (d l)  à l’in térieur de l’état transfert des données (p4).

La procédure d ’in terrup tion  n ’affecte pas les procédures de transfert des données et de contrôle de flux qui 
s’app liquen t aux paquets de données pour les com m unications virtuelles.

Si un  TES reçoit un  paquet d'interruption  d on t le cham p de données de l’utilisateur est d ’une longueur 
supérieure à 1 octet, il doit réinitialiser la com m unication virtuelle.
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U n TES transm et une in terrup tion  en transféran t un  paquet d'interruption  à  travers l’interface X /Y . L’autre 
TES confirm e l’in terrup tion  en transm ettan t un paquet de confirmation d ’interruption.

La réception d ’un paquet de confirmation d ’interruption indique que l’in te rrup tion  a été confirm ée par 
l’ETTD  éloigné au m oyen d ’un paquet de confirmation d ’interruption par VETTD.

U n paquet d'interruption  dans la file des paquets de données, au m om ent où il traverse l’in terface X /Y , est 
placé à la position  qu ’il occupait au m om ent de son ém ission p ar l’ETTD ou avan t cette position.

U n TES, qui reçoit un paquet d ’interruption dans l’intervalle de tem ps com pris entre la réception d ’un 
paquet d ’interruption et la transm ission de la confirm ation  d ’in terrup tion , peut soit ignorer ce paquet d'interruption  
soit réinitialiser le circuit virtuel.

3.4 Procédures de contrôle de f lu x  et de réinitialisation

Les procédures pou r le contrôle de flux des paquets de données et pou r la réin itialisa tion  sont seulem ent 
appliquées à l’état transfert de données (p4) et son t spécifiées ci-après.

3.4.1 Procédures de contrôle de f lu x

A l’interface X /Y  de chaque voie logique utilisée pou r une com m unication  virtuelle, la transm ission  des 
paquets de données est contrôlée séparém ent dans chaque sens en fonction des au torisations reçues du récepteur.

3.4.1.1 Description de la fenêtre

A l’interface X /Y  de chaque voie logique utilisée pou r une com m unication  virtuelle et dans chaque sens de 
transm ission des données, une fenêtre est par définition l’ensem ble o rdonné des W num éros de séquence de 
paquet en ém ission consécutifs des paquets de données autorisés à traverser l’interface.

Le plus petit num éro de séquence de la fenêtre est appelé lim ite inférieure de la fenêtre. A l’instan t qui suit 
l’établissem ent ou la réin itialisation  d ’une com m unication  virtuelle à l’interface X /Y , la lim ite inférieure de la 
fenêtre relative à chaque sens de transm ission est égale à zéro. Le num éro de séquence de paquet en ém ission du 
prem ier paquet de données non  autorisé à traverser l’in terface est la valeur de la lim ite inférieure de la fenêtre 
plus W (m odulo  8 ou 128).

A l’interface X /Y , la taille de la fenêtre est lim itée à un  m axim um , qui est le m êm e po u r toutes les voies 
logiques d ’un m êm e sens de transm ission et que les A dm inistrations fixent p a r  accord bilatéral p o u r une certaine 
période. Ce m axim um  ne dépasse pas 7 ou 127 (m odulo 8 ou 128).

Pour une com m unication  virtuelle donnée, deux tailles peuvent être choisies pou r la fenêtre, une pour 
chaque sens de transm ission. Ces tailles peuvent être inférieures ou égales à la ta ille m axim ale susm entionnée. Les 
deux tailles sont choisies en fonction  d ’un service (voir le § 5.3.4) situé dans le cham p des services inter-réseaux 
des paquets d 'appel et de communication établie et, dans certains cas, en fonction  d ’une table de co rrespondance 
entre les tailles de la fenêtre et les classes de débit. Cette table fait l’objet d ’un accord  en tre  A dm inistra tions, pour 
une certaine période.

3.4.1.2 Principes de contrôle de flu x

Le num éro de séquence de paquet en réception P(R) est, par défin ition  com m e un nom bre m odulo  8 ou 
128, qui achem ine à travers l’interface X /Y  une inform ation  p rovenant du récepteur et concernan t la transm ission  
des paquets de données. L orsqu’il est transm is à travers l’interface X /Y , le num éro P(R) devient la lim ite 
inférieure de la fenêtre. De cette façon, le récepteur peut autoriser des paquets de données supplém entaires à 
traverser l’in terface X /Y .

Lorsque le num éro de séquence P(S) du paquet su ivant de données à transm ettre  p a r  le TES est à 
l’in térieur de la fenêtre, le TES est autorisé à transm ettre  ce paquet de données à l’autre TES et celui-ci peut 
accepter ce paquet de données. Lorsque le num éro de séquence P(S) du paquet su ivant de données à transm ettre  
p a r  le TES est à l’extérieur de la fenêtre, le TES ne transm et pas de paquet de données à l’autre TES, sinon l’autre 
TES considère la réception de ce paquet de données com m e une erreur de procédure et réinitialise la 
com m unication  virtuelle.

Le num éro de séquence de paquet en réception P(R) est transm is dans les paquets de données, prêt à 
recevoir (R R ) et non prêt à recevoir (R N R ); il im plique que le TES qui ém et le P(R) a accepté, au  m inim um , tous 
les paquets de données num érotés ju sq u ’à [P(R) — 1] inclus.

La valeur d ’un  P(R) reçu p ar le TES doit rester dans l’intervalle qui com m ence au  dern ier P(R) reçu p ar le 
TES et qui se term ine (en l’incluant) p a r le num éro de séquence de paquet en ém ission du p rochain  paquet de 
données qui doit être émis p ar le TES. Faute de quoi, le TES considère la réception  de ce P(R) com m e une erreur 
de procédure et réinitialise la com m unication  virtuelle.

Q uand  un paquet de données [P(S) =  p] a son b it D mis à 0, la réception  du P(R) co rrespondan t à ce 
paquet [soit P(R) > p  +  1] donne lieu à une mise à jo u r locale de la fenêtre située à l’in terface au niveau 
paquets.
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Q uand un paquet de données (P(S) =  p) a son bit D mis à 1, la réception du P(R) correspondan t à ce 
paquet [soit, P(R) > p + ]] indique qu ’un P(R) a été reçu de l’ETTD  éloigné pour tous les bits de données du 
paquet de données dans lequel le bit D a initialem ent été mis à 1 [soit, P(S) =  p].

Remarque 1 — Dès que le TES a reçu un P(R) de l’ETTD  éloigné, il doit ém ettre à son tour un P(R) 
co rrespondan t à un paquet de données ayant son bit D mis à 1. Au besoin, il peut ém ettre en pareil cas un 
paquet RN R.

Rem arque 2 — Si le TES s’attend à recevoir un P(R) correspondan t à un paquet de données ayant son 
bit D mis à 1, il diffère la mise à jo u r locale de la fenêtre en attendan t la réception des paquets de données 
subséquents ayant leur bit D mis à 0. C ertains TES peuvent aussi différer la mise à jo u r des fenêtres des paquets 
de données précédents (dans la fenêtre) ayant leur bit D mis à 0.

3.4.1.3 Paquets TES prêt à recevoir (RR)

Les paquets R R  sont utilisés par le TES pour ind iquer q u ’il est prêt à recevoir les W paquets de données 
qui sont à l’intérieur de la fenêtre, en partan t de P(R), P(R) étan t le num éro indiqué dans le paquet RR.

3.4.1.4 Paquets TES non prêt à recevoir (R N R )

Les paquets R N R  sont utilisés par le TES pour ind iquer q u ’il est m om entaném ent incapable d ’accepter des 
paquets de données supplém entaires pour une com m unication  virtuelle donnée. L orsqu’il reçoit un paquet R N R , le 
TES cesse de transm ettre des paquets de données sur la voie logique concernée, mais la fenêtre est mise à jo u r  par 
le P(R) indiqué dans le paquet RNR.

L’état non prêt à recevoir indiqué par la transm ission d ’un paquet R N R  est annulé soit p a r la transm ission 
dans le même sens d ’un paquet RR, soit par le lancem ent d ’une procédure de réinitialisation.

La transm ission d ’un paquet R R  après celle d ’un paquet R N R  au niveau paquets ne doit pas être 
considérée com m e une dem ande de retransm ission de paquets qui ont déjà été transm is.

3.4.2 Procédure de réinitialisation

La procédure de réinitialisation est utilisée pour réinitialiser une com m unication  virtuelle. Elle ne peut 
s’app liquer qu ’à une interface X /Y  à l’état transfert de données (p4). D ans tout autre état de l’interface, la 
procédure de réinitialisation ne s’applique pas.

L’état transfert de données (p4) se com pose de trois états: contrôle de f lu x  prêt (d l) ,  dem ande de 
réinitialisation par le T E X -X  (d2) et dem ande de réinitialisation par le T E S-Y  (d3). Au m om ent où l’interface X /Y  
passe à l’état p4, la voie logique est mise à l’état d l .

Lorsqu’une com m unication  virtuelle vient d ’être réinitialisée à l’interface X /Y , la valeur de la lim ite 
inférieure de la fenêtre co rrespondan t à chaque sens de transm ission des données est égale à 0, et la num éro tation  
des paquets de données, qui traversent par la suite l’interface X /Y  dans chaque sens de transm ission, reprend à 
p artir  de 0.

Rem arque — L orsqu’il se produit un encombrement du réseau, il peut être nécessaire de transm ettre, à 
travers l’interface X /Y , des inform ations supplém entaires concernant le réseau et ind iquan t la raison pour laquelle 
l’appel est réinitialisé. La m anière dont cela doit être réalisé fait l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

3.4.2.1 Paquet de dem ande de réinitialisation

Le TES indique une dem ande de réin itialisation  en ém ettant un paquet de dem ande de réinitialisation 
précisant la voie logique concernée. La voie logique est ainsi placée à l’état dem ande de réinitialisation (d2 ou d3).

D ans cet état, le TES ignore les paquets de données, à'interruption, R R  et RN R.

3.4.2.2 Collision de réinitialisations

Une collision de réinitialisations peut se produire  quand  les deux TES ém ettent sim ultaném ent un paquet 
de dem ande de réinitialisation. En pareil cas, les deux TES considèrent que la réin itialisation  est effectuée et 
n ’ém ettent pas de paquet de confirmation de réinitialisation. La voie logique se trouve alors à l’état contrôle de f lu x  
prêt (d l).

3.4.2.3 Paquets de confirmation de réinitialisation

Lorsque la voie logique est à l’état dem ande de réinitialisation, le TES appelé confirm e la réinitialisation en 
transm ettan t au TES appelan t un paquet de confirmation de réinitialisation. La voie logique passe, de ce fait, à 
l’état contrôle de f lu x  prêt (d l).
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Le paquet de confirmation de réinitialisation ne peut être in terprété systém atiquem ent que com m e ayan t une 
signification locale, mais dans les réseaux de certaines A dm inistrations la confirm ation  de réin itialisa tion  peut 
avoir une signification de bout en bout. D ans tous les cas, la durée de l’état dem ande de réinitialisation  (d2 ou d3) 
ne doit pas dépasser une lim ite fixée par le réseau. Cette lim ite doit être inférieure à T32 m inutes. La valeur de 
T32 sera étudiée ultérieurem ent.

3.4.2.4 E ffet de la procédure de réinitialisation sur les paquets de données et d ’interruption

Les paquets de données et à' interruption transm is par un TES avant le déclenchem ent d ’une procédure de 
réinitialisation à son interface X /Y  sont soit remis avant le déclenchem ent de la p rocédure de réin itialisation  
co rrespondan te à l’interface E T T D /E T C D  éloignée, soit rejetés.

Les prem iers paquets de données et d'interruption  transm is par un TES après l’achèvem ent d ’une procédure 
de réin itialisation  à son interface X /Y  sont les prem iers livrés à l’interface E T T D /E T C D  éloignée après la fin de 
la procédure de réin itialisation  correspondante.

Les paquets de données et d'interruption  transm is par un TES après q u ’une procédure de réin itialisation  a 
été déclenchée par l’autre TES doivent être ignorés par ce dern ier ju sq u ’à ce que la p rocédure de réin itialisation  
soit achevée à l’in terface X /Y .

3.5 Procédure de reprise

La procédure de reprise est utilisée pour libérer sim ultaném ent toutes les com m unications virtuelles à 
l’interface X /Y .

L’interface X /Y  à laquelle s’applique la procédure de reprise peut se trouver dans trois états: niveau 
paquets prêt ( r l) , dem ande de reprise par le T E S -X (r2) et dem ande de reprise par le T E S -Y  {r3). Au m om ent où
cette interface passe à l’état r l ,  toutes les voies logiques sont mises à l’état p l.

3.5.1 Reprise par le TES

A tou t m om ent, le TES peut dem ander une reprise en transm ettan t à travers l’interface X /Y  un paquet de 
dem ande de reprise. L’in terface se trouve alors pou r toutes les voies logiques à l’état dem ande de reprise (r2 ou r3).

Lorsque l’interface X /Y  est dans cet état, le TES ignore les paquets de tous les types, sau f ceux de 
dem ande de reprise et de confirmation de reprise.

A la réception  d ’un paquet de dem ande de reprise, un  TES doit libérer toutes les com m unications virtuelles
et m ettre toutes les voies logiques concernées à l’état prêt (p l)  à l’in térieur de l’état niveau paquets prêt (r l) . Le 
TES envoie en retour un paquet de confirmation de reprise à m oins qu’une collision ne se soit produite .

Le paquet de confirmation de reprise ne peut être interprété systém atiquem ent que com m e ayan t une 
signification locale. La durée de l’état dem ande de reprise (r2 ou r3) ne doit pas dépasser une lim ite fixée par le 
réseau. Cette lim ite do it être inférieure à T30 m inutes. La valeur de T30 nécessite un com plém ent d ’étude.

3.5.2 Collision de reprises

Il peut se p rodu ire  une collision de reprises lorsque les deux TES ém ettent sim ultaném ent un paquet de 
dem ande de reprise. En pareil cas, les deux TES considèrent que la reprise est réalisée; ils n ’a ttenden t pas et 
n ’ém ettent pas de paquet de confirmation de reprise.

3.6 Relations entre les niveaux

Les changem ents d ’état de fonctionnem ent subis par les niveaux physique et liaisons de l’interface X /Y  
n ’im pliquent pas un changem ent de l’état de chaque voie logique au n iveau paquets. L orsqu’ils se p rodu isen t, ces 
derniers changem ents sont explicitem ent indiqués au niveau paquets au m oyen de procédures de reprise, de 
libération ou de réin itialisa tion , selon le cas.

N éanm oins, dans certains cas de pertu rbation  au niveau de la liaison, il peut y avoir lieu de lancer une 
procédure de reprise et de ne plus accepter de nouveaux appels.

4 Format des paquets pour les communications virtuelles

4.1 Considérations générales

Les form ats des paquets de l’Avis X.75 sont conform es à la structure générale des paquets spécifiée dans 
l’Avis X.25 [3]. O n s’attend  à ce que toute m odification  du fo rm at des paquets de com m ande dans l’Avis X.25 soit 
égalem ent adoptée pou r l’Avis X.75.

L’extension éventuelle du form at des paquets p ar l’addition  de nouveaux cham ps dem ande un com plém ent
d ’étude.
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Les bits d ’un octet sont num érotés de 8 à 1 ; le b it 1, qui est le bit de poids faible, est transm is le prem ier. 
Les octets d ’un paquet sont num érotés séquentiellem ent à partir de 1 et transm is dans cet ordre.

4.1.1 Identificateur général de fo rm a t

Le cham p d ’un identificateur général de form at est codé au m oyen de quatre élém ents binaires; il sert à 
ind iquer le form at général du reste de l’en-tête. Les bits qui com posent ce cham p occupent les positions 8, 7, 6 
et 5 de l’octet 1, le b it 5 étan t celui de poids faible (voir le tab leau  12/X.75).

TABLEAU 12/X.75 

Identificateur général de format

Identificateur général de format
Octet 1 

Bits
8 7 6 5

Paquets de données Cycle de num érotation modulo 8 X X 0 1

Cycle de num érotation modulo 128 X X  1 0

Paquets d ’établissement de 
la communication

Cycle de num érotation modulo 8 0 X 0 1

Cycle de num érotation modulo 128 0 X 1 0

Paquets de libération, de contrôle de flux, 
d ’interruption, de réinitialisation et de reprise

Cycle de num érotation modulo 8 0 0 0 1

Cycle de num érotation modulo 128 0 0 1 0

Extension de l’identificateur général de form at U U 1 1

Remarque -  L ’affectation de l’état 0 ou 1 à un bit noté X est spécifiée dans le texte et sur les figures 2/X .75, 3/X .75, 6/X.75 et 
7/X .75. L ’état d ’un bit m arqué U n ’est pas spécifié.

Le bit 8 de l’identificateur général de form at sert de b it de qualification de données (Q) dans les paquets
de données; il est mis à 0 dans les paquets de tou t autre type.

Le b it 7 est utilisé dans les paquets de données et d'établissem ent de la communication pour appliquer la 
procédure de confirmation de remise (D); il est mis à 0 dans les paquets de tou t autre type.

Les bits 5 et 6 fournissent en code quatre indications. Deux codes servent à distinguer les paquets
num érotés m odulo 8 d ’avec les paquets num érotés m odulo 128. Le troisièm e est re la tif à l’extension de la fam ille 
des codes de l’identificateur général de form at et à l’extension des form ats, qui sont encore à- l’étude. Q uant au 
quatrièm e code b inaire, il n ’est pas encore attribué.

4.1.2 Numéro de groupe de voies logiques

Le num éro de groupe de voies logiques occupe, dans tous les paquets, sauf dans les paquets de reprise 
(voir le § 4.5), les bits 4, 3, 2 et 1 de l’octet 1. Ce cham p est codé en b inaire et le b it 1 est celui de poids faible.

Ce num éro a une signification locale à l’interface X /Y  po u r chaque voie logique.

4.1.3 Numéro de voie logique

Le num éro de voie logique occupe, dans tous les paquets, à l’exception des paquets de reprise (voir le 
§ 4.5), tous les bits de l’octet 2. Ce cham p est codé en b inaire, le bit 1 étan t celui de poids faible.

Ce num éro a une signification locale à l’interface X /Y  po u r chaque voie logique.
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4.1.4 Identificateur du type de paquet

C haque paquet est identifié dans l’octet 3 du paquet conform ém ent au tableau 13/X .75:

TABLEAU 13/X.75 

Identificateur du type de paquet

Type de paquet
8 7 6

Octet 3 
Bits 

5 4 3 2 1

Etablissement et libération des communications

Appel ...................................................................................................................... 0 0 0 0 1 0 1 1
Communication établie........................................................................................ 0 0 0 0 1 1 1 1
Demande de l ib é ra tio n .................................................................. ..................... 0 0 0 1 0 0 1 1
Confirmation de libération ............................................................ .....................

Données et interruption

0 0 0 1 0 1 1 1

D o n n é es .................................................................................................................. X X X X X X X 0
In te rru p tio n ......................................... .................................................................. 0 0 1 0 0 0 1 1
Confirmation d ’in te rru p tio n ............................................................................. 0 0 1 0 0 1 1 1

Contrôle de f lu x  et réinitialisation

Prêt à recevoir (modulo 1 2 8 ) ............................................... .............................. 0 0 0 0 0 0 0 1
Prêt à recevoir (modulo 8) .................................................................................. X X X 0 0 0 0 1
Non prêt à recevoir (modulo 1 2 8 ) ........................................................ ............ 0 0 0 0 0 1 0 1
Non prêt à recevoir (modulo 8 ) ......................................................................... X X X 0 0 1 0 1
Demande de ré in itia lisation ................................................................................ 0 0 0 1 1 0 1 1
Confirmation de réinitialisation ....................................................................... 0 0 0 1 1 1 1 1

Reprise

Demande de reprise ............................................................................................... 1 1 1 1 1 0 1 1
Confirmation de re p ris e ...................................................................................... 1 1 1 1 1 1 1 1

Remarque -  L ’affectation de l’état 0 ou 1 à un bit noté X est spécifiée dans le texte et sur les figures 2/X .75 à 17/X.75.

4.2 Paquets d ’établissement et de libération des communications

4.2.1 Paquet d'appel

La figure 2/X .75 représente le form at du paquet d'appel. On y distingue le cham p de longueur du cham p 
des services com plém entaires offerts à l’u tilisateur, le cham p des services com plém entaires offerts à l’u tilisa teur et 
le cham p des données d ’appel de l’utilisateur, tels q u ’ils sont définis dans l’Avis X.25 [3].

4.2.1.1 Identificateur général de fo rm a t

Le bit 7 peut être mis à l’état 0 ou 1.

4.2.1.2 Champ de longueur d ’adresse

L’octet 4 est affecté aux indicateurs de longueur du cham p pour les adresses de l’E TTD  appelan t et de 
l’ETTD  appelé. Les bits 4, 3, 2 et 1 ind iquent la longueur, exprim ée en dem i-octets, de l’adresse de l’ETTD 
appelé. Les bits 8, 7, et 5 ind iquent la longueur, exprim ée en dem i-octets, de l’adresse de l’ETTD  appelan t. Les 
deux indicateurs de longueur d ’adresse sont codés en binaire, les bits 1 et 5 étant respectivem ent ceux de poids 
faible.
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No
m

br
e 

d'
oc

te
ts

Bits

8 7 6 5 4  3  2 1

1
Identificateur général de format 

(voir la remarque 1 ) Numéro de groupe de voies logiques

1 Numéro de voie logique

1 0 0
Identificateur de type de paquet 

0  0  1 0  1 1'

1 Longueur de l'adresse de l'ETTD appelant . Longueur de l'adresse de l'ETTD appelé

15
(max.)

'
Adresses des ETTD appelé et appelant

1 0 0 Longueur du champ des services inter-réseaux

63
(max.)

63
(max.)

16 
(max.) 

ou 128  
(max.)

Services inter-réseaux

Longueur du champ des services complémentaires offerts à l'utilisateur

Services complémentaires offerts à l'utilisateur

Données d'appel de l'utilisateur 
(voir la remarque 2)

Remarque 1 -  Codé 0D 01 (modulo 8) ou 0D 10 (modulo 128), D désignant le bit de confirmation de remise.

Remarque 2 -  Pour que le champ des données d ’appel de l ’utilisateur s’étende sur plus de 16 octets, il faut que les deux conditions 
suivantes soient remplies :

i) les deux TES peuvent assurer le service complémentaire de sélection rapide-,
ii) le service complémentaire facultatif de sélection rapide est demandé.

FIGURE ,2/X.75 

Format d’un paquet d’appel

4.2.1.3 Champ d ’adresse

L’octet 5 et les octets suivants contiennent le num éro in ternational pour la transm ission de données de 
l’ETTD appelé suivi du num éro in ternational de l’ETTD  appelant.

Le num éro in ternational pour la transm ission de données répond  à la définition spécifiée dans 
l’Avis X.121 [9].

C haque chiffre d ’une adresse est exprim é en décim al codé binaire et occupe un dem i-octet, le bit 5 ou 1 
respectivem ent étant celui de poids faible.

En partan t du chiffre décim al de poids fort, l’adresse est codée dans l’octet 5 et les octets suivants, à raison 
de deux chiffres par octet. D ans chaque octet, le chiffre d ’ordre supérieur est codé dans les bits 8, 7, 6 et 5.

On arrond it le cham p d ’adresse à un nom bre entier d ’octets en insérant s’il le faut des zéros dans les 
élém ents binaires 4, 3, 2 et 1 du  dernier octet du cham p.
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4.2.1.4 Longueur du champ des services inter-réseaux

Les bits 6 à 1 de l’octet qui suit le cham p d ’adresse ind iquent la longueur, exprim ée en octets, du cham p 
des services inter-réseaux.

L’ind icateur de longueur du cham p des services inter-réseaux est codé en b inaire , le bit 1 étan t celui de 
poids faible.

Les bits 8 et 7 de cet octet ne sont pas attribués; ils sont mis à 0.

4.2.1.5 Champ des services inter-réseaux

Le cham p des services inter-réseaux se com pose d ’un nom bre entier d ’octets. La longueur de ce cham p 
dépend du nom bre de services inter-réseaux présents, mais elle est limitée à 63 octets au m axim um .

Le codage du cham p des services inter-réseaux est défini au § 5.

4.2.1.6 Longueur du champ des services complémentaires offerts aux utilisateurs

Les bits 6 à 1 de l’octet qui suit le cham p des services inter-réseaux ind iquen t la longueur, exprim ée en 
octets, du cham p des services com plém entaires. L’ind icateur de longueur de service com plém entaire est codé en 
binaire, le bit 1 étant celui de poids faible.

Les. bits 8 et 7 de cet octet sont mis à 0.

4.2.1.7 Champ des services complémentaires offerts aux utilisateurs

Ce cham p contient un nom bre entier d ’octets; sa longueur, qui dépend des services com plém entaires 
présents, est au m axim um  de 63 octets. Son codage dépend  du service com plém entaire dem andé, com m e décrit 
dans l’Avis X.25 [3].

4.2.1.8 Champ de données d'appel de l'utilisateur

Des données d ’appel de l’utilisateur peuvent se trouver à la suite du cham p affecté aux services
com plém entaires offerts aux utilisateurs. Si le service com plém entaire facu lta tif de sélection rapide n ’a pas été 
dem andé, le cham p affecté à ces données peut conten ir un nom bre quelconque de bits com pris entre 0 et 128 
(16 octets). En cas de dem ande du service com plém entaire en question, le cham p de données d ’appel de
l’u tilisateur peut conten ir un nom bre quelconque de bits com pris entre 0 et 1024 (128 octets). Son contenu est 
transm is sans m odification.

4.2.2 Paquet de communication établie

La figure 3/X .75 illustre le form at du paquet de communication établie. C om m e dans le cas du paquet 
d'appel, le paquet de communication établie contient:

— un cham p des longueurs d ’adresse,

— un cham p d ’adresses,

— un cham p de longueur du cham p des services inter-réseaux,

— un cham p des services inter-réseaux,

— un cham p de longueur du cham p des services com plém entaires offerts à l’u tilisateur,

— un cham p des services com plém entaires offerts à l’utilisateur,

— un cham p de données de l’utilisateur appelé.

Le codage de ces cham ps est le m êm e que ceux du paquet d'appel (voir le § 4.2.1). Le cham p d ’adresse
peut être vide. Le bit 7 de l’identificateur général de form at peut être mis à 0 ou à 1.

Le cham p de données de l’u tilisateur appelé ne peut exister que pour les appels dans lesquels le service 
com plém entaire facu ltatif de sélection rapide a été dem andé. Il peut conten ir un nom bre quelconque de bits 
com pris entre 0 et 1024 (128 octets). Son contenu est transm is sans m odification.

4.2.3 Paquet de dem ande de libération

La figure 4/X .75 donne le form at du paquet de dem ande de libération.

4.2.3.1 Champ de cause de libération

Le cham p de cause de libération, qui occupe l’octet 4, con tient la cause de la libération  de la 
com m unication.

Le tableau 14/X.75 indique le codage du cham p de cause de libération  contenu dans les paquets de 
dem ande de libération.
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No
m

br
e 

d'
oc

te
ts

Bits

15
(max.)

6 3
(max.)

(max.)

8 7 6 5 4  3 2 . 1

Identificateur général de format 
(voir la remarque 1 ) Numéro de groupe de voies logiques

Numéro de voie logique
■i

Identificateur de type de paquet
0  0 0  0 1 1  1 1

Longueur de l'adresse de l'ETTD appelant Longueur de l'adresse de l'ETTD appelé

Adresses des ETTD appelé et appelant

0  0 Longueur du champ des services inter-réseaux

I Services inter-réseaux

0  0 Longueur du champ des services complémentaires offerts à l'utilisateur

I Services complémentaires offerts à l'utilisateur

I1 Données de l'utilisateur appelé
1
1

(voir la remarque 2)

Remarque 1 -  Codé 0D01 (modulo 8) ou 0D 10  (modulo 128), D désignant le bit de confirmation de remise.

Remarque 2 -  Ce champ n ’est inclus que si les données de l’utilisateur appelé sont renvoyées pour répondre à un paquet d 'appel 
dans lequel le service complémentaire facultatif de sélection rapide a été demandé.

FIGURE 3/X .75 

Format du paquet de communication établie
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No
m

br
e 

d'
oc

te
ts

Bits

8 7 6 5 4  3  2 1

1 Identificateur général de format 
(voir la remarque 1 ) Num éro de groupe de v o ie s logiques

1 Numéro de voie logique

1 0 0
Identificateur de type de paquet 

0  1 0  0  1 1

1 C ause de libération

1 C ode de d iagnostic

1 Longueur de l'ad resse de l'ETTD appelant Longueur de l'ad resse  de l’ETTD appelé

15
(max.) A d resses d e s  ETTD appelé e t appelant

1 0 0 Longueur du cham p d e s  se rv ices  inter-réseaux

6 3
(max.) S erv ices inter-réseaux

1 0 0 Longueur du cham p d es  serv ices com p lém en ta ires o fferts à l'utilisateur

6 3
(max.) S erv ices com plém entaires o fferts à l'utilisateur

1 2 8
(max.)

D on n ées de libération de l'utilisateur 
(voir la remarque 2)

Remarque 1 -  Codé 0001 (modulo 8) ou 0010  (modulo 128).

Remarque 2 — Ce champ n ’est inclus que lorsque les données de libération de l ’utilisateur sont renvoyées en réponse à un paquet 
d 'appel dans lequel le service complémentaire facultatif de sélection rapide a été demandé.

FIGURE 4/X.75  

Format du paquet de demande de libération
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TABLEAU 14/X.75

Codage du champ de cause de libération dans un paquet de demande de libération

Cause de libération

Octet 4 
Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Demandée par l’E T T D .............................................................................................. 0 0 0 0 0 0 0 0

Numéro o c c u p é ............................................................................................ ............... 0 0 0 0 0 0 0 1

Dérangement .................................... ........................................................................... 0 0 0 0- 1 0 0 1

Erreur de procédure distante .................................................................................... 0 0 0 1 0 0 0 1

Acceptation de la taxation à l’arrivée non souscrite............................................. 0 0 0 1 1 0 0 1

Destination in com patib le .......................................................................................... 0 0 1 0 ' 0 0 0 1

Acceptation de la sélection rapide non souscrite ................................................. 0 0 1 0 1 0 0 1

Demande de service complémentaire non valable ............................................... 0 0 0 0 0 0 1 1

Interdiction d ’a c c è s .............................................................. ...................................... 0 0 0 0 1 0 1 1

Saturation du ré s e a u .................................. ................................................................

Numéro inconnu ................................................. ..................................................

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

0

0

1

1

4.2.3.2 Champ de code de diagnostic

L’octet 5, qui est le cham p du code de diagnostic, peut conten ir un supplém ent d ’in form ation .sur la cause 
de la libération de la com m unication.

Le contenu de ce cham p est transm is sans m odification. C ependant, si la dem ande de libération est 
engendrée localem ent par un TES, le codage du cham p de code de d iagnostic et son transfert u ltérieur par le TES 
en réception correspondant restent à étudier.

4.2.3.3 Autres champs

Le cham p de code de diagnostic peut être suivi des cham ps ci-dessous:
— un cham p des longueurs d ’adresse,
— un cham p d ’adresses,
— un cham p de longueur du cham p des services inter-réseaux,
— un cham p des services inter-réseaux,
— un cham p de longueur du cham p des services com plém entaires offerts à l’utilisateur,
— un cham p des services com plém entaires offerts à l’utilisateur,
— un cham p de données de libération de l’utilisateur.

4.2.3.3.1 Champ de longueur d'adresses

Ce cham p à un seul octet se com pose des indicateurs de longueur de cham p pour l’adresse de l’ETTD 
appelé et de l’ETTD appelant. Les bits 4, 3, 2 et 1 servent à ind iquer la longueur, exprim ée en dem i-octets, de 
l’adresse de l’ETTD appelé. Les bits 8, 7, 6 et 5 servent à coder la longueur, exprim ée en dem i-octets, de l’adresse
de l’ETTD appelant. Les deux indicateurs de longueur d ’adresse sont codés en binaires, les bits 1 ou 5 étant
respectivem ent les bits de poids faible.

Remarque — Tous les bits de ce cham p sont mis à 0. D ’autres codages nécessitent une étude ultérieure.
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4.2.3.3.2 Champ d'adresse

Rem arque  — En attendan t l’étude u ltérieure susm entionnée, ce cham p n ’est pas présent.

4.2.3.3.3 Champ de longueur du champ des services inter-réseaux

Les bits 6 à 1 de l’octet suivant le cham p d ’adresse indiquent la longueur, exprim ée en octets, du cham p
des services inter-réseaux.

Le cham p de longueur du cham p des services inter-réseaux est codé en binaire, le bit 1 étan t celui de poids
faible.

Les bits 8 et 7 de cet octet, qui ne sont pas attribués, sont mis à 0.

4.2.3.3.4 Champ des services inter-réseaux

Le cham p des services inter-réseaux contient un nom bre entier d ’octets. Sa longueur dépend  des services
inter-réseaux dem andés, mais ne peut pas dépasser 63 octets.

Le codage du cham p des services inter-réseaux est défini au § 5.

4.2.3.3.5 Champ de longueur du champ des services complémentaires offerts à l'utilisateur

Les bits 6, 5, 4, 3, 2 et 1 de l’octet suivant le cham p des services inter-réseaux ind iquent la longueur,
exprim ée en octets, du cham p des services com plém entaires. Cet indicateur de longueur est codé en b inaire, le 
bit 1 étant celui de poids faible.

Les bits 8 et 7 de cet octet, qui ne sont pas attribués, sont mis à 0.

Rem arque — Tous les bits de ce cham p sont mis à 0. D ’autres codages nécessitent une étude ultérieure.

4.2.3.3.6 Champ des services complémentaires offerts aux utilisateurs

Rem arque — En attendan t l’étude ultérieure susm entionnée, ce cham p n ’est pas présent.

4.2.3.3.7 Champ de données de libération de l'utilisateur

Pour les com m unications dans lesquelles le service com plém entaire facu ltatif de sélection rapide a été 
dem andé, des données de libération de l’u tilisateur peuvent se présenter à la suite du cham p de ce service 
com plém entaire. Le cham p de données de libération de l’u tilisateur peut contenir un nom bre quelconque de bits 
de 0 à 1024 (128 octets). Son contenu est transm is sans m odification.

4.2.4 Paquet de confirmation de libération

La figure 5/X .75 donne le form at du paquet de confirmation de libération.

Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

1

(/)
0
tS 2
O

3

Remarque -  Codé 0001 (modulo 8) ou 0010  (modulo 128).

FIGURE 5/X.75

Form at du paquet de confirmation de libération

Identificateur général de form at 
(voir la remarque) Num éro de groupe de v o ie s  logiques

Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet 
0 1 0
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4.3 Paquets de données et d ’interruption

4.3.1 Paquet de données

Les figures 6/X .75 et 7/X .75 représentent le form at des paquets de données quand  la num érotation est 
réalisée respectivem ent m odulo 8 et m odulo 128.

Bits

8 7 6  5 4  3 2 1

Identificateur général de form at 
Q D 0  1 Numéro de groupe de v o ies logiques

Num éro de voie  logique

P(R) M P(S) 0

D onnées de l'utilisateur

D Confirmation de rem ise  
M Indication de d o n n ées à suivre 
Q Qualification d es  d on n ées

FIGURE 6/X.75  

Format du paquet de données (modulo 8)

Bits

8 7 6  5 4  3  2 1

Identificateur général de form at 
Q D 1 0

Numéro de groupe de vo ies logiques

Numéro de voie logique

PIS) 0

P(R) M

D on n ées de l'utilisateur

D Confirmation de rem ise  
M Indication de d o n n ées à suivre 
Q Q ualification d e s  d on n ées

FIGURE 7/X.75  

Format du paquet de données (modulo 128)

4.3.1.1 Bit de qualification des données (Q)

C ’est le b it 8 de l’octet 1 qui est utilisé com m e bit de qualification des données (Q).
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4.3.1.2 Bit de confirmation de remise (D)

C ’est le bit 7 de l’octet 1 qui est utilisé com m e bit de confirmation de remise (D).

4.3.1.3 Numéro de séquence de paquet en réception

La figure 6/X .75 m ontre que les bits 8, 7 et 6 de l’octet 3 sont utilisés pou r coder le num éro de séquence 
de paquet en réception P(R). Ce num éro est codé en binaire, le bit 6 étan t celui de poids faible. La figure 7/X .75 
m ontre que les bits 2 à 8 de l’octet 4 sont utilisés pour coder le num éro de séquence de paquet en réception, le 
bit 2 étant le bit de poids faible.

4.3.1.4 Indication de données à suivre

Sur la figure 6 /X .75, le bit 5 de l’octet 3 est utilisé pour coder l’ind ication  de données à suivre. D ’après la 
figure 7 /X .75, le bit 1 de l’octet 4 est mis à 1 s’il y a des données à suivre, et à 0 s’il n ’y en a pas.

4.3.1.5 Numéro de séquence de paquet en émission

La figure 6/X .75 m ontre que les bits 4, 3 et 2 de l’octet 3 sont utilisés pou r ind iquer le num éro de 
séquence du paquet en ém ission P(S). P(S) est codé en binaire, le bit 2 étan t celui de poids faible. La 
figure 7/X .75 m ontre que les bits 2 à 8 de l’octet 3 sont utilisés pour ind iquer le num éro de séquence du paquet en 
ém ission, le bit 2 étan t celui de poids faible.

4.3.1.6 Champ de données de l'utilisateur

Les bits qui suivent l’octet 3 (m odulo 8) ou l’octet 4 (m odulo 128) con tiennen t les données de l’utilisateur.

4.3.2 Paquet d ’interruption

La figure 8/X .75 représente le form at des paquets à'interruption.

Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

1 Identificateur général de form at 
(voir la remarque) Num éro de groupe de v o ie s  logiques

2 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet
0 0  1 0 0  0 1 1

4 D on n ées d'interruption de l'utilisateur

Remarque - Codé 0 001  (modulo 8) ou 0 0 1 0  (modulo 128).

FIGURE 8/X.75 

Format du paquet d’interruption

4.3.2.1 Champ des données d ’interruption de l ’utilisateur

L’octet 4 contient les données d ’in terrup tion  de l’utilisateur.

4.3.3 Paquet de confirmation d ’interruption

La figure 9/X .75 représente le form at du paquet de confirmation d ’interruption.
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Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

1
Identificateur général de form at 

(voir la remarque)
Numéro de groupe de vo ies logiques

co
m
S  2
O

Numéro de vo ie  logique

3
Identificateur de type de paquet 

0 0  1 0  0  1 1 1

Remarque -  Codé 0001 (modulo 8) ou 0010  (modulo 128).

FIGURE 9/X.75

Format du paquet de confirmation d’interruption

4.4 Paquets de contrôle de f lu x  et de réinitialisation

4.4.1 Paquet prêt à recevoir (RR)

Les figures 10/X .75 et 11/X .75 représentent le form at des paquets prêt à recevoir selon que la num érotation  
est réalisée respectivem ent 8 ou m odulo 128.

8 7 6

Bits

5 4  3 2 1

1 Identificateur général de format 
0 0 0 1 Numéro de groupe de v o ies logiques

O
ct

et
s

M Numéro de vo ie  logique

3 P(R) 0
Identificateur de type de paquet 
0 0 0 1

FIGURE 10/X.75 

Format du paquet RR (modulo 8)

4.4.1.1 Numéro de séquence de paquet en réception

La figure 10/X.75 m ontre que les bits 8, 7 et 6 de l’octet 3 sont utilisés pour ind iquer le num éro de 
séquence de paquet en réception P(R). P(R) est codé en b inaire, le bit 6 étant celui de poids faible. La 
figure 11/X .75 m ontre que les bits 2 à 8 de l’octet 4 sont utilisés pour ind iquer le num éro de séquence du paquet 
en réception, le bit 2 étant celui de poids faible.

4.4.2 Paquet non prêt à recevoir (R N R )

Les figures 12/X.75 et 13/X.75 représentent le form at des paquets non prêt à recevoir lorsque la 
num érotation  est réalisée respectivem ent m odulo 8 et m odulo  128.
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1 

2

3

4

FIGURE 11/X. 75 

Format du paquet RR (modulo 128)

Bits

8 7 6  5 4  3 2 1

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1 

2 

3

FIGURE 12/X.75 

Format du paquet RNR (modulo 8)

Bits

8 7 6 5 .  4  3 2 1

1 

2

3

4

FIGURE 13/X.75 

Format du paquet RNR (modulo 128)

0
Identificateur général de form at

0  1 0 Num éro de groupe de v o ie s  logiques

Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet
0 0 0 0 0 1 0 1

P(R) 0

Identificateur général de form at 
0  0  0  1 Numéro de groupe de v o ie s  logiques

Numéro de voie logique

P(R)
Identificateur de ty p e  de paquet  

0  0  1 0  ' 1

0
Identificateur général de form at

0  1 0 Numéro de groupe de v o ie s logiques

Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet
0 0 0 0 0 0 0 1

P(R) 0
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La figure 12/X.75 m ontre que les bits 8, 7 et 6 de l’octet 3 sont utilisés pour indiquer le num éro de
séquence de paquet en réception P(R). P(R) est codé en binaire, le b it 6 étant celui de poids faible. La
figure 13/X.75 m ontre que les bits 2 à 8 de l’octet 4 sont utilisés pour indiquer le num éro de séquence du paquet
en réception, le bit 2 étan t celui de poids faible.

4.4.3 Paquet de dem ande de réinitialisation

La figure 14/X.75 représente le fo rm at des paquets de dem ande de réinitialisation.

4.4.2.1 Numéro de séquence de paquet en réception

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1
Identificateur général de form at 

(voir la remarque)
Numéro de groupe de vo ies logiques

2 Numéro de vo ie  logique

Identificateur de type de paquet
3 0 0  0 1 1 0 1 1

4 C ause de réinitialisation

5 C ode de d iagnostic

Remarque -  Codé 0001 (modulo 8) ou 0010  (modulo 128).

FIGURE 14/X.75 

Format du paquet de demande de réinitialisation

4.4.3.1 Champ de cause de réinitialisation

L’octet 4 est le cham p de cause de réin itialisation; il indique la cause de la réinitialisation.

Le codage du cham p de cause de réinitialisation  dans un paquet de dem ande de réinitialisation est indiqué 
au tableau 15/X.75.

TABLEAU 15/X.75

Codage du champ de cause de réinitialisation dans un paquet de demande de réinitialisation

Cause de réinitialisation

Octet 4 
Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Origine ETTD ............................................................................................ ................. 0 0 0 0 0 0 0 0

Dérangement (voir la remarque) ................... ......................................................... 0 0 0 0 0 0 . 0 1

Erreur de procédure distante .................................................................................... 0 0 0 0 0 0 1 1

Saturation du réseau ................................................................................................... 0 0 0 0 0 1 1 1

ETTD éloigné opérationnel (voir la remarque)...................................................... 0 0 0 0 1 0 0 1

Réseau opérationnel ........................................... ....................................................... 0 0 0 0 1 1 1 1

Destination incom patible.......................................................................................... 0 0 1 0 0 0 0

Remarque -  La possibilité d’application de cette cause sera étudiée ultérieurement.
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L’octet 5 est le cham p du code de diagnostic; il peut contenir un supplém ent d ’in fo rm ation  sur la cause de 
la réinitialisation.

Le contenu de ce cham p est transm is sans m odification. C ependan t, si la dem ande de libération  est 
engendrée localem ent par un TES, le codage du cham p de code de diagnostic et son transfert u ltérieur p ar le TES 
en réception reste à étudier.

4.4.4 Paquet de confirmation de réinitialisation

La figure 15/X.75 représente le form at du paquet de confirmation de réinitialisation.

4.4.3.2 Champ de code de diagnostic

Bits

8 7 6  5 4 3 2 1

Identificateur général de form at 
(voir la remarque) Num éro de groupe d e  v o ie s  logiques

Num éro de voie logique

0
Identificateur de ty p e  de paquet 

0  0  1 1 1 1 1

Remarque - Codé 0 001  (modulo 8) ou 0 0 1 0  (modulo 128).

FIGURE 15/X .75  

Format du paquet de confirmation de réinitialisation

4.5 Paquets de reprise

4.5.1 Paquets de dem ande de reprise

La figure 16/X.75 représente le form at du paquet de dem ande de reprise. Les bits 4, 3, 2 et 1 du p rem ier 
octet et tous les bits du second octet sont mis à 0.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificateur général de form at 
(voir la remarque) 0 0 0 0

2 0 0  0 0 0 0 0 0

3 1
Identificateur de type de paquet 

1 1 1 1 0 1 1

4 C ause de reprise

5 C ode de d iagnostic

Remarque -  Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

FIGURE 16/X.75

Format du paquet de demande de reprise

i
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L’octet 4 est le cham p de cause de reprise; il indique la cause de la reprise.

Le codage du cham p de cause de reprise dans les paquets de dem ande de reprise figure au tableau 16/X.75.

4.5.1.1 Champ de cause de reprise

TABLEAU 16/X.75 

Codage du champ de cause de reprise dans les paquets de demande de reprise

Cause de reprise

Octet 4 
Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Saturation du réseau ................................................................................................... 0 0 0 0 0 0 1 1

Réseau opérationnel ................................................................................................... 0 0 0 0 0 1 1 1

4.5.1.2 Champ de code de diagnostic

L’octet 5 est le cham p du code de diagnostic, il peut conten ir un supplém ent d ’in form ation sur la cause de 
la reprise.

Les bits du cham p de code de d iagnostic sont tous mis à 0 quand  aucune raison spécifique de reprise n ’est 
fournie. Les autres valeurs ne sont pas spécifiées pour le m om ent.

4.5.2 Paquet de confirmation de reprise

La figure 17/X .75 représente le form at du paquet de confirmation de reprise. Les bits 4, 3, 2 et 1 du 
prem ier octet et tous les bits du second octet sont mis à 0.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Identificateur général de form at 
(voir la remarque) 0 0 0 0

0 0  0 0 0 0 0 0

1
Identificateur de type de paquet 

1 1 1 1 1 1 1

Remarque -  Codé 0001 (modulo 8) ou 0010  (modulo 128).

FIGURE 17/X.75 

Format du paquet de confirmation de reprise

5 Procédure et formats des services complémentaires offerts à l’utilisateur et des services inter-réseaux

5.1 Description des services complémentaires offerts à l ’utilisateur à titre fa c u lta tif

Ces services, qui sont m entionnés dans le cham p des services com plém entaires offerts à l’utilisateur, sont 
décrits dans l’Avis cité en [10]. Les services com plém entaires offerts à l’u tilisa teur sont retransm is par les TES, qui 
peuvent les exam iner et les m ettre en mémoire.
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5.2 Formats des services complémentaires offerts à l ’utilisateur à titre fa c u lta ti f

Leur form at est décrit dans l’Avis cité en [11].

5.3 Procédures applicables aux services inter-réseaux

Le cham p des services inter-réseaux assure la signalisation adm inistrative des réseaux; il ap p ara ît dans les 
paquets d 'appel, de communication établie et de libération de la communication. Ce cham p com plète le cham p des 
services com plém entaires offerts à l’u tilisateur et sert à séparer la signalisation de service pour l’u tilisa teur de la 
signalisation adm inistrative inter-réseaux. Une dem ande de service au m oyen d ’un service com plém entaire 
facu ltatif peut, dans certains cas, nécessiter l’u tilisation d ’un service inter-réseaux.

5.3.1 Identification de réseau de transit

L’identification d ’un réseau de transit est un service inter-réseaux qui sert à désigner un réseau de transit 
com m andant une section du circuit virtuel (éventuellem ent partiellem ent établi). Un réseau de transit est identifié 
p ar les quatre prem iers chiffres du num éro in ternational pour la transm ission de données.

D ans le paquet d 'appel, il y a toujours une identification de réseau de transit p o u r chaque réseau de transit 
qui com m ande la section correspondante du circuit virtuel pour la com m unication  établie en am ont. S’il y a 
plusieurs réseaux de transit à identifier, les services inter-réseaux sont identifiés dans leur cham p dans l’o rd re  suivi 
par le trajet en cours d ’établissem ent pour traverser ces réseaux de transit, en p a rta n t de l’ETTD  appe lan t et en 
aboutissant au réseau de destination.

D ans le paquet de communication établie ou de dem ande de libération , il y a tou jours une identification de 
réseau de transit pour chaque réseau de transit envoyé directem ent par l’E TTD  appelé en réponse au paquet 
d ’appel. S’il y a plusieurs réseaux de transit à identifier, les services in ter-réseaux sont identifiés dans leur cham p 
dans l’ordre suivi p ar le trajet établi pour traverser ces réseaux de transit, de l’ETTD  appelan t à l’ETTD  appelé.

Rem arque — Il reste à étudier si le paquet de dem ande de libération do it con ten ir ce service inter-réseaux 
pou r le cas où la libération  est dem andée p ar un ou plusieurs réseaux ou TES.

5.3.2 Identificateur de communication

L’identificateur de communication  est un service inter-réseaux qui figure tou jours dans le paquet d'appel. Le 
param ètre de l'identificateur de communication  est établi par le réseau d ’origine et désigne chaque circuit virtuel 
établi. Lorsqu’il est utilisé conjointem ent avec l’adresse de l’ETTD appelan t, l’identificateur de communication  
perm et d ’identifier de façon unique la com m unication  virtuelle. Cette unicité n ’est garantie que p en d an t une 
période lim itée, don t la durée nécessite un com plém ent d ’étude.

L’utilisation  de Y identificateur de communication dans les paquets de communication établie et de dem ande  
de libération nécessite un com plém ent d ’étude.

5.3.3 Indication de la classe de débit

L’indication de la classe de débit est un service inter-réseaux que peu t u tiliser n ’im porte quel TES pour 
spécifier les classes de débit applicables à la com m unication  considérée.

5.3.3.1 Le TES associé au réseau d ’origine de la com m unication  virtuelle peu t dem ander par le service 
inter-réseaux d 'indication de classe de débit du paquet d ’appel les valeurs choisies pou r les classes de débit à 
l’interface E T T D /E T C D  appelan t (voir toutefois le § 5.3.3.2).

N ’im porte quel TES de transit peut, lui aussi, dem ander des valeurs de classes de débit p ar un service 
inter-réseaux d 'indication de classe de débit du paquet d'appel.

Si un TES ne dem ande pas explicitem ent l’applica tion  d ’une classe de débit particulière, il est considéré 
que ce TES a dem andé les valeurs par défaut convenues entre les deux A dm inistra tions concernées.

5.3.3.2 N ’im porte quel TES, y com pris ceux qui sont associés aux réseaux d ’origine et de destination  de la 
com m unication  virtuelle, peut réduire les valeurs des classes de débit qui o n t été dem andées po u r la com m unica­
tion.

Le TES associé au réseau de destination  de la com m unication virtuelle est donc inform é des classes de 
débit sur la base desquelles il peut négocier le débit avec l’ETTD  appelé.

Pour réduire les valeurs de classe de débit, le TES peut envisager différents critères. Il do it ten ir com pte 
des longueurs de paquet, des tailles de fenêtre et des classes de débit q u ’il peut accepter à un instan t considéré, 
m ais il peut ten ir com pte égalem ent des ressources de TES disponibles et des classes de débit dem andées po u r la 
com m unication  en question ; de même, les TES associés aux réseaux d ’origine et de destination  de la com m unica­
tion  virtuelle peuvent aussi ten ir com pte à cet égard des param ètres de contrô le du  flux utilisés à l’interface 
E T T D /E T C D .
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5.3.3.3 U ne fois que la com m unication a été acceptée par l’ETTD  appelé, le TES associé au réseau de destination 
de la com m unication  virtuelle peut utiliser le cham p des services inter-réseaux du paquet de communication établie, 
en y inscrivant une indication de classe de débit, pour confirm er les classes de débit qu ’il a négociées avec l’ETTD 
appelé et qui sont finalem ent applicables à cette com m unication virtuelle.

N ’im porte quel TES de transit peut, lui aussi, confirm er les valeurs de classes de débit par le service
in ter-réseaux d 'indication de classe de débit du paquet de communication établie.

Si un TES-Y ne confirm e explicitem ent aucune valeur de classe de débit particulière, il est considéré que 
ce TES a confirm é les valeurs de classe de débit par défaut convenues entre les deux A dm inistrations concernées.

Si un TES constate que la classe de débit finalem ent appliquée à la com m unication est supérieure à celle 
q u ’il a dem andée, il doit procéder à la libération pour la com m unication  en ind iquan t com m e cause la saturation  
du réseau.

Le TES ne doit pas m odifier les valeurs de classe de débit reçues dans un paquet de communication établie.

5.3.3.4 Le service inter-réseaux d'indication de classe de débit ne doit pas figurer dans le paquet de dem ande de 
libération.

A ucune indication de classe de débit ne doit figurer dans le cham p des services com plém entaires (offerts à
l’utilisateur) des paquets d'appel, de commmunication établie et de dem ande de libération.

5.3.4 Indication de taille de fenêtre

h ' indication de taille de fenêtre  est un service inter-réseaux que n ’im porte quel TES peut utiliser pour 
négocier les tailles de fenêtre à prévoir pour chaque sens de transm ission sur une voie logique particulière qui 
traverse l’interface T E S-X /TES-Y .

5.3.4.1 En utilisant le service inter-réseaux d 'indication de taille de fenêtre  du paquet d'appel, le TES-X dem ande 
que des tailles de fenêtre particulières soient utilisées à l’interface T E S-X /T E S-Y  pour la com m unication 
considérée.

Si un TES-X ne dem ande explicitem ent aucune taille de fenêtre particulière, il est considéré que ce TES a 
dem andé l’application  des valeurs par défaut concernant la com m unication considérée c’est-à-dire la valeur 2 
norm alisée ou des valeurs convenues entre les deux A dm inistrations concernées.

5.3.4.2 En utilisant le service inter-réseaux d 'indication de taille de fenêtre  du  paquet dex communication établie, le 
TES-Y  confirm e les tailles de fenêtre finalem ent applicables à l’interface T E S-X /T E S-Y  pour cette com m unica­
tion.

Si un TES-X ne confirm e explicitem ent aucune taille de fenêtre particulière, il est considéré que ce TES a 
confirm é les valeurs par défaut qui sont finalem ent applicables à cette com m unication.

Toute taille de fenêtre finalem ent appliquée doit être com prise entre la valeur dem andée p ar le TES-X ou 
supposée com me une valeur par défaut et la valeur norm alisée 2 (les deux limites étan t incluses). Si un TES 
constate q u ’une taille de fenêtre finalem ent appliquée à la com m unication considérée n ’appartien t pas à cet 
intervalle, il doit procéder à la libération pour la com m unication  en ind iquan t com m e cause la saturation du  
réseau.

En cas de m odification des valeurs de taille de fenêtre, le TES peut envisager différents critères. Il doit 
ten ir com pte des longueurs de paquet, des tailles de fenêtre et des classes de débit qu ’il peut accepter à un instant 
considéré. Il peut ten ir com pte égalem ent des ressources de TES disponibles et des classes de débit dem andées 
pou r la com m unication en question. De même, les TES associés aux réseaux d ’origine et de destination  de la 
com m unication  virtuelle peuvent aussi ten ir com pte à cet égard des param ètres de contrôle du flux utilisés à 
l’interface E T T D /E T C D .

5.3.4.3 Le service inter-réseaux d 'indication de taille de fenêtre  ne doit pas figurer dans le paquet de dem ande de 
libération.

A ucune ind ication  de taille de fenêtre  ne doit figurer dans le cham p des services com plém entaires (offerts à 
l ’utilisateur) des paquets d'appel, de communication établie et de dem ande de libération.

5.3.5 Indication de la longueur de paquet

L 'indication de longueur de paquet est un service inter-réseaux que n ’im porte quel TES peut utiliser pour 
négocier la longueur m axim ale du cham p de données des paquets de données, pour chaque sens de transm ission, 
sur une voie logique particulière qui traverse l’interface TE S-X /T E S-Y .
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5.3.5.1 En utilisant le service inter-réseaux d'indication de longueur de paquets  du paquet d'appel, le TES-X 
dem ande les longueurs m axim ales des cham ps de données à utiliser à l’in terface T E S-X /T E S-Y  po u r cette 
com m unication.

Si un TES-X  ne dem ande explicitem ent aucune longueur de cham p de données particulière, il est considéré 
que ce TES a dem andé pour cette com m unication l’application  des valeurs p ar défaut c’est-à-dire soit la valeur
norm alisée de 128 octets soit d ’autres valeurs convenues entre les deux A dm inistra tions concernées.

5.3.5.2 En utilisant le service inter-réseaux d'indication de longueur de paquet du paquet de communication établie, 
le TES-Y confirm e les longueurs des cham ps de données finalem ent applicables à l’interface T E S -X /T E S -Y  pour 
cette com m unication.

Si un TES-Y ne confirm e explicitem ent aucune longueur de cham p de données particulière, il est considéré 
que ce TES a confirm é les valeurs par défaut qui sont finalem ent applicables à cette com m unication .

Toute longueur de cham p de données finalem ent appliquée doit être com prise entre la valeur dem andée 
par le TES-X  et la valeur norm alisée de 128 octets (les deux limites étan t incluses). Si un TES constate q u ’une
longueur finalem ent appliquée à la com m unication considérée n ’appartien t pas à cet intervalle, il doit p rocéder à
la libération pour la com m unication en ind iquan t com m e cause la saturation du réseau.

5.3.5.3 En cas de m odification  des valeurs de longueurs de cham p de données, le TES peut envisager différents 
critères. Il doit ten ir com pte des longueurs de paquet, des tailles de fenêtre et des classes de débit q u ’il peut 
accepter à un instan t considéré. Il peut ten ir com pte égalem ent des ressources de TES disponibles et des classes de 
débit dem andées pou r la com m unication en question. De même, les TES associés aux réseaux d ’origine et de
destination  de la com m unication  virtuelle peuvent aussi ten ir com pte à cet égard des param ètres de contrô le du
flux utilisés à l’interface E T T D /E T C D .

5.3.5.4 Le service inter-réseaux d'indication de longueur de paquet ne doit pas figurer dans le paquet de dem ande  
de libération.

A ucune indication  de longueur de paquet ne doit figurer dans le cham p des services com plém entaires 
(offerts à l’u tilisateur) des paquets d'appel, de commmunication établie et de dem ande de libération.

5.3.6 Indication de sélection rapide

L'indication de sélection rapide est un service inter-réseaux servant à ind iquer que le service com plém en­
taire (offert à l’utilisateur) de sélection rapide est prévu pour la com m unication  considérée. L’utilisation  de ce 
service inter-réseaux à l’interface TE S-X /T E S-Y  est subordonnée à un accord bilatéral entre A dm inistrations.

Rem arque  — Les réseaux de transit peuvent avoir à tenir com pte de l’existence éventuelle du service 
inter-réseaux de sélection rapide à une interface T E S-X /T E S-Y  quand ils on t à choisir l’itinéraire d ’achem inem ent 
en aval lors de l’établissem ent d ’une com m unication virtuelle.

En utilisant le service inter-réseaux d 'indication de sélection rapide du paquet d'appel, le TES-X indique 
que le service com plém entaire de sélection rap ide est assuré pour la com m unication  considérée, les form ats de 
paquet correspondants étant décrits dans le § 4.

L orsqu’une restriction concernant la réponse est indiquée dans un tel paquet d'appel, le TES correspondan t 
est autorisé à y répondre directem ent en envoyant un paquet de dem ande de libération don t le cham p de données 
de libération de l’utilisateur ne dépasse pas la longueur de 128 octets, mais il n ’est pas autorisé à envoyer un 
paquet de communication établie.

Lorsqu’aucune restriction concernant la réponse n ’est indiquée dans un tel paquet d'appel, le TES 
correspondan t est autorisé à y répondre directem ent en envoyant soit un paquet de communication établie don t le 
cham p de données de l’utilisateur appelé ne dépasse pas la longueur de 128 octets, soit un paquet de dem ande de 
libération don t le cham p de données de libération de l’utilisateur ne dépasse pas la longueur précitée.

A ucune indication  de sélection rapide ne doit figurer dans le cham p des services com plém entaires (offerts à 
l’utilisateur) des paquets d'appel, de communication établie et de dem ande de libération.

Rem arque — Le service inter-réseaux d'indication de sélection rapide ne doit pas figurer dans les paquets 
de communication établie et de dem ande de libération.

5.3.7 Indication de groupe ferm é d ’usagers

L'indication de groupe ferm é d'usagers est un service inter-réseaux qui perm et aux ETTD  d ’utilisateurs 
m em bres de groupes fermés in ternationaux  d ’usagers d ’établir des com m unications virtuelles. La prestation  de ce 
service inter-réseaux à l’interface TE S-X /T E S-Y  est subordonnée à un accord bilatéral entre A dm inistrations.

En utilisant le service inter-réseaux d'indication de groupe ferm é d'usagers du paquet d'appel, le TES 
indique q u ’il dem ande la com m unication virtuelle in ternationale dans le cadre d ’une appartenance valide à un 
groupe fermé in ternational d ’usagers. C ’est le réseau de l’ETTD  appelan t qui fourn it le code de verrouillage 
in ternational pertinent.
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Le TES ne doit pas m odifier V indication de groupe fe rm é  d'usagers qui figure dans le paquet à'appel reçu.

Un paquet d'appel ne do it pas contenir à la fois un service inter-réseaux d'indication de groupe ferm é  
d ’usagers et un service inter-réseaux d'indication de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant.

A ucune indication  de groupe ferm é d ’usagers ne doit figurer dans le cham p des services com plém entaires 
(offerts à l’utilisateur) des paquets d'appel, de communication établie et de dem ande de libération.

Rem arque — Le service inter-réseaux d'indication de groupe ferm é d ’usagers ne doit pas figurer dans les 
paquets de communication établie et de dem ande de libération.

5.3.8 Indication de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant

L'indication de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant est un service inter-réseaux qui perm et aux ETTD 
d ’utilisateurs mem bres de groupes fermés in ternationaux  d ’usagers d ’établir des com m unications virtuelles. La 
prestation  de ce service inter-réseaux à l’interface T E S-X /T E S-Y  est subordonnée à un accord bilatéral entre 
A dm inistrations.

En utilisant le service inter-réseaux d 'indication de groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant du paquet 
d'appel, le TES indique qu ’il dem ande la com m unication virtuelle in ternationale dans le cadre d ’une appartenance 
valide à un groupe ferm é in ternational d ’usagers com portan t en outre une capacité d ’accès sortant. C ’est le réseau 
de l’ETTD appelan t qui fourn it le code de verrouillage in ternational pertinent.

Le TES ne doit pas m odifier Y indication de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant qui figure dans le 
paquet d'appel reçu.

Un paquet d'appel ne doit pas contenir à la fois un service inter-réseaux d'indication de groupe ferm é  
d ’usagers et un service inter-réseaux d'indication de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant.

A ucune indication de groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant ne doit figurer dans le cham p des services 
com plém entaires (offerts à l’u tilisateur) des paquets d'appel, de communication établie et de dem ande de libération.

Rem arque — Le service inter-réseaux d'indication de groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant ne doit pas 
figurer dans les paquets de communication établie et de dem ande de libération.

5.3.9 Indication de taxation d l ’arrivée

L’indication de taxation à l ’arrivée est un service inter-réseaux qui perm et d ’établir des com m unications 
virtuelles in ternationales qui app liquen t le service com plém entaire de taxation à l ’arrivée. Le recours à ce service, 
dans l’interface T E S-X /T E S-Y , fait l’objet d ’un accord bilatéral entre A dm inistrations.

En utilisant le service inter-réseaux d 'indication de taxation à l ’arrivée du paquet d'appel, le TES-X indique 
q u ’une dem ande de taxation  à l’arrivée doit s’appliquer à la com m unication.

En l’absence de service inter-réseaux indication de taxation à l ’arrivée, on adm et que le TES-X n ’a pas 
dem andé la taxation  à l’arrivée pour cette com m unication.

Le service inter-réseaux d 'indication de taxation à l ’arrivée ne doit pas figurer dans les paquets de 
communication établie et de dem ande de libération.

A ucune indication  de taxation à l ’arrivée ne doit figurer dans le cham p des services com plém entaires 
(offerts à l’utilisateur) des paquets d'appel, de communication établie et de dem ande de libération.

5.3.10 Indication de la classe de trafic (étude à poursuivre)

L’indication  de la classe de trafic est un service inter-réseaux qui fait connaître la catégorie du service 
auquel est destiné le circuit virtuel en cours d’établissem ent. Cette indication  est assortie de renseignem ents de 
service (par exem ple concernant le type de term inal, le groupe d ’appareil de fac-similé ou la m aintenance) qui 
son t nécessaires à la com m ande de la com m unication. Bien que son utilisation déborde le cadre du présent Avis, 
on peut être am ené à tenir com pte de classe de trafic de taxation  et autres éléments. L’opportun ité  de distinguer 
des classes et la défin ition  des classes de trafic nécessitent un com plém ent d ’étude.

5.3.11 Temps de transit estimé  (étude à poursuivre)

L’indication  du temps de transit estimé est un service inter-réseaux qui fait connaître le tem ps de transit sur 
le circuit virtuel. A chaque po in t tou t au long du trajet d ’un circuit virtuel, la transm ission des paquets subit un 
retard. D ans certains réseaux, par exem ple ceux à un seul nœ ud, les tem ps de transit sont courts, tandis que dans 
d ’autres ils sont com parables aux tem ps observés sur les voies par satellite. Le tem ps de transit sur le circuit 
virtuel est encore allongé par la présence de voies par satellite soit entre TES, soit à l’intérieur de certains réseaux. 
Pour prévoir la qualité du fonctionnem ent du circuit, il faut donc estim er l’effet de chacune des sources de retard.

d ’étude.
Les procédures d ’estim ation des tem ps de transit et l’u tilisation de ceux-ci dem andent un com plém ent
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5.3.12 Tarifs (étude à poursuivre)

5.3.13 M arqueur de service inter-réseaux

Le m arqueur de service inter-réseaux, qui consiste en une seule paire d ’octets, sert à distinguer d ’avec les 
services inter-réseaux définis au § 5 ceux qui ne sont pas définis dans l’Avis X.75 et don t l’usage est à la d iscrétion 
des A dm inistrations intéressées, par accord bilatéral. C ’est aussi à la suite d ’un accord bilatéral entre A dm in istra­
tions que ce m arqueur est utilisé à l’interface TE S-X /T E S-Y .

5.4 Format du champ des services inter-réseaux

5.4.1 Considérations générales

Le cham p des services inter-réseaux figure dans tous les paquets d'appel et de communication établie et, 
éventuellem ent dans les paquets de dem ande de libération qui son t transm is entre TES.

Ce cham p consiste, pour chacun des services inter-réseaux, en un code de service inter-réseaux suivi d ’un 
param ètre de service inter-réseaux.

Si, com m e c’est le cas pour l’identification de réseaux de transit, lé param ètre de service revient à plusieurs 
reprises dans le cham p des services inter-réseaux. Cette in form ation  sera présentée sous form e d ’élém ents de 
services inter-réseaux m ultiples avec un code de service inter-réseaux identique.

Les codes de service sont divisés en quatre catégories au m oyen des bits 7 et 8 afin de spécifier des 
param ètres de service inter-réseaux se com posant de 1, 2, 3 octets ou d ’un nom bre d ’octets variable. Le codage de 
la catégorie se présente com m e indiqué au tableau 17/X.75.

TABLEAU 17/X.75 

Codage de la catégorie pour le champ des services inter-réseaux

Champ du code de service inter-réseaux 
Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Catégorie A 0 0 X X X X X X pour un champ de paramètre d ’un octet
Catégorie B 0 1 X X X X X X pour un champ de paramètre de deux octèts
Catégorie C 1 0 X X X X X X pour un champ de paramètre de trois octets
Catégorie D 1 1 X X X X X X pour un champ de paramètre d ’un nombre d’octets variable

Remarque  -  Un bit mentionné comme ayant la valeur X peut être mis à 0 ou à 1 comme indiqué dans les paragraphes qui suivent.

Pour la catégorie D, l’octet qui suit le code de service inter-réseaux indique la longueur, exprim ée en 
octets, du param ètre du service. La longueur du param ètre du service inter-réseaux est codée en binaire, le bit 1 
é tan t le b it de poids faible. Du fait du m axim um  im posé à la longueur du cham p des services inter-réseaux, la 
longueur m axim ale du cham p d ’un param ètre de service inter-réseaux pou r la catégorie D ne peut pas dépasser 
61 octets.

Le cham p du code de services inter-réseaux est codé en binaire et, sans extension, il fou rn it au m axim um  
64 codes de service inter-réseaux pour les catégories A, B et C et 63 codes de service inter-réseaux pou r la 
catégorie D, c ’est-à-dire 255 codes de service inter-réseaux au to ta l (voir la figure 18/X.75).

Le code de service inter-réseaux 11111111 est réservé pour une extension de ce code. L’octet qui suit cet 
octet indique un code de service inter-réseaux étendu du form at A, B, C ou D selon les défin itions de la 
figure 18/X.75. La répétition du code inter-réseaux 11111111 est autorisée, en sorte que l’on dispose d ’extensions 
supplém entaires.

Le codage spécifique du cham p du param ètre de service inter-réseaux dépend  du service inter-réseaux 
dem andé.
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C atégorie A C atégorie C

Bits Bits

8 7 6  5 4  3 2 1 8 7 6 5 4  3 2 1

0 0 0  X X X X X X 0 1 0  X X X X X X

1 Cham p de paramètre 
du serv ice inter-réseaux

1
2
3

----- Cham p de param ètre  
du serv ice inter-réseaux

-----

C atégorie B C atégorie D

Bits Bits

8 7 6  5 4  3 2 1 8 7 6 5 4  3  2 1

0 0 1 X X X X X X 0 1 1 X X X X X X

1
2

— Champ de param ètre 
du serv ice inter-réseaux

— 1 Longueur du param ètre 
du serv ice inter-réseaux

2

6 2
(max.)

-----
Champ de param ètre 

du serv ice  inter-réseaux
---

FIGURE 18/X.75 

Formats généraux des codes de service inter-réseaux

5.4.2 Codage du champ de code de services inter-réseaux

Ce codage est représenté au tableau 18/X.75 pour les différentes catégories de code de services in ter­
réseaux.

Le codage des services inter-réseaux est le même dans les paquets d'appel, de communication établie et de 
dem ande de libération.

5.4.3 Codage du champ des paramètres des services inter-réseaux

5.4.3.1 Codage du param ètre de service inter-réseaux d'identification du réseau de transit

C hacun des quatre prem iers chiffres du num éro in ternational pour la transm ission de données (exprim é 
dans le système décim al) est codé en binaire et occupe un dem i-octet, le bit 5 ou 1 étan t celui de poids faible. Le 
chiffre décim al de poids fort est codé dans les bits 8 à 5 du prem ier octet du param ètre.

5.4.3.2 Codage du param ètre de service inter-réseaux d ’identificateur de communication

L’identificateur de com m unication est com posé de 24 bits de données binaires.

5.4.3.3 Codage du param ètre de service inter-réseaux d ’indication de classe de débit

La classe de débit pour la transm ission à partir du TES appelan t est indiquée p ar les bits 4, 3, 2 et 1. La 
classe de débit pou r la transm ission à partir du TES appelé est indiquée par les bits 8, 7, 6 et 5.

Les quatre bits ind iquan t chaque classe de débit sont codés en b inaire selon le tableau 19/X.75.
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TABLEAU 18/X.75

Codage du champ de code des services inter-réseaux

Désignation du service inter-réseaux 8 7 6
Bits 

5 4 3 2 1

Identification du réseau de transit 0 1 0 0 0 0 0 1

Identificateur de communication 1 0 0 0 0 0 0 1

Indication de classe de débit 0 0 0 0 0 0 1 0

Indication de taille de fenêtre 0 1 0 0 0 0 1 1

Indication de longueur de paquet 0 1 0 0 0 0 1 0

Indication de sélection rapide et/ou de taxation à l’arrivée 0 0 0 0 0 0 . 0 1

Indication de groupe fermé d’usagers 1 1 0 0 0 0 1 1

Indication de groupe fermé d’usagers avec accès sortant 1 1 0 0 0 1 1 1

Indication de classe de trafic 0 0 0 0 0 0 1 1

Temps de transit estimé

Tarifs

Marqueur de service inter-réseaux 0 0 0 0 0 0 0 0

Remarque — Le codage du champ de code de ces services demande un complément d’étude.

TABLEAU 19/X.75

Bit: 4 3 2 1 Classe de débit
OU

Bit: 8 7 6 5 (bit par seconde)

0 0 0 0 Réservé
0 0 0 1 Réservé
0 0 ' 1 0 Réservé
0 0 1 1 75
0 1 0 0 150
0 1 0 1 300
0 1 1 0 600
0 1 1 1 1200
1 0 0 0 2 400
1 0 0 1 4 800
1 0 1 0 9 600
1 0 1 1 19 200
1 1 0 0 48 000
1 1 0 1 Réservé
1 1 1 0 Réservé
1 1 1 1 Réservé
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5.4.3.4 Codage du param ètre de service inter-réseaux d ’indication de taille de fenêtre

La taille de fenêtre est codée au m oyen des bits 7 à 1 du prem ier octet pour la transm ission à partir du 
TES appelé. Le bit 1 est celui de poids faible. Pour la transm ission à partir du TES appelan t, elle est codée au 
m oyen des bits 7 à 1 du deuxièm e octet. D ans chaque octet, le bit 8 n ’est pas attribué et il est mis à 0. C haque 
taille de fenêtre est exprim ée par un nom bre binaire.

La gam m e des valeurs de taille de fenêtre adm ises à l’interface T E S-X /T E S-Y  est fixée par accord bilatéral 
en tre A dm inistrations. Les tailles de fenêtre de 8 à 127 ne sont valables que pour des com m unications à 
num érotation  étendue des paquets.

5.4.3.5 Codage du param ètre de service inter-réseaux d'indication de longueur de paquet

La longueur m axim ale du cham p de données de l’u tilisateur est codée au moyen des bits 4 à 1 du prem ier 
octet pour la transm ission à partir du TES appelé. Pour la transm ission à partir du TES appelan t, elle est codée 
au m oyen des bits 4 à 1 du deuxièm e octet. D ans chaque octet, les bits 8 à 5 ne sont pas attribués et ils sont mis 
à 0.

Les quatre bits de codage susm entionnés exprim ent sous form e binaire le logarithm e de base 2 du nom bre 
m axim al des octets constituan t le cham p de données de l’u tilisateur dans les paquets de données. Le bit 1 est celui 
de poids faible.

La longueur m axim ale adm ise pour le cham p de données de l’utilisateur à l’interface TE S-X /T E S-Y  est 
fixée par accord b ilatéral entre A dm inistrations, é tan t entendu q u ’une longueur de 128 octets ne peut en aucun cas 
être refusée.

5.4.3.6 Codage du paramètre de service inter-réseaux d ’indication de sélection rapide e t/o u  de taxation à l ’arrivée

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

code: X Y U U U U U Z

U: bit non attribué, mis à 0

X =  0 et Y =  0 ou 1 pour indiquer une sélection rapide non dem andée

X =  1 et Y =  0 pour indiquer une sélection rapide dem andée sans restriction im posée à la réponse

X =  1 et Y =  1 pour indiquer une sélection rapide dem andée avec restriction im posée à la réponse

Z =  0 pour indiquer une taxation à l'arrivée non dem andée

Z =  1 pour indiquer une taxation à l ’arrivée dem andée

5.4.3.7 Codage du groupe fe rm é  d ’usagers et du groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant: param ètre de service 
inter-réseaux et longueur de ce paramètre

5.4.3.7.1 Longueur du param ètre de service inter-réseaux

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

code: 0 0 0 0 0 1 0 0

5.4.3.7.2 Paramètre de service inter-réseaux

Le code de verrouillage in ternational, qui se com pose de quatre octets, est contenu dans le cham p du 
param ètre de service inter-réseaux.

Les deux prem iers octets du code de verrouillage in ternational contiennent les quatre chiffres du code 
d ’identification de réseau pour données (C IR D ). C haque chiffre décimal est codé en binaire dans un dem i-octet, 
les bits 5 et 1 étan t les bits de poids faible du chiffre. Le chiffre décimal de poids fort est codé au moyen des 
bits 8 à 5 du prem ier octet du param ètre.

Les deux autres octets du param ètre (16 bits) servent à coder le reste du  code de verrouillage in ternational, 
le bit 8 du troisièm e octet du param ètre étan t celui de poids fort.

5.4.3.8 Codage du paramètre de service inter-réseaux d ’indication de classe de trafic 

Le codage de ce param ètre dem ande un com plém ent d ’étude.

5.4.3.9 Codage du param ètre de service inter-réseaux de temps de transit estimé 

Le codage de ce param ètre dem ande un com plém ent d ’étude.

196 Fascicule VIII.3 -  Avis X.75



Le codage de ce param ètre dem ande un com plém ent d ’étude.

5.4.3.10 Codage du param ètre de service inter-réseaux des tarifs

5.4.3.11 Codage du param ètre de service inter-résaux du marqueur de service inter-réseaux

Son codage est le suivant: 

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

code: 0 0 0 0 0 0 0  0.

A N N E X E  A- 

(à l’Avis X.75)

Définition des symboles des annexes B, C et D

A. 1 Considérations générales

La présente annexe contient les définitions des symboles à utiliser dans les annexes B, C et D ; l’annexe B
définit les états de l’interface X /Y  et les transitions entre les états dans le cas norm al; l’annexe C contien t la
définition com plète des actions à en treprendre, le cas échéant, à la réception de paquets par un TE S; enfin, 
l’annexe D décrit les actions entreprises par le TES sur les tem porisateurs éventuellem ent présents, au niveau 
paquets.

A.2 Définitions des symboles des diagrammes d'états

R esponsab le  
de la transition

Paquet transféré

CCITT-19172

Remarque 1 -  Chaque état est représenté par une ellipse dans laquelle sont indiqués le nom et le numéro de l’état.

Remarque 2 -  Chaque transition d’état est représentée par une flèche. Le responsable de la transition (TES-X ou TES-Y) et le 
paquet qui a été transféré sont indiqués à côté de la flèche.

FIGURE A-1/X.75 

D é f in i t io n  d e s  s y m b o le s  e m p lo y é s  d a n s  le s  d ia g r a m m e s  d ’é t a t
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Par souci de clarté, on a décrit ci-après la procédure norm ale à l’interface au moyen d ’un certain nom bre
de petits diagram m es d ’états. Pour obtenir une description com plète, il a fallu attribuer un ordre de priorité à 
chacune des différentes figures et faire apparaître  la relation entre un diagram m e d ’ordre supérieur et un 
d iagram m e d ’ordre inférieur. A cette fin:

— les figures sont disposées par ordre de priorité décroissante, à partir de la figure A -2/X .75 (reprise). 
C ela signifie qu ’en cas de transfert d ’un paquet appartenan t à un diagram m e d ’ordre supérieur, ce 
d iagram m e est applicable au lieu du d iagram m e d ’ordre inférieur;

— la relation avec un état appartenan t à un d iagram m e d ’ordre inférieur est obtenue en incluant cet état 
à l’in térieur d ’une ellipse appartenan t à un d iagram m e d ’ordre supérieur.

A.4 Définition des symboles des tableaux des actions

Les m entions portées dans les tableaux C-1/X .75 à C-5/X .75 et D-1/X .75 (voir les annexes C et D) 
ind iquent l’action entreprise, s’il y a lieu, à la réception d ’un type de paquet quelconque par un TES, ainsi que, 
entre parenthèses, l’état auquel passe le TES à la suite de cette action.

A.3 Définition de l ’ordre de priorité des diagram m es d'états

A N N E X E  B 

' ' (à l’Avis X.75)

Diagrammes d’états pour l’interface au niveau paquets 
d’une voie logique entre TÉS

D o n n é e s ,  i n t e r r u p t i o n s ,  D e m a n d e  d e  r e p r i s e  D e m a n d e  d e  r e p r i s e  D o n n é e s ,  i n t e r r u p t i o n s ,
c o n t r ô l e  d e  f l u x  ( v o i r  la r e m a r q u e )  ( v o i r  la r e m a r q u e )  c o n t r ô l e  d e  f l u x ,

r é i n i t i a l i s a t i o n ,  ’ ' r é i n i t i a l i s a t i o n ,
a p p e l  o u  l i b é r a t i o n  a P P e l  o u  l i b é r a t i o n

CCITT-19180

Remarque -  Cette transition peut avoir lieu après la fin de course du temporisateur T30.

FIGURE B-1/X.75 

D ia g r a m m e  d e s  é t a t s  p o u r  le t r a n s f e r t  d e s  p a q u e ts  d e  r e p r i s e
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a) Transfert des paquets d ’établissement de la communication

D em ande de libération D em ande de libération

TES-Y

C om m unication établie, 
d o n n ées , interruption, 

contrôle de flux ou 
réinitialisation

TES-X

TES-Y

Confirmation de  
libération ou 

dem ande de libération

Confirm ation de  
libération ou  

d em ande de libération

C om m unication établie , 
d o n n ées , interruption, 

contrôle de flux ou  
réinitialisation

CCITT-19200

b) Transfert des paquets de libération de la communication

Remarque 1 -  Le TES-X/Y doit envoyer un paquet de demande de libération et passer à l ’état p6/p7. 

Remarque 2 -  Cette transition peut avoir Heu après la fin de course du temporisateur T33.

FIGURE B-2/X.75

D ia g r a m m e s  d e s  é t a t s  p o u r  le t r a n s f e r t  d e s  p a q u e ts  d ’é t a b l i s s e m e n t  e t  d e  l i b é r a t io n  d e  la  c o m m u n ic a t io n  
à  l ’in t é r ie u r  d e  l ’é t a t  p r ê t  a u  n iv e a u  p a q u e ts  ( r l )

Fascicule V1II.3 — Avis X.75 199



D on n ées, interruption 
ou contrôle de flux

Dem ande  
de réinitialisation 
(voir la remarque)

D em ande 
de réinitialisation  
(voir la remarque)

D on n ées , interruption 
ou contrôle de flux

CCITT-19180

Remarque -  Cette transition peut avoir lieu après la fin de course du temporisateur T32.

FIGURE B -3/X .75

Diagramme des états pour le transfert des paquets de réinitialisation à l’intérieur de l’état transfert des données (p4)
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D on n ées ou  
contrôle de flux

D on n ées ou 
contrôle de flux

CCITT-19210

FIGURE B -4/X .75

Diagramme des états pour le transfert des paquets de données, de contrôle de flux et interruption 
à l’intérieur de l’état contrôle de flux prêt (dl)
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A N N E X E  C 

(à l’Avis X.75)

Actions entreprises par le TES à la réception de paquets 
dans un état donné de l’interface X /Y  au niveau paquets

Remarque  -  Les actions sont spécifiées seulem ent pour le TES-Y. Le TES-X  doit suivre la même 
procédure.

TABLEAU C-1/X.75 

Action entreprise par le TES-Y à la réception de paquets

Etat de l’interface tel
-_____  qu’il est perçu par

le TES-Y
Paquet -------
reçu par le TES-Y

Etat quelconque

Tout paquet spécifiant une voie logique 
non attribuée

IGNORETout paquet comprenant moins 
de 2 octets

Tout paquet comprenant un identificateur 
général de format incorrect

Tout paquet comprenant un identificateur général de format 
correct et spécifiant une voie logique attribuée (Voir le tableau C-2/X.75)

IGNORE Le TES-Y ignore le paquet reçu et n’entreprend aucune action à la suite de sa réception.
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TABLEAU C-2/X.75 

Action entreprise par le TES-Y à la réception de paquets à iin état donné: reprise

—— Etat  de l’interface tel
1 — _____  qu’il est perçu par

Paquet --------------  le TES-Y
reçu par le TES-Y "

Prêt 
au niveau 
paquets 

rl

Demande de 
reprise 

par le TES-X 
r2

Demande de 
reprise 

par le TES-Y 
r3

Demande de reprise NORMAL
(rl)

IGNORE
(rl)

NORMAL
(rl)

Confirmation de reprise ERREUR
(r3)

ERREUR (r3) 
(voir la 

remarque 1)

NORMAL
(rl)

Données, interruption, contrôle de flux, réinitialisation, établissement 
de la communication ou libération

Demande de reprise ou confirmation de reprise, dont les bits 1 à 4 de 
l’octet 1 ou les bits 1 à 8 de l’octet 2 sont ^ 0

(voir le 
tableau 

C-3/X.75)

ERREUR (r3) 
(voir la 

remarque 1)

IGNORE
(r3)

Paquet dont l’identificateur de type de paquet est de longueur 
inférieure à un octet ou est incompatible avec ceux définis au § 4 du 
texte de l’Avis

NORMAL L’action entreprise par le TES-Y suit la procédure normale définie au § 3 du texte de l ’Avis (voir la remarque 2).

IGNORE Le TES-Y ignore le paquet reçu et n ’entreprend aucune action à la suite de sa réception.

ERREUR Le TES-Y ignore le paquet reçu et indique la reprise avec la cause de reprise: saturation du réseau.

Remarque 1 -  Si le TES-Y envoie un paquet de demande de reprise à la suite d’une erreur qui s ’est manifestée dans l’état r2, il doit 
finalement considérer l’interface comme se trouvant dans l’état prêt au niveau paquet (rl).

Remarque 2 -  Si la longueur du paquet reçu dépasse le maximum permis, il est fait appel à la procédure d’ERREUR.
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TABLEAU C-3/X.75

Action entreprise par le TES-Y à la réception de paquets spécifiant une voie logique attribuée dans un état donné :
établissement et libération de la communication

Etat de l ’interface tel 
qu’il est perçu par 

le TES-Y

Paquet 
reçu par 
le TES-Y

Prêt au niveau paquets rl

Prêt

pl

Appel 
par le 

TES-X

p2

Appel 
par le 
TES-Y

p3

Transfert 
de données

p4

Demande de 
libération 

par le TES-X

p6

Demande de 
libération 

par le TES-Y

p7

Appel NORMAL
(p2)

ERREUR
(P7)

ERREUR
(p7)

ERREUR
(p7)

ERREUR (p7) 
(remarque 1)

ERREUR
(p7)

Communication établie ERREUR
(p7)

ERREUR
(p7)

NORMAL (p4) 
(remarque 2)

ERREUR
(p7)

ERREUR (p7) 
(remarque 1)

IGNORE
(p7)

Demande de libération NORMAL
(P6)

NORMAL
(p6)

NORMAL
(P6)

NORMAL
(p6)

IGNORE
(P6)

NORMAL
(PD

Confirmation de libération IGNORE
(PD

ERREUR
(p7)

ERREUR
(p7)

ERREUR
(p7)

ERREUR (p7) 
(remarque 1)

NORMAL
(Pl)

Données, interruption, contrôle 
de flux ou réinitialisation

Demande de reprise ou confir­
mation de reprise dont les bits 
1 à 4 de l’octet 1 ou les bits 1 à 8 
de l ’octet 2 sont ^ 0 ERREUR

(p7)

(Voir le 
tableau 

C-4/X.75)

ERREUR 
(p7) 

(remarque 1)

IGNORE
(p7)

Paquet dont l ’identificateur du 
type de paquet est de longueur 
inférieure à un octet ou est in­
compatible avec ceux définis au 
§ 4 du texte de l’Avis

NORMAL L’action entreprise par le TES-Y suit la procédure normale définie au § 3 du texte de l ’Avis (voir la remarque 2).

IGNORE Le TES-Y ignore le paquet reçu et n ’entreprend aucune action à la suite de sa réception.

ERREUR Le TES-Y ignore le paquet reçu et indique la libération avec la cause de libération : saturation du réseau.

Remarque 1 -  Si le TES-Y envoie un paquet de demande de libération à la suite d’une erreur qui s’est manifestée dans l ’état p6, il doit 
finalement considérer l’interface comme se trouvant dans l ’état prêt (pl).

Remarque 2 - 1 1  est fait appel à la procédure d’ERREUR (p7), si le TES-Y reçoit un paquet de communication établie en réponse 
à un paquet d'appel qu’il a envoyé en y demandant le service complémentaire de sélection rapide avec restriction imposée à la réponse.

Remarque 3 -  Si la longueur du paquet reçu dépasse le maximum permis, il est fait appel à la procédure d’ERREUR.
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TABLEAU C-4/X.75

Action entreprise par le TES-Y à la réception de paquets spécifiant une voie logique attribuée dans un état donné : réinitialisation

Etat de l ’interface tel 
qu’il est perçu par 

le TES-Y

Paquet
reçu par le TES-Y

Transfert de données p4

Contrôle 
de flux 

prêt

dl

Demande de 
réinitialisation 
par le TES-X

d2

Demande de 
réinitialisation 
par le TES-Y

d3

Demande de réinitialisation NORMAL
(d2)

IGNORE
(d2)

NORMAL
(dl)

Confirmation de réinitialisation ERREUR
(d3)

ERREUR
(d3)

NORMAL
(dl)

Données, interruption ou contrôle de flux (voir le tableau 
■ C-5/X.75)

ERREUR
(d3)

IGNORE
(d3)

Demande de reprise ou confirmation de reprise dont les bits 1 à 4 
de l ’octet 1 ou les bits 1 à 8 de l ’octet 2 sont 4  0

ERREUR
(d3)

ERREUR (d3) 
(voir la 

remarque 1)

IGNORE
(d3)

Paquet dont l ’identificateur du type de paquet est plus court que 
l’octet ou est incompatible avec ceux définis au § 4 du texte

NORMAL L’action entreprise par le TES-Y suit la procédure normale définie au § 3 du texte du présent Avis (voir la remarque 2).

IGNORE Le TES-Y ignore le paquet reçu et n ’entreprend aucune action à la suite de sa réception.

ERREUR Le TES-Y ignore le paquet reçu et indique la réinitialisation avec la cause de réinitialisation: saturation du réseau.

Remarque 1 -  Si le TES-Y envoie un paquet de demande de réinitialisation à la suite d ’une erreur qui s’est manifestée dans l ’état d2, 
il doit finalement considérer l’interface comme se trouvant dans l ’état de contrôle de flux prêt (dl).

Remarque 2 -  Si la longueur du paquet reçu dépasse le maximum permis, il est fait appel à la procédure d’ERREUR.
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TABLEAU C-5/X.75

Action entreprise par le TES-Y à la réception de paquets spécifiant une voie logique attribuée dans un état donné :
données, interruption et contrôle de flux

Etat de l’interface tel 
qu’il est perçu par 

le TES-Y

Paquet
reçu par le TES-Y

Contrôle de flux prêt dl

Non
interrompu

il

Demande 
d’interruption 
par le TES-X

i2

Demande 
d’interruption 
par le TES-Y

i3

Demande 
d ’interruption 
par les TES-X 

et TES-Y 
i4

Interruption
NORMAL

(i2)
IGNORE (i2) 

ou
ERREUR (d3) 

(voir la remarque 1)

NORMAL)
(i4)

IGNORE (i4) 
ou

ERREUR (d3) 
(voir la remarque 1)

Confirmation d’interruption IGNORE
(il)

IGNORE
(i2)

NORMAL
(il)

NORMAL
(i2)

Données avec violation du bit M ou Q. P(S) hors 
séquence ou P(S) en dehors de la fenêtre

ERREUR
(d3)

ERREUR
(d3)

ERREUR
(d3)

ERREUR
(d3)

Données ou contrôle de flux avec P(R) incorrect

Un premier paquet de données après passage à l’état dl 
avec P(S) 4  0

S’il s’agit du cycle de numérotation modulo 128, un 
paquet de contrôle de flux ou un paquet de données 
dont l ’octet 4 est de longueur inférieure à un octet

Données de contrôle de flux valables NORMAL
(il)

NORMAL
(i2)

NORMAL
(i3)

NORMAL
(i4)

NORMAL L’action entreprise par le TES-Y suit les procédures normale définies au § 3 du texte du présent Avis (voir la remarque 2).

IGNORE Le TES-Y ignore le paquet reçu et n’entreprend aucune action à la suite de sa réception.

ERREUR Le TES-Y ignore le paquet reçu et indique la réinitialisation avec la cause de réinitialisation : saturation du réseau.

Remarque 1 -  Selon le § 3.3.5 du présent Avis, un TES qui reçoit un nouveau paquet d'interruption dans l’intervalle entre la réception 
d’un paquet d’interruption et l’émission d’un paquet de confirmation d’interruption peut, soit ignorer ce second paquet d’interruption, 
soit réinitialiser le circuit virtuel.

Remarque 2 -  Si la longueur du paquet reçu dépasse le maximum permis, il est fait appel à la procédure d’ERREUR.
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A N N E X E  D 

(à l’Avis X.75)

Actions entreprises par le TES au niveau paquets, 
à l’expiration des temporisations

D ans certaines circonstances, la réponse du TES Y /X  à un paquet reçu du TES X /Y  do it in tervenir dans 
un délai spécifié. Si ce délai est dépassé, un tem porisateur prévu dans le TES X /Y  déclenche les actions qui sont 
résum ées au tableau D -1/X .75. U faut donc en ten ir com pte lors de l’étude des TES.

TABLEAU D-1/X.75 

Temporisateurs du TES X/Y

Tempori­
sateur n°

Durée
de

tempori­
sation

Etat 
de la 
voie 

logique

Déclanché
quand

Normalement à fin 
de course quand

Actions à entreprendre à l ’expiration 
de la temporisation

Vers le TES Y /X Vers le réseau

T30 (Voir la 
remarque 1)

r2/r3 Le TES X /Y  
envoie un 
paquet de 
demande de 
reprise

Le TES X /Y  quitte l ’état 
r2/r3 (c’est-à-dire qu’il 
reçoit un paquet de con­
firmation de reprise ou de 
demande de reprise)

Le TES X /Y  attend indé­
finiment un paquet de 
confirmation de reprise ou 
de demande de reprise, 

ou
le TES X /Y  (re)transmet 
un paquet de demande de 
reprise (saturation du ré­
seau) (voir la remarque 2)

T31 (Voir la 
remarque 1)

p2/p3 Le TES X /Y  
envoie un 
paquet 
d’appel

Le TES X /Y  quitte l’état 
p2/p3 (p.ex., il reçoit un 
paquet de communication 
établie, de demande de 
libération ou d’appel)

Le TES X /Y  passe à l ’état 
p6/p7, qui signale un pa­
quet de demande de libé­
ration (saturation du 
réseau)

Le TES X /Y  émet un pa­
quet de demande de libé­
ration (saturation du 
réseau)

T32 (Voir la 
remarque 1)

d2/d3 Le TES X /Y  
envoie un 
paquet de 
demande de 
réinitiali­
sation

Le TES X /Y  quitte l’état 
d2/d3 (p.ex., il reçoit un 
paquet de confirmation de 
réinitialisation ou de de­
mande de réinitialisation)

Le TES X /Y  passe à l ’état 
p6/p7, qui signale un pa­
quet de demande de libé­
ration (saturation du ré­
seau),

ou
le TES X /Y  (re)transmet 
un paquet de demande de 
réinitialisation (saturation 
du réseau)
(voir la remarque 2)

Le TES X /Y  émet un pa­
quet de demande de libé­
ration (saturation du 
réseau),

ou
le TES X /Y  émet un pa­
quet de demande de ré­
initialisation (saturation 
du réseau)

T33 3 minutes p6/p7 Le TES X /Y  
envoie un 
paquet de 
demande de 
libération

Le TES X /Y  quitte l ’état 
p6/p7 (p.ex., il reçoit un 
paquet de confirmation 
de libération ou de de­
mande de libération)

Le TES X /Y  attend in­
définiment un paquet de 
confirmation de libération 
ou de demande de libé­
ration,

ou
le TES X /Y  (re)transmet 
un paquet de demande de 
libération (saturation du 
réseau)
(voir la remarque 2)

Remarque 1 -  La fixation de cette durée demande un complément d’étude.

Remarque 2 -  Après une nouvelle tentative infructueuse, des décisions doivent être prises à des niveaux supérieurs.
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Avis X.80

INTERFONCTIONNEM ENT DES SYSTÈM ES DE SIGNALISATION ENTRE CENTRAUX POUR  
LES SERVICES DE TRANSM ISSIO N DE DO NN ÉES À CO M M UTATIO N DE CIRCUITS

(Genève, 1980)

Le C C ITT, 

considérant

(a) que les Avis X.60 et X.71 définissent deux systèmes de signalisation différents destinés à être utilisés 
sur les circuits in ternationaux  entre réseaux pour données de type synchrone;

(b) que l’Avis X.70 définit un système de signalisation destiné à être utilisé sur les circuits in ternationaux  
entre réseaux pour données de type anisochrone;

(c) que des A dm inistrations et des exploitations privées reconnues se sont déclarées intéressées p a r la mise 
en œuvre des systèmes des Avis X.60, X.70 ou X.71 en tan t que systèmes nationaux  de signalisation en tre  centres 
nationaux  de com m utation  de données;

(d) que les Avis X.60, X.70 et X.71 ont été conçus de façon à inclure les signaux nécessaires à 
l’in terfonctionnem ent entre deux quelconques de ces systèmes de signalisation;

(e) qu’il est nécessaire de définir des norm es spécifiques applicables à l’in terfonctionnem ent de ces 
systèmes;

émet, à l ’unanimité, l ’avis

que l’in terfonctionnem ent entre deux quelconques des systèmes de signalisation conform es aux Avis X.60, 
X.70 et X.71 devrait satisfaire aux spécifications exposées dans le présent Avis.
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1 Considérations générales

1.1 Principes

Le présent Avis form ule un ensem ble de spécifications applicables à l’in terfonctionnem ent des systèmes de 
signalisation de données du C C IT T  à com m utation de circuits. Par défin ition , l’in terfonctionnem ent recouvre le 
transfert dirigé des in form ations de signalisation à travers l’interface de différents systèmes de signalisation , dans 
lesquels la signification des in form ations transférées est identique ou est tradu ite  d ’une m anière déterm inée, ainsi 
que la mise en œuvre des procédures d ’in terfonctionnem ent appropriées associées au transfert. Ces procédures sont 
appliquées p ar une fonction d ’in terfonctionnem ent à la ligne de dém arcation  située entre les deux systèmes de 
signalisation en interfonctionnem ent.

L’in terfonctionnem ent com m ence au m om ent de l’établissem ent de la com m unication , quand  une liaison 
est constituée entre deux circuits utilisant des systèmes de signalisation d ifférents, et il se poursuit pendan t tou te la 
durée de la com m unication  ju sq u ’à la libération de la connexion. L’in terfonctionnem ent cesse avec la libération  de 
la connexion, que celle-ci soit déclenchée par la réception d ’un signal de libération  ém anan t de l’un ou l’au tre des 
systèmes de signalisation concernés ou par la fonction  d ’in terfonctionnem ent elle-même, en réaction à un état 
anorm al.

1.2 Présentation

Les spécifications sont essentiellem ent représentées p a r  des organigram m es conform es au langage de
description et de spécification (LDS) du C C IT T , défini dans les Avis Z.101 à Z.103 [1] à [3]; leur bu t est de décrire 
les conditions logiques auxquelles do it satisfaire la fonction  d ’in terfonctionnem ent. Elles com porten t en ou tre deux 
tableaux qui ind iquent les séquences de signalisation nécessaires dans des situations type d ’in terfonctionnem ent. 
Les exposés on t été réduits au m inim um .

Le LDS fourn it une m éthode de présentation com plète et indépendan te de l’application  qui perm et de 
couvrir, de m anière systém atique, toutes les conditions d ’in terfonctionnem ent. La logique de chaque systèm e de 
signalisation est traitée dans l’Avis approprié  X.60, X.70 ou X.71 relatif à la signalisation.

2 Procédures d’interfonctionnement entre systèmes de signalisation des Avis X.60 et X.71

Le présent § 2 décrit en détail les conditions spécifiques d ’in terfonctionnem ent entre un système de
signalisation de l’Avis X.60 et un  système de signalisation de l’Avis X.71.

Le tab leau  1/X .80 m ontre la relation qui existe entre les signaux du côté X.60 de la fonction  d ’in te rfonc­
tionnem ent et les signaux correspondants du côté X.71. Il illustre le cas sim ple d ’un appel de base (censé aboutir) 
qui ém ane d ’un réseau avec la signalisation de l’Avis X.60 (réseau X.60) et se term ine dans un réseau avec la 
signalisation de l’Avis X.71 (réseau X.71) sans faire in tervenir de services com plém entaires. La libération  de la 
com m unication  est déclenchée p ar l’abonné du réseau X.60.

Il existe cependant plusieurs com binaisons de services com plém entaires qui peuvent être nécessaires dans 
un appel particulier et qui com pliquent les procédures d ’in terfonctionnem ent, no tam m ent l’instan t de connexion. 
D ans le tableau 1/X .80, la réception du signal de communication établie (CC) émis par le système de signalisation 
de l’Avis X.71 déterm ine l’achèvem ent de la séquence d ’établissem ent de la com m unication  au po in t d ’in te rfonc­
tionnem ent, donc l’instan t de connexion. Si l’appel im plique l’u tilisation de services com plém entaires, la réception 
du signal de connexion de transit (TTC) émis p ar le système de signalisation de l’Avis X.71 initialise les protocoles 
com plém entaires nécessaires à l’aboutissem ent de l’appel. Le tableau 2 /X .80  illustre une situation  qui im plique 
l’em ploi de ces protocoles com plém entaires pour un appel exigeant à la fois l’identité de la ligne appelan te  et 
l’identité de la ligne appelée et com portan t une indication positive de progression de l’appel.

L’appendice I au présent Avis illustre d ’autres exem ples de situation d ’in terfonctionnem ent entre 
réseaux X.60 et X.71, le transit entre deux réseaux X.71 se faisant par un réseau X.60 ou inversem ent.
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TABLEAU 1/X.80

Situation d’interfonctionnement dans le sens X.60 vers X.71 — Cas simple avec demande de libération émanant de l’usager du réseau X.60

Réseau d’origine

Circuit de données 
entre réseaux X.60 Fonctions de l’unité 

d’interfonctionnement du
X.71

Réseau de destination
centre de transit

Prise du circuit 
interurbain libre TF j t f
Emission du signal de circuit 
interurbain pris TS .
Envoi du message 
d’adresse AM t Message d’adresse

reçu
Prise du circuit 
interurbain libre 
Emission du signal d’appel e s  )
Emission des signaux 
de sélection s s  t Signaux de sélection

(C.CONF
reçus
Emission du signal de
confirmation d’appel

< CC
Signal de communication 
établie envoyé
Connexion

Communication établie 
reçue < CA

Message d’acceptation 
de l’appel reçu t c A ( CAM 1

Message d’acceptation 
de l’appel envoyé

Signal d’acceptation de 
l’appel émis par l’usager

Connexion Connexion TS
Signal «prêt pour données» 
émis par l’usager

RD RD ^------p.

Phase de données 
Libération par l’usager

DON
LU

RAT]

VÉES
1È-
ONa)

pO N  

< T

SÉES

F
Signal de libération 
identifié (facultatif)

DONNÉES
LIBE­

RATION

pONNÉES Phase de données 
Signal de libération 
identifié

Déconnexion CM ( Message de libération LIBE­
reçu RATION

Envoi du message de 
demande de libération

( CM

Déconnexion

Maintien du signal de 
libération

Déconnexion

Message de libération 
envoyé

Signaux et messages X.60 Signaux X. 71 Signaux émis par l’usager
TF Circuit interurbain libre CS Signal d’appel RD Prêt pour données
TS Circuit interurbain pris SS Signaux de sélection CA Appel accepté
AM Message d’adresse C.CONF Confirmation d’appel DONNÉES
CAM 1 Message d’acceptation de l’appel (CC) CC Communication établie Demande dé libération
CM Message de libération LIBÉRATION

a) Signal de libération par l’usager identique au signal circuit interurbain libre.
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TABLEAU 2/X.80
Situation d’interfonctionnement dans le sens X.60 vers X.71 — Cas complexe; établissement de l’appel seulement, pas de circuits de données entre réseaux indiqués pour le réseau X.60

Réseau d’origine
X.60 Fonctions de l’unité 

d’interfonctionnement 
du centre de transit

X.71
Réseau de destination

Prise du circuit interurbain libre 
Emission du signal «circuit 
interurbain pris»
Envoi du message d’adresse 
[comprend une demande d’identité 
de la ligne appelée (CDLR)]

AM

(CDIR)

Message d’acceptation 
de l’appel (TTC) reçu 
Message d’identité dé la ligne 
appelante envoyé

CAM 2

CLIM

CAM 1

Message d’acceptation 
de l’appel reçu

Connexion

Message d’adresse reçu 
Prise du circuit interurbain libre 
Emission du signal d’appel 
Emission des signaux de sélection 
(y compris la demande d’identité 
de la ligne appelée)

Signal TTC reçu

Message d’acceptation de l’appel (TTC) 
envoyé (y compris la demande 
d’identité de la ligne appelante) 
Message d’identité de la ligne 
appelante reçu
Identité de la ligne appelante envoyée

Signaux d’identité de la ligne appelée, 
de progression de l’appel et de 
communication établie reçus

Message d’acceptation de l’appel 
envoyé, y compris l’identité de la ligne 
appelée et le signal de progression 
de l’appel 
Connexion

CS

SS
C.CONF

TTC

CLI

<CDI/CP+

.  CC

Signaux de sélection reçus 
Signal de confirmation d’appel 
émis
Connexion de transit 
(y compris demande d’identité 
de la ligne appelante)

Identité de la ligne appelante 
reçue
Identité de la ligne appelée envoyée 
Signal de progression 
de l’appel émis 
Signal de communication 
établie émis

Connexion

Messages X.60
AM Message d’adresse
CAM 2 Message d’acceptation de l’appel (TTC)
CAM 1 Message d’acceptation de l’appel (CC)
CLIM Message d’identité de la ligne appelante

Signaux X. 71
CS Signal d’appel TTC
SS Signaux de sélection CLI
C.CONF Confirmation d’appel CDI
CC Communication établie CP+

Connexion de transit 
Identification de la ligne appelante 
Identification de la ligne appelée 
Signal positif de progression de l’appel



2.1 Interfonctionnem ent dans le sens du réseau X.60 vers le réseau X.71

La figure 1/X .80 indique les fonctions d ’in terfonctionnem ent du centre de transit nécessaires à l’établisse­
m ent d ’une com m unication du réseau X.60 vers le réseau X.71.

En réponse à l’in form ation de sélection transm ise au réseau X.71, l’un des deux signaux CC  ou TTC  
décrits ci-dessus peut être reçu.

Le ou les messages d'acceptation de l ’appel (CA M ) qui sont transm is en conséquence du côté X.60 de 
l’unité d ’in terfonctionnem ent peuvent répondre aux conditions suivantes:

a) Lorsqu’un signal CC  a été reçu du côté X.71, le CAM  (désigné CAM  1) contient le signal 
d ’acceptation de l’appel et peut aussi contenir Y identité de la ligne appelée e t/o u  un signal positif de 
progression de l'appel pour les appels qui ont déclenché les protocoles com plém entaires et sont 
m ain tenan t prêts à être connectés. [Voir le § 2.1, c) ci-dessous.]

b) L orsqu’un signal TTC  a été reçu du côté X.71, le CAM  (désigné CAM  2) contient le signal de
connexion de transit. Le signal TCC peut éventuellem ent dem ander l ’identité de la ligne appelante. Le
message d'acceptation de l'appel (désigné CAM  2) transm is en conséquence peut donc contenir:

i) une dem ande d 'identité  de la ligne appelante, si celle-ci est dem andée et n ’est pas connue;

ii) il ne contient pas de dem ande lorsque l’identité de la ligne appelante est déjà incluse dans le
message d ’adresse d ’origine;

iii) il ne contient pas de dem ande lorsque Yidentité de la ligne appelante n ’est pas dem andée.

D ans le cas i), un message d ’identité de la ligne appelante est reçu du côté X.60 en réponse au CAM  2. 
L 'identité de la ligne appelante peut alors être émise du côté X.71.

D ans le cas ii), Yidentité de la ligne appelante peut être émise du côté X.71.

D ans le cas iii), un signal de connexion des centres de transit (TTD ) est émis du côté X.71.

c) Un signal positif de progression de l ’appel e t/o u  Yidentité de la ligne appelée lo rsqu’ils sont reçus du
côté X.71 avant le signal de communication établie {CC). Cette inform ation peut être incluse dans le
CAM  1 émis du côté X.60 pour achever la connexion.

2.2 Interfonctionnement dans le sens du réseau X.71 vers le réseau X.60

La figure 2 /X .80  indique les fonctions d ’in terfonctionnem ent du centre de transit nécessaires à l’établisse­
m ent d ’une com m unication  du réseau X.71 vers le réseau X.60.

Les signaux émis du côté X.71 de l’unité d ’in terfonctionnem ent en réponse à un message CAM  1 ou 
CAM  2 peuvent alors être les suivants:

a) Le signal de communication établie (CC), soit directem ent, soit après la transm ission de Y identification 
de la ligne appelée e t/o u  appelante e t /o u  un signal p o sitif de progression de l'appel.

b) Si le CAM  1 ou CAM  2 contient une dem ande d ’identité de la ligne appelante, un signal TTC est émis 
avec une dem ande d ’identification de la ligne appelante du côté X.71. L'identité de la ligne appelante est 
reçue en répionse du côté X.71 et un message d ’identité de la ligne appelante est émis du côté X.60.

R em arque — si Yidentité de la ligne appelante est envoyée à la suite d ’une dem ande faisant partie du 
CAM  2, un CAM  1, qui peut conten ir Yidentité de la ligne appelée, doit être ensuite envoyé du 
côté X.60 afin de term iner l’établissem ent de l’appel.

c) Lorsque Yidentité de la ligne appelante n ’est pas dem andée par un CAM  2, un  signal TTC  est émis du 
côté X.71. Un signal TTD  sera reçu en réponse et cela avant ou après réception du côté X.60, afin de 
term iner l’appel, d ’un CAM  1 con tenan t éventuellem ent Yidentité de la ligne appelée.

d) D ans les cas b) et c), un signal p o sitif de progression de l ’appel e t/o u  Yidentité de la ligne appelée
peuvent être émis du côté X.71 avant le signal CC.

e) L orsqu’un CAM  1 est reçu sans dem ande d ’identité de la ligne appelante, mais avec Yidentité de la
ligne appelée ou un signal p o sitif de progression de l ’appel, un signal TTC  est émis du côté X.71. 
L orsqu’un signal TTD  a été reçu en réponse, Yidentité de la ligne appelée e t/o u  le signal p o sitif de
progression de l ’appel peuvent être émis avant le signal CC.
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AM Message d’adresse
CAM 1 Message d’acceptation de l’appel contenant 

un signal d’acceptation de l’appel 
CAM 2 Message d’acceptation de l’appel, 

contenant un signal TTC 
CLIM Message d’identité de la ligne appelante 
CS Signal d’appel

SS Signaux de sélection; peuvent inclure 
une demande de CDI 

CC Signal de communication établie 
TTC Signal de connexion de transit; peut inclure 

une demande de CLI 
CLI Identité de la ligne appelante 
CDI Identité de la ligne appelé 
CP+ Signal positif de progression de l’appel

FIGURE 1/X.80

Fonctions du centre de transit pour l’interfonctionnement du réseau X.60 vers le réseau X.71
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2.3 Libération de la communication

Un signal de libération peut être émis soit dans le réseau X.60, soit dans le réseau X.71. La fonction
d ’in terfonctionnem ent doit donc être capable de détecter les signaux et les messages de libération qui peuvent se
présenter à tout m om ent pendan t l’établissem ent ou la phase de transm ission des données d ’une com m unication  et 
p rendre les mesures appropriées, conform ém ent aux m écanism es ci-dessous:

a) Réception d ’un signal de  dem ande de libération du réseau X.71

Ce signal provoque la déconnexion au niveau de la fonction d ’in terfonctionnem ent, l’ém ission d ’un
signal de confirmation de libération vers le réseau X.71 et d ’un message de libération vers le 
réseau X.60. L’in terfonctionnem ent cesse à cet instan t et chaque réseau libère la com m unication 
conform ém ent aux procédures norm ales des Avis X.60 ou X.71.

b) Réception d ’un message de libération du réseau X.60

Ce message provoque la déconnexion au niveau de la fonction d ’in terfonctionnem ent, l’ém ission d ’un 
m essage de libération vers le réseau X.60 et d ’un signal de dem ande de libération vers le réseau X.71. 
L’in terfonctionnem ent cesse à cet instan t et chaque réseau libère la com m unication conform ém ent aux 
procédures norm ales des Avis X.60 ou X.71.

Rem arque — La fonction d ’in terfonctionnem ent peut, à titre facultatif, détecter le signal de dem ande  
de libération du circuit de données entre réseaux, déclenchés p ar l’usager du réseau X.60. Ce signal 
provoquera la déconnexion au niveau de la fonction d ’in terfonctionnem ent et déclenchera les mêmes 
procédures que celles décrites ci-dessus.

2.4 Poursuite des études

Il conviendra de poursuivre l’étude pou r élaborer en détail les procédures d ’in terfonctionnem ent app lica­
bles en cas de dérangem ent pendan t l’établissem ent de la com m unication et déterm iner si la fonction d ’in terfonc­
tionnem ent doit com porter la surveillance des tem porisations.

3 Procédures d’interfonctionnement entre systèmes de signalisation des Avis X.70 et X.71

Les propositions des Avis X.70 et X.71 étant étroitem ent apparentées, l’in terfonctionnem ent entre un 
réseau X.70 et un réseau X.71 ne devrait guère soulever de problèm es; cependant, les procédures d ’in terfonction­
nem ent requises feront l’objet d ’une étude ultérieure.

4 Procédures d’interfonctionnement entre systèmes de signalisation des Avis X.60 et X.70

Les procédures d ’in terfonctionnem ent requises devraient être sem blables à celles applicables au cas de
l’in terfonctionnem ent entre le réseau X.60 et le réseau X.71; cependant, elles feront l’objet d ’un com plém ent 
d ’étude.
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AM Message d’adresse
CAM 1 Message d’acceptation de l’appel, contenant 

un signal d’acceptation de l’appel 
CAM 2 Message d’acceptation de l’appel, contenant 

un signal TTC 
CLIM Message d’identité de la ligne appelante 
CS Signal d’appel

SS Signaux de sélection; peuvent inclure une 
demande de CDI 

CC Signal de communication établie 
TTC Signal de connexion de transit; peut inclure 

une demande de CLI 
CLI Identité de la ligne appelante 
CDI Identité de la ligne appelée 
CP+ Signal positif de progression de l’appel

FIGURE 2/X.80
Fonctions du centre de transit pour l’interfonctionnement du réseau X.71 vers le réseau X.60
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APPENDICE I

(à l’Avis X.80)

Les graphiques séquentiels ci-après illustrent des situations com plexes d ’in terfonctionnem ent avec transit.

Légendes pour les diagrammes 

O — Réseau d ’origine 

T — Réseau de transit 

D — Réseau de destination 

X — C onnexion de la voie de données

Avis X.60

AM — Message d ’adresse.

AM (CLI) — M essage d ’adresse avec identité de la ligne appelan te (CLI).

AM (CD1R) — M essage d ’adresse avec dem ande d ’identité de la ligne appelée (CD I).

AM (CLI +  C D IR ) — Message d ’adresse avec CLI et dem ande de CD I.

CAM  1 — Le message d ’acceptation  de l’appel contient un signal d ’acceptation de l’appel et
peut conten ir un signal C D I, une dem ande de CLI e t/o u  un signal positif  de 
progression de l’appel.

CAM  2 — M essage d ’acceptation  de l’appel; le signal TTC peut contenir une dem ande
de CLI.

C LIM  — M essage d ’identité de la ligne appelante.

Avis X.71

CS — Signal d ’appel.

SS — Signaux de sélection; peuvent inclure une dem ande d ’identité de la ligne appelée.

C .C O N F  — Signal de confirm ation  d ’appel.

CC — Signal de com m unication  établie.

TTC — Signal de connexion de transit; peut inclure une dem ande d ’identité de la ligne
appelante.

TT D  — Signal de connexion de transit.

CLI — Identité de la ligne appelante.

C D I — Identité de la ligne appelée.

C P +  — Signal positif de progression de l’appel.

1.1 Interfonctionnem ent entre systèmes de signalisation des Avis X .6 0 /X .7 J /X .6 0

a) Identité de la ligne appelée e t/o u  signal p o s itif de progression de l ’appel nécessaires ; identité de la ligne 
appelante non nécessaire

Cas d’interfonctionnement entre systèmes
de signalisation des Avis X.60 et X.71
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b) Identité de la ligne appelée et de la ligne appelante toutes deux nécessaires e t/o u  signal p o s itif de 
progression de l ’appel

Premier cas

Second cas
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1.2 Interfonctionnement entre systèmes de signalisation des Avis X .7 I/X .6 0 /X .7 1

a) Identité de la ligne appelée e t/o u  signal de progression de l ’appel nécessaires; identité de la ligne 
appelante non nécessaire

0  T 0

b) Identité de la ligne appelante et identité de la ligne appelée e t/o u  signal positif de progression de l'appel 
nécessaires

0  T D
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Avis X.87

PRINCIPES ET PRO CÉDURES POUR LA RÉALISATION DES SERVICES COM PLÉM ENTAIRES  
OFFERTS AUX USAGERS DU SERVICE INTERNATIONAL ET DES SERVICES INTER-RÉSEAUX, 

DANS LES RÉSEAUX PUBLICS POUR D O N N ÉES

(Genève, 1980)

SO M M A IR E

In troduction

1 G roupes ferm és d ’usagers

2 G roupes fermés d ’usagers b ilatéraux

3 Identification  de la ligne du dem andeur

4 Identification de la ligne du dem andé

5 Réachem inem ent des appels

6 C onnexion quand  la ligne devient libre et attente autorisée

7 Taxation à l’arrivée et acceptation  de la taxation  à l’arrivée

8 Réponse m anuelle

9 C hoix de l’exploitation  privée reconnue (EPR )

10 Identification  du réseau

Le CC ITT, 

considérant

(a) que l’Avis X.2 [1] assure la norm alisation  des services com plém entaires offerts aux usagers du  service 
in ternational dans les réseaux publics pour données;

(b) que l’Avis X.96 [2] définit des signaux de progression de l’appel, y com pris ceux qui sont utilisés en 
relation avec les services com plém entaires offerts aux usagers du service in te rnational;

(c) que les Avis X.20 [3], X.21 [4], X.25 [5], X.28 [6] et X.29 [7] précisent, entre autres, les procédures 
détaillées applicables aux services com plém entaires offerts aux usagers po u r divers types d ’interfaces d ’équ ipe­
m ents term inaux de données;

(d) qu ’il est nécessaire de disposer de certains services inter-réseaux définis à l’échelon in ternational, pour 
l’exploitation  in ternationale des réseaux publics pou r données;

(e) que les Avis X.61, X.70, X.71 et X.75 précisent les procédures détaillées applicables à l’exploitation  
in ternationale des services com plém entaires offerts aux usagers et des services inter-réseaux p o u r d ifférents types 
de signalisation de com m ande, dans les services à com m utation  de circuits et à com m utation  p ar paquets;

(f) qu ’il est nécessaire d ’assurer la com patibilité entre les principes de réalisation des services com plém en­
taires offerts aux usagers du service in ternational et des services inter-réseaux dans les réseaux publics pour 
données, et qu ’il est souhaitable d ’uniform iser ces principes;

(g) qu ’il est nécessaire de disposer de certains services com plém entaires offerts aux usagers et de certains 
services inter-réseaux pou r établir des com m unications, par l’in term édiaire des réseaux nationaux , en tre les 
protocoles applicables aux interfaces d ’abonné (protocoles définis à l’échelon in ternational) et les procédures 
in ternationales de com m ande et de signalisation entre centraux;

émet, à l ’unanimité, l ’avis

que les élém ents nécessaires à la réalisation des services com plém entaires offerts aux usagers du service 
in te rnational et des services inter-réseaux, dans les réseaux publics pou r données doivent être en accord avec les 
principes et procédures spécifiés dans le présent Avis.

Rem arque 1 — Un com plém ent d ’étude est nécessaire pou r déterm iner les possibilités d ’application , au 
service datagram m e, des principes et procédures spécifiés dans le présent Avis.

Rem arque 2 — Un com plém ent d ’étude est nécessaire po u r déterm iner les possibilités d ’application  des 
principes et procédures spécifiés dans le présent Avis aux services de transm ission de données assurés dans les 
réseaux num ériques avec in tégration des services (RN IS).
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Introduction

L’évolution rapide des services de transm ission de données a eu pour conséquence l’apparition  d ’un grand 
nom bre de norm es in ternationales dans ce dom aine. En raison de la com plexité croissante de toutes ces norm es, il 
est nécessaire de rationaliser des aspects com m uns, afin d ’ob ten ir des relations cohérentes entre les norm es.

Le présent Avis a pour objet:

— de défin ir les principes à app liquer pour la réalisation des services com plém entaires offerts aux
usagers et des services inter-réseaux, pour les services de transm ission de données;

— de spécifier, dans un contexte général de réseau, l’interaction nécessaire entre les élém ents des
interfaces des usagers, les systèmes de signalisation entre centraux et d ’autres fonctions de réseau qui
se rappo rten t spécifiquem ent à la mise en œuvre et à l’utilisation des services com plém entaires offerts
aux usagers du service in ternational et des services inter-réseaux.

L’Avis a aussi pour objet de définir de quelle m anière un service com plém entaire offert aux usagers du 
service in ternational ou un service inter-réseaux devrait être réalisé, lorsque sa mise en œuvre est prévue.
L’Avis X.2 [1] indique si un service com plém entaire d ’usagers doit être mis en œuvre, et où il doit l’être. Par
ailleurs, le présent Avis ne traite pas des aspects contractuels ou adm inistratifs de la mise en œuvre et de 
l’exploitation  des services com plém entaires offerts aux usagers et des services inter-réseaux.

La prem ière version de l’Avis est lim itée à un certain nom bre de services com plém entaires d ’usagers et de 
services inter-réseaux. La prise en com pte d ’autres services com plém entaires d ’usagers et d ’autres services 
inter-réseaux doit faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

D ans le cas où l’on doit avoir une com binaison de deux ou plusieurs services com plém entaires d ’usagers 
ou services inter-réseaux pour une com m unication , les exigences de chacun de ces services doivent être satisfaites 
individuellem ent, sauf si des exigences particulières sont spécifiées pour la com binaison particulière de services 
com plém entaires d ’usagers ou services inter-réseaux.

D ans le présent Avis, l’expression communication ordinaire se rapporte  à une com m unication qui ne fait 
pas in tervenir le service com plém entaire considéré.

Rem arque — D ans le contexte du service datagram m e, en raison des caractéristiques particulières de ce 
service, le term e communication  doit être in terprété com m e datagram m e , le term e dem andeur  com m e origine, le 
term e dem andé  com m e destination  et le term e libéré com m e non remis.

1 Groupes fermés d’usagers

1.1 Considérations générales

Les services com plém entaires de groupes fermés d ’usagers (G FU ) perm ettent aux abonnés de constituer des 
groupes com portan t différentes com binaisons de restrictions d ’accès pour ou vers les abonnés bénéficiant d ’un ou 
plusieurs de ces services com plém entaires. Les services com plém entaires de G FU  suivants sont norm alisés pou r le 
service à com m utation  de circuits, le service * à com m utation  par paquets de com m unication  virtuelle et de 
datagram m e. Ils sont offerts à titre facu ltatif et pou r une période contractuelle convenue (voir la rem arque 1):

a) Groupe fe rm é  d ’usagers (GFU) — service com plém entaire de base qui perm et à un usager de faire
partie d ’un ou plusieurs G FU .

b) Groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant — extension de a) qui perm et en outre à l’usager d ’établir
des com m unications de départ à destination  de la partie ouverte du réseau et à destination  d ’ETTD
ayant la possibilité d ’accès en tran t (voir c) ci-dessous).

c) Groupe ferm é d ’usagers avec accès entrant — variante de a) qui perm et en outre à l’usager de recevoir
des appels en tran ts, en provenance de la partie  ouverte du réseau et en provenance d ’ETTD ayant la
possibilité d ’accès so rtan t (voir b) ci-dessus).

d) Interdiction d ’appels entrants dans un groupe ferm é d ’usagers — service com plém entaire additionnel
à a), b) ou c) qui, lo rsqu’il est utilisé, s’applique par usager et par G FU .

e) Interdiction d ’appels sortants dans un groupe ferm é d'usagers — service com plém entaire additionnel
à a), b) ou c) qui, lo rsqu’il est utilisé, s’applique p a r  usager et p a r  G FU .

U n abonné peut faire partie d ’un ou plusieurs G FU . D ans ce dernier cas, un des G FU  est désigné com m e
étan t le G F U  préférentiel de cet abonné. C haque usager faisant partie d ’au m oins un G FU  bénéficie soit du 
service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers, soit de l’un  des deux services com plém entaires suivants, ou des 
deux: groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant et groupe fe rm é  d ’usagers avec accès entrant. Pour chaque G FU
auquel appartien t un usager, l’un  des deux services com plém entaires suivants, ou aucun de ces deux services
com plém entaires, ne s’applique à cet usager: interdiction d ’appels entrants dans un groupe ferm é d ’usagers ou 
interdiction d ’appels sortants dans un groupe ferm é d ’usagers. Des com binaisons différentes de services com plém en­
taires G F U  peuvent s’appliquer à des usagers différents ap p a rten an t au m ême G FU .
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La réalisation des services com plém entaires de G F U  est faite grâce à l’attribu tion  de codes de verrouillage 
et elle est subordonnée à divers contrôles de validité qui on t lieu lors de l’établissem ent d ’une com m unication  
pour déterm iner si la com m unication  dem andée par, ou vers, un abonné bénéficiant du service com plém en­
taire G FU  est autorisée ou non. Un contrôle de validité est notam m ent effectué en vérifiant que les abonnés 
appelan t et appelé appartiennen t au m ême G F U  que celui indiqué par les codes de verrouillage.

L’enregistrem ent de ce service com plém entaire, y com pris les codes de verrouillage, incom be à l’A dm inis­
tration  ou à l’exploitation  privée reconnue; il échappe à l’action de l’abonné.

Le code de verrouillage in ternational d ’un G FU  in ternational est spécifié au § 1.3. Ce code est le numéro  
international attribué au G FU  conform ém ent aux dispositions adm inistratives de l’Avis X.180 [8].

Le service inter-réseaux d ’identification du réseau d ’origine, spécifié au § 10, peut être utilisé po u r les 
com m unications in ternationales de G FU  qui sont contrôlées par le centre tête de ligne du réseau de destination  
(voir le § 1.2.2).

Rem arque 1 — L’accès au départ e t/o u  à l’arrivée s’applique à un  abonné particu lier et non à un groupe 
ferm é d ’usagers.

Rem arque 2 — Les spécifications du § 1.2 porten t égalem ent sur des cas que l’on ne rencon tre pas 
nécessairem ent dans un réseau donné, soit parce que l’A dm inistration  (ou l’EPR ) a décidé de ne pas offrir toutes 
les com binaisons de services com plém entaires de G FU , soit parce que certaines com binaisons ne sont pas jugées 
intéressantes du po in t de vue de l’usager.

Rem arque 3 — M ême dans le cas où le service com plém entaire de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès 
sortant n ’est pas offert, un réseau doit être en m esure d ’assurer la signalisation  nécessaire p o u r com pléter les 
appels en trants des abonnés dans un autre réseau qui offre ce service com plém entaire.

1.2 Procédure d ’établissement des communications

1.2.1 Central d ’origine

Le protocole applicable à l’interface E T T D /E T C D  et les opérations effectuées au central d ’origine lors de 
l’établissem ent d ’une com m unication  à partir d ’un abonné faisant partie d ’un G F U  diffèrent selon que l’abonné 
appartien t à un ou à plusieurs G F U  et selon la com binaison des services com plém entaires de G F U  applicable. 
Voir aussi la figure 1/X.87.

1.2.1.1 Choix du GFU

Pour chaque G FU  auquel appartien t un  abonné, le code de verrouillage attribué au G F U  est mis en 
m ém oire, en association avec les élém ents qui caractérisent l’abonné, dans le central local auquel il est relié. Si ce 
dernier appartien t à plusieurs G FU , le choix du G F U  concerné, et p a r  conséquent du code de verrouillage 
correspondant, doit s’opérer lors de l’établissem ent des com m unications. Ce choix obéit aux critères suivants:

Si l’abonné dem andeur ém et une dem ande de service com plém entaire com portan t un  ind icateur iden tifian t 
un  G FU  particulier, ce G F U  est choisi p a r le central d ’origine.

Si l’abonné dem andeur n ’ém et pas de dem ande identifian t un G FU  particulier, le central d ’origine choisit 
le G FU  préférentiel (ou le G FU  unique).

Ainsi, lorsque l’abonné dem andeur appartien t à un  G FU , aucune dem ande de service com plém entaire 
concernant des services com plém entaires G FU  n ’est émise:

a) si l’abonné n ’appartien t qu ’à un seul G FU ,

b) si un abonné ap p a rten an t à plusieurs G FU  (avec ou sans accès sortant) établit une com m unication  
intérieure au G F U  préférentiel, et

c) si un abonné bénéficiant du service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant 
établit une com m unication  avec accès sortant.

Une dem ande de service com plém entaire est tou jours nécessaire p o u r une com m unication  établie à 
l’in térieur d ’un G FU  autre que le G FU  préférentiel.

1.2.1.2 Etablissement d ’une communication à partir d ’un abonné bénéficiant du service complémentaire de groupe
ferm é d ’usagers ou du service complémentaire de groupe ferm é d ’usagers avec accès entrant

Le cas d ’un usager bénéficiant à la fois du service com plém entaire de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès 
entrant et du service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant est traité  conform ém ent aux 
dispositions du § 1.2.1.3.

D ans ce cas, le choix du G FU  se fait conform ém ent au § 1.2.1.1.

Lorsque Y interdiction d ’appels sortants dans le groupe ferm é d ’usagers ne s’app lique pas au G F U  choisi, la 
com m unication est établie au central d ’origine. L’in form ation  de com m ande de l’appel transm ise au central 
su ivant com porte alors le code de verrouillage du G FU  choisi ainsi q u ’un  signal in d iq u an t que la  com m unication  
concerne un G FU .
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AS Accès sortant
IAS (GFU) Interdiction d’appels sortants dans le GFU

Remarque -  Ce diagramme n’est pas une spécification d’une séquence particulière d’actions [9].

FIGURE 1/X.87

Services compléméntaires de groupe fermé d’usagers: conditions d’établissement 
des communications dans le central d’origine
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Si Y interdiction d ’appels sortants dans le groupe fe rm é  d ’usagers s’app lique au G F U  choisi, la com m unica­
tion est refusée et le signal de progression de l’appel d 'accès interdit est envoyé en retour au dem andeur.

1.2.1.3 Etablissement d 'une communication à partir d ’un abonné bénéficiant du service complémentaire de groupe
fe rm é  d ’usagers avec accès sortant

D ans ce cas, la com m unication  est considérée soit com m e une com m unication  avec accès sortan t, soit 
com m e une com m unication  in térieure au G FU  préférentiel (ou au G FU  unique) sau f si le dem andeur ém et une 
dem ande de service com plém entaire avec identification d ’un G F U  particulier pou r cet appel.

Lorsque Y interdiction d'appels sortants dans le groupe ferm é d ’usagers ne s’app lique pas au G FU  
préférentiel (ou au G F U  unique), la com m unication  est établie au central d ’origine. L’inform ation  de com m ande 
de l’appel transm ise au central suivant com porte alors le code de verrouillage du G F U  préférentiel (ou du G FU  
unique) ainsi que l’ind ication  que la com m unication  est une com m unication  de G FU  pour laquelle l’accès sortan t 
est autorisé.

Rem arque — Avec la procédure décrite ci-dessus, il n ’est pas nécessaire de faire la d istinction , dans le 
central d ’origine, entre une com m unication  à l’intérieur d ’un G FU  et une com m unication  avec accès sortant.

Si Y interdiction d ’appels sortants dans le groupe fe rm é  d ’usagers s’app lique au G F U  préférentiel (ou au 
G F U  unique), la com m unication  est considérée com m e une com m unication  avec accès sortant. Elle est alors 
établie au central d ’origine et l’in form ation de com m ande de l’appel transm ise au central su ivant ne com porte ni 
code de verrouillage ni d ’indication que la com m unication  concerne un G FU .

1.2.2 Centre de transit

A l’exception, éventuellem ent, de certains centres têtes de ligne, tous les centres de transit établissent une 
com m unication  de G FU  com m e une com m unication  ordinaire . L’in fo rm ation  relative aux services com plém en­
taires de G F U , reçue du central précédent, à savoir un  code de verrouillage, une ind ication  de com m unication  de 
G F U  et éventuellem ent une ind ication  selon laquelle l’accès sortan t est autorisé, est retransm ise vers le central 
suivant.

D ans le cas d ’une com m unication in ternationale de G F U , aucune fonction  spéciale ne do it être accom plie 
au centre tête de ligne, à condition  que le code de verrouillage in te rnational attribué au G FU  in ternational 
concerné soit utilisé dans le réseau national. Toutefois, si un code de verrouillage national autre que le code de 
verrouillage in ternational applicab le est utilisé à l’intérieur d ’un réseau national, une conversion de code de 
verrouillage est nécessaire au centre tête de ligne (ou au central correspondant).

Si un réseau de destination  a besoin de l’identification du réseau d ’origine pou r les com m unications de 
G FU , le service inter-réseaux identification du réseau d ’origine, spécifié au § 10, peut être utilisé.

1.2.3 Central de destination

Le central de destination  effectue un contrôle de validité pour vérifier l’acceptabilité d ’une com m unication  
quand  l’abonné dem andeur (identifié par une indication  de com m unication  de G FU  dans l’in form ation  de 
com m ande reçue) ou l’abonné dem andé fait partie d ’un groupe fermé d ’usagers. La com m unication  n ’est établie 
que si l’in form ation  reçue correspond à l’in form ation  mise en m ém oire au central de destination  pour l’abonné 
dem andé, com m e il est précisé ci-après. Lorsque l’appel est rejeté du  fait d ’une incom patib ilité de l’inform ation  
de G FU , un signal & interdiction d ’accès est envoyé à l’abonné dem andeur.

Les conditions d ’acceptation ou de rejet des com m unications, pour cause de services com plém entaires de 
G F U , sont illustrées par la figure 2/X .87.

Rem arque — U ne com m unication  peut être rejetée pour des raisons autres que celles qui se rappo rten t 
aux services com plém entaires de G FU .

1.2.3.1 Communications destinées à un abonné bénéficiant du service complémentaire de groupe fe rm é  d ’usagers ou
de groupe ferm é d ’usagers avec accès sortant

La com m unication  en tran te n ’est acceptée que dans les cas suivants:

a) l’appel en tran t concerne une com m unication  de G FU , y com pris le cas où l’accès so rtan t est autorisé, 
et

b) une correspondance est constatée entre le code de verrouillage reçu et le code de verrouillage affecté à 
l’abonné dem andé, enfin

c) Y interdiction d ’appels entrants, dans le groupe ferm é d ’usagers ne s’applique pas au G FU  identifié par 
le code de verrouillage reçu.

Si toutes les conditions ci-dessus ne sont pas rem plies, l’appel est rejeté.
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IAE (GFU) Interdiction d’appels entrants dans le GFU

Remarque -  Ce diagramme n’est pas une spécification d’une séquence particulière d’actions [9].

FIGURE 2/X.87
Services complémentaires de groupe fermé d’usagers: conditions d’établissement 

des communications dans le central de destination
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1.2.3.2 Communications destinées à un abonné bénéficiant du service complémentaire de groupe fe rm é  d ’usagers avec
accès entrant

Si la com m unication en tran te est:

a) une com m unication ordinaire , elle est acceptée;

b) une com m unication  de G FU  pour laquelle l’accès sortan t n ’est pas autorisé, elle est acceptée si les
deux conditions spécifiées aux § 1.2.3.1 b) et c) sont rem plies; dans le cas contra ire , elle est rejetée;

c) une com m unication de G FU  pour laquelle l’accès sortan t est autorisé, elle est acceptée; dans le cas
contraire, elle est rejetée.

1.2.3.3 Communications concernant un GFU et destinées à un abonné n ’appartenant à aucun GFU

D ans ce cas, si la com m unication  en tran te  est:

a) une com m unication  de G FU  pour laquelle l’accès sortan t est autorisé, elle est acceptée;

b) une com m unication  de G FU  pou r laquelle l’accès sortan t n ’est pas autorisée, elle est rejetée.

1.3 Code de verrouillage international

A chaque G FU  international est assigné un numéro de GFU international (N G I) unique, conform ém ent aux 
règles adm inistratives définies dans l’Avis X.180 [8].

C haque code de verrouillage in ternational com porte:

a) quatre chiffres décim aux codés en num érotation  binaire, ind iquan t l’IPD  plus un chiffre, ou le C IR D , 
du pays ou du réseau de l’A dm inistration  (ou exploitation privée reconnue) coordinatrice, c’est-à-dire 
le nom bre décim al A du num éro du G FU  in ternational;

b) un code à 16 bits ind iquant, en représentation  purem ent b inaire , le nom bre décim al B du num éro 
du G FU  in ternational.

Le code de verrouillage est transm is C IR D /IP D  en prem ier, conform ém ent aux procédures spécifiées dans 
les Avis pertinents X.60, X.70, X.71 ou X.75.

Rem arque — D ans certains cas de signalisation, les zéros initiaux son t transm is en totalité, en partie  ou 
pas du tout, voir les Avis X.70 et X.71. Le code binaire doit alors avoir la m ême signification quel que soit le 
nom bre des zéros initiaux.

2 Groupes fermés d’usagers bilatéraux

2.1 Conditions générales

Le groupe fe rm é  d'usagers bilatéral (GFU B) est un  service com plém entaire d ’usager qui perm et à deux 
usagers de form er des relations bilatérales perm ettan t l’accès m utuel, en excluant l’accès vers ou à partir d ’autres 
abonnés avec lesquels une telle relation n ’a pas été formée. Un abonné peut ap p a rten ir  à plusieurs G FU B.

Le groupe ferm é d ’usagers bilatéral avec accès sortant (G FU BA S) est un service com plém entaire qui perm et 
à un abonné de constituer des G FU B , com m e avec le service com plém entaire de groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral, 
mais aussi d ’accéder par des com m unications sortantes à des abonnés de la catégorie o rd inaire  ne bénéficiant pas 
d ’un service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers ou de groupe fe rm é  d ’usagers avec accès sortant.

U n abonné peut apparten ir à la fois au service com plém entaire de groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral ou 
groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral avec accès sortant et à un ou plusieurs services com plém entaires de groupe ferm é  
d ’usagers (G FU ). Les com m unications établies entre les m em bres d ’un G F U  sont alors traitées en dehors du 
service de groupe ferm é d ’usagers bilatéral et ne sont pas considérées com m e des com m unications avec accès 
so rtan t concernan t le service de groupe ferm é d ’usagers bilatéral.

Le groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral et le groupe ferm é d ’usagers bilatéral avec accès sortant sont des services 
com plém entaires offerts aux usagers à titre facu ltatif et pour une période contractuelle convenue. Ils sont 
norm alisés pour le service à com m utation de circuits et le service à com m utation  par paquets de com m unication  
virtuelle et de datagram m e.

L’enregistrem ent et l’annu lation  d ’un  G FU B  de deux abonnés aux services com plém entaires de groupe 
fe rm é  d ’usagers bilatéral ou de groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral avec accès sortant sont réalisés p ar les abonnés 
concernés au m oyen de procédures autom atiques.

Rem arque 1 — La norm alisation  d ’une autre procédure d ’enregistrem ent et d ’annu lation  applicab le à un 
service com plém entaire doit faire l’objet d ’une étude ultérieure (voir l’annexe à la Q uestion 12/V II [10]).

R em arque 2 — Les m odalités de la procédure d ’enregistrem ent et d ’annu lation  spécifiées ci-dessous ne 
figurent pas dans l’Avis X.25 [5] com m e ind iqué actuellem ent.
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Les services com plém entaires de groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral et groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral avec 
accès sortant, y com pris l’enregistrem ent et l’annu lation  autom atiques com m andés par l’usager, peuvent utiliser la 
signalisation sur voie com m une (voir l’Avis X.60) s’il s’agit d ’un service à com m utation de circuits, et les 
procédures de com m ande (voir l’Avis X.75) s’il s’agit d ’un service à com m utation par paquets. La signalisation 
voie p ar voie (voir les Avis X.70 et X.71) pou r le service à com m utation  de circuits ne peut pas accepter ces 
services com plém entaires.

Les procédures applicables au service com plém entaire de groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral sont fondées sur 
la m éthode de l’enregistrem ent m utuel, u tilisant les caractéristiques de la numérotation abrégée. Ainsi, un abonné 
d isposant du service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers bilatéral utilise un indicateur local (c’est-à-dire une 
adresse abrégée) pour chaque abonné distan t avec lequel un G FU B  est constitué. Le central auquel l’abonné est 
rattaché dispose d ’une table concernant cet abonné. L’ind icateur local utilisé pour appeler un abonné distant 
correspond à une position de la table contenant le num éro pou r la transm ission de données (l’adresse) de l’abonné 
d istan t, l’indicateur local utilisé par cet abonné distan t pou r appeler l’abonné local et une indication  (bit 
d ’association) relative à l’état du GFUB.

2.2 Procédure d ’enregistrement

2.2.1 Pour dem ander l’enregistrem ent d ’un G FU B , l’abonné (A )  fait une dem ande de service com plém entaire 
com prenan t le num éro pour la transm ission de données ( B ) de l’abonné distant et l’indicateur local (x) utilisé 
pou r cet abonné. Le central d ’origine vérifie si un num éro est enregistré ou non dans la position correspondant à 
l’ind icateur local x reçu, dans la table de l’abonné local A :

a) Si un num éro pour la transm ission de données n ’a pas encore été enregistré dans la position x  de la 
table de l’abonné A, le central d ’origine enregistre le num éro B  dans cette position. Il envoie ensuite 
au central de destination  une dem ande d ’enregistrem ent de G FU B  com prenant le num éro B  com me 
adresse de destination , le num éro A pour la transm ission de données com m e adresse d ’origine et 
l’indicateur local x.

b) Si le num éro B  de l’abonné distant a déjà été enregistré dans la position x de la table de l’abonné A et 
que son bit d ’association n ’est pas encore fixé, ce qui indique que l’enregistrem ent n ’est pas term iné, 
le central d ’origine envoie au central de destination  une dem ande d ’enregistrem ent de G FU B 
com portan t les mêmes inform ations qu ’en a) ci-dessus.

c) Si le num éro B pour la transm ission de données de l’abonné distan t est déjà enregistré dans la
position x de la table de l’abonné A et que son bit d ’association est déjà fixé, le central d ’origine
envoie à l’abonné A un signal de progression de l’appel de confirmation de l ’enregistrement ou 
d'annulation.

d) Si le num éro pour la transm ission de données enregistré dans cette position diffère du num éro B  reçu, 
le central d ’origine envoie à l’abonné A un signal de progression de l’appel d'erreur de procédure 
locale.

2.2.2 L orsqu’il reçoit la dem ande d ’enregistrem ent du G FU B , le central de destination  procède à une vérification 
de la table de l’abonné dem andé B, com m e suit:

a) Si l’abonné B a déjà enregistré l’abonné A dans une position y, y  é tan t l’indicateur local utilisé par
l’abonné B  pour l’abonné A, et que son bit d ’association n ’est pas encore fixé, ce qui indique que
l’enregistrem ent n ’est pas term iné, le central de destination  positionne le bit d ’association et enregistre 
l’indicateur local x  dans cette position. Il envoie alors en retour au central d ’origine un signal 
ind iquan t que Y enregistrement a été effectué, accom pagné de l’indicateur local y.

b) Si l’abonné B  a déjà enregistré l’abonné A en position  y  et que son bit d ’association est déjà fixé, le 
central de destination  vérifie l’ind icateur local enregistré dans cette position. Si cet indicateur local est 
identique à l’indicateur local reçu, le central de destination  envoie en retour au central d ’origine les 
signaux indiqués en a) ci-dessus.

c) Si l’abonné B n ’a enregistré le num éro A dans aucune position, le central de destination envoie en 
retour au central d ’origine un signal d'acceptation de l ’enregistrement.

d) Si l’abonné B n ’a pas souscrit le service com plém entaire G FU B , le central de destination  envoie en 
retour au central d ’origine un signal d'interdiction d ’accès.

e) Si l’abonné B ne peut être attein t par l’abonné A pour toute au tre raison, le central de destination  
envoie en retour au central d ’origine le signal de progression de l’appel approprié.

2.2.3 Q uand  il reçoit du central de destination  la réponse à la dem ande d ’enregistrem ent de G FU B , le central 
d ’origine agit selon la nature du signal reçu:

a) S ’il s’agit d ’un signal ind iquant que Y enregistrement est effectué, le central d ’origine positionne le bit
d ’association, enregistre l’indicateur local y  dans la position x de la table de l’abonné A et envoie à 
l’abonné A un signal de progression de l’appel de confirmation de l ’enregistrement ou d ’annulation.
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b) S’il s’agit d ’un signal d'acceptation de l'enregistrement, il n ’est procédé à aucun nouvel enregistrem ent 
au central d ’origine et un signal de progression de l’appel de confirmation de l ’enregistrement ou 
d ’annulation  est envoyé à l’abonné A.

c) S’il s’agit d ’un signal ind iquan t que l’enregistrem ent du G FU B  a été refusé par le central de 
destination, le central d ’origine efface toute l’inform ation Figurant dans la position x de la table de 
l’abonné A et envoie à ce dern ier le signal de progression de l’appel correspondant.

2.2.4 Selon les procédures ci-dessus, l’enregistrem ent d ’un G FU B  est achevé lorsque les deux abonnés concernés 
on t dem andé m utuellem ent leur enregistrem ent et ont reçu des réponses positives.

2.3 Procédure d ’annulation

2.3.1 Pour dem ander l’annu lation  d ’un G FU B , l’abonné A form ule une dem ande de service com plém entaire 
com prenan t l’indicateur local x. Le central d ’origine vérifie l’état de la position  x  dans la table de l’abonné A :

a) si un num éro pou r la transm ission de données est enregistré dans la position x, le central d ’origine 
ém et une dem ande d ’annu lation  du G FU B  com portan t com m e adresse le num éro de l’abonné B  et 
com prenant l’indicateur local d istan t y  de cet abonné ainsi que le num éro A de l’abonné dem andeur. 
En outre, le central d ’origine repositionne le b it d ’association si ce dern ier était positionné;

b) si aucun num éro pour la transm ission de données n ’est enregistré dans la position x, le central 
d ’origine envoie en retour à l’abonné A le signal de progression de l’appel confirmation d ’enregistre­
m ent ou d ’annulation.

2.3.2 Lorsqu’il reçoit la dem ande d ’annu lation  du G FU B , le central de destination  vérifie la table de l’abonné B 
dem andé:

a) si le num éro enregistré dans la position y  de la table de l’abonné B  est identique au num éro A reçu, le 
central de destination efface tou te l’inform ation figurant dans la position  y;

b) dans tous les autres cas, et en particulier lorsque le num éro enregistré dans la position y  diffère du 
num éro A reçu, le central de destination  ne m odifie aucune in fo rm ation  enregistrée dans la table de 
l’usager B.

D ans les deux cas: a) et b) ci-dessus, le central de destination  renvoie au central d ’origine un signal 
d 'annulation effectuée.

2.3.3 L orsqu’il reçoit le signal d 'annulation effectuée en réponse à une dem ande d ’annu lation  d ’un G FU B , le 
central d ’origine efface toute l’in form ation figurant dans la position x  de la table de l’abonné A et envoie à ce 
dernier le signal de progression de l’appel confirmation d ’enregistrement ou d'annulation.

2.3.4 Avec les procédures ci-dessus, l’annu lation  d ’un G FU B  est effectuée lorsque l’un des deux abonnés 
concernés l’a dem andée et q u ’il a reçu le signal de progression de l’appel confirmation d ’enregistrement ou 
d ’annulation.

2.3.5 Un com plém ent d ’étude pou rra  être nécessaire pour déterm iner les conséquences possibles des conditions 
anorm ales à l’annulation .

2.4 Temporisations au cours de la procédure d ’enregistrement ou d ’annulation

D ans la procédure d ’enregistrem ent ou d ’annu lation  du service com plém entaire, le central d ’origine doit 
attendre d ’avoir reçu la réponse du central de destination  faisant suite à l’ém ission d ’une dem ande d ’enregistre­
m ent ou d ’annulation  d ’un G FU B. La durée de cette attente doit être com m andée par des tem porisations 
appropriées.

Il est nécessaire de prévoir les tem porisations suivantes:

T l — Période s’écoulant entre l’envoi de la dem ande d ’enregistrem ent d ’un G FU B  et la réception d ’une
réponse conform ém ent au § 2.2.

T2 — Période s’écoulant entre l’envoi de la dem ande d ’annu lation  d ’un G FU B  et la réception d ’un signal
annulation effectuée.

A l’expiration de l’un des délais de tem porisation  Tl ou T2, le central d ’origine envoie à l’abonné A le
signal de progression de l’appel d'encom brem ent du réseau, ind iquan t ainsi que l’enregistrem ent ou l’annu lation
dem andé n ’a pas eu lieu. L’abonné A doit alors répéter sa dem ande d ’enregistrem ent ou d ’annulation .

Les valeurs de T l et T2 sont fixées (provisoirem ent) de 5 à 10 secondes.
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2.5 Procédure d ’établissement des communications

2.5.1 Central d ’origine

2.5.1.1 Q uand on établit une com m unication  entre usagers d ’un même G FU B , l’abonné dem andeur A utilise 
l’ind icateur local x  com m e adresse de l’abonné dem andé (conform ém ent à la procédure relative au service 
com plém entaire de numérotation abrégée). Le central d ’origine vérifie la position correspondant à l’indicateur 
local jc inscrit dans la table de l’abonné dem andeur A:

a) Si le bit d ’association est fixé, ce qui indique que le G FU B est enregistré par les abonnés dem andeur 
et dem andé, le central d ’origine établit la com m unication avec le central de destination  à l’aide du 
num éro B  de l’abonné dem andé mis en m ém oire dans la table de l’abonné dem andeur A. L’in fo rm a­
tion de com m ande de la com m unication , transm ise p a r le central d ’origine, com prend une indication  
selon laquelle il s’agit d ’une com m unication  concernant un GFU B.

b) Si le bit d ’association n ’est pas fixé, ce qui indique que le G FU B  n ’est pas com plètem ent enregistré, le 
central d ’origine rejette l’appel et envoie à l’abonné dem andeur le signal de progression de l’appel 
d 'interdiction d ’accès.

2.5.1.2 Q uand un abonné bénéficiant du service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers bilatéral établit une 
com m unication  avec un num éro de la catégorie ord inaire  ou avec une adresse abrégée qui n ’est pas enregistrée 
com m e G FU B , le central d ’origine refuse la com m unication  et envoie à l’abonné dem andeur le signal de 
progression de l’appel d 'interdiction d ’accès.

Remarque — Si l’abonné appartien t égalem ent à un groupe ferm é d ’usagers (G FU ), les com m unications 
établies entre les usagers d ’un même groupe ferm é d ’usagers sont traitées indépendam m ent du service com plém en­
taire de groupe ferm é d'usagers bilatéral et ne sont pas refusées en raison de Fexistence de ce service 
com plém entaire.

2.5.1.3 Si un abonné bénéficiant du service com plém entaire de groupe ferm é d ’usagers bilatéral avec accès sortant 
établit une com m unication avec un num éro de la catégorie o rdinaire ou une adresse abrégée qui n ’est pas 
enregistrée comme G FU B , la com m unication  est traitée com m e une com m unication avec accès sortan t et établie 
par le central d ’origine conform ém ent à la p rocédure norm ale d ’établissem ent des com m unications.

2.5.1.4 Un com plém ent d ’étude est nécessaire sur les points suivants: possibilité de transfert de l’indicateur local x  
(vers l’avant) et de l’indicateur local y  (vers l’arrière), et possibilité de contrôle supplém entaire au central de 
destination .

2.5.2 Centre de transit

Le centre de transit traite les com m unications concernant un G FU B  com m e des com m unications 
ordinaires.

2.5.3 Central de destination

2.5.3.1 Q uand il reçoit un appel concernant un G FU B , le centrai de destination peut accepter l’appel sans vérifier 
si l’abonné dem andé appartien t à un groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral.

2.5.3.2 Lorsqu’il reçoit un appel ord inaire  (c’est-à-dire qui ne concerne pas un G FU B ) destiné à un abonné 
bénéficiant du service com plém entaire de groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral, le central de destination  le refuse et 
envoie en retour au central d ’origine le signal à'interdiction d ’accès.

2.5.3.3 L’appel peut être refusé pour d ’autres raisons, sans rappo rt avec le service com plém entaire de groupe ferm é  
d ’usagers bilatéral. Les com m unications concernan t un groupe ferm é d ’usagers peuvent être acceptées indépendam ­
m ent des conditions ci-dessus, à condition  que soient satisfaites les exigences relatives à ce service com plém entaire 
(voir le § 1).

2.5.4 Combinaison du GFUB et des services complémentaires d ’identification de la ligne ou de l ’équipement 
terminal

Un com plém ent d ’étude est nécessaire pour déterm iner les dispositions à prendre éventuellem ent, concer­
n an t les com binaisons des services com plém entaires suivants: groupe fe rm é  d ’usagers bilatéral ou groupe ferm é  
d ’usagers bilatéral avec accès sortant et identification de la ligne du dem andeur e t/o u  identification de la ligne du 
demandé, et concernant les m oyens d ’identification de l’ETTD  appelé ou appelan t au cours des appels de G FU B.
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3 Identification de la ligne du demandeur

3.1 Considérations générales

L’identification de la ligne du dem andeur est un service com plém entaire qui perm et à l’usager d ’être 
inform é, pou r les appels entrants, de l’identité de l’abonné dem andeur. L orsqu’il est prévu, ce service com plém en­
taire s’applique à tous les appels entrants.

Il est offert à titre facu lta tif pour une période contractuelle convenue. Il est norm alisé pour le service à 
com m utation de circuits.

D ans le service à com m utation  de paquets, l’identité de l’abonné dem andeur est transm ise dans l’adresse 
de l’ETTD appelan t com m uniquée à l’ETTD  appelé. Le num éro pour la transm ission de données est tou jours 
inséré ou vérifié par le réseau.

L’identité de la ligne du dem andeur est le num éro pour la transm ission de données de l’abonné 
dem andeur. Pour les com m unications in ternationales, cette identité est constituée par le num éro in ternational 
com plet y com pris le C IR D  ou l’ID P  selon les cas.

Rem arque — Un com plém ent d ’étude est nécessaire po u r déterm iner les conséquences possibles d ’une 
com binaison éventuelle des services com plém entaires identification de la ligne du dem andeur et groupe fe rm é  
d ’usagers bilatéral.

L’inform ation  ind iquan t qu ’un abonné bénéficie du service com plém entaire d'identification de la ligne du 
dem andeur est mise en m ém oire dans le central auquel l’abonné est rattaché. L’envoi de l’identité à l’abonné 
dem andé est com m andé par le central auquel l’abonné dem andeur est rattaché.

L’enregistrem ent de ce service com plém entaire incom be à l’A dm inistration  ou à l’exploitation  privée 
reconnue.

3.2 Procédure d ’établissement des communications

La procédure applicable à une com m unication  destinée à un abonné d isposan t du service com plém entaire 
d'identification de la ligne du dem andeur diffère selon que l’identité de la ligne du dem andeur est com prise ou non 
dans l’in form ation  de com m ande initiale reçue par le central de destination  lors de l’établissem ent de la 
com m unication. On distingue deux cas principaux:

a) si l’identité de la ligne du dem andeur est incluse dans l’in form ation de com m ande reçue par le central 
de destination, celui-ci envoie cette identité à l’abonné dem andé selon le p rotocole applicab le à 
l’interface E T T D /E T C D ;

b) si l’identité de la ligne du dem andeur n ’est pas incluse dans l’in form ation  de com m ande reçue par le 
central de destination , celui-ci envoie une dem ande d ’identification au central d ’origine, com m e suit:

i) si le réseau d ’origine offre le service com plém entaire d'identification de la ligne du demandeur, le 
central d ’origine envoie en retour l’identité de la ligne du dem andeur, laquelle est transm ise à 
l’abonné dem andé par le central de destination  selon le p rotocole applicable à l’in te r­
face E T T D /E T C D ;

ii) si le réseau d ’origine n ’offre pas le service com plém entaire d'identification de la ligne du
demandeur, il envoie en retour l’identité du  réseau d ’origine (voir le § 10). D ans ce cas,
l’identification transm ise à l’abonné dem andé par le central de destination  est conform e au
protocole applicable à l’interface E T T D /E T C D .

Le central de destination  ne doit pas établir la connexion tan t que l’identité n ’a pas été com plètem ent 
envoyée à l’abonné dem andé. En outre, lo rsqu’on utilise la signalisation voie par voie, les centres de transit 
doivent attendre pour établir la connexion, dans certaines situations, q u ’une identification  éventuelle ait été 
effectuée conform ém ent aux procédures de signalisation applicables entre centraux (voir les Avis X.70 et X.71).

4 Identification de la ligne du demandé

4.1 Considérations générales

L ’identification de la ligne du dem andé est un service com plém entaire qui perm et à l’abonné d ’être inform é, 
pou r les appels sortants, de l’identité de l’abonné auquel l’appel a été connecté. L orsqu’il est prévu, ce service 
com plém entaire s’applique à tous les appels sortants.

Il est offert aux usagers à titre facu ltatif pendan t une période contractuelle convenue. Il est norm alisé pou r 
le service à com m utation  de circuits.

D ans le service à com m utation de paquets, l’identité de l’abonné dem andé peut être transm ise dans 
l’adresse de l’ETTD  appelé qui est com m uniquée au réseau d ’origine. L orsqu’il est transm is, le num éro pou r la 
transm ission de données est soit inséré soit vérifié par le réseau de destination.
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L’identité de la ligne du dem andé est le num éro pou r la transm ission de données de l’abonné auquel 
l’appel a été connecté. Pour les appels in ternationaux , l’identité est constituée par le num éro in ternational pour la 
transm ission de données com plet y com pris le C IR D  ou l’IPD  selon le cas.

L 'in form ation  ind iquan t qu ’un abonné bénéficie du service com plém entaire d ’identification de la ligne du 
dem andé  est mise en m ém oire dans le central auquel l’abonné est rattaché. L’envoi de l’identité à l’abonné 
dem andeur est com m andé par le central auquel l’abonné dem andé est rattaché.

4.2 Procédure d'établissement des communications

D ans le cas d ’un appel en provenance d ’un abonné bénéficiant du service com plém entaire d ’identification  
de la ligne du dem andé, l’in form ation de com m ande transm ise par le central d ’origine au m om ent de l’établisse­
m ent de la com m unication contient une dem ande d ’identification de la ligne du dem andé. La procédure diffère 
alors selon que le réseau de destination  offre ou n ’offre pas le service com plém entaire:

a) si le réseau de destination  offre le service com plém entaire d ’identification de la ligne du demandé, le 
central de destination  envoie en retour l’identité de la ligne du dem andé, laquelle est transm ise à 
l’abonné dem andeur par le central d ’origine selon le protocole applicable à l’interface E T T D /E T C D ;

b) si le réseau de destination  n ’offre pas le service com plém entaire d'identification de la ligne du 
demandé, il envoie en retour l’identité du réseau de destination  (voir l’Avis X.60) ou une identification 
«fictive» (voir les Avis X.70 ou X.71), selon le type de signalisation utilisé. L 'in form ation  que le 
central d ’origine transm et à l’abonné dem andeur est émise selon le protocole applicable à l’interface 
E T T D /E T C D .

D ans un service à com m utation  de circuits, le central d ’origine ne doit pas établir la connexion ta n t que 
l’identité n 'a  pas été com plètem ent envoyée à l’abonné dem andé. En outre, lo rsqu’on utilise la signalisation voie 
par voie, les centres de transit doivent attendre pour procéder à la connexion, dans certaines situations, qu ’une 
identification éventuelle ait été effectuée conform ém ent aux procédures de signalisation applicables entre centraux 
(voir les Avis X.70 et X.71).

5 Réacheminement des appels

5.1 Considérations générales

Le réacheminement des appels est un service com plém entaire offert aux usagers à titre facu ltatif et pour une
période contractuelle convenue. Il est norm alisé pour le service à com m utation  de circuits.

Le service com plém entaire de réacheminement des appels perm et à un abonné de faire réachem iner les 
com m unications parvenan t à un num éro pour la transm ission de données pou r lequel ce service est souscrit, vers 
un autre num éro, prédéterm iné, pour la transm ission de données, pendan t les périodes au cours desquelles ce 
service com plém entaire fonctionne.

L’enregistrem ent de ce service com plém entaire, y com pris l’enregistrem ent de l’adresse de réachem inem ent 
(c’est-à-dire le num éro pour la transm ission de données vers lequel les com m unications doivent être réachem inées) 
incom be à l’A dm inistration  ou à l’exploitation privée reconnue.

Selon les possibilités offertes par l’A dm inistration ou l’exploitation  privée reconnue, la mise en m arche et 
l’arrêt du service com plém entaire peuvent être effectués:

a) par l’abonné au m oyen de procédures com m andées,

b) par le réseau à des instants prédéterm inés,

c) par l’A dm inistration  ou l’exploitation privée reconnue sur dem ande de l’abonné.

Il existe égalem ent des procédures com m andées par l’abonné qui perm ettent de connaître l’état du service 
com plém entaire (c’est-à-dire de savoir s’il est déclenché ou non).

Pour les appels in ternationaux , le réachem inem ent ne peut se faire qu ’à l’in térieur du pays de destination. 
Un appel ne peut être réachem iné qu ’une seule fois. Les appels réachem inés sont soumis aux mêmes restrictions 
que les autres appels lo rsqu’il s’agit d ’un groupe fermé d ’usagers. Les appels concernant les groupes fermés 
d ’usagers b ilatéraux ne peuvent pas être réachem inés.

5.2 Procédure d ’établissement des communications

5.2.1 Communications ne fa isan t pas intervenir d ’autres services complémentaires capables d'influencer la procédure

L’inform ation  ind iquant que le service com plém entaire de réacheminement des appels est déclenché pour 
un abonné est mise en m ém oire, avec l’adresse de réachem inem ent, dans le central auquel cet abonné est rattaché. 
Lorsque cet abonné est appelé, la com m unication est établie vers l’adresse de réachem inem ent, conform ém ent à la 
procédure suivante:
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D ans ce cas, le central de destination  connecte la com m unication  à cette adresse et renvoie le signal de 
communication réacheminée sau f si l’appel est refusé pour l’une des raisons indiquées ci-après. L orsqu’il reçoit le 
signal de communication réacheminée, le central d ’origine ém et le signal de progression de l’appel co rrespondan t 
pour inform er le dem andeur que l’appel a été réachem iné.

Si le service com plém entaire de réacheminement des appels est déclenché égalem ent pour l’abonné titu laire  
de l’adresse de réachem inem ent, le central de destination refuse l’appel et ém et en retour le signal de progression 
de l’appel d 'interdiction d ’accès. L’appel peut aussi être refusé pour d ’autres raisons (par exem ple occupation  de la 
ligne) conform ém ent aux procédures ordinaires.

5.2.1.1 L ’adresse de réacheminement est celle d'un usager rattaché au m êm e central

5.2.1.2 L ’adresse de réacheminement est celle d ’un usager rattaché à un autre central

5.2.1.2.1 D ans ce cas, la com m unication  est établie vers l’adresse de réachem inem ent conform ém ent à l’une des
procédures suivantes, selon les dispositions prises dans le réseau de destination.

5.2.1.2.2 La procédure ci-après est basée sur le principe suivant: la com m unication  est libérée vers l’arrière dans
le réseau de destination  puis établie avec le nouveau central de destination. S’il s’agit d ’un appel in te rna tiona l, la 
libération se fait vers l’arrière ju sq u ’au centre tête de ligne d ’arrivée. S’il s’agit d ’un appel national, il est libéré 
vers l’arrière ju sq u ’au centre d ’origine. Cette procédure peut utiliser la signalisation  sur voie com m une (voir 
l’Avis X.60). Les m oyens nécessaires à l’utilisation de cette procédure ne sont pas définis dans les versions 
actuelles des Avis X.70 et X.71 :

i) le prem ier central de destination  ém et en retour le signal de dem ande de réacheminement ainsi que 
l’adresse de réachem inem ent à destination  du central directeur (c’est-à-dire le centre tête de ligne 
d ’arrivée ou le central d ’origine);

ii) s’il s’agit d ’une com m unication  in ternationale , le centre tête de ligne d ’arrivée, à la réception  du signal 
de dem ande de réacheminement, établit une nouvelle connexion vers l’avan t ju sq u ’à  l’adresse du 
réachem inem ent. L’inform ation  de com m ande transm ise inclu t un signal ind iquan t q u ’il s’agit d ’un
appel réacheminé. La connexion vers l’avant avec le prem ier central de destination  est libérée;

iii) s’il s’agit d ’une com m unication  nationale, le central d ’origine procède com m e en ii);

iv) à la réception de l’appel réachem iné, le nouveau central de destina tion  connecte la com m unication  ou 
la refuse conform ém ent à la p rocédure décrite au § 5.2.1.1. L’ind ication  de communication réacheminée 
vers l’avant reçue p ar le nouveau central de destination  sert à em pêcher un  nouveau réachem inem ent;

v) lorsque la com m unication  est connectée à l’adresse de réachem inem ent, le central d ’origine recevra le 
signal de communication réacheminée. Il envoie alors le «signal de progression de l’appel de com m unica­
tion réacheminée pour faire savoir à l’abonné dem andeur que la com m unication  a été réachem inée.

5.2.1.2.3 La procédure décrite ci-après est basée sur le p rincipe suivant: la connexion est prolongée vers l’avant 
du  prem ier central de destination  ju sq u ’au nouveau central de destination . Cette procédure peut utiliser la 
signalisation sur voie com m une et la signalisation voie p a r voie, conform ém ent aux Avis X.60, X.70 et X.71:

i) le prem ier central de destination  établit la connexion vers l’avan t ju sq u ’à l’adresse de réachem inem ent. 
L ’inform ation  de com m ande transm ise com portera un ind icateur de communication réacheminée',

ii) à la réception de la com m unication  réachem inée, le nouveau central de destination  connecte ou refuse 
la com m unication conform ém ent à la procédure décrite au § 5.2.1.1. L’ind ication  reçue de com m unica­
tion réacheminée (vers l’avant) est utilisée pour em pêcher un nouveau  réachem inem ent;

iii) lorsque la com m unication est connectée ju sq u ’à l’adresse de réachem inem ent, le central d ’origine 
recevra un signal de communication réacheminée. Il envoie alors le signal de progression de l’appel de 
communication réacheminée pou r faire savoir au dem andeur que la com m unication  a été réachem inée.

5.2.2 Communications concernant un service complémentaire de groupe fe rm é  d ’usagers

Les com m unications réachem inées sont soumises aux restrictions applicables aux services com plém entaires 
de groupe ferm é d ’usagers (GFU ).

a) Si la com m unication  concerne un G FU  ou que l’abonné dem andé in itialem ent bénéficie d ’un service 
com plém entaire de G FU , la com m unication  est refusée avant le réachem inem ent sau f dans le cas où 
les conditions de contrô le de validation  applicables au(x) service(s) de G FU  concerné(s) sont rem plies.

b) Si la com m unication  concerne un G FU  ou que l’abonné titu la ire  de l’adresse de réachem inem ent 
bénéficie d ’un service com plém entaire de G FU , la com m unication  est refusée sauf dans le cas où les 
conditions de contrô le de validation  applicables au(x) service(s) de G F U  concerné(s) sont rem plies.
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c) D ans le cas où:

i) la com m unication concerne un G FU , et où

ii) l’adresse de réachem inem ent est celle d ’un usager rattaché à un central autre que le prem ier 
central de destination , et où

iii) la procédure d ’établissem ent de la com m unication  ju sq u ’à l’adresse de réachem inem ent est 
conform e aux règles énoncées au § 5.2.1.2.2 (c’est-à-dire que la com m unication est libérée vers 
l’arrière), le prem ier central de destination  doit envoyer en retour l’inform ation de G FU  reçue (à 
savoir l’indication  qu ’il s’agit d ’une com m unication de G FU , et un code de verrouillage) au 
central directeur, accom pagnée du signal de communication réacheminée et de l’adresse de 
réachem inem ent, pour perm ettre au central directeur d ’inclure cette in form ation de G FU  dans 
l’in form ation de com m ande envoyée sur la nouvelle connexion vers l’avant.

5.2.3 Le dem andeur bénéficie du service complémentaire d ’identification de la ligne du dem andé

En cas de réachem inem ent d ’une com m unication p rovenant d ’un abonné bénéficiant du service com plé­
m entaire d'identification de la ligne du dem andé , l’identité de la ligne du dem andé envoyée au dem andeur est le 
num éro pour la transm ission de données de l’adresse de réachem inem ent.

6 Connexion quand la ligne devient libre et attente autorisée

6.1 Considérations générales

La connexion quand la ligne devient libre et Y attente autorisée sont des services com plém entaires offerts aux 
usagers à titre facu ltatif et pour une période contractuelle convenue. Ils sont norm alisés pour le service à 
com m utation  de circuits.

Un abonné souscrivant au service com plém entaire de connexion quand la ligne devient libre dispose d ’un 
certain nom bre de positions d ’attente à son central local, qui perm ettent de placer en attente les appels en trants 
reçus lorsque la ou les ligne(s) d ’accès à cet abonné sont occupées. Le service com plém entaire d 'a tten te autorisée 
concerne un abonné qui appelle une ligne qui se trouve occupée bénéficiant du service com plém entaire de 
connexion quand la ligne devient libre', le dem andeur peut attendre la fin de la com m unication et la libération  de la 
ligne. Pendant l’attente, la connexion est conservée.

G râce à ces deux services com plém entaires, les abonnés dont le trafic de données présente certaines 
caractéristiques particulières peuvent utiliser le réseau de façon plus efficace que dans le cas habituel où la 
com m unication  destinée à une ligne occupée est refusée.

L’enregistrem ent de ce service com plém entaire incom be à l’A dm inistration  ou à l’exploitation  privée 
reconnue.

6.2 Procédure d ’établissement des communications

6.2.1 L orsqu’il reçoit un appel destiné à une ligne occupée (c’est-à-dire quand  au m oins une ligne d ’accès à
l’abonné dem andé est occupée par une com m unication en cours) bénéficiant du service com plém entaire de 
connexion quand la ligne devient libre, le central de destination  vérifie les positions d ’attente de l’abonné dem andé:

a) s’il existe une position libre, l’appel est placé dans la file d ’attente et le signal de connexion quand la 
ligne devient libre est envoyé au central d ’origine;

b) si toutes les positions d ’attente sont occupées, l’appel est refusé et le signal d ’occupation est envoyé au 
central d ’origine.

L’appel peut être refusé pour d ’autres raisons sans rappo rt avec le service com plém entaire de connexion  
quand la ligne devient libre.

6.2.2 Le central d ’origine agit différem m ent selon que l’abonné dem andeur bénéficie du service com plém entaire 
d ’attente autorisée et selon la nature du signal reçu:

a) si le signal de connexion quand la ligne devient libre est reçu et que l’abonné dem andeur bénéficie du 
service com plém entaire d 'a tten te  autorisée, le signal de progression de l’appel connexion quand la ligne 
devient libre est envoyé à l’abonné dem andeur. Ce dern ier a la possibilité d ’attendre ju sq u ’à 
l’établissem ent de la com m unication  ou de libérer la connexion. S’il choisit d ’attendre, la connexion 
est conservée mais il n ’y a pas de connexion à travers le central. La tem porisation  norm ale pour 
l’établissem ent de la com m unication  dans le central d ’origine est neutralisée. P endant l’attente, le 
dem andeur ne peut ni établir ni recevoir une autre com m unication  sur la m ême ligne d ’accès;

b) si le signal de connexion quand la ligne devient libre est reçu et que le dem andeur ne bénéficie pas du 
service com plém entaire d 'a tten te  autorisée, le signal de progression de l’appel d'occupation  est envoyé 
au dem andeur et la connexion est libérée;
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c) si le signal d'occupation  est reçu, le signal de progression de l’appel d'occupation  est envoyé au 
dem andeur et la connexion est libérée, égalem ent si le dem andeur bénéficie du service com plém entaire 
d 'a tten te  autorisée.

6.2.3 Q uand  une ligne d ’accès au dem andé devient libre, le central de destination  connecte de la façon 
habituelle la prem ière com m unication placée dans la file d ’attente. Un signal in d iquan t que la com m unication  est 
établie est envoyé au central d ’origine.

6.2.4 Lorsqu’il reçoit le signal ind iquant que la com m unication est établie, le central d ’origine procède à la 
connexion à travers ce central de la façon habituelle.

6.2.5 Le tem ps d ’attente sera taxé. Le dem andeur peut envoyer une dem ande de libération  à un instan t 
quelconque pour m ettre fin au tem ps d ’attente, ce qui en tra înera la libération norm ale p ar le réseau et la sortie de 
l’appel de la file d ’attente. Le central de destination  peut aussi mettre fin à l’attente, dans certaines situations 
anorm ales, ce qui déclenchera l’ém ission d ’une séquence de libération à destination  du dem andeur.

Rem arque  — L’application  éventuelle d ’une tem porisation  du réseau po u r lim iter la durée de l’attente 
devra faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

7 Taxation à l’arrivée et acceptation de la taxation à l’arrivée

7.1 Considérations générales

La taxation à l ’arrivée est un service com plém entaire facultatif que l’usager peut dem ander, com m unication  
p ar com m unication . Il perm et à l’abonné dem andeur de dem ander que la taxe de la com m unication  soit débitée à 
l’abonné dem andé.

L 'acceptation de la taxation à l ’arrivée est un service com plém entaire o ffert à l’usager à titre  facu lta tif pour 
une période contractuelle convenue. Elle perm et à l’abonné d ’accepter des com m unications payables à l’arrivée.

Rem arque 1 — On n ’a pas encore défini les dispositions à prendre en m atière de règlem ent in te rnational 
des com ptes pour les com m unications avec taxation  à l’arrivée, ni les conséquences qui en résultent pou r les 
possibilités du réseau.

Rem arque 2 — Toutes les conditions à rem plir pour les services com plém entaires de taxation à l ’arrivée et
d'acceptation de la taxation à l ’arrivée n ’on t pas encore été prises en considération  dans les spécifications des
interfaces E T T D /E T C D  ni dans les spécifications de la signalisation entre centraux.

Les services com plém entaires sont norm alisés pour les services avec com m utation  de circuits et avec 
com m utation par paquets.

7.2 Procédure d ’établissement des communications

7.2.1 L’abonné dem andeur peut dem ander la taxation  à l’arrivée au m oyen d ’une dem ande de service
com plém entaire à l’interface E T T D /E T C D .

a) Si la taxation  à l’arrivée est autorisée p ar le réseau d ’origine, l’in fo rm ation  de com m ande transm ise au 
central suivant com prendra une indication  de dem ande de taxation à l ’arrivée.

b) Si la taxation  à l’arrivée n ’est pas autorisée p ar le réseau d ’origine, l’appel est refusé et un signal de 
progression de l’appel dem ande de service complémentaire non valable est envoyé en retour à l’abonné 
dem andeur.

7.2.2 L orsqu’il reçoit un appel com prenan t une indication  de dem ande de taxation à l ’arrivée, le central de 
destination  effectue les opérations suivantes:

a) si l’abonné dem andé a souscrit le service com plém entaire d 'acceptation de la taxation à l ’arrivée, 
l’in form ation d ’appel en tran t com prenan t une indication de dem ande de taxation  à l’arrivée est 
envoyée à l’abonné dem andé;

b) si l’abonné dem andé n ’a pas souscrit le service com plém entaire d'acceptation de la taxation à l ’arrivée, 
l’appel est refusé et un signal de taxation à l ’arrivée non souscrite est envoyé au central d ’origine.

La com m unication  peut égalem ent être refusée pour d ’autres raisons sans rap p o rt avec les services
com plém entaires de taxation à l ’arrivée ou d'acceptation de la taxation à l ’arrivée.

Lorsque l’in form ation  d ’appel en tran t est envoyée à l’abonné dem andé, ce dern ier peut refuser l’établisse­
m ent de la com m unication en libérant la com m unication  s’il ne désire pas accepter la taxation  à l’arrivée pour 
cette com m unication  particulière.
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Remarque — Les dispositions à p rendre à l’interface E T T D /E T C D , dans le service à com m utation de 
circuits, pour perm ettre à l’abonné dem andé de refuser l’établissem ent d ’une com m unication avec taxation  à 
l’arrivée, par exemple après identification de la ligne du demandeur, n ’ont pas encore été définies. La procédure 
choisie m odifiera sans doute les procédures de réseau applicables aux com m unications avec taxation  à l’arrivée.

8 Réponse manuelle

8.1 Considérations générales

La réponse manuelle est un m ode d ’exploitation d ’ETTD  autorisé par certains réseaux pour le service à 
com m utation  de circuits. Un ETTD  fonctionnan t dans ce m ode peut, lo rsqu’il est appelé, avoir un retard  pour 
envoyer en réponse le signal d'acceptation de l'appel. L’inform ation ind iquant que l’ETTD  d ’un abonné fonctionne 
en réponse manuelle est mise en m ém oire au central auquel est rattaché cet abonné.

8.2 Procédure d'établissem ent des communications

Dans le cas d ’une com m unication destinée à un ETTD  fonctionnan t en réponse manuelle, le central de 
destination  envoie le signal d'équipem ent terminal appelé au central d ’origine lors de la connexion de la 
com m unication, ce qui provoque au central d ’origine l’envoi du signal de progression de l’appel équipement 
term inal appelé à l’abonné dem andeur. Il en résulte égalem ent une pro longation  de toute tem porisation  applicable 
éventuellem ent à cette phase de la com m unication.

La com m unication se déroule com m e une com m unication o rd inaire lorsque le central de destination  reçoit 
le signal d 'acceptation de l ’appel envoyé p ar l’abonné dem andé; par ailleurs, un signal ind iquan t que la connexion 
est établie est envoyé au central d ’origine. Si le signal d'acceptation de l ’appel n ’est pas reçu p ar le central de 
destination  dans les limites de la tem porisation  applicable à l’E TCD , après l’envoi du signal d'appel entrant au 
dem andé, l’appel est libéré dans le central de destination , sans ém ission d ’un signal vers l’arrière du type signal de 
progression de l’appel.

Remarque — Si le réseau d ’origine n ’autorise pas la réponse manuelle et si l’abonné dem andé dispose de 
la réponse manuelle, le réseau d ’origine peut débiter le dem andeur de la taxe correspondant au tem ps écoulé 
depuis la réception du signal équipement term inal appelé.

9 Choix de l’exploitation privée reconnue (EPR)

9.1 Considérations générales

Le choix de l ’EPR  est un service com plém entaire offert aux usagers à titre facultatif, qui peut être dem andé
par l’usager com m unication p ar com m unication. Il est norm alisé pour le service à com m utation ' de circuits et le
service à com m utation par paquets de com m unication  virtuelle et de datagram m e.

Le choix de l'EPR  perm et à l’abonné de choisir une entreprise de télécom m unications in ternationale 
particulière pour une com m unication lorsque plusieurs entreprises in ternationales assurent le service de transm is­
sion de données concerné vers le réseau de destination.

9.2 Procédure d ’établissement des communications

Un abonné rattaché à un réseau qui assure le service com plém entaire de choix de l ’EPR  peut dem ander le 
choix d ’une EPR particulière pou r une com m unication au m oyen d ’une dem ande de service com plém entaire 
com prenan t le C IR D  identifian t le réseau de transit de l’EPR choisie.

Q uand  l’abonné dem andeur dem ande le choix d ’une EPR  particulière, le réseau d ’origine achem ine l’appel 
vers le centre tête de ligne du réseau de transit de l’E PR choisie. Si l’appel est achem iné par un ou plusieurs 
centres de transit à l’in térieur du réseau d ’origine, une indication  de dem ande de choix de l ’EPR  et le C IR D  
iden tifian t le réseau de transit de l’EPR choisie seront inclus dans l’in form ation  de com m ande transm ise par le 
central d ’origine.

L’inform ation de com m ande émise sur le réseau in ternational sera la m êm e que pour une com m unication 
o rd inaire  et ne contiendra aucune inform ation  concernant le choix de l ’EPR.

Si le réseau de transit de l’EPR  choisie n ’est pas en m esure d ’accepter la com m unication, en raison par 
exem ple d ’un encom brem ent ou d ’une défaillance du réseau, l’appel est refusé par le centre tête de ligne et un 
signal d 'E P R  hors service est envoyé en retour au central d ’origine, qui envoie le signal de progression de l’appel 
co rrespondan t à l’abonné dem andeur.
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10 Identification de réseau

10.1 Considérations générales

Les services com plém entaires in ternationaux  d'identification de réseau fournissent des renseignem ents sur 
les réseaux à partir desquels, à travers lesquels ou à destination  desquels une com m unication  in te rnationale  est 
achem inée.

Un réseau est identifié par quatre chiffres décim aux qui indiquent:

a) pour le réseau d ’un pays qui utilise le form at de l’IPD  du plan de num érotage in te rnational pou r la 
transm ission de données (voir l’Avis X.121 [11 ]), l’IPD  applicable plus un chiffre décim al com patib le 
avec le p lan  de num érotage;

b) pour un réseau qui utilise le form at du C IR D  du plan de num érotage in te rnational pour la 
transm ission de données (voir l’Avis X.121 [11]), le C IR D  applicable.

10.2 Identification du réseau d ’origine

Le service com plém entaire de réseau identification du réseau d ’origine identifie le réseau d ’origine d ’une 
com m unication.

D ans le service à com m utation  par paquets, l’identité du réseau d ’origine (C IR D ) est transm ise au réseau 
de destination dans le paquet d ’appel, en tan t que partie du num éro in ternational pou r la transm ission de données 
(voir l’Avis X.75). Pour rem plir la fonction de service inter-réseaux d 'identification du réseau d ’origine, le C IR D , 
qui est une partie du num éro in ternational pour la transm ission de données, est tou jours soit inséré soit vérifié par 
le réseau d ’origine.

V identification  du réseau d ’origine en tan t que service inter-réseaux facu ltatif établi à la dem ande du réseau 
de transit ou du réseau de destination  com m unication  par com m unication  est obligato ire pou r le service à 
com m utation  de circuits.

Rem arque  — D ans le service à com m utation  de circuits, un com plém ent d ’étude est nécessaire en ce qui 
concerne l’identification  du réseau d ’origine pour toutes les com m unications sans dem ande d ’identification  
provenan t du réseau de transit ou du réseau de destination (voir l’Avis X .l 10 [12]).

D ans le cas de la signalisation sur voie com m une (voir l’Avis X.60), un réseau qui a besoin de 
l’identification du réseau d ’origine dem ande cette identification  en renvoyant une ind ication  de dem ande
d ’identification du réseau d ’origine. Lorsqu’il reçoit cette dem ande, le réseau d ’origine répond  en envoyant:

a) l’identité com plète de la ligne du dem andeur, conform ém ent au § 3, si le service com plém entaire 
d'identification de la ligne du dem andeur  est assuré p ar le réseau d ’origine et si cette iden tifica tion  est 
aussi dem andée;

b) l’identité du réseau d ’origine, si l’identification  de la ligne du dem andeur n ’est ni fourn ie ni 
dem andée.

D ans le cas de la signalisation voie par voie, (voir les Avis X.70 et X.71), un réseau qui a besoin de 
l’identification  du réseau d ’origine dem ande cette identification en renvoyant une ind ication  de dem ande
d ’identification de la ligne du demandeur. Lorsqu’il reçoit cette dem ande, le réseau d ’origine répond  en envoyant
l’identité de la ligne du dem andeur ou l’identité du réseau d ’origine, selon que le service com plém entaire 
d 'identification de la ligne du dem andeur est fourni ou non par le réseau d ’origine (voir le § 3).

10.3 Identification du réseau de destination

Le service inter-réseaux d'identification du réseau de destination  identifie le réseau de destination  d ’une 
com m unication.

D ans le service à com m utation  de circuits, V identification du réseau de destination, pour toutes les 
com m unications in ternationales, est un service inter-réseaux obligatoire. A insi, p o u r chaque com m unication
in ternationale , l’identité du réseau de destination  est renvoyée, conform ém ent aux procédures de signalisation  
applicables (voir les Avis X.60, X.70 et X.71).

D ans le service à com m utation  par paquets, l’identité du réseau de destination  (C IR D ) peut être transm ise 
au réseau d ’origine dans un paquet de communication établie, en tan t que partie du num éro in ternational pou r la 
transm ission  de données (voir l’Avis X.75). Lorsqu’il est transm is, ce C IR D  doit être soit inséré soit vérifié p ar le 
réseau de destination.

10.4 Identification de réseau de transit

Le service inter-réseaux d'identification de réseau de transit identifie le ou les réseau(x) de transit par 
l’interm édiaire desquels la com m unication a été établie.

D ans le service à com m utation  p ar paquets, V identification de réseau de transit, vers l’avant et vers 
l’arrière, est un service inter-réseaux obligatoire pou r les com m unications in ternationales (voir l’Avis X.75).
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Dans le service à com m utation  de circuits, l’identification  de réseau de transit vers l’arrière est un service 
inter-réseaux obligatoire pour les com m unications in ternationales (voir les Avis X.60, X.70 et X.71).

Remarque — Un com plém ent d ’étude perm ettra de déterm iner si l’identification de réseau de transit vers 
l’avant est nécessaire pour les com m unications in ternationales à com m utation de circuits (voir l’Avis X .l 10 [12]).

D ans les cas où l’on identifie plus d ’un réseau de transit, les identités sont indiquées dans l’o rdre des 
réseaux de transit traversés par la com m unication , en suivant le trajet d ’établissem ent qui va du dem andeur vers le 
dem andé.
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SEC TIO N  4

ÉLÉM ENTS DU RÉSEAU

Avis X.92

CO M M UNICATIO NS FICTIVES DE RÉFÉRENCE  
POUR LES RÉSEAUX PUBLICS SYNCH RO NES POUR DO N N ÉES

(Genève, 1976)

Le C C ITT, 

considérant

(a) que les catégories d ’usagers du service in ternational sont indiquées dans l’Avis X .l [1];

(b) que des objectifs ont été fixés pour une qualité de fonctionnem ent globale en tre  usagers;

(c) qu ’il y a lieu de norm aliser les procédures d ’utilisation  des réseaux publics synchrones pour données;

(d) q u ’il y a lieu, en m atière de com m utation  par paquets, de norm aliser plusieurs niveaux de procédure,

émet, à l ’unanimité, l ’avis

que l’on doit avoir recours aux cinq types de com m unications fictives de référence contenus dans le 
présent Avis.

1 La présen tation  des cinq com m unications fictives de référence du présent Avis (figure 1/X .92) a p o u r objet 
de perm ettre d ’évaluer les objectifs de perform ance globaux d ’usager à usager, cela en vue de déterm iner certaines 
conditions à im poser aux caractéristiques des diverses com posantes des com m unications et de fixer des lim ites aux 
dégradations que ces com posantes risquent d ’in troduire.

Ces com m unications fictives de référence sont à utiliser dans les réseaux publics pour données synchrones, 
dans le cas des applications aux services de com m utation  de circuits, de com m utation  p ar paquets et p a r lignes 
louées.

On sera peut-être am ené à considérer un jo u r d ’autres com m unications fictives de référence, lorsque l’on 
au ra  acquis une certaine expérience de la réalisation  des réseaux publics p o u r données synchrones.

2 Les com m unications fictives de référence de la figure 1/X .92 sont destinées aux débits b inaires pour 
l’usager recom m andés dans l’Avis X .l [1].

Entre les points X et Y, la transm ission se fait sur des conduits num ériques à 64 k b it/s . Ces derniers 
peuvent com porter des sections num ériques u tilisant des m odem s sur des installations analogiques.

Il convient d ’adm ettre que la signalisation du système de com m ande de la com m unication  de données p a r 
com m utation  de circuits suit le même trajet que la com m utation de données elle-même.
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160 000 km®*
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FIGURE 1/X.92

Communications fictives de référence pour les réseaux publics synchrones pour données

La légende des sym boles utilisés dans la Figure 1/X .92 est la suivante:
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ligne ou d e  transit
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E quipem ent term inal d e tran sm ission  d e  
e t t d I  d o n n ées

Liaison logique

C om m unication  typique à m o y en n e  d istan ce  
( 1 0 0 0  km)

C om m unication typique à lon gu e d ista n ce  
(1 0  0 0 0  km)

C om m unication terrestre la plus lon gu e  
(2 5  0 0 0  km)

C om m unication  internationale à lon gu e  
d ista n ce  par sa te llite  -  un seu l 
circuit international (8 0  0 0 0  km)

C om m unication internationale à lon gu e  
d ista n ce  à deux b on d s par sa te llite  -  
d eux circuits internationaux ( 1 6 0  0 0 0  km)

CCITT-8953
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4 a) Les liaisons logiques qui interviennent en cas de com m utation  p ar paquets sont représentées dans la 
figure 1/X .92 p ar des lignes tiretées. La légende est la suivante:

=  liaison de données entre deux centres de com m utation  de données ad jacents dans un réseau 
national

=  liaison de données entre deux centres tête de ligne adjacents de com m utation  de données dans une 
com m unication  in ternationale

=  liaison de données entre un centre de com m utation  de données d ’origine et un centre de 
com m utation  de données de destination

=  liaison de données entre un centre de com m utation  de données local et un  centre de com m utation  
de données tête de ligne

=  liaison de données entre un centre de com m utation  de données tête de ligne d ’origine et un centre 
de com m utation  de données tête de ligne de destination  dans une com m unication in te rnationale

=  liaison de données entre un ETTD  d ’origine et un ETTD  de destination

=  liaison de données entre un ETTD  d ’origine et le centre de com m utation  de données local 
d ’origine ou liaison de données entre un ETTD  de destination  et le centre de com m utation  de 
données local de destination

=  liaison de données entre équipem ents de com m unication

b) Pour perm ettre l’incorporation  des services d ’assem blage-désassem blage de paquets, les varian tes de la 
liaison logique D données dans la figure 2/X .92 sont adm ises.

Liaison A

Liaison A l

Liaison B

Liaison B1

Liaison G1

Liaison C

Liaison D

Liaison E

ETTD
Catégorie d'usagers

Catégories 1 à 7î s 1 à 7

Catégories 1 à 7

Catégories 8  à 11

ETCD

D1

- O —
ETCD

ETCD

Local

D1

ADP

D2

D2

FIGURE 2/X.92 

V a r i a n t e s  d e  l a  l i a i s o n  lo g iq u e  D

ADP

Equipement de  
com m utation  
de don nées

CCITT-8486-A

La légende des sym boles utilisés est la suivante:

Catégories 1 à 7 ETTD des catégories 1 à 7 d'usagers

^ ttdI
Catégories 8  à 11 ETTD des catégories 8  à 11 d'usagers assurant la transm ission de paquets 

ADP I Equipement d 'a ssem b la g e /d e  désassem blage de paquets

CCITT-8487

Liaison D l =  liaison de données entre un ETTD des catégories 1 à 7 d ’usagers et un équipem ent d ’assem blage- 
désassem blage de paquets

Liaison D2 =  liaison de données entre un ETTD  des catégories 8 à 11 ou un équipem ent d ’assem blage- 
désassem blage de paquets et un centre local de com m utation  de données
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Rem arque 1 — Un usager peut voir deux types différents d ’interfaces logiques avec le réseau (liaison D l

Rem arque 2 — La liaison D2 pourra it fourn ir un interface aussi bien pour un équipem ent term inal à 
accès unique que pour un term inal à accès m ultiple.
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et D2).

Avis X.96

SIGNAUX DE PROGRESSION DE L’APPEL DANS LES 
RÉSEAUX PUBLICS POUR DONNÉES

(Genève, 1976; m odifié à Genève, 1980)

Le C C ITT,

considérant

que l’établissem ent de réseaux publics pour données dans divers pays et l’in terconnexion in ternationale de 
ces réseaux peuvent, dans certains cas, en tra îner la nécessité d ’inform er l’abonné dem andeur de la progression de 
l’appel,

émet, à l ’unanimité, l ’avis

que des signaux de progression de l’appel doivent être renvoyés au dem andeur pour lui ind iquer les 
circonstances qui on t em pêché que la com m unication soit établie avec le num éro dem andé,

que des signaux de progression de l’appel doivent être renvoyés au dem andeur pour indiquer, dans 
certains cas, la progression réalisée vers l’établissem ent de la com m unication dem andée,

que, pour les services à com m utation par paquets, des signaux de progression de l’appel doivent égalem ent 
être envoyés dans les cas suivants:

— si, à l’interface E T T D /E T C D , on détecte une difficulté pouvant avoir des répercussions sur l’intégrité 
des données,

— pour le service de com m unications virtuelles (CV), des signaux doivent être envoyés aux ETTD 
appelan t et appelé, lorsqu’une com m unication est réinitialisée ou libérée après son établissem ent,

— pour le service de circuits virtuels perm anents (CVP) entre deux ETTD, des signaux doivent être 
envoyés aux deux ETTD lorsque le circuit virtuel perm anent est réinitialisé,

— pour le service datagram m e (DG ), lorsque la voie logique est réinitialisée, des signaux doivent être 
envoyés à l’ETTD d ’origine lo rsqu’un datagram m e n ’est pas remis ou à la réception d ’une confirm a­
tion de remise de datagram m e.

Les signaux de progression de l’appel et les circonstances d onnan t lieu à leur ém ission sont définis au 
tableau 1/X.96.

Le form at et le codage des signaux de progression de l’appel doivent être ceux que spécifient les Avis de la 
série X pou r les interfaces pertinentes.

D ans un service avec com m utation de circuits, les signaux de progression de l’appel ne peuvent être 
transm is que pendan t la phase d ’établissem ent de la com m unication. D ans un service avec com m utation  par 
paquets, ils peuvent égalem ent être transm is pendan t les phases de transfert des données et de libération d ’une 
com m unication  virtuelle.

La signification des catégories indique approxim ativem ent l’action à en treprendre par l’ETTD qui reçoit le 
signal (voir le tableau 2/X .96).
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TABLEAU 2/X .96

Catégorie Signification

A Com m unication non libérée. L’E TTD  dem andeur est supposé attendre.

B C om m unication libérée parce que la procédure est terminée.

C l e tC 2 C om m unication libérée. L’E T T D  dem andeur rappellera bientôt: le prochain essai aboutira  peut-être. C ependant, après 
un certain nom bre de tentatives infructueuses ayant obtenu la même réponse, la cause devra en être cherchée dans les 
catégories D l ou D2.

L’intervalle écoulé entre les tentatives successives, et le nom bre m aximal de tentatives, dépendra d ’un certain nom bre de 
circonstances, parm i lesquelles:

-  la nature du signal de progression de l’appel,

-  le schéma d’écoulem ent du trafic des usagers,

-  la taxation,

-  les m esures réglementaires prises par les Adm inistrations ou la réinitialisation (pour les services à com m utation par 
paquets seulement). L’E TT D  peut poursuivre la transmission des données tout en reconnaissant la possibilité de perte.

D l et D2 C om m unication libérée. L’E TT D  dem andeur doit engager une autre action pour savoir quand la tentative d ’appel pour­
rait être fructueuse, ou effectuer la réinitialisation (pour le circuit virtuel perm anent et la voie logique de datagram m e 
seulement). L’E T T D  doit arrêter la transmission des données et engager une autre action dépendant des circonstances.

C l et D l Etat de l’abonné.

C2 et D2 Etat du réseau.

La séquence des signaux de progression de l’appel dans le tableau 1/X .96 im plique, pou r les catégories C 
et D, l’ordre de traitem ent de l’établissem ent de com m unication  par le réseau. En règle générale, l’ETTD  peut 
supposer lo rsqu’il reçoit un signal de progression de l’appel, qu ’aucun état d ’un niveau supérieur dans le tableau 
n ’est présent. Les états suivants font exception à cette règle: encom brem ent du réseau, encom brem ent durab le  du 
réseau et établissem ent de la connexion im possible. Le codage actuel des signaux de progression de l’appel ne 
reflétera pas nécessairem ent cette séquence.

Avec les exceptions indiquées dans la rem arque 4 du tableau 1/X .96, tous les signaux de progression de 
l’appel seront étendus à l’ETTD  sans m odification. Les usagers et les constructeurs d ’ETTD  doivent p révoir la 
possibilité d ’extensions ultérieures éventuelles à ce tableau en fournissant des program m es de secours appropriés 
pour les signaux non prévus.

Pour le service datagram m e, qui n ’utilise pas la notion de «com m unication» , il convient de rem placer ce 
term e par «datagram m e», le term e «appelan t»  par « d ’origine», le term e «appelé»  par «destination»  et le term e 
«libéré» par «non  remis».
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TABLEAU 1/X.96

Signal de 
progression 
de l’appel

Définition Caté­
gorie

Applicable à

Voir la 
rem ar­

que

Com m utation 
de circuits

Com m utation 
par paquets

CV CVP DG

Equipem ent term inal 
appelé

L’appel entrant a été transm is à l’E T T D  et 
l’acceptation de l’appel est attendue A (O) CE - - 1

A ppel réacheminé L’appel a été réachem iné sur un autre 
num éro désigné par l’abonné appelé A (O) - - -

C onnexion quand la 
ligne devient libre

Le num éro appelé est occupé, l’appel est
placé dans la file d ’attente. U sera connecté lorsque
la ligne sera libre, si l’abonné dem andeur attend

A (O) - - -

Confirm ation de remise Le datagram m e a été accepté par l’E T T D  de destination A - - - (0)
Confirm ation d’enregis­
trem ent/annulation

L’enregistrement ou l’annulation du service com plém en­
taire dem andé par l’E T T D  dem andeur est confirmé par le 
réseau

B (O) - - -

Service com plém entaire 
de réachem inem ent 
déclenché

Le service com plém entaire de réachem inem ent est 
déclenché B (O) - - - 2

Service com plém entaire 
de réachem inem ent non 
déclenché

Le service com plém entaire de réachem inem ent n ’est pas 
déclenché B (0) - - - 2

Etablissement de la 
connexion impossible Cause non spécifiée Cl o CE - CE

E rreur de transmission 
des signaux de 
num érotation

Une erreur de transmission a été décelée dans les signaux 
de num érotation par le prem ier centre de com m utation 
de données (CCD)

C2 o - - -

E rreur de procédure 
locale

Une erreur de procédure provoquée par l’E T T D  a été 
décelée par l’ETC D  à l’interface locale E T T D /E T C D . Les 
raisons possibles sont indiquées dans les Avis pertinents de 
la série X relatifs aux interfaces (par exem ple: form at 
incorrect, expiration du délai de tem porisation)

Cl 0 O o O 3

Encom brem ent du 
réseau

Une des conditions suivantes existe dans le résesau:
1 ) Un encom brem ent m om entané, ou 
2) un dérangement m om entané dans le réseau, y com pris 

une erreur de procédure dans un réseau ou une liaison 
internationale

C2 0 0 0 0

D em ande de service 
com plém entaire non 
valable

La dem ande de service com plém entaire effectuée par 
l’E T T D  dem andeur est détectée non valable par l’ETC D  à 
l’interface locale E T T D /E T C D , pour l’une des raisons 
suivantes:
-  dem ande d’un service com plém entaire pour lequel 

aucun abonnem ent n ’a été souscrit par l’E TT D
-  demande d’un service com plém entaire non disponible 

dans le réseau local
-  dem ande d’un service com plém entaire dont la validité 

n ’a pas été reconnue par l’ETC D  local

D l
ou
D2

o o - o

Exploitation privée 
reconnue (EPR) en 
dérangem ent

L’exploitation privée reconnue désignée par l’E T T D  
appelant est dans l’impossibilité de transm ettre l’appel D2 (O) (O) CE CE 4

C hangem ent de num éro Un nouveau num éro a été attribué à l’E T T D  appelé D l o - - -
Ligne d ’abonné non 
accessible

L’adresse de l’E TT D  appelé ne fait pas partie du plan de 
num érotage ou n ’est attribuée à aucun E TT D D l 0 0 - O

Interdiction d ’accès L’E T T D  dem andeur n ’est pas autorisé pour la connexion 
avec l’E T T D  demandé pour les raisons suivantes:
-  accès non autorisé entre l’E T T D  dem andeur et 

l’E T T D  demandé
-  groupes fermés d ’usagers incom patibles

D l o o - o

Pas d ’abonnem ent à la 
taxation à l’arrivée

L’E T T D  appelé n ’a pas souscrit au service com plé­
m entaire d ’acceptation de la taxation à l’arrivée D l CE (0) - (O)

Catégorie d ’usagers 
incom patible

L’E T T D  appelé appartient à une catégorie d ’usagers qui 
est incom patible avec celle de l’E T T D  dem andeur D l o - - - 5

Pas d ’abonnem ent à 
l’acceptation de sélection 
rapide

L’E T T D  dem andé n ’a pas souscrit d ’abonnem ent au 
service com plém entaire d ’acceptation de sélection rapide D l - (O) - -

242 Fascicule VIII.3 — Avis X.96



TABLEAU 1/X.96 (suite)

Signal de 
progression 
de l’appel

Définition Caté­
gorie

Applicable à

Voir la 
remar­

que

Commutation 
de circuits

Commutation 
par paquets

CV CVP DG
Destination
incompatible

L’interface ETTD/ETCD distant ou le réseau de transit ne 
peuvent satisfaire à une demande de fonction ou de service 
complémentaire (par exemple le service datagramme)

D l - 0 - O

Dérangement Le numéro distant est en dérangement pour l’une des 
raisons suivantes:
-  état non prêt automatique de l’ETTD
-  coupure de l’alimentation à l’ETCD
-  dérangement du réseau sur la boucle locale
-  dans les services avec commutation par paquet 

seulement:
Niveau 1 de l’Avis X.25 [1] ne fonctionne pas 
Niveau 2 de l’Avis X.25 [1] non exploité

D l
ou
D2

Voir la 
remarque 6

O
>

rer

0  
/o ir  1< 
narqu

O
i
e 7

8

Dérangement du réseau 
dans la boucle locale

La boucle locale en liaison avec l ’ETCD appelé est en 
dérangement D2 O

O

0

A moins 
qu’un 
signal de 
dérange­
ment ne 
soit prévu.

Voir la 
remarque 7 9

Coupure de l’alimen­
tation de l’ETCD

L’ETCD appelé n’a pas d’alimentation d’énergie 
ou celle-ci est interrompue D l Voir la 

remarque 7 9

Non prêt automatique L’ETTD appelé est dans l’état non prêt automatique D l Voir remarque 7 9

Non prêt commandé L’ETTD appelé signale un état non prêt commandé D l 0 CE CE CE 1
Occupation L’ETCD constate que l’ETTD appelé est engagé sur 

un ou plusieurs autre(s) appel(s) et ne peut accepter 
une communication entrante. (Dans le cas du service 
datagramme, la file d’attente est complète à l'ETCD 
de destination)

Cl O O - O

Appel au service 
de renseignements

Il est momentanément impossible d’obtenir 
le numéro appelé, demander des détails au 
service de renseignements du réseau

D l O - - -

Erreur de procédure 
à l’extrémité 
distante

Une procédure d’erreur provoquée par l’ETTD  
distant à été décelée à l’interface ETTD/ETCD  
distante. Les raisons possibles sont indiquées 
dans les Avis pertinents de la série X relatifs 
aux interfaces

Dl - O O O

Encombrement durable 
du réseau

Les ressources du réseau sont gravement insuffisantes D2 M - - - 10

Réseau opérationnel Le réseau est prêt à reprendre le fonctionnement 
normal après un dérangement ou un encombrement 
momentané Cl -

O
Voir
rem.

11

O O

ETTD distant 
opérationnel

L’interface ETTD/ETCD distante est prête à 
reprendre le service normal après une condition 
momentanée de dérangement (par exemple reprise 
à l’interface ETTD/ETCD distante). Il est 
possible qu’une perte de données se soit produite

Cl
ou
D l

- - o -

Initialisation de 
l’ETTD

L’ETTD distant a lancé une procédure de 
libération, de réinitialisation ou de reprise

B ou
D l _ O o _ 12

Libération de l’ADP La communication a été libérée par l’ADP local en 
réponse à une invitation de l’ETTD distant 
(Avis X.28 [2] seulement) B -

O
(X.28

[2]
seule­
ment)

- -

Non applicable 
O Obligatoire pour tous les réseaux
(O) Obligatoire s’il existe un service complémentaire correspondant offert à l’usager à titre facultatif
CE Doit faire l’objet d’un complément d’étude.
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Remarques relatives au tableau I/X.96:

R em arque I -  Les conséquences, au niveau international de l’utilisation des états non prêt com m andé  et réponse m anuelle  devront 
faire l’objet d’un complément d’étude.
R em arque 2 -  Emis à titre de confirmation/réponse pour le service complémentaire de déclenchement/interruption du réachemine­
ment.
Rem arque 3 -  Pour la commutation de circuits, cela s’applique seulement à l’ETTD demandeur.
Rem arque 4 -  Le signal de progression de l’appel d'E PR  en dérangement ne sera pas retourné à un ETTD qui n'est pas abonné au
service complémentaire de choix d ’ERR.
Rem arque  5 -  Certains réseaux peuvent signaler cet état en utilisant le signal de progression de l’appel de ligne non accessible.
R em arque 6 -  Utilisé comme signal de remplacement dans certains réseaux qui ne permettent pas l’identification univoque d’un ou de
plusieurs des états non prêt automatique, coupure de l ’alim entation de l'E T C D  et dérangement du réseau sur la boucle locale.
R em arque  7 -  Le signal de base de progression de l’appel de dérangement est transmis pour indiquer cet état mais le champ de
diagnostic dans les paquets de libération, de réinitialisation ou de signal de service datagram m e  peut donner des précisions supplé­
mentaires.
R em arque 8 -  Le cas où l’ETTD est également en dérangement quand le niveau de la procédure d’accès à la liaison n’est pas complè­
tement disponible devra faire l’objet d’un complément d’étude.
R em arque 9 -  Doit être transmis lorsque le réseau peut préciser l’état.
R em arque 10 -  Déclenché par le personnel d’exploitation du réseau.
Rem arque 11 -  Applicable seulement à l’interface ETTD/ETCD (paquets de reprise).
Rem arque 12 -  Parmi les raisons possibles, on peut citer le refus de la taxation à l ’arrivée. La réinitialisation et la reprise ne sont pas 
applicables au service de commutation de circuits.

Références

[1] Avis du C C IT T  Interface entre équipement term inal de traitement de données (ETTD) et équipement de 
terminaison du circuit de données (ETCD ) pour term inaux fonctionnant en mode-paquet, raccordés à un 
réseau public de transmission de données, tom e V III, fascicule VII 1.5, Avis X.25.

[2] Avis du C C IT T  Interface E T T D /E T C D  pour l'accès d ’un E TTD  arythm ique au service complémentaire 
d'assemblage et de désassemblage de paquets (ADP) dans un réseau public pour données situé dans le même 
pays, tom e V III, fascicule V III.5, Avis X.28.

Avis X .l 10

PRINCIPES D ’ACHEM INEM ENT POUR LES SERVICES PUBLICS INTERNATIONAUX  
DE TRANSM ISSIO N DE DO NN ÉES PAR L’INTERM ÉDIAIRE DE RÉSEAUX PUBLICS 

POUR DO NNÉES AVEC CO M M UTATIO N DU M ÊM E TYPE

(Genève, 1980)

1 Introduction

L’achem inem ent in ternational d ’une com m unication  par l’interm édiaire de réseaux publics pour données 
(R PD ) avec com m utation présente des aspects qui d iffèrent de ceux de l’achem inem ent en réseau national; ces 
différences proviennent principalem ent de réseaux non identiques dans leurs possibilités et services com plém en­
taires offerts et de l’in terfonctionnem ent de réseaux gérés de façon indépendante; il est donc nécessaire de définir 
les principes d ’achem inem ent à appliquer aux réseaux publics in ternationaux  pour données, et de form uler 
d ’autres recom m andations applicables à l’in terfonctionnem ent in ternational.

Le présent Avis spécifie les directives d ’achem inem ent fondam entales qui doivent être appliquées à 
l’in terfonctionnem ent entre réseaux publics pour données avec com m utation du même type (c’est-à-dire entre 
réseaux à com m utation  de paquets ou entre réseaux à com m utation  de circuits). Cet Avis doit être encore 
développé afin de rendre optim ales la qualité de service et l’efficacité d ’exploitation.

2 Principes généraux d’acheminement

2.1 L’achem inem ent d ’une com m unication (voir la rem arque 1) relève des A dm inistrations. 
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2.2 Toutes les A dm inistrations concernées par une com m unication donnée doivent recueillir l’in form ation  
d ’achem inem ent relative à cette com m unication (par exem ple le C IR D  de chaque réseau concerné) (voir la 
rem arque 2).

2.3 L’achem inem ent in ternational à utiliser pour chaque relation do it être déterm iné par accord en tre les 
A dm inistrations concernées.

2.4 La voie d ’achem inem ent pour chaque com m unication doit être déterm inée liaison par liaison.

2.5 Seul le num éro in ternational pour la transm ission de données, tel q u ’il est défini dans l’Avis X.121, sera
transm is sur la voie in ternationale , c’est-à-dire qu ’il ne faut pas transm ettre le préfixe utilisé dans le réseau 
national pour donner accès au centre tête de ligne international.

3 Procédures d’acheminement applicables à l’interfonctionnement international entre RPD avec commutation du
même type

3.1 Les centres tête de ligne in ternationaux  doivent reconnaître les codes d ’identification  du réseau pour 
données (C IR D ) ou les indicatifs de pays pour transm ission de données (IP D ) des réseaux d ’origine et de 
destination  pour déterm iner la destination  de la com m unication et son achem inem ent (voir les rem arques 2 et 3).

3.2 L’achem inem ent peut être déterm iné com m unication par com m unication.

3.3 Le choix du trajet physique (par exem ple satellite e t/o u  câble sous-m arin) d ’une com m unication  doit être
déterm iné par les A dm inistrations concernées.

3.4 Le même achem inem ent (c’est-à-dire les mêmes centres tête de ligne de com m utation  de données) doivent 
être conservés pendan t toute la durée d ’une com m unication.

3.5 Des procédures d ’interdiction pour certains achem inem ents doivent être prévues par chaque A dm in is tra­
tion et elles feront l’objet d ’accords bilatéraux.

3.6 Les réseaux de transit doivent vérifier l’inform ation d ’achem inem ent de chaque com m unication  pou r éviter 
un renvoi sur le réseau de départ ou sur un réseau de transit précédent.

Rem arque 1 — Pour le service datagram m e, qui n ’utilise pas la no tion  de «com m unication» , ce term e doit 
être rem placé par «datagram m e», le term e «appelan t»  par « d ’origine» et le term e «appelé»  par «de destination» .

Rem arque 2 — L’application  de ces principes aux réseaux à com m utation  de circuits doit faire l’objet d ’un 
com plém ent d ’étude.

Rem arque 3 — La possibilité d ’analyser le prem ier ou les deux prem iers chiffres du num éro national ou
du num éro d ’équipem ent term inal du réseau doit aussi faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.

Avis X.121

PLAN DE NUM ÉROTAGE INTERNATIONAL POUR LES RÉSEAUX PUBLICS POUR D O NN ÉES

(Approuvé provisoirement à Genève, 1978; modifié à Genève, 1980)

Le présent p lan de num érotage in ternational a pour but de faciliter la mise en service des réseaux publics 
pour données et d ’assurer leur in terfonctionnem ent à l’échelon m ondial.

1 Considérations relatives à la conception

Les considérations suivantes relatives à la conception constituent la base du présent plan:

1.1 il peut y avoir plusieurs réseaux publics pour données dans un pays déterm iné;

1.2 quand  plusieurs réseaux publics po u r données doivent être établis dans un pays il ne doit pas être
obligatoire d ’intégrer les plans de num érotage des différents réseaux;

Pays ou zone géographique.
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1.3 le plan de num érotage in ternational do it perm ettre l’identification du pays b appelé, ainsi que celle d ’un 
réseau public pour données spécifiques de ce pays b;

1.4 le nom bre de chiffres com posant le code servant à identifier un pays b et un réseau public pour données 
spécifiques de ce pays doit être identique pour tous les pays b;

1.5 le num éro attribué, au niveau national, à un équipem ent term inal pour la transm ission de données doit
être unique dans un réseau public pour données spécifiques. Ce num éro national pour la transm ission de données 
d o it faire partie du num éro in ternational pour la transm ission de données, qui doit être égalem ent unique au 
niveau in ternational;

1.6 le nom bre de chiffres que doit com porter le num éro in ternational pour la transm ission de données doit
découler des conditions requises aux niveaux national et in ternational, mais il convient d ’im poser une limite 
raisonnable au nom bre total de chiffres de ce num éro; .

1.7 le plan de num érotage doit être conçu en vue de l’in terfonctionnem ent des équipem ents term inaux  des
réseaux publics pour données et des équipem ents term inaux de données des réseaux téléphoniques et télex publics;

Rem arque — Le term e «télex» utilisé dans le présent Avis inclut les réseaux de téléim prim eurs à 
com m utation  (TW X).

1.8 le plan de num érotage in ternational doit com porter une capacité de réserve suffisante pou r faire face aux
besoins ultérieurs;

1.9 le plan de num érotage ne devrait pas exclure la possibilité pour un même réseau national de fou rn ir un 
système de télécom m unications intégré pour des services de toutes sortes;

1.10 quand  il existe des installations de plusieurs EPR  qui assurent le service pour le même p a y s  b, la partie 
dem ande de service complémentaire des signaux de sélection devrait perm ettre la sélection de l’installation  d ’une 
EPR particulière.

Remarque — Le term e EPR désigne, dans le présent Avis, les exploitations privées reconnues.

2 Caractéristiques et applications du plan de numérotage

2.1 Systèm e de numérotage

2.1.1 Le jeu de caractères num ériques à 10 chiffres (0 à 9) doit être utilisé pour les num éros (ou pour les 
adresses) attribués aux équipem ents term inaux de données des réseaux publics pour données. Ce principe doit 
s 'app liquer aussi bien aux num éros nationaux  qu ’aux num éros in ternationaux  pour la transm ission de données.

2.1.2 L’utilisation du système de num érotage précité perm ettra l’in terfonctionnem ent des réseaux publics pour 
données et des équipem ents term inaux de données des réseaux téléphoniques et télex publics.

2.2 Codes d'identification de réseau pour données

2.2.1 Un code d ’identification de réseau pou r données (C IR D ) doit être attribué à chaque réseau public pour
données ou, éventuellem ent, à un service spécifique d ’un réseau num érique avec intégration des services (R N IS).

2.2.2 Tous les codes d ’identification de réseau pour données (C IR D ) doivent se com poser de quatre chiffres. Les 
trois prem iers chiffres doivent toujours servir à identifier un pays b et peuvent être considérés com m e un ind icatif 
de pays b pour la transm ission de données (IPD ). Le quatrièm e chiffre, ou chiffre de réseau, doit servir à identifier 
un réseau pour données ou un service spécifique d ’un pays b, com m e indiqué au § 2.2.1.

2.2.3 II faut attribuer un IPD  d ’au m oins trois chiffres à chaque pays b. L’IPD  et le quatrièm e chiffre perm ettent
d ’identifier jusqu’à 10 réseaux publics pour données. Le form at des C IR D  doit être celui qu ’indique la
figure 1/X .121.

Pays ou zone géographique.
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Code d'identification d e réseau  pour d o n n é e s  (CIRD)

Z  X  X  X

^------------  Chiffre du réseau (ou du service, com m e indiqué au § 2.2.1 )
---------------------  Indicatif du pays pour la transmission de don nées (IPD)

CCITT-38 210

X Chiffre quelconque, de 0  à 9

Z Chiffre quelconque, de 2 à 7, com m e indiqué au § 2 .2 .4

FIGURE l/X. 121 

Format des codes d’identification de réseau pour données (CIRD)

2.2.4 D ans le système des codes d ’identification de réseau pou r données, le prem ier chiffre de ces codes do it être 
conform e au tableau 1 / X . l 2 :

TABLEAU l/X. 121 

Premier chiffre de code d’identification de réseau pour données

0 -
1 -

■ Réservé

2 -
3 -
4 -
5 - Pour les codes d’identification de réseau pour données (CIRD)
6 -
7 -

8 -  1 Pour l’interfonctionnement avec les réseaux télex
9 - Pour l’interfonctionnement avec les réseaux téléphoniques

Rem arque 1 — L’affectation de codes à des services qui ne sont pas rattachés à des zones, par exem ple les 
services m aritim es p a r  satellite, doit être étudiée plus à fond. Les points suivants pou rra ien t être exam inés:

— choix d ’un ind icatif de pays pour la transm ission de données (IP D ) dans chaque zone pour ind iquer 
l’em placem ent, ou

— em ploi d ’un C IR D  d ’échappem ent tel que 11XX.

Rem arque 2 — Des détails sur les aspects du plan  de num érotage intéressant l’in terfonctionnem ent entre 
réseaux publics pou r données et réseaux té léphoniques et télex publics seront donnés dans un au tre  Avis.

2.2.5 Le système de C IR D  indiqué aux § 2.2.3 et 2.2.4 perm et d ’obtenir 600 IPD  et un m axim um  théorique de 
6000 C IR D .

2.2.6 Si un pays ]) possède plus de 10 réseaux publics pou r données, un IPD  supplém entaire do it lui être attribué 
(éventuellem ent plusieurs IPD  supplém entaires).

2.2.7 La liste des IP D  à utiliser pour l’élaboration  des C IR D  est jo in te  dans l’annexe B au présent Avis. Cette 
liste a été établie com pte tenu de la nécessité de lim iter aux chiffres 2 à 7 inclus (voir le § 2.2.4) l’a ttribu tion  du 
prem ier chiffre d ’un C IR D , qui est aussi le prem ier chiffre du IPD  inclus dans le C IR D . En tan t que chiffres 
des IPD , les chiffres 2 à 7 sont conçus de m anière à correspondre à des régions du m onde.

Pays o u  z o n e  g éo g ra p h iq u e .
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2.2.8 L’attribution  des indicatifs de pays pour transm ission de données (IPD ) doit être décidée par le CCITT. 
L’attribu tion  des chiffres de réseaux doit in tervenir au niveau national, les chiffres attribués étan t com m uniqués au 
CC ITT.

Les pays M em bres de l’U nion in ternationale des télécom m unications qui ne sont pas m entionnés dans 
cette liste mais souhaitent participer au service in ternational de transm ission de données ou ceux qui on t besoin 
d ’un ou de plusieurs indicatifs dé pays 0 pour transm ission de données (IPD ) supplém entaires sont invités à 
dem ander au D irecteur du C C IT T  que leur soit attribué un ind icatif de pays pour transm ission de données 
(IPD ) d isponible à trois chiffres; dans cette dem ande, ils peuvent indiquer celui q u ’ils p réfèrent parm i les 
indicatifs à trois chiffres disponibles.

Les attribu tions d ’indicatifs de pays 1} pou r transm ission de données (IPD ) faites par le D irecteur du 
C C IT T  ainsi que celles de chiffres de réseaux par les pays seront publiées dans le Bulletin d ’exploitation  de l’UIT.

2.2.9 On trouvera dans l’annexe A au présent Avis des exem ples ind iquant de quelle m anière on pourra it 
constituer les C IR D .

2.3 Numéro international pour la transmission de données

2.3.1 L’appel d ’un équipem ent term inal de données relevant d ’un réseau public pour données à partir d ’un autre 
pays do it se faire au moyen du num éro in ternational pour la transm ission de données qui lui est propre. Ce 
num éro se com pose du code d ’identification du réseau pour données (C IR D ) du réseau public pour données 
appelé suivi du num éro term inal du réseau (N TR ) du term inal de données appelé ou, par exem ple, si un plan de 
num érotage intégré est appliqué dans un pays l’IPD  de ce pays 1) suivi du num éro national (N N ) du term inal 
appelé, c ’est-à-dire:

N um éro in ternational pour la transm ission de données =  C IR D  -I- N TR  ou IPD  +  N N .

2.3.2 Le num éro term inal du réseau (N TR ) d ’un équipem ent term inal de données doit se com poser de l’adresse 
com plète utilisée pour appeler cet équipem ent dans le réseau public pour données don t il dépend. Le num éro 
national (N N ) doit se com poser de l’adresse com plète utilisée pour appeler un term inal de données à partir d ’un 
autre term inal participan t au même plan de num érotage intégré. Ces num éros doivent se com poser de tous les 
chiffres nécessaires pour identifier sans am biguïté l’équipem ent term inal de données dans le réseau dont il dépend 
et ne doit inclure aucun préfixe (ou code d ’accès) qui pourra it être utilisé lors d ’un tel appel.

2.4 Nombre m axim um  de chiffres

2.4.1 Les num éros in ternationaux  pour la transm ission de données peuvent être de longueurs différentes mais ils 
ne devraient pas com pter plus de 14 chiffres. En conséquence, si les C IR D  com ptent 4 chiffres et les IPD  
3 chiffres, on dispose au m axim um  de 10 chiffres pou r les num éros term inaux du réseau (N TR ) ou de 11 chiffres 
pou r les num éros nationaux (NN ).

Rem arque — La limite de 14 chiffres spécifiée ci-dessus concerne exclusivem ent l’in form ation  d ’adresse. Il 
faut donner aux centres de com m utation de données des enregistreurs ayant une capacité suffisante pour un tel 
nom bre de chiffres plus les chiffres supplém entaires qui pourra ien t être introduits pour la signalisation ou à 
d ’autres fins.

2.5 Préfixe international

2.5.1 Pour les appels in ternationaux  de départ faits à partir d ’un réseau public pour données, il sera 
généralem ent nécessaire de com poser un préfixe in ternational (ou code d ’accès) pour avoir accès aux équipem ents 
appropriés pour l’in terfonctionnem ent in ternational. La com position de ce préfixe est une question purem ent 
nationale, de sorte que ce préfixe ne fait pas partie du num éro in ternational pour la transm ission de données. Il 
faut pou rtan t tenir com pte de ce préfixe pour déterm iner la capacité des enregistreurs du réseau appelant.

2.6 Analyse du numéro  — Appels internationaux entre réseaux publics pour données

2.6.1 D ans les cas d ’appels in ternationaux  entre réseaux publics pour données, il faut, dans les pays 1} de départ, 
prévoir l’in terprétation  des trois prem iers chiffres du  num éro in ternational pour la transm ission de données. Ces 
chiffres constituent l’élém ent ind icatif de pays ]) (IPD ) du code d ’identification de réseau pour données (C IR D ) et 
identifient le pays 9 dem andé. Cette in form ation est indispensable au pays de départ à des fins d ’achem inem ent.

Pays ou zone géographique.
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2.6.2 D ans les pays 9 de départ, il peut aussi être nécessaire d ’in terpréter le quatrièm e chiffre — ou chiffre de 
réseau — du C IR D . Cette in terprétation  doit fourn ir l’identité d ’un réseau déterm iné d ’un pays 1) où plusieurs 
réseaux publics pour données existent. Cette in form ation peut être nécessaire pour la taxation  ou pou r la sélection 
de l’achem inem ent qui doit abou tir au réseau dem andé.

Rem arque  — Pour la sélection des EPR, voir le § 1.10.

2.6.3 Les pays 0 recevant des appels in ternationaux  destinés à un réseau public pour données devraient recevoir 
le num éro in ternational pour la transm ission de données com plet, y com pris le code d ’identification du réseau
pour données (C IR D ). M ais, si un pays n de destination indique qu ’il ne veut pas recevoir l’élém ent IPD  du
C IR D , on p rendra les d ispositions nécessaires pour supprim er l’IPD.

2.6.4 D ans le cas des p a y s d e  destination qui com ptent plus de 10 réseaux publics pour données, 
l’in terprétation  des trois prem iers chiffres du C IR D  (c’est-à-dire de l’IPD ) précise quel est le groupe de réseaux 
dont fait partie le réseau appelé. L’in terpré tation  du quatrièm e chiffre du C IR D  (le chiffre de réseau) ind ique 
lequel des réseaux de ce groupe est le réseau dem andé. L’in terprétation  des trois prem iers chiffres perm et encore 
de vérifier q u ’un appel arrivan t a bien attein t le pays 0 dem andé.

2.6.5 Si un pays de destination  com pte m oins de 10 réseaux publics pour données, les trois prem iers chiffres 
du C IR D  perm ettent la vérification indiquée au § 2.6.4, tandis que l’in terprétation  du quatrièm e chiffre (chiffre de 
réseau) indique quel est le réseau appelé.

2.6.6 D ans les pays de transit, le num éro in ternational pour la transm ission de données com plet, y com pris le 
C IR D , doit toujours être reçu. L’in terprétation  des trois prem iers chiffres perm et d ’identifier le pays de 
destination. L’in terprétation  du quatrièm e chiffre, ou chiffre de réseau, perm et d ’identifier un réseau ou un service 
précis dans le pays de destination. L’in terprétation  du quatrièm e chiffre peut être indispensable aux fins de
facturation  ou de la sélection de l’achem inem ent au-delà du pays ]) de transit.

2.6.7 Si une com m unication de données doit, après avoir traversé un prem ier pays ]) de transit, être achem inée 
par un deuxièm e pays 9 de transit, le num éro in ternational pou r la transm ission de données com plet, y com pris le 
C IR D , doit toujours être envoyé à ce deuxièm e pays de transit. Si une com m unication de données do it être 
achem inée vers son pays de destination  par l’interm édiaire d ’un pays de transit, on app liquera  les d ispositions 
énoncées au § 2.6.3.

2.7 Annuaires et en-têtes de lettres

2.7.1 Les annuaires des réseaux publics pour données doivent donner des renseignem ents sur les procédures à
appliquer pour com poser les appels in ternationaux  dans le service de transm ission de données. Un schém a du type 
de celui de la figure 2/X .121 pourra it aider l’abonné dans l’application  de ces procédures.

2.7.2 Pour ce qui est du préfixe (ou ind icatif d ’accès) représenté à la figure 2/X .121, il convient d ’observer que 
le même préfixe (désigné par la lettre P) pourra it être utilisé pour les trois types d ’appel. C ependant, le choix du 
préfixe relève de la com pétence nationale.

2.7.3 En ce qui concerne le choix de l’E PR  (voir le § 1.10), il convient d ’observer qu ’un désignateur de dem ande 
de service d ’une EPR  ne serait utilisé que dans le cas des com m unications in ternationales de données. La 
fourn iture de cette facilité ainsi que le choix du désignateur relèvent de la com pétence nationale dans le pays de 
départ.

2.7.4 Pour ce qui concerne la publication  des num éros in ternationaux  pou r la transm ission  de données sur les
en-têtes de lettres ou autres supports, il est recom m andé que le num éro term inal du réseau (N T R ) ou le num éro
national (N N ) puisse être facilem ent distingué au sein du num éro in ternational, c’est-à-dire q u ’il y ait un espace 
entre les quatre  chiffres form ant le C IR D  et le num éro term inal du réseau (N TR ) ou entre les trois chiffres de 
l’IPD  et le num éro national (N N ) lorsque les quatre  chiffres du C IR D  sont inclus dans le num éro national.

Pays o u  zo n e  g é o g rap h iq u e .
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N um éro international pour la tran sm ission  d e  d o n n ées

P +

P +

r --------------------
---------------- -------------------------------------------- ».

CIRD + Numéro terminal du réseau

(4 chiffres) (jusqu'à 10 chiffres)

a) Le numéro appelé ne relève pas d'un plan de num érotage intégré 
ou

IPD Numéro national (com m ençant au 4 e chiffre du CIRD)

(3 chiffres) (jusqu'à 1 1 chiffres)

b) Le numéro appelé relève d'un plan de num érotage intégré

A. Identification internationale d’équipements terminaux relevant de réseaux publics pour données

Numéro téléphonique international

P + 9 + IPT Numéro national

B. Exemple d’identification internationale d’un équipement terminal relevant du réseau téléphonique public, 
lorsqu’il communique avec un équipement terminal rattaché à un réseau public pour données (voir la remarque)

Numéro télex international

P + 8 +

CCITT-26 880

C. Exemple d’identification internationale d’un équipement terminal pour données dépendant d’un réseau public télex, lorsqu’il communique 
avec un équipement terminal rattaché à un réseau public pour données (voir la remarque)

P Préfixe international
CIRD Code d’identification de réseau pour données
IPD Indicatif de pays pour transmission de données
IPT Indicatif de pays pour le service téléphonique
CTD Code télex de destination

Remarque -  Cet exemple illustre le cas où un équipement terminal pour données dépendant du réseau public téléphonique ou télex est 
identifié par un numéro téléphonique ou télex. D’autres cas sont possibles. Les divers cas d’interfonctionnement seront décrits dans un avis 
distinct.

FIGURE 2/X. 121 

Format des numéros pour les communications internationales
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A N N E X E  A 

(à l’Avis X.121)

Constitution des codes d’identification 
de réseau pour données (CIRD)

Exemple 1

D ans le présent exem ple, on adm et dans le seul but d ’illustrer ce texte que les Pays-Bas on t créé leur 
prem ier réseau pou r données. Pour élaborer le code d ’identification  du réseau pour données (C IR D ) de ce réseau, 
il faudrait que les Pays-Bas lui assignent un chiffre de réseau qui suivrait l’ind icatif de pays n pou r transm ission de 
données (IP D ) 204 (voir l’annexe B). En adm ettan t que le chiffre 0 soit choisi à cette fin, le C IR D  de ce prem ier 
réseau serait 2040.

Exemple 2

D ans le présent exem ple, on adm et dans le seul but d ’illustrer ce texte que cinq réseaux publics pour 
données on t été mis en place au C anada. Pour élaborer les codes d ’identification de ces réseaux, le C an ad a  devrait 
assigner à chacun un chiffre de réseau qui suivrait l’IPD  302 (voir l’annexe B). En adm ettan t que le C anada 
assigne à ces cinq réseaux les chiffres de 0 à 4, les C IR D  qui en résulteraient seraient: 3020, 3021, 3022, 3023 
et 3024.

Exemple 3

D ans le présent exem ple, on adm et dans le seul bu t d ’illustrer ce texte que huit réseaux publics pour 
données on t été créés aux Etats-Unis. On adm et aussi que les chiffres de réseau de 0 à 7 ont été assignés par les 
E tats-Unis et doivent suivre l’IPD  310 (voir l’annexe B). Les C IR D  ainsi constitués p o u r ces huit réseaux seraient 
alors: 3100, 3101, 3102, 3103, 3104, 3105, 3106 et 3107.

Si, p a r la suite, quatre nouveaux réseaux publics pour données devaient voir le jo u r aux E tats-U nis, deux 
pourra ien t se voir assigner les chiffres de réseau 8 et 9 en liaison avec l’IPD  310, ce qui donnera it les C IR D  3108 
et 3109.

Pour les deux autres réseaux publics pour données, les E tats-U nis devraien t dem ander au C C IT T  
l’attribu tion  d ’un nouveau IPD . La dem ande d ’un IPD  suivant im m édiatem ent le prem ier pou rra it être faite (311), 
si cet IPD  était libre. S’il était d isponible, il pou rra it être attribué aux Etats-U nis. S’il n ’était pas d isponib le, on 
leur en attribuerait un  autre de la série 300. En adm ettan t que l’IPD  311 soit d isponible et attribué aux E tats-U nis, 
les deux derniers réseaux publics pour données pourra ien t recevoir les chiffres de réseau 0 et 1 qui seraient 
associés à l’IPD  311 pour d o nner les C IR D  3110 et 3111.

Les C IR D  des 12 réseaux publics pour données des E tats-U nis seraient alors 3100, 3101, 3102, 3103, 3104, 
3105, 3106, 3107, 3108, 3109, 3110 et 3111.

Exemple 4

D ans le présent exem ple, on adm et dans le seul bu t d ’illustrer ce texte q u ’un réseau public pour données 
do it être établi dans deux îles faisant partie des Antilles françaises (G uadeloupe et M artinique).

Pour élaborer les C IR D  de ces réseaux, on adm et que l’A dm inistration  française assigne le chiffre de 
réseau 0 à la G uadeloupe et le chiffre de réseau 1 à la M artin ique pou r les associer à l’IPD  340 a ttribué aux 
A ntilles françaises (voir l’annexe B). Les C IR D  ainsi constitués seraient 3400 pour la G uadeloupe et 3401 p o u r la 
M artinique.

Par cet exem ple, on voit que le système des C IR D  peut parfaitem ent s’app liquer à des groupes d ’îles ou 
aux régions d ’un m êm e pays pouvan t créer ju sq u ’à 10 réseaux publics po u r données répartis sur p lusieurs îles ou 
régions. Par là même, ces réseaux insulaires ou régionaux se d istingueraient les uns des autres.

Pays ou zone géographique.
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A N N E X E  B 

(à l’Avis X.121)

Liste des indicatifs de pays ou de zones géographiques 
pour transmission de données

Remarque — Les pays ou zones géographiques m entionnés dans la présente annexe incluent ceux qui ont 
déjà des assignations d ’indicatifs dans le cas d ’autres réseaux publics de télécom m unications.

Zone 2

Ind ica tif Pays ou zone géographique

202 Grèce
204 Pays-Bas (Royaum e des)
206 Belgique
208 France
212 M onaco
214 Espagne
216 H ongroise (R épublique Populaire)
218 R épublique D ém ocratique A llem ande
220 Y ougoslavie (R épublique Socialiste Fédérative de)
222 Italie
226 Roum anie (R épublique Socialiste de)
228 Suisse (C onfédération)
230 Tchécoslovaque (R épublique Socialiste)
232 A utriche
234 R oyaum e-U ni de G rande-B retagne et d ’Irlande du N ord
238 D anem ark
240 Suède
242 Norvège
244 Finlande
250 U nion des R épubliques Socialistes Soviétiques
260 Pologne (R épublique Populaire de)
262 Allem agne (R épublique fédérale d ’)
266 G ibraltar
268 Portugal
270 Luxem bourg
272 Irlande
274 Islande
276 Albanie (R épublique Populaire Socialiste d ’)
278 M alte (R épublique de)
280 C hypre (R épublique de)
284 Bulgarie (R épublique Populaire de)
286 Turquie

Zone 2, nombre d’indicatifs en réserve: 68.

Zone 3

Ind ica tif Pays ou zone géographique

302 C anada
308 St-Pierre et M iquelon
310 Etats-U nis d ’Am érique
330 Porto Rico
332 Vierges (Iles) (E tats-U nis)
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Zone 3 (suite)

Ind ica tif Pays ou zone géographique

334 M exique
338 Jam aïque
340 Antilles françaises
342 Barbade
344 A ntigua
346 Caïm ans (Iles)
348 Vierges britann iques (Iles)
350 Berm udes
352 G renade
354 M ontserrat
356 St Kitts
358 Ste Lucie
360 St Vincent
362 Antilles néerlandaises
364 Baham as (C om m onw ealth  des)
366 D om inique
368 C uba
370 D om inicaine (R épublique)
372 Haïti (R épublique d ’)
374 Trinité et Tobago
376 Turques et Caïques (Iles)

Zone 3, nombre d’indicatifs en réserve: 74.

Zone 4

Ind ica tif Pays ou zone géographique

404 Inde (R épublique de 1’)
410 Pakistan (R épublique Islam ique du)
412 A fghanistan (R épublique D ém ocratique d ’)
413 Sri Lanka (R épublique Socialiste D ém ocratique de)
414 Birm anie (R épublique Socialiste de l’U nion de)
415 Liban
416 Jordan ie (Royaum e H achém ite de)
417 République A rabe Syrienne
418 Iraq (R épublique d ’)
419 Koweït (E tat de)
420 A rabie Saoudite (R oyaum e de 1’)
421 Yémen (R épublique A rabe du)
422 O m an (Sultanat d ’)
423 Yémen (R épublique D ém ocratique Populaire du)
424 Em irats Arabes Unis
425 Israël (E tat d ’)
426 Bahreïn (E tat de)
427 Q atar (E tat du)
428 M ongolie (R épublique Populaire de)
429 Népal
430 Em irats Arabes Unis (Abu D habi)
431 Em irats Arabes Unis (D ubai)
432 Iran (R épublique Islam ique d ’)
440 Japon
450 Corée (R épublique de)
452 Viet N am  (R épublique Socialiste du)
454 H ong-K ong
455 M acao
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Zone 4 (suite)

Ind ica tif Pays ou zone géographique

456 K am puchea D ém ocratique
457 Lao (R épublique D ém ocratique Populaire)
460 C hine (R épublique Populaire de)
470 Bangladesh (R épublique Populaire du)
472 M aldives (R épublique des)

Zone 4, nombre d’indicatifs en réserve: 67.

Zone §

Ind ica tif Pays ou zone géographique

502 M alaisie
505 A ustralie
510 Indonésie (R épublique d ’)
515 Philippines (R épublique des)
520 Thaïlande
525 Singapour (R épublique de)
528 Brunéi
530 N ouvelle-Zélande
535 G uam
536 N auru (R épublique de)
537 Papua - N ouvelle-G uinée
539 T onga (Royaum e des)
540 Salom on (Iles)
541 N ouvelles-H ébrides
542 Fidji
543 W allis et F utuna (Iles)
544 Sam oa am éricain
545 G ilbert et Ellice (Iles)
546 N ouvelle-C alédonie et dépendances
547 Polynésie française
548 C ook (Iles)
549 Sam oa occidental

Zone 5. nombre d’indicatifs en réserve: 78.

Zone 6

Ind ica tif Pays ou zone géographique

602 Egypte (R épublique A rabe d ’)
603 Algérie (R épublique A lgérienne D ém ocratique et Populaire)
604 M aroc (R oyaum e du)
605 Tunisie
606 Libye (Jam ahiriya A rabe Libyenne Populaire Socialiste)
607 G am bie (R épublique de)
608 Sénégal (R épublique du)
609 M auritanie (R épublique Islam ique de)
610 Mali (R épublique du)
611 G uinée (R épublique P opulaire R évolutionnaire de)
612 Côte d ’ivoire (R épublique de)
613 H aute-V olta (R épublique de)
614 Niger (R épublique du)
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Zone 6 (suite)

615 Togolaise (République)
616 Bénin (R épublique P opulaire du)
617 M aurice
618 Libéria (R épublique du)
619 Sierra Leone
620 G hana
621 N igéria (R épublique Fédérale de)
622 Tchad (R épublique du)
623 C entrafricaine (R épublique)
624 C am eroun (R épublique U nie du)
625 Cap-V ert (R épublique du)
626 Sao Tom é-et-Principe (R épublique D ém ocratique de)
627 G uinée équatoriale (R épublique de la)
628 G abonaise (R épublique)
629 C ongo (R épublique Populaire du)
630 Zaïre (R épublique du)
631 A ngola (R épublique Populaire d ’)
632 G uinée-Bissau (R épublique de)
633 Seychelles
634 Soudan (R épublique D ém ocratique du)
635 R w andaise (R épublique)
636 Ethiopie
637 Som alie (R épublique D ém ocratique)
638 D jibouti (R épublique de)
639 K enya (R épublique du)
640 Tanzanie (R épublique U nie de)
641 O uganda (R épublique de 1’)
642 Burundi (R épublique du)
643 M ozam bique (R épublique Populaire du)
645 Zam bie (R épublique de)
646 M adagascar (R épublique D ém ocratique de)
647 Réunion (D épartem ent français de la)
648 Zim babw e
649 N am ibie
650 M alawi
651 Lesotho (R oyaum e de)
652 Botsw ana (R épublique de)
653 Swaziland (Royaum e du)
654 Com ores (R épublique Fédérale et Islam ique des)
655 Sudafricaine (R épublique)

In d ica tif Pays ou zone géographique

Zone 6, nombre d’indicatifs en réserve: 47.

Zone 7

Ind ica tif Pays ou zone géographique

702 Belize
704 G uatem ala (R épublique du)
706 El Salvador (R épublique de)
708 H onduras (R épublique de)
710 N icaragua
712 Costa Rica
714 Panam a (R épublique de)
716 Pérou
722 A rgentine (R épublique)
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Zone 7 (suite)

Ind ica tif Pays ou zone géographique

724 Brésil (R épublique Fédérative du)
730 Chili
732 Colom bie (R épublique de)
734 Venezuela (R épublique de)
736 Bolivie (R épublique de)
738 G uyane
740 Equateur
742 G uyane (D épartem ent français de la)
744 Paraguay (R épublique du)
746 Surinam e (R épublique du)
748 U ruguay (R épublique O rientale de 1’)

Zone 7, nombre d’indicatifs en réserve: 80.

Avis X.130

OBJECTIFS PROVISOIRES POUR LES TEM PS D ’ÉTABLISSEM ENT  
ET DE LIBÉRATION DES CO M M UNICATIO NS  

DA N S LES RÉSEAUX PUBLICS POUR DO NN ÉES  
(CO M M UTATIO N DE CIRCUIT)

(Genève, 1980)

L’établissem ent de réseaux publics pou r données synchrones dans divers pays et l’interconnexion ultérieure 
de ces réseaux en tra înen t la nécessité de définir des objectifs applicables au tem ps d ’établissem ent et de libération 
de la com m unication.

Le C C ITT, 

considérant

(a) que l’Avis X .l [1] défin it les catégories d ’usagers du service in ternational

(b) que l’Avis X.21 [2] définit les caractéristiques d ’interface

(c) que l’Avis X.60 [3] définit la signalisation sur voie com m une pour les transm issions de données
synchrones (partie usager de données)

(d) que l’Avis X.92 définit les com m unications fictives de référence pour les réseaux publics synchrones 
pou r données

(e) que l’Avis X.121 défin it le p lan  de num érotage in ternational, 

émet, à l'unanimité, l ’avis

q u ’à titre p r o v i s o i r e  0 ,  les objectifs pour les tem ps d ’établissem ent et de libération de la com m unication 
doivent être ceux que spécifient les tableaux l /X .  130 à 6/X .130.

Notes explicatives

1. Les temps d ’établissem ent et dé libération de la com m unication  sont définis pour lés com m unications
fictives de référence spécifiées dans l’Avis X.92 (liaison B).

Ces valeurs seront sans doute modifiées compte tenu des améliorations apportées à d ’autres Avis du CCITT et de 
l’expérience acquise dans la mise en œuvre des réseaux publics pour données.
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2. Le tem ps d ’établissem ent de la com m unication est défini pour une com m unication  de base sans service 
com plém entaire additionnel.

3. Le tem ps de libération est défini com m e étan t la durée nécessaire à la déconnexion d ’une com m unication  
en vue de perm ettre l’établissem ent d ’un nouvel appel.

4. On considère que la signalisation sur voie com m une est appliquée entre les centres de com m utation  de 
données (C C D ), à la fois dans le m ode d ’exploitation  associé et le m ode d ’explo ita tion  non  associé.

On considère que, dans le m ode d ’exploitation  non associé, chaque réseau national com porte deux points 
de transfert des signaux (STP) et que le réseau in ternational com porte un seul STP lorsque le déb it de 
signalisation de base est de 64 kb it/s.

5. Les objectifs spécifiés dans le présent Avis sont égalem ent applicables aux débits de signalisation  plus 
faibles (inférieurs à 4,8 k b it/s)  lorsque le m ode d ’exploitation  associé est utilisé.

6. On suppose que l’appel en provenance de l’ETTD est effectué en service autom atique.

7. On suppose que le tem ps de réponse de l’ETTD équivaut à la durée de l’ém ission d ’un  caractère au débit
d ’usager.

8. On considère que le tem ps de p ropagation  est de 5 ms p ar 1000 km.

9. Le tem ps d ’établissem ent de la com m unication  est subdivisé com m e suit: tem ps de dem ande de la
com m unication, durée de num éro tation  et délai d ’attente après num érotation . Les deux prem ières durées 
dépendent principalem ent des caractéristiques de l’interface E T T D /E T C D  et de la signalisation  vers le réseau; seul 
le délai d ’attente après num éro tation  dépend entièrem ent du réseau.

Les valeurs définies dans l’Avis sont des valeurs m oyennes.

TABLEAU l/X. 130 

Temps d’établissement; communication typique de longueur moyenne

Débit d’usager 
(bit/s)

Temps de demande 
de la communication 

(ms)

Durée 
de numérotation 

(ms)

Délai d’attente 
après numérotation 

(ms)
600 180 260 1200

2400 80 70 1000
4800 60 40 900
9600 60 20 900

48000 50 5 900

TABLEAU 2/X.130 

Temps d’établissement; communication typique longue

Débit d’usager 
(bit/s)

Temps de la demande 
de la communication 

(ms)

Durée 
de numérotation 

(ms)

Délai d’attente 
après numérotation 

(ms)
600 180 260 1400

2400 80 70 1200
4800 60 40 1100
9600 60 20 1100

48000 50 5 1100
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TABLEAU 3/X .130

Temps d'établissement; communication terrestre la plus longue

Débit d’usager 
(bit/s)

Temps de demande 
de la communication 

(ms)

Durée 
de numérotation 

(ms)

Délai d’attente 
après numérotation 

(ms)
600 180 260 1600

2400 80 70 1400
4800 60 40 1300
9600 60 20 1300

48000 50 5 1300

TABLEAU 4/X . 130

Temps d’établissement; communication internationale interurbaine établie par satellilte -  un circuit international

Débit d’usager 
(bit/s)

Temps de la demande 
de la communication 

(ms)

Durée 
de numérotation 

(ms)

Délai d’attente 
après numérotation 

(ms)

600 180 260 2000
2400 80 70 1800
4800 60 40 1700
9600 60 20 1700

48000 50 5 1700

TABLEAU 5/X .130

Temps d’établissement; communication internationale interurbaine établie par l’intermédiaire de deux satellites -  deux circuits internationaux

Débit d’usager 
(bit/s)

Temps de demande 
de la communication 

(ms)

Durée 
de numérotation 

(ms)

Délai d’attente 
après numérotation 

(ms)

600 180 260 3000
2400 80 70 2800
4800 60 40 2700
9600 60 20 2700

48000 50 5 2700

TABLEAU 6/X .130  

Temps de libération de la communication

Débit d’usager 
(bit/s)

Temps de libération 
(ms)

600 230
2400 120
4800 100
9600 100

48000 100
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Avis X.132

OBJECTIFS PROVISOIRES POUR LA QUALITÉ D’ÉCOULEM ENT DU TRAFIC 
DA NS LA TRANSM ISSIO N INTERNATIONALE DE DO NNÉES SUR LES RÉSEAUX  

À CO M M UTATIO N DE CIRCUITS

(Genève, 1980)

Le CC ITT , 

considérant que

(a) l’Avis X .l [1] définit les catégories d ’usagers du service des réseaux publics pou r données;

(b) l’Avis X.20 [2] définit l’interface E T T D /E T C D  dans le cas des services avec transm ission arythm ique 
sur réseaux publics pou r données;

(c) l’Avis X.21 [3] définit l’interface E T T D /E T C D  pour fonctionnem ent synchrone dans les réseaux 
publics po u r données;

(d) les Avis X.60 [4], X.70 [5] et X.71 [6] définissent les procédures in ternationales de signalisation entre 
réseaux publics po u r données;

(e) l’Avis X.92 définit les com m unications fictives de référence pour réseaux publics synchrones pour 
données;

(f)  la qualité d ’écoulem ent du trafic (QET) constitue, en tan t que m esure de trafic tra itan t de la capacité 
du réseau, un  élém ent de la qualité globale d ’écoulem ent du trafic du po in t de vue de l’usager, aussi bien q u ’un 
facteur in fluençant le coût total du réseau;

(g) l’ingénierie du . trafic a besoin de certains objectifs de qualité d ’écoulem ent du  trafic pou r la 
p lan ification  des réseaux,

émet, à l ’unanim ité, l ’avis

que les valeurs de la qualité d ’écoulem ent du  trafic précisées dans cet Avis soient respectées en tan t 
q u ’objectifs nom inaux pour l’heure chargée m oyenne.

1 Introduction

D ans les réseaux à com m utation  de circuits, les caractéristiques suivantes affectent de façon critique la 
qualité d ’écoulem ent du trafic:

— l’encom brem ent dans les diverses sections du réseau traversées p a r  la com m unication ,

— le tem ps de réponse du réseau po u r l’établissem ent de la com m unication.

D ans les § 2, 3 et 4 du présent Avis, les valeurs de ces param ètres de qualité d ’écoulem ent du  trafic  sont 
spécifiées po u r les parties de la com m unication ci-dessous, définies dans l’Avis X.92:

— réseau national d ’origine (liaison B1 dans l’Avis X.92);

— trajet in ternational (liaison G1 dans l’Avis X.92);

— réseau national de destination (liaison B1 dans l’Avis X.92);

— com m unication  de bou t en bout (liaison B dans l’Avis X.92).
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2 Rapport entre la qualité d’écoulement du trafic et l’encombrement du réseau

2.1 Le rapport entre la qualité d ’écoulem ent du trafic  et l’encom brem ent du réseau dépend de nom breux 
facteurs: systèmes d ’achem inem ent dans les sections nationale et in ternationale de la com m unication , encom bre­
m ent des circuits in terurbains reliant les centres de com m utation  de données (CCD ), encom brem ent à l’in térieur 
des C C D , décalage des heures chargées dans les d ifférents pays, etc.

Les valeurs lim ites de la probabilité d ’encom brem ent dans chaque section de la com m unication  in te rnatio ­
nale sont fixées ici (dans le § 2) en tan t que param ètres de la qualité d ’écoulem ent du trafic.

2.2 D ans les réseaux à com m utation  de circuits, la qualité d ’écoulem ent du trafic rapportée à l’encom brem ent
est déterm inée par la p robabilité qu ’une dem ande d ’appel ne soit pas satisfaite dans un certain délai, en raison de 
l’encom brem ent du réseau.

Ce délai dépend du type d ’interface E T T D /E T C D  que possède l’usager, et il est spécifié dans les 
Avis X.20 [2], X.21 [3], etc.

2.3 D ans chacune des trois parties (B l, G1 et B1 de l’Avis X.92) qui com posent la com m unication
in ternationale , l’objectif de qualité d ’écoulem ent du trafic rappo rtée  à l’encom brem ent du réseau est de a%  sur la 
voie de dern ier choix.

Les A dm inistrations ou exploitations privées reconnues explo itan t les réseaux nationaux  d ’origine et de 
destination  doivent d im ensionner leurs réseaux de façon à ce que la p robabilité d ’encom brem ent de la liaison Bl 
ne dépasse pas a% .

De la même façon, le d im ensionnem ent du trajet in te rnational G1 doit assurer cette p robabilité d ’encom ­
brem ent de a%.

A cette condition , les lim ites d ’encom brem ent doivent être assignées à différents C C D  et aux circuits 
in te ru rba ins qui les relient afin d ’ob ten ir la valeur globale recom m andée.

2.4 La qualité globale d ’écoulem ent du trafic de bou t en bou t est toujours inférieure à la som m e des
probabilités d ’encom brem ent sur chacune des trois sections qui com posent une com m unication in ternationale.

Cette valeur globale est donc inférieure à 3a% .

2.5 Afin d ’atteindre les objectifs de qualité d ’écoulem ent du  trafic définis ci-dessus, le nom bre de sections en
tandem  traversées p ar la com m unication devrait être lim ité, aussi bien dans la partie nationale que dans la partie 
in ternationale de la com m unication. En l’absence d ’autres Avis, cette lim ite doit convenir à la com m unication 
fictive de référence (C FR ) définie dans l’Avis X.92.

3 Rapport entre la qualité d’écoulement du trafic et le temps de réponse du réseau

3.1 La qualité d ’écoulem ent du trafic par rappo rt au tem ps de réponse s’exprim e sous form e d ’une 
valeur-lim ite du tem ps d ’établissem ent de la com m unication , en fonction  de la p robabilité que cette lim ite soit 
dépassée.

3.2 Lorsqu’une com m unication  est établie p a r l’in term édiaire d ’un réseau à com m utation  de circuits, il s’écoule 
d ’abord  un certain tem ps entre la transm ission du signal d 'appel p ar l’abonné et la réception p ar cet abonné du 
signal d'invitation à num éroter émis par le réseau. Ce tem ps peut être appelé temps de dem ande de la 
communication  (TDC).

Lorsque les signaux de sélection on t été transm is p a r l’abonné, il s’écoule un certain tem ps ju sq u ’au 
m om ent où le réseau confirm e que l’établissem ent de la com m unication  est term iné et que la phase de transfert de 
données peut com m encer. Ce tem ps d ’établissem ent de la com m unication  se com pose d ’une part du tem ps mis par 
le réseau pou r établir la liaison entre les centraux d ’origine et de destination  et, d ’autre part du  tem ps mis par 
l’ETTD  appelé à répondre au signal d ’appel entrant. Ces tem ps peuvent être appelés respectivem ent délai d ’attente  
après numérotation  (D A N ) et temps de réponse de l ’abonné (TRA).

Le T D C  et le D A N  sont les param ètres de la qualité d ’écoulem ent du trafic qui déterm inent, pou r ce qui 
est du réseau, le tem ps total d ’établissem ent de la com m unication.

3.3 La spécification d ’une valeur de qualité d ’écoulem ent du trafic rapportée au temps de dem ande de la
communication  incom be à chaque A dm inistration.

C ependant, on  peut recom m ander que sa valeur soit inférieure à t secondes, pou r b%  des appels, 
c ’est-à-dire:

Prob (TDC > t) < (100 -  b ) \0 ~ 2
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3.4 Le délai d ’attente après num éro tation  est inférieur à t secondes, d ’une extrém ité de la com m unication  
(liaison B de l’Avis X.92) à l’autre, pour c%  des appels en tran t dans la phase de sélection, c’est-à-dire:

Prob (D A N  >  T) <  100 -  c)10~2

Un com plém ent d ’étude doit perm ettre de déterm iner dans quelle m esure les réseaux nationaux  d ’origine et 
de destination  ainsi que la section in te rnationale  de la com m unication con tribuen t à ce tem ps global.

3.5 Le tem ps d ’établissem ent de la com m unication  (TEC ) dans le cas le plus défavorable serait donc:

TEC  =  (D A N  -(- TRA ) <  ( T  +  TRA ) (en seconde)

pou r c%  des appels.

4 Facteurs qui améliorent la qualité d’écoulement du trafic

4.1 Le décalage des heures chargées dans les réseaux nationaux  d ’origine et de destination  ainsi que dans le 
réseau in ternational am éliore la qualité globale d ’écoulem ent du trafic pou r ce qui est de la som m e des valeurs 
nom inales de la qualité d ’écoulem ent du trafic fixées pour chaque partie.

4.2 Les décalages horaires am éliorent égalem ent la qualité globale d ’écoulem ent du trafic.

4.3 Les valeurs de qualité d ’écoulem ent du trafic précisées dans le présent Avis doivent être considérées 
com m e des objectifs nom inaux lors de la p lanification  des réseaux, au m êm e titre que les précisions du trafic  pour 
la période intéressée. La qualité réelle d ’écoulem ent du trafic  dépend de la précision des estim ations du trafic. Il 
est rare que la qualité d ’écoulem ent du trafic réelle corresponde aux valeurs utilisées pour la p lan ification . De
plus, si le réseau est planifié en fonction  de prévisions établies pour la fin de la période considérée, la qualité
d ’écoulem ent du trafic dépasse d ’abord  les valeurs nom inales puis d im inue progressivem ent ju sq u ’à la fin de la 
période de planification .

Rem arque  — Les valeurs num ériques des param ètres a, b, c, t et T  doivent faire l’objet d ’un com plém ent
d ’étude.
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SEC T IO N  5

M A IN TEN A N C E 

Avis X.150

BOUCLES D ’ESSAI DE L’ETTD ET DE L’ETCD DESTINÉES  
AUX RÉSEAUX PUBLICS POUR D O N N É E S

(Genève, 1980)

1 Introduction

Le CC ITT ,

considérant

(a) l’usage toujours plus grand qui est fait des systèmes de transm ission de données,

(b) le volum e d ’inform ations circulant dans les réseaux de transm ission de données,

(c) les économ ies qui pourra ien t résulter d ’une d im inution des durées d ’in terrup tion  des liaisons 
constituant ces réseaux,

(d) l’im portance que présenterait la possibilité de déterm iner les responsabilités en ce qui concerne la 
m aintenance de ces réseaux, auxquels participen t nécessairem ent plusieurs parties, et

(e) les avantages d ’une norm alisation  en ce dom aine, 

émet, à l ’unanimité, l ’avis

que la localisation des défaillances peut, dans nom bre de cas, être facilitée p ar des procédure de mise en 
boucle d ’essai des circuits de données dans les ETTD et les ETCD.

2 Portée

Le présent Avis se borne à décrire les procédures pour boucles d ’essai dans les réseaux pour données 
synchrones utilisant des interfaces conform es aux Avis X.21 [1] ou X.21 bis [2]. C ependan t, les boucles définies 
dans le § 3 sont aussi applicables aux ETTD  asynchrones. Les procédures de mise en œuvre et les événem ents qui 
se produisent aux interfaces E T T D /E T C D  font l’objet, pour de tels ETTD , des Avis X.20 [3] et X.20 bis [4].

3 Définition des boucles

N euf boucles sont définies (voir la figure l /X . 150). Pour plus de clarté, ces n eu f boucles on t été groupées
com m e suit:

a) Boucle d ’essai de l’ETTD  — Boucle du type 1 (§ 3.1)

Boucle 1 (§ 3.1.1)

b) Boucles d ’essai local — Boucles du type 3 (§ 3.2)

Boucle 3d (§ 3.2.1)

Boucle 3c (§ 3.2.2)
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Boucle 3b 

Boucle 3a

c) Boucles d ’essai de la ligne d ’abonné — Boucles du type 4

Boucle 4a 

Boucle 4b

d) Boucles d ’essai du réseau — Boucles du type 2

Boucle 2b 

Boucle 2a

(§ 3.2.3) 

(§ 3.2.4) 

(§ 3.3)

(§ 3.3.1) 

(§ 3.3.2) 

(§ 3.4)

(§ 3.4.1) 

(§ 3.4.2)

ETTD

ETCD

j Générateurs de I 
| circuits de jonction I 
I et charges I

Codage de ligne |
et logique de .
com m ande j

Adaptation du signal j
. à la ligne analogique j

3d

2a

3c

2b

3b

4b

3a

4a

Ligne d'abonné

k 11 t 1
!t ! 1 1 1

CCITT-38 200

Remarque -  Les bouclages dos à dos (par exemple 3d/2a, 3c/2b, 3b/4b et 3a/4a) qui sont prévus doivent être aménagés de telle sorte qu’il 
n’existe aucun équipement actif entre les boucles. Par exemple, une Administration peut mettre en place des bouclages dos à dos simultané­
ment avec le même relais ou commutateur.

FIGURE l/X. 150
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3.1 Boucle d'essai de l'ETTD  — Boucle du type 1

3.1.1 Boucle 1

Elle est utilisée pour les essais fondam entaux  du fonctionnem ent de l’ETTD  en renvoyant, pour 
vérification, les signaux transm is vers l’ETTD. Cette boucle do it être constituée à l’in térieur de l’ETTD , aussi près 
que possible de l’interface E T T D /E T C D .

3.1.1.1 Interface de l'Avis X.21 [1]

Lorsque l’ETTD  est à l’état d ’essai en boucle 1:

— le circuit T  est connecté au circuit R à l’intérieur de l’ETTD,

— le circuit C est connecté au circuit I à l’in térieur de l’ETTD,

— à l’interface, les signaux de l’ETTD  t =  0, c =  O U V ER T, ou inversem ent, peuvent p résenter un état 
de circuit ouvert ou de coupure de l’alim entation  sur le circuit T  et sur le circuit C,

— l’ETC D  continue à présenter l’inform ation  de base de tem ps p o u r les élém ents du  signal sur le
circuit S et, si elle existe, la base de tem ps pour les m ultiplets sur le circuit B. L’ETTD  ne doit pas
faire usage de l’in form ation  de base de temps.

3.1.1.2 Interface de l ’Avis X.21 bis [2]

Lorsque l’E TTD  est à l’état d ’essai en boucle 1 :

— le circuit 103 est connecté au circuit 104 à l’in térieur de l’ETTD,

— le circuit 103 présenté à l’ETCD  doit être à l’état binaire 1,

. — le circuit 105 doit être à l’état O U V ER T,

— les circuits 108/1 et 108/2 peuvent être dans le m ême état qu ’avan t les essais,

— l’ETTD  doit con tinuer à surveiller le circuit 125 afin qu’un appel en tran t puisse avoir la p rio rité  sur
l’essai périodique de mise en boucle,

— les circuits 140 et 141, s’ils sont mis en œuvre, doivent être à l’état O U V ER T,

— l’ETC D  continue à présenter l’inform ation  de base de tem ps sur les élém ents du signal sur les
circuits 114 et 115. L’ETTD  ne doit pas faire usage de l’inform ation  de base de temps.

Les conditions des autres circuits de jonc tion  ne sont pas spécifiées.

3.2 Boucles d ’essai locales — Boucles du type 3

3.2.1 Boucle 3d

Cette boucle est utilisée pour l’essai du fonctionnem ent de l’ETTD, y com pris le câble d ’in terconnexion , en
renvoyant les signaux transm is vers l’ETTD  pour vérification. Cette boucle est établie à l’in térieur de l’E T C D  et
n ’englobe ni les générateurs des circuits de liaison, ni les charges.

Rem arque  — Au cours de l’utilisation de la boucle 3d, la longueur effective du câble d ’in terface est 
doublée. En conséquence, si l’on veut assurer le fonctionnem ent correct de la boucle 3d, la longueur m axim ale du 
câble d ’in terface E T T D /E T C D  devrait être la m oitié de la longueur norm alem ent appropriée  pou r le débit utilisé.

3.2.1.1 Interface de l ’Avis X.21 [1]

Lorsque l’ETC D  est à l’état d ’essai en boucle 3d:

— le circuit T est connecté au circuit R à l’in térieur de l’ETCD,

— le circuit C est connecté au circuit I à l’intérieur de l’ETCD ,

— par rappo rt à la ligne d ’abonné, l’ETC D  se com porte com m e si l’ETTD  signalait t =  0, 
c =  OU VERT. C ela n ’em pêche pas l’ETC D  d ’établir d ’autres boucles d ’essai de type 2 ou 4 p en d an t 
l’essai en boucle 3d,

— l’ETC D  continue à présenter la base de tem ps pour les élém ents du signal sur le circuit S et, si elle 
existe, la base de tem ps pour les m ultiplets sur le circuit B. L’ETTD  doit faire usage de l’in form ation  
de base de temps.
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3.2.1.2 Interface de l ’Avis X.21 bis [2]

Lorsque l’ETC D  est à l’état d ’essai en boucle 3d:

— le circuit 103 est connecté au conducteur d ’in terface du circuit 104,

— le circuit 105 est connecté à la fois au circuit 106 et au circuit 109,

R em arque — Les concepteurs d ’ETTD  devraient ten ir com pte du fait que cette connexion perm et à 
un  générateur de com m ander deux charges en parallèle.

— les circuits 107 et 142 sont mis à l’état FER M É,

— l’ETC D  réagira com m e si les circuits 108/1 et 108/2 étaient à l’état OUVERT. Ceci n ’em pêche pas
l’ETC D  d ’établir d ’autres boucles d ’essai du type 2 ou 4 pendan t l’état d ’essai en boucle 3d,

— l’ETCD  continue à présenter l’in form ation de base de tem ps sur les élém ents du signal sur les 
circuits 114 et 115. L’ETTD doit faire usage de l’in form ation  de base de temps.

3.2.2 Boucle 3c

Cette boucle est utilisée pour l’essai du fonctionnem ent de l’ETTD, y com pris le câble d ’interconnexion et 
les générateurs de circuits de jonction  de l’ETC D  et les charges.

3.2.2.1 Interface de l ’Avis X.21 [1]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle 3d (voir le § 3.2.1.1) sauf que le bouclage du 
circuit T sur le circuit R et celui du circuit C sur le circuit I englobent les générateurs de circuits de jonc tion  et les 
charges. La note relative à la lim itation de la longueur du câble d ’interface ne s’applique pas.

3.2.2.2 Interface de l ’Avis X.21 bis [2]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle 3d (voir le § 3.2.1.2) à l’exception de l’em placem ent 
du bouclage. Les signaux émis sur les circuits 103 et 105 sont présentés respectivem ent sur les circuits 104 et 109. 
Le circuit 106 doit suivre le c ircu it.105 avec ou sans le retard  habituel. La note relative à la lim itation de la 
longueur du câble d ’interface ne s’applique pas.

3.2.3 Boucle 3b

Cette boucle est utilisée pour l’essai du fonctionnem ent de l’ETTD, du codage de ligne,' de la logique de 
com m ande et des circuits de l’ETCD. Elle englobe tous les circuits de l’ETC D  à l’exclusion des circuits 
d ’adap ta tion  du signal à la ligne analogique (par exem ple, les transform ateurs d ’adap ta tion  d ’im pédance, les 
am plificateurs, les égaliseurs, etc.). Le retard entre l’ém ission et la réception des données d ’essai est de l’o rdre de 
quelques octets.

Rem arque — D ans certains ETCD , l’établissem ent de la boucle 3b en tra îne la perte m pm entanée de 
l’alignem ent d ’enveloppe, de sorte que des signaux erratiques apparaissen t pendant un certain tem ps sur le circuit 
de jonc tion  de réception. Cela peut influer sur la procédure d ’essai de l’ETTD. Pour des renseignem ents sur la 
base de tem ps des élém ents de signal, il convient de se reporter aux Avis relatifs aux ETCD.

3.2.3.1 Interface de l ’Avis X.21 [1]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle 3c (voir le § 3.2.2.1) sauf en ce qui concerne 
l’em placem ent du poin t de mise en boucle. L’ETTD doit faire usage de l’in form ation de base de temps.

3.2.3.2 Interface de l ’Avis X.21 bis [2]

C onfiguration  identique à ce lle . décrite pour la boucle 3c (voir le § 3.2.2.2) sauf en ce qui concerne 
l’em placem ent du po in t de mise en boucle. L’ETTD doit faire usage de l’inform ation- de base de temps.

3.2.4 Boucle 3a

C ette boucle est utilisée pour l’essai du fonctionnem ent de l’ETTD  et de l’ETCD. Elle doit com prendre le 
m axim um  des circuits utilisés dans le fonctionnem ent norm al de l’ETCD , en particulier les circuits d ’adap ta tion  
du signal à la ligne analogique. Il faut reconnaître que, dans certains cas, l’inclusion de dispositifs (par exem ple, 
des lignes d ’affaiblissem ents, des égaliseurs, ou des translateurs de boucle d ’essai) peut être nécessaire sur le trajet 
de mise en boucle. Au cours des essais en boucle 3a, la ligne d ’abonné doit être term inée sur une im pédance 
appropriée . Le retard  entre l’ém ission et la réception des données d ’essai est de l’ordre de quelques octets.
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Rem arque  — D ans certains ETCD, l’établissem ent de la boucle 3a en tra îne la perte m om entanée de 
l’alignem ent d ’enveloppe, en sorte que des signaux erratiques apparaissent sur les circuits de jonc tion  de réception 
pendant un certain  tem ps. C ela peut influer sur la procédure d ’essai de l’ETTD. Pour des renseignem ents sur la 
base de tem ps des élém ents de signal, il convient de se reporter aux Avis relatifs aux ETCD.

3.2.4.1 Interface de l ’Avis X.21 [1]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle d ’essai 3b (voir le § 3.2.3.1), sau f pour l’em place­
m ent du po in t de mise en boucle.

3.2.4.2 Interface de l'Avis X.21 bis [2]

C onfiguration  identique à celle indiquée pour la boucle d ’essai 3b (voir le § 3.2.3.2), sau f pour l’em place­
m ent du po in t de mise en boucle.

3.3 Boucles d ’essai de la ligne d ’abonné — Boucles du type 4

3.3.1 Boucle 4a

C ette boucle n ’est envisagée que sur des lignes d ’abonnés à 4 fils. La boucle 4a est destinée à la 
m aintenance des lignes par les A dm inistrations qui font des mesures de type analogique. Lorsque les paires 
d ’ém ission et de réception sont interconnectées, le circuit ainsi constitué ne peut être considéré com m e un circuit 
norm al. La boucle 4a peut être établie à l’intérieur de l’ETC D  ou dans un d ispositif séparé.

3.3.1.1 Interface de l ’Avis X.21 [1]

Pendant que l’ETC D  est à l’état d ’essai en boucle 4a:

— l’ETC D  signale à l’ETTD r =  0, i =  OU VERT,

— l’ETC D  fourn it l’inform ation  de base de tem ps sur le circuit S et, s’il existe, sur le circuit B.

3.3.1.2 Interface de l ’Avis X.21 bis [2]

P endant que l’E TC D  est à l’état d ’essai en boucle 4a:

— le circuit 104 en direction de l’ETTD est mis à l’état binaire 1,

— les circuits 106, 107, 109 et 125 en d irection de l’ETTD  sont mis à l’état O U V ER T,

— le circuit 142 en direction de l’ETTD  est mis à l’état FER M É,

— l’ETC D  fournit l’in form ation de base de tem ps sur les circuits 114 et 115.

3.3.2 Boucle 4b

Cette boucle est utilisée par les A dm inistrations pour l’essai du fonctionnem ent de la ligne d ’abonné, y 
com pris les circuits d ’adap ta tion  du signal à la ligne analogique dans l’ETCD. Q uand les circuits de réception et 
d ’ém ission sont connectés à ce point, la boucle 4b form e une connexion qui peut être considérée com m e norm ale;
néanm oins, on peut s’attendre à certaines dégradations de la qualité de transm ission, du fait que l’ETC D  n ’assure
pas une régénération com plète du signal.

3.3.2.1 Interface de l ’Avis X.21 [1]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle 4a (voir le § 3.3.1.1).

3.3.2.2 Interface de l ’Avis X.21 bis [2]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle 4a (voir le § 3.3.1.2).

3.4 Boucles d ’essai du réseau — Boucles du type 2

3.4.1 Boucle 2b

Cette boucle est utilisée par le(s) centre(s) d ’essai de l’A dm inistration  e t/o u  par l’ETTD éloigné pou r l’essai 
du fonctionnem ent de la ligne d ’abonné et de tous les circuits de l’E TC D , à l’exception des générateurs des 
circuits de jonc tion  et des charges.
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3.4.1.1 Interface de l'Avis X.21 [1]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle 4a (voir le § 3.3.1.1). Les signaux entrants en
provenance du réseau et destinés aux circuits R et I sont écartés de ces circuits et renvoyés au réseau au lieu des
signaux provenant respectivem ent des circuits T  et C:

— à l’interface E T T D /E T C D , l’E TC D  signale r =  0 , i =  OUVERT,

— l’ETC D  fournit l’inform ation de base de tem ps sur le circuit S et, s’il existe, sur le circuit B.

3.4.1.2 Interface de l'Avis X.21 bis [2]

C onfiguration  identique à celle décrite pour la boucle 4a (voir le § 3.3.1.2). Les signaux en provenance du 
réseau et destinés aux circuits 104 et 109 sont écartés de ces circuits et renvoyés au réseau au lieu des signaux 
provenant respectivem ent des circuits 103 et 105:

— au cours de l’essai, l’ETCD  fait passer le circuit 104 à l’état b inaire 1, les circuits 106, 107, 109 et 125 
à l’état O U V ER T et le circuit 142 à l’état FER M É ,

— l’ETCD  fournit l’in form ation de base de tem ps aux circuits 114 et 115.

3.4.2 Boucle 2a

Cette boucle est utilisée par le(s) centre(s) d ’essai de l’A dm inistration  ou par l’ETTD éloigné pour l’essai 
du fonctionnem ent de la ligne d ’abonné et de la totalité de l’ETCD.

3.4.2.1 Interface de l'Avis X.21 [1]

Lorsque l'E T C D  est à l’état d ’essai en boucle 2a:

— le circuit R est connecté au circuit T à l’in térieur de l’ETCD ,

— le circuit I est connecté au circuit C à l’intérieur de l’ETCD,

— à l’interface, l'E T C D  signale r =  0, i =  O U V ER T ou inversem ent, il peut présenter l’état de circuit 
ouvert ou de coupure de l’alim entation sur le circuit R et sur le circuit I,

— l’ETCD  fournit l’inform ation de base de tem ps sur le circuit S et, s’il existe, sur le circuit B.

3.4.2.2 Interface de l ’Avis X.21 bis [2]

Lorsque l'E T C D  est à l’état d ’essai en boucle 2a:

— le circuit 104 est connecté au circuit 103 à l’in térieur de l’ETCD,

le circuit 109 est connecté au circuit 105 à l’intérieur de l’ETCD,

à l’interface, l’ETC D  met le circuit 104 à l’état b inaire 1 et le circuit 109 à l’état O U V ER T ou, 
alternativem ent, peut présenter un état de circuit ouvert ou de coupure de l’alim entation  sur les 
circuits 104 et 109,

— les circuits 106, 107 et 125 en direction de l’ETTD sont mis à l’état OU VERT,

— le circuit 142 en direction de l’ETTD  est mis à l’état FER M É,

— l’ETC D  fournit l'in form ation  de base de tem ps sur les circuits 114 et 115.

4 Application minimale des boucles d’essai

4.1 Boucles d'essai de l ’ETC D

Un nom bre de boucles d ’essai suffisant doit être prévu dans l’ETCD  pour que l’usager e t/o u  le personnel 
de m aintenance de l’A dm inistration  puissent effectivem ent distinguer les défaillances de l’ETTD de celles de 
l’ETCD  et de la ligne.

L’ETCD  doit au m inim um  pouvoir utiliser l’une des quatre boucles d ’essai local (type 3). L’ETC D  doit 
aussi pouvoir utiliser au m inim um  l’une des deux boucles d ’essai du réseau (type 2). La mise en œuvre des boucles 
dans l’E TC D  relève de la com pétence nationale. La mise en œuvre de boucles d ’essai en plus de celles qui sont 
spécifiées ci-dessus peut en outre être réalisée par certaines A dm inistrations.

4.2 Boucles d ’essai de l'ETTD

11 est suggéré que tous les nouveaux ETTD fournissent la boucle 1.
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5 Commande des boucles

5.1 Considérations générales

Il n ’est pas prévu de pouvoir té lécom m ander une boucle située dans un pays à partir d ’un po in t situé dans 
un autre pays. Ce p o in t nécessite un com plém ent d ’étude.

D ans les services p ar circuits loués, la mise en place de la boucle de la ligne d ’abonné et du réseau ne doit
pas  se faire avant que l’usager en ait été inform é. C ependan t, certaines A dm inistra tions peuvent réaliser ces
boucles sans en in form er l’usager à l’avance lorsque des conditions anorm ales sont décelées dans le réseau.

D ans les services à com m utation  de circuits, la mise en place de la boucle de la ligne d ’abonné et du
réseau ne do it pas se faire si l’E TTD  est engagé dans une com m unication. En cas de collision entre une dem ande
de com m unication et la mise en place de ces boucles, la com m ande de mise en boucle a la priorité et la dem ande 
de com m unication  est ignorée. Ces boucles peuvent être mises en place sans que l’usager en ait p réalab lem ent 
connaissance et sans q u ’il ait donné son accord  pendan t des périodes d ’une durée m axim ale fixée provisoirem ent 
à une seconde. C ette durée do it être confirm ée ou m odifiée après com plém ent d ’étude.

5.2 Com m ande des boucles d ’essai local

Pour faciliter l’essai de l’ETTD  par l’usager, la mise en place m anuelle (au m oyen du com m utateur placé 
sur l’ETCD ) doit être prévue pour l’une au m oins des quatre  boucles d ’essai local (type 3). Toutefois, les 
conditions exactes de leur mise en pace relèvent de la com pétence nationale. Le déclenchem ent au tom atique sur 
dem ande de l’usager des boucles d ’essai local par l’interm édiaire de l’in terface E T C D /E T T D  doit être considéré 
com m e suit:

a) dans le cas d ’interfaces conform es à l’Avis X.21 bis [2], le déclenchem ent autom atique de la boucle 
d ’essai local est com m andée p ar le circuit 141 décrit dans l’Avis V.24 [5],

b) dans le cas d ’interfaces conform es à l’Avis X.21 [1], le déclenchem ent au tom atique de la boucle d ’essai 
local, do it faire l’objet d ’études com plém entaires.

Rem arque — A la suite de l’in troduction  des nouveaux circuits de jonc tion  ayant les caractéristiques 
électriques définies dans les Avis X.26 [6] et X.27 [7], certaines A dm inistrations peuvent installer l’ETC D  en un 
em placem ent éloigné (jusqu’à 1000 m) de l’ETTD. De ce fait, le déclenchem ent m anuel par l’usager peu t être 
difficile voire im possible. D ans ces conditions, il convient d ’envisager un procédé de déclenchem ent au tom atique 
de la mise en place de ces boucles. Il faut égalem ent tenir com pte des lim itations m entionnées dans la rem arque 
du § 3.2.1 à p ropos de la boucle 3d.

5.3 Com m ande des boucles d 'essai du réseau

5.3.1 Considérations générales

C haque boucle d ’essai du réseau mise en œuvre dans l’ETCD  doit être com m andée par un com m utateur 
m anuel sur l’E T C D  ou télécom m andée à p a rtir  du centre d ’essai de l’A dm inistration  ou pouvoir être com m andée 
p ar les deux m oyens. Les m oyens de com m ande de la boucle, la m éthode de télécom m ande et la m éthode à suivre 
pou r ind iquer la m ise en place m anuelle à partir du réseau relèvent de la com pétence nationale. Des signaux 
erratiques peuvent être transm is à l’ETTD avant la ferm eture de la boucle.

Lorsque la boucle 2a ou la boucle 2b est prévu pour être utilisée par l’abonné, la procédure d ’application
(y com pris les m odalités d ’obten tion  des résultats par l’abonné) nécessite des études com plém entaires.

5.3.2 Circuits loués

5.3.2.1 Circuits loués de poste à poste

D ans le cas de circuits loués de poste à poste, les A dm inistrations peuvent fou rn ir une ou plusieurs des 
possibilités suivantes:

a) com m ande par l’usager à partir de l’ETC D  local de la boucle d ’essai du réseau au m oyen d ’un 
com m utateur m anuel placé sur l’ETCD ,

b) com m ande par l’usager de la boucle d ’essai du réseau par l’in term édiaire de l’interface E T T D /E T C D  
distante,

Rem arque  — C om m e indiqué ci-dessus, il conviendra d ’étudier plus avant la télécom m ande d ’une 
boucle située dans un pays à partir d ’un poin t situé dans un autre.

c) télécom m ande à partir d ’un centre d ’essai de données de l’A dm inistration.
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Afin de disposer d ’une m éthode type pou r la mise en place de la boucle d ’essai du réseau dans un ETCD  
p ar un signal de com m ande provenant de l’interface E T T D /E T C D  distante, les procédures suivantes ont été 
acceptées à titre provisoire:

i) s’agissant d ’interfaces conform es à l’Avis X.21 [1], elles doivent faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude,

ii) s’agissant d ’interfaces conform es à l’Avis X.21 bis [2], la com m ande de la boucle par l’usager doit être 
effectuée par l’in term édiaire du circuit de jonc tion  140 en conform ité avec l’Avis V.24 [5] (voir 
aussi [8]).

D ans l’un et l’autre cas, le signal de com m ande en tre réseaux in ternationaux  doit faire l’objet d ’études 
com plém entaires.

Rem arque  — Certaines A dm inistrations peuvent app liquer dans leurs réseaux la m éthode de télécom ­
m ande i) ou ii) ci-dessus, tou t en b loquant le signal de com m ande venu d ’un autre pays ou d ’une interface 
E T T D /E T C D  distante dans le même pays.

5.3.2.2 Circuits multipoints centralisés loués

La télécom m ande des boucles d ’essai du réseau doit faire l’objet d ’études com plém entaires dans le cas de 
circuits m ultipoints centralisés. A cet égard, on se fondera sur les techniques décrites dans l’Avis V.54 [9].

5.3.3 Réseaux à commutation

Com m e il est dit au § 5.3.2.1, les A dm inistrations peuvent fournir un moyen perm ettant de télécom m ander 
la boucle d ’essai du réseau à partir de leur(s) centre(s) de m aintenance. Ce point relève de la com pétence 
nationale, mais la procédure à appliquer dans ce cas doit encore être étudiée. La com m ande autom atique des 
boucles d ’essai du réseau dans un ETCD  par l’interm édiaire de l’interface E T T D /E T C D  distante nécessite un 
com plém ent d ’étude.

5.4 Com m ande des boudes d ’essai de la ligne d ’abonné

Ces boucles sont applicables aux lignes d ’abonné à 4 fils; elles sont destinées à la m aintenance des lignes 
par les A dm inistrations et sont utilisées pour des mesures de type analogique. La création et l’em ploi de ces 
boucles relèvent donc de la com pétence nationale.

Références

[1] Avis du C C IT T  Interface entre l ’équipement terminal de traitement de données (ETTD ) et l'équipement de
terminaison du circuit de données (ETCD ) pour fonctionnem ent synchrone dans les réseaux publics pour  
données, tom e V III, fascicule VII 1.5, Avis X.21.

[2] Avis du C C IT T  Utilisation, sur les réseaux publics pour données, des équipements term inaux de traitement de
données (ETTD ) destinés à assurer l ’interface des m odem s synchrones de la série V, tom e V III, fasci­
cule V III.5, Avis X.21 bis.

[3] Avis du C C IT T  Interface entre l ’équipement terminal de traitement de données (ETTD ) et l ’équipement de
terminaison du circuit de données (ETCD) dans le cas des services avec transmission arythmique sur réseaux
publics pour données, tom e V III, fascicule V III.5, Avis X.20.

[4] Avis du C C IT T  Utilisation, sur les réseaux publics pour données, des équipements term inaux de traitement de
données (ETTD ) destinés à assurer l ’interface de m odem s duplex asynchrones de la série V, tom e V III, 
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traitem ent de données et l ’équipement de terminaison du circuit de données, tom e V III, fascicule VIII.2, 
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270 Fascicule VIII.3 -  Avis X.150



SEC T IO N  6

DISPO SIT IO N S ADM INISTRATIVES

Avis X.180

DISPOSITIONS ADMINISTRATIVES RELATIVES AUX GROUPES FERMÉS 
D’USAGERS INTERNATIONAUX (GFU)

(Genève, 1980)

Le CC ITT , 

considérant

(a) l’in troduction  de G F U  in ternationaux  dans les réseaux publics pou r données;

(b) la nécessité de norm aliser un plan de num éros de G FU  in ternationaux;

(c) la nécessité de norm aliser des procédures adm inistratives pour l’a ttribu tion  des num éros de G FU  
in ternationaux  et pour l’établissem ent de G F U  in ternationaux ;

émet, à l ’unanim ité, l ’avis suivant

1 Un abonné, appelé ci-après l’«abonné responsable», doit être désigné com m e responsable de la liaison 
avec l’A dm inistration  pour toutes les questions d ’organisation  se rap p o rtan t à un G FU  in ternational. L’abonné 
responsable doit être désigné par les abonnés qui se constituent en groupe ferm é d ’usager in te rnational (voir la 
rem arque 1).

2 L’A dm inistra tion  du pays où réside cet «abonné responsable» , ci-après appelée l’«A dm inistra tion  
coord inatrice» , do it assurer les fonctions de contrô le et de coord ination  pour le G F U  en question et elle doit 
m ener toutes les discussions avec l’abonné responsable concernan t les m odifications à ce G FU . L’A dm inistra tion  
coordinatrice sera égalem ent responsable de l’attribu tion  du num éro de G FU  in ternational (N G I) et de la 
diffusion d ’inform ations ou d ’instructions aux autres A dm inistrations im pliquées dans le G FU .

3 Le C IR D  ou l’ID P  utilisé pour la constitu tion du N G I sera celui de l’A dm inistra tion  coordinatrice. Si 
l’abonné responsable change de pays de résidence, le N G I doit être m odifié en fonction  du C IR D  ou de l’ID P  de 
la nouvelle A dm inistration  coordinatrice.

4 Le N G I attribué par l’A dm inistration  coord inatrice sera le m ême pou r toute la durée de l’existence du 
G F U  in ternational, même en cas de changem ent du lieu de résidence des m em bres, m ais à condition  que l’abonné 
responsable réside dans la zone contrôlée p a r l’A dm inistration  coordinatrice.

5 Le N G I sera représenté p ar deux nom bres décim aux A et B, A correspondan t au : CIR D iO u à l’ID P  (plus un
chiffre), conform ém ent au § 3 et B étan t un nom bre de 1 à 5 chiffres (voir la rem arque 2).
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6 Pour perm ettre une conversion efficace des in fo rm ations G FU , si nécessaire, pour des com m unications 
in ternationales G F U , il convient d ’appliquer certaines restrictions dans l’attribu tion  des N G I utilisés par chaque 
A dm inistration  coordinatrice. A titre provisoire, il convient de respecter les directives suivantes:

i) chaque A dm inistra tion  coordinatrice doit a ttribuer les N G I aux G FU  in ternationaux  en série dans une
gam m e donnée de la gam m e d ’ensem ble des N G I disponibles;

ii) les A dm inistra tions doivent être régulièrem ent inform ées de l’im portance de la gam m e des N G I
utilisés et de leur répartition  [voir le § 6 i)];

iii) la capacité de la gam m e utilisée ne do it pas être supérieure à celle que nécessite l’explo ita tion  du
réseau.

7 Pour l’échange d ’inform ations entre les A dm inistra tions et les abonnés d ’un G FU  in ternational, il convient 
d ’app liquer les procédures ci-après. Lorsqu’un abonné appartien t à plusieurs G FU  in ternationaux , les procédures 
décrites dans le présent Avis son t applicables pour chaque G FU  séparém ent.

7.1 U n abonné qui dem ande l’adm ission à un  groupe ferm é d ’usagers in te rnational doit s’adresser à son 
A dm inistration , en u tilisant les procédures norm alisées de dem ande d ’adm ission. Il doit donner des renseigne­
m ents com plets au sujet de l’abonné responsable (voir la rem arque 3).

7.2 L’A dm inistration  qui reçoit la dem ande doit com m uniquer les renseignem ents sous form e norm alisée à
l’A dm inistration coord inatrice com m e indiqué à l’annexe A.

7.3 L’A dm inistration  coord inatrice vérifie ensuite auprès de l’abonné responsable si la dem ande peut être ,
acceptée; si oui, elle indique à l’A dm inistration  de l’abonné qui a fait la dem ande d ’adm ission le N G I attribué à 
ce G FU  particulier.

7.4 L’A dm inistra tion  de l’abonné dem andan t l’adm ission do it avertir l’A dm inistration  coord inatrice lorsque le
raccordem ent de cet abonné est effectué.

7.5 L’A dm inistration  coord inatrice doit inform er les A dm inistrations qui sont déjà m em bres d ’un G FU
international de l’adm ission d ’un abonné d ’une nouvelle A dm inistra tion  com m e m em bre de ce G FU .

7.6 L’abonné responsable et l’A dm inistration  coord inatrice , sur dem ande de chacun des m em bres du G FU , 
doivent de m ême p rendre les dispositions voulues en cas de m odification  de la com position  d ’un G FU  
in ternational ou de cessation d ’activité d ’un G FU .

7.7 L’A dm inistra tion  coord inatrice doit, sur dem ande de l’abonné responsable ou de l’une des A dm inistrations
m em bres d ’un G FU  in ternational, fourn ir des renseignem ents (im prim és) sur tous les abonnés de ce G FU . D ans 
ce dernier cas, l’app roba tion  de l’abonné responsable est nécessaire (voir la rem arque 4).

8 Le fait que l’abonné qui dem ande l’adm ission soit m em bre d ’autres G F U  ou puisse souhaiter d isposer d ’un
accès so rtan t ou en tran t en plus du service G FU  n ’a aucun rap p o rt avec les procédures adm inistratives décrites
dans le présent Avis.

Rem arque 1 — On suppose que, dans un G FU  d ’une organisation  in ternationale , l’abonné responsable
sera sans doute le siège principal de cette organisation .

Rem arque 2 — C onform ém ent à l’Avis X.87 [1], la valeur de B ne doit pas dépasser 216 — 1 =  65535.

Rem arque 3 — Pour sim plifier les dispositions adm inistratives, il convient de respecter aussi les p rocé­
dures décrites aux § 6.1 et 6.2 lorsque l’abonné dem andan t l’adm ission est une succursale d ’une organisation  
in te rnationale  et lo rsqu’une autre succursale de cette organisation  est l’abonné responsable.

Rem arque 4 — Des considérations jurid iques ou autres peuvent em pêcher que l’A dm inistra tion  coo rd ina­
trice fournisse de tels renseignem ents à la dem ande d ’une autre A dm inistra tion  m em bre d ’un G F U  in ternational.
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A N N E X E  A 

(à l’Avis X.180)

Les renseignem ents que doit donner un abonné à l’A dm inistration coordonatrice à la suite d ’une dem ande 
d ’adm ission ou de sortie d ’un groupe ferm é d ’usagers in ternational doivent être com m uniqués de la m anière 
suivante:

1 La dem ande d ’adm ission ou de sortie d ’un m em bre dans un groupe ferm é d ’usagers in te rnational (G FU ) 
d ’un réseau public pou r données (R PD ) a été envoyée par:

Firm e:
Adresse:
Pays:
N° de R PD :
D ate de la dem ande:

2 L’abonné responsable de ce G FU  in ternational est:

Firm e:
Adresse:
N° de R PD :

3 Le num éro de G FU  in ternational (N G I) ou le num éro national pou r la transm ission  de données de
l’abonné responsable est:

4 L’abonné qui fait la dem ande souhaite pouvoir utiliser les services com plém entaires suivants (s’il y a lieu):

-  interdiction  d ’appels en trants dans le G FU

— interdiction  d ’appels sortants dans le G FU .

Références

[1] Avis du C C IT T  Principes et procédures pour la réalisation des services complémentaires offerts aux usagers
du service international et des services complémentaires de réseau, dans les réseaux publics pour données, 
tom e V III, fascicule V III.6, Avis X.87.
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