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NOTE DU CCITT

Dans ce fascicule, I’expression «Administration» est utilisée pour désigner de fagon abrégée aussi bien une
administration de télécommunications qu’une exploitation privée reconnue de télécommunications.
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INTRODUCTION

Avis M.10
RECOMMANDATION GENERALE RELATIVE A LA MAINTENANCE

Pour permettre aux Administrations de télécommunications de coopérer efficacement au maintien des
caractéristiques requnses par le service international des télécommunications, le CCI'IT recommande d’appliquer
les Avis pertinents qui ont été établis en tenant compte d’une longue expérience.

Avis M.15
PROBLEMES DE MAINTENANCE QUE POSENT LES NOUVEAUX SYSTEMES

1 Considérations générales .

\

Afin que les nouveaux systémes soient mis en ceuvre de fagon a permettre une exploitation et une
maintenance internationale compatibles et efficaces, les principes directeurs suivants sont spécifiés.

2 Principes

2.1 Lors de I’étude d’un nouveau systéme, il faut tenir compte a un stade précoce des conditions requises en
matiére d’exploitation et de maintenance.

2.2 L’organisation de la maintenance et les moyens pour la maintenance (y compris I’équipement d’essais)
doivent étre prls en compte suffisamment tot pour qu’ils soient disponibles lors de la mise en service du nouveau
systeme.

23 Si les procédures de maintenance existantes, par exemple la signalisation des défauts, ne sont pas
appropriées, des procédures de remplacement devront étre prises en compte suffisamment t6t pour permettre leur
application lors de la mise en service du nouveau systéme. Cependant, toutes les nouvelles procédures devront
tenir compte des principes de maintenance existants et adoptés par le CCITT.

Avis M.25
LIMITES DE RI:ZGLA'GE ET DE MAINTENANCE

Les principes suivants ont été adoptés en ce qui concerne les limites d’intervention pour le réglage et la
maintenance des circuits, liaisons et lignes internationaux, analogiques ou numériques:

i) il doit y avoir des limites distinctes pour le réglage et pour la maintenance;

ii) une seule limite doit étre spécifiée pour les interventions de maintenance, cette limite étant choisie de
telle sorte qu’on considére qu’il s’est produit une défaillance si elle est dépassée (toutefois, les
conditions requises d’une intervention de maintenance immédiate ou différée sont étudiées par la
Commission d’études 1V et le résultat de cette étude pourra avoir des répercussions sur le nombre des
limites requises pour les interventions de maintenance);

Fascicule IV.1 — Avis M.25 3



iii) aprés reléve d’un dérangement, un circuit, une liaison ou une ligne internationaux doivent étre remis
en service en fonction de la limite de réglage ou, dans les cas ou cela n’est pas réalisable dans la
pratique, aussi prés que possible de cette limite. Dans tous les cas, le circuit, la liaison ou la ligne
doivent étre en dega de la limite d’intervention de maintenance.

On estime que, chaque fois que possible, ces principes doivent étre inscrits dans les nouveaux Avis des
séries M et N et qu’il doit en étre tenu compte lorsque des Avis existants de ces séries doivent étre révisés ou

amendés.

Avis M.50

VOCABULAIRE

Le personnel des stations de répéteurs et des autres organismes de maintenance ayant a entrer en relation
avec des collégues de pays étrangers est invité a se référer au Vocabulaire des termes essentiels utilisés pour la

transmission en ligne, qui est publié par le CCITT 4 son intention..

Dans ce Vocabulaire, les termes sont donnés dans les langues suivantes: anglais, frangais, espagnol, russe,
allemand, italien, néerlandais, polonais, portugais et suédois.

Les termes des télécommunications utilisés dans les Livres du CCITT ont été regroupés dans le tome des
Termes et Définitions de ce Livre. Ce vocabulaire donne les termes en anglais, frangais et espagnol.

4 Fascicule 1V.1 — Avis M.50



SECTION 1

" GENERALITES

1.1 Organisation de la maintenance

Avis M.70
PRINCIPES DIRECTEURS POUR L'ORGANISATION GENERALE
DE LA MAINTENANCE POUR LES CIRCUITS lNTERNATIONAUX
DE TYPE TELEPHONIQUE
1 Considérations générales

En vue de fournir les principes -directeurs aux Administrations, le CCITT recommande les principes
suivants qui concernent ’organisation générale de la maintenance pour les circuits internationaux.

1.1 Les définitions relatives aux divers éléments fonctionnels de maintenance, chaque élément fonctionnel
représentant un ensemble de fonctions, sont données dans les Avis M. 700 a M.720 [1] (circuits automathues) et les
Avis M.82, M.92 et M.95 (circuits loués et circuits spec1aux) :

1.2 L’étendue et la complexité d’une organisation de maintenance dépendent a la fois du cas envisagé et du
pays en cause. Il est, dans certains cas, possible d’exécuter toutes les fonctions de la maintenance a partir d’un
emplacement unique; dans d’autres cas, certaines fonctions seulement peuvent €tre groupées et exécutées a partir
d’un centre unique. Les dispositions exactes a prendre sont laissées a l'initiative de I’Administration intéressée, le
CCITT se limitant a définir les fonctions des différents éléments, en laissant & I’Administration intéressée le soin
de déterminer de quelle maniére elles seront groupées.

1.3 Si un pays le désire, et/ou s’il juge que la complexité de ses télécommunications internationales I'exige, les
attributions d’'un organisme international de maintenance peuvent s’étendre a tous les types de circuits au sujet
desquels la Commission d’études IV émet des avis.

2 Types de circuits faisant I’objet de cette maintenance

Les types de circuits faisant I’objet de cette maintenance sont les suivants:
circuits du service public:
— circuits téléphoniques;
— circuits de t‘élé'graphi‘e‘ harmonique;
 —  circuits de phototélégraphie;
— circuits radiophoniques, etc.;
circuits loués:
— circuits téléphoniques de poste a poste et multipoints;
— circuits de télégraphie harmonique; ‘
— circuits pour transmission de données de poste a poste et multipoints;

— circuits pour services multiples, c’est-a-dire pour phototélégraphie et télégraphie harmonique ou pour
téléphonie et télégraphie harmonique (transmission simultanée ou a I'alternat);

—'_ circuits de phototélégraphie;
— circuits radiophoniques; etc.
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3 Organisation de la maintenance

La maintenance des circuits du service téléphonique international public dépend de I’aptitude de chaque
Administration a assumer les fonctions et responsabilités spécifiées dans les Avis de la série M. Lorsque ces
circuits ne sont pas automatiques mais sont exploités manuellement, on suppose que I’Administration choisira
d’assurer les éléments fonctionnels de maintenance appropriés, tels que le service de signalisation des dérangements
sur les circuits et le centre pour les essais de la transmission ainsi que les stations directrice et sous-directrices de
circuit. :

Pour les circuits automatiques, on utilisera les éléments fonctionnels mentionnés dans I’Avis M.710 [2).

Pour les circuits internationaux loués et spéciaux, on fera appel aux services d’un centre de maintenance
de la transmission pour la ligne internationale (CMT-LI), lequel est décrit dans I’Avis M.95. Les fonctions et
responsabilités pour la direction et la sous-direction des circuits internationaux loués et spéciaux sont spécifiées
dans les Avis M.82 et M.92, lesquels prévoient également une coopération étroite avec le CMT-LI.

Pour I’exploitation a d’autres niveaux (groupes primaire, secondaire, etc.), des fonctions spécifiques sont
attribuées a des stations de répéteurs particuliéres. A chaque niveau, la maintenance est fondée sur la désignation
d’une station directrice ainsi que d’une ou plusieurs stations sous-directrices. Les Avis M.80 et M.90 fournissent des
informations supplémentaires concernant les stations directrices et sous-directrices. Ces informations sont complé-
tées par celles contenues dans les Avis M.82, M.92, M.723 [3], M.724 [4], N.5 {5] et N.55 [6].

 L’attention des Administrations est attirée sur la nécessité d’échanger des formules de renseignements
(similaires a celles décrites dans I’Avis M.728 [7] relatif aux organismes responsables de la maintenance des circuits
automatiques) indiquant les numéros de téléphone, les heures de service, etc.,, des organismes chargés de la
maintenance des circuits loués et des systémes de transmission d’ordre supérieur.

Références »
{1] Avis du CCITT M.700 a M.720, tome 1V, fascicule TV.1.
[2] Avis du-CCITT Organisation générale de la maintenance pour le service automatique et semi-automatique

international, tome 1V, fascicule IV.1, Avis M.710.
[3] Avis du CCITT Station directrice de circuit, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.723.
4] Avis du CCITT Station sous-directrice de circuit, tome 1V, fascicule IV.1, Avis M.724.

[5] Avis du CCITT Stations radiophoniques v directrice, sous-directrice et émettrice de référence, tome 1V,
fascicule 1V.3, Avis N.5. ‘ ' :
[6] Avis du CCITT Organisation, responsabilités et fonctions des CTI directeurs et sous-directeurs et des stations

directrices et sous-directrices pour les connexions, liaisons, circuits et sections de circuit télévisuels internatio-
naux, tome 1V, fascicule 1V.3, Avis N.55. ,

[71 - Avis du CCITT Directives podr la coopération entre les divers éléments fonctionnels de maintenance,
tome IV, fascicule IV.1, Avis M.728.

Avis M.80
STATIONS DIRECTRICES

1 Définition d’une station directrice

Une station directrice est un élément fonctionnel de 'organisation générale de la maintenance qui a la
responsabilité de la direction du circuit, groupe primaire, secondaire ou section de ligne, etc. qui lui sont assignés.

2 Désignation des stations directrices .

Les principes suivants s’appliquent, pour la désignation des stations directrices:
— & tout circuit international (station directrice de circuit);

— & tout groupe primaire, secondaire, etc., international (station directrice de groupe primaire, secon-
daire, etc.);

— a toute liaison en ligne et a toute section de régulation de ligne (station directrice de liaison en ligne,
station directrice de section de régulation de ligne), notamment sur les systémes & courants porteurs
utilisant une ligne a paires symétriques ou a paires coaxiales ou un faisceau hertzien.
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2.1 Station directrice de circuit

Une station d1rectr1ce de cnrcunt est desngnee pour chaque c1rcu1t international du service téléphonique
public ou chaque circuit loué ou a usage spécial, conformément aux Avis M.82 ou M.723 [1] selon le cas. Lorsqu’il
s’agit de circuits radiophoniques ou télévisuels, c’est le CRI (centre radiophonique international) ou le CTI (centre
télévisuel international) situé a'’extrémité réception qui doit étre désigné comme station d:recmce (voir a ce sujet
les Avis N.1 [2], N.5 [3] et N.55 [4])

2.2 Station directrice de groupes primaires, secondaires, etc.

Pour tout groupe primaire, secondaire, etc., international, chacune des deux stations de répéteurs termi-
nales est désignée comme station directrice pour le sens de transmission entrant. I y a donc deux stations
directrices: une pour chaque sens de transmission.

2.3 Station directrice de sections de régulation de ligne

On procéde comme pour les groupes primaires, secondaires, etc., c’est-a-dire que 1’'on désigne chacune des
deux stations de répéteurs terminales comme directrice pour le sens de transmission entrant.

3 Responsabilités des stations directrices de circuit

Voir les Avis M.82 et M.723 [1] concernant, respectivement, les circuits du service téléphonique automa-
tique public, les circuits loués et les circuits spéciaux. Voir les Avis N.5 [3] et N.55 [4] relatifs aux circuits
radiophoniques et télévisuels. -

4 Responsabilités des stations directrices de groupes primaires, secondaires, etc.

4.1 Les stations directrices de groupe primaire, secondaire, etc., ou de section de régulation de ligne ou de
liaison en ligne sont responsables seulement pour le sens de transmission entrant.

4.2 Chaque station' directrice a la responsabilit¢ de I’établissement et de la maintenance du groupe, de la
liaison, ou de la ligne considérée. Elle est en particulier chargée de:

a) diriger les mesures de réglage dans les normes recommandées et de tenir les documents relatifs aux
mesures de référence (mesures initiales);

b) wveiller a ce que les mesures de maintenance soient faites aux dates fixées, suivant les modalités
prescrites et de maniére a restreindre autant que possible les temps d’interruption du service;

¢) provoquer I'intervention des stations intéressées, en cas de dérangement, et de conduire les différents
essais ou recherches pour la reléeve du dérangement. Il faut que I’on puisse notifier les dérangements
constatés a toute heure du jour ou de la nuit;

d) porter a la connaissance des stations directrices de circuits toute 51tuat|on susceptlble d’affecter le
fonctionnement des circuits qu’elles dirigent;

e) solliciter I’autorisation des stations directrices de circuits avant de prendre une mesure qui aura pour
“effet de mettre hors service un ou plusieurs circuits;

f) se tenir au courant des possibilités de réacheminement pour tout groupe primaire, secondaire, etc.,
défectueux;

g) enregistrer, sur les documents prévus a cet effet, tous les incidents survenus: heure du dérangement,
localisation précise (si on la connait), ordres donnés (le cas échéant) et heure de remise en service.

43 Ainsi, pour les besoins techniques (maintenance, réglage), la fonction de direction sur les groupes
primaires, secondaires, €tc.,” €t sur les sections de régulation de ligne est partagée entre les deux sens de
transmission, la station située a I'extrémité d’arrivée étant la station directrice dans chaque cas. Cependant, on
estime qu’il est souhaitable d’avoir une seule feuille d’acheminement pour chaque liaison, contenant des
renseignements sur les deux sens de transmission et, pour que ces renseignements et d’autres documents du méme
ordre puissent étre élaborés et distribués de fagon méthodique, cette fonction de documentation doit étre confiée a
I’'une des stations directrices, cette station directrice pour la documentation étant choisie par accord entre les
Administrations intéressées. : ' '
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Références
[11 Avis du CCITT Station directrice de circuit, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.723.

[2] Avis du CCITT Défi mttons relatives a Ia transmtsston radiophonique internationale, tome 1V, fascncule V.3,
Avis N.1. .

[3] Avis du CCITT Statzons radtophomques dtrecmce sous-directrice et emetmce de reference, tome lV '
fascicule 1V.3; Avis N.S.

4] Avis du CCITT Organisation, responsabilités et fonctions des CTI directeurs et sous-directeurs et des stations

directrices et sous-directrices pour les connexions, liaisons, circuits et sections de circuit télévisuels internatio-
naux, tome 1V, fascicule IV.3, Avis N.55.

Avis M.82
STATION DIRECTRICE POUR CIRCUIT LOUE OU CIRCUIT SPECIAL

1 Définition d’une station directrice de circuit

La station directrice de circuit est un élément fonctionnel de ’organisation générale de la maintenance qui
a la responsabilité de la direction des opérations sur un circuit loué ou un circuit spécial (par exemple, circuit
affecté a la télégraphie harmonique, au fac-similé et a la phototélégraphie) qui lui a été assigné. :

2 Responsabiliteés .

La station directrice de circuit a la responsabilité de s’assurer que I’établissement et la maintenance du
circuit qui lui est assigné se fassent dans les deux sens de transmission conformément aux normes imposées et que,
en cas de défaillance, la durée d’indisponibilité soit réduite au minimum.

3 Fonctions

31 Prendre les dispositions nécessaires en vue de I'établissement du circuit avec les équipements de
signalisation qui lui sont directement associés et effectuer les réglages qui s’y rapportent.

3.2 Diriger les mesures de transmission pour I’établissement et le réglage des circuits internationaux, dans les
normes recommandées, et tenir les documents relatifs aux mesures de référence (mesures initiales).

33 Recevoir les rapports de signalisation de dérangement provenant:

— des utilisateurs du circuit ou de leurs représentants, soit directement, soit par l'intermédiaire des
services de signalisation des dérangements désignés,

— . du personnel des organismes de maintenance,
— du centre de maintenance de la transmission pour la ligne 1ntemat10nale (CMT-L]) (vonr I’Avis M. 95),

. —_ de la station sous-directrice, en passant par le CMT-LI.

34 Veiller a ce que les mesures et les essais de maintenance périodiques aient lieu aux dates fixées, suivant les
modalités prescrites et de maniére a restreindre autant que possible les temps d’interruption du service.

35 Obtenir la coopération de la station sous-directrice de circuit, soit directement, soit en passant par le
CMT-LIL.

3.6 Assigner la localisation du dérangement 2‘1 la ligne nationale ou a la section terminale nationale de son
propre pays, ou au-dela de la ligne nationale a la ligne internationale, ou au pays étranger intéresseé.

3.7 Veiller a ce que les circuits défectueux soient mis hors service.

3.8 Aprés la reléve du dérangement, faire remettre le circuit en service.

39 “Tenir a jour des dossiers d’acheminement des circuits loués et des circuits spéciaux.

3.10  Noter avec précision les durées d'interruption du circuit.

n Conn_aitfe les possibilités de réacheminement de tout circuit placé sous sa direction.

4 Desngnatlon des stallons dlrectnces
Par commun accord entre les services techmques des Admlmstratlons intéressées, une station directrice est

désignée pour. chaque circuit international loué- ou spécial. Pour ce choix, on prend en considération ’emplace-
ment des locaux de I'utilisateur principal et la longueur du circuit sur le territoire des pays terminaux.
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Pour les circuits a constitution unidirectionnelle, la station directrice de circuit devrait étre située dans le
pays de destination.

La station dlrectnce de circuit peut étre située dans la station de repeteurs terminale desservant 'utilisateur
ou dans le Centre international términal qui constltue 1y extremlte de la llgne internationale dans le pays assurant la
direction du circuit.

En décidant qu’une station directrice de circuit sera située dans un pays donne, on prend en considération
les facteurs suwants

- dlSpOl’llb‘llité du personnel,
— disponibilité d’un personnel qualifi¢ adéquat,
— possibilité de commumquer avec I'utilisateur et avec d’autres lieux appropriés,

— aptitude a remplir les fonctions mdlquees dans le present Avis.

Avis M.90
STATIONS SOUS—DIRECTRICES

1 Définition d’une station sous-directrice

Une station sous-directrice est un élément fonctionnel de 'organisation générale de'la maintenance qui a la
responsabilité de la sous-direction du circuit, groupe primaire, secondaire, etc. qui Iui sont assignés.

2 Désignation des stations sous-directrices

Les principes suivants s’appliquent pour la désignation des stations sous-directrices a:

— chaque circuit international (station sous-directrice du circuit), quelle que soit son utilisation (télé-
phonie, télégraphie, -transmission :radiophonique; transmission de données, etc.) (voir notamment
I’Avis N.5 [1] pour le cas des circuits radiophoniques et I’Avis N.55 [2] pour celui des circuits
télévisuels);

— chaque groupe primaire, secondaire, etc., international (station sous-directrice de groupe primaire,
secondaire, etc.); ' )

— chaque liaison en ligne et section de régulation de ligne (station sous-directrice de liaison en ligne, de
section de régulation de ligne) acheminée notamment sur des systémes de transmissions utilisant une
ligne a paires symétriques ou a paires coaxiales ou en faisceau hertzien.

Le service technique de I’Administration intéressée désigne la station qui fonctionnera comme station
sous-directrice dans son pays et en informe le service technique du pays responsable de la station directrice.

2.1 Stations sous-directrices terminales

2.1.1  Stations sous-directrices terminales de circuits

Une station sous-directrice terminale de circuit est désignée pour chaque circuit conformement a
I’Avis M.92 ou M.724 [3], selon le cas.

Pour les circuits unidirectionnels, c’est la station terminale c6té émission qu’il convient de désigner comme
station sous-directrice du circuit. En partlculler lorsqu’il s’agit de circuits radiophoniques ou télévisuels, c’est le

CRI ou le CTI situé a 'extrémité d’émission qui doit étre la station terminale sous-directrice (v01r a ce sujet les
Avis N5 [1] et N.55 [2]). :

2.1.2  Stations sous-directrices terminales pour groupes primaires, groupes secondaires, efc.
Les- stations qui ‘se trouvent .aux extrémités d’une liaison ‘en-groupe primaire, secondaire, etc., sont

désignées comnie stations sous-directrices terminales de liaison en’ groupe primaire, secondaire, etc., dans le sens
de transmission pour lequel elles ne sont pas stations directrices de la liaison en groupe primaire, secondaire, etc.
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2.1.3  Stations sous-directrices terminales pour liaison en ligne ou sections de régulation de ligne

Les stations qui se trouvent aux extrémités d’une liaison en ligne ou d’une section de régulation de ligne
sont désignées comme stations sous-directrices terminales de liaison en ligne ou de section de régulation de ligne
dans le sens de transmission pour lequel elles ne sont pas stations directrices de liaison en ligne ou de section de
régulation de ligne.

2.2 Stations sous-directrices intermédiaires

2.2.1  Stations sous-directrices intermédiaires pour circuits

Dans un pays de transit o un circuit est ramené dans-la bande des fréquences vocales, on désigne une
station sous-directrice intermédiaire en un point appropne pour chaque sens de transmission. Les pays intéressés
ont a choisir:

— I’emplacement de ces points;

— une station sous-directrice unique située en un point du circuit pour les deux sens de transmission ou
éventuellement deux stations sous-directrices situées en des points différents du circuit pour chaque
sens de transmission (voir la figure 1/M.90);

— le cas échéant, plusieurs stations sous-directrices de circuit par pays de transit et par sens de
transmission lorsqu’il s’agit de pays trés étendus.

; F ! FIF 1 F I F o F I
M3 rM rarA r 21 r . |
b T T T—T—*—T1H [T T"1_—"_l—r"l
[ L4 1 11 g . 11 11 7V SIS - .
Ll L L._J:L.J LJd [ La Ld
| | N
CCITT - 36490
F = station frontidre | = station intermédiaire —fll— = station sous-directrice

FIGURE 1/M.90
Choix possible des stations sous-directrices dans un pays de transit

2.2.2  Stations sous-directrices intermédiaires pour liaisons

Dans les pays de transit ou-la liaison (en groupe primaire, secondaire, etc., ou en ligne) est ramenée a sa
bande de base, on désigne en général une station sous-directrice intermédiaire pour chaque sens de transmission.
Les pays intéressés ont les mémes prérogatives que celles indiquées ci-dessus pour les circuits (voir le § 2.2.1 et la
figure 1/M. 90)

2.2.3  Strations sous-directrices intermédiaires pour sections de régulation de ligne

Dans un pays de transit, on désigne une station sous-directrice intermédiaire de section de régulation de
ligne pour chaque sens de transmission. -Les pays intéressés ont les mémes prérogatives que celles indiquées
ci-dessus pour les circuits (voir le § 2.2.1 et la figure 1/M.90).

2.3 Fonctions combinées

Plusieurs ‘des fonctions- mentionnées ci-dessus, ou toutes ces fonctions, peuvent étre exercées par une seule
station, selon les dispositions du pays intéressé. -

3 Responsabilités des stations sous-directrices de circuit

Voir les Avis M.724 [3] et M. 92 concernant, respectlvement les -circuits du service téléphonique automa-
thue public, les circuits loués et les circuits spéciaux. Voir les Avis N5 [1] et N.55 [2] relatifs aux circuits
radiophoniques et télévisuels.
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4 Responsabilités des stations sous-directrices de groupes primaire, secondaire, etc.

Pour les sections qu'elles dirigent, les responsabilités des stations sous-directrices sont analogues a celles
qui sont indiquées dans I’Avis M.80 pour les stations directrices. Cependant, ces stations doivent de plus:

— coopérer avec les stations directrices et avec d’autres stations sous-directrices de tous les échelons pour
assurer la localisation et la reléve des dérangements;

’

— etablir et maintenir la partie de la liaison (en groupe primaire, secondaire, etc., ou section de
régulation de ligne) comprise entre les stations de transfert les plus voisines des deux frontiéres;

— veiller a ce que les valeurs prescrites pour la transmission sur la section natlonale qui les concerne
soient respectées;

~ porter a la connaissance de la station dlrectrlce les détails pertinents sur la localisation des
dérangements et leur reléve ultérieure;

— établir tous les dossiers nécessaires sur le réglage, la locallsatlon et la reléve des dérangements pour les
sections dont elles ont la responsabilité. :

Références

1 Avis du CCITT Stations radiophoniques directrice, sous-directrice et émettrice de référence, tome 1V,
fascicule IV.3, Avis N.5.

[2] . Avis du CCITT Organisation, responsabilités et fonctions des CTI directeurs et sous-directeurs et des stations
directrices et sous-directrices pour les connexions, liaisons, circuits et sections de circuit télévisuels internatio-
naux, tome 1V, fascicule 1V.3, Avis N.55.

[3] Avis du CCITT Station sous-directrice de circuit, tome IV, fascicule 1V.1, Avis M.724.

Avis M.92
STATION SOUS-DIRECTRICE POUR CIRCUIT LOUE OU CIRCUIT SPECIAL

1 Définition d’une station sous-directrice de circuit

La station sous-directrice de circuit est un ¢lément fonctionnel de I'organisation générale de la maintenance
qui est chargé d’assister la station directrice du circuit international loué ou spécial et qui a la responsabilité de la
direction des opérations sur les sections de circuit qui lui sont assignées.

2 "Responsabilités

Il incombe i la station sous-directrice de circuit de porter a la connaissance de la station directrice tous les
faits. constatés susceptibles d’avoir une influence défavorable sur le circuit. Si une station sous-directrice est
chargée de la direction de sections d’un circuit, elle a, vis-a-vis de ces sections, les mémes responsabilités que la
station dlrectnce vis-a-vis du circuit complet.

3 Fonctions

31 Accomplir, pour les sections de circuit, et notamment pour les sections nationales, les mémes fonctions de
direction que la station directrice de circuit.

32 En collaboration avec la station directrice de: circuit et avec d’autres stations sous-directrices, veiller a ce
que la maintenance périodique, la localisation des dérangements et leur reléve soient effectuées correctement par
les centres d’essai et/ou par les organismes de maintenance responsables et ce, dlrectement ou par l'intermédiaire
du CMT-LI (voir I’Avis M.95).

33 Faire en sorte que tous les renseignements pertinents relatifs' 4 la localisation puis a la reléve d’un
dérangement soient communiqués a la station directrice de circuit, soit directement, soit par I'intermédiaire du
CMT-LI.
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4 Désignation des stations sous-directrices de circuit

Une station terminale sous-directrice de circuit est-désignée pour chaque circuit international loué ou
spécial. Cette station est en général située aussi prés que possible de I'extrémité du circuit opposée a la station
directrice.

Dans un pays de transit ol un circuit est ramené aux fréquences vocales, on désigne une station
sous-directrice intermédiaire en un point approprié pour chaque sens de transmission. Les Administrations
intéressées ont & choisir:

— Iemplacement de ces points;

— une station sous-directrice unique située en un point du circuit pour les deux sens de transmission, ou
éventuellement deux stations sous-directrices sntuees en des points dlfferents du circuit pour chaque
sens de transmission;

— le cas échéant, lorsqu’il s’agit de pays trés étendus, plu51eurs stations sous-dlrectnces de circuit par
-pays de transit et par sens de transmission. '

Aprés avoir effectué son choix, le service technique de I’Administration intéressée en informe 1’Administra-
tion responsable de la station directrice.

Avis M.95
CENTRE DE MAINTENANCE DE LA TRANSMISSION
POUR LA LIGNE INTERNATIONALE (CMT-LI)
1 Définition des centres de maintenance de la transmission pour la ligne internationale

Les centres de maintenance de la transmission pour la ligne internationale sont des éléments fonctionnels
de Il'organisation générale de la maintenance situés aux extrémités de la partie d’'un circuit loué ou d’un circuit
spécial, désignée par le terme «ligne internationale». La ligne internationale est définie dans I’Avis M.1010 [1]. La
catégorie de circuit considérée dans cet Avis est également mentionnée dans les Avis M.82 et M.92, relatifs aux
fonctions des stations directrices et sous-directrices des circuits internationaux loués et spéciaux.

2 Responsabilités et fonctions
Le centre de maintenarice de la transmission pour la hgne internationale est responsable de I'ensemble des
fonctions suivantes:

2.1 Procéder, selon les besoins, aux essais de transmission sur la ligne internationale aux fins du réglage et de
la maintenance.

2.2 Procéder aux essais et aux mesures de transmission en collaboration avec les CMT-LI des autres pays afin
de localiser les derangements survenant sur la ligne internationale ou au-dela, et prendre, selon les besoms, toutes
les-mesures nécessaires en vue de la reléve du dérangement.

2.3 Exécuter, conformément aux procédures nationales, les actions voulues destinées a assurer la localisation et
la reléve de tout dérangement détecté sur le réseau national, et ce, en coopération avec le centre de maintenance
de la transmission pour la ligne internationale du pays assurant la direction du circuit. Ces fonctions doivent
également étre remplies lorsque la station directrice d’un circuit est située dans le méme pays.

2.4 Remplir, selon les besoins, les fonctions de centre de liaison avec d’autres pays, pour les questions de
maintenance d’intérét commun.

3 Moyens

Le CMT-LI devralt étre dote de moyens qun lui permettent
3.1 d accéder aux pomts d’accés a la hgne, dlrectement ou mdlrectement

3.2 de connecter des appareils de mesure aux points d’accés, directement ou indirectement, de maniére a
fournir la possibilité de mesurer tous les paramétres spécifiés pour la ligne et de localiser les dérangements,

3.3 de communiquer avec les stations directrices et sous-directrices situées dans le méme pays,
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34 de communiquer avec les CMT-LI des autres pays, par lesquels passent les circuits, afin de faciliter la
collaboration et de permettre ’échange d’informations.

Référence

[1] Avis du CCITT Constitution et nomenclature des circuits internationaux loués, tome IV, fascicule IV.2,
Avis M.1010.

Avis M.97

ECHANGE DE RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX POINTS DE CONTACT POUR LA
MAINTENANCE DES CIRCUITS INTERNATIONAUX LOUES OU SPECIAUX

L’attention des Administrations est attirée sur la nécessité d’échanger des renseignements relatifs aux
numéros de téléphone, aux vacations, etc., des services chargés de la maintenance des circuits loués ou spéciaux.
Cet échange facilite beaucoup la coopération internationale et contribue grandement a I'efficacité de la mainte-
nance.

Les renseignements & échanger ne devraient porter que sur les points de contact qui sont nécessaires a la
coopération internationale entre les agents des centres internationaux, par exemple:

— les stations directrices ou sous-directrices (voir les Avis M.82 et M.92),

— les centres de maintenance de la transmission pour les lignes internationales (voir I’Avis M.95),
— les services de signalisation des dérangements, ‘

— les centres d’essais,

— les centres de rétablissement des circuits.

La formule a utiliser a cet effet est représentée sur la figure 1/M.97. Il y est prévu l’inscription des
numéros de téléphone et de télex, des indicatifs, des vacations de chaque point de contact et du nom du service
responsable. Dans certains cas, ces indications sont communes a tous les points de contact d’un centre
international particulier. Dans d’autres cas, il n’en est pas de méme, chaque point de contact ayant ses propres
numéros de téléphone et de télex, son propre indicatif, etc. Les dispositions a prendre effectivement dépendront de
la fagon particuliére dont I'’Administration considérée s’organise. La colonne Observations sert a indiquer d’autres
renseignements intéressants, comme les langues pratiquées. Il y a lieu de remplir une formule. pour chaque centre
international desservant des circuits loués ou spéciaux.

Si, au point de contact, les opérations quotidiennes de maintenance ne sont pas exécutées par les mémes
agents que I’établissement et le réglage des circuits loués ou spéciaux, nouveaux ou remaniés, les renseignements
correspondant a chacun des deux groupes d’agents sont & inscrire sur une ligne distincte.

Il convient que chaque Administration diffuse ‘auprés des autres Administrations les formules diment
remplies qui les intéressent. Cette diffusion pourrait utilement se faire a 1’occasion de celle des renseignements
relatifs aux points de contact pour I’exploitation automatique et semi-automatique du service téléphonique
(Avis M.728 [1]) et de celle pour la maintenance des groupes primaires, secondaires, etc. et du systéme de
transmission (Avis M.98).

11 y a également lieu d’échanger, sous forme similaire a celle qui est représentée sur la figure 2/M.728 [1],
les renseignements relatifs aux points de contact des services techmques responsables de la maintenance des
circuits loués ou spéciaux.

Référence

[1] Avis du CCITT Directives pour la coopé}ation entre les divers éléments fonctionnels de maintenance,
tome 1V, fascicule IV.1, Avis M.728.

Fascicule IV.1 — Avis M.97 13



Al 3[no13sey 14!

L6'W SV —

POINTS DE CONTACT POUR LA MAINTENANCE DES CIRCUITS INTERNATIONAUX LOUES ET SPECIAUX

CENTRE INTERNATIONAL:

DATE DE PUBLICATION: : ADRESSE POSTALE:
. Numéro de ' . Nom du
Point de contact Numéro de télex Heures de service service Observations?
téléphone Rl (TMG)
et indicatif

responsable

Station directrice

- ou sous-directrice

CMT-LI

Centre de signalisation

des dérangements

Centre d’essais

Rétablissement des

circuits

1) Les langues utilisées peuvent étre indiquées.

FIGURE 1/M.97
Formule concernant les points de contact pour la maintenance des circuits internationaux loués et spéciaux.



Avis M.98

ECHANGE DE RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX POINTS DE CONTACT
POUR LA MAINTENANCE DES GROUPES PRIMAIRES,
SECONDAIRES, ETC. ET DU SYSTEME DE TRANSMISSION

L’attention des Administrations est attirée sur la nécessité d’échanger des renseignements sur les numéros
de téléphone, les vacations, etc. de leurs services chargés de la maintenance des groupes primaires, secon-
daires, etc. Cet échange facilite beaucoup la coopération internationale et contribue grandement a l'efficacité du
service international.

Les renseignements a échanger ne devraient porter que sur les points de contact qui sont nécessaires a la
coopération internationale entre les agents des stations internationales de répéteurs, par exemple:

— les services de signalisation des dérangements (voir 1’Avis M.130);
— les stations directrices ou sous-directrices (voir les Avis M.80/M.90);

— les centres d’essais (pour les opérations réguliéres de maintenance, les essais de fonctionnement et la
localisation des dérangements);

— les centres de rétablissement du service;

— les centres de commande de rétablissement du service (voir I’Avis M.725 [1]).

La formule a utiliser a cet effet est représentée sur la figure 1/M.98. Il y est prévu linscription des
numéros de téléphone et de télex, des indicatifs, des vacations de chaque point de contact et du nom du service
responsable. Dans certains cas, ces indications sont communes a tous les points de contact d’une station
internationale de répéteurs particuliere. Dans d’autres cas, il n’en est pas de méme, chaque point de contact ayant
ses propres numéros de téléphone et de télex, son propre indicatif, etc. Les dispositions a prendre effectivement
dépendront de la fagon particuliére dont 1’Administration considérée s’organise. La colonne Observations sert a
“indiquer d’autres renseignements intéressants, comme les langues pratiquées. Il y a lieu de remplir la formule pour
chaque station internationale de répéteurs.

Si, au point de contact, les opérations quotidiennes de maintenance ne sont pas exécutées par les mémes
~agents que I’établissement et le réglage des groupes primaires, secondaires, etc., nouveaux ou remaniés, les
‘renseignements correspondant a chacun des deux groupes d’agents sont a inscrire sur une ligne distincte.

Il convient que chaque Administration diffuse auprés des autres Administrations les formules diment
.remplies qui les intéressent. Cette diffusion pourrait utilement se faire a I’occasion de celle des renseignements
relatifs aux points de contact pour I'exploitation automatique et semi-automatique du service téléphonique
(Avis M.728 [2]) et de celle pour les circuits loués ou spéciaux (Avis M.97). '

Ilya également lieu d’échanger, sous forme similaire a celle qui est représentée sur la figure 2/M.728 [2],
les renseignements relatifs aux points de contact des services techniques responsables de la maintenance des
systémes de transmission.

Références
m Avis du CCITT Centre de commande du rétablissement du service, tome IV, fascicule IV.1, Avis M.725.
[2] Avis du CCITT. Directives pour la coopération entre les divers éléments fonctionnels de maintenance,

tome IV, fascicule IV.1, Avis M.728.

Fascicule IV.1 — Avis M.98 15



Al 31mopsey 91

86'W Sy —

PAYS:

DATE DE PUBLICATION:

POINTS DE CONTACT POUR LA MAINTENANCE DES SYSTEMES DE TRANSMISSION

- STATION INTERNATIONALE DE REPETEURS:

" ADRESSE POSTALE:

CENTRE INTERNATIONAL DESSERVI
PAR CETTE STATION:

Point de contact

N° de
téléphone

N° télex
et
indicatif

Heures de
service
(TMG)

Nom du
service
responsable

Observations?

Centre de signalisation

des dérangements

Station directrice/

sous-directrice

Centre d’essai

Centre de

rétablissement du service

Centre de commande

du rétablissement dut service
(Avis M.725 {1))

D Les langues utilisées peuvent étre indiquées.

FIGURE 1/M.98

Formule concernant les points de contac t pour la maintenance des sysiémes de transmission



Avis M.100

CIRCUITS DE SERVICE

Pour faciliter la maintenance générale du réseau international, il est nécessaire que des circuits de service

permanents

soient établis, dans les conditions les plus convenables, entre les €léments fonctionnels de maintenance

appropriés intervenant dans le service international.

On distingue dans cet Avis les types suivants de circuits de service:

Circuit .de service direct: circuit de serv:ce telephomque ou par telelmpnmeur desservant seulement
deux stations et les reliant directement. .

Remarque — 11 sera également néces}sai‘re d’acheminer les communications nécessaires au personnel
technique pour établir les circuits a trés longue distance et pour en assurer la maintenance sur un
certain nombre de systemes en tandem, par exemple, pour les circuits London -Singapore. Dans ce cas,
il pourrait étre nécessaire d’interconnecter les circuits de service.

Circuit de service omnibus (voir la figure 1/M.100): circuit de service téléphonique ou par téléimpri-
meur desservant plus de deux stations connectées en série qui peuvent se brancher isolément ou
simultanément sur lui.

T T T T
T
O

A C (0] E B8 I

O—=
R

R R R R

CCITT - 36501

TO—e—  émetteur
RO—=— récepteur

AB centres internationaux terminaux ou stations de répéteurs terminales

C D E  centres internationaux intermédiaires ou stations de répéteurs intermédiaires

I ligne de bouclage des deux sens de transmission

FIGURE 1/M.100
Circuit de service omnibus

‘Circuit de service multiterminal (voir la figure 2/M.100): circuit de sAevrvice téeléphonique ou par

téléimprimeurs desservant plus de deux stations et comportant au moins un point de «branchement».
Sur chacune des branches de ce circuit, un certain nombre de stations peuvent étre connectées en série.
Toute station desservie peut se brancher isolément ou simultanément sur le circuit.

Remarque — On attire I'attention sur I'utilisation possible d’appels sélectifs sur les circuits de service
omnibus ou multiterminaux et sur les problémes qui peuvent se poser lorsqu on s’efforce d’assurer la
stabilité nécessaire sur de tels circuits.
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TO-o— émetteur

RO—==— récepteur

ABCOD centres internationaux terminaux (ou stations de répéteurs terminales)
EF centres internationaux (ou stations de répéteurs) de branchement

GHIJK  centres internationaux (ou stations de répéteurs) intermédiaires

dispositif de bouclage des deux sens de transmission

FIGURE 2/M.100
’ ' Circuit de service multiterminal

Pour la maintenance des circuits internationaux, il est reccommandé que:

1)
2)

3)

4)

5)

toutes les stations pourvues de personnel soient reliées directement au réseau téléphonique public;

les stations terminales d’un systéme international soient reliées par un circuit de service téléphonique
direct;

les stations terminales et intermédiaires d’un systéme international soient reliées par un circuit
teléphonique de service omnibus;

lorsqu’il est trés difficile ou qu’il n’est pas économique d’aménager des circuits de service direct par
téleimprimeur, les principales stations de répéteurs des artéres internationales soient reliées au réseau
télex international. '

Les ensembles terminaux utilisés sur les circuits du service télégraphique doivent pouvoir transmettre
et recevoir des signaux conformes a I’Alphabet télégraphique international n°®2 et doivent étre
conformes aux dispositions des Avis du CCITT;

le personnel de maintenance chargé des circuits .internationaux puisse demander des communications
prioritaires sur le service international ;. :

L’ordre de priorité de ces communications est indiqué en référence [1}.
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6) en régle générale, tous les circuits de service soient conformes aux Avis du' CCITT en ce qui concerne
leur qualité et leur maintenance; les circuits de service peuvent cependant avoir une qualité réduite qui
doit néanmoins étre suffisante pour assurer une communication efficace lorsque le personnel de
maintenance doit utiliser une langue autre que sa langue maternelle;

7) en cas d’interruption gravé affectant les circuits de service, leur rétablissement ait la priorité;

8) les stations terminales d’un systéme international en cdble sous-marin de grande longueur soient
reliées par un circuit de service direct par téléimprimeur;

9) les stations terminales et intermédiaires d’un circuit international en cable sous-marin de grande
longueur soient reliées par un circuit de service omnibus par téléimprimeur.

Le CCIR a émis I’Avis 400-2, Kyoto, 1978, concernant les circuits de service pour les systémes en
faisceaux hertziens. (Pour la commodité du lecteur, cet Avis est reproduit ci-dessous. Le Rapport 444-1 du
CCIR [2] est égdlement applicable.)

AVIS 400-2 DU CCIR *

VOIES DE SERVICE A PREVOIR POUR L’EXPLOITATION ET LA MAINTENANCE
DES FAISCEAUX HERTZIENS

(Question 4/9)
(1956 - 1959 - 1963 - 1966 - 1970)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) que des voies de service sont nécessaires pour la maintenance, la surveillance et la commande des
faisceaux hertziens; :

b) que si, pour une raison quelconque, le faisceau hertzien est lui-méme défaillant, les communications entre
les diverses stations de la liaison ainsi qu’entre ces stations et d’autres points prendront probablement une grande
importance;

c) qu’il est souhaitable d’aboutir 4 un accord sur le nombre et la fonction des voies de service pour faciliter
I’établissement de projets pour les faisceaux hertziens;

d) que les voies de service seront utilisées aux fins suivantes:
— circuits de conversation omnibus,

— circuits de conversation express,

— circuits de surveillance,

— circuits de commande et de fonctionnement;

e) que les voies de service ne seront pas connectées au réseau téléphonique public,

EMET A L’'UNANIMITE L’AVIS

que, sur les faisceaux hertziens internationaux:
1. _toutes les stations pourvues de personnel soient connectées directement au réseau téléphonique public;

2. lorsqu’un faisceau hertzien est prolongé par de courtes sections en cable et lorsque I’ensemble de ces
sections en cable et du faisceau hertzien constitue une section de régulation de ligne, les stations terminales du
faisceau hertzien proprement dit soient reliées aux stations extrémités de la section de régulation de ligne par une
ligne de service;

3. une voie de service téléphonique (circuit de conversation omnibus) s01t etabhe qui relierait toutes les
stations du systéme, surveillées ou non; :

Cet Avis s’applique aux faisceaux hertziens capables de transmettre au moins 60 voies téléephoniques ou des signaux de
télévision et comprenant deux stations terminales pourvues de personnel dans lesquelles les signaux démodulés jusqu’aux
fréquences de la bande de base et un nombre quelconque de stations intermédiaires qui peuvent fonctionner sans
personnel; cet Avis s’applique également, s’il y a lieu, aux faisceaux hertziens transhorizon.
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4. .une deuxiéme voie de service téléphonique (circuit de conversation express) soit établie pour assurer
directement les conversations téléphoniques entre les stations pourvues de personnel ou arrivent les signaux de
surveillance;

5. les dispositions pour la transmission de signaux de surveillance et de commande fassent I’objet d’accord
entre les administrations intéressées;

6. les voies de service téléphonique possédent, autant que possible, les caractéristiques (4 I’exception de la
puissance de bruit) recommandée par le CCITT pour les voies téléphoniques internationales et, en particulier,
qu’elles puissent transmettre la bande de fréquences 300 a 3400 Hz;

7. sur toutes les voies de service téléphoniques (y compris celles qui sont utilisées pour les circuits de
surveillance et de commande) d’une longueur inférieure ou égale a 280 km, la puissance psophométrique moyenne
de bruit au cours d’une heure quelconque ne dépasse pas, autant que possible, 20 000 pWOp en un point de niveau
relatif zéro. .

Note. — Les voies de service peuvent étre établies sur un faisceau hertzien auxiliaire, sur le faisceau hertzien
principal, ou par d’autres moyens indépendahts soit a titre primaire, soit a titre de réserve. Dans le cas des
circuits de conversation express, I’emploi de voies multiplex ordinaires situées a l'intérieur de la bande de base est
acceptable, lorsque cela est possible.

Références

1] CCITT, lnstrucnon sur le service telephomque mternatlonal artlcles 46 a 49, p. 22, UIT, Geneve 1973,
modifié par circulaire CCITT n° 41 du 3.V1.1977." °

[2] Rapport du CCIR Voies de service pour les faisceaux hertziens analogiques, vol. 1X, Rapport 444-1, UIT,
Genéve, 1978.

Avis M.110
ESSAI DES CIRCUITS
1 Points d’accés pour les essais
1.1 L’Avis M.700 [1] donne la définition d’un circuit international vautomatique utilis¢ dans le service

téléphonique public. On doit disposer de points d’acces pour le réglage et les operatlons de maintenance a effectuer
par la suite sur un tel circuit.

1.2 Dans I’Avis cité en [2], on trouve la description des points d’accés dont doivent disposer les circuits du
service téléphonique public. Ces points sont désignés par les expressions points d’accés a la ligne et points d'accés
au circuit. L’Avis spécifie que ces points d’accés doivent étre prévus et utilisés pour les mesures faites ‘par les
centres d’essais (conformément aux Avis M.717 [3] et M.718 [4]).

1.3 On doit prévoir des points d’accés a la ligne et des points d’accés au circuit (ou des moyens appropriés pour
atteindre ces points d'accés au circuif) pour tous les circuits du service pubhc

En outre, on doit prévoir des points d’accés pour les essais sur les circuits qui traversent une station de
répéteurs en transit d’un pays a lautre.

On considere que les points d'accés a un circuit loué se trouvent dans les locaux de I'usager.

Le centre international terminal doit-disposer de points d’accés pour les essais pour les circuits qui
aboutissent dans le pays, dans un local éloigné du centre international, par exemple dans les locaux des usagers de
- circuits loués, dans une station terminale de télégraphie harmonique, etc. Des points d’accés a la ligne doivent
également étre prevus au centre de maintenance de la transmlssmn pour la ligne internationale, conformément a
I'Avis M.95 relatif a de tels circuits.

La figure 1/M.110 montre un exemple de 'accés pour les essais sur diverses catégories de circuits.
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Equipement terminal public

. de télégraphie harmonique
Equipement de vr 1]
commutation [o]
Circuit
automati
u mg ique ) , )
Equipement de
- - . transmission
Circuit » :
manuel —— : @——@
— MO 4 :—]
’  Accés pour
les essais
P _"i m __} R
[ l ! j Circuitde 1 [ I
| -5 l | transitvers . | |
| il 1 | payséloigné | Jver] |
| ~ 4 i ! : I |
L ___ ___.-_ L1
Circuit téléphonique Circuit de transmission Télégraphie Téléphonie et
' de données télégraphie
: simultanées
CCITT - 36522
TS [5] point dacces au circuit i téléphone
| | ) .
| | locaux de @ point d’accés a la ligne [> tableau de commutation
| I Fabonné équipement a fréquences
! ! [E vocales - jeu de relais '
____ - . . équipement terminal de
E équipement de voie ua télégraphie harmonique
FIGURE 1/M.110
Exemple de points d’accés pour des essais sur diverses catégories de circuits
2 Equipement d’essais et de mesures
21 Les types fondamentaux d’appareils de mesure dont doit disposer le centre d’essai sont les suivants:

— générateurs de signaux (oscillateurs a fréquence fixe ou variable et dispositifs d’émission étalonnés);
— appareils de mesure du niveau; »

— dispositifs d’étalonnage;

~— psophométres;

— étalon de fréquence (ou accés a cet étalon);

— équipement pour les essais de s‘ignalisation.

Les appareils suivants pourront également -étre nécessaires, selon les types de circuits existant dans le
centre: appareils de mesure de la distorsion de phase, compteurs de fréquences, enregistreurs d’interruptions,
mesureurs pour transmissions radiophoniques, compteurs de bruit impulsif, appareil de mesure de la gigue de
" phase, appareils de mesure automatique de la transmission, appareils de mesure de la distorsion de non-linéa-
rité, etc. :

22 Avec la mise en cuvre des plans mondiaux de transmission et de commutation,. le réglage et la
maintenance des circuits internationaux doivent s’effectuer de fagon particuliérement précise.

Il est donc indispensable d’utiliser des appareils de mesure de haute précision et de grande stabilité afin de
répondre aux exigences relatives a.la maintenance stipulées dans les Avis pertinents de la série M et d’obtenir des
résultats de mesure uniformes. :
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(1]
(2]

131
[4]

Avis M.130

2.1

22

Pour ce faire, il est souhaitable que les appareils de mesure utilisés pour le réglage et la maintenance de
toutes les catégories de circuits soient aussi souvent que possible conformes aux spécifications d’instruments de
mesure indiquées dans les Avis de la série O. S’il n’existe pas de spécification du CCITT a I’égard d’un appareil,
on s’assurera que cet appareil présente le plus haut degré de précision et de stabilité compatible avec son prix et
avec le type des mesures a effectuer.

Références

Avis du CCITT Définitions pour l'organisation de la maintenance, tome 1V, fascicule I1V.1, Avis M.700.

Avis du CCITT Connexions en quatre fils établis par commutation et mesures sur circuits a quatre fils,
tome 1V, fascicule IV.l, Avis M.640, § 2.1 a), 2.1 b) et 2.1 ¢).

Avis du CCITT Centre pour les essais de la transmission, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.717.

Avis du CCITT Centre pour les essais de la signalisation de ligne, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.718.

PROCEDURES A SUIVRE POUR LA LOCALISATION
ET LA RELEVE DES DERANGEMENTS EN MATIERE DE TRANSMISSION

Les procédures a suivre pour signaler les dérangements qui se produisent sur les circuits automatiques sont
décrites dans les Avis M.715 [1] et M.716 [2]. Pour les circuits loués, ces procédures sont décrites dans les
Avis M.82 M.92 et M.95. Ces principes doivent également étre appliqués a la signalisation des dérangements qui
se produisent sur les groupes primaires, secondalres etc., au service de signalisation des dérangements installé dans
une station de répeteurs.

Principes fondamentaux s’appliquant & la localisation d’'un dérangement sur un circuit

Les principes suivants s’appliquent a tous les types de circuits, quelle que soit leur constitution:

v)

vi)

vii)

La signalisation du dérangement est regue par le service de signalisation des dérangements approprié
et transmise a la station directrice.

La station directrice doit provoquer 1mmed1atemenl Ie retralt de I’ explonatlon du circuit.

11 convient de faire de bout en bout des mesures et des essais appropriés pour vérifier I’existence du
dérangement.

11 convient en premier lieu de procéder a un essai sur les sections du circuit comprises entre /'extrémité
de celui-ci (point d’accés au circuit, station terminale de télégraphie harmonique, installation terminale
de I’abonné utilisateur d’un- circuit. loué, etc.) et le point d’accés sur la ligne internationale au centre
terminal international pour déterminer si le dérangement s’est produit sur I'une ou l'autre des sections
nationales terminales.

S’il apparait que le dérangement intéresse I'une de ces sections, on doit appliquer les procédures
nationales pour la localisation et la reléve du dérangement.

S’il apparait que le dérangement intéresse la ligne internationale, le personnel de maintenance des
centres internationaux terminaux effectue, le cas échéant, en coopération avec une station sous-direc-
trice intermédiaire, des essais et des mesures appropriés a la nature du dérangement, jusqu’a ce que le
dérangement ait été localisé entre deux stations sous-directrices successives, c’est-a-dire dans une
section de circuit. Ces deux stations doivent prendre les dispositions nécessaires a sa localisation
précise et a sa reléve dans la section dont elles assurent la direction.

1l convient, dés que cela est possible, de faire usage de toutes possibilités de réacheminement permises
qui peuvent exister pour la ligne ou pour certaines sections de celle-ci, en vue de rétablir le service sur
le circuit.

viii) Si la section de circuit en dérangement est établie sur une voie d’'un groupe primaire, la station

iX)

- directrice de groupe primaire appropriée devrait en étre informée pour agir en conséquence.

Lorsque le dérangement a été relevé, la station sous-directrice du pays ou le dérangement a été localisé
doit immédiatement informer la station directrice du circuit de la nature du dérangement ainsi que de
I'heure et des détails de la reléve de ce dérangement, et ce, directement ou en passant par I’organisme
de maintenance compétent.
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x) L’extrémité directrice doit coopérer avec I’extrémité non-directrice et effectuer les mesures nécessaires
de bout en bout, en demandant éventuellement des réglages supplémentaires.

xi) Lorsque ces deux stations ont acquis la certitude que le circuit répond aux spécifications. requises, la
station directrice du circuit provoque sa remise en service. :

22 La figure 1/M.130 indique la procédure qui peut &tre suivie par les stations directrices et sous- dlrectrlces
du circuit qui appllquent les principes énoncés aux différents pomts du § 2.1.

2.3 Quand un derangement sur une section de circuit est di au dérangement d’'un groupe primaire ou d’un

groupe secondaire, les  procédures fondamentales & appliquer sont identiques a celles décrites pour les dérange-
ments qui se produisent sur une ligne internationale [voir le § 2.1, points vii) et viii)].

La succession des mesures prises par les stations directrices. et sous-directrices de groupe primaire pour
localiser les dérangements qui se produisent sur un groupe primaire est indiquée sur la figure 2/M.130. Les
mesures annexes prises par les autres stations directrices et sous-directrices sont indiquées sur les figures 3/M.130
et 4/M.130.

24 Les mesures décrites ci-dessus peuvent €tre modifiées dans certaines circonstances spéciales. Par exemple, si
un dérangement se produit sur un cable dans un pays terminal et si ce dérangement affecte un grand nombre de
circuits, il ne sera généralement pas nécessaire de prendre toutes les mesures spécifiées au §21 et dans la
figure 1/M.130 dans I'ordre indiqué.
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.
.i) Signalisation du dérangement recue par l'extrémité directrice
i iii) - -
Provoquer le retrait ) . > Vérifier I'existence
du circuit du sérvice . d‘un dérangement

Oui circuit est-il en
dérangement?
iv) Vérifier les sections terminales
v
Les sections
) terminales sont-elles
Oui en bon état de fonc- Non
tionnement?
vii) | Réacheminer la ligne internatio-
nale. Renvoyer |a section en
dérangement & I'organisme de
vi i é . . . .
) maintenance competent vii)] Réacheminer Ia section termi-
nale. Appliquer les procédures
nationales de localisation des
Informer la station directrice v) dérangements
de groupe primaire si le déran-
viii) gement intéresse fa section
en groupe primaire
(voir la figure 2/M.130)
ix})|] Dérangement relevé
ix) Aviser la station direc-
trice du circuit
Procéder a la véri-
x)| fication générale
du circuit
Les
limites sont-elles
respectées ?
x}
Ramener au niveau nominal
Remettre en service
CCITT - 36531

Remarque — Les chiffres romains correspondent a ceux du § 2.1 du texte.

FIGURE 1/M.130
Exemple des mesures qu’il est possible de prendre alors qu’un dérangement a été signalé

Fascicule IV.1 — Avis M.130



1 La station directrice de groupe primaire recoit la signalisation
d’un dérangement sur le groupe primaire

)

‘Aviser la station terminale
sous-directrice de groupe pri-
2 maire; confirmer le dérange-
ment sur la voie ou la liaison

en groupe primaire.
Réacheminement

Déterminer quelle est la section en
dérangement. Renvoyer la section en

3 dérangement 3 sa station directrice
ou 3 la station directrice du groupe
secondaire
Localisation du
dérangement
5 Remise en état s Remise en état
de la liaison g de la voie
7 Reléve du dérangement
Aviser la station directrice de
8 la section principale,
ou du groupe primaire
(vair fig. 3/M.130)
Mesurer le gain a la fréquence V - v
9] del'onde pilote de référence
de groupe primaire
10
Exposé de
la situation Le gain
est-il compris
n dans les limites
requises? Non 12
Oui Vérifier et régler
. I'onde pilote
13 Régler au niveau nominal
\ 4 ;
. <
1% Remettre en service
le groupe primaire
Aviser la station i 16
15| sousdirectrice terminale de X
groupe primaire . _La station directrice de
groupe primaire avise

la station directrice ou
sous-directrice de circuit

CCITT - 36541

FIGURE 2/M.130

Exemple des mesures que peut prendre une station directrice de groupe primaire
alors qu’un dérangement lui a été signalé
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Signalisation de dérangement en provenance
1 d’une station directrice de groupe primaire

Vérifier avec la station terminale
2 sous-directrice de la section

principale

supérieure ou
principale est-elte
en état de fonction-

La section

nement?

Appliquer les procédures de
réacheminement de la section

La section est
remise en état 6

Déterminer quelle est la section en .

dérangement. La renvoyer a la station

frontiére ou a la station sous-directrice
(voir la figure 4/M.130)

‘ .

Informer la station direc-
trice de groupe primaire

8 La station sous-directrice
localise le dérangement

Reléve du
dérangement

("]

Aviser la station directrice de la sectuon

10
principale

y

Mesurer le gain de a section a la
1" fréquence de ['onde pilote de
fréquence de groupe primaire

‘station sous-directrice de-la

Exposé de la situation 3 la

section principale

Le gain
de la section
est-l compris dans
fes limites
requises?

Revérifier le réglage
de la section

Régler au niveau nominal

16 Remettre la section en service
17 | La station sous-directrice de la section

principale avise la station
directrice de groupe primaire

FIGURE 3/M.130

CCITT - 36651

Exemple des mesures que peut prendre une station directrice de section pnnclpale

26

Fascicule 1V.

alors qu’un dérangement lui a été signalé

1 — Avis M.130



1. Signalisation de"dérangement en provenance
d'une station directrice de groupe primaire
ou de section principale

Groupe primaire en dérangement
a l'extrémité de réception d'une
section internationale

2 Groupe primaire en dérangement
a I'extrémité de réception
d‘une section nationale

Veérifier 1a section inter-
nationale avec |'autre
station frontiére

4 Vérifier avec les stations 5
sous-directrices nationales

La section
nationale est-elle
en état de fonction-
nement?

La section
internationale est-
elle en état de fonc- .
tionnement?

Appliquer la procédure Appliquer la procédure
8| Réacheminer 9| - nationale de reléve des 10] internationale de reléve des 1" Réacheminer
dérangements dérangements
Localisation du
Y ' 2 dérangement Y

13 Reléve du dérangement

16| . vérifier le réglage . 15 | Exposé de la situation
16 Remettre la section
en service
7

Aviser la station directrice de section
. principale ou de groupe primaire

CCITT - 36561

FIGURE 4/M.130

Exemple de mesures que peut prendre une station frontiére alors qu’un dérangement lui a été signalé
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3 Dérangements observés dans les stations de répéteurs comme conséquence d’alarmes locales ou d’alarmes
provenant de stations télésurveillées

Tous les dérangements observés dans les stations de répéteurs a la suite d’alarmes locales ou d’alarmes
provenant de stations télésurveillées et qui affectent la qualité de la transmission doivent étre signalés aux services
de signalisation des dérangements du pays intéress¢é de maniére a faciliter la procédure de reléve du dérangement.

4 Dérangements de caractére particulier

Dans le cas ou un méme dérangement apparait trés fréquemment dans une section particuliére ou dans le
cas de dérangement de caractére particulier ou trés difficile & localiser avec les équipements de mesure disponibles,
la station directrice en cause en informe d’urgence son service technique. Ce service technique, en coopération
avec ceux des autres pays concernés, prend toutes mesures nécessaires pour localiser ces dérangements ou pour
empécher qu’ils se reproduisent, en modifiant éventuellement I’acheminement des circuits ou' la disposition des
équipements nécessaires. La station directrice du circuit doit étre tenue au courant de I’état d’avancement des
mesures prises ou envisagées, des perspectives de reléve et autres détails pertinents.

ANNEXE A

(a Avis M.130)

Méthode proposée par PATT Co. pour la localisation des dérangements
sur des circuits établis par 'intermédiaire d’un systéme TASI

Al Circuits assignés a un systéme TASI (Time assignment speech interpolation)

L’essai de circuits assignés a un systéme TASI s’effectue a I'aide d’une méthode différente de celle qui est
appliquée pour les circuits non TASI. , .

Fondamentalement, I’équipement utilisé pour le systtme TASI se compose d’un émetteur et d’un récepteur
pour chaque sens de transmission reliés par un nombre de voies de connexion plus faible que le nombre total des
circuits. L’émetteur est un commutateur a accés universel qui permet toutes les combinaisons de connexions
possibles entre 'un des circuits et n’importe laquelle des voies de connexion. Le récepteur est lui aussi un
commutateur commandé par I’émetteur: il établit les connexions nécessaires entre les voies et les circuits & I'autre
extrémité en fonction des signaux qu'’il regoit de I’émetteur.

A.1.1  Le programme des connexions est commandé par:

a) des circuits logiques qui constatent la nécessité d’'une connexion de voies;

.b) des circuits de mémoire, qui emmagasinent I’'identité de la voie et celle du circuit et I'information
relative a leur état; .

¢) -un systéme de signalisation qui informe le centre terminal d’arrivée de la connection nécessaire;
d) un commutateur qui assure la connexion du circuit et du centre terminal a la voie choisie.

Lorsque I'équipement TASI est mis hors service, les circuits de base du trafic sont reliés aux voies de
connexion selon un plan prédéterminé sur la base d’un circuit par voie. Les circuits de base sont appelés circuits
TASI et transfert; les circuits supplémentaires résultant du TASI sont appelés circuits exclusivement TASI.

Lorsque, du fait de dérangements importants intéressant ’équipement TASI ou des mesures de mainte-
nance périodique, le TASI est mis hors service, les circuits de base TASI et transfert sont connectés aux voies pour
maintenir la continuité du service. Les circuits exclusivement TASI sont mis hors service jusqu’a ce que
I’équipement TASI soit remis en service.

Les stations directrices des circuits assignés a 1’équipement TASI sont tenues au courant des horaires de
maintenance périodique de cet équipement. De plus, les stations directrices des circuits exclusivement TASI sont
informées du moment ou ces circuits sont inutilisables a cause de I’arrét de fonctionnement de I’équipement TASI.

L’essai des circuits TASI doit se faire conformément aux principes décrits dans les paragraphes suivants
afin de permettre une interprétation correcte des résultats. Les méthodes a appliquer varient légérement selon que
le circuit a I’essai est un circuit de base TASI et transfert ou un circuit exclusivement TASI. Ces méthodes seront
décrites séparément. ) -
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A.1.2  Circuits TASI et transfert

Les essais se font sans tenir compte de I'identit¢ de la voie de connexion (a3 moins qu’ils n’aient lieu
pendant une période pendant laquelle on sait que le fonctionnement du TASI est interrompu, auquel cas, voir
ci-dessous). L’existence d’un dérangement est tout d*abord confirmée par un. premier essai. Si aucun dérangement
n’est détecté au cours de I’essai initial ou si le dérangement disparait lors d’une répétition, on peut fort bien
admettre que le dérangement pouvait étre di 4 la voie de connexion utilisée au moment ou il a été signalé ou
lorsque I'essai initial a eu lieu.

La probabilité d’association de la méme voie de connexion au circuit pour essai repete est faible, sauf si
ces essais suivent immédiatement la réception du signal de dérangement et si, de plus, I'essai est effectué au cours
de périodes de trafic extrémement faible pendant lesquelles la demande de voies de connexion est trés réduite.

. Le circuit pour lequel on a obtenu des résultats de cette nature doit étre remis en service. Le dérangement
sera signalé a lastation de maintenance du syst¢éme TASI pour son information; elle utilisera cette information
lors des essais sur les voies de connexion.

Si le dérangement est confirmé par I’essai initial et les essais répétés, on peut admettre qu’il est extérieur a
la voie de connexion et de nouveaux essais de localisation sont nécessaires. Cependant, si les essais ont lieu
pendant des périodes de trafic extrémement faible, et si des dérangements identiques sont constatés & chaque essai,
il est possible que la voie de connexion soit en ‘dérangement, le systtme TASI ayant pu ne pas modifier la
connexion de voie. Il convient alors de poursuivre les répétitions afin de supprimer D’effet de la voie de
connexion. De toute maniére, les essais de localisation doivent également porter sur les bornes des voies TASI
pour confirmer I’existence d’un défaut sur une voie de connexion.

Au cas ou le dérangement ferait I'objet de recherches pendant une période ol I'on saurait que le
fonctionnement du systéme TASI est interrompu, la Iocallsatnon devrait se faire selon les methodes indiquées pour
les circuits non TASL

A.1.3  Circuits exclusivement TASI

Si un dérangement est signalé sur un circuit, les essais seront faits sans tenir compte de I’identité de la voie
de connexion utilisée au cours de la période d’essai. On fera des essais répétés comme pour les circuits TASI et
transfert en vue de confirmer I’existence du dérangement et, si tel est le cas, pour s’assurer qu’il est bien extérieur
a la voie de connexion. Si aucun dérangement n’est détecté au cours de I’essai initial ou des essais ultérieurs, le
circuit est remis en service. Le dérangement sera alors signalé a la station de maintenance du systéme TASI pour
son information; elle utilisera cette information pour ses essais sur les voies de connexion.

Si le dérangement existe au cours de I’essai initial et des essais subséquents, il faudra faire des essais de
localisation a I’extérieur des voies de connexion. Cependant, si les essais ont eu lieu au cours de périodes a trés
faible trafic, il conviendra de prendre les mémes précautions que pour les circuits TASI et transfert.

Au cours des périodes de déconnexion du systéme TASI, les circuits de ce type auront été mis hors service.

A.1.4  Application

Au cours des périodes de faible trafic pendant lesquelles I’équipement TASI est en service, le systéme
TASI n’exerce qu’une faible demande sur les voies de connexion. Il est alors possible que les essais répétés, faits
sur un circuit en vue de confirmer 'existence d’'un dérangement et pour déterminer si ce dérangement se situe a
I’extérieur de la voie de connexion, ne fournissent pas les résultats souhaités si la voie de connexion n’est pas
modifiée.

11 faudra alors faire des essais de localisation aux bornes mémes de la voie TASI pour déterminer I'état de
la voie TASI lorsque des essais répétés n’indiquent aucun changement et que le doute porte sur la voie de
connexion. Ces essais répétés doivent faire partie de la tentative d’essais initiale ou é&tre effectués pendant les essais
de localisation du dérangement. L’expérience acquise dans I’application de ces méthodes d’essai sur les circuits

acheminés sur des systémes TASI doit donner des indications valables pour déterminer si le dérangement est
extérieur a la voie de connexion.

Références ‘
M Avis du CCITT Le service de signalisation des derangements sur les circuits, tome 1V, fascwule IVl
: Avis M.715.
[2] Avis du CCITT Le service de signalisation des dérangements dans le réseau, tome IV, fascicule IV.1,
Avis M.716.
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Avis M.140
DESIGNATION DES CIRCUITS, GROUPES, ETC., INTERNATIONAUX

La désignation d’un circuit international a pour objet de faire connaitre les deux points terminaux de ce
circuit ainsi que son numéro. Pour les circuits commutés, la désignation d’un point terminal doit étre réalisée par
le nom de la ville suivi d’un suffixe indiquant le centre de commutation international ol ce circuit se termine,
dans le cas ou la ville en question compte plusieurs centres de commutation. Pour les circuits non commutés, la
désignation doit inclure le nom de la ville et, lorsqu’il y a lieu, un suffixe permettant I'identification du point
terminal.

De méme, la désignation d’un groupe international primaire, secondaire, etc., a pour objet de faire
connaitre les villes terminales et les stations de répéteurs internationales (ces derniéres au moyen d’un suffixe),
lorsque la ville compte plusieurs stations de répéteurs internationales.

Le suffixe peut étre le nom du point terminal (par exemple, le centre de commutation international) ou se
présenter sous forme d’un code composé de lettres et/ou de chiffres. Le suffixe pourra étre mis entre parenthéses.

" Quelle que soit la méthode retenue par une Administration pour identifier de cette fagon les centres de
commutation internationaux et les stations de répéteurs internationales, il convient qu’elle s’applique de fagon
systématique et que celle-ci permette d’aboutir a une identification sans ambiguité.

Pour faciliter la désignation d’un circuit, il est souhaitable que la numérotation des circuits soit fondée sur
les diverses relations de trafic entre les villes. Ainsi, chaque circuit d’une telle relation portera un numéro unique,
quel que soit le point ou aboutit le circuit dans la ville. Le méme principe devrait également étre appliqué a la
numérotation des groupes primaires, secondaires, etc.

Les noms de villes doivent toujours étre écrits en caractéres latins, et I'on doit prendre le nom officiel
utilisé dans le pays auquel la ville considérée appartient. S’il existe plusieurs villes qui portent le méme nom dans
des pays différents et que cela puisse préter a confusion, les Administrations intéressées doivent s’entendre pour
identifier le pays en ajoutant, aprés le nom de la ville, le code d’identification du réseau télex. Ce code est donné
dans la référence [1].

S’il est utile de distinguer I'exploitation privée intéressée, on peut le faire en ajoutant un symbole
d’identification de cette exploitation aprés le nom de la ville.

On placera le code de pays entre des barres de fraction (signes de division) /..... /.

Cette disposition est nécessaire pour éviter toute confusion soit avec les lettres caractéristiques affectées aux
divers types de circuit soit avec les abréviations utilisées pour désigner des exploitations privées reconnues ou
toute autre autorité reconnue.

1 Circuits du service public
1.1 Circuits téléphoniques

1.1.1  Circuits téléphoniques destinés a l'exploitation manuelle

Le numéro du circuit, précédé de la lettre caractéristique M, suit immédiatement les noms des deux centres
internationaux terminaux, rangés dans ’ordre alphabétique: '

Exemples : London (Faraday)-Paris M1 -
Auckland-London (Faraday) M1

1.1.2  Circuits destinés a I'exploitation unidirectionnelle semi-automatique ou automatique

Ces circuits sont désignés par les noms des deux centres internationaux terminaux, rangés dans I'ordre
correspondant au sens dans lequel le circuit est exploité et le numéro du circuit est précédé de la lettre
caractéristique Z.

La numérotation des circuits semi-automatiques ou automatiques exploités dans 'un ou l'autre sens doit
alors étre distincte. Les circuits exploités dans une direction correspondant & I'ordre alphabétique des centres
internationaux terminaux doivent avoir des numéros impairs. Les circuits exploités dans la direction correspon-
dant a I’ordre alphabétique inversé des centres internationaux terminaux doivent avoir des numéros pairs.
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Exemples : pour un circuit exploité dans le sens London-Montréal (correspondant a Pordre alphabétique):
London (Mollison)-Montréal Z21

pour un circuit exploité dans le sens Montréal-London (ordre alphabétique inversé):
Montréal-London (Mollison) Z18

1.1.3  Circuits destinés a l'exploitation bidirectionnelle semi-automatique ou automatique

Le numéro du circuit suit immédiatement, sans lettre caractéristique, les noms des deux centres internatio-
naux terminaux, rangés dans I’ordre alphabétique.

Exemple: . London (De Havilland)-New York (24) 1

1.2 Circuits utilisés pour constituer des systémes télégraphiques

Remarque — Si nécessaire, les liaisons télégraphiques correspondantes seront identifiées par la désignation
de I’ ensemble du systéme télégraphique.’

1.2.1  Circuits utilisés pour constituer des systémes de télégraphique harmonique

Pour le service public: on emploie la lettre T.
Exemple Montréal-Zurich T1 '

Dans certains cas, la liaison pour télégraphie harmonique aboutlt — a l'une de ses extrémités ou aux deux
extrémités — :aux installations d’'une exploitation privée reconnue. S’il y -a intérét a distinguer I’exploitation en
cause, ou si cela est utile, cette distinction peut se faire en insérant, aprés le nom de la ville, une abréviation
appropriée placée entre parenthéses (..... ) pour identifier cette exploitation.

Exemple: Bruxelles-New York (RCA) TI1

Dans le cas des circuits téléphoniques utilisés comme circuits de secours, la désignation d’un tel circuit
comme circuit téléphonique (conforme aux indications données ci-dessus) est suivie d’une indication supplémen-
taire, placée entre parenthéses, comprenant les .lettres caractéristiques ST suivies du numéro du  circuit de
télégraphie harmonique vis-a-vis duquel le circuit considéré joue normalement le réle de circuit de secours.

Exempleb: London (Faraday)-Montréal M10 (ST1) _

désigne le circuit prévu comme secours pour le circuit de télégraphie harmonique normal London-Montréal T1 .

1.2.2  Circuits utilisés pour constituer des systémes de télégraphie a multiplexage par répartition dans le
temps (MRT)

Pour le service public, on emploie les lettres TD.
‘ Exemple: London-Montréal TDI

S’il y a intérét a indiquer que I'une ou les deux extrémités du systéme télégraphique MRT sont dans les
locaux d’une exploitation privée reconnue, cela peut étre fait de la méme fagon que pour les liaisons de
télégraphie harmonique.

Exemple : Bruxelles-New York (RCA) TD1

(Le CCITT n’a pas encore spécifié les caractéristiques de transmission qui doivent s’appliquer aux liaisons
télégraphiques MRT. Ceci est a I’étude jusqu’a ce que de telles caractéristiques soient spécifiées, les Administra-
tions devront prendre des arrangements bilatéraux entre elles. Cependant, la désignation «TD» s’appliquera dés
maintenant quelle que soit la caractéristique utilisée.)

Il peut arriver qu’un circuit téléphonique, par exemple le circuit London-Oslo. M9, soit désigné comme section de secours
pour une partie d’une liaison pour télégraphie harmonique, par exemple New York-Oslo T1. Dans ces conditions, la
désignation compléte du circuit téléphonique utilisable comme section de secours comporterait une indication de la liaison
normale pour télégraphie harmonique intéressée, c’est-a-dire, si I’on reprend I'exemple ci-dessus, que le circuit téléphonique
London-Oslo serait désigné «London-Oslo M9 (New York-Oslo ST1)» ou, si le circuit devait servir de circuit de secours
général pour un certain nombre de sections de liaisons pour télégraphie harmonique, qu’il serait désigné «London-Oslo M9
(ST)».

o
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1.3 Circuits pour transmissions de données

La lettre D est utilisée avec une numérotation spéciale pour désigner les-circuits de transmission de
données.

Exemple: London (Faraday)-Paris D1

1.4 Circuits spécialement désignés pour la phototélégraphie ou le fac-similé

Dans le cas d’un circuit téléphonique spécialement désigné pour la phototélégraphie ou le fac-similé, la
désignation d’un tel circuit comme circuit téléphonique (conforme aux indications données ci-dessus) est suivie
d’une indication supplémentaire, placée entre parenthéses, comprenant la lettre caractéristique F suivie du numéro
attribué a ce circuit quand il est utilisé pour les transmissions phototélégraphiques.

Exemples : London (Faraday)-Paris Z23 (F1)
London (Faraday)-Montréal M3 (F1)

1.5 Circuits destinés aux transmissions occasionnelles radiophoniques ou télévisuelles

On emploie la lettre R lorsqu’il s’agit d’un circuit radiophonique unidirectionnel et la lettre V lorsqu’il
s’agit d’un circuit télévisuel unidirectionnel. Une lettre supplémentaire H est utilisée pour désigner les deux circuits
formant une paire stéréophonique. On emploie les lettres RK lorsqu’il s’agit d'un circuit & bande étroite (par
exemple circuit telephomque) utilis¢ pour des transmissions de programmes sonores indépendants dans chaque
sens ou bien pour une transmission radiophonique a sens unique et comme voie de retour dans I'autre sens.

Les lettres RR doivent étre utilisées pour désigner un circuit radiophonique réversible et les lettres VV pour
désigner un circuit télévisuel réversible.

“Pour une paire stéréophonique de circuits, la désignation normale du circuit pour programmes radiophoni-
ques doit étre suivie de la lettre H et d’un nombre propre a cette paire.

Les noms des centres terminaux entrant dans la désignation d’un circuit pour transmission radiophonique
ou télévisuelle unidirectionnel sont placés dans I'ordre correspondant au sens de transmission (et non dans I’ordre
alphabétique). Un circuit téléphonique retiré du trafic et utilisé pour la transmission de programmes radiophoni-
ques a bande étroite doit étre désigné par les lettres RK suivies d’'un nombre ordinal, le tout entre parenthéses, a
la suite de la désignation propre a ce circuit téléphonique.

Exemples : circuit radiophonique unidirectionnel transmettant dans le sens Wellington-Montréal:
Wellington/NZ/-Montréal R1

circuits formant une paire stéréophonique:
London-Paris R1 H1
London-Paris R2 H1

circuit de type téléphonique établi en permanence pour transmission radiophonique a bande
étroite entre Madrid et Milano:
Madrid-Milano RKt1

circuit de type téléphonique retiré du trafic pour transmission radiophonique a bande étroite
entre Montréal et Wellington: '
Montréal-Wellington/NZ/Z5 (RK2)

S'il y a intérét a distinguer I'organisme de radiodiffusion intéressé, on insére, aprés le nom du heu une
abréviation appropriée, inscrite entre parenthéses, permettant d’identifier cet organisme.

Si la désignation d’un circuit radiophonique doit comporter I'indication de la largeur de bande, on peut
ajouter entre parenthéses la valeur nominale en kHz de la fréquence transmise ia plus élevée, auquel cas il
convient de supposer que la fréquence la plus basse de la bande effectivement transmise est 50 Hz au moins.-

Exemples London-Montréal R1 (10 kHz)
London-Sydney R1 (8 kHz)
Paris-London (Faraday) Z24 (RK1) (3,4 kHz)

S’il arrive exceptionnellement que la plus basse fréquence effectivement transmise soit supérieure a 50 Hz,
il convient de le mentionner expressément dans le dossier du circuit.
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1.6 Circuits utilisés comme liaisons de transfert pour systéme de signalisation sur voie commune (n’ 6)

Le numéro du circuit, précédé du préfixe DL, suit immédiatement les noms des deux centres terminaux
internationaux classés par ordre alphabétique:

Exemple: Denver-Tokyo DLI1

Les circuits téléphoniques utilisés comme circuits de réserve directs spécialement désignés pour ces liaisons
de données doivent étre désignés de la fagon suivante: la désignation propre du circuit est suivie d’une indication
supplémentaire placée entre parenthéses qui comporte les lettres SDL suivies du numéro du circuit lorsqu’il sert a
remplacer une telle liaison de données.

Exemple: Denver-Tokyo (SDLI)

2 Circuits loués

Pour les circuits spécialisés des services privés ou spéciaux (militaires, diplomatiques, météorologiques,
aviation civile, transport d’énergie ¢lectrique, banques, lignes de service permanentes entre stations de répéteurs,
lignes de conversation utilisées d’une maniére permanente pour les transmissions radiophoniques ou pour les
transmissions télévisuelles, etc.) on emploie la lettre caractéristique P.

- Les désignations des différentes catégories de circuits loués sont données dans les § 2.1 et 2.2 ci-dessous.
Dans les cas spéciaux, ou il n’est pas possible de se conformer aux Avis du CCITT, les Administrations
intéressées (terminales et de transit) doivent se mettre d’accord sur la désignation.

S’il y a intérét a distinguer une exploitation privée ou une autorité de radiodiffusion ou de télévision ou si
cela est utile, cette distinction peut se faire en insérant, aprés le nom de la ville, une abréviation appropriée placée
entre parenthéses (..... ) pour l'identifier. On trouvera des exemples en divers points de la présente section. -

Les diverses catégories de circuits loués sont:

2.1 Circuits loués reliant seulement deux emplacements

2.1.1  Circuits loués exclusivement utilisés pour la téléphonie

Le numéro du circuit, précédé de la lettre P, suit immédiatement les noms des deux centres internationaux
terminaux rangés dans I’ordre alphabétique.

Exemple: Paris-Wellington P1

2.1.2  Circuits loués exclusivement utilisés pour la télégraphie

2.1.2.1 Télégraphie harmonique -
Ces circuits sont caractérisés par les lettres TP.
Exemple: Bern (RS)-New York (RCA) TP1
2.1.2.2 Télégraphie MRT
Ces circuits sont caractérisés par les lettres TDP.
Exemple: London-Montréal TDP3 .
2.1.3  Circuits loués exclusivement utilisés pour les transmissions de données

Ces circuits sont caractérisés par les lettres DP.

Exemples : London-Paris DP3 _
New York (PAA)-Roma (PAA) DP1

2.1.4  Circuits loués exclusivement utilisés pour la phototélégraphie ou le fac-similé

Ces circuits sont caractérisés par les lettres FP.

Exemples : London-Paris FP2 .
London-New York (AP) FP2
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2.1.5  Circuits loués exclusivement utilisés pour des transmissions radiophoniques

On emploie les lettres RP lorsqu’il s’agit d’un circuit pour transmissions radiophoniques transmettant dans
un sens unique et les lettres RRP lorsqu’il s’agit d’un circuit pour transmissions radiophoniques réversible. Les
noms des centres entrant dans la désignation d’un circuit non réversible sont placés dans I’ordre correspondant au
sens de transmission (au lieu de I’ordre alphabétique).

Exemples circuit transmettant uniquement dans le sens Montréal- Wellmgton
Montréal-Wellington/NZ/RP1

circuit transmettant uniquement dans le sens Wellington- Momreal
Wellington/NZ/-Montréal RP1

Si la désignation d’un circuit pour transmissions radiophoniques doit comporter I'indication de la largeur
de bande, on peut le faire en ajoutant entre parenthéses la valeur nominale en kHz de la fréquence maximale
transmise; dans ce cas, il faut admettre que la fréquence inférieure de la bande effectivement transmise est 50 Hz,
ou moins. :

Exemples: London-Montréal RP1 (10 kHz)
London-Sydney RP1 (8 kHz)

2.1.6  Circuits loués exclusivement utilisés pour des transmissions télévisuelles

En principe, désignation similaire a celle des circuits pour transmissions radiophoniques mais avec
utilisation des lettres caractéristiques VP et VVP.

2.1.7  Circuits loués utilisés pour des services autres que ceux qui sont énumérés dans les § 2.1.1 @ 2.1.6 ci-dessus ou
utilisés pour diverses combinaisons de services

Cette catégorie comprend des circuits utilisés pour des transmissions de types différents a des heures
différentes ou des circuits dont la largeur de bande est divisée en deux bandes ou davantage, ce qui permet de
disposer d’au moins deux circuits dérivés et de les utiliser pour des types de transmission différents.

Ces circuits spécialisés sont définis par les lettres caractéristiques XP.

Exemple: Bruxelles-Paris XP8

2.2 Circuits loués reliant trois emplacements ou plus

Dans cette catégorie, on classe les circuits desservant plusieurs points terminaux de types et de configura-
tions divers. Ils sont distingués par la lettre caractéristique M (laquelle indique la multiplicit¢ des emplacements
desservis), cette lettre venant s’ajouter aux lettres caractéristiques recommandées dans les § 2.1.1 a 2.1.7.

On obtient ainsi, en principe, les catégories suivantes: PM, TPM, DPM, FPM, RPM, RRPM, VPM,
VVPM et XPM.

Le numéro du circuit, précédé des lettres caractéristiques appropriées, suit immédiatement les noms rangés
dans P'ordre alphabétique des deux villes qui se trouvent aux extrémités du trajet le plus long desservi par le
circuit:

Exemple: la désignation d’un c1rcu1t téléphonique reliant Aachen Bruxelles, Edinburgh, Marsellle et Paris
est:
Edinburgh-Marseille PM1

Une section de ce circuit est désignée par les'noms des deux villes situées aux extrémités de la section. Ces
noms sont placés entre parenthéses et dans I’ordre alphabétique a la suite de la désignation du circuit.

Exemple: la section Paris-Bruxelles de I’exemple ci-dessus est désignée de la maniére suivante:
Edinburgh-Marseille PM1 (Bruxelles-Paris)

3 Groupes primaires, secondaires, etc., internationaux

La numérotation d’un groupe primaire, secondaire, etc., lui est attachée depuis le point ou ce groupe est
constitué jusqu’au point ou il est décomposé, 1ndependamment de la position de ce groupe dans la bande des
fréquences transmise en ligne.
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3.1 Groupes primaires (voir les définitions de I’Avis M.300 [2])
Les groupes primaires sont désignés par un numéro dont le (ou les) premier(s) chiffre(s) indique(nt) le
nombre des voies dont il se compose: '

Exemplés: 801, 802, 803, ... 898, 899, 8100, 8101, 8102, ... pour les groupes primaires de 8 voies;
1201, 1202, 1203, ... 1298, 1299, 12100, 12101, 12102, ... pour les groupes primaires de
12 voies;
1601, 1602, 1603, ... 1698, 1699, 16100, 16101, 16102, ... pour les groupes primaires de
16 voies; '

et de fagon générale:
~X01, X02, X03,... X98, X99, X100, X101, X102 ..., pour les groupes primaires de X voies.

32 Groupes secondaires (voir les définitions de I’Avis M.300 [2])

Les groupes secondaires sont désignés par les numéros 6001, 6002, etc.

Exemple: Amsterdam-London (Stag Lane) 6001

- 33 Groupes tertiaires (voir les définitions de I’Avis M.300 [2])

Les groupes tertiaires sont désignés par les numéros 30001, 30002, etc.
Exemple: Bruxelles-London (Mondial) 30001

34 Groupes quaternaires (voir les définitions de I’Avis M.300 [2])

Les groupes quaternaires sont désignés par les numéros 90001, 90002, etc.

Exemple: Amsterdam-Paris 90001

35 Autres désignations

Les lettres caractéristiques T, D, F, R, V et X définies aux § 2.1.1 & 2.1.7 et placées immédiatement aprés le
numéro peuvent étre utilisées pour identifier les groupes primaires, secondaires, etc., utilisés a des fins autres que
la téléphonie. Ces groupes primaires, secondaires, etc., prennent leur place dans la séquence normale de
numérotation et ne peuvent constituer une séquence de numérotation séparée.

Exemples: London (Wood Street)-Montréal 1201D
London (Stag Lane)-Paris 6001D

Les désignations ci-dessus peuvent étre associées aux divers préfixes littéraux indiqués aux § 1.2, 1.3 ou 1.4
selon le cas. Si le groupe primaire, secondaire, etc., est affecté a un service privé, on ajoute également la lettre P.

Exemple: Un groupe secondaire affecté a un service de transmission de données entre les bureaux des
abonnés a Paris et a Londres est désigné comme suit:
London (Mondial)-Paris 6001DP

3.6 Groupes primaires et groupes secondaires de rétablissement

Les groupes primaires et les groupes secondaires établis sur des liaisons en groupe primaire et en groupe
secondaire de rétablissement ou de réserve, aux fins de rétablissement, devront étre désignés par des numéros de la
série 800, de la maniére suivante:

groupes primaires de rétablissement: 8899, 8898, 8897, etc.,
12899, 12898, 12897, etc.,
ou 16899, 16898, 16897, etc.,

selon le cas.

groupes secondaires de rétablissement: 60899, 60898, 60897, etc.
Exemples : London (Stag Lane)-Sydney 12898
Amsterdam-Bruxelles 60899
4 Liaisons internationales en groupe primaire et secondaire

En pratique, il peut se produire qu’une liaison en groupe primaire ou secondaire ne soit pas reliée a des
équipements terminaux. Néanmoins, aux fins de sa désignation, la liaison sera numérotée comme si des groupes
primaires ou secondaires avaient été établis.
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4.1 Liaisons classiques non reliées a leurs équipements terminaux

-Ces liaisons prennent leur place dans la séquence normale de numérotation des groupes primaires et
secondaires et ne peuvent donner lieu & une séquence de numérotation séparée. :

Si la liaison est affectée a un service privé, on ajoute également la lettre P.

Exemple : Une liaison en groupe primaire affectée a un service de transmission de données entre les
bureaux des abonnés a Londres et 3 Montréal est désignée comme suit:
London (Wood Street)-Montréal 1201DP

Lorsqu’une liaison en groupe primaire ou en groupe secondaire n’est utilisée avec I'équipement de
modulation terminal que pendant une partie du temps (de maniére & constituer un groupe primaire, ou secondaire,
classique), elle est également désignée conformément aux dispositions du § 3 et cette désignation est suivie de la
lettre X.

Exemples: Amsterdam-London (Wood Street) 1206X
London (Stag Lane)-Paris 6003X

4.2 Liaisons de rétablissement non reliées d leurs équipements terminaux

Les liaisons en groupe primaire et en groupe secondaire utilisées aux fins de rétablissement doivent étre
désignées par un numéro de la série 800, de la maniére suivante:

liaisons de rétablissement en -
groupe primaire: 12801, 12802, 12803, etc.

liaisons de rétablissement en :
groupe secondaire: 60801, 60802, 60803, etc.

Exemples: Hong Kong-Sydney 12802
Bruxelles-London (Wood Street) 60801

Les deux premiers chiffres /2 dans la désignation d’une liaison de rétablissement en groupe primaire
n’indiquent pas nécessairement le nombre de voies du groupe primaire qui sont établies par I'intermédiaire de la
liaison. Ainsi, une liaison-de rétablissement en groupe primaire London-Montréal 12801 pourrait étre utilisée pour
rétablir le groupe primaire London-Montréal 1605,

5 Groupes primaires et secondaires unidirectionnels acheminés par des systémes de satellites 4 accés
multiple :
5.1 - Groupes primaires et secondaires unidirectionnels a destination multiple

Le frajet unidirectionnel -est désigné par le nom de -la station terminale d’émission suivi d’un tiret et des
lettres MU (destinations Multiples, Unidirectionnel) placées entre parenthéses suivies du. huméro du groupe
primaire ou secondaire.

Exemples : La désignation d’un groupe secondaire de Londres 2 Bogota, Lusaka et Montreal sera:
London (Stag Lane)-(MU) 6001

Le groupe secondaire suivant, partant de la méme station d’émission pour aboutir a des lieux
de destination quelconques, sera désigné par le numéro suivant de la méme série. Le deuxiéme
groupe secondaire dont I’origine se trouve a Londres sera donc désigné comme suit:

London (Stag Lane)-(MU) 6002

quels que soient les lieux de destination, Tokyo, Hawaii et Melbourne, par exemple.

La désignation d’un groupe secondaire de Montréal a Londres, Lusaka et Paris sera:
Montréal-(MU) 6001 .

Remarque — Sur un systeme par satellite a accés multiple, il peut exister des groupes primaires et
secondaires qui sont exclusivement affectés au trafic échangé entre deux stations terminales; dans ce cas, les
désignations normales indiquées précédemment s’appliquent..

5.2 Groupes primaires et secondaires unidirectionnels d destination unique

Le trajet unidirectionnel sera désigné par le nom de la station terminale émettrice, suivi d’un trait d’union
et du nom de la station terminale réceptrice. Cette indication sera suivie de la.lettre U (Unidirectionnel) entre
parenthéses et du numéro du groupe primaire ou secondaire.
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Exemples: Un groupe unidirectionnel transmis dans le sens Paris-Etam, lequel dans le sens inverse de
transmission est assigné a un groupe primaire unidirectionnel a4 destination multiple (MU)
d’Etam & Paris et Rio de Janeiro, sera désigné comme suit: .
Paris-Etam (U) 1201

Le groupe suivant entre ces deux emplacements, Paris et Etam, s’il est bidirectionnel, sera
désigné de la maniére habituelle:
Etam-Paris 1202

Remarque — Les groupes primaires et secondaires acheminés sur un systéme a accés multiple peuvent étre
fournis sur une base bidirectionnelle pour étre utilisés exclusivement entre deux stations terminales seulement et
dans ce cas les désignations normales données précédemment seront applicables.

Références

[1] Indicateurs pour le systéme d retransmission de télégrammes (SRT) — Codes d'identification des réseaux
a télex (CIRT), & édition, UIT, Genéve, 1979.°

[2] Avis du CCITT Définitions relatives aux systémes internationaux d courants porteurs, tome IV, fasci-
~ cule IV.1, Avis M.300.

Avis M.150

PROGRAMME DE MAINTENANCE PERIODIQUE POUR LES CIRCUITS
TELEPHONIQUES PUBLICS INTERNATIONAUX

1 Considérations générales

Un programme de maintenance périodique pour les circuits téléphoniques publics internationaux reliant
deux pays quelconques est établi sur la base d’un accord bilatéral entre les services techniques ! de ces pays.
L’organisation des essais a effectuer selon le programme faisant I'objet de I'accord incombe a chacune des
Administrations. C’est aux stations de contrdle des circuits qu’il appartient de veiller & ce que les essais
périodiques soient effectués selon le programme agrée, sauf exceptions prévues au § 2.5.

2 Mesures périodiques effectuées manuellement : établissement du programme

2. 1 Formule

La figure 1/M.150 représente la formule & utiliser pour I’établissement du programme de mesure; on
trouvera un exemple de son utilisation a la figure 2/M 150.

Ce programme est a établir autant que possible selon le principe du groupement des mesures sur des
ensembles de circuits d’'une méme artére. Il indique les jours et les heures auxquels les mesures périodiques de
maintenance doivent étre effectuées.

Chaque centre international de mesures a besoin d'un jeu de huit formules pour couvrir les quatre
semaines des mois impairs et les quatre semaines des mois pairs, quatre semaines constituant un mois aux fins du
programme de mesures.

La semaine 1 est la premiére semaine entiére d’un mois commengant un lundi. La semaine 4 peut
comprendre des jours faisant partie du mois civil suivant.

Par mois impair, on entend janvier, mars, mai, etc., et par mois pair, février, avril, etc.

La formule de programme permet de faire des essais simultanés sur deux artéres différentes lorsqu’il existe
deux positions de mesure pour les besoins de la mamtenance périodique; s’il y.a plus de deux positions de
mesure, des formules complémentaires, convenablement modlﬁees, sont nécessaires. :

" Dans certaines Administrations, les services techniques peuvent déléguer cette fonction, mais, dans tous les cas, ils ont la

responsabilité d’assurer convenablement la préparation et 'application des programmes.
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2.2 Etablissement du programme

La périodicité des mesures a effectuer sur les circuits est 4 déterminer d’aprés I’Avis M.610 [1].

La durée totale que demande I'exécution des mesures sur tous les circuits d’une artére est a déterminer.
Elle dépend: .

a) du nombre total des circuits,
b) de la nature des mesures et essais a effectuer,
¢) -de la rapidité d’exécution prévue des mesures périodiques sur chaque circuit.

La détermination du facteur ¢) demande un soin particulier. Il se peut en effet que la durée des mesures ne
soit pas la méme dans tous les centres, car ils ne disposent pas tous des mémes moyens: arrangements pour ’accés
aux mesures, organisation du travail, etc. Il est donc impossible de donner des directives en matiére de rapidité
d’exécution des mesures.

Pour éviter d’avoir a changer trop fréquemment le programme, on doit tenir diment compte de toute
augmentation prévue du nombre des circuits d’une artére.

Les périodes prévues pour chaque essai peuvent étre d’une, deux, trois ou quatre heures. Lorsque la durée
totale des essais a exécuter sur une artere interdit de procéder a ces essais en une seule fois, on attribuera a cétte
artére plusieurs périodes d’essais distinctes, espacées I'une de I'autre de quatre heures au minimum.

Les jours et heures des périodes de mesure seront fixés par accord bilatéral entre les deux services
techniques intéressés. Pour déclencher I’établissement du programme de mesures périodiques sur une artére, il
convient que le service technique dont dépend la station directrice du circuit demande au service technique de
I’extrémité éloignée des exemplaires de la formule en vigueur. Le service technique de I'extrémité directrice doit
indiquer sur ces formules les jours et heures qu’il propose parmi les périodes qui, sur ces formules, ne sont pas
attribuées. 11 renvoie les formules ainsi complétées au service techmque de I’extrémité éloignée et lui demande son
accord sur ces propositions V.

Les périodes d’essai ne doivent étre attribuées individuellement qu’aux circuits d’une seule station
directrice. Mais, sous réserve d’accords bilatéraux entre les deux services intéressés, les diverses périodes d’essai
peuvent étre utilisées sur une base commune pour les circuits des deux stations directrices.

23 Modifications du programme

Dans toute-la mesure du possible, les périodes de mesure doivent étre choisies de telle maniére que ‘de
nouveaux circuits puissent étre ajoutés, sans qu’on ait pour cela & modifier le programme.

Les modifications des jours et/ou des heures des mesures pour les circuits existants, de méme que
I’extension du programme pour tenir compte de circuits supplémentaires ou de nouvelles artéres, doivent étre
déterminées par le service technique dont dépend la station directrice du circuit, en accord avec le ou les autres
services techmques intéressés. Si un service teéchnique, sous P'autorité duquel se trouve placée une station
sous-directrice, juge nécessaire de modifier le programme de maintenance périodique, il doit proposer des
modifications et obtenir a cet égard I’accord du service technique dont dépend la station directrice. Toute
modification ou adjonction a apporter au programme doit étre inscrite en rouge sur un exemplaire de la formule,
. lequel doit étre envoyé au(x) service(s) technique(s) éloigné(s). Tous accords ou contre-propositions peuvent ensuite
se faire par n'importe quel moyen approprié .

2.4 Organisation des mesures et essais périodiques

Il incombe a chaque Administration de décider de la maniére dont les périodes prévues au programme
doivent étre utilisées en vue de I’exécution efficace des mesures périodiques sur les circuits qu’elle surveille.

Cela implique la détermination de la nature des mesures et essais a effectuer sur chaque circuit, compte
tenu des périodicités recommandées.

2.5 Périodes hors programme

~ Les périodes non attribuées peuvent étre mises a profit a toute fin relative aux mesures périodiques sur les
circuits. Cette utilisation se fera selon chaque cas d’espéce et devra chaque fois recueillir I’assentiment des stations
directrices et sous-directrices intéressées.

D Dans certaines Administrations, les services techniques peuvent déléguer cette fonction, mais, dans tous les cas, ils ont la

responsabilité d’assurer convenablement la préparation et 'application des programmes.
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3 - Mesures périodiques effectuées sur des. circuits au moyen de l’apparell automathue de mesure de
transmission AAMT n° 2 oo , : : ;

Remarque — Aussi longtemps que lequnpement AAMT n°l sera utlllse une procedure analogue sera
employée (voir-I’Avis cité en [2]). .

3.1 Formule de programme
Pour que l'utilisation de 'AAMT a des mesures périodiques de circuits soit efficace et ordonnée, il est
nécessaire de la programmer.

Pour chaque centre international de lextremlte elmgnee une Admmlstratlon a besoin des renseignements
suivants pour pouvoir proposer des mesures périodiques a effectuer avec TAAMT sur les circuits dont elle a la
gestion:

a) type et nombre des appareils asservis de I’extrémité éloignée; ‘
b) ‘périodes pendant lesquelles I'utilisation de Pappareil asservi de I'extrémité éloignée n’est pas pré‘vué;A
c) période a éviter a cause de ’écoulement d’un trafic de pointe au central de I’extrémité éloignée. -

Ces renseignements seront fournis sur demande par I’Administration de ’extrémité éloignée, et ’on estime
qu’il convient d’utiliser a cet effet une formule normalisée. Cette formule est reproduite a la figure 3/M.150, tandis

que la figure 4/M.150 donne un exemple de son emploi. Les semaines 1, 2, 3 et 4 et les mois impairs et pairs sont
deﬁms au § 2.1.

Des apparells de trois types peuvent étre asservis a un apparell dxrecteur AAMT n® 2 (vorr I’Avis 0.22 [3])

‘typea — pour les essais de srgnallsatlon et les mesures de transmlssmn
type b — pour les essals de srgnallsatlon seulement
type ¢ — pour les essais du signal d’occupation.

Deux formules doivent étre affectées a chaque appareil type a et b asservi, I'une pour les mois impairs et
I’autre pour les mois pairs. Si 'extrémité directrice souhaite effectuer des mesures périodiques mensuellement ou
plus fréquemment, des mentions appropriées devront étre inscrites sur les deux formules (mois impairs et pairs).

" Le type de I'appareil asservi de ’AAMT n° 2 (type a ou b) est a inscrire sur la formule. Pour faciliter les
travaux de caractére admlmstratlf chaque formu]e dort porter son propre numéro de référence admmlstratlf

Bien que deux formules distinctes sownt nécessaires pour chaque appareil asservi des types a et b, il ne

s’ensuit pas que I’on accédera a un appareil asservi particulier au type requis. Cela dépendra des arrangements
pris localement au centre d’arrivée.

Des formules distinctes ne sont pas exigées pour les installations asservies du fype c. Lorsqu’on doit
procéder simultanément a des essais du signal d’occupation et & des mesures périodiques de transmission et/ou a
des essais périodiques de signalisation, .il convient de considérer les essais du signal d’occupation comme un
prolongement des mesures ou essais périodiques et de prévoir la marge nécessaire lorqu’on évalue la durée des
essais. Il convient d’indiquer sur les formules relatives aux appareils asservis des types-a et b si un appareil asservi
du type c est ou n’est pas disponible. :

L’adresse pour accés au circuit d’arrivée, quel que soit le type d’appareil asservi utilisé, est normalisée pour
chaque systéme de signalisation [4] et il est inutile de I'inscrire sur la formule.

3.2 Programmation

Le service technique d’une Administration qui souhaite entreprendre des essais périodiques au moyen de
son appareil directeur AAMT, ou modifier son programme d’essais périodiques, doit demander un exemplaire du
programme courant d’utilisation de I’appareil asservi pour le ou les centres internationaux ¢éloignés entrant en jeu,
‘en s’adressant au service technique intéressé. Ce programme sera inscrit sur la formule reproduite a la
figure 3/M.150.

Le service technique de l’extrémité (ou se trouve I’appareil directeur) doit indiquer sur la formule de
programme la ou les périodes d’essai qu’il envisage d’adopter, puis la renvoyer a I’extrémité éloignée pour obtenir
son accord.

Le service technique de I’extrémité directrice devra prendre en considération les facteurs suivants lors de la
fixation des périodes d’essai a prévoir sur une artére:

a) périodicité des essais sur les circuits (d’aprés I’Avis M.610 [1]);

b) durée totale des essais périodiques pour tous les circuits de I’artére. Cette durée dépend des données
suivantes:

i)  nombre total des circuits;
ii)) types des essais et des mesures;

iii) durée d’essai par circuit;
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¢) nombre des appareils asservis du type requis disponibles a I'extrémité éloignée (Cette information est
indispensable quand on se propose d’utiliser simultanément plusieurs appareils directeurs en liaison
avec le méme centre d’essai €loigné.);

d) nombre des appareils directeurs qui seront utilisés;
€) nécessité que les périodes d’essai soient des multiples de 1 heure;
f)  nécessité d’éviter que les périodes d’essai coincident avec des périodes de traﬁc de pointe.

Pour qu’on n’ait pas a changer le programme trop frequemment, il convient de tenir diment compte d’un
éventuel projet d’augmentation du nombre des circuits sur une artére.

33 Emploi des périodes d'essai programmées

Il revient a chaque Administration de- décider de la fagon dont les périodes d’essai programmeées par
accord seront utilisées pour que les essais penodlques soient effectivement menés a bonne fin sur les c:rcunts dont
elle est responsable.

34 Périodes non programmées

Essais en fonction de la demande avec FAAMT n° 2.

Pendant la période de trafic de pointe, quand ’AAMT n° 2 n’est pas utilisé pour des essais périodiques,
on peut s’en servir & la demande, dans des essais individuels et rapides de circuits pour localiser un dérangement
ou pour essayer des circuits particuliers a la suite de la reléve d’un dérangement, de méme que pour essayer de
nouveaux circuits @ mettre en service. C’est pour cette raison que les appareils asservis doivent étre constamment
disponibles. S’ils intéressent un grand nombre de circuits, les essais 4 la demande, quel qu’en soit le but, doivent
étre convenus entre les centres d’essais intéressés.

3.5 Utilisation de l'appareil directeur )

Outre un programme courant d’utilisation des appareils asservis de chacun de ses centres internationaux,
pour l'information des autres Administrations, chaque Administration devra disposer d’'un programme d’utilisation
de ses propres appareils directeurs. Il revient a chaque Administration de prendre les arrangements voulus a cet
égard, sans que cela nécessite I'emploi des formules préconisées par le CCITT, mais elle peut également utiliser
une formule du type reproduit & la figure 5/M.150.

3.6 Interruption de service de I'appareil AAMT n° 2
Si ’appareil AAMT n° 2 doit étre mis hors service pendant une longue période (plusieurs jours), en raison

d’un dérangement ou d’un réaménagement du centre international, et si de ce fait, les essais automatiques ne
peuvent pas étre faits ou sont fortement perturbés, les Administrations concernées doivent en étre informées.
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Centre international : Mois : impair/pair?

Numéro de téléphone : Semaine:-1/2/3/4}
(pour la coopération
aux mesures)

Pour une seule position de mesures périodiques : utiliser la rangée A.

Pour deux positions de mesures périodiques : utiliser les rangées A et B.

Heure 88888§8888888888888888§8§
(TMG) 8838; whwmo-—vamml\wma-— ™
O O O O O o= o= e o= o= o o= o = o N N NN
A
Lu
B.
A
Ma
B
A
Me
8
A
Je
B
A
Ve -
B
A
Sa
B
A
Di
B8
1 Biffer la mention inutile. i CCITT - 36570

FIGURE 1/M.150
Calendrier de mesures périodiques manuelles
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NN

Mois : impair/paic!
Semaine : 1/34344}

ROTTER DAM

STOCKHOLM

BEYROUTH
TEL AVIV

S

FRANKFURT

SYONEY

»

Ll

»

NICE ROTTERDAM

ROTTERDAM
FRANKFURT

AMSTERDAM |HAMBURG

London — Wood Street

London 606 2064

Pour une seule position de mesures périodiques : utiliser la rangée A.
Pour deux positions de mesures périodiques : utiliser les rangées A et B.

Numeéro de téléphone:
(pour la coopération

aux mesures)

Centre international :

Lu
Ma
Me
Je

Ve

CCITT - 36580

FIGURE 2/M.150
Calendrier de mesures périodiques manuelles (exemple fictif) -

— Avis M.150
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Centre international : NO de référence :
Mois : impair/pair! o Appareil asservi type a/type b*

Un appareil asservi du type c est/n’est pas!
disponible dans ce centre.

(TMG)
0000
0100
0200
0300
0400
0500
0600
0700
0800
0900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400

Semaine/jour
1

Lu
- Ma
Me
Je
Ve
- Sa
Di
Lu
Ma
Me
Je
Ve
Sa.
Di
Lu
Ma
Me
Je
Ve
Sa
Di
Lu
Ma
Me
Je-
Ve
Sa
Di

! Biffer la mention inutile. CCITT - 36590

FIGURE 3/M.150
Programme d’utilisation de AAMT n° 2
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Centre international :  Frankfurt/Main

Mois: impair/pais’'

NO de référence:

Appareil asservi type a/type-b’

Un appareil asservi du type ¢ est/n’est pas’

disponible dans ce centre.

(30}
=2 0 O © © © ©O © © ©O O © O O 9 © O © 9 © © © © © O ©
SSEEEEE§EEEEEECEEEEEEEREERR S
Semaine/jour ot
! Lu ///{/
Ma ///‘/A
Me LYON A///
i %Y
Ve //A/
sa %%
Di %%
2 ~ P >
Lu 7
V|
Ma g4
Me /‘E/
Je 4 8 ‘A
Y/ 3
Ve PARIS f 37
Sa ' 2y
5
Di p 2
L, O 7,
3w ///3 /
Ma /g/
Me //§/
72-
Je 24
Ve /E;
2 Z
Sa Z %
Di .
“ % SYDNEY
%
Ma I%///
Me ///%
Je % //
Ve ZVA
Sa %/A
Di 2
l‘Biffer la mention inutile. CCITT - 36602

Programme d’utilisation de ’AAMT n° 2 (exemple fictif pour un équipement asservi)
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Centre international: Frankfurt/Main ' Appareil direéteur nO 1
Mois : impais/pair’

/eure
(TMG)
0000
0100
0200
0300
0400
0500
0600
0700
0800
0900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400

Semaine/jour
! Ltu
Ma
Me
Je ' | ' SYDNEY
Ve
Sa
Di
. Llu .
Ma
‘Me -
Je
. Ve
Sa
Di
Lu
Ma PARIS
Me
Je SYDNEY
Ve
Sa
Di

Lu
Ma LYON

Me
Je
Ve
Sa
Di

! Biffer la mention inutile. : CCIT - 36613

FIGURE 5/M.150

(Programme d’utilisation. de ’AAMT n° 2 (exemple fictif pour un équipement directeur)

Références : .
13 Avis du CCITT Péripdicité des mesures de maintenance sur les circuits, tome 1V, fascicule V.1, Avis M.610.

[2}  Avis du CCITT Programme. de maintenance pério‘dique, Livre vert, tome IV.1, Avis M.15, UIT,
. Genéve, 1973. _— < : . . .

(31 Avis du CCITT Spécifications pour l'appareil automatique de mesure de la transmission et d ‘essais de la
signalisation du CCITT AAMT n° 2, tome 1V, fascicule 1V.4, Avis O.22.

[4] Ibid., § 4.4.1.
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1.2 Stabilité de la transmission

Avis M.160

STABILITE DE LA TRANSMISSION
1 Variation de Péquivalent des circuits en fonction du temps "
1.1 L’objectif est que les valeurs suivantes ne soient pas dépassées:

1.1.1  différencé entre la valeur moyenne et la-valeur nominale de I’équivalent:
0,5 dB pour tous les circuits;
1.1.2  écart type, par rapport a la valeur moyenne, de la variation de I’équivalent:
" 1,0 dB pour tous les circuits.

Cependant, dans le cas des circuits qui sont établis en tout ou en partie sur des équipements de type
ancien et qui sont composés de deux sections de circuit ou plus, on peut admettre un écart type allant jusqu’a
1,5 dB. .

1.2 Le choix de la méthode a utiliser pour atteindre les objectifs ci-dessus est ‘laissé a la discrétion des
Administrations (amélioration de la maintenance, emploi de régulateurs automatiques, etc.).

2 Variation des niveaux des ondes pilotes de groupes primaires, secondaires, etc. en fonction du temps

2.1 L’objectif est que I’on obtienne pour M (écart moyen du niveau de I'onde pilote par rapport a sa valeur
nominale) et pour S (écart type des variations de ce niveau) les valeurs suivantes:

22 conditions relatives aux points de transfert de liaisons en groupes primaire, secondaire, etc.:
M| < 0,5dB S < 1,3dB

23 conditions relatives a I’extrémité de réception:

2.3.1 liaisons en groupe primaire:

M| < 0,3dB S < 0,6dB
232 l.iaisons en groupe secondaire:

M| < 0,3dB S < 05dB
2.3.3 liaisons en groupe tertiaire:

M| < 0,3dB S < 0,4dB
2.3.4 liaisons en groupe quaternaire:

M| < 0,3dB S < 0,3 dB.

3 Application pratique des limites

On admet que les limites définies aux § 1 et 2 pour la variation en fonction du temps
— de I’équivalent de chaque circuit ou
— du niveau des ondes pilotes de chaque groupe primaire, secondaire, etc.

peuvent servir de limites pour les résultats des mesures effectuées sur un faisceau de circuits, de groupes primaires,
de groupes secondaires, etc. 4 un moment donné. L’expérience montre que cette application est valable en pratique
et les Administrations sont en conséquence invitées a considérer le présent Avis comme donnant les limites
pratiques couramment admises pour des faisceaux de circuits, de groupes primaires, de groupes secondaires, etc.
Cela n’exclut pas lapplication de ces limites a4 des circuits, groupes primaires, groupes secondaires, etc.,
individuels.

" Voir la référence [1] concernant les questions de statistique.
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4 Reréglage des circuits, groupes primaires, groupes secondaires, etc.

Lorsque I'acheminement ou la constitution d’un circuit ou d’un groupe est modifié définitivement sur tout
ou partie de sa longueur, il est essentiel de veiller & ce que ce circuit ou ce groupe fasse I'objet d’un réglage
complet en conformité avec les Avis pertinents, étant donné qu’un réacheminement équivaut a un nouvel
établissement du circuit ou du groupe dont il s’agit.

Il est nécessaire de suivre cette méthode afin de maintenir la qualité de transmission et la stabilité du
réseau. Les besoins urgents des services d’exploitation ne devraient pas empécher I’exécution consciencieuse de ces
mesures, car il en résulterait une dégradation de la stabilité et du fonctionnement des circuits dans le réseau. Dans
tous les cas, la station directrice doit étre avisée.

5 ‘Facteurs essentiels de la stabilité de la transmission

Le CCITT recommande que les facteurs essentiels suivants soient pris en considération pour assurer la
stabilité du réseau.

54 Instruction du personnel

On ne saurait trop souligner I'importance de ce facteur.

Le personnel doit savoir pourquoi il faut maintenir les variations d’équivalent a une faible valeur et il doit
étre parfaitement conscient des répercussions qu’entraine un réglage incorrect. Il ne faut effectuer de réglages que
s’ils sont absolument indispensables et il faut éviter qu'un réglage vienne jamais masquer un dérangement.

Le personnel doit se rendre compte de I’effet que peut avoir une interruption bréve sur tous les types de
circuits. ‘

5.2 Conception des équipements

La féalisation des équipements doit permettre d’éviter des interruptions brusques. Par exemple, on peut

citer: .
a) la disposition des équipements de transmission en vue de faciliter leur maintenance, le changement
des organes, le remplacement de sous-ensembles, etc.;
b) la réalisation des générateurs de courants porteurs en vue d’une grande fiabilité;
¢) la réalisation des installations d’énergie; l’attention est attirée spécialement sur I'importance que
présente le choix judicieux et le calibre des organes de protection (fusibles, disjoncteurs) montés dans
les alimentations des batis des stations de répéteurs.
Remarque — Voir a ce sujet I’Avis G.231 [2].
5.3 Orgamsatzon judzczeuse des travaux dans les centraux internationaux, dans les stalzons de répéteurs et sur les

lignes, cables et systémes utilisés dans le réseau international

L’expérience a montré que les travaux effectués sur I’équipement des centraux et des stations de répéteurs
ainsi que sur les installations extérieures (cibles souterrains, etc.) constituent une des principales causes des
variations d’affaiblissement et de phase et d’interruption du service sur:le réseau international.

'En conséquence, les travaux qui-risquent d’occasionner des perturbatlons devraient étre dans la mesure du
possible effectués aux périodes de faible trafic. 1 faut reconnaitre que, dans le cas de circuits internationaux de
trés grande longueur, il deviendra toujours plus difficile de trouver des périodes de faible trafic, compte tenu des
différences d’heure entre les pays terminaux. Une bonne coopération entre les Administrations est donc nécessaire.
En partlculler il convient d’aviser les stations directrices suffisamment a I’avance (voir I’Avis M.221).

54 Organisation judicieuse de la maintenance
- Les mémes con51derat10ns de transfert des opérations vers les heures de falble trafic sappllquem aux
travaux de maintenance.
11 convient d’éViter toute mutation d’organe qui n’est pas absolument nécessaire.

Il faut aussi se méfier de certaines mesures de maintenance qui peuvent paraitre inoffensives, mais qui
risquent d’entrainer de courtes interruptions et qui sont-d’autant plus dangereuses qu’elles portent sur des organes
communs: par exemple, mutation des maitres- osc1llateurs
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55 Sources d’énergie

5.5.1 1I faut éviter de permuter trop fréquemment les équipements d’énergie dans le cadre de la maintenance
périodique. On devrait pouvoir faire des essais partiels permettant de vérifier la mise en marche du groupe de
secours, sans pour autant passer les alimentations sur ce groupe.

5.5.2 1l y a lieu d’interdire au cours de la journée toute instruction ou entrainement du personnel sur des
installations d’énergie en service.

5.5.3 Les permutations des sources d’énergie doivent étre faites pendant les heures de faible trafic, autant que
possible la nuit. '

5.5.4 Pour garantir que les circuits du réseau international ne seront pas interrompus du fait d’'un dérangement
du secteur, les stations de répéteurs du réseau international devraient disposer de sources d’énergie automatiques
de secours permettant a I’équipement de transmission de continuer a fonctionner sans aucune. interruption en cas
de dérangement des sources publiques d’énergie.

5.6 Vérification soigneuse des nouveaux équipements

Les équipements ne devraient étre mis en service qu’a I'issue d’une inspection compléte et il importe de
veiller a ce que lurgence des besoins des services d’exploitation n’ait pas pour effet que les vérifications
nécessaires soient omises ou effectuées a la hate.

11 arrive qu’en raison de besoins urgents des services d’exploitation, on mette en service des équipements
qui n’ont pas fait I’objet d’une vérification suffisante. 11 faut provisoirement retirer un tel équipement du service et
procéder au plus tot & une inspection compléte.

5.7 Essais de vibration

Des essais de vibration fondés sur les principes exposés en [3] aident & améliorer la stabilit¢ de la
transmission et a garantir un fonctionnement satisfaisant des installations de transmission. On devrait les faire,
chaque fois qu’il y a lieu: lorsqu’un nouvel équipement est mis en service, dans des circonstances particuliéres
quand il s’agit de localiser un dérangement, enfin méme a titre de mesure périodique de maintenance préventive,
si I’Administration intéressée le juge nécessaire.

5.8 Régulation automatique a l'aide d’ondes pilotes (de groupe primaire, secondaire, etc.)

Dans les systémes a courants porteurs, la présence d’ondes pilotes (ondes pilotes de ligne, ondes pilotes de
groupe primaire, secondaire, etc.) permet d’assurer une surveillance de la transmission, de conserver trace si
nécessaire de phénoménes de courte durée et de donner I’alarme en cas de variation importance de niveau.

La régulation assurée au moyen des ondes pilotes et la fagon dont elle est effectuée (manuelle ou
automatique) ont une influence déterminante sur la stabilité de la transmission. Outre la régulation a I'aide
d’ondes pilotes de ligne dont sont normalement munis les systémes de transmission a large bande, il peut étre
nécessaire de procéder a une régulation des liaisons en groupe elles-mémes (liaisons en groupe primaire,
secondaire, ...), d’'une part pour obtenir une stabilité suffisante des circuits constitués au moyen de ces groupes,
d’autre part pour réduire les risques de surcharge des systémes, dus 4 I’existence de niveaux en ligne trop élevés.

La régulation automatique des liaisons est un moyen commode de satisfaire aux conditions indiquées au
§ 2 du présent Avis pour ce qui est des valeurs de M et de S des niveaux des ondes pilotes. Il convient donc
d’insérer des régulateurs automatiques sur une llalson au cas ou les limites imposées ne peuvent pas étre satisfaites
autrement.

Cependant, lorsque I’on établit une liaison, on ne peut pas juger de la nécessité d’insérer des régulateurs
automatiques d’aprés ces seules conditions. Il faut également tenir compte de certaines considérations pratiques,
par exemple de celles que I’on-trouve indiquées dans annexe A ci-jointe.

Quand il s’agit des points de transfert de liaisons en groupe primaire, secondaire, etc., I'insertion de
régulateurs automatiques prévient la surcharge des sections situées en aval. Si une liaison comporte plusieurs
transferts et qu’il faille insérer plusieurs régulateurs dans le méme sens de transmission pour que les conditions du
§ 2.2 soient satisfaites, la premiére insertion doit se faire au premier point de transfert exigeant une régulation
dans le sens de transmission considéré. 1l convient d’insérer un régulateur au point de transfert le plus voisin de la
frontiére (dans la  direction de départ) lorsqu’il existe, sur la méme liaison, un ou plusieurs autres points de
transfert en amont de celui-ci. L’objet de cette mesure est de maintenir entre les limites prescrltes le niveau des
signaux qui entrent dans le pays suivant.
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ANNEXE A
(@ I'Avis M.160)

Facteurs pratiques dont il convient de tenir compte pour déterminer
~ si des régulateurs sont nécessaires

Lorsque I’on établit une liaison, on ne peut pas juger de la nécessité d’insérer des régulateurs automatiques
rien qu'en se fondant sur les conditions exposées au § 2 de I'Avis M.160. Il faut encore tenir compte des
considérations d’ordre pratique ci-dessous.

Al Afin de déterminer si une liaison satisfait ou non aux conditions de stabilité de I’Avis M.160, il faut ou
bien procéder a des essais de longue durée au-moment. de son établissement, ou bien se fonder sur des mesures
opérees sur des liaisons analogues, c’est-a-dire sur une prévision des performances.

Dans I’hypothése ou I’on adopte la premiére méthode et si la liaison passe en transit par le territoire d’une
troisiéme Administration, il ‘est probable que les taxes de transit s’appliqueront dés la date d’établissement de la
liaison. En tout état de cause, la coopération de I’Administration terminale eloignée sera nécessaire, ce qui risque
de ne pas étre aisément reahsable ‘

Avec la seconde méthode, et si les condmons de stabilité ne sont pas satisfaites, on sera amené a retirer la

liaison du service afin d’y insérer un régulateur, puis de rerégler la liaison. Cela risque d’entrainer une perte de
recette non négligeable et cela exige la coopération de I’extrémité éloignée.
A2 11 n’est pas habituel que les cinq groupes primaires d’un groupe secondaire soient attribués dés le début, et
I’'on n’est pas fondé a supposer que ces groupes primaires se termineront au méme point que le groupe secondaire.
De toute fagon, si un groupe primaire qui se termine au méme point y est transformé en un groupe transféré, on
peut étre obligé, 4 moins qu’un régulateur de groupe secondaire n’ait été déja installé, d’interrompre le service afin
d’insérer un régulateur, puis de rerégler la liaison en groupe secondaire.

A3 L'absence de régulateur étant de nature a entraver séricusement les dispositions a prendre pour le
rétablissement du service aprés un dérangement, il convient aussi, pour décider de la nécessité d’insérer un
régulateur dans une liaison en. groupe secondaire, de tenir compte des conditions d’un tel rétablissement du
service.

A4 Sur les artéres internationales, les remaniements sont fréquents et ils échappent au contrdle de
I’Administration éloignée. ' :

Références

[1] Questions théoriques de statistique, Livre vert, tome 1V.2, Supplément n° 1.6, UIT, Geneve, 1973.
[2] Avis du CCITT Agencement des équipements de transmission, tome 111, fascicule 111.2, Avis G.231.

[3] Essais de vibrations, Livre vert, tome 1V.2, Supplément ‘n° 2.9, UIT, Genéve, 1973.

1.3 Rétablissement du trajet de transmission
Avis M.201
R[’ETABLISSEMENT‘ DU TRAJET DE TRANSMISSION POUR LA PROTECTION DU SERVICE

1 Déf‘initions‘co'ncernant les méthodes de l_'étﬁblissement du trajet de transmission

1.1 - Méthode préventive

La commutation sur liaison de réserve est un procédé de rétablissement selon lequel on substitue un trajet
de transmission a un autre pour permettre d’effectuer des opérations de maintenance destinées a protéger le
service contre des défaillances des éléments constitutifs, ou a remédier a des perturbations temporaires comme
I’évanouissement. Cela se traduit par une configuration dans laquelle un nombre m de trajets assure la protectlon
de n autres trajets sur la méme voie d’acheminement.
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1.2 Méthodes correctives

Ces méthodes comprennent la réparation matérielle ou le réacheminement. Le réacheminement peut étre
défini comme le rétablissement d’un trajet de transmission sur un autre trajet a la suite d’'un dérangement total ou
partiel sur une voie d’acheminement réelle, ou lorsque le circuit de protection de la voie d’acheminement normale
n’est pas disponible, par suite d’'un dérangement antérieur ou simultané, ou encore lorsqu’il n’existe aucun circuit
de protection. D’'une maniére générale, ce réacheminement s’effectue par commutation manuelle au moyen de
fiches et de cordons, mais il peut également étre assuré, le cas échéant, par commutation automatique.

2 Principes du rétablissement du trajet de transmission

2.1 Lorsqu’un dérangement se produit sur un systéme de transmission internationale, le rétablissement complet
du service constitue un objectif de la maintenance. Les équipements de ligne et équipements terminaux chargés
d’assurer le rétablissement du service doivent étre disponibles dans la mesure ou cet objectif peut &tre réalisé. Ces
équipements peuvent parfois, selon les besoins, -étre utilisés a d’autres fins, par exemple les interruptions prévues.

22 Lorsque de nouvelles voies d’acheminement ou des changements aux voies existantes sont mis a I’étude,
convient de tenir compte des conditions requises pour les opérations de rétablissement.

2.3 En cas d’interruption due a un défaut ou a la mise hors service prévue d’une voie d’acheminement, la
responsabilité du rétablissement doit étre fondée sur les principes suivants:

a) lorsque I'interruption d’une voie d’acheminement internationale se produit sur une section nationale,
la responsabilité du rétablissement incombe uniquement au pays intéressé;

b} lorsqu’une interruption se produit sur une section internationale d’une voie d’acheminement interna-
tionale, la responsabilité¢ du rétablissement incombe aux deux pays directement concernés, méme si
cette interruption intéresse d’autres pays;

c) en cas de dérangement d’un satellite, le rétablissement du fonctionnement du satellite incombe a
I orgamsme responsable;

d) le rétablissement doit étre effectué dans le réseau de transmission au niveau le plus éleve de la
hiérarchie des voies que permet ce réseau (groupes primaires, secondaires, etc.), en tenant compte des
opérations de rétablissement nécessaires;

e) il est souhaitable de réaliser, dans la mesure du possible, un rétablissement complet en vertu d’accords
bilatéraux ou multilatéraux. Des dispositions spéciales doivent étre envisagées lorsqu’il n’est pas
possible, dans la pratique, de réaliser un rétablissement complet. Lorsqu’un rétablissement complet
n’est pas possible, les liaisons en groupes primaires, secondaires, etc. devraient comporter des circuits

i, dans la mesure du possible, correspondent aux besoins spécifiques des Administrations intéres-
sées. Il convient d’assurer une capacité de rétablissement suffisante pour tenir compte des intéréts
spécifiques de chaque Administration intéressée;

f) lorsqu’il n’est pas possible de rétablir complétement les circuits au moyen des procédures visées en a),
b) et c), chaque pays terminal doit conclure les accords nécessaires pour pouvonr utiliser toutes les
voies disponibles qui se prétent aux opérations de rétablissement.

3 Méthodes de rétablissement du trajet de transmission

3.1 Méthodes de rétablissement

Les liaisons prévues pour le rétablissement du service sont destinées a étre utilisées dans les cas de
dérangement et d’interruptions programmeées. Les méthodes de rétablissement varient nécessairement sélon le
systéme et les circonstances. Elles comprennent la commutation sur liaison de réserve, la réparation matérielle et
le réacheminement par des procédés manuels, semi-automatiques ou automatiques. Pour choisir la méthode de
rétablissement, il convient que les Administrations concernées tiennent compte des éléments suivants, par accord
bilatéral ou multilatéral:

a) niveau de disponibilité souhaité;
b) facilités pouvant étre mises en ceuvre pour le rétablissement;
" ¢) considérations économiques relatives au systéme envisage;

d) compatibilité des équipements aux divers emplacements.
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32 Rétablissement manuel (mutation d’une voie sur l'autre)

La complexité du résedu de transmission international en cours d’évolution exige de tout procédé de
rétablissement du service une certaine souplesse. En général, le rétablissement du service est actuellement assuré
par passage manuel d’une voie sur une autre. Les liaisons utilisées pour le rétablissement du service sont
aménagées dans une structure de réseau permettant de répondre aux conditions de rétablissement requises par
I'utilisation de ces liaisons seules ou connectées en tandem. Cet aménagement est suffisamment souple et permet
" une utilisation optlmale des liaisons de rétablissement mternatlonales qu1 sont. colteuses a mettre en ceuvre et, par
conséquent, assez peu nombreiises. '

3.3 Rétablissement semi-automatique

Si I'on utilise le passage manuel d’une voie sur Pautre pour le rétablissement, notamment s’agissant
d’interruptions programmeées, une interruption du service de durée notable se produit pendant cette opération.
Une telle interruption n’est pas souhaitable et on peut ’éviter en’ utilisant des commutateurs 4 grande vitesse.
Ceux-ci sont déclenchés manuellement quand il faut passer de lartere normale a une voie de rétablissement
prealablement établie et essayee o

3.4 .. . Problémes que pose l'étude de systémes de commutation automatique pour le rétablissement correctif

Les dispositions de rétablissement peuvent étre apphquees pour les systémes de transmission, a un niveau
quelconque de la hiérarchie de multiplexage adoptée a I’échelon bilatéral ou multilatéral. La configuration de
commutation proprement dite peut étre du type un a un ou de type plus complexe et impliquer la protectfon de
plusieurs systémes par plusieurs voies détournées. Pour établir un systéme de rétablissement matériel au niveau
international, il faut tenir compte notamment des elements suivants, en fonction de la disponibilité souhaitée et
des condmons economlques correspondantes

a) dlspomblhte de la capacité de retabllssement compte tenu du nombre de trajets de réserve et de trajets
de service normal;

b) caractéristiques de transmission du ou des trajets de réserve;

¢) servicés a rétablir et acceptabilit¢é ‘d’un delai supplementalre pour ' réduire la commutatlon 4 un
~ minimum et conﬁrmer le dérangement; .

d) - seuil auquel:le dérangement doit étre constaté (ce seuil peut étre réglable dans certaines limites);

" e) niveau de commutation dans la hlerarchle de multlplexage et application ou non de la commutatlon a
_plu51eurs niveaux pour le retabhssement

‘f) techniques de retour a la 11a1SOn normale par des procedes manuels ou automathues, le cas échéant;
g) recours, si necessalre aun systeme de telemesure et de commande,
h) opportunité d’utiliser un systéme unidirectionnel ou bidirectionnel;

i) dégradation maximum acceptable par les commutateurs.

Il y aurait également intérét a prévoir le systéme de rétablissement en fonction des divers intervalles de
temps qui interviennent; les intervalles suivants ont été recensés:

T1 — délai entre le dérangement effectif et la constatation initiale de ce dérangement;

T2 - délai nécessaire pour établir que le dérangement apparent nécessite une action de rétablissement;
T3 — délai nécessaire pour le traitement et la transmission des commandes appropriées destinées a

déclencher la commutation de rétablissement nécessaire;
T4 — délai nécessaire pour les actions de commutation;

T5 — délai nécessaire pour que le systéme rétabli se stabilise. (Cela pourra inclure la vérification des
opérations de commutation.)

Les délais précités varient selon qu’il s’agit d’'un systéme analogique ou d’un systéme numérique. Dans ce
dernier cas, le débit binaire doit également étre pris en considération. Jusqu’ici on n’a pas jugé utile de normaliser
I'un quelconque de ces délais.

Fascicule IV.1 — Avis ‘M.201 51



1.4 Interruptions prévues

Avis M.221

ECHANGE DE RENSEIGNEMENTS CONCERNANT LES INTERRUPTIONS
PREVUES DES SYSTEMES DE TRANSMISSION

1 Considérations générales

Les interruptions prévues des systémes de transmission sont nécessitées par I’exécution de travaux, projetés
a I'avance, qui doivent étre exécutés avec le minimum de perturbation du service. Tous les essais, mesures,
remaniements et autres, qui ne sont pas directement imputables a une défaillance et qui sont connus par avance,
sont considérés comme travaux prévus. Ces travaux peuvent étre: l'installation de nouveaux équipements, la
maintenance périodique, des travaux sur Péquipement d’alimentation ou, dans certains cas, des travaux destinés a
éliminer des défauts auxquels il n’avait été possible de remédier que provisoirement (principalement, défauts
affectant les cables).

Lorsque l'exécution de travaux projetés entraine linterruption totale ou partielle d’un systéme de
transmission, la premiére mesure & prendre est de tenter de réacheminer le trafic. S’il existe des plans spéciaux de
rétablissement du service en cas de défaillance, on peut les utiliser également dans le cas des interruptions prévues.
Si le réacheminement du trafic se révéle impossible, les travaux projetés sont généralement effectués durant les
périodes de faible trafic, par exemple la nuit. Toutes les stations susceptibles d’étre touchées par une interruption
prévue doivent en étre avisées en temps voulu de fagon qu’elles puissent prendre les mesures qui s’imposent.

2 Interruptions prévues des liaisons internationales en groupes primaires, secondaires, etc.

Lorsqu’une Administration prévoit d’interrompre le fonctionnement d’un systéme de transmission compor-
tant des liaisons internationales en groupe (primaire, secondaire, etc.), elle doit en aviser toutes les Administra-
tions des pays sur le territoire desquels aboutissent ces liaisons. Pour ce faire, un message télex doit étre adressé
aux Administrations intéressées au moins trois jours ouvrables a Pavance!. La- figure 1/M.221 contient un
exemple de ce type de message. Il y a des cas pour lesquels un délai de plus de trois jours est nécessaire, par
-exemple ceux qui demandent des remaniements importants. Si, exceptionnellement, le préavis de trois jours
ci-dessus ne peut étre respecté, des arrangements doivent étre pris par téléphone de fagon que les Administrations
intéressées disposent encore d’assez de temps pour prendre les mesures voulues. Au cas ou il ne serait pas possible

de notifier 24 heures a I’avance une interruption prévue, celle-ci devrait étre repoussée.

D Le préavis de 3 jours ouvrables ne doit pas contrevenir aux dispositions des accords conclus dans des cas spéciaux, par

exemple, un préavis de 2 semaines lorsqu’il est prévu d’interrompre le fonctionnement des systémes en cables sous-marins.
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des travaux urgents devant étre effectués dans notre pays, les groupes primaires et secondaires suivants seront
hors service du 20.mars 23.00 h au 21 mars 06.00 h (TMG):

ffm — luxemburg 6003

ffm — paris 6002

ffm — oslo 1202

ffm — rotterdam 6002, 6005
ffm — amsterdam 6002
amsterdam — budapest 1201
ffm — london 1214, 1246
duesseldorf — milano 6001

salutations.

~ FIGURE 1/M.221

Exemple d’un schéma d’acheminement de I’information pour les cas ot une interruption prévue sur un
systéme national affecte un circuit international loué

Dans la pratique, les Administrations confient a des organes différents — centres internationaux ou
services techniques — le soin de diffuser les renseignements concernant les interruptions .prévues. Chaque
Administration doit donc nécessairement préciser & qui il convient de s’adresser pour signaler une interruption 2
En tout état de cause, il convient que le service technique d’'une Administration surveille les interruptions prévues
effectuées dans son propre pays et mette tout en ceuvre pour réduire les répercussions provoquées sur le service
international & un minimum. La transmission des renseignements a [Iintérieur de la zone relevant d’une
Administration, par exemple aux stations directrices des circuits loués et des circuits spéciaux ou aux utilisateurs
des circuits loués, s’effectue selon la procédure nationale propre a chaque pays.

3 Interruptions prévues de systémes nationaux de transmission affectant des circuits loues et spéciaux
internationaux . :

Dans les centres internationaux, les circuits internationaux loués et les circuits spéciaux sont fréquemment
mterconnectes au niveau des fréquences vocales et acheminés a destination au moyen de liaisons nationales en
groupes primaires. Toute interruption d’une liaison en groupe primaire entraine celle du circuit international.
Dans une telle éventualité, il est particuliérement important d’aviser la station directrice du circuit, ainsi que les
usagers, pour éviter que, dans ’autre pays, on se mette inutilement a la recherche de I'emplacement du défaut.

2 Ces renseignements sont échangés normalement entre les points d’échange d’informations sur la dlspomblhte du systéme

(voir I’'Avis M.721 [1)).
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Lorsqu’une interruption de transmission est prévue sur un systéme national dans la zone relevant de
I’Administration qui est chargée de la sous-direction terminale du circuit, la station directrice du circuit doit en
étre informée, soit directement, soit par I'intermédiaire des deux centres de maintenance de la transmission situés
sur la ligne internationale (Avis M.95) soit enfin par le service technique de fagon qu’elle puisse prévenir les
usagers a temps. De plus, il pourrait étre souhaitable que la station sous-directrice terminale prévienne ['usager
situé a son extrémité qu’une interruption est prévue sur le circuit, car ’échange d’informations entre les usagers
situés aux deux extrémités du circuit n’est pas toujours possible. La figure 2/M.221 illustre un systéme possible
d’acheminement de I'information dans un tel cas. :

Pays A Pays B

Interruption prévue

P - ==
| ! 0 N i O) ' |
i oO—O0—T—1+——0—0 |
| sbC CMT-LI ! CMT-LI SSDTC I
A | B
Locaux | Locaux
de I'abonné | de I’abonné
' |
|
/ SSDTC K, -
CMT-LI
B . | Usager
CMT-L} -
A T
. SDC '
-,
Usager ar” l
: i
© CCITT - 36621
centre international 4——  acheminement de I'information entre SSDTC et SDC

station nationale de répéteurs

O K

4— — acheminement supplémentaire de |'information

sDC station directrice du circuit ‘
: ‘ i 4=+ — acheminement de I'information entre usagers
SSDTC  station sous-directrice terminale du circuit ' .

centre de maintenance de la transmission —

CMT-LI ligne internationale

FIGURES 2/M.221

Exemple de message télex destiné a signaler une interruption prévue de groupes internationaux primaires et secondaires

1l convient de recourir 4 une méthode analogue lorsque I'interruption prévue d’un systéme national dans
un pays de transit affecte un circuit international loué ou spécial.

Lorsqu’une interruption .de transmission est prévue sur un systéme national dans la zone relevant de
I’Administration qui est chargée de la direction d’un circuit, il est recommandé d’en aviser la station sous-direc-
trice afin d’éviter qu'une enquéte ne soit inutilement déclenchée, au cas . ou l'usager du pays éloigné intéressé
signalerait un défaut. De toute fagon il convient d’avertir le centre de maintenance de la transmission-ligne
internationale, situé dans le pays ou se produit I'interruption.

Référence

(1] Avis du .CCITT Service collectant les informations relatives a la disponibilité des systémes, tome 1V,
fascicule 1V.1, Avis M.721.
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SECTION 2

SYSTEMES INTERNATIONAUX A COURANTS PORTEURS

2.1 Deéfinitions
Avis M.300

DEFINITIONS RELATIVES AUX SYSTEMES INTERNATIONAUX
A COURANTS PORTEURS

Remarque 1 — Cet Avis est en partie reproduit dans ’Avis G.211 [1].

Remarque 2 — . La figure 1/M.300 ‘se référe -aux définitions 2 a 13; les figures 2/M.300, 3/M.300
et 4/M.300 se réféerent aux définitions 1 a 18. : L -

Cellés des définitions suivantes qui ont pour objet des liaisons ou des sections s’appliquent, sauf mention
contraire, a ’ensemble des deux sens de transmission. Une distinction entre les deux sens de transmission peut
cependant étre nécessaire lorsqu’il s’agit de liaisons ou. sections unidirectionnelles a destinations multiples réalisées
sur des systémes de télécommunications par satellite a destinations multiples.

1 liaison en ligne (a paires symétriques, a paires coaxiales, sur faisceau hertzien, etc.) [line link]
Ligne de transmission quelconque avec les équipemerits associés, mais telle que la Iargeur de bande
disponible, sans que des limites précises lui soient assignées; reste la méme sur toute sa longueur.

Il n’y a pas, a 'intérieur de cette liaison, de points de transfert par filtrage direct, ni de points de transfert
de groupes primaires, secondaires, etc., et les extrémités de la liaison sont les points ou la bande de fréquences
transmise en ligne est modifiée d’une maniére ou d’une autre.

2 _ liaison en groupe primaire

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur définie (48 kHz) reliant
deux- équipements terminaux, par exemple équipements de modulation de voies, appareils d’émission et de
réception de signaux a large spectre (modems, etc.). Les extrémités de la liaison sont les points de répartiteurs. de
groupes primaires (ou leur équivalent) auxquels les équipements terminaux seront connectés.

Elle peut comporter une ou plusieurs sections de groupe primaire.

3 section de groupe primaire

- Ensemble des moyens de' transmission utlllsant une bande de fréquences de largeur spec1ﬁee (48 kHz)
reliant deux repartlteurs de groupes primaires (ou -deux points équivalents) consécutifs.

4 groupe primaire

Un groupe primaire est l’ensemble constitué par une liaison en groupe primaire et les équipements
terminaux reliés a chacune de ses extrémités. Ces équipements terminaux permettent la constitution soit d’un
certain nombre de” voies telephomques (generalement 12), son d’une’ ou de plusieurs voies de transmission de
données, de fac-similé, etc. » - : -
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Il occupe une bande de fréquences de 48 kHz. Les figures 1/M.320, 2/M.320 et 3/M.320 montrent
différentes répartitions possibles des voies téléphoniques dans un groupe primaire de base B (60 a 108 kHz).

5 liaison en groupe secondaire

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur définie (240 kHz)
reliant deux équipements terminaux, par exemple équipements de modulation de groupe primaire, appareils
d’émission et de réception de signaux a large spectre (modems, etc.). Les extrémités de la liaison sont les points
des répartiteurs de groupes secondaires (ou leur équivalent) auxquels les équipements terminaux seront connectés.

Elle peut comporter une ou plusieurs sections de groupe secondaire.

6 section de groupe secondaire

Ensemble des moyens de transmission utlllsant une bande de fréquences de largeur’ spec1ﬁee (240 kHz)
reliant deux répartiteurs de groupes secondaires (ou deux points équivalents) consécutifs.

7 groupe secondaire

Un groupe secondaire est I’ensemble constitué par une liaison en groupe secondaire et les équipements
terminaux reliés a chacune de ses extrémités. Ces équipements terminaux permettent la constitution soit de
5 liaisons en groupe primaire ou de sections de groupes primaires occupant des bandes de fréquences contigués
dans une bande de fréquences de 240 kHz soit d’une ou de plusieurs voies de transmission de données, de
fac-similé, etc.

Le groupe secondaire de base occupe la bande de 312 a 552 kHz. La figure 1/M.330 montre la position
des groupes primaires et des voies dans les groupes secondaires.

8 liaison en groupe tertiaire

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur définie (1232 kHz)
reliant deux équipements terminaux, par exemple équipements de modulation de groupe secondaire, appareils
d’émission et de réception de signaux a large spectre (modems, etc.). Les extrémités de la liaison sont les points
des répartiteurs de groupes tertiaires (ou leur équivalent) auxquels les équipements terminaux seront connectés.

Elle peut comporter une ou plusieurs sections de groupe tertiaire.

9 section de groupe tertiaire

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur spécifiée (1232 kHz)
reliant deux répartiteurs de groupes tertiaires (ou deux points équivalents) consécutifs.

10 groupe tertiaire

Un groupe tertiaire est ’ensemble constitué par une liaison en groupe tertiaire et des équipements
terminaux reliés a chacune de ses extrémités. Ces équipements terminaux permettent la constitution de 5 liaisons
en groupe secondaire ou sections de groupe secondaire occupant dans une bande de 1232 kHz des bandes de
fréquences séparées par 8 kHz

Le groupe tertiaire de base est constitué par les groupes secondaires 4, 5, 6, 7 et 8 dans la bande de
fréquences de 812 kHz & 2044 kHz (voir la figure 1/M.340). »

i1 liaison en groupe quaternaire

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur définie (3872 kHz)
reliant deux équipements terminaux, par exemple équipements de modulation de groupe tertiaire, appareils
d’émission et de réception de signaux a large spectre (modems, etc.). Les extrémités de la liaison sont les points
des répartiteurs de groupes quaternaires (ou leur équivalent) auxquels les équipements terminaux seront connectés.

Elie peut comporter une ou plusieurs sections de groupe quaternaire.

12 section de groupe quaternaire

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur spécifiée (3872 kHz)
reliant deux répartiteurs de groupes quaternaires (ou deux points équivalents) consécutifs.
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13 groupe quaternaire

Un groupe quaternaire est ’ensemble constitué par une liaison en groupe quaternaire et des équipements
terminaux reliés a chacune de ses extrémités. Ces équipements terminaux permettent la constitution de 3 liaisons
en groupe tertiaire ou sections de groupe tertiaire séparées par deux espaces libres de 88 kHz et occupant une
bande de fréquences d’une largeur totale de 3872 kHz. Le groupe quaternaire de base se compose des groupes
tertiaires 7, 8 et 9 occupant la bande. de fréquences de 8516 a 12 388 kHz (voir la figure 1/M.350).

14 liaison en assemblage de 15 groupes secondaires

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur spécifiée (3716 kHz)
reliant deux répartiteurs d’assemblages de 15 groupes secondaires (ou deux points équivalents). Elle peut étre
constituée de plusieurs sections d’assemblage de 15 groupes secondaires. Lorsque des équipements terminaux sont
reliés a ses deux extrémités, elle devient une partie constitutive d’un assemblage de 15 groupes secondaires
acheminant des voies telephomques telegraphlques des données ou du fac-similé, etc.

15 section d’assemblage de 15 groupes secondaires !

Ensemble des moyens de transmission utilisant une bande de fréquences de largeur spécifiée (3716 kHz)
reliant deux répartiteurs d’assemblages de 15 groupes secondaires (ou deux points équivalents) consécutifs et reliée
a au moins une de ses extrémités a un équipement de transfert d’assemblage de 15 groupes secondaires. Elle est
toujours partie constitutive d’une liaison en assemblage de 15 groupes secondaires.

16 assemblagev de 15 groupes secondaires

Un assemblage de 15 groupes secondaires est I’ensemble constitué par une liaison en assemblage de
15 groupes secondaires et les équipements terminaux reliés a4 chacune de ses extrémités. Ces équipements
terminaux permettent la constitution de 15 liaisons en groupe secondaire ou sections de groupe secondaire
séparées par des espaces libres de 8 kHz et occupant une bande de fréquences d’une largeur totale de 3716 kHz.
L’assemblage de 15 groupes secondaires de base se compose des groupes secondaires 2 a 16 occupant la bande de
fréquences de 312 a 4028 kHz.

17 point de transfert de groupe primaire (tthugh-gfoup connection point)
Quand une liaison en groupe primaire est composée de plusieurs sections de groupe primaire, ces sections

sont reliées entre elles par I'intermédiaire de filtres de transfert de groupe primaire en des points dits points de
transfert de groupe primaire.

18 point de transfert de groupe secondaire (through-supergroup connection point)
Quand une ligison en groupe secondaire est composée de plusieurs sections de groupe secondaire, ces

sections sont reliées entre elles par 'intermédiaire de filtres de transfert de groupe secondaire en des points dits
points de transfert de groupe secondaire. : : .

19 point de transfert de groupe tertiaire (through-mastergroup connection point)
Quand une liaison en groupe tertiaire est composée de plusieurs sections de groupe tertiaire, ces sections

sont reliées entre elles par I'intermédiaire de f Itres de transfert de groupe tertiaire en des points dits points de
transfert de groupe tertiaire.

20 point de transfert de groupe quaternaire (through-supermastergroup connection point)

Quand une liaison en groupe quaternaire est composée de plusieurs sections de groupe quaternaire, ces
sections sont reliées entre elles par I'intermédiaire de filtres de transfert de groupe quaternaire en des pomts dits
points de transfert de groupe quaternaire.

D Cette définition est encore a I’étude au sein de la Commission d’études IV, et elle différe de celle figurant dans
I'Avis G.211 [1]. :
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21 point de transfert d’assemblage de 15 groupes secondaires

Quand une liaison en assemblage de 15 groupes secondaires est composée de plusieurs sections d'assemblage
de 15 groupes secondaires, ces sections sont reliées entre elles par I'intermédiaire de filtres de transfert d'assemblage
de 15 groupes secondaires en des points dits points de transfert d’assemblage de 15 groupes secondaires.

Remarque — Dans un pays qui utilise normalement la procédure de transmission en groupes tertiaires et
quaternaires, un assemblage de 15 groupes secondaires peut étre transféré au répartiteur de groupes quaternaires
sans inconvénients au moyen de filtres de transfert de groupes quaternaires. Dans ce cas, I’assemblage de
15 groupes secondaires est transféré dans la position 3 (8620 a 12336 kHz) au lieu de la position 7 (312 a
4028-kHz)-exigée par la définition du point de transfert d’un tel assemblage. Le point ou s’effectue ce transfert
constitue un point de transfert de groupe quaternaire et non un point de transfert d’assemblage de 15 groupes
secondaires.

22 section de régulation de ligne (regulated line section) [d paires symétriques ou coaxiales ou sur faisceau
hertzien, etc.]

Dans un systéme a courants porteurs, section de ligne sur laquelle 1a ou les ondes pilotes de régulation de
ligne sont transmises de bout en bout sans subir, en des points intermédiaires, une régulation d’amplitude qui leur
soit particuliére. '

23 section nationale

Les sections de groupe primaire, secondaire, etc. comprises entre une station directrice ou sous-directrice et
une station frontiére d’'un méme pays sont désignées de fagon générale par ’expression section nationale. En regle
générale, une section nationale comportera plusieurs sections de groupe primaire, secondaire, etc. Les sections de
groupe primaire, secondaire, etc., comprises entre deux stations directrices ou sous-directrices situées dans un

. méme pays constituent également des sections nationales.

24 section internationale

Les sections de groupe primaire, secondaire, etc. comprises entre deux stations frontiéres voisines situées
dans des pays différents constituent des sections internationales. Certaines sections internationales peuvent se
composer d’une seule section de groupe primaire, secondaire, etc. acheminée sur des systémes a courants porteurs
de grande longueur établis sur cdbles sous-marins. Si le groupe primaire, secondaire, etc. international est
acheminé par des pays intermédiaires sans subir la démodulation en bande de base, les stations frontiéres situées
aux extrémités de la section internationale de groupe primaire, secondaire, etc. sont toujours considérées comme
voisines.

25 section principale

Une section principale est la partie de la liaison en groupe primaire, secondaire, etc. située entre deux
stations directrices ou sous-directrices voisines. En de nombreux cas, les stations directrices ou sous-directrices sont
situées dans des pays différents. Dans le cas d’un pays qui a choisi d’avoir plus d’une station directrice ou

sous-directrice, une section principale peut étre entiérement située a [Iintérieur de .ce pays. (Voir la
figure 2/M.460.) :

Liaison en groupe primaire, secondaire, etc.

|

|  Section

| de groupe
primaire,

| secondaire,

S D .
| |

! I

| |

| |

|
|

<l>
|
|
I
|

T“____“T

|

]
JT‘ ET u—?
,| l
l |
| l
! |
|
»|

Groupe primaire, secondaire, etc.

© CCITT - 36630

ET = équipement terminal pour la téléphonie, la transmission de données, le fac-similé, etc.

FIGURE 1/M.300
Liaisons en groupes primaires, secondaires, etc.
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Linivon en ligne
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Liaison en
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coaxiales

Section de groupe secondaire

Lisison en groupe secondaire

Section de groupe primaire

RS (312.552 k
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L]
[

Ligison en figne
4 pares coaxiales

Liaison en groupe
secondaire

Lisison en groupe primaire Lisison en groupe primaire
RBF (04 1z A B8
0-3 kHz) ccm . 36642
EMV = équipement de modulation de voie FTD = filtre de transfert direct
(translation de la bande des fréquences vocales dans le groupe FTS - = filtre de transfert de groupe secondaire
primaire de base ou inversement) FTP = filtre de transfert de groupe primaire
EMP = équipement de modulation de groupe primaire RBF = répartiteur basse fréquence
- (translation du groupe primaire de base dans le groupe secondaire RP = répartiteur de groupes primaires
de base ou inversement) RS = répartiteur de groupes secondaires
EMS = équipement de modulation de groupe secondaire RH = relais hertzien
(translation du groupe secondaire de base dans la bande de fré- ST = satellite de télécommunications
quences transmise sur la paire coaxiale ou le faisceau hertzien ou
inversement)
EMG = équipement de modulation de groupe

_(La terminologie employée dans cette figure est conforme aux défmitions de I’Avis M.300. Toutefois, par rapport a la ter-
minologie employée dans les Avis relatifs aux procédures de réglages, il y a de petites différences.)

FIGURE 2/M.300
Voie d’un groupe primaire établi sur plusieurs liaisons en ligne (A), une seule liaison en ligne (B)

ST
o]
Liaison en ligne
par satellite
Liaison en ligne en
faisceaux hertziens
Liaison en ligne
2 peires conxises
‘ L
Liaison en Liaison en
figne & ligne
paires paires
coaxiales coaxiales
Section
EMQ EMQ |  de groupe

quaternaire

Section de groupe

Liaison en groupe tertiaire

Section de groupe tertiaire

Liaim en groupe quaternaire

Liaison en groupe quaternaire

Section de groupe tertiaire

EMT = équipement de modulation de groupe tertiaire FTD = filtre de transfert direct

EMQ = équipement de modulation de groupe quaternaire RH = relais hertzien

FTT = filtre de transfert de groupe tertiaire ST = satellite de télécommunications
FTQ = filtre de transfert de groupe quaternaire

FIGURE 3/M.300
Liaison en groupe tertiaire
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Liaison en ligne
a paires coaxiales
—O-

Liaison en ligne _ .Liaison en iigne
a paires coaxiales ~ a paires coaxiales

—O-———=~-—=—=~ o— < —O - ———— === o—
Section de groupe quaternaire

EMA-155 ] [Ematss]  [emaqss| : [ematss]  [emaass] [ewass)

o— : . . ¢ . ,
Section d’assemblage de T Section d’assemblage de 15 groupes secondaires ! Section d'assemblage de.
15 groupes secondaires T b 15 groupes secondaires

Liaison en assemblage de 15 groupes secondaires A

. CCITT - 36651
EMQ = équipement de modulation de groupe quaternaire .
EMA-15S = équipement de modulation d’assemblage de 15 groupes secondaires
-FIGURE 4/M.300
Liaison en assemblage de 15 groupes secondaires
Référence

[1] Avis du CCITT Constitution d’une liaison d courants porteurs, tome 111, fascicule I11.2, Avis G.211.

2.2 Repérage des voies des groupes primaires, secondaires, tertiaires et quaternaires dans les
systémes a courants porteurs -

Avis M.320

REPERAGE DES VOIES TELEPHONIQUES A L'INTERIEUR D’'UN GROUPE PRIMAIRE

1 Considérations générales

La place d’une voie téléphonique & l'intérieur d’un groupe primaire est définie par un numéro a partir
de 1. Les numéros sont attribués aux différentes voies dans I’ordre des fréquences qu’elles occupent a I'intérieur du
groupe primaire de base.

On dit qu’une voie est directe a I'intérieur d’'un groupe primaire quand les fréquences de la voie sont
transposées dans le méme ordre régulier (croissant) a U'intérieur de la bande de fréquences de ce groupe.

On dit qu’une voie est inversée a I'intérieur d’un groupe primaire quand les fréquences croissantes
appliquées a la voie se retrouvent disposées dans 1’ordre décroissant a I'intérieur du groupe primaire.

On dit qu’un groupe primaire est direct quand toutes ses voies sont directes. On dit, par analogie, qu’il est
inversé quand toutes ses voies sont inversées.

1.1 Groupe primaire a 8 voies

Le groupe primaire de base B 4 8 voies est un groupe inversé (voir la disposition recommandée' dans
I’Avis G.234 [1]), les voies y sont repérées de 1 a 8 dans I’ordre décroissant des fréquences a l'intérieur de la bande
_du groupe primaire de base. :

Le plan de repérage est représenté par la figure 1/M.320.
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1.2 Groupe primaire a 12 voies
Le groupe primaire de base B 4 12 voies est inversé, les voies y sont repérées de 1 a4 12 dans I’ordre
décroissant des fréquences de la bande du groupe primaire.

Le plan de repérage est représenté par la figure 2/M.320.

13 Groupe primaire a 16 voies

Les voies d’un groupe primaire 4 16 voies sont généralement assemblées dans la bande de.fréquences du
groupe primaire de base B. Ces voies étant successivement directes et inversées, il n’est pas possible de parler ici de
groupe primaire direct, ni de groupe primaire inversé. Les voies sont repérées 1 a 16 dans I'ordre décroissant des
frequences de la bande du groupe primaire de base B, les voies reperees par un numéro impair étant directes et les
voies repérées par un numéro pair étant inversées. :

Le plan de repérage est représenté par la figure 3/M.320.

Groupe primaire de base B

e ~N
Voie
téléphonique
no
Fréquence
KHz 3 8 R 2 3 8 8 g g
CCITT - 36660
) FIGURE 1/M.320
Repérage des voies dans un groupe primaire a4 8 voies
Groupe primaire de base B
N
Vo ~N
Voie
téléphonique 12 " 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
i M[\W
Fréquence : * Lo s -
kHz 8 3 3 N = 3 2 s & g8 - 2 g
CCITT - 36670
FIGURE 2/M.320
_ Repérage des voies dans un groupe primaire 4 12 voies
Groupe primaire de base B
N —
7 N
. Voie
téléphonique
nO
Fréquence
kHz
CCITT - 36680
FIGURE 3/M.320
Repérage des voies dans un groupe primaire & 16 voies
Reéférence

(1] Avis du CCITT Equipements terminaux d 8 voies, Livre orange, tome I1I-1, Avis G.234, UIT, Gen¢éve,
1977. ‘
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Avis M.330

REPERAGE DES GROUPES PRIMAIRES A L’INTERIEUR D'UN GROUPE SECONDAIRE

La place d’'un groupe primaire 4 I'intérieur d’'un groupe secondaire est définie par un numéro de la série 1
a 5. Ces numéros sont attribués dans I'ordre de fréquences croissantes du groupe secondaire de base (312 a
552 kHz) et de fréquences décroissantes des autres groupes secondaires (voir la figure 1/M.330).

Si tous les groupes primaires constitutifs du groupe secondaire sont directs:
— le groupe secondaire de base est direct,

— les autres groupes secondaires sont inversés.

{Groupe secondaire de base)

Groupe secondaire n© 1 2 3
. A\ N
Groupe primaire n® s 4 3 2 1 1 2 .3 ,.4,5 s &4 3 2 1
Voie n0 12 N} {12 \Jp2 D 12_., AN VAV VAYE VAV VAV VAP 12.N)[12 \}12 N\ 12 N} 12 .\
~ 3
Feawncekte 8 8 8 % X 8% 8 8 8 3 3% 38 8¢ 8
CCITT - 36690

FIGURE 1/M.330
Repérage des groupes primaires 4 12 voies et des voies dans les groupes secondaires

Avis M.340

REPERAGE DES GROUPES SECONDAIRES A L’INTERIEUR D’UN GROUPE TERTIAIRE

La place d’un groupe secondaire a I'intérieur d’un groupe tertiaire est définie par un numéro de la série 4
a 8 et qui se référe aux numéros des groupes secondaires constitutifs du groupe tertiaire de base; dans la
répartition des groupes secondaires du systéme sur paires coaxiales & 4 MHz normalisé.

Cette numérotation est représentée sur la figure 1/M.340.

Groupe secondaire n® 4 5 6 7 [
60 60 60 50 60
. ~ ~
Fréquence kHz = 5'
~
Groupe tertiaire de base 300
~ ~
Fréquence kHz o 3
~
CCITT - 36700

FIGURE 1/M.340
Repérage des groupes secondaires a I'intérieur du groupe tertiaire de base
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Avis M.350
REPERAGE DES GROUPES TERTIAIRES A L’INTERIEUR D’UN GROUPE QUATERNAIRE

La place d’un groupe tertiaire a I'intérieur d’un groupe quaternaire est définie par un numéro de la série 7
a 9 et qui se référe aux numéros des groupes tertiaires constitutifs du groupe quaternaire de base.

Cette numérbtation est représentée sur la figure 1/M.350.

Groupe tertiaire n0 7 8

' 2 @ 32 2
. -
Fréquence kHz wn 38 o [t
. @ PN - o~
- Groupe
quaternaire
de base

Fréquence kHz

8516
12388

CCITT - 36710

FIGURE 1/M.350

Repérage des groupes tertiaires a I'intérieur d’un groupe quaternaire

Avis M.380
REPERAGE DANS LES SYSTEMES SUR PAIRES COAXIALES
1 Repérage des groupes primaires, secondaires, etc. et des voies téléphoniques dans les systémes a paires
coaxiales
L Reperage d un groupe quaternaire ou d'un assemblage de 15 groupes secondaires

Les dlfferents groupes quaternaires et les différents assemblages de 15 groupes secondaires utilisés dans les
systémes sur paires coaxiales sont définis par les numéros correspondant a leur place respective dans le spectre des
fréquences transmis en ligne. Ce repérage est représenté sur les figures 1/M.380, 2/M.380 et 3/M.380.

1.2 Repérage d'un groupe tertiaire

Les différents groupes tertiaires utilisés dans un systéme sur paires coaxiales sont définis par les numéros
correspondant a leur place respective dans le spectre des fréquences transmis en ligne. Ce repérage est représenté
sur les figures 1/M.380, 2/M.380, 4/M.380, 8/M.380 et 10/M.380.

La place d’un groupe tertiaire, lorsqu’il peut étre considéré comme faisant partie d’'un groupe quaternaire,
peut aussi étre indiquée par le numéro de ce groupe quaternaire suivi de celui du groupe tertiaire a Pintérieur du
groupe quaternaire de base (par exemple, sur la figure 1/M.380, le groupe tertiaire de 5652 a 6884 kHz d’un
systéme a 12 MHz a répartition de fréquences par groupes quaternaires sera désigné par les deux chiffres 2 et 8).

1.3 Repérage d’un groupe secondaire
Les différents groupes secondaires utilisés dans un systéme sur paires coaxiales sont définis par les

numéros correspondant a leur place respective dans le spectre des fréquences transmis en ligne. Ce repérage est
représenté sur les figures 2/M.380, 5/M.380, 6/M.380, 7/M.380 et 9/M.380.
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La place d’un groupe secondaire faisant partie d’'un groupe tertiaire est désignée par le numéro du groupe
tertiaire auquel il appartient suivi du numéro du groupe secondaire a I'intérieur du groupe tertiaire de base (par
exemple: sur la figure 1/M.380, le groupe secondaire de 5652 a 5892 kHz d’un systéme a 12 MHz a répartition de
fréquences par groupes quaternaires sera désigné par les trois numéros 2, 8 et 4; sur'la figure 8/M.380, le groupe
secondaire de 4332 a 4572 kHz d’un systtme a4 6 MHz a répartition de fréquences par groupes tertiaires sera
désigné par les deux numéros 4 et 4).

La place d’un groupe secondaire faisant partie d’'un assemblage de 15 groupes secondaires est désignée par
le numéro de I'assemblage de 15 groupes secondaires auquel il appartient suivi du numéro du groupe secondaire a
. I'intérieur de I’assemblage de base de 15 groupes secondaires (par exemple, sur la figure 3/M.380, le groupe
secondaire de 10356 a 10 596 kHz d’un systéme a 12 MHz a répartition par assemblage de 15 groupes secondaires
sera désigné par les deux numéros 3 et 9).

14 Repérage d'un groupe primaire

La place d’un groupe primaire est désignée par le numéro du groupe secondaire auquel il appartient, suivi
du numéro du groupe primaire a I'intérieur de ce groupe secondaire (par exemple: sur la figure 1/M.380, le
. groupe primaire de 5844 a 5892 kHz d’un systéme a 12 MHz a répartition de fréquences par groupes quaternaires
est désigné par les quatre numéros 2, 8, 4 et 1; sur la figure 8/M.380, le groupe primaire de 4924 a 4972 kHz d’un
systéme a 6 MHz a répartition de fréquences par groupes tertiaires est désigné par les trois numéros 4, 6 et 3).

1.5 Repérage d'une voie téléphonique

La place occupée par une voie téléphonique est désignée par le numéro du groupe primaire auquel elle
appartient suivi du numéro de la voie téléphonique a I’intérieur de ce groupe (par exemple: sur la figure 1/M.380,
la voie de 5884 a 5888 kHz d’un systéme a 12 MHz a répartition de fréquences par groupes quaternaires est
désignée par les cinq numéros 2, 8, 4, 1 et 2; sur la figure 8/M.380, la voie de 4936 a 4940 kHz d’un systéme a
6 MHz a répartition de fréquences par groupes tertiaires est désignée par les quatre numéros 4, 6, 3 et 9).

Remarque — Dans ce systéme de repérage, 'ordre des numéros correspond a une largeur de bande
décroissante, c’est-a-dire que 'on a d’abord, le cas échéant, celui du groupe quaternaire, suivi des numéros du
groupe tertiaire, du groupe secondaire, du groupe primaire et de la voie téléphonique.

2 Répartitions normalisées de fréquences sur paires coaxiales 2,6/9,5 millimétres

Le CCITT a recommandé diverses méthodes de répartition des groupes quaternaires, tertiaires et secon-
daires et des assemblages de 15 groupes secondaires sur les paires coaxiales 2,6/9,5 mm. Ces méthodes sont
indiquées ci-dessous pour chaque systétme normalisé. Sur chaque figure, les numéros de repérage ont été
mentionnés pour faciliter I'application des régles exposées ci-dessus.

2.1 Systémes a 12 MHz utilisant des tubes a vide ou des transistors

La répartition de fréquences pour les systémes a 12 MHz est conforme a un des plans 1A, 1B ou 2 décrits
dans les figures 1/M.380, 2/M.380 et 3/M.380.

Le CCITT a d’autre part.recommandé une répartition de frequences conforme 4 la ﬁgure 4/M.380 pour la
transmission simultanée de téléphonie et de télévision.

22 Systémes a 4 MHz

Le plan A de la figure 5/M.380 montre le plan de répartition de fréquences utilisé dans ce cas. L’onde
pilote a 2604 kHz n’est utilisée que dans le systéme a 2,6 MHz décrit ci-desSous au § 2.3.

L’onde pilote a 4287 kHz n’est recommandée que pour les systtmes & 4 MHz sur paires coaxiales
1,2/4,4 mm.

23 Systéemes a 2,6 MHz

Le plan de répartition de fréquences pour systéme a 2 ,6 MHz utilise le plan de la figure 5/M.380 en ne
conservant que les groupes secondaires 1 a 10 inclus.

Les ondes pilotes sont: 60 ou 308 kHz et 2604 kHz.
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3 Répartitions normalisées de fréquences sur paires coaxiales 1,2/4,4 millimétres
Le CCITT a recommandé diverses méthodes de répartition des groupes quaternaires, tertiaires et secon-
daires et des assemblages de 15 groupes secondaires sur les paires. coaxiales 1,2/4,4 mm. Ces meéthodes sont

indiquées ci-dessous pour chaque systéme normalisé. Sur chaque figure, les numéros de repérage ont été
mentionnés pour faciliter I’application des régles exposées au § 1.

3.1 Syste‘mes d 12 MHz

Les plans de répartition de fréquences sont les memes que pour les paires 2,6/9,5 mm (voir les
figures 1/M.380, 2/M.380 et 3/M.380).

32 Systémes a 6 MHz

La répartition de fréquences pour les systémes 3 6 MHz est conforme a 'un des schémas 1, 2 et 3 décrits
dans les figures 6/M.380, 7/M.380 et 8/M.380. : -

33 Systémes a 4 MHz

Le plan A de la figure 5/M.380 de répartition de fréquenceé en ligne est le méme que pour les paires
2,6/9,5 mm. Cependant, 'onde pllote a 4287 kHz doit étre émise en permanence si une des Administrations
intéressées le demande.

Le plan B de la figure 5/M.380 de répartition de fréquences en ligne représente la version en groupes
tertiaires.

34 Systéemes a 1,3 MHz

Le plan de répartition de fréquences en ligne est conforme a l'un des schémas décrits dans les
figures 9/M.380 et 10/M.380. »

Groupe quaternaire
de base

Ondes additionnelles

12435

Groupe quaternaire n°

Groube tertiaire n° @/

Groupe tertiaire n° %/
Groupe secondaire n°®

45678

45678, 456786

0 © @© ® w0 @®
R ¢ g2 § S8 84 8 khz
o~ < oo Pt

CCITT - 36721

4 Numérotation des groupes tertiaires transposés en ligne
% Numérotation des groupes tertiaires transposés a I’intérieur des groupes quaternaires

FIGURE 1/M.380
Plan de répartition de fréquences 1A pour systémes a 12 MHz
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FIGURE 7/M.380
Répartition de fréquences en ligne pour systémes 4 6 MHz (schéma 2)
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FIGURE 8/M.380

Répartition de fréquences en ligne pour systémes 8 6 MHz (schéma 3)
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FIGURE 9/M.380
Répartition de fréquences en ligne pour systémes i 1,3 MHz (schéma 1)
Ondes additionnelles 8 S s
~
Ondes pilotes g,
Groupe tertiaire nO
Groupe secondaire n®
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CCITT - 36770

FIGURE 10/M.380

‘Répartition de fréquences en ligne pour systémes a 1,3 MHz (schéma 2)
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Avis M.390

REPERAGE DANS LES SYSTEMES SUR PAIRES SYMETRIQUES EN CABLE

<

1 Systémes procurant 12 circuits téléphoniques a courants porteurs sur paires symétriques dans un
systéme 12 + 12

Dans les systémes du type 12 + 12, 12 voies d’aller et 12 voies de retour constituent un groupe primaire de
12 circuits. »

Pour la répartition des fréquences transmises en ligne pour les systémes 12 + 12 en cable utilisant des
transistors, les Administrations qui participent a I’établissement d’un systéme international de ce genre peuvent
faire leur choix entre le schéma 1 et le schéma 2 de la figure 1/M.390. Les systémes qui emploient le schéma 2
peuvent utiliser seulement des ondes pilotes en 54 kHz ou 60 kHz.

Voie n0

Voie n®

FIGURE 1/M.39%0

La figure 1/M.390 s’applique également aux systémes 12 + 12 utilisant des tubes, a condition que, dans le
cas du schéma 2, les ondes pilotes de régulation de ligne indiquées, de 54 kHz et 60 kHz, ou de 30 kHz et 84 kHz,
puissent étre choisies comme fréquences pilotes.

2 Systémes procurant au maximum cinq groupes primaires
2.1 Repérage dans les systémes comportant a la fois des groupes primaires directs et des groupes primaires
inversés

2.1.1  Repérage des groupes primaires

On emploie les indications suivantes pour désigner la place d’un groupe primaire transmis en ligne,
conformément a la figure 2/M.390 ci-apreés:
A: groupe de 12 a 60 kHz; B:  groupe de 60 a 108 kHz; C: groupe de 108 a 156 kHz;

D: groupe de 156 a 204 kHz; E: groupe de 204 a 252 kHz.
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Groupe A B c

primaire
Voie n® 12]12...0 2....1
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c) Systémes procurant cing groupes primaires

Remarque — Cette figure indique également le repérage des voies dans le cas de groupes primaires a 12 voies. Pour le repérage des voies correspon-
dant aux groupes primaires a 8 et a 16 voies, voir les figures 1/M.320 et 3/M.320.

FIGURE 2/M.390

Répartition des fréquences transmises en ligne et disposition des bandes latérales sur les systémes & courants porteurs
sur paires symétriques en cable

2.1.2  Repérage des voies

La désignation de la place occupée par une voie telephomque d un systeme a courants porteurs s’effectue
uniquement au moyen de la lettre donnant la position du groupe prlmalre (transmis en ligne) dont fait partie la
voie, et au moyen du numéro de la voie a l'intérieur de ce groupe primadire.

La désignation d’une voie d’un tel systéme a courants porteurs est donc de la forme A-7, C-9, D-4, etc.
(c’est-a-dire groupe primaire A, voie 7, etc.).

22 Repérage dans les systémes comportant des groupes.primaires inversés

Tous les groupes primaires ont alors la méme orientation. Pour les systémes procurant cinq groupes
primaires sur paires symétriques en cable, c'est le cas normal qui correspond au schéma n®2 de la
figure 2/M.390 ¢). : S i .
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2.2.1 . Repérage des groupes primaires

Les cinq groupes primaires, tous de méme orientation, sont numérotés (dans le sens des fréquences
croissantes) 5, 4, 3, 2, 1, et ’ensemble constitue un groupe secondaire qui correspond a un déplacement de 48 kHz
vers les fréquences inférieures. du groupe secondaire 1 du systéme d courants porteurs sur paires coaxiales a
4 MHz. C’est pourquoi I’on désigne I’ensemble des groupes primaires de la figure par le numéro 1 *, afin
d’intégrer ce groupe secondaire dans le numérotage général des groupes secondaires.

2.2.2  Repérage des voies

La place occupée par une voie téléphonique dans un tel systéme 4 courants porteurs est encore désignée
par trois nombres, par exemple 1 *-4-11 (c est-a-dire groupe secondaire 1 *, groupe primaire a 12 voies n° 4,
voie 11)

23 Systémes d quatre groupes primaires

Par accord entre les Administrations intéressées, il est possible de supprimer un groupe primaire de ce
groupe secondaire 1 *, mais il faut cependant conserver le numérotage ci-dessus des groupes primaires et des voies
téléphoniques dans ces groupes comme si aucun groupe primaire n’avait €té supprimé [voir le schéma 1 bis de la
figure 2/M.390 b)].

3 Systémes procurant deux groupes sécondaires

3.1 Répartition de fréquences

Comme l’indiquent les schémas 3 et 4 de la figure 3/M.390, il y a deux possibilités recommandées de
répartition des fréquences. Sur le schéma 4, la répartition des fréquences transmises en ligne est la méme que celle
du systéme sur paires coaxiales et permet une interconnexion satisfaisante du groupe secondaire de base
(312 - 552 kHz) entre les. groupés secondaires “du systeme sur paires coaxiales et deux groupes secondaires du
systéme sur paires symétriques, en cable

Groupe . *
secondaire 1 2
- N -
1 2 3 4 5
Groupe ’
primaire
o o ® @ ~ o © 7} 3 o~
® e 2 S & - 8 S S 3 B khz
Schéma 3 frecommandé)
Groupe : .1 LA - 2
secondaire
AN A\
™\ r I
A B c D E 1 2 3 4 5
73
2 &
Groupe . W
primaire
o~ o @© © ~ o~ o~ o @® w ~ o~
- © w =) -
S ¢ ] & &~ 8 .§ g g Qe
Schéma 3 bis (pouvant étre utilisé par accord entre Administrations)
Groupe 1 ’ 2
secondaire
o N ~
5 4 3 2 1 1 2 3 4 5
73
3 8
Groupe .
primaire F\F\F\ W
. o ~
3 3 br] S > S 2 3 b S KHz
- - « ~ el ™ 3 ~ o
Schéma 4 (recommandé) CCITT - 36800

FIGURE 3/M.390

Repartmon des fréquences transmises en ligne sur les systemes a courants porteurs procurant
deux groupes secondaires sur paires symétriques en cible
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Sur le schéma 3, la répartition des fréquences transmises par le groupe secondaire 1 * est la méme que
celle recommandée pour un systéme a cinq groupes primaires sur paires symétriques en cable [schéma 2,
figure 2/M.390 ¢)]. . .

La répartition de fréquences indiquée pour le groupe secondaire 1 * sur le schéma 3 bis peut étre utilisée
par accord entre Administrations pour faciliter I'interconnexion avec des systémes existants ayant cinq groupes
primaires ou moins en service.

3.2 Repérage des groupes secondaires, des groupes primaires et des voies

3.2.1 La numérotation des groupes primaires et des voies d’un systéme a deux groupes secondaires suit le
principe indiqué dans les Avis M.320 et M.330. :

3.2.2 Pour les groupes secoridaires 2 dans ¢haque schéma et pour les groupes secondaires 1 dans le schéma 4, la
numérotation utilisée est celle qui est indiquée dans les Avis M.320 et M.330 pour les systémes & paires coaxiales.

3.2.3 Pour les groupes secondaires 1* et 1*/, la numérotation utlhsee est la méme que celle indiquée sur le
schéma 2 et le schéma 2 bis de la figure 2/M. 390 c).

Avis M.400

REPERAGE DANS LES SYSTEMES SUR FAISCEAUX HERTZIENS
OU SUR LIGNES EN FILS AERIENS

Dans le cas d'un faisceau hertzien avec multiplexage par répartition en fréquence, on considére la
disposition des voies, des groupes primaires, secondaires, etc. dans la bande de base appliquée a ce systéme pour
étre transmise par lui. :

En vue de favoriser 'interconnexion directe, le CCITT et le CCIR ont collaboré a la rédaction de
I’Avis G.423 [1], d’ou il ressort que le repérage des voies, des groupes primaires et secondaires, etc. de téléephonie,
‘du systéme sur faisceaux hertziens, se fait selon les indications données dans les Avis M.320 3 M.390.

De méme, on applique aux systémes a courants porteurs sur lignes en fils aériens procurant au moins un
groupe primaire 4 12 voies les mémes régles qu’aux systémes en cable.

Référence

(1] Avis du CCITT Interconnexion dans la bande de base de faisceaux hertziens a multiplexage par répartition
en fréquence, tome 111, fascicule I11.2, Avis G.423.

2.3 Mise en service d’un systéme a courants porteurs. Etablissement et réglage.
Mesures de référence

Avis M.450
MISE EN SERVICE D’UN NOUVEAU SYSTEME INTERNATIONAL
A COURANTS PORTEURS
1 Echange préliminaire de renseignements

Dés que des Administrations ont décidé de metire en service un nouveau systéme international a courants
porteurs, les contacts utiles sont pris entre leurs services techniques '’ qui procédent aux échanges d’informations
nécessaires. Les services techniques désignent d’un commun accord les stations directrices et sous-directrices pour
le nouveau systéme (voir les Avis M.80 [1] et M.90 [2]). -

Le service technique est I'autorité qui, au sein de I'organisation de maintenance internationale d’une Administration, est
chargée d’établir les accords internationaux sur les questions techniques de fourniture et de maintenance des liaisons, de
spécifier les installations nécessaires & cet effet, de fixer les politiques 4 suivre en matiére de technique et de maintenance,
enfin de surveiller la mise en ceuvre de ce qui précéde.
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. Chaque service technique est responsable de I’établissement et du réglage des sections de ligne sur son
territoire et il fait procéder aux réglages et essais nécessaires par les agents des stations de répéteurs intéressées.

" Pour I’établissement d’une section de ligne qui traverse une frontiére, les Administrations auront a prendre
des accords bilatéraux en tenant compte des Avis du CCITT et, pour les sections en faisceau hertzien, des Avis du

CCIR.

2

2.1

les suivants:

Etablissement des sections qui traversent une frontiére

Section de ligne en faisceau hertzien

Les points qui auront été fixés par accord bilatéral entre les services techniques des Administrations sont

position géographique de la station de faisceau hertzien la plus proche de la frontiére;

coupe du terrain de la section de faisceau hertzien traversant la frontiére, avec indications sur la
hauteur des antennes au-dessus du niveau normal;

caractéristiques de directivité et gain des antennes; :

disposition des canaux radloelectrlques (frequence centrale, polarisation, fréquence intermédiaire);
systéme de surveillance;

ondes pilotes de régulation de ligne pour équipement radioélectrique (s’il en existe);

ondes pilotes ‘de continuité, utilisées pour surveiller la liaison en faisceau hertzien, en conformité avec
les Avis du CCIR relatifs a la fréquence et a I'excursion de fréquence de ces ondes, chaque pays
émettant 'onde pilote qui convnent au systéme du pays récepteur;

voies de mesure de bruit en dehors de la bande de base transmise;
bruit total de la section de faisceau hertzien; _ ,
excursion de. fréquence de la voie téléphonique dont le niveau a la fréquence centrale n’est pas affecté

parla préaccentuation (soit. dans la voie téléphonique elle-méme, soit dans le canal radioélectrique du

systéme); » ,

caracterlsthues de preaccentuatlon du canal radloelectrxque
lignes de service, de télésurveillance et de télécommande;

niveau, fréquence et codage des signaux transmis sur ces circuits;
équipements de commutation de protection; -

points d’interconnexion T, R, T/, R’ (voir figure 1/M.450) définis dans 1’Avis G.213 [3], (voir égale-
ment [4]) et notamment I’affaiblissement d’adaptation aux points R et R’ si nécessaire (voir les valeurs
indiquées dans I’Avis 380-3 du CCIR [5)).

v u’"i"‘ ())r-z--‘ P
P © rL!_J o i L
[l Q)rz rooa
r— 3 o —o—{cHWH/IPE E T
c c’
0 |-
Bl
1
A A = systéme en faisceau hertzien - conT - 38811
B,B’ = liaison en ligne sur systéme en faisceau hertzien
cC = liaison en ligne sur systéme en cible
D, D' = frontiéres des équipements de ligne a hautes fréquences
Point P’ = prévu pour injection éventuelle des ondes pilotes de régulation
R = sortie du systéme en faisceau hertzien
R’ B = entrée du systéme en faisceau hertzien
EntreTetT = equlpements téléphoniques de modulation et/ou de transfert direct
DA = -reseau de désaccerituation
PA ‘= réseau de préaccentuation
(1) = blocage des ondes de continuité et, le cas échéant, des ondes pilotes de regulatxon
(2) = blocage éventuel des ondes pilotes de régulation et des autres ondes pilotes qui ne doivent pas sortir de la liaison
en ligne
A3) = le cas échéant, filtre de transfert des ondes pilotes de régulation de ligne ; on peut éventuellement insérer un filtre
de transfert direct pour groupes téléphoniques ‘
“) = blocage des ondes pilotes non spécifiées ou des signaux de surveillance
() = filtre de blocage des fréquences non désirées avant injection d’une onde pilote assurant avec (2) la protection

nécessaire contre une onde pilote (ou une autre fréquence) provenant d’une autre section de régulation de ligne
(systéme B ou C selon les cas)

FIGURE 1/M.450
Points d’interconnexion T, R, T’, R’
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2.2 Section de ligne a paires coaxiales

Les points qui auront été fixés par accord bilatéral entre les services techniques des Administrations sont
notamment les suivants:

— choix du plan de fréquences adoptées;

— ondes pilotes a utiliser pour la régulation de la ligne dans le cadre des recommandations du CCITT,
en ce qui concerne la fréquerice et le niveau de ces ondes, chaque pays émettant les ondes pilotes

_ nécessitées par les équipements de lautre pays (voir le tableau de I’Avis M.540 qui donne les
fréquences des ondes pilotes de divers systémes); .

— lignes de service, de surveillance ou de télécommande;

— méthodes de fréquences utilisées pour identifier chaque répéteur lors de la localisation de dérange-
ments et de la surveillance sur les systémes transistorisés;

— dispositions prises pour la téléalimentation, dans le cas ou une section d’alimentation traverserait la
frontiére;

— systémes de regulatlon utilisés de part et d’autre;
— valeur nominale du niveau aux diverses fréquences, a la sortie du répéteur frontiére.

Sur ce dernier point, chaque Administration devrait, dans la mesure du possible, accepter du coté
réception les conditions qui sont normalement appliquées pour le systéme en service dans 'autre pays.

Lors des mesures d’établissement, le niveau relatif de puissance mesuré a la sortie du répéteur «non
enterré» de la station de répéteurs la plus voisine de la frontiére ne devrait s’écarter, pour aucune fréquence, de
plus de + 2 dB de la valeur nominale (valeur définie dans un graphique établi au préalable et dependant des
caractéristiques du systéme considéré).

Les fréquences utilisées pour le réglage de la ligne sont fixées par accord entre les Administrations
intéressées. L’expérience montre que, si 'on ne veut pas avoir un trop grand nombre de fréquences de mesure, il y
a intérét a faire ces mesures plus rapprochées les unes des autres aux extrémités de la bande de fréquences utile,
ainsi qu’au voisinage des points ou subsisteraient quelques irrégularités a corriger, et a des frequences moins
rapprochées dans le reste de la bande utile. :

Si Pon dispose du matériel d’essai voulu, on peut faire des mesures de balayage, lesquelles facilitent
grandement la procédure de réglage. Dans ce cas également, il faut s’entendre sur certaines fréquences d’essai afin
d’obtenir des valeurs de référence pour les mesures de maintenance en cours de service ultérieures.

2.3 Section de ligne a paires symétriques

Les points qui auront été fixés par accord bilatéral entre Administrations sont notamment les suivants:
- plan de fréquences; '

— ondes pilotes (voir le tableau de I'Avis M.540 qui donne les fréquences des ondes pllotes de divers
systémes);

— lignes de service, de surveillance ou de télécommande, etc.;

— méthodes et fréquences utilisées pour identifier chaque répéteur lors de la localisation de dérange-
ments et de la surveillance sur les systémes transistorisés;

— dispositions prises pour la téléalimentation, dans le cas ou une section d’alimentation traverseralt la

frontiére.

Pour I'établissement initial d’une section de ligne a paires symétriques en cable qui traverse une frontiére,
on doit effectuer des mesures a des fréquences bien définies afin de tracer la caractéristique d’affaiblissement en
fonction de la fréquence de la ligne, a I'exception des extrémités de la bande, ou il est souhaitable que les
fréquences de mesure soient plus rapprochées. On peut, a titre indicatif, utiliser des fréquences espacées de:

4 kHz entre 12 kHz et 60 kHz,
8 kHz entre 60 kHz et 108 kHz,
12 kHz entre 108 kHz et 252 kHz,
74 kHz entre 288 kHz et 552 kHz.

Les conditions dans lesquelles seront effectuées les mesures aux fréquences des ondes pilotes de ligne
devront étre définies par accord entre les services techniques intéressés.
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Les mesures de niveau aux fréquences choisies seront effectuées a la sortie de chaque amplificateur de
ligne, dans la station de répéteurs non enterrée la plus proche de la frontiére. Sur aucune de ces fréquences, le
niveau de puissance relative mesuré ne devrait différer de la valeur nominale de plus de + 2,0 dB.

3 Mesures de référence globales en ligne

Les sections traversant des frontiéres et les sections nationales étant établies, on les raccorde et on procéde
a des mesures de référence entre les extrémités de la ligne haute fréquence du systéme a courants porteurs, les
équipements terminaux étant exclus.

3.1 Mesures de niveau

Ces mesures sont faites sur plusieurs fréquences, méme si la section de régulation de ligne ou la liaison en
ligne régulée a été égalisée par une méthode de mesures par balayage de fréquence.

3.1.1  Section de ligne en faisceau hertzien

~ Lors de la mise en service d’une section de ligne en faisceau hertzien, on procéde tout d’abord a des
mesures et des réglages, conformément aux dispositions des Av1s pertinents du CCIR. Ces mesures et réglages
portent sur les points suivants:

— fréquence a laquelle le niveau nest pas modifi¢ par la préaccentuation, et ‘excursion de cette
fréquence;

— niveau et valeur de la fréquence de référence de la bande de base;
—  position centrale de la fréquence intermédiaire (si nécessaire);

— vérification et réglage des niveaux de puissance d’entrée et de sortie de bande de base a bande de base
(voir les valeurs indiquées dans I’Avis 380-3 du CCIR [5]);

— mesure de la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence, au moyen des ondes de mesure
additionnelles 2

3.1.2  Section de ligne a paires coaxiales

Les fréquences a utiliser pour les mesures de référence doivent étre prises parmi les suivantes. (Les valeurs
ci-dessous comprennent les fréquences pilotes de ligne, lesquelles, bien entendu, ne peuvent pas étre injectées dans
un systéme en méme temps que les fréquences pilotes déja transmises.)

3.1.2.1 Pour un systeme a 1,3 MHz: 60, 308, 556, 8‘08, 1056, 1304, 1364 kHz;
3.1.2.2 pour un systéme da 2,6 MHz: 60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2604 kHz;

3.1.2.3 pour un systéme a 4 MHz:

— répartition des fréquences avec groupes secondaires:
60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1552 1800 2048, 2296 2544, 2792, 3040, 3288, 3536, 3784, 4092,
4287 kHz; '

— répartition des fréquences avec groupes tertiaires (figure 5/M.380, schéma 2):
308, 560, 808, 1304, 1592, 2912, 4287 kHz; '

3.1.2.4 pour un systéeme a 6 MHz:

— répartition des fréquences avec groupes secondaires:
308, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792 3040, 3288, 3536, 3784 4287,
(5680) ¥ kHz;

— répartition des fréquences avec groupes tertiaires (figure 8/M.380 schéma 3):
308, 560, 808, 1304, 1592, 2912, 4287, 5608 3) kHz;

- Les mesures de référence devraient étre faites sur plusieurs fréquences dans les deux sens de transmission entre points de
mesure accessibles, correspondant aussi exactement que possible au points R et R définis dans I’Avis G.213 [3]. Ces
mesures devraient se faire sur les fréquences indiquées au § 3.1.2 pour chaque largeur de bande transmise.

Cette fréquence peut étre éventuellement de 5640 kHz.
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3.1.2.5 pour un systéme a 12 MHz:

— aux frequences mfeneures a 4 MHz:
si.I’on utilise une répartition des fréquences sans groupes tertiaires:
308, 560, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792, 3040, 3288, 3536 et 3784 kHz
(les fréquences en italique sont celles pour lesquelles des mesures doivent toujours étre effectuées);
si 'on utilise une répartition des fréquences avec groupes tertiaires:
308, 560, 808, 1304, 1592 et 2912 kHz;

— aux frequences superleures a 4 MHz: ' .
si I’on utilise une répartition des fréquences avec assemblage de 15 groupes secondaires:
5392, 7128, 8248, 8472, 8864, 9608 et 11 344 kHz; ~
si I’on utilise une répartition des fréquences avec groupes tertiaires:
5608, 6928, 8248 4, 8472, 9792, 11 112 kHz;.

3.1.2.6 pour un systéme a 18 MHz:

— si l'on utilise une répartition des frequences selon le plan 1 de I’Avis cité en [6]:
560, 808, 1304, 1592, 2912, 5608, 6928, 8248 4, 8472, 9792, 11 112, 12678 ou 12760, 14 408 15728
et"17 242 kHz;

— . si 'on utilise une répartition des fréquences selon la plan 2.de I'Avis cité en [6]:
560, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792, 3040, 3288, 3536, 3784, 5392, 7128, 8248,
8472, 8864, 9608, 11 344, 12678 ou 12760, 14408, 15728 et 17242 kHz (les fréquences en italiques
sont celles pour lesquelles des mesures doivent toujours étre effectuées);

— si I'on utilise une répartition des fréquences selon le plan 3 de I’Avis cité eh"[6]:
552; 1872, 3192, 4758; 6272, 7592, 9158, 10 672, 11 992, 13 558, 15 072 et 16 392 kHz %.

3.1.2.7 pour un systéme a 60 MHz:

313

— a des fréquences qui ne causent pas de perturbations aux sections de régulation de llgne et qui
peuvent donc étre émises & tout moment:
8472, 12678 ou 12 760 9, 17 488, 26 922, 31 322, 35 722, 40 1226), 42 322, 46 722, 51 122, 55 522 kHz;

— a des fréquences qui ne doivent pas étre émises sans I’'accord de lAdmmlstratlon dont dépend
I’extrémité de réception: .
4200 7 ou 4287 8, 4300, 8316 ), 12435 8), 22 302, 22 372 %), 40 920 8, 59 922 kHz.

Section de ligne a paires symétriques

Fréquence de I'onde pilote ou des ondes pilotes de ligne, et fréquences permettant de tracer la

caractéristique d’affaiblissement en fonction de la fréquence de la ligne; fréquences espacées, par exemple, de:

4)
5)
6)

7

8)

76

_4 kHz entre 12 kHz et Y6O _kHz,
é kHz entre 60 kHz et 168 kHz,
12 kHz entre 108 kHz et 252 kHz,
24 kHz entre 288 kHz et 552 kHz.

La fréquence 8248 kHz peut étre utilisée comme onde pilote de régulation de ligne d’un falsceau hertznen En pareil cas, il
convient de prendre des précautions indiquées dans I’Av1s G.423 [7].

Ces fréquences de mesure. sont provisoires et elles peuvent faire ’objet d’études ultérieures au Sem de la Commission
d’études XV.

‘11 peut étre nécessaire demployer cette fréquence si 1’on utilise, pour la régulation, une onde pilote de ligne auxiliaire

adjacente.
Ces fréquences peuvent également étre utilisées comme ondes pilotes de comparaison de fréquences.

Conformément & 1'Avis M.500, les Administrations qui décident d'utiliser ces fréquences doivent faire en sorte que des
perturbations ne soient pas causées a une section de régulation de ligne suivante qui utiliserait ces fréquences comme
pilotes de ligne. :

Fascicule IV.1 — Avis M.450



3.2 Distorsion d'affaiblissement

La distorsion d’affaiblissement de la section de régulation de ligne (systéme sur faisceau hertzien, sur
paires coaxiales ou sur paires symétriques) sera telle que le niveau relatif, sur une fréquence quelconque, ne différe
pas de la valeur nominale du systéme considéré de plus de + 2 dB s’il s’agit d’un systéme de type ancien et de
. plus de + 1 dB s’il s’agit d’un systétme moderne a transistors.

Les mesures de référence aux fréquences choisies seront effectuées a la sortie de chaque amplificateur de
* ligne, dans toutes les stations surveillées ainsi que dans la station de répéteurs non enterree la plus proche de la
frontiére.

Les mesures de référence dans les stations non surveillées autres que les stations frontiéres sont laissées a
I’appréciation de chaque Administration.

Il convient de noter la position des correcteurs de distorsion au moment des mesures de référence; il
convient également de noter la température du cable ou bien la résistance d’un conducteur, de laquelle on puisse
déduire cette température.

33 Mesures de la puissance de bruit

On mesurera la puisSance de bruit en injeétanf un signal a specfre continu uniforme situé dans la bande
des fréquences transmises; ce signal doit étre conforme aux indications des Avis G.228 [8] et G.371[9] et de
’Avis 399-3 [10]® du CCIR.

34 Mesures complémentaires

Si les Administrations le jugent nécessaire, on pourra également procéder aux contrdles suivants:
— controle de la paradiaphonie, par charge artificielle des canaux radioélectriques;

— controle de I'affaiblissement des ondes pllotes de régulation de ligne provenant d’autres sections de
régulation de ligne;

— cortrole de la modulation par la fréquence d’alimentation, etc. (notamment, vérification de la bande
de base, en ce qui concerne la présence de signaux perturbateurs provenant de sources d’énergie a
fréquences radioélectriques extérieures au systéme).

— contrdle de la stabilité a ’aide d’un enregistreur de niveau.

3.5 Feuilles de référence

Les résultats des mesures de référence effectuées aux extrémités de la ligne ainsi qu’a la sortie des répéteurs
frontiéres seront notés sur une feuille de référence dont un modéle est donné a titre d’exemple dans les
appendices 1 (feuille de référence de ligne a paires coaxiales ou en faisceau hertzien) et 11 (feuille de référence de

ligne a paires symétriques) ci-apres.

9 Dans le cas d’une section de ligne en faisceau hertzien, il convient de faire également des mesures en dehors de la bande de
base, dans les voies de mesure du bruit indiquées dans I’Avis 398-3 [11] du CCIR. Les résultats de ces mesures serviront de
valeurs de référence pour des mesures de maintenance ultérieures. )
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APPENDICE 1
(a I’Avis M.450)

Exemple de feuille de référence d’une section de régulation de ligne a paires coaxiales*

Station directrice: . .. ....... Annemasse Datedelamesure: . . ........ 16 novembre 1972

Désignation de la liaison: . . .. .. Annemasse-Courmayeur Sens de transmission®:. . . .. ... Courmayeur-Annemasse
Station Courmayeur Chamonix : Cluses Annemasse
Distance (km) 18,6 - 42,3 . 34,96
Résistance
‘du conducteur . '
de repérage ) 982 ) 2222 1846
de température :
(ohms)
Fréquence (kHz) Sv.Em! - | Eg.var> |Mes. Réc® | Sv.Em! | Eg.var? |Mes. Réc®| Sv.Em' | Eg.var? | Mes. Réc?
. —65 -8 -53,8 —65 -53,7 —64,7 -4 -53,8
560 —65 -6 -53,9 —65,2 -53,7 —64,8 -2 -53,7
808 —65,2 -6 -53,8 —65,2 -53,7 —65,1 -4 -53,8
1056 " —653 -6 -53,8 —65,3 -53,7 —65,1 -4 -53,8
1304 —65,3 -6 -53,9 —65,4 -53,9 —-65 —4 -53,9
1800 —65.4 -4 -53,8 —65,5 -53,8 —65,4 -2 -53,9
2296 —65.4 —4 -53,8 —65,5 -53,8 -65,4 -2 -53,9
2792 -65.4 -6 -53,8 -65,4 -53,8 —65,4 -2 -53,9
3536 —65,4 -8 —-53,8 —65,4 -53,9 —65.4 -2 -53,9
4032 —65,3 -53,6 —65,2 -53,7
4287 —65,3 -4 -53,8 —65,3 ° -53,7 —64,8 -2 -53,8 -
4648 —65,3 -53.8 —65,2 2 -54 —-65,1 -53,9
5144 -65,2 —-54,9 -65,3 E —54 —65,2 —-54,1
5640 -65,1 -6 -53,8 —65 = -53,8 —65 —4 -53,8
6136 —65 -53,9 -65 bt -53,8 ~64,9 : -54
6632 —64,7 -8 -53,9 —64,7 S -53,9 -64,9 - —6 —53,8
7128 —64,5 -53,9 —64,5 -54,1 | -64,8 -53,8
7624 -64,3 -53,9 -64,3 -54 - —65,1 -53,8
8124 —64 -6 -53,8 —64 -53,8 | —63,9 -6 -53,7
8864 —63.4 -53,9 -63,5 —54,1 —63,6 —-53,7
9360 —63 -8 -53,9 —63 -53,8 |. —62,8 -4 -53,7
9856 —62,4 -53,9. —62,5 : -53,8 -62,3 -53,6
10352 -61,7 -53,8 -61,8 | —53.38 -61,6 -53,6
10848 —61 -53,8 -61 1 -539 -60,9 1 -53,6
11344 —60,2 -6 -53,8 | -60,2 -54,1 -60,4 -6 -53,8
12340 —58,6 -53,9 -58,6 -54 -58,6 -53,7
' -58,1 -6 -53,9 -58,5 —54,1 -584 | - +4 | 538

* Peut étre utilisée également pour une section de régulation de ligne en faisceaux hertziens.
! Surveillance émission: niveau absolu de tension (dB) a la softie du répéteur.

2 Egaliseur variable: position du correcteur de distorsion.

3 Mesure réception: niveau absolu de tension (dB) au poiat de mesure spécial.

4 Une feuille similaire serait utilisée pour ’autre sens de transmission.
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APPENDICE 11
(a I’Avis M.450)

- Exemple de feuille de référence d’une section de régulation de ligne & paire§ symétriques

Station directrice: . ... ......... Antwerpen Datedelamesure: . . ........ + .. 10 octobre 1959

Désignation de la liaison: . ........ Antwerpen-Rotterdam Editiondu: ................. 22 mars 1960
Sens: Antwerpen-Rotterdam Sens: Rotterdam-Antwerpen
Distance entre stations (km) 15,8 17,7 72,4 724 17,7 15,8
Fré e de mesure Ant- Bras- Zun- Rotter- Rotter- Zun- Bras- Ant-
quenc;(H € mesur werpen schaat’ - dert dam dam dert schaat werpen
z dB dB ‘dB B | dB dB dB dB
12 +1,75 +1,75 | +1,80 +1,85 +1,75 +1,65 +1,65 +1,65
i6 1,75 1,80 1,90 1,65 1,70 1,65
20 1,75 1,80 1,90 1,70 1,70 1,70
24 . 1,80 1,85 1,95 1,70 1,70 1,70
28 1,85 1,85 1,90 1,70 1,65 1,75
32 1,85 1,90 1,90, 1,75 1,65 1,80
36 ) 1,85 1,90 1,85 1,75 1,70 1,80
40 ) 1,80 1,90 1,85 1,75 1,70 1,85
44 : : 1,80 1,85 1,85 1,80 1,75 1,90
48 1,75 1,85 1,80 1,80 1,75 1,90
52 : 1,75 1,85 1,75 1,75 1,70 1,90
56 ’ 1,75 1,80 1,75 1,75 1,75 1,85
60 1,80 1,80 1,75 1,70 1,65 1,85
68 3 1,75 1,75 1,75 3 1,70 1,65 1,85
76 g 1,70 1,75 1,80 ] 1,70 1,60 1,80
84 > 1,70 1,80 1,80 ° 1,70 1,65 1,75
92 E 1,75 1,80 1,85 E 1,65 1,65 1,75
100 g 1,80 1,80 1,85 H 1,65 1,70 1,75
108 3 1,80 1,85 1,85 8 1,65 1,70 1,70
120 g 1,85 1,85 - 1,90 SQ; 1,70 1,75 1,70
132 1,85 1,85 1,95 : 1,70 1,80 1,70
144 : 1,85 1,90 1,95 1,75 1,85 1,75
156 1,80 1,90 1,95 : 1,80 1,85 1,80
168 1,80 1,90 1,90 1,85 1,90 1,80
180 1,85 1,85 1,90 1,85 1,95 1,85
192 1,90 1,85 1.8 | 1,90 1,90 1,80
204 1,85 1,80 1,80 . 1,90 1,85 1,80
216 1,80 1,75 1,75 . 1,95 1,80 1,80
228 o 1,75 1,75 1,70 2,00 1,80 1,75
240 . . 1,75 1,70 1,65 2,00 1,80 - 1,75
252 ) 1,70 1,70 |- 1,65 1,85 1,80 1,70
256 1,70 1,65 1,60 1,70 1,75 1,70
Ondes pilotes de ligne 60 kHz ~13,2 -13,1 -13,1 -13,2 -13,2 -13,2 -13,3 -13,1
Onde(s) add. de mesure!. . . - - - - - - - -
Correcteurs . . . .. ..... - 0 +1 0 - +1 +1 | +1
Température ou résistance . . — 91 Q 2210 +4,7°C - +4,5°C 2260 | 3920

! Indiquer la fréquence de ces ondes.

Références :
[1] Avis du CCITT Stations directrices, tome 1V, fascicule IV.1, Avis M.80.
[2] Avis du CCITT Stations sous-directrices, tome 1V, fascicule I1V.1, Avis M.90.

[31. Avis ’du CCITT Interconnexion de systémes dans une station principale de répéteurs, tome III, fasci-
cule 111.2, Avis G.213.
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[4] Avis du CCIR Interconnexion aux fréquences de la bande de base des faisceaux hertziens de téléphonie a
multiplexage par répartition en fréquence, volume 1X, Avis 380-3, annexe I, UIT, Genéve, 1978.

[51 Avis du CCIR Interconnexion aux fréquences de la bande de base des faisceaux hertziens de téléphonie d
multiplexage par répartition en fréquence, volume IX, Avis 380-3, UIT, Genéve, 1978.

(6l Avis du CCITT Systemes d 18 MHz sur paires coaxiales normalisées 2,6/9,5 mm, tome I11, fascicule III 2,
Avis G.334.

71 Avis du CCITT Interconnexion dans la bande de base de faisceauX hertziens d multiplexage par répartition
en fréquence, tome 111, fascicule II1.2, Avis G.423.

[8] Avis du CCITT Mesure du bruit de circuit sur les systémes en cdble avec un signal de charge, constitué par
un bruit erratique d spectre uniforme, tome I11, fascicule I11.2, Avis G.228.

9] Avis du. CCITT Systémes MRF d . courants porteurs en cdble sous-marin, tome III, fascicule I11.2,
Avis G.371. '

[10] . Avis du CCIR Mesure du bruit a l'aide d’un signal a spectre continu uniforme sur les faisceaux hertziens de
téléphonie a multiplexage par répartition en fréquence, volume IX; Avis 399-3, UIT, Genéve, 1978.

[11]  Avis du CCIR Mesures du bruit en exploitation réelle sur les faisceaux hertziens de téléphonie d multiplexage
par répartition en fréquence, volume 1X, Avxs 398-3, UIT, Genéve; 1978.

Avis M.460
MISE EN SERVICE DE LIAISONS INTERNATIONALES
EN GROUPE PRIMAIRE, SECONDAIRE, ETC.
1 Echange préliminaire de renseignements

Les services techniques intéressés désignent la station directrice et les stations sous-directrices de la liaison
a mettre en service, selon les Avis M.80 [1] et M.90 [2].

Les services techniques indiquent les acheminements qui seront utilisés (les dispositions de I’Avis M.570 [3]
peuvent étre appliquées). Ils se mettent d’accord, dans le cas de liaisons en groupe primaire ou _en groupe
secondaire, au sujet de I'onde pilote ou des ondes pilotes & utiliser.

Dans I’étude dés acheminements des liaisons en groupe primaire, les services techniques s’efforceront, afin
qu’il n’y ait pas d’interférence entre deux ondes pilotes de liaison en groupe secondaire, d’éviter qu'une méme
liaison en groupe primaire occupe la position n°® 3 de groupe primaire sur deux liaisons en groupe secondaire
différentes. (Dans le cas ou cela se révélerait impossible a réaliser, il y aurait ‘lieu de bloquer I’onde pilote de
groupe secondaire au point de transfert du groupe prlmaxre)

Les renseignements dont a besoin la station directrice font ’objet d’une feuille d’acheminement [voir, &
titre d’exemple, les modéles de I’appendice I (feuille d’acheminement de groupe secondaire) et de I'appendice I1I,
A ou B (feuille d’acheminement de groupe primaire) du présent Avis] contenant les indications suivantes:

- écheminement de la liaison,

- ‘nom.s de la station directrice et des stations sous-directrices,
— désignation des points de transfert,

— points ou sont installés dés régulateurs.

_ La feuille d’acheminement est établie, pour I’ensemble de la liaison, par la station directrice, en utilisant
les indications fournies par son service technique et par chaque station sous-directrice pour les sections dont elle
est responsable.

2 Fréquences et niveaux des ondes pilotes de groupe primaire, secondaire, etc.

2.1 Les détails concernant les frequences recommandees et les mveaux des ondes pilotes sont donnes dans le
tableau 1/M.460.

Les spéciﬁcations des équipements terminaux sont telles que; pour chaque groupe primaire ou secondaire,
deux ondes pilotes peuvent étre émises simultanément. Toutefois, en régle générale, on n’émet qu’une onde pilote.
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. suivantes:

Remarque — L'utilisation d’ondes pilotes de groupe primaire. et secondaire fait 1’objet de conditions
spéciales si les circuits fournis utilisent le systéme de signalisation R2. On notera que les fréquences pilotes situées
a 140 Hz d’une fréquence porteuse nominale sont incompatibles avec la signalisation & 3825 Hz. L’onde pilote a
84,140 kHz ne doit donc pas étre appliquée aux groupes primaires dont la.voie 6 est destinée a la signalisation
hors bande. De méme, ’onde pilote a 411,860 kHz ne doit pas étre appliquée aux groupes secondalres dont la
voie 1 du groupe primaire n° 3 est destinée a la signalisation a 3825 Hz.

TABLEAU 1/M.460

Fréquence en kHz Niveau absolu)
. 1 a,
Ondes pilotes de groupe primaire, secondaire ou de puissance
tertiaire correspondant au v ‘
8et12voies | 16 voies - dBm0
Groupe primaire de base (602 108 kHz) . . . .. ....... - 84,080 | .. 84V . -20
84,140 -25
104,080 -20
Groupe secondairede base. ... . . . . .. ... ... ....... . 411,860 -25
411,920 4449 ‘ -20
547,920 ~20 -
Groupe tertiaire de base . ... . .., . 1552 -20
Groupe quaternaire de base . . ... . . . . e 11096 o -20
Assemblage de base de 15 groupes secondaires . . . . . . . . . o 1552 -20

3) Pour éviter, au moment des mesures, une confusion dans interprétation des résultats, ceux-ci seront annoncés sous forme
d’écart par rapport a la valeur nominale en dBm du niveau absolu de ’onde pilote au point considéré.

b) Une onde pxlote a 84 kHz est normalement utilisée. Une fréquence autre que 84 kHz peut étre uuhsee par accord entre
Administrations.

<} Une onde pilote a 444 kHz est utilisée avec un niveau absolu de puissance de —20 dBm0.

2.2 Tolérance de niveau a I'émission pour les ondes pilotes

2.2.1  Au point d’injection d’une onde pilote, le niveau de celle-ci doit étre réglé pour que la valeur mesuree ne
s’écarte pas de + 0,1 dB de sa valeur nommale L’apparell de mesure utilisé doit étre précis a + 0,1 “dB prés.

2.2.2 La variation du niveau de sortie du générateur d’onde pilote en fonction du temps (qux constitue une
caractéristique de spécification des équipements) ne doit pas.dépasser * 0,3 dB.

2.23  La variation totale résultant §2.2.1"et 2.22 sera £ 0,5 dB. 11 est désirable qu’un dispositif donne une
alarme si la variation a la sortie du générateur dépasse * 0,5 dB, le zéro du dispositif d’alarme ayant été aligné
aussi exactement que possible sur l¢ réglage initial du niveau de 'onde pilote émise.

2.3 Tolérance de fréquence a l'émission des ondes pilbtes

Les tolerances adm1551bles pour les vanatlons de- frequence a P’émission des ondes pllOtCS sont les

— ondes pilotes de 84 kHz et 444 kHz (si elles sont utilisées comme ondes pilotes de

référence sur les systémes a 16 voies) . . . . . .. ... ... Lo Lo + 1 Hz
— ondes pilotes de 84,080 kHz et 411920kHz . . ... ... ... ... .. ..... .. ... +* 1 Hz
— ondes pilotes de 84,140 kHz et 411,860 kHz . . . ... ... ... e P e e + 3 Hz.
= ondes pilotes de 104,080 kHz et 547, 920 kHz ..... S D + 1 Hz
— ondepilote de 1552 kHz . « . . o oo . B + 2 Hz
— onde pilotede 11096 kHz . .. ............. e e e e e e + 10 Hz
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3 Fréquences et niveaux des signaux d’essai

Les mesures de référence pour une liaison et pour les sections qui la composent sont faites aux frequences
indiquées ci- apres ou a certaines d’entre elles:

Ixalson en groupe quaternalre.
8516, 9008, 11 096, 11 648, 12 388 kHz;

— liaison en assemblage de 15 groupes secondaires:

312, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 2‘048,- 2544, 3040, 3536, 4028 kHz;
— liaison en groupe tertiaire: '

814, 1056, 1304, 1550, 1800, 2042 kHz;
— liaison en groupe secondaire (voies a 4 kHé):

313, 317, 333, 381, 412, 429, 477, 525, 545, 549 kHz;
— liaison en groupe secondaire (voies a 3 kHz'ou a 3 + 4 kHz):

312,1, 313, 317, 333, 381, 412, 429, 477, 525, 545, 549, 551,9 kHz;
— liaison en groupe primaire (voies 4 4 kHz): |

61, 63, 71, 79, 84, 87, 95, 103, 107 kHz !;
— liaison en groupe primaire (voies a 3 kHz):

60,1, 60,6, 61, 63, 71, 79, 84, 87, 95, 103, 107, 107,3, 107,9 kHz .

Les Administrations peuvent encore faire des mesures a d’autres fréquences si elles le jugent nécessaire.
Pour les liaisons en groupe primaire ou secondaire de constitution simple, trois fréquences de mesure, I'une au
milieu de la bande et les deux autres aux extrémités, peuvent suffire.

L’équivalent sera mesuré au moyen d’une fréquence d’essai égale a la fréquence de I'onde pilote de
référence ou trés voisine de celle-ci.

Le niveau du signal d’essai utilisé pour les mesures sera — 10 dBm0 2.

4 Mesures de référence pour une liaison

Les mesures décrites au § 7.2 pour le réglage constituent aussi des mesures de référence. Les données
doivent étre consignées dans chaque station sous-directrice de groupe primaire, secondaire, etc., ainsi que dans les
stations de transfert les plus proches des frontiéres et dowent étre, sur demande, commumquees a la station
directrice qui peut alors établir la feuille de référence.

5 Quelques caractéristiques d’une liaison de transmission unidirectionnelle ‘a destinations multiples suscep-
tible d’étre fournie par un systéme de télécommunication par satellite

La présente section se référe a la figure 1/M.460 qui se rapporte a un groupe secondaire. Des dispositions
analogues peuvent se présenter pour les groupes primaires ou, en principe pour des ensembles d’ordre supérieur;
on reste dans la généralité en décrivant les dlsposmons correspondant a un groupe secondaire.

5.1 Dans, cet exemple, le point .de constitution du groupe secondaire est situ¢ & Londres et certains de ses
éléments apparaissent en trois autres endroits. D’ou I’emploi de la lettre de désignation M, qui signifie
DESTINATIONS MULTIPLES. :

5.2 Dans le sens de transmission inverse (de retour), pour 'un ou pour I’ensemble des groupes primaires qui
forment ce groupe secondaire, le trajet peut é&tre totalement différent et il n’a pas nécessairement de liens avec la
direction représentée. D’ou I'emploi de la lettre de désignation U, qui signifie UNIDIRECTIONNEL.

" Dans le cas ol les ondes de mesure du groupe primaire sont engendrées a partir d’une onde de 800 Hz appliquée a I'entrée
des équipements de modulation de voie, il est nécessaire de prendre des précautions spéciales du coté réception afin que les
résidus de courants porteurs ne puissent pas influencer la lecture de I'appareil de mesure. Dans ce cas, le dispositif de
mesure doit étre du type sélectif.

- Un niveau de .0 dBmO peut étre utilisé aprés accord entre les Administrations concernées.

82 Fascicule 1V,1 — Avis M.460



5.3 Initialement, certains seulement des points de destination du groupe secondaire peuvent étre exploités: c’est
ainsi que Montréal peut étre connecté un certain temps, un an par exemple, aprés Bogota et Lusaka.

De plus, un point de destination peut modifier la largeur de bande utilisée; par exemple, Bogota peut
utiliser tout d’abord les groupes primaires 1 et 2, le groupe primaire 5 étant ajouté ultérieurement.

5.4 Les portions du grdupe secondaire définies par les stations 1-2-3, 4-5-6 et 8-9 sont des sections de groupe
secondaire qu’il convient de traiter conformément aux dispositions des paragraphes suivants du présent Avis.

5.5 Les acheminements reliant les stations 3; 4, 7 et 8 aux stations terriennes A, B, C et D qui leur
correspondent peuvent étre de caractéres nettement différents. C’est ainsi que P’acheminement entre la station
“directrice 4 et la station terrienne B peut ne ressembler en rien a I'acheminement analogue entre la station
terrienne D et la station directrice 8. La station directrice 4 peut étre aménagée dans la station terrienne,
c’est-a-dire que la distance entre B et 4 est nulle alors que la distance entre D et 8 peut étre égale a plusieurs
centaines de kilométres, ce trajet pouvant étre couvert par toutes sortes de lignes en cible coaxial ou en faisceau
hertzien,

5.6 La partie 1-2-3 est désignée par I'expression «trajet commun». Sur ce trajet, le mode d’exploitation peut
affecter toutes les destmatlons alors que les modes d’exploitation des autres trajets (4-5-6 et 8-9) peuvent n’affecter
qu une destination.

5.7 1l est vraisemblable que la-station 3 a des intéréts communs avec chacune des stations 4, 7 et 8, ce qui
n’est pas nécessairement vrai pour les stations 4, 7 et 8 considérées entre elles.

5.8 Les stations 4, 7 et 8 recoivent chacune la totalité de la.bande du groupe secondaire de base en provenance
de la station 3, bien qu’aucune ne I’exploite en totalité.

.Ces caractéristiques propres aux groupes primaires, secondaires, etc., unidirectionnels a destinations
multiples (comme ceux que peut fournir un systéme de télécommunications par satellite) obligent a prévoir des
méthodes spéciales de réglage et de maintenance. Il en est tenu compte dans les sections qui suivent.

Groupe secondaire unidirectionnel 3 destinations multiples {groupe secondaire MU)

Y

[

Liaison en groupe secondaire MU

<

e Section principale en groupe secondaire MU Sections en groupe

| il € . - secondaire

) |
Sections en groupe 8 |
secondaire [

e N I p |
-_——— | Bogotd
Sens de transmission

Stations directrices
pour le groupe
secondaire MU

|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Stations directrices de

|a section principale en

groupe secondaire MU
0

Statlon de réfevence d"émission pour la

section principale en groupe secondaire
MU et station sous-directrice de la section
principale en groupe secondaire

Station terminale
sous-directrice du
groupe secondaire MU

4 Montréal

D satellite de télécommunications

O station de transfert de groupe secondaire

FIGURE 1/M.460

Dispositions pour un groupe secondaire (MU)
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6 . Organisation de la direction d’une liaison internationale en groupe primaire, secondaire, etc.
6.1 Classes de station

"6.1.1 Du point de vue de la coopération internationale, il suffit dans chaque pays de considérer deux classes de
stations de transfert:

a) les stations qui exercent des fonctions de direction, c’est-a-dire les statlons directrices (ou sous-direc-
trices) de groupe primaire, secondaire, etc.;

b) les stations les plus proches de la frontiére avec un personnel permanent sont appelées dans le présent
Avis stations frontiéres.

6.1.2  Selon les Avis M.80 [1] et M.90 [2], chaque station ou se termine un groupe primaire, secondaire, etc. est
station directrice pour le sens entrant de la transmission .et station sous-directrice terminale pour le sens sortant.
Certaines stations situées dans des pays intermédiaires sont des stations sous-directrices intermédiaires de groupe
primaire, secondaire, etc. Les autres stations engagées dans la maintenance internationale sont des stations
frontiéres.

6.1.3  En régle générale, un pays de transit dispose d’une station directrice ou d’une station sous-directrice et de
deux stations frontiéres. Un pays dans lequel se termine le groupe primaire, secondaire, etc. ne posséde qu’une
seule station frontiére. Dans certairis pays, une seule et méme station fonctionne a la fois comme station directrice
ou sous-directrice et comme station frontiére. :

6.2 Classes de section de groupe primaire, secondaire, etc.

Aux fins de I'établissement, du réglage et de la maintenance ultérieure, une liaison internationale en
groupe primaire, secondaire, etc. est subdivisée en sections nationales, sections internationales et sections princi-
pales, selon les définitions de 1’Avis M.300.

La figure 2/M.460 illustre cette subdivision.

Pays A | ) Lo 0 ,w: 3
| | I (]
I I | 1#
| | | [
. N
o—O0O—+—0—0+—0+—0—0— O +—0—0
P * : 2 * 2 : Q 2 : R * s * T -4 : : * U
Sections ; J_ J‘ J‘
princi- < pre >e e »ie >
pales
Liaison : »>
Sens de transmission CCITT - 36830
_—

*  section nationale

@ section internationale

% le groupe traverse un pays W sans que |'on revienne  la bande des fréquences du groupe
de base approprié. Dans un tel pays, il n"y a donc pour ce groupe ni station directrice
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6.3 Organisation des fonctions de direction

Les stations terminales de chaque section (nationale, internationale et principale) sont désignées comme
stations directrices ou sous-directrices pour la classe de section a laquelle elles se rapportent. Les définitions des
classes de section d’une laison améneront cependant -a attribuer a une seule et méme station plusneurs fOﬂCthl’lS
“-de direction ou de sous-direction. C’est ainsi que la station S de la figure 2/M.460 se trouve étre:

- statlon directrice pour la sectlon prmc1pale Q-§,
- statlon sous-directrice pour la section prmcnpale S-T,

— station directrice pour la section nationale R-S.

6.4 Fonctions - de direction dans -le cas des liaisons de transmission unidirectionnelles d destinations multi-
ples (MU) : :

La section unidirectionnelle a destinations multiples définie par les stations de transfert les plus proches
des stations terriennes est une section principale. Sa désignation compléte est: section principale de groupe primaire,
secondaire, etc. unidirectionnelle a destinations multiples.

Dans T’exemple de la figure 1/M:460, les stations 3, 4, 7 et 8 servent a définir cette section principale.

‘Les fonctions de direction normalement nécessaires pour les seéctions en groupe primaire, groupe
secondaire, etc. sont assignées aux stations de transfert qui définissent I’étendue de la section principale MU.

Il en résulte que si les groupes primaires, secondaires, etc. apparaissent, en une station terrienne, aux
fréquences des groupes primaires, secondaires, etc. de base, la station terrienne doit étre la station directrice ou
sous-directrice principale de la section unidirectionnelle a destinations multiples.

11 faut faire une distinction trés nette entre:

— les stations directrices de satellite qui peuvent, par exemple, avoir a s’occuper-de la réponse bande de
base a bande de base;

— les stations directrices de groupes primaires, secondaires, etc., qui s’occupent de la qualité de ces
groupes (il s’agit des points: ou les bandes 60 a 108, 312 a 552 kHz, etc., sont normalement
accessibles). Ces stations ne sont pas appelées stations a satellites parce que les fonctions de direction
de groupes primaires, secondaires, etc. sont indépendantes du moyen de transmission. :

De plus: -

— la station sous-directrice de la section prmc1pale MU de groupe prlmalre, secondaire, etc. est appelée
station de référence d’émission pour la section principale MU de groupe primaire, secondaire, etc.
(dans ’exemple ci-dessus, la station 3 est ainsi désignée).

Il convient encore de distinguer entre les stations de coordination du systeme par satellite (chargées des
questions de bande de base, etc.) et les stations de référence des sections principales MU de groupe primaire,
secondaire, etc. 11 est bien certain que, si les stations 3, 4, 7 et 8 sont installées dans les stations terriennes A, B,
C, et D, ces stations terriennes doivent egalement jouer-le role de stations de référence de section prmc1pale MU
tout en assumant les autres fonctions associées aux fonctlons de coordmatlon du systéme par satellite.

En plus des responsabilités définies par . les Avns M.80 [1] M.90 [2] et cet Avis, les stations de référence
d’émission assument les responsabilités suivantes:

a) coordonner le réglage de la station principale MU,
b) cooperer avec les stations directrices de la sectlon prmc1pale MU au cours du reglage de la section,

¢) . enregistrer les résultats des mesures faites aux statlons directrices de la sectlon principale MU au cours
du réglage de la section, .

d) coordonner les activités de maintenance sur la section principale MU lorsqu’elles sont invitées 4 le
faire par 'une des stations directrices de la section principale MU.

7 Etablissement et réglage d’une liaison internationale en groupe primaire, secondaire, etc.
7.1 Etablissement de la liaison

7.1.1 . Aprés accord sur- Pacheminement, -la station directrice de la liaison en groupe quaternaire, tertiaire,
secondaire ou primaire fait procéder aux réglages pour 1’établissement de la liaison.

Fascicule 1V.1 — Avis M.460 85



Toutes les stations de répéteurs intéressées, c’est-a-dire les stations situées aux extrémités de chacune des
sections en groupe (quaternaire, tertiaire, secondaire, primaire) qui constituent une partie de la liaison doivent
procéder aux mesures d’établissement et a la vérification des équipements qui doivent servir pour la liaison, par
exemple les filtres de transfert de groupe quaternaire, tertiaire, secondaire ou primaire. La vérification devrait
comporter une inspection visuelle et une inspection générale des équipements ainsi que des essais de vibration,
. surtout si les équipements sont restés inutilisés pendant un certain temps depuis les essais de réception effectués
aprés leur installation. '

- 7.1.2 Chaque pays ayant constitué la partie nationale située sur son territoire, chaque section internationale de
groupe primaire, secondaire, etc. est établie par les stations situées aux extrémités de cette section dans les deux
pays intéressés (qui sont les stations de transfert de groupe quaternaire, tertiaire, secondaire ou primaire les plus
voisines de la frontiére). Ces sections nationales et internationales de groupe quaternaire, tertiaire, secondaire,
primaire sont reliées I'une a I'autre au moyen des filtres de transfert de groupe quaternaire, tertiaire, secondaire,
primaire appropriés. Les raccordements étant effectués, les stations sous-directrices intéressées en avisent la station
directrice.

7.2 Réglage de la liaison

7.2.1  La meéthode suivie pour régler une liaison internationale en groupe primaire, secondaire, etc. est fondée sur
le réglage progressif des sections qui la composent. Les limites 4 appliquer sont indiquées dans le tableau 2/M.460.

i) On commence par les sections nationales et internationales, qui sont ensuite reliées de maniére a
constituer les sections principales.

ii) Sections principales: lorsque la liaison comporte au moins trois sections principales, le réglage se fait
en plusieurs étapes. On commence par connecter les deux premiéres sections principales, on procéde a
leur réglage seloh les normes afférentes aux sections principales, puis on ajoute la troisiéme section
principale, on régle ’énsemble, et ainsi de suite.

iii) Liaison compléte:

a) - Si la liaison comporte deux sections principales, on connecte ces deux sections principales puis
on procede au réglage de la liaison selon les normes du tableau 2/M.460.

b)  Si la liaison comporte plus de deux sections principales, le réglage se fait en plusieurs étapes. On
connecte les deux premiéres sections principales et on procéde & leur réglage selon les normes
afférentes aux sections principales. On ajoute ensuite la troisiéme section principale et on
procede au réglage de la liaison compléte si elle comporte seulement ces trois sections
principales; si elle en comporte davantage, le réglage se fait en plus de deux étapes.

Les fréquences et les niveaux des ondes pilotes et des signaux d’essai sont indiqués aux § 2.1 et 3 du
présent Avis.

Remarque — Si les circuits fournis utilisent le systéme de signalisation R2, il pourra étre nécessaire
d’effectuer des mesures supplémentaires sur les liaisons en groupe primaire et secondaire. Les équipements de
modulation de groupe primaire et de transfert spécifiés ont une bande passante de 60,600 a 107,700 kHz. Si I’on
désire utiliser la voie 12 pour la signalisation & 3825 Hz, il est nécessaire de s’assurer, lors de I’établissement du
groupe primaire, que la fréquence correspondante (60,175 kHz) est transmise de maniére satisfaisante sur toute la
longueur de la liaison en groupe primaire.

Compte tenu de la marge de fonctionnement de la partie réception de I’équipement de signalisation, il est
provisoirement souhaitable de s’assurer que I’affaiblissement & cette fréquence ne dépasse pas de plus de 3 dB
I’affaiblissement a la fréquence de I’onde pilote de groupe primaire.

Il convient de prendre également cette précaution lors de 1’établissement des liaisons en groupe primaire, si
I’on envisage d’utiliser la signalisation a 3825 Hz sur la voie 12 du groupe primaire n° 5 du groupe secondaire.

7.2.2  Outre les mesures spécifiées au § 7.2.1, le niveau des signaux parasites et du bruit aléatoire & I’extrémité de
réception des liaisons en groupe primaire et secondaire peut également étre controlé. Ces mesures supplémentaires
sont facultatives, et sont exécutées seulement sur décision des Administrations. Les limites (provisoires) suivantes
doivent étre appliquées pour les liaisons en groupe primaire et secondaire:

7.2.2.1 sighaux parasites

Le niveau des signaux parasites ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

a) —40 dBmO (provisoirement), lorsque ces signaux proviennent de I’équipement a courants porteurs ou
du générateur d’onde pilote;

b) —60 dBmO (provisoirement), lorsque ces signaux proviennent d’autres sources.

Le niveau mesuré des signaux parasites éventuels et leur emplacement dans la bande de fréquences du
groupe primaire ou secondaire doivent étre enregistrés pour les besoins de la maintenance.
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TABLEAU . 2/M.460 .
Limites pour le réglage -

Affaiblissement ‘Réponse affaiblissement/
a la fréquence fréquence par rapport
de référence ou a la fréquence de référence
i la fréquence pilote ou a la fréquence pilote o
_ Qbservations
G €
Groupes dfg:l cﬁ es Groupes Groupes
pnmalres P ‘primaires secondaires
supérieur
(@B) - D) (@B) (dB)
1. Sections nationales
et internationales
a). Sections qui rie;
" sont pas sections’
- ‘principales +0,5 +0,5 +1 +1,5
b) Sections .
principales + 0,1 +0,1 +1 +1,5
2. Sections principales + 0,1 +0,1 +1 +1,5 Un égaliseur de section
principale terminale
ou intermédiaire n’est pas
considéré comme faisant
partie d’une section
nationale ou internationale.
3. Liaison +0,1 £0,1 1,5 2,0 " Un egahseur de liaison n’est
pas considéré comme faisant
partie d’une section
principale.

7.2.2.2 Bruit aléatoire

Le bruit aléatoire doit étre mesuré a ’aide d’'un appareil dont la largeur de bande effective est de 3,1 kHz
en tenant compte du facteur de correction pour la pondération qui est de 2,5 dB, ou a l'aide d’'un apparell ayant
une bande passante effective de 1,73 kHz (voir I’Avis G.223 [4]).

Les limites provisoires du tableau 3/M.460 sont applicables.

TABLEAU 3/M.460
Limites privisoires du bruit aléatoire sur les liaisons en groupe primaire et secondaire

Distan ' “de 321 de 64l de 1601 de 2501 de 5001 de 10001 -
o <320 a- a ca a a = a
m . 640 - 1600 + 2500 5000 | 10000 20000
Bruit . —56 —54 —52 —50 —47 —44 —a1
(dBmOp)’

On notera que le niveau mesuré du bruit aléatoire est affecté par les signaux parasites dans la bande de
fréquences du groupe primaire ou secondalre Il conVIent d’en tenir compte lors de I'examen des resultats des
‘mesures du bruit aléatoire.

7.3 * Premier réglage d'une section principale MU

~ La section principale MU est réglée tout d’abord entre la station de référence d’émission et la premiére
station directrice de la section principale MU par application des méthodes et sur la base des limites ci-dessus.
L'ensemble de la bande est ramené dans les limites appropriées méme si la destination intéressée n’exploite pas: -
I'intégralité de cette bande. Cette action a pour but de s’assurer que les diverses ondes pilotes et autres signaux de
mesure qui peuvent étre insérés (par exemple, les signaux de mesure entre groupes secondaires) sont regus a des
niveaux corrects et peuvent étre mesurés a la station de réception de maniére a fournir des résultats de référence
valables utilisables par les services de maintenance. "Elle présente encore d’autres avantages certains. Un
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développement imprévisible de I’exploitation ou une réorganisation (permanente ou d’urgence) de la bande sont
facilités par une correction portant sur la totalité de la bande. Il appartient aux Administrations de prendre les
décisions en la matiére.

1l faut ensuite régler, selon la méthode indiquée ci-dessus, les sections qui aboutissent aux autres stations
directrices de section principale MU (associées aux trajets aboutissant aux autres destinations).

7.4 Réglage (et autres opérations de maintenance) sur le trajet commun d'un groupe primaire, secondatre etc.
M U lorsque certaines parties de sa largeur de bande sont déja en service

Pour les opérations faites par une station mtermednaue sur le trajet affecté en exclusivité 4 une destination,
il suffit de I’ approbatlon d’une station directrice. Sur le trajet commun, il n’en est pas de méme et les opérations
doivent étre en principe approuvées par plusieurs stations directrices éloignées.

En conséquence, il y a lieu de faire les recommandations suivantes:

7.4.1 Les stations directrices et sous-directrices du trajet commun doivent étre munies de points de mesure
découplés (voir [5]). 1l est recommandé que ces points de mesure découplés soient des coupleurs deé mesure car,
ainsi qu’il est expliqué en [S], il n’est pas nécessaire d’interrompre le trajet de transmission ni de faire des mesures
de niveau sur terminaison si I'on utilise des coupleurs de mesure et si, de plus, les signaux de mesure peuvent étre
insérés par I'intermédiaire d’'un coupleur de mesure.

7.4.2  Les seuls signaux qui peuvent étre insérés et mesurés sont:
— des signaux d’onde pilote;

— des signaux d’onde additionnelle de mesure (par exemple, des signaux de mesure entre groupes
secondaires);

— des signaux de mesure aux fréquences situées a l'intérieur de la partie de la bande intéressée [par
exemple, en se rapportant .a la figure 1/M.460, s’il faut procéder au réglage du groupe primaire 4 a
destination de Montréal (tous les autres groupes étant en service), les stations 1 ou 3 peuvent €tre
obligées d’injecter des signaux seulement aux fréquences comprises dans la bande 456 a 504 kHz].

7.4.3  Sur la section principale MU, on peut utiliser I’enregistrement de la réponse de la partie de la largeur de
bande considérée détenue par la station de référence d’émission, pour voir s’il y a une importante différence avec
la valeur obtenue a I’origine sur la partie comprise entre les stations de référence d’émission et de réception.

7.5 Inscriptions

Pour chaque classe de section, les stations de réception terminales procéderont a des mesures de niveau.sur
terminaison alors que les stations d’émission et les stations intermédiaires procéderont 4 des mesures de niveau
absolu de puissance mesuré en dérivation.

Les résultats des mesures obtenues dans chaque station devraient étre inscrits aux fins de référence et mis a
la disposition des stations directrices intéressées sur demande de celles-ci.

7.6 Application des ondes pilotes de groupe primaire, secondaire, etc.

Les stations directrices, sous-directrices et -frontiéres peuvent étre munies de dispositifs de surveillance de .
I’onde pilote donnant une alarme lorsque le niveau atteint certaines limites. D’autre part, ces stations peuvent étre
munies de régulateurs automatiques selon ’Avis M.160 [6]. Les dispositifs de surveillance d’onde pilote devraient
étre placés a I'entrée des régulateurs automatiques. ,

Les réglages des dispositifs de surveillance d’onde pilote et des régulateurs aux diverses stations sont
interdépendants et ces dispositifs doivent étre installés successivement. -

\

7.6.1 La station terminale d’émission devrait appliquer 1’'onde pilote' a un niveau ne s’écartant pas de plus de
+ 0,1 dB de la valeur nominale (en utlllsant dans certains cas ’équipement de modulation approprié qui devrait
alors étre connecté a ce stade).

7.6.2 Les stations frontiéres et la station directrice de la premiére section principale devraient étre successive-
‘ment priées de vérifier le niveau de 'onde pilote et, s’il y a lieu, de régler les dispositifs de surveillance d’onde
pilote, les régulateurs automatiques et les autres éléments de réglage associés a la liaison.

a) On vérifiera le niveau aux stations frontiéres et a la station directrice de section principale pour
s’assurer qu’il n’y a rien de manifestement dérangé. (En régle générale, il faut s’attendre a de faibles
variations de niveau et aucune limite ne peut étre fixée. Des régulateurs automatiques sont mstalles
pour compenser ces faibles variations qu’il faut donc bien accepter.)

b) Les dispositifs de surveillance d’onde pilote devraient étre réglés de maniére a pouvoir indiquer par la
suite tout écart par rapport 4 la valeur de réglage, c’est-a-dire réglés pour indiquer 0 dB dans les
conditions du réglage. Les stations non munies de dispositifs de surveillance d’onde pilote devraient
mesurer et noter le niveau de I'onde pilote de référence de groupe primaire.
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c) Dans les stations qui possédent des régulateurs automatiques, ceux-ci doivent étre réglés de fagon a
procurer des marges de régulation symeétriques de part et d’autre du niveau de réglage. Dans les
stations directrices de section principale, ils devraient, s’il y a lieu, étre réglés de maniére que le
niveau de sortie de I’onde pilote soit 4 moins de + 0,1 dB de sa valeur nominale.

763 La premiére section principale ayant été ainsi traitée, la station directrice de cette section doit en informer
‘ la station directrice de la deuxiéme section principale, et celle-ci doit alors suivre la méthode décrite aux alinéas a)
a c) du § 7.6.2, la station terminale d’émission continuant & émettre ’'onde pilote.

764 La deuxneme section principale ayant été ainsi traitée, la station directrice de cette section doit en informer
la station directrice de la troisiéme section principdle qui proccde son tour comme il vient d’étre dit, et ainsi de
suite jusqu’a ce que la totalité de la liaison ait été réglée.

Dans le cas d’une liaison MU, I'onde pilote de référence appropriée doit étre appliquée par la station
sous-directrice terminale MU apres que les sections du trajet commun ont été successivement réglées comme il ‘a
été dit aux § 7.2 et 7.3. Ensuite, les stations directrices de section principale MU -doivent ‘procéder a tous les
réglages nécessaires des récepteurs d’onde pilote ou des-régulateurs automatiques. Les signaux d’onde pilote de
référence qui apparaissent alors sur la section restante de chacun des trajets conduisant aux dlverses destinations
sont alors réglés comme 11 est d1t au paragraphe précédent. -

8 Essais de fiabilité de la liaison

Une fois que I'on a effectué les mesures de réglage initial de ’ensemble de la liaison et que les régulateurs
automatiques ont été, s’il y a lieu, installés, on a intérét a vérifier le fonctionnement de la liaison avant de la
mettre en service en ’essayant autant que possible pendant plusieurs heures. Si les résultats de cette observation ne
sont pas satisfaisants, compte tenu de l’acheminement de la liaison et du service assuré, on poursuivra la
vérification de maniére a pouvoir. reconnaitre et éliminer le défaut. Pour cette vérification, on utilise I'onde pllote
— ou, a défaut d’onde pilote, une fréquence d’essai trés voisine —~ dont on enregistre en permanence le niveau a
I’extrémité éloignée de la liaison. .L’enregistreur devrait pouvoir enreglstrer non seulement le niveau, mais encore
les interruptions bréves de la transmission.

9 Etablissement de sections d’ordre inférieur aprés réglage des liaisons d’ordre supérieur

Les diverses sections doivent étre établies successivement dans P'ordre approprié.

9.1 Ainsi; lorsqu’une liaison en groupe quaternaire, tertiaire ou secondaire a été réglée, chacune de ses
extrémités est connectée aux équipements de modulation de groupe appropriés (équipement de modulation de
groupe tertiaire pour une liaison en groupe quaternaire, de groupe secondaire pour une liaison en groupe tertiaire
et de groupe primaire pour une liaison en groupe secondaire) et I’on proceéde a I’établissement des sections d’ordre
inférieur correspondantes.

9.2 Avant d’étre connecté aux extrémités de la liaison, 'équipement de modulation doit étre vérifié et réglé de
maniére a garantir qu’il répond aux dispositions des Avis du CCITT et autres spécifications pertinentes.

9.3 Les sections d’ordre inférieur, établies ainsi qu’il est indiqué ci-dessus,: sont interconnectées selon les
besoins de maniére a constituer les liaisons deﬁmes au § 7.1 et on applique alors la procédure de reglage de la -
llalSOI’I decnte aux § 7. 2 al4. -

10 Etablissement et réglage des liaisons internationales en groupe primaire, secondaire, etc., pour la transmis-
sion de signaux a large spectre (données, fac-similé, etc.)

Lorsque toute la largeur de bande d’un groupe primaire, secondaire, etc. est utilisée pour la transmission
de signaux a large spectre (données, fac-similé, etc.), les caractéristiques de transmission sont celles des Avis
pertinents des tomes III et IV. En pamculler les Avis H.14 [7], M.900 [8] et M.910 [9] concernent de telles 11ansons
en groupe prlmalre
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APPENDICE 1
(a I’ Avis M.460)

Feuille d’acheminement’ de groupe secondaire

1. Editiondu ....... i oo ettt Ceveneeees 1¢r décembre 1978
2. Service techniquede ............ . Royaume-Uni
3. Liaison en groupe secondaire ) Bruxelles (1) - London (Stag Lane) 6011
4. Longueur de la liaison en groupe secondaire. . ........covvevivennneinnas e 446 km )
5.a)° Station directrice de groupe secondaire .. .... et i e e e e Londaon (Stag Lane), Bruxelles (1)
5.b)i)  Stations sous-directrices de groupe secondaire dans le sens London Bruxelles............ London (Stag Lane), Broadstairs, Ostende
5.b)ii) Stations sous-directrices de groupe secondaire dans le sens Bruxe]les London............ Bruxelles (1), Ostende, -Broadstairs
6. Stations munies d’un régulateur automatique. ... .....cove ittt PRI London (Stag Lane)
7. Fréquence(s) de ’onde pilote du groupe secondaire ...............coevvnn.... wnee.. 411,92 kHz
Sections Niveaux norpit-
Sections en céble sur faisceaux nat:dx aux points
hertziens € mesure
du groupe
Lon- Sections Sections sec(()jn;lralre
Stations gueur sur pa'ires sur paires '
‘et désignation dela “symétriques coaxiales Dési- Posi- Observations?
des cables? ‘section gnation | tion du
(km) : Posi- Posi- du groupe
Numéro | tion du Nugnéro tion du | faisceau | secon-
dela | groupe u groupe | hertzien | daire
; systéme ~
paire secon- ial | secon
daire coaxi daire
A B C D E F G H J K L
London ' - —35 | —30
(Stag Lane) _ )
193 1002 6 Cable coaxial
Broadstairs —35 -30
119 Cable sous-marin
Ostende ’ —35 —30
134 30002 4 Céble coaxial
Bruxelles (1) - —30 —35

! Un schéma pourra étre joint dans les cas compliqués.
2 Souligner les pomts de transfert de groupe secondaire.

3 Mentionner s’il s aglt d’un systéme a courants porteurs d’un type spécial, par exemple cible sous-marin. Dans ce cas, spécifier les bandes de
fréquences occupées pour chaque sens de transmission. Indiquer le type de transfert et les renseignements supplémentaires en cas de besoin.

90

Fascicule IV.1 — Avis M.460



APPENDICE II
(a PAvis M.460)

Feuille de référence de liaison en groupe secondaire

Editiondu ................ S i e 1er décembre 1978
Service techniquede ......... et e e e e Royaume-Uni

Liaison en groupe SECONAAITE . . . ..o v vttt ettt e s ettt ene e iene s eannernnnaeennennnn Bruxelles (1) - London (Stag Lane) 6001

Longueur de la liaison en groupe secondaire. ...................... PPN PR 446 km
1810 1 e 11 0ot 4 P e Bruxelles (1)
Stations SOUS-AIrECIiCES . . . ...\ttt e i e Broadstairs, Ostende, London (Stag Lane)
Datedelamesure ©..................... . e e - Novembre 1978
1S £ U London-Bruxelles
Niveaux relatifs! dB .
Niveau
s relatif | 1MP&
) . % | @ | Point | Appareil | nominal | dance ¢ | ob
Distance Station Fréquences des ondes de mesure en kHz 2 2 de de au point | U pom .servsa-
(km) 2 | 2 | mesure | mesure? de de tions
a | & mesure mesure
dBr (ohms)
313 | 317 | 333 | 381§ 429 | 477 | 525| 545 549
London Test HE
00 0 0 0 0140 0 0 0 et au NS —35 75
(Stag Lane) répartiteur
193
Test HF
Broadstairs [-0,1{~0,1-0,1| 0 0 {040 (-01-01| 0 et au NS —35 75
répartiteur,
119
Ostende [|-0,3-0,1[-0,1 0 | O 0| 0 |-0,2/-0,2| O RGS S —35 75
134
Bruxelles (1) [-0,4-0,2|-0,1{ 0 0 0t 0 |-02(-0,4] O RGS S —30 75
Fréquence de ’onde pilote de groupe en kHz: 411,920 kHz.-
Niveau absolu de puissance de I’onde pilote de groupe au point de niveau relatif zéro: —20 dBmO0.

! Inscrire dans ces colonnes les écarts par rapport aux valeurs nominales.
2 Indiquer si I’appareil est sélectif (S) ou non sélectif (NS).

3 Indiquer I’existence de régulateurs de groupe secondaire.

RGS: Répartiteur de groupe secondaire.
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APPENDICE 1II (A)
(a I’ Avis M.460)

EXEMPLE DE GROUPE PRIMAIRE SIMPLE
Feuille d’acheminement de liaison en groupe primaire!

Editiondu. ... .ot e e P 1¢* juin 1979

1.
2. Servicetechniquede......... .. ... il e Royaume-Uni
3. Liaison en groupe primaire ................... e e London (Faraday) - Amsterdam (1) 1203
4. Longueur de la liaison en groupe primaire . . ....... P e, 516-5 km
5.a) Stations directrices de groupe primaire. .............o.... e e, London (Faraday, Amsterdam (1)
5.b)i)  Stations sous-directrices de groupe primaire dans le sens London-Amsterdam. ....... e London (Faraday), Aldeburgh, Goes
5.b)ii)  Stations sous-directrices de groupe primaire dans le sens Amsterdam-London.............. Amsterdam (1), Goes, Aldeburgh
6. Stations munies de régulateurs aUtOMAtIQUES. . . o oo vt ittt iinieeeteaacenannanennnen London (Faraday), Amsterdam (1)
7. Fréquence(s) de I’onde pilote du groupe primaire ...... NS AP 84,080 kHz
Sections uniquement Sections en groupe Niveaux nominaux
en groupe primaire3 secondaire® aux points
de transfert
] . . dBr
Lon- Position
Station gueur | . . du groupe
et désignation | dela - Position Numéro | secondaire Observations®
des cables2 section Numéro (ABC du suivie de la
(km) des DE)du | groupe | position du
‘paires groupe secon- groupe pri-
primaire daire maire dans
le groupe
secondaire
A B C D E F G H J
London (Faraday) . —37 — 8
152 ' " 6001 14/3 Cable coaxial
Aldeburgh —37 — 8
153 Cable sous-marin
Domburg '
39 6001 3/5
Goes ‘ —30 —30
164,5 . 6004 4/3 Faisceau hertzien -
Amsterdam (2) : —37 —30
8 : .6024 22 Cable coaxial
Amsterdam (1) - . —37 —37

! Un schéma pourra étre joint dans les cas compliqués.

2 Souligner les points de transfert de groupe primaire.

3 Sections en cable ou sur fils nustaériens ou sur faisceau hertzien ne procurant pas de groupe secondaire. .

4 Sections en cable ou sur faisceau hertzien procurant au moins un groupe secondaire. )

5 Mentionner la nature des systémes a courants porteurs: systéme a 12, 24..., 12 + 12... voies, et leur support si ce n’est pas un cable souterrain:
lignes aériennes, faisceaux hertziens, cables sous-marins. Dans ce dernier cas, spécifier les bandes de fréquences occupées pour chaque sens de
transmission. Indiquer le type de transfert. '
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"EXEMPLE DE GROUPE PRIMAIRE COMPLEXE -

APPENDICE 11I (B)
(@ ’Avis M.460)

‘Feuille d’acheminement de groupe primaire*

1. Editiondu ..... aias S S Juillet 1979
2. Servicetechnique de .. ... .. ..ottt e e e e, Royaume-Uni ’
3. . Liaison en groupe primaire. .. ... ...ttt iie it i i i e London (Stag Lane) - Sydney (Broadway) 1214
4. Longueur de la liaison en groupe primaire ..........c..ovueiveunrernnneennnnnn 12606 km + section par satellite
S.a), Stations directrices.de groupe primaireé . ..........c.covtitii ittt London (Stag Lane), Sydney (Broadway)
5.b)i). . Stationssous-directrices de groupe primaire dans le sens London-Sydney .......... London (Stag Lane), Beaver Harbour, Montreal,
R . ) Vancouver, Lake Cowichan, Moree
5.b)ii) Stations sous-directrices de groupe primaire dans le sens Sydney-London .......... Sydney (Broadway), Moree, L.ake Cowichan, -
Vancouver, Montreal, Beaver Harbour
6. Stations munies de régulateurs automatiques ......... ... oo i, London (Stag Lane), Sydney (Broadway)
7. Fréquence(s) de I’onde pilote du groupe primaire. . ........ivoeiiiinean i, 104.08 kHz
Sections uniquement | Sections en groupe Niveaux nominaux
en groupe primaire2 secondaire’ aux points
de transfert
dBr
Lon- Position
Station gueur du groupe
et désignation de la. - Position Numéro | secondaire Observations?4
des cables! 4 section Numéro du du suivie de la )
(km) ~ des groupe groupe position du
paires - . pri- secon- groupe pri-
maire daire maire dans
le groupe
secondaire
A B C D E F G H J
London (Stag Lane) —37 — 8
317 8/2 Cable coaxial
Widemouth Bay —37 — 8
. Cable sous-marin
5180 6008 202 (CANTAT 2)
Beaver Harbour —37 —37
1931 6006 12/5 Faisceau hertzien
Montreal —37 —37
4431 6004 3/5 Faisceau hertzien
~ Vancouver ' —37 —37
97 6004 4/5 Faisceau hertzien:
Lake Cowichan ' ; —37 —37 Satell
. atellite
.(satelllte) 6001 4/4 (Océan Pacifique)
Moree B —30,5 —36,5 ,
650 6010 1074 Cable coaxial
Sydney (Broadway) —30,5 —36,5

* Un schéma pourra étre joint dans les cas comphques

! Souligner les points de transfert de groupe primaire.

"3 Sections en cdble ou sur faisceau hertzien procurant au moins un groupe secondaire.

4 Mentionner la nature des systémes a courants porteurs: systéme a 12, 24..

, 12 + 12..

2 Sections en cible, ou sur fils nus aériens ou sur faisceau hcrtz:en ne procurant pas de groupe secondaire.

. voies, et leur support si ce n’est pas un cable souterrain:

lignes aériennes, faisceaux hertziens, cibles sous-marins. Dans ce dermer cas specxfler les bandes de fréquences occupces pour chaque sens de
transmission. Indiquer le type de transfert. ;

Fascicule 1V.1

— Avis M.460

93




APPENDICE IV (A)
(a I’Avis M.460)

EXEMPLE DE LIAISON EN GROUPE PRIMAIRE SIMPLE

Feuille de référence de liaison en groupe primaire

Editiondu. ... ..ot i i it i e e U PPt 1¢f juin 1979
Servicetechniquede ..... ... ...ttt it e Royaume-Uni
Liaison en groupe PriMaire . ... .oovun i nnn ettt i iieae e ettt anesesesnunnnannssonans Amsterdam (1) - London (Faraday) 1203
Longueur de la liaison en groupe primaire ...........cooviiiniiineieinrennnennns N 516-5 km
Station directricedegroupe .. ............... e et a e e e e et et e sttt et eeeenan Amsterdam (1)
Stations sous-directrices de groupe ........... L S PN Goes, Aldeburgh, London (Faraday)
I L [ 0 T ¢ 14 janvier 1979
Sens ... e ettt et e s e e aeana e, London-Amsterdam
Ni;/eaux relatifs! dB
Di(sl:;anr;ce Station . Fréquences des ondes de mesure en kHz (espacéés de 4 kHz)
61 | 63 71 79 84 87 95 103 107
London '
(Faraday) Q 0 0 0 0 0 0 0 0
152
Aldeburgh +0,3 +0,7 +0,7 +0,3 +0,3 +0,5 +0,4 +0,7 +0,9
192 -
Goes —0,8 | —0,2 0 0 0 0 0 —0,1 +0,2
172.5
Amsterdam (1) —1,5 —0,3 —0,2 —0,2 0 —0,15 | —0,05 | —0,45 0
N | mpstance
Distance . Pilote A! Point Appareil . au point s 3
(km) Station dB de mesure de mesure? au point de mesure Observations
de mesure (ohms) .
dBr
London . _ .
(Faraday) 0 RGP NS L . &
152
* Aldeburgh +0,1 RGP NS —37 75
192
Goes 0 RGP S —30 150
172.5 -
Amsterdam (1) 0 RGP S =30 150
Fréquence de I’onde pllote de groupe en kHz 84,080 kHz.
Niveau absolu de puissance de I’onde pilote de groupe au point de niveau relatif zéro: —20 dBmO

! Inscrire dans ces colonnes les écarts par rapport aux valeurs nominales.
2 Indiquer si I’appareil de mesure est sélectif (S) ou non sélectif (NS).

3 Indiquer I’existence de régulateurs de groupe primaire (RP).

RGP: Répartiteur de groupe primaire.
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 APPENDICE IV (B)
(a I’Avis M.460)
 EXEMPLE DE LIAISON EN GROUPE PRIMAIRE COMPLEXE

Feuille de référence de la liaison en groupe primaire

Editiondu .............. ... Ll e e . Juillet 1979

Service techniquede .............. ... . i, e e e Royaume-Uni
Liaison en groupe primaire . .................4 e i i London (Stag Lane) - Sydney (Broadway) 1214
Longueur dela liaison en groupe primaire. . ..................c... F 12606 km- + section par satellite
T LA 104 W |1 =101 4 ¢ Sydney (Broadway)
Stations sous-directrices .......... fe e e i London (Stag Lane), Beaver Harbour, Montreal
i : ) : : : ' Vancouver, Lake Cowichan, Moree
Datedelamesure.............. e e e eeeerrananad vvve... 18 juillet 1978
SEnS. .. i e e London-Sydney
Niveaux relatifs! dB
Di(Skt::l‘:l)CG Statioﬁ Fréquences des ondes de mesure en kHz
61 - 63 71 79 84 87 95 103 107
London e - ) ! ) v
(Stag Lane) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7428
Montreal —0,4 —0,7 —0,3 —0,15 —0,1 .. 0 0 0 - +0,2
4431
) Vancouver ~0,7 | —0,5 | —0,3 —0,1 - —0,1 —0,1 —0,1 0 0
747 + . . . ) ) . . ’ .
satellite . : : ) ] - B
Sydney |\ 3o | —10 | —08 | —07 | —02 | —05 | —025.| —o01 | —0,05
(Broadway)
Niveau .relatlf Impédance
Distance Stati Pilote a Point Appareil ggmgilﬁi au point - Observations?
(km) ation 104,082 Hz! de mesure de mesure? d p de mesure
e mesure
dB (ohms)
r
] ) Test HF ] : ]
S 0 et au NS 3. | s
7428 ' répartiteur : :
' Montreal 0 - RGP - s . | =37 75
4431 — — — -
. Vancouver -0 RGP S —37 75
747 + ]
satellite ) ..
Sydney : Chassis de _
(Broadway) 0 contréle § 30,5 1 59 RP
Niveau absolu de puissance de I’onde pilote de groupe au point de niveau relatif iéro:’—ZO dBmO.

! Inscrire dans ces colonnes les écarts par rapport aux valeurs nominales.
2 Indiquer si ’appareil est sélectif (S) ou non sélectif (NS).

3 Indiquer I’existence de regulateurs de groupe primaire (RP)

RGP Repartlteur de groupe pnmaxre
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Références
1} Avis du CCITT Strations directrices, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.80.
[2] Avis du CCITT Stations sous-directrices, tome 1V, fascicule IV.1, Avis M.90.

[3] Avis du CCITT Constitution du circuit — Echange préliminaire de renselgnemems, tome 1V, fascicule 1V.1,
Avis M.570.
4] Avis du CCITT Hypothéses pour le calcul du bruit sur Ies circuits de référencepour la téléphonie, tome 111,
fascicule I11.2, Avis G.223.
[5] Erreurs de mesure et différences dues aux imprécisions d'impédance des appareils et instruments de mesure.

Utilisation de points de mesure découplés. Livre vert, tome 1V.2, supplément n° 2.5, UIT, Genéve, 1973.
[6] Avis du CCITT Stabilité de la transmission, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.160. '

71 Avis du CCITT Caraétéristiqués des liaisons en groupe primaire pour la transmission de signaux d large
spectre, tome 111, fascicule 111.4, Avis H.14.

[8] Avis 'du CCITT Utilisation- de liaisons louées en groupe primaire et secondaire pour la transmission de
signaux a large spectre (données, fac-similé, etc.), "tome 1V, fascicule 1V.2, Avis M.900.

9] Avis du CCITT Etablissement et réglage dune liaison internationale louée en groupe primaire pour
transmission de signaux a large spectre, tome IV fascicule 1V.2, Avis M.910.

Avis M.470
'ETABLISSEMENT ET REGLAGE DES VOIES
D’UN GROUPE PRIMAIRE INTERNATIONAL
1 Vérification des équipements de modulation de voie

Avant d’étre connecté aux extrémités de la liaison, I’équipement de modulation doit étre vérifié et réglé de
maniére a garantir qu’il répond aux dispositions des Avis du CCITT et autres spécifications pertienentes. La
vérification doit comporter un examen visuel d’ensemble ainsi que des essais de vibration, s’il y a lieu. Cela est
d’une importance particuliére dans le cas ol ces équipements sont restés inutilisés depuis les essais de réception
exécutés aprés leur installation.

2 Etablissement et réglage des voies

2.1 Mesure et réglage des niveaux

La liaison en groupe primaire une fois établie, on raccorde les équipements de modulation de voie a
chacune de ses extrémités et on les vérifie, aprés quoi on régle les voies de la maniére suivante.

Un signal d’essai a 800 Hz ! est émis successivement sur chaque voie au niveau — 10 dBmo0?. A I'extrémité
d’émission, I’équipement de modulation de voie est réglé de maniére telle que, sur chaque voie, le niveau de sortie
de chaque bande latérale soit aussi voisin que possible de sa valeur nominale. A I'extrémité de réception,
I’ equnpement de modulation de voie est ensuite réglé de maniére telle que le niveau regu sur chaque voie soit aussi
voisin que possible de sa valeur nommale

2.2 Vérification de la qualité d’une voie

Il n’y a lieu de procéder a cette vérification que si le besoin s’en fait sentir au cours du réglage du circuit.
En pareil cas, les paramétres sur lesquels doit porter la vérification sont dictés par le genre de la difficulté que
I’on a rencontrée au cours du réglage.

D Sur les circuits internationaux, la fréquence 800 Hz est la fréquence recommandée pour les mesures de maintenance a une
seule fréquence. Toutefois, la fréquence 1000 Hz peut étre utilisée pour de telles mesures sous réserve d’accord entre les
Administrations intéressées. En fait, la fréquence 1000 Hz est trés utilisée actuellement pour les mesures a une seule
fréquence sur des circuits internationaux et intercontinentaux.

Les mesures a plusieurs fréquences dont 'objet est de déterminer la caractéristique affaiblissement/fréquence comportent,
une mesure sur 800 Hz, aussi la fréquence de référence pour cette caractéristique peut-elle toujours rester celle de 800 Hz.

Pour les fréquences de mesure a utiliser sur les circuits acheminés sur des systémes MIC, il doit étre fait référence au
supplément n° 3.5 [1].

- Un niveau de 0 dBmO peut étre utilisé aprés accord entre les Administrations concernées.
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3 Vérification du niveau des courants de signalisation de ligne
S’agissant de groupes primaires destinés a des circuits téléphoniques utilisant le systéme R2, il convient
d’effectuer les veérifications du niveau des courants de signalisation spécifiés dans le syst¢éme R2 [2].

Pour les autres systémes de signalisation, la vérification du niveau des courants de signalisation doit étre
effectuée au stade du réglage du mrcunt (31 .

Références
[1] Fréquences d’essai pour circuits etabhs sur systéme MIC supplement n° 3.5, tome IV, fascicule I1V.4.
[2] Avis du CCITT Spécifications du systeme de szgnalzsatmn R2, tome VI, fascicule V1.4, Avis Q.400 a Q. 480.

(3] Avis du CCITT Etablissement et reglage d'un circuit international de téléphonie publique, tome IV,
fascicule IV. 1, Avis M.580, § 8.

2.4 Maintenance périodique d’un systéme international i courants porteurs

Avis- M.500

MAINTENANCE PERIODIQUE DES SECTIONS DE REGULATION DE LIGNE

1 Section de régulation de ligne en faisceau hertzien

Les mesures doivent étre faites de la maniére suivante:

1.1 Dans les stations terminales de la section de régulation de ligne :
a) relevé quotidien du niveau de I'onde pilote de lign’e‘ si le type de systéme I’exige. Ce relevé doit, de
~ préférence, se faire toujours au méme moment de la journée;

b)  si besoin est, reréglage a la valeur nominale, dans les condmons definies a [’Av1s M.510.
1.2 Dans les stations terminales radioélectriques :

1.2.1 © A des intervalles a déterminer par accord entre les Administrations intéressées et fondés sur I’expérience
acquise de la ﬁablllte du systéme hertzien:

— mesure de la dlstorsmn d’affaiblissement - aux fréquences: de la -bande de base (ondes de mesure
additionnelles) [limite admissible: + 2 dBJ;

— lorsque le bruit n’est pas enregistré de ~fa<;ori continue, mesure du niveau de bruit total dans les voies
de mesure du bruit extérieures a la bande de base, selon I’Avis 398-3 " du CCIR [1]. Cette mesure peut
étre exécutée sans perturber la voie de transmlssnon

1.2.2  Chaque fois que la mesure ci-dessus donne des valeurs de brult trop élevées pour étre acceptables ou, plus
souvent, lorsque la fiabilité du systéme rend cette opération souhaitable, on procéde aux mesures suivantes, en
conformité avec les Avis pertinents du CCIR (le canal radio¢lectrique étant commuté sur I’équipement de réserve)
et 'on compare les résultats obtenus aux résultats des mesures de référence effectuées selon le § 3 de I’Avis M.450:

-~ excursion de la, frequence a laquelle le niveau n’est pas modlﬁe par la preaccentuatlon
— excursion de fréquence de I'onde pllote '
— position centrale de la frequence mtermedla'ire,'le systéme n’étant pas modulé;

— niveau et valeur de la fréquence de référence de la bande de base (vérification au moyen d’une seule
fréquence);

=~ niveau relatif aux fréquences utilisées pour les ‘mesures radioélectriques de référence (verlﬁcatlon au
‘moyen de plu51eurs fréquences); ‘

- '— niveau des leCl‘S 51gnaux parasites dans la bande de base le systéme n’étant pas module

D Lorsqu’ 11 ex1ste un canal de secours et §i lAdmlmstratlon intéressée le désire, la mesure du bruit -dans ce canal peut &tre

effectuée avec une charge- artificielle, conformément aux dispositions de I'Avis 399- 3 du CCIR [2].
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1.2.3  La différence entre les réponses de deux systémes a réception en diversité, ou entre un systéme en service
et un systéme de réserve, doit étre réduite au minimum, afin que les limites globales fixées pour les variations
d’équivalent des circuits puissent étre respectées (voir I’Avis M.160 [3]).

-2 Section de régulation de ligne a paires coaxiales

Les mesures suivantes doivent étre faites dans les stations terminales de la section de régulation de ligne:

a) relevé quotidien du niveau de I'onde pilote de ligne, si le type du systéme I’exige. Ce relevé doit, de
préférence, se faire toujours au méme moment de la journée;

b) si besoin est, reréglage a la valeur nominale, dans les conditions définies a I’Avis M.510.

Il incombe aux Administrations de décider elles-mémes des mesures a effectuer aux fréquences des ondes
additionnelles de mesure, ainsi que de la vérification du fonctionnement des régulateurs.

Remarque — Précautions & prendre avec les ondes additionnelles de mesure:
i) Lorsque I'extrémité d’une section de régulation de ligne:

— ne coincide pas avec l'extrémité d’une liaison en. ligne (c’est-a-dire lorsque tous les groupes
primaires, secondaires, etc. sont transférés d’une section de régulation de ligne & une autre sans
repasser par les équipements de transfert aux groupes de base);

—  coincide avec I’extrémité d’une liaison en ligne sans qu’il y ait démodulation compléte aux
groupes primaires, secondaires ou tertiaires (c’est-a-dire lorsqu’une partie seulement des groupes
primaires, secondaires, etc. sont transférés directement d’une liaison en ligne a une autre, sans
repasser par les équipements de transfert aux groupes de base),

le personnel de maintenance doit:

a) éviter d’employer une onde additionnelle de mesure ayant la méme fréquence qu’une onde pilote
d’une section de régulation de ligne suivante (@ moins que l’onde pilote de la section de
régulation suivante ne soit protégée par un filtre de blocage placé a I'origine de cette section);

b) tenir compte de l’affaiblissement que sont susceptibles de subir les ondes additionnelles de
mesure dont les fréquences sont situées aux limites de la bande de fréquences d’un groupe
primaire, secondaire, etc., transféré en bloc, par suite de la présence de filtres de transfert.

ii) Des perturbations entre ondes additionnelles de mesure de liaisons a paires coaxiales adjacentes sont
possibles, si ’on ne prend pas de précautions pour éviter d’effectuer de fagon simultanée des mesures
sur liaisons adjacentes. A cet effet,

a) des dates différentes sont a prévoir pour les mesures périodiques de maintenance sur liaisons
adjacentes;

b) avant toute mesure a I'aide d’une onde additionnelle de mesure, et spécialement celles faites a
I’occasion de la reléve de dérangements, les agents des stations de répéteurs doivent veiller a ce
que des mesures ne soient pas en cours sur une liaison en paire coaxiale adjacente.

3 Section de régulation de ligne a paires symétriques

Les mesures suivantes doivent étre faites aux stations terminales de la section de régulation de ligne:

a) relevé quotidien du niveau de I'onde pilote de ligne, si le type du systéme I’exige. Ce relevé doit, de
préférence, se faire toujours au méme moment de la journée;

b) si besoin est, reréglage a la valeur nominale, dans les conditions définies a I’Avis M.510.

Il incombe aux Adniinistrations de décider elles-mémes des mesures a faire aux ondes additionnelles de
mesure, ainsi que de la vérification du fonctionnement des régulateurs. Il en va de méme pour toute mesure ou
relevé de niveau d’onde pilote effectués en des stations intermédiaires, surveillées ou non.

Références

[11  Avis du CCIR Mesures du bruit en exploitation réelle sur les faisceaux hertziens de téléphonie a multiplexage
par répartition_en fréquence, volume IX, Avis 398-3, UIT, Genéve, 1978.

[2] Avis du CCIR Mesure du bruit da l'aide d’un signal a spectre continu uniforme sur les faisceaux hertziens de
téléphonie a multiplexage par répartition en fréquence, volume IX, Avis 399-3, UIT, Genéve, 1978.

[3] Avis du CCITT Stabilité de la transmission, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.160.
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Avis M.510

REREGLAGE-A LA VALEUR NOMINALE D’UNE SECTION DE REGULATION
DE LIGNE (SUR PAIRES ‘SYMETRIQUES, PAIRES COAXIALES
OU FAISCEAU HERTZIEN)

Aprés la mesure périodique ou la reléve d’un dérangement, on doit s’assurer qu’il ne subsiste pas de défaut
sur le systeme, procéder aux réglages nécessaires pour amener les niveaux des ondes pilotes ou des ondes
addmonnelles de mesure a des valeurs aussi voisines que- possible de leur valeur nominale.

1l faut evnter de compenser dans la station terminale de réception toutes les variations qul se sont produites
en amont. Les réglages doivent étre faits 1a ou ils sont nécessaires, selon les instructions de la station directrice ou
sous-directrice.

On procédera au reréglage systématique lorsque’le niveau mesuré a la station terminale sort des limites de
maintenance définies pour le systéme a courants porteurs. On tiendra compte de la précision des mesures et des
causes fortuites. susceptibles de provoquer de légéres variations a court terme. La tolérance a4 admettre dépend de
la nature du.systéme, de sa longueur et de la périodicité des mesures.

On peut, a titre d’exemple 1nd1quer les valeurs suwantes

a) cas des systémes.a commande de gam continue: les reglages ne sont repris que.si I'amélioration que
I’on peut obtemr est au moins égale a 0,3 dB;

b) - cas des systemes a commande de gain «pas a pas»: la tolerance a admettre est (un demi-pas de
‘réglage £+ 0,3 dB). - : '

Avis M.520

MAINTENANCE PERIODIQUE DES LIAISONS INTERNATIONALES
EN GROUPE PRIMAIRE, SECONDAIRE, ETC.

1 Nature des essais périodiques
Sur une liaison internationale en groupe primaire, secondaire, etc., on procéde uniquement a des mesures
de niveau d’onde pilote. Ces mesures ne faisant intervenir aucune autre station, les Administrations peuvent en

choisir librement la méthode et la périodicité. Afin que les limites de qualité de fonctionnement fixées par
I’Avis M.160 [1] soient respectées, il est recommandé d’envisager les mesures suivantes.

2. Liaisons non équipées de régulateurs
Les stations directrices doivent faire des mesures systématiques du niveau de I'onde pilote. Ces mesures

peuvent étre hebdomadaires ou. mensuelles, selon la complexité de I’'acheminement et de la constltutlon de la
liaison. .

3 Liaisons équipées de régulateurs

Les stations directrices dans lesquelles sont installés les régulateurs peuvent mesurer tous les six mois les
niveaux d’entrée et de sortie des régulateurs, si ceux-ci sont munis de points de mesure.

4 ' Enregistrement continu des ondes pilotes

En plus de ce qui précede, il est utile de pouvoir procéder, selon la  nécessité, a un enregistrement continu
de ’onde pilote pour détecter les dérangements' qui ne déclenchent pas les dispositifs d’alarmes normaux.

: Reference

1 Avis du CCITT Stabzhte de la transmission, tome 1V, fascncule V.1, Avis M.160.
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Avis M.530

REREGLAGE-A LA VALEUR NOMINALE D’UNE LIAISON INTERNATIONALE
EN GROUPE PRIMAIRE, SECONDAIRE, ETC.

1 _Considérations générales

Avant de procéder a une modification des réglages d’une liaison, on doit s’assurer que chaque section de
régulation de ligne et chaque liaison d’ordre supérieur intéressée sont bien réglées et également que le niveau de
I’onde pilote coté émission est correct. Tout reréglage doit étre effectué sous le contrdle de la station directrice et
en fonction des résultats des mesures.

2 Liaisons non équipées de régulateurs

2.1 Sur les liaisons qui n’empruntent qu’une section de régulation de'ligne ou qu’une liaison d’ordre supérieur,
le reréglage des niveaux a des valeurs aussi voisines que possible de leur valeur nominale doit étre effectué
systématiquement aprés toute mesure ou reléve de dérangement, s’il n’exige pas une modification de plus de 2 dB
par rapport aux réglages effectués 4 la mise en service. Dans le cas contraire, il faut rechercher d’abord si I'on ne -
_se trouve pas en présence d’un défaut. '

2.2 Pour les liaisons ayant une constitution plus complexe, aucun reréglage n’est nécessaire tant que 1’écart par
rapport a la valeur nominale ne dépasse pas 0,5 dB (voir la remarque a la fin du présent Avis). Lorsque I’écart
par rapport a la valeur nominale.dépasse cette limite, il y a lieu d’effectuer un réglage pour arriver le plus prés
possible de la valeur nominale. La correction peut étre effectuée a la station terminale seulement si les
modifications de réglage que cela entrainerait, par rapport aux réglages effectués lors des mesures de référence
précédentes, sont comprises entre les limites données dans le tableau 1/M.530; les distances indiquées sont
comptées depuis ’origine de la liaison ou depuis le régulateur automatique le plus proche en amont. .

TABLEAU 1/M.530

Limites de I’écart par rapport aux réglages effectués lors des mesures

Distance de 1’origine de référence précédentes au-dela desquelles il convient de rechercher
ou du régulateur ) un dérangement possible

(voir la remarque a la fin du présent Avis)

Jusqua 1000Km . . . ...t ... .. : +2dB
1000 a 2000 km. . . . . . +3dB

Au-dessus de 2000 km . ... . ... .. .. +4dB -

Si, pour la distance considérée, le réglage a la station terminale était tel qu’il provoque I’apparition de
valeurs plus élevées que celles permlses dans le tableau 1/M.530, il conviendrait de faire des mesures a tous les
points de transfert pour déterminer si I’on ne se trouve’ pas en présence d’un derangement Tout derangement doit
étre localisé et relevé. S’il n’y a pas de dérangement, mais une variation due a des causes naturelles, par exemple
température ou vieillissement, etc., les réglages doivent étre repris dans les différentes stations de transfert pour y
ramener les niveaux de I’onde pl]ote a une valeur aussi voisine que: possible de la valeur nominale avant de
procéder aux réglages dans la station terminale.

3 Liaisons équipées de régulateurs

Aucun reréglage n’est nécessaire tant que I’écart par rapport a la valeur nominale mesurée a I’entrée du
régulateur ne dépasse pas 4 dB. Tout écart de plus de 4 dB par rapport a la valeur nominale mesurée en ce point
doit étre analysé.

Remarque — Pour déterminer la plage dans les limites de laquelle il convient de procéder au reréglage, on
a considéré qu’il serait utile de distinguer par rapport a la valeur nominale trois gammes dans lesquelles le niveau
recu de I’onde pilote pourrait tomber:

— une gamme relativement petite dans laquelle il n’y aurait a prendre aucune mesure. Cela éviterait au
personnel de perdre son temps a des réglages continuels qu1 auraient pour seul objet de compenser des
changements minimes; :
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— une gamme un peu plus étendue dans laquelle le niveau regu pourrait étre réglé au plus prés de la
valeur nominale par la station terminale, sans qu’il soit nécessaire de demander aux stations
intermédiaires de procéder & des mesures ou a des réglages (sous réserve de 'application de la régle
fondamentale selon laquelle le réglage cumulatif fait 4 la station terminale ne doit pas dépasser une
certaine quantité par rapport a la valeur observée lors de la mesure de référence précédente);

— une gamme dans laquelle on doit admettre qu’un dérangement s “est produit et qu’il faut le relever
avant de procéder au réglage. Lorsqu’on est parvenu a déceler le dérangement (s'il y en a un) et aprés
que toutes les stations intermédiaires et terminales ont, le cas échéant, réglé leurs niveaux respectifs au
plus prés de la valeur nominale, on note les nouvelles valeurs servant.de référence pour des réglages
ultérieurs. - - :

On trouvera dans le graphlque de la figure 1/M 530 Ies tr01s gammes hees a une distribution caractéris-
t1que des niveaux mesurés.

“On a estimé qu'il serait commode de prendre dans la ﬁgure 1/M.530 pour yla valeur: 2 §, ou § = I’écart
type (valeurs observées au cours des observations sur les liaisons considérées). C’est le critére. qui a servi de base
au tableau 1/M.530.

Valeur nominale -

kN

y =X +X .y
CCITT-36840

Gamme de part et d‘autre de la valeur nominale

[:] aucune disposition a prendre - - —-x a.+x

réglage a la station terminale —-ya-—-xett+txa+y

%////% dérangement probable <—-yet>+y

FIGURE 1/M.530

Distribution type de valeurs de niveau observées indiquant différentes gammes pour lesquelles il est nécessaire
de prendre certaines dispositions

Avis M.535

PROCEDURES SPECIALES DE MAINTENANCE -
POUR LES LIAISONS EN GROUPE PRIMAIRE ET SECONDAIRE
UNIDIRECTIONNELLES A DESTINATIONS MULTIPLES (MU)

Les Avis relatifs a la maintenance des groupes primaires et secondaires doivent é&tre appliqués dans toute
la mesure du possible, mais il se présente un certain nombre de nouveaux problémes de maintenance propres aux
liaisons a destinations multiples. En particulier, il faut prévoir des arrangements pour vérifier la qualité de la
section principale MU sur ces liaisons. Pour simplifier les procédures. et diminuer les perturbations causées aux
autres usagers de la voie commune, il est recommandé que la station de référence d’émission de la section
principale MU (voir figure 1/M.460) soit le centre de convergence des rapports et des recherches relatifs a la
section principale MU. Les stations  directrices de groupe primaire, secondaire, etc. demeurent chargées de la
localisation des dérangements sur une section particuliére d’une ligison conformément aux dispositions de
‘T’Avis M.130 [1].

Si P'on constate un.dérangement sur une llalSOﬂ par satellite, la station de référence d’émission doit
signaler ce dérangement a la station directrice du satellite responsable de cette liaison de la modulation a la
démodulation de la bande de base. Le dérangement releve, la station de référence d’émission en fera part aux
stations directrices de la section principale MU qui, & leur tour, en feront part aux stations dlrectrlces de groupe
primaire, secondaire, etc. intéressées.

Réference

Nl Avis du CCITT Procédures a suivre pour la localisation et la reléve des dérangements en matiére» de
_ transmission, tome 1V, fascicule IV.1, Avis M.130.
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Avis M.540

MAINTENANCE PERIODIQUE DES GENERATEURS
DE COURANTS PORTEURS ET D’'ONDES PILOTES

1 Si un pays dispose d’un étalon national de fréquence, il a intérét a I'utiliser pour controler les fréquences
des maitres-oscillateurs des systémes a courants porteurs. (Voir le tableau 1/M.540 qui donne la précision des
fréquences recommandées pour différents systémes a courants porteurs.) Cette fréquence-étalon peut étre garantie
a 10~8 prés environ, gréce aux comparaisons triangulaires de fréquences organisées par le CCIR. Il y a lieu,
cependant, de noter qu’une plus grande précision pourra étre obtenue dans les pays qu1 utlhseront un étalon de
fréquence automatique (par exemple, cesium ou rubidium).

2 Si un pays ne posséde pas d’étalon national de fréquence, il lui reste deux possibilités:
a) recevoir, par voie radioélectrique, les signaux-étalons émis conformément aux Avis du CCIR;

b) recevoir d’un pays voisin, par ligne métallique, une fréquence dérivée de I'étalon national de
fréquence de ce dernier pays.

Il peut étre nécessaire, dans certains cas, de comparer directement les fréquences des maitres-oscillateurs
des systémes a courants porteurs de différents pays; on effectuera cette comparaison au moyen des ondes pilotes
de comparaison de fréquences.

3 La mutation de ces maitres-oscillateurs peut entrainer une courte interruption de Pordre de quelques
millisecondes ainsi qu’une variation brusque de phase. Etant donné que I'effet de ces interruptions et variations de
phase se répercute sur tout le systéme i courants porteurs, il convient de ne procéder a la mutation des
maitres-oscillateurs qu’en cas d’absolue nécessité.
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TABLEAU 1/M.540

Tableau indiquant la précision des fréquences pbur ondes pilotes, porteuses, etc.,
dans différents systémes a courants porteurs

Fréquence et précision’
Systéme .
Onde pilote Générateur du courant porteur
) ) 3
(1 + 3) sur fils aériens 16,110 kHz s 2,5x 108
31,110 kHz } 25x 10
8 circuits sur fils aériens 10-5
12 circuits sur fils aériens 5x107° 5X 10°¢
sur paires symétriques de régulation de ligné
60 kHz +.] Hz
1.2, 3,4 ou 5 groupes primaires auxiliaire + 3 Hz
de régulation de ligné
2 groupes secondaires 60 kHz +1 Hz
556 kHz + 3 Hz
2,6 MHz de régulation de ligne
2604 kHz- + 30 Hz
4 MHz de régulation de ligne
60 kHz + ] Hz
308 kHz + 3 Hz
4092 kHz + 40 Hz
auxiliaire
2792 kHz + S Hz
Fréquences additionnelles
de mesure (toutes) + 40 Hz o,
Fréquence virtuelle
12 MHz de régulation de ligne porteuse de voie
sur paircs 308 kHz d’un groupe prlm_e:lrc
coaxiales 4287 kHz ’ +1X10°° +10
2,6/9,5 mm 12435 kHz ) o
Fréquences additionnelles Groupes primaires
de mesure : et secondaires i,
<4 MHz + 40 Hz +10
> 4 MHz +1x10°* .
Groupes tertiaires
60 MHz de régulation de ligne et quaternaires
4287 kHz +5x 10
12435 kHz
22372 kHz +1X10°°
- 40920 kHz
61160 kHz .
Fréquences additionnelles
de mesure (toutes) £+1Xx10°%
de régulation de ligne
1,3 MHz 1364 kHz +1x10°°
auxiliaire
L 60 ou 308 kHz +1x10°%
sur paircs
coaxiales . . .
1.2/4.4 mm 4 MHz de regulation de ligne . s
- 60, 308. 4287 kHz +1Xx 10
6 MHz de régulation de ligne )
308,4287 kHz +1Xx10°°
12+ 12 60 kHz +1Hz L’erreur sur la fréquence
Autres par accord entre restituée ne doit pas
Administrations dépasser 0,3 Hz (valeur
provisoire) pour
une section de 140 km
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TABLEAU 1/M.540 (fin)

Systeme

Fréquence et précision

Groupe primaire de base
et groupe secondaire de base

par accord mutuel)

Onde pilote Générateur du courant porteur
1) (2) 3)
6 MHz Onde porteuse modulant le
signal vidéo 1056 kHz + 5 Hz
12 MHz Onde porteuse modulant le
signal vidéo 6799 kHz + 100 Hz
Espacement de 4 kHz
G imaire de base B 84.080 kHz, 104,080 kHz, .
FOUP® Primaire ce base 411,920 kHz et 547,920 kHz +1Hz
et groupe secondaire de base 84.140 kHz et 411,860 kHz +3Hz
_ Groupe tertiaire et assemblage '
de 15 groupes secondaires 1552 kHz t2Hz
Groupe quaternaire 11096 kHz + 10 Hz
Espacement de 3 kHz 84 kHz (ou une autre fréquence
+1Hz

* Une onde pilote de référence a 444 kHz avec une tolérance de + 1 Hz est utilisée sur les groupes secondaires.

104

Fascicule IV.1 — Avis M.540




Avis M.560

(1]
(21

(31
[4]

3.1

SECTION 3

CIRCUITS TELEPHONIQUES INTERNATIONAUX

Mise en service d'un circuit téelephonique international

EQUIVALENT DU CIRCUIT {1}

Ancien plan de transmission [2]

Dans I’ancien plan de transmission, I’ equlvalent des circuits en service terminal est def'm en se plagant aux
extrémités a deux fils de ces circuits:

pour tous les circuits internationaux, ’équivalent nominal doit étre le méme pour les deux sens de
transmission;

pour les circuits internationaux a exploitation manuelle, I’équivalent nominal (affaiblissement d’inser-
tion entre des résistances pures terminales de 600 ohms) entre les jacks des commutateurs des centres
terminaux internationaux, y compris les transformateurs de ligne, etc. mesuré a 800 Hz ne doit ‘pas
dépasser 7 dB. Cette limite s’applique aussi a la chaine de deux circuits interconnectés dans un centre
de transit international;

pour les circuits internationaux a exploitation semi-automatique, la valeur recommandée par le
CCITT est 7 dB dans chaque sens de transmission. Cette valeur tient compte de I'affaiblissement
d’insertion des équipements de commutation de départ et d’arrivée, ainsi que 'de tout complément de
ligne inséré dans le circuit en position de service terminal. ,

Nouveau plan de transmission [3], [4]

Le nouveau plan de transmission considére les circuits internationaux comme des circuits a quatre fils
connectés en quatre fils a chacune de leurs extrémités soit a un autre: circuit international (dans un centre de
transit international) soit a un «systéme national» (dans un centre terminal international).

References

Mesures d'affaiblissement, lere vert, tome 1V.2, supplement n“ 2.2, UIT, Genéve, 1973.

Appendice a la section 1 de la partie I, Ancien plan de transmission, tome 111, Livre bleu du' CCITT, UIT,

Geneve, 1964

Avis du CCITT Le plan de transmission, tome 111, fascxcu]e II1.1, Avis G.101.

Avis-du. CCITT .Connexions en quatre fils établies -par commutanon el mesure sur circuits @ quatre fils,
tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.640.
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Avis M.570

CONSTITUTION DU CIRCUIT;
ECHANGE PRELIMINAIRE DE RENSEIGNEMENTS

Dés que la mise en service d’un nouveau circuit est décidée, les services techniques des pays situés aux
extrémités du circuit désignent d’'un commun accord la station directrice du circuit, et chaque service technique
d’un pays de transit fait connaitre aux autres services techniques intéressés le nom de la station sous-directrice
qu’il choisit pour son territoire. Si le circuit est établi au moyen d’un groupe primaire direct traversant sans
démodulation un pays de transit, aucune station sous-directrice n’est prévue pour ce pays de transit.

Les services techniques de tous les pays intéressés communiquent également au service technique dont
dépend la station directrice du circuit les renseignements nécessaires a la préparation de la feuille d’acheminement
de circuit (voir 'appendice a cet Avis) en indiquant la lettre et les numéros de code de cette feuille. Les
renselgnements concernant un circuit sans sections a- fréquences vocales comportent Iindication des numéros des
groupes primaires empruntés et, dans chacun de ces groupes, du numéro de la voie.

Les renseignements sont envoyés, de préférence, par télex; deux exemples types de messages télex
concernant I’acheminement Bucuresti-London 1 sont donnés ci-aprés.

L’utilisation du service télex permet de se mettre rapidement d’accord sur les détails de I’acheminement et
permet aussi au service technique dont dépend la station directrice de remplir les feuilles d’acheminement de
circuit dés qu’un circuit est mis en service ou remanié.

Exemple I — Message télex envoyé par le service technique du Post Office du Royaume-Uni aux services
techniques de la République fédérale d’Allemagne, de I’Autriche, de la Hongrie et de la Roumanie:

SERVTECH LONDON E.C.1. TO FTZ DARMSTADT
GENTEL WIEN
GENTEL BUDAPEST
GENTEL BUCURESTI

AH 1036/2
PROPOSONS CONSTITUER BUCURES$TI-LONDON 1

EMPRUNTANT FRANKFURT-LONDON 1201/9 SIGNALISATION 500/20
PRIERE DONNER VOTRE ACCORD OU CONTRE-PROPOSITIONS. SALUTATIONS.

Exemple 11 — Message télex envoyé par le service technique de la République fédérale d’Allemagne en
réponse au message de [’exemple I:

FTZ SCHALT DMST A SERVTECH LONDON E.C.1.

10 APR

“FS NR 38

2 = REPUBLIQUE FEDERALE ALLEMAGNE 3- ~BUCURESTI-LONDON 1
5 = FRANKFURT/MAIN

A = FFT - L 1201/9 B = 840

A = FFT - WIEN 1201/11 B = 740

SALUTATIONS.
COPIES POUR WIEN, BUDAPEST, BUCURESTI

A T'aide de ces renseignements et de ceux qui lui sont communiqués par les stations sous-directrices, la
station directrice du circuit établit une feuille d'acheminement de circuit (voir, a titre d’exemple, ’appendice de cet
Avis, qui peut servir de feuille d’acheminement ou d’hypsogramme suivant le cas) jouant le role d’hypsogramme
pour les sections a fréquences vocales. Cette feuille d’acheminement porte mention des niveaux relatifs nominaux:

— aux stations directrices et sous-directrices;

— dans les stations frontiéres, quand le circuit comporte une section a fréquences vocales traversant une
frontiére;

— dans les stations ou I’on repasse en fréquences vocales, quand le circuit est constitué au moyen de
plusieurs groupes primaires en tandem.

106 Fascicule IV.1 — Avis M.570



Le service technique ‘dont dépend la station directrice communiquera les feuilles d’acheminement aux
services techniques dont dépendent les stations sous-directrices du circuit international considéré dans les
conditions suivantes:

a) seulement a la demande expresse d’'une des Administrations intéressées dans le cas ou les circuits ne
sont acheminés que sur une voie d’une seule liaison internationale en groupe primaire;

b) dans tous les cas pour les circuits de constitution différente.

Les envois sont faits en deux exemplaires: un pour le service technique, un pour la station sous-directrice.

APPENDICE
(a Avis M.570)

Feuille d’acheminement de circuit international

Editiondu. ... .. .: e e e e NN R S

1. : )
2. Services techniquesde . . ... . ... ..., e e e e e - American Telephone & Telegraph Company
3. Désignation ducircuit . . . .. ... ...... L e New York (10) — Stockholm 1

4. . Longueurducircuit. . . .. . ... .. L 7870 km

Sa. ‘Stationdiréctrice . .. .. ..l e e e e e e New York

S5b. Stations sous-directrices . . . . . . .. .. e i e London, Stockholm

6. . Date de mise en service. L e e . Octobre 1972

7. Suppresseurdéchoa.”. ... .t ... L. AT e New York (1), Stockholm )

8. ~Compresseur-extenseura. . . . . ... .. e e e e ~  Aucun

9.  Signalisation. . . .. ... ... i e e . Systéme n© §
10. Equipement de commutation .. . . . . .. e e e ’
11.. Equipementspéciala. .. ... ... ......... e e Aucun
12.  Concentrateur de trafic' . . . . . . e e e o Aucun .
13.  Puissance du bruit pondéré (valeur approximative). . . . .. ... ... .. .. —48 dBm0 (36 dBa)
14.  Qualité spéciale requise d. . . . . ... . ... e e e Aucun
15. Temps de maintien du suppresseur d’écho. . . . .. .. ... . ... . "New York: 50 ms.

Stockholm: 50 ms

Niveau nominal relatif au point Temps de propa-
Station Longueur de la de mesure de référence? (dBr) - gation de groupe Observations®
et constitution section (en km) estimé 4°800 Hz servations
Sens ¥ Sens 1 . (millisecondes)
Aa) - ‘ (B) (&3 ) D) (E) @)
New York 0,0 -4.5
34-A-/C/-8 522 3.2
* Green Hill +7,0 ' +7,0 Points
) : : de transfert-
E ' du groupe
1602-05-/A/-5 5813 36,5 - primaire
Conil (Espagne),
v . - ‘ Sesimbra
London - +4,0 -4.,0 (Portugal)
1211 | 1535 9,5
Stockholm 35 | =10

1 Inserer r mdlcatlon appropnee TASI seulement, T, ASI et dzrect ou aqucun.

2 Un astérisque placé apres la valeur du niveau relatif indique que la valeur nominale de I'impédance aux bornes de laquelle est mesuré le

niveau est différente de 600 ohms.

3 Les renseignements.dans cetie colonne relatifs aux cables puplmses seront accompagnes d’une indication de la largeur de bande effective

_ de la section.
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Avis M.580

ETABLISSEMENT ET REGLAGE D’UN CIRCUIT INTERNATIONAL
DE TELEPHONIE PUBLIQUE

1 Introduction

Le présent Avis concerne tous les circuits €xploités sur une base manuelle, semi-automatique ou
automatique.

2 Organisation

Les principes directeurs relatifs & ’organisation générale de la maintenance figurent dans I’Avis M.70 [1}].

2.1 Un circuit international peut comprendre diverses sections de circuits nationales et internationales; ces
sections se composent de deux voies téléphoniques (une pour chaque sens de transmission), dont chacune consiste
en une voie d’'un groupe primaire, ou en une paire a fréquences vocales. '

2.2 Aux stations terminales. du circuit, des points d’accés sont prévus conformément aux dispositions de
I’Avis M.110 [2] (voir également I’Avis M.640). Un point d’accés est également prévu dans les stations intermé-
diaires (voir I’Avis M.110 [2] pour les circuits de transit); la position de ce point sur le circuit est choisie de telle
maniére qu’une aussi forte proportion que possible de I’équipement a basse fréquence de la station soit incorporée
dans les mesures faites dans cette station sur le sens de transmission considére.

2.3 Lors de I'établissement d’un circuit international, les points d’accés au circuit, a la ligne et a la section de
circuit définissent respectivement les limites du circuit, de la ligne et de la section de circuit et celles-ci servent de
base a I’établissement et au réglage du circuit, et a la localisation des dérangements.

Remarque — Le point d’accés & la ligne a la station terminale est également utilis¢ comme point d’accés a
une section de circuit dans cette station.

3 Limites pour I'équivalent d’un circuit ou d’une section de circuit

3.1 Limites pour I'équivalent a 800 Hz

La valeur de I’équivalent a 800 Hz doit étre amenée a une valeur aussi voisine que possible de la valeur
nominale. Eventuellement, lorsqu’il s’agit d’un réglage «pas a pas» la valeur de quuwalent devrait étre comprise
entre = 0,3 dB de la valeur nominale.

3.2 Limites pour la caractéristique d’'équivalent en fonction de la fréquence

Les réseaux téléphoniques nationaux sont étudiés et construits par les Administrations en vue d’assurer une
transmission téléphonique satisfaisante de la maniére la plus économique pour les communications nationales; en
conséquence; ces réseaux ne disposent que d’une faible marge contre toute dlmmutlon additionnelle de la. quallte
sur les connexions les plus longues.

Dans le cas de communications téléphoniques internationales, les deux parties correspondantes des réseaux
nationaux dans les pays términaux sont interconnectées par I'intermédiaire d’une chaine de circuits internationaux
établie par commutation. Le plan actuel d’acheminement mondial du CCITT spécifie I’emploi d’un nombre
maximal de six circuits internationaux interconnectés. Dans certains cas, I’équivalent de référence nominal de la
connexion pourra avoir une valeur supérieure de 3 dB & la valeur admise jusqu’ici. Cet affaiblissement
additionnel, auquel s’ajoute un bruit de ligne accru, fait qu’il devient particuliérement souhaitable de limiter la
diminution de la qualité de transmission due aux circuits internationaux.

Il convient de se fonder sur les prmcnpes suivants pour définir un Ob_]CCtlf applicable aux circuits, en vue
des nécessités de la maintenance:

33 La dlstorsmn d’équivalent en fonction de la fréquence varie selon que le circuit est composé de voies
espacées de 4 kHz ou de voies espacees de 3 kHz, d’une combinaison de ces deux types de voies, ou qu’il
comporte de courtes sections sur cables a fréquences vocales. Les limites correspondantes sont spécifiées dans les
tableaux 1/M.580, 2/M.580 et 3/M.580.
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Les tableaux ont été établis sur la base des principes suivants:

a)

b)
<)

d)

I'affaiblissement maximal dans la bande ‘de’ ‘fréquences ‘pertiriente ne doit pas depasser de plus de
9,0 dB I’affaiblissement a 800 Hz afin d’éviter de perturber la répartition de la puissance de bruit dans’
le-circuit en quelque maniére que ce soit;

il faut autant que possible éviter I’emploi d’égaliseurs dans les stations intermédiaires;

dans le cas d’un circuit mixte, le cas des voies espacées de 4 kHz en série avec-des voies espacées de
3 kHz doit couvrir les cas de compositions rencontrées le plus fréquemment dans la pratique (par
exemple, une voie & 3 kHz en série avec deux voies a 4 kHz);

il faut laisser une certaine souplesse aux Administrations dans le cas od une préegalisation serait
nécessaire pour que des 51gnaux de faible niveau ne puissent pénétrer dans une section de grande

longueur.

TABLEAU 1/M.580

(Antérieurement tableau A/M.580)

Limites de la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence entre points d’accés au circuit et points d’accés
aux sections. de circuit — Circuits et sections de circuits avec espacement de 4 kHz

Fréquence
Hz

Equivalent par rapport a ’équivalent a 800 Hz

Entre points d’accés au circuit

Au point d’accés
des stations intermédiaires

dB

dB

Au-dessous de 300

0,0 minimum
autrement non spécifié

—3,0 minimum
autrement non spécifié

300 4 400 43,5410 +9,04-3,0
400 4 600 +2,0 i -1,0 +6,04 -3,0
600 4 2400 +1,04-1,0 +6,04 3,0
2400 3 3000 +2,04-1,0 46,04 -3,0
3000 & 3400 £354-1,0 +9,03-3,0

Au-dessus de 3400

0,0 minimum
autrement non spécifié

—3,0 minimum
autrement non spécifié
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TABLEAU 2/M.580
(Antérieurement tableau B/M.580)

Limites de la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence entre points d’accés au circuit et points d’accés
aux sections de circuit — Circuits et sections de circuits avec espacement de 3 kHz

Equivalent par rapport a I’équivalent a 800 Hz

Fréquence X . ey - Au point d’accés
Hz Entre points d’acces au circuit des stations intermédiaires
a8 dB
0,0 minimum —-1,5 minimum
Au-de ! ¢ oz ’ PPy
dessous de 200 autrement non spécifié autrement non spécifié
—-1,5 minimum

2004250 +10,54 -0.5 autrement non spécifié

250;}300 . +6,52a-0,5 _ | : : +9,0a -1,5
300a 2700 +1,0a -0 +7,0a -1,5
2700 a 2900 +25a-0,5 +7,03-1,5
2900 a 3050 +6.52a-0.5 ' +9,0a -1,5
0.0 minimum -1,5 minimum

Au-dessus de 3050 autrement non spécitié autrement non spécifié

TABLEAU 3/M.580
(Antérieurement tableau‘ C/M.580)

Limites de la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence entre points d’accés au circuit et points d’accés
aux sections de circuit — Circuits et sections de circuits avec espacement de 3 kHz et de 4 kHz

Equivalent par rapport a I’équivalent 2 800 Hz
Fréquence . . N L Au point d’accés
Hz Entre points d’accés au circuit des stations intermédiaires
dB dB
. 0,0 minimum | -3,0 minimum
Au-dessous de 300 autrement non spécifié autrement non spécifié
3002400 - : +35a-1,0 . +9.0a -3,0
40024 600 : +2,0a-1.0 +6,0a - 3,0
600 a2 2400 : +1,0a 1,0 . ' +6,04 -3,0
2400 a 2700 +2.0a-1.0 ) +6.0a -3,0
2700 a 2900 ) +2,5a-1.0 +9,0a 3.0
2900 a 3050 +6,5a -1,0 +9.0a -3,0
. 0.0 minimum -3,0 minimum
Au-dessus de 3050 autrement non spécitié autrement non spécifié
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34 Le tableau 1/M.580 est fondé sur les limites recommandées pour une paire d'équipements de voie avec
espacement a 4 kHz (Avis G.232[3]), ces limites ayant été légérement majorées de maniére & tenir compte des
distorsions supplémentaires qui seront vraisemblablement introduites par la liaison en groupe primaire et par les
équipements des circuits et des centraux. Les limites d’égalisation sont égales a trois fois les limites des circuits.

_ De méme, le tableau 2/M.580 est fondé sur les limites recommandées pour une paire d’équipements‘de
modulation de voie avec espacement a 3 kHz (Avis G.235 [4]), compte tenu d’une marge pour la liaison en groupe
primaire et pour Péquipement des circuits et des centraux.

Pour les circuits comportant des sections de voies espacées de 4 kHz et des sections de voies espacées de
3 kHz, les limites ‘indiquées dans le tableau 3/M.580 sont une combinaison des limites indiquées dans les
tableaux 1/M.580 et 2/M.580, compte tenu des facteurs énumérés dans les alinéas 3.3 a) a 3.3 ¢) ci-dessus.

Ces limites sont également indiquées par les tableaux 1/M.580, 2/M.580 et 3/M.580.

4 Etablissement et réglage des sections de circuit

4.1 Les stations sous-directrices responsables des différentes sections nationales et 1nternatlonales de circuit
prennent les dispositions nécessaires pour établir ces sections. -

Les sections de circuit sont reglees et la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence de chacune
d’elles est relevée. A cette fin, le niveau a I’émission de la fréquence de mesure de référence est de — 10 dBm0 " au
point.d’accés de la station sous-directrice intermédiaire ou au point d’accés a la ligne de la station directrice ou de
la station sous-directrice terminalé, et on' régle le niveau regu au point d’accés de la station sous-directrice
intermédiaire voisine de telle sorte qu’il soit aussi proche que possible de sa valeur nominale dans le sens de
transmission consideére.

4.2 Il conviendrait que la caractensthue d’équivalent en fonction de la fréquence soit mesuree a Paide de
fréquences choisies dans la liste ci-aprés en fonction des caractéristiques de la section de circuit & établir:

200, 250, 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400, 2700, 2900, 3000, 3050 et 3400 Hz.

Les services techniques peuvent s’entendre s’il est nécessaire pour faire des mesures a d’autres fréquences
que celles indiquées ci-dessus. 1l convient que les signaux de mesure soient appliqués a un niveau de —10 dBmo0 "

Pour les sections de circuits qui ne transmettent effectivement que jusqu’a 3000 Hz (par exemple, voies
espacées de 3 kHz), bien entendu la mesure a 3400 Hz n’est pas applicable.

La valeur de I’équivalent a la fréquence 800 Hz ? devra étre ramenee aussi prés que possible de la valeur
de I’équivalent nominal.

Aux autres fréquences, I’équivalent devrait demeurer a Iintérieur des hmxtes indiquées dans les
tableaux 1/M.580, 2/M.580 et 3/M.580 (voir le § 3.3).

Pour chaque section de circuit, les résultats obtenus pour chaque sens de transmission sont transmis aux
stations directrices et stations sous-directrices terminales.

Au cours de ces mesures, si les signaleurs sont incorporés aux équipements terminaux a courants porteurs,
on- doit débrancher les fils de signalisation qui relient des signaleurs aux équipements automatiques dans les
stations terminales. Si les groupes de relais de signalisation de ligne sont incorporés aux lignes et a ’équipement
mesuré, il est nécessaire de bloquer les récepteurs de signalisation a fréquence vocale.

5 Etablissement et réglage du circuit international
51 Etablissement du circuit

5.1.1  Aprés avoir établi et réglé les sections, les stations sous-directrices responsables des différentes sections
prennent les dispositions pour relier ensemble ces sections et en informer la station directrice. La station directrice
et la station sous-directrice terminale doivent s’assurer, en liaison avec leurs centres d’essais respectifs, que tout
I’équipement de signalisation, de commutation et tous autres équipements terminaux sont bien connectés aux
circuits, que ces équipements sont exempts de dérangement et qu’ils fonctionnent de fagon satisfaisante.

C’est 1a le niveau préféré. Toutefois, un niveau de 0 dBmO peut étre utilisé sous réserve d’accord entre les Administrations
intéressées.

Sur les circuits internationaux, la fréquence 800 Hz est la fréquence recommandée pour les mesures de maintenance a une
seule fréquence. Toutefois, la fréquence 1000 Hz peut étre utilisée pour de telles mesures sous réserve d’accord entre les
Administrations intéressées. En fait, la fréquence 1000 Hz est largement utilisée actuellement pour les mesures a une seule
fréquence sur certains circuits internationaux.

Les mesures a plusieurs fréquences dont I'objet est de déterminer la caractéristique d’affaiblissement en fonction de la
- fréquence comportent une mesure a 800 Hz, aussi la- fréquence de référence pour cette caractéristique peut-elle toujours
rester celle de 800 Hz. :

Pour les fréquences de mesure a utiliser sur les circuits acheminés sur des systémes MIC, il doit étre fait référence au
supplément n® 3.5 [5].
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5.1.2 Lorsque la station directrice a été informée par toutes les stations sous-directrices que les sections
constitutives du circuit ont été reliées les unes aux autres, elle se met d’accord avec les stations sous-directrices
pour fixer le moment ou le circuit sera réglé.

5.2 Réglage du circuit
5.2.1  Mesures préliminaires

5.2.1.1 La station sous-directrice réceptrice terminale étudie les résultats des mesures des diverses sections de
circuit, en observant notamment la maniére dont les tolérances admissibles s’accumulent lorsque les sections sont
interconnectées. A la suite de ces études, la station sous-directrice terminale réceptrice correspondant a chaque
sens de transmission détermine la valeur du réglage et I'égalisation nécessaires aux stations intermédiaires et
terminales pour obtenir une caractéristique globale satisfaisante.

5.2.1.2 A partir des résultats de ces mesures, on calcule I’équivalent cumulé dans la bande de fréquences, aux
stations sous-directrices intermédiaires, par rapport a I’équivalent a la fréquence 800 Hz. Il convient, a la demande
de la station réceptrice sous-directrice. terminale, d’insérer un égaliseur dans les stations ou la somme des
caractéristiques d’équivalent en fonction de la fréquence mesurées des diverses sections dépasse les limites
provisoires (voir le § 3.4). Lorsqu’on détermine ces limites, on doit tenir compte de la présence d’ equlpements de
modu]atlon de voie avec espacement de 3 kHz.

Il convient de réduire au minimum le nombre des égaliseurs intermédiaires. Lorsque la station réceptrice
sous-directrice terminale a été informée par toutes les autres stations sous-directrices que les sections de circuits et
les égaliseurs eventuellement prescrits ont été connectes les uns aux autres, elles doivent convenir du moment ou le
circuit peut étre réglé.’ :

5.2.2  Réglage de l'équivalent a la fréquence de mesure de référence

5.2.2.1 Au moment voulu, la station directrice procéde premiérement au réglage du circuit a la fréquence
800 Hz %, en coopération avec les différentes stations sous-directrices.

A cet effet, la station directrice envoie un signal de mesure 4 800 Hz a un niveau de —10 dBm0 ", par
exemple au point d’accés au circuit; de plus, il convient de régler le niveau au point d’accés a la ligne aux stations
terminales en sorte qu'il soit aussi proche que possible de sa valeur nominale.

5.2.2.2 Les stations sous-directrices intermédiaires mesurent et réglent a sa valeur nominale le niveau du signal a
800 Hz aux points d’accés au circuit (définis au § 2.2) dans le sens de transmission considéré. Les mesures et les
réglages doivent également étre effectués aux stations frontiéres lorsque le circuit comporte une section a
fréquences vocales traversant une frontiére.

5.2.2.3 A la station sous-directrice terminale, située a I'autre extrémité du circuit, on régle le niveau du signal regu
jusqu’a ce que 'on obtienne la valeur voulue de I’équivalent au point d’accés au circuit.

.On opére de méme pour I'autre sens de transmission du circuit.

Pour limiter I'effet cumulatif des écarts de niveau a 800 Hz, la station terminale réceptrice peut demander
aux stations sous-directrices intermédiaires de modifier d’'un pas au maximum le réglage du gain dans le sens de
réception de leur section. De cette maniére, il devrait étre possible de donner un sens opposé a I’écart par rapport
a la valeur nominale dans les stations successives, tout en restant dans les limites admissibles. Théoriquement, un
réglage ne sera pas nécessaire dans plus de la moitié des stations.

C’est 1a le niveau préféré. Toutefors un niveau de 0 dBmO peut étre utilisé sous réserve d’ accord entre les Administrations
intéressées.

- Sur les circuits internationaux, la fréquence 800 Hz est la fréquence recommandée pour les mesures de maintenance a une
seule fréquence. Toutefois, la fréequence 1000 Hz peut étre utilisée pour de telles mesures sous réserve d’accord entre les
Administrations intéressées. En fait, la fréquence 1000 Hz est largement utilisée actuellement pour les mesures & une seule
fréquence sur certains circuits internationaux.

Les mesures a plusieurs ffécjuences dont I'objet est de déterminer la caractéristique d’affaiblissement en fonction de la
fréquence comportent une mesure a 800 Hz, aussi la fréquence de référence pour cette caractéristique peut-elle toujours
rester celle de 800 Hz. .

Pour les fréquences de mesure a utiliser sur les circuits acheminés sur des systémes MIC, il doit étre fait référence au
supplément n® 3.5 [5].
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5.2.2.4 1l n’est pas possible de recommander une valeur pour I’équivalent nominal entre points d’accés d'un

circuit téléphonique du réseau public avec commutation, étant donné la liberté dont jouissent les Administrations

pour fixer les niveaux relatifs en ces points. Cependant, compte tenu du fait qu’a chaque extrémité du circuit

I’affaiblissement entre le point d’accés et I’extrémité virtuelle a une valeur déterminée et du fait qu’il est possible

drattribuer au ciblage aboutissant aux points d’accés au circuit une valeur d’affaiblissement connue, le niveau

" d’émission au point d’accés au circuit devrait étre choisi de telle maniére que I'hypsogramme du circuit soit
respecté. [Voir aussi I'Avis M.640, § 2.1 d).]

5.2.3  Mesure de la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence

5.2.3.1 Lorsque le circuit a été réglé a la fréquence 800 Hz, des mesures sont effectuées entre les points d’accés au
circuit dans les stations terminales ainsi qu’aux stations.sous-directrices intermédiaires et aux stations frontiéres ou
une section a fréquences vocales traverse une frontiére; on mesure I'équivalent du circuit & des fréquences choisies
dans la liste ci-dessous en fonction des caractéristiques du circuit a établir:

200, 250, 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400, 2700, 2900, 3000, 3050 et 3400 Hz.

Les services techniques pourront s’entendre, s’il est nécessaire, pour effectuer des mesures a d’autres
fréquences que celles indiquées ci-dessus. 11 convient que les signaux de mesure soient appliqués a un niveau
de —10 dBm0 "

5.2.3.2 Le cas échéant, la station sous-directrice terminale réceptrice peut, a cette étape, égaliser le circuit au
moyen d’un égaliseur installé localement, en sorte que la caractéristique globale d’affaiblissement en fonction de la
frequence demeure dans les limites prescrites. On peut alors procéder a des réglages fins, dans les stations
intermédiaires, afin de compenser I'addition des tolérances de construction des compléments de ligne et des
égaliseurs. Les stations ou il a été nécessaire d’insérer des égaliseurs devraient alors procéder 4 une nouvelle
mesure de la section de circuit, egahseurs compris. Les résultats obtenus seront transmis a la station terminale
réceptrice.

Ces résultats viennent alors remplacer ceux qui avaient été préalablement transmis dans le cadre de
I'opération indiquée au § 5.2.1.2, pour ces mémes sections de circuit et seront utilisés pour la maintenance
ultérieure. (Il se peut que la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence d’une section de circuit
équipée de son égaliseur ne s’inscrive pas alors dans les limites prescrites pour une section de circuit. Il convient
d’observer qu’une telle combinaison d'une section de circuit et de son égaliseur ne peut alors étre utilisée pour
remplacer une section de circuit en dérangement; pour un tel remplacement, il convient de transférer la section de
circuit sans I'égaliseur.) '

5.2.4 Aprés que les mesures et réglages nécessaires spécifiés ci-dessus ont été effectués, les stations directrices et
sous-directrices terminales s’assurent que les limites sont respectées. Le circuit est alors considéré comme réglé.

6 Mesure du bruit sur les circuits

6.1 La mesure du bruit de circuit doit étre effectuée pour les deux sens de transmission.

Pour mesurer le bruit dans un sens de transmission, on doit connecter une résistance non réactive
appropriée a I'extrémité éloignée du circuit au point d’accés au circuit.

Au point d’accés au circuit situé a l'autre extrémité du circuit (extrémité proche), on mesure la tension
psophométrique a I'aide du psophométre du CCITT (voir en [6] la courbe de pondération de ce psophométre).

6.2 Les mesures de bruit effectuées lors du réglage des circuits doivent étre comparées avec les objectifs de
maintenance pour le bruit figurant dans le tableau 4/M.580, selon la longueur du circuit mesuré. Les valeurs
données dans le tableau 4/M.580 sont applicables a des mesures uniques (voir la remarque). On suppose que la
mesure du bruit suit les mesures et les réglages indiqués aux § 5.2.2 et 5.2.3.

6.3 Lorsque le bruit mesuré est supérieur 4 —37 dBmOp ou qu’il dépasse d’au moins 5 dB.la valeur appropriée
du tableau 4/M.580, quelle que soit la plus sévére de ces conditions, il convient de faire immédiatement le
nécessaire pour localiser tout dérangement éventuel et y remédier. Il peut étre utile de comparer les mesures de
bruit sur des circuits de constltutlon identique ou snmllalre car cela peut aider a localiser un dérangement
éventuel.

B Clest 1 le niveau préféré. Toutefois, un niveau de 0 dBmO peut étre utilisé sous réserve d’accord entre les Administrations

intéressées.
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TABLEAU 4/M.580
(Antérieurement tableau D/M.580)

Objectifs de bruit pour la maintenance de circuits de téléphonie publique

321 641 1601 2501 5001 10001
Distance (km) <320 a a a a i a : a

640 1600 2500 5000 10000 20000
Bruit (dBmOp) -55 -53 =51 -49 —46 -43 -40

Remarque — Pour les circuits établis par satellite, la section par satellite (entre stations terriennes) apportera une contribution de I’ordre
de 10 000 pWp (—50 dBmOp) au bruit global du circuit. Par conséquent, lorsqu’il s’agit de déterminer les limites de maintenance pour les
mesures du bruit sur des circuits internationaux du réseau téléphonique public, on peut considérer que la longueur de la section par satellite
est équivalente & 2500 km dans le tableau 4/M.580. La longueur de.bruit effective d’un tel circuit sera de 2500 km, plus la longueur totale
des moyens d’acheminement terrestre. .

6.4 Lorsqué le bruit mesuré est. supérieur a —44 dBm0Op, il convient, aprés s’étre assuré que le circuit n’est le
siege d’aucun défaut, d’envisager I'insertion d’un compresseur-extenseur. Il est particuliérement nécessaire d’exa-
miner cette question si le circuit doit probablement faire partie d’'une chaine internationale de six circuits. On se
référera a cet effet a I’Avis G.143 [7], qui contient des indications de caractére technique sur P'emploi des
compresseurs-extenseurs. On notera en particulier qu’il faut restreindre cet emploi aux sections de circuit réalisées
sur des systémes de transmission naturellement stables. '

6.5 Le bruit mesuré au point d’accés au circuit pendant le réglage initial doit étre noté pour servir de
comparaison avec les valeurs qui seront fournies ultérieurement par les mesures de maintenance.

7 Mesure d’autres caractéristiques

Les circuits utilisés comme réserve pour certaines applications (telles que transmission de données ou de
fac-similé) imposent certaines conditions particuliéres pour ce qui est de la distorsion de temps de propagation de
groupe, du bruit, etc. Pour connaitre ces conditions, il convient de se référer aux Avis du CCITT se rapportant au
type de circuit _considéré.

8 Vérification du niveau des courants de signalisation

On doit également faire une mesure pour vérifier qu’a I'extrémité émission du circuit les courants de
signalisation ont pour chaque sens de transmission un niveau absolu de puissanceé qui correspond a la valeur
nominale donnée dans le. tableau 5/M.580, ou par accord entre les Administrations pour un systéme de
signalisation pour lequel le CCITT n’a pas émis d’Avis.: . ' :

On se reportera a 1I’Avis M.470 [8] pour la vérification des courants de signalisation du systéme R2. Les
signaux entre enregistreurs sont indiqués au tableau 5/M.580. '

114 Fascicule 1V.1 — Avis M.580



TABLEAU 5/M. 580
(Antérieurement tableau E/M.580)

Niveau des courants de signalisation

, Fréquence de sighaiisation ~ Niveau abso_lu‘de puissance
Type de signalisation '
‘ Valeur . Valeur nominale dBmQ
‘nominale Tolérance (tolérance +1 dB)
non interrompu i
500 H
o 500 Hz +2% ( 0 z).
interrompu
Signalisation manuelle (systéme n® 1) - 'létc;denge
' ‘ - 20 Hz » interrompu
+2% ) (500720 Hz)
—3
Signalisation 4 une fréquence (systéme n® 3) - ‘ 2280 Hz | £6Hz . ' ‘ —6
Signalisation a deux fréquences (systéme n° 4) 2040 Hz - +6 Hz —9
: 2400 Hz +6 Hz —9
Systémes multifréquences (systémes n 5 et 5bis) .
.| Signaux de ligne? (deux fréquences) 2400 Hz +6 Hz -—9
: 2600 Hz +6 Hz . _ —9
Signaux d’enregistreurs® (multifréquences) _— 700 Hz +6 Hz ] -7
900 Hz +6 Hz —7
1100 Hz +6 Hz —7
1300 Hz +6 Hz . -7
1500 Hz +6 Hz o —7
1700 Hz ' +6 Hz —7
 Systéme de signalisation R1. Signaux de ligne : 2600 Hz +5Hz : —8/—209
Signaux d’enregistreursd - o 700 Hz - +1,5% ' ) —7
= : 900 Hz +1,5% —7
1100 Hz +1,5% =7
1300 Hz +15% —7
1500 Hz - +1,5% =1
1700 Hz +1,5% =1
Systéme de signalisation R2. Signaux d’enregistreurs®
«vers Pavant» » .1380 Hz +4 Hz —8
1500 Hz : +4 Hz —8
1620 Hz +4 Hz —8 -
1740 Hz +4Hz —8
1860 Hz x4 Hz —8
1980 Hz - " +4 Hz ’ —8
«vers |’arriére» . © 540 Hz + - x4 Hz —38
' 660 Hz +4 Hz : —8
780 Hz +4 Hz . —8
- 900 Hz ) +4 Hz —8
1020 Hz . +4 Hz . —8
1140 Hz +4 Hz —8

2 Pour les signaux composés, la différence entre les niveaux d’émission de fj et de /> ne doit pas dépasser 1 dB.
b La différence entre les niveaux d’émission de deux fréquences qui composent un signal ne doit pas dépasser 1 dB. ‘
") —8dBmO pendant la plus courte des deux durées suivantes: durée du signal ou 300 ms, et pendant une durée maximale de 550 ms; le niveau est
ensuite ramené a —20 dBm0.
9 La différence de niveau entre les deux fréquences qui composent un signal ne doit pas dépasser 0,5 dB.
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9 Essais de fonctionnement

9.1 Une fois le réglage achevé selon les dispositions des paragraphes ci-dessus, un contrdle du fonctionnement
des compresseurs-extenseurs doit étre fait conformément a I’Avis M.590. 11 doit étre suivi par un essai de
- conversation incluant un essai de fonctionnement satisfaisant des suppresseurs d’écho et par le controle d’une
transmission satisfaisante de la signalisation sur le circuit. Dans le cas d’un circuit a exploitation automatique, les
- appareils de mesure de la qualité de transmission du signal de la station directrice doivent permettre au moins de
vérifier la transmission de la signalisation de ligne entre les points d’accés au circuit, par exemple le fait que les
signaux vers l’arriére appropriés succédent bien aux signaux vers ’avant auxquels ils correspondent.

9.2 Pour les circuits en exploitation manuelle, il convient de s’assurer que la signalisation de ligne est
satisfaisante a I'extrémité éloignée.

Tant pour les circuits a exploitation manuelle que pour les circuits a exploitation automatique, on
demandera si possible des conversations d’essai avec des opératrices ou, selon le cas,.avec du personnel technique
de I'extrémité éloignée afin de vérifier les circuits, aussi:bien au point de vue de la signalisation que de celui de Ia
qualité de transmission. - :

9.3 Certaines Administrations estiment qu il est utile de procéder a une vérification rapide des suppresseurs
d’écho de I'établissement d’un circuit. Une méthode qui convient a cet effet est décrite en [9]; elle peut étre
appliquée par’accord entre les: Admmlstratlons

10 Notation du résultat des mesures

Chaque station devrait conserver un enregistrement fidéle des résultats de mesures du sens de transmission
d’arrivée, des sections qui y aboutissent. 1l conviendrait de conserver un enregistrement des équivalents a la
fréquence de référence ainsi que de la caractéristique d’équivalent en fonction de la fréquence par rapport a
I'équivalent a 800 Hz.

Les mesures effectuées doivent englober les caractéristiques de tous les égaliseurs insérés et tenir compte de
la valeur finale adoptée pour le réglage du gain.

Les stations terminales coté réception prendront également soigneusement note de toutes les mesures de
section de circuit dans le sens de transmission d’arrivée. De plus, la station sous-directrice terminale de circuit doit
transmettre un exemplaire des enregistrements généraux a la station directrice du circuit qui disposera ainsi-des
indications relatives aux deux sens de transmission. (Les stations devraient élaborer des dossiers locaux relatifs aux
mesures faites sur place sur les égaliseurs et les équipements, et noter les valeurs des éléments de réglage.)

Les résultats des mesures indiqués aux § 4 a 9 devraient étre soigneusement enregistrés par les deux
stations terminales. La station directrice du circuit devrait conserver un exemplaire des fiches correspondant aux
deux sens de transmission.

Références

[1] Avis du CCITT Principes directeurs pour l'organisation générale de la maintenance pour les circuits
imernationaux de type téléphonique, tome 1V, fascicule IV.1, Avis M.70.

[2] Avis du CCITT Essai des circuits, tome IV fascicule IV.1, Avis M.110.

[3] Avis du CCITT Equipements terminaux a 12 voies, tome 111, fascicule 111.2, Avis G.232.

[4] Avis du CCITT Eqmpements terminaux a 16 voies, tome 111, fascicule 111.2, Avis G.235.

..[5] Fréquences d’essai pour circuits etabhs sur systémes MIC, tome 1V, fascicule 1V.4, supplément n° 3.5.

[6] Apparezls pour Ia mesure des brutts sur les circuits de telecommumcanom Livre vert, tome 1V.2, supplé-
ment n°® 3.2, UIT, Genéve, 1973.

[7} Avis du CCITT _Bruit de circuit et unhsanon de compresseurs-extenseurs, tome 111, fascicule I11.1,
Avis G.143,
- [8] Avis du CCITT Etablissement et réglage des voies d'un groupe pnmazre international, tome 1V, fasci-

cule IV.1, Avis M.470.

91 Essai de vérification rapide des suppresseurs d'écho, Livre vert, tome IV.2, supplément n° 2.11, UIT,
Geneéve, 1973.
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Avis M.590
ETABLISSEMENT D’UN CIRCUIT EQUIPE D’U‘N COMPRESSEUR-EXTENSEUR

1 Le compresseur-extenseur sera d’abord soumis a des essais sur la base des données de construction
pertinentes qui devraient étre communiquées sous une forme appropriée au personnel de la station de répéteurs.

2 Le compresseur-extenseur ne sera adapté au circuit que lorsque ce dernier — sans compresseur-exten-
seur — sera satisfaisant du point de vue de I'affaiblissement et de la réponse d’affaiblissement en fonction de la
fréquence (voir Avis M.580). Il n’est pas nécessaire de mesurer la caractéristique d’affaiblissement en fonction de
la fréquence d’un circuit muni d’un.compresseur-extenseur qui risquerait d’induire en confusion.

3 L’affaiblissement (ou le gain) 4 la fréquence de référence entie points d’accés au circuit ) devrait étre
mesuré dans les deux sens de transmission avec un niveau d’entrée de U dBm0 avec et sans compresseur-exten-
seur, U dBmO étant le «niveau inchangé» du circuit (voir.I'Avis G.162 [1]). La différence résultant de I'insertion du
compresseur-extenseur ne devrait-pas dépasser 0,3 dB.

4 Le niveau de puissance du bruit psophométriquement pondéré et non pondéré devrait étre mesuré avec et
sans compresseur-extenseur, et.:les valeurs obtenues relevées. Au cours de ces essais, I’entrée des voies doit étre
bouclée sur une résistance de. 600 ohms. Aucune limite n’est spécifiée car 'avantage apparent qui en résulte pour
le bruit dépend du niveau du bruit en I’absence de compresseur-extenseur, du «niveau inchangé», du taux de
compression et de la gamme dynamique du compresseur-extenseur.

\

5 Un essai de transmission de parole devrait étre effectué pour s’assurer qu’il n’y a pas d’erreur de réglage.

; Remarque — Les agents des stations de répéteurs: doivent étre bien renseignés sur leffet des essais
subjectifs et la reléve des dérangements affectant les compresseurs-extenseurs.

Référence

[1] Avis du CCITT Caractéristiques des compresseurs-extenseurs pour la téléphonie, tome 111, fascicule III.1,
Avis G.162.

3.2 Maintenance périodique des circuits téléphoniques internationaux
Avis M.600

ORGANISATION DES MESURES PERIODIQUES DE MAINTENANCE
SUR LES CIRCUITS

L’organisation des mesures périodiques de maintenance sur tous les circuits de type téléphonique devra
suivre les exigences générales de I’Avis M.733.

Au cas ou un compresseur-extenseur est monté sur le circuit, il doit étre connecté sur le coté ligne des points d’accés de la
ligne pour les mesures et non entre le point d’accés a la ligne et le point d’accés au circuit. De cette maniére, le rapport
entre les niveaux nominaux de transmission en ces deux points, sur un circuit muni d’'un compresseur-extenseur, est le
méme que pour les autres circuits.
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Avis M.610
PERIODICITE DES MESURES DE MAINTENANCE SUR LES CIRCUITS

Les mesures de maintenance périodique doivent étre effectuées sur un circuit entier et doivent consister en
mesures: ) ‘

a) d’équivalent et de niveaux a une fréquence;

b) d’équivalent et de niveaux a plusieurs fréquences;

c) de stabilité (seulement sur des circuits Qu'sections de circuit a fréquences vocales et a deux fils);
d) de courant de signalisation et de fonctionnement de signaleurs;.

e) de bruit.

La périodicité des mésures d’équ-iv_alent, de bruit, de stabilité et de signalisation est indiquée dans les
tableaux 1/M.610 et 2/M.610. Le tableau 1/M.610 fait en outre état d’autres types de mesures dont.la périodicité
peut étre fixée par les Administrations intéressées.

Le tableau 1/M.610 indique la périodicité des mesures a effectuer sur les types de circuits utilisés
normalement dans le réseau téléphonique international (relations frontiéres exceptées). Lorsqu’'on dispose d’un
appareil automatique de mesure et d’essai, la fréquence des mesures de transmission et des essais de la
signalisation peut étre plus grande que la périodicité indiquée dans ce tableau.

Ces circuits sont:

— soit des circuits a quatre fils a fréquences vocales. On range également dans cette catégorie les circuits
constitués par des voies téléphoniques de systémes & courants porteurs procurant chacun un petit
nombre de voies téléphoniques. On ne fait pas de distinction entre circuits en cédble souterrain et
circuits en fils aériens tant que la section en fils aériens n’est pas munie de répéteurs;

— soit des circuits a quatre fils a courants porteurs constitués par des voies téléphoniques de systémes
procurant chacun au moins un groupe primaire;

— soit des circuits a quatre fils de constitution hétérogéne, c’est-a-dire comportant a la fois des sections a
fréquences vocales et des sections a courants porteurs.

Le tableau 2/M.610 indique la périodicité des mesures a effectuer sur les circuits internationaux de faible
longueur qui, en général, sont exploités en service terminal, mais qui peuvent éventuellement prolonger des
circuits internationaux plus importants. Il est désirable que les mémes recommandations s’appliquent a des circuits
nationaux utilisés fréquemment pour des communications internationales.
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TABLEAU 1/M.610
(Antérieurement tableau A/M.610)

Périodicité des mesures et des essais a effectuer sur les circuits téléphoniques internationaux
' (circuits normalement utilisés pour le réseau international)

Colbnne 1

Colonne 2 Colonne 3 Colonne 4 Colonne § Colonne 6
Essais subjectifs .
systématiques Essais de signalisation
Mesure
de Mesure
Catégorie ) I’équivalent - de Ecart diaphonique
de Description .sur une ’équivalent -'entre trajets -
circuit ' i fréquence a plusieurs aller et retour )
et mesure fréquences Circuits Circuits
de bruit?- manuels. | automatiques
Ecart dans la restitution
des fréquences
Circuits De 1 a 14 répéteurs Mensuelle Semes- Essais a Essais a
a quatre trielle effectuer effectuer
fils a en méme confor-
fréquences temps que mément
acous- Au moins 15 répéteurs Hebdo- - Semes- la mesure aux Avis
tiques madaire trielle de ’équi- de la
Aucun < -
valent a série Q
: plusieurs
Idem, avec une section | ~ Au moins Semes- fréquences
aérienne comportant mensuelle trielle
au moins un répéteur ou selon
accord
Circuits Circuits établis sur les Tous les Annuelle Selon accord,
entiére- voies d’une liaison en deux mois en fonction
ment a groupe primaire et se ou selon des besoins
courants terminant-aux mémes - accord et de I’expérience
porteurs points que ce groupe
Circuits cmpruntant Mensuelle Annuelle Selon accord,
plusieurs groupes en fonction
primaires des besoins )
et de I’expérience
Circuits Au moins - Annuelle Selon accord,
a quatre mensuelle en fonction
fils de | ~ouselon” des besoins
consti- . accord - et de ’expérience
tution :
hétérogene
) Les mesures d’équivalent a urie seule fréquence et les mesures de bruit prévues dans la colonne 3 sont comprises dans les mesures faites a

plusieurs fréquences prévues dans la colonne 4.
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TABLEAU 2/M.610

(Antérieurement tableau B/M.610)

Périodicité des mesures effectuées sur des circuits téléphoniques internationaux
(circuits de type non utilisé normalement pour la constitution du réseau téléphonique international)

Colonne 1 Colonne 2 Colonne 3 Colonne 4 Colonne 5§ Colonne 6
Mesures Essai de signalisation
d’équivalent Mesures
Catégorie - & une d’équivalent Mesures
de circuit Type de circuit fréquence a plusieurs de la stabilité Circuits Circuits
et mesure -fréquences manuels automatiques
de bruit?
Circuits a deux fils ayant Annuelles Annuelles Annuelles
un répéteur
Circuits a deux fils ayant Semestrielles Annuelles Semestrielles
deux ou trois répéteurs
En méme
Circuits a deux fils ayant Trimestrielles Semestrielles Trimestrielles temps que
au moins quatre répéteurs les mesures
- d’équivalent Par accord
Circuits a Circuits a deux fils com- Mensuelles Semestrielles Mensuelles et de entre
fréquences portant une section en fils niveaux Adminis-
vocales aériens, munie au moins a plusieurs trations
d’un répéteur dans cette fréquences
section - (voir.
colonne 4)
Circuits a quatre fils com-
portant une section a deux Suivant les accords conclus entre
fils ayant au moins un Administrations
répéteur

a)  Les mesures d’équivalent a une seule fréquence et les mesures de bruit prévues dans la colonne 3 sont comprises dans les mesures faites a
plusieurs fréquences prévues dans la colonne 4.

Avis M.620
MODALITES D’EXECUTION DES MESURES PERIODIQUES SUR LES CIRCUITS

1 Essais et mesures manuels

1.1 Mesures d'équivalents et de niveaux

Les mesures doivent se faire en appliquant aux points d’accés au circuit (voir le § 2 de I’Avis M.640) des
signaux de mesure au niveau de —10 dBm0 ".

— 4 la fréquence de 800 Hz ? dans le cas de mesures a une seule fréquence;

— aux fréquences de 400, 800 (ou 1000) et 2800 Hz dans le cas de mesures a plusieurs fréquences. S'il est
nécessaire, les mesures peuvent étre faites avec des fréquences supplémentaires.

Toutes les fois que I'on peut disposer d’hypsographes ou d’hypsoscopes aux extrémités du circuit, la
mesure sera faite a I'aide de ces appareils a toute fréquence dans la bande intéressée.

C’est le niveau préferé. Toutefois, un niveau de 0 dBm0 peut étre utilisé sous réserve d’accord entre les Administrations.

- Sur les circuits internationaux, la fréquence 800 Hz est la fréquence recommandée pour les mesures de maintenance a une
seule fréquence. Toutefois, la fréquence 1000 Hz peut étre utilisée pour de telles mesures sous réserve d'accord entre les
Administrations intéressées. En fait, la fréquence 1900 Hz est largement utilisée actuellement pour les mesures 4 une seule
fréquence sur des circuits internationaux. .

Les mesures a plusieurs fréquences dont I'objet est de déterminer la caractéristique d'affaiblissement en fonction de la
fréquence comportent une mesure sur 800 Hz, aussi la fréquence de référence pour cette caractéristique peut-elle toujours
rester celle de 800 Hz.

Pour les fréquences de mesure a utiliser sur les circuits acheminés sur des systémes MIC, il doit étre fait référence au
supplément n" 3.5 [1].
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1.2 quures du bruit

Il convient de mesurer la puissance de bruit psophomeétrique indiquée par le psophométre du CCITT, dans
les deux sens de transmission. Il serait utile de faire cette mesure en méme temps que celle de I’équivalent.

1.3 Essais de signalisation -

1.3.1  -Cas de circuits a exploxtanon manuel[e
On-mesure la puissance du courant de signalisation de frequences vocales, I’émission, dans les conditions
normales du service, en méme temps que I'on mesure I’ equlvalent plusieurs fréquences.

Si I'on de51gne par n le niveau relatif de pu1ssance au point de mesure, le niveau absolu de puissance
Vmesure a I'émission pour le courant de sngnallsathn a 500/20 Hz (courant de signalisation interronmipu) doit étre
compris entre les limites suivantes:’

(n-3)+ 1/2dB ,
en supposant que I’on emploie des signaleurs conformes aux spécifications des Avis de la série Q.
On essate en local le fonctidnhement des récepteurs de signaﬁx a fréquences vocales.
A titre indicatif, les tolérarices de fonctionnement du récepteur de signaux sont les suivantes:

Si I'on désigne par n le niveau relatif de puissance au point du circuit ol ce récepteur doit étre connecté, il
doit fonctionner stirement lorsque le mveau dc puissance N du courant de 51gnahsatlon a l’entrée du récepteur est
compris entre les hmltes suwantes

-85+ n< N<25 + ndB.

1.3.2  Cas des circuits a exploitaiion semi-automatique ou automatique

Voir I'Avis M.732.

1.4. . Notation des résultats

P’ensemble des résultats de mesure doit étre noté par les stations directrices et sous-directrices.

2 Utilisation de [’appareil automatique de mesure de¢ la transmission et d’essai de la signalisa-
_tion — AAMT n°2 ) : :

Voir I’Avis 0.22 [2].

2.1 - Mesure de la transmission

Lorsque PAAMT n° 2 est disponible pour effectuer les mesures périodiques de maintenance des circuits
internationaux automatiques et semi-automatiques, il sera utilisé pour faire les mesures suivantes:
' — équivalent a 800 Hz (ou 1000 Hz) ou a 400, 800 (ou 1000) et 2800 Hz selon le cas,

— puissance de bruit psophométrique.

Le niveau des fréquences d’essais pour les 'mesUfcs d’équivalent est de —10 dBmO ".

22 Essais de la signalisation

. Les fonctions de signalisation nécessitées par I’établissement et la libération d’'une communication entre les
apparells directeurs et asservis sont vérifiées lors de chaque appel d’essai. De plus, TAAMT n° 2 sera utilisé pour
faire les essais suivants de la signalisation de ligne: -

— signal d’intervention (s’il est prévu),
— signal de raccrochage,

— signal de nouvelle réponse,

- signal‘ d’occupation.

U Cest le niveau préféeré. Toutefois, un niveau de 0. dBmO peut étre utilisé sous réserve d’accord entre les Administrations.
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3 Actions correctives

31 Rereglage de l'équivalent

Lorsque I’équivalent a 800 Hz ou a 1000 Hz n'est pas a sa valeur nominale au moment d’une mesure
peériodique, il convient de prendre les dispositions suivantes:

Les écarts par rapport a la valeur nominale qui ne dépassent pas = 1 dB sont censés ne pas exiger de
réglage. Si les mesures effectuées dans une station terminale révélent un écart supérieur 8 = 1 dB et au plus égal a
+ 2,5 dB, il convient de procéder, dans cette station et, si possible, dans toute station intermédiaire intéressée, a
un reréglage de nature a rapprocher le plus possible I’équivalent de sa valeur nominale. Lorsque cela est approprié
et pratique, il convient de procéder aux réglages sur les liaisons en groupe primaire ou secondaire conformément a
ce que prévoit ’Avis M.530 [3]. Si Iécart par rapport a la valeur nominale dépasse + 2,5 dB, on peut soupgonner
I'existence d’un dérangement qu’il convient de rechercher et de supprimer. Si I'on ne constate aucun dérangement,
il convient de reprendre le réglage du circuit aux stations intermédiaires et aux stations terminales selon les
nécessités, en ‘prétant une attention spéciale a I'alignement des liaisons en groupes primaire et secondaire qui
peuvent entrer en ligne de compte.

3.2 Mesures a plusieurs fréquences
Lorsqu’on procéde aux mesures a plusieurs fréquences, on doit vérifier que les valeurs obtenues soient

comprises dans les limites admissibles (voir les tableaux 1/M.580, 2/M.580.et 3/M.580). Dans le cas contraire, il
convient de prendre les dispositions adéquates. .

3.3 Mesures de bruit

Il est a noter que toute dégradation substantielle des performances par rapport a la valeur de réglage
initial peut indiquer un dérangement. 11 faut également faire la comparaison avec les mesures de bruit sur des
circuits de structure identique ou similaire, car cela peut aider a localiser un dérangement éventuel.

4 Autres mesures pour lesquelles aucune périodicité n'est recommandée

a) Essais subjectifs systématiques, voir I'Avis M.731;
b) mesure de ’écart diaphonique entre les voies «aller» et «retour». Cet écart ne doit pas étre inférieur
~a43dB;
c) écart dans la restitution des fréquences. La différence entre les fréquences vocales émise et reque ne
doit pas dépasser 2 Hz. Voir I’Avis O.111 [4] pour une méthode de mesure de cet écart.

Références

1 Fréquences d'essai pour circuits érablis sur systéemes MIC, tome 1V, fascicule 1V.4, supplément n* 3.5.

[2] Avis du CCITT Spécifications pour l'appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la
signalisation du CCITT AAMT n” 2, tome 1V, fascicule 1V.4, Avis 0.22.

[3] Avis du CCITT Reréglage a la valeur nominale d'une liaison internationale en groupe primaire. secon-
daire, etc., tome 1V, fascicule 1V.4, Avis M.530.

[4] Avis du CCITT Clauses essentielles de la spécification d'un appareil pour la mesure de l'écart de fréequence
sur voie a courants porteurs, tome 1V, fascicule 1V.4, Avis O.111. .

Avis M.630

APPLICATION A LA MAINTENANCE DES CIRCUITS
DES METHODES GRAPHIQUES DE CONTROLE

Les Administrations qui le désirent peuvent remplacer les mesures périodiques spécifiées dans les
Avis M.610 et M.620 par des mesures ‘effectuéés selon des méthodes d'échantillonnage. Elles doivent alors
organiser leurs programmes respectifs sur une base bilatérale. Les Administrations désireuses d'appliquer ces
méthodes sont priées de communiquer leurs conclusions au CCITT avec des commentaires portant sur:

— la méthode utilisée (pour information, on trouvera la description de certaines méthodes en [1]):
— I'économie de main-d'ceuvre:
— le travail transféré des services d'exploitation aux bureaux de I’Administration:

— toute modification constatée dans la qualité des groupes de circuits dont la maintenance est assurée
par des méthodes d'échantillonnage.

Référence
(1] Méthodes de gestion de qualité, Livre vert, tome 1V.2, supplément n* 1.4, UIT, Genéve, 1973.
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Avis M.640

CONNEXIONS EN QUATRE FILS ETABLIES PAR COMMUTATION
ET MESURES SUR CIRCUITS A QUATRE FILS

1 Principes, définition§ et niveaux relatifs !’ (anciennement partie A)

1.1 Princfpes

.

Un nouveau plan de transmission a été établi en vue d’obtenir dans 1é service international les avantages
que l’on peut retirer de I'emploi- de -la commutation a quatre fils. Toutefois, les recommandations de ce plan
doivent étre considérées comme satisfaites si, en utilisant d’autres moyens techniques que ceux qui sont décrits, on
obtient au centre international une qualité de transmission équivalente.

Remarque — Les circuits de petite longueur traversant une frontiére ne sont pas couverts par le nouveau
plan de transmission. Ils doivent faire I'objet d’accords cntre les Administrations intéressées.

1.2 Définitions se rapportant a une communication téléphonique internationale compléte

1.2.1  Chaine internationale et systémes nationaux

Une communication téléphonique internationale compléte se compose de trois parties, comme I'indique la
figure 1/M.640:

— Une chaine internationale

Une chaine internationale est composée de un ou de plusieurs circuits internationaux a quatre fils. Ces
circuits sont connectés en quatre fils entre eux dans des centres de transit internationaux, et sont
également connectés en quatre fils aux systémes nationaux dans les centres internationaux.

— Deux systémes nationaux, un a chaque extrémité

Ces systémes peuvent comprendre un ou plusieurs circuits interurbains nationaux a quatre fils,
connectés en quatre fils entre eux, ainsi que des circuits connectés en deux fils jusqu’aux centres
locaux et aux abonnés.

Chalne a quatre fils

Systéeme national Systéme national

CCITT - 36850

O centres internationaux de transit
@ centre terminal international

M  centre national

ﬁ poste d’abonné

FIGURE 1/M.640

Parties constitutives d’une communication téléphonique internationale

Le § 1 du présent Avis contient des extraits des Avis pertinents du tome 11 et de I’Avis Q.45 [1]; pour le texte complet de
ces Avis, on se reportera aux références indiquées.
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1.2.2  Circuit a quatre fils : extrémités virtuelles; bornes terminales (figures 2/M.640 et 3/M.640)

— extrémiteés virtuelles
Un circuit a quatre fils est défini par ses extrémités virtuelles dans un centre de transit international
ou ‘un centre international. Ce sont des points théoriques ayant des niveaux relatifs spécifiés.

— bornes terminales
Les extrémités virtuelles d’un circuit peuvent différer des points ou se termine physiquement le circuit
dans un commutateur. Ces derniérs points sont appelés bornes terminales du circuit; leur position
exacte est déterminée dans chaque cas par I'’Administration intéressée (voir la figure 2/M.640) 2,

Dans un centre international, les extrémités virtuelles d'un circuit international déterminent la séparation entre
la chaine internationale et le systéme national.

CentreC1 Centre C2

-35 & A\ —_— A -4 68
b o | - ~ [ X

-4 g8r , \ | S !  -35.d8r
- ! | i |
] |
|
b I
Extrémités Bornes Bornes Extrémités
virtuelles _terminales terminales virtuelles
dans le dans le dans le dans le
centre C1 centre C1 . centre C2 centre C2 CCITT - 36861
FIGURE 2/M.640
Définitions relatives au circuit international
’ : R o2 o
* - - -
-——— I - I 2508 1 I LT Y S -
9,5d8 ' %dB
Bornes
terminales
de commutation
I
1% dB . 9.5d8
-————— —— — —-— }—o { o o I e —p————————— -
—J -16dBr -2dBr | -2,5dBr r
[ —— .
(Niveau relati . a' a) Disposition réelle
I'extrémité virtuelle L L
¢ Circuit - Circuit .
dans le centre adjacent) . . : N .
’ international  international ou national
et ] 120598
R L. . S
+7dBr 1 e -4dBr -35dBr . -16d8r
-———————— — 1 j S - ——— - ———_— - ———— -
- ) L e
95d8  15dp Reception . Emission 1548 14dB
- Extrémités
virtuelles
de commutation
%d8  15d8_ 15dB . 95dB
- T o Emission ‘Réception T -1 -
—————————— - —>0 < (2 + O——1 = —_————————
-16dBr 1 N4 35dBr)%dBct 4 1 +7dBr B
S

-35dBr *
{Niveau relatif &
I'extrémité virtuelle
b) Disposition fictive indiquant I'emplacement possible des extrémités virtuelles des deux circuits dans le centre adjacent)
q P E
CCITT - 36870

*Seules, ces valeurs font I'objet d'une recommandation par le CCITT; les autres valeurs ne sont indiquées qu‘a titre d’exemple.

Remarque — Les valeurs de niveau relatif soulignées se rapportent au circuit a la droite du point correspondant. Les valeurs non soulignées
concernent le circuit a la gauche de ce point. Dans un centre de commutation réel, les extrémités virtuelles n’existent pas matériellement.

FIGURE 3/M.640

Exemple montrant le schéma simplifi¢ d’une connexion de transit dans un centre international avec la disposition réelle
et Pemplacement possible des extrémités virtuelles

el . . 14 . ~ . } I3 . ;. ’
2 On ne doit pas considérer que les «bornes terminales» sont les mémes points que les «extrémités réelles».
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1.2.3°  Définition de l'affaiblissement nominal entre extrémités virtuelles

La différence, aux extrémités virtuelles, entre les niveaux relatifs nominaux. de la fréquence de référence a
I’émission et a la receptlon est par définition ’affaiblissement nominal entre extrémités virtuelles du circuit a
quatre ﬁ]s :

1.3 * - Niveaux relatifs spécifiés aux extrémités virtuelles des circuits internationaux

Par COl’lVCl’lthﬂ les extrémités virtuelles d’un ‘circuit telephomque international (circuit a quatre fils) sont
fixées en des points de ce circuit ou les niveaux relatifs nominaux a la fréequence de référence sont respectivement:

— . a I’émission: —3,5 dBr;
— a la réception: —4,0 dBr.

L’affaiblissement nominal a Ia fréquence de référence entre extrémités virtuelles de ce circuit est donc
0,5-dB.

Le rapport qui existe entre les extrémités réelles et les extrémités virtuelles dans un centre international réel
est représenté dans la figure 3/M.640. :

1.4 - Interconnexion de circuits internationaux

On considére que deux circuits internationaux interconnectés dans un centre international sont reliés entre
eux diréctement a leurs extrémités virtuelles, c’est-a-dire sans mterposmon de ligne d’affalbhssement oud’ ampllﬁ-
cateur entre ces extrémiteés virtuelles (voir la figure 2/M 640)

Il en résulte qu'une chaine de n circuits . mternatlonaux presente un affalbhssement nominal en transit. de
0,5 x n dB dans chaque sens de transmission, et cela contribue a assurer la stabilité des communications.

2 Points d’accés et leurs niveaux relatifs (anciennement partie B)
2.1 - Points d'accés

Un circuit telephomque mtematlonal a quatre fils. est défini par ses extrémités virtuelles au centre
international de transit. Les extrémités virtuelles sont des points théoriques présentant des niveaux relatifs spécifiés
et entre lesquels sont calculés les affaiblissements nominaux de transmission. Des points d’accés pour les mesures
sont nécessaires pour la maintenance; ils sont utilisés conformément aux principes ci-apres:

a) ~ Le circuit téléphonique public international englobe la ligne internationale. Les points qui servent a
définir les extrémités de la ligne internationale doivent se présenter sous la forme de points d’acces.
pour les mesures en quatre fils points d’accés a la ligne dont la définition est donnée ci-dessous:

points d’accés a la ligne (line access points — puntos de acceso a la linea)

Points utilisés par le CCITT pour définir les limites d’une ligne internationale a partir desquelles des
mesures seront effectuées. 11 n’existe qu’un seul «point d’accés a la ligne» pour chaque extrémité d’une
ligne internationale. L’emplacement précis de.chacun de ces points est du ressort de I’Administration
intéressée.

De plus, des points d’accés pour les mesures devraient étre prévus a l'entrée et a la sortie de’
I’équipement de modulation de voie.

b) -Aux centres internationaux de commutation en quatre fils, il devrait y avoir sur un circuit des points
“désignés par le terme points d'accés au circuit dont la définition est donnée ci-dessous:

points d’accés au cn'cult (circuit access points — puntos de acceso al circuito)

Points d’accés pour les mesures en quatre fils situés de telte maniére qu'une partie aussi importante
que possible du circuit international soit comprlse entre paires correspondantes de ces points d’accés
aux deux centres intéressés. Ces points et leur niveau relatif (par rapport au point de référence pour la
transmission) sont déterminés dans chaque cas par 1’Administration _intéressée. On les prend en
pratique comme points dont les niveaux relatifs sont connus et auxquels les mesures de transmission
seront rapportées. En d’autres termes, pour les mesures et réglages le niveau relatif en un point

~d’acceés pour les mesures du cucult convenablement ch0151 est le niveau relatlf par rapport auquel on
régle les autres niveaux. :

) Les points d’accés pour les mesures de llgne comme les points d’accés pour les mesures du circuit
seront- utilisés pour les mesures faltes par Ies orgamsmes de maintenance approprles selon les
dispositions locales .

Au cas ou un _compresseur-extenseur est monté sur le circuit, il doit étre connecté sur le coté ligne des points d’accés de la
ligne pour les mesures et non entre le point d’accés a la ligne et Ie pomt d’accés au circuit. De cette maniére, le rapport
“entre les niveaux nominaux de transmission en ces deix points, sur- un circuit muni d’'un compresseur-extenseur, -est le

méme que pour les autres circuits. .
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d) 1l n’est pas possible de recommander une valeur pour I’équivalent nominal entre points d’accés pour
les mesures d’un circuit téléphonique du réseau public avec commutation, étant donné la liberté dont
jouissent les Administrations pour fixer les niveaux de transmission en ces points. Cependant, compte
teny du fait que I’affaiblissement entre les points d’accés pour les mesures d’un circuit et les extrémités
virtuelles a une valeur déterminée et connue, et du fait qu’il est possible d’attribuer au cidblage
aboutissant aux points d’accés pour les mesures une valeur d’affaiblissement connue, le niveau
d’émission au point d’accés pour les mesures devrait étre choisi de telle maniére que I’hypsogramme
du circuit soit respecté.

e) Limpédance aux points d’accés devrait étre telle que I'affaiblissement d’adaptation par rapport a
I'impédance nominale de I'appareil de mesure de la station (par exemple, 600 ohms, résistance pure)
ne soit pas inférieur a 20 dB dans la gamme de 600 a4 3400 Hz et 4 15 dB dans la' gamme de 300 a
600 Hz.

2.2 Choix des niveaux aux points d’accés pour les mesures de ligne

2.2.1 -1l est avantageux d’adopter une méme valeur de niveau relatif pour les points d’accés pour les mesures de
ligne a4 I’émission pour tous les circuits connectés au central. De méme, la valeur nominale du niveau relatif
devrait étre la méme pour tous les points d’accés pour les mesures de ligne a la réception. Cette normalisation de
niveaux relatifs facilitera la commutation des lignes aux points d’accés pour les mesures de ligne, et rend possible,
en cas d’urgence, le remplacement immédiat de lignes défectueuses.

2.22° Si l'oni choisit la valeur nominale du niveau relatif au point d’accés pour les mesures de ligne a la
réception de telle maniére qu’elle soit supérieure a celle du niveau relatif au point d’accés pour les mesures de
ligne a ’émission du meme central, cette différence entre les niveaux relatifs permet de réduire I’affaiblissement de
transmission propre a I’équipement de sigrialisation et de commutation, et ’on peut satisfaire.dux exigences du
(nouveau) plan de transmission sans étre obligé d’installer des amplificateurs a fréquences vocales supplémen-
taires.

Remarque — Pour les mesures de circuit, bien qu’il soit préférable de faire les mesures de transmission
entre points d’accés de mesure en quatre fils, on peut également employer un termineur auquel on associera un
point d’accés pour faire les mesures en deux fils. Dans ce cas, les niveaux de transmission et les affaiblissements
dowent étre choisis de telle maniére que la valeur de I’ affalbllssement nominal entre extrémités virtuelles soit égale

a 0,5 dB-et que lhypsogramme du circuit soit respecte :

Référence . o
[1] Avis du CCITT Caractéristiques de transmission d'un centre international, tome VI, fascicule VI.1,
Avis Q.45. ’ » )
Avis M.650

MESURES PERIODIQUES A EFFECTUER EN LIGNE SUR LES REPETEURS
DES CIRCUITS OU SECTIONS DE CIRCUITS A FREQUENCES VOCALES

En plus des mesures périodiques effectuées sur le circuit entier, entre ses extrémités, il y a lieu, dans le cas
de circuits a' fréquences vocales, de procéder & des mesures périodiques pour la maintenance des équipements tout
le long de la ligne, c’est-a-dire pour la mamtenance des repeteurs

Ces mesures périodiques sont

— des mesures de gain de répéteurs (dans le cas ou il n’y a pas de contre-réaction ou une c_ohtre-réaction
trés faible);

— des mesures pour les essais et le rebut des tubes a vide (mesures de pente dynamlque ou mesures de
variations du courant plaque pour une variation du courant de chauffage);

— des mesures de niveau relatif a la sortie des répéteurs (& I'occasion des mesures d’équivalent sur le
circuit entier, dans les stations frontiéres et dans les autres stations ou cela serait jugé nécessaire);

— des mesures de stabilité du circuit et de détermination de points d’amorgage dans le cas de répéteurs a
deux fils.

La mesure de la stablhte se dedunt immédiatement de la définition de la stablllte c.du c1rcu1t considéré, a
savoir:

G =q-(q + q)/2

g étant la moyenne des équivalents nominaux du circuit relatifs a chacun des deux sens de transmission lorsque ce
circuit est dans les conditions normales d’exploitation, et g, et g, étant les équivalents d’amorgage mesurés pour
les deux sens de transmission, respectivement.
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. Pour mesurer ces équivalents d’amorgage dans le cas d’un circuit a deux fils, on provoque tout d’abord un
debut desifflement (amorg:age d’oscillations) en augmentant plot & plot et simultanément, pour les deux sens de
transmission, les gains d’un ou de plusieurs répéteurs (de préférence ceux qui se trouvent au milieu du circuit,
parce qu’ils sont en général dans Détat le plus critique au_point de vue de lamorgage des oscillations). Cela fait,
sans toucher’ au ‘réglage des répéteurs auquel on a été ainsi conduit, on supprime la transmission dans le sens
. «retour» et on mesure I’équivalent & 800 Hz du circuit pour le sens «aller»: c’est I’équivalent d’amorgage gq,
précité. On supprime alors la transmission dans le sens «aller» et on mesure I’équivalent a 800 Hz du circuit pour
. le sens «retour»: c’est ’équivalent d’amorgage q, préciteé.

Dans le.cas. ou le circuit est composé de sections a ‘deux fils et de sections a quatre f"ls ou de sections a
courants porteurs, la méthode de mesure donnée pour les circuits a deux fils est valable.

La stabilité devrait étre déterminée lorsque les extrémités du circuit sont isolées; dans le cas ou il existe des
relais 4 haute impédance restant. en’ dérivation permanente sur le circuit pendant la conversation, ces relais
peuvent sub51ster pendant les essais de stabilité. .

Avis M.660
ESSAIS PERIOD]Q!JES EN STATION DES SUPPRESSEURS D’ECHO REPONDANT -
AUX DISPOSITIONS DE L’AVIS G.161 DU TOME Il DU LIVRE ORANGE
Remarque 1 — Certains des essais de cet Avis peuvent aisément étre réalisés suivant une méthode d’essais

en station (ou en circuit) en utilisant I’équipement de mesure spécifié dans I’Avis O.141 [1].

Remarque 2 — Les essais ‘et périodicités specifiés dans cet Avis ont été prévus. pour permettre lutilisation
de suppresseurs d’écho conformes a I’Avis G.161 [2]. Les essais et périodicités pour les suppresseurs d’écho
conformes a I’Avis G.164[3] sont a I’étude. . .

1 Essais et périodicités a4 appliquer aux suppresseurs d’é¢cho des types a tubes, a redresseurs et a relais
(anciennement partie A) '

1.1 Les essais suivants devraient étre effectués chaque mois.

1.1.1 Vériﬁcation du niveau de fonctionnement pour la suppression

Si I’écart par rapport a la valeur 1mt1ale depasse + 2 dB, rerégler afin de se rapprocher le plus possible de
cette valeur initiale.

1.1.2 Vériﬁcatioh de | 'affdiblissement de blocage

L’affaiblissement de blocage ne doit pas étre inférieur & 30 dB dans la gamme de 200 a 3500 Hz, et a
40 dB dans la gamme de 1000 a 1500 Hz.

1.13 Vériﬁgaﬁon de la sensibilité différentielle

a) Vérification du fait que I'affaiblissement de blocage est supprimé en présence, sur la voie d’émission,
d’un signal de niveau suffisant par rapport au signal sur la voie de réception. Au cours de cette
vérification, le niveau du signal sur la voie de réception devrait varier depuxs le niveau de
fonctionnement jusqu’au niveau vocal maximal attendu.

b) En outre, vérification du fait que P'affaiblissement de blocage ne sera pas supprimé par I’écho produit
lorsque I’affaiblissement d’adaptation a la plus mauvaise valeur prévue. 1l est vraisemblable que, pour
cette vérification, I’emploi d’un signal ininterrompu sur la fréquence de travail, ou d'un signal d’essai
a fréquence vocale, doit donner de bons résultats.

Remarque — Ces essais seront nécessaires lorsque la fonction d’intervention sera assurée.

‘1.1.4 . Vérification des posstbzlztes de neurrahsatton

a)y Certams suppresseurs d echo peuvent étre neutralisés par la signalisation associée et I’équipement de
commutation; lorsque ce moyen existe, il convient de s’assurer qu’il fonctionne correctement.
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b) Certains suppresseurs d’écho peuvent étre neutralisés par des signaux & fréquence vocale spéciaux
transmis sur le circuit; lorsque ce moyen existe, il convient de s’assurer qu’il fonctionne correctement.

1.2 Les temps caractéristiques suivants devraient étre mesurés chaque semestre et, s’ils différent de plus de 20%
de leur valeur initiale, ils devraient étre réglés a nouveau afin de se rapprocher le plus possible de cette valeur.

1.2.1  Temps de fonctionnement pour la suppression

a) Suppresseur a action discontinue. Le temps de fonctionnement ne doit pas dépasser 4 ms. A titre de
. — variante: il ne doit pas dépasser 12 ms pour un signal d’essai transmis sur la fréquence de
fonctionnement et ayant un niveau supérieur de 3 dB au niveau de fonctionnement.

b) Suppresseurs a action continue. Le temps de fonctionnement ne doit pas dépasser 4 ms. La période
qui suit le temps de fonctionnement et au bout de laquelle on obtient I'affaiblissement de blocage
spécifié ne doit pas dépasser 0,5 ms. Ensuite, tant que le signal d’essai reste appliqué, I’affaiblissement
introduit par le suppresseur ne doit pas devenir inférieur a 'affaiblissement de blocage spécifié.

1.2.2  Temps de maintien pour la suppression

Le temps de maintien du suppresseur d’écho doit étre de 50 ms. Dans des cas exceptionnels, lorsqu’il existe
une longue chaine de circuits nationaux ou internationaux au-dela du point ou est installé le demi-suppresseur
d’écho, la durée du temps de maintien doit étre de 70 ms.

2 Essais et périodicitées a appliquef aux suppresseurs d’écho du type a semi-conducteurs (anciennement
partie B)
2.1  Les essais suivants devraient étre effectués chaque semestre:

2.1.1  Vérification du niveau de fonctionnement pour la suppression

: Si I'écart par rapport a la valeur —31 dBm0 dépasse + 2 dB, rerégler afin de se rapprocher le plus
possible de cette valeur.

2.1.2  Vérification de l'affaiblissement de blocage

L’affaiblissement de blocage ne doit pas étre inférieur a 50 dB.

2.1.3  Vérification de la sensibilité différentielle de l'intervention et de 'affaiblissement a la réception

Vérification du fait que I’affaiblissement de blocage est supprimé quand I’écart du signal appliqué a
I’entrée d’émission par rapport au niveau d’un signal de méme fréquence appliqué a I'entrée de réception ne
dépasse pas = 2 dB. Le niveau du signal appliqué a I’entrée de réception doit avoir une valeur comprise
entre —15 et —20 dBm0. Vérification du fait que I’affaiblissement constaté sur le trajet de réception (affaiblisse-
ment de réception) en cas d’intervention se maintient entre 5 et 15 dB lorsque le niveau apphque a l’entrée de
réception est comprls entre —15 et —20 dBm0.

2.14 Vériﬁcation de la neutralisation de la signalisation

Le fonctionnement et la libération du circuit du dispositif de neutralisation de la signalisation doivent étre
vérifiés. :

2.1.5  Vérification de la neutralisation de la tonalité

Les caractéristiques du circuit' du dispositif de neutralisation de la tonalité doivent étre vérifiées et ne
doivent pas dépasser les limites suivantes: :
a) Sensibilité du dispositif de neutralisation

Le dispositif de neutralisation doit fonctionner a une frequence unique quelconque de la gamme de
neutralisation, a un niveau de —30 dBmo0.

11 doit étre libéré lorsque la tonalité de neutralisation tombe au niveau de —36 dBm0.
b) Sensibilité de garde

Lorsqu’un signal a 800 ou a 1000 Hz est appliqué a I'entrée de réception et qu'un signal a 2100 Hz,
ayant un niveau de —28 dBm0, est appliqué simultanément a I’entrée d’émission, le suppresseur doit
étre neutralisé lorsque le niveau du signal a-800 ou 1000 Hz est inférieur 8 —33 dBm0, et ne doit pas
I’étre lorsque ce niveau est supérieur & —28 dBmo.
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¢) Maintien et libération a large bande

Le suppresseur étant -neutralisé, un signal & 800 ou 1000 Hz doit maintenir la neutralisation si son
niveau est de —31 dBm0, mais ne doit pas la maintenir si son niveau est de —36 dBmo.

22 Les temps caractéristiques suivants devraient étre mesurés chaque semestre et les limites ci-aprés ne
devraient pas étre dépassées.

2.2.1 Blocage

a) Temps de fonctionnement pour le blocage: 5 ms (maximum).

b) Temps de maintien pour la suppression: 40-75 ms.

2.2.2 ‘ Intervention

a) Temps de fonctionnement pour I'intervention: 30 ms (maximum).

b) Temps de maintien pour I'intervention: .150"-350 ms.

2.2.3  Neutralisation de la ‘tonalité

a) Temps de fonctionnement du dispositif de neutralisation de la tonalité: 300 + 100 ms.
b) Temps de maintien du dispostif de neutralisation de la tonalité: 250 = 150 ms.

Remarque — Le dispositif de neutralisation ne devralt pas étre libéré lors d’une mterruptmn de la tonalité
de neutrallsatlon d’une durée mfer1eure a 100 ms.

(Pour les définitions, voir l.Aws G.161 ,[2].)

Références

[1] .+ Avis du. CCITT Description et spécifications de base pour le systéme semi-automatique d’essais en czrcuzt de
suppresseurs d’écho (SESE), tome 1V, fascicule IV.4, Avis O.141.

[2] "Avis du CCITT Suppresseurs d'écho pour- circuits d temps de propagation court ou long, Livre orange,
) tome 1I1-1, Avis G.161, UIT, Genéve, 1977,

[31 - Avis du CCITT Suppresseurs d’'écho, tome 111, fascicule II1.1, Avis G.164.

Avis M670 -
MAINTENANCE D’UN CIRCUIT EQUIPE D'UN COMPRESSEUR-EXTENSEUR

1 -Essais en station .

Les compresseurs-extenseurs doivent étre soumis a des essais a intervalles déterminés par I’Administration
intéressée. Ces essais doivent se faire sur la base des données de construction pertinentes qui devraient étre
communiquées sous une forme appropriée au personnel de la station de répéteurs.

2 Essais sur les circuits

Il n’est pas recommandé d’essais objectifs particuliers des circuits pour lesquels on veut vérifier le
fonctionnement du compresseur extenseur mais il conviendrait de falre un essai de conversation lors des essais
réguliers.

Le «niveau inchangé» du circuit et I’avantage pour le bruit doivent étre vérifiés conformément aux
indications données dans les § 3 et 4 de I’Avis M.590 (Etablissement d un circuit équipé d’un compresseur -exten-
seur) a intervalles déterminés par I’ Administration intéressée. : .
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3.3 Maintenance des circuits a assignation en fonction de la demande
Avis M.675

REGLAGE ET MAINTENANCE DE CIRCUITS INTERNATIONAUX ETABLIS
APPEL PAR APPEL (ASSIGNATION EN FONCTION DE LA DEMANDE)

Considérations générales

La présente section 3.3, qui se rapporte a la figure 1/M.675, décrit les caractéristiques de circuits avec
assignation en fonction de la demande ! établis comme suit: une seule voie par porteuse, modulation par
impulsions et codage, assignation en fonction de la demande avec accés multiple, équipement (SPADE: Single
channel per carrier, PCM, multiple Access Demand assignment Equipment) installé dans des stations terriennes.

Les circuits ainsi spécifiés sont établis a la demande entre deux centraux internationaux (CT), et les trajets
de transmission qui les constituent ne sont connectés que pendant la durée de chaque communication demandée.
On établit a cet effet un chainon de transmission entre des stations terriennes, a la requéte du CT de départ. On
compléte le circuit international avec assignation en’ fonction de la demande, & partir de la station terrienne
éloignée, que 'on connecte au CT d’arrivée par la section de circuit terrestre correspondante.

A la libération de la connexion objet de cette demande, on renvoie a une réserve commune le chainon de
transmission qui constituait la section en satellite du circuit avec assignation en fonction de la demande, pour
permettre sa réutilisation en cas de besoin par d’autres centres internationaux exploitant le réseau a satellite avec
assignation en fonction de ld demande. Le systéme de signalisation incorporé aux équipements d’assignation en

fonction de la demande qui sont installés dans des stations terriennes est décrit dans I’Avis Q.48 [1].

Les Avis de la série M qui portent sur les circuits internationaux préassignés s’appliquent généralement
aussi aux sections de circuits avec assignation en fonction de la demande. Toutefois, comme les principes régissant
I’établissement des circuits avec assignation en fonction de la demande ne sont pas universels, des conditions
particuliéres sont a satisfaire quant au réglage initial, a la maintenance et a la localisation des dérangements. Ces °
conditions sont explicitées dans les sections ci-aprés.

1 Réglage initial et maintenance d’un circuit avec assignation en fonction de la demande et de ses parties
constituantes - |
1.1 Pour I’établissement, le réglage et la maintenance d’un circuit avec assignation en fonction de la demande,

on peut considérer celui-ci comme composé de trois parties: la section terrestre de départ, la section avec
assignation en fonction de la demande (section en satellite) et la section terrestre d’arrivée. On estime qu’en
appliquant les limites indiquées au tableau 1/M.675 pour le réglage individuel de ces sections, on satisfait aux
limites globales spécifiées dans I’Avis M.580. Toutefois, les conditions imposées a chaque section ’emportent si les
limites de I’Avis M.580 ne sont pas satisfaites pour I’ensemble des mesures.

1.2 Le programme de maintenance figurant au tableau 2/M.675 est & utiliser pour déterminer la capacité
initiale du systéme avec assignation en fonction de la. demande- avec un CT donné (par exemple, si un nouvel
équipement terminal SPADE est mis en service) et pour organiser les essais périodiques appropriés.

13 Quand on ajoute des sections terrestres avec assignation en fonction de la demande ou qu’on met en
service un nouvel équipement terminal correspondant, il convient de faire des essais dans les conditions figurant
au tableau 2/M.675.

2 Gestion des circuits avec assignation en fonction de la demande et procédure de localisation des
dérangements '
2.1 Pour. désigner les responsables de la maintenance, on tient compte de la constitution d’un circuit avec

assignation en fonction de la demande, telle qu’elle est décrite au § 1.1. Des stations directrice et sous-directrice
sont désignées pour chaque section terrestre avec assignation en fonction de la demande. L’initiative des
opérations de localisation d’'un dérangement survenu a un circuit avec assignation en fonction de la demande
incombe au service de signalisation des dérangements du circuit qui regoit le compte rendu. Dés qu’elle en regoit
notification, la station directrice entreprend des essais pour localiser le dérangement. Si ce dernier est situé au-dela
de la section en satellite avec assignation en fonction de la demande, le service de signalisation des dérangements
du circuit associé a la section. terrestre avec- assignation en fonction de la demande €loignée regoit notification de
cette circonstance et assume la direction des opérations de localisation finale et de reléve du dérangement.

" On peut considérer du point de vue de la transmission qu'un circuit de ce type est équivalent & un circuit téléphonique
international (préassigné). Son étude est en cours par la COM XVI.

130 Fascicule 1V.1 — Avis M.675



22 Les défauts doivent étre recherchés systématiquement, section par section. Apreés avoir vérifié le bien-fondé
du compte rendu de dérangement, par exemple par enregistrement des caractéristiques de fonctionnement ou par
des appels d’essai, une procédure recommandée pour la localisation des dérangements est la suivante:

2.2.1 on établit un circuit du CT. au .méme CT en boucle au satellite, en utilisant la section terrestre de départ
avec assignation en fonction de la demande que I’on pense étre defeclueuse

2.2.2  on contréle le fonét'ié)nnement de ce circuit. S’il n’estvpas défectueux, il convient de demander a la station
terrienne correspondante de contréler, en qualité de station sous-directrice, le fonctionnement de la section en
satellite du circuit avec, assignation en fonction de la demande jusqu’a la station terrienne opposée. Si l'on
constate que cette section fonctionne de fagon satlsfalsanle le compte rendu de dérangement est transmis au
service de signalisation des dérangements du circuit, qui se trouve au CT opposé. Ce dernier assume alors la
responsabilité de la localisation du dérangement et le service de signalisation des derangemems du circuit de
départ notifie les opérations entreprises au centre d’analyse du réseau auquel il est associé;

223  si le circuit bouclé au satellite mentionné au § 2.2.1 est reconnu défectueux, la station directrice et la
station terrienne avec assignation en fonction de la démande qui lui est associée doivent agir pour localiser le
dérangement sur la section terrestre de départ ou sur Ia section en satellite avec assignation en fonction de la
demande.

2.3 - Les indications sur I’état de fonctionnement dont dispose la station sous-directrice de la section en satellite
avec assignation en fonction de la demande doivent étre exploitées entiérement pour reconnaitre tout état
défectueux situé sur la section terrestre de départ avec assignation en fonction de la demande et sur les trajets aller
et retour de la section en satellite avec assignation en fonction de la demande. La station sous-directrice des
sections avec assignation en fonction de la demande signale, suivant le cas, au service de signalisation des
dérangements sur le circuit ou au service de signalisation des dérangements sur le réseau, qui se trouve au CT
associé a cette station, toute obserthlon indiquant un état défectueux et s’assure que la station directrice est au
courant de la situation.

2.4 Les Administrations qui établissent des circuits internationaux empruntant des liaisons par satellite avec
assignation en fonction de la demande doivent étre en mesure de se procurer des données statistiques auprés de
I'organisme exploitant le systéme avec assignation ‘en fonction de la demande, sur le traitement des appels
originaires de leurs pays respectifs. Les centres d’analyse du réseau ont besoin de cette information pour procéder
a I'analyse continue de la qualité du réseau international.

PAYS 1 D PAYS 2-48
A

A

mo

.i
|

CCITT - 36880

Poaint d‘accés pour les essais cT = centres internationaux
DA TERM. = terminal pour assignation en fonction de ia demande -

Q " Point d'accés pour les essais a la station terrienne TP = pupitre pour essais & grande distance
' ’ A = point d’accés ‘A’

. . X B = point d'accés ‘B’

E Equnpemgnt de modulation de voie X', X" = :ection terrestre du circuit avec assignation en fonction
R de la demande
. . Y = section en satellite avec ass~gnatlon en fonctlon de la
Equipement terminal ) demande
z = circuit avec asslgnatlon en foncnon de la demande

Equipement de signatisation

=4

o . FIGURE 1/M.675 .
Constitution d’un circuit international avec assignation en fonction de la demande
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Variation du rapport signal/distorsion totale en fonction du niveau d’entrée,
le stimulus étant un bruit pseudo-aléatoire (disposition provisoire)

. . TABLEAU 1/M.675 :
- Objectifs & atteindre pour I’établissement et le réglage d’un circuit public international de téléphonie (SPADE)
avec assignation en fonction de la demande et de ses sections

Circuit avec assignation Section avec assignation
en fonction de la demande en fonction de la demande
4 Paramet‘re.s z Y X
e transmission
: DeCTaCT Entre équipements terminaux CT a équipement
entre points d’acces SPADE d’assignation terminal terrestre
au circuit en fonction de la demande SPADE -
1. Affaiblissement/fréquence* (Avis de la série M)
- par rapport a ’affaiblis-
sement a la fréquence
de référence (en dB) .
3004 400 Hz +3,5a-1,0 +0,5a -0,5 +1,74 -0,5
400 3 600 Hz +2,0a-1,0 +0.5a -0,5 +0,9a -0,5
600 a 2400 Hz +1,0a -1.0 +0,5a -0,5 +0,5a -0,5
2400 a 3000 Hz +2,0a-1,0 +0,92a -0,5 +0,9a -0,5
3000 a 3400 Hz +3,534-1,0 ' +1,84-0,5 +1,74 -0,5
2. Equivalent a la fréquence .
de référence. Limites du
niveau de réglage par +0,3 +0,2 +0,2
rapport a la valeur :
nominale (en dB)
3. Bruit au repos tableau 4/M.580 —-60 tableau 4/M.580
(-dBm0p) (voir la note 3) :
4. Distorsion de quantification
(Rapport signal/distorsion non applicable figure 2/M.675 non applicable
totale, en dB) (voir ia note 1) '
S. Ecart diaphonique en dB
(aller-retour) 43 60. 48

* Fréqﬁence de référence: 1020 Hz (voir la note 2).

Notes du tableau 1/M.675

1. La distorsion de quantification devrait étre mesurée selon la méthode stipulée pour les exploitants des systémes a satellites.

2. 1l convient d’éviter emploi de fréquences d’essai qui soient des sous-harmoniques de la fréquence d’échantillonnage MIC. (Voir le
supplément n° 3.5 [2]).

3. Dans les mesures de bruit, il convient que le détecteur de signaux vocaux du codec pour I’assignation en fonction de la demande soit
en position de fonctionnement. Pour ce faire, on peut effectuer les essais en utilisant une tonalité de maintien et un filtre & coupure
raide ou en faisant fonctionner 1’équipement d’assignation en fonction de la demande dans une disposition correspondant a la
préassignation.
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TABLEAU 2/M.675

Programme des essais et de la maintenance

De station

. Du CT .
) dl?:clzléts De CT‘ au méme CT terrier}ne dl’):;géé De CT
< a station terrienne en boucle a station i acCT
» au terminal o ; - au terminal
Désignation avec Do au satellite terrienne avec
) . . X', X Z Y : . z
des essais assignation assignation
en fonction en fonction Obi
de la Obiet des essai de la jet
demande Jet des essals demande egszsis
Essais complets Réception
de signalisation AetB du systéme
et de compatibilité. (note 1) - - - -
[3] ou équivalent
Essai fonctionnel Réglage initial Réglage initial Réception du
de signalisation. B et maintenance et maintenance - systéme et réglage B
{4] ou équivalent (note 1) périodique périodique initial d’une (note 7)
de la section de la section nouvelle voie (note 1)
’ (notes 5-et 8)
Mesure d’affaiblissement Réglage initial Réglage initial Réception du
et de bruit : o et maintenance et maintenance systéme et réglage
Avis M.610 (note 4) périodique périodique initial d’une A (notes
de la section de la section nouvelle voie (note 1) 6et3)
(notes 2 et 3) (notes 5 et 8)
Mesure de la caractéristique Réglage initial Réglage initial Réception du
affaiblissement/fréquence ) et maintenance et maintenance systéme et réglage
et de I’écart diaphonique (note 4) périodique périodique initial d’une A (notes
Avis M.610 . de la section de la section ‘nouvelle voie (note 1) 6et3)
(notes 2 et 3) (note 8)
Mesure de la distorsion Réception du .
de quantification systéme et réglage A
— — —_ initial d’une —
nouvelle voie (note 1)
(note 8)
Mesure des signaux Réception du
parasites et de systéme et réglage A
I’intermodulation — — — initial d’une —
des voies nouvelle voie (note 1)
(note 8)
Essais subjectifs Réglage initial Réglage initial Réception du
Avis M.610 B et maiptenance et' rpail_'ltenance .sy.st.éme’et réglage B (notes
(note 1) périodique périodique initial d’une (note 1) 9 et 3')

de la section

de la section
(notes 2 et 3)

nouvelle voie

* Simulation d’un circuit avec assignation en fonction de la demande.

Notes du tableau 2/M.675

1.

W

© ®

(notes 5 et 8)

“A” et “B” se rapportent aux jonctions d’essai des equ1pements termmaux @ asmgnanon en fonctlon de la demande. Pour leur emplacement

voir la figure 1/M.675.

Le CT de départ doit pouvoir émettre un signal a impulsions contenant les chiffres de ’indicatif de son pays et de son propre numéro.
Si les conditions globales de I’Avis M.580 ne sont pas satisfaites, les-conditions imposées a chaque section 1’emportent.

“A’ et/ou ‘“‘B” pour le réglage. ““‘A”’ ou ‘‘B” pour les essais perlodlques (Les mesures de référence faltes lors du réglage ‘initial devraient
comprendre des mesures faites au point d’accés choisi pour les essais périodiques.)

On admet que le systéme d’assignation en‘fonction dela demande comprend un dlSpOSltlf d’autodiagnostic pour contréler son fonctlonnement

- et vérifier sa continuité.

Lors des essais de réception du systéme, et en cas de développement ultérieur du service, on peut mesurer 1’équivalent, le bruit, la caractéristique

d’affaiblissement en fonction de la.fréquence et ’écart diaphonique sur des échantillons.

On peut faire des appels d’essai pour contrdler ’aptitude du circuit & étre exploité, initialement et chaque fois que cela est nécessaire.
A regu ’accord des exploitants de systémes a satellites.

Des-essais subjectifs entre CT peuvent étre effectués sur des échantillons si on le demande.
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Références
1y Avis du CCITT Signalisation pour systémes a satellites, tome VI, fascicule V1.1, Avis Q.48.
2] Fréquences d’essai pour circuits établis sur systémes MIC, tome 1V, fascicule ]V4.4, supplément n° 3.5.

31 Avis du CCITT Essais manuels, Livre vert, tome VI.2, Avis Q.163, .§ 43.4 (parties 1 et2), UIT,
Genéve, 1973.

[4] Ibid., § 4.3.3.

3.4 Principes directeurs pour la maintenance en service automatique international *

Le partage des responsabilités pour la maintenance des circuits téléphoniques internationaux automatiques
ou semi-automatiques entre les différents services intéressés: services d’exploitation, services de commutation,
services de transmission, fait ’objet des Avis M.700 a M.733. L’organisation de la maintenance des systémes de
transmission et des circuits loués et spéciaux est décrite a 1’Avis M.70. :

Avis M.700
DEFINITIONS POUR L'ORGANISATION DE LA MAINTENANCE

ligne internationale

Systéme de transmission compris entre les points d'accés a la ligne (voir le § 2 de I'’Avis M.640) des deux
centres internationaux termmaux : .

circuit automatique international

Ensemble de la ligne internationale et des® équipements de ‘départ et d’arrivée (ou des équipements
bidirectionnels) qui sont affectés en propre au circuit automatique considéré. Les extrémités. de ce cncunt sont
définies par les points d'accés au circuitV (voir le § 2 de I’Avis M.640).

équipement de commutation ;automatiqu"e

Partie du centre international ou ont lieu les opérations de commutation aiguillant I’appel dans la direction
désirée. ‘ '

Comme il est mentionné dans les tomes IV et VI, par convention, ’expression circuit automatique indique, sauf mention
contraire, qu’il s’agit de circuits utilisables tant pour I’exploitation semi-automatique que pour I’exploitation automatique.

Voir également la figure 1/M.110 [1] qui donne un exemple fondamental de I'accés pour les essais sur différentes catégories
de circuits.
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maintenance

Ensemble des opérations destinées & mettre en service et & maintenir entre les valeurs prescrites tout
élement entrant dans I’établissement d’une communication. En service automatique international, la maintenance
concerne plus particuliérement les circuits et I'équipement de commutation automatique. La maintenance des
circuits et de I’équipement de commutatlon automatique comporte:

a) lPexécution des mesures et reglages nécessaires a la mlse en service ?;
b) la plamf‘ catlon et l etabllssement dans le temps d’un programme de maintenance;

¢) Iexécution des mesures prescrltes pour la maintenance préventive périodique, ou de tous autres essais
ou mesures jugés nécessaires;

d) la localisation et la reléve des dérangements.
maintenance préventive

Méthode recourant a des operatlons systemathues en vue de deceler et de relever les derangements avant
qu’ils n’affectent Pexploitation. .

maintenance corrective

Méthode fondée uniquement sur la localisation et la reléve des dérangements ayant affecté ’exploitation.

maintenance dirigée ¥

Méthode qui par la mise ‘en ceuvre systématique de techniques d’analyse faisant appel a une surveillance
centralisée et/ou a des méthodes d’échantillonnage, se propose de réduire .au minimum le nombre des actions de
maintenance préventive et d’alleger les taches de maintenance corrective, tout en maintenant la qualité de service
au niveau souhaité.

communication internationale

Ensemble des moyens reliant temporalrement deux abonnes et leur permettant un échange d’information
(vonr l Av1s G 101 [3D).

mesure

Evaluation numérique et unités convenables, de la valeur d’une grandeur simple ou complexe.

essai

Vérification simple et directe effectuée d’'une.quelconque maniére.

essai par «tout ou rien»

Essai ayant pour objet d’indiquer si une grandeur est en dessus ou en dessous d’une limite qui distingue
les conditions d’acceptation ou de refus.

essai de fonctionnement

Essal par - tout ou rien ayant pour objet dmdlquer si un circuit, un équipement ou une partie dun
équipement, etc., dans les conditions présentes de travail, fonctionne ou ne fonctionne pas.

21l est considéré que la maintenance commence dés le début des mesures et réglages précédant la mise en service. Les

résultats de ces mesures servent en effet de valeurs de référence pour les opérations - ultérieures de la maintenance
proprement dite.
3 Voir [2] pour une méthode de maintenance dirigée.
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essai aux limites ¥

Essai ayant pour objet d’indiquer si une grandeur est a I'intérieur ou en dehors d’un intervalle défini par
deux limites. .

Le degré d’exactitude du langage nécessaire pour cette expression s’obtient en précisant:

— a quoi s’applique I’essai aux llmltes, par exemple, essai aux limites sur un circuit;

— la caractéristique ou fonction essayée aux limites, par exemple, essai aux limites de la signalisation;

— le-but auquel est destiné I'essai aux limites, par exemple, essai aux limites pour un reréglage.

localisation des dérangements

La localisation sommaire d’'un dérangemeént consiste a situer le domaine techmque dans quuel il se trouve.
La recherche d'un dérangement consiste a déterminer I’organe dérangé.

Références . ) ) . )
1 Avis du CCITT Essai des circuits, tome 1V, fascicule 1V.1, AvisiM.l‘lVO, figure 1/M.110.
[2] Méthodes de gestion de qualité, Livre vert, tome 1V, supplément n° v1.4, UIT, Genéve, 1973.
[3] Avis du CCITT Le plan de transmission, tome 111, fascicule 111.1, Avis G.101.

Avis M.710

ORGANISATION GENERALE DE LA MAINTENANCE "
'POUR LE SERVICE AUTOMATIQUE ET SEMI-AUTOMATIQUE INTERNATIONAL -

1 Principe général

Afin d’obtenir une qualité de service satisfaisante dans l’exploitation télephonique internationale automa-
tique et semi- automathue il est nécessaire d’avoir une organisation qui puisse utiliser les techniques recomman-
dées pour arriver a ce résultat. Les éléments essentiels d’une telle orgamsatlon sont définis au § 2 ci-aprés et se
rapportent 4 la maintenance des différentes parties constitutives du réseau automatique international. Les
Administrations sont invitées 4 appliquer ces recommandations pour obtenir une qualité satisfaisante du service.

2 Organisation de la maintenance

2.1 L’organisation de la maintenance doit comprendre les fonctions fondamentales suivantes;
— établissement et réglage,
— essais périodiques,
— réparation et rétablissement,
— réception et diffusion des renseignements se rapportant a la maintenance,
— analyse des renseignements se rapportant a la maintenance,
— enregistrement de données.

Chacune de ces fonctions fondamentales se rapporte aux différentes techniques:(c’est-a-dire a la commuta-
tion, a la signalisation, a la transmission) ou aux parties constitutives du réseau automatique international.

22 La coopération pour la maintenance du service automatique et semi-automatique international devrait étre
fondée sur une organisation comportant dans chaque pays les types suivants d’¢léments forictionnels, chacun
d’entre eux représentant lui-méme un ensemble déterminé de fonctions:

a) la signalisation des dérangements sur circuits,

4 Un tel essai peut étre effectué en vue de déterminer la marge de sécurité existante dans des conditions réelles d'exploitation.

V' L'expression Organisation générale de la maintenance ne se référe pas forcément a une structure d’organisation déterminée

dans une Administration en particulier.
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b) la signalisation des dérangements dans le réseau 2,

c) les essais de traﬁsmissidn,

d) les essais de signalisation de llgne ,

e) les essais de commutation et de sugnahsatlon entre enrégistreurs,

) T analyse du réseau ?,

g) la collecte des mformatlons relatives a la dlspomblhte des systemes,
‘h) la gestion du réseau ), o

i) le role de station directrice de circuits,

.j) .le role de station sous-directrice de circuits,

k) la commande du rétablissement du service.

23 Le groupement de ces éléments fonctionnels dané une organisation de maintenance dépend -de la taille et
de la complexité de cette organisation ainsi que du pays en cause. Il est, dans certains cas, possible d’exécuter
toutes les fonctions de la maintenance énumeérées au § 2.2, a partir d’'un ‘organisme unique (relevant d’un .centre
international ou commun a plusieurs centres internationaux); dans d’autres cas, chaque ensemble de fonctions
peut- étre exécuté|depuis des emplacements distincts, ou bien certains ensembles de fonctions seulement pourraient
étre groupés et exécutés depuis un emplacement unique. Le réle du CCITT se limite a définir les ensembles de
fonctions des différents éléments en laissant a Iinitiative de I’Administration intéressée la décision, soit de garder
séparés ces ensembles de fonctions, soit de les grouper d’une maniére qui lui convient. On devrait cependant éviter
de répartir les responsabilités pour un ensemble de fonctions correspondant a4 un centre mternatlona] sur plus
d’un organe.

Les éléments énumérés au §22 devraient donc étre regroupes de la maniére qui convienne le mieux a
chaque Administration. La forme’ la plus simple consisterait & combiner tous les ¢léments en un ensemble
fonctionnel capable d’exécuter toutes les fonctions spécifiées. Un tel arrangement pourrait convenir aux pays qui
ne posseédent pas un grand nombre de circuits automatiques internationaux. Pour les pays qui exploitent un grand
nombre de ces circuits, le groupement fonctionnel devrait étre fondé sur les considérations suivantes, avec toutes
les modifications ou développements qui peuvent convenir & ces pays:

~a) Pemplacement d’équipements pour les essais et les mesures;
b): I’«environnement» existant pour les circuits, la commutation, ainsi que pour les autres équipements;

c¢) l'emplacement des points ou se trouvent tenues les documentations relatlves aux circuits, a 'la
-. signalisation des dérangements et & la qualité de service;

. .

"d) TI'emplacement et la disponibilité des équipements de transmission;

e) lexistence de fonctions nationales identiques, susceptibles d’etre transposées par sxmple expansion
pour €n permettre I’application au réseau international;

f) I’emplacement des services surveillant pour le réseau national la disponibilit¢ de ce réseau et
Técoulement du trafic, renseignements qui concernent directement le réseau automatique international;

g) le niveau de coordination escompté entre les divers éléments fonctionnels au sein de I’Administration;

h) le volume de travail prévu pour le personnel affecté a chaque élément fonctionnel et le degré
’ ‘d’efficacité qui pourrait résulter de la combinaison de ces divers éléments;

i) les possibilités de dlsposer la ou il y a heu de personnel expenmente et connaissant plusieurs
langues;

j) les arguments au sein d’une Admlmstratlon pour et contre la centralisation d’un element fonctionnel
donné;

k) ‘la présence d’équipements de controle et de surveillance aux centres potentiels de maintenance;
1)~ Pexistence d’¢léments fonctionnels destinés a d’autres services, par exemple pour les circuits loués, et

assurant des fonctlons de mamtenance SImllalres

Tous les éléments fonctlonnels spécifiés ci- dessus devralent étre prévus, mais les Admlmstratlons sont
libres de les combiner de fagon a en tirer le mellleur part1 a condition qu’ils puissent étre dament identifiés par
les autres Admmlstratlons o

D Le mot réseau est utilisé dans cet Avis ainsi que dans les Avis suivants pour désigner le réseau téléphonique public. Ces

termes ne limitent absolument pas la combinaison d’éléments avec d’autres organismes de maintenance dont les fonctions
intéressent des services non énumérés ici.
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La méthode proposée n’empéche pas le maintien de la terminologie actuelle relative aux CIMT, CIMC et
CCSI1?, mais elle devrait surtout permettre d’éviter une double attribution de responsabilités et de fonctions et
d’assurer un meilleur écoulement de I'information.

On trouvera dans I’annexe A au présent Avis quelques exemples typiques de groupements des divers
¢éléments fonctionnels mentionnés. Les Administrations exploitant un grand nombre de circuits automatiques
internationaux ont tendance a prévoir plus de groupements, ce qui implique une plus grande spécialisation du
personnel. Certaines combinaisons naturelles sont conseillées, telles que la combinaison du centre de signalisation
des dérangements sur les circuits et de celui de direction des circuits (de sous-direction des circuits). Ces deux
fonctions seraient normalement groupées dans un centre international donné, de fagon a réduire la coordination
qui serait nécessaire en cas de fonctionnement mdependanh

2.4 Les responsabilités et fonctions ainsi que les facilités nécessaires pour les ensembles fonctionnels énumeérés
aux § 2.2a) a 2.2k) sont décrites dans les Avis de la série M, Avis M.700 4 M.733. Une définition bréve de ces
ensembles est donnée ci-dessous.

24.1 Le service de. szgnahsanon des dérangements sur les circuits accepte et assigne pour leur reléve tous les
dérangements ayant rapport & un ou plusieurs circuits spemﬁquement |dent|ﬁes

2.42 Le service de signalisation des dérangements dans le réseau accepte et assigne pour leur reléve tous les
dérangements qui, au moment d’étre signalés, ne sont pas imputés 4 des circuits determmes Cela doit inclure
toutes les difficultés de commutatlon

2.43 Le centre pour les essais de la transmission effectue des essais de transmission sur des circuits
internationaux au moment de leur premier établissement et de leur réglage initial pour les essais périodiques et a
I’occasion de la signalisation d’un dérangement.

2.44  Le centre pour les essais de signalisation de ligne effectue des essais de signalisation de ligne sur des circuits
internationaux au moment de leur premier établissement et de leur réglage initial, pour les essais périodiques et a
I'occasion de la signalisation d’un dérangement.

2.4.5 Le centre pour les essais de commutation et de signalisation entre enregistreurs effectue des essais de
~commutation et de signalisation d’enregistreur sur des équipements internationaux au moment de leur mise en
service, pour les essais périodiques et a I’occasion de la signalisation d’un dérangement.

2.4.6 Le centre d'analyse du réseau regoit des renseignements sur la qualité de service et sur des dérangements
qui ne sont pas identifiés comme relatifs & des circuits déterminés. Il opére une analyse de ces renseignements afin
d’étudier les problémes en jeu.

2.47 Le service collectant les informations relatives d la disponibilité des systémes recueille et diffuse des
renseignements concernant la non-disponibilité des systémes de télécommunications qui affecte le service interna-
tional automatique et semi-automatique.

248 Le centre de gestion du réseau suscite et contribue a la prise des dispositions de gestlon du réseau telles que
définies & I’Avis E.410 [1].

2.49 La station directrice de circuit est chargee du bon fonctlonnement des circuits mternatlonaux quelle.
controle. -

2.4.10 La station sous-directrice de circuit est chargée du bon fonctionnement des sections des circuits
-internationaux qu’elle contrdle. Elle assistera la station directrice dans son travail afin d’assurer le bon
fonctionnement de I’ensemble du circuit.

2.4.11 Le centre de commande du rétablissement du service effectue et coordonne les opérations de rétablissement
en cas d’interruptions, prévues ou non, des systémes de transmission.

2.5 Les responsables des différents ensembles fonctionnels communiqueront directement entre eux ainsi
qu’avec ceux qui leur correspondent ou avec les services de signalisation des dérangements dans d’autres pays.

Les communications ‘entre unités de pays différents, selon entente entre les Administrations intéressées,
pourront étre établies par des circuits du service téléphonique ou télégraphique ou par le réseau avec commuta-
tion.

Il 1mporte que des informations concernant les numéros de téléphone et de télex des points de contact
soient échangées avec toutes mises a jour nécessaires entre les Administrations. (Voir I'Avis M.728.) -

M CIMT, CIMC et CCSI désignent, respectivement, le centre international de maintenance de la transmission, le centre

international de maintenance de la commutation et le centre de coordination du service international.
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2.6 Outre les exigences €n matieére de connaissances techniques et opérationnelles, le choix et la formation des
agents responsables des ensembles de fonctions susmentionnées devront étre effectués de maniére a éviter toute
difficulté du point de vue linguistique. :

L’attention des Administrations est aussi attirée sur I'intérét qu’il y a a faire se rencontrer le personnel
chargé du service international dans les organes homologues de différents pays, pour des échanges de vues et
d’expérience sur leur travail.

ANNEXE A

(a Avis M.710)

Exemples de groupements des éléments sous forme d’organismes de maintenance

Al Tous les équipements d’essais se trouvent au méme endroit, c’est-d-dire dans le groupement A.

Groupement A Groupement B

Centre pour les essais de la transmission
Centre pour les essais de la commutation et
de la signalisation entre enregistreurs

Centre pour les essais de signalisation en ligne
Service de signalisation des derangements

sur les circuits

Station directrice de circuits et station
sous-directrice de circuits

Centre d’analyse du réseau

Service de signalisation des

dérangements dans le réseau

Service collectant les informations relatives a la
disponibilité des systémes

Centre de gestion du réseau

Centre de commande du

rétablissement du service

\

A2 Des points d'accés aux circuits sont reltes
séparément cet élément.

un centre d’essais de transmission et il convient de localiser

Groupement A

Point d’accés pour les essais
de la transmission

Groupement B

Centre d’analyse du réseau
Service de signalisation des
dérangements dans le réseau
Service collectant les informa-
tions relatives a la dlspomblllte
des systémes

Centre de gestion du réseau
Centre de commande du
rétablissement du service

Groupement C

Service de signalisation des
dérangements sur les circuits
Station directrice de circuits
- et station sous-directrice de
circuits
Centre pour les essais de
signalisation en ligne
Centre pour les essais de
commutation et de signali-
sation entre enregistreurs

A3 Les points d'accés aux circuits et a la signalisation en ligne sont éloignés du centre de commutation et
occupent un emplacement ou est tenue toute la documentation détaillée relative aux circuits et aux

dérangements.

Les - fonctions de disponibilité du systéme et de gestion du réseau sont exécutées a I’endroit ou des

fonctions nationales similaires sont accomplies:

Groupement A Groupement B -

Centre pour les essais de commutation et de
signalisation entre enregistreurs

Service de signalisation des dérangements sur

- les circuits

Stations directrice et sous-directrice de circuits
Centre pour les essais de signalisation en ligne
Centre pour les essais de transmission
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Groupement C Groupement D

Service de signalisation des dérangements o Service collectant les informations relatives a la -
dans le réseau disponibilité des systémes ¥
Centre d’analyse du réseau ~ Centre de gestion du réseau ¥

Centre de commande du rétablissement

Référence

1] Avis du CCITT Gestion du réseau mtemattonal — Planification et procédure, tome 11, fascicule I1.3,
Avis E.410.
Avis M.715
SERVICE DE SIGNALISATION DES DERANGEMENTS SUR LES CIRCUITS
1 Définition du service dg éignalisation des dérangements sur les circuits

Le service de signalisation des dérangements sur les circuits est un élément fonctionnel de lorganisation
générale de la maintenance du service mternatlonal automatique et semi-automatique, qui doit etre associé a
chaque centre international ou qui doit étre commun a plusieurs centres internationaux.

Le service de signalisation ‘des dérangements sur les circuits, équipé de tous les moyens nécessaires, est
organis¢é pour pouvoir recevoir de diverses -provenances des rapports sur les dérangements affectant un ou
plusieurs circuits bien identifiés, pour pouvoir transmettre de tels rapports & d’autres points et pour déclencher les
opérations de localisation et de reléve des dérangements.

2 Responsabilités et fonctions

Le service de signalisation des dérangements sur les circuits est responsable -de I’ ensemble suivant de
fonctions:
2.1 Recevoir des rapports de dérangements qui lui sont communiqueés:
- par des services homologues de signalisation de dérangements appartenant a d’autres Administrations;
— par le service de signalisation des dérangements dans le réseau;
— par les agents d’'une station de répéteurs lorsqu’il s’agit de dérangements indiqués:
- _ par les alarmes déclenchées par une onde pilote de groupe primaire ou de ligne,
—  par des alarmes locales propres a la station de répéteurs, '
—  par des mesures de maintenance périodique et des essais de fonctionnement,
—  par des mesures effectuées dans un cas particulier;
— par les agents du centre pour les essais de tranSmission lorsqu’il s’agit de dérangements indiqués:
—. par des mesures de maintenance perlodlque et des essais de fonctlonnement
—  par des mesures effectuées & une occasion partlcuhere

— par les agents du centre pour les essais de la 51gnal|sat10n de ligne lorsqu il s’agit de dérangements
indiqueés: .

—  par des alarmes de circuit,
—  par des mesures de maintenance penodlque et des essais de fonctionnement,
-—  par des essais effectués dans un cas particulier;

— par les agents du centre pour les essais de la commutation et de la signalisation entre enregistreurs,
lorsqu’il s’agit de dérangements indiqués:
—  par des alarmes locales et par des appareils de surveillance ou d’analyse,
—  par des essais périodiques,
—  par des essais effectués dans un cas particulier;

4 Localisé au centre national ou des fonctions similaires sont exécutées.

140 Fascicule IV.1 — Avis M.715



— par le personnel d’exploitation;

— par les agents du centre d’analyse du réseau;

— par les services responsables du réseau national du pays;
- par d’autres sources. '

22 Enregistrer les rapports de dérangement ainsi regus et les mettre a jour.

23 Déterminer par un premier diagnostic 'organisme de maintenance qu’il y a lieu de charger de la reléve du
“dérangement.

24 Prendre I'initiative des opérations de localisation précise, puis de reléve du dérangement.

2.5 Transmettre les rapports de dérangement -aux organismes suivants, selon le cas:

— ala station directrice du circuit de son propre pays, si I extrémite directrice appartient a son pays;

— si tel n'est pas le cas, au service de signalisation des dérangements pour les. circuits de I’extrémité
éloignée; .

— au service de signalisation des dérangements dans le réseau.

2.6 Fournir les renseignements ainsi que la collaboration nécessaires aux recherches par. le personnel
d’exploitation et de maintenance ou par le service de signalisation des dérangements de I’extrémité éloignée.

2.7 Aviser des dérangements affectant le service automatique le service de signalisation des dérangements dans
le réseau, le centre d’analyse du réseau, le service collectant les informations relatives a la disponibilité des
systémes, et le centre de gestion du réseau selon les besoins.

2.8 Demander a la station directrice du circuit de son propre pays, s'il sagit de I'extrémité directrice, de faire
retirer les circuits défectueux du service.

29 Observer la progression de la reléve du dérangement.
2.10  Recevoir les renseignements. relatifs aux causes des dérangements.
2,11 Une fois un dérangement relevé, aviser I'organe qui I’avait signalé des détails de la reléve en défaut.

2.12  Demander a la station directrice du circuit, si I'extrémité directrice est située dans son pays, de faire
remettre le circuit en service.

2.13  Procéder, selon les besoins, a une analyse des dérangements ou prendre les dispositions nécessaires en vue
de ce travail.

2.14  Identifier les dérangements qui se répétent et informer la station directrice.

2.15  Envoyer au centre d’analyse du réseau des renseignements détaillés sur les dérangements constatés et sur
ceux dont la cause n’a pas pu étre établie, de maniére que ce centre puisse faire les études destinées a faire
apparaitre les tendances a long terme.

3  Moyens

31 Circuits de service.
3.1.1.  Acces a des circuits de service téléphoniques directs vers les centres internationaux des autres pays.:

3.1.2 Circuits de service téléphoniques directs vers les points de contact appropnes dans sa: propre Admlmstra-v '
tion (dans le méme centre international ou dans d’autres Centres, selon les circonstances).

3.1.3 - Accés a des circuits de service directs équipés de téléimprimeurs; vers les centres internationaux des autres
pays. , '
3.2 Connexion directe au réseau téléphonique public.

33 Accés ‘au réseau international télex.

34 Autorisation de faire des appels prioritaires en service international.
35 Accés d la documentation relative aux circuits en service.

Avis M.716

SERVICE DE SIGNALISATION DES DERANGEMENTS DANS LE RESEAU

1 Définition du service de signalisation des dérangements dans le réseau

Le service de signalisation des dérangements dans le réseau est un élément fonctionnel de I’organisation
générale de la maintenance du service international automatique et semi-automatique, qui doit étre associé a

chaque centre international ou qui doit étre commun & plusieurs centres internationaux. Dans le cas ou une
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relation donnée est assurée par plusieurs centres internationaux, il est bon de désigner 'un des services de
signalisation des dérangements dans le réseau comme service principal pour cette relation. Au cas ol ce qui vient
d’étre dit n’est pas possible pour des raisons pratiques, on peut confier a 'un des services de signalisation des
dérangements dans le réseau, ou bien a un organisme central, la responsabilité de coordonner les activités des
divers services de signalisation des dérangements dans le réseau qui entrent en jeu.

Le service de signalisation des derangements dans le réseau équipé de tous les moyens nécessaires est
organisé: k

a) pour pouvoir recevoir, de diverses provenances, des rapports sur les difficultés générales se produisant
dans le réseau téléphonique international et-les problémes relatifs au service international qui, au
moment de leur présentation, ne sont pas imp(ités a un circuit.bien identifié, ou

b) pour pouvoir transmettre de tels rapports a d’autres points et pour declencher les operatlons de
localisation et de reléve des dérangements.

2 Responsabilités et fonctions

. Le service de signalisation des dérangements dans le réseau est responsable de I’ensemble suivant de
fonctions:
21 Recevoir des rapports de dérangement qui lui sont communiqués:

— par des services homologues de signalisation de derangements appartenant a d’autres Administra-
tions;

— par le personnel d’exploitation;

— par des usagers (pér Pintermédiaire des services nationaux appropriés);
—~  par les agents chargés de I'observation du service;

— par le'service d’analyse de la comptabilité de la taxation;

— par les agents du centre d’analyse du réseau;

—  par divers centres de maintenance, ainsi que des renseignements relatifs au nombre d’ organes ou de
circuits restant disponibles aprés un dérangement de grande envergure;

— par les services responsables du réseau national du pays;
—~ par toute autre source.

2.2 Enregistrer les rapports de signalisation de dérangements ainsi regus et les mettre a jour.

23 Déterminer, par un premier diagnostic, I'organisme de maintenance qu’il y a lieu de charger de la reiéve
du dérangement.

24 Prendre linitiative des opérations de localisation précise, puis de reléve du derangement

2.5 Transmettre les rapports de dérangement, s’'il y a lieu, aux services homologues de signalisation de

dérangements, appartenant a d’autres Admlmstratlons

2.6 Fournir les renseignements voulus, ainsi que la collaboratlon nécessaire aux recherches par Ie personnel
d’exploitation-et de maintenance ou par le service de signalisation des dérangements d’une autre Administration.

2.7 Aviser des dérangements affectant le service automatique le centre d’analyse du réseau, le service collectant
les informations relatives a la disponibilité des systémes et le centre de gestion du réseau.

2.8 Faire retirer du service, s’il y a lieu, les installations en derangement et les falre remettre en service apreés
la reléve du dérangement.

29 Observer la progression de la reléve du dérangement.
2.10  Recevoir les renseignements relatifs aux causes des dérangements.
2.1 Une fois un dérangement relevé, aviser 'organe qui 'avait signalé des détails de la reléve du défaut.

2.12  Tenir a jour une documentation générale sur les acheminements ainsi que des diagrammes ou des plans
des artéres du réseau international et du réseau national du pays considéré.

2.13  Procéder, selon les besoins, a une analyse des dérangements.
2:14  Identifier les dérangements qui se répétent et aviser la station directrice du circuit en cause.

2.15  Envoyer au centre d’analyse du réseau des renseignements détaillés sur les dérangements constatés et sur
ceux dont la cause n’a pas pu étre établie, de maniére que. ce centre puisse faire les études destinées a faire
apparaitre les tendances a long terme.
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2.16  Aviser tous les services de signalisation des dérangements dans le réseau susceptibles d’étre concernés, des
modifications au plan de numeérotage de son propre pays ainsi que des mesures prises pour traiter les appels
adressés aux anciens numeros.

3 Moyens

3.1 Circuits de service.
3.1.1  Accés a des circuits de service téléphoniques directs vers les centres internationaux des autres pays.

3.1.2  Circuits de service téléphoniques directs vers les points de contact appropriés dans sa propre Administra-
tion (dans le méme centre international ou dans d’autres centres selon les circonstances).

3.1.3  Accés a des circuits de service directs équipés de téléimprimeurs, vers les centres internationaux des autres
pays. : ‘

3.2 Connexion directe au réseau téléphonique public.

33 Accés au réseau international télex. )

34 Autorisation de faire des appels prioritaires en service international.

3.5 Accés a la documentation appropriée concernant le réseau, qui porterait par exemple sur le nombre de

circuits en service, les plans d’acheminement et la structure du réseau.

Avis M.717
CENTRE POUR LES ESSAIS DE LA TRANSMISSION

1 Définition du centre pour les essais de la transmission
Le centre pour les essais de la transmission est un élément fonctionnel de I’organisation générale de la

maintenance du service international automatique et semi-automatique dans chaque centre international. Il
effectue les essais de transmission sur les circuits internationaux. '

2 Responsabilités et fonctions

Le centre pour les essais de la transmission est responsable de I'’ensemble suivant de fonctions:

2.1 Procéder aux essais de transmission a l'occasion de [P'établissement et du réglage initial des circuits
internationaux.

22 Procéder aux essais périodiques de transmission.

23 Etablir un diagnostic' des causes des dérangements qui lui sont signalés.

24 Communiquer aux agents du service de maintenance approprié¢ des renseignements détaillés sur 'emplace-

ment des dérangements et collaborer dans la mesure des besoins a la localisation précise de ceux-ci.

2.5 Aviser la station directrice ou sous-directrice du circuit et le service de signalisation des dérangements sur
le circuit de toutes les difficultés décelées lors des essais perlodlques ainsi que des mesures prises pour faire
progresser la reléve des dérangements.

2.6 Collaborer, selon les besoins, avec le personnel des autres centres internationaux.

3 7 Moyens

Le centre pour les essais de la transmission devrait étre doté de moyens qui lui permettent de:

3.1 Accéder aux points d’accés a un circuit (voir § 2 de ’Avis M.640 la définition de ces points d’acces).
3.2 Accéder aux points d’accés a la ligne (voir § 2 de I’Avis M.640 la définition de ces points d’acces).
33 . Connecter des appareils de mesure aux points d’accés, afin de permettre de mesurer tous les parameétres de

transmission spécifiés pour les circuits.

34 Cbmmuniquer avec la station directrice du circuit et avec les autres services chargés de la maintenance des
circuits, dans le méme centre international.

35 Communiquer, pour obtenir et assurer la collaboration nécessaire avec les services homologues des autres
centraux internationaux vers lesquels les circuits sont acheminés.
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Avis M.718
CENTRE POUR LES ESSAIS DE LA SIGNALISATION DE LIGNE

1 Définition du centre pour les essais de la signalisation de ligne
Le centre pour les essais de la signalisation de ligne est un élément fonctionnel de 'organisation generale

de la maintenance du service international automatique et semi-automatique dans chaque centre international. 1
effectue les essais de 51gnallsatlon de ligne sur les circuits internationaux !). :

2 Responsabilités et fonctions

Le centre pour les essais de la signalisation de ligne est responsable de I’ensemble suivant de fonctions:

2.1 Procéder aux essais de signalisation de ligne a I'occasion de I’établissement et du réglage mmal des circuits
internationaux.

2.2 Procéder aux essais périodiques de signalisation de ligne.

23 Procéder aux essais ayant pour but de localiser. un défaut attribué a la signalisation de ligne.

24 Communiquer aux services de maintenance appropriés des renseignements détaillés sur les ‘défauts de
signalisation de ligne et collaborer avec eux, dans la mesure des besoins, pour la localisation des défauts.

2.5 Faire un rapport sur les dispositions prises, a la station directrice du circuit, au service de signalisation des
dérangements sur le circuit ou au service de base de signalisation des dérangements.

2.6 Collaborer, selon les besoins, avec le personnel d’autres centres internationaux.

3 Moyens

Le centre pour les essais dela signalisation de ligne devrait étre doté de moyens qui lui perniettgnt de:
31 Accéder aux points d’accés a un circuit (voir § 2 de I’Avis M.640 la définition de ces points d’acces).
3.2 Accéder aux points d’accés a la ligne (voir § 2 de I'’Avis M.640 la définition de ces points d’acces).

3.3 Connecter des appareils de mesure aux points d’accés, afin de pouvoir juger du fonctionnement des
organes de signalisation de ligne.

34 Communiquer avec les autres services concernés chargés dans le méme centre 1ntemat10nal de la
maintenance des circuits et des équipements de signalisation.

3.5 Communiquer, pour obtenir et assurer la collaboration nécessaire, avec les services homologues des autres
centres internationaux vers lesquels les circuits sont acheminés.

Avis M.719
CENTRE POUR LES ESSAIS DE LA COMMUTATION
ET DE LA SIGNALISATION ENTRE ENREGISTREURS
1 Définition du centre pour les essais de la commutatibn et de la signalisation entre enregistreurs

Le centre pour les essais de la commutation et de la signalisation entre enregistreurs est un élément
fonctionnel de I'organisation générale de la maintenance du service international automatique et semi-automatique
dans chaque centre international. 1l effectue les essais relatifs aux fonctions de commutation et de signalisation
entre enregistreurs sur les circuits internationaux, y compris des essais relatifs aux systémes de signalisation sur
voie commune.

2 Responsabilités et fonctions

Le centre pour les essais de la commutation et de la signalisation entre enregistreurs est responsable de
I’ensemble suivant de fonctions:

2.1 Procéder aux essais de commutation et de signalisation entre enregistreurs a I’occasion de I’établissement et~
du réglage des circuits internationaux. '

B L’Avis M.719 étudie les modalités de surveillance de la signalisation sur voie commune.
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2.2 S’assurer I'accés aux nouveaux circuits par I'intermédiaire de ’équipement de commutation et veiller a ce
que les équipements auxiliaires (par exemple, les machines comptables, TAAMT) soient correctement associés.

23 Procéder aux essais périodiques des organes de commutation et de signalisation entre enregistreurs.

2.4 Procédér aux essais destinés a confirmer Texistence de difficultés en matiére de commutation et de
‘signalisation entre enregistreurs et a les localiser aprés que ces difficultés ont été décelées par des appareils de
contrdle ou ont fait I'objet de signalisations de dérangements.

2.5 Communiquer aux agents chargés de la maintenance corrective des renseignements détaillés sur I’emplace-
ment des dérangements en vue de la reléve de ceux-ci et collaborer avec ces agents dans la mesure des besoins.

2.6 Aviser le service de signalisation des dérangemenf‘s dans le réseau ainsi que le centre de gestion du réseau.
de toutes les difficultés susceptibles d’affecter le service sur une ou plusietrs relations et de leur rendre compte des
dispositions prises.

2.7 Aviser la station directrice d’un circuit de toutes les dlfﬁcultes décelées lors d’un essai penodlque ou par
des équipements de controle, et qui affectent un circuit déterming.

2.8 Collaborer, selon les besoins, avec le personnel dfautres centres internationaux.

3 Moyens

Le centre pour les essais dé la commutation et de la signalisation entre enregistreurs devrait &tre dote de
moyens. qui lui permettent de:

3.1 Veérifier les organes communs de ’équipement par des essais de fonctionnement et/ou de disponibilité.

3.2 Evaluer, en 'conformité avec I’annexe au présent Avis, respectlvement la quallte de fonctlonnement de la
commutation et de la signalisation entre enregistreurs.
3.3 Communiquér, selon les besoins, avec les autres services chargés de la maintenance.

ANNEXE A

(a Avis M.719)

Equipement d’essai et de mesure pour la signalisation et la commutation

_ Les types d’équipement dont doit essentiellement disposer un centre pour les essais de la commutation et
de la signalisation entre enregistreurs sont les suivants: :

1) Equipement pour les essais de signalisation.
2) Equipement pour les essais de commutation.

3) Codeurs de signaux consistant en:

— un générateur de signaux pourvu de dispositifs permettant d’en faire varier la fréquence,
PPamplitude et 1a durée dans des limites déterminées, en liaison avec

— un générateur d’appels d’essai, permettant d’envoyer des appels d’essai en utilisant des signaux
. normaux ou marginaux.

4) Décodeurs. de signaux, c’est-a-dire des. dispositifs permettant -de répondre a des s:gnaux entrants, de
maniére a indiquer si les signaux regus sont compris ou non dans les limites données.

5) Dispositifs d’affichage des signaux, c’est-a-dire des dispositifs permettant un affichage des signaux (de
ligne ou d’enrégistreurs) -transmis ou regus par un circuit. Cet affichage devrait étre donne, de
préférence, sous forme numérique.

6) Compteurs de durée des signaux, c’est-a-dire des dispositifs permettant de mesurer la longueur des
- signaux et celle de lmtervalle entre les signaux (de ligne ou d’enregistreurs), transmls ou regus sur un
circuit.

7) Un appareil de mesure du niveau d’un signal.
8) Un dlstorsmmetre pour signaux.

9) Un enreglstreur par exemple enreglstreur graphique de’ 51gnaux permettant un enreglstrement durable
des signaux de ligne ou d’enregistreurs.  °

On. trouvera d’autres détails sur les équipements d’essai de la commutation et de la signalisation entre
enregistreurs dans les Avis pertinents relatifs aux divers systémes de signalisation.
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Avis M.720
CENTRE D’ANALYSE DU RESEAU

1 Définition du centre d’analyse du réseau
Le centre d’analyse du réseau est un élément fonctionnel de I'organisation générale de la maintenance du
service international automatique et semi-automatique, associé d un ou d plusieurs centres internationaux.

Il regoit des renseignements relatifs a la qualité de service et aux dérangements qui ne sont pas imputés a
des circuits diment identifiés. 1l étudie 1a situation en analysant tous les renseignements pertinents. Il peut charger
le service de signalisation des dérangements dans le réseau de procéder a une enquéte et/ou de prendre des
dispositions correctives dans un ou plusieurs centres de maintenance de son propre pays, ou par I'intermédiaire du
service homologue de signalisation des dérangements d’un autre pays.

2 Responsabilités et fonctions

" Le centre d’analyse du réseau est responsable de I'’ensemble suivant de fonctions:
2.1 Analyser les rapports de dérangement regus du service de signalisation des dérangements dans le réseau.

2.2 Réunir et analyser toutes les informations nécessaires pour apprécier et surveiller la qualité du service
international et pour diagnostiquer et relever les dérangements qui lui sont signalés. 1l est reccommandé de prendre
en considération les éléments d’information suivants:

a) les renseignements sur les appels inefficaces, provenant des opératrices ou des abonnés,

b) les observations de la.qualit¢ de service faites en vue de I’établissement des tableaux 1/E.422 [1]
et 1/E.423 [2],

c) les observations de la qualité de service faites a des fins particuliéres,
d) les résultats d’appels d’essai, manuels ou automatiques,

e) les rapports provenant de services de signalisation des dérangements dans le réseau d’autres Adminis-
trations ainsi que de centres de maintenance de sa propre Administration,

f) les résumés des renseignements tirés de I’observation des ondes pilotes de référence de groupe,
g) les renseignements fournis par la surveillance automatique des équipements de commutation,
h) Tlinformation que tous les circuits d’'une artére sont occupés,

i) les résumés des renseignements provenant des équipements de surveillance du trafic et de la
comptabilité,

j) les renseignements fournis par des équipements de surveillance de circuits et de faisceaux de circuits,

k) les données périodiques fournies par les appareils de mesure du trafic: par exemple, la charge en
erlangs, le pourcentage d’occupation et I'intensite du trafic de débordement.

2.3 Analyser les résumés des mesures de transmission qu’il peut recevoir des centres de maintenance de sa
propre Administration.

2.4 Recevoir les renselgnements concernant les dérangements d’importance majeure qui affectem le service
international et évaluer leurs conséquences en ce qui concerne I’état du réseau.

2.5 Recevoir des rapports sur tout événement qui risque d’influencer défavorablement le service international.
2.6 Procéder a une analyse des durées pendant lesquelles les circuits ne sont pas en service et agir en

collaboration avec les organismes de maintenance afin que ces durées soient aussi bréves que possible.

2.7 Utiliser au maximum les méthodes statistiques, par exemple, les méthodes graphiques d’analyse de séries
de dérangements en vue de déterminer I'’emplacement probable des dérangements.

2.8 Collaborer avec les centres d’analyse du réseau d’autres pays en vue de coordonner leurs actions dans le
cas de défectuosités du service dans la partie du réseau qui est de leur ressort.

2.9 Mettre a profit la documentation concernant I'acheminement, la signalisation, la commutation et les
systémes de transmission de son pays et des autres pays afin d’aider a localiser et a éliminer les obstacles a la
bonne qualité du service.

2.10  Selon les besoins, aviser des résultats de ses analyses le service de signalisation des dérangements dans le
réseau. ' '
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3 Moyens

3:1:  Le centre d’analyse du réseau doit disposer de moyens de commumcatlon lui permettant d’assumer ses
responsabilités. :
3.2 1l doit étre doté des moyens qui- lu1 permettent de recevoxr et de traiter les mformatlons relatlves aux
fonctions susmentionnées. : :
33 Il doit posséder les moyens de stocker les informations regues et traitées.
34 Il doit pouvoir accéder aux informations stockées.
Reéférences
1 Avis du CCITT Observations de la quallte du serwce telephomque international de départ, tome I1,

fascicule 11.3, Avis E.422, tableau 1/E.422.

21 Avis du CCITT Observations du trafic établi par les opératrices, tome ll,.fascicule 113, Avis E.423,
tableau 1/E.423. ‘ '

Avis M.721
SERVICE COLLECTANT LES INFORM/‘ﬂ‘lONS RELATIVES
-~ A'LA DISPONIBILITE DES SYSTEMES
1 Définition du service collectant les informations relatives 4 la disponibilitée des systémes

Le service collectant les informations relatives a la disponibilité des systémes est un élément fonctionnel de
Porganisation générale de la maintenance au service international automatique et semi-automatique associé 4 un
ou plusieurs centres internationaux. Il rassemble et diffuse les renseignements concernant I'indisponibilité des
systémes de télécommunications, qui affecte le service automatique international. Le terme «disponibilité» est
utilisé ici dans son sens le plus large.

2 Responsabilités et fonctions

Le service collectant les informations relatives a la disponibilité des systémes est responsable de I'ensemble
suivant de fonctions:

2.1 Rassembler les renseignements relatifs aux dérangements d’importance majeure, aux retraits du service
prévus ou aux conditions particuliéres dans les réseaux nationaux et internationaux qui sont susceptibles d’avoir
une influence défavorable sensible sur le trafic international. — d’arrivée, de départ ou de transit.

2.2° ° Se tenir au courant de la durée probable des derangements d’importance majeure et noter si la charge de
trafic est telle que le service en sera probablement affecté.

2.3 Rester en contact étroit avec le(s) centre(s) de commande du retabhssement du service et fourmr I'aide
nécessaire pour les opérations effectuées par ce(s) centre(s).

2.4  Rassembler des renselgnements sur I’état d’avancement des travaux de retabllssement du service aprés un
dérangement d’importance majeure et sur le retour aux conditions normales.

25 Tenir a la disposition de tous les intéressés et méme, le cas échéant, des centres qui n’ont pas a intervenir
directement, des informations au sujet des dérangements et du rétablissement du. service.

2.6 Fournir aux services chargés de I'exploitation, selon les besoins, des renseigriements ‘sur des conditions
anormales de fonctionnement et notamment, en cas d’interruption totale prolongée, leur faire rapport sur I’état
d’avancement des travaux.

2.7 En cas de dérangement d’importance majeure; fournir aux responsables de la gestion du réseau ou de
I’exploitation des renseignements leur permettant d’apporter . aux méthodes d’exploitation les modifications
nécessaires.

2.8 - Par l'intermédiaire des autorités appropriées, notifier, selon les besoins, aux autres centres internationaux
les mesures prises a I'occasion d’un derangement d’importance. majeure.

29 Surveiller le réseau en permanence et,.si une situation se présente ou il est possible de limiter au minimum
les perturbations du service par une modification des procédures . normales, aviser I’organisme de maintenance
approprié (par exemple, lorsqu’il s’agit de différer-une mise hors service déja prévue).
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3 Moyens

3.1 Le service collectant les informations relatives a la disponibilité des systémes doit étre doté des moyens de
communication_qui lui permettent d’assumer ses responsabilités.

3.2 1l doit disposer des moyens qui lui permettent davoir accés aux informations relatives a la dlspomblhte
des systémes, de recevoir, de stocker et de mettre a jour ces informations.

Avis M.722
CENTRE. DE GESTION DU RESEAU

1 Définition du centre de gestion du réseau

Le centre de gestion du réseau est un ¢lément fonctionnel de ’organisation générale de la maintenance du
service international automatique et semi-automatique, ‘associé a ‘un ou a plusieurs centres internationaux. Il est
chargé de gérer I'écoulement du trafic de telle maniére que, quelle que soit la charge et quels que soient les
dérangements des installations et -des artéres de transmission, cet écoulement se fasse dans les meilleures
conditions possibles. Les techniques a mettre en jeu et les fonctions a assurer sont indiquées dans I’Avis E.410 [1]
du CCITT.

Le centre de gestion du réseau regoit tous les renseignements concernant les défaillances, les mises hors
service prévues ou les encombrements survenant dans les centres de commutation nationaux et internationaux, sur
les faisceaux de circuits et daris les artéres de transmission, qui risquent d’affecter sérieusement I’écoulement du
trafic international. Il doit avoir accés a tous les renseignements dont dispose le service collectant les données de
disponibilité des systémes. Les dispositions qu’un tel centre de gestion du réseau peut prendre en vue de rendre
optimal I’écoulement du trafic sont indiquées dans I’Avis E.410 [1]. :

2 Responsabilités et fonctions

2.1 Le centre de gestion du réseau est responsable de I’ensemble suivant de fonctions:

2.1.1 Déterminer la nécessité d’une intervention sur le trafic, en se fondant sur I'une au moins des conditions
suivantes:

a) la défaillance ou la mise hors service prévue d’un systéme de transmission natioﬁél ou international,
b) IP'encombrement dans un centre de commutation international,

¢) la défaillance ou la mise hors service prévue d’un centre de commutation international,

d) Tl'encombrement dans un réseau national, ‘

e) une forte charge de trafic due a des conditions inhabituelles.

2.1.2  Appliquer, ou faire établir, pour assurer !'utilisation maximale du réseau dans toutes les conditions et selon
les circonstances, les dispositions de gestion du réseau décrites dans I’Avis E.410 [1] et appartenant & 'une ou
I'autre des catégories suivantes:

a) dispositions convenues mutuellement d’avance,

b) dispositions prises sur le moment, a l'initiative de I’Administration du pays de départ (par exemple,
réduction autoritaire du trafic),

¢) dispositions négociées sur le moment entre less Administrations intéressées.

2.1.3 Le maintien de la liaison et de la coopération avec d’autres services homologues en vue de Papplication
des dispositions de gestion du’réseau.

2.1.4 - La diffusion au sein de sa propre Administration dcs renseignements relatifs aux dlsposmons pnses en
matiére de gestion du réseau.

2.2 On trouve ci-aprés la description de quelques fonctions typiques exécutées conformément a la référence [2}
a la suite d’'un encombrement dans un central a organes communs de commande et/ou dans les voies de dernier
choix.

2.2.1  Ecarter du réseau les vappels qui n’ont qu’une faible probabilité d’aboutissement, en les bloquant aussi prés
que possible de leur point d’origine. On peut, par exemple, appliquer I'une des dispositions suivantes:

a) suppression des acheminements détournés passa’nt par des centraux a commande centralisée encom-
brés; cette disposition est a prendre en réponse a des indications de charge des organes communs de
commande d’un central transmises aux centres de commutation intéresses;
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b) mise en sens unique de faisceaux de circuits internationaux bidirectionnels, pour donner au trafic
sortant du réseau international une priorité sur le trafic qui y pénétre; cette disposition est prise en
réponse .a des indications d’encombrement du réseau et en fonction de la charge des faisceaux de
_circuits a grande distance; '

©) suppression partielle. de trafic de- premier choix, dirigé. sur des centres encombrés; cette mesure est
semblable a celle qui est indiquée au § 2.2.1 a) ci-dessus, mais s apphque ici au cas ou les équipements
de commande centrahsee sont charges de traﬁc de premler choix;

d) suppressnon des achemmements detournes sur des voies de dernier choix encombrees cette dlsposmon
peut étre prise en réponse a une information concernant la charge des circuits a grande distance et/ou
des équipements de commutation;

€) annonces enregistrées destinées aux abonnés du pays de’ depart et dlrectxves spec1a|es données aux
opératrices en vue de prendre des dispositions approprlees

2.2.2  Par accord entre les Administrations intéressées, transfert sur des installations faiblement chargées du trafic
qui rencontre de l’encombrement sur ses voies normales; cette mesure est 4 prendre en réponse d des informations
sur la charge des circuits a grande distance sur les relatlons intéressées.

2.3 Echanger des renseignements avec les centres de.commande du rétablissement du service, le cas échéant,
afin d’assurer la coordination avec ces centres. »

3 Moyens
3.1 Le centre de gestlon du réseau d01t dlsposer des moyens de communication lui permettant d’assumer ses
responsabilités.
3.2 Le centre de gestion du réseau doit étre doté des moyens lui permettant de mesurer directement la charge

des artéres et I’encombrement des systémes de commutation; a défaut de cela, il convient qu’il recoive tous les
renseignements de cette nature qui ont trait au service international automatique. Les diverses mesures de trafic
(nombre de tentatives de prise directes ou en débordement, nombre de prises par unité de temps, longueurs des
files d’attente pour I’accés aux organes communs et occupation-des equnpements) sont a effectuer ainsi qu’il est. dit
conformément a [3]. Il convient que le centre de gestion du réseau pulsse disposer d’appareils md1quant que. tous
les circuits sur les voies: de dernier-choix sont occupés. : -

33 Le centre de gestion du réseau doit avoir accés a tous les renseignements touchant a ses fonctions.
Références

11 Avis du CCITT Gestion du réseau international — Plam"ﬁcationv et procédures, tome 11, fascicule 11.3,
Avis E.410.

21 Ibid., § 6.
31 Ibid., § 3.

Avis M.723
STATION DIRECTRICE DE CIRCUIT

1 Définition de la station directrice de circuit

-La station directrice de circuit est un élément fonctionnel de I’organisation générale de la maintenance du
service international automatique et semi- automathue qui a la responsablllte de la dlrectlon des opérations sur.le
circuit automatique qui lui est assngne - : :

2 Responsabilités

La station directrice de circuit a la responsabilité de faire en sorte que I’établissement et la maintenance du
circuit automatique qui lui est assigné se-‘fassent eonformément aux normes imposées, dans les deux directions de
transmission, et que, en cas de défaillance, la durée d’interruption soit réduite au minimum. :
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3 Fonctions

3.1 Prendre les dispositions voulues en vue de I'établissement du circuit (y compris les équipements de
signalisation et de commutation qui lui sont directement associés), ainsi que des réglages qui s’y rapportent.

3.2 Veérifier que les mesures de réglage sont situées a I'intérieur des normes recommandées.

3.3 Veiller a ce que les mesures et essais de maintenance périodiques aient lieu aux dates fixées et se fassent

suivant les modalités prescrites et de maniére telle que les durées d’interruption du service soient réduites au
minimum.

34 Demander, s’il y a lieu, I'intervention de la station sous-directrice du circuit.
3.5  Faire bloquer le circuit, s’il y a lieu.

3.6 Veiller a ce que la localisation d’un dérangement et sa reléve soient effectuées correctement par le centre
d’essai et/ou par I'organisme de maintenance responsables.

3.7 Provoquer une enquéte sur les dérangements se produisant de fagon répétée.
3.8 Controler si le circuit est retiré du service.
3.9 Aprés la reléve du dérangement, contrdler la remise en service du circuit.

3.10  Se tenir constamment renseigné sur I’état a tout moment de tous les circuits automatiques dont elle est
. responsable. " :

3.11  Tenir a jour des dossiers de I’acheminement des circuits automatiques dont elle est responsable.

3.12  Connaitre les possibilités de réacheminement de tout circuit en dérangement et prendre, s’il y a lieu, les
dispositions nécessaires en vue de ce réacheminement.

4 Désignation de la station directrice d’un circuit

Une station directrice de circuit est désignée pour chaque circuit international utilisé pour le service
teléphonique automatique et semi-automatique. S’il s’agit d’'une exploitation unidirectionnelle, la station directrice
de circuit est, en régle générale, située du coté départ. S'il s’agit d’'une exploitation bidirectionnelle, la station
directrice de circuit peut étre située a I'une ou l'autre extrémité, et est désignée par commun accord entre les
services techniques des Administrations intéressées. Pour opérer ce choix, on prend en considération en particulier:

— la présence permanente de personnel a I’extrémité qu’on envisage de désigner comme station directrice
de circuit,

— la répartition des charges de travail a chaque extrémite,

— la longueur du circuit sur le territoire des pays terminaux.

Avis M.724
STATION SOUS-DIRECTRICE DE CIRCUIT -

1 Définition de la station sous-directrice de circuit
La station sous-directrice de circuit est un élément fonctionnel de ’organisation générale de la maintenance

du service international automatique et semi-automatique, qui est chargé d’assister la station directrice de circuit et
qui a la responsabilité de la direction de la section de circuit qui lui est assignée.

2 Responsabilités
Il incombe a la station sous-directrice de circuit de porter a la connaissance de la station directrice tous les
faits constatés susceptibles d’avoir une influence défavorable sur le circuit de leur ressort. Si une station

sous-directrice est chargée de la direction des opérations sur les sections d’un circuit, elle a, vis-a-vis de ces
sections, les mémes responsabilités que la station directrice vis-a-vis du circuit complet.

3 Fonctions

3.1 Accomplir, pour les sections de circuit, et notamment pour les sections nationales, les mémes fonctions de
direction que la station directrice de circuit. ’
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3.2 . En collaboration avec la station directrice de circuit et avec d’autres stations sous-directrices, veiller a ce
que la localisation des dérangements et leur reléve soient effectuées correctement par les centres d’essai et/ou par
les organismes de maintenance responsables.

33 Faire en. sorte que -tous les renseignements pertinents relatifs a la localisation puis a la reléve d’un
dérangement soient communiqués au service de signalisation des dérangements sur les circuits situés a I’extrémité
directrice.

4 / Désignation des siations sous-direetrices de cir_cﬁit

Une station terminale sous-directrice de circuit est -désignée pour chaque circuit téléphonique automatique
ou semi-automatique. Cette station est, en régle générale, située a ’extrémité opposée a la station directrice du
circuit. Dans un pays de transit ou .un circuit est ramené aux fréquences vocales, on désigne une station
sous-directrice intermédiaire en un point approprié pour chaque sens de transmission. Les Administrations
lnteressees ont a ch0151r

- I emplacement de ces points;

— s’il faut avoir une station sous-directrice unique située en un point du circuit pour les deux sens de
transmission ou bien deux stations sous-directrices situées en des pomts différents du 01rcu1t pour
chaque sens de transmission;

— et le cas échéant, lorsqu’il s’agit de pays trés etendus s’il faut avoir plusieurs stations sous- dlrectnces
de circuit par pays de transit et par sens de transmission.

Aprés avoir effectué ce choix, le service techmque de lAdmmlstrauon intéressée en informe le service
technique du pays responsable de la station directrice.

Avis M.725
CENTRE DE COMMANDE DE RETABLISSEMENT DU SERVICE

i Définition du centre de commande de rétablissement du service

Le centre de commande de rétablissement du service (CCR) est un €lément fonctionnel de I'organisation
générale de la maintenance du service international. Ce centre effectue et coordonne les opérations de rétablisse-
ment en cas d’interruption, prévue ou non, du service assuré par les systémes de transmission, conformément aux
plans et aux dispositions prévus par les services !’ techniques des Administrations intéressées.

Etant donné que les plans de rétablissement approuvés font intervenir deux ou plusieurs CCR, il convient
de désigner un centre de commande de rétablissement du service (CCR) principal, lequel sera chargé d’exécuter et
de controler la mise en ceuvre du plan. Les responsabilités et les fonctions supplémentaires incombant a ce CCR
principal sont indiquées au § 3. ‘ -

2 Responsabilités et fonctions

Le centre de commande du rétablissement du service est responsable de ’ensemble suivant de fonctions:

2.1 Mettre en ceuvre le plan de rétablissement et les dispositions en collaboration avec les autres stations
situées dans le pays de son Administration.

2.2 Contréler la mise en euvre du pian de rétablissement.

23 Coordonner les opérations de rétablissement du service effectuées par les stations de répéteurs et les autres

stations situées dans le pays de son Administration.

2.4 Selon les besoins, rester en liaison avec les CCR des autres Administrations et convenir avec elles de la
séquence des opérations a effectuer.

2.5 Echanger, .le cas échéant, des renseignements- avec le centre de gestion du réseau afin d’assurer une
coordination avec ce centre.

D Certaines Administrations désignent des responsables jouant le role d’agents de liaison spéciaux chargés de discuter et de

convenir des plans et des dispositions de rétablissement avec d’autres ‘Administrations. D’autres Administrations peuvent
toutefois deléguer ces fonctions directement au CCR.
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2.6 Controler et coordonner le retour aux conditions normales de service, aprés la reléve du derangement ou
aprés I’achévement des travaux prévus.

2.7 Pendant toute la période s’étendant jusqu’au rétablissement du service normal, consigner avec précision
tous les événements qui se produisent, y compris toute mutation de circuit, de voie, de groupe prlmalre, de groupe
secondaire, etc., ou de bande de base.

2.8 Demander et recevoir des rapports des autres CCR et les diffuser selon les besoins.

2.9 Selon les besoins, signaler les événements aux autorités responsables !’ de I’Administration du CCR et
informer le service collectant les informations relatives a la disponibilit¢é des systémes de la progression des
opérations de rétablissement.

2.10  Dés le retour aux conditions normales, transmettre aux autorités responsables ! de I’Administration un
rapport final indiquant, aux fins de la comptabilité, toutes les données nécessaires (y compris les dates et heures
convenues avec les services homologues des autres pays).

2.11  S’il n’existe aucun plan de rétablissement ou si, pour une raison quelconque, un plan existant ne peut étre
appliqué, suggérer aux autorités responsables !’ de son Admlmstratlon les dispositions a prendre, a la lumiére des
renseignements disponibles.

3 Responsabilités supplémentaires d’'un CCR principal

Les responsabilités d'un CCR principal sont les mémes que celles d’'un CCR ordinaire, mais il convient de
mentionner les responsabilités supplémentaires suivantes:

3.1 Mettre en ceuvre le plan de rétablissement en collaboration avec les autres CCR intéressés.
3.2 Demander et recevoir des rapports des autres CCR et les diffuser selon les besoins.
33 Coordonner et controler toutes les opérations de rétablissement, y compris le retour aux conditions

normales de service.

4 Moyens

4.1 Le centre de commande de rétablissement du service doit disposer des moyens de communication lui
permettant d’assumer ses responsabilités.

4.2 I1 doit pouvoir accéder aux renseignements touchant a ses fonctions, ce qui doit inclure:
. a) [I’état des systémes de transmission internationaux;
b) des plans types de rétablissement;
c) une liste des sections d’artéres de transmission internationales;

d) une documentation relative aux acheminements des liaisons mternatlonales sur groupe primaire,
secondaire, etc.; ,

e) un répertoire des moyens de transmission de -réserve dont disposent le pays méme et les pays voisins,
et qui pourraient étre utilisés pour les opérations de rétablissement du service.

Avis M.728
DIREC]'IVES POUR LA COOPERATION
ENTRE LES DIVERS ELEMENTS FONCTIONNELS DE MAINTENANCE
1 Considérations générales
1.1 Coopération entre les éléments fonctionnels de maintenance a l'intérieur d'une Administration

En régle générale, les leCI‘S ¢léments fonctionnels devraient étre capables de communiquer entre eux selon
les besoins, excepté dans les cas ou, pour des raisons d’efficacité ou d’organisation, des limites sont imposées par
I’Administration elle-méme. Pour une évaluation des possibilités de groupement des divers éléments, il convient de
se- reporter a I’Avis M.710. La circulation' des informations ainsi que les interactions entre les divers éléments
fonctionnels dépendront du groupement choisi.
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1.2 - Coopération entre les éléments fonctionnels de maintenance de différentes Administrations -

11 est essentiel que les éléments fonctionnels de maintenance puissent communiquer avec leurs homologues
dans d’autres pays. Dans certains cas, il sera peut-étre nécessaire ou utile de prévoir d’autres canaux de
communication. entre ces éléments. La figure 1/M.728 représente un exemple type de matrice des canaux de
communication eritre 'un’ pays donné et un ‘pays étranger. Elle démontre qu’il est possible de transmettre, par
exemple des rapports. de derangement d’un certain nombre d’¢léments. fonctionnels de maintenance d’un pays
donné a destination du service de signalisation des dérangements sur les circuits d’un pays étranger.

Pays considéré. .. : S Pays étranger

o P B N § Q
:Se’rvic':e de signali_sation dés_dérangemerivts‘darvls le réseau .SSD-I’R ’ X v
Centre de gestion du réseau _ CGR o[ X]|] 0] O
Centre d'analyse du réseau ‘CAR ] X 0
Service collectant les informations relatives a la
disponibilité des systémes SIDS X 0 -
Service de signalisation des dérangements sur les circuits SSD-C 0 | X 0 ]
Centre pour les essais de la 'transmissi:on ‘ CE-T 0 X 0
Centre pour les essais de la signalisation de ligne CE-SL (0] X1 0 0
Centre pour les essais pour la commutation et la
signalisation entre enregistreurs CE-CSE 0 0 X 0
Station directrice de circuit SDC ’ . . oflolo] o] X
Station sous-directrice de circuit SSDC 0 X
Centre de commande du rétablissement CCR (o] X

X — Ce symbole d'intercommunication primaire indique |’existence d’un canal de communication entre éléments fonctionnels
homologues. Il convient de remarquer que I'homologue a la station directrice de circuit est la station sous-directrice de circuit.

0 —'Ce symbole représente les autres intercommunications qui peuvent étre nécessaires ou utiles dans certaines conditions.

FIGURE 1/M.728

Exemple type de matrice des canaux de communication entre les divers éléments fonctionnels
des organismes de maintenance de deux pays

Chaque rapport de signalisation de dérangement regu par les services de signalisation des dérangements
devra étre identifié (si possible avec indication de la date et de I’heure) afin d’avoir la méme référence
d’identification pour tous les éléments fonctionnels de maintenance qui sont concernés par le dérangement et afin
que I’élément fonctionnel a lorigine de la signalisation du dérangement puisse étre diment informé des
dispositions prises a son égard. Les signalisations de dérangement devraient étre acceptées par tout élément
fonctionnel ayant la responsabilité d’effectuer des essais en collaboration avec un élément fonctionnel étranger.
L’élément fonctionnel qui accepte la signalisation de dérangement doit toujours la transmettre au service de
signalisation des dérangements approprié. Le service de signalisation des dérangements doit donner la priorité a la
réception des rapports de dérangement et 4 la reléve des dérangements sur toutes les autres mesures.

1.3 Liste des points de contact

L’avantage le plus important que 1’on peut retirer de la définition d’éléments fonctionnels déterminés est
que cette définition fournit un moyen permettant d’entrer en contact avec les autorités responsables de tels
éléments. A cet effet, deux méthodes sont recommandées (figures 2/M.728 et 3/M.728). La figure 2/M.728 donne
le cadre des informations générales relatives 4 une Administration donnée, et la figure 3/M.728 donne le cadre
pour indiquer les adresses téléphoniques et télex, les heures pendant lesquelles le service est assuré, la
dénomination officielle de I'organe de maintenance assurant la responsabilité de I’éléement fonctionnel considére,
ainsi que toute autre information supplémentaire jugée utile, telle que I’adresse téléphonique du responsable de
’organe de maintenance. Deux lignes horizontales sont attribuées a4 chaque élément fonctionnel, ce qui permet, le
cas échéant, de noter les indications relatives 4 un autre service, chargé pendant certaines périodes-dela journée
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de suppléer I'élément fonctionnel considéré. Il convient de remarquer que chaque Administration a toute liberté de
déléguer a tout point de contact le soin de représenter un ou plusieurs éléments fonctionnels. Les points de contact
supplémentaires d’'une Administration donnée, par exemple des stations de répéteurs, sont indiqués dans une liste
supplémentaire de points de contact, mentionnée dans I’Avis M.70 [1}.

Si une relation de trafic donnée concerne plus d’un centre international, il est souhaitable de désigner un
service principal de signalisation des dérangements dans le réseau responsable pour cette relation. Dans cette
'situation, le choix d’'un point principal serait également désirable comme centre d’analyse du réseau et comme
centre de gestion du réseau.

Pour la maintenance des circuits automatiques ou semi-automatiques, chaque Administration doit publier
des feuilles diment remplies comme il est indiqué aux figures 2/M.728 ') et 3/M.728, et les distribuer aux autres
Administrations, selon les besoins. Lorsque le personnel utilis¢é pour I’établissement et le réglage des circuits
nouveaux ou réaménagés n’est pas le méme que celui qui est chargé de la maintenance quotidienne, les
renseignements pertinents concernant les points de contact-doivent faire I'objet d’une rubrique spéciale. Il convient
également de diffuser des feuilles rectificatives mentionnant les modifications apportées aux indications originales.

PAYS:
ADMINISTRATION OU EXPLOITATION PRIVEE:

Point de contact du service technique:

Adresse postale:
Téléphone nO:

Télex nO:

Heures de service (TMG):

Centres internationaux:

Autres informations:

(par exemple: points de contact communs pour plusieurs centres internationaux, ou points de contact principaux pour des relations
de trafic spécifiques, ou s'il existe plus d'un service technique).

FIGURE 2/M.728

Points de contact pour la maintenance du service téléphonique international
automatique et semi-automatique

' Le service technique mentionné dans la figure 2/M.728 désigne les autorités qui, dans une Administration, ont la

responsabilité dans le cadre de I'organisation internationale de la maintenance de conclure des accords internationaux sur
les questions de maintenance, de spécifier les moyens de maintenance & utiliser, de fixer la politique en matiére de
maintenance et de surveiller I'application de cette politique.
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I'AI 3[na1dsey

SIL'IN sy —

39!

POINTS DE CONTACT POUR LE SERVICE TELEPHONIQUE INTERNATIONAL AUTOMATIQUE ET SEMI-AUTOMATIQUE

PAYS: - CENTRE INTERNATIONAL:
DATE DE PUBLICATION: ' ADRESSE POSTALE:
. i N° Télex Heures de service 'Nom du service ‘
Points de contact Téléphone n° Indicatif Télex "~ (TMG) responsable Remarques!

Service de signalisation des -,

dérangements sur les circuits

Service de signalisation des

dérangements dans le réseau

Centre pour les essais de la

transmission

Centre pour les essais de la

signalisation de ligne

Centre pour les essais de la )
commutation et de la signalisation

entre enregistreurs

Centre d’analyse du réseau -

Service collectant les informa-
tions relatives a la disponibilité

des systémes

Centre de gestion du réseau

Station directrice de circuit —

sous-directrice

Centre de commande du

rétablissement du service

Liaison de transfert du

systeme de signalisation n°® 6

! Par exemple: information sur les langues utilisées.

FIGURE 3/M.728

Formule concernant les points de contact pour le service téléphonique international



Remarque — La liaison de transfert du systéme de signalisation n°® 6 n'est pas un élément de maintenance,
tel que le définit le CCITT. La nécessité de points de contact spécifiques pour la maintenance du systéme de
signalisation n° 6 est a I’étude.

Vu l'urgence de la reléve des défaillances sur la liaison de transfert du systéme de signalisation n° 6 et sur
la liaison de transfert de secours, il est provisoirement recommandé que les Administrations échangent des
informations pertinentes sur les points de contact en utilisant la formule de la figure 3/M.728. Au besoin, les
Administrations peuvent subdiviser les fonctions de maintenance de la liaison de transfert du systéme de
signalisation n° 6 (par exemple en signalisation des dérangements, essais) et doivent échanger les renseignements
relatifs aux points de contact en conséquence.

2 Exemples de coopération entre éléments fonctionnels
Les ¢léments fonctionnels définis par le CCITT-seront normalement regroupés en organismes de mainte-
nance. Les Administrations sont libres de grouper ces éléments de 1a maniére qui leur convient le mieux.

Les exemples de coopération indiqués aux figures 4/M.728 et 5/M.728 ne représentent que des-cas simples
de coopération entre éléments fonctionnels.

Rapport de dérangement A = Pays A
= Pays B

Service de signalisa-
1 tion. des dérangements A
sur les circuits

Prendre note de la
"- signalisation de

dérangement
22 " Station directrice A 120 Station sous-directrice B
de circuit de circuit
Prendre les dispositions
pour retirer le circuit Coizpirer siilon
du service $ besoins
132 Centre pour les essais A 3® Centres pour les essais B
) de la transmission de la transmission
Assurer la localisation Aider a la localisation et
et la reléve du dérangement - a la reléve du dérangement
4 Service de signalisation des A
dérangements sur les circuits
Prendre note de la reléve
du dérangement
53 Station directrice A [ Station sous-directrice 8
de circuit de circuit

Prendre les dispositions
pour remettre le circuit
en service

Coopérer selon
les besoins

CCITT - 36900

FIGURE 4/M.728

Organigramme général des actions entreprises aprés récéption d’un rapport signalant
un défaut de transmission sur un circuit
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Rapports de dérangement
et autres informations

}

A = Pays A
B = Pays B

Centre d'analyse
du réseau

" .Découvrir le risque’
potentiel de dérangement

:

‘Service de signalisation des
dérangements dans le réseau

Prendre note du rapport.
Effectuer les essais nécessaires

I

33

Centre pour les essais de la

commutation et de la signalisa-

tion entre enregistreurs

Centre pour les essais de la
commutation et de la signalisa-
tion entre enregistreurs

B

Assurer la localisation et

Coopérer selon les besoins

la reléve du dérangement

I

'4 Service de signalisation des A
dérangements dans le réseau

Prendre note de la
reléve-du dérangement

[ Centre d'analyse . A
du réseau

Prendre note de la cause du
dérangement, selon le cas

CCITT - 36910

FIGURE 5/M.728

v Organigramme général des actions déclenchées par des indications relatives & un risque potentiel de dérangements,
fournies par le centre d’analyse du réseau

Référence

‘Avis du CCITT Principes -directeurs pour l'organisation générale de la maintenance pour les circuits
internationaux de type téléphonique, tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.70.

1

Avis M.730

METHODES DE MAINTENANCE

| Considérations générales -

Afin de faire face au mieux aux besoins d’un réseau téléphonique international complétement automatisé
et dont 'extension progresse rapidement, il est indispensable de déceler toutes les fautes qui influencent la qualité
de service et de les éliminer dans les délais les plus brefs. En se fixant cet objectif, on reconnait implicitement
Pimpossibilit¢ d’un fonctionnement parfait et le fait que, au-dela d'un certain point, les dépenses peuvent s’élever
d’une maniére disproportionnée & I’amélioration de la qualité de service.

* En choisissant une méthode ou une combinaison de méthodes de maintenance appropriées, on tiendra
compte: )
~ de la fiabilité des installations dont il faut assurer la maintenance;

— de la disponibilité des moyens d’essais et de surveillance, ainsi que de celle de la main-d’ceuvre et de
son niveau de qualification;
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— des moyens prévus dans les installations pour indiquer I’existence et la fréquence des perturbations;
— de l'existence de dlsposmons propres a porter automatiquement reméde a ]a situation;

— de lexistence de dispositifs automatiques permettant de traiter et d’ analyser les données relatives a
I’exploitation fournies par les installations;

— du fait que I'objectif a atteindre est d’obtenir une qualité globale de service (d’abonné a abonné)
satisfaisante sur les communications internationales, en attachant une égale importance aux sections
nationales et internationales de la chaine constituant la communication.

Il est reconnu que I'on peut faire appel a une combinaison de différentes méthodes de maintenance.

On se réfeére a [1].

2 Meéthodes de maintenance préventive
2.1 Essais de fonctionnement

2.1.1  Pour faire des essais de fonctionnement, on se place dans des conditions d’exploitation normales et ’on
prend les équipements et le circuit tels qu'ils se trouvent :

. Ces essais sont effectués systématiquement en vue de détecter les fautes qui influencent la quallte du
service. La reponse a chaque signal est vérifiée par un équipement prévu a cet effet. De tels essals peuvent
- s’appliquer a une partie quelconque de la voie de signalisation.

2.1.2 Les essais de fonctionnement sont effectués soit en local, soit d’une extrémité a ['autre du circuit
international.

2.1.3  L’organisation du programme pour effectuer les essais de fonctionnement en local est laissée a la
discrétion de I’Administration responsable du centre international considéré.

2.1.4 Les essais de fonctionnement effectués d’une extrémité a Pautre du circuit international sont prévus de
maniére a pouvoir étre réalisés a partir d’'une extrémité du circuit sans recourir a la coopération du personnel
technique a l'autre extrémité du circuit. Ces essais peuvent utiliser I’é¢quipement de commutation a chaque
extrémité du circuit: toutefois, ils n’ont pas pour but d’essayer cet équipement mais seulement le circuit.

La vérification du bon fonctionnement de la signalisation peut s’effectuer au moyen de divers types
d’essais:

— certains types d’essais n’exigent aucun équipement spécial, par exemple, la vérification qu’un signal de
prise est bien suivi en retour par un signal d’invitation a transmettre et qu’un signal de fin est bien
suivi en retour par un signal de libération de garde;

— d’autres types d’essais combinent plusieurs vérifications en faisant appel a un équipement spécial a
chaque extrémité. Tout dispositif utilisé de fagon courante par les Administrations peut, en cas de
besoin, étre employé aprés accord bilatéral des Administrations intéressées '.

2.2 Essais aux limites sur un circuit

2.2.1 Un essai aux limites sur un circuit international est effectué pour vérifier que ce circuit respecte des marges
de fonctionnement spécifiées. Ces essais aux limites permettent de contrdler la qualité de I'’ensemble du circuit
international. Ils sont faits selon les besoins et sont normalement exécutés dans les cas suivants:

— avant la mise en service des circuits;

— 4 titre d’essais systématiques, suivant une périodicité qui peut étre fondée sur les résultats de mesures
penodlques ou sur les résultats des statistiques de dérangement, ou sur les observations de la qualité
de service.

Ils peuvent aussi étre effectués si des essais de fonctionnement révélent un, dérangement, en vue de la
localisation de ce dérangement.

Les essais aux limites sur un circuit peuvent étre effectués tant pour vérifier les conditions de transmission
que pour vérifier les conditions de signalisation.

2.2.2 La fréquence de ces essais sera déterminée par I’Administration intéressée et ses conditions d’exécution
seront conformes aux Avis du CCITT. »

2.2.3 L’équipement d’essai, les spécifications relatives a cet équipement et les méthodes d’acceés a cet équipement
sont décrits dans les spécifications des différents équipements internationaux de signalisation de commutation et .-
de transmission.

D" Voir les spécifications pour I'appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la signalisation du CCITT

AAMT n° 2 (Avis 0.22 [2]).
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23 Essais aux limites sur les parties constitutives d’un circuit

2.3.1  Ces essais sont effectués pour vérifier si les parties constitutives d’un circuit international respectent les
marges de fonctlonnement spécifiées. Ils sont faits selon les besoins et sont normalement exécutés dans les cas
suivants:

— au moment de 'installation;

— lorsque des dérangements sont constatés au cours d’éssais de fonctionnement ou d’essais aux limites
sur le circuit, si des essais aux limites sur les parties constitutives peuvent faciliter la localisation du
dérangement;

— a titre d’essais systématiques, suivant une périodicité qui peut étre fondée sur les résultats de mesures
penodnques, ou sur les résultats des statistiques de dérangement, ou sur les observations de la qualité
de service.

2.3.2 La périodicité des essais sera. déterminée par I’Administration intéressée et ses conditions d’exécution
seront conformes aux Avis du CCITT.

233  Les essais aux limites sur les parties constitutives peuvent montrer qu’il y a lieu d’effectuer un reréglage;
dans ce cas, les parties constitutives sont mesurées et reréglées conformément aux dispositions des Avis du CCITT.

2.3.4 L’équipement d’essai, les spécifications relatives a cet equnpement sont déterminées par I’Administration
intéressée, compte tenu des Av1s pertments du CCITT.

2.4 Mesures de maintenance

2.4.1  Considérations générales

Des mesures de maintenance sont effectuées périodiquement sur les circuits complets ainsi. que sur leurs
parties constitutives. Elles ont pour but d’indiquer si les valeurs mesurées sur les circuits et les équipements sont
situées entre les valeurs de réglage prescrites et, si ce n’est pas le cas, de permettre de procéder aux reréglages
nécessaires.

Des mesures de maintenance sont effectuées pour contrdler la signalisation; d’autres mesures sont faites
pour contrdler la transmission. Elles sont effectuees par les services techniques respectivement chargés de la
signalisation et de la transmission.

2.4.2  Mesures intéressant la signalisation

Les conditions d’exécution de ces mesures, les appareils utilisés et la périodicité des mesures sont
déterminés par les Avis pertinents de la série Q. Les interventions, a la suite de ces mesures, sont déterminées:

a) par les Avis du CCITT;

b)  par les spec1ﬁcat10ns propres aux equlpements lorsque celles ci ne sont pas données en detall par le
CCITT.

Par exemple, pour Pexécution des mesures en local intéressant la signalisation sur les circuits utilisant le
systéme de signalisation n° 4 du CCITT, le CCITT ‘a spécifié (voir I’Avis Q.138 [3]) un générateur de signaux
calibrés et un appareil de mesure de signaux.

Des spécifications analogues sont données dans I'Avis Q.164 [4] en ce qu1 concerne le systeme de
signalisation n° 5.

2.4.3  Mesures intéressant la transmission

Ces mesures comprennent:

— des mesures en local dont 1| apparnent aux Admlmstratlons intéressées de fixer les conditions et la
périodicité;

— des mesures surles circuits et les llgnes dont les conditions sont généralement précisées dans les Avis
de la série M. :

Ces Avis de la série M indiquent notamment la périodicité des mesures et les conditions de reréglage des
équipements de transmission. (Voir également I’Avis M.733.)

“Le CCITT a :déja spécifié certains appareils de mesure de la transmission, et d’autres specuﬁcatlons
d’appareils sont a I'étude.
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3 Meéthodes de maintenance corrective

Ces méthodes sont applicables dans certaines parties des installations, 1a ot 'on ne peut ni repérer les
défauts ni remédier a ceux-ci avant qu’ils aient perturbé le service. L’usage exclusif de la maintenance corrective
sur la totalité¢ des installations pourrait causer des conditions de service insatisfaisantes en raison des variations
extrémes de la qualité de fonctionnement et donner lieu a de grandes variations dans leffort .de maintenance a
fournir & un moment donné.

apphcauon exclusive des méthodes de maintenance corrective supposerait un systéme congu de telle sorte
que la defaillance d’un organe ou d’une partie des installations n’ait qu’une influence mineure sur la qualité du
service fourni aux abonnés.

4 Méthodes de maintenance dirigée

La pratique suivie jusqu'a ce jour consiste a associer des programmes de maintenance préventive a une
maintenance corrective au jour le jour, mais les équipements les plus récents permettent I'introduction de
nouvelles méthodes de maintenance: les systémes modernes peuvent en effet signaler immédiatement I'existence
d’irrégularités ou de conditions anormales. Bien quesla maintenance préventive classique assure un service
relativement satisfaisant, les opérations qu’elle implique peuvent étre la source d’un nombre élevé de fautes.

En revanche, une méthodé de maintenance fondée sur les possibilités de surveillance actuellement
disponibles permettrait & l’organisation de maintenance de réduire d’une fagon considérable les opérations
préventives a caractére périodique en les remplagant par une surveillance continue des installations, vérifiant de
fag:on continue le bon fonctionnement des équipements et signalant au personne] de maintenance toute qualité de
service inférieure & un niveau’ prédéterminé. Lorsque I’organisation de maintenance ne dispose pas de moyens de
surveillance continue, elle peut faire appel a des techniques d’échantillonnage afin de réduire le nombre d’essais
de maintenance nécessaires, tout en restant raisonnablement certaine du bon fonctionnement de tous les
équipements.

L’introduction d’une telle politique de maintenance implique une certaine centralisation des moyens
d’ordre administratif et d’ordre technique mis a la disposition de I'organisme responsable de la maintenance. Il
convient, du point de vue de la maintenance, que le syst¢tme de maintenance dirigée utilisé fournisse en des points
stratégiques des renseignements rapides et précis sur le fonctionnement du réseau international et des sections
intéressées des réseaux nationaux.

On peut, aux fins d’une telle organisation de la maintenance, utiliser diverses indications relatives aux
conditions de fonctionnement des installations, par exemple:

— données de trafic;
— données comptables;
. — données de maintenance;
— données de qualité du service.

Ces données peuvent &tre analysées soit manuelement, soit a I'aide d’ordinateurs: I’emploi d'ordinateurs
permet de procéder a des analyses plus étendues et de comparer, par-exemple, les performances obtenues avec des
normes établies a priori pour des acheminements, des circuits, etc., déterminés. L'information présente en mémoire
d’'un ordinateur peut €tre extraite et communiquée en temps reel aux centres de maintenance et de gestion
intéressés.

Le traitement des données a I'aide d'un ordinateur, ci-dessus décrit, nécessite une centralyisat’ioriv poussée,
mais d’autres facteurs sont en faveur d’une telle centralisation, tel 'usage croissant de signaux de gestion de
réseau. L’introduction de systémes de transmission numérique et de systémes de commutation pilotés par
ordinateur entre également en ligne de compte pour accroitre & ’avenir les possibilités d’application des méthodes
de télécommande et de maintenance centralisée.

Références .
1 Méthodes de gestion de qualité, Livre vert, tome 1V.2 supplément n° 1.4, UIT, Genéve, 1973.
21 . Avis du CCITT Spécifications pour l'appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la

signalisation du CCITT AAMT n° 2, tome 1V, fascicule 1V.4, Avis O.22.

31 . ‘Avis du CCITT Appareils pour la vérification des équipements et la mesure des signaux, Livre vert,
tome VI-2, Avis Q.138, UIT, Genéve, 1973. . .

4] Avis du CCITT Appareils d’essais pour la vérification des équipements et la mesure des s:gnaux Livre vert,
tome VI-2, Avis Q.164, UIT, Genéve, 1980. .
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Avis M.731
ESSAIS SUBJECTIFS

On peut soumettre les circuits automatiques ou semi-automatiques a des essais subjectifs dont le but est de
mettre en évidence des défauts majeurs, en procédant a des appels d’essai systématiques entre le terminal A du
circuit et un poste téléphonique situé au terminal B de ce circuit. (Voir, la figure 1/M.731 ci-dessous.) On peut
effectuer ces appels soit indépendamment de tous les autres essais, soit en les combinant avec les appels d’essai
effectués, conformément aux Avis Q.139 [1] et Q.163 [2], dans le cadre des essais de fonctionnement des dispositifs
de signalisation (respectivement pour les systémes n® 4 et n° 5) et décrits, dans les Avis précités, sous le titre
Deuxiéme méthode. Ces appels peuvent étre classés comme appels d’essai du type 3, d’ apres la définition qui en
est donnée dans I'Avis E.424 [3]. On peut les effectuer périodiquement en vue de voir si, sur chaque circuit a
grande distance d’un groupe primaire, [’écho, la mutilation de la parole,-I’affaiblissement, le bruit, 1a distorsion et
la diaphonie ne sont pas excessifs. Lorsqu’un tel essai subjectif conduit a soupgonner la présence d’un défaut, la
recherche se poursuit de la-fagon normale. Quand on procéde a de tels appels d’essai du type 3, il doit y avoir un
poste telephomque d’essai au centre international éloigné. Ce poste est reli¢ si possible & un centre local qui n’est
pas situé au méme endroit que le centre mternatlonal cela étant destiné & permettre une appréciation réaliste de la
qualité de service. L’essai doit étre déclenché a linitiative du terminal de départ pour les circuits unidirectionnels,
des deux terminaux P'un aprés I'autre pour les circuits bidirectionnels. Il convient de s’entendre avec le centre
international éloigné pour que ces appels d’essai destmes a verifier la quahte du service soient effectués pendant
les périodes de faible trafc

Terminal A Terminal B

Machine de
Machine de commutation
commutation ! Circuits de conversation ou tableau
ou tableau | commutateur
commutateur X
' =

Point d'acces au Poste téléphonique Central
circuit pour les d'essai local@!
essais
CCITT - 36920

a) Si possible, non situé au méme endroit que le terminal B, de maniére que P’affaiblissement d’adaptation ait une valeur réaliste.

FIGURE 1/M.731
Utilisation d’un appel d’essal du type 3 pour Pévaluation systémathue de la qualité d’un circuit

Une autre méthode selon laquelle on peut faire des essais subjectifs, et que I'on peut envisagér comme
variante, met en jeu des appels d'essai de type I (selon la définition de I'Avis E.424 [3]) et permet de faire une
évaluation systématique de la qualité entre le terminal A et un point du terminal B qui consiste, non pas en un
poste téléephonique d’essai, comme il est indiqué dans la figure 1/M.731, mais plutét en un emplacement d’essai
non associé a un central local. Cette disposition risque d’étre moins efficace lorsqu’il-5’agit de déceler les échos —
car la simulation d’'une communication normale est moins proche de la réalitt — mais elle peut se révéler utile
dans les cas ou les conditions de la pratique ne permettent pas de mettre en ceuvre la méthode précédente.

Pour tirer le meilleur. parti de ces essais, il peut y avoir intérét a les associer a ceux prescrits par
’Avis M.610 et & des essais en station comme, par exemple, les essais de maintenance des suppresseurs d’écho.

Références
[1] Avis du CCITT Essais manuels, tome. V1, fascicule V1.2, Avis Q.139.
21  Avisdu CCITT Essais manuel;, tome VI, fascicule V1.2, Avis Q.163.
[3]V Avis du CCITT: Appels d’essai, tome 11, fascicule II.3,>Avis vE.424. v
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Avis M.732

ESSAIS ET MESURES PERIODIQUES DE MAINTENANCE
DE LA SIGNALISATION ET DE LA COMMUTATION

Les essais et mesures périodiques de maintenance de la signalisation et de la commutation ont pour objet
de déceler les variations de fonctionnement de la signalisation et de la commutation qui sont -de nature a
provoquer une diminution de la qualité du service. Il s’agit ici des variations par rapport aux valeurs indiquées
dans les spécifications relatives aux systémes de signalisation concernés (voir les Avis pertinents de la série Q). Les
diverses sections des Avis de la série Q-spécifient les valeurs des limites & I'intérieur desquelles:

— aucune intervention n’est nécessaire;
— une intervention du service de maintenance dans I’'un ou I’autre centre terminal est requise..

Les mesures et les essais périodiques de maintenance doivent étre faits aux intervalles de temps spécifiés,
suivant un programme de maintenance périodique. Les Administrations se mettent d’accord pour fixer d’avance
les périodes appropriées ou elles procéderont aux mesures et aux essais sur les circuits et liaisons établis entre
leurs pays respectifs. ' ‘ ' '

La périodicité optimale pour effectuer des essais et mesures des équipements de signalisation et de
commutation n’a pas été établie; cette périodicité optimale doit étre déterminée d’aprés les résultats des
. observations de qualité du service.

Les Avis Q.139 [1] et Q.163 [2] indiquent les périodicités minimales pour les essais et mesures de mainte-
nance de la signalisation et de la commutation a effectuer respectivement pour les systémes de signalisation n°® 4
et n°® 5. Sur les routes ot les essais sont effectués au moyen de ’AAMT, ces essais et mesures peuvent étre exécutés
par cet appareil.

La station directrice de circuit et la station terminale sous-directrice de circuit fixent d’'un commun accord
le jour et I'heure auxquels les essais seront effectués.

En régle générale, les opérations périodiques de maintenance doivent étre effectuées pendant les heures de
faible trafic, dans la mesure ou les disponibilités en personnel le permettent.

Références
1] Avis du CCITT Essais manuels, tome VI, fascicule V1.2, Avis Q.139.
[2] Avis du CCITT Essais manuels, tome VI, fascicule V1.2, Avis Q.163.

Avis M.733

MESURES PERIODIQUES DEV.MAH\}I'ENANCE DE LA TRANSMISSION
SUR LES CIRCUITS AUTOMATIQUES OU SEMI-AUTOMATIQUES

Les mesures périodiques de maintenance ont pour objet de déceler les variations des conditions de
transmission, avant que ces variations ne provoquent une diminution de la qualité du service. 1l s’agit ici des
variations par rapport aux valeurs enregistrées pour les besoins de la maintenance du circuit ou de la liaison dont
il s’agit. Les diverses sections des Avis de la série M spécifient les valeurs des limites a I'intérieur desquelles:

— aucun reréglage n’est nécessaire;
— des reréglages peuvent étre effectués dans les stations terminales;
— des reréglages doivent étre effectués sur ’ensemble d’un circuit ou d’une liaison.

Les mesures périodiques de maintenance doivent étre faites aux intervalles de temps spécifiés (voir
Avis M.150 [1]). La périodicité de ces mesures est indiquée dans les tableaux 1/M.610 et 2/M.610. Ces valeurs
doivent étre considérées comme des valeurs recommandées; elles peuvent €tre augmentées ou diminuées si des
circonstances spéciales I’exigent.

En régle générale, les mesures périodiques de maintenance doivent étre effectuées pendant les heures de
faible trafic ‘dans la mesure ou les disponibilités en personnel le permettent. Toutefois, s’il est nécessaire
d’effectuer ces mesures sur d’importants faisceaux de circuits, on pourra étre amené a les faire, pour certains
circuits, pendant les heures chargées, pour autant que cela ne compromette pas ’exploitation.
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Les circuits d’une relation donnée sont généralement mesurés selon la «méthode de mesure sur des
ensembles de circuits» conformément aux régles utilisées pour I'établissement du programme de maintenance
donné dans I’Avis M.150 [1]. Les avantages de cette méthode sont:

— une fois que la coopération d’une station é¢loignée a été acquise pour l'exécution de mesures
périodiques, on arrive a économiser du temps si cette coopération peut étre maintenue aussi longtemps
que nécessaire;

— en faisant des mesures sur un grand nombre de circuits d’'une méme artére pendant un intervalle de
temps relativement court, on obtient des indications plus précises sur le fonctionnement de I’artére que
par le moyen de mesures effectuées sur quelques circuits seulement.

. Les mesures périodiques de maintenance doivent étre effectuées sur un circuit entier et inclure des mesures
d’équivalents et de niveaux a une et plusieurs fréquences, de stabilité (seulement sur des circuits a fréquences
vocales et a deux fils) et de bruit.

Référence

1] Avis du CCITT Programme de maintenance périodique pour les circuits téléphoniques publics internationaux,
tome 1V, fascicule 1V.1, Avis M.150.

Avis M.734

ECHANGE DE RENSEIGNEMENTS SUR LES APPAREILS D’ESSAI
D'ARRIVEE DANS LES CENTRES INTERNATIONAUX DE COMMUTATION

L’attention des Administrations est appelée sur la nécessité d’échanger des renseignements sur les appareils
d’essai d’arrivée installés dans leurs centres internationaux de commutation. Pareil échange permettra d’améliorer
sensiblement I'efficacit¢é de la maintenance en évitant des demandes inutiles de collaboration en matiére de
maintenance ainsi qu’une sous-utilisation des installations prévues.

Le formulaire 4 utiliser a cet effet est représenté sur la figure 1/M.734. 1l permet de donner les
renseignements suivants: nom du centre international de commutation et numéro du systéme de signalisation,
indication des appareils d’essai disponibles avec leur référence CCITT (le cas échéant), code d’accés a utiliser et
observations intéressantes (par exemple, aper¢u de la réponse a-attendre lorsqu’il s’agit d’'un appareil qui n’est pas
specifié par le CCITT). La figure 2/M.734 donne un exemple fictif de ce formulaire rempli pour un centre
international de commutation donné.

Chaque Administration doit envoyer, si besoin est, les formulaires diment remplis aux autres Administra-
tions. Lorsqu’elles les regoivent, celles-ci doivent faire en sorte que les renseignements soient communiqués aux
services compétents de leur organisation de maintenance, par exemple aux stations directrices des circuits (centre
pour les essais de transmission). v

Reéférence

1] Avis du CCITT Spécifications pour I'appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la
signalisation du CCITT AAMT n° 2, tome 1V, fascicule 1V.4, Avis 0.22.
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PEL'IN Sy —

ADMINISTRATION:

DATE:

DISPONIBILITE DES APPAREILS D’ESSAI D’ARRIVEE

CENTRE INTERNATIONAL DE COMMUTATION:

SYSTEME DE SIGNALISATION:

Appareil d’essai

Référence
CCITT

Code d’accés

Observations

FIGURE 1/M.734
Formulaire applicable aux appareils d'essai d'arrivée




I'Al mdrsey

PEL'IN SIAY —

91

ADMINISTRATION: Royaume-Uni

DATE: novembre 1979

DISPONIBILITE DES APPAREILS D’ESSAI D’ARRIVEE

CENTRE INTERNATIONAL DE COMMUTATION: London/Mollison

SYSTEME DE SIGNALISATION: CCITT n° §

Appareil d’essai

Référence
CCITT

Code d’accés

Observations

Impédance de terminaison”symétrique

KP1 C7 C12 022 ST

Signal de réponse, puis
terminaison 600 ohms

Tonalité d’essai de référence

' KP1C7 Ci2 031 ST

Signal de réponse, puis
1000 Hz 3 —10 dBm0

AAMT 1° 2: répondeur type a

Avis 0.22 [1]

KP1 C7 C12 061 ST

AAMT n° 2: répondeur type b

Avis 0.22 [1]

KP1 C7 C12 062 ST

AAMT n° 2: répondeur type ¢

Avis 0.22 [1]

KP1 C7 C12 063 ST

FIGURE 2/M.734

Formulaire applicable aux appareils d’essai d’arrivée (2 titre d’exemple uniquement)
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SECTION 4

SYSTEMES DE SIGNALISATION SUR VOIE COMMUNE

Avis M.760
LIAISON DE TRANSFERT POUR LE SYSTEME DE SIGNALISATION N° 6
SUR VOIE COMMUNE
1 Description générale de la liaison de transfert .
1.1 La figure 1/M.760 montre la position de la liaison de transfert pour le systéme de signalisation n® 6 sur

voie commune par rapport a la liaison de signalisation et i la liaison de données de signalisation.

Réseau de ) Réseau de
-] commutation commutation

Voie de transfert
5 M 85 358 358 35 g I
2 5% g5 gs 5 F 8
] ] ETt ETt 23 &
b4 = S8l f 2ad % 2
8 EQ B&E Voie de transfert T RE EQ 8
& 32 285 S8 |e e e &
Liaison de transfert
Liaison de données de signalisation
Liaison de signalisation
< >
" Systéme de signalisation sur voie commune
< >
CCITT - 34801
, FIGURE 1/M.760
Diagramme de base du systéme de signalisation n°® 6
1.2 La liaison de-signalisation peut étre établie sur une liaison de transfert analogique ou sur une liaison de

transfert numérique.

On utilise les liaisons de transfert analogiques pour interconnecter des. modems de données situés a
I'intérieur ou a proximité de centres de commutation internationaux, formant ainsi des liaisons de données de
signalisation. Les liaisons de transfert analogiques sont des trajets de transmission a quatre fils sans unités de
terminaison a fréquences vocales, sans équipement de signalisation et sans suppresseurs d’écho; normalement, elles
sont entiérement constituées sur des voies a fréquences -porteuses. On trouvera dans I’Avis M.761 des directives
pour I'établissement et le réglage des liaisons de transfert analogiques.
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On utilise des liaisons de transfert numériques pour interconnecter les adaptateurs d’interface de maniére a
établir des liaisons de données de signalisation.

L'Avis Q.295 [1] contient des directives concernant les essais et la maintenance des liaisons de données de
signalisation.

2 Continuité du service

2.1 Etant donné que la liaison de signalisation transmet les signaux de nombreux circuits de conversation, une
défaillance de la liaison affecte tous les circuits de conversation desservis. Il convient donc de prendre des
dispositions afin d’assurer la continuité du service de la liaison de signalisation.

2.2 La continuité du service nécessitera normalement la mise en ceuvre de liaisons de réserve, a savoir une ou
plusieurs des liaisons énumérées ci-aprés:

— liaisons de signalisation quasi-associées en réserve,
— liaisons de transfert affectées en permanence,
— circuits directs spécialement désignés.

Dans les deux derniers cas, les liaisons de transfert doivent étre équipées de terminaux et de modems de
signalisation ou d’adaptateurs d’interface pour former des liaisons de signalisation. On se reportera également a
I"Avis Q.292 [2] qui donne une description détaillée des liaisons de réserve précitées.

23 Chaque fois que possible, la liaison de réserve a utiliser devrait suivre un itinéraire différent-de celle de la
liaison de signalisation normale.

2.4 Afin de réduire au minimum le nombre des interruptions sur la voie de signalisation, il est recommandé
que tous les équipements associés a de telles liaisons (par exemple les équipements de modulation de voie, les
modems, les répartiteurs, etc.) portent une marque distinctive permettant au personnel de maintenance de les
identifier facilement. Ces marquages améliorent I’efficacité de la maintenance et évitent au personnel de provoquer
par inadvertance des interruptions sur la liaison lorsqu’il effectue des travaux de maintenance dans les stations de
répéteurs et dans les centres de commutation.

25 Le bon fonctionnement du systéme de signalisation n° 6 est essentiel pour I'exploitation du réseau
international; un certain nombre de moyens sont proposés pour assurer cette exploitation. Si un dérangement
survient sur la ligne de transfert habituelle; le service continuera (voir le § 2.2). Cependant, une seconde
défaillance ou une défaillance simultanée entrainerait une dégradation importante de I'écoulement du trafic entre
les centres ainsi affectés. Il importe donc d’exécuter immédiatement les opérations de maintenance en cas de
dérangement sur la liaison de transfert pour qu’elle revienne a sa situation normale aussi rapidement que possible
aprés le dérangement.

3 Désignation de la liaison de transfert

Le mode de désignation a utiliser pour la liaison de transfert et pour son circuit de réserve spécialement
désigné est indiqué dans I’Avis M.140 [3].

4 Organisation de la maintenance
4.1 L’organisation de la maintenance pour le systéme de signalisation n® 6 sur voie commune comporte deux
parties: :

a) la premiére concerne la maintenance de ’ensemble du systéme de signalisation, du point de vue de la
transmission de I'information de signalisation nécessaire entre les centres internationaux, et du point
de vue du fonctionnement des modems de données, des équipements terminaux de signalisation et des
équipements associés. Les spécifications générales de la maintenance devront faire I'objet d'un
complément d’étude;

b) la seconde a trait a la maintenance de la liaison de transfert entre deux centres, de la sortie d'un
modem de données a I’entrée d’'un autre modem de données. Cette liaison ne comporte aucun modem
de données.

4.2 Sur 1a base d’un accord conclu entre les Administrations, I’'un des centres terminaux internationaux, ou un
point équivalent spécifié par les Administrations concernées, sera désigné comme station directrice pour la
maintenance globale. Cette station devra avoir une vue d’ensemble de 1a qualité de fonctionnement du systéme de
signalisation n°® 6 et devra en général veiller a la coordination des dispositions a prendre, lorsqu’il n'aura pas été
possible d’établir clairement la responsabilité pour un dérangement donné. En outre, un centre terminal’
international devra fonctionner comme station directrice pour les activités de maintenance de la liaison de
transfert.

Remarque — Pour un systéme de signalisation, cette fonction peut étre assurée parallélement avec celle de
la direction de la maintenance globale.
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4.3 Il faut prévoir des centres organisés pour remplir les fonctions suivantes:

a) Maintenance du systéme de signalisation -

i) . station directrice

il)  station sous-directrice

iii) service de signalisation des dérangements

iv) centre pour les essais
b) Maintenance de la liaison de transfert

1) station d.irectrice _

il)" station sous-directrice

iii) service de sighalisation des dérangements’ '

iv) centre de maintenance de la transmission pour la ligne internationale (CMT-LI).
Une Administration peut prévoir ces fonctions selon ses besoins propres.

Il est essentiel qu’il y ait échanges d’informations sur les points de contact appropriés afin de minimiser les
difficultés de maintenance. La figure 3/M.728 décrit un plan d’échange d’informations sur les points de contact
pour le service téléphonique international et permet I’échange d’informations sur les points de contact pour la
maintenance du systéme de signalisation n° 6.

44 Le présent Avis porte sur la maintenance de la liaison de transfert. Cependant, les activités de maintenance
sur la liaison de transfert devraient étre dirigées de maniére a éviter une interruption des fonctions de
signalisation, aussi bien pendant le service normal que lorsque des essais entrepris a I'initiative de la station
directrice de la maintenance globale sont effectués. En outre, il est peu probable que le CMT-LI (Centre de
maintenance de la transmission pour la ligne internationale) pour la liaison de transfert soit au courant de tous les
dérangements survenant dans le systéme de signalisation, @ moins d’en étre prévenu par la station directrice de
maintenance globale du systéme de signalisation ou la station directrice de la liaison de transfert. C’est pourquoi
on ne procédera a des essais sur la liaison de transfert que lorsque la station directrice de maintenance globale ou
la station directrice de la liaison de transfert auront donné leur avis (ou leur accord).

4.5 La figure 2/M.760 montre une série d’événements qui peuvent intervenir dés qu’un dérangement est
indiqué dans le systéme de signalisation n® 6. Pour établir cette figure, il a fallu faire I’hypothése qu’il existe un
certain arrangement organisationnel possible, avec attribution des responsabilités [voir le § 4.1 a)].

Ce graphique ne recouvre pas toutes les possibilités; il est censé simplement décrire le processus de
correction d’une défaillance, en recherchant tout d’abord les causes les plus vraisemblables dans la liaison de
transfert dans le but de corriger rapidement la défaillance, et en effectuant ensuite des tests plus détaillés, exigeant
beaucoup de temps, pour découvrir des défaillances moins apparentes. Il convient de noter que des essais a long
terme peuvent se révéler nécessaires dans cette deuxiéme partie du processus.
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Station directrice de maintenance globale

Transfert sur réserve pour
= assurer la continuité du
service

Indication d'un défaut ou
d’un mauvais fonctionnement
dans le systéme de signalisa-

tion n° 6, acheminée vers la
station directrice de mainte-
nance globale (SDMG)

Fonctionne
bien

NON

Vérifier les équipements
terminaux et des modems du
systéme de signalisation n°® 6

Voir la
remarque 1

Tout
fonctionne
bien

NON

Défaitlance recherchée
puis corrigée

Remarque 1 — Les activités effectives de la SDMG ne sont pas
définies ici. Les essais des équipements terminaux, etc., du
systéme de signalisation n® 6 comprendront des diagnostics
d’équipements terminaux, des essais des modems de données et
des essais d’autre nature, selon les spécifications relatives a ce
systéme, indépendamment de la qualité de la liaison de transfert.
1l convient de noter que la responsabilité de la maintenance pour
les équipements terminaux et les modems de données du systéme
de signalisation n° 6 peut incomber a différentes organisations.

Remarque 2 — Le cas échéant, la station directrice doit aussi en
référer a une station sous-directrice.

Maintenance de ia liaison de transfert

La SDMG en référe a la station
directrice de la liaison de *
transfert pour les essais

limités des parameétres que
doit effectuer le CMT-LI

Voir la remarque 2

Affaibl.
et bruit satis-
faisant

CMT-LI ou la station direc-
trice en référe a la SDMG
pour contre-vérifier le systéme
de signalisation n°® 6

Station directrice de ma

intenance globale

oul

Contre-
vérification
satisfaisante

Remettre en ser-
vice la liaison
de transfert

NON

Le CMT-Li reléve
le dérangement

La SDMG en réfere a la
station directrice et au
CMT-LI pour procéder aux

SDMG établit un diagnostic
entre équipements termi-
naux - Mesures du taux
d’erreur sur les bits

Mesures

essais de tous les

3

parameétres affectant les
signaux de données

Tous les oul
parameétres satis-

faisants

CMT-LI ou station directrice
en référe a la SDMG pour
contre-vérifier le systéme

de signalisation n°® 6

satis-
faisantes

Contre-vérifier le
fonctionnement
du systéme de

signalisation n® 6

Contre-
vérification
satisfaisante

NON

Le CMT-LI reléve
le dérangement

FIGURE 2/M.760

Graphique de localisation des dérangements, indiquant les opérations de maintenance
de la liaison de transfert

NON

Contre-
vérification
satisfaisante,

oul

oul

Remettre en ser-
vice la liaison
de transfert

Il existe une liaison de transfert
marginale ou d’autres conditions.
En coopération avec la station direc-
trice de la liaison de transfert, la
SDMG met au point une procédure
spécialement adaptée a la mise en
ceuvre d'autres mesures correctives

Remettre en ser-
vice la liaison
de transfert

CCITT - 20660



Références

[1] Avis du CCITT Essais sur I'ensemble des circuits du systéme de signalisation n° 6, tome VI, fascicule V1.3,
Avis Q.295.

[2] Avis du CCITT Liaisons de réserve prévues, tome VI, fascicule VI.3, Avis Q.292.
[3] Avis du CCITT Désignation des circuits, groupes, etc., internationaux, tome IV, fascicule IV.1, Avis M.140.

Avis M.761

ETABLISSEMENT ET REGLAGE D'UNE LIAISON DE TRANSFERT
POUR SYSTEME DE SIGNALISATION N° 6 SUR VOIE
- v COMMUNE (VERSION ANALOGIQUE) )

1 Etablissement et réglage d’une liaison de transfert

14 La méthode a appliquer et la procédure a suivre pour I'établissement et le réglage d’une liaison de transfert
sont similaires a celles spécifiées dans I’Avis M.1050 [1], dans la mesure ou celui-ci est applicable. Cependant,
dans le présent contexte, toute référence faite aux sections nationales dans I’Avis M.1050 [1] doit étre exclue, étant
donné qu’une liaison de transfert est établie entre des centres terminaux internationaux et qu’elle ne comprend pas
de section nationale.

1.2 Il peut étre nécessaire d’imposer des restrictions d’acheminement pour respecter les limites de distorsion
d’affaiblissement en fonction de la fréquence et les limites de distorsion de temps de propagation de groupe
spécifiées ci-dessous, si I’on veut éviter de recourir & des egahseurs En raison d’un certain nombre de facteurs, il
pourra étre difficile de respecter ces limites; parmi ceux-ci, on peut citer le nombre de filtres de transfert de
groupe primaire dans les liaisons en groupe primaire, l'utilisation de voies en bordure de bande dans les liaisons
en groupe primaire, etc.

En outre, le nombre des équipements de modulation de voie devrait étre réduit le plus possible afin que
I’égalisation, si elle se révéle nécessaire, soit plus facile a réaliser ainsi que pour minimiser I’effet d’autres
paramétres tels que le bruit.

2 Caractéristiques de transmission d’une liaison de transfert

2.1 Considérations générales

Les caractéristiques de transmission du circuit 4 utiliser comme liaison de transfert de signalisation sont
fondées sur les spécifications de I’Avis M.1020 [2] relatives aux circuits internationaux loués. A titre facultatif, on
peut appliquer les limites moins rigoureuses de distorsion affaiblissement en fonction de la fréquence et de
- distorsion de temps de propagation de groupe qui sont spécifiées dans I’Avis cité en [3], s’il existe un accord a cet
effet entre les Administrations et si des essais confirment que ces limites sont applicables.

2.2 Equivalent a la fréquence de référence

L’équivalent a la fréquence de référence des voies d’une liaison de transfert n’est pas spécifié. *

Les voies d’une liaison de transfert doivent étre établies de telle maniére que, si un signal d’essai a un
niveau de —10 dBm0 est appliqué a I'entrée d’une voie de transfert, le niveau regu a la sortie de cette voie de
transfert & Pextrémité éloignée soit aussi prés que possible de —10 dBm0.

2.3 Variation dans le temps de I'équivalent du circuit d la fréquence de référence

La variation dans le temps de I'équivalent du circuit a la fréquence de reference doit étre aussi faible que
possible, sans toutefois dépasser les limites suivantes:

— variation a court terme (sur une période de quelques secondes)' + 3 dB

— variation a long terme (pendant de longues perlodes, y compris les variations journaliéres et
saisonniéres): =+ 4 dB

D Une description générale de la liaison de transfert pour systéme de signalisation n° 6 est donnée dans I’Avis M.760.
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2.4 . Distorsion affaiblissement en fonction de la fréquence?

La variation de Péquivalent en fonction de la fréquence, par rapport a I’équivalent a la fréquence de
référence, ne devrait pas dépasser les limites indiquées a la figure 1/M.761.
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Remarque — Aux fréquences inférieures a 300 Hz et aux fréquences supérieures a 3000 Hz, I’équivalent ne doit pas étre inférieur a4 0,0 dB;
mais n’est pas précisé davantage. . :

FIGURE 1/M.761

Limites de I’équivalent de la liaison de transfert par rapport a I’équivalent
a la fréquence de référence

25 Distorsion de temps de propagation de groupe

La distorsion de temps de propagation de groupe par rapport a sa valeur minimale. ne doit pas dépasser
les limites indiquées a la figure 2/M.761.
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FIGURE 2/M.761

Limites du temps de propagation de groupe par rapport a sa valeur minimale mesurée
dans la bande de 500 a 2800 Hz

- Provisoirement on a retenu les limites données dans 1'Avis M.1020 [2] pour la caractéristique d'affaiblissement en fonction
de la fréquence, bien qué ces limites soient appropriées pour un circuit loué se prolongeant sur le réseau national,
compris les lignes locales, jusqu'a I'installation d’abonné. Cependant, les liaisons de transfert s’étendent seulement entre
centres internationaux et leur acheminement ne nécessite pas de lignes a fréquences vocales avec leurs inhérentes
augmentations d'affaiblissement avec la fréquence. Par conséquent, des études ultérieures concernant I'éventuel besoin de
changer la fréquence (3000 Hz) — a partir de laquelle la restriction de gain nul s'étend — par une fréquence plus élevée.
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Remarque 1 — On pense que, dans de nombreux. cas, les limites spécifiées aux § 2.4 et 2.5 peuvent étre
respectées sans qu’il soit nécessaire de recourir & un équipement d’égalisation.

’ ‘Remdrque 2 — La distortion ‘d’affaiblissement en fonction de la fréquence et la distorsion de temps de
propagation de groupe font actuellement I'objet d’une étude visant a établir la possibilité de spécifier les limites
moins rigoureuses. Cependant, I’expérience acquise jusqu’a présent indique que les limites spécifiées aux § 2.4
et 2.5 sont nécessaires pour une exploitation fiable de la liaison de données du systéme de signalisation.

~

2.6 Bruit-erratique :

Le niveau nominal de la puissance psophométrique du bruit au centre international terminal de réception
dépend de la longueur et de la constitution de la liaison .de transfert. La limite provisoire pour les liaisons de
transfert dont la longueur dépasse 1000 kilométres est de '—38 dBmOp. Cependant, les liaisons de transfert plus
courtes seront affectées d’un bruit erratique nettement plus faible, ainsi que I'indique la figure 3/M.761.

La figure 3/M.761 montre la variation du bruit erratique en fonction de la longueur; elle est destinée a
servir de guide pour évaluer le bruit erratique que I’on peut trouver sur une liaison de transfert.
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FIGURE 3/M.761
:Caractéristique ‘de bruit erratique

Remarque — Pour les liaisons de transfert établies par satellite, la section spatiale (entre les stations
terriennes) contribuera pour environ 10 000 pWp (—50 dBpm0Op) au bruit erratique global. En conséquence, pour
déterminer les limites de bruit sur la liaison de transfert du systéme de signalisation n° 6, on peut considérer que
la partie spatiale de la liaison de transfert a une longueur équivalente de 1000 km. La longueur réelle d’une telle
liaison de transfert au point de vue du bruit, sera de 1000 km plus la longueur totale des circuits terminaux.

2.7 Bruit impulsif

Le bruit impulsif doit étre mesuré a I'aide d’un appareil conforme a I’Avis O.71 [4]. A titre de limite
provisoire, le nombre de pointes de bruit impulsif dépassant —21 dBmO ne devra pas dépasser 18 en 15 minutes.

2.8 Gigue de phase

La valeur de la gigue de phase dépend de la constitution réelle de la liaison de transfert (par exemple, du
nombre des équipements de ‘modulation concernés). On peut prévoir que toute mesure de la gigue de phase
effectuée au moyen d’un appareil conforme aux dispositions de I’Avis O.91 [5] donnera un résultat qui ne
dépassera pas normalement 10° de créte a créte. Toutefois, pour les liaisons de transfert d’une constitution
nécessairement complexe, et.pour lesquelles la valeur de 10° de créte a créte ne peut pas étre respectée, on
autorise une limite pouvant ailer jusqu’a 15° de créte a créte. 11 ne s’agit 1a que de valeurs provisoires, qui doivent
faire I'objet d’un complément d’étude.

29 Bruit de quantification

Si une section quelconque de la liaison de transfert est réalisée sur un syst¢tme a modulation par
impulsions et codage (MIC), le signal sera accompagné de bruit de quantification. La valeur minimale du rapport
signal/bruit de quantification a laquelle il faut normalement s’attendre est de 22 dB.
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2.10  Perturbation par une fréquence unique
Dans toute la bande de 300 a 3400 Hz, le niveau d’une telle perturbation ne doit pas dépasser une valeur

qu1 soit inférieure de 3dB a I’ objectlf de bruit pour le circuit tel qu ’il est indiqué par la figure 3/M 761. La limite
ci-dessus est provisoire et les études a ce sujet doivent étre poursuivies.

2.11 Erreur de fréquence

: L’erreur-de fréquence due a la liaison de transfert ne doit pas dépasser + 5 Hz. Il est toutefois probable
que, dans la pratique réelle, I'erreur sera inférieure a 5 Hz.

2.12  Distorsion harmonique

Lorsqu’une fréquence d’essai de 700 Hz & un niveau de —13 dBmO est injectée a I'extrémité d’émission de
la liaison de transfert, le niveau de toute fréquence harmonique a P'extrémité de réception doit étre, & titre
provisoire, d’au moins 25 dB mferleur au niveau de la fréquence fondamentale.

3 Enregistrement des résultats

Toutes les mesures finales faites pour le réglage de la liaison de transfert sont une source extrémement utile
de reférences. Les résultats de ces mesures devraient étre consignés sous une forme appropriée.

Si, par la suite, un reréglage ou un ajustement se révéle nécessaire, ces données doivent étre remises a jour.
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