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NOTA DEL CCITT
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SECCION 3
TRANSMISION, SENALIZACION Y CONMUTACION

Recomendacion X.40

NORMALIZACION DE SISTEMAS DE TRANSMISION CON MODULACION
POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA PARA LA PROVISION DE CANALES DE TELEGRAFIA
Y DE DATOS POR DISTRIBUCION DE FRECUENCIA EN UN GRUPO PRIMARIO .

(Ginebra, 1972)

El CCITT,

considerando

(a) que algunas Administraciones piensan establecer redes publicas de datos;

(b) que, para facilitar el interfuncionamiento de algunas redes, conviene normalizar las caracteristicas de
los sistemas de transmision para la provision de canales destinados a ciertas velocidades maximas de modulacion;

(c) que se ha mostrado interés en derivar canales de un grupo primario por distribucion de frecuencia;
(d) que la Recomendacion X.1 [1] define las clases de servicio de usuario para las redes publicas de datos;

(e) que la Recomendacion X.1 [1] incluye las clases de servicio de usuario 3, 4 y 5, que corresponden a
las velocidades binarias maximas de 600 bit/s, 2400 bit/s y 9600 bit/s, para las cuales los canales de transmision
pueden proveerse econdmicamente mediante la distribucion de frecuencia en un grupo primario;

Observacion — En el caso de terminales explotados en forma sincrona, es necesario un método para
mantener el sincronismo entre los abonados. Ello entrafia la necesidad de un sistema que asegure la indepen-
dencia de la secuencia de bits, de conformidad con la Recomendacion X.2 [2], por ejemplo, un aleatorizador
(scrambler). Se trata de un elemento ajeno al sistema, pero que forma parte de la red.

(f) que, por ahora, no se ha mostrado interés en proporcionar canales separados para 600 baudios;

(g) que la normalizacion de canales para velocidades de modulacion inferiores a 600 baudios, por
ejemplo de 200 baudios, es objeto de otras Recomendaciones - (v.g., la R.38 A [3] y la R.38 B [4]);

(h) que puede ser ventajoso econémicamente proveer en el mismo sistema canales de 2400 y 9600 baudios
(y, posiblemente, de 600 baudios a su debido tiempo).

recomienda por unanimidad

1 Que se utilice como circuito soporte un grupo primario.

N

Que las velocidades nominales de modulacién se normalicen en 2400 baudios y 9600 baudios.

3 Que para los canales de 2400 baudios las frecuencias medias nominales sean: (110 — 4n) kHz, siendo
n=12 ...,12 (figura 1/X.40).

. Que para los canales de 9600 baudios, las frecuencias medias nominales sean: 96 kHz pa{ra el canal 1 y
72 kHz para el canal 2 (figura 1/X.40).
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FIGURA 1/X.40

Division del grupo primario en canales de transmision de datos de 2400 baudios y 9600 baudios

La frecuencia media F, es la semisuma de las frecuencias caracteristicas correspondientes a la polandad de
arranque (F,) y la polaridad de parada (Fy).

4 Que la desviacion de las frecuencias medias en el extremo transmision no pase de = 20 Hz en los canales
de 2400 baudios v de 9600 baudios.

5 Que la diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas del mismo canal se fije en:
2 kHz, para los canales de 2400 baudios, y
8 kHz, para los canales de 9600 baudios.

6 Que la tolerancia maxima de esta diferencia sea = 10% tanto env los canales de 2400 baudios como en los
de 9600.
7 Que la potencia total media transmitida al grupo primario se limite a —4 dBm0 (400 uW en un punto de

nivel relativo cero), lo que determina un limite de potencia media en el canal derivado igual a:
— 15 dBm0, en los canales de 2400 baudios, y
—7 dBmO, en los canales de 9600 baudios,

en un sistema totaimente equipado. . ,
Obsérvese que la Recomendacion citada en [5] dice: -

«Para limitar los efectos de intermodulacion en los sistemas de banda ancha, el nivel de potencia de
cualquier componente espectral en la'banda 108 kHz no debe exceder de — 10 dBm0O (excepto en lo relativo a las
condiciones de la sefal piloto, para las que existe una Recomendacion separada).»

«En cuanto a sus efectos sobre sefiales de tipo no telefonico, una componente discreta se define como una
sefal sinusoidal con una duracién minima de unos 100 ms.»

Para satisfacer este requisito a la velocidad de 9600 baudios, puede utilizarse un aleatorizador de datos
ajeno al sistema.

8 Los niveles de servicio de las sefiales con polaridad permanente de arranque y polaridad perménente de
parada no deberan diferir mas de 1,5 dB y el mayor de estos dos niveles de sefial debe estar de acuerdo con los
del § 7. .

9 La frecuencia correspondiente a la polaridad de arranque es la mas baja de las dos frecuencias
caracteristicas del grupo primario de base y la frecuencia correspondiente a la polaridad de parada, la mas alta.

10 En el caso de 9600 baudios, en que se utilicen aleatorizadores ajenos al sistema de acuerdo con el § 7,
también serd necesario reducir la sefial con polaridad permanente de arranque de —7 dBm0 a —10 dBm0, en
ausencia de control del modulador de canal.
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11 El equipo receptor debe funcionar de modo satisfactorio cuando el nivel de recepcidon cae a 6 dB por
debajo del nivel nominal. El equipo receptor debe volver a la polaridad de arranque cuando el nivel de recepcion
cae a 12 dB por debajo del nivel nominal.

Se deja a la eleccion de las Administraciones el nivel de accionamiento de la alarma.

12 El grado maximo de distorsion isdcrona en un texto normalizado se fija provisionalmente en el 8% de la
gama global de nivel del receptor (+ 6 dB del nivel nominal), en las mediciones en circuito cerrado.

13 Los sistemas deben concebirse de tal manera que permltan el uso combinado de seis canales de
2400 baudios’y un canal de 9600 baudios.

14 Como variante, debe poderse sustituir cualquierl canal de 2400 baudios, especialmente los canales 1 y 12,
por un equipo de traslacion de canal que permita insertar un sistema de telegrafia armonica, de conformidad con
las Recomendaciones R.35 [6], R.35 bis [7], R.36 [8], R.37 [9], R.38 A [3] y R.38 B [4].

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Clases de servicio internacionales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIIIL.1, Rec. X.1.

[2] Recomendacion del CCITT Servicios y faczhdades internacionales de usuario en redes publicas de datos

Tomo VIII, fasciculo VIII.1, Rec. X.2.
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n Recomendacion del CCITT Telegrafia arménica de banda ancha para 50 baudios, Tomo VII,
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[8] Recomendacion del CCITT Coexistencia en un mismo sistema de telegrafia armonica de canalesva
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[9] Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia armoénica con modulacion de

frecuencia para una velocidad de modulacion de 100 baudios, Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.37.

Recomendacion X.50

PARAMETROS FUNDAMENTALES DE UN ESQUEMA DE MULTIPLEXACION
PARA EL INTERFAZ INTERNACIONAL ENTRE REDES DE DATOS SINCRONAS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

La creacion en varios paises de redes publicas para la transmision sincrona de datos exige la normaliza-
cion de un esquema de multiplexacion (multiplaje) preferido, que se utilizara en los enlaces internacionales entre
€s0s palses

El CCITT,

considerando

que es urgente determinar los parametros fundamentales' de un esquema de multiplexacion para el
interfuncionamiento de redes de transmision de datos que utilizan estructuras de envolvente diferentes,
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recomienda por unanimidad
1 Division 1
1.1 En la presente Recomendacion se especifican los parametros fundamentales de un esquema de multiplexa-
cion para el interfuncionamiento de redes que utilizan las siguientes estructuras:
a) envolvente de 8 bits (véase la observacion aclaratoria 1):

b) agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits (véase la observacion aclaratoria 2);

¢) envolvente de 10 bits (véase la observacion aclaratoria 3), en los casos en que la estructura de una de
las redes, como minimo, se ajusta a lo indicado en los § a) o b).

1.2 Para el interfuncionamiento de dos redes que utilizan la estructura de envolvente de 10 bits indicada en el
§ 1.1 ¢), se aplicara la Recomendacion X.51.

1.3 El § 2 de esta Recomendacion trata de los parametros basicos de multiplexacion que deberan emplearse en
todas las aplicaciones de la presente Recomendacion.

1.4 El § 3 de esta Recomendacion, ademas del § 2, se aplica al interfuncionamiento de dos redes que utilizan
la estructura de envolvente de 8 bits indicada en el § 1.1 a).

1.5 El § 4 de esta Recomendacion, ademas del § 2, se aplica al interfuncionamiento de redes indicado en el
§ 1.1 en casos distintos de los senalados en los § 1.2 y 1.4, teniendo debidamente en cuenta las situaciones de
transito.

1.6 El empleo del bit de estado, ademas del indicado en la presente Recomendacion, debe ajustarse a las
Recomendaciones X.21 [1] y X.21 bis [2], a la Recomendacion X.71 en el caso de las conexiones en que se utiliza
senalizacion descentralizada, y a la Recomendacion X.60 en el caso de las conexiones en que se emplea
sefializacion por canal comun. ‘

2 Division 2

2.1 Debe normalizarse la velocidad binaria multiplex global de 64 kbit/s para los enlaces internacionales: la
informacion de alineacion de trama para los canales debe estar contenida en estos 64 kbit/s.

2.2 Con respecto a la multiplexacion basica de los canales soporte de informacion, se aplica lo siguiente:

1) se requieren estructuras adecuadas para tratar conjuntos homogéneos (con relacion a las velocidades
soporte) y conjuntos heterogéneos de canales soporte;

ii) los elementos de sefial de cada canal deben reunirse en envolventes de 8 bits;
iit) debe usarse una estructura con entrelazado de envolventes de 8 bits;

itv) para la alineacion de trama de la sefal multiplex debe usarse una configuracion de alineacion de
trama distribuida, empleando los bits de alineacion de trama de las sucesivas envolventes de 8 bits,
pero teniendo en cuenta las necesidades en lo que concierne a los digitos de servicio (digitos
auxiliares); -

v) estas-envolventes de 8 bits entrelazadas apareceran en el soporte de 64 kbit/s como sigue:
— en los canales de 12,8 kbit/s se repetiran cada cinco envolventes de 8 bits,
— en los canales de 6,4 kbit/s se repetiran cada diez envolventes de 8 bits,
— en los canales de 3,2 kbit/s se repetiran cada 20 envolventes de 8 bits,
— en los canales 800 bit/s se repetiran cada 80 envolventes de 8 bits.

23 Se recomienda la siguiente estructura de multiplexacion:
i) la estructura de multiplexacion comprendera 80 envolventes de 8 bits;

ii) esta estructura permitira la multiplexacion de canales con las velocidades soporte indicadas en el
§ 2.2 v);

iii) en cada canal de 12,8 kbit/s, se permitird Unicamente un conjunto homogéneo de canales, de
velocidad inferior;
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iv) se recomienda utilizar una configuracion de alineacion de trama de 72 bits. Esta configuracion es
parte de la de 80 bits, generada con arreglo al polinomio primitivo: ’
{
1+ ¥+ X
del campo de Galois 27 con la configuracion forzante
1001101
ilustrado con el cuadro 1/X.50, con 8 bits (de «A» a «H») reservados para ser auxiliares;

v) el primer bit F, indicado por «A» en el cuadro 1/X.50, sirve para comunicar al extremo distante las
indicaciones de alarma detectadas en el extremo local, debido a:

— la ausencia de impulsos de llegada,
— la pérdida de alineacién de trama;

vi) el bit «A» se asignara de modo que:
«A» = 1 significa ausencia de alarma,
«A» = 0 significa alarma;

vii) los demas bits F, indicados por «B», «C», «D», «E», «F», «G» y «H» en el cuadro 1/X.50, se
reservan para transmitir otra informacion internacional de servicio. El empleo exacto de los restantes
bits auxiliares se halla en estudio. En espera de que se determinen las necesidades de servicio, estos
bits se fijan provisionalmente como sigue:

«B» =1, «C» = 1, «D» = 0,

«E» = 0, «F» =1, «G» =1, «<H» = 0.

CUADRO 1/X.50
Primer bit :
/ .
A 1 0 0 01 1 1 1 1 B 1t 0 0 0 01 1 1 0
c t 11 0 0 1 0 1 1 D O 1T 0 0 1 0 0 0 O
E 0 1 0 0 0 I 0 O I F 0 0O O ! O 1 1 1 0
G o110 1 1 0 0 O H O 1 It 0 0 1 1 0 1
L |
! Configuracion forzante
2.4 Para la sincronizacion de trama se recomienda cumplir las, siguientes condiciones generales:

i) el método de sincronizacion de trama debiera ser lo mas insensible posible a los errores de bit, a las
rafagas de errores y a las rafagas cortas de seiales de indicacion de alarma (SIA) generadas por
equipo de transmision;

'; ii) cuando se produce un deslizamiento en el equipo de transmision, debiera ser posible una. ripida

: .alineacion de trama.

2.5 ~Ademas de lo indicado en el § 2.4 anterior, el método de sincronizacion de trama debiera tener las
siguientes caracteristicas:

i) el tiempo de recuperacion de la alineacion de trama después de un deslizamiento en ausencia de
errores de bit debiera ser inferior a 120 envolventes con una probabilidad del 95%;

ii) el periodo entre el comienzo de una perturbacidon como las definidas en el § 2.4 1) y cualquier

iii)

operacion que afecte a los canales de datos [incluida la transmision de una alarma hacia el extremo
distante como se define en los § 2.3 v) y vi)] debera ser superior a x (x comprendida en la gama de 1
a 20 ms); : .

una tasa de errores aleatorios de 1 en 10* no debera causar ninguna operacion de recuperacion de la
alineacion de trama.
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3 Division 3

3.1 Para el interfuncionamiento de dos redes que utilizan la estructura de envolvente de 8 bits indicada en el
§ 1.1 a), cada canal debe reunirse en envolventes no agrupados de 8 bits. En lugar de la estructura de
multiplexacion recomendada en el § 2.3, pueden emplearse otras estructuras por acuerdo bilateral. Una de las
estructuras preferidas es la siguiente:

i) la estructura de multiplexacion comprende 20 envolventes de 8 bits;

ii) esta estructura permite la multiplexacion de canales con las velocidades soporte de 12,8 kbit/s,
6,4 kbit/s y 3,2 kbit/s indicadas en el § 2.2 v);

iii) en cada canal de 12,8 kbit/s se permite Gnicamente un conjunto homogéneo de canales de velocidad
submaultiplo; .

iv) se recomienda una configuracion de alineacion de trama de 19 bits. Esta configuracion es parte de la
de 20 bits generada con arreglo al polinomio primitivo:

1+ x2 + x°
del campo de Galois 2° con la configuracion forzante
01110
y se representa en el cuadro 2/X.50;
v) el primer bit F, indicado por «A» en el cuadro 2/X.50, se emplea en la forma sefialada en el § 2.3 v);

vi) el significado de «A» se ajustara a lo indicado en el § 2.3 vi).

CUADRO 2/X.50

Primer bit

A 1 1 0 1

0-010000101|01110I
Configuracion
forzante
3.2 Con respecto a la sincronizaciéon de trama, los requisitos generales y las caracteristicas dé funcionamiento

son los especificados en los § 2.4 y 2.5.

4 Division 4

Para el interfuncionamiento de redes indicado en el § 1.1, en casos distintos de los descritos en los § 1.2 y
1.4, se aplica lo siguiente:

4.1 Una red que utilice la estructura de envolvente de 10 bits podra funcionar con otras redes, como las
indicadas en los § 1.1 a) y b), ofreciendo las mismas caracteristicas que una red que emplea la agrupacion de
cuatro envolventes de 8 bits. Por consiguiente, en los puntos que siguen, los términos «red que utiliza la
agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits» cubriran el caso de una red que emplea la agrupacion de cuatro
envolventes de 8 bits indicada en el § 1.1 b) o la estructura de envolvente de 10 bits indicada en el § 1.1 c).

4.2 Cuando uno de los extremos de una conexion internacional, utilizada para servicios punto a punto o con
conmutacion, termine en una red que funciona con agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits, puede ser preciso
utilizar esta agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits en dicha conexioén. Este punto sera objeto de ulteriores
estudios. »

43 La alineacion de la agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits estara sujeta a las siguientes condiciones:
i) el método de alineacion permitira establecer circuitos de datos con conmutacion y punto a punto sin

conmutacion;
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ii) mediante una configuracion o configuraciones en el bit S;, de la agrupacion de cuatro envolventes de
8 bits, se controlara y mantendra la alineacién, durante toda la fase de datos de la comunicacion, en
ambos extremos de la conexion internacional de las dos redes que emplean la agrupacion de cuatro
envolventes de 8 bits; .

iii) los centros de transito respetaran la integridad del bit Sy una vez que hayan efectuado la transcone-
xion (conexion con identificacion);

iv) la alineacion se establecera en ambos extremos de la conexion internacional de las dos redes que
emplean la agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits, antes de la transconexion de la central de
origen.

Observacion 1 — Se espera que los procedimientos de sefializacidon entre centrales permitan obtener la
alineacion indicada en el inciso iv) sin un retardo inaceptable en el establecimiento de la comunicacion.

Observacion 2 — Los problemas planteados por la imitacion de la configuracidon o configuraciones S, se
estudiaran ulteriormente.

44 El método especifico para la alineacion de la agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits sera objeto de
ulteriores estudios.

4.5 Cuando una de las redes no utiliza la agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits, no existe relacion entre
ninguna de estas agrupaciones de cuatro envolventes de 8 bits y la estructura de caracteres saliente de dicha red.
Por otra parte, esta red no originara informacion de alineacion para la agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits
de salida.

4.6  Cuando, para establecer un circuito interurbano, se conecten en cascada enlaces con agrupacion de cuatro
envolventes de 8 bits, se mantendra en toda la conexion la informacion de alineacion de la agrupacion de cuatro
envolventes de 8 bits.

4.7 En conmutacion de transito, se mantendra la informacion de alineacion de la agrupacion de cuatro
envolventes de 8 bits, una vez que se haya efectuado transconexion en la central de transito.

4.8 Cuando, para establecer un circuito interurbano, se conecten en cascada enlaces con énvolventes no
agrupadas de 8 bits, la conexion debera ser transparente a los bits de informacion y de estado de las envolventes
de 8 bits transmitidas a través de la conexion.

5 Division 5

Para regular la transmision de trenes binarios a 64 kbit/s, se observaran las siguientes disposiciones:

i) En las redes cuyos trayectos de transmision a 64 kbit/s tengan siempre una estructura basada en
octetos (es decir, en las que se disponga en general de intervalos de tiempo de 8 bits), las envolventes
de 8 bits de la sefial maltiplex de datos estaran alineadas con la estructura de octetos. Esta relacion se
establecera a través de los interfaces de 64 kbit/s por medio de la sefial de temporizacion de 8 kHz.

ii) En las redes en que no se utiliza siempre una estructura ‘de octetos (es decir, en las que no se dispone
por lo general de intervalos de tiempo de 8 bits en los trayectos de transmision de 64 kbit/s) las
envolventes. de 8 bits no tienen que estar alineadas forzosamente con la estructura de octetos. En los
interfaces de 64 kbit/s puede no utilizarse la sefial de temporizacion de 8 kHz; en tal caso, la
informacion de alineacion de trama debe transmitirse a través del interfaz contenida por entero en la
sefial multiplex.

iii) La necesidad de alinear las envolventes de 8 bits con la estructura de octetos en enlaces internacio-

nales esta sujeta provisionalmente a acuerdos bilaterales, pero se requieren ulteriores estudios de este
particular.
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OBSERVACIONES ACLARATORIAS

Observacion 1 — Envolvente de 8 bits

En esta envolvente, el bit 1 se reserva para la alineacion de trama, los bits 2 a 7 son los bits de
informacion del canal, y el bit 8 es un bit de estado (véase la figura 1/X.50).

Envolvente de 8 bits

v

| 1 2 3 4 5 6 7 8
I L o 1 I
F Bits de informacién - S
1 1 1
CCITT-38 460

FIGURA 1/X.50

La adicion de los bits de alineacion de trama y de estado implica un aumento del 33% en la velocidad
binaria, por lo que las velocidades de transmision de los canales soporte son:

12,8 kbit/s para la velocidad binaria de 9,6 kbit/s;
6,4 kbit/s para la velocidad binaria de 4,8 kbit/s;
3,2 kbit/s para la velocidad binaria de 2,4 kbit/s;

800 bit/s para la velocidad binaria de 600 bit/s.

El bit de estado estd asociado a Cddd envolvente y, junto con los bits de informacion, transmite la
informacion de control de la llamada.

Observacion 2 — Agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits

Este grupo se retne en un solo canal, formando una estructura de 32 bits, de los cuales 24 son bits de
informacion. Ello permite alojar tres caracteres de 8 bits, por ejemplo, P, Q, R, como muestra el cuadro 3/X.50.

CUADRO 3/X.50

F Pl P2 P3 P4 P5 P6 SA Envolvente A de 8 bits
F P7 P8 Q! Q2 Q3 Q4 S Envolvente B de 8 bits
F Q5 Q6 Q7 Q8 Rl R2 Sc¢ » Envolvénte C de 8 bits
F R3 R4 R5 R6 R7 R8 Sp Envolvente D de 8 bits

El bit de estado S, sirve para transmitir la informacién de alineacidon de la agrupacidon de cuatro
envolventes de 8 bits.

Los bits de estado S,, Sg ¥ SC, junto con los 24 bits de informacion, transmiten la informacion de control
de la llamada.

Cuando los caracteres P, Q y R de 8 bits se disponen de la manera descrita, los bltS de estado S,, Sg ¥ Sc
estan asociados, respectivamente, a dichos caracteres.

La agrupacion de cuatro envolventes de 8 bits se aplica canal por canal. Por ejemplo, para la velocidad
soporte de 12,8 kbit/s, los grupos de cuatro envolventes de 8 bits se repiten cada 20 envolventes de 8 blts del tren
multiplexado, como puede verse en la figura 2/X.50.
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. 20 envolventes de 8 bits

v

Py
)
|
t
|
|

1 2 3 4 S 1 2 3 4 S 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1
% .
VNIV TTT AT T AT T

Envolvente Envolvente Envolvente Envolvente Envolvente
de 8 bits de 8 bits de 8 bits de 8 bits de 8 bits
A B c D A
I L Envolventes J I T
- de 8 bits ]
' del canal 1 CCITT-38 300

FIGURA 2/X.50

Observacion 3 — Envolvente de 10 bits

En esta envolvente, el bit 1 es un bit de estado, el bit 2 se reserva para la alineacion de envolvente y los
bits 3 a 10 son los bits de informacion del canal (véase la figura 3/X.50).

Envolvente de 10 bits

lg— }
: 1 2 E IR 5 6 7 8 s 10
LI 1 1 I 1
S A Bits de informacién .
] | 1 ] 1 |
CCITT-36 710

FIGURA 3/X:50

La adicion de los bits de alineacion de envolvente y de estado implica un aumento del 25% en la velocidad
- binaria, por lo que las velocidades de transmisidon de los canales soporte son:

12,0 kbit/s para la velocidad binaria de 9,6 kbit/s;
6,0 kbit/s para la velocidad binaria de 4,8 kbit/s;
3,0 kbit/s para la velocidad binaria de 2,4 kbit/s;

750 bit/s para la velocidad binaria de 600 bit/s.

El bit de estado esta asociado a cada envolvente y, junto con los bits de informacion asociados de los
octetos, transmite la informacion de control de la llamada.

Referencias

11 Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para el funcionamiento sincrono en redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIIL3, Rec. X.21.

[2] Recomendacion del CCITT Utilizacion, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de datos (ETD)
disefiados para su conexiéon con modems sincronos de la serie V, Tomo VIII, fasciculo VIIL5, Rec. X.21 bis.
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Recomendacion X.50 bis

PARAMETROS FUNDAMENTALES DE UN ESQUEMA DE TRANSMISION DE DATOS
DE USUARIO A LA VELOCIDAD DE 48 kbit/s PARA EL INTERFAZ
INTERNACIONAL ENTRE REDES DE DATOS SINCRONAS

(Ginebra, 1980)

1 Consideraciones generales

1.1 En la presente Recomendacion se especifican los parametros fundamentales de un esquema de transmision
que debe emplearse con la velocidad binaria de 48 kbit/s para el interfuncionamiento de redes que utilizan las
siguientes estructuras: '

a) envolvente de 8 bits (véanse las observaciones aclaratorias 1 y 2 de la Recomendacion X.50);

b) envolvente de 10 bits (véase la observacion aclaratoria 3 de la Recomendacion X.50), en caso de que
por lo menos una de las redes esta estructurada de conformidad con el § a).

1.2 Para el interfuncionamiento de dos redes que utilicen la estructura de envolvente de 10 bits indicada en el
§ 1.1 b), se aplicara la Recomendacion X.51 bis.

1.3 En el § 2 de esta Recomendacion se trata de los parametros fundamentales que deberan emplearse en una
aplicacion cualquiera de esta Recomendacion y en particular, para el interfuncionamiento entre dos redes que
utilizan la estructura de envolventes de 8 bits.

1.4 Ademas del § 2, el § 3 de esta Recomendacién se aplica al interfuncionamiento de redes con diferentes
estructuras de envolvente.

1.5 El empleo del bit de estado debera ajustarse, no s6lo a esta Recomendacion, sino también a las
Recomendaciones X.21 [1] y X.21 bis [2], asi como a la Recomendacion X.71 en el caso de las conexiones en que
se utiliza sefalizacion descentralizada, y a la Recomendacion X.60 en el caso de las conexiones en que se emplea
sefializacion por canal comun.

2 Esquema de transmision .
2.1 La velocidad binaria global de 64 kbit/s debe normalizarse para los enlaces internacionales.
2.2 Los elementos de senal del canal a 64 kbit/s deben agruparse en- envolventes de 8 bits, en las cuales el

bit 1 es el bit F, los bits 2 a 7 son bits de informacion y el bit 8 es el bit de estado S.

23 Se estan estudiando el empleo y el valor que ha de asignarse a los bits F de las envolventes de 8 bits.

3 Interfuncionamiento de redes con distintas estructuras de envolvente

Debe seguir estudiandose el problema del interfuncionamiento de redes con distintas estructuras de
envolvente teniendo en cuenta lo recomendado en el § 4 de la Recomendacion X.50.

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para el funcionamiento sincrono en redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIIL.S, Rec. X.21.

2] ‘Recomendacion del CCITT Utilizacién, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de datos (ETD)
diseriados para su conexion con modems sincronos de la serie V, Tomo VIII, fasciculo VIILS, Rec. X.21 bis.
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Recomendacion X.51

PARAMETROS FUNDAMENTALES DE UN ESQUEMA DE MULTIPLEXACION
PARA EL INTERFAZ INTERNACIONAL ENTRE REDES DE DATOS SINCRONAS
QUE EMPLEAN LA ESTRUCTURA DE ENVOLVENTE DE 10 bits

(Ginebra, 1976)

El CCITT,

considerando

(a) que en la Recomendacion X.50 se especifican los parametros fundamentales de un esquema de
multiplexacion para el interfuncionamiento de redes, cuando una de ellas, como minimo, utiliza la estructura de
envolvente de 8 bits o la agrupacion de 4 envolventes de 8 bits;

(b) que se requiere un esquema de multiplexacion para el interfuncionamiento entre dos redes cuando
ambas emplean la estructura de envolvente de 10 bits,
recomienda por unanimidad

el empleo de los siguientes parametros fundamentales entre redes que utilicen la estructura de envolvente
de 10 bits. ’
1 Velocidad binaria global

Para la transmisién por el enlace internacional, la velocidad binaria global del tren binario multiplexado
sera de 64 kbit/s. La estructura de multiplexaciéon fundamental tendra una velocidad binaria global de 60 kbit/s, y
se utilizaran técnicas de relleno para la transmision por el soporte internacional de 64 kbit/s. '

2 Maultiplex fundamental

Para la multiplexacion fundamental de los canales soporte de informacidn, se aplica lo siguiente:

2.1 Los elementos de sefial de cada canal deben reunirse en envolventes de 10 bits, en las cuales el bit 1 es el
bit de estado (véase la observacion), el bit 2 se utiliza para la alineacidon de envolvente y los bits 3 a 10 son bits de
informacion, como puede verse en la figura 1/X.51.

Envolvente de 10 bits

Y 3
\ 4

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

I I I | | 1 I
S A | Bitls de in{ormaclién :

CCITT-35710

FIGURA 1/X.51

La adicion de los bits de estado y de alineacion de envolvente entrafia un aumento del 25% en la
velocidad binaria, de modo que las velocidades de los canales soporte son: '

12,0 kbit/s para la velocidad binaria de 9,6 kbit/s;
6,0 kbit/s para la velocidad binaria de 4,8 kbit/s;
3,0 kbit/s para la velocidad binaria de 2,4 kbit/s;

750 bit/s para la velocidad binaria de 600 bit/s.

Observacion — A cada envolvente se asocia un bit de estado que, conjuntamente con el octeto de datos
asociado, contiene la informacion de control de la llamada. (Véanse las Recomendaciones X.21 [1], X.21 bis [2],
X.60, X.71 y X.50.)

22 Se utilizara una estructura con entrelazado de envolventes de 10 bits.
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2.3 Estas envolventes entrelazadas apareceran de la siguiente manera en el multiplex fundamental de
60 kbit/s:

— en los canales de 12,0 kbit/s se repetiran cada 5 envolventes;
— en los canales de 6,0 kbit/s se repetiran cada 10 envolventes;
— en los canales de 3,0 kbit/s se repetiran cada 20 envolventes;

— en los canales de 750 bit/s se repetiran cada 80 envolventes.

2.4 Se requieren estructuras apropiadas para la utilizacion de conjuntos homogéneos (en lo que se refiere a las
velocidades soporte) o heterogéneos de canales soporte, con la condiciéon de que la division de cualesquiera
canales soporte de 12 kbit/s del miltiplex debe ser homogénea y proporcionar dos canales soporte de 6 kbit/s, o
cuatro de 3 kbit/s, o 16 de 750 bit/s.

3 Meétodo de alineacion de trama

3.1 Estructura global

La capacidad residual de 4 kbit/s resultante del empleo para el multiplex fundamental de 60 kbit/s de un
soporte de 64 kbit/s, se distribuira de modo que se inserte un bit de relleno después de cada grupo de 15 bits del
multiplex fundamental (véase también la figura 2/X.51).

0 640 1280 1920 © 2560

‘\Subtrama 1 Subtrama 2 Subtrama 3 L Subtrama 4

1 trama = 2560 bits (40 ms)

Bits de

. relleno
S,A, DV, 00,0,0,0,0;5,A,00,0,P,0,0,000D,S,A,0,0,D

D,0,0,0,0,0 P ;5A,D0,0,0,00.D,0 £
Envolvente 1 Envolvente 2 | Envolvente3 | Envolvente 4
g ad ﬁ r - -
e 0 e 40 e 40 L 40
I l l I
! |
L Bits de relleno en una trama (160)
j« CCITT-42 202
X =bit(s) de justificacién (- 0,00) Ninguno, 1 6 2 bits

"FIGURA 2/X.51

Estructura de la trama muiltiplex

La longitud de la trama sera de 2560 bits en el caso de un soporte sincronizado, es decir, 2400 bits o
240 envolventes del multiplex fundamental entrelazadas, con 160 bits de relleno.

Cuando se utilice justificacion (para fines nacionales) en el caso de un soporte no sincronizado, se podra
suprimir el altimo bit de relleno de la trama o agregar un bit adicional de relleno cuando sea necesario, lo que se
traducird en una longitud de trama variable de (2560 + 1) bits. (Ello permitirdA una tolerancia maxima de
velocidad de aproximadamente + 4 - 1074)

Los bits de relleno contendran el esquema de alineaciéon de trama, los digitos de servicio para la
justificacion y la sefalizacion auxiliar (alarmas, etc.).

32 Alineacion de trama

3.2.1  Esquemas de alineacion de trama

’

El método de alineacion de trama se basa en cuatro esquemas de alineacion de trama distribuidos de
manera equidistante, indicados por los bits de relleno, que dividen la trama en 4 subtramas. Cada esquema de
alineacion de subtrama comienza con el esquema de 14 bits:

11111001101010
seguido por un identificador de subtrama de 2 bits, Gnico para cada subtrama, es decir:
ST1 = 00 ST2 = 01 ST3 = 10 ST4 =
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3.2.2 Método de alineacion de trama

3.2.2.1 Pérdida de alineacion de trama

El criterio para la pérdida de alineacion de trama se basara en la deteccion de 3 esquemas consecutivos de
alineacion de trama erroneos, incluido el identificador de subtrama.

La alineacion de trama también se considerara perdida cuando sea erroneo el primer esquema de
alineacion de trama recibido incluido el identificador de subtrama, después de la recuperacion de la alineacion de
trama.

3.2.2.2 Recuperacion de la alineacion de trama

El criterio para la recuperacion de la alineacion de trama consistira en la deteccion de un esquema de
alineacion de trama valido.

3.2.2.3 Procedimiento de recuperacion de la alineacion de trama

Después de la pérdida de alineacion de trama:

— las envolventes de salida se pondran a «todos UNOS»;

— se sefalara el estado al extremo distante, y

— se iniciara la busqueda en paralelo de un esquema de alineacion de trama valido.
Cuando se haya encontrado un esquema de alineacion de trama valido:

— los dos bits de relleno siguientes se aceptaran como identificadores de subtrama y se emplearan, en su
caso, para ajustar el o los contadores de trama y de subtrama;

— se suprimira el bloqueo de los canales de datos de salida, y

— se detendra el erivio de la alarma de pérdida de alineacion de trama hacia extremo distante.

4 Justif icac_i()n

Normalmente se engancharan los soportes de 64 kbit/s del multiplex de envolventes de 10 bits con el tren
de datos; de este modo, no se requiere justificacion en los enlaces internacionales. Sin embargo, podria ser
necesaria para fines nacionales. En este caso, se utilizard justificacion positiva/negativa, con cuatro sefales
repetidas de servicio para la justificacion en los 3 bits que siguen inmediatamente a cada identificador de
subtrama. El ultimo bit de relleno de la trama sirve como digito de justificacion.

Las senales repetidas de servicio para la justificacion son las siguientes: \

010 ausencia de justificacion (es decir, un bit de relleno al final de la trama);

100 adicion de un bit de justificacion (es decir dos bits de relleno al final de la trama);

001 supresion del bit de justificacion (es decir, ausencia de bits de relleno al final de la trama).

La evaluacion de las sefales de una trama se basa en una decision por mayoria entre las cuatro sefales
recibidas. De no haber mayoria, se supondra la ausencia de justificacion. -

En caso de pérdida de la alineacion de trama, no se supondra justificacion alguna antes de la recuperacion
de la alineacion. '

5 Senales y funciones auxiliares

Los bits de relleno no utilizados para la alineacion de trama y la justificacion se emplearan para las
sefiales de informacion auxiliares, tanto internacionales como nacionales. La definicion y la asignacion de algunos
de los bits auxiliares disponibles debe ser objeto de un estudio ulterior. Se recomienda la siguiente asignacion.

5.1 Bits auxiliares internacionales

Para las sefales auxiliares internacionales se han asignado los 8 bits A, B, C, D, E, F, G y H (véase la
Recomendacion X.50).
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El bit A sirve para comunicar al extremo distante las indicaciones de alarma detectadas en el extremo
local, correspondientes a:

— ausencia de impulsos de llegada,
— pérdida de alineacion de trama;
el bit A se utilizara de la siguiente manera:
- A
- A

1 indica una ausencia de alarma,

[

0 indica una alarma.

Los otros bits B, C, D, E, F, G y H se reservan para la transmision de otras senales auxiliares
internacionales. Su empleo exacto se halla en estudio; en espera de los resultados del mismo, estos bits se pondran
en el estado 1 binario.

5.2 Control ciclico de errores

Se recomienda el empleo, aunque no es obligatorio, de un control ciclico de errores (véase la Recomenda-
cidn V.41 [3]) de extremo a extremo en los enlaces internacionales de 64 kbit/s. La trama multiplex (2560 bits) se
divide en moédulo 2 por el polinomio x' + x'2 + x° + 1 y los 16 bits del resto de la division, bits de control, se
transmiten en la trama siguiente a razon de 4 bits en cada subtrama. En el extremo receptor se detectan los
errores comparando los bits de control generados localmente por division de la trama miultiplex recibida por el
mismo polinomio, con los bits de control recibidos en la trama siguiente. El dispositivo de deteccion se bloqueara
en el estado de falta de alineacion de trama.

53 Seriales auxiliares nacionales

Para las sefiales auxiliares nacionales se dispone todavia de un total de 48 bits auxiliares, 12 en cada
subtrama, de los cuales se prevén los siguientes:

Estadodelared. .. ... .. ... e e I de 1 a 4 bits
Asignacion de los canales multiplex (en funciéon del numero de clases de velocidad

y de la codificacion) . . . . . ... L ' de 5 a 10 bits
Alarmas internas'y externas . .. . . .. . ... .. SN R de 1 a 4 bits

Estas sefiales podrian tal vez ampliarse para uso internacional. Los bits auxiliares que no se usen en una
red se pondran en el estado 1 binario.

6 As1gnac10n y empleo de bits de relleno (40 bits) en una subtrama (640 bits) para alineacion de trama,
justificacion y funciones auxiliares :

La asignacion de bits de relleno en una subtrama, numerados de P1 a P40, descrita a continuacion, se
muestra en la figura 3/X.51.

de P1 a P4 Bits auxiliares internacionales A, B, Cy D
(véase la Recomendacion X.50)
de P5 a P8 Bits de control de errores . . . . .. ... .. ... e . ’ 4 bits
de P9 a P20 Bits auxiliares nacionales . . .. . .. ... ..: . . ........ 12 bits
de P21 a P34 Esquema de alineacion de trama .. . . . . .. .. ... . L 14 bits
Palabra de codigo 11111001101010 )
de P35 a P36 Identificador de subtrama . . ... ... ...... O 2 bits

Palabra de codigo OQ, 01, 10, 11

Para los bits P37 a P40, existen dos alternativas:

I — Soporte de transmisioén sincrono

de P37 a P40 Bits auxiliares internacionales E,F, Gy H
(véase la Recomendacion X.50)

I — Soporte de transmision asincrono

de P37 a P39 Senales de servicio para la justlﬁcacmn .......................... 3 bits
Palabra de codigo 001, 010, 100

P40(P41) Ninguno, 1 6 2 bits de justificacion

Palabra de codigo —, 0, 00

Para la justificacion solamente se utiliza el bit (o bits) de la Gltima subtrama (ST4).
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4 4 12 14 2 3 1
: CCITT-42210
IH  Funciones auxiliares internacionales 444 bits
EC Control de errores 4 bits
NH Funciones auxiliares nacionales 12 bits
F Esquema de alineacién de trama 14 bits
SF Identificador de subtrama 2 bits
J Senales de servicio para la justificacién 3 bits
X Bit de justificacién ) 1 bit
FIGURA 3/X.51

Asignacion de bits de relleno en una subtrama (40 bits)

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacién del
circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de daros Tomo VIII,
fasciculo VIILS, Rec. X.21. .

[2] Recomendacion del CCITT Utilizacion, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de datos (ETD)
diseriados para su conexion con modems sincronos de la serie V, Tomo VIII, fasciculo VIIL5, Rec. X.21 bis.

(3] Recomendacion del CCITT Sistemas de proteccion contra errores independientes del codigo empleado,
Tomo VIII, fasciculo VIIIL.3, Rec. V.41.

Recomendacion X.51 bis

PARAMETROS FUNDAMENTALES DE UN ESQUEMA DE TRANSMISION DE DATOS
DE USUARIO A LA VELOCIDAD DE 48 kbit/s PARA EL INTERFAZ
INTERNACIONAL ENTRE REDES DE DATOS SINCRONAS QUE EMPLEAN .

LA ESTRUCTURA DE ENVOLVENTE DE 10 bits

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

que se requiere un esquema de transmision de datos de usuario- a la velocidad de 48 kbit/s para el
interfuncionamiento entre dos redes cuando ambas emplean la estructura de envolvente de 10 bits, .
recomienda por unanimidad

el empleo de los sxgulentes parametros’ fundamentales en el esquema de transmision de datos de usuario a
la velocidad de 48 kbit/s en redes que utilicen la estructura de envolvente de 10 bits. :

1 Esquema de transmision
1.1 La velocidad binaria global de 64 kbit/s debe normalizarse para los enlaces internacionales.
1.2 Los elementos de sefial del canal a 48 kbit/s deben agruparse en envolventes de 10 bits, en las cuales el

bit 1 es el bit de estado, el bit 2 es un-bit de alineacidon de envolvente, y los bits'3 a 10 son blts de datos de
usuario, como se indica en la figura 1/X.51 bis.
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Envolvente de 10 bits

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I I | | 1 |
S A Bits de informacién
| | | | |

CCITT-35 710

FIGURA 1/X.51 bis.

1.3 El esquema basico de transmisién consiste en el entrelazado de envolventes consecutivas de 10 bits, con
bits de relleno cada 16.° bit. Si se considera un grupo de 32 bits consecutivos del tren de bits a 64 kbit/s que
comprende tres envolventes con 24 bits de datos de usuario, D, y se numeran los bits comenzando por el bit S de
la envolvente 1, los bits de relleno P se insertardn en las posiciones de bit 16 y 32, como se indica en la
figura 2/X.51 bis. '

DP*SADDDDDDDDSADDDPDDDDDSADDDDDDDDP*SA

3132 2 3 4 567 8 910 " 1213141516 17 18 19202122232425262728293031321 2

Envolvente 1 R * Envolvente 2 Envolvente 3
L Pi¢ 1 = =|: .
*) Bits de relleno ceITT-35 720
FIGURA 2/X.51 bis
1.4 Los bits de relleno formaran un esquema de alineacion de trama sencillo que se utilizara para identificar

las envolventes en el tren a 64 kbit/s.
Una propuesta provisional para ese esquema de alineacioén de trama sencillo seria la siguiente:
i) el bit de relleno de la posicion 16 de la figura 2/X.51 bis se pone a 0 binario;
ii) el bit de relleno de la posicion 32 de la figura 2/X.51 bis se pone a 1 binario.

Observacion — Otros esquemas de alineacion de trama mas complejos, que permiten utilizar bits de
relleno para funciones como, por ejemplo, sefializacion auxiliar o justificaciéon en la red nacional, se dejan para
ulterior estudio.

1.5 La estrategia de alineacion de trama queda para ulterior estudio.

1.6 La utilizacion del esquema de alineacidon de trama para supervisar la tasa de error en el trayecto de
transmision, que tendra caracter facultativo, se deja para ulterior estudio.

1.7 El bit de alineacion de envolvente formara un esquema de 0 y 1 binarios alternos en envolventes
consecutivas; o sea, el esquema de bits A en la figura 2/X.51 bis puede ser 010 6 101.

Observacion — Otros esquemas formados por los bits A, por ejemplo, «todos ceros» o «todos unos»
podrian utilizarse para sefiales de alarma procedentes del extremo distante; este aspecto se deja para ulterior
estudio.

1.8 El empleo del bit de estado debe ajustarse a las Recomendaciones X.21 [1] y X.21 bis [2], asi como a la
Recomendacion X.71 en el caso de las conexiones en que se utiliza sefalizacion descentralizada, y a la
Recomendacion X.60 en el caso de las conexiones en que se emplea sefializaciéon por canal comun.

Referencias

(1] Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos,- Tomo VIII,
fasciculo VIIL.S5, Rec. X.21.

[2] Recomendacion del CCITT Utilizacion, en redes publicas de datos, de equipos terminales-de datos (ETD)
diseriados para su conexién con modems sincronos de la serie V, Tomo VIII, fasciculo VIILS5, Rec. X.21 bis.
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Recomendacion X.52

METODO DE CODIFICACION DE SENALES ANISOCRONAS ’
PARA PASARLAS A UN SOPORTE SINCRONO DE USUARIO !

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando
(a) que la Recomendacion X.1 [1] define las clases de servicio internacionales de usuario en redes
publicas de datos;

(b) que la Recomendacion X.2 [2] define las facilidades internacionales de usuario en redes publicas de
datos;

(¢) que las Recomendaciones X.21 [3} y X.21 bis [4] definen el interfaz entre el equipo terminal de datos
(ETD) y el equipo de terminacién del circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono;

(d) que las Recomendaciones X.50 y X.51 definen el esquema de multiplexacion para el interfaz
internacional entre redes de datos sincronas;

() que las Recomendaciones X.60, X.61 y X.71 definen el sistema de sefalizacion para circuitos
internacionales entre redes de datos sincronas;

(f) que algunos circuitos implantados en redes de datos sincronas conectaran también a dichas redes ETD
que funcionan en las clases de servicio de usuario 1y 2, ’

recomienda por unanimidad

1 Campo de aplicacion

1.1 Cuando dos redes de datos sincronas ofrecen servicio para ETD que funcionan en las clases de servicio de
usuario 1 y 2, la transferencia de las sefales anisocronas entre las redes se realizara utilizando un canal sincrono
de usuario a 600 bit/s en los esquemas de multiplexacion normalizados indicados en las Recomendaciones X.50
y X.51, si una o ambas redes utilizan a escala nacional el canal sincrono de usuario a 600 bit/s.

1.2 Cuando dos redes de datos sincronas ofrecen servicio para ETD que funcionan en las clases de servicio de
usuario 1 y 2 pero no se proporciona la velocidad binaria de 600 bit/s, la transferencia de las senales anisocronas
entre estas dos redes se realizara utilizando un canal sincrono de usuario de 2400 bit/s en los esquemas de
multiplexacion normalizados indicados en las Recomendaciones X.50 y X.51.

1.3 El método de codificacion de sefiales procedentes de un ETD que funciona en las clases de servicio de
usuario 1 y 2 para pasarlas al soporte sincrono debera ser independiente del esquema de multiplexacion utilizado.

1.4 El método de codificacion sera el definido en esta Recomendacion.

2 Meétodo de codificacion

El método de codificacion implica que los caracteres generados por los ETD que funcionan en las clases
de servicio de usuario 1 y 2 de la Recomendacion X.1 [1] son transferidos por enlaces internacionales como
caracteres en un canal sincrono de usuario, es decir, la transferencia de caracteres en el canal sincrono de usuario,
incluira la senal de arranque y la senal de parada, observandose el siguiente convenio:

polaridad de arranque = cero binario;
polaridad de parada = uno binario.

Entre cualesquiera dos caracteres en el canal a 600 bit/s el valor de los bits sera uno binario.

" Esta Recomendacion solo es valida para el interfuncionamiento de redes de datos sincronas. Para el interfuncionamiento de
redes de datos anisdcronas se aplicaran las Recomendaciones de la serie R.
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El codificador y el decodificador se realizardn de manera tal que puedan transferirse las polaridades
permanentes de arranque y de parada generadas por un ETD.

"En el enlace multiplexado no es necesario que exista ninguna relacion entre los caracteres y las
envolventes.

El codificador se realizard de manera tal, que el retardo entre el instante en que se recibe un caracter a la
velocidad nominal y aquel en que se inicia el envio de ese caracter por el canal sincrono de usuario, sea inferior a
la duracion de 1 bit a la velocidad binaria del canal sincrono de usuario utilizado.

ty R . ty t
Velocidad nominal
~ N ~ N
\\ [LIAN \\ n N\
~ oo\ ~ [AREN
~ ~ ~ N\
\\ N N \\ (R N\
~ \ A Sty N o
S N N AN
> h —_ > Soporte sincrono
t t2 3]
¢ > »  CCITT-38 290
| ti. - Un caracter a la velocidad nominal

t2 Un caracter a la velocidad binaria sincrona
t3 Retardo < 1.67 ms

FIGURA 1/X.52

ANEXO A

(a la Recomendacion X.52)

Ubicacion del codificador

La ubicacion del codificador, por ejemplo en el ETCD de que se trate,.o en un punto de control de la red,
es una cuestion de incumbencia nacional. No obstante, su ubicacion no debera tener repercusiones sobre el
método definido en esta Recomendacion.

Por. razones de armonizacion al estudiar la ubicacion del codificador convendra tener en cuenta lo
siguiente: :

— en el caso de un codificador situado en un ETCD, no debe ser necesario prever caracteristicas
especiales para el tratamiento de las senales asincronas en los elementos de la red como los
concentradores y multiplexores, y deben poder wutilizarse sin modificacion alguna todas las funciones
de mantenimiento, el esquema de sefalizaciéon por la-linea de abonado, los modems de la red
local, etc. establecidos para las clases de servicio de usuario sincronas;

— si el codificador se sitia en un punto central, convendra mantener en el valor mas bajo posible la
velocidad binaria por el bucle local, a fin de permitir el empleo de modems sencillos a dos hilos y la
utilizacion conjunta, por varios abonados, del equipo de conversion situado en el punto central.

ANEXO B .
(ala Recomendacion X.52)

Velocidades binarias superiores

Cuando ETD asincronos que funcionan a velocidades binarias superiores a las indicadas en la Recomen-
dacion X.11 se conectan a redes de datos sincronas, podria aplicarse para la codificacion el mismo principio

expuesto anteriormente, y la relacion entre la velocidad binaria y la velocidad del canal soporte sera la indicada
en el cuadro B-1/X.52. o
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CUADRO B-1/X.52

Velocidad binaria " Velocidad del
canal soporte

600 bit/s 2400 bit/s
1200 bit/s 2400 bit/s
2400 bit/s 4800 bit/s
4800 bit/s 9600 bit/s
Referencias _
(1] Recomendaciéon del CCITT Clases de servicio internacionales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIII.4, Rec. X.1.
[2] Recomendacion del CCITT Servicios y facilidades internacionales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIII.4, Rec. X.2.
31 Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del

circuito de datos. (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIII.5, Rec. X.21.

[4] Recomendacion del CCITT Utilizacion, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de datos (ETD)
diseriados para su conexion con modems sincronos de la serie V, Tomo VIII, fasciculo VIILS, Rec. X.21 bis.

Recomendacion X.53

NUMERACION DE CANALES EN ENLACES MULTIPLEX
INTERNACIONALES DE 64 kbit/s

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

que en las Recomendaciones X.50 y X.51 se definen esquemas de multiplexaciéon para enlaces internacio-
nales de 64 kbit/s,

recomienda por unanimidad

que, para la numeracion de los canales afluentes, dichos canales de datos transmitidos por un enlace
miultiplex de 64 kbit/s con arreglo a las Recomendaciones X.50 y X.51 se identifiquen, a los efectos de la
explotacion y del mantenimiento, mediante la etiqueta siguiente:

i)  Una cifra decimal D, que indica la estructura de multiplexacion:

D, = 1 para la estructura de 80 envolventes de 8 bits (§ 2 de la Recomendacion X.50);
D, = 2 para la estructura de 20 envolventes de 8 bits (§ 3 de la Recomendacion X.50).
Observacion — Esto se aplica Gnicamente a las estructuras de multiplexacion definidas en la

Recomendacion X.50.

ii) Una cifra decimal D, que indica la velocidad de canal:
D, = 3, 4,5, 6 para las velocidades de 600, 2400, 4800 y 9600 bit/s, respectivamente.
Observacion — Las cifras 1 y 2 se reservan para las clases de servicio de usuario 1 y 2.

iii) Dos cifras decimales, D; y D,, que indican la posicion «n» asignada en la trama con respecto a la
primera envolvente del canal considerado; n < 80 para las tramas de 80 envolventes definidas en las
Recomendaciones X.50 (§ 2) y X.51; n < 20 para la trama de 20 envolventes definida en la Recomen-
dacion X.50 (§ 3).
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Recomendacion X.54

ATRIBUCION DE CANALES EN ENLACES MULTIPLEX
INTERNACIONALES DE 64 kbit/s

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

que en las Recomendaciones X.50 y X.51 se definen esquemas de multiplexacion para enlaces internacio-
nales de 64 kbit/s,

recomienda por unanimidad

que, para la atribucion de canales afluentes, en los enlaces internacionales que transmiten canales de datos
multiplexados a 64 kbit/s con arreglo a las Recomendaciones X.50 y X.51, la atribucién de canales afluentes con
velocidades de 0,6, 2,4, 4,8 y 9,6 kbit/s dentro de la trama multiplexada se elija, por acuerdo bilateral, entre las
configuraciones indicadas en el cuadro 1/X.54.

Observacion — El numero de fase i (i = 1,..,5) corresponde al conjunto de envolventes i + 5j
(J = 0, .., 15 para tramas de 80 envolventes; j = 0, .., 3 para las tramas de 20 envolventes) de cada trama. Cada
fase contiene ya sea un canal de 9,6 kbit/s o dos de 4,8 kbit/s o cuatro de 2,4 kbit/s o 16 canales de 0,6 kbit/s.
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Recomendacion X.60

SENALIZACION POR CANAL COMUN PARA APLICACIONES
DE DATOS CON CONMUTACION DE CIRCUITOS

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que en diferentes paises se estan instalando redes publlcas que propormonan servicios de transmision
de datos con conmutacién de circuitos;

(b) que la senalizacion por canal comun ofrece ventajas si se utlllZd como senalizacion entre centrales de
redes de telecomunicacion digitales con conmutacion de circuitos;

(c) que se ha establecido la necesidad de un sistema de sefializacion por canal comin normalizado,
conocido como sistema de senalizacion N.° 7, para su utilizacion por redes digitales en aplicaciones nacionales e
internacionales de un nico servicio y de multiples servicios;

(d) que se ha definido el sistema de sefnalizacion N.° 7 con una estructura funcional que separa
claramente: ' :

— la parte de transferencia de mensaje, comun para todos los servicios y aplicaciones, y

— las partes de usuario para diferentes servicios y aplicaciones, y en particular la parte de usuario de
datos para aplicaciones de datos con conmutacion de circuitos,

recomienda por unanimidad

que la sefalizacion por canal comun para aplicaciones internacionales de transmision de datos con
conmutacion de circuitos sea conforme al sistema de sefializacion N.° 7, es decir:

i) que los elementos del sistema de senalizacion relacionados con el control de la llamada del servicio de
datos, se atengan a las especificaciones de la parte de usuario de datos de la Recomendacion X.61;

ii) que los elementos del sistema de sefalizacion relacionados con la transferencia de mensajes, se
atengan a las especificaciones de la parte de transferencia de mensaje en las Recomendaciones Q.701
a.Q.707 [1} a [7}.

Observacion 1 — El sistema de senalizacion N.° 7, con inclusion de la parte de usuario de datos, ofrece
una base para la definicion de una senalizacién por canal comun para aplicaciones nacionales de datos.

Observacion 2 — Las consecuencias de la utilizacion del sistema de senalizacion en las redes de servicios
multiples y en las redes digitales de servicios integrados (RDSI) que proporcionan servicios de transmision de
datos con conmutacion de circuitos no han sido todavia totalmente estudiadas.

Referencias

[1 Recomendacion del CCITT Descripcion funcional del sistema de serializacion, Tomo VI, fasciculo V1.7,
Rec. Q.701.

[2] Recomendacion del CCITT Enlace de datos de senalizacion, Tomo VI, fasciculo V1.7, Rec. Q.702.
[3] Recomendacion del CCITT Enlace de serializacion, Tomo VI, fasciculo V1.7, Rec. Q.703.

[4] Recomendacion del CCITT Funciones y mensajes en la red de senalizacion, Tomo VI, fasciculo V1.7,
Rec. Q.704.

5] Recomendacion del CCITT Estructura de la red de senializacion, Tomo VI, fasciculo VI.7, Rec. Q.705.

[6] Recomendacion del CCITT Calidad de serializacion de la parte de transferencia de mensaje, Tomo VI,
fasciculo V1.7, Rec. Q.706.

7 Recomendacion del CCITT Pruebas y mantenimiento, Tomo VI, fasciculo VI.7, Rec. Q.707.
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Recomendacion X.61 "

SISTEMA DE SENALIZACION N.°7 — PARTE DE USUARIO DE DATOS .

(antigua Recomendaciéon X.60, Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)
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2.3 Informacion de senalizacion transferida en los mensajes de sefalizacion
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D Esta Recomendacion aparece en las Recomendaciones de la serie X como Recomendacion Q.741.
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5.9 Respuesta manual
5.10  Eleccion de EPER

5.11 Servicios interredes de identificacion de la red

6 Calidad de funcionamiento de la sefializacion y caracteristicas de trdfico en aplicaciones de datos
6.1 Fiabilidad de la sefializacion
6.2 Tiempos de transferencia de mensajes
6.3 Modelos de trafico de sefializacion de datos

Apéndice 1 Ejemplos de caracteristicas del trafico de senalizacion

1 Descripcion funcional del sistema de senalizacion

1.1 Consideraciones generales

La utilizacion del sistema de sefalizacion N.° 7 para el control de las llamadas o para la sefalizaciéon de
registro y cancelacion de facilidades en los servicios de transmision de datos con conmutacion de circuitos
requiere:

— la aplicacion de funciones de la parte de usuario de datos (PUD), en combinaciéon con
— la aplicacion de conjuntos apropiados de funciones de la parte de transferencia de mensaje (PTM).

En la Recomendacion Q.701 [1] se da una descripcion general del sistema de sefializacion. En esa
Recomendacion también se define la division de las funciones y los requisitos de interaccion entre la parte de
transferencia de mensaje y la parte de usuario de datos.

1.2 Parte de usuario de datos

La parte de usuario de datos especificada en esta Recomendacion define los elementos necesarios relativos
al control de la llamada y al registro y cancelacion de facilidad en sefializacion internacional por canal comin
utilizando el sistema de sefializacion N.° 7 para los servicios de transmision de datos con conmutacion de
circuitos. Por lo que respecta a los procedimientos de control de la llamada y de senializacion para facilidades de
usuario y servicios interredes internacionales, se remite a la Recomendacion X.87.

El sistema de sefializacion cumple todos los requisitos definidos por el CCITT relativos a las caracteris-
ticas de servicio, facilidades de usuario y servicios interredes para la transmision de datos con conmutacion de
circuitos.

Puede utilizarse para controlar la conmutacion de diversos tipos de circuitos de datos, incluidos los
circuitos por satélite, que han de utilizarse en las transmisiones de datos con conmutacién de circuitos a escala
mundial. Se ha disefiado para la explotacion bidireccional de circuitos de datos.

El sistema de senalizacion es adecuado para aplicaciones nacionales de datos con conmutaciéon de
circuitos. La mayor parte de los tipos de mensajes de sefalizacion de datos y sefiales especificados para uso
internacional se necesitan también en aplicaciones tipicas nacionales de datos. Ademas, las aplicaciones nacionales
de datos requieren normalmente tipos adicionales de sefales, requisitos que ya se han identificado y satisfecho. El
sistema ofrece amplia capacidad de reserva en prevision de futuras adiciones de nuevos tipos de mensajes y
sefiales, de ser necesarios. '

Las estructuras de etiqueta especificadas para los mensajes de senalizacion de datos exigen que a todas las
centrales que utilizan este sistema de sefalizacion se les asignen codigos incluidos en planes de codigos
establecidos con el fin de identificar sin ambigiiedad los puntos de senalizacién (véanse las Récomenda-
ciones Q.701 [1] y Q.704 [2]). Deben aun estudiarse los principios aplicables a la red de senalizacion internacional.

1.3 Parte de transferencia de mensaje

La parte de transferencia de mensaje del sistema de sefializacion N.° 7 se especifica en Recomendaciones
separadas. En la Recomendacion Q.701 [1] se incluye una descripcion general de la parte de transferencia de
mensaje.

La parte de transferencia de mensaje define una gama de funciones con las que pueden concebirse
diferentes modos de sefializacion y diferentes configuraciones de la red de sefializacion. Toda aplicacion del
sistema de sefalizacion N.° 7 requiere una seleccion apropiada de estas funciones segun el uso al que se destina el
sistema y las caracteristicas de la red de telecomunicaciones considerada.

26 Fasciculo VIII.3 — Rec. X.61



2 Funciones generales de los mensajes de sehalizacion de datos, seiales, indicadores, codigos y condiciones
En este punto se describen las funciones generales de los mensajes de sefalizacion de datos, sefales,
indicadores, codigos y condiciones que se utilizan para establecer una comunicacion, controlar las facilidades de

usuario y controlar y supervisar un circuito. Los requisitos relacionados con la utilizacion de los mensajes de
sefalizacion y su contenido de informacion de sefializacion se especifican en los § 3, 4 y 5.

2.1 Mensajes de senalizacion

2.1.1  Mensajes relativos a la llamada y al circuito

Los mensajes relativos a la llamada y al circuito se utilizan para establecer y liberar una comunicaciéon o
controlar y supervisar el estado del circuito.

2.1.1.1 Mensaje de direccion

Mensaje transmitido hacia adelante que contiene la informacién de sefializacion necesaria para encaminar
y conectar la llamada hasta el usuario llamado. Este mensaje contiene informacion de direccion, informacion de
clase de servicio, etc. y puede contener también informacion adicional, como la identidad de la linea que llama,
por ejemplo.

2.1.1.2 Mensaje de identidad de la linea que llama
Mensaje transmitido hacia adelante, que contiene la identidad de la linea que llama o la identidad de la

red de origen. Este mensaje se transmite a continuacion de un mensaje de direccion que no incluye la identidad de
la linea que llama, cuando la solicita la red de destino.

2.1.1.3 Mensaje de llamada aceptada
Mensaje transmitido hacia atras, que contiene la informacion para indicar que la conexion de la llamada

esta autorizada por la central de destino. Puede también contener informacion adicional tal como la identidad de
la linea llamada, por ejemplo.

2.1.1.4 Mensaje de llamada rechazada

Mensaje transmitido hacia atras, que contiene una sefial para indicar la causa de un fallo en el
establecimiento de la comunicaciéon como respuesta al mensaje de direccion y que inicia la liberacion de la
comunicacion. El mensaje de llamada rechazada se transmitird como primera o segunda respuesta después de la

transmision del mensaje de llamada aceptada cuando la llamada no llega a completarse en la central de destino,
por ejemplo, porque no se recibe del usuario llamado ninguna sefnal de llamada aceptada.

2.1.1.5 Mensaje de liberacion

Mensaje transmitido en uno u otro sentido, que contiene informacién sobre la liberacion de la comunica-
cion.
2.1.1.6 Mensaje de estado del circuito

Mensaje transmitido en un sentido u otro, que contiene sefiales para controlar y supervisar un circuito.

2.1.2  Mensajes relacionados con el registro y la cancelacion de facilidad

Los mensajes relacionados con el registro y la cancelacion de facilidad se utilizan para intercambiar
informaciéon entre las centrales de origen y destino, para registrar y cancelar informacién relacionada con
facilidades de usuario. El intercambio de este tipo de mensajes no esti generalmente asociado con una llamada
entre dos usuarios.

2.1.2.1 Mensaje de peticion de registro/cancelacion de facilidad
Mensaje transmitido hacia adelante para registrar o cancelar una facilidad de usuario. Este mensaje

contiene informacién que identifica al usuario que pide el registro o la cancelacion de una facilidad e informacion
relativa a dicha facilidad.
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2.1.2.2 Mensaje de aceptacion de la peticion de registro/cancelacion de facilidad

Mensaje transmitido hacia atras, que contiene informacion de que la central de destino ha realizado o
aceptado el registro o la cancelacion.

2.1.2.3 Mensaje de rechazo de la peticion de registro/cancelacion de facilidad

Mensaje transmitido hacia atras, que contiene informacion de que la central de destino no ha aceptado o
realizado el registro o la cancelacion, e indica la causa del rechazo.

2.2 Informacion de servicio

La informaciéon de servicio proporciona el maximo nivel de discriminacion entre conjuntos diferentes de
mensajes de sefalizacion. Contiene los siguientes componentes.

2.2.1  Indicador de servicio

Informacion utilizada para identificar la parte de usuario a la que pertenece el mensaje de sefalizacion.

2.2.2  Indicador nacional
Informacion utilizada para distinguir los mensajes internacionales de los nacionales. En caso de mensajes

nacionales, puede también emplearse para distinguir las diferentes posibilidades de etiqueta para uso nacional.

23 Informacion de sefializacion transferida en los mensajes de sefalizacion

2.3.1  Componentes de la etiqueta

En el caso de los mensajes relativos a la llamada y al circuito, la etiqueta se utiliza para el encamina-
miento del mensaje y, en general, la identificacion del circuito de datos seleccionado para la llamada. En el caso
de mensajes de registro/cancelacion de facilidad, la etiqueta realiza unicamente la funciéon de encaminamiento del
mensaje. La estructura de etiqueta normalizada consta de los siguientes componentes.

2.3.1.1 Cédigo de punto de destino

Informacion que identifica el punto de sefializacion hacia el que debe encaminarse el mensaje.

2.3.1.2 Cédigo de punto de origen

Informacion que identifica el punto de sefializacion en el que se ha originado el mensaje.

2.3.1.3 Cddigo de identificacion de soporte

.

Informacion que identifica el soporte a 64 kbit/s entre los que conectan el punto de origen con el de
destino.

2.3.1.4 Cédigo de intervalo de tiempo
Informacion que identifica el circuito submultiplexado a una velocidad binaria inferior en el soporte a
64 kbit/s que a su vez va identificado por el codigo de identificacion del soporte.

2.3.2  Identificadores del formato de mensajes

2.3.2.1 Encabezamiento

Informacion que distingue, segin proceda, los diferentes grupos de tipos de mensajes individuales
pertenecientes al conjunto de mensajes idéntificado por la informacién de servicio. El encabezamiento se divide en
dos niveles. El primer nivel distingue los diferentes grupos de mensajes. El segundo nivel, distingue los diferentes
tipos de mensajes o contiene una seiial.

2.3.2.2 Indicador de longitud de campo

Informacion asociada a un campo de longitud variable, que indica su longitud.

2.3.2.3 Indicador de campo

Informacion asociada a un campo facultativo, que indica la presencia o ausencia de éste.
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2.3.3  Informacién basica de direccion para el establecimiento de la comunicacion

2.3.3.1 Senal de direccion

Sefial que contiene un elemento de un distintivo de pais para datos (DPD), un codigo de identificacion de
la red de datos (CIRD) o un nimero de datos.

2.3.3.2 Direccion de destino
Informacion transmitida hacia adelante, constituida por una serie de sefiales de direcciéon que indican el

namero de datos completo del usuario llamado.

2.3.4  Indicadores basicos para el establecimiento de la comunicacion

2.3.4.1 Indicador de llamada nacional/internacional

Informacion (de uso nacional solamente) transmitida hacia adelante, que indica si la llamada es nacional o
internacional. En la red de destino puede utilizarse, por ejemplo, en conexidon con facilidades de usuario que
requieran tratamiento separado de las llamadas internacionales.

2.3.4.2 Indicador DPD/CIRD

Informacion (de uso nacional solamente) transmitida en uno u otro sentido, asociada con un namero de
datos, que indica si se ha incluido el DPD/CIRD.en ese nimero de datos.

2.3.4.3 Indicador de encaminamiento alternativo

Informacion transmitida hacia adelante, que indica que se ha encaminado la llamada por una ruta
alternativa y que puede ser utilizada para evitar que se establezca la llamada por una ruta alternativa mas de una
vez.

Observacion — Esta sefial se proporciona provisionalmente, y esta sujeta a modificaciéon una vez determi-
nadas las necesarias posibilidades de encaminamiento de la red.

2.3.4.4 Indicador de clase (de servicio) de usuario

Informacion transmitida hacia adelante, que indica la clase de servicio de usuario del usuario que llama.
Este indicador puede utilizarse para determinar el tipo de circuito de datos entre centrales que debe seleccionarse
y para verificar que los terminales llamado y que llama pertenecen a la misma clase de usuario.

2.3.5 Senales basicas de respuesta para el establecimiento de la comunicacion

2.3.5.1 Seral de llamada aceptada

Senal transmitida hacia atras, que indica que se ha completado la llamada. Como consecuencia, la central
de origen prepara la transconexion del trayecto de datos y la tasacion.

2.3.5.2 Serial de transconexion en transito

Senal transmitida hacia atras, especificamente prevista por el interfuncionamiento con sefializacion
descentralizada (véase la Recomendacion X.80), que indica que puede completarse la llamada y que puede tener
lugar la transconexion de centros de transito mediante sefializacion descentralizada.

2.3.5.3 Serial de averia en la red

Sefial transmitida hacia atras, que indica que la llamada no puede completarse debido a una condicion
temporal de averia dentro de la red, por ejemplo, por expiracidon de una temporizacidon o averia de la linea. Esto
provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la llamada de
no conexién y la liberacion de la llamada.

2.3.5.4 Serial de numero ocupado

Senal transmitida hacia atras, que indica que la llamada no puede completarse debido a que la linea de
acceso del usuario llamado a la central estd ocupada por otra llamada. Esto provoca en la central de origen el
envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la llamada de niumero ocupado y la liberacion de la
llamada.
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2.3.5.5 Senal de acceso prohibido

Sefal transmitida hacia atras, para indicar que no puede completarse la llamada porque una facilidad de
usuario impide conectar la llamada al usuario llamado, por ejemplo, como resultado de una prueba negativa de
validacion de un grupo cerrado de usuarios. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama,
de una sefial de progresion de la llamada de acceso prohibido y la liberacion de la llamada.

2.3.5.6 Senal de numero cambiado

Sefial transmitida hacia atras para indicar que no puede completarse la llamada porque el numero llamado
se ha cambiado recientemente. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una senal
de progresion de la llamada de numero cambiado y la liberacion de la llamada.

2.3.5.7 Senal de numero inaccesible

Senal transmitida hacia atras para indicar que no puede completarse la llamada porque el numero llamado
no existe o no ha sido atribuido. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una senal
de progresion de la llamada de numero inaccesible y la liberacion de la llamada.

2.3.5.8 Senal de fuera de servicio

Sefal transmitida hacia atras, para indicar que no puede completarse la llamada porque el terminal o la
linea de acceso del usuario llamado estan fuera de servicio o averiados. Esto provoca en la central de origen el
envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la llamada de fuera de servicio y la liberacion de la
llamada.

2.3.5.9 Serial de controlado no preparado

Sefial transmitida hacia atras que indica que no puede completarse la llamada porque el terminal del
usuario llamado se halla en el estado de controlado no preparado. Esto provoca en la central de origen el envio, al
usuario que llama, de una senal de progresion de la llamada de controlado no preparado y la liberacion de la
llamada.

2.3.5.10  Seral de no controlado, no preparado

Senal transmitida hacia atras, para indicar que el terminal del usuario llamado esta en el estado de no
controlado, no preparado. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una senal de
progresion de la llamada de no controlado, no preparado y la liberacion de la llamada.

2.3.5.11 Senal de ETCD sin alimentacion

Sefial transmitida hacia atras, para indicar que el ETCD del usuario llamado esta desconectado. Esto
provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la llamada de ETCD
sin alimentacion y la liberacion de la llamada.

2.3.5.12  Seral de averia de la red en bucle local

Sefial transmitida hacia atras, para indicar que se ha detectado una averia en la conexion de acceso local
al usuario llamado. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una seial de
progresion de la llamada de averia de la red en bucle local.

2.3.5.13 A Serial de servicio de informacion de llamada

Senal transmitida hacia atras, para indicar que el terminal llamado no esta disponible por razones que se
han indicado al servicio de informacion, no recogidas en otra sefial especifica. Esto provoca en la central de
origen el envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la llamada de servicio de informacion de
llamada y la liberacion de la llamada.

2.3.5.14  Serial de clase de servicio de usuario incompatible

Senal transmitida hacia atras, para indicar que el terminal del usuario llamado es incompatible con las
caracteristicas del terminal del usuario que llama, por ejemplo, de clase de servicio de usuario diferente. Esto
provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la llamada de clase
de servicio de usuario incompatible y la liberacion de la llamada.

2.3.5.15  Serial de congestion en la red

Senal transmitida hacia atras, para indicar que la llamada no puede completarse debido a la existencia de
una congestion o de una averia temporales en la ruta hacia el usuario que llama. Esta sefial provoca el envio, al
usuario llamado, de una sefial de progresion de la llamada de congestion en la red y 1a liberacion de la llamada.

¢
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2.3.5.16  Senal de servicio degradado

Senal transmitida hacia atras, para indicar que una parte de la red, debido a condiciones de averia, tiene
un grado de servicio muy reducido, que es probable que persista durante algun tiempo. Esto provoca en la central
de origen de envio, al usuario que llama, de una seiial de progresion de la llamada de congestion en la red a largo
plazo y la liberacion de la llamada.

2.3.5.17  Indicador de con tarificacién/sin tarificacion
Informacion (de uso nacional solamente) transmitida hacia atrds que puede utilizarse para indicar que la

comunicacion debe/no debe tarificarse en la central de origen.

2.3.6 Serales basicas de liberacion de la llamada y de estado del circuito

2.3.6.1 Senal de circuito liberado

Sefial transmitida en uno u otro sentido que indica que se ha liberado el circuito de datos entre centrales.

2.3.6.2 Senal de acuse de recibo de circuito liberado

Serial transmitida en uno u otro sentido en respuesta a la sefial de circuito liberado y que indica que se ha
liberado el circuito de datos entre centrales.

23.6.3 Seiial de circuito reinicializado

Senal transmitida para devolver el circuito de datos entre centrales al estado de reposo en ambos extremos
en situaciones en las que, debido a mutilacion de memoria u otras causas, el estado del circuito es ambiguo.

2.3.6.4 Seral de bloqueo

Senal transmitida para fines de mantenimiento que indica a la central del otro extremo del circuito de
datos entre centrales, que el circuito se ha bloqueado para llamadas salientes.

2.3.6.5 Senal de desbloqueo

Sefial enviada para anular la condicion de bloqueado en la central del otro extremo del circuito de datos
entre centrales, causada por una senal de bloqueo previa.

2.3.6.6 Senal de acuse de recibo de bloqueo

Senal transmitida en respuesta a una sefial de bloqueo, que indica que se ha bloqueado el circuito de datos
entre centrales.

2.3.6.7 Senal de acuse de recibo de desbloqueo
Sefial transmitida en respuesta a una sefial de desbloqueo, que indica que se ha desbloqueado el circuito de
datos entre centrales.

2.3.7 Senales adicionales relativas a las facilidades de grupo cerrado de usuarios

2.3.71 Indicador de llamada de grupo cerrado de usuarios

Informacion transmitida hacia adelante, y en algunas circunstancias hacia atras, que indica si la llamada
corresponde o no a un grupo cerrado de usuarios, si en el mensaje se incluye un codigo de enclavamiento y si se
autoriza o no el acceso de salida para el usuario que llama.

2.3.7.2 Codigo de enclavamiento
Informacion transmitida hacia adelante, y en algunas circunstancias hacia atras, que identifica el grupo

cerrado de usuarios al que pertenece el usuario que llama.

2.3.8  Serales adicionales relativas al grupo cerrado de usuarios bilateral y al grupo cerrado de usuarios bilateral
con facilidades de acceso de salida

2.3.8.1 Indicador de llamada de grupo cerrado de usuarios bilateral

Informacioén transmitida hacia adelante, que indica si la llamada corresponde o no a un grupo cerrado de
usuarios bilateral. :
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2.3.8.2 Senal de peticion de registro

Sefial transmitida hacia adelante, para indicar que se solicita el registro de una facilidad.

2.3.8.3 Serial de peticion de cancelacion

Senial transmitida hacia adelante, para indicar que se solicita la cancelacion de una facilidad.

2.3.8.4 Serial de registro terminado
Senal transmitida hacia atras, para indicar que en la central de destino se ha terminado el registro de esta

facilidad. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la
llamada de registro/cancelacion confirmado.

2.3.8.5 Senal de registro aceptado
Sefial transmitida hacia atras, para indicar que la central de destino ha aceptado el registro de esta

facilidad. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una sefial de progresion de la
llamada de registro/cancelacion confirmado.

2.3.8.6 Serial de cancelacion terminada
Seinal transmitida hacia atras, para indicar que la central de destino ha terminado la cancelacion de esta

facilidad. Esto provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una sefal de progresion de la
Hamada de registro/cancelacion confirmado.

2.3.8.7 Indice local
Informacion transmitida en ambos sentidos al registrar el grupo cerrado de usuarios bilateral. Pone un

indice al archivo de abonado para identificar en la central de origen o destino el grupo cerrado de usuarios
bilateral en cuestion.

239 Serales adicionales relativas a la facilidad de identificacion de la linea que llama

2.39.1 Indicador de peticion de identificacion de la linea que llama

Informacion transmitida hacia atras, para indicar si se debe o no transmitir hacia adelante la identidad de
la linea que llama.

2.3.9.2 Indicador de identidad de la linea que llama

Informacion transmitida hacia adelante, para indicar si se incluye en el mensaje, y en qué forma, la
identidad de la linea que llama.

2.3.9.3 Identidad de la linea que llama

Informacion transmitida hacia adelante, que consta de una serie de sefiales de direccion que indican el
nimero de datos (internacional) del usuario que llama.

2.3.10 Senales adicionales relativas a la facilidad de identificacion de la linea llamada

2.3.10.1  Indicador de peticion de la identificacion de la linea llamada

Informacion transmitida hacia adelante, para indicar si debe devolverse o no la identidad de la linea
llamada. .

2.3.10.2  Indicador de identidad de la linea llamada

Informacion transmitida hacia atrés, para indicar si se incluye en el mensaje y en qué forma, la identidad
de la linea llamada.

2.3.10.3  Identidad de la linea llamada

Informacion- transmitida hacia atrds, que consta de una serie de sefiales de direccion que indican el
nimero de datos (internacional) del usuario llamado.
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2.3.11 Serales adicionales relativas a la facilidad de redireccionamiento de llamadas

23.11.1  Seral de peticion de redireccionamiento

Senal (de uso nacional solamente) transmitida hacia atrds, para indicar que el usuario llamado ha
solicitado un redireccionamiento de las llamadas hacia otra direccion.

2.3.11.2  Indicador de direccion de redireccionamiento

Informacion (de uso nacional solamente) transmitida hacia atras, para indicar que se incluye en el mensaje
una direccion de redireccionamiento.

2.3.113 Direccion de redireccionamiento

Informacion (de uso nacional solamente) transmitida hacia atras, que consiste en una serie de sefnales de
direccion, que indican el namero de datos al cual debe redireccionarse la llamada.
s’

2.3.11.4  Indicador de llamada redireccionada

Informaciéon (de uso nacional solamente) transmitida hacia adelante, para indicar que la llamada es una
llamada redireccionada. Se utiliza este indicador para evitar un posterior redireccionamiento, si también el usuario
en la nueva direccion ha solicitado el redireccionamiento de las llamadas.

2.3.11.5  Senal de llamada redireccionada

Senal transmitida hacia atras, para indicar que la llamada ha sido redireccionada hacia una direccion
diferente de la direccion de destino seleccionada por el usuario que llama. Esto provoca, en la central de origen,
el envio de una sefial de progresion de llamada redireccionada.

23.12 Seriales adicionales relativas a las facilidades de conexion cuando se libere y de espera autorizada

2.3.12.1  Senal de conexion cuando se libere

Senal transmitida hacia atras para indicar que el usuario llamado, que tiene la facilidad de conexion
cuando se libere, esta ocupado y que se ha situado ‘la llamada en una cola. Esto provoca, en la central de origen,
el envio al usuario que llama, de una senal de progresion de la llamada de conexion cuando se libere, si éste
dispone de la facilidad espera autorizada, y si no, de la sefial de progresion de la llamada de numero ocupado y la
liberacion de la llamada.

23.13 Senales adicionales relativas a las facilidades de cobro revertido y de aceptacion de cobro revertido

2.3.13.1  Indicador de peticion de cobro revertido

Informacion transmitida hacia adelante para .indicar que el usuario que llama ha solicitado el cobro
revertido.

2.3.13.2  Senal de no suscripcion a la aceptacion de cobro revertido

Senal transmitida hacia atras, que indica el rechazo de la llamada debido a que el usuario llamado no esta
abonado a la facilidad de aceptacion de cobro revertido. Esto provoca en la central de origen el envio al usuario
que llama de una sefal de progresion de la llamada de no suscripcion a la aceptacion de cobro revertido.

2.3.14 Senales adicionales relativas a la respuesta manual

2.3.141 Terminal llamado

Senal transmitida hacia atras, que indica que el usuario llamado funciona con respuesta manual. Esto
provoca en la central de origen el envio, al usuario que llama, de una senal de progresion de la llamada de
terminal llamado.

2.3.15 Senales adicionales relativas a las facilidades de eleccion de EPER

2.3.15.1  Indicador de eleccion de EPER

Informacion (de uso nacional solamente) transmitida hacia adelante, para indicar si el usuario que llama
requiere o no-la eleccion. de EPER para el encaminamiento de una llamada internacional en la central
internacional cabeza de linea. Cuando se requiere la eleccion de EPER, se indica también que se incluye en el
mensaje una identidad de red de transito de EPER.
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2.3.15.2 Identidad de red de transito de EPER

Informacion (de uso nacional solamente) transmitida hacia adelante, que identifica la red de transito de
EPER solicitada mediante su CIRD.

2.3.15.3  Senal de EPER fuera de servicio

Senal (de uso nacional solamente) transmitida hacia atras, para indicar que la llamada no puede ser
completada porque la red de transito de EPER seleccionada no estd disponible para el servicio. Esto provoca, en
la central de origen, el envio al usuario que llama de una senal de progresion de llamada de EPER fuera de
servicio.

2.3.16 Senales adicionales relativas a los servicios de identificacion interredes

2.3.16.1  Identidad de red

Informacion transmitida en uno u otro sentido, que identifica una red de origen, de transito o de destino
por su CIRD.

2.3.16.2  Indicador de peticion de identificacion de la red de origen

Informacion transmitida hacia atras, para indicar si debe enviarse o no hacia adelante la identidad de la
red de origen.

24 Condiciones de serializacion en el canal de datos

Condiciones en el canal de datos entre centrales, empleadas en los procedimientos de establecimiento y
liberacion de la comunicacion. Las condiciones definidas en este § 2.4 se basan en las caracteristicas de los
interfaces ETD/ETCD pertinentes para el servicio con conmutacion de circuitos. Aun no se han determinado las
implicaciones de otros posibles nuevos interfaces ETD/ETCD sobre estas condiciones.

2.4.1  Condicion de circuito interurbano libre

Condicién transmitida en los canales de datos hacia adelante o hacia atras entre centrales cuando el
circuito esta libre o en curso de liberacion en la central transmisora.

2.4.2  Condicion de circuito interurbano tomado

Condicion transmitida en el canal de datos hacia adelante entre centrales cuando el circuito esta tomado
pero no transconectado.

2.43 Condicion de llamada aceptada

Condicidbn que aparece en el canal de datos hacia atras entre centrales, para indicar que se han
transconectado todas las centrales sucesivas que intervienen en la conexion. Esta condicidon es transmitida por el
usuario llamado y corresponde al estado de llamada aceptada en el interfaz ETD/ETCD.

2.4.4  Condicion de peticion de liberacion

Condicion, que aparece en los canales de datos hacia adelante y hacia atras entre centrales, enviada por el
usuario al pedir la liberacion de la comunicacion.

3 Formatos y codigos

3.1 Caracteristicas basicas del formato

3.1.1  Consideraciones generales

Los mensajes de sefializacion de datos se transmiten por el enlace de sealizacion de datos mediante
unidades de sefializacion (US), cuyo formato se describe en las especificaciones de la parte de transferencia de
mensaje (PTM), véase la Recomendaciéon Q.703 [3]. ’

Se distinguen dos categorias de mensajes de sefializacion de datos: mensajes relativos a la llamada y al
circuito, y mensajes relativos al registro y cancelacion de facilidad. El indicador de servicio (IS) incluido en cada
unidad de sefalizacion identifica la categoria a la que pertenece el mensaje.

La informacidn de sefalizacion de cada mensaje constituye el campo de informacion de sefalizacion (CIS)
de la US correspondiente, y consta de un numero entero de octetos. Contiene la etiqueta, el codigo de
encabezamiento y una o mas sefiales y/o indicadores.
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3.1.2  Octeto de informacion de servicio

3.1.2.1 Formato

El octeto de informacion de servicio comprende el indicador de servicio y el campo de subservicio.

El indicador de servicio se utiliza para asociar la informacion de sefalizacion con una’ determinada parte
de usuario que solo se utiliza con unidades de sefializacion de mensaje (véase la Recomendacion Q.703 [3)).

La informacion del campo de subservicio permite distinguir los mensajes de sefializacion nacionales de los
internacionales. En aplicaciones nacionales, cuando no hace falta esta distincion, posiblemente en ciertas partes de
usuario nacionales solamente, el campo de subservicio puede utilizarse independientemente para diferentes partes
de usuario. .

El formato del octeto de informacién de servicio se muestra en la figura 1/X.61.

DCBA DCBA
Campo de indicador de
subservicio servicio
i 1.7 bit
4 4 transmitido
CCITT-35510 R
FIGURA 1/X.6l

Octeto de informacién de servicio

3.1.2.2 Indicador de servicio

El indicador de servicio se codificara como sigue:
Bits: DCBA

0 110 mensajes relativos a la llamada y al circuito
0111 mensajes de registro y cancelacion de facilidad

El uso de otros codigos indicadores de servicio se especifica en la Recomendacion Q.704 [2].

3.1.2.3 Campo de subservicio

El campo de subservicio se codifica como se indica en el cuadro 1/X.61:

CUADRO 1/X.61

Bits: BA de reserva
DC indicador nacional
00 | mensaje internacional
1 de reserva (para uso intcrnacional)
0 mensaje nacional
1 reservado para uso nacional

Observacion — Ay B son bits de reserva para posibles
necesidades que pueden exigir una solucion comun
para todas las partes de usuario internacionales y el
nivel 3 de la PTM. La codificacion de cada bit sera 0.

3.1.3  Principios de formato

La informacion generada por el usuario en el campo de informacion de sefalizacion, en general se divide
en cierto numero de subcampos cuya longitud puede ser fija o variable. El primer campo es el campo de la
etiqueta (véase el § 3.2). A continuacion del campo de la etiqueta hay un codigo de encabezamiento HO que,
posiblemente seguido de un encabezamiento H1, identifica la estructura del mensaje. Otros campos pueden ser
obligatorios o facultativos, segun corresponda a cada mensaje. La presencia o ausencia de campos facultativos se
indica mediante indicadores de campo. Cada campo indicado en los puntos siguientes es obligatorio, a menos que
se indique expresamente que es facultativo.
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3.1.4  Orden de transmision de los bits

Dentro de cada subcampo definido, la informacién se transmite con el bit menos significativo en primer

3.1.5 Codificacion de los bits de reserva

La codificacion de cada bit de reserva sera 0, a menos que se indique otra cosa.

3.1.6 Indicadores de uso nacional solamente

Se reserva cierto numero de indicadores especificos para su uso nacional solamente. En utilizacidon
internacional los bits correspondientes se codifican como cero y en lo que concierne a su interpretacion, se
consideran bits de reserva.

3.2 Etiqueta

3.2.1  Consideraciones generales

La etiqueta es un elemento de informacion que forma parte de cada mensaje de sefializacion y es utilizado
por la funcién de encaminamiento de mensajes al nivel 3 de la PTM para seleccionar la ruta de sefializacion
apropiada, y por la funcion parte de usuario para identificar la transaccion particular (por ejemplo, la Hamada) a
la que pertenece el mensaje.

En general, la informacion de la etiqueta comprende una indicacion explicita o implicita de la fuente y
destino del mensaje y, segiin la aplicacion, diversas formas de identificacion de transaccion.

En los mensajes relativos a la llamada y al circuito, la transaccidon se identifica convenientemente
incluyendo en la etiqueta la identidad del circuito correspondiente. A continuacién se especifican dos de dichas
estructuras de etiqueta:

— estructura de etiqueta basica que, consecuente con la estructura de etiqueta telefonica normalizada
(Recomendacion Q.723 [4]), se destina a satisfacer los requisitos de identificacion de los circuitos de

datos derivados de los multiplexores de datos normalizados (véanse las Recomendaciones X.50
y X.51);

— estructura de etiqueta alternativa, idéntica a la estructura de etiqueta telefonica normalizada, que
puede utilizarse en aplicaciones en las que los circuitos de datos utilizan circuitos digitales completos
a 64 kbit/s sin submultiplexacion.

En mensajes relativos al registro y la cancelacion de facilidad, la estructura de etiqueta espeCIﬁcada es
equivalente a la etiqueta de encaminamiento normalizada de la PTM [2].

Observacion — La indicacion (48) situada bajo el campo de etiqueta en las figuras 5/X.61 a 11/X.61, se
refiere a la etiqueta basica descrita en el § 3.2.2; pero se incluye para expresar que son posibles otras longitudes de
etiqueta.

3.2.2  Eriqueta basica para mensajes relacionados con la llamada y el circuito

32201 Cansideraciones generales

La etiqueta basica tiene una longitud de 48 bits y se situa al comienzo del campo de informacién de
senalizacion. El formato se muestra en la figura 2/X.61.

HGFEDCBA
CIT CIsP CPO CPD
1.%" bit
8 12 14 14 transmitido
R
CCITT-42220

: FIGURA 2/X.6l
Etiqueta basica para mensajes de datos relacionados con la llamada y el circuito
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La funcion general de los componentes de la etiqueta se define en el § 3.2.1. La parte de la etiqueta basica
compuesta por los campos de cddigo de punto de destino (CPD) y de codigo de punto de origen (CPO) y los
cuatro bits menos significativos del campo de codigo de identificacion de soporte (CISP), corresponde a la
etiqueta de encaminamiento normalizada especificada en la Recomendacion Q.704 [2].

3.2.2.2 Cédigos de los puntos de destino y de origen

-La estructura normalizada exige que a cada central de conmutacion de datos, en su funcion de punto de
sefializacion, se le asigne un codigo incluido en un plan de codigo establecido con el fin de identificar sin
ambigiiedad los puntos de senalizacion.

Se utilizaran planes de coédigos separados para la red de senalizacién internacional y para las diferentes
redes de senalizacidon nacionales. : :

Los principios de la asignacion de codigos aplicables a la red de sefializacion internacional seran objeto de
ulterior estudio.

El codigo del punto de destino sera el codigo aplicable a la central de conmutacion de datos a la que debe
entregarse el mensaje. El codigo del punto de origen sera el codigo aplicable a la central de conmutacion de datos
desde la que se envia el mensaje.

3.2.2.3 Codigo de identiﬁéacién del soporte

La asignacion de codigos de identificacion de soporte a cada uno de éstos viene determinada por acuerdo
bilateral y/o de conformidad con reglas aplicables previamente determinadas.

En soportes que forman parte de un sistema MIC a 2,048 Mbit/s conforme con la Recomenda-
cion G.734 [5], el codigo de identificacion de soporte contiene, en los 5 bits menos significativos, una representa-
cion binaria del namero real del intervalo de tiempo que se asigna al soporte. Los bits restantes del codigo de
identificacion de soporte se utilizan, en caso necesario, para identificar uno entre varios sistemas, que interconecta
el punto de origen y el punto de destino.

Para los soportes que forman parte de un sistema MIC a 8,448 Mbit/s el codigo de identificacion de
soporte se establecera de acuerdo con el plan especificado en la Recomendacion Q.723 [4] para el codigo de
identificacion de circuito del caso correspondiente.

3.2.2.4 Codigo de intervalo de tiempo

La codificacion del codigo de intervalo de tiempo (CIT) se hace como sigue (numeracion de bits como en
la figura 2/X.61):

a) En el caso de que el circuito de datos se derive de un muitiplex de datos transmitido por el soporte
identificado por el codigo de identificacion de soporte:

— los bits ABCD contendran, en representacion binaria pura, el nimero de canal del circuito
dentro de la fase de 12,8 kbit/s (Recomendacion X.50) o 12 kbit/s (Recomendacion X.51); el
numero de canales se hallara en la gama (véanse las Recomendaciones X.50, X.51, X.53 y X.54):

0 a 15 para circuitos a 600 bit/s
0 a 3 para circuitos a 2400 bit/s
0 a 1 para circuitos a 4800 bit/s
0 para circuitos a 9600 bit/s

— los bits EFG contendran, en representacion binaria pura, el numero de la fase a 12,8 kbit/s o
12 kbit/s; el namero de fase se hallara en la gama de 0 a 4;

—  la codificacion del bit H sera 0.

b)- En el caso de que el circuito de datos utilice la velocidad completa del soporte 64 kbit/s, el codigo de
mtervalo de tiempo sera 01110000.

3.2.3  Etiqueta alternativa para mensajes relativos a la llamada y al circuito

En aplicaciones en las que todos los circuitos -de datos utilizan circuitos digitales a 64 kbit/s, puede
utilizarse por mutuo acuerdo una estructura de la etiqueta como la representada en la figura 3/X.61.

Esta estructura de la etiqueta es equivalente a la estructura de la etiqueta telefonica normalizada
especificada en la Recomendacion Q.704 [2]. Los campos del codigo de punto de destino (CPD) y del codigo de
punto de origen (CPO) son los de la estructura de la etiqueta basica, y el codigo de identificacion de circuito
(CIC) es como el campo de codigo de identificacion de soporte de la estructura de la etiqueta basica (véase el
§ 3.2.2).
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Cic ) CPO CPD

1.%" bit

12 14 14 transmitido
—
CCITT-35521

FIGURA 3/X.61
Etiqueta alternativa para mensajes relativos a datos y al circuito

3.2.4 Etiqueta normalizada para mensajes de registro y cancelacion de facilidad

Los mensajes de registro y cancelacion de facilidad tendran una etiqueta como la de la figura 4/X.61.

0000
CPO CPD
1.%" bit
4 » 14 14 transmitido
———»
CCITT-3587
FIGURA 4/X.61

Etiqueta normalizada para mensajes de registro y cancelacion de facilidad

Esta estructura de la etiqueta es equivalente a la de la etiqueta de encaminamiento normalizada
especificada para la PTM (véase la Recomendacion Q.704 [2]). Los campos de codigo de punto de destino (CPD)
y de codigo de punto de origen (CPO) se utilizan para la etiqueta basica, véase el § 3.2.2.

325  Etiqueta modificada

En los casos en -que el servicio de transmision de datos es prestado por redes publicas de datos que
comprenden pocas centrales y relaciones de seiializacion, puede convenir utilizar etiquetas mas cortas que las
especificadas en los § 3.2.2 a 3.2.4. En dichas aplicaciones, puede utilizarse por mutuo acuerdo una etiqueta
modificada, que tenga el mismo orden y funcidn, pero posiblemente tamafios diferentes, que los subcampos. En
dicho caso, la etiqueta utilizada para mensajes del nivel 3 de la PTM deberd modificarse consecuentemente.
Ademas, en algunas aplicaciones nacionales puede ser necesario utilizar una etiqueta modificada ampliada.

33 Formatos y cédigos para los mensajes relativos a la llamada y al circuito

3.3.1  Encahezamiento

Los diferentes codigos de encabezamiento (EO) para los mensajes de control de la llamada y el circuito se
atribuyen como se indica en el cuadro 2/X.61.
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CUADRO 2/X.61

0000 reserva
0001 mensaje de direccion
0010 mensajes de identificacion de la linea que llama
0011 reserva
0100 mensajes de llamada aceptada
0101 mensajes de Hlamada rechazada
0110 mensajes de liberacion i
01l mensajes de estado del circuito
1000 |

a reserva
i |l

3.3.2 Mensaje de direccion

3.3.2.1 El formato del mensaje de direccion se muestra en la figura 5 /X.61.

000000 FEDCBA DCBA 0001
Indicador Indica- |Codigo de
de clase dores de |[encabeza- Etiqueta
de usuario mensaje [miento EO
1.%" bit
4+ 2 4 4 (48) transferido
. e
HGFEDCBA HGFEDCBA
Segundo Primer Direccion Indicador
octeto octeto de de longitud
indicador indicador destino de campo
8 8 nx8- 4
0000
Identidad Identidad Indicador Codigo de
de la red dela de enclavamiento de
de transito ) linea longitud grupo cerrado
de EPER que llama de campo de usuarios
CCITT-42230
16 . m x 8 4 4 32

FIGURA 5/X.61
Mensaje de direccion

Los campos, subcampos y codigos son los siguientes:

3.3.2.2 Etiqueta

Véase el § 3.2.

3.3.2.3 Codigo de encabezamiento EO

Véase el § 3.3.1.
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3.3.2.4 Indicador de mensaje

La codificacion se indica en el cuadro 3/X.61.

CUADRO 3/X.61

Bit

—oQg —© O —-Cm —O»

indicador de campo del primer octeto indicador
primer octeto indicador no incluido
primer octeto indicador incluido

indicador DPD/CIRD (uso nacional solamente, véase el § 3.1.6)
DPD/CIRD incluido ¢n la direccidén de destino
DPD/CIRD no incluido en la direccion de destino

indicador de llamada nacional/internacional (uso nacional solamente,
véase el § 3.1.6)

llamada internacional

llamada nacional

indicador de encaminamiento alternativo

no se hace encaminamiento alternativo

se hace encaminamicnto alternativo

3.3.2.5 Indicador de clase de usuario

La codificacion se indica en el cuadro 4/X.61.

CUADRO 4/X.61

Bits FEDCBA
000000

a
100000

100001

a
100110
100111

a

100111
110000
110001
110010
110011
110100
110101

a
111011

111100
a
111111

reserva
clases de usuario asincronas, cuando proceda; los bits ABC
se codifican bi, b2, b3, del primer caracter de clase
I de usuario de la Recomendacion X.71
: reserva
600 bit/s (clase de usuario 3) clases de usuario sincronas
2400 bit/s (clase de usuario 4) correspondientes al
4 800 bit/s (clase de usuario 5) segundo caracter de
9600 bit/s (clase de usuario 6) I clase de usuario de la
48000 bit/s (clase de usuario 7) Recomendacion X.71
| reserva
reservados para uso nacional

3.3.2.6 Bits de reserva

3.3.2.7 Indicador de longitud de campo

Codigo que expresa, en representacion binaria pura, el namero de sefiales de direccion incluidas en la

direccion de destino.

3.3.2.8 Campo de direccion de destino

Este campo se divide en un nimero par de semioctetos. El valor decimal de cada cifra de la direccion de
destino se expresa en representacion binaria pura de una sefial de direccidn. Las cifras se envian por orden
descendente con la cifra mas significativa en primer lugar. En el caso de un nimero impar de sefiales de

direccion, se incluye un codigo de relleno de 4 bits 0000 en el Gltimo semiocteto del campo.
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3.3.2.9 Primer octeto indicador

Es este un campo facultativo que se incluye si se indica en el bit A de los indicadores de mensaje. La
codificacion se indica en el cuadro 5/X.61. ‘

CUADRO 5/X.61

Bits B A | indicador de identidad de la linea que llama
0 0 | identidad de la linea que llama no incluida
0 | | identidad de la linea que llama incluida sin DPD/CIRD (uso nacional solamente)
1 0 | solo se incluye DPD/CIRD .
1 1 | identidad de linea que llama incluida con DPD/CIRD
D C | indicador de llamada de grupo cerrado de usuarios (GCU)
0 0 | llamada ordinaria '
0 1 | reserva
1 0 | llamada de GCU, acceso de salida autorizado
1 1 | llamada de GCU, acceso de salida no autorizado
E indicador de 1lamada de grupo cerrado de usuarios bilateral (GCUB)
0 llamada ordinaria
1 llamada de GCUB
F " | reservado para el indicador de informacion de tarificacién; se codifica
G reservado para un indicador adicional de informacién de tarificacion;
se codifica 0
H indicador de campo del segundo octeto indicador
0 segundo octeto indicador no incluido
1 segundo octeto indicador incluido

3.3.2.10  Segundo octeto indicador

Es este un campo facultativo que se incluye 'si- se indica en el bit H del primer octeto- indicador. La
codificacion se indica en el cuadro 6/X.61. .

CUADRO 6/X.61

indicador de llamada redireccionada (uso nacional solamente, véase el § 3.1.6)
llamada ordinaria
llamada redireccionada

Bit

indicador de eleccién de EPER (uso'nacional solamente, véase el § 3.1.6)
codigo de EPER no incluido
codigo de EPER incluido

indicador de peticion de cobro revertido
cobro revertido no pedido
cobro revertido pedido

indicador de peticion de identificacion de linea llamada
no se solicita identificacion de la linea llamada
se solicita identificacion de l4 linea llamada

I

J reserva

I OmMmm—g —<20 —C® —<»

reservado para el indicador de campo del tercer octeto indicador; se codifica 0

3.3.2.11  Cédigo de enclavamiento de grupo cerrado de usuarios

Es este un campo facultativo que se incluye sdlo cuando se indica en los bits CD en el primer octeto
indicador. El formato del codigo de enclavamiento es como el de la figura 6/X.61.
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Codigo binario CIRD CIRD CIRD CIRD

D4 D3 D2 D1
1.7 bit
16 4 4 a4 a4 transmitido
' -
CCITT-42240

FIGURA 6/X.61
Formato del codigo de enclavamiento’

Cada .uno de los cuatros primeros semioctetos contiene una cifra decimal, cuyo valor se expresa en
representacion binaria pura, del CIRD (o DPD mas un digito) de la Administraciéon coordinadora del grupo
cerrado de usuarios correspondiente (véase la Recomendacion X.87). El codigo binario de 16 bits es el codigo
asignado al grupo cerrado de usuarios correspondiente.

3.3.2.12  Bits de reserva

Se incluyen sélo cuando se incluye la identidad de la linea que llama.

3.3.2.13  Indicador de longitud de campo

Es este un campo facultativo que se incluye solo cuando se incluye la identidad de la linea que llama. Se
trata de un codigo que expresa en representacion binaria pura el nimero de sefales de direccion incluidas en la -
identidad de la linea que ilama. :

3.3.2.14  Identidad de la linea que llama
Es este un campo facultativo que se incluye solo si se indica en los bits AB del primer octeto indicador.
Este campo se divide en un nimero par de semioctetos. Contiene algunas cifras decimales del nimero de datos

nacional o internacional de la linea que llama o del CIRD de la red de origen. La codificacion de cada cifra, su
orden de transmision y el uso de un codigo de relleno se especifica en el § 3.3.2.8.

'3.3.2.15  Codigo de identiﬁéacio’n de la red de transito de EPER

Es este un campo facultativo que se incluye solo si se indica en el bit B del segundo octeto indicador. Este
campo se divide en cuatro semioctetos, cada uno de los cuales, contiene una cifra decimal del CIRD aplicable. La
codificacion y el orden de transmision de estas cifras, se especifican en el § 3.3.2.8.

3.3.3  Mensaje de llamada aceptada

3.3.3.1 El formato del mensaje de llamada aceptada es el que se muestra en la figura 7/X.61.°

Los campos, subcampos y codigos son los siguientes:

3.3.3.2 Etiqueta

Véase el § 3.2.

3.3.3.3 Codigo de encabezamiento EO

Véase el § 3.3.1.

3.3.3.4 Senal

La informacién de sefializacion.se codifica como se indica en el cuadro-7/X.61 (las cifras correspondientes
de la sefial de progresion de llamada, cuando proceda, se indican entre paréntesis).
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HGFEDCBA HGFEDCBA DCBA 0100
Segundo Primer Codigo de
octeto octeto Sefal |encabeza- Etiqueta
indicador indicador miento
1.%" bit
g 8 4 4 (48) transmitido
- >
0000 0000
Codigo de encla- Identidad Indicador
vamiento de de la de
grupo cerrado linea longitud
usuarios Illamada de campo
4 32 nx8 4 4
0000
Identidades Indicador Direccion Indicador
de la de de de
red de longitud redireccio- longitud
transito de campo namiento de campo
CCITT-42250
qx16 4 px8 4
FIGURA 7/X.61
Mensaje de llamada aceptada
CUADRO 7/X.61
Bits DCBA )
0000 reservado para el codigo de la senial de progresiéon de la llamada 00
0001 terminal ltamado (01)
0010 llamada redireccionada (02)
0011 conexion cuando se libere (03)
0100 |
.oa reserva
1001 |l .
1010 llamada aceptada
1011 transconexion en transito
1100 solicitud de redireccionamiento
1101
a reserva
1111 ’
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3.3.3.5 Primer octeto indfcador

La codificacion se ihdica en el cuadro 8/X.61.

CUADRO 8/X.6l

Bits

——oCcw
—_—0 = O

—om —om —ocU —o 0

—oX O

indicador de identidad de la linea llamada

identidad de la linea llamada no incluida

identidad de la linea llamada incluida con DPD/CIRD (uso nacional aoldmenle)
s6lo se incluye DPD/CIRD

identidad de la linea llamada incluida con DPD/CIRD

indicador con tarificacion/sin tarificacion (uso nacional solamente, véase el § 3.1.6)
tarificacion normal
sin tarificacion

indicador de peticion de identidad de la linea que llama
identificacion de linea que llama no solicitada
identificacion de linea que llama solicitada

indicador de peticion de identificacion de la red de origen
identificacion de la red de origen no solicitada
identificacion de la red de origen solicitada

indicador de identidad de la red de transito
identidad de la red de transito no incluida
una o mas identidades de red de transito incluidas

reserva

indicador de campo del segundo octeto indicador
segundo octeto indicador no incluido
segundo octeto indicador incluido

3.3.3.6 Segundo octeto indicador

Es un campo facultativo que se incluye si se indica en el bit H del primer octeto indicador. La

codificacion se indica en el cuadro 9/X.61.

CUADRO 9/X.61

Bits B

: ——ococolU ——~co

—_
(=

A

0
1

0
1
C
0

—_—

0
1
,G

indicador de direccion de redireccionamiento (uso nacional solamente,
véase el § 3.1.6)

direcciéon de redireccionamiento no incluida

direccion de redireccionamiento incluida sin DPD/CIRD

reserva

direccion de redireccionamiento incluida con DPD/CIRD

indicador de llamada de GCU (uso nacional solamente, véase el § 3.1.6)"
llamada ordinaria

reserva

llamada de GCU, acceso de salida autorizado

llamada de GCU, acceso de salida no autorizado

reserva
reservado para el indicador de campo de un tercer octeto indicador; codificado 0

“ Se senala que la informacion de grupo cerrado de usuarios so6lo es aplicable a llamadas de GCU que
son redireccionadas (véase la Recomendacion X.87).

3.3.3.7 Bits de reserva

Se incluyen so6lo cuando esté incluida la identidad de la linea llamada.

3.3.3.8 Indicador de longitud de campo

Campo facultativo incluido solo cuando se incluye la identidad de la linea llamada. Es un codigo que
expresa en representacion binaria pura el namero de sefales de direccion que van en la identidad de la linea

llamada incluida.
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3.3.3.9 Identidad de la linea llamada

Campo. facultativo incluido solo si se indica en los bits AB del primer octeto indicador. Este campo se
divide en un nimero par de semioctetos. Contiene algunas cifras decimales del numero de datos nacional o
internacional de la linea llamada o del CIRD de la red de destino. La codificacidon de cada cifra, su orden de
transmision y el uso del codigo de relleno se especifican en el § 3.3.2.8.

3.3.3.10  Cédigo de enclavamiento de grupo cerrado de usuarios

Campo facultativo que se incluye s6lo si se indica en los bits CD del segundo octeto indicador. El formato
y codigo del codigo de enclavamiento se especifican en el § 3.3.2.11. :

3.33.11

Bits de reserva

Campo facultativo que se incluye solo cuando se incluye una direccion de redireccionamiento.

33.3.12  Indicador de longitud de campo

Campo facultativo que se incluye solo cuando se incluye una direccion de redireccionamiento. Es un
codigo que expresa en representacion binaria pura el numero de seiiales de dll‘CCClOIl que van en la direccion de
redireccionamiento incluida.

3.3.3.13

Direccion de redireccionamiento
Campo facultativo que se incluye solo si se indica en los bits AB del segundo octeto indicador. Este

campo se divide en un nimero par de semioctetos. Contiene cierto nimero de digitos decimales. La codificacion
de cada digito, su orden de transmision y el uso del codigo de relleno se especifican en el § 3.3.2.8.

3.3.3.14  Bits de reserva

Se incluyen solo cuando se incluye al menos una central de red de transito.

3.3.3.15  Indicador de longitud de campo

Campo facultativo que se incluye cuando se incluye al .menos una identidad de red de transito. Es un

codigo que expresa en representacion binaria pura el numero de identidades de red de transito, es decir, el
numero de subcampos de 16 bits que van en el campo de identidad de red de transito.

3.3.3.16  Identidades de red de transito

Campo facultativo que se incluye solo cuando se indica en el bit F del primer octeto indicador. Este
campo contiene uno o mas subcampos de 16 bits, dividido cada uno en 4 semioctetos. La codificacion de cada
digito y su orden de transmision se especifican en el § 3.3.2.8.

3.3.4  Mensaje de llamada rechazada

3.3.4.1 El formato del mens‘aje de llamada rechazada se representa en la figura 8/X.61.

DCBA 0101
Identidad . . Cédigo
Segunda Primera Indi- 9 .
de red f . de encabe- Etiqueta
de origen cifra cifra cadores zamiento
1.%" bit
16 4 4 4 4 (48) transmitido
—p
CCITT-35550

FIGURA 8/X.61

Mensaje de llamada rechazada
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Los campos, subcampos y codigos son los siguientes:

3.3.42 Etiqueta

Véase el § 3.2.

3.3.4.3 Codigo de encabezamiento -

Véase el § 3.3.1.

3.3.4.4 Indicadores

La codificacién se muestra en el cuadro 10/X.61.

CUADRO 10/X.61

Bit A reservado para indicador de campo de un posible campo facultativo que
contenga ampliacién de informacion sobre la progresion de la llamada
indicador de campo de identidad de la red de origen

identidad de la red de origen no incluida

identidad de la red de origen incluida

reserva

N —ow

reservado para una posible indicacién de que no debera producirse una
liberacion inmediata; codificado 0

3.3.45 Primera y segunda cifras

Cada uno de los campos contiene una cifra decimal expresada en representacién binaria pura. La
combinacion de las dos cifras decimales expresa la senal que indica la causa del rechazo de la llamada. Los
valores de las cifras decimales se indican en el cuadro 11/X.61. Esta codificaciéon deberd ser consecuente con la
codificacion correspondiente de las sefales de progresmn de la llamada en el interfaz ETD/ETCD; véase la
Recomendacion X.21 [6].

Observaciéon 1 — Una sefial entre centrales que no corresponda a una senal de progresion de la llamada
especifica de un interfaz ETD/ETCD se codificara, en caso necesario, por combinacion de las dos cifras en una
base superior a 10. ‘

Observacion 2 — Algunos de los grupos de codigo de sefial de progresion de la llamada especificados en
la Recomendacion X.21 [6] corresponden a otros tipos de mensajes diferentes del de llamada rechazada.

Observacion 3 — Aun no se ha asignado codigo a la sefal de aceptacidn de cobro revertido no suscrita.

CUADRO 11/X.61

Cifras 20 fallo en la red
21 numero ocupado
4] acceso prohibido
42 numero cambiado
43 numero inaccesible
44 fuera de servicio
45 controlado no preparado
46 no controlado no preparado
47 ETCD sin alimentacion
48 peticion de facilidad no valida™
49 averia en la red en el bucle local
51 servicio de informacién de llamada
52 clase de servicio de usuario incompatible
61 congestion en la red
71 servicio degradado
72 EPER fuera de servicio

“ Aplicable solamente al mens:ue de peticion rechazada de registro/
" cancelacion de facilidad, véase el § 3.4.4.4.
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3.3.4.6 Identidad de la red de origen

Es este un campo facultativo que se incluye so6lo si se indica en el bit A del campo indicador. Incluye la
identidad de la red de la central que rechaza la llamada, originando asi el mensaje. Este campo se divide en
cuatro semioctetos, cada uno de los cuales contiene una cifra decimal del CIRD del origen del mensaje. La

codificacion y el orden de transmision de estas cifras se especifica en el § 3.3.2.8. La inclusion de este campo es

obligatoria para el trafico internacional.

3.3.5 Mensaje de liberacion

3.3.5.1 El formato del mensaje de liberacion se representa en la figura 9/X.61.

DCBA 0110
Cdédigo de
Sefal encabeza- Etiqueta
miento EOQ
1.°" bit
4 4 (48) transmitido
CCITT-35570

Los campos y codigos son los siguientes:

3.3.5.2 Etiqueta

Véase el § 3.2.

3.3.5.3 Cédigo de encabezamiento EO

Véase el § 3.3.1.

3.3.5.4 Senal

La codificacion se indica en el cuadro 12/X.61.

FIGURA 9/X.61
Mensaje de liberacion

CUADRO 12/X.61

Bits DCBA
0000
0001
0010
0011
0100

reserva
reserva

circuito liberado (hacia adelante)
acuse de recibo de circuito liberado (hacia adelante)

I reserva

circuito liberado (hacia atras)
acuse de recibo de circuito liberado (hacia atras)

reserva

3.3.6  Mensaje de estado del circuito

3.3.6.1 El formato del mensaje de estado del circuito es el representado en la figura 10/X.61.
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DCBA 0111
‘ Cédigo de
Senal encabeza- Etiqueta
: miento EO
1.°" bit
4 4 (48) transmitido
L >
CCITT-35570
FIGURA 10/X.61
Mensaje de estado del circuito
Los campos. y codigos son los siguientes:
3.3.6.2 Etiqueta
Veéase el § 3.2,
3.3.6.3 Codigo de encabezamiento EQ
Véase el § 3.3.1.
3.3.6.4 Senal
La codificacion se indica en el cuadro 13/X.61.
CUADRO 13/X.61
Bits DCBA
0000 reserva
0001 reserva
0010 bloqueo
0011 acuse de recibo de bloqueo
0100 desbloqueo
0101 acuse de recibo de desbloqueo
0110 reserva
0111 reinicializacion del circuito
1000 l )
a reserva
1111 I

3.3.7 Mensaje de identidad de la linea que llama

3.3.7.1 El formato del mensaje de identidad de la linea que llama es el representado en la figura 11/X.61.

0000 DCBA 0010
Identidad de | Indicador | Indi- Cddigo de
la linea que | de longitud cadores encabeza- Etiqueta
llama de campo miento EO
i 1.%" bit
mx8 4 4 4 4 (48) transmitido
- >
CCITT-35561
FIGURA 11/X.6]

Mensaje de identidad de la linea que llama
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Los campos, subcampos y codigos son los siguientes:

3.3.7.2 Etiqueta

Véase el § 3.2.

3.3.7.3 Codigo de encabezamiento EO

Véase el § 3.3.1.

3.3.7.4 Indicadores

La codificacion se indica en el cuadro 14/X.61.

CUADRO 14/X .61

Bits BA indicador de identidad d_e' la linea que llama ™
00 identidad de la linea que llama no incluida
01 identidad de la linea que llama incluida sin DPD/CIRD (uso nacional solamente)

10 incluido DPD/CIRD solamente
11 ] identidad de la linea que llama incluida con DPD/CIRD

C,D reserva

~ “ Como esta definido, este mensaje siempre incluye la identidad de la linea que llama.

3.3.7.5 Bits de resefva

Incluidos s6lo cuando se incluye identidad de la linea que llama.

33.7.6 Indicador de longitud de campo
Es un campo facultativo ? que se incluye solo cuando se incluye la identidad de la linea que llama. Es un

codigo que expresa en representacion binaria pura el nimero de sefiales de direccion que van en la identidad de’
- la linea que llama.. o

3.3.7.7 Identidad de la linea que llama

Es un campo facultativo ?, que se incluye sdlo si se indica en los bits AB del campo indicador. Véase
también el § 3.3.2.14.

3.4 Formatos y codigos para los mensajes de registro y cancelacion de facilidades

3.4.1  Encabezamiento

Los diferentes codigos de encabezamiento (E0) para los ménsajes de registro y cancelacion de facilidad se
indican en el cuadro 15/X.61:

CUADRO 15/X.61

0000 reserva

0001 mensajes de peticion de registro/cancelacion de facilidad

0010 mensajes de peticion aceptada de registro/cancelacion de facilidad

0011 mensajes de peticion rechazada de registro/cancelacion de facilidad

0100 l -
a reserva

1111 l

2 Como esta definido, este mensaje siempre incluye la identidad de la linea que llama.
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3.4.2  Mensaje de peticion de registro/cancelacion de facilidades

3.42.1 El formato del mensaje de peticion de registro/cancelacion de facilidad es el representado en la
figura 12/X.61.

0000 FEDCBA DCBA 0001
Indicador Ihdicador Codigo
de longi- de clase - de enca- .
tud de de Senal beza- Etiqueta
campo usuario miento EO 1.8 bit
4 + 6 6 4 4 (32) transmitido
A—.
0000 HGFEDCBA
Identidad |Indicador ) Primer - Direc-
de la de longi- Indice octeto cion
linea que, | tud de local indicador de
llama campo - destino
. CCITT-42260
mx 8 4 4 - 8 : 8 m x 8
FIGURA 12/X.6]

Mensaje de peticion de registro/cancelacion de facilidad

Los campos, subcampos y codigos son los siguientes:

3.4.2.2 FEtigqueta

Véase el § 3.2.

3.4.2.3 Cédigo de encabezamiento EO

Véase el § 3.4.1.

3.4.2.4 Senal

La codificacion se indica en el cuadro 16/X.61

CUADRO 16/X.61

Bits DCBA )
0000 reservi
- 0001 peticion de registro
0010 peticion de cancelacion

0011 |
a I reserva

NN

3.4.2.5 Indicador de clase de usuario

Véase el § 3.3.2.5.

3.4.2.6 Bits de reserva

3.4.2.7 Indicador de longitud del campo
Véase el § 3.3.2.7.
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3.4.2.8 Direccion de destino

Véase el § 3.3.2.8.

3.4.2.9 Primer octeto indicador

La codificacion se indica en el cuadro 17/X.61.

CUADRO 17/X.61

Bits A indicador de identidad de la linea que llama

0 identidad de la linea que llama no incluida

| identidad de la linea que Hama incluida sin DPD/CIRD (us() nacional solamente)
incluido DPD/CIRD solamente

identidad de la linea que Ilama incluida con DPD/CIRD

indicador de GCUB’

sin registro/cancelacion de GCUB

registro/cancelacion de GCUB

0
1
C
0
1
D indicador de campo de indice local -
0 indice local no incluido

1 indice local incluido

G reserva

H reservado para el indicador de campo del scgundo octeto indicador: codilicado 0

3.42.10  Indice local
Es un campo facultativo que se incluye solo si se indica en el bit D en el primer octeto indicador. En el

caso de peticion de registro, es el indice local asignado por el usuario que solicita registro. En el caso de peticion
de cancelacion, es el indice local asignado por el usuario distante en el CGUB cancelado.

3.4.2.11  Bits de reserva
Se incluyen sblo cuando se incluye la identidad de la linea que llama.
3.4.2.12  Indicador de longitud de campo

Es un campo facultativo que se incluye sélo cuando se incluye la identidad de la linea que llama. El
codigo se especifica en el § 3.3.2.13.

3.4.2.13 Identidad de la linea que llama

Es un campo facultativo que se incluye s6lo si se indica en los bits AB en el primer octeto indicador. La
~ estructura y los codigos son los especificados en el § 3.3.2.14.

3.43  Mensaje de peticion aceptada de registro/cancelacion de facilidad

3.43.1-El formato del mensaje de peticiéon de reglstro/canceldcmn de facnhddd es el representado en la
figura 13/X.61.

HGFEDCBA 3 0000 | DCBA | 0010
o Primer Dirgc- indica- | Codigo
aice | octeto | ion | dorde, Setal (920 tiquet
cador destino |de campo miento EO 1° bit
8 8 nx8 -4 4 4 4 (32) tran;mitido

CCITT-42270

FIGURA 13/X.6]
Mensaje de peticion aceptada de registro/cancelacion de facilidad -
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Los campos, subcampos y codigos son los siguientes:

3.43.2 Etiqueta
Véase el § 3.2

3.4.3.3 Cédigo de encabezamiento EO
Véase el § 3.4.1.

3.4.3.4 Senal

La codificacion se indica en el cuadro 18/X.61.

CUADRO 18/X.61

Bits 0000 reserva
0001 registro terminado
0010 registro aceptado
0011 |  cancelacion completada
0100 )
a reserva
i |l

3.4.3.5 Bits de reserva

3.4.3.6 Indicador de longitud de campo
Véase el § 3.3.2.7.

3.4.3.7 Direccion de destino

Véase el § 3.3.2.8.

3.4.3.8 Primer octeto indicador

La codificacion se indica en el cuadro 19/X.61.

CUADRO 19/X.61

Bits reserva
indicador de GCUB
sin registro/cancelacion de CGUB

registro/cancelacion de CGUB

indicador de campo de indice local
indice local no incluido
indice local incluido

—c —c® >

Da reserva

IQ

reservado para el indicador de campo del segundo octeto indicador;
codificado 0

3.43.9 Indice local

Es un campo facultativo que se incluye so6lo si se indica en el bit C del primer octeto indicador. Contiene
el indice local para el usuario en la central de origen del mensaje.

3.44  Mensaje de peticion rechazada de registro/cancelacion de facilidad

3.4.4.1 EIl formato del mensaje de peticion rechazada de registro/cancelacion de facilidad es el representado en la
figura 14/X.61.
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0011
Direccion Indicador : Codigo de ;
de de longitud Segunda P”mera encabeza- Etiqueta
; cifra cifra .
destino de campo miento EO
1.%" bit
nx8 4 4 4 4 (32) transmitido

e
CCITT-35550

FIGURA 14/X.61

Mensaje de peticion rechazada de registro/cancelacion de facilidad

Los campos, subcampos y codigos son los siguientes:

3.4.4.2 Campo de etiqueta

Véase el § 3.2.

3.4.4.3 Codigo de encabezamiento

Véase el § 3.4.1.

3.4.4.4 Primera y segunda cifras

Cada uno de los dos campos, contiene una cifra decimal, en representacion binaria pura. La combinacion
de las dos cifras decimales define la sefal que indica la causa de la peticion rechazada de registro/cancelacion de
facilidad. En el § 3.3.4.5 se especifican los valores de las cifras decimales para las sefales pertinentes.

3.4.4.5 Bits de reserva

3.4.4.6 Indicador de longitud de campo

Véase el § 3.3.2.7.

3.4.4.7 Direccion de destino

Véase el § 3.3.2.8.

35 Condiciones de senalizacién en el canal de datos
A continuacién se indican las condiciones que aparecen en los canales de datos entre centrales, y que en
determinadas fases de una comunicacion deben transmitirse y/o detectarse en la central.

La codificacion de las condlclones actualmente especnﬁcadas de los canales de datos se determina por
medio de los codigos de los correspondientes estados del interfaz ETD/ETCD conformes con la Recomenda-
cion X.21 [6].

Las condiciones de sefializacion del canal de datos se codificaran como sigue: (bits de datos/blt de
estado): :

a) condicion de circuito interurbano libre : 0 ... 0/0 (véanse las observaciones 1 y 3),
b) condicién de circuito interurbano tomado : 1 ... 1/0,

c) condiciéon de llamada aceptada: 1 ... 1/1,

d) condicion de peticion de llamada : 0 . .. 0/0.

Los codigos anteriores implican que el codigo 0 del bit de estado en un canal de datos entre centrales da
como resultado el estado ABIERTO en el interfaz ETD/ETCD conforme con la Recomendac1on X.21[6], y el
codigo 1, el estado CERRADO.

Observacion 1 — Se deja para un estudio ulterior el codigo que ha de utilizarse para la condicion de
circuito interurbano libre en las redes que no pueden admitir independencia de la secuencia de bits.

Observacion 2 — Se dejan para ulterior estudio las repercusiones que pueden tener, en las condiciones del
canal de datos y sus codigos, las posibles aplicaciones de RDSI y/o los posibles nuevos interfaces ETD/ETCD.
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Observacion 3 — Como opcion nacional, pueden invertirse permanentemente los bits de datos situados en
lugares pares de cada envolvente en el extremo transmision y en el extremo recepcion de los canales de datos
entre centrales. Dicha inversidon implica que los codigos antes especificados (asi como la informacion transferida
durante la fase de datos) apareceran invertidos consecuentemente en el canal de datos. Esta opcidn permite
conseguir que la condicion de circuito interurbano libre, en el caso de la envolvente de 8 bits, sea la misma que la
del codigo de reposo para canales de telefonia generado por una central digital que cumpla las normas relativas a
la ley A.

4 Procedimientos basicos de control de la llamada y de senalizacion

4.1 Consideraciones generales

4.1.1  Los procedimientos de control de la llamada especificados en este § 4 se basan en los requisitos del
servicio de transmision de datos con conmutacion de circuitos, actualmente definidos en las Recomendaciones de
la serie X. En particular, los requisitos especificados para la transconexion de centrales y las condiciones del canal
de datos dependen de las caracteristicas de los actuales interfaces ETD/ETCD para el servicio con conmutacion
de circuitos. Ademas, aun no se han determinado totalmente las consecuencias de la aplicacion en la red digital de
servicios integrados (RDSI) de la senalizacidon por canal comin para servicios de transmisiéon de datos con
conmutacion de circuitos.

412 El procedimiento basico de control de la llamada esta dividido en dos fases: establecimiento de la
comunicaciéon y liberacion de la comunicacion, separadas entre si por la fase datos. Para establecer y terminar las
diferentes fases de la comunicacion se emplea una combinacion de mensajes en el enlace de senalizacion y de
condiciones en los canales de datos entre centrales.

4.1.3  Los procedimientos especificados en este § 4 se refieren en principio soélo a las llamadas basicas es decir,
aquellas en las que no interviene ninguna facilidad de usuario. Los requisitos adicionales que han de cumplirse en
el caso de llamadas en que intervengan facilidades de usuario y servicios interredes se especifican en el § 5y en la
Recomendacion X.87.

4.1.4 Las condiciones de senalizacion en el canal de datos entre centrales y los procedimientos de conexion
especificados garantizan la compatibilidad de las condiciones de la red con las condiciones y procedimientos para
los actuales interfaces ETD/ETCD.

4.1.5 Se emplea transferencia enlace por enlace de la informacion de senalizacion reunida en los mensajes y la
informacion de direccion se sefiala por medio de todos los elementos de una direccion contenidos en un mensaje.
El plan de numeracion de la red se especifica en la Recomendacion X.121. El encaminamiento por la red que
debera aplicarse se define en la Recomendacion X.110.

4.1.6  Los requisitos de interfuncionamiento con sefnalizacion descentralizada se especifican en la Recomenda-
cion X.80.

4.2 - Procedimientos globales de establecimiento y liberacion de la comunicacion

En este punto se describen los procedimientos globales de establecimiento y liberacion de la comunicacion.
Fotos § 43 y 4.4 se trata de los procedimientos detallados de conmutaciéon y de senalizacion, respectivamente,
que se ilustran en los cuadros 20/X.61 y 21/X.61.

4.2.1  Establecimiento de la comunicacion

4.2.1.1 Cuando la central de origen ha recibido la informacion completa de seleccion procedente del usuario que
llama y ha determinado que la llamada debe ser encaminada hacia otra central, ocupa un circuito de datos entre
centrales libre y transmite un mensaje de direccion por el enlace de senalizacion. En principio, el mensaje de
direccion contiene toda la informacion necesaria para el encaminamiento y la conexion de la llamada hasta el
usuario y puede también incluir la identidad de la linea que llama y otra mformamon relativa a cualesquiera
facilidades de usuario y servicios interredes que se requieran.

4.2.1.2 Una central de transito, al recibir un mensaje de direccion, analizard la direccion de destino y la demas
informacion de encaminamiento, para determinar el encaminamiento de la llamada. La central de transito toma
entonces un circuito de datos entre centrales libre, transmite un mensaje de direccion a la central siguiente y
transconecta el trayecto de datos. En el caso de congestion en la central de transito, ésta puede seleccionar una
ruta alternativa o transmitir un mensaje de llamada rechazada que indique congestion a la central precedente y
libere la comunicacion. :
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4.2.1.3 Al recibir un mensaje de direccion, la central de destino analizara la direccion de destino para determinar
con qué usuario debe establecerse la comunicacion. Verificarad también la condicion de la linea del usuario
llamado y efectuara diversas comprobaciones para determinar si puede o no establecerse la conexion. Estas
verificaciones comprenderan la correspondencia de la clase de usuario y cualesquiera otras comprobaciones
asociadas con las facilidades de usuario. En caso de que se autorice la conexidn, la central de destino llamara al
usuario de acuerdo con el protocolo aplicable en el interfaz ETD/ETCD. El usuario llamado respondera
normalmente con una seinial de llamada aceptada (o la que corresponda). Si la llamada no puede completarse, por
ejemplo, por estar ocupado el terminal del abonado llamado, se indica esta circunstancia en un mensaje de
llamada rechazada que se transmite por el enlace de senalizacidn a la central precedente, y se efectia la
liberacion.

4.2.1.4 Al conectarse la llamada, la central de destino transmite normalmente un mensaje de llamada aceptada a
la central precedente. El mensaje de llamada aceptada puede también incluir, segin las circunstancias, informa-
cion relativa a condiciones especificas de la red y a cualesquiera facilidades de usuario o servicios interredes que
intervengan (véase el § 5).

4.2.1.5 Al recibir un mensaje de llamada aceptada, la central de transito transmite el correspondiente mensaje de
llamada aceptada a la central precedente. Si se trata de una central de transito internacional, el mensaje de
llamada aceptada incluira la identidad apropiada de la red de transito (véase el § 5.11).

4.2.1.6 Cuando la central de origen recibe un mensaje de llamada aceptada que indica que puede completarse la
llamada, prepara la transconexion del trayecto de datos. La central de origen se transconecta entonces e inicia la
tarificacion, si procede. En ciertos casos, por ejemplo, cuando intervienen determinadas facilidades de usuario, la
transconexion del trayecto de datos va precedida de la transmision, al usuario que llama, de una senal de
progresion de la llamada u otra informacion.

4.2.1.7 En los casos en que la llamada no puede completarse, la central de origen transmitira una sefial apropiada
de progresion de la llamada, que indique al usuario que llama la causa del rechazo de la llamada y libere ésta.

4.2.2  Liberacion de la comunicacion

42.2.1 Normalmente, la operacion de liberacion iniciada por un usuario se propagara rapidamente por la
conexion y provocara la liberacion en cada una de las centrales que intervengan. Cuando ambos usuarios ejecuten
tal operacion aproximadamente al mismo tiempo, la liberacion se propaga desde ambos extremos.

4.2.2.2 Al detectar una senal de liberacion valida procedente del usuario local, la central de origen o de destino
liberara la conexidon y transmitird un mensaje de liberacidon a la central contigua. Las senales de liberacion
originadas por un usuario pasaran a través de la central local y apareceran en los circuitos de datos entre
centrales y en la central local distante hasta el momento en que tales senales surtan efecto y se libere la conexion.
Las operaciones en la central que liberan la conexion, incluida la condicion transmitida por los circuitos de datos
entre centrales cuando estos se liberan, se especifican por tanto de forma que sean consecuentes con los
procedimientos de liberacion de los interfaces ETD/ETCD.

4.2.2.3 La liberacion puede también iniciarla una central de datos durante el establecimiento de la comunicacion
cuando ésta no pueda realizarse debido a una condicidon de usuario o de red.

4.2.2.4 Tras la liberacion de la conexidn, el procedimiento de liberacion se completa individualmente para cada
circuito de datos entre centrales. Un circuito de datos se supone libre para una nueva llamada en una central
cuando se han enviado y recibido las indicaciones de liberaciéon hacia adelante y hacia atras relativas a ese
circuito de datos.

4.3 Procedimientos normales de conmutacion

4.3.1 Consideraciones generales

4.3.1.1 Los procedimientos de conmutacion aqui especificados definen las operaciones que han de realizarse en el
establecimiento y liberacion, y la sucesion de estas operaciones en relacion con el tratamiento de los mensajes de
sefializacion y las condiciones de sefializacion en el canal de datos. Las operaciones especificadas de transcone-
xion y liberacion y la codificacion de las condiciones de sefializacion del canal de datos (véase el § 3.4) se basan
en el requisito de coherencia con el actual protocolo del interfaz ETD/ETCD para el servicio con conmutacion de
circuitos.

Observacion — Deben estudiarse todavia las consecuencias sobre el procedimiento especificado a conti-
nuacion, de los posibles nuevos interfaces ETD/ETCD en el servicio con conmutacion de circuitos.

4.3.1.2 El estado de circuito interurbano libre se transmite por los canales de datos libres entre centrales. Ademas,
al liberarse un circuito de datos entre centrales, se aplica inmediatamente el estado de circuito interurbano libre a
su canal de transmisién. Ambos sentidos de transmision deben conectarse al mismo tiempo (aproximadamente).
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Procedimiento de establecimiento y liberacion de las comunicaciones para llamadas basicas fructuosas

CUADRO 20/X.61

Circuito de datos

Enlace de senalizacion

Enlace de senalizacion

Circuito de datos

Central entre centrales entre centrales Central entre centrales entre centrales Central de
de origen de transito destino
— «— — «— — «— — -—
Estado de circuito interurbano CIL CIL Estado de circuito interurbano CIL CIL Estado de circuito interurbano
libre | | libre | | libre
| l | |
Recibe la informacion de | | | 1
seleccion | | | |
Determina el encaminamiento | | | |
Toma el circuito libre | | [ |
Envia la senal de circuito CIT 1 1 |
interurbano tomado | | | |
Envia el mensaje de direccion | | ‘MD | |
| | : J ]
[ | Recibe el mensaje de direccion | |
| | Determina el encaminamiento | |
| | Toma el circuito libre | I
| | Conecta el trayecto de datos CIT |
| | Envia el mensaje de direccion -MD 1 |
| | | |
o I | | Recibe el mensaje de direccion
| | i | Determina el usuario llamado
| | | | Comprucba el estado y la-
| I | I validez"'
| | | | Llama al usuario
| | | |
| | | LLA Recibe el mensaje de’'llamada
| I | | aceptada
| | | | Conecta el trayecto de datos
| | MLLA | | Envia el mensaje de llamada
| | . | | aceptada®.
| | Recibe el mensaje de {lamada | I
| | aceptada ) | |
| | MLLA | Envia el mensaje de llamada | i
| | aceptada I |
Recibe el mensaje de llamada | | | |
aceptada ’ | | | |
Recibe el estado de llamada | LLA I |
" aceptada : I | | |
Conecta el trayecto de datos | | | |
Inicia la tarificacion | | | |
1 | l |

@ Alternativamente puede enviarse el mensaje de llamada aceptada antes de la respuesta del usuario llamado.
b Puede también usarse facultativamente el estado de peticion de liberacion del usuario distante como criterio de liberacion.

Estados del circuito de datos
CIL Circuito interurbano libre

CIT Circuito interurbano tomado

LLA Llamada aceptada

PD Preparado para datos

PL Peticion de liberacion
| Transmision continua del
1 estado anterior

ML

Mensajes en el enlace de sefializacion

MD  Mensaje de direccion
MLLA Mensaje de llamada aceptada

MLLR Mensaje de llamada rechazada
Mensaje de liberacion




CUADRO 20/X.61 (continuacion)

Procedimiento de establecimiento y liberacién de las comunicaciones para llamadas basicas fructuosas

— €A oImwsey
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LS

Circuito de datos  |Enlace de sefializacion Enlace de sefalizacion| Circuito de datos
Central entre centrales entre centrales Central entre centrales entre centrales Central de
de origen de transito destino
— «— —_ -« — — — -«—
El usuario que llama recibe PD PD PD PD El usuario que llama recibe
«preparado para datos» | | | | «preparado para datos»
| | | ]
Fase de datos DATOS | DATOS Fase de datos DATOS | DATOS | Fase de datos
| | I I
Recibe la peticion de liberacion PL | PL 1 El usuario llamado recibe la
procedente del usuario que | | | | peticion de liberacion™
llama I | | | .
Libera el trayecto de datos | | | I
Envia el mensaje de liberacion | | ML : | |
Envia la sefal de circuito CIL [ Recibe el mensaje de liberacion | |
interurbano libre | | Libera el trayecto de datos I |
Envia la confirmacion de libera- | PL ML Envia el mensaje de libera- ML | PL Recibe Ia peticion de liberacion
cién al usuario que llama | | cion en ambos sentidos | | procedente del usuario llamado
. i CIL Envia la sefal de circuito inter- CIL | Libera el trayecto de datos
. | | urbano libre en ambos sentidos ML | | Envia el mensaje de liberacion
Recibe el mensaje de liberaciéon | | Circuito (entrante) libre | CIL Envia la senal de circuito
Circuito (saliente) libre | | | | interurbano libre
| | | | Envia la confirmacién de libera-
| | | | cton al usuario llamado
[ | | |
| | Recibe el mensaje de liberacion | | Recibe el mensaje de liberacion
[ [ Circuito (saliente) libre | [ Circuito (entrante) libre

Y Alternativamente puede enviarse el mensaje de llamada aceptada antes de la respuesta del usuario llamado.

 Puede también usarse facultativamente el estado de peticién de liberacion del usuario distante como criterio de liberacion.

Estados del circuito de datos

CIL Circuito interurbano libre
CIT Circuito interurbano tomado
LLA Llamada aceptada
PD Preparado para datos
PL- Peticion de liberacion

| Transmision continua del

| estado anterior

Mensajes en el enlace de serializacion
MD  Mensaje de direccion
MLLA Mensaje de llamada aceptada

MLLR Mensaje de llamada rechazada
ML  Mensaje de liberacion
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CUADRO 21/7X.61

Procedimiento de establecimiento y liberacion de las comunicaciones para llamadas basicas (numero ocupado)

Circuito de datos

Enlace de senalizacion

Enlace de scnalizacion

Circuito de datos

Central entre centrales entre centrales Central entre centrales entre centrales Central
de origen de transito de destino
R -~ e «— D — -— E— - :
Estado de circuito interurbano CIL CIL Estado de circuito interurbano CIL CIL Estado de circuito interurbano
libre | | libre | | libre
| | | 1
Establecimiento de la CIT | MD | 1
comunicacién como en una | | | |
llamada fructuosa | | Establecimiento de la MDD CIT |
| | comunicacion como cn una - | |
| | llamada fructuosa | |
| | | |
| | i | Recibe ¢l mensaje de direccion
| | 1 | Usuario llamado ocupado
| | | | Libera la comunicacion
| | MLLR | | Envia ¢l mensaje de Hamada
| | | | rechazada
| | | |
| | Recibe ¢l mensaje de | i
Recibe el mensaje de llamada | | llamada rechazada | |
rechazada | | Libera la comunicacion | |
Libera la comunicacion | | MLLR | Envia el mensaje de llamada | |
Libera la linea del usuario que | | rechazada | |
llama | | Envia el mensaje de liberacion ML | |
Envia el mensaje de liberacion 1 CIL ML Envia la senal de circuito | |
Envia la senal de circuito CIL | interurbano libre CIL | Envia ¢l mensagje de liberacion
interurbano libre | [ Circuito (saliente) libre | | Circuito {entrante) libre
Circuito (saliente) libre | | | | :

Observacion — Véase la leyenda al final del cuadro 20/X.61.




4.3.1.3 El contenido de informacién de sefializacién en los mensajes de sefalizacion se especifica en el § 4.4. En
el § 4.5 se especifican las supervisiones por temporizacion en relacion con la sefalizacion entre centrales y los
procedimientos que hay que seguir en condiciones anormales.

4.3.2  Establecimiento de la comunicacion

4.3.2.1 Central de origen

Las operaciones de establecimiento de la comunicacion se ilustran en la figura 15/X.61 por medio de un
diagrama LED; véase la Recomendacion Z.101 [7].

Después de tomar un circuito de datos entre centrales, la central de origen aplica el estado de circuito
interurbano tomado al canal de datos hacia adelante. La transmision del mensaje de direccion y la aplicacion del
estado de circuito interurbano tomado pueden efectuarse en paralelo como operaciones independientes. La central
de origen espera seguidamente la recepcion de un mensaje de llamada aceptada o de llamada rechazada.

Al recibir un mensaje de llamada aceptada, la central de origen prepara la transconexion del trayecto de
datos. En caso de que intervengan facilidades de usuario, pueden transmitirse seiiales de progresion de la llamada
al usuario que llama, segin proceda. La central de origen comprueba seguidamente el canal de datos hacia atras
entre centrales a fin de detectar el estado de llamada aceptada. Cuando se detecta este estado, que indica que se
han trasconectado todas las centrales sucesivas, la central de origen efectua la conexidén e inicia, en su caso la
tarificacion.

En los casos en que se recibe un mensaje de llamada rechazada, se transmite al usuario que llama la sefal
de progresion de la llamada apropiada y se efectiia la liberacion. También puede recibirse un mensaje de llamada
rechazada, después de un mensaje de llamada aceptada.

Observacion — Deben estudiarse todavia las posibles repercusiones, en los procedimientos de transcone-
xidn de la central de origen, de la provision de servicios arritmicos por medio del interfaz X.20 [8] en una red que
utilice senializacion por canal comun.

4.3.2.2 Central de transito

Las operaciones de establecimiento de la comunicacion se ilustran en la figura 16/X.61 por medio de un
diagrama LED; véase la Recomendacion Z.101 [7].

Tras haber tomado un circuito de datos entre centrales libre y enviado un mensaje de direccion a la
central siguiente, la central de transito efectuia la transconexion del trayecto de datos.

Si se recibe un mensaje de llamada aceptada de la central siguiente, la central de transito envia un mensaje
correspondiente a la central precedente. Si se recibe un mensaje de llamada rechazada, se envia el mensaje
correspondiente y se realiza la liberacion. Puede también ocurrir que se reciba un mensaje de llamada rechazada
después de un mensaje de llamada aceptada.

4.3.2.3 Central de destino

Las operaciones de establecimiento de la comunicacion se ilustran en la figura 17/X.61 por medio de un
diagrama LED; véase la Recomendacion Z.101 [7].

En el caso de que la llamada sea para un usuario que ha indicado estd preparado para su recepcion, la
central de destino transmite al usuario la seflal de llamada entrante (0 una equivalente). La central de destino
efectua ordinariamente la transconexion del trayecto de datos cuando:

—  se ha recibido del usuario la sefial de llamada aceptada (o una equivalente), y

— se ha completado la transmision al usuario llamado de cualquier informacion adicional, por ejemplo
relativa a facilidades de usuario, de acuerdo con el protocolo aplicable en el interfaz ETD/ETCD.

Es preciso asegurarse de que esta presente el estado de circuito interurbano tomado en el canal de datos de
recepcion del circuito de datos entre centrales antes de efectuar la transconexién con objeto de que haya
coherencia con el protocolo aplicable en el interfaz ETD/ETCD del usuario llamado cuando éste es conforme a
las normas actuales, por ejemplo lo establecido en la Recomendacion X.21 [6] para el servicio con conmutaciéon de
circuitos, véase la observacion al § 4.3.3.2.

En el caso de que pueda establecerse la comunicacion, se envia a la central anterior un mensaje de
llamada aceptada. Este mensaje puede transmitirse antes o después de recibirse del usuario llamado la sefal de
llamada aceptada (0 una equivalente). Esperar a recibir la sefial de llamada aceptada o una equivalente tiene la
ventaja de que la transmision del mensaje de llamada aceptada se basa en una indicacion positiva de que el
usuario llamado ha aceptado la llamada. El envio previo del mensaje de llamada aceptada, por ejemplo, en unién
del envio al usuario de la seiial de llamada entrante (0 una equivalente), tiene la ventaja de que se reduce el
tiempo de establecimiento de la comunicacion en condiciones normales.
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En el caso de que se apliquen determinadas facilidades de usuario, véase el § 5 y la Recomendacion X.87,
tiene lugar normalmente la transconexion y la transmision de un segundo mensaje de llamada aceptada.

Si no puede conectarse y completarse la llamada, se transmite a la central precedente un mensaje de
llamada rechazada y se efectua la liberacion.

4.3.3  Liberacion de la comunicacion

4.3.3.1 Central de origen

Las operaciones de liberacion se ilustran en las figuras 15/X.61 y 18/X.61 por medio de diagramas LED;
véase la Recomendacion Z.101 [7]. La liberacion de la conexion se inicia por uno de los siguientes criterios (véase
también la observacion al § 4.3.3.2):

a) se detecta un estado de peticion de liberacion procedente del usuario que llama,

b) facultativamente, se detecta un estado de peticion de liberaciéon procedente del usuario llamado en el
canal hacia atras del circuito de datos entre centrales,

¢) se recibe un mensaje de llamada rechazada, o
d) se recibe un mensaje de liberacion hacia atras.

Tras liberarse la conexion, se transmite un mensaje de liberacion a la central siguiente, y se libera la linea
del usuario que llama de acuerdo con el protocolo aplicable al interfaz ETD/ETCD.

4.3.3.2 Central de transito

Las operaciones de liberacion se ilustran en las figuras 16/X.61 y 18/X.61 por medio de diagfamas LED;
véase la Recomendacion Z.101 [7]. La liberacion de la conexidn se inicia por uno de los siguientes criterios:

a) no llega a establecerse la comunicacion,

b) se recibe un mensaje de llamada rechazada, o

c) se recibe un mensaje de liberacion hacia adelante o hacia atras.

Tras liberar la conexion:

— se envia un mensaje de llamada rechazada a la central anterior en los casos a) o b),

— se envia un mensaje de liberacion a la central anterior en el caso c),

— se envia un mensaje de liberacion a la central siguiente en los casos b) o ¢).

Observacion — En el caso de circuitos de datos por satélite que utilizan una red terrenal de sefalizacion
por canal comin, existe la posibilidad de que un mensaje de liberacion iniciado por una liberacidon de usuario
llegue al otro extremo del circuito por satélite antes de que hayan pasado a ese extremo todos los datos de usuario
transmitidos inmediatamente antes de la liberacion. Por tanto, la liberacion iniciada por la recepcion de un
mensaje de liberacion relativo a un circuito por satélite debe demorarse un tiempo apropiado, a menos que se

satisfagan otros criterios de liberacion. Deben aln estudiarse las disposiciones necesarias para prever dicha
situacion.

4.3.3.3 Central de destino

Las operaciones de liberacion se ilustran en las figuras 17/X.61 y 18/X.61 por medio de diagramas LED;
véase la Recomendacion Z.101 [7]. La liberacion de la conexion se inicia por uno de los siguientes criterios (véase
también la observacion al § 4.3.3.2):

a) no llega a establecerse la comunicacion,
b) se detecta un estado de peticion de liberacion procedente del usuario llamado,

c) facultativamente, se detecta un estado de peticion de liberacion procedente del usuario que llama en el
canal hacia adelante del circuito de datos entre centrales, o

d) se recibe un mensaje de liberacion hacia adelante.

Tras liberarse la conexion:

— se envia un mensaje de llamada rechazada a la central precedente en el caso a);
— en los casos b), ¢) o d) se envia a esa central un mensaje de liberacion;

— el usuario llamado se libera de acuerdo con el protocolo aplicable al interfaz ETD/ETCD en los
casos b), ¢) y d). '
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Observacion —Los conectores® a® vanala ﬁgufa 18/X.61, que también muestra la liberacion en la fase
de datos. Las temporizaciones Tl y T2 son las del § 4.5.3.1.
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FIGURA 15/X.61

Establecimiento de la comunicacion en la central de origen
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) Observacion —Los procedimientos detallados de liberacion se muestran en la figura 18/X.61.
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Observacion — Los conectores ® a® van a la figura 18/X.61, que también muestra la liberacion en la fase de datos.
Temporizacion T3 como en el § 4.5.3.2.

FIGURA 17/X.61
Establecimiento de la comunicacién en la central de destino
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Observacion —Los conectores® a® vienen de la figura 15/X.61 y los® a® de la figura 17/X.61.
La temporizacion T5 y la alarma de mantemmlento diferido en caso de liberacion inefectiva,
comoen el § 4.5.3.4.

FIGURA 18/X.61
Liberacién de circuitos de datos entre centrales

4.4 Procedimientos de senalizacion detallados en condiciones normales

El contenido de informacion de sefializacion de los diferentes tipos de mensajes de sefializacion se
especifica en el § 3. La funcion general de los diferentes componentes de informacion de sefalizacion se expone
en el § 2. A continuacion se detallan los requisitos de procedimiento para los componentes de la informacion de
sefalizacion que intervienen en las llamadas basicas normales. Los requisitos para el envio de mensajes y para las
operaciones principales tras su recepcion se especifican en el § 4.2.

4.4.1 Mensaje de direccion

En la red internacional, la direccion de destino sera el numero de datos internacional cbmpleto del usuario
llamado de acuerdo con la Recomendacion X.121, es decir, incluido el DPD/CIRD.

El indicador DPD/CIRD sirve para distinguir en las redes nacionales, los casos en que la direccion de
destino incluye el componente DPD/CIRD de los casos que no lo incluye. Segiin los planes de numeracidon y
encaminamiento nacionales, este indicador puede ser necesario o til para interpretar la direccion de destino y
determinar el encaminamiento de la llamada. Por ejemplo, puede emplearse para identificar una llamada
internacional saliente.
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El indicador de llamada nacional/internacional sirve para distinguir, en las redes nacionales, las llamadas
nacionales de las internacionales. Segun la forma en que se introduzcan las facilidades de usuario y las funciones
de red que implican un tratamiento diferente de las llamadas nacionales e internacionales, esta indicacién puede
ser un medio necesario o 0til para dicha diferenciacion. Por ejemplo, puede emplearse para determinar si una
identidad de linea llamada transmitida desde la central de destino debera incluir el CIRD.

El indicador de clase de usuario proporciona informacion sobre la clase a que pertenece el usuario que
llama. En una central de transito, la informacion de clase de usuario se utiliza para la seleccion de un tipo
apropiado de circuitos de datos. En la central de destino, la informacion de clase de usuario se utiliza para
verificar que las clases de servicio del usuario que llama y del usuario llamado son compatibles.

El indicador de encaminamiento alternativo se incluye en el caso en que tiene lugar encaminamiento
alternativo. Puede utilizarse para evitar que la llamada sea objeto de mas de un encaminamiento alternativo.

Se prevé la transferencia en una red nacional, de la identidad de la linea que llama como parte de los
procedimientos basicos, por ejemplo para fines de gestion de las llamadas.

Un mensaje de direccion puede también contener informacion de sefializacion adicional relativa a
facilidades de usuario y servicios interredes, cuyos procedimientos se tratan en el § 5 y en la Recomendacion X.87.

442 Mensaje de llamada aceptada

La senal de llamada aceptada se utiliza al conectar la llamada a un usuario llamado que dispone de
respuesta automatica. En algunos casos, cuando se aplican facilidades de usuario o el ETD llamado funciona con
respuesta manual, se utiliza otra sefal en el primer mensaje de llamada aceptada. En tales casos, se emplea la
senal de llamada aceptada en un segundo mensaje de llamada aceptada cuando la llamada se completa al recibirse
una senal de llamada aceptada (o una equivalente) procedente del usuario llamado. Al recibir la sefal de llamada
aceptada, la central de origen prepara la transconexiéon normal.

En algunas situaciones de interfuncionamiento con sefializacion descentralizada, la sefial de transconexion
en trdnsito se utilizard en la forma especificada en la Recomendaciéon X.80. Normalmente ira seguida de un
segundo mensaje de llamada aceptada. Al recibir la sefial de transconexion en transito, la central de origen espera
la llegada de un mensaje ulterior de llamada aceptada.

En algunos casos en que el usuario llamado dispone de una facilidad de usuario, se utilizaran una senal
alternativa de la serial aceptada y/o informacion de sefalizacion adicional, como se dispone en el § 5 y en la
Recomendacion X.87; segun la facilidad de que se trate, esto puede dar lugar a un procedimiento alternativo de
transconexion en la central de destino.

Se ha tenido en cuenta la transferencia, en una red nacional, de la identidad de la linea llamada como
parte de los procedimientos basicos, por ejemplo para fines de gestion de las llamadas.

4.43 Mensaje de llamada rechazada

Este mensaje contiene una sefial que indica la causa del rechazo de la llamada. La sefial que habra de
utilizarse en un caso determinado y su oportuna traduccién en la central de origen, en una sefal de progresion de
la llamada ETD/ETCD se definen en el § 2.3.

Al recibirse el mensaje de llamada rechazada se iniciara la liberacion (véase el § 4.3.2). En explotacion
internacional, se incluird en el mensaje la identidad de la red de la central de origen de la sefial.

444 Mensaje de liberacion

Se transmitira un mensaje de liberacion que contenga una sefial de circuito liberado tras liberarse la
conexion en el caso de que no se haya recibido para la misma llamada y circuito un mensaje de liberacidon o un
mensaje de llamada rechazada. En el caso de que se haya recibido para la misma llamada y circuito un mensaje
de liberacion o un mensaje de llamada rechazada, el mensaje de liberacion transmitido contendra una sefal de
acuse de recibo de circuito liberado. La sefial transmitida serd en ambos casos codificada hacia adelante y hacia
atras, respectivamente, segun el sentido de la llamada en su establecimiento.

Se considera que un circuito de datos entre centrales esta libre para una nueva llamada cuando se ha
transmitido o recibido un mensaje de liberaciéon o un mensaje de llamada rechazada después de la recepciéon o
transmision de esos tipos de mensajes.

4.4.5 Otros mensajes
También se prevén otros tipos de mensajes para el control de facilidades de usuario y servicios interredes,

que se indican en el § 5 y en la Recomendacion X.87. Ademas, se utilizan en condiciones anormales algunos tipos
de mensajes, que se especifican en el § 4.5.
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4.4.6  Colision frontal

Cuando se utiliza la explotacion bidireccional de un haz de circuitos, puede producirse la colisién frontal,
es decir, que las centrales situadas en cada extremo pueden tomar el mismo circuito de datos entre centrales,
aproximadamente al mismo tiempo. Se detecta la colision frontal cuando, después de enviar un mensaje de
direccion, se recibe un mensaje de direccion como primer mensaje «hacia atras».

En explotacion internacional puede ser necesario adoptar medidas preventivas para reducir la probabilidad
de colisiones frontales y para reducir al minimo sus efectos. El campo de aplicacion necesario y la forma de tales
medidas seran objeto de ulterior estudio. Sin embargo, se dan a continuacion algunas posibilidades provisionales.

En las Recomendaciones X.71 y Q.724 [9] se incluyen ejemplos de seleccion de circuitos para reducir la
probabilidad de colisiones frontales.

En la Recomendacion Q.724 [9] se ofrece un método para reducir al minimo los efectos de las colisiones
frontales por asignacion de prioridades en un extremo de cada circuito.

4.5 Tratamiento de las comunicaciones en condiciones anormales

4.5.1  Transmision de un segundo mensaje hacia atras al establecerse la comunicacién

Como se especifica en el § 4.3.1.3, el mensaje de llamada aceptada puede transmitirse antes de recibirse del
usuario llamado una senal de llamada aceptada (0 una equivalente). De producirse posteriormente una condicion,
por ejemplo colision de llamadas, que impida que se complete la llamada, se transmitirda un mensaje de llamada
rechazada que indique esta condicion. En estos casos, la transmision del mensaje de llamada rechazada liberara la
comunicacion. La central de origen, al recibirse un mensaje de llamada rechazada, enviara al usuario llamado la
senal de progresion de la llamada aplicable.

En algunas situaciones de interfuncionamiento y con ciertas facilidades de usuario, puede aplicarse en
condiciones normales el envio de un segundo mensaje de llamada aceptada.

4.5.2  Secuencia de bloqueo y de desbloqueo

El envio de una seial de bloqueo dard como resultado la prohibicion de las llamadas salientes del extremo
distante del circuito correspondiente, pero no prohibira en si las llamadas entrantes a la central. El envio de la
senal de desbloqueo producira el efecto de cancelar el estado de bloqueado causado por la sefial de blogqueo. Son
siempre necesarias secuencias de acuse de recibo para las sefiales de acuse de recibo de bloqueo y las de
desbloqueo. El acuse de recibo no se envia hasta que se ha adoptado la medida pertinente, es decir, €l bloqueo o
el desbloqueo del circuito.

La retirada (restablecimiento) de un circuito para el trafico desde ambos extremos requiere por tanto la
terminacion de una secuencia de senales de bloqueo y de acuse de recibo de bloqueo (desbloqueo y acuse de
recibo de desbloqueo) relativas a ambos sentidos.

El bloqueo de un circuito puede efectuarse durante una llamada, en cuyo caso se terminara la secuencia de
bloqueo, pero la progresion de la llamada no se vera afectada. Sin embargo, tras la liberacidon de la comunicacion
por medio de la secuencia normal de sefiales de liberacion, el estado de blogqueado no impedira al circuito ser
tomado por una nueva llamada. Un estado de blogqueado puede en algunos casos anularse por una sefial de
circuito reinicializado (véase el § 4.5.6).

Las secuencias de bloqueo y de desbloqueo pueden iniciarse mediante operaciones automaticas o
manuales.

4.5.3  Supervision por temporizacion

En varias fases de los procedimientos de establecimiento y liberacién de la comunicaciéon, es necesario
esperar la recepcion de una senial o estado procedente de una central contigua o de un usuario. La duracién de
tales periodos debe controlarse mediante temporizaciones adecuadas. Véanse también las figuras 15/X.61
a 18/X.61. El funcionamiento de algunas de las temporizaciones se vera afectado por ciertas facilidades de usuario
(véase el § 5). Los valores especificados a continuacion para las temporizaciones son todos provisionales y se
hallan sujetos a modificaciones como resultado de su estudio ulterior.

Todas las temporizaciones relativas al establecimiento de la comunicacién terminan en el caso de que se
produzca liberacion antes de expirar la temporizacion.

4.5.3.1 Central de origen

En el establecimiento de la comunicacion se requieren las temporizaciones siguientes:

a) T1 = 10 a 20 s; tiempo que transcurre entre el envio del mensaje de direccién y la recepcion del
mensaje de llamada aceptada. Al expirar la temporizacion T1, la central de origen enviara al usuario
que llama la sefial de progresion de la llamada de no conexion y liberara la comunicacion,
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b) T2 = 5 a 10 s; tiempo que transcurre entre la recepcion del primer mensaje de llamada aceptada y la
deteccion del estado de llamada aceptada. Al expirar la temporizacion T2, la central de origen enviara
al usuario llamado la senial de progresion de la llamada de no conexién y liberara la comunicacion.

Observacion — El funcionamiento de la temporizacion T2 se modifica cuando se aplican determi-
“nadas facilidades de usuario (véase el § 5).

4.5.3.2 Central de destino

En el establecimiento de la comunicacion se requieren las temporizaciones siguientes:

a) T3 = valor especificado en el interfaz ETD/ETCD pertinente; tiempo que transcurre entre el envio al
usuario llamado de la senal de llamada entrante (0 una equivalente) y la recepcion de la seiial de
llamada aceptada (o una equivalente) procedente del usuario llamado. Al expirar la temporizacion T3,
como se especifica para el protocolo aplicable al interfaz ETD/ETCD, la central de destino enviara
un mensaje de llamada rechazada que contiene una sefial de averia en la red, liberando de este modo
la comunicacion,

b) T4 = 5 a 10 s; tiempo que transcurre entre el envio del mensaje de llamada aceptada y la recepcion
de un mensaje de identidad de la linea que llama (cuando se pide identificacion). Al expirar la
temporizacion T4, la central de destino enviard un mensaje de llamada rechazada que contiene una
sefial de averia en la red, liberando de este modo la comunicacion.

4.5.3.3 Central de transito

Dado que una central de transito se transconecta sin tener que esperar a un evento exterior, no se requiere
supervision por temporizacion en ¢l establecimiento de la comunicacion.

4.5.3.4 Supervision de circuitos

Se requieren en todas las centrales las siguientes temporizaciones:

a) T5 = 5 a 10 s; tiempo que transcurre entre el envio del mensaje de liberacion, que contiene una sefal
de circuito liberado, o un mensaje de llamada rechazada, y la recepcion de un mensaje de liberaciéon o
de un mensaje de llamada rechazada (relativo al mismo circuito de datos entre centrales y a la misma
operacion de liberacion). Al expirar la temporizacion T5, se enviard un nuevo mensaje de liberacion
que contiene una seiial de circuito liberado. En el caso de que la liberacion siga sin ser efectiva, se
activara una -alarma de mantenimiento tras un intervalo de tiempo apropiado, y el circuito se
mantendra ecupado. No se aplicard temporizaciéon a continuacion del envio de un mensaje de
liberacion que contenga una senal de acuse de recibo de circuito liberado,

b) T6 = 5 a 10 s; tiempo que transcurre entre el envio de una sefial de bloqueo o de desbloqueo y la
recepcion de una seiial de acuse de recibo de bloqueo o de desbloqueo (respectivamente). Al expirar la
temporizacion T6, se repetira la sefial de bloqueo o de desbloqueo. En caso de que el bloqueo o el
desbloqueo siga siendo inefectivo, se activara una alarma de mantenimiento tras un intervalo de
tiempo apropiado.

4.5.4  Liberacion de la comunicacion antes del establecimiento de la misma

En algunas circunstancias de liberacion de la comunicacion en condiciones anormales, puede recibirse
después informaciéon de senalizacion relativa a la comunicacion. Con la excepcion del § 4.5.6, dicha informacion
se descartara en todos los casos.

En el caso de que se detecte la liberacion de la linea de usuario o se reciba un mensaje de liberacion
durante el establecimiento de la comunicacion, se termina el proceso de establecimiento de la comunicacion y se
realiza la liberacion normal. Si la central de origen ha tomado un circuito de datos entre centrales, no se enviara
un mensaje de liberacion a menos que se haya enviado ya un mensaje de direccion.

En algunos casos, puede requerirse la liberaciéon de una comunicacidn para fines de gestion. Esto se
efectua iniciando en cualquier central los procedimientos de liberacion. Véase también el § 4.5.5.

4.5.5 Reinicializacion del circuito en situaciones anormales

En el caso de que el estado de un circuito de datos entre centrales resulte ambiguo, debido, por ejemplo, a
mutilacion de memoria o a perturbaciones en el procesador en una central (X), puede utilizarse la reinicializacion
de circuito por dicha central para alinear el estado del circuito en ambos extremos. De la sefial de reinicializacién
de circuito se acusa siempre recibo mediante una senal de acuse de recibo de circuito liberado.
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Al recibir una senal de reinicializacion de circuito una central (Y):

a) respondera con una senal de acuse de.recibo de circuito liberado en el caso de que se indique que el
circuito esta libre;

b) liberara el circuito y respondera con una senal de acuse de recibo de circuito liberado en el caso de que
el circuito esté ocupado;

¢) respondera con una senial de bloqueo seguida por una senal de acuse de recibo de circuito liberado en
el caso de que el circuito esté desconectado, pero se indique que esta bloqueado en la central X por la
central Y:

d) liberara el circuito y respondera con una senal de blogueo seguida por una senal de acuse de recibo de
circuito liberado en el caso de que el circuito esté ocupado y se indique como bloqueado en la
central X por la central Y;

e) cancelara un estado de bloqueado (para llamadas salientes) que se indica como iniciado por el
extremo distante y actuard como en los apartados a) a d), segun proceda, en el caso de que exista
dicho estado de bloqueado en la central Y ademas de una de las condiciones de los apartados a) a d).

Observacion — Si la central (X) al enviar la seiial de reinicializacion de circuito, desea preservar un estado
de bloqueado en el otro extremo (Y), ha de enviar una sefal de bloqueo después de la sefal de reinicializacion de
circuito.

Tras enviar una sefial de reinicializacion de circuito, 1a central (X) considerara el circuito indisponible hasta
tanto se reciba una respuesta (Y), a la cual la central:

i) devolvera el circuito al estado de reposo cuando se ha recibido una seial de acuse de recibo de circuito
liberado,

il) lo considerara operacional pero bloqueado por el extremo distante (Y) para llamadas salientes cuando
se reciba una sefial de blogueo.

Deberan proveerse medios apropiados para situaciones en las que no se reciban respuestas a una senial de
reinicializacion de circuito.

Observacion — Sera objeto de ulterior estudio la posible provision de medios para la reinicializacion de
un haz de circuitos mediante una sola operacion.

4.5.6  Recepcion de informacion de senalizacion incoherente

La parte de transferencia de mensajes del sistema de senalizacion evitard una secuencia incorrecta o la
doble entrega de mensajes con una gran fiabilidad. Sin embargo, los errores no detectados en el nivel del enlace
de sefalizacion y el funcionamiento incorrecto de la central pueden producir informacion de sefalizacion
incoherente en mensajes que sean ambiguos o inapropiados. .

Para resolver algunas posibles ambigiiedades en el estado de un circuito cuando se reciben senales
incoherentes, se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Si se recibe una sefnal de circuito liberado relativa a un circuito en reposo, se acusara recibo de la
misma con una senal de acuse de recibo de circuito liberado.

b) Si se recibe una senal de acuse de recibo de circuito liberado relativa a un circuito en reposo de datos
entre centrales, la senal citada se descartara.

¢) Si se recibe una sefial de acuse de recibo de circuito liberado relativa a un circuito ocupado de datos
entre centrales para el que no se ha enviado una senal de circuito liberado, el circuito se liberara y se
enviara una senal de circuito liberado.

d) Si se recibe una seial de blogqueo correspondiente a un circuito bloqueado de datos entre centrales, se
enviara una sefal de acuse de recibo de blogqueo.

e) Si se recibe una senal de desbloqueo correspondiente a un circuito desbloqueado de datos entre
centrales, se enviara una seiial de acuse de recibo de desbloqueo.

Se descartara cualquier otra informacion de sefalizacion incoherente recibida (véase, no obstante, el
§ 4.4.6). Si el descartar la informacion impide el que se complete la llamada, ésta se liberara eventualmente al
expirar una temporizacion.

5 Procedimientos adicionales de control de las llamadas y de seiializacion

5.1 Consideraciones generales
En este § 5 se estudian los procedimientos de control de las llamadas y de sefalizacion aplicables ademas

de los procedimientos basicos especificados en el § 4 en los casos en que intervengan facilidades de usuario y
servicios interredes.

68 Fasciculo VIII.3 — Rec. X.61



Los principios y procedimientos para el establecimiento de facilidades internacionales de usuario y
servicios interredes se definen en la Recomendacion X.87, que ofrece de este modo la base de los procedimientos
de senalizacion por canal comuan. Por tanto, en el texto que sigue nos limitamos a senalar las implicaciones sobre
los procedimientos de sefializacion por canal comin de tales facilidades de usuario y servicios interredes.

Los componentes de informacion de sefializacion adicional caracteristicos de las facilidades de usuario y
servicios interredes se indican en el § 2. Los formatos y codigos correspondientes se especifican en.el § 3.

5.2 Facilidades de grupo cerrado de usuarios
En el caso de un grupo cerrado de usuarios, €l mensaje de direccion puede incluir una IHdlCdClO[‘l de
llamada de grupo cerrado de usuarios y un codigo de enclavamiento:

En determinados casos de redireccionamiento de una llamada de grupo cerrado de usuarios, la informa-
cion de grupo cerrado de usuarios incluida en el mensaje de direccion se devolvera también, en un mensaje de
llamada aceptada, a la central que controla el redireccionamiento.

53 Facilidades de. grupo cerrado de usuarios bilateral

El sistema de sefalizacion admite procedimientos automaticos controlados por el usuario para el registro y
la cancelaciéon de grupos cerrados de usuarios bilaterales. Hay tres tipos de mensajes:

— mensaje de peticion de registro/cancelacion de facilidad,

— mensaje de peticion aceptada de registro/cancelacion de facilidad, y

— mensaje de peticion rechazada de registro/cancelacion de facilidad,

que pueden incluir cierto nimero de 1nd1caC1ones de senalizacion relativas a grupos cerrados de usuarios
bilaterales.

En el establecimiento de la comunicaciéon en un grupo cerrado de usuarios bilateral, el mensaje de
direccion contendra una indicacion de llamada de grupo cerrado de usuarios bilateral.

Observacion — A reserva de estudios ulteriores, puede ser necesario incluir mas informacion relativa a
esta facilidad en el mensaje de direccion, véase la Recomendacion X.87.

5.4 Identiﬁcdcién de la linea que llama

El sistema de senalizacion permite la transferencia de la identidad de la linea que llama:
a) en el mensaje de direccion, sistematica o selectivamente, o

b) en un mensaje de identidad de la linea que llama, a peticion de la central de destino, como se indica
en el mensaje de llamada aceptada.

5.5 Identificacion de la linea llamada

La identidad de la linea llamada se transfiere en el mensaje de llamada aceptada a peticion de la central
de origen, como se indica en el mensaje de direccion.

El indicador nacional/internacional incluido en el mensaje de direccion puede ser utilizado por la central
de destino para determinar, si la identidad de la linea que llama debe ser el numero de datos nacional o el
internacional completo del usuario llamado.

5.6 Redireccionamiento de las llamadas

El sistema de senalizacion proporciona cierto nimero de sefiales para la facilidad de redireccionamiento de
las llamadas.

En el caso de que durante el redireccionamiento la llamada se libere devolviéndola a una central directora,
el mensaje de llamada aceptada contendra la senal de peticion de redireccionamiento, una indicacion de direccion
de redireccionamiento y la direccion de redireccionamiento. La conexién hacia adelante original se libera desde la
central directora. :

El mensaje de direccion enviado para una llamada que durante el redireccionamiento es establecida hacia
un nuevo numero (es decir, la direccion de redireccionamiento) contendra una mdlcacmn de llamada redireccio-
nada.

Cuando se ha conectado una llamada redireccionada a la direccion de redireccionamiento, el mensaje de
llamada aceptada enviado hacia la central de origen contendra la sefial de llamada redireccionada. La seiial de
llamada redireccionada es equivalente a la sefial de llamada aceptada, pero tiene también la funcion adicional de
enviar una sefnal de progresion de la llamada al usuario llamado.
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5.7 Conexion cuando se libere y espera admitida

El mensaje de llamada aceptada enviado desde la central de destino en caso de una llamada a un usuario
ocupado que dispone de la facilidad de conexion cuando se libere, se pone en una cola que contendra la sefial de
conexion cuando se libere. En la central de origen esta sefial inhibira entre otras cosas la temporizacion T2.

Cuando la llamada en espera se conecta al usuario llamado, se enviara un segundo mensaje de llamada
aceptada que contenga esta vez la senal de /llamada aceptada.

5.8 Cobro revertido y aceptacion de cobro revertido

Cuando la red de origen autoriza una peticion de cobro revertido de un usuario que llama, el mensaje de
direccion contendra una indicacion de peticion de cobro revertido. En el caso de rechazo debido a que el usuario
llamado no dispone de la facilidad aceptaciéon de cobro revertido, el mensaje de llamada rechazada contendra la
seital de aceptacion de cobro revertido no suscrita. En otro caso, la llamada es aceptada o rechazada como una
llamada ordinaria.

Observacion — Aun no se han determinado los principios para la contabilidad de las llamadas-de cobro
revertido, por lo que no se han determinado aun las posibles repercusiones de las disposiciones especiales de
contabilidad sobre los procedimientos de conmutacion o sefializacion entre centrales.

5.9 Respuesta manual

El mensaje de llamada aceptada enviado desde la central de destino en la conexién de una llamada a un
usuario que emplea respuesta manual, contendra la senal de terminal llamado. Al recibirse la senal de terminal
llamado en la central de origen, se preparara la transconexion, pero la temporizacion T2 se alargara a una
duraciéon de 2 a 4 minutos.

Cuando el usuario llamado responda con una seinal de llamada aceptada, se enviara un segundo mensaje
de llamada aceptada, que contendré esta vez la sefal de llamada aceptada.

5.10 Eleccion de EPER

En el caso de que el usuario que llama elija una determinada EPER (empresa privada de explotacion
reconocida), el mensaje de direccion enviado en la red de origen contendra una indicacion de eleccion de EPER y
la identificacion de la red de transito de la EPER aplicable. De rechazarse una llamada debido a que la red de
transito de la EPER elegida no puede cursar la llamada, el mensaje de llamada rechazada enviado contendra la
seital EPER fuera de servicio.

5.11  Servicios interredes de identificacion de red

La posibilidad de identificacion de la red de origen a peticion de la red de destino es obligatoria en las
llamadas internacionales. Cuando se emplea este servicio interredes, el mensaje de llamada aceptada contendra
una indicacion de peticion de identificacion de la red de origen. La identidad de la red de origen se envia
seguidamente en un mensaje de identidad de la linea que llama.

El sistema de sefalizacion también permite la transferencia de la identidad de la red de origen en el
mensaje de direccion.

La identificacion de la red de destino y la identificacion de la red de transito mediante la transferencia de
identidades de red en el mensaje de llamada aceptada son obligatorias en las llamadas internacionales.

6 Calidad de funcionamiento de la seiializacion y caracteristicas de trafico en aplicaciones de datos

6.1 Fiabilidad de la senalizaciéon

6.1.1  Consideraciones generales

La Recomendacion Q.706 [10] detalla los factores que influyen en la calidad del servicio de transferencia
de mensajes prestado por una red de sefalizacion que utiliza la parte de transferencia de mensaje del sistema de
sefalizacion N.° 7. En dicha Recomendacion se facilita también informacion que puede utilizarse para estimar esa
calidad de funcionamiento en aplicaciones concretas.

6.1.2  Llamadas infructuosas debido a funcionamiento incorrecto de la senalizacion

Aunque la parte de transferencia de mensaje esta concebida para ofrecer una elevada fiabilidad en la
transferencia de mensajes a través de una red de senalizacidon, no pueden evitarse en determinadas situaciones
ciertas irregularidades en la transferencia de mensajes.

70 Fasciculo VIIL.3 — Rec. X.61



La pérdida de un mensaje dara lugar la mayoria de las veces a una llamada infructuosa. La proporcion de
mensajes perdidos dependera principalmente de la fiabilidad del equipo utilizado para realizar determinadas
funciones de seiializacion. Los requisitos especificados para tales equipos en la Recomendacion Q.706 [10]
aseguraran que la proporcion de llamadas perdidas en aplicaciones tipicas es de 1 x 10~° o mejor.

En determinadas condiciones extremas, es también posible que la funcion de transferencia de mensaje
entregue mensajes defectuosos con informacion coherente o entregue mensajes fuera de secuencia. La probabilidad
de dicho funcionamiento incorrecto es, sin embargo, despreciable desde el punto de vista del servicio de datos con
conmutacion de circuitos; véase la Recomendacion Q.706 [10].

6.1.3  Disponibilidad de la senalizacion

La disponibilidad de la sefalizacion depende principalmente de la fiabilidad del equipo utilizado para
realizar las funciones de sefalizacion y de la redundancia con que se dote el equipo.

No se han definido todavia requisitos de disponibilidad para la sefializacion internacional en el servicio de
datos con conmutacion de circuitos. :

6.2 Tiempos de transferencia de mensajes

6.2.1  Puntos de referencia funcional y elementos del tiempo de transferencia de senales

Véase la figura 19/X.61.

Funciones Funciones Funciones Funciones Funciones Funciones Funciones
del enlace del enlace de trata- de de trata- del enlace del enlace
de datos de de sefali- miento de usuario miento de de senali- de datos de
sefalizacion zacion mensajes mensajes zacion sefalizacién
de sefiali- de sefali-
zacion zacion
——1 Nivel1 1 Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 }— Nivel 3 | Nivel 2 - Nivel 1 }—
7-mr 7-hu 7-m.s
> —> >
Tcu
< - > CCITT-35600

+

Teu Tiempo de transferencia a traves de la central
Thy Tiempo de tratamiento de la parte de usuario de datos -

Tonr Tiempo de recepcion de la parte .
de transferencia de mensaje l L as definiciones de estos tiempos

Tins Tiempo de emision de la parte l figuran en la Recomendacion Q.706 [10]
de transferencia de mensaje

FIGURA 19/X.61
Diagrama funcional del tiempo de transferencia de sefales

6.2.2  Definiciones

6.2.2.1 tiempo de transferencia a traves de la central, T,
T, es el intervalo que comienza cuando el ultimo bit de la unidad de sefializacién deja el enlace de datos
de sefializacion de llegada y finaliza cuando el altimo bit de la unidad de sefializacion entra en el enlace de datos

de sefializacion de salida por primera vez. Incluye también la demora de espera en ausencia de perturbaciones,
pero no la demora de espera adicional causada por la retransmision.

6.2.2.2 tiempo de tratamiento de la parte de usuario de datos T;,

T,, es el intervalo que comienza cuando el ultimo bit del mensaje ha entrado en la parte de usuario de
datos y termina cuando el Gltimo bit del mensaje derivado ha dejado la parte de usuario de datos.
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6.2.3  Demora de espera

En el apéndice 1 a esta Recomendacion se muestra un ejemplo de las demoras de espera que pueden
preverse en un caso determinado. Véase también el § 6.3.

6.3 Modelos de trdfico de serializacion de datos

Las caracteristicas del trafico de senalizacion generado para el control de las llamadas de datos dependera
principalmente de factores tales como:

— el volumen de trafico de datos (llamadas/s);
— la mezcla de diferentes tipos de llamadas (internacionales/nacionales, fructuosas/infructuosas, etc.);

— la proporcion de llamadas en las que intervienen facilidades de usuario y servicios interredes y la
mezcla de tales facilidades y servicios.

El apéndice I contiene dos modelos de trafico de senalizacion de datos que indican la mezcla de tipos y
longitudes de mensajes que resultan de determinados conjuntos de condiciones supuestas. Dicho apéndice también
da un ejemplo de la capacidad de carga de un enlace de sefializacion para sefializacion de control de llamadas de
datos.

APENDICE 1

(a la Recomendacion X.61)

Ejemplos de caracteristicas del trafico de senalizacion

1.1 Modelos de trafico de sefalizacion

I.1.1  En los cuadros I-1/X.61 y 1-2/X.61, se recogen dos ejemplos de mezcla de tipos y longitudes de mensajes
de datos de senalizacion. Los modelos estan simplificados y no reflejan plenamente la posible variacion de la
longitud de los mensajes. .

Para ambos modelos, se aplica lo siguiente:

— Se supone una mezcla de comunicaciones nacionales e internacionales, con 8 y 12 cifras en los
numeros de datos, respectivamente.

— La facilidad de grupo cerrado de usuarios se aplica al 50% de las comunicaciones.
" —  Se utiliza la etiqueta basica especificada en § 3.2.2.1. '

— La longitud de mensaje indicada en los cuadros, es el numero de octetos del campo de informacion de
sefalizacion de la unidad de seializacion correspondiente; la longitud global de la unidad de
sefalizacion en linea es, aproximadamente, 7 octetos mayor.

1.1.2  En el cuadro I-1/X.61, se supone que se envia siempre la identidad de la linea que llama en el mensaje de
direccion y que se aplica la identidad de la linea llamada al 10% de las llamadas.

CUADRO 1-1/X.61

Ejemplo 1 de mezcla de mensajes
de senalizacion de datos

. . Mensajes/ Longitud de mensaje
Tipo de mensaje llamada (octetos)
Mensaje de 0,575 24

| direcciéon 0,425 18
Mensaje de llamada 0,1 14
aceptada , 0,9 8
Mensaje de 2 7
liberaciéon

Mensajes por llamada = 4
Longitud media del mensaje = 11 octetos
Cantidad total de informacion por llamada = 576 bits
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1.1.3  En el cuadro I-2/X.61, se supone que, a peticion, se envia la identidad de la linea que llama en el 10% de
la llamadas.

CUADRO [-2/X.61

Ejemplo 2 de mezcla de mensajes
de seiializacion de datos

. . Mensajes/ Longitud de mensaje
Tipo de mensaje llamada (octetos)
Mensaje de 0,575 18
direccion 0,425 14
Mensaje de llamada | 8
aceptada
Mensaje de
identidad de la linea 0,1 14
que llama
Mensaje de 2 7
liberacion

Mensajes por llamada = 4,1
Longitud media del mensaje = 9,7
Cantidad total de informacion por llamada = 548 bits

1.2 Demora de espera y carga del enlace

En la figura I-1/X.61, se muestran el valor medio y la desviacion tipica de las demoras de espera de los
mensajes para diferentes cargas del enlace de seiializacion.

Las demoras de espera indicadas en la figura I-1/X.61, supbnen:
— una mezcla de mensajes, de conformidad con el cuadro 1-1/X.61;

— funcionamiento sin errores del enlace de sefalizacion mediante la utilizacién del método basico de
correccion de errores.

En la Recomendacion Q.706 [10], se recogen las bases tedricas para los calculos de las demoras de espera y
la informaci6n sobre la calidad del sistema de sefializacion, en presencia de errores.

La tasa equivalente de llamadas mostrada en la figura, supone una distribucion igual de las llamadas en
ambos sentidos de transmision.
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FIGURA I-1/X.61
Ejemplo de demora de espera en funcion de la carga del enlace -
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Recomendacion X.70

SISTEMA DE SENALIZACION DE CONTROL TERMINAL Y DE _TRANS]TO
PARA SERVICIOS ARRITMICOS EN CIRCUITOS INTERNACIONALES
ENTRE REDES ANISOCRONAS DE DATOS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

La apariciobn de redes publicas de datos en diversos paises hace necesario establecer métodos de
sefializacion de control internacional apropiados para el interfuncionamiento, a fin de facilitar el establecimiento
de tales redes en la mayor medida posible. La finalidad principal de las redes publicas de datos es ofrecer al
usuario una amplia gama de velocidades binarias, con un minimo de restricciones, tiempos muy cortos de
establecimiento y liberacion de las comunicaciones, y una variedad de nuevas facilidades de servicio. Estas
condiciones solo pueden satisfacerse mediante sistemas de sefializacion especialmente concebidos, que abarquen
todas las necesidades previsibles y sean lo suficientemente flexibles para incorporar también servicios nuevos,
todavia no definidos. '

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad

que para el interfuncionamiento entre redes anisdécronas de datos se emplee en los circuitos internacionales
el siguiente sistema de sefializacion de control.

Observacion 1 — Las clases de servicio de usuario arritmicas se especifican en la Recomendacion X.1 [1].

Observacion 2. — La senalizacion para las clases de servicio de usuario sincronas facilitadas en redes
anisocronas es objeto de ulterior estudio.

Observacion 3 — La senalizacion por los enlaces entre redes sincronas y anisdcronas es objeto de ulterior
estudio.

Ambito de aplicacion

En esta Recomendacién, se define un sistema de sefializacion descentralizada de control terminal y de
transito, para sistemas arritmicos en circuitos internacionales entre redes anisocronas de datos.

1 Principios generales de conmutacion y de senalizacion
1.1 Las dos clases de servicio de usuario que pueden servirse de las redes de datos asincronas de distintos

tipos, a saber, las clases 1 y 2, requieren velocidades binarias para sefializacion de control de 300 bit/s y 200 bit/s
respectivamente. .

El servicio télex basado en circuitos de 50 baudios no queda incluido en esta Recomendacion .

1.2 Se empleara sefializacion descentralizada, utilizandose el mismo canal para la sefializacion de control y la
transmision de datos. '

) veéase la Recomendacion U.12 [2] para servicios télex y servicios telegraficos similares.
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1.3 Seran necesarias las explotaciones en transito y terminal. Debido a la inclusion de la explotacion en
transito, se adoptara una sefializacion enlace por enlace para el control de las comunicaciones.

La seleccion hacia adelante desde los centros de transito y terminales de llegada debe hacerse de manera
que se superponga a la recepcnon de senales de seleccion con el fin de reducir al minimo los tlempos de
establecimiento de las comunicaciones.

El pais de origen transmitira las sefiales de seleccion a velocidad automatica en un solo bloque.

1.4 En la Recomendacion X.121 [3] se define el plan de numeracién que se aplicara a las redes a las que se
acceda mediante este sistema de sefializacion.

El codigo de identificacion de red de datos, (CIRD) (véase la Recomendacion X.121 [3]), y las senales de
identificacion de la red o del servicio se transmitiran tanto en comunicaciones terminales como de transito. Sin
embargo, en las senales de seleccion puede suprimirse el distintivo de pais para datos (DPD), componente del
CIRD, y solo transmitirse la cifra de la red o del servicio en comunicaciones terminales, si asi lo solicita la red de
llegada.

1.5 Se permitira el encaminamiento alternativo. Se adoptara el principio de circuitos de gran utilizacién, con
desbordamiento hacia rutas entre centros debidamente establecidas. No se permitira el desbordamiento hacia
circuitos de velocidad superior.

Para impedir que encaminamientos alternativos repetidos den lugar a que el trafico vuelva al punto de
origen, esta operacion solo se efectuara una vez por comunicacion.

1.6 Se procedera como si la explotacion fuera siempre bidireccional y, para reducir al minimo las colisiones
frontales, se especificara la prueba de los circuitos en orden inverso en las rutas bidireccionales, o bien, lo que es
casi equivalente, la prueba de la ruta por pequefios haces segin un orden fijo, iniciandose siempre la busqueda a
partir de la misma posicion.

1.7 Se supone que la responsabilidad de recoger la informacion necesaria para la tasacion y la contabilidad la
asumira normalmente la Administraciéon de origen (véase la Recomendaciéon D.10 [4]). Las otras medldas para la
recogida de informacion deberan ser objeto de ulterior estudio.

1.8 Se aplicara a la provision de circuitos para enlaces entre redes publicas de datos de tipo anisdcrono que
transmitan trafico de desbordamiento procedente de otras rutas o a partir de los cuales no se permita el
desbordamiento, un grado de servicio no inferior a una llamada perdida de cada 50.

En los enlaces directos de gran utilizacion, los circuitos proporcionados tendran un grado de servicio no
inferior a una llamada perdida de cada 10.

1.9 Se prevera equipo de conmutacion suficiente para asegurar que la congestion no afecte a mas del 0,4% de
las llamadas en la hora cargada y s6lo en el caso en que se haya identificado positivamente la congestion.

1.10  El tiempo de establecimiento considerado como objetivo para las clases de servicio de usuario, aplicable a
estos tipos de redes de datos, sera de un segundo. .

2 Caracteristicas especificas de sefalizacién

Observaciones aplicables al § 2.

Observacion 1 — X designa el centro internacional que origina la comunicacion considerada en el enlace
internacional de que se trate. Y designa el centro internacional que recibe la comunicacion considerada a través
del enlace internacional.

Observacion 2 — Los tiempos que se indican son los que transcurren en el centro interesado, sin tener en
cuenta los tiempos de propagacion y otros retardos, como la transmision lenta de las sefiales de seleccion por el
terminal de origen. .

Observacion 3 — Los tiempos correspondientes a las polaridades permanentes de arranque (A) y de
parada (Z) se indican, generalmente, en las descripciones de sefiales que siguen, como multiplos enteros de la
duracion de un caracter (véase la observacion 4).

Observacion 4 — Para la clase de usuario 1, el codigo de sefalizacion de control (CSC) empleara
caracteres de seflalizacidon de 7 unidades con un bit de paridad, un elemento de arranque y dos elementos de
parada (véase el cuadro 8/X.70). La paridad de los caracteres sera par, lo que estard en armonia con la
Recomendacién X.4 [5]. Los bits individuales deben transmitirse a la velocidad de modulacion nominal (300 bit/s)
siendo el primero en transmitirse el bit de orden inferior (es decir b;) e iran completados con el bit de
paridad (by).
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La senal de fin de seleccion sera el caracter 2/11 (+) del Alfabeto Internacional N.° 5 (Al N.° 5). Para la
confirmacion de recepcion se utilizara el caracter 2/10 (*) del AT N.° 5. Las demas sefiales estaran constituidas por
caracteres tomados de la columna 3 del Al N.° 5 (véase el cuadro 1/X.70). Eligiendo asi los caracteres se asegura
que las senales de fin de seleccion y de confirmacion de recepcion puedan distinguirse sin ambigiiedad de los
otros caracteres de seiializacion.

Para la clase de usuario 2, el CSC empleara caractéres de senalizacidon de 4 unidades con un bit de
paridad, un elemento de arranque y dos elementos de parada (véase el cuadro 8/X.70). La paridad de los
caracteres serd par con respecto a los elementos de polaridad Z. Los bits individuales se transmitiran a la
velocidad de modulacién nominal (200 bit/s) siendo el primero en transmitirse el bit de orden inferior (es
decir b,) e irdn completados con el bit de paridad (bs).

241 El sistema de senalizacion entre dos redes de datos de tipo anisdcrono se describe en el cuadro 1/X.70.

2.2 El equipo de llegada puede liberar la conexion si la sehal de llamada rebasa el periodo maximo
especificado (véase la columna Observaciones del cuadro 1/X.70). Se mantendra la polaridad de arranque en el
trayecto de sefializacion de retorno del centro Y al centro X.

2.3 La primera sefial por el trayecto de ida que siga a la sefal de /llamada (caracter de clase de trafico) sera
distinta de la primera sefial por el trayecto de retorno como garantia contra colisiones frontales en caso de
explotacion bidireccional.

El hecho de que el centro X reciba un primer caracter de clase de trafico, en lugar de la sefnal de
confirmacion de recepcion o de la seiial de congestion en recepcion, revela una colision frontal.

Detectada una colision frontal, los equipos de conmutacion de los dos extremos del circuito deberan
repetir la tentativa a fin de seleccionar un circuito libre que forme parte del mismo haz de circuitos o de un haz
de circuitos de desbordamiento, si existen medios de encaminamiento alternativo y no hay circuitos libres en la
ruta primaria. En caso de registrarse una nueva colision frontal en la segunda tentativa, no se haran mas
tentativas y se liberara la llamada. En el caso de un centro de transito, se devolvera la sehal de progresion de la
llamada N.° 20, seguida inmediatamente de la sefial de liberacién, al centro precedente, después de la senial de
confirmacion de recepcion y de las senales de identificacion de la red o del servicio.

2.4 De no recibirse la senal de confirmacion de recepcion o la seiial de congestion en recepcion en un plazo de
4 segundos desde el comienzo de la senal de llamada, o si la seial recibida es errdnea, es decir, si se trata de un
caracter distinto del primer caracter de clase de trafico, la senal de confirmacién de recepcion o la de congestion en
recepcion provocaran la emision de la sefial de repeticion automatica de prueba por el circuito de que se trate.

De no recibirse la senal correcta de confirmacion de recepcion o de congestion en recepcion, se hara otra
tentativa (s6lo una) para seleccionar un circuito. En caso de llamadas en transito, si la segunda tentativa resulta
infructuosa, se transmitira en retorno la senal de progresion de la llamada N.° 20 seguida inmediatamente de la
sefial de liberacion, al centro precedente después de la sefial de confirmacion de recepcion y de las sefiales de
identificacion de la red o del servicio.

2.5 Las seriales de seleccion pueden dividirse en dos partes. La primera comprende las sefiales de seleccion de
la red y contiene informacion relativa a las necesidades de la red y del usuario, pudiendo constar de uno a nueve
caracteres (o, posiblemente, mas) (véanse los cuadros 2/X.70, 3/X.70, 4/X.70, 4a/X.70, 5/X.70 y 5a/X.70). La
segunda parte comprende las sefiales de direccion (el numero del terminal de la red llamado que va precedido
siempre del CIRD en el caso de llamadas en transito, y también en el de llamadas terminales cuando el pais de
destino no haya pedido que se omita el componente distintivo de pais para datos; véanse los cuadros 6/X.70
y 6a/X.70). :

Las sefiales de seleccion de la red utilizadas en el sentido hacia adelante (véase asimismo el apéndice II) se
subdividen y se agrupan, a efectos de sefnalizacion (véanse los § 2.5.1 a 2.5.4), como sigue:

Se sefiala que el término «clase de servicio de usuario» se ha abreviado, en los puntos siguientes, a «clase
de usuario».

2.5.1  Primer caracter de clase de trafico (véase el cuadro 2/X.70)

La seiial de llamada va siempre seguida de un caracter de clase de trafico como minimo. Las funciones de
los bits de este caracter se han elegido de forma que en la mayoria de las conexiones no se necesite ningun otro
caracter. .

Si hay que indicar otros requisitos, puede utilizarse un segundo caracter de clase de trafico (véase el
§ 2.5.3). Los bits b, y b, del primer caracter de clase de trafico indicaran si sigue o no un segundo caracter de clase
de trafico o de clase de usuario.
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CUADRO 1/X.70

Sefializacion descentralizada entre redes de datos anisocronas

Sefial

Trayecto de ida

Trayecto de retorno

. o funcién (X hacia Y) (Y hacia X) Observaciones

Linea libre Polaridad de arranque Polaridad de arranque
(polaridad A) (polaridad A)

Sefial de llamada Polaridad de parada El equipo del centro Y debe estar pre-
(polaridad Z) durante parado para recibir sefiales de seleccién
un periodo minimo de en el periodo de un caricter.
un caracter y un periodo - , . -
maximo de dos carac- El periodo minimo y consiguientemente
teres seguida inmedia- el t’néximo se aumentardn a peticion del
tamente de las sefiales pais de llegada Y.
de seleccion {Observacién — La duracion de la sefial

de llamada habra quiza de revisarse en
el caso de falsas sefiales de llamada.)

Sefial de confirmacién Polaridad de parada Polaridad de parada devuelta dentro del

de recepcién

seguida del cardcter
CSC N.° 14 (clase de
usuario 2) o del carac-
ter N.° 2/10 del Al
N.° 5 (clase de
usuario 1)

periodo de tres caracteres después del fin
de 1a recepcidn del primer cardcter de
clase de trafico.

La devolucién del caricter CSC N.° 14
se iniciard en el periodo de uno a dos
caracteres después de la inversion a la
polaridad de parada.

La seiial de confirmacién de recepcion
deberd ser absorbida por el equipo de
conmutacién de X y no podra atrave-
sarlo y llegar al centro precedente.

Sefiales de seleccién

Al menos una (primer
caracter de clase de tra-
fico solamente) o posi-
blemente varias sefiales
de seleccion de la red,
segiin las necesidades de
la red (véase el apéndice
1), las cifras del CIRD
de la red solicitada, las
cifras del nimero del
terminal llamado y una
sefial de fin de selec-
cion

Estas sefiales se transmiten inmediata-
mente después de la sefial de llamada sin
aguardar a que se reciba en X la sefial de
confirmacion de recepcion.

Las sefiales de seleccion se transmiten
seglin el codigo de sefializacion de con-
trol a la velocidad binaria apropiada para
1a clase de servicio de usuario de que se
trate y.a velocidad automdtica en un solo
bloque que incluye una sefial de fin de
seleccion.

Para la clase usuario 1, la sefial de fin de
seleccion serd el cardcter N.° 2/11 del
AIN.° 5. Para la clase de usuario 2, la
sefial de fin de seleccién sera el caricter
CSCN.° 11.

El distintivo de pais para datos (DPD)
puede omitirse en llamadas terminales
a peticion del pais de destino.

Sefiales de identifica-
cién de la red o del
servicio

CSC N.° 12 seguido del
codigo de identificacion
de red de datos (CIRD)
de la red

El cardcter CSC N.° 12 y el CIRD siguen
a la sefial de confirmacion de recepcion
a velocidad automdtica en un periodo

de uno o dos caracteres. Estas sefiales
deben pasar por el centro X y llegar a la
red de origen.

En todos los casos, la identidad del pais
o de 1a red constara de cuatro cifras
decimales. El valor de la cuarta cifra,
cuando no esté explicitamente definido

.por el plan de numeracién debiera

dejarse al criterio del pais en cuestion
dentro de los limites permitidos por el
plan de numeracidn.
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CUADRO 1/X.70 (continuacion)

Sefial Trayecto de ida Trayecto de retorno .
o funcién (X hacia Y) (Y hacia X) Observaciones
Sefial de congestion Polaridad de parada Esta sefial se devolvera en un periodo de

en recepcion

durante un periodo de
uno o dos caracteres,
seguida de la sefial de
liberacién

0 a 5 caracteres después de que comienza
a recibirse la sefial de llamada cuando no
pueden recibirse las sefiales de seleccion.

Esta sefial debe ser absorbida por el cen-
tro X y no podra ser recibida por una
central precedente. .

Sefiales de progresion
de la llamada sin libe-
racion

CSC N.° 11 seguido de
dos cifras (véase €l cua-
dro 7d/X.70)

Como ejemplos estdn las sefiales de pro-

gresion de la llamada de llamada redirec-
cionada o de terminal llamado (para mas
detalles, véase el apéndice III).

Sefial de comunicacién
establecida

Un cardcter CSC (véase
el cuadro 7/X.70)

Véase el § 2.14 y para mds detalles el
apéndice III.

Sefial de comienzo de
transconexidn en trin-
sito (STTC)

CSC N.° 15 (véase el
cuadro 7/X.70)

Esta sefial precede siempre a la sefial de
transconexion en trdnsito.

Sefial de transconexién
en transito (TTC)

Un cardcter CSC (véase
el cuadro 7b/X.70)

Esta sefial ird siempre precedida de la
sefial de comienzo de transconexion en
trdnsito y sera devuelta precediendo a
una sefial de progresion de la llamada
sin liberacidn cuando deba enviarse esta
altima. Se transmitird también cuando
se requiera la identificacion de la linea
que llama y /o llamada (para mds deta-
lles, véase el apéndice III).

Sefial de centros de
transito transconecta-
dos (TTD)

CSC N.° 11 (véase el
cuadro 6/X.70)

Esta sefial se transmitird en un intervalo
de 40 a 120 ms después de recibirse la
sefial de transconexién en transito (TTC)
cuando no se requiera la identificacién
de la linea que llama (para mds detalles,
véase el apéndice III).

Identificacion de la
linea llamada (en su
caso)

Combinaciones de las

sefiales de identificacion -

de la linea llamada
transmitidas a velocidad
automatica en un inter-
valo de 120 ms a partir
de la recepcidn de la
sefial TTD o del primer
caracter de las sefiales
de identificacion de la
linea que llama

La sefial de identificacién de la linea
llamada consiste en el codigo de iden-
tificacion de la red o del servicio de
datos (CIRD) seguido de las cifras del
nimero del terminal de la red y del
CSC N.° 12. Cuando no se dispone de
la identificacidn, sdlo se transmite el
CSC N.° 12 (para mds detalles véase el
apéndice III).

Identificacion de la
linea que llama (en
su caso)

Combinaciones de las
sefiales de identificacién
de la linea que llama,
transmitidas a velocidad
automadtica en un inter-
valo de 40 a 120 ms
desde la recepcién de la
sefial de transconexion
en trinsito (TTC)

La sefial de identificacion de la linea
que llama consiste en un codigo de iden-
tificacion de la red o del servicio de
datos (CIRD) seguido de las cifras del
nimero del terminal de l1a red y del

CSC N.° 12. Cuando no se dispone de
identificacién se envian Unicamente el
CIRD y el CSC N.° 12 (para mis deta-
lles véase el apéndice III).

Sefial de transconexion
en el extremo de origen

Caracter ACK (combi-
nacion 0/6 del Al
N.°5)

Véase la definicién en el § 2.14 y para
mas detalles el apéndice III.
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CUADRO 1/X.70 (conclusién)

Sefial Trayecto de ida Trayecto de retorno .
o funcién (X hacia Y) (Y hacia X) Observaciones
Sefiales de progresion CSC N.° 11 seguido de
de la llamada con libe- dos cifras (véase el cua-
racion dro 7d/X.70), seguido
de la sefial de liberacion
Sefial de espera Polaridad de parada Polaridad de parada

Sefial de liberacion

Inversion a la polaridad de arranque en el sentido de
la liberacion. El tiempo minimo de identificacion es
de 210 ms y el maximo de 420 ms

El periodo minimo de polaridad de
arranque en un trayecto de sefializacion
que asegura por si solo la liberacion
completa de la conexidn es de 420 ms.

Sefial de confirmacion
de liberacién

Inversion a la polaridad de arranque permanente en el
sentido opuesto después de una duracién minima de
la sefial de liberacion de 210 ms y de una duracion
maxima de 490 ms

Los periodos minimo y maximo para la
liberacidn de circuito internacional por
una central son de 210 y 490 ms, res-
pectivamente.

 Periodo de guarda de

llegada -

Periodo de 390 a 420 ms desde el instante en que se
establece la polaridad de arranque en ambos trayectos
de sefializacion, debido a: -

— la identificacion o transmisién de la sefial de libe-
racién en un trayecto de sefializacion, y

— la transmision o identificacion de la sefial de confir-
macioén de liberacion por.el otro trayecto

No se aceptard una nueva llamada
entrante antes de que expire este periodo

de guarda.

Periodo de guarda de
salida

Periodo de 840 ms medido desde el instante en que se
establece la polaridad de arranque en ambos trayectos
de sefializacion, debido a:

— la identificacidn o transmision de la sefial de libera-
cién en un trayecto de sefializacion, y

— la transmisidn o identificacion de la sefial de confir-
macién de liberacién en el otro trayecto

No se originara ninguna nueva llamada
saliente antes de que expire este periodo

de guarda.

Sefial de repeticion
automadtica de prueba

Polaridad de parada
durante el periodo de
uno a dos caracteres,
seguida del CSC N.° 13,
polaridad de parada
durante cuatro segun-
dos y después polari-
dad de arranque duran-
te 56 segundos, y repe-
ticidn de esta secuencia
de sefiales

Véase el § 2.17.

Sefal de ocupado
hacia atras

Polaridad de parada
permanente durante un
maximo de § minutos

Observacién — Para los nimeros mencionados del cddigo de sefializacién de control (CSC), véase el cuadro 8/X.70.

80

Fasciculo VIII.3 — Rec. X.70




. ) CUADROQ 2/X.70
Primer cardcter CSC® por los trayectos de ida y de retorno

Combinacion
Condicidn sefialada
b, b, b, b, '
A A ' No siguen mds sefiales de seleccion de red®
A A Sigue un segundo caticter de clase de trifico (véase el cuadro 4/X.70)b)
Z A | Sigue un cardcter de clase de usuario (véase el cuadro 3/X.70)b)
A No se autoriza el encaminamiento alternativo®
Z Se autoriza el encaminamiento altemativob)
A Trifico en trinsito”
Z Trafico terminalb)
z z A A Sefial de repeticién de prueba®
Z . Z A Z Confirmacion de recepcion para la clase de usuario 2 solamentéc)
Z Z Z A No atribuida
Y/ Z z z No atribuida

2) CSC = cddigo de sefializacion de control (véase el cuadro 8/X.70).

Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (bs = 1, bg = 1, b, = 0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (b, ) se elige de modo que proporcione la paridad par al caracter.

) Primer caracter de clase de trifico.

Para la clase de usuario 2 solamente. La sefial de confirmacién de recepcién para la clase de usuario 1 serd el caracter
N.° 2/10 del AIN.° 5.
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2.5.2  Cardcter de clase de usuario (indicacion de velocidad y codigo) (véase el cuadro 3/X.70)

Este caracter seguira, de utilizarse, al primer caracter de clase de trafico y se necesitara, por ejemplo,

cuando esta informacion no pueda obtenerse de la linea de llegada (entrante).

Cuando no sean suficientes las ocho clases de usuario indicadas en el cuadro 3/X.70, podra agregarse un
segundo caracter de clase de usuario por medio de un caracter de escape. Los bits b;, b, y b, del primer caracter
de clase de usuario indicaran si sigue o no un segundo caracter de clase de usuario. El bit b, del primer caracter

de clase de usuario indicara si sigue o no un segundo caracter de clase de trafico.

CUADRO 3/X.70
Primer caricter de clase de usuario®
Combinacién '
Condicién sefialada de X a Y

b, b, b, b,
A No sigue un segundo caracter de clase de trafico
Z Sigue un segundo caracter de clase de trafico (véase el cuadro 4/X.70)

A A A Reserva

A A YA 300 bit/s (clase de usuario 1)

A z A 50  bit/s (clase de usuario 2) ‘

A Z Z 100 bit/s (clase de usuario 2)

z A A 110 Dbit/s (clase de usuario 2)

z A z 134,5 bit/s (clase de usuario 2)

z z A 200 bit/s (clase de usuario 2)

z z z Sigue un segundo caricter de clase de usuario®

a
) Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (by = 1, by = 1, b, = () del Alfabeto Interna-

cional N_.° 5. El octavo bit (b, ) se elige de modo que proporcione la paridad par al cardcter.

El caracter de clase de usuario puede omitirse cuando, por ejemplo, pueda obtenerse esta informacién de la linea de llegada.

Reservado para futuras ampliaciones.
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2.5.3  Segundo cardcter y caracteres subsiguientes de clase de trdfico (véanse los cuadros 4/X.70 y 4a/X.70)

Estos caracteres siguen a los caracteres necesarios de clase de usuario. Su nimero depende del nimero de
facilidades ofrecidas a los usuarios.

El bit b, del segundo caracter o de los subsngunentes caracteres de clase de trafico indicara si sigue o no
otro caracter de clase de trafico.

CUADRO 4/X.70
Segundo cardcter de clase de trifico®

Combinacion

Condicidn sefialada de X a Y
b, b, b, b,

A : No sigue un tercer caracter de clase de trafico

z Sigue un tercer caricter de clase de trifico (véase el cuadro 4a/X.70)

A ~No sigue una secuencia de grupo cerrado de usuarios

Z Sigue una secuencia de grupo cerrado de usuarios (véase el cuadro 5/X.70)

A No es necesaria la identificacién de la linea llamada

z Es necesaria la identificacion de la linea llamada

} Reservadas para uso nacional b)

% Para la clase de usuario 1 todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b, =1, bg = 1, b, =0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (b,) se e.hge de modo que proporcione la paridad par al caracter.

En los circuitos internacionales el bit b, deber4 ponerse en polaridad A.

\
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CUADRO 4a/X.70
Tercer cardcter de clase de trifico®

Combinacion
Condicidn sefialadade Xa Y
b, b, b, b, *
A No sigue un cuarto caracter de clase de trifico
z Sigué un cuarto cardcter de clase de trifico®)
A .No s.e autoriza el redireccionamientoc)
Z Se autoriza el redireccionamiento®
A No es una llamada a direcciones ml'xltiplesc)
Z Liamada a direcciones mﬁltiplesc)
2 } No atribuidas

%) Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b; = 1, bg = 1, b, = 0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (b, ) se elige de modo que proporcione la paridad par al caricter. :

Reservadas para futuras necesidades.

C .
) El empleo internacional de esta sefial requiere ulteriores estudios.

2.5.4 Caracteres de grupo cerrado de usuarios (véanse los cuadros 5/X.70 y 5a/X.70)

Estos caracteres se utilizan s6lo en combinacion con el segundo o subsiguientes caracteres de clase de
trafico. '

El caracter de comienzo de grupo cerrado de usuarios (GCU) precedera al nimero del grupo cerrado de
usuarios que se codificard con cierto nimero de caracteres hexadecimales hasta un maximo de cuatro (véase
cuadro 5/X.70).
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CUADRO 5/X.70
Caricter de comienzo de grupo cerrado de usuarios® ©)

Combinacién
Condicién sefialada de Xa Y
b, b, b, b,
A Sin acceso de salida
Z Con acceso de salida
A No sigue CIRD®)
z Sigue CIRD®)
A A 1
A Z 2 ;
z A 3 Numero de caracteres hexadecimales de GCU que siguen
Z Z 4

2) Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b, = 1, b, = 1, b, =0) del Alfabeto Interna- -
cional N.° 5. El octavo bit (b, ) se elige de modo que proporcione la paridad par al cardcter.

El caracter de comienzo de grupo cerrado de usuarios, precederd al CIRD del usuario representativo seguido del niimero del
grupo cerrado de usuarios que se codificard con un cierto niimero de caracteres hexadecimales hasta un mdximo de cuatro, como ya se

indic6. El namero del grupo cerrado de usuarios, se transmitira comenzando con el bit menos significativo del cardcter menos signifi-
cativo.

¢ En los circuitos internacionales, el bit b, deberd ponerse en polaridad Z.

- CUADRO 5a/X.70 ‘
Caracteres de grupo cerrado de usuarios®

Combinacién

Condicién sefialada de Xa Y

(=2
&
o
™y
o
»
A

Caracter hexadecimal de grup6 cerrado de usuarios

N NNNNNNNP>P> P> P> > B> > P>
NNNNDP>P> »>»»>» NNNNP> P> P> >
NN P> NNP>P>» NNP>P>»NNP P>
NP> NP> NP NP> NP>PNP>NPNP
ﬂmUOw;»\odcﬂosu-Awm.—o

a) Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b; = 1, bg = 1, b; = 0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (b ) se elige de modo que proporcione la paridad par al caracter.
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2.5.5 Los caracteres numéricos utilizados para la segunda parte de las senales de seleccion figuran en el
cuadro 6/X.70. Cuando el primer caracter de clase de trafico indica una llamada terminal, el pais de llegada
puede optar por no recibir el distintivo de pais para datos (DPD) del CIRD. El bloque de seleccion completo es
terminado por una senal de fin de seleccion que es diferente para las clases de usuario 1 y 2. Estas sefiales se
indican en los cuadros 6/X.70 y 6a/X.70.

CUADRO 6/X.70
Otras sefiales transmitidas por el trayecto de ida®

Combinacién

Condicién sefialada de X a Y

o
&

(=2
w

(=2
w
=

Cifras para:’

— cbdigo de identificacién de red de datos (CIRD)
— numero del terminal de la red llamado
— sefiales de identificacion de la linea que llama

NND>D> B> >
> > NN P> NN > P>

Sefial de fin de seleccién para la clase de usuario 2 solamenteb)
Seifial de centros de trdnsito transconectados (TTD)

Sefial de fin de identificacién de la linea que llama®

—— D 00 NN N AW =D

No atribuidas

NNNNP> > » > NN NN B> > >
NP> NP> N P> N> NP> NP> NP> N>

N N NNN N
N N P> > N N

2 Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b; = 1, b, = 1, b, = 0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (b ) se elige de modo que proporcione la paridad par al caracter.

. ® Para la clase de usuario 2 solamente. La sefial de fin de seleccién para la clase de usuario 1 serd el caracter N.° 2/11 del Al
N°S.

©) Esta sefial sigue al CIRD cuando no se dispone de la identificacién de 1a linea que llama (véase el § 2.13).
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CUADRO 6a/X.70
Otras seiiales transmitidas por el trayecto de ida

Cardcter del AIN.° § Condicién sefialada de Xa Y
0/6 Transconexion en el extremo de origen
2/11 Seiial de fin de seleccion para la clase de usuario 1
2.6 El equipo de llegada mantendra la polaridad de arranque en el trayecto de sefializacion de retorno

liberando la conexion si el primer caracter recibido es erroneo, es decir si se trata de un caracter distinto de un
primer caracter valido de clase de trafico. Este procedimiento impide la posibilidad de que se considere una
segunda sefnal de seleccion como primer caracter de clase de trafico y ofrece una proteccion méas contra falsas
llamadas. '

En caso de recibirse una seiial erronea, como la indicada por un error de paridad o por un caracter que
no es una sefal valida de seleccion (con excepcion del primer caracter de clase de trafico), el equipo de llegada
devolvera la sefial de progresion de la llamada N.° 20 al centro precedente, seguida inmediatamente por la senal de
liberacion después de las sefales de confirmacion de recepcion y de identificacion de la red o del servicio.

El equipo de llegada puede liberar la conexion si no se reciben correctamente todas las sefales de
seleccion en los 15 segundos que siguen a la recepcion del primer caracter de clase de trafico. En este caso, se
devolvera la sefial de’progresion de la llamada N.° 20 al centro precedente, seguida inmediatamente por la seial de
liberacion (\iespués de la sefial de confirmacion de recepcion y de las seiales de identificacion de la red o del servicio.

27 La sefal de direccion puede tener un nimero maximo de 14 cifras que comprenden el codigo de
identificacion de red de datos de cuatro cifras y un nimero de terminal de red de 10 cifras como maximo. Otra
posibilidad es que las 14 cifras estén constituidas por el distintivo de pais para datos de tres cifras seguido de un
namero de nacional de 11 cifras como maximo (véase la Recomendacion X.121 [3]).

2.8 En caso de recibirse en un.centro de transito la sefial de congestion en recepcion, se devolvera al centro
precedente la sefial de progresion de la llamada N.° 61 (después de las sefiales de confirmacién de recepcion y de
identificacion de la red o del servicio), seguida de la sefial de liberacion.

2.9 Las sefiales de identificacion de la red o del servicio se transmitiran en todos los casos después de la sefal
de confirmacion de recepcion. En todos los casos la identificacion del pais o de la red consistird en cuatro cifras
decimales. El valor de la cuarta cifra debiera dejarse al criterio del pais en cuestion dentro de los limites del plan
de numeracion, cuando no esté definida explicitamente en el citado plan.

Si intervienen varias redes de transito en el establecimiento de una comunicacion, la red que llama recibira
una tras otra las identificaciones de las redes. Si un centro de transito no recibe el primer caracter de las senales
de identificacién de la red o del servicio en los dos segundos que siguen a la seital de confirmacién de recepcion,
devolvera la sefal de progresion de la llamada N.° 20 (después de las sefales de confirmaciéon de recepcion y de
identificacion de la red o del servicio), seguida de la sefial de liberacion.

Las sefales de identificacion de la red o del servicio pueden ser Utiles para reconstituir la ruta seguida por
una comunicacion (para estadisticas de trafico, establecimiento de cuentas internacionales, andlisis de llamadas
infructuosas y reparacion de averias).

Un centro de transito puede recibir sefiales por el trayecto de retorno, tales como las sefiales de
identificacion de la red o del servicio, 1a seiial de comunicacion establecida o las sefiales de progresién de la llamada,
procedentes de centros subsiguientes mientras siguen enviandose las seiiales por el trayecto de retorno generadas
localmente. Es necesario que el centro de transito se asegure de que las sefiales recibidas se retransmiten al centro
precedente sin mutilacion o pérdida.
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210  En los cuadros 7/X.70, 7a/X.70, 7b/X.70, 7¢/X.70 y 7d/X.70 figuran las sefales transmitidas por el
trayecto de retorno que indican condiciones de comunicacion correspondientes a tentativas fructuosas e infruc-
tuosas.

CUADRO 7/X.70
Seiales varias transmitidas por el trayecto de retorno a)
Combinacién
Condicion sefialada Y a X
b, b, b, b,
A A A A 0
A A A Z 1
A A Z A 2
A A Z Z 3
A Z A A 4 Cifras para:
A Z A z 5 — sefiales de identificacion de la red o del servicio
A 7z 7 A 6 — sefiales de identificacion de la linea llamada
— sefiales de progresi6n de la llamada’
A Z Z VA 7
A A A A 8
Z A A z 9
A A Z A Sefial de comienzo de progresion de la llamada (véase el cuadro 7d/X.70)
2 \ 7 z _ { Sefial de fin de identificacién de la linea llamada®
Sefial de comienzo de identificacion de 1a red o del servicio
Z Z A Sefial de comunicacidn establecida
A : Céniputo de 1a comunicacién
Z. Sin computo de la comunicacion
Z Z VA A Sefial de comienzo de transconexidn en transito (STTC)
Z Z Z YA Sigue otra sefial por el trayecto de retorno (véase el cuadro 7a/X.70)

* Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b; = 1, by = 1, b, =0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (bg ) se elige de modo que proporcione la paridad par al cardcter.

Esta sefial se utiliza también aisladamente cuando no se dispone de la identificacién de la linea llamada.
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CUADRO 7a/X.70

_ Otras sefiales varias transmitidas por el trayecto de retorno a) b)

Combinacién

Condicién sefialada de Y a X
b, b, b, b,

Reservado para uso nacional

No atribuidas

NNNN>»>» > >
NN P P> NN P
N P> NP> NP> NP

%) Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b, = 1, b, = i, b, =0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (b, ) se elige de modo que proporcione la paridad par al caricter.

b,) Estas sefiales siguen a la combinacion ZZZZ del cuadro 7/X.70.
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CUADRO 7b/X.70

Seifiales de transconexion en trénsitoa) b)
Combinacion
Condicidn sefialada de Y a X

b4 b3 bz bl

A A A A

A A A Z

A A YA A

A A YA Z

A Z A A

A z A z No atribuidas

A Z VA A

A Z Z Z

Z A A A

Z A A Z

YA A Z A

Z A Z A

VA A Sefial de transconexidn en transito (TTC)

A No es necesaria la identificacion de la linea que llama .
Z Es necesaria la identificacion de la linea que llama
A Cémputo de la comunicacién
VA Sin computo de la comunicacién

2) Para la clase de usuario 1, todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (s =1,b =1, b, =0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (bg ) se elige de modo que proporcione la paridad par al cardcter.

Estas sefiales siguen a la sefial de comienzo de transconexidn en transito (STTC) en el cuadro 7 X.70.

CUADRO 7¢/X.70
Otras sefiales transmitidas por el trayecto de retorno

Cardcter del AIN° 5 Condicién sefialada de Y a X

2/10 Confirmacion de recepcidn para la
clase de usuario 1
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CUADRO 7d/X.70

Seiiales de progresion de la llamada a) _

Co;lfg;)zl.;ucnilglzco Categoria Significado

01 Sin liberacion Terminal llamado

02 Llamada redireccionada

03 Conexi6n cuando se libere

20 Con liberacién, debida al abonado Fallo de la red ©)

21 — a corto p]azob) Numero ocupado

22 9

23 4

41 Con liberacién, debida al abonado Acceso prohibido

42 —alargo plazob) Nimero cambiado

43 Inaccesible

44 Fuera de servicio

45 Controlado no preparado

46 No‘controlado no preparado

47 Cortada la alimentacién del ETCD

48 D

49 Averia de la red en el bucle local

51 Llamada al servicio de informacién

52 Clase de servicio de usuario incompatible

61 Con liberacidn, debida a la red Congestién en la red
— a corto plazob)

71 Con liberacién, debida a la red Servicio degradado

72 — a largo plazo b) €)

81 Con liberacidn, debida al procedimiento Registro/canoelacién conf‘m.nadosﬂ
entre el ETD y la red

82 ' 9

83 D

a)

Para la clase de usuario 1 todos los caracteres se encuentran en la columna 3 (b = 1,b, =1, b,

cional N.° 5. El octavo bit (b, ) se elige de modo que proporcione la paridad par al caricter.

= 0) del Alfabeto Interna-

En este contexto, «a corto plazo» equivale aproximadamente al tiempo de ocupacién de una comunicaciéon, mientras que «a
largo plazo» implica una condicion que puede persistir durante varias horas, o incluso dias.

En la central de origen, esto da como resultado la transmision de una sefial de progresion de la llamada «ausencia de conexién»
al abonado que llama y la liberacion de la llamada.
" Estas sefiales normalmente solo se utilizan entre el primer centro y el abonado, y no en los enlaces entre redes.
©) Sélo se utiliza en redes nacionales.

Atin no incluida. Debe estudiarse en relacion con la Recomendacién X.87 sobre los procedimientos de control de las comuni-
caciones por la red.
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2.11  Si no se recibe ninguna senal de progresion de la llamada o la sefial de comunicacion establecida en los
30 segundos que siguen al fin de seleccion, se devolvera. la seial de progresio’n de la llamada N.° 20 al centro
precedente (después de las sefiales de confirmacion de recepcion y de identificacion de la red o del servicio), seguida
de la senal de liberacion.

2.12  Si la estacion llamada no puede recibir informacion inmediatamente, debera demorarse en consecuencia eI
retorno de la sefal de comunicacion establecida. Este punto debera ser objeto de ulterior estudio.

2.13  En este tipo de sefalizacion, los centros nacionales de origen y de destino contienen la identificacion del
abonado que llama o del llamado, respectivamente. Estas identificaciones pueden intercambiarse a través de la red
como caracteristica facultativa para el abonado.

Si, habiendo sido solicitada, no se dispone de la identificacion de la linea llamada, el centro de destino de
la conexion debe enviar Unicamente la sefal de identificacion de fin de linea (caracter CSC N.° 12). Si se ha
pedido la identificacién de la linea que llama, pero ésta no esta disponible, el centro de origen de esta conexion
debe enviar Gnicamente las sefiales del codigo de identificacion de la red de datos (CIRD) seguidas de la senal de
identificacion de fin de linea (caracter CSC N.° 12).

2.14  La senal de comunicacidon establecida confirma que la llamada ha sido aceptada por el abonado llamado
y, en su caso, que la identificacion de la linea que llama ha sido recibida integramente por el centro de destino y
pasada al abonado llamado y, cuando proceda, que la identificacion de la linea llamada ha sido transmitida
integramente al centro de origen (véase el apéndice III).

La seiial de rransconexion en el extremo de origen confirma que el centro de origen ha recibido la sefal de
comunicacion establecida y, en su caso, que una sefial de progresion de la llamada sin liberacion ha sido recibida
integramente por el centro de origen y pasada al abonado que llama o, cuando proceda, que la identificacion de la
linea llamada ha sido recibida integramente por el centro de origen y pasada al abonado que llama (véase el
apéndice 111).

La sefial de comunicacion establecida la transmite el centro de destino por el trayecto de retorno. La senal
de transconexion en el extremo de origen la transmite el centro de origen tanto al abonado que llama como al
llamado.

La conexion debe conmutarse en el centro de origen en un periodo de 20 ms después de la transmision de
la sefial de transconexion en el extremo de origen (véase el apéndice III). Este limite viene impuesto por la
condicién indicada en la Recomendacion X.20 [6] para el comienzo de la transmision de datos.

La conexion debe conmutarse en el centro de destino en un periodo de 40 ms después de la transmisiéon de
la senial de comunicacion establecida (véase el apéndice 111).

En los centros de transito, la conexion debe conmutarse dentro de un periodo de 40 ms después de la
transmision de la sefal de comunicacion establecida o la de transconexion en trdansito (véase el apéndice I11).

Si el sistema de conmutacion de un centro de transito estd orientado a caracteres, la conmutacion de la
conexion puede efectuarse en un periodo de 40 ms después de la transmision de la sefial de comunicacion
establecida para la clase de servicio de usuario 2.

La interconexi6on completa de la red, esta asegurada cuando los equipos terminales de datos reciben la
sefial de transconexion en el extremo de origen. »

2.15 Si el centro de destino no recibe la primera senal de centros de transito transconectados (TTD) o, en su
caso, el primer caracter de las sefiales de identificacion de la linea que llama en los cuatro segundos que siguen al
envio de la senal de transconexion en transito (TTC), devolvera al centro precedente la sehal de progresion de la
llamada N.° 20 seguida de la senal de liberacion. .

2.16  Los periodos de guarda en la liberacion se miden desde el instante en que se establece la polaridad de
arranque en ambos trayectos de sefalizacion, en virtud de:

— la identificacioén o la transmision de la sefial de liberacion en un canal de sefializacion, y
— la transmision o la identificaciéon de la sefial de cornfirmacion de liberacion en el otro canal de
sefalizacion.

Para las llamadas entrantes, este periodo de guarda sera de 390 a 420 ms. No se aceptard una nueva
llamada entrante antes de que expire este periodo de guarda. Esto parte del supuesto de que el centro de destino
puede aceptar la primera sefal de seleccion después de un periodo despreciable de polaridad de parada, y puede
también devolver la sefial de confirmacion de recepcion con una demora insignificante después de recibir el primer
caracter de clase de trafico.

El periodo de guarda en liberaciéon para las llamadas salientes debe ser, como minimo, de 840 ms. No se
originara una nueva llamada antes de que expire este periodo de guarda.

Si las centrales pueden distinguir entre diferentes condiciones de liberacion, pueden introducirse periodos
mas cortos.
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2.17  La sefal de repeticion automatica de prueba se transmitira en las condiciones indicadas en el § 2.4.

Esta sefial, transmitida por el trayecto de sefnalizacion de ida, comprende como maximo cinco ciclos
sucesivos, cada uno de los cuales incluye:

— polaridad de parada durante 1 a 2 periodos de caracter (véase la observacion), seguida del
CSC N.° 13, seguido de la polaridad de parada durante un periodo maximo de 4 segundos;

— polaridad de arranque durante un periodo de 56 segundos.

Observacion — El periodo minimo y, por consiguiente, el periodo maximo, podrin alargarse a peticion
del pais de llegada Y (véase la columna Observaciones del cuadro 1/X.70).

El circuito debe probarse hasta cinco veces a intervalos nominales de un minuto, efectudndose una
verificacion para confirmar la repeticion de la sefial de confirmacion de recepcion en el trayecto de retorno en
respuesta a cada prueba. Si no se ha recibido la sefial de confirmacién de recepcion al final del primer grupo de
pruebas, continuaran las repeticiones de pruebas con un nuevo grupo, hasta un maximo de 5 pruebas, a intervalos
nominales de 5 6 30 minutos. Si se utilizan intervalos de 5 minutos y no se ha recibido la sefal de confirmacion de
recepcion al final de este segundo grupo de pruebas, podran efectuarse nuevas pruebas a intervalos de 30 minutos.
Debera darse una alarma en el momento oportuno. No obstante, este procedimiento de repeticion de pruebas
puede suprimirse en cualquier momento a discrecion de la Administracion de origen.

Sin embargo, si se recibe la sefial de confirmaciéon de recepcion durante la precedente secuencia de
repeticiones de pruebas, se transmite una senal de liberaciéon en lugar de la sefial de repeticion de prueba. Después
de una sefal valida de confirmacién de liberacion, los extremos de llegada y de salida del circuito interurbano no
se pondran de nuevo en servicio mientras no haya expirado el periodo de guarda apropiado. Como existe la
posibilidad de que un circuito defectuoso se tome en ambos extremos; el equipo de repeticion automatica de
prueba debe permitir la recepcion de una llamada entrante durante el periodo de polaridad de arranque. Sin
embargo, una Administracion puede hacer caso omiso de las llamadas entrantes que tengan lugar durante el
periodo de guarda de llegada.

Los intervalos entre las pruebas en los dos extremos del circuito interurbano deberan hacerse diferentes,
aumentando el intervalo nominal en un 20% en uno de los extremos, para que no se superpongan en ambos
extremos las sucesivas repeticiones de prueba. En general, debiera asignarse el intervalo mayor (es decir 1,2, 6 y
36 minutos) al centro de transito intercontinental que tiene el CIRD mas alto. No obstante, cuando este requisito
conlleve una considerable dificultad, se pueden adoptar disposiciones alternativas mediante acuerdo entre las dos
Administraciones o EPER interesadas. '

Cuando, una central esté informada de una averia del sistema de transmision, convendrd que no aplique
las senales de repeticion de prueba en los circuitos afectados.

Para evitar la toma simultdnea en un nGmero excesivo de registradores en el centro distante, es
conveniente que las sefales de repeticion de prueba, que pueden transmitirse simultaneamente por varios circuitos
sujetos a la prueba, se envien defasadas entre si.

El uso de un primer caracter especial de clase de trafico para la repeticidon de prueba permite al centro de
llegada saber que se estan realizando repeticiones de pruebas en sus circuitos de llegada.

2.18 Si en el extremo de recepcion se comprueba que no existe paridad durante el establecimiento de la
conexion, y de no especificarse otra cosa, se liberara provisionalmente la conexion. No obstante, pueden
estudiarse otras posibilidades:
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CUADRO 8/X.70
Cddigo de sefializacion de control (CSC)

Estructura del caricter CSC
Nimero del caracter CSC

b, b, b, b,
1 A A A A
2 A A A Z
3 A A Z A
4 A A Z Z
5 A z A A
6 A Z A Z
i A A A A
8 A z z Z
9 Z A A A
10 z A A YA
11 Z A Z A
12 Z A Z Z
13 YA z A A
14 z z A z
15 z zZ A A
16 Z Z z Z

Observacién 1 — En este cuadro se indica el cddigo de 7 unidades con un bit de control
de paridad, un elemento de arranque de una unidad y un elemento de parada de dos unidades
para la clase de usuario 1, y el codigo de cuatro unidades con 1 bit de control de paridad, un
elemento de arranque de una unidad y elemento de parada de dos unidades para la clase de
usuario 2, utilizados en este sistema de sefializacién de control. Como los bits by, bs y b, del
cédigo de 7 unidades tienen valores fijos (1, 1, 0) s6lo se indican los bits b, , b, , b, ¥ b, .

Observacién 2 — El bit de paridad de la sefial debe proporcionar la paridad par al
cardcter con relacién a elementos de polaridad Z. Los bits individuales deben transmitirse a las
velocidades binarias nominales de 200 bit/s (clase usuario 2) y 300 bit/s (clase de usuario 1)
empezando por el bit de orden inferior (b, ) y terminando por el bit de control de paridad (b;
obg).

Observacion 3 — La parte transmisora del dispositivo de sefializacién transmitird los
caracteres de control a la velocidad de modulacién nominal (300 baudios para la clase de
usuario 1 v 200 baudios para la clase de usuario 2) * 0,2%, con un grado maximo de distor-
sién arritmica global del 5%. La parte receptora del dispositivo de sefializacion tendrd un
margen neto efectivo no inferior a 40%.
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Sefiales alternativas por el trayecto de

Sefiales alternativas por el trayecto de ida retorno (véase la observacion 2) Liberacion
A Z . A Z ’ A Z A Z Trayecto de Sentido opuesto
l sefializacion de ida de sefializacion
Linea libre ‘ ' o de retorno
Periodos de 1 a 2 caracteres Periodos de 0 a5 caracteres
Llamada (observaciones 1y 6} ‘ ' A ,Z A ?
2se de trafico. lase de trafico. (1< ! . ! Espera
Clase de trafico, Clase de trafico, E _________________ _ Sefial de spe
etc. (observacion 3) etc. : ! Periodos de O a 3 caracteres Periodos de 1 a 2 caracteres | congestion _j Comi de |
(observaci6n 3) Periodos de 1 a 2 caracteres - Sefial de - en recepcion -— ————mp— e — - c;im'lznzlgb ela
Cifras del ] T — X confirmacién de £ e sefial de liberacion
Seleccion numero ; Cifras del CIRD : === recepcion A §;_ g _ ldentificacién de la
nacional ; (observacién 3) Periodos de 1 a 2 caracteres g2 sefial de liberacién
flamado o Sefiales de identi- _— e ..-: - Sefial de confirmacion
. Fin de se- Cifras del ndmero : ficacion de la red Sefial de £ de liberacion
leccion del terminal de o del servicio liberacion ) £l _S ¥ _|____ Periodo de guarda
(observacion 4) | red jlamado (observacion 5) -] de legada
Sefial de fin de se- | JUN U NN ::rsna)lcii:ade guarda
leccion (observacion 4) \ : 0 .
: : R i ! Linea libr
Llamada terminal sin  Llamada terminal o de s Llamada terminal . i | | €
componente DPD del  transito con CIRD en o de transito ) ' | I
CIRD en la informa- la informacion de ! (CCITT-20491

cién de seleccion seleccion

P
Para mas informacion véase el apéndice 111

Observacion 1 — Las duraciones expresadas en periodos de caracteres se refieren al
caracter de control completo de la clase de usuario'1 (11 unidades a 300 bit/s) y de la clase
de usuario 2 (8 unidades a 200 bit/s). No se incluyen los tiempos de conmutacién y pro-
pagacion.

Observacion 2 — Las sefiales del trayecto de ida pueden aparecer también en el
trayecto de retorno, lo que indica una colision frontal en circuitos bidireccionales.

: Observacion 3 — Para las sefiales de seleccion de red (caracteres de clase de trafico,
de clase de usuario, etc.) véanse los cuadros 2/X.70 a 5/X.70. Los CIRD constan de cuatro
cifras.

Observacion 4 — La red de origen transmitira siempre las sefiales de seleccion en un
solo bloque, con una sefial de fin de seleccion en todos los casos.

Observacion 5 — Las sefiales de identificacion de la red o del servicio comprenden
un cardcter distintivo seguido del CIRD de la red de que se trata.

Observacion 6 — El periodo minimo, y en consecuencia el maximo, podrin alar-
garse a peticion del pais Y de destino. .

FIGURA 1/X.70

Sefializacion descentralizada entre redes de datos de tipo anisbcrono
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APENDICE 1

(a la Recomendacion X.70)

Posibles secuencias de senales de seleccion de red

Sefiales de seleccién de red Sefiales de direccién
~ 4 N ( r N )
qer
coT
Véase la observacién 1
4
{
Véase la
observaciéon 3
\ y. J/ coimr27992
coT Caracter de clase de trafico Observacion 1 — Las tres primeras cifras D,, D, y D, constituyen el distintivo
uc Caracter de clase de usuario de pais para datos (DPD) que forma parte del codigo de identificacion de red de datos
SCUG Caracter de comienzo de grupo cerrado de usuarios - (CIRD). La cuarta cifra (D, ) es la cifra de red o de servicio del CIRD.
CIRD COd.'go de identificacion de la red c!e datos Observacién 2 — El CIRD consta de cuatro cifras como se define en la observa-
CUG Caracter de grupo cerrado de usuarios cién 1

Cifra del codigo de identificacion de la red (o del servicio) de datos

Cifra del nimero llamado Observacion 3 — Reservado para.futuras ampliaciones.



APENDICE. 11

(a la Recomendacion X.70)

Ejemplos de seiiales de seleccion de red

I1.1 Primer ejemplo (secuencia minima de sefales de seleccion de red)

o Este ejemplo muestra una secuencia de longitud minima. El pais de destind ha indicado que no desea
recibir el componente DPD del CIRD. (No se han representado la sefial de llamada precedente, los elementos de
arranque y parada, los posibles bits de relleno, ni el bit de paridad. Los bits se presentan en el orden b, by, b, y
b,.) o

b, b by by
AAZ2Z Primer (y Ginico) carécter de clase de trafico

M Llamada terminal

Encaminamiento alternativo autorizado

I

No siguen otras sefiales de seleccion de red

AZAZ Primera cifra del nimero nacional llamado (comenzando por la 4.2 cifra del CIRD) =5

<&
<«

Segunda cifra del namero nacional llamado = 2

CCITT-28000

3

I1.2 Segundo ejemplo (secuéncia de sefales de seleccion de red, con caracteres de grupb cerrado de usuarios)
by by by by |
Primer caracter de clase de trafico

Tréafico en transito

No se autoriza el encaminamiento alternativo
Sigue en caracter de clase de usuario -]

N
N
>
N

Carécter de clase de usuario (1345 bit/s)

Sigue un segundo caracter de clase de trafico
g g ]

Segundo carécter de clase de trafico

Uso nacional {siempre A en los circuitos internacionales)

Se necesita la identificacion de la linea llamada

Sigue una secuencia de grupo cerrado de usuarios —_
No sigue un tercer caracter de clase de trafico

Caracter de comienzo de grupo cerrado de usuarios -
Siguen los cuatro caracteres hexadecimales de grupo cerrado de usuarios

Sigue el CIRD
Sin acceso de salida

Primera cifra del CIRD

00, 0000 78 BB ¢

Cuarta cifra del CIRD Cédigo de
enclavamiento

. . . internacional
Primer caracter de grupo cerrado de usuarios a a

Cuarto caracter de grupo cerrado de usuarios

CcCITT-31870
Primera cifra del codigo de identificacion de red de datos

Ultima cifra del codigo de identificacion de red de datos

Primera cifra del nimero del terminal de red llamado
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APENDICE 111 (A)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

No se necesita la identificacion de la linea llamada ni de la que llama (no existe la facilidad de conexion

cuando se libere).
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i, [ 1 ] i {1
. L1 J J
AB CcO CT cD AB
CCiTT-28 021
EOS Sefial de fin de seleccion
———% Linea de correlacién cc Sefial de comunicacion establecida
Transconexion AB Abonado
| .
Z Carécter CSC o del AIN.° 5 co Central de origen
CT Central de trénsito
E Carécter del AIN.° 5 cD Central de destino

Observacion — Los tiempos indicados corresponden al caso mds desfavorable y los objetivos de disefio debieran mantenerlos lo

mas cortos que sea posible. :
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APENDICE IiI (B)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

No se necesita la identificacion de la linea llamada ni de la que llama (el abonado esta ocupado; existe la
facilidad de conexion cuando se libere).

“«— —> “— —> «— —> “— —>
ZEOS
w
__Ey_
l¢— - -1--84-
SO STTIC| &
STTC TTC

S _’IZ TTD : IZ_TT%

«——+———— .z ' .Z Véase
X ' cp ' la ob- | Abonado
1 cP z Z serva- tibre =~ |~ —~®
IE cion 1 w

=+ [X
\ ACK
= —>§i<-

1

B s S¥
I X ] ° D<]acx
)
\Y4
D L | - — D
AB co CcT cD AB
CCITT-28031
- — — % Lineade correlacion TTD Sefial de centros de transito transconectados
Transconexién CcP Sefiales de progresion de la llamada (sin liberacidn)
Z Carécter CSC o del Al N° 5 cc Sefial de comunicacién establecida
AB Abonado
& Carécter del AIN.° 6
CcO Central de origen
EOS Sefial de fin de seleccién CcT Central de transito
STTC Sefial de comienzo de transconexidn en transito cD Central de destino
TTC Sefial de transconexién en transito

Observacién 1 — Las sefiales de progresion de la llamada comprenden un caricter distintivo seguido de un nimero de dos cifras.
Observacion 2 — Véase la observacion del apéndice III (A).
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APENDICE 111 (C)

‘(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

No se necesita la identificacion de la linea [lamada; se necesita la identificacion de la linea.que llama (no
existe la facilidad de conexidén cuando se libere).

e -—4--N
sTTC| &

<

STTC TTC | Véase la ob-

- servacion 2
2 TTC £
&} 175k
Yo l o

Véase la ob-
servacion 1
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‘EACK
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L1 L} {] ] 1]
L | . | .| ~
AB CcO CT cD AB
CCITT-28042
— — — 4 Linea de correlacién TTC Sefial de transconexién en transito
Transconexion v cLl Sefiales de identificacion de la Iinea que llama
fial nunicaci blecid
Carécter CSC o del Al N° 5 cC Sefial de comunicacion establecida
AB Abonados
P o
& Caréacter del AIN." 5 " ¢co Central de origen
EOS Sefial de fin de seleccién cT Central de transito

STTC Sefial de comienzo de transconexidn en transito cD Central de destino

Observacién 1 — Las sefiales de identificacion de la linea que llama constan del CIRD seguido de las cifras del nimero de abonado
y el CSC N.° 12. Cuando no se dispone de identificacion, s6lo se transmite el CIRD seguido del CSC N° 12.

Observacion 2 — En este ejemplo se ha’ supuesto que la sefial STTC se envia después de recnbn'se la senal de llamada aceptada
(ACK). Sin embargo, algunos paises pueden preferir devolver esta sefial después de una verificacién positiva del estado de la linea de abo-
nado (no ocupada) efectuada en el instante en que se inicia el establecimiento de la comunicacion con el abonado.

Observacion 3 — Véase la observacion del apéndice 111 (A).
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APENDICE II1 (D)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

No se necesita la identificacion de la linea llamada; se necesita la identificaciéon de la linea que llama (el
abonado esta ocupado; existe la facilidad de conexiéon cuando se libere).

“«— —> “— —> “«— — «— —>
- |EOS
[]_¢
__EI_
o
“——+-Ng-
STTC S
< TTC
§TTC é Véase la
w TTC ‘é‘ observa-
'Ei_‘ .__‘_'Qi_‘ cién 2
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AB Cco CT CcD AB
CCITT-28051
—— —+% Lineade correlacién (o] ] Sefiales de identificacién de la linea que llama
Transconexién cp Sefiales de progresion de la lamada
° CcC Sefial de comunicacion establecida
Cardcter CSC odel AIN.”. 5 .
AB Abonados
E Carécter del AIN.° 5 .
co Central de origen
EOS Sefial de fin de seleccion : . CT Central de transito

STTC Sefial de comienzo de transconexion en transito CD Central de destino

TTC Sefial de transconexién en transito

. .
Observaciéon 1 — Las sefiales de progresion de la llamada comprenden un caricter distintivo seguido de un nimero de dos cifras.

Observacién 2 — La sefial de identificacion de la linea que llama consta del CIRD seguido de las cifras del nimero de abonado y
€l CSC N.° 12. Cuando no se dispone de la identificacién, sélo se transmite el CIRD seguido del CSC N.° 12.

Observacién 3 — Véase la observacidén del apéndice 11T (A).
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APENDICE 111 (E)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

Se necesita la identificacion de la linea llamada; no se necesita la_identificacion de la linea que llama (no
existe la facilidad de conexion cuando se libere).

“— — «— —» «— —> — —>
Z EOS |
————d——
1]
2, [Xacx
| 81"
) STTC o
1 " -~ { Véase la
STTC T7C observa:
-g . ﬁg——-gi: ciéon 2
o
OI . 9
- I v I v
S TTD 8
< — Y-
L/ 74 I I
)
. o
[¢——1————- cDI
1 1
X ' _jeo 1 ?/éals)e
aob-
1 |co! . Z £ Z serva-
E o1 ° cion 1
w -3%—
JE e |2V | g
~ —__}_Ety_
| .'.8
¢ — —{— -} 1)
D acx | 5 X [X] acx
ACK ] Ei—-
. =]
o~
v/
D 1 1 1 D
L L | .
AB co cT cD AB
1 . . .
CCITT-28061
~ — — 4 Lineade correlacién TTD _Sefial de centros de transito transconectados
Transconexion CDI Sefiales de identificacion de la Iinea llamada
Z Carécter CSC o del Al NS5 cC Sefial de comunicacion establecida
AB Abonados
& Caracter del AIN.° 5
: co Central de origen
EOS Sefial de fin de seleccion cT Central de trénsito
STTC Sefial de comienzo de transconexion en transito CcD Central de destino
TTC Sefial de transconexidn en transito

Observaciéon 1 — La sefial de identificacién de la linea llamada consta del CIRD seguido de las cifras del nimero de abonado y el
CSC N.° 12. Cuando no se dispone de la identificacién se transmite el CSC N.° 12 solamente.

Observacion 2 — En este ejemplo se ha supuesto que la sefial STTY se envia después de recibirse la sefial de llamada aceptada
(ACK). Sin embargo, algunos paises pueden preferir devolver esta sefial después de una verificacion positiva del estado de la linea de abo-
nado (no ocupada) efectuada en el instante en que se inicia el establecimiento de la comunicacién con el abonado.

Observacién 3 — Véase la observacion del apéndice III (A).
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APENDICE 111 (F)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

Se necesita la identificacion de la linea llamada; no se necesita la identificacion de la linea que llama (el
abonado esta ocupado; existe la facilidad de conexion cuando se libere).
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zIEos
e
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1=~ A1T1C
STTC
TTC w
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D L 1 1 D
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AB co CT CD AB
CCITT-28071
— — —5 Linea de correlacién . TTD Sefial de centros de transito transconectados
. Transconexién : cP Sefiales de progresion de la llamada
A CDI Sefiales de identificacion de la Iinea llamada
Z Caracter CSC o del AIN° 5 . '
CC - Sefial de comunicacién establecida
. o
E Caracter del AIN.” 6 AB Abonados
EOS Sefial de fin de seleccién (o] Central de origen
STTC " Sefial de comienzo de transconexion en transito CT Central de trénsito
TTC Sefial de transconexidn en transito ‘cD Central de destino

Observacion 1 — Las sefiales de progresién de la llamada comprenden un caricter distintivo seguido de un nimero de dos cifras.

Observacion 2 — La sefial de identificacion de la linea llamada consta del CIRD seguido de las cifras del nimero de abonado y el
CSC N.° 12. Cuando no se dispone de la identificaci6n, se transmite el CSC N.° 12 solamente.

Observacion 3 — Véase la observacion del apéndice ITI (A).
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APENDICE 111 (G)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

Se necesita la identificacion de la linea llamada y de la que llama (no existe la facilidad de conexion
cuando se libere).

_E -E ACK

«—— R
R I 7 Gl
'STTC TTC |Véasela
" observa-
B lTTC | ey cién 2
g Ure g
Sy |, dTF _Jeu
! w
S Zcu z a
] lel- "1
z 1 |Véase z*#‘f‘?i— E
«——F ———— ' Zlaob- | z ) - [ewr
X v e 0 o " X

' |coi Z coi’ cién 1 ngase a £ -
- 4
1 . ) O___Ee_rv_a._yg 4 — — L/

\Y/]
O—O N m; 0
| .| L | I |
AB co CT CD AB
CCITT-28121
———% Lineade correlaci6n TTC Sefial de transconexién en transito
Transconexién cLl Sefiales de identificacién de la linea que llama
. DI . ificaci la b
Z Caréeter CSC o del Al N° 5 c Sefiales de identificacion de la l{nea llamada
cc Sefial de comunicacion establecida
& Carécter del AIN° 5 )
AB Abonados
co Central de origen
EOS Sefial de fin de seleccion CcT Central de transito
STTC Sefial de comienzo de transconexion en transito CcD Central de destino

Observacién 1 — Las sefiales de identificacion de la linea llamada constan del CIRD seguido de las cifras del nimero de abonado y
el CSC N.° 12. Cuando no se dispone de la identificacién se transmite el CSC N.° 12 solamente.

Las sefiales de identificacién de la linea que llama constan del CIRD seguido de las cifras del nimero de abonado y el CSC N.° 12. Cuando
no se dispone de la identificacién, solo se transmite el CIRD seguido del CSC N.° 12.

Observaciéon 2 — En este ejemplo se ha supuesto que la sefial STTC se envia después de recibirse la sefial de llarada aceptada
(ACK). Sin embargo, algunos paises pueden preferir devolver esta sefial después de una verificacién positiva del estado de la linea de abo-
nado (no ocupada) efectuada en el instante en que se inicia el establecimiento de 1a comunicacién con el abonado.

Observacién 3 — Véase la observacion del apéndice I (A).
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APENDICE III (H)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

Se necesita la identificacion de la linea llamada y de la que llama -(abonado ocupado, facilidad de
conexion cuando se libere la linea llamada).

«— —> “— —> “— — «— —>
EOS
¢
__EY_
e——}-gl-
—J—__K]sTTC iy
STTC T7C
wn ’ v
_E__ e | Ei__
o -0,
_N; — g cul
S [=] wn
S L L] &
I |eu ed—1—-8%-
. z Véase la Z S
i ZObserva- ' Z
X for o2 1]
1 Véase
S z £ la ob- |Abonado R
X » —ol_y. Jserva- |libre 7
v v ot
o
«——f-——— : £ _EACK
N [oh]] 1 |con S
. Véaso | ~§— 1>
T z Z laob-| © E
X e e
" "
\ cion 2 £ g
. e
w ¢ — — 4+ — -
0 o B v
U fegpee -__-_EI__
' - .
e ——4-g¥——_1 3
Kol % X K& | R
Jack | _ Ei:
-0
o~
v/
l } o 1 1 { l
J - Jj . | -
AB co T CT cD AB
CCITT-28 131
— — — Linea de correlacion CL! Sefial de identificacion dg la linea que llama
Transconexi6n cP Seifial de progre‘siénbde la llamada
- .f. .2 ¥
z Caracter CSC o del AIN° § CD1 Sefial de identificacién de la linea llamada
CcC Sefial de comunicacién establecida
& Carécter del AIN.° & .
AB Abonados
EOS Sefial de fin de seleccién Cco Central de origen
STTC Sefial de comienzo de transconexién en transito CT Central de transito
TTC Sefial de transconexidn en transito CD. .. Central de destino

0bservaczon 1 — Las sefales de progresion de la llamada comprenden un cardcter dxstmtlvo seguldo de un nimero de dos cifras.
Observaciéon 2 — La sefial de identificacion de la linea llamada consta del CIRD seguido de las clfras del niimero de abonado y el

CSC N.° 12. Cuando no se dispone de la identificacidn, se transmite el CSC N.°

12 solamente.

La sefial de identificacién de la linea que llama consta del CIRD seguido de las cifras del niimero de abonado y et CSC N.° 12. Cuando no
se dispone de la identificacién, sélo se transmite el CIRD seguido del CSCN.° 12.

Observaciéon 3 — Véase la observacién del apéndice III (A).
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APENDICE I (I)

(a la Recomendacion X.70)

Procedimiento de transconexion

No se necesita la identificacion de la linea llamada ni de la que llama (sefial de progresion de la llamada
sin liberacion, por ejemplo, llamada redireccionada).

—_———

«— — “— — «— — «— —»
Kees | L
—————— »>
_2y_ [X]ack
«——1-Ri-
st | &
TTC Véase la
, ¢ — —}— —— observa-
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h la ob- 1]
I Z [Jsra | &y
E " gon 1l ¥~
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\\__..-’.8 4_Z cc ZEC__.__E -
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«——1-Q2¥———F ppf iy
ACK g ACK
e T ¢ X
-8
\} .
E] 1 1 1 {]
J I | - L]
AB - cO CT cD AB
CCITT-28101

Linea de correlacién

Transconexioén

Z Carécter CSC o del Al N° 5

X

EOS
STTC

TTC

Carécter del AIN.° 5

Seiial de fin de seleccién

Sefial de comienzo de transconexién en transito

Sefial de transconexion en transito

CcP

cc

AB

Cco

CcT

Sefial de centros de transito transconectados
Sefial de progresién de la llamada

Seiial de comunicacién establecida
Abonados

Central de origen

Central de transito

Central de destino

Observacion 1 — Las sefiales de progresion de la llamada comprenden un cardcter distintivo seguido de un niimero de dos cifras.

Observacién 2 — En este ejemplo se haAsupuesto que la sefial STTC se envia después de recibirse la. sefial de llamada aceptada
(ACK). Sin embargo, algunos paises pueden preferir devolver esta sefial después de una verificacion positiva del estado de la linea de abo-
nado (no ocupada) efectuada en el instante en que se inicia el establecimiento de la comunicacién con el abonado.

Observacién 3 — Véase la observacion del abéndice 111 (A).
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APENDICE IV

(a la Recomendacion X.70)

Llamada infructuosa

Sefial de progresién de
la llamada con liberaci6n
«— —> —

—>

I

|

z EOS
e

«——1-

Véase
la ob-

.:- serva-
cién

S Ny Ry

NEN

v

coO : cD
) CCITT-28111

—— —+% Linea de correlacion

Z Carécter CSC o del Al N.° §

EOS Sefial de fin de seleccién
co Central de origen
CD Central de destino
cP Seiial de progresion de la llamada

Observacion — Las sefiales de progresion de la llamada constan de un cardcter distintivo seguido de un nimero de dos cifras.
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Recomendacion X.71

SISTEMA DE SENALIZACION DESCENTRALIZADA DE CONTROL
TERMINAL Y DE TRANSITO PARA CIRCUITOS INTERNACIONALES
ENTRE REDES SINCRONAS DE DATOS

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

La aparicion de redes publicas de datos en diversos paises hace necesario establecer métodos de
sefializacion de control internacional apropiados para el interfuncionamiento, a fin de facilitar el establecimiento
de tales redes en la mayor medida posible. La finalidad principal de las redes publicas de datos es ofrecer al
usuario una amplia gama de velocidades binarias, con un minimo de restricciones, tiempos muy cortos de
establecimiento y liberacion de las comunicaciones, y una variedad de nuevas facilidades de servicio. Estas
condiciones so6lo pueden satisfacerse mediante sistemas de sefalizacion especialmente concebidos, que abarquen
todas las necesidades previsibles y sean lo suficientemente flexibles para incorporar también servicios nuevos,
todavia no definidos.

Por estas razones, el CCITT

recomienda (por unanimidad)

el empleo, en los circuitos internacionales, del método descrito a continuacion para el interfuncionamiento
entre las redes sincronas de datos que utilizan técnicas de sefializacion descentralizada de control.

Observacion 1 — Las clases de servicio de usuario sincronas son las especificadas en la Recomenda-
cion X.1 [1].

Observacion 2 — La senalizacion en los enlaces entre redes sincronas y anisocronas es objeto de estudios
mas detenidos. :

Observacion 3 — El interfuncionamiento entre seializacién por canal comun y sefializacién descentrali-
zada se trata en la Recomendacion X.80.

Ambito de aplicacion

En esta Recomendacion se define un sistema de sefalizacion descentralizada de control para el estableci-
miento de llamadas terminales y de transito por circuitos internacionales entre redes sincronas de datos.

1 Principios generales de conmutacion y senalizacion

1.1 La sefializacion tendra lugar a las velocidades soporte apropiadas para las clases de usuario sincronas de
datos uUnicamente. Se ha previsto que las clases de usuario arritmicas de datos y télex, etc. se reuniran y
transmitiran con arreglo a lo dispuesto en la Recomendacion X.52.
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1.2 La sefalizacion de control debe emplear bits transmitidos a“ la velocidad binaria maxima de los enlaces
utilizados.

1.3 Se empleara sefializacion descentralizada, utilizindose el mismo canal para la seinalizacion de control y la
transmision de datos.

14 Seran necesarias las explotaciones en transito y terminal. Debido a la inclusion de la ‘explotacion en
transito, se adoptara la senalizacion de control enlace por enlace.

Tanto para las comunicaciones en transito, como para las terminales, se transmitira el codigo de
identificacion de red de datos (CIRD) (véase la Recomendacion X.121 [2]), y sefales de identificacion de la red o
del servicio. Sin embargo, puede suprimirse el componente distintivo de pais para datos (DPD) del CIRD y
transmitirse solamente la cifra de red o de servicio, si asi lo requiere la red de llegada.

La seleccion hacia adelante desde los centros de transito y terminales de llegada se organizara de modo
que comience tan pronto como sea posible.

Las sefiales de seleccion seran transmitidas por el pais o la red de origen o de transito en un solo blogue.

1.5 En la Recomendacion X.121 [2] se define el plan de numeracion que se aplicara a las redes a las que se
acceda mediante este sistema de sefnalizacion.

1.6 Se autorizara el encaminamiento alternativo. Se adoptara el principio del empleo de circuitos de gran
utilizaciéon, con desbordamiento por rutas adecuadas entre centros.

No se permitird el desbordamiento a circuitos de velocidad mas elevada.

Para impedir que encaminamientos alternativos repetidos den lugar a que el traﬁco vuelva al punto de
origen, esta operacion so6lo se efectuara una vez por comunicacion.

1.7 Se procedera como si la explotacion fuera siempre bidireccional, y, para reducir al minimo las colisiones
frontales, se especificara la prueba de los.circuitos en orden inverso en las rutas bidireccionales o, lo que es casi
equivalente, la prueba de la ruta por pequefios haces segun un orden fijo, inicidndose siempre la blsqueda a
partir de la misma posicion.

1.8 Se supone que la responsabilidad de recoger informacidon necesaria para la tasacion y la contabilidad la
asumird normalmente la Administracion de origen (véase la Recomendacion D.10 [3]). Las otras disposiciones
para la recogida de informacion deberan ser objeto de ulterior estudio.

1.9 El grado de servicio aplicable a la determinacion del nimero de circuitos de los enlaces entre redes
publicas de datos de tipo sincrono que transmiten trafico desbordado de otras rutas, o de los cuales no se permite
el desbordamiento, no sera inferior a una llamada perdida por cada 50.

Para los enlaces directos de gran utilizacion, los circuitos proporcionados tendran un grado de servicio no
inferior a una llamada perdida de cada 10.

1.10  Se prevera equipo de conmutacidén suficiente para asegurar que no se indique congestion, por medio de la
devolucion de una senal de congestion en la recepcion o por la ausencia de una sefial de invitacion a marcar, para
mas del 0,4% de las llamadas en la hora cargada y, en el primer caso, solo cuando se haya identificado
efectivamente la congestion.

1.11  El tiempo de establecimiento considerado como objetivo para las clases de servicio de usuario aplicables a
estos tipos de red de datos, debe estudiarse atn. '

2 Caracteristicas especificas de senalizacion

Observaciones aplicables al § 2.

Observacion 1 — X designa el centro internacional que origina la comunicacion considerada por el enlace
internacional de que se trate. Y designa el centro internacional que recibe la comunicaciéon considerada a través
del enlace internacional.

Observacion 2 — Los tiempos que se indican son los que transcurren en el centro interesado, sin tener en
cuenta los tiempos de propagacion y otros retardos.
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Observacion 3 — El plan de sefalizacion utilizara caracteres de sefalizacion de 8 bits y estados binarios 0
y 1 permanentes . ‘

Durante la fase de sefalizacidon de control, los bits de estado son ceros. En el momento de la
transconexion final en el centro de origen, los bits de estado son unos en ambos trayectos de sefializacion.

En el caso de los caracteres de seiializacion, la paridad sera impar, o sea, que estara en consonancia con
la Recomendacion X.4 [4] sobre enlaces y conexiones que utilizan el funcionamiento sincrono de extremo a
extremo, y con la Recomendacion X.21 [5]. No se ha determinado la paridad en el caso de senales compuestas por
0 (ceros) o 1 (unos) permanentes, teniendo en cuenta que no se emplean caracteres. Por otra parte, no se mantiene
la sincronizacién de caracteres durante un periodo de 0 o de 1 permanentes, pero la misma debera establecerse
“nuevamente al transmitir otros caracteres de sefializacion. :

Todos los grupos de caracteres sucesivos iran precedidos, como minimo, por dos repeticiones del
caracter 1/6 (SYN) del Alfabeto Internacional N.°5 (Al N.°5). El término «como minimo» significa dos
caracteres SYN para la clase de usuario de 600 bit/s. Para las clases de usuario. de velocidades mas elevadas, el
numero de caracteres SYN podrad ser de dos o mas, pero su nimero total no debera prolongar mas de lo
necesario el tiempo de establecimiento. Si se combinan dos grupos de sefializacion para formar un solo grupo de
caracteres sucesivos, pueden omitirse en este grupo los caracteres SYN.

La sefal de fin de seleccion estara constituida por el caracter 2/11 (+) del AI N.°S. Las seiales de
confirmacion de llamada y de invitacion a marcar enmiplearan el caracter 2/10 (*) del AI N.° 5.

Ademas de las mencionadas sefiales [a saber, 0 (ceros) y 1 (unos) permanentes, 1/6, 2/10 y 2/11], todas las
sefiales consistirAn en caracteres elegidos de la columna 3 del Al N.°5 (véase el cuadro 1/X.71). Esta eleccion
contribuye a asegurar que los caracteres de sincronizacidon y otros caracteres especificados precedentemente sean
Unicamente separables de los caracteres de sefializacion de la columna 3 del AI N.° 5.

En el apéndice V figura un ejemplo de tres caracteres sucesivos de sefializacion dentro de cinco octetos de
un canal con la estructura de multiplexacion de la Recomendacion X.50. En la estructura de multiplexacion de la
Recomendacion X.51, los caracteres de sefalizacion se alinearan en envolventes 8 + 2.

2.1 Las sefales entre dos redes de datos de tipo sincrono se describen en el cuadro 1/X.71. Existen dos
protocolos, el protocolo de confirmacién de la llamada (CCP) y el protocolo de invitacidon a marcar (PTSP). El
protocolo de confirmacion de la llamada es el método basico de la presente Recomendacion, y el de invitacion a
marcar constituye una opcion durante un periodo interino, a discreciéon de la red de llegada.

22 El equipo de llegada puede liberar la conexion como sigue:

2.2.1  Protocolo de confirmacion de la llamada (CCP = call confirmation protocol)

Se utiliza si la sefial de llamada excede el periodo maximo especificado, pero no antes de que s¢ haya
transmitido, como minimo, un caracter de confirmacion de llamada.

2.2.2  Protocolo de invitacion a marcar (PTSP = proceed to select protocol)

Se utiliza si no se recibe la primera sefial de seleccion en los 2 segundos que siguen a la transmision de la
sefal de invitacion a marcar.

2.3 Una colision frontal se detecta por el hecho de que la central X recibe la sefial de llamada [repeticion de 1
(unos)], seguida de caracteres SYN, en lugar de la sefial de confirmacion de llamada o de la de invitacion a marcar
(caracteres SYN, seguidos de repeticiones del caracter 2/10) o de la de congestion en la recepcion [repeticiones de 1
(unos) seguidos de la sefal de liberacion).

Cuando se detecta una colision frontal, el equipo de conmutaciéon de cada extremo del circuito debe hacer
otra tentativa para seleccionar un circuito libre, bien del mismo haz o de un haz de circuitos de desbordamiento,
si existen medios de encaminamiento alternativo y no hay circuitos libres en la ruta primaria. De producirse una
nueva colision frontal en la segunda tentativa, no se hara otra tentativa y se liberara la llamada. En el caso de un
centro de transito, se devolverd al centro precedente la senal de progresion de la llamada N.° 20 en una secuencia
de seiiales en el orden siguiente: confirmacion de la llamada o invitaciéon a marcar, identificaciéon de la red, o del
servicio, sefial de progresion de la llamada y sefial de liberacion.

) Deben estudiarse mas detenidamente los efectos de las secuencias todos ceros.
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CUADRO 1/X.71

Sefializacion descentralizada entre redes sincronas de datos

Sefial
o funcién

Trayecto de ida
(X hacia Y)

Trayecto de retorno
(Y hacia X)

Observaciones

Linea libre

S = 0, repeticiones
continuas de 0

S = 0, repeticiones
continuas de 0

Sefial
de llamada

S = 0, repeticiones
continuas de 1

Para el protocolo CC,
se envia continuamente
esta sefial durante,
como minimo, un
periodo del 10 ms o

16 bits de informa-
cion (lo que sea mds
largo) y, como maximo,
un periodo de 15 ms o
24 bits de informacién .
(o que sea mds largo)a)

Para el protocolo PTS,
se envia continuamente
esta sefial hasta la
recepcidn de la sefial de
invitacion a marcar

— . — e — — —

El equipo del centro Y debe estar listo

- para recibir sefiales de seleccion dentro

de un periodo de 10 ms o 16 bits de
informacién (lo que sea mads largo)
a partir del comienzo de la sefial de
llamada recibida. '

La sefial de invitacion a marcar debe
devolverse cuando el equipo estd pre-
parado para recibir sefiales de seleccion.

Sefial de confirma-
cién de la lamada
(protocolo CC)

S =0, repeticiones
continuas del cardcter
2/10 del AIN.° § hasta
la identificacidn del
primer caracter de clase
de trafico, y precedidas
siempre de, como
minimo, dos caracteres
SYN (1/6)

Devuelta en los 10 ms o 16 bits de infor-
macién (lo que sea mas largo) que siguen
a la recepcidn de la sefial de llamada.

La sefial de confirmacion de la llamada
debera ir seguida de la sefial de identifi-
cacion de la red o del servicio en los

50 ms que siguen a la recepcion del
primer caracter de clase de trifico,
seguida de la sefial de esperq, si a conti-
nuacién no siguen otros caracteres.

La sefial de confirmacién de la llamada
debera ser absorbida por el centro X, y
no podra atravesarlo y llegar al centro
precedente.

Sefial de invitacion
a marcar (protocolo
PTS)

S =0, repeticiones con-
tinuas del caracter 2/10
del AIN.° 5 hastala
identificacion del pri-
mer caracter de clase
de trafico, precedidas
siempre de, como mini-
mo, dos caracteres SYN

1/6)

Devuelta en los 3 segundos que siguen al
comienzo de la sefial de llamada reci-
bida.

La sefial de invitacion a marcar debera
ir seguida de la sefial de identificacion
de la red o del servicio en los 50 ms
que siguen a la recepcion del primer
caricter de clase de trifico, seguida de
1a sefial de espera, si a continuacién no
siguen otros caracteres de sefializacion.

La sefial de invitacion a marcar debera
ser absorbida por el centro X, y no
podrd atravesar el equipo y llegar al
centro precedente.
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CUADRO 1/X.71 (continuacién)

Seiial
o funcion

Trayecto de ida
(X hacia Y)

Trayecto de retorno

(Y hacia X)

Observaciones

Sefiales de seleccién

S =0, como minimo
una (primer caracter
de clase de trafico
Unicamente) y posible-
mente varias sefiales de
seleccion de la red,
segun las exigencias de
la red (véase el apén-
dice 1), las cifras del
CIRD de la red llama-
da, las cifras del
nimero del terminal
llamado y un cardcter
de fin de seleccion
(2/11), seguidos de la
sefial de espera

Las sefiales de seleccion se transmiten a
Ia velocidad binaria maxima de los enla-
ces previstos.

A peticidn del pais de llegada, puede
suprimirse en las llamadas terminales el
distintivo de pais para datos (DPD).
Para el protocolo CC, estas sefiales, pre-
cedidas por dos caracteres SYN, como
minimo, se transmiten inmediatamente
después de la sefial de llamada sin
esperar la recepcion en X de la seiial de
confirmacion de la llamada.

Para el protocolo PTS, estas sefiales,
precedidas por dos caracteres SYN,
como minimo, se transmiten inmedia-
tamente después de la recepcién en X
de la sefial de invitacion a marcar.

Sefiales de identifica-
cion de la red o del
servicio

S =0, cardcter 3/11 del
AIN.° § seguido del
CIRDdelared,y dela
sefial de espera si a con-
tinuacion no siguen
otros caracteres de
sefializacién

El cardcter 3/11 y el CIRD, siguen a la
sefial de confirmacién de la llamada o
de invitaciéon a marcar. Estas sefiales, i
precedidas de, como minimo, dos carac-
teres SYN (1/6) cuando siguen a una
sefal de espera, deben atravesar el cen-
tro X y llegar a la red de origen.

Seflal de espera

S = 0, repeticiones de unos durante un periodo de 15
bits de informacidén, como minimo

Debe enviarse esta sefial si no se pueden
combinar dos grupos de caracteres de
sefializacién para formar un grupo de
caracteres sucesivos.

Sefial de congestién
en la recepcion

. S=0, repeticiones de

unos durante, como
minimo, un periodo de
10 ms o 16 bits de infor-
macién (lo que sea mds

. largo) y, como maximo,

un periodo de 24 bits de
informacién o 15 ms
(lo que sea mds largo)
seguidos de la sefial de
liberacion

Es posible que esta sefial vaya precedida
de la sefial de confirmacion de la llamada
o de una parte de la misma.

Esta sefial se devuelve lo antes posible y
el objetivo de tiempo estard dentro del
término de 15 ms o 24 bits de informa-
cién (lo que sea mds largo) a partir del
comienzo de la sefial de llamada, cuando
no pueden recibirse las sefiales de
seleccion.

Esta sefial debe ser absorbida por X y
no podra recibirse en un centro prece-
dente.

Esta sefial debe preverse en las redes que
emplean el protocolo CC y puede pre-
verse en las redes que emplean el proto-
colo PTS.

Sefial de progresion
de la llamada sin libe-
racion (de ser nece-
sario)

S =0, un caricter 3/10
del AIN.° 5 seguido de
dos caracteres de acuer-
do con el cuadro
7d/X.71 y de la sefial

de espera si a continua-
cién no siguen otros
caracteres de sefializacion

Estas sefiales van precedidas de, como
minimo, dos caracteres SYN (1/6)
cuando siguen a una sefial de espera. -

Como ejemplos estdn las sefiales de
progresion de la llamada de llamada
redireccionada o de terminal llamado,
que van seguidas de un retorno a la
sefial de espera.

Seiial de
comunicacion
establecida

S = 0, un caracter del
3/12 al 3/15 del Al

N.° 5 de acuerdo con

el cuadro 7/X.71,
seguido de la sefial de
espera, si a continua-
cidén no siguen otros
caracteres de sefializacién

Véanse el § 2.13 y el apéndice IIL

Esta sefial va precedida de, como mini-
mo, dos caracteres SYN (1/6) si sigue
a una seiial de espera.
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CUADRO 1/X.71 (continuacién)

Sefial
o funcién

Trayecto de ida
(X hacia Y)

Trayecto de retorno
(Y hacia X)

Observaciones

Sefial de comienzo de
transconexion en
transito (STTC)

S = 0, un caracter 3/14
del AIN.° 5 de acuerdo
con el cuadro 7/X.71

Esta sefial precede siempre a la sefial
de transconexion en transito.

Sefial de transconexion
en transito (TTC)

‘ S=0,un cardcter del

3/12 al 3/15 det Al
N.° 5 de acuerdo con
el cuadro 7b/X.71,

- seguido de la sefial de

espera, si a continua-
cidén no siguen otros

caracteres de sefiali-

zacidén

Esta sefial ira siempre precedida de la
sefial de comienzo de transconexion en
trénsito y sera devuelta precediendo a
una sefal de progresion de la llamada

sin liberacion cuando sea necesario trans-
mitir esta Gltima.

Se transmitird también cuando se
requiera identificar la linea que llama
y/o llamada (véase el apéndice III para
detalles adicionales). S

La sefial se devuelve a la vez que se inicia
el procedimiento de establecimiento de
la comunicacidén del abonado y como
consecuencia de una comprobacidn posi-
tiva del estado de la linea de abonado,
por ejemplo libre, sin pérdida de sincro-
nizacidn, o cuando el abonado estd ocu-
pado y se ha previsto la facilidad de
conexién cuando se libere (véase el
ejemplo en el apéndice III (B)).

Sefial de centros de
trdnsito transco-
nectados (TTD)

S =0, un caracter
3/10 del AIN.° 5
de acuerdo con el
cuadro 6/X.71

Sefial devuelta por la central de origen
de 30 a 50 ms despusés de la recepcion
de la sefial de transconexion en trdnsito.

Se omite esta sefial, sustituyéndola por
1a de identificacion de la linea que
1lama, si asi se solicita.

Seiial de identifica-
cion de la linea
llamada (en su
caso)

S = 0, sefial de identifi-
cacién de la linea lla-
mada transmitida entre
los 0 a 30 ms que ‘
siguen a la sefial de
centros de transito
transconectados (TTD)
0 a la recepcion del pri-
mer cardcter de identi-
ficacion de la linea que
llama

La sefial de identificacion de la linea
llamada, comprende el CIRD seguido de
las cifras del nimero del terminal de la
red y, a continuacion, el caracter (3/11)
de fin de identificacion (véanse el § 2.12
y el apéndice III). Si se pide la iden-
tificacion de la linea llamada y la misma
no esta disponible en la red que recibe
la peticion, se transmitird una identifi-
cacién simulada. En este caso se trans-
mite Gnicamente un caracter (3/11) de
fin de identificacion. Esta sefial va pre-
cedida de, como minimo, dos caracte-
res SYN (1/6) cuando sigue a una sefial
de espera.

Sefial de identifica-
cién de la linea que
llama (en su caso)

S =0, sefial de iden-
tificacion de la linea
que llama, transmitida
entre los 30a S0 ms
que siguen a la recep-
cion de la sefial de
transconexion en
transito '

La sefial de identificacion de la linea que
llama comprende el CIRD seguido de

las cifras del niumero del terminal de la
red y a continuacion el caricter (3/11)
de fin de identificacion. Si se pide la
identificacion de la linea que Hama y no
estd disponible en la red que recibe la
peticioén se transmitird el CIRD seguido
del cardcter 3/11. Véase el apéndice III.

Sefial de transconexidn
en el extremo de
destino

Repeticiones continuas
de unos (S = 1) desde
el ETD llamado recibi-
das por el centro de
origen

Esta sefial confirma la transconexién
en ambos sentidos de transmision en el
centro de destino (véanse el § 2.13 y el
apéndice III).
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CUADRO 1/X.71 (conclusion)

Sefial
o funcién

Trayecto de ida
(X hacia Y)

Trayecto de retorno
(Y hacia X)

Observaciones

Sefial de transconexion
en el extremo de

Repeticiones conti-
nuas de unos (S =1)

Esta sefial confirma la transconexioén en
ambos sentidos de transmision en el cen-

origen recibidas por el ETD tro de origen (véanse el § 2.13 y el apén-
llamado del ETD que dice III).
llama
Sefiales de progresion S =0, como minimo dos Estas sefiales van precedidas de, como
de la llamada con caracteres SYN (1/6), minimo, dos caracteres SYN (1/6)
liberacion seguidos del cardcter cuando siguen a una sefial de espera.

3/10, seguidos de dos
cifras (véase el cuadro
7d/X.71), seguidos de
1a sefial de liberacion

Sefial de liberacion

Repeticiones continuas de ceros (S = 0) en el sentido
de liberacion. El tiempo de identificaciéon es como
minimo de 16 bits y como maximo de 60 ms

El periodo minimo, en un trayecto
de sefializacin, que asegura por si
mismo la liberacién completa de la
conexion, es de 60 ms.

Seiial de confirmacioén
de liberacién

Repeticiones continuas de ceros (S = 0) en sentido
opuesto al de liberacion, en los 60 ms que siguen a
Ia recepcion de la sefial de liberacion

Los periodos minimo y maximo para

la liberacion del circuito internacional
por un centro son de 16 bits y 60 ms,
respectivamente ,

Periodo de guarda
de llegada

Periodo de 60 a 70 ms medido desde el instante en que

se establecen ceros continuos (S = 0) en ambos trayec-

tos de sefializacin debido a:

— la identificacién o transmision de la sefial de libera-
cién en un trayecto de sefializacién, y

— la transmision o identificacién de la sefial de confir-
macion de liberacién en el otro trayecto de sefiali-
zacién

No se aceptard ninguna nueva llamada
entrante antes de que expire este periodo
de guarda.

Periodo de guarda
de salida

Periodo de 130 ms medido desde ¢l instante en que

se establecen ceros continuos (S = 0) en ambos trayec-

tos de sefializacion debido a:

~ la identificacion o transmision de la sefial de libera-
cién en un trayecto de sefializacion, y

— la transmisidén o identificacion de la sefial de confir-

macion de liberacion en el otro trayecto de sefiali-
zacidén

No se originard ninguna nueva llamada
de salida antes de que expire este periodo
de guarda.

Sefial de repeticion
automatica de prueba

S = 0, repeticiones
continuas de unos
durante un periodo

de 4 segundos segui-

das de repeticiones
continuas de ceros
durante un periodo de
56 segundos y repeticion.
de la secuencia de sefiales

Véase el § 2.16.

Sefial de ocupado
hacia atras

S = 0, repeticiones
continuas de unos
durante un periodo de

5 minutos, como miximo

114

a)

Observacion 1 — E1 bit de estado puede ser ABIERTO = 0 o CERRADO = 1.

Observacion 2 — Para los protocolos de confirmacidn de la llamada (CC) y de invitacién a marcar (PTS) véase el § 2.1.
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2.4 Si no se recibe una senal de congestion en la recepcion, confirmacion de la llamada o invitacion a marcar en
los 4 segundos que siguen al comienzo de la senal de llamada, o si la sefal recibida es erronea, lo que es indicado
por una senal distinta de la de congestion en la recepcion, confirmacion de la llamada o invitacion a marcar, o por
una colision frontal, debe transmitirse la senal de repeticion automatica de prueba por el circuito de que se trata.

La sefial de repeticion automdtica de prueba puede ser menos necesaria en las aplicaciones digitales,
alcanzandose su finalidad por otros métodos. No obstante, si se emplea una sefial de repeticion automatica de
prueba, la misma debera ajustarse al § 2.16. ’

Si no se recibe la senal de congestion en la recepcion, la de confirmacion de la llamada o la de invitacion a
marcar, debe hacerse otro intento de seleccionar un circuito (una sola vez). En el caso de llamadas en transito, si
la segunda tentativa es infructuosa, se devolvera al centro precedente la senal de progresion de la llamada N.° 20
dentro de una secuencia de seiiales en el siguiente orden: confirmacion de la llamada o invitacion a marcar,
identificacion de la red, o del servicio, senal de progresion de la llamada y senal de liberacion.

2.5 Las senales de seleccion pueden dividirse en dos partes. La primera, designada sefiales de seleccion de red,
contiene informacion sobre las necesidades de la red y del usuario y puede componerse de 1 a 9 caracteres (0
posiblemente mas) (véanse los cuadros 2/X.71, 3/X.71, 3a/X.71, 4/X.71, 4a/X.71, 5/X.71 y 5a/X.71). La segunda
parte comprende las seriales de direccion (el numero terminal nacional llamado, precedido siempre del CIRD para
las llamadas en transito y también las llamadas terminales a menos que el pais de destino pida la omision de la
parte de codigo relativa al distintivo de pais para datos, véanse los cuadros 6/X.71 y 6a/X.71).

Las senales de seleccion de red usadas en el sentido hacia adelante (véase también el apéndice II) se
subdividen a su vez y se reinen como se indica a continuaciéon a los fines de la senalizacion (véanse los § 2.5.1
a 2.5.4).

Se sefiala que el término «clase de servicio de usuario» se ha abreviado, en los puntos siguientes, a «clase
de usuario».

2.5.1  Primer cardcter de clase de trafico (véase el cuadro 2/X.71)

La senal de llamada va seguida siempre de un caracter de clase de trafico, ademas de dos caracteres SYN,
como minimo. Las funciones de los bits de este caracter de clase de trafico se han elegido de forma que en la
mayoria de las conexiones no se necesite ningin otro caracter.

Si hay que indicar otros requisitos, puede utilizarse un segundo caracter de clase de trafico (véase el
§ 2.5.3). Los bits b; y b, del primer caracter de clase de trafico indicaran si siguen o no un segundo caracter de
clase de trafico o de clase de usuario.

2.5.2  Cardcter de clase de usuario (indicacion de velocidad y codigo) (véanse los cuadros 3/X.71 y 3a/X.71)

Este caracter, de utilizarse, seguira al primer caracter de clase de trafico, y se necesitara, por ejemplo,
cuando esta informacion no puede ser facilitada por la linea de llegada.

Cuando no sean suficientes las ocho clases de usuario indicadas en el cuadro 3/X.71, podra agregarse un
segundo caracter de clase de usuario, por medio de un caracter de escape. Los bits by, b, y b; del primer caracter
de clase de usuario indicaran si sigue 0 no un segundo caracter de clase de usuario. El bit b, del primer caracter
de clase de usuario indicara si sigue 0 no un segundo caracter de clase de trafico.

2.5.3  Segundo cardcter y caracteres subsiguientes de clase de trdfico (véanse los cuadros 4/X.71 y 4a/X.71)

Estos caracteres siguen al primer caracter de clase de trafico o a los caracteres de clase de usuario
necesarios. El nimero de estos caracteres de clase de trafico depende del nimero de facilidades de usuario
disponibles.

El bit b, del segundo caracter o de un caracter subsiguiente de clase de trafico indicara si sigue o no otro
caracter de clase de trafico. :
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CUADRO 2/X.71
Primer caricter de clase de trifico®

Primeros cuatro bits del caricter
Condicién sefialada de Xa Y
b, b, b, b, '
o 0 No sigue otra sefial de seleccion de red
0 1 ' ) Sigue un segundo cardcter de clase de trafico (véase el cuadro 4/X.71)
1 0 : Sigue un cardcter de clase de usuarioy (véase el cuadro 3/X.71)
0 No se autoriza el encaminamiento alternativo
1 Se autoriza el encaminamignto alternativo
0 Trafico en transito
1 Trafico terminal
1 1 0 0
1 1 0 1 o
No atribuidas
1 1 1 0
1 1 1 1

3) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (b, = 1, by = 1, b, = 0) del Alfabeto Internacional N.° 5. El octavo bit (bg)
se elige de modo que proporcione la paridad impar al caricter.

CUADRO 3/X.71
Primer caricter de clase de usuario®
Primeros cuatro bits del cardcter
- Condicién sefialada de X a Y?
b, b, b, | b,
0 No sigue un segundo cardcter de clase de trafico
1 Sigue un segundo cardcter de clase de trafico (véase el cuadro 4/X.71)
0 0 0 Clases sincronas derivadas de linea
0 0 1 300 bit/s (clase de usuario 1)
0 1 0 50 bit/s (clase de usuario 2)
0 1 1 100 ©bit/s (clase de usuario 2)
1 0 0 110 ©bit/s (clase de usuario 2)
1 0 1 134,5 bit/s (clase de usuario 2)
1 1 0 200 bit/s (clase de usuario 2)
1 1 1 Sigue un segundo cardcter de clase de usuario (véase el cuadro 3a/X.71)

) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (bs = 1, bg = 1, b, = 0) del Alfabeto Internacional N.° 5. El octavo bit (bg)
se elige de modo que proporcione la paridad impar al cardcter.

) ) El caricter o los caracteres de clase de usuario pueden omitirse cuando, por ejemplo, puede obtenerse esta informacion de la
linea de llegada.
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CUADRO 3a/X.71
Segundo cardcter de clase de usuario a)

Primeros cuatro bits del caracter
Condicién sefialada de X a Y

b, b, b, b, ’
0 -0 0 0 600 bit/s (clase de usuario 3)

0 0 0 1 2 400 bit/s (clase de usuario 4)

0 0 1 0 4 800 bit/s (clase de usuario 5)

0 0 1 1 9 600 bit/s (clase de usuario 6)

0 1 0 0 48 000 bit/s (clase de usuario 7)

0 1 0 1 Servicio (50 bit/s)

0 1 1 0 Télex (50 bit/s)

0 1 1 1 Géntex (50 bit/s)

1 0 0 0 Servicio de teleimpresores con conmutacién
1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0 No atribuidas

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (b, = 1, by = 1, b, = 0) del Alfabeto Interr_xaéional N.° 5. El octavo bit (bg)
se elige de modo que proporcione la paridad impar al cardcter.

b) El caricter o los caracteres de clase de usuario pueden omitirse cuando, por ejemplo, puede obtenerse esta informacion de la

linea de llegada.

CUADRO 4/X.71
Segundo cardcter de clase de trifico 2)

Primeros cuatro bits del cardcter

b, b,

b,

b,

Condicién sefialada de Xa Y

No sigue un tercer caracter de clase de trafico

Sigue un tercer caracter de clase de trdfico (véase el cuadro 4a/X.71)

No sigue una secuencia de grupo cerrado de usuarios

Sigue una secuencia de grupo cerrado de usuarios (véase el cuadro 5/X.71)

No es necesaria la identificacion de la linea llamada

Es necesaria la identificacién de la linea llamada

} Reservadas para uso nacionalb)
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CUADRO 4a/X.71
Tercer cardcter de clase de trifico®

Primeros cuatro bits del cardcter
Condicion sefialada de Xa Y
b, b, b, b,
0 : ' No sigue un cuarto cardcter de clase de trdfico
1 Sigue un cuarto cardcter de clase de trdfico®
0 No se autoriza el redireccionamiento®
1 Se autoriza el redireccionamiento®
0 No es una llamada a direcciones mﬁltiplesd)
1 Lilamada a direcciones mﬁltiplesd)
9 } No atribuidas®

3) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (b, = 1, bs = 1, b, = 0) del Alfabeto Internacional N.° 5. El octavo bit ;)

se elige de modo que proporcione la paridad impar al caracter.
) En los circuitos internacionales se deber4 poner el bit b, a cero.
©) Reservadas para futuras necesidades. )
9 g empleo internacional de esta sefial requigre ulteriores estudios.”

2.5.4 Caracteres de grupo cerrado de usuarios (véanse los cuadros 5/X.71 y 5a/X.71)

Estos caracteres se utilizan sblo en combinacion con el segundo caracter y, eventualmente, con los
caracteres subsiguientes de clase de trafico que puedan transmitirse a continuacion.

El caracter de comienzo de grupo cerrado de usuarios precedera al numero del grupo cerrado de usuarios
que debera codificarse con cierto nimero de caracteres hexadecimales hasta un maximo de cuatro (véase el

cuadro 5/X.71).

2.5.5 Los caracteres numéricos utilizados para la segunda p.arte de las seﬁéles de seleccion figuran en los
cuadros 6/X.71 y 6a/X.71. Cuando el primer caracter de clase de trafico indique que se trata de una llamada
terminal, el pais de llegada puede optar por no recibir la porcion del CIRD relativa al distintivo de pais para

datos.
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‘ CUADRO5/X.71
Cardcter de comienzo de grupo cerrado de usuarios 2) b)

Combinacion
Condicion sefialada de Xa Y
b, b, b, b,
0 Sin acceso de salida
1 Con acceso de salida
-0 No sigue CIRD

1 Sigue CIRD®
0 0 1 '
0 1 2 i
1 0 3 Numero de caracteres hexadecimales de grupo cerrado de usuarios (GCU) que siguen
1 1 4

2) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (b, = 1, bg = 1, b, = 0) del Alfabeto Internacional N.° 5. El octavo bit (bg)
se elige de modo que proporcione la paridad impar al caracter.

b) El caricter de comienzo de grupo cerrado de usuarios precedera al CIRD del usuario representativo, seguido del nimero del
grupo cerrado de usuarios que deberd codificarse con cierto niimero de caracteres hexadecimales hasta un maximo de cuatro, como se
ha indicado. El niimero del grupo cerrado de usuarios se transmitird comenzando por el bit menos significativo del caricter menos signi-
ficativo. ‘

©) En los circuitos internacionales, el bit b, se deberd poneral.

CUADRO 5a/X.71
Caracteres de grupo cerrado de usuarios®)
Combinacion .
Condicidn sefialada de Xa Y

b, b, b, b,

0 0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0 2

0 0 1 1 3

0 1 0 0 4

0 1 0 1 5

0 1 1 0 6

0 1 1 1 7 . .
1 0 0 0 8 Caracter hexadecimal de grupo cerrado de usuarios
1 0 0 1 9

1 0 1 0 A

1 0 1 1 B

1 1 0 0 C '

1 1 0 1 b

1 1 1 0 E

1 1 1 1 F

8) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (b, =1, b, =1, b, = 0) del Alfabeto Internacional N.° §. El octavo bit (b,)
se elige de modo que proporcione la paridad impar al cardcter. :
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CUADRO 6/X.71
Otras sefiales transmitidas por el trayecto de ida®

Primeros cuatro bits del caracter
Condicién sefialada de X a Y

b, b, b, b,

0 0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0 2

0 0 1 1 3

0 1 0 0 4 Cifras para:

0 1 0 1 5 — codigo de identificacién de red de datos (CIRD)
0 1 1 0 6 - m’1~mero fiel terminal de la red llamado

— sefial de identificacion de la linea que lama

0 1 1 1 7

1 0 0 0 8

1 0 0 1 9

1 0 1 0 Centros de transito transconectados (TTD)

1 0 1 1 Sefial de fin de identificacién de la linea que llama®
1 1 0 0

1 1 0 1

No atribuidas
1 1 1 0
1 1 1 1

a) Todos los caracteres que comprenden estas sefiales figuran en la columna 3 (b =

1, by = 1, b, = 0) del Alfabeto Interna-
cional N.° 5. El octavo bit (bg ) se elige de modo que proporcione la paridad impar al caricter.

b) Esta sefial sigue al CIRD cuando no se dispone de la identificacion de la linea que llama (véase el § 2.12).

CUADRO 6a/X.71
Otras sefiales transmitidas por el trayecto de ida (con paridad impar)

Caracter del AIN.° 5§ Condicién sefialada de Xa Y

1/6 SYN
2/11 Fin de seleccién

2.6 Si el caracter recibido es erroneo, sefialado por un caracter distinto de 1 permanentes (senal de llamada),
el equipo de llegada debe mantener 0 permanentes en el trayecto de senahzac1on de retorno. Este procedimiento
asegura una proteccion contra las falsas llamadas. .

En caso de recibirse una senal erronea, como la indicada por un error de paridad o por un caracter que
no es una sefal de seleccion (exceptuados, posiblemente, los caracteres SYN), el equipo de llegada devolvera la
sefial de progresion de la llamada N.° 20 al centro precedente seguida inmediatamente por la sefal de liberacion’
después de las sefiales de confirmacion de la llamada o de invitacion a marcar y de la sefal de identificacion de la
red o del servicio.

El equipo de llegada puede liberar la conexidn si no se reciben correctamente todas las sefiales de seleccion
en los 2 segundos que siguen a la identificacion de la senal de llamada para el protocolo de confirmaciéon de la
llamada o desde el comienzo de la transmision de la senal de invitacion a marcar para el protocolo de esta sefial.
En tal caso, se devolvera al centro precedente la sefial de progresion de la llamada N.° 20 seguida inmediatamente
de la sefial de liberacion después de las sefiales de confirmacion de la llamada o de invitacién a marcar y de la
senal de identificacion de la red o del servicio.
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2.7 La senal de direccion, puede tener como maximo 14 cifras, destinandose 4 al codigo de identificacion de la
red de datos y un maximo de 10 cifras al nimero del terminal de la red. Las 14 cifras, pueden interpretarse,
alternativamente, como el distintivo de pais para datos, de 3 cifras, seguido del numero nacional con una longitud
maxima de 11 cifras (véase la Recomendacion X.121 [2]).

2.8 En caso de recibirse en un centro de transito la sefial de congestion en recepcion, se devolvera la sefal de
progresion de la llamada N.° 61 hacia el centro precedente (después de las senales de confirmacion de la llamada o
de invitacion a marcar, y de identificacion de la red o del servicio), seguida de la senal de liberacion.

2.9 Las senales de identificacion de la red o del servicio, se transmitirdn en todos los casos a continuacion de
las senales de confirmacion de la llamada o de invitacion a marcar. En todos los casos la identidad del pais o de la
red constara de cuatro cifras decimales. El valor de la cuarta cifra, cuando no esté definido explicitamente por el
plan de numeracion, debera dejarse al criterio del pais en cuestion, dentro de los limites permitidos por el plan de
numeracion.

Si son varias las redes de transito que intervienen en el establecimiento de una comunicacion, la red que
llama recibira una tras otra las identificaciones de las redes. Si un centro de transito no recibe el primer caracter
de una senal de identificacion de la red o del servicio en los 2 segundos que siguen a la sefal de confirmacion de la
llamada devolvera al centro precedente la seiial de progresion de la llamada N.° 20 (después de las senales de
confirmacion de la llamada o de invitacion a marcar y la seiial de identificacion de la red o del servicio seguida de
la senal de liberacion).

Las sefales de identificacion de la red o del servicio pueden ser utiles para reconstruir la ruta seguida por
una comunicacion (para estadisticas de trafico, establecimiento de cuentas internacionales, analisis de llamadas
infructuosas y reparacion de averias).

Un centro de transito puede recibir sefiales por el trayecto de retorno, tales como senales de identificacion
de la red o del servicio, senal de comunicacion establecida o seniales de progresion de la llamada procedentes de
centros subsiguientes, mientras siguen enviandose las sefiales por el trayecto de retorno generadas localmente. Es
necesario que el centro de transito asegure que las senales recibidas se retransmitan al centro precedente sin
mutilaciones ni pérdidas.

2.10 En los cuadros 7/X.71, 7a/X.71, 7b/X.71, 7¢/X.71 y 7d/X.71 figuran las senales transmitidas por el
trayecto de retorno que indican condiciones de comunicacidon correspondientes a tentativas fructuosas e infruc-
tuosas.

2.11 Si no se reciben las senales de progresion de la llamada, de comunicacion establecida o, alternativamente,
de transconexion en el extremo de destino, en los 15 segundos que siguen al fin de seleccion, se devolvera al centro
precedente la senal de progresion de la llamada N.° 20 (después de las sefiales de confirmacion de la llamada o de
invitacion a marcar 'y de identificacion de la red o del servicio), seguida de la serial de liberacién. Se proseguira el
estudio de las otras medidas que deberan tomarse en el caso de recepcion de senales de progresion de la llamada
sin liberacion.

2.12  En este tipo de sefalizacion, los centros nacionales de origen y de destino contienen la identificacion del
abonado que llama o del llamado, respectivamente. Estas identificaciones pueden intercambiarse a través de la
red, como caracteristica facultativa para el abonado.

Si, habiendo sido solicitada, no se dispone de la identificacion de la linea llamada, el centro de destino en
la conexion debe enviar Gnicamente la senal de fin de identificacion de linea (3/11).

Si se ha pedido la identificacion de la linea que llama pero no se dispone de ella, el centro de origen
transmitira inicamente el CIRD seguido de la sefial de fin de identificacion de linea (3/11).

2.13  La senal de comunicacion establecida confirma la aceptacion de la comunicacion por el abonado llamado
y, en su caso, que la identificacion de la linea que llama ha sido completamente recibida por el centro de destino
y retransmitida al abonado llamado asi como, cuando proceda, que se ha transmitido completamente al centro de
origen la identificacion de la linea llamada (véase el apéndice III).

La sefal de transconexion en el extremo de destino confirma (por el cambio del bit de estado de 0 a 1) que
se han efectuado en la central terminal, las transconexiones en ambos sentidos de transmision (véase el
apéndice III).

La sefial de transconexion en el extremo de origen confirma que la sefial de comunicacion establecida ha
sido recibida por el centro de origen y que, en su caso, la identificacion del abonado llamado ha sido
completamente recibida por el centro de origen y retransmitida al abonado que llama (véase el apéndice III).

El centro de destino transmite la sefial de comunicacion establecida por el trayecto de retorno. El centro de
origen, transmite la sefal de transconexion en el extremo de origen (cambio del bit de estado de 0 a 1) al abonado
que llama y al llamado.
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CUADRO 7/X.71
Seiiales varias transmitidas por el trayecto de retorno a)

Primeros cuatro bits del caracter
Condicién sefialada de Y a X

b4 b3 b2 bl

0 0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 -0 2

0 0 1 1 3

0 1 0 0 4 Cifras para:

0 1 0 1 5 — la sefial de identificacion de la red o del servicio

0 1 1 0 6 — la sefial de identificacion de la linea llamada

— la sefial de progresién de la llamada

0 1 1 1 7

1 0 0 0 8

1 0 0 1 9

1 0 1 0 Sefial de comienzo de progresion de la llamada (véase el cuadro 7d/X.71)
. 0 . . Sefial de fin de identificacién de la linea llamada®

Sefial de comienzo de identificacion de la red o del servicio
1 1 0 Sefial de comunicacion establecida
0 Cémputo de la comunicacién
1 " Sin computo de la comunicacién
1 ‘ 1 1 0 Sefial de comienzo de transconexién en transito (STTC)c)
1 1 1 1 Sigue otra sefial por el trayecto de retorno (véase el cuadro 7a/X.71)

“? Todos los caracteres figuran en la columna 3 (b, = 1,b, =1, b, =0) (iel Alfabeto Internacional N.° 5. El octavo bit (bg)
se elige de modo que proporcione la paridad impar al caracter.

b? Esta sefial se usa también aisladamente cuando no se dispone de la identificacion de la linea llamada.

¢) Esta sefial precede siempre a las sefiales de transconexion en trdnsito detalladas en el cuadro 7b/X.71.
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CUADRO 7a/X.71
Otras sefiales varias transmitidas por el trayecto de retorno®

Primeros cuatro bits
del cardcter
Condicion sefialada de Y a X
b, b, b, b,
0 ‘ Reservado Ppara uso nacional
1 Reservado para uso nacional
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1 No atribuidas
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1|1

8) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (bs = 1, bg = 1, b, = 0) del Alfabeto Internacional N.° 5. El octavo bit (b, ) se
elige de modo que proporcione la paridad impar al caricter.

b) Egtas sefiales siguen a la combinacién 1111 en el cuadro 7/X.71.
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CUADRO 7b/X.71

Sefiales de transconexion en transito® ®)
Primeros cuatro bits del caricter
Condici6n séfialada de Y a X

b4 bS b2 bl

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0 No atribuidas

0 1 1 1

1 (4] 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 Sefial de transconexién en transito (TTC)

0 No es necesaria la identificacion de la linea que llama
1 Es necesaria la identificacién de la linea que llama
.0 Cémputo de la comunicacion
1 Sin cémputo de la comunicacién

8) Todos los caracteres figuran en la columna 3 (bs =1, bs = 1, b, = 0) del Alfabeto Internacional N.° 5. El octavo bit (bg)
se elige de modo que proporcione la paridad impar al caracter.

b) Estas sefiales siguen a la sefial de comienzo de transconexion en trénsito en el cuadro 7/X.71.

CUADRO 7¢/X.71
Otras seiiales transmitidas por el trayecto de retorno (con
paridad impar)
Cardcter del AIN° 5 Condicidn sefialada de Y a X
1/6 SYN
2/10 . Confirmacién de la llamada o
invitacién a marcar
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CUADRO 7d/X.71

Seiiales de progresion de la llamada®

Cédigo numérico , .
1.5/2.a cifra Categoria Significado
01 Sin liberacién Terminal llamado
02 Llamada redireccionada
03 Conexién cuando se libere
20 Con liberacidn, debida a una condicién Avera en la red )
a corto plazob)
21 Namero ocupado
22 ©)
23 )
41 Con liberacion, debida a condiciones Acceso prohibido
a largo plazob)
42 Nimero cambiado
43 Inaccesible
44 Fuera de servicio
45 Controlado no preparado
46 No controlado no preparado
47 Cortada la alimentacidn del ETCD
48 ©)
49 Averia de la red en el bucle local
51 Llamada al servicio de informacién
52 Clase de servicio de usuario incompatible
61 Con liberacion, debida a condiciones a Congestion en la red
corto plazo de la redb)
71 Con liberaci6n, debida a condiciones a Servicio degradado
largo plazo de la redb)
72 ©)
81 Con liberacion, debida al procedlrmento Registro/cancelacion conﬁrmadosd)
entre el ETD y la red
82 °)
83 °)

8 Todos los caracteres que comprenden estas sefiales figuran en la columna 3 (b, =1,b, =1
N.° 5. El octavo bit (bg) se ehge de modo que proporcione la paridad impar al cardcter.

b, = 0) del Alfabeto Internacional

b) En este contexto, «a corto plazo» equivale aproximadamente al tiempo de ocupacién de una comunicacién, mientras que «a
largo plazo» implica una condicién que puede persistir varias horas, o incluso varios dias.

©) Normalmente, estas seiiales sélo se utilizan entre la primera central y el abonado y no se transmiten por los enlaces entre redes.
9 No incluidos todavia. Se estudiaran en relacién con la Recomendacién X.87 sobre los procedimientos de control de las comuni-

caciones por la red.

€) Utilizados solamente en las redes nacionales.

) Enla central de origen, esto da como resultado 1a transmision de una sefial de progresmn de la llamada «ausencia de conexién»
al abonado que llama y la liberacién de la llamada.
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2.14  Si el centro de destino no recibe la sefial de centros de transito transconectados (TTD) o, en su caso, el
primer caracter de la sefal de identificacion de la linea que llama en los 4 segundos que siguen a la transmision de
la sefial de transconexion en trdnsito (TTC), se devolvera hacia el centro precedente la senal de progreszon de la
llamada N.° 20 seguida de la senal de liberacion.

2.15  Los periodos de guarda en la liberacion se miden desde el instante en que se establecen ceros permanentes
(S = 0) en ambos trayectos de seiializacion, en virtud:

— de la identificacién o la transmision de la senial de liberacion en un trayecto de sefializacion, y

— de la transmision o la identificacion de la sefial de conf irmacion de liberacion en el otro trayecto de
senalizacion.

Para las llamadas entrantes, este periodo de guarda sera de 60 a 70 ms.

No se aceptara una nueva llamada entrante antes de que expire este periodo de guarda. Esto se basa en la
hipotesis de que el centro de llegada podra transmitir la sefial de confirmacion de la llamada después de un
periodo despreciable, a partir de la recepcion de la sefial de llamada.

El periodo de guarda en la liberacion de las llamadas salientes serd, como minimo, de 130 ms. No se
originara una nueva llamada saliente antes de que expire este periodo de guarda.

Si los centros pueden distinguir entre diferentes condiciones de liberacion, pueden introducirse periodos
mas cortos.

2.16  La sefial de repeticion automdtica de prueba se transmitira en las condiciones indicadas en el § 2.4.

Esta sefal, transmitida por el trayecto de sefalizacion de ida, comprende como maximo cinco ciclos
sucesivos, cada uno de los cuales incluye:

S

S = 0, repeticiones continuas de ceros durante un periodo de 56 segundos.

0, repeticiones continuas de unos durante un periodo maximo de 4 segundos, seguido de

El circuito debe marcarse como «indisponible» para el trafico saliente y probarse hasta cinco veces a
intervalos nominales de 1 minuto, efectuandose una verificacion para confirmar la recepcion de la sefial de
confirmacion de la llamada o de la sefal .de invitacion a marcar por el trayecto de retorno en respuesta a cada
prueba. Si no se ha recibido la sefial de confirmacion de la llamada o la de invitacién a marcar al final del primer
grupo de pruebas, continuaran las repeticiones de pruebas con un nuevo grupo, hasta un maximo de S pruebas, a
intervalos nominales de 5 6 30 minutos. Si se utilizan intervalos de 5 minutos y no se ha recibido la sefial de
confirmacion de la llamada o de invitacion a marcar al final de este grupo de pruebas, podran efectuarse nuevas
pruebas a intervalos de 30 minutos. Deberd darse una alarma en el momento oportuno. No obstante, este
procedimiento de repeticion de pruebas puede suprimirse en cualquier momento a discreciéon de la Administracion
de origen.

Sin embargo, si se recibe la sefial de confirmacion de la llamada o la de invitacién a marcar durante la
precedente secuencia de repeticiones de pruebas, se transmitird una sefial de liberacion en lugar de la sefal de
repeticién de prueba. Después de una senal valida de confirmacién de liberacion, los extremos de llegada y de salida
del circuito interurbano no se pondran de nuevo en servicio mientras no haya expirado el periodo de guarda
apropiado.

Para cubrir la posibilidad de que. un circuito defectuoso se tome en ambos extremos, el equipo de
repeticion automatica de pruebas debe permitir la recepcidon de una llamada entrante durante repeticiones
continuas de ceros (S = 0). Sin embargo, las Administraciones pueden hacer caso omiso de las llamadas que
tengan lugar durante el periodo de guarda de llegada.

Los intervalos entre las pruebas en los dos extremos del circuito interurbano deberan hacerse diferentes,
aumentando el intervalo nominal en un 20% en uno de los extremos, para que no se superpongan en ambos
extremos las sucesivas repeticiones de prueba. En general el centro de transito intercontinental que tenga el CIRD
mas alto, debera tomar el intervalo mas largo (es decir 1,2, 6 y 36 minutos). Sin embargo, cuando este requisito
entrafic una considerable dificultad, se pueden adoptar otras disposiciones alternativas por acuerdo entre las dos
Administraciones o EPER interesadas.

Cuando una central esté informada de una averia del sistema de transmisidon, convendra que no apllquen
las sefiales de repeticion de pruebas en los circuitos afectados.

Para evitar la toma simultanea de un numero excesivo de registradores en el centro distante, es
conveniente que las sefiales de repeticion de pruebas, que pueden enviarse simultineamente por varios circuitos
sujetos a la prueba, se envien defasadas entre si.

2.17  Si en el extremo de recepcidn no se verifica la paridad, la conexiéon debe, provisionalmente, liberarse, a
menos que se especifique lo contrario. Sin embargo, se estudiara la posibilidad de efectuar otras operaciones.

.

126 Fasciculo VIIL.3 — Rec. X.71



— €A o[mIsey

ILX 28

LTl

Sefiales alternativas por
el trayecto de ida (bits de

Sefiales alternativas por el trayecto de
retorno (bits de informacién Gnica-

Liberacién

A\

Llamada terminal sin
componente DPD del
CIRD en la informa-

.cion de seleccién
N

Llamada terminal de
transito con CIRD en
la informacion de
seleccion

informacién Gnicamente; i - Trayecto de sefiali- Sentido
bit de estado = 0) mente; bit de estado _VO) zacion de ida o opuesto
N - de retorno de sefializaciéon
0 0 1 0 1 0 1 01 0 1 0 0 1
4 Bitde | Bitsde | Bitde | Bitsde :
estado | infor- estado ‘| infor- |
| maci6n macién : Datos
. p \
. . ! ] |
Linealibre ____ _ _ _ _ | e _ 4_-_- ———
.3 ; s e Parte de la confir-’ ! : :
7 (observaciéon 1) & ol _ macién de la ] o — .} ___—4— Peticion de
Llamada - —————— - — ] 1/6] ©y_]1/6] llamada 2 [ liberacién
SYN 1/6 SYN 1/6 SYN 1/6] © c ti6 (3-5 | |
176 176 — - s o g|A Y- --1-—I— Sefial de identifica-
Clase de trafico, etc. [ | Clase | Confirmacion 2/10] & _'_‘ _'a recepcion v : : ci6n de liberacién
(observacién 3) |  de tréfico, }\—m "o de la lamada 2/10 ! - 3-— .. Confirmacion de
_ Cifras del —{  etc. lobser- 1 £ (observa- 1270 | g liberacién
Seleccion namero - vacion 3) || 2 cion 8) 2710 ) Liberado e
- ::aci:;al : > Cifrasdel {}— °© 2/10 : ol 2
amado ] CIRD )__. ____________ 3/11 - ] ) £ w .
Fin de seleccién | (obser- —— | Sefiales de identificacién g —4---- H———- Periodo de
(observacion 4) 2/ vacion 3) 1} de la red o del e guarda de
T TT T T e | L1\ servicio ' llegada
Espera > 15 bits Cifras del
. ¢ Ndmero del ! — .
| terminal R . B SO SN— L _ _— Periodode
* 1 de red llamado | }— > 15 bits ! H ! guarda de
| Espera ' 1 ] salida
: 2/1] Fin de seleccion (obs.ervacién 4) : ! ! COTt - 28132
1 1> 15 bits ! Linea
! 1 Espera : libre

Llamada terminal

y de transito

~"

Para informacion adicional, véase el apéndice 11

Observacion 1 — Los intervalos de tiempo se indican en ms o en periodos de
bits de informacion. El simbolo ¢ indica que el intervalo puede expresarse en miltiplos
de 8 bits de informacion, o de 5 ms, tomdndose el que sea mas largo.

Observacion 2 — Las sefiales del trayecto de ida pueden aparecer también en el
trayecto de retorno, lo que indica una colision frontal en circuitos bidireccionales.

Observacion 3 — Para las sefiales de seleccion de red (caracteres de clase de
trafico, de clase de usuario, etc.), véanse los cuadros 2/X.71 a 5/X.71. Los CIRD
constan de cuatro cifras.

Observacion 4 — Las sefiales de seleccion seran transmitidas por la red de
origen en un solo bloque, siempre con una sefial de fin de seleccion.

Observacion 5 — La sefial de identificacion de red comprende el caracter 3/11
seguido del CIRD df; lared de que se trata.

Observacion 6 — Para mds- detalles sobre .las sefiales de comunicacion esta-
blecida y de transconexién y sus duraciones, véanse el § 2.13 y el apéndice III.

Observacion 7 — Todos los caracteres indicados pertenecen al Alfabeto Inter-
nacional N.> 5.

Observacion 8 — Como disposicion provisional a discrecion de la red de
llegada, la transmisién de sefiales de seleccion puede demorarse hasta que se reciba una
sefial de invitacion a marcar. En este caso, los caracteres mostrados para la sefial de
confirmacion de la llamada se usaran para la sefial de invitacién a marcar.

FIGURA 1/X.71
Sefializacién descentralizada entre redes de datos de tipo sincrono



Seifiales alternativas por el trayecto de ida Sefiales alternativas por el trayecto de retorno

(bits de informacién Gnicamente; bit de (véase la observacion 2) (bits de informacién
estado = 0) Gnicamente; bit de estado = 0)
S0 1 o 1 o 1
Linea libre l |
‘ - Intervalo para
asignar receptor
(3s como méximo) .
116 T
Llamada SYN .
| s
| 2n0
YN 176 SYN 176 2/10
S 6 16 2/10 L
. 20 Invitacion
Clase de tréafico)y " Clase de trafico}, — — — — — — om0 a marcar
(observacién 3) | 1 , (observacién 3) . g
2 2/10
oy | 2no
Seleccion i Cifras del CIRD im . . -
Cifras del nime-{ ; ] (observacion 3) Cifras de identifi-
ro nacional T ] cacion de la red
llamado . o del servicio
) Cifras del namero\ ; s
de terminal de H .
Fin de seleccion L2/1 red llamado
{observacion 4) ‘ > 15 bits
Fin de seleccién [ .2 1> 15 bits Espera
Espera > 15 bits {observacion 4) Espera '
: : CCITT - 38442
Llamada terminal sin Llamada terminal y de Llamada terminal y de .
componente DPD del transito con el CIRD transito con el CIRD
CIRD en la informa- en la informacién en la informacion
cion de seleccion de seleccion de seleccion

. Observacion — Las observaciones indicadas son las de la figura 1/X.71.
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" FIGURA 1a/X.71
Fases iniciales de las llamadas cuando se emplea el protocolo de invitacion a marcar

Llamada de transito
0 1

i
|

Espera

116
3/10

176 } SYN

Cifras de la sefial de
progresion de la llamada

Liberacion

CCiTT - 38450

FIGURA 2/X.71
Sefial de progresion de la llamada para una llamada de trinsito
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APENDICE I

(a la Recomendacion X.71)

Posibles secuencias de senales de seleccion de red

Sefiales de seleccion de red

Sefiales de direccion

r N 4

\

Véase la observacion 1

Véase la
observacion 3

Z _/ CCITT-31881

coT

‘uc

CUG

SCUG
CIRD

Carécter de clase de tréafico

Caracter de clase de usuario

Caréacter de grupo cerrado de usuarios

Cifra del codigo de identificacion de la red (o del servicio) de datos
Cifra del ndmero llamado _

Carécter de comienzo de grupo cerrado de usuarios

Caodigo de identificacion de la red de datos

Observacion 1 — Las trés primeras cifras D constituyen el distintivo de pais para
datos (DPD) que forma parte del codigo de identificacion de la red de datos (CIRD). La
cuarta cifra D es la cifra de red o de servicio del CIRD.

Observacién 2 — El CIRD consta de cuatro cifras como se define en la observa-

“cién 1.

Observacién 3 — Reservado para futuras ampliaciones.



APENDICE 11

(a la Recomendacion X.71)

Ejemplos de senales de seleccion de red

1.1 Primer ejemplo (secuencia minima de sefiales de seleccion de red)

Este ejemplo muestra una secuencia de longitud minima. (Se han omitido los bits restantes de cada
envolventg completa y la sefial de llamada precedente. Los bits aparecen en el orden b, b, b, by, b;, by, b;.)

En este ejemplo, el pais de destino ha expresado que no desea recibir el componente DPD del CIRD.

by bg bs by by by by

IO 1 1001 1] Primer (y Unico) carécter de clase de trafico

Y L___ Llamada terminal
Encaminamiento alternativo autorizado

No siguen otras sefiales de seleccion de red

011010 ’J Primera cifra del nimero nacional llamado
{comenzando por la 4.2 cifradel CIRD = 5)

01 UJ Segunda cifra del nimero nacional llamado = 2

1 CCITT - 28160
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11.2 Segundo ejemplo (secuencia de sefiales de seleccion de red con caracteres de grupo cerrado de usuarios)

b, bg bg b, by b, b,

Ii 11100 FI Primer carécter de clase de trafico

‘ L Trafico en transito
No se.autoriza el encaminamiento alternativo

Sigue un caricter de clase de usuario —

>

v ,
I 0t 1100 o—l Carécter de clase de usuario (clase sincrona derivada de linea)

L Sigue un segundo carécter de clase de trafico

1]

[0 110 11 ol Segundo caricter de clase de trafico

I L Reservado para uso nacional (siempre cero en circuitos internacionales)
Se necesita la identificacion de la linea llamada
Sigue una secuencia de grupo cerrado de usuarios JR—

No sigue un tercer caracter de clase de trafico

' IO 1101 11 | Caracter de comienzo de grupo cerrado de usuarios

—— .
‘ . L Siguen los cuatro caracteres hexadecimales de grupo cerrado de usuarios
Sigue el CIRD ' '

Sin acceso de salida

l 01 1 v o o .] Primera cifra del cédigo de identificacién de red
de datos (CIRD)

I 01 1 o o o o | Cuarta cifra del codigo de identificacion de red

de datos (CIRD) Cédigo d?
enclavamiento
lO 1 1 6 o Tl Primer caracter de grupo cerrado de usuarios internacional
lo 1 1 ¢ o o TI Cuarto caracter de grupo cerrado de usuarios

[0 1 1 s o @ \-l Primera cifra del cédigo de identificacion de red de datos (CIRD)

Uttima cifra del cadigo de identificacion de red de datos {CIRD)

I 01 1 » s « -] Primera cifra del nimero del terminal de red llamado
CCITT-31830
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APENDICE 111 (A)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

No es necesaria la identificacion de la linea que llama ni de la linea llamada. (No existe la facilidad de
conexion cuando se libere.) ‘

.
H 1
EOS H Llamada entrante
Espera l% Keos i BIERTO
(SYN, ABIERTO) <] T o (tmore. A )

(1, CERRADO) —»> Lfiamada aceptada

(1, CERRADO)

Conexidn en curso
(1, ABIERTO)

Preparado K
para datos Preparado para datos
(1, CERRADO) <4+ (1, CERRADO)
(1, CERRADO) — (1, CERRADO)
AB co CT CD AB
 CCITT-28180
S Bit de estado CcC Sefhial c_ie comunicacién establecida
—_——— Linea de correlacion AB Abonado
co Central de origen
— Transconexion
CT Central de transito
Z Carécter del AIN.° 5 cD Central de destino
| Bit de informacion
EQS Sefial de fin de seleccion

Observacién 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debe enviarse durante el penodo intermedio la sefial de espera
(S = 0, repeticién de unos durante un periodo minimo de 15 bits de mformacmn)

Observacion 2 —t, =0a30ms, t, =30a 50 ms, t, =0a40ms.

Observacion 3 — Los intervalos de tiempo de la observacion 2 se refieren a las condiciones mds desfavorables, y el disefio de la
central deberd intentar mantenerlos lo mds cortos que sea posible.
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APENDICE Il (B)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

No es necesaria la identificacion de la linea que llama ni de la linea llamada. (Facilidad de conexion
cuando se libere, abonado ocupado.)

4+ ——P> +— —>
I S 1 S 1 S 1 S
[}
[}
leos H
! - [Aeos !
Y IR RN S ST 1C
. STTC TTC
TTC '
-....____J__{ _—
1 o 74 g B
Sefial de progresion d : z e - — 2
de la llamada “—-—-— -1 : . ¢~ Abonado libre
(AI N° 5, ABIERTO) 1 [cp ¢ lcp ' {0, ABIERTO)
! ! | Llamada entrante
) Z z\ (timbre, ABIERTO)
S~ ) e Llamada aceptada
Y ERNIDE N B . (1, CERRADO)
[Fce Rec |~ 17>
| g
Conexion en curso
Preparado para datos PO I _j‘_“ _____ - i Bl - (1, ABIERTO)
(1, CERRADO) < — TtT-———"1— 1" -t -t —- % Preparado para datos
(1, CERRADO) —» 4~ (1, CERRADO)
L » (1, CERRADO)
AB cO CT cD AB
CCITT-28190
S Bit de estado TTD Sefial de centros de transito transconectados
CP Sefial de progresién de la llamada
—_——— L.inea de correlacion
cc Sefial de comunicacion establecida
— Transconexion
Z AB Abonado
Caracter del AIN.” 6 co Central de origen
EOS Seftal de fin de seleccién CT Central de transito
STTC Sefial de comienzo de transconexién en transito CcD Central de destino
TTC Sefial de transconexion en transito | Bit de informacion

Observacion 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debe enviarse durante el periodo intermedio la sefial de
espera (S = 0, repeticién de unos durante un periodo minimo de 15 bits de informacion).

Observacion 2 —t, =0a30ms,t, =30a 50 ms, t, =0a 40 ms.

Observacién 3 — Los intervalos de tiempo de la observacion 2 se refieren a las condiciones mas desfavorables, y el disefio de la
central deberd intentar mantenertos lo mds cortos que sea posible.
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APENDICE 111 (C)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

No es necesaria la identificacion de la linea llamada. Es necesaria la identificacion de la linea que llama.
(No existe la facilidad de conexi6n cuando se libere.)

< > . —— ——p
I S 1 S I S 1 S
t
1
]
Espera » Z EOS ]
(SYN, ABIERTO) ¢— z EOS| . _ - ___’ Llamada entrante
(1, CERRADO) —p : (timbre, ABIERTO)

I S STTC
, STTC TTC
e

‘__ Llamada aceptada
(1 CERRADO)

Identificacion de
—— - ———— —» lalinea
(AI N.° 5, ABIERTO)

cLi : CL!
v

Preparado para ' g ; . Conexidn en curso
datos -l T |- F— = ~“t—1 - (1, ABIERTO)

™
(1, CERRADO) |- e 1 — — — —+—pt—oy4——--+4+——4— —|- »4——=——— —|-» Preparado para datos
(1, CERRADO) -p, -I -| L » (1, CERRADO)
. ¢ (1, CERRADO)
AB co ‘ cT . cD AB '
CCITT-28200
S Bit de estado CLI Sefial de identificacidn de la linea que llama
Linea de correlacién CcC " Sefial de comunicacion establecida
——— Transconexion AB Abonado
co Central de origen
Z ~ Caracter del AIN.° 5
CT Central de transito
EOS Sefial de fin de seleccién CcD Central de destino
STTC Sefial de comienzo de transconexién en transito | Bit de informacion
TTC Sefial de transconexién en transito

Observacion 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debe enviarse durante el periodo mtermedlo la sefial de
espera (S = 0, repeticion de unos durante un periodo minimo de 15 bits de informacion).

Observacién 2 —t, =0a30ms, t, =30a 50 ms, t; = 0a 40 ms.

Observacién 3 — Los intervalos de tiempo de la observacion 2 se refieren a las condiciones mds desfavorables, y el d1seno de la
central deberd intentar mantenerlos lo mds cortos que sea posible.
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APENDICE 111 (D)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

No es necesaria la identificacion de la linea llamada. Es necesaria la identificacion de la lmea que llama.
(Facilidad de conexion cuando se libera la linea llamada, abonado ocupado.)

— — — —
[ S 1 S I S 1 S
[}
]
EOS ‘ '
= Cleos
B I STTC
STTC ' TTC
TTC [

|
i
|
N
BN
B
I
o
1*3

[}
Sefial de progresion z 1 Jcul 24 -1 Abonado libre
de la llamada H--=- - ¢ (0, ABIERTO)
(Al N° 5, ABIERTO) i e V4 bl ep cu
] 1 -9 Llamada entrante
' I U 1 (timbre, ABIERTO)
' Llamada aceptada
\\ =] — ~[* (1, CERRADO)
\ **Z— [P \dentificacién de la Iinea
' \ I (Al N.° 5, ABIERTO)
|8 L — 9 —+ — +——= - Y
l¢—4+———F+ -+ ——*=
] cc 72 <3 SN IR B
. g ‘Conexibn en curso
Preparado para datos P ——- ——————— b —— -t+r—t1- -+ (1, ABIERTO)
(1, CERRADO) = 1-——F -4t - ———+ — Pl —— 1 -9 Preparado para datos
(1, CERRADO) —l —l -» (1, CERRADO)
‘ 1 (1, CERRADO)

AB _I._ CcoO CcT CcD _'_vAB

CCITT- 28210
S Bit de estadb ’ CLI Sefiales de identificacién de la linea que llama
—_———— v L.inea de correlacién CP Sefial de progresién de Ia. llamada
Transconexion cc Sefial de comunicacién establecida
AB Abonado 7
Z Carécter del AIIN.° 5
co Central de origen
EOS ‘Seﬁal de fin de seleccién . A ’ CT Central de transito
STTC  Sefial de comienzo de tr#nsconexién en trénsito | Ccb Central de destino

TTC Sefial de transconexion en transito . | Bit de informacién

Observacion 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debe enviarse durante el pertodo intermedio la sefial de
espera (S = 0, repeticion de unos durante un periodo minimo de 15 b1ts de informaci6n).

Observacién 2 —t, =0a 30 ms, t, =30a50ms,t; =0a 40 ms.

Observacion 3 — Los intervalos de tiempo de la observacion 2 se refieren a las condiciones mds desfavorables, y el disefio de la
central deberd intentar mantenerlos lo mds cortos que sea posible.
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APENDICE 111 (E)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

Es necesaria la identificacion de la linea llamada. No es necesaria la ldentmcamon de la linea que llama.
(No existe la facilidad de conexion cuando se libere.)

4+— —> 44— —>
I S 1 S | S 1 S

: ]

Z EOS ]

- Espera ! Z EOS|] | ), Llamadaentrante
{SYN, ABIERTO) L - . (timbre, ABIERTO)
{1, CERRADO) -

. PR Y S R STTC
! STTC TTC
_ ILCT N N N '
- ‘_ Llamada aceptada
o hat : i (1, CERRADO)
) ' ‘
T o Armof __ I.
Identificacién ¢ — 4 ——]— - —=,
delalinea - « —— 0! IZCDI
(Al N.° 5, ABIERTO) ' : 1 : .
1
Ulcc __HAecc
7 v
' o
Conexibn en curso
Preparado para datos w1 -r—-—1—-———-—-1 F— ¢ —1T—1T - —» (1, ABIERTO)
(1, CERRADO) * -t | — — — -4l — 3 Preparado para datos
(1, CERRADO) —»! —I -l | » (1, CERRADO)
: ¢ (1,CERRADO)
AB CcO CT ch AB
CCITT - 28220
S Bit de estado CDI Sefial de identificacién de la linea llamada
—_———— Linea de correlacién cc Sefial de comunicacién establecida
Transconexion AB Abonado
CcO Central de origen
Z Carécter del AIN° 5
CT Central de transito
EOS Seiial de fin de seleccion cD Central de destino
STTC Sefial de comienzo de transconexién en transito | Bit de informacion
TTC Sefial de transconexion en transito

TTD Sefial de centros de transito transconectados

Observacién 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debe enviarse durante el periodo intermedio la sefial de
espera (S = 0, repeticion de unos durante un periodo minimo de 15 bits de informacion).

Observacion 2 —t, =0a 30 ms, t, =30a 50 ms, t; =0a 40 ms,

Observacién 3 — Los intervalos de tiempo de la observacion 2 se refieren a las condiciones mds desfavorables, y el disefio de la
central deberd intentar mantenerlos lo mds cortos que sea posible.
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APENDICE III (F)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

Es necesaria la identificacion de la linea llamada. No es necesaria la.identificaciéon de la linea que Hama.
(Facilidad de conexién cuando se libere, abonado ocupado.)

1
:
eos '
[leos

STTC TTC '
%4 LIS KO N
1 Ni K '

Seiial de progresion _Z D |Z IT_D. | _I

delallamada @ ! o 1 1 1 et ] I
(AIN° 5, ABIERTO) 4_____!Z .Z !
: CcP : CcP
Identificacion
de la linea E i JZ B
(Al N.° 5, ABIERTO) ‘_l___z -1 __ _z .4_ Abonado libre
: : (0, ABIERTO)
t |CDI 1 ICDI 9 Llamada entrante
iZ iZ . {timbre, ABIERTO)
] N s '
Se =¥ —J¢ Llamada aceptada
, .~ (1, CERRADO)
: ' cc 74 (5138 I N I |
. [x]
Preparado para datos MY, T i - 4- ' .
(1, CERRADO) . G -— B R g —_—t - -- & Preparado para datos
{1, CERRADO) —-» _I —] ¢~ (1, CERRADO)
| 5 (1, CERRADO)
AB co CT CcD AB
CCITT-28230
S Bit de estado TTD Sefial de centros de transito transconectados
—_— e — Linea de correlacién cpP Sefial de progresién de la llamada
Transconexion CcC Sefial de comunicacién establecida
%) Carécter del AIN.° 5 AB Abonado
’ co Central de origen
EOS Sefial de fin de selecciéon CT . Central de transito
STTC Sefial de comienzo de transconexién en transito CcD Central de destino

TTC Sefial de transconexién en transito | Bit de informacion

Observacién 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debe enviarse durante el periodo intermedio la sefial de
espera (S = 0, repeticion de unos durante un periodo minimo de 15 bits de informacién).

Observacion 2 —t, =0a30ms, t, =30a50ms, t, =0a40 ms.

Observaciéon 3 — Los intervalos de tiempo de la observacion 2 se refieren a las condiciones mas desfavorables, y el disefio de la
central debera intentar mantenerlos lo mas cortos que sea posible.
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APENDICE I1I (G)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

Es necesaria la identificacion de la linea que llama y de la linea llamada. (No exnste la facilidad de
conexidn cuando se libere.)

— —» «— ——»
l S 1 S 1 S 1 S
(]
[}
deos ‘
: ' IZ BOSY _ _ __ . +» Llamada entrante
' . (timbre, ABIERTO)
DU I I Esrrc
' STTC TTC
TTC

Llamada.aceptada
(1, CERRADO)

>
ldentificacion de la linea

N T R 1 =T aiINS s, ABIERTO)
Identificacién P I .
1
'

v *

de la linea z CLlI

(Al N.° 5, ABIERTO) ¢ cpi

cC

Conexion en curso

HEPR. SR R — — ] {1, ABIERTO)
Preparado para datos ¢ 22 4———J_4-_» Preparado para datos
(1, CERRADO) - (1, CERRADO)

(1, CERRADO) (1, CERRADO)

AB co cT - co— 48

CCITT- 28240
S J Bit de estado ‘ CDI Sefial de identificacién de la I{nea llamada
—_— —— Linea de correlacion CLl Sefial de identificacién de la Iinea que llama
— Transconexién cc Sefial de comunicacion establecida
(%] Carécter del AIN.° 5 AB Abonado
co Central de origen
EOS  Sefial de fin de seleccion ) cT Central de trénsito
STTC Sefial de comienzo de transconexi6n en transito cD Central de destjno

TTC Sefial de transconexion en transito 1 Bit de informacion

Observacién 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debe enviarse durante el periodo mtermedxo la seilal de
espera (S = 0,|repeticion de unos durante un periodo minimo de 15 bits de informacién).

Observacion 2 —t, =0a 30 ms,t, =30a50ms, t; =0a40 ms.

Obsefvacién 3 — Los intervalos de tiempo de la observacién 2 se refieren a las condiciones méds desfavorables, y el disefio de la
central deberd intentar mantenerlos lo mds cortos que sea posible.
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APENDICE III (H)

(a la Recomendacion X.71)

Procedimiento de transconexion

Es necesaria la identificacion de la linea que llama y de la linea llamada. (Facilidad de conexiéon cuando
se libere, abonado ocupado.)

—— —P> +— —>
1 S 1 S -1 S 1 S
[)
'Z Eos| '
! [eos
______ I STTC
STTC TTC
L1 R . .
-.s‘I =
A N e ol _y |
Sefial de progresién : cLl ¢ —:- <
e P IR AU DR~
de la llamada - ! 'z 1_jcul
(AIN 5, ABIERTO) 1 |cp Z i ) K
' 1 H
A 4 Qg _]___| I ¢ Abonado libre
Identificacién 24 ______ ——bL—-= (0, ABIERTO)
de la linea “-—— _z N L!amada entrante
(AIN° 5, ABIERTO) i |cor Uleo (timbre, ABIERTO)
i 1 .
Z Z Liamada aceptada
\ ¥ -l (1, CERRADO)
' \\ + L1 __Lp, Identificacién de la Iinea
\ i 1 (AIN° 5, ABIERTO)
W I D R 2 K. ¢
.
! [ cc IZ_CCT__—_"' _____ o
Uned I
o I 1T —— — = 1T~ T1T— -1 Conexién en curso
- H (1, ABIERTO)
Preparado para datos "~ t-——1-—F> - ———1-—1 —J ————— > Preparado para datos
{1, CERRADO) (1, CERRADO)
(1, CERRADO) > : (1 CERRABO)
AB co CT CD AB
CCITT-28250
S Bit de estado CDI Sefial de identificacion de la linea llamada
———— Linea de correlacién CcC Sefial de comunicacién establecida
— Transconexion AB Abonado
Z co Central de origen
Caracter del AIN° 5
CcT Central de trénsito
EOS Sefial de fin de seleccion co Central de destino
STTC Sefial de comienzo de transconexién en transito 1 Bit de informacion
T7C Sefial de transconexidn en transito
cLl Sefial de identificacion de la linea que llama
CP Sefial de progresién de la llamada

Observacion 1 — Cuando los grupos de caracteres no son contiguos, debg enviarse durante el periodo intermedio la sefial de
espera (S = 0, repeticién de unos durante un periodo minimo de 15 bits de informacién).

Observacion 2 —t, =0a 30 ms, t, =30a 50 ms, t, =0a 40 ms.

Observaciéon 3 — Los intervalos de tiempo de la observacién 2 se refieren a las condiciones mds desfavorables, y el disefio de la
central deberd intentar mantenerlos lo mds cortos que sea posible.
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APENDICE 1V

(a la Recomendacion X.71)

Llamada infructuosa

Seifial de progresion de la llamada con liberacion

I S I S I S [ S
' 1
C]eos :
=] eos
e b __| S 76
/61 /6
/6 Cifrssdela  (3/10
Em sefial de {
progresién
de la llamada
co - cD
CCITT-28260
S Bit de estado

f Bit de informacién

—_———— Linea de correlacion

Z “Carécter del AIN.° 5

EOS Sefial de fin de seleccion
co Central de origen
cD Central de destino

Observacion — Pueden incluirse las sefiales de progresion de la llamada sin liberacion para indicar facilidades tales como el redi-
reccionamiento de la llamada.
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APENDICE V

(a la Recomendacion X.71)

Formato de los caracteres de senalizacion en la estructura
de multiplexacion de la Recomendacion X.50

Ejemplo de tres caracteres de sefializacion sucesivos en cinco octetos de un canal con la estructura de

multiplexacion de la Recomendacion X.50

a, a, a, 0
F a, as dﬁ a, ag b, 0
F b, b, b, by by b, 0
F b, ¢ c, o 4 Cs 0
F Co o Cg
los bits de estado son ceros.
a, ... ag es un caracter de sefializaciéon
b, ... bg €s un caracter de senalizacion
C; ... Cg es un caracter de sefializacion

Los bits de alineacion de trama F se asignarén, en el tren multiplexado, de acuerdo con la Recomenda-

cion X.50. No se supone ni requiere la alineacion de caracteres de senalizaciéon con las envolventes de la
estructura de multiplexacion.

(1]

(2]

[4]

(5]

Referencias

Recomendacion del CCITT Clases de servicio mternaczonales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIIL4, Rec. X.1.

Recomendacion del CCITT Plan de numeracién internacional para redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIIL.7, Rec. X.121.

Recomendacion del CCITT Principios generales de tarificacion aplicables a los servicios de transmision de
datos por redes publicas especializadas, Tomo 11, fasciculo I1.1, Rec. D.10.

Recomendacion del CCITT Estructura general de las senales de codigo del Alfabeto Internacional N.° 5 para
transmisiones de datos por redes publicas de datos, Tomo VIII, fasciculo VIIL.4, Rec. X.4.

Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIILS, Rec. X.21. :
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Recomendacion X.75

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL TERMINAL Y DE TRANSITO DE LAS COMUNICACIONES
Y SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE DATOS POR CIRCUITOS INTERNACIONALES
ENTRE REDES DE DATOS CON CONMUTACION DE PAQUETES

(aprobada provisionalmente en Ginebra, 1978, modificada en Ginebra, 1980)

El establecimiento en diversos paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision
de datos con conmutacion de paquetes hace necesaria la normalizacion para el interfuncionamiento internacional.

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion X.1 [1] incluye clases de servicio de usuario especificas para equipos terminales
de datos que funcionan en el modo paquetes, la Recomendacion X.2 [2] define las facilidades de usuario, las
Recomendaciones X.25 [3] y X.29 [4] las caracteristicas del interfaz ETD/ETCD, y la Recomendacion X.96 [5] las
sefales de progresion de la llamada;

(b) que en la Recomendacion X.92 [6] se definen los enlaces logicos Al y G1 en una conexion
internacional para servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

(c) que conviene poder utilizar los enlaces Al'y G1 para todas las facilidades de usuario;

(d) que urge formular una Recomendacion sobre sefializacion internacional para permitir el interfuncio-
namiento entre centrales de conmutacion de datos cabeza de linea/transito en la forma definida en la
Recomendacion X.92 [6]; .

(¢) que los elementos necesarios para establecer una Recomendacion sobre el interfaz del terminal de
sefializacion (TES) en la central de conmutacion de datos cabeza de linea/transito deben definirse independiente-
mente, a saber:

Nivel fisico — Las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para activar,
mantener y desactivar el enlace fisico en el interfaz del terminal de sefializacion

Nivel enlaces (nivel de trama) — Los procedimientos de transferencia de paquetes para el intercambio
de datos por el interfaz entre los terminales de sefializacion

Nivel paquetes — El formato de los paquetes y los procedimientos de sefializacion para el inter-
cambio de paquetes que contienen informacion de control y datos de usuario en el interfaz del
terminal de sefalizacion

recomienda por unanimidad

(1) que se adopte como estructura basica del sistema en lo relativo a sus elementos para los procedi-
mientos de sefializacion y de transferencia de datos, la especificada en la Introduccidn, Estructura basica del
sistema,

(2) que para activar, mantener y desactivar el enlace fisico en el interfaz del terminal de senalizacion se
adopten las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento especificadas en el § 1, Nivel
fisico — Caracteristicas del interfaz terminal de serializacion/circuito fisico;

(3) que los procedimientos de transferencia de paquetes que tienen lugar por los circuitos fisicos y
proporcionan un mecanismo para la transferencia segura de paquetes en el interfaz del terminal de sefalizacion
sean los especificados en el § 2, Nivel enlaces — Procedimientos de transferencia de paquetes entre terminales de
senalizacion;

(4) que se adopten como procedimientos de sefalizacion de paquetes para el intercambio de la
informacion de las comunicaciones y de los datos de usuario a través del interfaz del terminal de sefalizacion los
especificados en el § 3, Nivel paquetes — Procedimientos de senalizacion de paquetes entre terminales de senaliza-
cion; _ '

(5) que se adopte para los paquetes intercambiados en el interfaz del terminal de sefializacion el formato
especificado en el § 4, Formatos de los paquetes para las llamadas virtuales;

(6) que se adopten como procedimientos y formatos para las facilidades de usuario y los servicios de la
red en el interfaz del terminal de sefalizacion los especificados en el § 5, Procedimientos y formatos para
facilidades de usuario y servicios interredes.

142 Fasciculo VIII.3 — Rec. X.75



INDICE DE LA RECOMENDACION X.75

Introduccion

Consideraciones generales

Elementos

Estructura basica del sistema

1 Nivel fisico — Caracteristicas del interfaz terminal de senalizacion/circuito fisico
2 Nivel enlaces — Procedimientos de transferencia de paquetes entre terminales de sefializacion
2.1 Alcance y campo de aplicacion

22
23
24

Estructura de trama
Elementos de procedimiento

Descripcion del procedimiento

2.5 Procedimiento multienlace (MLP)
3 Nivel paquetes — Procedimientos de sefializacion de paquetes entre terminales de serializacion
3.1 Procedimiento para el establecimiento y la liberacion de llamadas virtuales

3.2
33
3.4
3.5
3.6

Procedimiento relativo a los circuitos virtuales permanentes
Procedimientos de transferencia de datos y dé interrupcion
Procedimientos de control de flujo y de reinicializacion
Procedimiento de rearranque

Relaciones entre niveles

4 Formatos de los paquetes para las llamadas virtuales

4.1

4.2
43
44

4.5

Consideraciones generales

Paquetes de establecimiento y de liberacion de la comunicacion
Paquetes de datos y de interrupcion

Paquetes de control de flujo y de reinicializacion

Paquetes de rearranque

5 Procedimientos y formatos para facilidades de usuario y servicios interredes

5.1

5.2

5.3

5.4

Anexo A

Anexo B

Anexo C

Anexo D

Descripcion de las facilidades facultativas de usuario
Formatos para las facilidades facultativas de usuario
Procedimientos para los servicios interredes

Formatos de los servicios interredes

Definicion de los simbolos utilizados en los anexos B, Cy D

Diagramas de estados del interfaz del nivel paquetes para. un canal logico entre terminales de
sefializacion (TES)

Acciones realizadas por el TES al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz X/Y del
nivel paquetes

Acciones realizadas ‘por el TES a la expiracidon de los periodos de temporizacion en el nivel paquetes

Fasciculo VIIL.3 — Rec. X.75 143



Introduccion

Consideraciones generales

La presente Recomendacion define las caracteristicas y el funcionamiento de un sistema de sefializacion
entre centrales para servicios internacionales de transmision de datos con conmutacion de paquetes.

Se ha previsto utilizar el sistema de sefnalizacion definido en la presente Recomendacion para la
transferencia de informacion entre dos terminales de sefializacion, situados en sendas redes de datos que
funcionen en el modo paquetes y conectados directamente por un enlace internacional.

Cada terminal de senalizacion (TES) estara situado en un nodo de la red e ira asociado a la totalidad o a
una parte de una central, o de una funcion de central, en ese nodo. Los nodos pueden pertenecer a distintas redes
de datos que funcionen en el modo paquetes.

La informacién transferida estara constituida por informacion de control de la comunicacioén (llamada) y
de control de la red y por trafico de usuario.

El enlace que interconecta los dos terminales de sefalizacidon comprende uno o varios circuitos.

Elementos

El sistema esta constituido por elementos comunicantes que funcionan independientemente y que, por
consiguiente, se definen por separado. Estos elementos son los siguientes:

a) los circuitos fisicos, que comprenden los enlaces Al o G1 y un conjunto de caracteristicas mecanicas,
eléctricas, funcionales y de procedimiento del interfaz entre el medio de transmision y los terminales
de sefalizacion, y que proporcionan un mecanismo para la transferencia de informacion entre dos
terminales de sefnalizacion;

b) los procedimientos de transferencia de paquetes aplicados en los circuitos fisicos, que proporcionan
un mecanismo para la transferencia segura de paquetes entre los dos terminales de sefializacion,
independientemente de los tipos particulares de circuito fisico que se utilicen;

¢) los procedimientos de seiializacion de paquetes, que utilizan los procedimientos de transferencia de
paquetes y proporcionan un mecanismo para el intercambio de informacion de control de la
comunicacion y trafico de usuario entre los dos terminales de senalizacion.

Estructura basica del sistema

En la figura 1/X.75 se muestra la estructura basica del sistema para los procedimientos de sefializacion y
de transferencia de datos, en funcion de sus elementos constitutivos.

;— _______________________ 1
| I
| ] Funciones de nivel superior P dimi P dimient l
rocedimientos rocedimientos
| | — control de la comunicaci6n de sefalizacién |— de transferencia l 4 A%n'c‘?cc;
| - ;:'cyér;;rgléi: Iz-)s r::i_ de paquetes de paquetes |
- ic usuari
I ° | Interfaz
[ XY
: Terminal de senalizacion (TES) |
I |
i Central de conmutacion de datos cabeza de linea/transito X oY |
U | CCITT-19160

FIGURA 1/X.75

Estructura basica del sistema para los procedimientos de sefializacién y de transferencia de datos

Observacion — En el marco de la presente Recomendacion:

a) TES-X designa el terminal de senalizacidon (TES) de la central internacional considerada en el enlace
internacional de que se trate;

b) TES-Y designa el terminal de sehalizacion (TES) de la otra central internacional considerada en el
enlace internacional;

c) el interfaz TES-X/TES-Y se indica en forma abreviada por interfaz X/Y.
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1 Nivel fisico — Caracteristicas del interfaz terminal de sefializacion/circuito fisico

Las caracteristicas del interfaz terminal de sefializacion/circuito fisico, definido como elemento de nivel
fisico, se ajustaran a la Recomendacion G.703 [7] en el caso de circuitos fisicos con una velocidad soporte de
64 kbit/s. A titulo facultativo, las Administraciones podran adoptar para circuitos digitales una velocidad de
transferencia de datos (velocidad binaria) de 48 kbit/s o, por acuerdo bilateral, cualquier otra velocidad
normalizada internacionalmente.

Sin embargo, durante un periodo transitorio y por acuerdo bilateral, podran aplicarse a los circuitos
analogicos cualesquiera otras velocidades normalizadas internacionalmente, en cuyo caso las caracteristicas del
interfaz terminal de sefializacion/circuito fisico deberan ajustarse a las Recomendaciones pertinentes de la serie V.

El enlace internacional debera permitir el funcionamiento duplex.

Se considera que el enlace internacional es un enlace de datos Al y/o un enlace de datos G1, segun las
conexiones ficticias de referencia definidas en la Recomendacion X.92 [6].

2 Nivel enlaces — Procedimientos de transferencia de paquetes entre terminales de senalizacion

21 Alcance y campo de aplicacion

2.1.1 . Para proporcionar un mecanismo para la transferencia segura de paquetes entre dos terminales de
seflalizacion, es necesario definir un procedimiento que pueda aceptar y entregar paquetes al nivel paquetes,
empleando uno o varios circuitos fisicos. Se requieren multiples circuitos fisicos si hay que evitar que los efectos
de los fallos del circuito perturben el funcionamiento en el nivel paquetes.

2.1.2 El procedimiento monoenlace (SLP) descrito en los § 2.2 a 2.4 se emplea para el intercambio de datos
entre dos TES por un solo circuito fisico, de conformidad con la descripcion que figura en el § 1. Cuando se
emplea una multiplicidad de circuitos fisicos en paralelo, este procedimiento monoenlace se utiliza independiente-
mente en cada uno de ellos, utilizdndose el procedimiento multienlace (MLP) descrito en los § 2.4 y 2.5 para el
intercambio de datos por estos multiples enlaces paralelos. Ademas, cuando (inicamente se emplea un solo circuito
fisico, las Administraciones pueden decidir, por acuerdo bilateral, aplicar este procedimiento multienlace en el
enlace unico.

2.1.3 Todas las facilidades de transmision son duplex.

2.1.4 El procedimiento monoenlace se basa en el procedimiento de acceso al enlace (LAPB) descrito en el § 2 de
la Recomendacion X.25 [3]. El procedimiento utiliza el principio y la terminologia del procedimiento de control
de alto nivel para enlaces de datos (HDLC) especificado por la Organizacion Internacional de Normaliza-
cion (ISO).

El procedimiento multienlace (MLP) se basa en el principio y la terminologia del procedlmlento multlen-
lace, que la ISO debera especificar.

2.1.5 Para cada SLP empleado puede utilizarse el modo ampliado (moédulo 128) o el modo no ampliado
(moédulo 8). La eleccion del modo empleado para cada procedimiento de enlace es independiente del modo
elegido para todos los restantes y de la eleccion del modo para los procedimientos correspondientes del nivel
paquetes. En todos los casos, la eleccion se hara por acuerdo bilateral.

2.2 Estructura de trama

2.2.1 Todas las transmisiones se efectian en tramas conformes a uno de los formatos de los cuadros 1/X.75
y 2/X.75. La bandera que precede al campo de direccion se define como bandera de apertura.

2.2.2  Secuencia de la bandera
Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de la bandera consistente en un 0 seguido

de seis bits 1 consecutivos y un 0. Puede usarse una sola bandera como bandera de cierre de una trama y bandera
de apertura de la trama siguiente.

223 Campo de direccion

El campo de direccion consistird en un octeto. La codificacion del campo de direccion se describe en el
§ 2.4.1.
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2.2.4  Campo de control

El campo de control consistira en uno o dos octetos. El contenido de este campo se describe en el § 2.3.2.

2.2.5  Campo de informacion

El campo de informacion de una trama no estd sujeto a ninguna restricciéon en cuanto al codigo o a la
agrupacion de bits, con la excepcién de los formatos de paquetes que se especifican en el § 3. No obstante,
cuando se utilice el procedimiento multienlace (MLP), los primeros dieciséis bits transmitidos se codificaran como
se indica en el § 2.5.3.

Véanse los § 2.3.4.7 y 2.4.7.3 con respecto a la longitud maxima del campo de informacion.
CUADRO 1/X.75
Formatos de trama (mdédulo 8)

Orden de transmision

de los bits 12345678 12345678 - las8 16al 12345678
Bandera Direccién Control FCS Bandera
F A C FCS F
0O1111E10 8 bits 8 bits 16 bits 01111110

FCS Secuencia de verificacion de trama (Frame Checking Sequence)

Orden de transmisién

de los bits 12345678 12345678 1a8 16al 12345678
Bandera Direccién Control Informacién FCS Bandera
F A C 1 FCS F
01111110 8 bits 8 bits N bits 16 bits 01111110

FCS Secuencia de verificacion de trama (Frame Checking Sequence)

0K NENi-32

CUADRO 2/X.75
Formatos de trama (médulo 128)

Orden de transmisién

de los bits 12345678 12345678 1alé 16al 12345678
Bandera v Diréccién Control FCS Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits 16 bits 16 bits 01111110

FCS Secuencia de verificaciéon de trama (Frame Checking Sequence)

Orden de transmision

de los bits 12345678 .12345678 1al6 16al 12345678
Bandera Direccion Control Informacién FCS Bandera
F A C 1 FCS F
01111110 8 bits 16 bits N bits 16 bits 01111110

FCS Secuencia de verificacion de trama (Frame Checking Sequence)

0K N NI-40
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2.2.6  Transparencia

El terminal de sefializacion (TES) examinara durante la transmision el contenido de la trama entre las dos
secuencias de la bandera, incluidas las secuencias de direccion, control, informacion y de verificaciéon de trama
(FCS), e insertara un bit 0 después de todas las secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos los ultimos
cinco bits de la secuencia de verificacion de trama) para asegurar que no se simule una secuencia de la bandera.
Durante la recepcion, el TES examinara el contenido de la trama y descartara todo bit 0 que snga inmediatamente
a cinco bits 1 consecutivos.

2.2.7  Secuencia de verificacion de trama (FCS)

La secuencia de verificacion de trama contendra 16 bits. Sera el complemento a uno de la suma (en
modulo 2) de:

1) ‘el resto de la divisidn (en modulo 2) de x* (x5 + x'* + x* 4+ ... x2 + x + 1) por el polinomio
generador x'® + x'2 + x° + 1, donde k es el nimero de bits de la trama entre, pero no incluidos, el
altimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de la secuencia de verificacion de trama,
excluidos los bits insertados para asegurar la transparencia, y

2) el resto después de la multiplicacién por x'® seguida de la division (en modulo 2) por el polinomio
generador x'® + x'2 + x3 + 1 del contenido de la trama entre, pero no incluidos, el ultimo bit de la
bandera de apertura y el primer bit de ia secuencia de verificacion de trama, excluidos los bits
insertados para asegurar la transparencia.

En un caso practico tipico, en el transmisor, el resto inicial de la division se fija a «todos unos» y se
modifica luego dividiéndolo por el polinomio generador (como se ha descrito anteriormente) en los campos de
direccion, control e informacion; el complemento a 1 del resto resultante se transmite como secuencia de
verificacion de trama (FCS) de 16 bits. :

En el receptor, el resto inicial se fija a «todos unos»; los bits serie protegidos'entrames y la FCS daran
lugar, si se dividen por el polinomio generador, a un resto de 0001110100001111 (x'5 a xY, respectivamente) en
ausencia de errores de transmision.

2.2.8  Orden de transmision de los bits
Las direcciones, las instrucciones, las respuestas y los niimeros secuenciales se transmitiran con el bit de

orden inferior en primer lugar (por ejemplo, el primer bit del numero secuencial que se transmita tendra la
ponderacion 29).

El orden de transmision de los bits dentro del campo de informacion no se especifica en el presente § 2.
La FCS se transmitira a la linea comenzando por el coeficiente del término de orden mas elevado.

Observacion — El bit de orden inferior se define como bit 1, segun se ilustra en los cuadros 3/X.75,
4/X.75, 5/X.75, 6/X.75, 7/X.75 y 8/X.75.

2.29  Tramas no validas

Toda trama no delimitada correctamente por dos banderas, o que comprenda menos de 32 bits (modulo 8)
o 40 bits (modulo 128) entre banderas, es una trama no valida. ;

2.2.10 Anulacion de trama

Se anula una trama transmitiendo como minimo siete bits 1 consecutivos (sin ceros insertados).

2.2.11 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se efectiia transmitiendo banderas consecutivas entre tramas.

2.2.12 Estados de los canales del enlace (canales de transmision)

2.2.121 Estado canal activo

Un canal estd en un estado activo cuando el TES esta transmitiendo una trama, una secuencia de
anulacion, o relleno de tiempo entre tramas.
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2.2.12.2  Estado canal inactivo

Se dice que un canal esta en estado inactivo cuando se detecta un estado de «bits 1» consecutivos que

persiste durante por lo menos 15 periodos de bit.

Observacion 1 — Debe proseguirse el estudio de las medidas que han de tomarse cuando se detecta el

estado canal inactivo.

Observacion 2 — Por canal de enlace (canal de transmision) se entiende aqui el medio de transmision

para un sentido.

23 Elementos de procedimiento

2.3.1 Los elementos de procedimiento se definen en funcion de las operaciones que tienen lugar al recibirse

tramas.

De estos elementos se deriva el procedimiento que se describe en el § 2.4. Los § 2.2 y 2.3, conjuntamente,
contienen los requisitos generales para una explotacion adecuada del enlace.

2.3.2  Formatos del campo de control y variables de estado

2.3.2.1 Formatos del campo de control

El campo de control contiene una instruccidon o una respuesta, y nimeros secuenciales cuando corres-

ponde.

El campo de control utiliza tres tipos de formato (véanse los cuadros 3/X.75 y 4/X.75) que son: para la
transferencia de informaciéon numerada (tramas 1), para las funciones de supervmon numeradas (tramas S) y para

las funciones de control no numeradas (tramas U).

CUADRO 3/X.75

Formatos del campo de control (médulo 8)

Bits del campo de control 1 2 3 4 5 7
Trama I 0 N(S) P/F N(R')
Trama S 1 0 S S P/F N(R)
Trama U 1 1 M M P/F M

N(S) Numero secuencial en emisién del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 6 = bit de orden inferior)

S Bit de la funcién de supervision
M Bit de la funcion de modificacién

P/F  Bit de peticién cuando se transmite como una instruccién: bit final cuando se transmite como una respuesta

Observacién — La distincién entre instruccion y respuesta y, por consiguiente, la distincién entre bit P y bit F se efectua por medio

de las reglas de direccionamiento.
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CUADRO 4/X.75

Formatos del campo de control (médulo 128)

Bits Primer octeto Segundo octeto
del campo -
de control 1 2 3 4 5 6 71 8|9 10 m 12 13 14 15 16
Trama I 0 N(S) P/F N(R)
Trama S 1 0 S S X X X X P/F N(R)
Trama U 1 1 M M U M M M P/F X X X X X X X

N(S) Numero secuencial en emision del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 10 = bit de orden inferior)

S Bit de la funcién de supervision
M Bit de la funcién de modificacion
X Reservado y puesto a 0

U No se ha especificado

P/F  Bit de peticion cuando se transmite como una instruccion: bit final cuando se transmite como una respuesta

Observacion — La distincidon entre instruccion y respuesta y, por consiguiente, la distincion entre bit P y bit F se efectua por medio
de las reglas de direccionamiento.

2.3.2.1.1  Formato I de transferencia de informacion

El formato I se usa para realizar una transferencia de informacion. Las funciones de N(S), N(R) y P/F
son independientes; esto es, cada trama I tiene un N(S) un N(R) que puede o no acusar recibo de tramas
adicionales recibidas por el TES y un bit P/F.

2.3.2.1.2 Formato S de supervision

El formato S se utiliza para funciones de control de supervision del enlace, tales como el acuse de recibo
de tramas I, la peticion de retransmision de tramas I y la petlcxon de una suspension temporal de la transmision
de tramas 1. ' :

2.3.2.1.3  Formato U no numerado

El formato U se utiliza para funciones adicionales de control del enlace. Este formato no contiene
nimeros secuenciales. La codificacion de las instrucciones y de las respuestas no numeradas se define en los
cuadros 5/X.75 y 6/X.75.

2.3.2.2 Parametros del campo de control .

Los diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen a continuacion.

2.3.2.3 Modulo

Cada trama I esta numerada secuencialmente y puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo menos uno
(donde «moddulo» es el modulo de los nimeros secuenciales). EI moédulo es igual a 8 o a 128, y los nimeros
secuenciales adoptan ciclicamente todos los valores de la gama.
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2324 Variables de trama y numeros secuenciales

2.3.2.4.1 Variable de estado en emision V(S)

La variable de estado en emisién indica el nimero secuencial de la siguiente trama 1 que debe transmitirse
en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del moédulo menos uno. El valor de la variable de estado en
emisiéon se incrementa en una unidad con cada transmision sucesiva de una trama I, pero no puede exceder del
N(R) de la ¢ltima trama I o S recibida en un valor superior al nimero maximo (k) de tramas I pendientes. El
valor de k se define en el § 2.4.7.4.

2.3.2.42 Numero secuencial en emision N(S)

So6lo las tramas 1 contienen N(S), niimero secuencial en emisidon de las tramas transmitidas. Antes de
transmitir una trama I en la secuencia, se actualiza el valor de N(S) para que sea igual al valor de la variable de
estado en emision.

2.3.2.4.3 Variable de estado en recepcion V(R )

La variable de estado en recepcion indica el nimero secuencial de la siguiente trama I que debe recibirse
en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del moédulo menos uno. El valor de la variable de estado en
recepcion se incrementa al recibirse en secuencia una trama I exenta de errores cuyo niumero secuencial en
emision N(S) es igual a la variable de estado en recepcion.

2.3.2.44 Numero secuencial en recepcion N(R)

Todas las tramas 1 y S contienen N(R), que es el namero secuencial previsto de la trama I siguiente
recibida. Antes de transmitir una trama de los tipos aludidos, se actualiza el valor de N(R) para que sea igual al
valor vigente de la variable de estado en recepcion. N(R) indica que el TES que transmite el N(R) ha recibido
correctamente todas las tramas 1 con nimero secuencial menor o igual que [N(R) — 1].

2.3.3  Funciones del bit de peticion/final

El bit de peticion/final (P/F) tiene una funcién tanto en las tramas de instruccion como en las tramas de
respuesta. En las tramas de instruccion, el bit P/F se designa bit P. En las tramas de respuesta, se designa bit F.

El uso del bit P/F se describe en el § 2.4.2.

2.3.4 Instrucciones y respuestas

El TES utilizara las instrucciones y respuestas indicadas en los cuadros 5/X.75 y 6/X.75.

Las instrucciones y respuestas son las siguientes:

2.3.4.1 Instruccion de informacion (I)

La funciéon de la instruccion de informacion (I) es transferir, por un enlace de datos, tramas numeradas
secuencialmente que contienen un campo de informacién.

2.3.42 |Instruccion y respuesta preparado para recibir (RR )

La trama de supervision preparado para recibir (RR) es utilizada por los TES para:
1) indicar que estan preparados para recibir una trama I;

2) acusar recibo. de tramas I anteriormente recibidas, con nimero secuencial menor o igual que
[N(R) — 1} ’

RR puede usarse para liberar un estado de ocupado iniciado por la transmision de RNR. La instruccién
RR con el bit P puesto a 1 puede ser utilizada por el TES para pedir se le indique el estado del otro TES.

2.3.43 Instruccion y respuesta rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ) es utilizada por el TES para pedir la retransmision de tramas | a
partir de la trama numerada N(R). Se acusa recibo de las tramas I con niimero secuencial menor o igual que
[N(R) — 1]. Las nuevas tramas I pendientes de transmision inicial pueden enviarse después de la trama o tramas I
retransmitidas.
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CUADRO 5/X.75

Instrucciones y respuestas (médulo 8)

3 4 5 7 8
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia
de informacion 1 (informacion) N(S) P N(R)
Subervisi()n RR (preparado RR (preparado
para recibir) para recibir) 0 0 | P/F N(R)
RNR  (no preparado RNR  (no preparado .
para recibir) para recibir) 1 0 |P/F N(R)
REJ (rechazo) REJ (rechazo) 0 1 |P/F N(R)
No numerado SABM (paso
al modo
equilibrado
asincrono) 1 1 P 0 0
DISC  (desconexion) 0 0 P 1 0
FRMR (rechazo de trama) 1 0 F 0 1
UA (acuse de
recibo no
numerado) 0 0 F 1 0
DM (modo
desconectado) 1 1 F 0 0

Observacion — La necesidad y el uso de instrucciones y respuestas adicionales deben continuar estudidndose.
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CUADRO 6/X.75
Instrucciones y respuestas (médulo 128)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Formato Instrucciones Respuestas Codificacién
Transferencia . )
deinformacién | I (informacién) 0 N(S) P N(R)
Supervision RR (preparado RR (preparado
para recibir) para recibir) 1 0 0 0 0 0 O Of|PF N(R)
RNR (no preparado RNR (no preparado
para recibir) para recibir) 1 01 0 0 0 O O]I|PF N(R)
REJ (rechazo) REJ  (rechazo) 1 0 01 0 0 O O|PF N(R)

No numerado SABME (paso al modo

equilibrado

asincrono

ampliado) 1 11 1t U1 1 O|lP]O O O O O O O
DISC  (desconexi6n) 1 1.0 0 U 01 O|P{O O O O O O O

FRMR (rechazodetrama)l 1 1 1 0 U 0 ¢ 1|F{0 0 O O 0 O O

UA (acuse
de recibo
no numerado) 1 1.0 0 U1 1 O[F|]0O 0 0 0 0 0 O

DM (modo
desconectado) 1 1.1 1 U 0 0 OfF|0O 0 0 0 0 O0 O

Observacion 1 — No se ha especificado el bit 5 de las tramas no numeradas.

Observacion 2 — La necesidad y el uso de instrucciones y respuestas adicionales deben continuar estudidndose.
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No puede establecerse mas de una condicion de excepcion REJ en un sentido de transferencia de
informacién en un instante determinado. Se libera (reinicializacion) la condiciéon de excepcion REJ al recibirse
una trama [ con un niamero N(S) igual al N(R) de REJ.

Un TES puede utilizar la instruccion REJ con el bit P puesto a 1 para interrogar sobre el estado del
otro TES.

2.3.4.4 Instruccion y respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado para recibir (RNR) es utilizada por el TES para indicar un estado
de ocupado, es decir, la incapacidad temporal para aceptar nuevas tramas de informacion entrantes. Se acusa
recibo de las tramas I con un nimero secuencial menor o igual que [N(R) — 1]. No se acusa recibo de la trama I
N(R) ni de ninguna otra trama I recibida subsecuentemente; la indicacion acerca de la aceptacion de estas tramas
se da en tramas ulteriores.

Una indicacion de que se ha liberado el estado de ocupado y de que pueden recibirse nuevamente tramas [
se da transmitiendo una UA, RR, REJ, o SABM/SABME (moédulo 8/moédulo 128: SABM para el modulo 8 y
SABME para el modulo 128) validas.

Un TES puede utilizar la instruccion RNR con el bit P puesto a 1 para interrogar sobre el estado del
otro TES.

2.3.4.5 Instruccion de paso al modo equilibrado asincrono (SABM) e instruccion de paso al modo equilibrado
asincrono ampliado (SABME)

La instruccion no numerada SABM se usa para pasar el TES destinatario a la fase de transferencia de
informacion del modo equilibrado asincrono (ABM), en que todos los campos de control de instruccidon/respuesta
tendran una longitud de un octeto.

La instruccion no numerada SABME se usa para pasar el TES destinatario a la fase de transferencia de
informaciéon del modo equilibrado asincrono, en que todos los campos de control de instruccidbn/respuesta
tendran una longitud de dos octetos. :

No se permite ningiin campo de informacion con las instrucciones SABM y SABME. El TES confirma la
aceptacion de SABM/SABME (moddulo 8/modulo 128) transmitiendo en la primera oportunidad una
respuesta UA. Cuando se acepta esta instruccion se ponen a 0 las variables de estado en emisidon y en recepcion.

Las tramas previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.6 Instruccion de desconexiéon (DISC)

La instruccion no numerada DISC se usa para terminar el modo previamente establecido. No se permite
ningin campo de informacion con la instruccion DISC. Antes de aplicarla, el TES destinatario confirma la
aceptacion de DISC transmitiendo una respuesta UA. El TES que haya transmitido la instrucciéon DISC pasa a la
fase de desconectado cuando recibe la respuesta de acuse de recibo no numerado UA.

Las tramas previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.7 Respuesta rechazo de trama (FRMR )

La respuesta no numerada FRMR es utilizada por el TES para informar de una condiciéon de error no
subsanable mediante la retransmision de una trama idéntica; es decir, una de las siguientes condiciones que
resultan de la recepcion de una trama sin errores en la FCS:

1) recepcion de una instruccidon o respuesta no valida o no realizada;

2) recepcion de una trama I con un campo de informacion cuya longitud excede de la maxima
establecida;

3) recepcion de un N(R) no valido; -
4) recepcion de una trama de supervision o no numerada con un campo de informacién no permitido o
de longitud incorrecta;

5) recepcion de una trama de supervision con el bit F puesto a 1, excepto durante un estado de
recuperacion por periodo de temporizaciéon (o por temporizador) descrita en el § 2.4.4.9, salvo el caso
de una respuesta a una instruccién enviada con el bit P puesto a 1;

6) recepcion de una respuesta UA o DM inesperada;
7) recepcion de un N(S) no valido.
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Se define un N(R) no valido como un nimero que indica una trama I que se ha transmitido y ha sido
objeto de acuse de recibo previamente, o una trama I que no se ha transmitido y no es la siguiente trama I de la
secuencia que debe transmitirse.

Se define un N(S) no valido como un N(S) que es igual al ultimo N(R) + k transmitido y es igual a la
variable de estado en recepcion V(R) siendo k el nimero maximo de tramas de informacion pendientes (véase el
§ 2.4.7.4).

Una instruccion o respuesta no valida/no realizada se define como una trama que contiene un campo de
control desconocido para el receptor de dicha trama.

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion, que sigue inmediatamente al campo de control y
que consta de tres octetos (moédulo 8) o cinco octetos (moédulo 128) y da la razén de la respuesta FRMR. Este
formato se ilustra en los cuadros 7/X.75 y 8/X.75.

Para la condicion 4), indicada anteriormente, los bits W e Y deben ponerse a 1.
Para las condiciones 5), 6) y 7) indicadas anteriormente, el bit W debe ponerse a 1.

En todos los casos, el TES que recibe la FRMR debe examinar el contenido del campo de control de la
trama rechazada para aclarar mas ampliamente la causa del error antes de registrar dicho error.

2.3.4.8 Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA es utilizada por el TES para acuse de recibo y aceptacion de instrucciones
con formato U. Las instrucciones con formato U recibidas no se aplican mientras no se transmita la
respuesta UA. La respuesta UA se transmite como indica la instruccion con formato U recibida. No se permite
ningin campo de informacion con la respuesta UA.

2.3.49 Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no numerada DM se utiliza para indicar un estado en que el TES estd desconectado
logicamente del enlace, y se halla en la fase de desconectado. La respuesta DM se envia en esta fase en respuesta
a la recepcion de una instruccion de puesta en modo, para comunicar al otro TES que el TES estd atin en la fase
de desconectado y no puede ejecutar una instruccidén de puesta en modo. No se permite ningin campo de
informacion con la respuesta DM.

2.3.5 Indicacion y recuperacion en condiciones de excepcion

A continuacién se describen los procedimientos de recuperaciéon en caso de error, aplicables para obtener
la recuperacion después de la deteccion/aparicion de una. condicion de excepcion en el nivel enlaces. Las
condiciones de excepcion descritas son situaciones derivadas de errores de transmision, del funcionamiento
defectuoso del TES, o de situaciones operacionales.

2.3.5.1 Estado de ocupado

Se produce el estado de ocupado cuando durante un cierto tiempo un TES no puede recibir o seguir
recibiendo tramas I debido a restricciones internas, como por ejemplo la limitacion de la capacidad de las
memorias tampon en la recepcion. En este caso se transmite, desde el TES ocupado, una trama RNR. Las
tramas I pendientes de transmision pueden transmitirse desde el TES ocupado antes o después de RNR. La
liberacion del estado de ocupado se indica de la manera descrita en el § 2.3.4.4.

2.3.5.2 Error en el numero secuencial N(S)

Se descartara el campo de informacion de todas las tramas I cuyo N(S) no sea igual a la variable de
estado en recepcion V(R).

Se produce en el receptor una condicion de excepcidon en la secuencia de N(S) cuando una trama I
recibida sin errores (ningun error en la FCS) contiene un N(S) que no es igual a la variable de estado en
recepcion del receptor. El receptor no acusa recibo (no incrementa su variable de estado en recepcién) de la
trama I responsable del error en el numero secuencial, o de cualquier trama I que pudiera seguirla mientras no
reciba una trama I con el N(S) correcto.

Cuando un TES reciba una o mas tramas I validas con errores en los nimeros secuenciales pero sin otros
errores, aceptara la informacion de control contenida en el campo N(R) y el bit P para realizar funciones de
control del enlace, por ejemplo, para recibir acuse de recibo de tramas I previamente transmitidas. En conse-
cuencia, la trama I retransmitida puede contener un N(R) y un bit P actualizados, y por consiguiente diferentes de
los contenidos en la trama I transmitida inicialmente.
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CUADRO 7/X.75

Formato del campo de informaciéon FRMR (médulo 8)

Bits del campo de informacién

2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20. 21 22 23 24

Campo de control ,
de la trama rechazada : 0 V(S) C/R V(R) W | X Y V4 0 0 0 0

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama.
- V(8) es el valor vigente de la variable de estado en emision en el TES que sefiala la condicién de rechazo (bit 10 = bit de orden inferior).

C/R puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta.

C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una instruccién.

V(R) es el valor vigente de variable de estado en recepcion en el TES que sefiala la condiciéon de rechazo (bit 14 = bit de
orden inferior).

W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a.8 no era valido, o no se habia realizado.

X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 se considerd no valido porque la trama contenia
un campo de informacion lo cual no estd permitido en esta instruccion. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

Y puesto a 1 indica que el campo de informacién recibido excedié la capacidad maxima establecida.
Z puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 contenia un N(R) no valido.
Los bits 9y 21 a 24 se pondran a 0.

CUADRO 8/X.75

Formato del campo de informacién FRMR (médulo 8)

Bits del campo de informacion

1alé6 . 17 18a24 25 26 a 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Campo de control ,
de la trama rechazada 0 V(S) C/R V(R) Wl X Y yA 0 0 0 0

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama.
V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emisién en el TES que sefiala la condicién de rechazo (bit 18 = bit de orden inferior).
C/R puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta.

C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una instruccion.

V(R) es el valor vigente de variable de estado en recepciéon en el TES que sefiala la condiciéon de rechazo (bit 26 = bit de
orden inferior).

W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 no era valido, o no se habia realizado.

X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 se consideré no valido porque la trama contenia
un campo de informacién lo cual no esta permitido en esta instrucciéon. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

Y puesto a 1 indica que el campo de informacién recibido excedi6 la capacidad méaxima establecida.
Z puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 contenia un N(R) no valido.
Los bits 17 y 37 a 40 se pondran a 0.
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2.3.5.3 Recuperacion por medio de REJ
REJ se usa para iniciar la supresion de una excepcion (retransmision) después de detectarse un error en el
numero secuencial N(S).

Se establece una sola condicion de excepcion «REJ transmitida» por vez desde un TES. Se suprime la
condicion de excepcion «REJ transmitida» cuando se recibe la trama I pedida.

Cuando un TES recibe REJ, inicia la transmisidon (o retransmision) secuencial de tramas I comenzando
por la trama I indicada por el N(R) obtenido de la trama REJ.

2.3.5.4 Recuperacion por periodo temporizacion (o por temporizador)

Si un TES, debido a un error de transmision, no recibe (o recibe y descarta) una trama I aislada o la
ultima trama 1 de una secuencia de tramas I, no detectara una condicién de excepcion de secuencia defectuosa y,
por consiguiente no transmitira una REJ. El TES que haya transmitido la trama o las tramas I sin acuse de recibo
tomara, transcurrido el periodo de temporizacion especificado para el sistema (véanse los § 2.4.4.9 y 2.4.7.1), las
medidas de recuperacion apropiadas para determinar la trama I por la cual debe comenzar la retransmision.

2.3.5.5 Trama no valida y error en la secuencia de verificacion de trama (FCS)

Toda trama no valida (véase el § 2.2.9) o recibida con un error en la FCS sera descartada y no se realizara
ninguna operacién en respuesta a ella.

2.3.5.6 Condicion de rechazo de trama
) Se establece una condicién de rechazo de trama al recibirse una trama exenta de errores en una de las
condiciones indicadas en el § 2.3.4.7.
Esta condicion de excepcion se indica por la emision de una FRMR.

Una vez que un TES haya establecido una condicién de rechazo de trama, no aceptara tramas I o S
adicionales, salvo para examen del bit P.

2.4 Descripcion del procedimiento

Observacion — En los § 2.4.7.5 (N3), 2.4.7.6 (T3) y 2.4.7.7 (T4) pueden considerarse otros mecanismos
para realizar las mismas funciones.

2.4.1  Procedimiento de direccionamiento

Las instrucciones se envian con la direccion del TES distante y las respuestas con la direccion del TES
local.

Para poder distinguir entre procedimiento monoenlace y procedimiento multienlace con fines de diagnos-
tico y/o mantenimiento, a los enlaces en que se aplica el procedimiento multienlace (MLP) se les asignaran
codificaciones de pares de direcciones diferentes de las asignadas a los enlaces en que se aplica el procedimiento
monoenlace (SLP). Estas direcciones de TES se codifican como sigue:

Direccion 12345678

Procedimiento monoenlace A 11000000
B 100600000

Procedimiento multienlace C 11110000
' D ' 11100000

Ay B, o C y D, se asignan por acuerdo bilateral entre las Administraciones.

2.4.2  Procedimiento de empleo del bit P/F

La siguiente trama de respuesta devuelta por el TES para una instruccion SABM/SABME o DISC con el
bit P puesto a 1 ser4 una respuesta UA o DM con el bit F puesto a 1. La siguiente trama de respuesta devuelta
para una trama I con el bit P puesto a 1, recibida durante la fase de transferencia de informacion, serd una
respuesta RR, REJ o RNR en el formato de supervision con el bit F puesto a 1.

La siguiente trama de respuesta devuelta para una trama de instruccion de supervision con el bit P puesto
a 1, recibida durante la fase de transferencia de informacidn, sera una respuesta RR, REJ o RNR con el bit F
puesto al.
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La trama de respuesta devuelta para una trama S o I con el bit P puesto a 1, recibida durante la fase de
desconexion, serd una DM con el bit F puesto a 1.

El TES puede usar el bit P junto con la condicion de recuperaciéon por periodo de temporizacion (véase el
§ 2.4.4.9).

Cuando el bit P/F no se utilice se pone a 0.

Observacion — Deben estudiarse otros usos del bit P por el TES.

2.43  Procedimientos de establecimiento y desconexion del enlace

2.4.3.1 Establecimiento del enlace

El TES indicard que puede establecer el enlace transmitiendo banderas consecutivas (canal en estado
activo).

Cualesquiera de los dos TES podra inicializar el enlace transmitiendo SABM/SABME
(moédulo 8/moédulo 128) y poniendo en marcha (arrancando) el temporizador T1. El otro TES, al recibir
SABM/SABME correctamente, transmitira UA y reinicializara a 0 sus dos variables ‘de estado. Al recibir UA
correctamente, se habra efectuado el establecimiento del enlace y el TES que haya iniciado la accion reinicializara
a 0 sus dos variables de estado y detendra el temporizador T1.

Si, al recibir SABM/SABME correctamente, el TES determina que no puede pasar a la fase indicada,
transmite la respuesta DM.

Al recibir la respuesta DM, el TES que ha transmitido una SABM/SABME detiene su temporlzador Ty
no pasa a la fase de transferencia de informacion.

El TES que envia la SABM/SABME no tendra en “cuenta y descartard todas las tramas procedentes del
otro TES con excepcion de SABM/SABME, DISC, UA y DM.

El envio de otras tramas diferentes de UA y DM en respuesta a una SABM/SABME recibida sélo se
efectuard después de haberse establecido el enlace y cuando no haya SABM/SABME pendientes.

Si una instruccion SABM/SABME o DISC o una respuesta UA o DM no se recibe correctamente,
expirara el plazo del temporizador T1 en el TES que haya transmitido originalmente la instruccion SABM/
SABME y el TES podra retransmitir SABM/SABME y rearrancar (poner nuevamente en marcha) el tempori-
zador T1.

Tras la transmision N2 veces de la instruccion SABM/SABME por el TES, se realizaran las operaciones
apropiadas para la recuperacion.

El valor de N2 se define en el § 2.4.7.2.

2.4.3.2 Fase de transferencia de informacion

Después de establecer el enlace, en esta fase el TES aceptara y transmitira tramas 1 y S de acuerdo con los
procedimientos descritos en el § 2.4.4.

Cuando reciba una instruccibon SABM/SABME (moé6dulo 8/moédulo 128) durante la fase de transferencia
de informacioén, el TES aplicara el procedimiento de reinicializaciéon descrito en el § 2.4.6.

2.4.3.3 Desconexion del enlace

Durante la fase de transferencia de informacion, uno de los dos TES indicard una peticién de desconexion
del enlace transmitiendo una instruccién DISC y arrancara el temporizador T1 (véase el § 2.4.7).

Cuando reciba una instruccion DISC correctamente, el TES enviard una respuesta UA y pasarad a la fase
de desconectado. El TES, al recibir una respuesta UA o DM a la instruccion DISC enviada, detendra su
temporizador y pasara a la fase de desconectado. Si una respuesta UA o DM no se recibe correctamente, esto
dara lugar a que expire el plazo del temporizador T1 en el TES que haya transmitido inicialmente la instrucciéon
DISC. Si expira el plazo del temporizador T1, este TES retransmitira una instruccion DISC y rearrancara el
temporizador T1. Esta accion continuara hasta que se reciba correctamente una respuesta UA o una respuesta DM
o hasta que se efectue la recuperacion en un nivel superior después de transmitir DISC N2 veces. El valor de N2
se define en el § 2.4.7.2.

2434 Procedimientos en la fase de desconectado

24341 En la fase de desconectado, el TES supervisara las instrucciones recibidas y respondera a la recepci6on
de SABM/SABME (moédulo 8/modulo 128) en la forma descrita en el § 2.4.3.1, y transmitird una respuesta DM
como respuesta a la recepcion de una instruccion DISC.

Fasciculo VIIL.3 — Rec. X.75 157



Al recibir cualquier otra trama de instruccion con el bit P puesto a1, el TES transmitira una
respuesta DM con el bit F puesto a 1. No se tendran en cuenta otras tramas en la fase de desconectado.

24342 Después de subsanar un mal funcionamiento interno, el TES puede o iniciar un procedimiento de
reinicializacion (véase el § 2.4.6.2) o desconectar el enlace (véase el § 2.4.3.3), antes de aplicar un procedimiento de
establecimiento del enlace (véase el § 2.4.3.1).

2.43.5 Colisién de instrucciones no numeradas

Estas situaciones de colision se resolveran de la manera siguiente:

2.43.5.1 Si las’instrucciones U enviadas y recibidas son idénticas, cada TES enviara la respuesta UA en la
primera oportunidad. Cada TES deberéa pasar a la fase indicada después de recibir una respuesta UA.

24352 Si las instrucciones U enviadas y recibidas son diferentes, cada TES debera pasar a la fase de
desconectado y enviar una respuesta DM en la primera oportunidad. No obstante, deberan seguir estudiandose las
operaciones que ha de realizar cada TES en la situacion de colision de instrucciones SABM y SABME.

2.4.4  Procedimientos de transferencia de informacion

En este punto se describen los procedimientos aplicables para la transmision de tramas I en cada sentido
durante la fase de transferencia de informacion.

En los puntos que siguen, la expresion «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial repetida
continuamente; por ejemplo, 7 es superior en una unidad a 6 y 0 es superior en una unidad a 7 para la serie de
modulo 8, y 127 es superior en una unidad a 126 y 0 es superior en una unidad a 127 para la serie de
modulo 128.

2.4.4.1 Emision de tramas 1

Cuando el TES tenga una trama I para transmitir (esto es, una trama I ain no transmitida, o que deba
retransmitirse como se describe en el § 2.4.4.6), la transmitira con un N(S) igual al valor vigente de su variable de
estado en emision V(S) y un N(R) igual al valor vigente de su variable de estado en recepcion V(R). Al terminar
la transmision de la trama I, el TES incrementara su variable de estado en emision V(S) en una unidad.

Si el temporizador T1 no estd en marcha en el momento de transmitirse una trama I, se le hara arrancar.

Observacion — Debera seguir estudiandose si el hecho de que el temporizador T1 esté funcionando en el
instante de transmision de una trama I no le influira, o bien si hay que hacerle rearrancar.

Si la variable de estado en emision V(S) es igual al ultimo valor de N(R) recibido mas k (donde k es el
niimero maximo de tramas I pendientes, véase el § 2.4.7.4), el TES no transmitira ninguna nueva trama I, pero
podra retransmitir una trama I como se describe en los § 2.4.4.6 6 2.4.4.9.

Cuando el TES esté en un estado de ocupado, podra aun transmitir tramas I a condicion de que no esté
ocupado el otro TES. Si esta en la condicion de rechazo de trama, el TES interrumpira la transmision de tramas 1.

2442 Recepcion de una trama I

24421 Cuando el TES no esté en un estado de ocupado y reciba, con la secuencia de verificacion de trama
(FCS) correcta, una trama I cuyo nimero secuencial en emision sea igual a la variable de estado en recep-
cion V(R) del TES, el TES aceptara el campo de informaciéon de esta trama, incrementard en una unidad su
variable de estado en recepcion V(R) y procedera como sigue:

i)  Si hay una trama I para su transmision por el TES, éste puede proceder como se indica en el § 2.4.4.1
y acusar recibo de la trama I recibida poniendo N(R), en el campo de control de la siguiente trama I
transmitida, al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del TES. El TES puede también
acusar recibo de la trama I recibida transmitiendo una RR con el N(R) igual al valor de la variable

- de estado en recepcion V(R) del TES.

ii) Si no hay ninguna trama I para su transmision por el TES, éste transmitird una RR con el N(R) igual
al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del TES.

24422 Cuando el TES esta en un estado de ocupado, puede hacer caso omiso del N(S) y del campo de la
informacioén contenido en toda trama I recibida. '

158 Fasciculo’ VIIL.3 — Rec. X.75



2.4.4.3 Recepcion de tramas fuera de secuencia

Cuando el TES reciba una trama | con la FCS correcta, pero cuyo nimero secuencial en emisidn sea
incorrecto, es decir, distinto del valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R) del TES, descartara el
campo de informacion de esa trama y transmitird una respuesta.REJ, con el N(R) puesto al valor superior en una
unidad al N(S) de la altima trama I correctamente recibida. El TES descartara entonces el campo de informacion
de todas las tramas mientras no reciba correctamente la trama esperada. Al recibir la trama esperada, el TES
acusara recibo de ella como se indica en el § 2.4.4.2. El TES usara las indicaciones N(R) y bit P en las tramas |
descartadas.

2.4.44 Recepcion de tramas incorrectas

Cuando el TES reciba una trama con la FCS incorrecta, una trama no valida (véase el § 2.2.9) o una
trama con una direccion distinta de las A o B (procedimiento monoenlace), o distinta de las C o D (procedi-
miento multienlace), descartara la trama.

2.4.4.5 Recepcion de un acuse de recibo

Cuando reciba correctamente una trama I o S (RR, RNR o REJ), salvo cuando esté en la condicion de
rechazo de trama, el TES considerara el N(R) contenido en esta trama como un acuse de recibo para todas las
tramas I que ha transmitido con un N(S) de valor menor o igual que el del N(R) recibido menos uno. El TES
volvera a reinicializar el temporizador T1 cuando reciba correctamente una trama I o S con el N(R) superior al
ultimo N(R) recibido (con lo que, de hecho, acusa recibo de algunas tramas I). '

~ Si el temporizador se ha reinicializado y hay tramas I ain pendientes de acuse de recibo, el TES
rearrancara el temporizador T1. Si el plazo de éste expira, el TES aplicara el procedimiento de retransmision
(§ 2.4.4.9) con respecto a las tramas que no han sido objeto de acuse de recibo.

2.4.4.6 Recepcion de una trama de rechazo REJ

Cuando reciba una REJ, el TES asignard a su variable de estado en emisidon V(S) el valor del N(R)
recibido en el campo de control de la REJ. Transmitira la correspondiente trama I tan pronto como disponga de
ella o la retransmitira. La transmision (o retransmision) se ajustara al siguiente procedimiento:

i)  Si el TES esta transmitiendo una instrucciéon o una respuesta de supervision o no numerada cuando
recibe la trama REJ, completaré dicha transmision antes de empezar a transmitir la trama I pedida.

ii) Si el TES esta transmmendo una trama I cuando recibe la trama REJ, puede anular la trama y
comenzar a transmitir la trama I pedida inmediatamente después de la anulacion.

iii) Si el TES no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ comenzara inmediata-
mente a transmitir la trama I pedida.

En todos los casos, si se hubiesen transmitido ya otras tramas I sin acuse de recibo después de la indicada
en la trama REJ, dichas tramas | seran retransmitidas por el TES después de retransmitir la trama | pedida.

.'Si la trama REJ se recibio del otro TES como una instruccién con el bit P puesto a 1, el TES transmitira
una respuesta RR, RNR, o REJ con el bit F puesto a 1, antes de transmitir o retransmitir la correspondiente
trama I. )

2.44.7 Recepcion de una trama RNR

Después de recibir una trama RNR, el TES puede transmitir o retransmitir la trama I con el nimero
secuencial en emision igual al N(R) indicado en la RNR. Si el plazo del temporizador T1 expira después de
recibirse una RNR, el TES aplicara el procedimiento descrito en el § 2.4.4.9. En todo caso, el TES no transmitira
ninguna otra trama | antes de recibir una RR o REJ, o completar un procedimiento de reinicializacion.

2.448 TES en estado de ocupado

Cuando el TES pase a un estado de ocupado, transmitira una respuesta RNR en la primera oportunidad.
Mientras esté en el estado de ocupado, el TES aceptara y tratara las tramas de supervision y devolvera una
respuesta RNR con el bit F puesto a 1 si recibe una trama S o una trama I con el bit P puesto a 1. Para liberar el
estado de ocupado, el TES transmitira una respuesta REJ o una respuesta RR con un N(R) al que se le asignara
el valor vigente de la variable de estado en recepciéon V(R), segun que haya descartado o no los campos .de
informacion de las tramas I correctamente recibidas.
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2.4.49 Espera de acuse de recibo

E! TES mantiene una variable interna de coOmputo de retransmisiones que se pone a 0 cuando el TES
recibe una UA o una RNR, o envia una respuesta UA, o cuando recibe correctamente una trama I o S con el
N(R) superior al altimo N(R) recibido (con lo que, de hecho, acusa recibo de algunas tramas pendientes).

Si el plazo del temporizador T1 expira, el TES pasara al estado de recuperacion por temporizador,
incrementara en una unidad su variable de computo de retransmisiones y asignard a una variable interna x el
valor vigente de su variable de estado en emision.

El TES rearrancara el temporizador T1, asignara a su variable de estado en emision el valor del altimo
N(R) recibido del TES opuesto y retransmitira la trama I correspondiente con el bit P puesto a 1, o transmitira
una trama de supervision adecuada con el bit P puesto a 1.

Si, durante el estado de recuperacion por temporizador, el TES recibe correctamente una trama S con el
bit F puesto a 1 y con un N(R) incluido en la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de estado
en emision y el valor de x (inclusive), liberara el estado de recuperacion por temporizador y asignara a su variable
de estado en emision el valor del N(R) recibido.

Si, durante el estado de recuperacion por temporizador, el TES recibe correctamente una trama con el
bit F puesto 0 y con un N(R) incluido en la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de estado en
emision y el valor de x (inclusive), no liberara el estado de. recuperacion por temporizador. EI N(R) recibido
puede utilizarse para actualizar la variable de estado en emisién. Sin embargo, el TES puede decidir almacenar la
ultima trama I transmitida (incluso si ha sido objeto de acuse de recibo), para poder retransmitirla con el bit P
puesto a 1 cuando, en un momento posterior, expire el plazo del temporizador T1.

Si expira el plazo del temporizador T1 en el estado de recuperacién por temporizador, el TES
incrementara en una unidad su variable de computo de retransmisiones.

Si la variable de computo de retransmisiones es igual a N2, el TES iniciara un procedimiento de
reinicializacion para ambos sentidos de transmisiéon, como se indica en el § 2.4.6.2. N2 es un parametro del
sistema (véase el § 2.4.7.2).

2.4.5 Condicién de rechazo de trama

2.45.1 Las condiciones de rechazo de trama se aplicaran al recibir, durante la fase de transferencia de
informacion, una trama con la FCS correcta en una de las condiciones indicadas en el § 2.3.4.7.

En estas condiciones, el TES pedira al otro TES que proceda a la reinicializacion del enlace transmitiendo
una respuesta FRMR en la forma descrita en el § 2.4.6.3.

2.4.6  Procedimientos de reinicializacion

2.4.6.1 Los procedimientos de reinicializacion se utilizan para inicializar ambos sentidos de transmision de
informacion. Solo son aplicables durante la fase de transferencia de informacion.

2.4.6.2 El TES indicara una reinicializacion en ambos sentidos de transmision enviando una instruccion SABM/
SABME (modulo 8/modulo 128) y poniendo en marcha (haciendo arrancar) el temporizador T1. Después de
recibir una instruccion SABM/SABME el TES devolvera en la primera oportunidad una respuesta UA y pondra
a 0 su variable de estado en emisidon V(S) y su variable de estado en recepcion V(R), y detendra el tempori-
zador T1 a no ser que haya transmitido una SABM/SABME o DISC por si mismo. Si recibe la UA
correctamente, ‘el TES de origen pondra a 0 sus variables de estado en emision y en recepcion y detendra el
temporizador T1.

Esto libera también el estado de ocupado en uno o ambos TES, si existe.

Si el TES recibe una respuesta DM, pasara a la fase de desconectado y detendra el temporizador T1. Si el
plazo del temporizador T1 expira antes de recibirse una respuesta UA o DM, se retransmitird la instruccion
SABM/SABME y arrancara el temporizador T1. Después que el plazo del temporizador ha expirado N2 veces, se
realizaran las correspondientes operaciones de recuperacion y el TES pasara a la fase de desconectado. El valor
de N2 se define en el § 2.4.7.2.

La reaccidon de un TES en el caso de colision de instrucciones SABM, SABME o DISC se describe en el
§ 2.4.3.5.

El TES descartara otras instrucciones o respuestas recibidas antes de haberse completado el procedimiento
de reinicializacion.

2.4.6.3 En determinadas condiciones de rechazo enumeradas en el § 2.3.4.7, un TES. podra solicitar al otro TES
que proceda a la reinicializacion del enlace, transmitiendo una respuesta FRMR.
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Al recibir una respuesta FRMR (incluso durante una condicion de rechazo de trama), el TES iniciara un
procedimiento de reinicializacion transmitiendo una instruccion SABM/SABME.

Después de transmitir una respuesta FRMR, el TES pasard a la condicion de rechazo de trama. La
condicion de rechazo de trama se libera cuando el TES recibe una respuesta SABM/SABME
(moédulo 8/médulo 128) o una instruccion DISC. Cualquier otra trama recibida durante la condicion de rechazo
de trama hace que el TES retransmita la respuesta FRMR con el mismo campo de informacion transmitido
originalmente.

En la condicidon de rechazo de trama, no se transmitiran tramas I adicionales, y el TES descartari las
tramas I y S recibidas.

El bit F en una trama FRMR no tiene significado alguno y no sera verificado por el TES receptor.

Observacion — El temporizador T1 puede arrancarse al transmitirse la respuesta FRMR, y entonces,
cuando expire el plazo del temporizador T1, el TES podra retransmitir la respuesta FRMR y rearrancar el
temporizador T1. Después de que el plazo del temporizador T1 haya expirado N2 veces, el enlace se reinicializara
como se indica en el § 2.4.6.2. Cuando se transmita una respuesta FRMR adicional mientras transcurre el plazo
del temporizador T1, éste no se pondra nuevamente en marcha.

2.47 Lista de parametros del sistema

Los parametros del sistema son los siguientes:

2471 Temporizador TI

El periodo (o plazo) del temporizador T1, transcurrido el cual puede retransmitirse una trama, es un
parametro del sistema convenido para cierto perlodo de tiempo entre las Administraciones.

A establecer el periodo del temporizador T1 se tendra en cuenta si el temporizador se pone en marcha al
comienzo o al final de la transmision de la trama en el TES.

El funcionamiento adecuado del procedimiento exige que el plazo aplicado por el temporizador T1 sea
mayor que el intervalo maximo entre la transmisiéon de una trama de instruccidon y la recepcion de la trama
‘correspondiente devuelta en respuesta a aquélla.

2.4.7.2 Numero maximo (N2) de transmisiones

El valor del nimero maximo N2 de transmision y retransmisiones de una trama, después de expirar el
plazo del temporizador T1, es un parametro del sistema convenido por un periodo de tiempo entre las
Administraciones. -

2.4.7.3 Numero maximo (N1) de bits en una trama I

El nimero maximo de bits en una trama I (excluidos las banderas y los bits 0 insertados para fines de
transparencia) es un parametro del sistema que depende de la longitud maxima de los campos de informacion
transferidos por el interfaz X/Y. : : .

Observacion — Cuando se utilicen procedimientos multienlace, N1 debera permitir el campo de control de
multienlace (MLC). Véase el § 2.5.2.

2.4.7.4 Numero maximo (k) de tramas I pendientes

El nimero maximo (k) de tramas I numeradas secuencialmente que puede tener pendientes el TES (es
decir, sin acuse de recibo) en un instante determinado, es un parametro del sistema que no puede exceder nunca
de 7/127 (mo6dulo 8/moddulo 128). Se fijara para cierto periodo de tiempo por acuerdo entre las Administraciones,
y tendra el mismo valor para ambos TES.

2.4.7.5 Numero de tentativas de retransmision N3 (multienlace)
El valor de N3 estd comprendido entre cero y el minimo valor de N2 entre los aplicables a todos los
procedimientos monoenlace (ambos valores inclusive). Si una trama multienlace ha de retransmitirse en el nivel de

monoenlace (SLP), so6lo podran ejecutarse acciones en el nivel de mu]tlenlace (MLP) después que se hayan
efectuado N3 tentativas.

2.4.7.6 Temporizador para pérdida de trama T3 (multienlace)

El temporizador T3 se emplea en un TES receptor como un medio de determinar, durante perlodos de
poco trafico, que la trama multienlace cuyo MN(S) es igual a MV(R) se ha perdido.
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2.4.7.7 Temporizador para grupo ocupado T4 (multienlace)

Se dispone el temporizador T4 en un TES receptor, para identificar una condicion de trama multienlace
«bloqueada» (por ejemplo, caso de saturacion de una memoria tampéon) que se produce antes de que pueda
efectuarse la resecuenciacion requerida. El temporizador T4 se pone en marcha cuando todos los circuitos SLP
estan ocupados y hay tramas multienlace en espera de resecuenciacion. Si el periodo del temporizador T4 expira
antes de recibirse la trama multienlace «bloqueada» [MV(R)], la trama o tramas multienlace «bloqueadas» se
declara(n) perdida(s). MV(R) se incrementa hasta el valor de la siguiente trama multienlace que ha de recibirse en
secuencia, y las eventuales tramas multienlace que intervengan se transfieren al nivel paquetes.

Observacion — El temporizador T4 puede ponerse a infinito, por ejemplo, cuando el TES receptor tenga
siempre suficiente capacidad de almacenamiento.

2.5 Procedimiento multienlace (M LP)

Un procedimiento multienlace (MLP) debe ejecutar las funciones siguientes: distribuir entre los circuitos
SLP disponibles, los paquetes que han de transferirse al otro TES, y resecuenciar los paquetes transportados desde
el otro TES para entregarlos al nivel paquetes.

Observacion — En los § 2.5.4.3.2 (ultimo parrafo: expiracion de T3) y 2.5.4.4 (retransmisiéon) pueden
considerarse otros mecanismos para realizar las mismas funciones.

2.5.1 C’ampo de aplicacion
El procedimiento multienlace (MLP) que se describe seguidamente se utiliza para el intercambio de datos

entre dos TES, a través de uno o mas circuitos SLP, conforme con la descripcion contenida en los § 2.2 a 2.4, en
paralelo entre dos TES.

2.5.2  Estructura de la trama multienlace

Todas las transferencias por un enlace se efectiian en tramas multienlace que se ajustan al formato
indicado en el cuadro 9/X.75. ‘

CUADRO 9/X.75

Formato de una trama multienlace

Trama multienlace

v

F A C MLC Informacién FCS F

A 4

<&
<«

CCITT-34730
2 octetos

El campo de control multienlace (MLC) consta de dos octetos y la descripcion.de su contenido figura en
el § 2.5.3.

El campo de informacion de la trama multienlace no esta sujeto a restricciones en lo que respecta al
cddigo y la agrupacion de bits.

2.5.3  Formato y parametros del campo de control multienlace

2.5.3.1 Formato del campo de control multienlace

Entre el orden de transmision de los bits por la linea y la codificacion de los campos dentro del campo de
control multienlace existe la relacion que se muestra en el cuadro 10/X.75.
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CUADRO 10/X.75

Formato del campo de control multienlace

Orden de transmision de los bits

1 (L& 5 6 7 8 8 L 16
MNH(S) VISI|IX] X MNL(S)
I M 0 L 2’
Campo de control multienlace N
CCITT-34740

Ponderacién de los bits del MN(S)

MNH(S) Bits 9 a 12 del nimero secuencial en emisién multientace MN(S) de 12 bits
MNL({S) Bits 1 a 8 del nimero secuencial en emision multienlace MN(S) de 12 bits

\Y Bit de secuenciacion desactivada
S Bit de opci6n de verificacion de secuencia
X Reservado

2.5.3.2 Parametros del campo de control multienlace
Se describen a continuacién los diversos parametros asociados al formato del campo de control
multienlace. Véase el cuadro 11/X.75.

Los bits designados con la letra «X» estan reservados y se pondran a 0. Los bits reservados no seran
examinados por el TES receptor.

2.5.3.2.1  Bit de secuenciacion desactivada (V)

El bit de secuenciacion desactivada indica si una trama multienlace recibida estara sujeta a limitaciones de
secuenciacion. El bit V puesto a 1 indica que no se necesitara secuenciacion. El bit V puesto a 0 indica que la
secuenciacion sera necesaria. :

2.5.3.2.2 Bitde ogcio'n de verificacion de secuencia (S)

El bit de opcion de verificaciéon de secuencia sélo es significativo cuando V estd puesto a 1 (Io que indica
que no se requiere la secuenciacion de las tramas multienlace recibidas). S puesto a 1 significa que no se ha
asignado el nimero MN(S). S puesto a 0 indica que se ha asignado un niimero MN(S), por lo cual, aunque no
sera necesaria la secuenciacion, puede efectuarse una verificacion de tramas multienlace duplicadas.

2.5.3.2.3 Variable de estado en emision multienlace MV(S)

La variable de estado en emision multienlace MV(S) indica el nimero secuencial de la siguiente trama
multienlace que ha de asignarse en la secuencia a un SLP. La variable puede tomar cualquier valor de 0 a 4095
(moédulo 4096). El valor de MV(S) aumenta una unidad con cada asignacion sucesiva de una trama multienlace.

2.5.3.2.4  Numero secuencial multienlace MN(S)

Las tramas multienlace contienen el nimero secuencial multienlace MN(S). Antes de asignar una trama
multienlace en secuencia, se actualiza el valor de MN(S) para que sea igual al valor de la variable de estado en
emision multienlace MV(S).
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CUADRO 11/X.75

Pardmetros

Numeros en orden creciente —s

/MV(T) — Primer nimero secuencial pendiente
de acuse de recibo

<«——— MV(S) — Numero secuencial siguiente que
. ha de utilizarse

Ventana del emisor

Numeros en orden creciente —»

MV(R) — Primer namero secuencial
por recibir

MW — El TES aceptara cualquier
trama en este sector

MX — La'recepcién de tramas en este sector
indica una pérdida de datos en la
ventana del receptor

Ventana del receptor

CCITT-34750

2.5.3.2.5 Variable de trama multienlace transmitida pendiente de acuse de recibo MV(T)

MV(T) es la variable de estado en el TES transmisor que indica la trama multienlace mas antigua que esta
aun pendiente de indicacidon de que un SLP local ha recibido un acuse de recibo de su SLP distante. Puede
haberse acusado ya recibo de algunas tramas muiltienlace con nimeros secuenciales superiores a MV(T).

2.5.3.2.6 - Variable de estado en recepcion multienlace MV(R )

La variable de estado en recepcion multienlace MV(R) indica el nimero secuencial en el TES receptor de
la siguiente trama multienlace en secuencia que ha de recibirse y transferirse al nivel paquetes. El valor de MV(R)
se actualiza del modo descrito en el § 2.5.4.3.2. Pueden haberse recibido ya tramas multienlace con numeros
secuenciales mas altos en la ventana de recepcion MLP. '

Esta variable de estado en recepcion multienlace MV(R) toma los valores 0 a 4095 (mo6dulo 4096).
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2.5.3.2.7 Tamano de la ventana multienlace MW

MW es el nimero maximo de tramas multienlace, numeradas secuencialmente, que el TES puede
transmitir mas alld del nimero mas bajo de tramas multienlace que no han sido aun objeto de acuse de recibo.
MW es un parametro del sistema que nunca puede exceder de (4095 — MX).

El valor de MW debera acordarse entre las Administraciones para un periodo de tiempo determinado, y
para un determinado sentido de transmision, sera el mismo para ambos TES.

Observacion — Entre los factores que pueden influir en el valor del parametro MW figuran, entre otros,
los retardos de transmision y de propagacion, los parametros monoenlace N2, T1 y k, el nimero de enlaces y la
gama de longitudes de trama multienlace.

2.5.3.2.7.1 Ventana de emision MLP

La ventana de emision MLP contiene los numeros secuenciales MV(T) a [MV(T) + MW — 1] inclusive.

2.5.3.2.7.2 Ventana de recepcion MLP

La ventana de recepcion MLP contiene los numeros secuenciales MV(R) a [MV(R) + MW — 1] inclusive.
Toda trama multienlace recibida dentro de esta ventana, pasara al nivel paquetes cuando su MN(S) sea igual
a MV(R).

2.53.28 Guarda MX de la ventana en recepcion MLP

MX es un parametro del sistema que define una gama de numeros secuenciales que comienza por
[MV(R) + MW]. Una trama multienlace con numero secuencial MN(S) recibida en esta gama, indica que toda
trama (o tramas) multienlace que no esté(n) en la gama MV(R) a [MN(S) — MW], se ha(n) perdido. MV(R) se
pone a [MN(S) — MW + 1]. ' )

Observacion — En-un sistema en que el TES emisor asigna h tramas multienlace a la vez, en forma
rotatoria, a cada SLP, MX sera, por lo menos, igual-a [h(L — 1) + 1], donde L es el numero de monoenlaces en
el grupo multienlace.

MX puede ser mayor, es decir, la gama de MX es la menor de las indicadas a continuacion:
i) MW.

ii) * Un valor lo suficientemente grande como para incluir .todas las tramas multienlace muy cortas
transmitidas durante un periodo igual al tiempo necesario para transmitir N3 veces una trama
multienlace por el enlace mas lento. Se tiene asi en cuenta el caso en que se produce una pérdida, y la
primera trama multienlace con MN(S) en la gama MX, tarda mucho en transmitirse a través del
grupo de enlaces. '

Deben estudiarse aun otros métodos de seleccionar valores MX.

2.5.4  Descripcion del procedimiento multiéhlace (MLP)

2.5.4.1 Procedimiento de inicializacion

El TES inicializard un MLP reinicializando MV(S), MV(T) y MV(R) a 0, e inicializando seguidamente
cada uno de los SLP. Después de haber inicializado satisfactoriamente uno de los SLP por lo menos, el TES
puede intercambiar tramas multienlace.

La inicializacion SLP se efectua de conformidad con lo indicado en el § 2.4.3.1 de la presente Recomenda-
cion, .
Observacion — Si no se pudiese inicializar un monoenlace, se debe declarar éste fuera de servicio y
ejecutar la accidon de recuperacion adecuada.

2.5.4.2 Procedimiento de reinicializacion
El MLP se reinicializara pidiéndose a todos los SLP que efectiien, por cada enlace, una desconexion de

enlace. Cuando todos los SLP se encuentren al mismo tiempo en la fase de desconectado, el TES inicializara el
MLP como se describe en el § 2.5.4.1.
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Se establecera que los SLP se hallan en la fase de desconectado, cuando se haya completado con éxito el
procedimiento de desconexion al nivel enlaces (véase el § 2.4.3.3), o el nivel fisico o el nivel enlaces hayan
detectado la indicacion de desconexion de la facilidad de comunicacion. Si un SLP distante intenta restablecer un
enlace en el curso de este procedimiento, el SLP respondera con una DM a una SABM a fin de permanecer en la
fase de desconectado.

Observacion — Los métodos de deteccion de la desconexion de la facilidad de comunicacion por el nivel
fisico deberan ser objeto de ulterior estudio.

2.5.43 Procedimiento para el intercambio de tramas multienlace

La aritmética de estos procedimientos se efectiia en modulo 4096.

2.5.43.1  Transferencia de tramas multienlace

Cuando el TES en emision multienlace (MLP emisor) acepta un paquete procedente del nivel paquetes, lo
incluira en una trama multienlace y pondra el MN(S) a un valor igual a MV(S), pondra Vy S a 0 y aumentara
seguidamente MV(S) en una unidad.

Observacion — El uso de V y/o S puestos a 1 debera ser objeto de ulterior estudio.

Si MN(S) es inferior a [MV(T) + MW], y el TES distante no ha indicado un estado de ocupado en todos
los enlaces disponibles, el MLP emisor, podra asignar la nueva trama multienlace a un enlace disponible. El MLP
emisor, asignara siempre en primer lugar la trama multienlace no asignada con MN(S) mas bajo. Asimismo, el
MLP emisor, puede asignar una trama multienlace a mas de un enlace.

Cuando el SLP completa con éxito la transmision de una trama o varias tramas multienlace, recibiendo un
acuse de recibo del SLP distante, indicara este hecho-al MLP emisor. Seguidamente, el MLP emisor podra
descartar la trama o tramas multienlace de que se haya acusado recibo.

A medida que el TES emisor recibe nuevas indicaciones de acuse de recibo procedentes de. los SLP,
aumentara el valor de MV(T) a fin de indicar la trama multienlace de nimero mas bajo pendiente de acuse de
recibo.

Observacion — Si, debido a la realizacion de un MLP, se transmite una trama multienlace por mas de un
enlace (por ejemplo, para aumentar la probabilidad de entrega correcta) es posible que se entregue al TES distante
una de estas tramas multienlace (por ejemplo, una trama duplicada), después de que se haya acusado recibo de
una trama anterior [por lo que el TES receptor habrd aumentado su MV(R) y el TES emisor habra aumentado su
MV(T)l.

En tal caso, el diseno del TES emisor debe garantizar que el TES receptor no interprete la trama
multienlace duplicada como una nueva. Es menester que el TES emisor no envie nunca una nueva trama
multienlace con el MN(S) igual a [MN(S) — MW — MX], donde MN(S)’ corresponde a una trama multienlace
duplicada, que se retransmite por cualquier monoenlace.

Otra solucion sera que, si se intenta transmitir por mas de un enlace, no se incrementa MV(T) hasta que
todos los SLP hayan transferido correctamente la trama multienlace o efectuado N2 tentativas.

Esta y otras posibilidades deberan ser objeto de ulterior estudio.

En caso de averia de circuito, recepcion de un RNR de monoenlace, reinicializacion o desconexion de un
monoenlace (enlace simple), todas las tramas multienlace sin acuse de recibo en ese enlace se retransmitiran por
uno o mas enlaces operacionales que no se encuentren en estado de ocupado.

Observacion — Debera ser objeto de ulterior estudio el siguiente aspecto:

Cuando uno o mas SLP indiquén un estado de ocupado, el TES emisor enviara la trama multienlace con
MN(S) igual a MV(T) por uno o mas de los enlaces restantes que no se encuentren en estado de ocupado.

Cuando MV(S) — MV(T) = MW, el TES emisor no estd autorizado a asignar ninguna nueva trama
multienlace a los monoenlaces.

Observaciéon 1 — Debe ser objeto de ulterior estudio la accion que ha de ejecutarse cuando el monoenlace
reciba un RNR cuyas tramas multienlace pendientes de acuse de recibo hayan sido retiradas.

Observacion 2 — Deben ser objeto de ulterior estudio las formas de detectar los casos de funcionamiento
defectuoso de los TES (por ejemplo, envio de un namero de tramas multienlace mayor que MW) y las acciones
que han de ejecutarse en tal caso.
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2.54.3.2 Recepcion de tramas multienlace

El TES receptor descartara toda trama multienlace de longitud inferior a dos octetos.

Observacién — Deberan ser objeto de ulterior estudio los procedimientos que ha de seguir el TES receptor
cuando V y/o S sean iguales a 1.

Cuando el TES reciba tramas multienlace de uno de los enlaces SLP, comparara el nimero secuencial
multienlace MN(S) de la trama multienlace recibida con su variable de estado en recepciéon multienlace MV(R) vy,
en relacidn con esa trama, actuara como sigue:

a) Si el MN(S) recibido es igual al valor vigente de MV(R), es decir, el de la trama multienlace siguiente
esperada en la secuencia, el MLP entrega el paquete al nivel paquetes.

b) Si el MN(S) es mayor que el valor vigente de MV(R) pero menor que [MV(R) + MW + MX], el
MLP retiene la trama multienlace recibida hasta que se cumpla la condicién a), o la descarta si se
trata de una trama duplicada.

c) Si el MN(S) tiene un valor distinto del indicado en a) y b), se descarta la trama multienlace.
Al recibirse una trama multienlace, se incrementa MV(R) del modo siguiente:

i) Si MN(S) es igual al valor vigente de MV(R), se incrementa MV(R) en el nimero de tramas
multienlace consecutivas recibidas en secuencia. Si existen tramas multienlace adicionales en espera de
ser entregadas hasta que se reciba una trama multienlace con MN(S) igual a MV(R), se rearranca el
temporizador T3; en caso contrario, se reinicializa.

ii) 'Si MN(S) es mayor que el valor vigente de MV(R) pero menor que [MV(R) + MW], MV(R) no se
modifica. Se arranca (se pone en marcha) el temporizador T3 si no esta funcionando.

iii) Si MN(S) = [MV(R) + MW] pero menor que [MV(R) + MW + MX], se aumenta MV(R) a
[MN(S) — MW + 1] y puede ‘informarse entonces al nivel superior de la pérdida del paquete. A
medida que se va incrementando MV(R), si no se ha recibido la trama multienlace con
MN(S) = MV(R) puede informarse al nivel superior de la pérdida del paquete correspondiente; si se
ha recibido la trama multienlace con MN(S) = MV(R), se entrega al nivel superior.

Después de que MV(R) alcanza el valor [MN(S) — MW + 1], puede seguirse aumentando hasta
encontrar el primer MN(S) pendiente de acuse de recibo.

iv) Si el MN(S) tiene un valor distinto del indicado en 1), ii) o iii), MV(R) no se modifica.

Si expira el plazo de T3, se aumenta MV(R) al MN(S) de la siguiente trama multienlace en espera de
entrega al nivel paquetes y puede informarse entonces a este nivel de la pérdida del paquete. El procedimiento se
ajusta a lo indicado en los apartados a) e i) anteriores, mientras haya tramas multienlaces consecutivas recibidas
en secuencia.

2.5.4.4 Retransmision de tramas multienlace

Si un SLP ha retransmitido una trama multienlace N3 veces, el TES asignara la trama multienlace al
mismo enlace 0 a uno o varios enlaces distintos de aquél, a menos que se haya acusado recibo del MN(S) en
algiin enlace anterior. El TES siempre reasignara primero la trama con MN(S) méas bajo. El primer SLP transmite
la trama N2 veces, sea cual fuere el valor de N3.

Observacion — Deben ser objeto de ulterior estudio los procedimientos relacionados con la reasignacién
de tramas multienlace, enviadas a través de un enlace de calidad mediocre (por ejemplo, antes de N2
transmisiones), a otros enlaces.

2.5.4.5 Puesta fuera de servicio de un SLP

Se pone fuera de servicio un SLP, desconectandolo en el nivel fisico o en el nivel enlaces. Toda trama
multienlace pendiente se tratard conforme a lo indicado en el § 2.5.4.4. El procedimiento usual sera controlar el
flujo de este enlace mediante una RNR, tras de lo cual se proceda a la desconexion logica (véase el § 2.4.3.3).

Un enlace puede ponerse fuera de servicio por razones de mantenimiento, trafico o calidad de funciona-
miento.

Si el periodo del temporizador T1 ha expirado N2 veces sin que se haya logrado reinicializar el SLP, éste
pasara a la fase de desconectado, con lo que quedara fuera de servicio (véanse los § 2.4.4.9 y 2.4.6.2).
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3 Nivel paquetes — Procedimientos de senalizacion de paquetes entre terminales de senalizacion

Principios generales

El presente punto atafie a la transferencia de paquetes en el interfaz TES-X/TES-Y (interfaz X/Y). Los
procedimientos se aplican a los paquetes efectivamente transferidos a través del interfaz X/Y.

Cada paquete que deba transferirse a través del interfaz X/Y estara contenido dentro del campo de
informacion de una trama I especificado en el procedimiento de acceso al enlace. El numero de paquetes
contenidos en el campo de informacion de una trama I queda por decidir y, en espera de que se haya completado
este estudio, el campo de informacion de una trama I contendra un solo paquete.

Para permitir las llamadas virtuales simultaneas, se asigna a la llamada virtual durante la fase de
establecimiento de la comunicacion un nimero de grupo de canales 16gicos (de la gama 0 a 15, ambos inclusive) y
un numero de canal l6gico (de la gama 0 a 255, ambos inclusive). La cantidad de canales logicos y de grupos de
canales logicos disponibles para su asignacion a llamadas virtuales se fija por acuerdo bilateral por un periodo de
tiempo.

No se utilizara para llamadas virtuales la combinaciéon nimero de canal 16gico 0 y numero de grupo de
canales logicos 0.

Durante una llamada virtual determinada, cada paquete relativo a dicha llamada utilizara los TES
seleccionados al establecerse la comunicacion.

Se supone que la responsabilidad de recoger la informacion necesaria para la tasacion y la contabilidad
recaera normalmente en la Administracion solicitante (véase la Recomendacion D.10 [8]). Las otras medidas
destinadas a obtener informacion deberan ser objeto de ulterior estudio.

En el texto que sigue, junto con los anexos A, B, C y D, se han especificado para cada canal légico los
estados, paquetes recibidos y operaciones consiguientes en un TES. Los formatos de los paquetes se definen y
explican en el § 4 de la presente Recomendacion.

Observacion — Debe estudiarse mas detenidamente la necesidad de otros procedimientos, particularmente
para circuitos virtuales permanentes, distintos de los procedimientos relativos a llamadas virtuales especificados.

3.1 Procedimiento para el establecimiento y la liberacion de llamadas virtuales

Las llamadas virtuales se estableceran y liberaran de acuerdo con los procedimientos aqui descritos. Estos
procedimientos so6lo son aplicables cuando un canal 16gico est4 en el estado nivel paquetes preparado (r1), y no lo
seran en los demas estados r.

3.1.1  Estado preparado

Si no hay ninguna llamada ni tentativa de llamada en curso y es posible establecer la comunicacion, el
canal logico esta en el estado preparado (pl), dentro del estado nivel paquetes preparado (r1).

3.1.2  Paquete de peticion de llamada

Un TES indica una peticion de llamada transfiriendo a través del interfaz X/Y un paquete de peticion de
llamada que especifica un canal 16gico en el estado preparado (pl1). El canal logico seleccionado por el TES que
llama esta en tal caso en el estado peticion de llamada por el TES (p2 o p3). De persistir este estado durante mas
de T31 minutos, el TES que llama liberara la llamada. Conviene proseguir el estudio relativo al valor de T31.

Si un TES recibe un paquete de peticion de llamada con un campo de datos de llamada de usuario de
longitud superior a 16 octetos, el TES liberara la llamada virtual, indicando como causa congestion en la red
(véase la observacion 1).

Observacion 1 — Si el TES llamado admite la facilidad facultativa de usuario de seleccion rdapida, debe
estar en condiciones de recibir un. paquete de peticion de llamada con un campo de datos de llamada de usuario
de hasta 128 octetos.

Observacion 2 — En el paquete de pericion de llamada, podra utilizarse el bit 7 del identificador general
de formato (véase el § 4.1.1), junto con el procedimiento de confirmacion de entrega (véase el § 3.3.4). Este bit 7
se transferira de forma transparente a través de un TES.

3.1.3  Paquete de comunicacion establecida

El TES llamado indicard que acepta la llamada por el ETD llamado, transfiriendo a través del
interfaz X/Y un paquete de comunicacion establecida que especifique el mismo canal logico que el paquete de
peticion de llamada. Esto hace pasar el canal 16gico especificado al estado control de flujo preparado (d1) dentro
del estado transferencia de datos (p4). El procedimiento aplicable al estado transferencia de datos se. ha
especificado en el § 3.3.
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Observacion — En el paquete de comunicacion establecida, podra utilizarse el bit 7 del identificador
general de formato (véase el § 4.1.1), junto con el procedimiento de confirmacion de entrega (véase el § 3.3.4).
Este bit 7 se transferira de forma transparente a través de un TES.

3.1.4 Colision de llamadas

Se produce una colision de llamadas si el TES-X recibe un paquete de peticion de llamada, cuando el canal
logico especificado se encuentra en el estado p2 o si el TES-Y recibe un paquete de peticion de llamada cuando el
canal logico especificado se encuentra en el estado p3. En estos casos, deberan anularse (liberarse) ambas
llamadas. La codificacion del campo de causa de la liberacion sera la de la congestion en la red.

A fin de reducir la aparicion de situaciones de este tipo, se utilizara la prueba en orden inverso de canales
l6gicos. El paquete de peticion de llamada de un TES utilizara el canal logico en estado preparado de nimero mas
bajo; el paquete de peticion de llamada del otro TES utilizara el canal logico en el estado preparado de numero
mas alto. Se establecera por acuerdo bilateral el TES que utilizara el nimero mas bajo y el que utilizara el namero
mas alto.

3.1.5  Paquete de peticion de liberacion

Un TES puede pedir la liberaciéon de un canal 16gico en cualquier estado transfiriendo a través del interfaz
X/Y un paquete de peticion de liberacion que especifique el canal logico. De persistir el estado peticion de
liberacion por el TES durante mas de T33, el TES puede solicitar nuevamente la liberacion. Esta operacion puede
proseguirse e indicarse por medio de una alarma en el momento adecuado. El procedimiento puede interrumpirse
en cualquier momento. El valor de T33 es de 3 minutos.

La codificacion del campo de causa de la liberacion se efectuara de acuerdo con los motivos de la
liberacion. Cada TES debera ser capaz de generar los diversos codigos correspondientes a todas las seiales de
progresion de la llamada especificadas en la Recomendacion X.96 [5] para el servicio de transmision de datos con
conmutacion de paquetes.

Observacion — En el caso de congestion en la red puede ser necesario transmitir a través del interfaz X/Y
informacion adicional relativa a la red, indicando los motivos que causan la liberacidon de la comunicacién. La
forma de llevar a cabo esta operacion queda sujeta a nuevos estudios.

3.1.6  Paquete de confirmacion de liberacion

Cuando un TES-X o un TES-Y (TES X/Y) haya recibido un paquete de peticion de liberacion, procedera,
cualquiera que sea el estado del canal logico, excepto el estado de peticion de liberacion por el TES X/Y (p6 o p7
respectivamente), a liberar el canal l6gico y transferird a través de interfaz X/Y un paquete de confirmacion de
liberacion que especifique el mismo canal 16gico. El canal légico pasa al estado preparado (p1) dentro del estado
nivel paquetes preparado (r1). La recepcion de un paquete de confirmacion de liberacion no puede interpretarse en
tanto que indicacion de liberacion del TES distante.

3.1.7  Colision de liberaciones

Si un canal loégico se encuentra en el estado de peticion de liberacion por el TES X/Y (p6 o p7
respectivamente) y el TES X/Y recibe un paquete de peticion de liberacién especificando el mismo canal logico,
este TES considerara la liberacion completada y no transmitird un paquete de confirmacion de liberacion. Este
canal logico se encuentra ahora en el estado preparado (pt) dentro del estado nivel paquetes preparado (r1).

3.2 Procedimiento relativo a los circuitos- virtuales permanentes

Este procedimiento sera objeto de nuevos estudios.

33 Procedimientos de transferencia de datos y de interrupcion

El procedimiento de transferencia de datos descrito a continuacidon se aplica independientemente a cada
canal logico existente en el interfaz X/Y.

El funcionamiento normal de la red impone el que los datos de usuario de los paquetes de datos y los
datos de interrupcion deban atravesar la red transparentemente sin sufrir modificacion alguna. Se mantiene el
orden de los bits en estos paquetes. Una secuencia de paquetes recibida por un TES se entrega siempre como una
secuencia completa de paquetes. Los codigos de diagndstico se tratan en la forma descrita en los § 4.2.3, 4.4.3
y 45.1.

3.3.1  Estados asociados a la transferencia de datos en llamadas virtuales

Un TES puede transmitir y recibir paquetes de datos, de interrupcion, de control de flujo y de reinicializa-
cion en el estado de transferencia de datos (p4) del estado nivel paquetes preparado (r1) de un canal logico en el
interfaz X/Y. Solo en este estado, se aplican los procedimientos de control de flujo y de reinicializacion descritos
en el § 3.4 para la transmision de datos por dicho canal logico hacia y desde el TES. En todos los demas estados r
0o p no son aplicables los procedimientos de transferencia de datos y de interrupcion, control de flujo y
reinicializacion.
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3.3.2  Numeracion de los paquetes de datos

Cada paquete de datos transmitido en el interfaz X/Y para cada sentido de transmision de una llamada
virtual estd numerado secuencialmente. Esta numeracion secuencial se efectia independientemente del nivel de
datos [valor de bit calificador (bit Q)].

La numeracion secuencial de los paquetes se realiza en modulo 8 6 128. Este modulo es comin a todos los
canales logicos en el interfaz X/Y. Los nimeros secuenciales de los paquetes van tomando, ciclicamente, todos los
valores de la gama de 0 a 7 o de 0 a 127, respectivamente. La eleccion del modulo 8 6 128 se hace por acuerdo
bilateral.

Sélo los paquetes de datos contienen este nimero secuencial, denominado nimero secuencial de paquete
en emision P(S).

Después de establecer o de efectuar la reiniciacion de una llamada virtual, el primer paquete de datos
transmitido a través del interfaz X/Y para un sentido de transmision de datos determinado tiene un ntmero
secuencial de paquete en emision igual a 0.

Si un TES recibe el primer paquete de datos con un nimero secuencial de paquete en emision distinto
de 0 después de haberse establecido o reinicializado la llamada virtual, reinicializara la llamada virtual indicando
como causa congestion en la red.

3.3.3  Longitud del campo de datos de los paquetes de datos

La longitud maxima normal del campo de datos es de 128 octetos (1024 bits) y la proporcionan todas las
Administraciones. Ademas, podran facilitarse longitudes maximas facultativas sobre la base llamada por llamada,
por acuerdo bilateral entre Administraciones, juntamente con un servicio interredes facultativo definido en el
§ 5.3.5 de la presente Recomendacion (véase la observacion).

El campo de datos puede contener cualquier nimero de bits, desde cero hasta la longitud méaxima del
campo de datos.

Si un TES recibe un paquete de datos cuyo campo de datos tiene una longitud superior a la maxima,
reinicializara la llamada virtual indicando como causa congestion en la red.

Observacion — Puede seleccionarse una longitud maxima facultativa de campo de datos, o un conjunto de
ellas, de la siguiente lista: 16, 32, 64, 256, 512 y 1024 octetos.

3.3.4  Bit de confirmacion de entrega, bit mas datos y bit calificador

La asignacion de valores al bit de confirmacion de entrega (o bit D) se utiliza para indicar si se requiere o
no un acuse de recibo de extremo a extremo para la entrega de los datos que se transmiten, proporcionandose esta
informacion por medio del nimero secuencial de paquete en recepcion P(R) (véase el § 3.4.1.2).

Se ha previsto un método de establecimiento de secuencias de paquetes para permitir la transmision
coherente de datos en campos de longitud superior a la longitud maxima del campo de datos de los paquetes de
datos.

Cada secuencia completa de paquetes consta de un nimero cualquiera (incluido el 0) de paquetes de datos
completos (completo significa que el campo de datos contiene un niimero de bits igual a su longitud maxima) con
M = 1ty D = 0, seguido por otro paquete de cualquier longitud que va hasta la longitud maxima inclusive, con,
obienM=0yD=0061,0M =1y D = 1. Si un TES recibe un paquete que no estd completo, y que tiene
el bit D puesto a 0, pero el bit M puesto a1, podrd reinicializar el circuito virtual, como causa de la
reinicializacion indicara congestion en la red.

Una secuencia completa de paquetes puede tener lugar en uno de dos niveles, lo que sera indicado por el
bit calificador (o bit Q).

El valor del bit Q no deberia cambiar dentro de una secuencia completa de paquetes. Si un TES
comprueba que se ha modificado el valor de este bit dentro de una secuencia de paquetes, podra reinicializar el
circuito virtual; como causa de la reinicializacion indicara congestion en la red.

Observacion — El valor del bit Q en un paquete de datos, que sigue a un paquete de datos con, o bien
M =0, o los bits M y D puestos a1, puede fijarse independientemente del valor del bit Q del paquete
precedente.

3.3.5  Procedimiento de interrupcion

El procedimiento de interrupcion permite a un ETD transmitir datos hacia el ETD distante sin ajustarse al
procedimiento de control de flujo aplicable a los paquetes de datos entre los TES (véase el § 3.4). El
procedimiento de interrupciéon soélo puede aplicarse en el estado de control de flujo preparado (d1) dentro del
estado de transferencia de datos (p4).

El procedimiento de interrupcién no tiene efecto alguno en los procedimientos' de transferencia y de
control de flujo aplicables a los paquetes de datos en la llamada virtual.

Si un TES recibe un paquete de interrupcion con un campo de datos de usuario de longitud superior a un
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octeto, reinicializari la llamada virtual.

Un TES transmite una interrupcion transfiriendo a través del interfaz X/Y un paquete de inferrupcion. El
otro TES transmite la confirmacion de interrupcion transfiriendo un paquete de confirmacion de interrupcion.

La recepcién de un paquete de confirmacion de interrupcion indica que el ETD distante ha confirmado la
interrupcidon por medio de un paquete de confirmacion de interrupcion por el ETD.

Un paquete de interrupcion se trasmite a través del interfaz X/Y en la posicidn de la corriente de paquetes
de datos, en que fue generado por el ETD, o en una posicion anterior.

Un TES que recibe un nuevo paquete de interrupcion en el tiempo que transcurre entre la recepcion de un
paquete de interrupcion y la transferencia de la confirmacion de interrupcion puede, o bien descartar este paquete
de interrupcion o reinicializar el circuito virtual.

34 Procedimientos de control de flujo y de reinicializacion

Los procedimientos de control de flujo de paquetes de datos y de reinicializacion se aplican unicamente al
estado de transferencia de datos (p4) y se especifican a continuacion.

34.1  Procedimientos de control de flujo

En el interfaz X/Y de cada canal logico usado para una llamada virtual, la transmision de paquetes de
datos se controla por separado en cada sentido, a base de autorizaciones procedentes del receptor.

3.4.1.1 Descripcion de la ventana

En el interfaz X/Y de cada canal logico utilizado para una llamada virtual y para cada sentido de
transmision de datos, se entiende por ventana una serie ordenada de W nameros secuenciales de paquete en
emision consecutivos, de los paquetes de datos autorizados a atravesar el interfaz.

El niumero secuencial inferior de la ventana se denomina borde inferior de la ventana. En el instante de
establecer o efectuar la reinicializacion de una llamada virtual en el interfaz X/Y, la ventana asociada a cada
sentido de transmision de datos tiene un borde inferior de la ventana igual a 0. El nimero secuencial de paquete
en emision del primer paquete de datos no autorizado a atravesar el interfaz es el valor del borde inferior de la
ventana mas W (moédulo 8 6 128).

El valor maximo del tamano de la ventana para cada sentido de transmision en el interfaz X/Y es comin
para todos los canales logicos y se fija, por acuerdo bilateral, para cierto periodo de tiempo. Este valor no excede
de 7 6 127 (médulo 8 6 128).

Para una llamada virtual determinada, pueden elegirse dos tamafos de ventana, uno para cada sentido de
transmision. Estos tamafios de ventana pueden ser inferiores o iguales al tamafio maximo mencionado. Los dos
tamafios se eligen con referencia a un servicio interredes (véase el § 5.3.4) del campo de servicios interredes del
paquete de peticion de llamada y del paquete de comunicacion establecida y, en ciertos casos, con referencia
también a un cuadro de correspondencia que establece la relacion entre el tamafio de la ventana y la clase de
caudal. Este cuadro lo establecen las Administraciones, mediante acuerdo, para un periodo determinado.

3.4.1.2 Principios del control de flujo

Un namero moédulo 8 6 128, denominado numero secuencial de paquete en recepcion P(R), transmite, a
través del interfaz X/Y informacion procedente del receptor para la transmision de paquetes de datos. Al ser
transmitido a través del interfaz X/Y, un P(R) pasa a ser el borde inferior de la ventana. De esta manera, el
receptor puede dar su autorizacion para que otros paquetes de datos atraviesen el interfaz X/Y.

Cuando el numero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que deba transmitir el TES esté dentro
de la ventana, el TES esta autorizado a transmitir ese paquete de datos al otro TES que puede aceptarlo. Cuando
el nimero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que deba transmitir el TES esté fuera de la ventana, el
TES no debera transmitir un paquete de datos hacia el otro TES. En caso contrario, el otro TES considerara
como un error de procedimiento la recepcion de ese paquete de datos, y procedera a una reinicializacion de la
llamada virtual.

El nimero secuencial de paquete en recepcion P(R) se transmite en paquetes de datos, de preparado para
recibir (RR) y de no preparado para recibir (RNR), e implica que el TES que transmite el P(R) ha aceptado por lo
menos todos los paquetes de datos con un niamero secuencial menor o igual que [P(R) — 1].

El valor de un P(R) recibido por el TES debe estar comprendido en la gama que va desde el Gltimo P(R)
recibido por el TES hasta el namero secuencial de paquete en emision del siguiente paquete de datos que debe
transmitir el TES, ambos inclusive. En caso contrario, el TES considerara como un error de procedimiento la
recepcion de ese P(R) y reinicializara la llamada virtual.

Cuando el bit D estd puesto a 0 en un paquete de datos [P(S) = p], el significado del P(R) correspon-
diente a dicho paquete de datos [es decir, P(R) > p + 1], es una actualizacion local de la ventana a través del
interfaz del nivel paquetes.
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Cuando el bit D estd puesto a 1 en un paquete de datos [P(S) = p], el significado del P(R) recibido
correspondiente al paquete de datos [es decir, P(R) > p + 1] es una indicaciéon de que se ha recibido un P(R)
procedente del ETD distante para todos los bits de datos del paquete de datos en el que el bit D se habra puesto
originalmente a 1 [es decir, P(S) = p].

Observacion 1 — Se requiere que el TES envie un P(R) correspondiente a un paquete de datos con el
bit D puesto a 1 tan pronto como sea posible a partir de la recepciéon del P(R) procedente del ETD distante.
Puede usarse en este caso, de ser necesario, un paquete RNR.

Observacion 2 — Cuando esté pendiente un P(R) para un paquete de datos con el bit D puesto a 1, se
aplazara la actualizacion local de la ventana de los paquetes de datos subsiguientes con el bit D puesto a 0.
Algunos TES pueden también aplazar la actualizacion de la ventana para paquetes de datos anteriores (dentro de
la ventana) con el bit D puesto a 0.

3.4.1.3 Paquete TES preparado para recibir (RR)

Los paquetes RR son utilizados por el TES para indicar que esta preparado para recibir los W paquetes de
datos que estan dentro de la ventana, a partir de P(R), indicandose P(R) en el paquete RR.

3.4.1.4 Paquete TES no preparado para recibir (RNR)

Los paquetes RNR son utilizados por el TES para indicar la imposibilidad temporal de aceptar paquetes
de datos adicionales para una determinada llamada virtual. Cuando un TES reciba un paquete RNR, dejara de
transmitir paquetes de datos por el canal l6gico indicado, pero se actualizara la ventana al valor del P(R) indicado
en el paquete RNR. :

La situacion no preparado para recibir, indicada por la transmision de un paquete RNR, se anula
transmitiendo en el mismo sentido un paquete RR, o dando comienzo a un procedimiento de reinicializacion.

La transmision de un RR después de un RNR en el nivel de paquetes no debe considerarse como una
peticion de retransmision de los paquetes ya transmitidos.

3.4.2  Procedimiento de reinicializacion

El procedimiento de reinicializacion se usa para reinicializar la llamada virtual. El procedimiento de
reinicializacion solo puede aplicarse en el estado transferencia de datos (p4) del interfaz X/Y. En cualquier otro
estado del interfaz, no es aplicable el procedimiento de reinicializacion.

El estado transferencia de datos (p4) abarca tres estados. Estos son: control de flujo preparado (d1), peticion
de reinicializacion por el TES-X (d2) y peticion de reinicializacion por el TES-Y (d3). Al pasar al estado p4, el canal
logico queda situado en el estado dl.

Inmediatamente después de la reinicializacion de una llamada virtual en el interfaz X/Y la ventana
asociada a cada sentido de transmision de datos tiene un borde inferior igual a 0, y la numeracion de los paquetes
de datos que atraviesen seguidamente el interfaz X/Y para cada sentido de transmision de datos partira de 0.

Observacion — Cuando se produce congestién en la red, puede ser necesario sefializar informacion
suplementaria relativa a la red, a través del interfaz X/Y, sobre si la llamada se reinicializa o no. Debera
estudiarse mas adelante la manera de efectuar esto.

3.4.2.1 Paquete de peticion de reinicializacion

El TES pedira una reinicializacion transmitiendo un paquete de peticion de reinicializacion que especifique
el canal logico. Esto hace pasar el canal 1ogico al estado de peticion de reinicializacion (d2 o d3).

En este estado, el TES hara caso omiso de los paquetes de datos, interrupcién, RR'y RNR.
3.4.2.2 Colision de reinicializaciones

Se produce colision de reinicializaciones cuando los dos TES transmiten simultaneamente un paquete de
peticion de reinicializacion. En tal caso, ambos TES consideraran que se ha completado la reinicializacion y no

procederan a transferir un paquete de confirmacion de reinicializacién. Esto hace pasar el canal 16gico al estado de
control de flujo preparado (d1).

3.4.2.3 Paquete de confirmacion de reinicializacion
Cuando el canal logico esta en el estado de peticion de reinicializaciéon el TES solicitado confirmara la

reinicializacion transmitiendo al TES solicitante un paquete de confirmacion de reinicializacion. Esto hace pasar el
canal légico al estado de control de flujo preparado (d1).
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La tUnica interpretacion universal de un paquete de confirmacion de reinicializacién es la de significado
local. No obstante, en las redes de algunas Administraciones la confirmaciéon de reinicializacidon puede tener un
significado de extremo a extremo. En todos los casos el tiempo pasado en el estado de peticion de reinicializacién
(d2 o d3) no rebasara un limite especificado por la red. Este limite sera inferior a T32 minutos. El valor de T32
sera objeto de ulterior estudio.

3.4.2.4 Efecto del procedimiento de reinicializacion en los paquetes de datos y de interrupcion

Los paquetes de datos y de interrupcién transmitidos por un TES antes del inicio de un procedimiento de
reinicializacion en su interfaz X/Y, se entregaran antes de iniciarse el correspondiente procedimiento de
reinicializacion en el interfaz ETD/ETCD distante, o se descartaran.

Los primeros paquetes de datos y de interrupcion transmitidos por un TES después de completado un
procedimiento de reinicializacion en su interfaz seran los primeros paquetes que se entregaran una vez que se haya
completado el correspondiente procedimiento de reinicializacion en el interfaz ETD/ETCD distante.

Los paquetes de datos y de interrupcion transmitidos por un TES después de que el otro TES haya iniciado
un procedimiento de reinicializaciéon seran descartados por este altimo TES hasta que el "procedimiento de
reinicializacién haya sido completado en el interfaz X/Y.

35 Procedimento de rearranque

El procedimiento de rearranque se usa para liberar simultaneamente todas las llamadas virtuales en el
interfaz X/Y.

Hay tres estados del interfaz X/Y relacionados con el procedimiento de rearranque, que son: nivel
paquetes preparado (r1), peticion de rearranque por el TES-X (r2) y peticion de rearranque por el TES-Y (r3).
Cuando se pasa al estado r1, se ponen todos los canales l6gicos el el estado pl.

3.5.1 ‘Rearranque por el TES

El TES puede pedir en cualquier momento un rearranque transmitiendo a través del interfaz X/Y un
paquete de peticion de rearranque. El interfaz para cada canal logico se halla entonces en el estado de peticion de
rearranque (12 o r3).

En este estado del interfaz X/Y, el TES descartara todo tipo de paquetes, excepto los de peticion de
rearranque y de confirmacién de rearranque.

Al recibir un paquete de peticion de rearranque, el TES liberara todas las llamadas virtuales y pasara,
todos los canales 16gicos asignados, al estado preparado (pl) dentro del estado nivel paquetes preparado (r1). El
TES devolvera un paquete de confirmacion de rearranque, a no ser que se haya producido una colision.

La Gnica interpretacion universal de un paquete de confirmacion de rearranque es la de significado local.
El tiempo pasado en el estado de peticion de rearranque (2 o r3) no rebasara un limite especificado por la red.
Este limite sera inferior a T30 minutos. El valor de T30 sera objeto de ulterior estudio.

3.5.2  Colision de rearranques

Puede producirse colision de rearranques cuando los dos TES transfieren simultineamente paquetes de
peticion de rearranque. En tal caso, ambos TES consideraran completado el rearranque y ni esperaran recibir ni
transmitiran un paquete de confirmacion de rearranque.

3.6 Relaciones entre niveles

Los cambios en los estados operacionales de los niveles fisico y enlaces del interfaz X/Y no implican
necesariamente la variacion del estado de cada uno de los canales 16gicos en el nivel paquetes. Tales cambios,
cuando se producen, se indican de forma explicita en el nivel paquetes mediante el empleo de los procedimientos
de rearranque, liberacion o reinicializacion, segun convenga.

No obstante, en algunos casos de perturbaciones en el nivel enlaces, puede ser adecuado iniciar el
procedimiento de rearranque y no aceptar nuevas llamadas.

4 Formatos de los paquetes para las llamadas virtuales

4.1 Consideraciones generales

Los formatos de los paquetes de la Recomendacidon X.75 estan basados en la estructura general de
paquetes de la Recomendacion X.25 [3]. Se prevé que toda modificacion en los formatos de los paquetes de
control X.25 sea asimismo adoptada para la Recomendacion X.75.

Debe continuar estudiandose la posibilidad de ampliar los formatos de los paquetes con la adicion de
nuevos campos. .
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Los bits de un octeto se numeran de 8 a 1; el bit 1 es el bit de orden inferior y es el primero que se
transmite. Los octetos de un paquete se numeran consecutivamente a partir de 1 y se transmiten en ese mismo
orden.

4.1.1  Identificador general de formato

El campo de identificador general de formato es un campo codificado de cuatro bits que indica el formato
general del resto del encabezamiento. Esta situado en las posiciones de bit 8, 7, 6 y 5 del octeto 1, siendo el bit 5
el de orden inferior (véase el cuadro 12/X.75).

CUADRO 12/X.75

Identificador general de formato

Octeto 1 .
Identificador general de formato Bits
8 7 6 5

Paquetes de datos Esquema de numeracién secuencial médulo 8 X X 0 1

Esquema de numeracién secuencial médulo 128 X X 1 0
Paquetes de establecimiento : Esquema de numeracién secuencial médulo 8 10 X 0 1
de la comunicacién .

Esquema de numeracion secuencial médulo 128 0 X 1 0
Paquetes de liberacion, control de flujo, Esquema de numeracién secuencial médulo 8 : 0 0 0 1
reinicializacién y rearranque

Esquema de numeracion secuencial médulo 128 0 0 1 0
Ampliacién de identificador general de formato U U 1 1

Observacion — El bit indicado con X puede ponersea0oal, como se especifica en el texto y en las figuras 2/X.75, 3/X.75, 6/X.75
y 7/X.75. El bit con la indicacién U no esta especificado. .

El bit 8 del identificador general de formato se utiliza para el bit calificador (Q) en los paquetes de datos y
se pone a 0 en los demas tipos de paquetes.

)

El bit 7 del identificador general de formato se utiliza en los paquetes de datos y de estabIec:mzento de la
comunicacion junto con el procedimiento de confirmacion de entrega (D), y se pone a 0 en los demas tipos de
paquetes.

Los bits 5 y 6 se codifican para cuatro posibles indicaciones. Se usan dos de los cddigos para identificar
los paquetes que utilizan la numeracion secuencial moédulo 8 de los que utilizan la numeracion secuencial
modulo 128. El tercer coddigo se- utiliza para .indicar la ampliacion a una familia ampliada de codigos de
identificador general de formato y a formatos ampliados que seran objeto de ulteriores estudios. El cuarto codigo
no esta asignado.

4.1.2  Numero de grupo de canales logicos

El namero de grupo de canales logicos aparece en cada paquete, excepto los de rearranque (véase el § 4.5),.
en las posiciones de bit 4, 3, 2 y 1 del octeto 1. Este campo se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de
orden inferior del niamero de grupo de canales 16gicos.

En cada canal 16gico, este nimero tiene significado local en el interfaz X/Y.

4.1.3  Numero de canal logico

El namero de canal l6gico aparece en cada paquete, excepto en los paquetes de rearranque (véase el § 4.5),
en todas las posiciones de bit del octeto 2. Este campo se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de orden
inferior del nimero de canal 1ogico.

En cada canal logico, este niimero tiene sxgmﬁcado local en el interfaz X/Y.
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4.1.4  lIdentificador de tipo de paquete

Cada paquete se identificara en su octeto 3, de acuerdo con el cuadro 13/X.75.

CUADRO 13/X.75

Identificador de tipo de paquete

) Octeto 3
Tipo de paquete : Bits
- 8 7 6 5 -4 3 2 1

Establecimiento y liberacion de la comunicacion

Peticiondellamada . ........... ... i 0 0 0 0 1 0 1 1

Comunicaciénestablecida .............. ... .. ..o i, 0 0 0 0 1 1 1 1

Peticidndeliberacion ............... ..o i 0 0 0 1 0 0 1 1

Confirmaciéndeliberacion ................coiviiiiiiiiinan. 0 0 0 1 0 1 1 1
Datos e interrupcion

DaAtOS . . ot e e e X X X X X X X 0

INterTUPCION . . .t e 0 0 1 0 0 0 1 1

Confirmacién de interrupcién .............. eerenene et 0 0 1 0 0 1 1

] Cont‘rql‘ de flujo y reinicializacion

Preparado para recibir (médulo 128) .................coiiiiian. 0 0 0 0 0 0 0 1

Preparado pararecibir(médulo8) .......... ... ... i, X X X 0 0 0 0 1

No preparado para recibir (médulo 128) ........................... 0 0 0 0 0 1 0 1

No preparado para recibir (médulo8) .......... N X X X 0 0 1 0 1

Peticion de reinicializacion . . ................... S [P 0 0 0 1 1 0 1 1

Confirmacion de reinicializacion .. .. ............... .. 0 0 0 1 1 1 1 1
Rearranque

Peticiéndereafranque....'....'..‘..‘.‘.........t ..... : 1 1 1 1 1 0 1 1

Confirmaciénderearranque ...............c.cooviiieiieeiiiinan... ! 1|1 1 1 1 1 1

Observacion — El bit indicado con X puede ponerse a 0 0 a 1, como se especifica en el texto y en las figuras 2/X.75 a 17/X.75.

4.2 Pagquetes de establecimiento y de liberacion de la comunicacion

4.2.1 = Paquete de peticion de llamada
La figura 2/X.75 ilustra el formato del paquete de peticion de llamada. En dicha figura aparécen el campo

de longitud de facilidades de usuario, el campo dé facilidades de usuario y el campo de datos de llamada de
usuario, definidos en la Recomendacion X.25 [3]. .

4.2.1.1 Identificador general de formato

El bit 7 puede ponersé a 0 0 a 1.

4.2.1.2 Campo de longitudes de direccion

El octeto 4 consiste en indicadores de la longitud del campo para las direcciones de los ETD llamado y
que llama. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del ETD llamado en semioctetos. Los bits 8, 7, 6
y 5 indican la longitud de la direccion del ETD que llama en semioctetos. Cada indicador de longitud de
direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 o el 5 es el bit de orden inferior del indicador.
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Ndamero de octetos

Bits

Identificador general de formato
(véase la observacién 1)

— e s S— — — — — — — — — — — —

1 Numero de canal logico
1 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 0] 1 0 1 1
1 Longitud de la direccién del ETD que llama Longitud de la direccién de! ETD llamado
15{ Direccién de los ETD llamado y que llama
(max.)
1 0 0o Longitud de servicios interredes
63. Servicios interredes
{max.)
1 0 : 0 Longitud de facilidades de usuario
63| i i I
{méx.) I Facilidades de usuario B
160 |
(mé\x.)| Datos de llamada de usuario [
0128 (véase la observacion 2) |
(méx.) L |

Observacion 1 — Codificado 0D01 (médulo 8) o0 0D 10 (mddulo 128). D es el bit de confirmacién de entrega.

Observacion 2 — Solo estaran presentes mas de 16 octetos de datos de llamada de usuario en las siguientes condiciones:
i) ambos TES admiten la facilidad facultativa de ysuario de seleccidn rdpida, y
ii) se ha pedido la facilidad facultativa de usuario de seleccidn rdpida.

FIGURA 2/X.75

Formato del paquete de peticién de llamada

4.2.1.3 Campo de direccion

' El octeto 5 y los octetos siguientes consisten en el numero de datos internacional del ETD llamado,
seguido del numero de datos internacional del ETD que llama.

El numero de datos internacional se define en la Recomendacion X.121.

Cada cifra decimal de una direccion se codifica en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 o el 1 el bit de
orden inferior de la cifra.

Comenzando desde la cifra de orden superior, la direccion se codifica en el octeto 5 y en los octetos
siguientes, con dos cifras por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8§, 7, 6 y 5.

El campo de direccion se forma con un namero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
del ultimo octeto del campo cuando sea necesario.
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4.2.1.4 Campo de longitud de servicios interredes

Los bits 6 a 1 del octeto que sigue al campo de direccion indican la longitud del campo de servicios
interredes, en octetos.

El indicador de la longitud del campo de servicios interredes se codifica en forma binaria y el bit 1 es el
bit de orden inferior.

Los bits 8 y 7 de este octeto no estan asignados y se ponen a 0.

4.2.1.5 Campo de servicios interredes

El campo de servicios interredes contiene un nimero entero de octetos. La longitud de este campo
depende de los servicios interredes presentes. La longitud maxima de este campo es de 63 octetos.

La codificacion del campo de servicios interredes se ha definido en el § 5.

4.2.1.6 Campo de longitud de facilidades de usuario

Los bits 6 a 1 del octeto que sigue al campo de servicios interredes indican la longitud del campo de
facilidades de usuario en octetos. El indicador de longitud de facilidades de usuario se codifica en forma binaria y
el bit 1 es el bit de orden inferior.

Los bits 8 y 7 de este octeto se ponen a 0.

4.2.1.7 Campo de facilidades de usuario

El campo de facilidades de usuario contiene un numero entero de octetos. La longitud de este campo
depende de las facilidades presentes. La longitud maxima de este campo es de 63 octetos. La codificacion del
campo de facilidades de usuario depende de la facilidad  que se solicite, como se estipula en la Recomenda-
cion X.25 [3].

4218 Campo de datos de llamada de usuario

A continuacion del campo de facilidades de usuario, puede haber presentes datos del usuario. En ausencia
de la facilidad facultativa de usuario de seleccion rapida, el campo de datos de llamada de usuario puede contener
cualquier nimero de bits de 0 a 128 (16 octetos). Cuando se solicita la facilidad facultativa de usuario de seleccion
rdpida, el campo de datos de llamada de usuario puede contener cualquier nimero de bits de 0 a 1024
(128 octetos). El contenido de este campo se transfiere sin modificacion.

4.2.2  Paquete de comunicacion establecida

La figura 3/X.75 ilustra el formato de un paquete de comunicacion establecida. De manera similar al
paquete de peticion de llamada, el paquete de comunicacion establecida comprende:

— un campo de longitudes de direccion,

— un campo de direccion,

— un campo de longitud de servicios interredes,

— un campo de servicios interredes,

— un campo de longitud de facilidades de usuario,
— un campo de facilidades de usuario, y

— un campo de datos de usuario llamado.

La codificacion de estos campos es idéntica a la del paquete de peticion de llamada (véase el § 4.2.1). El
campo de direccion puede estar vacio. El bit 7 del identificador general de formato puede ponerse a 0 0 a 1.

El campo de datos de usuario llamado, puede incluirse solamente para las llamadas en que se haya
solicitado la facilidad facultativa de usuario de seleccién rdpida y contener cualquier nimero de bits de 0 a 1024
(128 octetos). El contenido de este campo se transfiere sin modificacion.

4.2.3  Paquete de peticion de liberacion

La figura 4/X.75 ilustra el formato del paquete de peticion de liberacion.

4.2.3.1 Campo de causa de la liberacion

El octeto 4 es el campo de causa de la liberacion que contiene los motivos de la liberacidon de la
comunicacion.

La codificacion del campo de causa de la liberacion contenido en un paquete de peticion de liberacion, se
indica en el cuadro 14/X.75.
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Namero de octetos

15
{méx.)

63|

(max.)

63
{méax.)

128
{max.)

178

Bits

_ Identificador general de formato
(véase la observacion 1)

Ndamero de canal légico

Identificador de tipo de paquete
0 1

Longitud de la direccién del ETD llamado

Longitud de la direccién del ETD que llama

| Direccién de los ETD llamado y que llama

(0] (0] Longitud de servicios interredes

Servicios interredes

0 0 Longitud de facilidades de usuario

[ - Facilidades de usuario

Datos del usuario llamado
(véase la observacion 2)

,___.-_

Observacién 1 — Codificado 0DO01 (médulo 8) 0 0D 10 (médulo 128). D es el bt de confirmacion de entrega.

Observacidn 2 — Este campo se incluira solamente cuando se devuelvan datos del usuario llamado en respuesta a un paquete de
peticion de llamada en el que se ha pedido la facilidad facultativa de usuario de seleccidn rdpida.

FIGURA 3/X.75

Formato del paquete de comunicacion establecida
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato - , .
1 (véase la observacién 1) Numero de grupo de canales légicos
1 ‘ Narmero de canal légico
1 ) ldentificador de tipo de paquete
0 0 o 1 o] 0 1 1
1 Causa de la liberaci6n
2 1 Codigo de diagnéstico
®
° ) :
g 1 Longitud de la direccién del ETD que llama Longitud de la direccién del ETD llamado
hel
s 15
4] . . . . .
g (méx.)l Direccién de los ETD llamado y que llama
z
1 o] (o] . ) Longitud de servicios interredes
63 o Servicios interredes |
(méax.)
1 o] (o] Longitud de facilidades de usuario
© 83 Facilidades de usuario |
Amaéx.) |
i ]
128! : Datos de liberacion del usuario ]
(méx.) : (observacion 2) JI

Observacion 1 — Codificado 0001 (modulo 8) 0 0010 (modulo 128).

Observacion 2 — Este campo se incluira solamente cuando se devuelven datos de liberacion del usuario en respuesta a un paquete de
peticion de llamada en el cual se ha pedido la facilidad facultativa de usuario de seleccidn rdpida.

FIGURA 4/X.75

Formato del paquete de peticion de liberacion
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CUADRO 14/X.75

Codificacién del campo de causa de la liberacién en un paquete de petici6n de liberacion

Octeto 4
Bits
Causa de la liberaciéon

8 7 6 5 4 3 2 1
Originadoen el ETD ...... ... ... .0 .. iiiiiiiiiiaiiiiiiiaa.. 0 0| 0 0 0 0 0 0
NUMEro ocupado . ...\ttt it i e 0 0 0 0 0 0 o | 1
Fueradeservicio ...ttt 0 0 0 0 1 0 0 1
Error de procedimiento en el extremodistante .. ........................ 0 0 0 1 0 0 0 1
No abonado a la aceptacion de cobrorevertido ......................... 0 0 0 1 1 0 0 1
Destino inicompatible......... e 0 0 1 0 0 0 0 1
No abonado a la aceptacion de seleccionrapida......................... 0 0 1 0 | 1 0 0 1
Peticidn de facilidad novalida ............ TR . i.... 1O 0 0 0 0 0 1 1
Acceso prohibido ........... e PN 0 0o (. 0 0 1 0 1 1
Congestidbnenlared ........ ... .. ... .. e 0 0 0 0 0 1 v 0 1
Inaccesible ........... ORI o | of of o] 1 1| o | 1

4.2.3.2 Campo de codigo de diagnostico

El octeto 5 es el campo de codigo de diagnéstico y puede contener informacion adicional acerca del
motivo de la liberacion de la comunicacion. .

El contenido de este campo se transfiere sin modificacion. Sin embargo, deben proseguirse los estudios
acerca de la codificacion del campo de codigo de diagnéstico y su ulterior transferencia por el TES receptor,
cuando la peticion de liberacion sea generada localmente por un TES.

4.2.3.3 Otros campos

~ El campo de codigo de diagnostico puede ir seguido de los siguientes campos:

42331

un
un
un
un
un
un
un

campo de longitudes de direccion,

campo de direccion,

campo de longitud de servicios interredes,
campo de servicios interredes,

campo de longitud de facilidades de usuario,
campo de facilidades de usuario, y

campo de datos de liberacion del usuario.

Campo de longitudes de direccion

Este campo de un solo octeto contiene los indicadores de longitud del campo para las direcciones del ETD
ltamado y del ETD que llama. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del ETD llamado en
semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direccion del ETD que llama en semioctetos. Ambos
indicadores de longitud de direccion estan codificados en binario, siendo los bits 1 y 5, respectivamente, los de
orden inferior.

Observacion — Este campo se codifica con «todos ceros». Debe continuarse el estudio de otras codifica-

ciones.
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4.2.33.2 Campo de direccion

Observacion — Este campo no se ha incluido; estd pendiente de ulterior estudio como se ha indicado
anteriormente.

4.2.3.3.3 Campo de longitud de servicios interredes

Los bits 6 a 1 del octeto que sigue al campo de direccion indican la longitud del campo de servicios
interredes, en octetos. )
El campo de longitud de servicios interredes esta codificado en binario, siendo el bit 1 el de orden inferior.

Los bits 8 y 7 de este octeto no estan asignados y se ponen a 0.

4.2.33.4  Campo de servicios interredes

El campo de servicios interredes contiene un namero entero de octetos. La longitud de este campo
depende de los servicios incorporados. La longitud maxima del campo es de 63 octetos.

La codificacion del campo de servicios interredes se indica en el § 5 de la presente Recomendacion.

4.2.3.3.5 Campo de longitud de facilidades de usuario

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al campo de servicios interredes indican la longitud del
campo de facilidades de usuario, en octetos. El indicador de longitud de facilidad de usuario se codifica en
binario, siendo el bit 1 el de orden inferior.

Los bits 8 y 7 de este octeto no estan asignados y se ponen a 0.

Observacion — Este campo se codifica con «todos ceros». Debe continuarse el estudio de otras codifica-
ciones.

4.2.33.6 Campo de facilidades de usuario

Observacion — Este campo no se ha incluido; esta pendiente de ulterior estudio como se ha indicado
anteriormente. '

4.2.3.3.7 Campo de datos de liberacion del usuario

Para las llamadas en las que se ha pedido la facilidad facultativa de usuario de seleccion rdapida, pueden
estar presentes los datos de liberacion del usuario a continuacion del campo de facilidades de usuario. El campo
de datos de liberacion del usuario, puede contener cualquier numero de bits de 0 a 1024 (128 octetos). El
contenido del campo se transfiere sin modificacion.

4.2.4  Paquete de confirmacion de liberacion

La figura 5/X.75 ilustra el formato del paquete de cr)nﬁrmacién de liberacion.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de.formato Namero de grupo de canales 16gicos
(véase la observaci6n)

" ———— e e ]
et

8 2 : Namero de canal l6gico

[&]

o

Identificador de tipo de paquete
1. - o - .

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) o0 0010 (mo6dulo 128).

FIGURA 5/X.75

Formato del paquete de confirmacion de liberacion
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43 Paquetes de datos y de interrupcion

43.1  Paquete de datos

Las figuras 6/X.75 y 7/X.75 ilustran los formatos de los paquetes de datos-en los casos de numeracion en
modulo 8 y en mddulo 128, respectivamente.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Q Identiﬁcgdor general deoformato 1 NGmero de grupo de canales l6gicos
,8_, 2 Numero de canal I6gico
[+] .
o
o N
3 P(R) M P(S) o]
4 || Datos de usuario |
D Bit de confirmacién de entrega
M Bit més datos
Q Bit calificador .
’ FIGURA 6/X.75 '
Formato del paquete de datos (médulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Namero de grupo de canales l6gicos
Q D 1 0
2 Numero de canal légico
g,
2
o 3 P(S) (o}
(@] N
4 P(R) : M

I, Datos de usuario

L A ' » , j

D Bit de confirmacion de entrega
M Bit més datos
Q Bit calificador

FIGURA 7/X.75

Formato del paquete de datos (médulo 128)

4.3.1.1 Bit calificador (bit Q)

El bit 8 del octeto 1 se usa como calificador (bit Q).
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4.3.1.2 Bit de confirmacion de entrega (bit D)

El bit 7 del octeto 1 es el bit de confirmacion de entrega (bit D).

4.3.1.3 Numero secuencial de paquete en recepcion

En la figura 6/X.75, los bits 8, 7 y 6 del octeto 3 se usan para indicar el namero- secuencial de paquete en
recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6 es el bit de orden inferior. En la figura 7/X.75 los
bits 2 a 8 del octeto 4 se utilizan para el nimero secuencial de paquete en recepcion, y el bit 2 es el bit de orden
inferior.

4.3.1.4 Bit mas datos

En la figura 6/X.75, el bit 5 del octeto 3 se utiliza para el bit mds datos. En la figura 7/X.75 el bit 1 del
octeto 4 se utiliza para el bit mds datos. (0 significa que no hay mas datos, y 1 significa mas datos.)

4.3.1.5 Numero secuencial de paquete en emision
En la figura 6/X.75, los bits 4, 3 y 2 del octeto 3 se usan para indicar el nimero secuencial de paquete en
emision P(S). P(S) se codifica en forma binaria, y el bit 2 es el bit de orden inferior. En la figura 7/X.75, los

bits 2 a 8 del octeto 3 se utilizan para el nimero secuencial de paquete en emision y el bit 2 es el bit de orden
inferior. '

4.3.1.6 Campo de datos de usuario

Los bits que siguen al octeto 3 (modulo 8) o al octeto 4 (modulo 128) contienen datos de usuario.

4.3.2  Pagquete de interrupcion

La figura 8/X.75 ilustra el formato del paquete de interrupcion.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato , .
1 (véase la observacion) Numero de grupo de canalfesw légicos
2 NOme‘rB de canal légico

Octetos

identificador de tipo de paquete
o .

4 Datos de interrupcién del usuario

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (médulo 128).

FIGURA 8/X.75

Formato del paquete de interrupciéon

4.3.2.1 Campo de datos de interrupcion del usuario

El octeto 4 contiene los datos de interrupcion del usuario.

43.3  Paquete de confirmacion de interrupcion

La ﬁguré 9/X.75 ilus.tra el formato del paqueté de confirmacion de interrupcion.
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Bits

8. .7 6 5 4 3 2 1
Identifi‘cador general de formato . .
1 (véase la observacién) Nuamero de grupo de canales logicos
17} — — — — — — — — —— — — — — — — ——
8
2 2 Numero de canal légico
(@]
3 ldentificador de tipo de paquete
0 0 1 0 0 1 1 1
Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) o 0010 (moédulo 128).
FIGURA 9/X.75
Formato del paquete de confirmacion de interrupcién
4.4 Paquetes de control de flujo y de reinicializacion

4.4.1  Paquete preparado para recibir (RR)

Las figuras 10/X.75 y 11/X.75 ilustran el formato de los paquetes preparado para recibir en los casos de

modulo 8 y 128, respectivamente.

Octetos

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 Identificgdor genéral deoformato 1 Numero de grupo de canales légicos
2 Nﬂmerodeéan;|—IOg—ico——————_———-_—_—
3 P(R) o (I)dentificador deotipo de paquet% ,

FIGURA 10/X.75

Formato del paquete RR (médulo 8)

4.4.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcion
En la figura 10/X.75, los bits 8, 7 y 6 del octeto 3 se usan para indicar el nimero secuencial de paquete en
recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6 es el bit de orden inferior. En la figura 11/X.75, los

bits 2 a 8 del octeto 4 se utilizan para el nimero secuencial de paquete en recepcion y el bit 2 es el bit de orden
inferior. '

4.4.2  Paquete no preparado para recibir (RNR)

Las figuras 12/X.75 y 13/X.75 ilustran el formato de los paquetes no preparado para recibir en los casos de
modulo 8 y 128, respectivamente.
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Octetos

Octetos

Octetos

Bits

7 5 4 3 2 1
Identificador general de formato o B Namero de grupo de canales l6gicos
Numero de canal l6gico
Identificador de tipo de paquete
0 (o] 0 [o] 0 1
P(R) o]
FIGURA 11/X.75
Formato del paquete- RR (médulo 128)
Bits
7 5 4 3 2 1
Identificgdor general deoformato ] Numero de grupo de canales l6gicos
Nomero de canal Ibgico
P(R) Identificador de tipo de paquete
0 (0] 1 0 1
FIGURA 12/X.75
Formato del paquete RNR (médulo 8)
Bits
7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de1formato o - Namero de grupo de canales l6gicos
Ndmero de canal l6gico
Identificador de tipo de paquete
o] 0 0 0 1 0] : 1
P(R) 0

FIGURA 13/X.75
Formato del paque‘te RNR (médulo 128)
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4.42.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

En la figura 12/X.75, los bits 8, 7 y 6 del octeto 3 se usan para indicar el namero secuencial de paquete en
recepcidon P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6 es el bit de orden inferior. En la figura 13/X.75, los
bits 2 a 8 del octeto 4 se utilizan para el namero secuencial de paquete en recepcion y el bit 2 es el bit de orden
inferior. :

4.43  Paquete de peticion de reinicializacion

La figura 14/X.75 ilustra el formato de los paquetes de peticion de reinicializacion.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato ; les 16qi
1 (véase la observacion) Nidamero de grupo de canales légicos
2 Numero de canal légico
@ .
]
3 3 Identificador de tipo de paquete
3 0 ) 0 1 1 0 1 1
4 Causa de la reinicializacion
5 Cédigo de diagnéstico

Observacion — Cadificado 0001 (mé6dulo 8) o 0010 (mddulo 128).

FIGURA 14/X.75

Formato del paquete de peticién de reinicializacion

4.43.1 Campo de causa de la reinicializacion

El octeto 4 es el campo de causa de la reinicializacion, e indica el motivo de la reinicializacion.

La codificaciéon del campo de causa de la reinicializacion en un paquete de peticion de reinicializacion se
indica en el cuadro 15/X.75.
CUADRO 15/X.75

Codificacién del campo de causa de la reinicializacion incluido en un paquete de peticion de reinicializacién

Octeto 4
Bits
Causa de la reinicializaciéon

Originadoenel ETD ... i, 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuera de servicio (véase la observacion) ............................... 0 0 0 0 0 0 0 1
Error de procedimiento en el extremodistante . . . ....................... 0 0 0 0 0 0 1 1
Congestidnenlared ..........coiiireiiiiiiiiii i 0 0 0 0 0 1 1 1
ETD distante operacional (véase laobservacién) . ....................... 0 0 0 0 1 0 0 1
Redoperacional ........ ..o e 0 0 0 0 1 1 1 1
Destino incompatiﬁle ............................................... 0 0 1 0 0 0 0 1

Observacidn — Las posibilidades de aplicacion seran objeto de estudios ulteriores.
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4432 Campo de codigo de diagnostico

El octeto 5 es el campo de codigo de diagnostico y puede contener informacion adicional acerca del

motivo de la reinicializacion.

El contenido de este campo se transfiere sin modificacién. Sin embafgo, debe proseguirse el estudio de la
codificacion del campo de codigo de diagnodstico y su ulterior transferencia por el TES receptor, cuando la

peticion de reinicializacion sea generada localmente por un TES.

444  Paquete de confirmacion de reinicializacién

La figura 15/X.75 ilustra el formato del paquete de confirmacién de reinicializacion.

Bits

Identificador general de formato
(véase la observacién)

w
[=] .
g 2 Namero de canal légico
@)
3 ) Identificador de tipo de paquete
0 ) 0 0 1 1 1 1 1

Observacién — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (moédulo 128).

FIGURA 15/X.75

Formato del paquete de confirmacion de reinicializacion

4.5 Paquetes de rearranque

4.5.1  Paquete de peticion de rearranque

La figura 16/X.75 ilustra el formato del paquete de peticion de rearranque. Los bits 4, 3, 2 y 1 del primer

octeto, 'y todos los bits del segundo octeto, se ponen a 0.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato ' ) :
! (véase la observacion) 0 0 0 0
2 o] (o} (o} (o] 0 0 0 0
7]
e
2 3 Identificador de tipo de paquete
S 1 1 1 1 1 0 1 1
4 Causa del rearranque
5 Cédigo de diagnéstico

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 16/X.75

Formato del paquete de peticién de rearranque
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4.51.1 Campo de causa del rearranque

El octeto 4 es el campo de causa del rearranque, y contiene el motivo del rearranque.

La codificacion de este campo contenido en los paquetes de peticion de rearranque se especifica en el
cuadro 16/X.75. '

CUADRO 16/X.75

Codificacién del campo de causa del rearranque contenido en los paquetes de peticién de rearranque

Octeto 4
Bits
Causa del rearranque

Congestién en la red ........... e e P 0 0 0 0 0 0 1 1

Redoperacional ....... ... ... . it i 0 0 0 0 0 1 1 1

4.5.1.2 Campo de codigo de diagnéstico

El octeto 5 es el campo de codigo de diagnéstico que puede contener informacion adicional sobre el
motivo del rearranque.

Los bits del campo del coédigo de diagnostico se ponen a 0 cuando no se indica un motivo especifico para
el rearranque. De momento no se han especificado otros valores.
4.5.2  Paquete de confirmacion de rearranque

La figura 17/X.75 ilustra el formato del paquete de conﬁfmacién de rearranque. Los bits 4, 3, 2 y 1 del
primer octeto y todos los bits del segundo. octeto se ponen a 0. .

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato . 0
X 1 (véase la observacion) 0 0 0
7] — — — — — — —— — — — —— — — — — ——
8 .
s 2 0 0 0 0 o] (o} 0 0
(8]
o
|dentificador de tipo de paquete .
3 1 1 1 1 1 1 1 S

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) o 0010 (médulo 128).

FIGURA 17/X.75

Formato del paquete de confirmacién de rearranque

5 . Procedimientos y formatos para facilidades de usuario y servicios interredes

5.1 Descripcion de las facilidades facultativas de usuario

Las facilidades de usuario indicadas en el campo de facilidades de usuario se describen en la Recomenda-
cion citada en [10]. Las facilidades de usuario son transferidas a través de un TES que puede examinarlas y
almacenarlas.
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5.2 Formatos para las facilidades facultativas de usuario

La descripcion de los formatos para las facilidades facultativas de usuario figura en la Recomendacion
citada en [11].

53 Procedimientos para los servicios interredes

El campo de servicios interredes es un mecanismo de sefializacion de gestion de la red incluido en los
paquetes de peticion de llamada, de comunicaciéon establecida y de peticion de liberaciéon. El campo de servicios
interredes complementa el campo de facilidades de usuario y sirve para separar la sefnalizacion de servicio del
usuario de la sefalizacion de gestion de la red. En ciertos casos, para solicitar un servicio a través de una
facilidad facultativa puede ser necesario utilizar un servicio interredes.

5.3.1 Ideniiﬁcacio’n de la red de transito

La identificacion de la red de transito es un servicio interredes utilizado para designar una red de transito
que controla una parte del circuito virtual (a veces parcialmente establecido). Una red de transito se identifica por
las cuatro primeras cifras del nimero de datos internacional.

El paquete de peticion de llamada contiene siempre una identificacion de la red de transito para cada una
de las redes de transito que controlan el circuito virtual hasta este punto del establecimiento de la comunicacion.
Cuando se identifica mas de una red de transito, el orden de identificacion en el campo de servicios interredes es
idéntico al orden en que se atraviesan las redes de transito, siguiendo el trayecto que se establece entre el ETD
que llama y la red de destino.

El paquete de comunicaciéon establecida, o el paquete de peticion de liberacion transmitido por el ETD
llamado, como respuesta directa al paquete de peticion de llamada, contienen siempre una identificacion de la red
de transito para cada una de las redes de transito. Cuando hay mas de una red de transito, el orden de
identificacion en el campo de servicios interredes es idéntico al orden en que se atraviesan las redes de transito
siguiendo el trayecto establecido entre el ETD que llama y el ETD llamado.

Observacion — Debe ser objeto de ulterior estudio la presencia de este servicio interredes en el paquete de
peticién de liberacion en caso de liberacion por la(s) red(es) o el (los) TES.

5.3.2  Identificador de llamada

El identificador de la llamada es un servicio interredes que esta siempre presente en el paquete de peticion
de llamada. El parametro identificador de la llamada lo establece la red de origen y sirve para identificar cada uno
de los circuitos virtuales establecidos. Cuando el identificador de la llamada se utiliza conjuntamente con la
direccion del ETD que llama, identifica univocamente la llamada virtual. Esta identificacion univoca se mantiene
solamente durante un periodo de tiempo determinado. Debe estudiarse atn la duracion de este periodo de tiempo.

El empleo del identificador de la llamada en los paquetes de comunicacion establecida y de peticién de
liberacion debe ser objeto de ulteriores estudios.

5.3.3  Indicacion de clase de caudal

La indicacion de clase de caudal es un servicio interredes que puede utilizar cualquier TES para especificar
las clases de caudal aplicables a la comunicacion de que se trate.

5.3.3.1 El TES asociado con la red de origen de la llamada virtual puede solicitar en el servicio interredes de
indicacion de clase de caudal del paquete de peticion de llamada los valores de clase de caudal seleccionados en el
interfaz ETD/ETCD que llama (véase, no obstante, el § 5.3.3.2).

Cualquier TES de transito puede también solicitar valores de clase de caudal en el servicio interredes de
indicacion de clase de caudal del paquete de peticion de llamada.

Si no se han solicitado explicitamente clases de caudal especificas, se supone que el TES solicita los
valores supletorios de clase de caudal convenidos entre ambas Administraciones.

5.3.3.2 Cualquier TES, incluidos los TES asociados con las redes de origen y destino de la llamada virtual, podra
reducir los valores de clase de caudal solicitados para la comunicacion.

Por consiguiente, se indicaran al TES asociado con la red de destino de la llamada virtual las clases de
caudal a partir de las que puede iniciarse la negociacion con el ETD llamado.

Si se reducen los valores de clase de caudal, el TES puede considerar diferentes criterios. El TES debera
tener en cuenta los tamafos de los paquetes y de las ventanas, y las clases de caudal que puede admitir en un
momento dado. El TES puede también tener en cuenta los recursos de TES disponibles y las clases de caudal
solicitadas para la llamada. Los TES asociados con las redes de origen y destino de la llamada virtual pueden
asimismo tener en cuenta los parametros de control de flujo utilizados en el interfaz ETD/ETCD.
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5.3.3.3 Cuando el ETD llamado ha aceptado la llamada, el TES asociado con la red de destino de la llamada
virtual puede confirmar en el servicio interredes de indicacion de clase de caudal del paquete de comunicacion
establecida los valores de clase de caudal que se aplican definitivamente a la llamada virtual como resultado de la
negociacion con el ETD llamado.

Cualquier TES de transito puede también confirmar valores de clase de caudal en el servicio interredes de
indicacion de clase de caudal del paquete de comunicacion establecida.

Si no se han confirmado explicitamente clases de caudal, se supone que el TES-Y confirma los valores
supletorios de clase de caudal convenidos entre ambas Administraciones.

Si un TES comprueba que un valor de clase de caudal que se aplica definitivamente a la llamada es
superior al valor solicitado, liberara la comunicacién con una indicacion de congestion en la red.

' El TES no debe modificar los valores de clase de caudal recibidos en un paquete de comunicacion
establecida.

5.3.3.4 El servicio interredes de indicacion de clase de caudal no debera estar presente en el paquete de peticion de
liberacion.

El campo de facilidades de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y
peticion de liberacion no deberia contener indicacién alguna acerca de las clases de caudal.

5.3.4 Indicacion del tamario de la ventana

La indicacion del tamanio de la ventana es un servicio interredes que cualquier TES puede utilizar para
negociar los tamafnios de las ventanas de un canal l6gico especificado en el interfaz TES-X/TES-Y del TES para
cada sentido de transmision.

5.3.4.1 Al utilizar el servicio interredes de indicacion del tamario de la ventana en el paquete de peticion de
llamada, el TES-X solicita que se utilicen tamafos de ventana especificos en el interfaz TES-X/TES-Y para la
llamada de que se trate.

Si no se piden explicitamente tamanos especificos de ventana, se supone que el TES-X solicita los valores
supletorios para dicha llamada, es decir, el valor normalizado 2 u otros valores convenidos entre ambas
Administraciones.

5.3.42 Al utilizar el servicio interredes de indicacion del tamarnio de la ventana en el paquete de comunicacion
establecida, el TES-Y confirma los tamafios de ventana que se aplican definitivamente en el interfaz
TES-X/TES-Y a dicha llamada.

Si no se han confirmado explicitamente tamafos especificos de ventana, se supone que el TES-Y confirma
que los valores supletorios deben aplicarse definitivamente a dicha llamada.

\ Todos los valores que se apliquen definitivamente deberan estar dentro de la gama comprendida entre el
valor solicitado por el TES-X o el supuesto como valor supletorio y el valor 2 normalizado (ambos inclusive). Si
un TES comprueba que el valor que se aplica definitivamente no pertenece a esta gama, liberara la comunicacion
y transmitird una indicacion de congestion en la red.

Si el TES modifica los valores del tamano de la ventana, puede considerar diferentes criterios, El TES
debera tener en cuenta los tamafios de los paquetes y de las ventanas, y las clases de caudal que puede admitir en
un momento dado. El TES puede también tener en cuenta los recursos de TES disponibles y las clases de caudal
solicitadas para la llamada. Los TES asociados con las redes de origen y destino de la llamada virtual pueden
asimismo tener en cuenta los parametros de control de flujo utilizados en el interfaz ETD/ETCD.

5.3.4.3 El servicio interredes de indicacion del tamario de la ventana no debera estar presente en el paquete de
peticion de liberacion.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y
peticion de liberacion no debera contener indicacién alguna acerca de los tamaiios de ventana.

5.3.5 Indicacion del tamano del paquete
La indicaciéon del tamano del paquete es un servicio interredes que cualquier TES puede utilizar para

negociar la longitud maxima del campo de datos de los paquetes de datos de un canal logico especificado en el
interfaz TES-X/TES-Y para cada sentido de transmision de datos.
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5.3.5.1 Al utilizar el servicio interredes de indicacién del tamarnio del paquete en el paquete de peticion de llamada,
el TES-X solicita las longitudes maximas de campo de datos que deben ser utilizadas en el interfaz TES-X/TES-Y
para la llamada de que se trate.

Si no se piden explicitamente longitudes de campo de datos, se supone que el TES-X ha solicitado los
valores supletorios para dicha llamada, es decir, el valor normalizado de 128 octetos u otros valores convenidos
entre ambas Administraciones.

5.3.5.2 Al utilizar el servicio interredes de indicacion del tamarno del paquete en el paquete de comunicacion
establecida, el TES-Y confirma las longitudes de campo de datos que se aplican definitivamente en el interfaz
TES-X/TES-Y para dicha llamada.

Si no se han confirmado explicitamente longitudes de campo de datos especificas, se supone que el TES-Y
confirma que los valores supletorios deben aplicarse definitivamente a la llamada.

Todos los valores que se apliquen definitivamente deberan estar comprendidos en la gama que va del
valor solicitado por el TES-X al valor 128 normalizado (ambos inclusive). Si un TES comprueba que el valor que
se aplica definitivamente a la llamada no pertenece a esta gama, liberara la comunicacion y transmitira una
indicacion de congestion en la red.

5.3.5.3 Si el TES modifica los valores de la longitud de campo de datos, puede considerar diferentes criterios. El
TES debera tener en cuenta los tamafios de los paquetes y de las ventanas, y las clases de caudal que puede
admitir en un momento dado. El TES puede también tener en cuenta los recursos de TES disponibles y las clases
de caudal solicitadas para la llamada. Los TES asociados con las redes de origen y destino de la llamada virtual
pueden asimismo tener en cuenta los parametros de control de flujo utilizados en el interfaz ETD/ETCD.

5.3.5.4 El servicio interredes de indicacion del tamario de paquete no debera estar presente en el paquete de
peticion de liberacion.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y
peticion de liberacion no debera contener indicacion alguna acerca del tamano del paquete.

5.3.6  Indicacion de seleccion rapida

La indicacion de seleccion rdpida es un servicio interredes utilizado para indicar que se aplica a esa
llamada la facilidad de usuario de seleccion rapida. El uso de este servicio interredes en el interfaz TES-X/TES-Y
esta sujeto a acuerdo bilateral entre las Administraciones.

Observacion — El hecho de que este servicio pueda estar o no presente en un interfaz TES-X/TES-Y,
implica que las redes de transito puedan tener que tomar en consideracion la presencia del servicio interredes de
seleccion rdpida a la hora de elegir una ruta en el proceso de establecimiento de una llamada virtual.

Al usar el servicio interredes de indicacion de seleccion rdapida en el paquete de pericion de llamada, el TES
indica que la facilidad seleccion rdapida se aplica a esa llamada, con los formatos de paquete correspondientes
descritos en el § 4.

Cuando en tal paquete de peticion de llamada se indica restriccion en la respuesta, el TES correspondiente
esta autorizado a transmitir como respuesta directa a este paquete un paquete de peticion de liberacion con un
campo de datos de liberacion del usuario de hasta 128 octetos, y no estd autorizado a enviar un paquete de
comunicacion establecida. :

Cuando en tal paquete de peticion de llamada no se indica restriccion en la respuesta, el TES
correspondiente estd autorizado a transmitir como respuesta directa a este paquete un paquete de comunicacion
establecida con un campo de datos de usuario llamado de hasta 128 octetos o un paquete de peticion de liberacion
con un campo de datos de liberacion del usuario de hasta 128 octetos.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y
peticion de liberacion no debera contener indicacion alguna acerca de la seleccion rapida.

Observacion — El servicio interredes de indicacion de seleccion rdpida no debe estar presente en los
paquetes de comunicacion establecida y de peticion de liberacion.

5.3.7 Indicacion de grupo cerrado de usuarios

La indicaciéon de grupo cerrado de usuarios es un servicio interredes utilizado para permitir el estableci-
miento de llamadas virtuales por ETD que sean. miembros de grupos cerrados de usuarios internacionales. El uso
de este servicio interredes en el interfaz TES-X/TES-Y esta sujeto a acuerdos bilaterales entre las Administra-
ciones.

Al utilizar el servicio interredes de indicacion de grupo cerrado de usuarios en el paquete de peticion de
llamada, el TES indica que la llamada virtual internacional se solicita sobre la base de la pertenencia valida a un
grupo cerrado de usuarios internacional. La red del ETD que llama suministra el correspondiente codigo de
enclavamiento internacional.
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El TES no debe alterar la indicacion de grupo cerrado de usuarios recibida en un paquete de peticion de
llamada.

En un paquete de peticion de llamada sdlo puede estar presente uno de los servicios interredes de
indicacion de grupo cerrado de usuarios y de indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicaciéon establecida y
peticion de liberacion no debera contener indicacion alguna acerca del grupo cerrado de usuarios.

Observacion — El servicio interredes de indicacion de grupo cerrado de usuarios no debe estar presente en
los paquetes de comunicacion establecida y de peticion de liberacion.

5.3.8  Indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

La indicaciéon de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es un servicio interredes utilizado para
permitir el establecimiento de llamadas virtuales por ETD que sean miembros de grupos cerrados de usuarios
internacionales. El uso de este servicio interredes en el interfaz TES-X/TES-Y, esta sujeto a acuerdos bilaterales
entre las Administraciones.

Al utilizar el servicio interredes de indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida en el
paquete de peticion de llamada, el TES indica que la llamada virtual internacional se solicita sobre la base de la
pertenencia valida a un grupo cerrado de usuarios internacional. Ademas, el TES sefiala una capacidad
correspondiente de acceso de salida. La red del ETD que llama proporciona el correspondiente cddigo de
enclavamiento internacional.

El TES no debe alterar la indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida recibida en un
paquete de peticion de llamada.

En un paquete de peticion de llamada s6lo puede estar presente uno de los servicios interredes de
indicacion de grupo cerrado de usuarios y de indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y
peticion de liberacion no debera contener indicacion alguna acerca del grupo cerrado de usuarios con acceso de
salida.

Observacion —. El servicio interredes de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida no debe estar
presente en los paquetes de comunicacion establecida ni de peticion de liberacion.

5.3.9 Indicacion de cobro revertido

La indicacion de cobro revertido es un servicio interredes, utilizado para permitir el establecimiento
internacional de llamadas virtuales a las que se aplique la facilidad de cobro revertido. El uso de este servicio
interredes en el interfaz TES-X/TES-Y esta sujeto a acuerdos bilaterales entre las Administraciones.

Al utilizar el servicio interredes de indicacion de cobro revertido en el paquete de peticion de llamada, €l
TES-X indica que se solicita la aplicacion del cobro revertido a la llamada.

En ausencia del servicio interredes de indicacion de cobro revertido, se supone que el TES-X no solicita el
cobro revertido para dicha llamada.

El servicio interredes de indicacion de cobro revertido no debe estar presente en los paquetes de
comunicacion establecida ni de peticion de liberacion.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y
peticion de liberacion no debera contener indicacion alguna acerca del cobro revertido.

5.3.10 Indicacion de clase de trdfico (debe ser objeto de ulterior estudio)

El servicio interredes de clase de trafico indica una categoria de servicio para el circuito virtual que se va a
establecer. La clase de trdfico senala la informacion de servicio (por ejemplo, trafico terminal, facsimil, de
mantenimiento) necesaria para la gestion de la comunicacion. Si bien su utilizacion no pertenece al ambito de esta
Recomendacion, la clase de trafico puede tener repercusiones sobre el encaminamiento, la tarificacion, y otras. La
necesidad de clases de trafico y su definicion deberan ser objeto de estudios ulteriores.

5.3.11 Tiempo de transito estimado (debe ser objeto de ulterior estudio)

El tiempo de transito estimado es un servicio interredes que indica el tiempo de transito del circuito virtual.
Los retardos de paquetes se producen en todos los puntos del trayecto de un circuito virtual. Ciertas redes, como
las que tengan un solo nodo, tendran tiempos de transito reducidos, en tanto que otras ofreceran tiempos de
transito comparables a los de los canales por satélite. El empleo de canales por satélite entre los TES y su
utilizacion interna por ciertas redes incrementara el tiempo de transito del circuito virtual. Por ello, para
determinar la calidad de funcionamiento prevista es preciso efectuar mediciones de todas las fuentes de retardo.

Los procedimentos y el empleo del tiempo de transito estimado deberan ser objeto de ulteriores estudios.

192 Fasciculo VIII.3 — Rec. X.75



5.3.12 Tarifas (debe ser objeto de ulterior estudio)

5.3.13 Marcador de servicio interredes

Para separar los servicios interredes conformes a la Recomendacion X.75, definidos en el presente § 5, de
los no estipulados en esta Recomendacion que pudieran convenirse bilateralmente entre Administraciones, se
utiliza un marcador de servicio interredes que consta de un par de octetos. El empleo de este marcador de servicio
interredes en el interfaz TES-X/TES-Y esta sujeto a acuerdo bilateral entre las Administraciones.

54 Formatos de los servicios interredes

5.4.1  Consideraciones generales
El campo de servicios interredes esta presente en todos los paquetes de peticion de llamada y de
comunicacion establecida y puede estar presente en los de peticion de liberacién, intercambiados entre los TES.

Este campo contiene varios elementos de servicio interredes. Cada elemento de servicio interredes consiste
en un codigo de servicio seguido de un parametro de servicio.

Si un parametro de servicio interredes figura varias veces en el campo de servicios, como en el caso de
identificacion de redes de transito, esta informacion se presentara.por medio de multiples elementos de servicio
con el mismo codigo de servicio.

Los codigos de servicio interredes se dividen en cuatro clases, utilizando los bits 7 y 8, a fin de especificar
parametros de servicio que contienen 1, 2, 3 o un numero variable de octetos. La codificacion de las clases se
presenta en el cuadro 17/X.75.

CUADRO 17/X.75

Codificacion de las clases para el campo de servicio interredes

Campo del cédigo de servicio interredes
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Clase A 0 0 X X X X X X para el campo de parametro de un solo octeto '
Clase B 0 1 X X X X X X para el campo de parametro de dos octetos
Clase C 1 0 X X X X X X para el campo de parametro de tres octetos
"Clase D 1 1 X X X X X X para el campo de parametro de loqgitud variable

Observacion — Un bit que se designe .por medio de una X podra ponerse a 0 o a 1, como se indica en el texto.

Para la clase D, el octeto que sigue al codigo de servicio interredes indica la longitud en octetos, del
parametro de servicio interredes. Esta longitud se codifica en forma binaria siendo el bit 1 el de orden inferior. La
longitud maxima del campo de parametro de servicio para la clase D no puede exceder de 61 octetos, habida
cuenta de la longitud maxima del campo de servicio interredes.

El campo de codigo de servicio interredes se codifica en forma binaria y, sin estar ampliado, proporciona
un maximo de 64 codigos de servicio para cada una de las clases A, B y.C, y 63 codigos de servicio interredes
para la clase D, lo que hace un total de 255 codigos (véase la figura 18/X.75).

El codigo de servicio interredes 11111111 esta reservado para la ampliacion del codigo de servicio
interredes. El octeto siguiente a éste indica que se trata de un codigo de servicio ampliado que tiene uno de los
formatos A, B, C o D, definidos en la figura 18/X.75. La repeticion del codigo de servicio 11111111 esta
permitida, con lo que se obtienen ampliaciones adicionales.’

La codificacion especifica del campo de parametro de servicio interredes depende del servicio que se
solicite.
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Clase A Clase C
Bits Bits
8 7 6 5 4 3 2 8 7 6 5 4 3 1
0O 0 X X X X X 0 1 0 X X X X X
Campo de pardmetro 1 | Campo de parametro —
~ de servicio interredes 2 de servicio interredes —
3
Clase B Clase D
Bits ' Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
0 0] 1 X X X X X X (o} 1 1 X X X X X X
1 - Campo de barémetro — 1 Longitud de parametro
2 - de servicio interredes : de servicio interredes
2
- Campo de parametro —
- de servicio interredes ]
62
{max.)

FIGURA 18/X.75

Formatos generales del codigo de servicio interredes

5.4.2 Codificacion del campo de codigo de servicio interredes

La codificacion del campo de codigo de servicio interredes se indica en el cuadro 18/X.75.

Las codificaciones de los servicios interredes son las mismas para los paquetes de peticion de llamada,
comunicacion establecida y peticion de liberacion.

5.43  Codificacion del campo de parametro de servicio interredes

5.4.3.1 Codificacion del parametro de servicio interredes de identificacion de la red de transito
Cada una de las cuatro primeras cifras del nimero de datos internacional se codifica en binario en un

semiocteto, siendo el bit 5 o el 1 el de orden inferior de cada cifra. La cifra de mayor orden se codifica con los
bits 8 a 5 del primer octeto del parametro. : :

5.4.3.2 Codificacion del parametro de servicio interredes de idenn’ﬁcadbr de la llamada

" El identificador de la llamada consta de 24 bits de datos binarios.

5.4.3.3 Codificacién del parametro de servicio interredes de indicacion de clase de caudal

La clase de caudal para la transmision a partir del TES que llama se indica en los bits 4, 3, 2 y 1. La clase
de caudal para la transmision a partir del TES llamado se indica en los bits 8, 7, 6 y 5. '

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en forma binaria y corresponden a las clases
de caudal indicadas en el cuadro 19/X.75.
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CUADRO 18/X.75

Codificacion del campo de c6digo de servicio interredes

Codigo de servicio interredes

Bits

Identificacion de la red de transito

Identificador de la llamada

Indicacion de clase de caudal 0 0 0 0 0 0
Indicacion del tamafio de la ventana 1 0 0 0 0 1
~ Indicacion del tamano del paquete 1 0 0 0 0 0
Indicacion de seleccion rapida y/o cobro revertido 0 0 0 0 0 1
Indicacion de grupo cerrado de usuarios 1 0 0 0 0 1
Indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida 1 0 0 0 1 1
Indicacién de clase de trafico 0 0 0 0 0 1
Tiempo de transito estimado
(véase la observacion)
Tarifas
Marcador de servicio interredes 0 0 0 0 0 0
Observacion — La codificacion debe ser objeto de ulterior estudio.
CUADRO 19/X.75
Bit: 4 3 2 1 Clase de caudal
9 (bit/s)
Bit: 8 7 6 5
0 0 0 0 Reservado
0 0 0 1 Reservado
0 0 1 -0 Reservado
0 0 1 1 75
0 1 0 0 150
0 1 0 1 300
0 1 i 0 600
0 1 1 1 1200
1 0 0 0 2400
1 0 0 i 4800
1 0 1 0 9 600
1 0 1 1 19200
1 1 0 0 48 000
1 1 0 1 Reservado
1 1 1 0 Reservado
1 1 1 1 Reservado
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5.4.3.4 Codificacion del parametro de servicio interredes de indicacion del tamario de la ventana

El tamano de la ventana para el sentido de transmision desde el TES llamado, se indica en los bits 7 a 1
del primer octeto. El tamafo de la ventana para el sentido de transmision desde el TES que llama, se indica en
los bits 7 a 1 del segundo octeto. El bit 1 es el bit de orden inferior. El bit 8 de cada octeto no esta asignado y se
pone a 0. Todos los valores de tamano de la ventana estan codificados en binario.

La gama de valores de los tamanos de la ventana permitidos en el interfaz TES-X/TES-Y est4 sujeta a
acuerdos bilaterales entre Administraciones. Los tamafos de ventana de 7 a 127 solo son validos para llamadas en
que se emplea numeracion ampliada.

5.4.3.5 Codificacion del pardmetro de servicio interredes de indicacién del tamario del paquete

La longitud maxima del campo de datos de usuario para el sentido de transmisién desde el TES llamado
se indica en los bits 4 a 1 del primer octeto. La longitud maxima del campo de datos de usuario para el sentido
de transmision desde el TES que llama se indica en los bits 4 a 1 del segundo octeto. Los bits 8 a 5 de ambos
octetos no estan asignados y se ponen a 0. N ‘

Los cuatro bits que indican la longitud maxima del campo de datos de usuario estin codificados en
binario y expresan el logaritmo en base 2 del nimero maximo de octetos del campo de datos de los paquetes de
datos. El bit 1 es el de orden inferior.

Los valores de longitud maxima de campo de datos de usuario permitidos en el interfaz TES-X/TES-Y,
estan sujetos a acuerdo bilateral entre las Administraciones; no obstante, todas las Administraciones permitiran
128 octetos.

5.4.3.6 Codificacion del parametro de servicio interredes de indicacion de seleccion rapida y/o cobro revertido

Bit: 87654321
Codigo: X YUUUUUZ
U quiere decir no asignado y puesto a 0

X =0eY = 0061 para seleccion rapida no solicitada

X = 1e Y = 0 para seleccion rapida solicitada sin restriccion en la respuesta
X = 1eY = 1 para seleccion rapida solicitada con restriccion en la respuesta
Z = 0 para cobro revertido no solicitado, y
Z = 1 para cobro revertido solicitado.
5.43.7 Codificacion del codigo de grupo cerrado de usuarios y del codigo de grupo cerrado de usuarios con acceso

de salida : longitud del parametro de servicio interredes y parametro de servicio interredes

5.43.7.1  Longitud del parametro de servicio

Bit: 87654321
Codigo: 00000100

5.4.3.7.2  Parametro de servicio interredes

El codigo de enclavamiento internacional esta contenido en el campo de parametro de servicio interredes y
consta de cuatro octetos.

Los dos primeros octetos constan de las cuatro cifras del CIRD contenidas en el codigo de enclavamiento
internacional. Cada cifra se codifica en binario mediante un semiocteto, siendo el bit 5 o el 1 los de orden inferior
de cada cifra. La cifra de orden superior se codifica con los bits 8 a 5 del primer octeto del parametro.

Los dos octetos restantes contienen los 16 bits restantes del coddigo de enclavamiento internacional,
codificado en binario, siendo el bit 8 del tercer octeto del parametro, el bit de orden superior.

5.4.3.8 Codificacion del parametro de servicio interredes de indicacion de clase de trafico

Debe proseguirse el estudio de la codificacion del servicio interredes de indicacién de clase de trafico.

5.4.3.9 Codificacion del parametro de servicio interredes de tiempo de transito estimado

Debe proseguirse el estudio de la codificacion del servicio interredes de tiempo de transito estimado.
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5.43.10  Codificacion del parametro de servicio interredes de tarifas

Debe proseguirse el estudio de la codificacion del servicio interredes de tarifas.

5.43.11  Codificacion del parametro de servicio interredes de marcador de servicio

Bit: 87654321
Codigo: 00000000

ANEXO A

(a la Recomendacion X.75)

Definicion de los simbolos utilizados en los anexos B, Cy D

Al Consideraciones generales

En este anexo A figuran las definiciones de los simbolos que se utilizaran en los anexos B, C y D. El
anexo B contiene la definicion de los estados del interfaz TES-X/TES-Y y las transiciones entre estados en el caso
normal, en tanto que el anexo C contiene la definicion completa de las acciones, si ha lugar, que el TES debe

efectuar al recibir paquetes. En el anexo D se describen las eventuales acciones que efectia el TES al expirar un
periodo de temporizacion si existe, en el nivel paquetes.

A2 Definicion de los simbolos utilizados en los diagramas de estados

Transicién —

Nuamero del estado

Nombre del estado

{

TES-X Responsable
TES-Y de la transicion

(Tipo de Paquete
paquete) transferido

CCITT-19172

Observacion 1 — Cada estado esta representado por una elipse, dentro de la cual se indica el nombre y el niimero del estado.

Observacion 2 — Cada transicion de estado esta representada por una flecha. Al lado de la flecha se indica el equipo responsable de
la transicion (TES-X o TES-Y) y el paquete que se ha transferido.

FIGURA A-1/X.75

Definicion de los simbolos utilizados en los diagramas de estados
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A3 Definicion del orden de los diagramas de estados

Para mayor claridad, el procedimiento normal en el interfaz se describe en una serie de pequefios
diagramas de estados. A fin de describir totalmente el procedimiento normal hay que fijar una prioridad a las
distintas figuras y relacionar un diagrama de orden superior con uno de orden inferior. Para ello:

Las figuras se han dispuesto por orden de prioridad, siendo la figura A-2/X.75 (rearranque) la de
orden de prioridad mas elevado y las figuras subsiguientes las de orden de prioridad inferior. Por
orden de prioridad se entiende que si se transfiere un paquete que pertenece a un diagrama de orden
superior se tiene que aplicar dicho diagrama y no el de un orden inferior.

La relacion con un estado perteneciente a un diagrama de orden inferior se obtiene incluyendo dicho
estado dentro de una elipse en el diagrama de orden superior.

A4 Definicion de los simbolos de los cuadros de acciones -

‘En cada una de las casillas de los cuadros C-1/X.75 a C-5/X.75 y D-1/X.75 (véanse los anexos C y D), se

indica la

accion que ha de realizar un TES (si es que realiza alguna) al recibir cualquier tipo de paquete y el

estado, que figura entre paréntesis, al que pasa el TES como consecuencia de esta accion.
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ANEXO B

(a la Recomendacioén X.75)

Diagramas de estados del interfaz del nivel paquetes para un canal
logico entre terminales de seiializacion (TES)

Nivel paquetes preparado

p1
Preparado

Peticién de

Peticion de
rearranque rearranque
o TES-Y °

confirmacién

confirmacion
de rearranque

de rearranque

Petici6n de
rearranque

Peticion de
rearranque

r3
Peticién de rearranque

r2
Peticion de rearranque

" por el TES-X por el TES-Y
TES-Y ‘* ‘ TES-X
Datos, interrupcién, L . Datos, interrupcion,
control de flujo, Peticion de rearranque Peticion de rearranque control de flujo,
reinicializacién, (véase la observacion) (véase la observacion) reinicializacién,
llamada o liberaci6n llamada o liberacién
CCITT-19180

Observacion — Esta transicion puede tener lugar después del periodo de temporizacion T30.

FIGURA B-1/X.75

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de rearranque
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p1
Preparado

Peticion de llamada Peticién de llamada
p2 . p3
Peticién de llamada Peticién de llamada
- | TES-
por el TES-X Peticion de llamada Peticién de llamada ) P°" & TES™Y

p5

Colision de llamadas
(véase la

observacién 1)

Comunicacion establecida Comunicacién establecida

d1
Control de flujo
preparado

p4
Transferencia de datos
B

CCITT-19190

a) Transferencia de paquetes de establecimiento de la comunicacion

‘

TES-X [ Cualquier estadop,
salvo el p6 o el p7 . . .
Peticion de liberacion Peticion de liberacion

JES-X peticion de Peticion de  1ESY
liberaciéon liberacién
(véase la (véase la
observacién 2)' observacion 2)

p
Peticién de liberacién
por el TES-X

Peticion de liberacién
por el TES-Y

Comunicacion
establecida,
datos, interrupcién, TES-Y
control de flujo . .
o reinicializacién Confirmacion
: de liberacion
o peticion de
liberacion

Comunicacion
establecida,

datos, interrupcion,
control de flujo

o reinicializacién

TES-X

pl

Preparado Confirmacién

de liberacién
o peticién de
liberacién CCITT-19200

b) Transferencia de paquetes de liberacion de la comunicacion

Observacion 1 — El TES-X o el TES-Y transmitird un paquete de peticion de liberacién y pasara a los estados p6 o p7.
Observacion 2 — Esta transicion puede tener lugar después del periodo de temporizacién T33.

FIGURA B-2/X.75

Diagramas de estados para las transferencias de paquetes de establecimiento y de liberacién de la comunicacién dentro
del estado nivel paquetes preparado (r1)
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Control de flujo preparado

i1
Sin interrupcion

Peticién de reinicializacion
o] ¥
confirmacién de reinicializacion

Peticion de reinicializacion
o
confirmacién de reinicializacién

Peticion de
reinicializacién

Peticién de
reinicializacion

d2 d3
Peticién de reinicializacion Peticion de reinicializacion
por el TES-X por el TES-Y
TES-Y TES-X TES-Y TES-X
Datos, interrupcién Peticién de Peticién de Datos, interrupcion
o control de flujo reinicializacion reinicializacién o control de flujo

(véase la observacion) (véase la observacién)

CCITT-19180

Observacion — Esta transicion puede tener lugar después del periodo de temporizacién T32.

FIGURA B-3/X.75

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de reinicializacion en el estado transferencia de datos (p4)
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Datos o
control de-flujo

TES-Y

TES-X

Datos o
control de flujo

de interrupcién

Datos o Datos o \
control de flujo control de flujo

TES-X

Confirmacién
de interrupcién

Confirmacién
de interrupcion
Datos o
control de fiujo

Interrupcion Interrupcion TES-X

i3
Peticién
de interrupcion
por el TES-Y

i2

Peticion TES-Y

por el TES-X TES-X

Confirmacién Confirmacién
de interrupcién de interrupcion

TES-Y

Datos o
control de flujo

Interrupcion Interrupcién

i4
Peticion de

interrupcién por el -
TES-Y oL TES-X

I TES-X y el TES-Y I

FIGURA B-4/X.75

Datos o
control de flujo

Datos o

control de flujo CCITT-19210

Diagrama de estados pai'a la transferencia de paquetes de datos, de controt de flujo
v de interrupcion en el estado control de flujo preparado (d1)
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ANEXO C

(a la Recomendacion X.75)

Acciones realizadas por el TES al recibir paquetes en un estado
determinado del interfaz TES-X/TES-Y del nivel paquetes

Observacion — Las acciones se especifican para el TES-Y solamente. El TES-X debera seguir el mismo
procedimiento.

CUADRO C1/X.75

Acciones realizadas por el TES-Y al recibir paquetes

Estado del interfaz

. percibido por

Paquete el TES-Y Cualquier estado
recibido por :

el TES-Y

Todo paquete con un canal ldgico
no asignado

Todo paquete de longitud inferior DESCARTAR
a dos octetos

Todo paquete con un identificador general
de formato incorrecto

Todo paquete con identificador general de formato .
correcto y con un canal loégico asignado ) (véase el cuadro C-2/X.75) !

DESCARTAR: El TES-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.
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CUADRO C-2/X.75

Acciones realizadas por el TES-Y al recibir paquetes en un estado determinado: rearranque

Estado del interfaz Nivel Peticion de Peticién de
Paquete percibido por paquetes rearranque rearranque
recibido por el TES-Y preparado por el TES-X por el TES-Y
el TES-Y rl r2 r3
Peticion de rearranque NORMAL DESCARTAR NORMAL
(r2) (r2) (r1)
Confirmacion de rearranque ERROR ERROR (r3) NORMAL
(r3) (véase la (rl)
observacion 1)
Datos, interrupcion, control de flujo, reinicializacién, esta-
blecimiento o liberacién de la comunicaciéon
Peticion de rearranque o confirmacion de rearranque con los bits 1 a 4 (véase el ERROR (r3) DESCARTAR
del octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero cuadro (véase la (r3)
C-3/X.75) observacion 1)
Paquetes que tienen un identificador de tipo de paquete de longitud
inferior a un octeto o incompatible con los definidos en el § 4 del texto
de la Recomendacién
NORMAL: La accién realizada por el TES-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en el § 3 del texto de la

Recomendacion (véase la observacion 2).

DESCARTAR: El TES-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accién.

ERROR: El TES-Y descarta el paquete recibido e indica rearranque con causa congestion en la red.

Observacion 1 — Si el TES-Y envia un paquete de peticion de rearranque como consecuencia de una condiciéon de error en el

estado r2 deberd, finalmente, considerar que el interfaz se encuentra en el estado nivel paquetes preparado (rl).

Observacion 2 — Si el paquete recibido excede de la longitud maxima permitida, se invoca el procedimiento de ERROR.
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CUADRO C-3/X.75

Acciones realizadas por el TES-Y al recibir paquetes en que se asigna un canal 16gico en un estado determinado:
establecimiento y liberacion de la comunicacién

Estado del interfaz
percibido por

Nivel paquetes preparado rl

Paquetes que tienen un identifi-
cador de tipo de paquete de lon-
' gitud inferior a un octeto o in-
compatible con los definidos en
el § 4 del texto de la Recomen-
dacion

el TES-Y
Preparado Peticién de Peticion de Transferencia Peticién de Peticién de
Paquete llamada llamada de datos liberacién liberacién
recibido por por el TES-X | por el TES-Y por el TES-X | por el TES-Y
el TES-Y pl p2 p3 p4 p6 p7
Peticion de llamada NORMAL ERROR ERROR ERROR ERROR (p7) ERROR
(r2) ®7 ®7) ®7) (observacién 1) ®7)
Comunicacion establecida ERROR ERROR NORMAL (p4) ERROR ERROR (p7) | DESCARTAR
»7) (»7) (observacion 2) ®7) (observacion 1) 7)
Peticién de liberaciéon NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL DESCARTAR NORMAL
(p6) (p6) (p6) 6) (p6) )
Confirmacién de liberacion DESCARTAR ERROR ERROR ERROR ERROR (p7) NORMAL
(2] ®7) ®7) ©7) (observacion 1) (p1)
Datos, interrupcion, control de
flujo o reinicializacién
Peticibn o confirmacién de
rearranque con los bits 1 a 4
del octeto 1 o los bits 1 a 8 del (véase el ERROR
octeto 2 distintos de cero Elsz;))R cuadro ®7 DESC(A.II){TAR
C-4/X.75) | (observacion 1) p

NORMAL:

Recomendacién (véase la observacion 3).

DESCARTAR: El TES-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.

ERROR:

El TES-Y descarta el paquete recibido e indica liberacion con causa congestion en la red.

La acci6n realizada por el TES-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en el § 3 del texto de la

Observacion 1 — Si el TES-Y envia un paquete de peticidn de liberacion como resultado de una condicién de error en el estado p6,
debera considerar, finalmente, que el interfaz se encuentra en el estado preparado (pl).

Observacion 2— Si el TES-Y recibe un paquete de comunicacidn establecida en respuesta a un paquete de peticidn de llamada que
ha enviado solicitando la facilidad de sefeccidn rdpida con restriccion en la respuesta, se invoca el procedimiento de ERROR (p7).

Observacion 3 — Si el paquete recibido excede de la longitud maxima permitida, se invoca el procedimiento de ERROR.
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CUADRO C-4/X.75

Acciones realizadas por el TES-Y al recibir paquetes en que se asigna un canal 16gico en un estado determinado: reinicializacién

Estado del interfaz

Transferencia de datos p4

percibido por
el TES-Y
Control Peticion de Peticién de
Paquete de flujo reinicializacién reinicializacion
recibido por preparado por el TES-X por el TES-Y
el TES-Y di a2 a3
Peticion de reinicializacién NORMAL DESCARTAR NORMAL
(d2) (d2) dn
Confirmacién de reinicializacién ERROR ERROR NORMAL
(d3) d3) @n
Datos, interrupcion o control de flujo (véase el cuadro ERROR DESCARTAR
C-5/X.75) (d3) (d3)
Peticion o confirmacion de rearranque con los bits 1 a 4 del octeto 1 o
los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero
ERROR ERROR (d3) "DESCARTAR
(d3) (véase la (d3)

Paquetes que tienen un identificador de tipo de paquete de longitud
inferior a un octeto o incompatible con los definidos en el § 4 del texto
de la Recomendacion

observacion 1)

NORMAL:
Recomendacién (véase la observacion 2).

DESCARTAR: El TES-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.

ERROR:

El TES-Y descarta el paquete recibido e indica reinicializaciéon con causa congestion en la red.

La accién realizada por el TES-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en el § 3 del texto de la

Observacion 1 — Si el TES-Y envia un paquete de peticion de reinicializacion, como resultado de una condicién de error en el
estado d2, deberd considerar, finalmente, que el interfaz se encuentra en el estado control de flujo preparado (d1).

Observacién 2 — Si el paquete recibido excede de la longitud maxima permitida, se invoca el procedimiento de ERROR.
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CUADRO C-5/X.75

Acciones realizadas por el TES-Y al recibir paquetes en que se asigna un canal l6gico en un estado determinado
datos, interrupcion o control de flujo

Estado del interfaz

Control de flujo preparado dl

percibido por
el TES-Y . .
Sin Peticion de Peticion de Peticion de
Paquete interrupcién interrupcién interrupcion interrupcién
re c(ilbi do por por el TES-X por el TES-Y por el TES-X y
STES.Y por el TES-Y
il i2 i3 i4
NORMAL DESCARTAR (i2) NORMAL DESCARTAR (i4)
Interrupciéon i2) o (i4) o
ERROR (d3) ERROR (d3) -
(observacién 1) (observacién 1)
Confirmacién de interrupcién DESCARTAR DESCARTAR NORMAL NORMAL
(in (i) a1 i2)
Datos con violacién del bit M o Q, P(S) fuera de
secuencia o P(S) fuera de la ventana
Datos o control de flujo con P(R) no valido
Primer paquete de datos después de pasar al estado d1 ERROR ERROR ERROR ERROR
con P(S) distinto de cero (d3) (d3) (d3) d3)
Cuando se utiliza la numeracién médulo 128, paquete
de control de flujo o de datos en que el octeto 4 tiene
una longitud inferior a un octeto
Datos o control de flujo validos NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL
an (i2) 3i3) (i4)

NORMAL:

Recomendacion (véase la observacion 2).

DESCARTAR: El TES-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.

ERROR:

El TES-Y descarta el paquete recibido e indica reinicializacion con causa congestion en la red.

La accién realizada por el TES-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en el § 3 del texto de la

Observacién 1 — Segtn el § 3.3.5 del texto de la Recomendacién, un TES que recibe otro paquete de interrupcion en el tiempo
que transcurre entre la recepciéon de un paquete de inferrupcidn y la transmisién de la confirmacion de interrupcion, puede o bien

descartar este paquete de interrupcion o reinicializar el circuito virtual.

Observacion 2 — Si el paquete recibido excede de la longitud maxima permitida, se invoca el procedimiento de ERROR.
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ANEXO D

(a la Recomendacion X.75)

Acciones realizadas por el TES a la expiracion de periodos
de temporizacion en el nivel paquetes

En determinadas circunstancias, se requiere que el TES-X o el TEX-Y (TES Y/X) responda a un paquete
procedente del TES X/Y dentro de un periodo de tiempo maximo establecido. Si se exceden cualesquiera de estos
periodos de tiemipo maximos, el TES X/Y iniciara las acciones resumidas en el cuadro D-1/X.75. Por consi-
guiente, esto debe tenerse en cuenta en el diseno del TES.

CUADRO D-1/X.75

Temporizaciones para el TES X./Y

Ntimero Valor Estado . Acciopes que han de realizarse

de la de la del Iniciado Terminado normalmente cuando expira el periodo de temporizacién
tempo- tempo- canal cuando cuando
rizacién | rizacién | légico Hacia el TES Y/X Hacia la red

T30 (véase la r2/r3 El TES X/Y | El TES X/Y abandona el | El TES X/Y esperara in-
observa- envia un estado r2/r3 (es decir, se | definidamente un paquete
cion 1) paquete de recibe un paquete de con- | de confirmacion de re-

peticion de firmacion de rearranque o | arranque o de peticion de

rearranque de peticion de rearranque) | rearranque,

: o

El TES X/Y (re)trans-
mitira el paquete de peti-
cion de rearranque (con-
gestion en la red)
(véase la observacion 2)

T31 (véase la p2/p3 | EITES X/Y | EI TES X/Y abandona el | El TES X/Y pasara al | El TES X/Y envia un pa-
observa- envia un estado p2/p3 (es decir, se | estadop6/p7senalandoun | quete de peticidn de libe-
cion 1) Ppaquete de recibe un paquete de co- | paquete de peticion de li- | racion (congestion en la

peticidn de municacion establecida,de | beracion (congestion en la | red)
llamada peticion de liberacion o | red)
de peticion de llamada)

T32 (véase la d2/d3 El TES X/Y El TES X/Y abandona el | El TES X/Y pasara al | El TES X/Y envia un pa-
observa- envia un estado d2/d3 (es decir, se | estadop6/p7serialandoun | quete de peticion de libe-
cién 1) paquete de recibe un paquete de con- | paquete de peticion de li- | racion (congestion en la

peticion de firmacion de reinicializa- | beracidn (congestion en la | red),

reinicializa- cion o de peticion de re- | red), o

cion inicializacién) ) o El TES X/Y envia un pa-
El TES X/Y (re)trans- | quete de peticion de re-
mitird un paquete de peti- | inicializacion (congestion
cidn (congestion en la red) | en la red)
(véase la observacion 2)

T33 3 minutos p6/p7 | EITES X/Y El TES X/Y abandona el | El TES X/Y esperara in-

envia un estado p6/p7 (es decir, se | definidamente un paquete

paquete de recibe un paquete de con- | de confirmacion de libe-

peticion de firmacion de liberacion o | racién o de peticion de

liberacion de peticion de liberacién) | liberacion,

o

El TES X/Y (re)trans-
mitird un paquete de peti-
cion de liberacion (con-
gestion en la red)
(véase la observacion 2)

Observacion 1 —

Este valor debe ser objeto de ulterior estudio.

Observacion 2 — Después de una repeticion infructuosa de la tentativa, deben tomarse decisiones a niveles superiores.
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Recomendacion X.80

INTERFUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS DE SENALIZACION ENTRE CENTRALES
PARA SERVICIOS DE DATOS CON CONMUTACION DE CIRCUITOS

"(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando
(a) que las Recomendaciones X.60 y X.71 definen dos sistemas de sefalizacion distintos previstos para su
uso en los circuitos internacionales entre redes de datos sincronas;

(b) que la Recomendacion X.70 define un sistema de sefializacidn previsto para su uso en circuitos
internacionales entre redes de datos anisocronas;

(c) que las Administraciones y las empresas privadas de explotacion reconocidas han expresado su interés
por la aplicacion de las Recomendaciones X.60, X.70 y X.71 como sistemas de sefnalizacion nacionales entre.
centrales de conmutacion de datos nacionales;

" (d) que se han establecido las Recomendaciones X.60, X.70 y X.71 de forma que incluyan las sefales
necesarias que permitan el interfuncionamiento entre cualquier combinacion de estos sistemas de sefializacion;

(¢) que es preciso definir los requisitos especificos de interfuncionamiento entre estos sistemas de
senalizacion,

recomienda por unanimidad

que el interfuncionamiento entre cualquier combinacion de sistemas de sefializacion conformes a las
Recomendaciones X.60, X.70 y X.71 se realice como se establece en la presente Recomendacion.
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1 Consideraciones generales

1.1 Principios

La presente Recomendacion facilita una serie de especificaciones de interfuncionamiento para sistemas de
senalizacion de datos con conmutacion de circuitos del CCITT. El interfuncionamiento se define como la
transferencia controlada de informacion de senalizacion a través de un interfaz entre distintos sistemas de
sefnalizacion, en el que el significado de la informacion transferida es idéntico o en el que el significado se traduce
de un modo definido e incluye la calidad de los procedimientos de interfuncionamiento adecuados que se asocian
a la transferencia. Estos procedimientos de interfuncionamiento estaran a cargo de una funcion de interfunciona-
miento en el limite entre los dos sistemas de sefializacion en curso de interfuncionamiento.

El interfuncionamiento comienza con el establecimiento de la comunicaciéon cuando se efectua un enlace
entre dos circuitos que emplean distintos sistemas de sefializacion y prosigue a lo largo de toda la comunicacion
hasta que se produce la liberacion de la conexion. El interfuncionamiento cesa con la liberacion de la conexion,
tanto si la liberacidon se inicia al recibir una condicion de liberacion procedente de cualquiera de los sistemas de
sefializacion implicados, como si se produce por la propia funcion de interfuncionamiento en respuesta a alguna
condiciéon andémala.

1.2 Presentacion

Las especificaciones se representan fundamentalmente por medio de flujogramas acordes con el lenguaje
de especificacion y descripcion (LED) del CCITT, descrito en las Recomendaciones Z.101 [1], Z.102 [2]
y Z.103 [3]; se utilizan para describir los requisitos logicos de la funcion de interfuncionamiento. Ademas se
incluyen dos cuadros para mostrar las secuencias de sefializacidon necesarias en una situacion de interfunciona-
miento tipica. El texto descriptivo se ha reducido al minimo.

El LED constituye un método de presentacion completo e independiente de la realizacion que garantiza la
posibilidad de abarcar sistematicamente todas las condiciones de interfuncionamiento. La logica de cada sistema
de senalizacion aparece en las Recomendaciones de sefializacion correspondientes, esto es, X.60, X.70 o X.71.

2 Procedimientos de interfunciqnamiento entre sistemas de senalizacion conformes con las Recomenda-
ciones X.60 y X.71

En el presente § 2 se detallan los requisitos especificos de interfuncionamiento entre los sistemas de
senalizacion conformes con las Recomendaciones X.60 y X.71 (denominados a partir de ahora sistemas de
senalizacion X.60 y X.71, respectivamente).

El cuadro 1/X.80 ilustra las relaciones existentes entre las sefiales del lado X.60 de la funciéon de
interfuncionamiento y las sefiales correspondientes del lado X.71. Ilustra el caso simple de una llamada basica que
se inicia en una red con sefalizacion de la Recomendacion X.60 y termina en una con la de la X.71
(denominadas a partir de ahora, red X.60 y red X.71, respectivamente); es una llamada que no requiere ninguna
facilidad adicional y ‘que se supone que es satisfactoria. La iniciacion de la liberacion de la comunicacion la
produce el abonado de la red X.60.

Sin embargo, una llamada dada puede requerir varias combinaciones de facilidades, lo que complica los
procedimientos de interfuncionamiento, en particular el instante de la conexiéon de transferencia. En el
cuadro 1/X.80, la recepcion de la sefial de comunicacion establecida (CC) del sistema de sefializacion X.71 define
la conclusion de la secuencia de establecimiento de la llamada en el punto de interfuncionamiento y, en
consecuencia, el instante de la conexion de transferencia. Si la llamada contiene facilidades adicionales, la
recepcion de la sefial de transconexion en transito (TTC) procedente del sistema de sefalizacion X.71 inicia los
protocolos adicionales necesarios para establecer con éxito la llamada. El cuadro 2/X.80 ilustra un ejemplo que
comprende estos protocolos adicionales para una Hamada que requiere las identidades de la linea llamada y de la
que llama, y que contiene una indicacion positiva de progresion de la llamada.

El apéndice I a esta Recomendacion presenta ejemplos adicionales de situaciones de interfuncionamiento
que pueden producirse entre redes X.60 y X.71. Dicho apéndice proporciona ejemplos de situaciones de interfun-
cionamiento en las que dos redes X.71 efectuan el transito por una red X.60 o dos redes X.60 realizan el transito
por una red X.71.
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Situacién de interfuncionamiento en el sentido red X.60 a red X

CUADRO 1/X.80

.71 — Caso simple con peticion de liberacién procedente del cliente de la red X.60

08X 3y — ¢IIIA o[noIdse]

Ce];ct‘:étgeﬁrgfégs X.60 Funciones de la unidad X1
Red de origen de interfuncionamiento Red de destino
j R de la central de transito o | <
Toma de circuito .
interurbano libre TF TF
Envio de la sefial de circuito [ |
mtegurbano toma}do TS
Envio del mensaje
de direccion AM Rec1‘b1do.r'nensaje
de direccion
Toma del circuito
interurbano libre
Envgo de la sen?] de llamada \ CS
Envio de las sefiales .
de seleccion SS Rec1b1da§'senales
de seleccidén
C.CONF . Envio de l.a' senal de
confirmacion de la llamada
} Envio de la sefial de
CC comunicacion establecida
Recibida la seiial de
comunicacion establecida Transconexion
Recibido mensaje . Envio del mensaje Sefial de llamada aceptada,
de llamada aceptada Y CA CAM 1 de llamada aceptada <_CA_ enviada por el cliente
Transconexion Transconexion TS
RD
Preparado para el envio de —RQ_, N \S S
datos por el cliente
Fase de datos DATOS . | _  DATOS DATOS A | DATOS Fase de datos
Liberacion por el cliente LIBE- ~ | = | Reconocida la sefial de LIBE- ) Reconocida la sefal.
RACION® | . TF liberacion (facultativa) RACION de liberacion
Desconexion S e Recibido el mensaje LIBE-
de la comunicacion de liberacion RACION .
Enviado mensaje de peticion Desconexién de Desconexion de -
de liberacion la comunicacion la comunicacion
Y Mantenimiento de la senal
de liberacion
CM : . .
v Enviado mensaje
de liberacion
Seriales + mensajes X.60 Seriales X.71 Seriales de cliente
TF Circuito interurbano libre CS Sefial de llamada RD Preparado para datos
TS Circuito interurbano tomado SS - Senales de seleccion CA Llamada aceptada
AM Mensaje de direccion C.CONF Confirmacion de la llamada DATOS
CcC Sefal de comunicacidn establecida Peticion de liberacion

CAM 1 Mensaje de llamada aceptada (CC) , '

CM Mensaje de liberacion

% La sefal de liberacion por el cliente es igual a la de circuito interurbano libre.

LIBERACION
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CUADRO 2/X.80

Situacién de interfuncionamiento en el sentido red X.60 a red X.71 — Caso complejo, solo establecimiento de la comunicacién, sin circuitos de datos entre re’des indicados para la red X.60

X.60 Funciones de la unidad X7
Red de origen de interfuncionamiento Red de destino
> | < de la central de transito > | <
Toma del circuito interurbano libre
Envio de la sefal de circuito
interurbano tomado
Envio del mensaje de direccion AM
(incluida una peticion de identidad
de la linea llamada) 1 _(CDIR) Recibido mensaje de direcciéon
Toma del circuito interurbano libre
Envio de la seilal de llamada CS
Envio de las sefiales de seleccion
(incluida la peticion de identidad
de la linea llamada) SS Recibidas senales de seleccion
C.CONF Enviada senal de confirmacion
ibi fal TTC TTC %‘?alrilsuznmeaq?)n en transito
Recibida sefial conexi
(comprendida la peticiéon de identidad
) de la linea que llama)
Recibido mensaje de llamada CAM 2 Enviado mensaje de llamada
aceptada (TTC) aceptada (TTC) (incluida la peticion
Enviado mensaje de identidad de identidad de la linea que llama)
de la linea que llama CLIM Recibido mensaje de identidad
de la linea que llama
Enviada identidad de la linea que llama CLI Recibida identidad de la linea
' que llama
Recibidas sefales de identidad CDI/CP+ Envgada 1de~nt1dad de la ll'l',lf:a Namada
CAM 1 de la linea llamada, de progresion de la EDVCP+ | Enviada sefal de progresion de
llamada y de comunicacion establecida la lla}mada - .,
. CC Enviada senal de comunicacién
e .
Recibido mensaje de llamada Enviado mensaje de llamada aceptada, establecida
aceptada incluidas la identidad de la linea
llamada y la sefial de progresion
de la llamada
Transconexion Transconexion Transconexion
Mensajes X.60 Mensajes X.71
AM Mensaje de direccion CS Senal de llamada TTC Transconexion en transito
CAM 2 Llamada aceptada (TTC) SS Seiial de seleccion CLI Identificacion de la linea que llama
CAM 1 . Llamada aceptada (CC) C.CONF Confirmacion de la llamada CDI Identificacion de la linea llamada
CLIM  Identidad de la linea que llama CC Comunicacion establecida CP+ Senal positiva de progresion de la llamada




2.1 Interfuncionamiento en el sentido red X.60 a red X.71

La figura 1/X.80 muestra las funciones de interfuncionamiento de la central de transito necesarias para
poder conectar una llamada de una red X.60 a una red X.71.

En respuesta a la informacion de seleccion enviada a la red X.71, puede recibirse una de las dos senales
CC o TTC descritas anteriormente.

El mensaje de llamada aceptada (CAM), consiguiente, que se transmite en el lado X.60 de la funcion de la
unidad de interfuncionamiento, puede contener:

a)

b)

<)

La sefial de llamada aceptada cuando se recibe una senal CC en el lado X.71. Obsérvese que este tipo
de CAM (denominado CAM 1) puede contener también la identidad de la linea llamada y/o una
senal positiva de progresion de la llamada para las llamadas que han iniciado los protocolos
adicionales y que estan preparadas para la transferencia. [Véase el apartado c) del presente punto.]

La sefal de transconexion en transito cuando se ha recibido una sefial TTC en el lado X.71. La senal
TTC puede o no requerir la identidad de la linea que llama. En consecuencia, el mensaje de llamada
aceptada consiguiente (denominado CAM 2) puede contener:

i)  una peticion de identidad de la linea que llama, si se pidio y no esta disponible;

ii) ninguna peticion, si la identidad de la linea que llama esta ya disponible como parte del mensaje
de la direccion de origen;

iti) ninguna peticion, si no se pidio6 la identidad de la linea que llama.

En el caso i) se recibe un mensaje de identidad de la linea que llama procedente del lado X.60 en
respuesta al CAM 2. Entonces la identidad de la linea que llama puede transmitirse al lado X.71.

En el caso ii), la identidad de la linea que llama puede transmitirse al lado X.71.
En el caso iii) se transmite la sefial de centros de transito transconectados (TTD) al lado X.71.

Una senal positiva de progresion de la llamada y/o la identidad de la linea llamada cuando se han
recibido en el lado X.71 con anterioridad a la senal de comunicacion establecida (CC). Esta informa-
cion puede incluirse en el CAM 1 enviado al lado X.60 para completar la transconexion.

2.2 Interfuncionamiento en el sentido red X.71 a red X.60

La figura 2/X.80 muestra las funciones de interfuncionamiento de la central de transito requeridas para
permitir la conexion de una llamada de una red X.71 a una red X.60.

Las sefiales transmitidas en el lado X.71 de la funcion de la unidad de interfuncionamiento en respuesta a
un mensaje CAM 1 o CAM 2 pueden ser:

a)

b)

d)

€)

212

La sefial de comunicacion establecida (CC) directamente o después de la transmision de la identifica-
cion de la linea que llama y/o de la llamada y/o una sefial positiva de progresion de la llamada.

Si el CAM 1 0 CAM 2 contienen una peticion de identidad de la linea que llama, se transmite al lado
X.71 una sefial TTC con una peticion de identificacién de la linea que llama. En respuesta se recibe del
lado X.71 la identidad de la linea que llama y se transmite al lado X.60 un mensaje de identidad de la
linea que llama.

Observacion — Si la identidad de la linea que llama se envia como resultado de una peticion de
CAM 2, debe enviarse al lado X.60 un CAM 1 subsiguiente, que puede contener la identidad de la
linea llamada, para completar el establecimiento de la comunicacion.

Cuando mediante un CAM 2 no se requiere la identidad de la linea que llama, se envia una sehal TTC
al lado X.71. Se recibira en respuesta una sefial TTD, antes o después de que se haya recibido un
CAM 1, procedente del lado X.60 que puede contener la identidad de la linea llamada, con objeto de
completar la llamada. '

En los casos b) y c), puede enviarse al lado X.71, una sefial positiva de progresion de la llamada y/o la
identidad de la linea llamada antes de la sefial CC.

Cuando se recibe un CAM 1 sin una peticién de identidad de la linea que llama, pero conteniendo la
identidad de la linea llamada o una seial positiva de progresion de la llamada,-se envia una senal TTC
al lado X.71. Cuando se ha recibido una sefial TTD en respuesta, puede enviarse la identidad de la
linea llamada y/o la seiial positiva de progresion de la llamada antes de la sefial CC.
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Puede incluir
peticion de
CLI y/o de CDI

Espera
| confirmacion -
de la llamada

Confirmacion !

Espera TTC

Peticion
de CLI?

Espera CP+

N

ol [

Incluida
peticion
de CLI
<CAM 2 CAM 2
Espera CLIM TTD

cLl
Espera CP+
CCITT-38131

AM Mensaje de direccion

CAM 1 Mensaje de llamada aceptada que contiene
la senial de llamada aceptada

CAM 2 Mensaje de llamada aceptada que contiene
la sefial TTC ’

CLIM Mensaje de identidad de la linea que llama

CS Senal de llamada

FIGURA 1/X.80

Espera CDI .

CDI cC

Espera CC

l |

Incluidos CDI
y/o CP+ de
ser necesario

Trans-
conexion

Trans-
conectado

CCITT-38141

SS Seiiales de seleccion; pueden incluir
la peticion de CDI

CC Seiial de comunicacion establecida

TTC Transconexion en transito; puede incluir
la peticiéon de CLI

CLI Identidad de la linea que llama

CDI Identidad de la linea llamada

CP+ Seiial positiva de progresion de la llamada

Funciones de la central de transito para el interfuncionamiento en el sentido red X.60 a red X.71
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2.3 Liberacion de la comunicacién

Puede originarse una sefal de liberacion de la comunicacién en la red X.60 o en la X.71. Por consiguiente,
la funcion de interfuncionamiento debe ser capaz de detectar sefiales y mensajes de liberaciéon, que pueden
producirse en cualquier momento durante el establecimiento o la fase de datos de una comunicacion, y de adoptar
las medidas correspondientes que se detallan a continuacion:

a) Una serial de peticion de liberacion recibida de la red X.71

Iniciara la desconexion de la llamada en la funcidon de interfuncionamiento, la transmision de una
sefal de confirmacién de liberacion hacia la red X.71 y un mensaje de liberacién hacia la red X.60. En
este punto cesa el interfuncionamiento y cada red se libera con arreglo a los procedimientos normales
de las Recomendaciones X.60 o X.71.

b) Un mensaje de liberacion recibido de la red X.60

Iniciara la desconexién de la llamada en la funcion de interfuncionamiento, la transmisiéon de un
mensaje de liberacion hacia la red X.60 y una sefal de peticién de liberacién hacia la red X.71. En este
punto cesa el interfuncionamiento y cada red se libera con arreglo a los procedimientos normales de
las Recomendaciones X.60 o X.71.

Observacion — La funcion de interfuncionamiento puede detectar facultativamente la sefal de
peticion de liberacion del circuito de datos entre redes iniciada por el abonado. de la red X.60. Ello
producira la desconexion de la llamada en la funcion de interfuncionamiento e iniciard los mismos
procedimientos antes descritos.

2.4 Estudio ulterior

Se necesitard un estudio ulterior para detallar los procedimientos de interfuncionamiento aplicables a las
condiciones de fallo durante el establecimiento de la comunicaciéon y para determinar la necesidad de supervision
de la temporizacion en la funciéon de interfuncionamiento.

3 Procedimientos de interfuncionamiento entre sistemas de seializacion X.70 y X.71

Teniendo en cuenta que las proposiciones de las Recomendaciones X.70 y X.71 se hallan estrechamente
relacionadas, debe simplificarse el interfuncionamiento entre una red X.70 y una red X.71; sin embargo, los
procedimientos de interfuncionamiento exigen un estudio ulterior.

4 Procedimientos de interfuncionamiento entre sistemas de sepalizacion X.60 y X.70

Los procedimientos de interfuncionamiento requeridos son analogos a los del caso de interfuncionamiento
entre una red X.60 y una red X.71; sin embargo, quedan pendientes de ulterior estudio.
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FIGURA 2/X.80

Funciones de la central de trinsito para el interfuncionamiento en el sentido red X.71 a red X.60
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1.1

216

APENDICE 1

(a la Recomendacion X.80)

Casos de interfuncionamiento entre redes X.60 y redes X.71

Los siguientes organigramas presentan ejemplos de situaciones complejas de interfuncionamiento de
transito.

Clave de los organigramas

O — Red de origen

T
D
X

Recomendacion X.60
AM

AM (CLI)

AM (CDIR)

AM (CLI + CDIR)
CAM 1

CAM 2
CLIM

Recomendacion X.71
CS

SS

C.CONF

CC

TTC

TTD
CLI
CDI
CP+

— Red de transito
Red de destino

Transconexion del trayecto de datos

Mensaje de direccidon

Mensaje de direccion con identidad de la linea que llama (CLI)

Mensaje de direccion con peticion de identidad de la linea llamada (CDI)
Mensaje de direccion con CLI y peticion de CDI

Mensaje de llamada aceptada qtfe contiene la sefial de llamada aceptada; puede
contener CDI, peticion de CDI y/o la sefial positiva de progresion de la llamada

Mensaje de llamada aceptada; la sefial TTC puede contener la peticion de CLI

Mensaje de identidad de la linea que llama

Senal de llamada

Senales de seleccion; pueden incluir la peticion de identidad de la linea llamada
Sefial de confirmacion de llamada

Senal de comunicacion establecida

Sefial de transconexion en transito, que puede incluir la peticién de identidad de
la linea que llama :

Senal de centros de transito transconectados
Identidad de la linea que llama
Identidad de la linea llamada

Senial positiva de ﬁrogresién de la llamada

Interfuncionamiento entre redes X.60/X.71/X.60

a) Requeridas la identidad de la linea llamada y/o la senal positiva de progresion de la llamada, no se
requiere la identidad de la linea que llama
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b) Requeridas la identidad de la linea que llama y la de la linea llamada y/o la sefial positiva de
progresion de la llamada
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1.2 Interfuncionamiento entre redes X.71/X.60/X.71

a) Requeridas la identidad de la linea llamada y/o la serial positiva de progresion de la llamada; identidad
de la linea que llama no requerida :
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b) Requeridas la identidad de la linea que llama y la de la linea llamada y/o la serial positiva de
progresion de la llamada ‘
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Referencias

1 Recomendacion del CCITT Explicacion general del lenguaje de especificacion y descripcion funcionales
(LED), Tomo VI, fasciculo V1.8, Rec. Z.101.

[2] Recomendacion del CCITT Simbolos y reglas, Tomo VI, fasciculo VI.8, Rec. Z.102.

[3] Recomendacion del CCITT Utilizacién de elementos pictogrdficos dentro de simbolos de estado, Tomo VI,
fasciculo VI.8, Rec. Z.103.
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Recomendacion X.87

PRINCIPIOS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE FACILIDADES
INTERNACIONALES DE USUARIO Y DE SERVICIOS INTERREDES
EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1980)

iINDICE

Introduccion

Grupo cerrado de usuarios

Grupo cerrado de usuarios bilateral
Identificacion de la linea que llama
Identificacion de la linea llamada
Redireccionamiento de las llamadas

Conexiodn cuando se libere y espera permitida
C_obro revertido y aceptacion de cobro revertido
Respuesta manual

Eleccion de EPER

Identificacion de red
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El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion X.2 [1] normaliza las facilidades internacionales de usuario en redes publicas
de datos; ;

(b) que la Recomendaciéon X.96; [2] define las sefales de progresion de la llamada, incluidas las utilizadas
conjuntamente con facilidades internacionales de usuario;

(c) que las Recomendaciones X.20 [3], X.21 [4], X.25 [5], X.28 [6] y X.29 [7] especifican los procedimientos
-detallados aplicables a las facilidades de usuario para diferentes clases de interfaces de equipos terminales de
datos;

(d) la necesidad de establecer ciertos servicios interredes definidos en el plano internacional para la
explotacion internacional de redes publicas de datos;

(e) que las Recomendaciones X.60, X.70, X.71 y X.75 especifican los procedimientoé detallados aplicables
en la explotacion de facilidades internacionales de usuario y de servicios interredes, para diferentes clases de
sistemas de sefializacion de control en servicios con conmutacion de circuitos y con conmutacion de paquetes;

(f) la necesidad de que los principios relativos al establecimiento de facilidades internacionales de usuario
y de servicios interredes en redes publicas de datos sean compatibles, y el deseo de que sean uniformes;

(g) la necesidad de establecer ciertas facilidades de usuario y servicios interredes para la comunicacion, a
través de redes nacionales, entre los protocolos de interfaz de equipo terminal de datos definidos en el plano
internacional y los procedimientos de control y sefializacion internacionales entre centrales,

recomienda por unanimidad

que los elementos necesarios para el establecimiento de facilidades internacionales de usuario y servicios
interredes, en redes publicas de datos, concuerden con los principios y procedimientos especificados en esta
Recomendacion.

Observacion 1 — La aplicabilidad de los principios y procedimientos especificados en esta Recomenda-
cion al servicio de datagramas debe ser objeto de ulterior estudio.

Observacion 2 — La aplicabilidad de los principios y procedimientos especificados en esta Recomenda-
cidén a los servicios de transmision de datos ofrecidos por redes digitales de servicios integrados (RDSI) debe ser
objeto de ulterior estudio.
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Introduccion

La rapida evolucion de los servicios de transmision de datos ha dado lugar al establecimiento de un gran
numero de normas internacionales al respecto. La creciente complejidad del conjunto de estas normas conlleva la
necesidad de racionalizar los aspectos comunes con objeto de alcanzar una relacion coherente entre las mismas.

El proposito de esta Recomendacion es:

— definir los principios para el establecimiento de facilidades internacionales de usuario y servicios
interredes en servicios de transmision de datos, y

— especificar, en el contexto general de red, la interaccion necesaria entre los elementos de los interfaces
de cliente, los sistemas de sefalizacion entre centrales y otras funciones de red que estan relacionadas
de un modo especifico con la provisiéon y utilizaciéon de facilidades internacionales de usuario y de
servicios interredes.

El proposito de la Recomendaciéon es definir de qué manera deberd establecerse una facilidad interna-
cional de usuario o un servicio interredes, llegado el caso. En la Recomendacion X.2 [1] se indica cuando y donde
ha de ofrecerse una facilidad de usuario. Esta Recomendacion no abarca los aspectos contractuales o administra-
tivos del suministro y explotacion de facilidades internacionales de usuario y servicios interredes.

Esta primera version de la Recomendacion se limita a un cierto numero de facilidades y servicios
interredes. La inclusion de otras facilidades y servicios interredes queda para estudio posterior.

En el caso en que se aplique a una llamada una combinacién de dos o méas facilidades o servicios
interredes, habran de cumplirse los requisitos de cada facilidad o servicio interredes por separado, a menos que se
especifiquen normas especiales para la combinacion particular de servicios interredes o facilidades.

En esta Recomendacion, por llamada ordinaria se entiende una llamada que no comprende la facilidad
considerada.

Observacion — En el contexto de servicio de datagramas, debido a sus caracteristicas especiales, el
término comunicacion (y a veces llamada) debera interpretarse como datagrama; que llama como de origen;
llamado (a) como de destino; y liberado (a) como no entregado.

1 Grupo cerrado de usuarios

1.1 Consideraciones generales

Las facilidades de grupo cerrado de usuarios (GCU) permiten a los usuarios formar grupos con diferentes
combinaciones de restricciones en cuanto al acceso por o a usuarios que disponen de una o varias de estas
facilidades. Las facilidades GCU que siguen estin normalizadas para los servicios con conmutacidon de circuitos y
con conmutacion de paquetes, de llamada virtual y de datagramas. Todas ellas son facilidades de usuario
facultativas, y se asignan al usuario por un periodo contractual convenido (véase la observacion 1):

. a) Grupo cerrado de usuarios — Esta es la facilidad basica que permite a un usuario pertenecer a uno o
mas GCU.
b) Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida — Es una ampliacion de a) que permite ademas al

usuario hacer llamadas salientes hacia la parte abierta de la red y hacia los ETD que dispongan de la
posibilidad de acceso de llegada [véase el siguiente apartado c)].

c) Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada — Es una ampliacion de a) que permite ademas al
usuario recibir llamadas entrantes de la parte abierta de la red y de los ETD que dispongan de la
posibilidad de acceso de salida [véase el anterior apartado b)].-

d) Prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios — Esta facilidad es suplementaria
de las a), b) o ¢); cuando se utiliza, se aplica a cada usuario de cada GCU.

e)  Prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios — Esta facilidad es suplementaria
de las a), b) o ¢); cuando se utiliza, se aplica a cada usuario de cada GCU.

Un usuario puede pertenecer a uno o varios GCU. Cuando un usuario pertenece a mas de un GCU, uno
de estos grupos se designa como el GCU preferente de dicho usuario. Todo usuario perteneciente a por lo menos
un GCU, tiene ya sea la facilidad de grupo cerrado de usuarios o bien una o ambas de las facilidades de grupo
cerrado de usuarios con acceso de salida 'y de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada. Para cada GCU al
que pertenezca un usuario, éste puede poseer alguna o ninguna de las facilidades de prohibicion de llamadas
entrantes en un grupo cerrado de usuarios y de prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios.
Pueden aplicarse diferentes combinaciones de facilidades GCU a diferentes usuarios pertenecientes al
mismo GCU.
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La aplicacion de las facilidades de GCU, se efectiia mediante la provision de cddigos de enclavamiento y
se basa en diversas comprobaciones de validacion en el momento del establecimiento de la comunicacién, para
determinar si se permite 0 no una peticion de llamada destinada a un usuario que dispone de una facilidad
de GCU o procedente de él. En particular, se realiza una comprobacion de validacion, verificando que tanto el
usuario que llama como el usuario llamado pertenecen al mismo GCU, que el indicado por los codigos de
enclavamiento.

El registro de las facilidades, incluido el registro de los codigos de enclavamiento, lo controla la
Administracion o empresa de explotacion, y no puede ser controlado por el usuario.

El cédigo de enclavamiento internacional de un GCU internacional tiene la forma especificada en el § 1.3.
El codigo de enclavamiento internacional expresa el nimero internacional GCU asignado al GCU de conformidad
con las disposiciones administrativas definidas en la Recomendacion X.180 [8].

El servicio interredes de identificacion de la red de origen que se especifica en el § 10, puede emplearse
para llamadas internacionales de GCU, bajo el control de la central cabeza de linea de la red de destino (véase el
§ 1.2.2).

Observacion 1 — El acceso de salida y/o el acceso de llegada se aplica a un usuario concreto y no a un
grupo cerrado de usuarios especifico.

Observacion 2 — Los requisitos indicados en el § 1.2, incluyen ciertos casos que no existen necesariamente
en todas las redes, ya sea porque la Administracion (o EPER) ha optado por no ofrecer la gama completa de
combinaciones de facilidades de GCU o porque algunas combinaciones carecen de sentido desde el punto de vista
del usuario.

Observacion 3 — Incluso cuando no proporcione la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de
salida, las redes debieran poder transmitir la senalizacion necesaria para completar las llamadas entrantes
provenientes de usuarios de otra red que proporciona esa facilidad. .

1.2 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

1.2.1  Central de origen

El protocolo de interfaz ETD/ETCD y las operaciones en la central de origen en el establecimiento de
una comunicacion procedente de un usuario perteneciente a un GCU, dependen de que el usuario pertenezca a
uno o mas GCU, y de la combinacion de facilidades de GCU que se aplique. Véase también la figura 1/X.87.

1.2.1.1 Seleccion del GCU

En la central local a la que esta conectado el usuario, se almacena el codigo de enclavamiento asignado al
o a los GCU a que pertenece dicho usuario. Cuando un usuario pertenece a mas de un GCU, al establecer la
comunicacion es necesario seleccionar el GCU en cuestion y, por tanto, el coédigo de enclavamiento correspon-
diente. Esta seleccion se hace de acuerdo con los criterios siguientes.

Cuando el usuario que llama hace una peticion de facilidad que incluye un indice que identifica un GCU
particular, la central de origen selecciona este GCU.

Cuando el usuario que llama no hace ninguna peticion de facilidad que identifique un GCU particular, la
central de origen selecciona el GCU preferente (o el Gnico).

En consecuencia, cuando el usuario que llama pertenece a un GCU, no se hace ninguna peticion de
facilidad relativa a facilidades de GCU:

a) si el usuario pertenece a un solo GCU;

b) si, perteneciendo a mas de un GCU, (con o sin acceso de sallda) el usuario hace una llamada dentro
del GCU preferente;

¢) si, poseyendo la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida, el usuario efectua una
llamada saliente.

Siempre se requiere una peticion de facilidad para una comunicacion dentro de cualquier GCU que no sea
el preferente.

1.2.1.2 Establecimiento de una comunicacion de un usuario que dispone de la facilidad de GCU o de GCU con
acceso de llegada

El caso en que un usuario posee tanto la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada como
la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida se trata de conformidad con el § 1.2.1.3.
En este caso la seleccion del GCU se realiza de acuerdo con el § 1.2.1.1.

Cuando no se aplica al GCU seleccionado la facilidad de prohibicion de llamadas salientes en el grupo
cerrado de usuarios, la llamada se establece en la central de origen. En tal caso, la informacion de control de la
comunicacion transmitida a la central siguiente comprende el codigo de enclavamiento del GCU seleccionado
junto con una indicacién de que se trata de una llamada de GCU.

Fasciculo VIII.3 — Rec. X.87 221



Peticion
de llamada

Comprobaciones
de llamadas
ordinarias

éTiene el abonado !
que llama alguna |-----
facilidad de GCU?

Establecimiento
de tlamada
ordinaria

No

Peticion
de facilidad

Peticion
de facilidad
de GCU

S:éeéggn Seleccion Seleccion S:éeé‘égn
preferente de GCU de GCU preferente
L
PLS (GCU) PLS (GCU)
Establecimiento Establecimiento
de llamada Rechazo de llamada
de GCU de llamada de GCU
(AS no permitido) (AS permitido)
CCITT - 38221
AS Acceso de salida

PLS (GCU) Prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios

Qbservacio’n — El diagrama no constituye la especificacion de una secuencia particular de opera-
ciones (véase la Recomendacion Z.101 [9]). ‘

FIGURA 1/X.87

Facilidades de grupo cerrado de usuarios: condiciones para el establecimiento
de la comunicacién en la central de origen
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Cuando se aplica al GCU seleccionado la facilidad de prohibicion de llamadas salientes en el grupo cerrado
de usuarios, la llamada es rechazada y se devuelve al usuario que llama la sefial de progresion de la llamada de
acceso prohibido. '

1.2.1.3 Establecimiento de una comunicaciéon de un usuario que dispone de facilidad de grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida

En este caso la llamada se considera como una llamada de acceso de salida o como una llamada dentro
del GCU preferente (o inico), a menos que el usuario que llama haga una peticion de facilidad identificando un
GCU particular para la llamada.

Cuando no se aplica al GCU preferencial (o Gnico) la facilidad de prohibicion de llamadas salientes en un
grupo cerrado de usuarios, la llamada se establece en la central de origen. En tal caso, la informacion de control
de la llamada transmitida a la central siguiente comprende el codigo de enclavamiento del GCU preferente (o
unico), junto con una indicacion de que se trata de una llamada de GCU para la que se permite el acceso de
salida.

Observacion — Con el procedimiento anterior no es preciso distinguir en la central de origen entre una
llamada dentro de un GCU y una llamada con acceso de salida.

Cuando se aplica al GCU preferente (o unico) la facilidad de prohibicion de llamadas salientes en un grupo
cerrado de usuarios, la llamada se considera como una llamada con acceso de salida. En este caso, la llamada se
establece en la central de origen y no se incluye la indicacion del cédigo de enclavamiento o de que se trata de
una llamada de GCU en la informacion de control de la llamada transmitida a la central siguiente.

1.2.2  Central de transito

Con la posible excepcion de algunas centrales cabeza de linea, cada central de transito establece una
llamada de GCU como una llamada normal. La informacion referente a las facilidades GCU recibida desde la
central precedente, esto es, un coddigo de enclavamiento, una indicacion de llamada de GCU y, eventualmente,
una indicacion de que se permite el acceso de salida, se transmite a la central siguiente.

En el caso de una llamada de GCU internacional, no se precisan funciones especiales en la central cabeza
de linea, a condicion de que el codigo de enclavamiento internacional asignado al GCU internacional de que se
trate se emplee en la red nacional. Sin embargo, en el caso en que dentro de una red nacional se emplee un

" codigo de enclavamiento nacional distinto del c6digo de enclavamiento internacional aplicable, es necesaria una
conversion de codigo en la central cabeza de linea (o en la correspondiente).

En el caso en que una red de destino precise la identificacion de la red de origen para llamadas de GCU,
puede emplearse el servicio interredes de identificacion de red de origen especificado en el § 10.

1.2.3  Central de destino

En la central de destino, se efectia una prueba de validacion sobre la aceptabilidad de la llamada cuando
el usuario que llama (indicado por una indicacion de llamada de GCU en la informacién de control recibida) o el
usuario llamado, pertenecen a un GCU. La llamada se cursa solamente cuando la informacion recibida concuerda
con la informaciéon almacenada en la central de destino asociada al usuario llamado, como se especifica a
continuacion. Cuando se rechaza una llamada debido a una informaciéon de GCU incompatible, se envia una
sefial de acceso prohibido al usuario que llama. '

En la figura 2/X.87 se muestran las condiciones de aceptacidon o rechazo de llamadas en relacion con las
facilidades de GCU.

Observacion — Una llamada puede ser rechazada por otros motivos que los relacionados con las
facilidades de GCU.

1.2.3.1 Llamadas a un usuario que dispone de la facilidad de grupo cérrado de usuario o de grupo cerrado de
usuario con acceso de salida

En este caso, solamente se acepta la llamada entrante cuando:
a) es una llamada de GCU, incluido el caso en que se admite el acceso de salida, y

b) hay concordancia entre el codigo de enclavamiento recibido y el cédigo de enclavamiento asociado al
usuario llamado, y

- €) no se aplica la facilidad de prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios para el
GCU identificado mediante el codigo de enclavamiento recibido.

Si no se cumplen todas las condiciones anteriores, se rechaza la llamada.
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AL
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Informacién de
controi de la llamada Si
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AS i AS
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No
No
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Si
PLE (GCU)
No o
Aceptacién Rechazo
de lamada de llamada
AL Acceso de llegada
AS Acceso de salida
CE Cédigo de enclavamiento CCeTT - 38231

PLE (GCU) Prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios

Observacion — El diagrama nq constituye la especificacion de una secuencia particular de opera-

_ciones (véase la Recomendacion Z.101 [9]).

FIGURA 2/X.87

Facilidades de grupo cerrado de usuarios: condiciones para el establecimiento
de la comunicacion en la central de destino
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1.2.3.2 Llamadas a un usuario que dispone de la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada

Cuando la llamada entrante es:
a) una llamada ordinaria, es aceptada;

b) una llamada de GCU para la que no se permite el acceso de salida, es aceptada si se cumplen las dos
condiciones que se especifican en los § 1.2.3.1 b) y ¢); en caso contrario se la rechaza;

¢) una llamada de GCU para la que se permite el acceso de salida, es aceptada; en caso contrario es
rechazada.

1.2.3.3 Llamadas de GCU a un usuario que no pertenece a ningun GCU

Cuando la llamada entrante es:
a) una llamada de GCU para la que se permite el acceso de salida, es aceptada;

b) una llamada de GCU para la que no se permite el acceso de salida, es rechazada.

1.3 Codigo de enclavamiento internacional

Cada GCU internacional tiene asignado un numero de GCU internacional NGI distinto, de acuerdo con
las reglas administrativas definidas en la Recomendacion X.180 [8].

Cada codigo de enclavamiento internacional comprende:

a) cuatro cifras decimales en codificacion binaria que indican el distintivo de pais de datos (DPD) mas
una cifra, o sea el codigo de identificacion de red de datos (CIRD) del pais o de la red de la
Administracion - coordinadora (o EPER); por ejemplo, el nimero decimal A del nimero de GCU
internacional;

b) un coédigo de 16 bits que indica, en representacion binaria pura, el valor del nimero decimal B del
numero de GCU internacional. '

El codigo de enclavamiento se transfiere, con la parte CIRD/DPD en primer lugar, de conformidad con
los procedimientos especificados en las correspondientes Recomendaciones X.60, X.70, X.71 o X.75.

Observacion — En algunos casos de sefalizacion, se transmiten todos, algunos o ninguno de los ceros
.iniciales; véanse las Recomendaciones X.70 y X.71. El codigo binario debe tener entonces el mismo significado
independientemente del nimero de ceros iniciales.

2 Grupo cerrado de usuarios bilateral

2.1 Consideraciones generales

La facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral (GCUB) es una facilidad de usuario que permite a pares
de usuarios establecer relaciones bilaterales con acceso entre si, pero excluyendo el acceso hacia o desde otros
usuarios con los cuales no se ha establecido dicha relaciéon. Un usuario puede pertenecer a mas de un GCUB.

La facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida (GCUBAS) es una facilidad que
permite a un usuario formar grupos cerrados de usuarios bilaterales como en el caso de la facilidad de grupo
cerrado de usuarios bilateral, pero que al mismo tiempo permite al usuario tener acceso, mediante llamadas
salientes, a usuarios abiertos que no tienen las facilidades de grupo cerrado de usuarios bilateral o grupo cerrado de
usuarios bilateral con acceso de salida.

Un usuario puede disponer al mismo tiempo de la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral o grupo
cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida y una o varias de las facilidades de grupo cerrado de usuarios
(GCU). En tal caso, una llamada dentro de un GCU se trata separadamente con respecto a la facilidad de grupo
cerrado de usuarios bilateral y no se considera como una llamada con acceso de salida en relacion con la facilidad
de grupo cerrado de usuarios bilateral.

Las facilidades de grupo cerrado de usuarios bilateral y grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de
salida son facultativas, y se asignan al usuario por un periodo contractual convenido. Estan normalizadas para los
servicios de conmutacion de circuitos, de conmutacion de paquetes, de llamada virtual y de datagramas.

El registro y la cancelacion de un GCUB de dos usuarios que disponen de las facilidades de grupo cerrado
" de usuarios bilateral o de grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida son controlados por los usuarios
interesados, mediante procedimientos automaticos de registro y cancelacion.

Observaciéon 1 — La normalizacion de otro procedimiento de registro y anulacién de facilidad debe ser
objeto de ulterior estudio (véase el anexo a la Cuestion 12/VII [10]).

Observacion 2 — Los medios asociados al procedimiento de registro y anulacion de facilidad que se
describe a continuacion no se especifican en la Recomendaciéon X.25 en su forma actual [5].
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Para las facilidades de grupo cerrado de usuarios bilateral o de grupo cerrado de usuarios bilateral con
acceso de salida con registro y cancelacidon automaticos de facilidad controlados por el usuario, pueden utilizarse
la sefializacién por canal comin (Recomendacion X.60) para el servicio de conmutacion de circuitos, y los
procedimientos de control para los servicios de conmutacion de paquetes, llamada virtual o datagramas
(Recomendacion X.75). Con estas facilidades, no puede utilizarse la sefializacion descentralizada (Recomendacio-
nes X.70 y X.71), en el servicio con conmutacion de circuitos.

Los procedimientos para la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral se basan en el método de
registro mutuo. En este método se utilizan las caracteristicas inherentes a la llamada con direccién abreviada. Asi,
un usuario que dispone de la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral utiliza un indice local (es decir, una
direccion abreviada) para cada usuario distante con el que ha formado un grupo cerrado de usuarios bilateral. En
la central a la que esta conectado ese usuario existe una tabla relativa al mismo. El indice local utilizado para
indicar la direccion de un usuario distante corresponde a una posicion en la tabla que contiene el nimero de
datos (direccion) del usuario distante, el indice local utilizado por dicho usuario distante para indicar la direcciéon
del usuario local, y una indicacion (bits de asociacion) sobre el estado del GCUB.

2.2 Procedimiento de registro

2.2.1 Para pedir el registro de un GCUB el usuario 4 hace una peticion de facilidad que contiene el numero de
datos B del usuario distante y el indice local x utilizado para dicho usuario. La central de origen verifica si el
numero de datos ha sido registrado o no en la posicion correspondiente al indice local x recibido, en la tabla del
abonado local 4: :

a) Si el nimero de datos no ha sido registrado aun en la posicion x de la tabla del usuario 4, la central
de origen registra el namero de datos B del usuario en dicha posicion. La central de origen envia
entonces a la central de destino una peticidon de registro de GCUB, que comprende el nimero de
datos del usuario B como direccién de destino, el nimero de datos del usuario 4 como direccion de
origen y el indice local x.

b) Si el namero de datos B del usuario para el usuario distante ha sido ya registrado en la posicion x de
la tabla del usuario 4 y no se ha asignado aun su bit de asociacion, indicando que el registro no se ha
terminado todavia, la central de origen envia a la central de destino una peticion de registro de
GCUB que comprende la misma informacion descrita en el apartado a) anterior.

¢) Si el nimero de datos B del usuario distante ya se ha registrado en la posicion x de la tabla del
usuario 4 y ya se ha fijado su bit de asociacion, la central de origen envia la sefial de progresion de
la llamada de registro/cancelacion confirmado al usuario A.

d) Si el nimero de datos registrado en dicha posicion es diferente del numero de datos recibido B, la
central de origen envia al usuario 4 la sefal de progresion de la liamada de error de procedimiento
local.

2.2.2 Al recibir la peticion de registro de GCUB, la central de destino verifica la tabla del usuario B
direccionado:

a) Si el usuario B ha registrado ya el niamero de datos del usuario 4 en una posicion y, siendo y el
indice local que utiliza el usuario B para el usuario 4, y no se ha asignado auin su bit de asociacion,
indicando que el registro no se ha terminado todavia, la central de destino asigna el bit de asociaciéon
y registra el indice local x en dicha posicion. La central de destino responde a la central de origen con
"una sefal de registro terminado, junto con el indice local y.

b) Cuando el usuario B ha registrado ya el nimero de datos del usuario A4 en la posicion y, y se ha
asignado el bit de asociacion, la central de destino verifica el indice local registrado en dicha posicion.
Si ese indice local es igual al indice local recibido, la central de destino responde a la central de
origen como se indica en el apartado a) anterior.

c) Si el usuario B no ha registrado el niimero de datos del usuario 4 en ninguna posicion, la central de
destino responde a la central de origen con una sefial de registro aceptado.

d) Si el usuario B no esta abonado a la facilidad de GCUB, la central de destino responde a la central
de origen con una seifial de acceso prohibido.

e) Si por cualquier otra razon el usuario B no es accesible para el usuario 4, la central de destino
responde a la central de origen con la sefial de progresion de la llamada correspondiente.

2.2.3 Al recibir la respuesta a una peticion de registro de GCUB desde la central de destino, la operacion que
realiza la central de origen dependera de la sefial recibida:

a) Si se recibe una sefal de registro terminado, la central de origen asigna el bit de asociacion y registra
el indice local y en la posicion x de la tabla del usuario 4 y envia la sefial de progresion de la
llamada de registro/cancelaciéon confirmado, confirmando el registro al usuario A.
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b) Si se recibe una sefial de registro aceptado, no se efectua ningin otro registro en la central de origen y
se envia al usuario A4 la seiial de progresion de la llamada de registro/cancelacion confirmado.

c) Si se recibe una senal que indica que el registro del GCUB ha sido rechazado por la central de
destino, la central de origen borra toda la informacion en la posicion x de la tabla del usuario 4 y
envia al usuario 4 la correspondiente sefial de progresion de la llamada.

2.2.4 De acuerdo con los procedimientos anteriores, el registro de un GCUB queda terminado cuando ambos
usuarios interesados han pedido el registro mutuamente y han recibido respuestas positivas.

2.3 Procedimiento de cancelacion

2.3.1 Para pedir la cancelacion de un GCUB, el usuario 4 envia una peticion de facilidad que incluye el indice
local x. La central de origen verifica el estado de la posicidon x en la tabla del usuario 4:

a) Si en la posicion x hay registrado un nimero de datos, la central de origen envia una peticion de
cancelacion de GCUB con el numero de datos B como direccion, que incluya junto con el indice local
distante y, el nimero del usuario que llama A. Ademas, la central de origen reinicializa el bit de
asociacion si éste ya se hubiese asignado.

b) Si no hay registrado ningin nimero de datos en la posicion x, la central de origen devuelve una sefal
de progresion de la llamada de registro/cancelacion confirmado, al usuario A.

2.3.2 Al recibir la peticion de cancelacion de GCUB, la central de destino verifica la tabla del usuario B
direccionado:

a) Si el nimero de datos en la posicion y de la tabla del usuario B es igual al niamero de datos A4
recibido, la central de destino borra toda informacién de la posicion y.

b) En cualquier otro caso, en particular cuando el numero de datos registrado en la posicion y es
diferente del numero de datos A recibido, la central de destino no modifica ninguna informacion
registrada en la tabla del usuario B.

En los casos a) y b), la central de destino envia una sefial de cancelacion efectuada a la central de origen.

2.3.3 Al recibir la sefial de cancelacion completada en respuesta a una peticion de cancelacion de GCUB, la
central de origen borra toda la informacion de la posicion x en la tabla del usuario 4 y envia al usuario 4 una
sefial de progresion de la llamada de registro/cancelacion confirmado.

2.3.4 De acuerdo con los procedimientos anteriores, la cancelacion de un GCUB se efectia cuando uno de los
dos usuarios interesados ha pedido la cancelacion y ha recibido una sefial de progresion de la llamada de
registro/cancelacion confirmado.

"2.3.5 Puede ser preciso un estudio ulterior de las posibles repercusiones de condiciones anormales en la
cancelacion. ,

2:4 Supervision por temporizacion en el procedimiento de registro/cancelacion

Al aplicar el procedimiento de registro/cancelacion de facilidad en la central de origen, es necesario
esperar la recepcion de la respuesta desde la central de destino después del envio de una peticion de
registro/cancelacion de GCUB. La duracion de dichos periodos de tiempo tiene que controlarse mediante
temporizaciones adecuadas.

Se necesitan las siguientes temporizaciones:

T! — Tiempo entre el envio de la peticion de registro de GCUB y la recepcion- de una respuesta, de
conformidad con el § 2.2 anterior.

T2 — Tiempo entre el envio de una peticion de cancelacion de GCUB y la recepcion de una sefal de
cancelacion completada.

Al expirar cualquiera de las temporizaciones T! y T2, la central de origen envia la sefial de progresion de
la llamada de congestion en la red al usuario A4, indicando asi que ha fallado la peticion de registro o de
cancelacion. En este caso, el usuario 4 tiene que repetir la peticidon de registro o de cancelacion.

Los valores de T1y T2 seran (provisionalmente) de 5 a 10 segundos.
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2.5 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

2.5.1 Central de origen

2.5.1.1 Cuando se hace una llamada dentro de un GCUB, el usuario que llama A utiliza el indice local x como
direccion del usuario llamado (de conformidad con el procedimiento para la facilidad de llamada con direccion
abreviada). La central de origen verifica la posicion correspondiente al indice local x registrado en la tabla del
usuario que llama A4:

a) Si se ha asignado el bit de asociacion, indicando que el GCUB esta registrado, tanto por el usuario
que llama como por el usuario llamado, la central de origen establece la llamada hacia la central de
destino, utilizando el niimero de datos del usuario B almacenado en la tabla del usuario que llama A.
La informacion de control de la llamada enviada por la central de origen comprende la indicacion de
que se trata de una llamada de GCUB.

b) = Si no se ha asignado el bit de asociacion, lo que indica que no se ha terminado el registro del GCUB,
la central de origen rechaza la llamada y envia una sefial de progresion de la llamada de acceso
prohibido al usuario que llama. .

2.5.1.2 Si un usuario que dispone de la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral efectia una llamada con
un numero de datos ordinario o una direccion abreviada no registrada como un GCUB, la central de origen
rechaza la llamada y envia al usuario que llama una sefial de progresion de la llamada de acceso prohibido.

Observacion — Si el usuario pertenece también a un grupo cerrado de usuarios (GCU), las llamadas
dentro del GCU se tratan independientemente, y no son rechazadas a causa de la facilidad de grupo cerrado de
usuarios bilateral. ' '

2.5.1.3 Si un usuario que dispone de la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral efectia una llamada con
un numero de datos ordinario o una direccion abreviada no registrada'como un GCUB, la llamada se trata como
una llamada con acceso de salida y se establece por la central de origen, de conformidad con los procedimientos
normales de establecimiento de la comunicacion.

2.5.1.4 Debera continuarse el estudio de la posibilidad de transferir el indice local x (en el sentido hacia adelante)
y el indice local v (en el sentido hacia atras) asi como de la posibilidad de verificaciones adicionales de validacion
en la central de destino.

2.5.2  Central de transito

Una central de transito trata las llamadas de un GCUB como llamadas ordinarias.

2.5.3  Central de destino

2.5.3.1 Al recibir una llamada de GCUB, la central de destino puede aceptar la llamada sin verificar si el usuario
ltamado dispone de la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral.

2.5.3.2 Al recibir una llamada ordinaria (es decir, una llamada que no es de GCUB) para un usuario con la
facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral, la central de destino rechaza la llamada y responde a la central de
origen con la sefial de acceso prohibido.

2.5.3.3 La llamada puede rechazarse por otras razones no relacionadas con la facilidad de grupo cerrado de
usuarios bilateral. Las llamadas de grupo cerrado de usuarios pueden aceptarse independientemente de las
condiciones anteriores, a condicion de que se cumplan los requisitos de esa facilidad (véase el § 1).

2.5.4  Combinacion de las facilidades de GCUB y de identificacion de linea o terminal

Debera continuarse el estudio de las posibles combinaciones de las facilidades de grupo cerrado de usuarios
bilateral o grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de llegada y las facilidades de identificacion de la linea
que llama y/o identificacion de la linea llamada, asi como de la forma de identificacion del ETD que llama o del
llamado para llamadas de GCUB.
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3 Identificacion de la linea que llama

3.1 Consideraciones generales

La identificacion de la linea que llama es una facilidad de usuario que permite a éste conocer, en las
llamadas entrantes, la identidad del usuario que llama. Cuando se dispone de la facilidad, se aplica a todas las
llamadas entrantes.

Es una facilidad de usuario facultativa, asignada al usuario durante un periodo contractual convenido.
Esta normalizada en el servicio con conmutacion de circuitos.

En el servicio con conmutacion de paquetes, la identidad del usuario que llama se transfiere en la
direccion del ETD que llama sefialada al ETD llamado. En todos los casos, la red inserta o verifica el nimero de
datos.

La identidad de la linea que llama es el numero de datos del usuario que llama. En las llamadas
internacionales, la identidad es el niumero de datos internacional completo, con inclusidon de las componentes
CIRD o DPD, segun proceda.

Observacion — Debera proseguirse el estudio de las repercusiones que tendria la posible combinacion de
identificacion de la linea que llama y la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral.

La informacion que indica que un usuario dispone de la facilidad de identificacion de la linea que llama
esta almacenada en la central a la que esta conectado dicho usuario. La identidad enviada al usuario llamado se
origina bajo el control de la central a la cual esta conectado el usuario que llama.

La Administracion o empresa privada de explotacion reconocida controla el registro de la facilidad.

32 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

El procedimiento de llamada a un usuario que dispone de la facilidad de identificacion de la linea que
llama es diferente segin que la identidad de la linea que llama esté o no incluida en la informacion de control
inicial de la llamada recibida por la central de destino al establecer la llamada. '

a) Cuando la identidad de la linea que llama estd incluida en la informacion de control de la llamada
recibida por la central de destino, ésta envia dicha identidad al usuario llamado, de conformidad con
el protocolo de interfaz ETD/ETCD aplicable.

b) Cuando la identidad de la linea que llama no est4 incluida en la informaciéon de control de la llamada
recibida por la central de destino, ésta envia una peticion de identificacion a la central de origen:

~i)  cuando la red de origen proporciona la facilidad de identificaciéon de la linea que Illama, la
central de origen responde con la identidad de la linea que llama, que se transmite por la central
de destino al usuario llamado, de conformidad con el protocolo de interfaz ETD/ETCD
aplicable.

ii) cuando la red de origen no proporciona la facilidad de identificacion de la linea que llama,
responde con la identidad de la red de origen (véase el § 10). En este caso la identificacion
enviada por la central de destino al usuario llamado es conforme al protocolo de interfaz
ETD/ETCD aplicable. -

La central de destino no debe efectuar la transconexion, hasta que se haya enviado la identidad completa
al usuario llamado. Asimismo, cuando se utiliza un sistema de sefalizacion descentralizada, en determinadas
situaciones, las centrales de transito tienen que demorar la transconexiéon hasta que se haya completado una
posible identificacion, de conformidad con los procedimientos aplicables de sefializacion entre centrales (véanse
las Recomendaciones X.70 y X.71).

4 Identificacion de la linea llamada

4.1 Consideraciones generales

La identificacion de la linea llamada es una facilidad de usuario que permite a éste conocer, en las
llamadas salientes, la identidad del usuario al cual se ha conectado la llamada. Cuando se dispone de esta
facilidad, se aplica a todas las llamadas salientes.

Es una facilidad de usuario facultativa, asignada al usuario durante un periodo contractual convenido.
Esta normalizada en el servicio con conmutacion de circuitos.

En el servicio con conmutacion de paquetes, la identidad del usuario llamado, puede transferirse en la
direccion del ETD llamado sefialada a la red de origen. Al efectuar la transferencia, la red de destino inserta o
verifica el nimero de datos.
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La identidad de la linea llamada es el namero de datos del usuario al que se ha conectado la llamada. En
las llamadas internacionales, la identidad es el nimero de datos internacional completo, con inclusion de los
componentes CIRD o DPD, segun proceda.

La informacion que indica que un usuario dispone de la facilidad de identificacion de la linea llamada,
estd almacenada en la central a la que esta conectado dicho usuario. La identidad enviada al usuario que llama se
origina bajo control de la central a la que est4 conectado el usuario llamado.

4.2 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

En el caso de llamadas de un usuario que dispone de la facilidad de identificaciéon de la linea llamada, la
informacion de control de la llamada enviada por la central de origen al establecer la comunicacién incluye una
peticion de identificacion de la linea llamada. El procedimiento depende entonces de si la red de destino
proporciona o no la facilidad:

a) Cuando la red de destino proporciona la facilidad de identificacion de la linea llamada, 1a central de
destino responde con la identidad de la linea llamada, que la central de origen devuelve al usuario
que llama, de conformidad con el protocolo de interfaz ETD/ETCD aplicable.

b) Cuando la red de destino no proporciona la facilidad de identificacién de la linea llamada, la central
de destino responde, segun el tipo de sefalizacion que se utilice, con la identidad de la red de destino
(Recomendacion X.60) o con una identificacion «simulada», (Recomendaciones X.70 o X.71). La
informacion enviada por la central de origen al usuario que llama debe ser conforme al protocolo de
interfaz ETD/ETCD aplicable.

Para llamadas con conmutaciéon de circuitos, la central de origen no debe efectuar la transconexion hasta
que se haya enviado la identidad completa al usuario llamado. Asimismo, cuando se utiliza un sistema de
senalizacion descentralizada, en determinadas situaciones, las centrales de transito tienen que demorar la
transconexion, hasta que se haya completado una posible identificacion, de conformidad con los procedimientos
aplicables de senalizacion entre centrales (Recomendaciones X.70 y X.71).

5 ' Redireccionamiento de las llamadas

5.1 Consideraciones generales
El redireccionamiento de las llamadas es una facilidad facultativa de usuario, asignada al usuario durante
un periodo contractual convenido. Est4 normalizada en el servicio con conmutacién de circuitos.

La facilidad de redireccionamiento de las llamadas permite a los usuarios redireccionar las llamadas
destinadas a un nimero de datos, para el que exista el abono a la facilidad, a otro nimero de datos determinado
previamente, durante los periodos en que se activa (aplica) la facilidad.

La Administracion o empresa privada de explotacion reconocida controla el registro de la facilidad,
incluido el registro de la direccion de redireccionamiento (es decir, el nimero de datos al que deben redirigirse las
llamadas).

Segun las posibilidades ofrecidas por la Administracion o la empresa privada de explotacién reconocida,
la activacion y desactivacion de la facilidad podra efectuarla:

a) el usuario, mediante procedimientos de activacion y desactivacion controlados por el usuario,
b) la red, en instantes predeterminados,
¢) la Administracion o empresa privada de explotacion reconocida, a peticion del usuario.

Pueden también aplicarse procedimientos controlados por el usuario para solicitar informacién sobre el
estado de la facilidad (es decir, si la facilidad esta activada o desactivada).

En las comunicaciones internacionales, el redireccionamiento solamente podra efectuarse dentro del pais
de destino. Las llamadas s6lo podran redireccionarse una vez. Las llamadas redireccionadas estin sometidas a las
mismas restricciones impuestas a otras llamadas cuando interviene un grupo cerrado de usuarios. Las llamadas de
grupo cerrado de usuarios bilateral, no pueden ser redireccionadas. :

5.2 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

5.2.1  Llamadas en las que no intervienen otras facilidades que afectan al procedimiento

En la central a la que esta conectado el usuario, se almacena la informacion que indica que éste tiene
aplicada la facilidad de redireccionamiento de llamadas, junto con la direccidon de redireccionamiento. Al recibirse
una llamada para dicho usuario, se establece la comunicacion con la direccion de redireccionamiento de acuerdo
con el siguiente procedimiento.
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5.2.1.1 La direccion de redireccionamiento pertenece a la misma central

En este caso la central de destino conecta la llamada con la direcciéon de redireccionamiento y devuelve la
sefial de llamada redireccionada a menos que la llamada sea rechazada por uno de los motivos que se indican a
continuacion. Al recibir la sefial de llamada redireccionada, la central de origen envia la sefial de progresion de la
llamada correspondiente a fin de comunicar al usuario que llama que la llamada se ha redireccionado.

Cuando el usuario de la direccion de redireccionamiento tenga también activada la facilidad de redireccio-
namiento de llamadas, la central de destino rechazara la llamada y devolvera la sefial de progresion de la llamada
de acceso prohibido. La llamada puede asimismo rechazarse por otros motivos (por ejemplo, niimero ocupado) de
acuerdo con los procedimientos ordinarios.

5.2.1.2 La direccién de redireccionamiento pertenece a otra central

5.2.1.2.1 En este caso se establece la comunicacion con la direccion de redireccionamiento de conformidad con
uno de los procedimientos siguientes en funcion de las disposiciones tomadas en la red de destino.

521.22 El procedimiento descrito a continuacion se basa en el principio de que la llamada se libera hacia
atras dentro de la red de destino y se establece a continuacion con la nueva central de destino. En el caso de una
llamada internacional, se libera hacia atras en la central cabeza de linea de llegada. En el caso de una llamada
nacional, la liberacion se efectiia en la central de origen. Este procedimiento puede efectuarse con sefializaciéon por
canal comun (Recomendacion X.60). Los medios necesarios para aplicar este procedimiento no se definen, en su
forma actual, en las Recomendaciones X.70 y X.71.

i) La primera central de destino devuelve la senal de peticion de redireccionamiento junto con la
direccion de redireccionamiento hacia la central directora (es decir, la central cabeza de linea de
llegada o la central de origen).

ii) En el caso de una llamada internacional, la central cabeza de linea de llegada, al recibir la sefal de
peticion de redireccionamiento, establece una nueva conexion hacia adelante con la direccidon de
redireccionamiento. La informacion de control de la llamada transmitida comprende una indicacion
de llamada redireccionada. Se libera la conexion hacia adelante con la primera central de destino.

iii) En el caso de una llamada nacional, la central de origen procede de conformidad con lo dispuesto en
el apartado ii).

iv) Al recibir la llamada redireccionada, la nueva central de destino conecta la llamada o la rechaza de
conformidad con el § 5.2.1.1. Se utiliza la indicacién de llamada redireccionada hacia adelante recibida
por la nueva central de destino, para evitar un nuevo redireccionamiento.

v) En el caso de que la llamada sea conectada a la direccion de redireccionamiento, la central de origen
recibird la sefial de llamada redireccionada. Enviara entonces la sefial de progresion de la llamada de
llamada redireccionada para comunicar al usuario que llama que la llamada se ha redireccionado.

5.2.1.23 El procedimiento descrito a continuacion se basa en el principio de que la conexion se establece hacia
adelante desde la primera central de destino a la nueva central de destino. Este procedimiento puede efectuarse
con sefalizacion por canal comuin y sefializacion descentralizada de conformidad con las Recomendaciones X.60,
X.70 y X.71.

i) La primera central de destino establece la conexion hacia adelante con la direccidon de redirecciona-
miento. La informaciéon de control de la llamada transmitida comprendera un indicador de llamada
redireccionada. ’

ii) Al recibir la llamada redireccionada, la nueva central de destino conecta la llamada o la rechaza de
conformidad con el § 5.2.1.1. Se utiliza la indicacion de llamada redireccionada recibida para evitar un
nuevo redireccionamiento.

iii) En el caso de que la llamada esté conectada a la direccion de redireccionamiento, la central de origen
recibira la sefial de llamada redireccionada. Enviara entonces la sefial de progresion de la llamada de
llamada redireccionada para comunicar al usuario que llama que la llamada se ha redireccionado.

5.2.2  Llamadas en las que interviene una facilidad de grupo cerrado de usuarios

Las llamadas redireccionadas, estan sometidas a las restricciones que se aplican a las facilidades de grupo
cerrado de usuarios (GCU).

a) En el caso en que la llamada sea una llamada de GCU o que el usuario llamado originalmente
disponga de una facilidad de GCU, se rechaza la llamada antes del redireccionamiento a no ser que
se hayan satisfecho los requisitos de la verificacion de validez aplicables a la facilidad o facilidades de
GCU que intervienen.

b) En el caso en que la llamada sea una llamada de GCU o que el usuario de la direccion de
redireccionamiento disponga de una facilidad de GCU, se rechaza la llamada a no ser que se hayan
satisfecho los requisitos de la verificacion de validez aplicables a la facilidad o facilidades de GCU
que intervienen.
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c) En el caso en que:
i)  la llamada sea una llamada de GCU, y

ii) la direccidon de redireccionamiento pertenezca a una central distinta de la primera central de
destino, y

iii) el procedimiento de establecimiento de la comunicacion a la direccion de redireccionamiento se
efectie de acuerdo con el § 5.2.1.2.2 (es decir, que la llamada se libere hacia atras), la primera
central de destino debera enviar la informacién de GCU recibida (por ejemplo, la indicacion de
llamada de GCU, y el codigo de enclavamiento) hacia atras a la central directora junto con la
sefal de llamada redireccionada y la direccion de redireccionamiento para que la central
directora pueda incluir esta informacion de GCU en la informacion de control de la llamada
transmitida hacia adelante por la nueva conexion.

5.2.3  El usuario que llama dispone de la facilidad de identificacion de la linea llamada

Cuando se redireccione una llamada procedente de un usuario que dispone de la facilidad de identificacion
de la linea llamada, la identidad de la linea llamada que se envia al usuario que llama sera el namero de datos de
la direccion de redireccionamiento.

6 Conexion cuando se libere y espera permitida

6.1 Consideraciones generales

La conexion cuando se libere y la espera permitida son facilidades de usuario facultativas asignadas al
usuario durante un periodo contractual convenido. Son aplicables al servicio con conmutacion de circuitos.

A un usuario abonado a la facilidad de conexion cuando se libere se le asigna un cierto namero de
posiciones de espera en su central local, donde pueden esperar las llamadas entrantes recibidas cuando se halla
ocupada la linea (o lineas) de acceso al usuario. La facilidad de espera permitida permite a un usuario que llama a
un usuario ocupado que dispone de la facilidad de conexion cuando se libere, esperar a que el usuario llamado
quede libre para completar la llamada. Durante la espera se mantiene la conexion.

Las dos facilidades permiten asi a usuarios con determinadas caracteristicas de trafico de datos, utilizar
mas eficazmente la.red que en el caso ordinario de rechazo de la llamada cuando la linea del usuario esta
ocupada.

El registro de facilidad lo controla la Administraciéon o empresa privada de explotacion reconocida.

6.2 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

6.2.1 Al recibir una llamada dirigida a un usuario ocupado (es decir, al menos una linea de acceso al usuario
llamado esta ocupada por una comunicacion en curso) que dispone de la facilidad de conexion cuando se libere, la
central de destino verifica las posiciones de espera del usuario llamado:

a) Si hay libre una posiciéon de espera, la llamada se pone en cola y se transmite a la central de origen la
sefial de conexion cuando se libere.

b) Si todas las posiciones de espera estan ocupadas, se rechaza la llamada y se envia a la central de
origen la sefial de numero ocupado.

La llamada puede rechazarse por otras razones no relacionadas con la facilidad de conexion cuando se
libere.

6.2.2 La operacion en la central de origen depende de que el usuario que llama disponga de facilidad de espera
permitida y de la seiial que se reciba:

a) Cuando se recibe la sefal de conexién cuando se libere y el usuario que llama dispone de facilidad de
espera permitida, se transmite al usuario que llama la sefial de progresion de la llamada de conexion
cuando se libere. El usuario que llama puede entonces esperar a que se complete la llamada o bien
anularla. Cuando el usuario que llama prefiere esperar, se mantiene la conexion pero no llega a
efectuarse la transconexion. En la central de origen se desactiva la temporizacion normal para el
completamiento de la llamada. El usuario que llama no puede efectuar o recibir otra llamada por la
misma linea de acceso durante la espera.

b) Cuando se recibe la sefial de conexion cuando se libere y el usuario no dispone de facilidad de espera
permitida, se transmite al usuario que llama la sefial de progresion de la llamada de niumero ocupado y
se cancela la llamada.
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¢) Cuando se recibe la sefial de numero ocupado, se transmite al usuario que llama la sefial de progresion
de la llamada de numero ocupado y se cancela la llamada; este es el caso en el que el usuario que
llama dispone de la facilidad de espera permitida.

6.2.3 Al quedar libre una linea de acceso al usuario llamado, la central de destino conecta la primera llamada
de la cola de espera por el procedimiento normal. Se transmite a la central de origen una sefial que indica que se
ha conectado la llamada.

6.2.4 Al recibir la sefial que indica la conexion de la llamada, la central de origen transconecta la llamada por
el procedimiento normal.

6.2.5 El tiempo de espera sera tasado. El usuario que llama puede enviar una peticiéon de liberacion en cualquier
momento para terminar la espera, lo que provocara la liberacién normal por la red y la eliminacion de la llamada
de la cola de espera. También la central de destino puede terminar la espera en algunas situaciones anormales, lo
que dara lugar al envio de una secuencia de liberacion hacia el usuario que llama.

Observacion — Debe estudiarse mas ampliamente la posibilidad de prever una temporizacion de la red
para limitar el tiempo de espera.

7 Cobro revertido y aceptacion de cobro revertido

7.1 Consideraciones generales

El cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario, el cual puede pedlr que se aplique llamada por
llamada. Permite a un usuario que llama pedir que la llamada se cargue al usuario llamado.

La aceptacion de cobro revertido es una facilidad facultativa asignada al usuario durante un periodo
contractual convenido. Permite al usuario aceptar las llamadas de cobro revertido.

Observacion 1 — AlGn no se han definido las disposiciones internacionales de contabilizacion para las
llamadas de cobro revertido ni las consiguientes repercusiones en las posibilidades de la red.

Observacion 2 — Aun no se han previsto, en las especificaciones del interfaz ETD/ETCD y de la
sefnalizacidén entre centrales, todas las condiciones impuestas por las facilidades de cobro revertido y de aceptacion
de cobro revertido.

Las facilidades estan normalizadas en el servicio con conmutacion de circuitos y en el servicio con
conmutaciéon de paquetes.

7.2 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

7.2.1 Un usuario que llama puede pedir cobro revertido mediante una peticion de facilidad en el interfaz
ETD/ETCD.

a) Cuando la red de origen admite el cobro revertido, la informacion de control de la llamada enviada a
la central siguiente incluira una indicacion de peticion de cobro revertido.

b) Cuando la red de origen no admite el cobro revertido, se rechaza la llamada y se transmite al usuario
que llama, una senal de progresion de la llamada de peticion de facilidad no valida.

7.2.2 Al recibir una llamada con una indicacion de peticion de cobro revertido, la central de destino actuara
como sigue:

a) Cuando el usuario llamado esta abonado a la facilidad de aceptacion de cobro revertido, se envia al
usuario llamado la informaciéon de llamada entrante, incluida una indicacion de que se pide cobro
revertido.

b) Cuando el usuario llamado no esta abonado a la facilidad de aceptacion de cobro revertido, se rechaza
la llamada y se transmite a la central de origen una sefial no abonado a cobro revertido.

Puede rechazarse también la llamada por otras razones no relacionadas con las facilidades de cobro
revertido o de aceptacion de cobro revertido.

Cuando se envia la informacion de llamada entrante al usuario llamado, éste puede’ rechazar ‘el
establecimiento de la comunicacién, mediante su liberacion si no desea aceptar el cobro revertido en esta llamada
concreta. .
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Observacion — Aun no se han definido las disposiciones de interfaz ETD/ETCD necesarias en el servicio
con conmutacion de circuitos para permitir al usuario llamado rechazar el establecimiento de una llamada de
cobro revertido, por ejemplo, tras la identificacion de la linea que llama. Es probable que el procedimiento elegido
afecte a los procedimientos de la red para las llamadas de cobro revertido.

8 Respuesta manual

8.1 Consideraciones generales

La respuesta manual es un modo de funcionamiento del ETD admitido por algunas redes para el servicio
con conmutacion de circuitos. Los ETD que funcionan en este modo pueden, cuando reciben una llamada,
demorar el envio de la sefial de llamada aceptada. La informacion que indica que un ETD funciona con respuesta
manual se almacena en la central a la que estad conectado el usuario.

8.2 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

En el caso de una llamada destinada a un ETD que funciona con respuesta manual, la central de destino
envia la sefal de terminal llamado a la central de origen al efectuar la conexion de la llamada. En la central de
origen, esto implica el envio de la seflal de progresion de la llamada de terminal llamado al usuario que llama.
También implica la ampliacion de cualquier periodo de temporizaciéon aplicable en esta fase de la llamada.

La llamada se completa como una llamada ordinaria cuando la central de destino recibe la senal de
llamada aceptada procedente del usuario llamado y se envia hacia la central de origen una sefial indicando que la
llamada ha sido conectada. Si la central de destino no recibe la seiial de llamada aceptada dentro del periodo de
temporizacion aplicable en el ETCD tras el envio de la sefial de llamada entrante al usuario que liama, la llamada
es liberada desde la central de destino sin enviarse hacia atras ningin tipo de sefial de progresion de la llamada.

Observacion — En el caso de que la red de origen no admita la respuesta manual y el usuario llamado
disponga de la respuesta manual, la red de origen puede tasar al usuario que llama el tiempo transcurrido desde la
recepcion de la senal de terminal llamado.

9 Eleccion de EPER

9.1 Consideraciones generales

La eleccion de EPER (empresa privada de explotacion reconocida) es una facilidad facultativa de usuario
que puede ser pedida por el usuario llamada por llamada. Estd normalizada en los servicios con conmutacion de
circuitos y con conmutaciéon de paquetes y en los servicios de llamadas virtuales y datagramas.

La eleccion de EPER permite al usuario seleccionar una empresa internacional de telecomunicaciones
determinada para una llamada, en aquellos casos en que hay mas de una empresa internacional que ofrece el
servicio de transmision de datos de que se trate con la red de destino.

9.2 Procedimiento de establecimiento de la comunicacion

El usuario de una red que ofrece la facilidad de eleccion de EPER puede pedir la seleccion de una EPER
determinada para una llamada, mediante una peticion de facilidad que incluye el CIRD que identifica la red de
transito de 1a EPER elegida.

Cuando el usuario que llama pida la eleccion de una EPER determinada, la red de origen encamina la
llamada hacia la central cabeza de linea de la red de transito de la EPER elegida. Si la llamada se encamina a
través de una o varias centrales de transito dentro de la red de origen, se incluiran una indicacion de peticion de
eleccion de EPER y el CIRD que identifica la red de transito de la EPER solicitada en la informaciéon de control
de la llamada transmitida por la central de origen. ‘

La informacién de control de la llamada enviada por la red internacional sera como la enviada para una
llamada ordinaria y no contendra informacion alguna relativa a la eleccion de. EPER.

Cuando la red de transito de la EPER elegida no pueda aceptar la llamada, a causa, por ejemplo, de
congestion o fallos de la red, la central cabeza de linea rechaza la llamada y se devuelve una sefial de EPER fuera
de servicio hacia la central de origen, la cual se encarga de enviar la correspondiente sefial de progresion de la
llamada al usuario que llama.
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10 Identificacion de red

10.1 Consideraciones generales

Los servicios internacionales interredes de identificacion de red proporcionan informacidon sobre la ¢ de las
redes desde las que, a través de las que, o hacia las que se encaminan llamadas internacionales.

Una red se identifica por medio de cuatro cifras decimales que indican:

a) en el caso de la red de un pais que emplea el formato DPD del plan internacional de numeracion de
datos (Recomendacion X.121 [11]), el DPD aplicable mas una cifra conforme con el plan de
numeracion;

b) en el caso de una red que emplea el formato CIRD del plan internacional de numeracion de datos
(Recomendacion X.121 [11]), el CIRD aplicable.

10.2  Identificacion de la red de origen

El servicio interredes de identificacion de la red de origen identifica la red de origen de una llamada.

En el servicio con conmutacion de paquetes, la identidad de la red de origen (CIRD) se transfiere a la red
de destino en el paquete de peticion de llamada como parte del nimero de datos internacional (Recomenda-
cion X.75). Para efectuar la -funcidon de servicio interredes de identificacion de la red de origen, este CIRD, que
forma parte del nimero de datos internacional, lo inserta o verifica en todos los casos la red de origen.

En el servicio con conmutacion de circuitos es obligatorio proporcionar la identificacion de la red de
origen, con caracter de servicio interredes facultativo, a peticion de la red de transito o de destino, para cada
llamada por separado. '

Observacion. — La necesidad de prever, en el servicio de conmutacion de circuitos, la identificacion de la
red de origen de todas las llamadas, sin necesidad de una peticion de la red de transito o de destino, requiere
ulterior estudio (Recomendacion X.110 [12]).

En el caso de la senalizacion por canal comun (Recomendacion X.60), una red que necesite la identifica-
cion de la red de origen pediré esta identificacion devolviendo una indicacion de peticion de identificacion de la
red de origen. Al recibir esa peticion, la red de origen responde enviando:

a) la identidad completa de la linea que llama de acuerdo con el § 3, en el caso en que la red de origen
ofrece la facilidad de identificacion de la linea que llama y se pide también tal identificacion;

b) la identidad de la red de origen en el caso en que no se ofrece o pide la identifiédcio’n de la linea que
llama.

En el caso de la senalizacion descentralizada (Recomendaciones X.70 y X.71), una red que necesite la
identificacion de la red de origen pedira esta identificacion devolviendo una indicacion de peticion de identifica-
cion de la linea que llama. Al recibir esa peticion, la red de origen responde con la identidad de la linea que llama
o la identidad de la red de origen, segun ofrezca o no la facilidad de identificacion de la linea que llama (véase el

§ 3).

10.3  Identificacién de la red de destino

El servicio interredes de identificacion de la red de destino identifica la red de destino de una llamada.

En el servicio con conmutacion de circuitos, la identificacion de la red de destino para todas las llamadas
internacionales es un servicio interredes obligatorio. En consecuencia, para cada llamada internacional se devuelve
la identidad de la red de destino de acuerdo con los procedimientos de sefalizacion aplicables (Recomenda-
ciones X.60, X.70 y X.71).

En el servicio con conmutacion de paquetes, la identidad de la red de destino (CIRD) puede transferirse
en el paquete de comunicacion establecida a la red de origen, como parte del nimero de datos internacional
(Recomendacion X.75). Al efectuar la transferencia, la red de destino debe insertar o verificar este CIRD.

10.4  Identificacion de la red de transito

El servicio interredes de identificacion de la red de transito identifica la o las redes de transito a través de
las cuales se ha establecido la comunicacion.

En el servicio con conmutacion de paquetes, la identificacion de la red de trdnsito tanto en el sentido hacia
adelante como hacia atras, es un servicio interredes obligatorio para las llamadas internacionales (Recomenda-
cion X.75). .
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En el servicio con conmutacion de circuitos la identificacion de la red de transito en el sentido hacia atras
es un servicio interredes obligatorio para las llamadas internacionales (Recomendaciones X.60, X.70 y X.71).

Observacion — La necesidad de una identificacion de la red de transito en el sentido hacia adelante para
las llamadas internacionales con conmutacién de circuitos serd objeto de ulterior estudio (Recomenda-
cion X.110 [12]).

En los casos en que se identifica mas de una red de transito, las identidades se indican segin el orden de
las redes de transito atravesadas por la llamada, siguiendo el trayecto establecido desde el usuario que llama al
usuario llamado.
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[6] Recomendacion del CCITT Interfaz ETD/ETCD para un equipo terminal de datos arritmico con acceso a la
facilidad de empaquetado/desempaquetado (EDD) y un ETD en una red publica de datos situada en el
mismo pais, Tomo VIII, fasciculo VIILS, Rec. X.28.

(71 Recomendacion del CCITT Procedimientos para el intercambio de informacion de control y datos de usuario
entre una facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (EDD) y un ETD de paquetes u otra facilidad
de EDD, Tomo VIII, fasciculo VIIL.5, Rec. X.29.

[8)]  Recomendacién del CCITT Disposiciones administrativas para los grupos cerrados de usuario (GCU)
internacionales, Tomo VIII, fasciculo VIIL.7, Rec. X.180.

[9] Recomendacion del CCITT Explicacion general del lenguaje de especificacion y descripcion funcionales
(LED), Tomo VI, fasciculo VI.8, Rec. Z.101.

[10} Cuestion del CCITT Principios y procedimientos para la realizacion de facilidades internacionales de usuario
y servicios interredes para servicios de datos, Cuestion 12/VIIL.

[11] Recomendacion del CCITT Plan de numeracion internacional para redes publicas de datos Tomo VIII,
fasciculo VIIL7, Rec. X.121.

[12] Recomendacion del CCITT Principios de encaminamiento para servicios publicos internacionales de datos
por redes publicas de datos conmutadas del mismo tipo, Tomo VIII, fasciculo VIIL.7, Rec. X.110.
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SECCION 4
ASPECTOS DE LA RED

Recomendacion X.92

CONEXIONES FICTICIAS DE REFERENCIA
PARA REDES PUBLICAS DE DATOS SINCRONAS

(Ginebra, 1976)

El CCITT,

considerando

(a) las clases de servicio de usuario internacionales indicadas en la Recomendacion X.1 [1];
(b) los objetivos globales de calidad de funcionamiento de usuario a usuario;

(c) la necesidad de normalizar los procedimientos destinados a utilizarse en las redes publicas de datos
sincronas;

(d) la necesidad de normalizar varios niveles de procedimiento en el caso de la conmutacién de paquetes,

recomienda por unanimidad

el empleo de las cinco conexiones ficticias de referencia indicadas en la presente Recomendacion.

1 Las cinco conexiones ficticias de referencia previstas en la presente Recomendacion (véase la
figura 1/X.92) estan destinadas a evaluar los objetivos globales de calidad de abonado a abonado, a determinar
ciertas condiciones caracteristicas que desde el punto de vista de los datos deben reunir los diversos elementos de
las conexiones y a fijar los limites de la degradacion que dichos elementos pueden introducir.

Estas conexiones ficticias de referencia se utilizaran para los servicios con conmutacion de circuitos,
- servicios con conmutacion de paquetes y servicios de lineas arrendadas en las redes publicas de datos sincronas.

Tal vez se establezcan otras conexiones ficticias de referencia en el futuro, una vez que haya experiencia
en la concepcion de redes publicas de datos sincronas.

2 Las conexiones ficticias de referencia de la figura 1/X.92 estan concebidas pai'a las velocidades binarias de
usuario especificadas en la Recomendacion X.1 [1].

Entre los puntos X e Y, la transmision se efectiia por trayectos digitales de 64 kbit/s. Dichos trayectos
podran incluir secciones digitales a base de modems con medios analégicos.

Se supondra que la sefializacion de control de la llamada de datos por el circuito con conmutacién sigue
la misma ruta que la conexién de datos.
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FIGURA 1/X.92
Conexiones ficticias de referencia para redes piiblicas de datos sincronas
3 La leyenda de los simbolos utilizados en la figura 1/X.92 es como sigue:
' Equipo mdltiplex (por encima de 64 kbit/s) “«-—» Enlace légico
Concentrador de lineas o equipo muiltiplex le) Conexidn tipica para distancias moderadas
{1000 km)
. ETCD @ Conexidn tipica para largas distancias
: (10 000 km})
Satélite ‘ * Conexidn terrenal para més largas

distancias (25 000 km)

. Conexién internacional pai'a largas distancia
Central de conmutacién de datos (CCD) @  viasatélite, — un circuito internacional
(80 000 km}

., - Conexién internacional de larga distancia
Central de conmutacién de datos cabeza ® via dos satélites — dos circuiu?s

de linea/centro de trénsito internacionales {160 000 km)

, Equipo terminal de datos

}ho&&ﬁJ*x

CCITT-8953
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4 a)

Los enlaces logicos que han de considerarse en el caso de la conmutacion de paquetes se han indicado

por lineas de puntos en la figura 1/X.92. Su leyenda es la siguiente:

Enlace A
Enlace Al

Enlace B
Enlace B1
Enlace G1

Enlace C
Enlace D

Enlace E

enlace de datos entre dos centrales de conmutacién de datos adyacentes de una red nacional.

enlace de datos entre dos centrales de conmutacidon de datos cabeza de linea adyacentes de una
conexion internacional.

enlace de datos entre una CCD de origen y una CCD de destino.
enlace de datos entre una CCD local y una CCD cabeza de linea.

enlace de datos entre una CCD cabeza de linea de origen y una CCD cabeza de linea de destino
de una conexi6n internacional.

enlace de datos entre el ETD de origen y el ETD de destino.

enlace de datos entre el ETD de origen y la CCD local de origen, o entre el ETD de destino y la
CCD local de destino.

enlace de datos entre procesos de comunicacion.

b) Para tener en cuenta la incorporaciéon de ias facilidades de empaquetado/desempaquetado, se han
admitido las variantes del enlace l6gico D que se indican en la figura 2/X.92.

o Local N
ETD | ;
Clase de usuario
e _ o »| EDD
: o
| ETCD ‘
Clases1a7 : ’
. I D1 D2
/Q—r— ————— Y eop f—————— »
Clases1a7 : ETCD
]
/}QJ;——-_______BZ ________ >
=
Clases8a 11! _ CcCD
FIGURA 2/X.92 CCITT-8486-A

Variantes del enlace légico D

La leyenda de los simbolos utilizados es como sigue:

Enlace D1

Enlace D2

ETD :
Clases 1-7 Equipo terminal de datos de las clases de servicio de usuario 1 a 7
ETD|
Clases 8-11 Equibo terminal de datos modo paquetes de las clases de servicio de usuario8 a 11
"EDD Equipo de empaquetado/desempaquetado de datos
‘CCITT-8487

enlace de datos entre un.equipo terminal de datos de las clases de servicio de usuario 1 a 7 y un
equipo de empaquetado/desempaquetado.

enlace de datos entre un equipo terminal de datos de las clases de servicio de usuario 8 a 11, o un
equipo de empaquetado/desempaquetado y una central de conmutacién de datos local.

1
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Observacion 1 — Un usuario puede utilizar dos tipos diferentes de interfaz logico con la red (enlaces D1
y D2). S

Observaciéon 2 — El enlace D2 podria constituir un interfaz tanto para un equipo terminal de acceso
simple como para un equipo terminal de acceso multiple.

Referencias

[1j Recomendacion del CCITT Clases de servicio internacionales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIIL.4, Rec. X.1.

Recomendacion X.96

SENALES DE PROGRESION DE LA LLAMADA EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976, modificada en Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

que el establecimiento de redes publicas de datos en varios paises y la consiguiente interconexion-de esas
redes, hacen prever la posibilidad de que, en determinadas 01rcunstan01as sea necesario informar al abonado que
llama sobre la progresion de la llamada,

recomienda por unanimidad

que se devuelvan al abonado que llama senales de progresion de la llamada que indiquen las circunstan-
cias que impiden establecer la conexion con el namero solicitado;

que se devuelvan al abonado que llama sefiales de progresion de la llamada que indiquen en determinadas
circunstancias los progresos hechos para establecer la comunicacion;

que, para los servicios con conmutaciéon de paquetes, se transmitan, ademas, sehales de progresion de la
llamada:

— si se observa algin problema en el interfaz ETD/ETCD que pueda tener repercusiones en la .
integridad de los datos;

— para el servicio de llamada virtual (LLV), a los ETD que llama y llamado, cuando se libera o se
reinicializa una comunicacion después de haber sido establecida;

— para el servicio de circuito virtual permanente (CVP) entre dos ETD, a ambos ETD cuando se
reinicializa el circuito virtual permanente;

— para el servicio de datagramas (DG), cuando se reinicializa el canal l6gico, al ETD de origen, cuando
no se entrega un datagrama, o si se facilita la confirmacion de entrega del datagrama.

En el cuadro 1/X.96 se deﬁnen las senales de progresion de la llamada y las correspondientes
circunstancias que las originan.

El formato y la codificacion de las sefiales de progresion de la llamada deberan ajustarse a las
especificaciones del interfaz contenidas en las Recomendaciones de la serie X.

Es posible que en un servicio con conmutacion de circuitos sdlo puedan transmitirse senales de progresion
de la llamada durante la fase de establecimiento de la comunicacion. En un servicio con conmutacion de
paquetes, pueden transmitirse también durante las fases de transferenc1a de datos y de liberacion de una llamada
virtual.

El significado de las categorias indica, de modo general el tipo de accidon que se espera del ETD que
recibe la sefnal (véase el cuadro 2/X.96).
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CUADRO 2/X.96

Categoria Significado

A Comunicacidn no liberada. Se supone que el ETD que llama espera.

B Comunicacién liberada por haberse completado el procedimiento.

ClyC2 Comunicacidn liberada. E1 ETD que llama debe repetir la llamada en breve: la proxima tentativa puede ser fructuosa.

Sin embargo, después de varias tentativas de llamada infructuosas con igual respuesta, podria suponerse que la causa
pertenece a las categorias D1 o D2.

Elintervalo entre tentativas sucesivas y el numero maximo de las mismas dependeran de cierto nimero de circunstan-
cias, como:

— naturaleza de la sefial de progresion de la llamada,
— esquema de trafico del usuario,
— tarifas,

- posibles disposiciones de las Administraciones, o reinicializacion (para servicios con conmutacién de paquetes,
solamente). El ETD puede continuar transmitiendo datos reconociendo que pudo producirse una pérdida de datos.

Dl1yD2 Comunicacion liberada. E1 ETD que llama debe tomar otras medidas para determinar el momento en que la tentativa de
llamada podria tener éxito, o reinicializar {para circuitos virtuales permanentes y canal ldgico de datagrama, solamente).
EI ETD interrumpira la transmision de datos y tomard otras medidas pertinentes.

ClyDl Debido a la condicién del abonado.

C2yD2 Debido a la condicién de la red.

La secuencia de las senales de progresion de la llamada en el cuadro 1/X.96, determina para las
categorias C y D el orden en que se establece la comunicacion por la red. De modo general, el ETD puede
suponer, al recibir una sefial de progresion de la llamada, que no existe ninguna condicién superior a las
indicadas en el cuadro. Constituyen excepciones a esta regla general la congestion en la red, la congestion en la
red a largo plazo y la falta de conexion. La codificacion real de las sefales de progresion de la llamada no refleja
necesariamente esta secuencia.

Con excepcion de lo indicado en la observacion 4 al cuadro 1/X.96, todas las sefiales de progresion de la
llamada se haran extensivas al ETD sin modificacién. Se advierte a los usuarios y fabricantes de ETD que deben
prever posibles ampliaciones ulteriores del cuadro 1/X.96 mediante rutinas apropiadas de apoyo para sefiales no
previstas.

Para el servicio de datagramas, al que no se aplica el concepto de «comunicacion» (y a veces llamada),
debe interpretarse este término como «datagrama», el de «que llama» como «de origen», el de «llamado» como
«de destino» y el de «liberada» como «no entregado».
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CUADRO 1/X.96

de seleccion rapida

Aplicablea
Setial de Conmutacién |Véase
progresion Definicién Cate- | Conmuta- de paquetes la
de la llamada goria cién de obser-
circuitos  |LLV|CVP| DG |[vacién
Terminal llamado Se ha sefialado al ETD la llamada entrante,
. : < A (0) UE| - | - 1
que esta pendiente de aceptacidn.
Llamada redireccionada Se ha efectuado el redireccionamiento . .
de la llamada a otro numero asignado por el A ©O) - - | -
abonado llamado.
Conexion cuando El nimero llamado esta ocupado y se
se libere ha pasado la llamada a una cola. Si el abonado A () .
que llama espera, se establecera la conexion
cuando se libere el numero llamado.
Confirmacion de entrega El datagrama ha sido aceptado porel ETD
¢ A - (o))
de destino. .
Registro/cancelacion La facilidad registro o cancelacidn solicitada B ©) I
confirmados por el ETD que llama ha sido confirmada por la red. )
Facilidad de redireccio- Se emplea la facilidad de redireccionamiento.
. . B (0)} -1 -1- 2
namiento activada
Facilidad de redireccio- No se emplea la facilidad de redireccionamiento. B () I 2
namiento no activada
Falta de conexion Causa no especificada. Cl (¢) UE| - |UE
Error de transmisidn en La primera central de conmutacion de datos
las sefiales de (CCD) ha detectado un error de transmision C2 (6] - -1 -
numeracion en las sefiales de numeracion.
Error de procedimiento Se detecta en el interfaz local ETD/ETCD un error
local de procedimiento causado por el ETD. En las Re- Cl 0 ololo 3
comendaciones pertinentes de la serie X, sobre interfaces,
se indican los posibles motivos (p.e.: formato incorrecto,
expiracion de un periodo de temporizacion).
Congestion en la red La red se encuentra en un estado de:
1) congestion temporal, o o o olo|o
2) averia temporal en la red, incluido un error de procedi-
miento dentro de una red o de un enlace internacional.
Peticidn de facilidad Se detecta en el interfaz local ETD/ETCD,
no valida como no valida, una solicitud de facilidad efectuada por
el ETD que llama. Posibles motivos de esta solicitud:
— peticidn de una facilidad sin haberse abonado a D1
ellael ETD, ) ) O O|-1]10
— peticién de una facilidad no disponible D2
en la red local,
— peticidn de una facilidad no reconocida
como valida por el ETCD local.
Empresa privada de La EPER solicitada por el ETD que llama
explotacion reconocida no esta en condiciones de transmitir la llamada. D2 0) (O) |UE|UE| 4
(EPER) fuera de servicio
Numero cambiado Se ha cambiado el nimero del ETD llamado. DI (6] -1 -1-
Numero inaccesible La direccion del ETD llamado no se halla en el plan DI o ol-1lo
de numeracion o no se ha asignado a ningin ETD.
Acceso prohibido El ETD que llama no esta autorizado para
comunicar con el ETD llamado. Motivos posibles:
— acceso no autorizado entre el ETD que llama Dl O oO|-10
y el ETD llamado,
— grupo cerrado de usuarios incompatible
No abonado a cobro EI ETD llamado no se ha abonado a la facilidad
revertido de aceptacion de cobro revertido. Dl UE © -0
Clase de servicio de El ETD llamado forma parte de una clase de servicio DI o oL 5
usuario incompatible de usuario incompatible con la det ETD que llama.
Ausericia de abono ala EI ETD llamado no se ha abonado a la facilidad
facilidad de aceptacion de aceptacion de seleccion rdpida D1 - O] - |-

242

Fasciculo VIIL.3 — Rec. X.96




CUADRO 1/X.96 (continuacién)

Aplicable a
Senal de Conmutacion |Véase
progresion Definicidn Cate- | Conmuta- de paquetes la
de la llamada goria cion de obser-
circuitos LLV|CVP|DG [vacién
Destino incompatible Elinterfaz ETD/ETCD distante o la red de transito,
no admiten una funcion o facilidad solicitadas (p.e., Dl - o|-~-1|0O
el servicio de datagramas).
Fuera de servicio El numero distante esta fuera de servicio.
Razones posibles:
— el ETD esta en el estado no controlado
no preparado,
— el ETCD esta desconectado,
— averia de la red en el bucle local, ?)1 0lolo 8
- s6lo en los servicios con conmutacién D2 Véase la Véase la
de paquetes: o ) bservacion 6 observacion 7
- el nivel 1 de la Recomendacion X.25 [1] observacion
no funciona, -
— el nivel 2 de la Recomendacion X.25 [1]
no esta en explotacion.
Averia de la red El bucle local asociado con el ETCD llamado Véase la
en el bucle local esta averiado. D2 |0 ‘?urens en 9% | observacion 7 9
ETCD sin alimentacion El ETCD llamado est4 falto de alimentacion D1 | o} prevea la Véase la 9
) o desconectado. senal de observacion 7
No controlado no ElI ETD llamado esta en estado no controlado no DI o gle]?\s?c(ijg Véase la 9
preparado preparado. observacion 7
Controlado‘'no El ETD llamado esta sefialando el estado
preparado controlado no preparado. DI 0 UE [UE |UE !
Numero ocupado El ETCD detecta al ETD llamado como ocupado por otra
u otras comunicaciones, y no puede aceptar la llamada Cl O oO|-10
entrante. En el caso del servicio de datagramas, la cola
de espera del ETCD de destino esta completa.
Llamese al servicio de El namero del abonado llamado es inaccesible DI o _ _ _
informacion de momento, pidanse detalles al servicio de informacién
Error de procedimiento El ETCD detecta, en el interfaz ETD/ETCD distante,
en el extremo un error de procedimiento causado por el ETD distante. DI B ololo
distante En las Recomendaciones pertinentes de la serie X se
indican los posibles motivos. -
Congestion en la red Existencia de una interrupcién importante D2 o oL 10
a largo plazo en los recursos de la red.
Red operacional La red esta preparada para reanudar su funcionamiento Cl - OO0 |0
normal después de una averia o congestion temporales. obs.
. 11
ETD del extremo El interfaz ETD/ETCD del extremo distante esta
distante preparado para reanudar su funcionamiento Cl
operacional normal después de una averia o una condicion de ° _ -lo| -
fuera de servicio temporales (p. €j., rearranque DI
en el interfaz ETD/ETCD distante). Puede haberse
producido una pérdida de datos.
Originado por El ETD distante ha iniciado un procedimiento de B
el ETD liberacidn, reinicializacion o rearranque. 0 - OO0 | - 12
Dl
Liberacion por El EDD local ha liberado la comunicacidn respon- B 3 o _|_
el EDD diendo a una invitacion del ETD distante (sélo X.28 [2)). (s6lo
X.28
[2])
- No se aplica
O Obligatorio en todas las redes
(O)  Obligatorio cuando se provee la facilidad de usuario facultativa pertinente

UE

Para ulterior estudio
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Observaciones relativas al Cuadro 1/7X.96:

Observacion 1 — Deben continuar estudidndose las repercusiones internacionales del uso de controlado no preparado y respuesta manual.
Observacion 2— Se transmite como confirmacion/respuesta para la facilidad de activacion/desactivacion de redireccionamiento.
Observacion 3 - Sdlo aplicable al ETD que llama, en el caso de conmutacidn de circuitos.

Observacion 4 - La sefial de progresion de la llamada de EPER fuera de servicio no se devolverd a un ETD no abonado a la facilidad de elec--
cion de EPER.

Observacion 5— Algunas redes pueden utilizar la sefial de progresion de la llamada de mimero inaccesible para sefialar esta condicién.

Observacion 6 - Empleada como senal alternativa en aquellas redes en las que no puedan identificarse exclusivamente una o mas de las
condiciones no controlado no preparado, ETCD sin-alimentacion o averia de la red en el bucle local.

Observacion 7 - Aunque, para estas condiciones, se transmita la sefial basica de progresion de la llamada fuera de servicio, puede propor-
cionar mayor precision el campo de diagndstico de los paquetes de liberacion, de reinicializacién y de sefiales de servicio de datagramas.

Observacion 8- El hecho de que un ETD esté también fuera de servicio cuando el procedimiento de acceso al enlace no funciona correcta-
mente debe estudiarse mas a fondo.

Observacion 9- Debe proveerse cuando la red puede identificar la condicion.
Observacion 10— Activado por el personal de explotacion de la red.
Observacion 11— S6lo aplicable al interfaz ETD/ETCD (paquetes de rearranque).

Observacion 12 - Entre las razones posibles se halla la no acepiacion de cobro revertido. La reinicializacion y el rearranque no son aplica-
bles al servicio con conmutacion de circuitos.

Referencias

(11 Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para equipos terminales que funcionan en el modo paquetes en redes publicas de
datos, Tomo VIII, fasciculo VIILS, Rec. X.25.

[2] Recomendacion del CCITT Interfaz ETD/ETCD para un equipo terminal de datos arritmico con acceso a la
facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (EDD) en una red publica de datos situada en el mismo
pais, Tomo VIII, fasciculo VIILS, Rec. X.28. !

Recomendacion X.110

PRINCIPIOS DE ENCAMINAMIENTO PARA SERVICIOS PUBL[COS INTERNACIONALES
DE DATOS POR REDES PUBLICAS DE DATOS CONMUTADAS DEL MISMO TIPO

.

(Ginebra, 1980)

1 Introduccion

El encaminamiento de una llamada internacional por redes publicas de datos (RPD) con conmutacion,
presenta aspectos diferentes de los correspondientes a una red nacional. Esto proviene principalmente de la
intervencion de redes cuyas capacidades y facilidades no son idénticas y del interfuncionamiento de redes
administradas independientemente. Ello entrafia la necesidad de establecer principios de encaminamiento para
redes publicas internacionales de datos, junto con otras Recomendaciones para el interfuncionamiento interna-
cional.

En esta Recomendacion se formulan los principios primarios de encaminamiento que deberan aplicarse al
interfuncionamiento internacional entre redes publicas de datos con conmutaciéon del mismo tipo (por ejemplo,
paquetes-paquetes, o circuitos-circuitos). Esta Recomendacion, destinada a optimizar la calidad del servicio y la
eficacia de la explotacion, debera ser objeto de ulterior estudio con miras a su ampliacion.

2 Principios generales de encaminamiento
2.1 El encaminamiento de una llamada (véase la observacion 1) sera responsabilidad de las Administraciones.
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2.2 Todas las Administraciones que intervengan en una comunicacion determinada, deberan poder obtener la
informacion de encaminamiento correspondiente a la misma (es decir, el CIRD de cada red interesada) (véase la
observacion 2). .

2.3 La ruta internacional que deba utilizarse en cada relacion se determinara por acuerdo entre las
Administraciones interesadas. ’

2.4 La ruta de una comunicacion se determinara enlace por enlace.

2.5 S6lo se transmitira por la ruta internacional el nimero de datos internacional definido en la Recomenda-
cion X.121, es decir, no se transmitira ningin prefijo utilizado nacionalmente para acceder al centro internacional
cabeza de linea.

3 Procedimientos de encaminamiento aplicables al interfuncionamiento internacional entre redes publicas de
datos con conmutacion del mismo tipo

31 Los conmutadores del centro internacional cabeza de linea identificaran los CIRD o -DPD de las'redes de °
origen y de destino, para determinar el destino de una llamada y su encaminamiento (véanse las observaciones 2

y3).
3.2 Deben poderse elegir las rutas llamada por llamada.

33 Las Administraciones interesadas elegirin un trayecto fisico (por ejemplo, satélite y/o por cable
submarino) para la comtunicacion.

34 Durante toda la comunicacion se mantendra-la misma ruta (es decir, los mismos CCD cabeza de linea).

3.5 Cada Administracién proveera procedimientos de prohibicion de determinada ruta, que seran objeto de
acuerdo bilateral. ~ S :

3.6 Las redes de transito verificaran la informacion de encaminamiento de cada llamada para evitar el
encaminamiento de retorno a la red de origen o a una red de transito anterior.

Observacion 1 — En el servicio de datagramas, que no abarca el concepto de «comunicacién» (y a veces
llamada), debe interpretarse este término en el sentido de «datagrama», el de «que llama» como «de origen», y el
de «llamado» como «de destino». '

Observacion 2 — Ha de estudiarse ulteriormente la aplicacion de este principio a la red con conmutacion
de circuitos. '

Observacion 3 — También ha de ser objeto de ulterior estudio la posibilidad de analizar las cifras (hasta
la primera cifra o las dos primeras cifras) del namero nacional o del nimero del terminal de red.

Recomendacion X.121

PLAN DE NUMERACION INTERNACIONAL PARA REDES PUBLICAS DE DATOS

(aprobada provisionalmente en Ginebra, 1978 ;
modificada en Ginebra, 1980)

La finalidad de este plan de numeracion internacional es facilitar la introduccion de redes publicas de
datos y permitir su interfuncionamiento en el plano mundial.

1 Consideraciones basicas

Este plan se basa en las siguientes consideraciones:
1.1 Puede haber varias redes publicas de datos en un pais !.

1.2 Cuando deban establecerse varias redes publicas de datos en un pais !, no debe ser obligatorio integrar los
planes de numeracion de las diversas redes.

D Pais o zona geografica.
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1.3 El plan de numeracion internacional debe permitir la identificacion de un pais ! llamado, asi como de una
red publica de datos determinada de ese pais V.

14 La cantidad de cifras que comprende el codigo utilizado para identificar un pais ! y una red publica de
datos especifica de ese pais P debe ser la misma para todos los paises V.

1.5 Un «namero de datos» nacional asignado a un terminal de datos debe ser unico dentro de una red
nacional determinada. Este «niimero de datos» nacional debe formar parte del «nimero de datos» internacional,
que debe ser también anico en el plano mundial.

1.6 La cantidad de cifras que ha de utilizarse en un «nUmero de datos» internacional debera estar
determinada por exigencias nacionales e internacionales; sin embargo, debe imponerse un limite razonable a la
cantidad total de cifras.

1.7 El plan de numeracion debe prever el interfuncionamiento de terminales de datos instalados en redes
publicas de datos con terminales de datos instalados en redes telefonicas y télex publicas.

Observacion — El término «télex» empleado en esta Recomendacion incluye las redes de teleimpre-
sores (TWX).

1.8 El plan de numeracion internacional debe prever una capacidad de reserva adecuada para satisfacer
futuras exigencias.

1.9 El plan de numeracién no debe excluir la posibilidad de que una red nacional unica proporcnone un
sistema integrado de telecomunicaciones para servicios de todas clases.

1.10  Cuando existan facilidades de diversas EPER que ofrezcan servicios en un mismo pais '), debera permitirse
la eleccion de una determinada facilidad de EPER en la parte peticion de facilidad de las seiiales de seleccion.

Observacion — El término EPER empleado en esta Recomendacnon 51gmf|ca empresa privada de explota-
cion reconocida.

2 Caracteristicas y aplicacion del plan de numeracion

2.1 Sistema de numeracion

2.1.1  El conjunto de caracteres numéricos constituidos por las 10 cifras 0-9 debera utilizarse para nimeros (o
direcciones) asignados a terminales de datos instalados en redes piblicas de datos. Este principio debera aplicarse
tanto a los «niimeros de datos» nacionales como a los internacionales.

2.1.2 La utilizaciéon del mencionado sistema de nimeros permitird a las redes publicas de datos interfuncionar
con terminales de datos instalados en redes publicas telefonicas y télex.

2.2 Cédigos de identificacion de red de datos

2.2.1 Debera asignarse un codigo de identificacion de red de datos (CIRD) a cada red publica de datos o
eventualmente a cada servicio especifico cuando todas las redes estén incluidas en un plan de numeracion
integrado.

2.2.2  Todos los codigos de identificacion de red de datos (CIRD) deberan estar constituidos por cuatro cifras.
Las tres primeras cifras deberan identificar siempre a un pais "’ y podrian considerarse como el distintivo de pais
para datos (DPD). La cuarta cifra, o «cifra de red» debera identificar una determinada red de datos o un
determinado servicio en un pais '), como se indica en el § 2.2.1.

2.2.3 Debera asignarse a cada pais "), por lo menos, un distintivo de pais V (DPD) de tres cifras. El distintivo de
pais ' (DPD) junto con la cuarta cifra, pueden identificar hasta 10 redes piiblicas de datos. Los codigos de
identificacion de red de datos (CIRD) deberan tener el formato indicado en la figura 1/X.121.

D Pais o zona geografica.
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T Cddigo de identificacién de red de datos (CIRD)

—— e sarat—,

[2xxx]

[ 4 Cifradered(ode servicio, como se indicaenel § 2.2.1)
Distintivo de pais para datos (DPD)
CCITT-38210
X Representa cualquier cifrade0a 9

Z Representa cualquier cifrade 2 a 7, como se indicaenel § 2.2.4

FIGURA 1/X.121

Formato de los cédigos de identificacion de red de datos (CIRD)
2.2.4 En el sistema de codigos de identificacion de red de datos, la primera cifra de los codigos debe ajustarse al
cuadro 1/X.121.

CUADRO 1/X.121

Primera cifra del cédigo de identificacion de red de datos

Q-

1— Reservados

72—
3
4-
5-
6—
7-

Para codigos de identificacion de red de datos (CIRD)

Para interfuncionamiento con redes télex
Para interfuncionamiento con redes telefonicas

8-
. 9-

N— ——— | c— N o’

Observacion 1 — La asignacion de codigos para servicios no divididos en zonas, como los servicios
maritimos por satélite, debe ser objeto de ulterior estudio. Podrian considerarse los puntos siguientes:

— seleccidn de un distintivo de pais  (DPD) en cada zona para indicar la ubicacién, o
— utilizar un CIRD de escape, como 11XX.

Observacion 2 — Los detalles de los aspectos del plan de numeracion relativos al interfuncionamiento
entre redes publicas de datos y redes publicas telefonicas y télex seran objeto de otra Recomendacion.

2.2.5 El sistema de codigos de identificacion de red de datos (CIRD) indicado en los §223 y 224
proporcionara 600 distintivos de pais P (DPD) y un niimero maximo teérico de 6000 CIRD.

2.2.6 Si un pais " tuviera mas de 10 redes publicas de datos se le asignaria un distintivo de pais ! (DPD)
adicional (o varios).

227 En el anexo B a esta Recomendacion figura una lista de los distintivos de pais "’ (DPD) que han de
utilizarse para establecer codigos de identificacion de red de datos (CIRD) Al preparar esta lista se cumpli6 el
requisito de que la primera cifra de un CIRD, que también es la primera cifra del distintivo de pais V) (DPD)
incorporado, estuviera comprendida entre el 2y el 7 inclusive (véase el § 2.2.4). Como primeras cifras de los
distintivos de pais  (DPD), las cifras 2 a 7 pueden ordenarse de manera que representen zonas del mundo.

D Pais o zona geografica.
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2.2.8 El CCITT administrara la asignacion de distintivos de pais ! (DPD). La asignacion de cifras de red debera
efectuarse en el plano nacional y notificarse a la Secretaria del CCITT.

Los paises Miembros de la Union Internacional de Telecomunicaciones no mencionados en dicha lista que
deseen participar en el servicio internacional de datos o los paises Miembros que necesiten uno o varios
distintivos de pais? (DPD) adicionales, deben pedir al Director del CCITT la asignacion de uno o varios
distintivos "de pais " de tres cifras disponibles. En su peticion pueden indicar el o los DPD de tres cifras
disponibles que prefieren.

Las asignaciones de distintivo de pais " (DPD) por el Director del CCITT, asi como las asignaciones por
los propios paises ! de cifras de ted, se publicaran en el Boletin de Explotacion de la Unidén Internacional de
Telecomunicaciones.

2.29 En el anexo A a esta Recomendaciéon figuran ejemplos que ilustran la manera de establecer codigos de
identificacion de red de datos (CIRD).

2.3 Numero de datos internacional

2.3.1 Cuando se llama a un equipo terminal de datos de una red publica de datos de otro pais " debe utilizarse
el nimero de datos internacional de ese terminal. El namero de datos internacional debe consistir en el codigo de
identificacion de red de datos (CIRD) de la red publica de datos llamada, seguido del nimero de terminal de red
(NTR) del equipo terminal de datos llamado, o, por ejemplo, cuando existe un plan de numeracion integrado
dentro del pais ", el distintivo de pais " (DPD), seguido del namero nacional (NN) del terminal llamado, esto es:

Numero de datos internacional = CIRD + NTR, o bien DPD + NN

2.3.2 El nimero de terminal de red (NTR) debe consistir en la direccidon completa que se utiliza para llamar al
terminal de datos desde la red publica de datos que le da servicio. El nimero nacional (NN) debe consistir en la
direccion completa que se utiliza para llamar al terminal de datos desde otro terminal comprendido en el plan de
numeracion nacional integrado. Estos ntimeros deben comprender todas las cifras necesarias para identificar
univocamente el terminal de datos dentro de la red que le da servicio y no deben incluir ningtn prefijo (ni codigo
de acceso) empleado eventualmente para tales llamadas.

2.4 Niimero maximo de cifras

241 Los nameros de datos internacionales pueden tener diferentes longitudes, pero no deben comprender méas
de 14 cifras. Con codigos de identificacion de red de datos (CIRD) de longitud fija de cuatro cifras y distintivos
de pais ) (DPD) de longitud fija de tres cifras, los nimeros de terminal de red (NTR) tendrian una longitud
maxima de 10 cifras o los niimeros nacionales (NN) una longitud maxima de 11 cifras.

Observacion — Este limite de 14 cifras especificado se aplica exclusivamente a la informacion de
direccion. Debe disponerse de una capacidad de registro adecuada en las centrales de conmutacion de datos para
almacenar las cifras de direccion citadas, asi como cualesquiera cifras adicionales que pudieran introducirse para
sefializacion u otros fines.

2.5 Prefijo internacional

2.5.1 Las llamadas internacionales salientes de una red publica de datos requeririan por lo general un prefijo (o
codigo de acceso) internacional para el acceso a las facilidades apropiadas de interfuncionamiento internacional.
La composicion de este prefijo es una cuestion de indole nacional, ya que el mismo no forma parte del niimero de
datos internacional. Sin embargo, puede ser necesario que la longitud de tal prefijo tenga en cuenta la capacidad
de los registradores de la red de origen.

2.6 Analisis del numero — llamadas internacionales entre redes publicas de datos

2.6.1 En el caso de las llamadas internacionales entre redes piiblicas de datos, deben tomarse disposiciones en el
pais ¥ de origen para interpretar las tres primeras cifras del niimero de datos internacional. Estas cifras
constituyen el distintivo de pais '’ (DPD) que forma parte del codigo de identificacion de red de datos (CIRD), e
identifican el pais ! terminal. Esta informaci6n es necesaria en el pais V' de origen para fines de encaminamiento.

1} Pais o zona geografica.
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2.6.2 En el pais "’ de origen podria ser necesario interpretar también la cuarta cifra, o cifra de red, de un CIRD
a fin de identificar una red de datos de un pais " cuando hay varias redes en servicio. Esta informacién seria
necesaria a los fines de la facturacion o de la seleccion de una ruta especifica hacia la red llamada.

Observacion — Con respecto a la eleccion de EPER, véase el § 1.10.

2.6.3 Los paises " que reciban llamadas internacionales destinadas a redes publicas de datos deben recibir el
numero de datos internacional completo, incluido el codigo de identificacion de red de datos (CIRD). Sin
embargo, cuando el pais ! de destino indique que no desea recibir el distintivo de pais !’ (DPD) que forma parte
del CIRD, deberan tomarse las disposiciones pertinentes para suprimir el DPD.

2.6.4 En el caso de los paises !’ de destino con mas de 10 redes piblicas de datos, la interpretacion de las tres
primeras cifras del CIRD [es decir, el distintivo de pais ' (DPD)] permitiria identificar el grupo de redes al que
pertenece la red llamada. La interpretacion de la cuarta cifra (cifra de red) del CIRD permitiria identificar la red
llamada de dicho grupo de redes. La interpretacion de las tres primeras cifras permitiria también verificar que una
llamada entrante ha llegado al pais ! correcto.

2.6.5 En el caso de los paises "’ de destino con menos de 10 redes publicas de datos, las tres primeras cifras del
CIRD permitirian efectuar la verificacion mencionada en el § 2.6.4. La interpretacion de la cuarta cifra (cifra de
red) del CIRD permitiria identificar la red a la que se llama.

2.6.6 En los paises ! de transito debe recibirse siempre el nimero de datos internacional completo, que incluye
el codigo de identificacion de red de datos (CIRD). La interpretacion de las tres primeras cifras permitiria
identificar el pais ! llamado. La interpretacion de la cuarta cifra (cifra de red) permitiria identificar una red de
datos especifica o un servicio del pais " llamado. La interpretacion de la cuarta cifra podria ser necesaria a los
fines de la facturacion o de seleccion de la ruta que debe utilizarse mas alla del pais ! de transito.

2.6.7 Cuando una llamada de datos debe encaminarse, después de pasar por un pais !’ de transito, a través de
un segundo pais ! de transito, debe transmitirse siempre a este segundo pais " de transito el nimero de datos
internacional completo, incluido el codigo de identificacion de red de datos (CIRD).. Cuando una llamada de
datos debe encaminarse por un pais ! de transito hacia el pais' de destino, deben aplicarse las disposiciones
indicadas en el § 2.6.3.

2.7 Guias de abonados y membretes de carta

2.7.1 Las guias de abonados de las redes publicas de datos deben incluir informacion sobre los procedimientos
aplicables para establecer comunicaciones internacionales de datos. El empleo de un diagrama como el ilustrado
en la figura 2/X.121 facilitaria a los usuarios la comprension de estos procedimientos.

2.7.2  En lo que atafie al prefijo (o codigo de acceso) indicado en la figura 2/X.121, debe senalarse que se podria
utilizar el mismo prefijo (designado P) para los tres tipos de comunicaciones. Sin embargo, la seleccion del prefijo
es una cuestion de indole nacional.

2.7.3  Con respecto a la eleccion de EPER (véase el § 1.10), se utilizaria un designador de peticion de facilidad
de EPER tunicamente en las comunicaciones internacionales de datos. El suministro de esta facilidad asi como la
definicion del designador de la misma son una cuestion de indole nacional y se dejan al criterio del pais! de
origen.

274 En lo relativo a la publicacion de los numeros de datos internacionales en membretes de carta u otros
documentos, se recomienda que el nimero de terminal de red (NTR) o el numero nacional (NN) pueda
distinguirse facilmente dentro del nimero internacional, es decir, que debiera dejarse un espacio en blanco entre el
CIRD de cuatro cifras y el nimero de terminal de red (NTR), o entre el distintivo de pais " (DPD) de tres cifras y
el namero nacional (NN) cuando la cuarta cifra del CIRD esta incluida en el nimero nacional (NN).
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Numero de datos internacional

e

P+ I CIRD I + [ Numero de terminal de red
(4 cifras) {hasta 10 cifras)

a) El nimero llamado no forma parte de un plan de numeracién nacional integrado
o

P+ l DPD I + r Numero nacional (comenzando por la 4.2 cifra del CIRD) J ‘

(3 cifras) . (hasta 11 cifras)

b) El nimero llamado forma parte de un plan de numeracién nacional integrado

A. Identificacion internacional de equipos terminales de datos en redes publicas de datos

Ndmero telefdnico internacional .
N ' *

P+9+ I DPT ] + I Numero telefénico nacional significativo

B. Ejemplo de la identificacion internacional de un equipo terminal de datos de la red telefonica piblica a la que se tiene acceso (de llegada o
salida) a pamr de una red pablica de datos (véase la observacion) .

Nuamero télex internacional

>
|

——

P+8+ CDT’ l + r Numero télex internacional I

CCITT-26 880

C. Ejemplo de la 1dent1f icacion internacional de un equipo terminal de datos de la red télex piiblica a la que se tiene acceso (de llegada o sali-
da) a partir de una red piiblica de datos (véase la observacion)

P . Prefijo mtemacional
CIRD Cédigo de identificacion de red de datos
DPD - Distintivo de pais para datos
i DPT Distintivo de pais telefonico :
- CDT Codigo de destino télex R

Observacion — Estos ejemplos ilustran el caso en que el equipo terminal de datos de la red publica telefénica o télex se identifica por el
numero telefénico o télex. Son posibles otros casos. Las diversas configuraciones de interfuncionamiento se describiran en otra
Recomendacidn.

FIGURA 2/X.121

Formato internacional
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ANEXO A

(a la Recomendacion X.121)

Establecimiento de codigos de identificacion
de red de datos (CIRD)

Ejemplo 1

En este ejemplo se supone, a titulo ilustrativo inicamente, que los Paises Bajos han establecido su primera
red publica de datos. Para establecer el CIRD de esta red, los Paises Bajos tendrian que asignar a la misma una
cifra de red, que iria a continuacion del distintivo de pais! (DPD) especificado 204 (véase el anexo B).
Suponiendo que los Paises Bajos seleccionen la cifra 0 como cifra de red, el codigo de identificacion de red de
datos (CIRD) de esta primera red seria 2040.

Ejemplo 2

Se supone, a titulo ilustrativo unicamente, que se han establecido cinco redes puablicas de datos en Canada.
Para establecer sus codigos de identificacion de red de datos, Canada tendria que asignar a cada una de ellas una
cifra de red que iria a continuacion del distintivo de pais " (DPD) 302 (véase el anexo B). Suponiendo que
Canada asigne las cifras de red 0 a 4 a las cinco redes, los CIRD serian 3020, 3021, 3022, 3023 y 3024.

Ejemplo 3

Se supone, a titulo ilustrativo inicamente, que se han establecido en Estados Unidos de América ocho
redes publicas de datos. Se supone también- que dicho pais! les asigna las cifras de red 0 a 7 para ir a
continuacién del distintivo de pais P (DPD) 310 (véase el anexo B). Los codigos de identificacion de red de datos
(CIRD) obtenidos para estas ocho redes serian entonces 3100, 3101,.3102, 3103, 3104, 3105, 3106 y 3107.

Si en ese pais se establecieran ulteriormente cuatro redes publicas de datos mas, podrian asignarse a dos
de ellas las cifras de red 8 y 9, lo que, asociado al distintivo de pais ¥ (DPD) 310, se traduciria en los codigos de
identificacion de red de datos (CIRD) 3108 y 3109. :

Para las dos redes restantes, Estados Unidos tendria que solicitar al CCITT la asignaciéon de un distintivo
de pais ! (DPD) adicional. Podria asi solicitarse el distintivo siguiente, es decir, el 311, de ser uno de los de
reserva. Si en efecto el 311 estuviese disponible, se le asignaria a Estados Unidos de Ameérica. Si no estuviese
disponible, se asignaria un distintivo de reserva de los de la serie «300». Suponiendo que el distintivo de pais
311 esté disponible y se asigne a Estados Unidos y que las dos redes publicas de datos restantes reciban las cifras
de red 0 y 1, sus codigos de identificacion de red de datos (CIRD) serian 3110 y 3111.

Asi, los CIRD de las 12 redes publicas de datos serian 3100, 3101, 3102, 3103, 3104, 3105, 3106, 3107,
3108, 3109, 3110 y 3111,

Ejemplo 4

Se supone, a titulo ilustrativo inicamente, que en dos islas del Caribe que forman parte de las Antillas
francesas deben establecerse sendas redes publicas de datos. Las islas de que se trata son Guadalupe y Martinica.

Para establecer los codigos de identificacion de red de datos (CIRD) de estas dos redes, se supone que la
Administracion francesa asigna la cifra de red 0 a la red de Guadalupe y la cifra de red 1 a la red de Martinica y
que asocia estas cifras de red al distintivo de pais ¥ (DPD) 340 especificado para las Antillas francesas (véase el
anexo B). Los CIRD formados de esta manera serian 3400 para Guadalupe y 3401 para Martinica.

Estos ejemplos demuestran que este sistema de codigos de identificacion de red de datos (CIRD) es
apropiado para la aplicacion a grupos de islas o regiones de un pais Y, ya que un distintivo de pais ¥ (DPD)
permite identificar hasta 10 redes publicas de datos dispersas en varias islas o regiones. Al mismo tiempo, el
sistema permite distinguir tales redes insulares o regionales.

D Pais o zona geografica.

Fasciculo VIIL.3 — Rec. X.121 251



ANEXO B

(a la Recomendacion X.121)

Lista de distintivos de pais o zona geografica para datos

Observacion — Los paises o zonas geograficas indicados en el presente anexo incluyen aquellos a los que
ya se han asignado distintivos para otras redes publicas de telecomunicaciones.

Zona 2
Distintivo Pais o zona geogrdfica
202 Grecia
204 . Paises Bajos (Reino de los)
206 Bélgica
208 Francia
212 Monaco
214 Espaiia
216 Hungara (Republica Popular)
218 Republica Democratica Alemana
220 Yugoslavia (Republica Socialista Federativa de)
222 Italia
226 Rumania (Republica Socialista de)
228 Suiza (Confederacion)
230 Checoslovaca (Republica Socialista)
232 Austria
234 Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte
238 ) Dinamarca
240 Suecia
242 ‘ Noruega
244 : Finlandia
250 " Unidén de Republicas Socialistas Soviéticas
260 Polonia (Republica Popular de)
262 Alemania (Republica Federal de)
266 Gibraltar
268 Portugal
270 Luxemburgo
272 Irlanda
274 Islandia '
276 . Albania (Republica Popular Socialista de)
278 Malta (Republica de)
280 Chipre (Republica de)
284 Bulgaria (Republica Popular de)
286 Turquia .
Zona 2 - Distintivos de reserva: 68
Zona 3
Distintivo ‘ Pais o zona geogrdfica
302 Canada
308 S. Pedro y Miquelén
310 Estados Unidos de América
330 Puerto Rico
332 Islas Virgenes (EE.UU.)
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Distintivo

334
338
340
342
344
346
348
350
352
354
356
358
360
362
364
366
368
370
372
374
376

Zona 3 — Distintivos de reserva:

Distintivo

404
410
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
440
450
452
454
455

Zona 3 (continuacion)

Pais’o zona geogrdfica

México

Jamaica

Antillas francesas
Barbados

Antigua

Cainmianes (Islas)

Virgenes Britanicas (Islas)
Bermudas

Granada

Montserrat

S. Kitts

Sta. Lucia

S. Vicente

Antillas neerlandesas )
Bahamas (Commonwealth de las)
Dominica

Cuba

Dominicana (Republica)
Haiti (Republica de)
Trinidad y Tobago
Turquesas y Caicos (Islas)

74

Zona 4

Pais o zona geogrdfica

India (Republica de)

Pakistan (Republica Islamica de)

Afganistan (Republica Democratica del)

Sri Lanka (Republica Socialista Democratica de)
Birmania (Republica Socialista de la Unién de)
Libano

Jordania (Reino Hachemita de)

Republica Arabe Siria

Iraq (Republica de)

Kuwait (Estado de)

Arabia Saudita (Reino de)

Yemen (Republica Arabe del)

Oman (Sultania de)

Yemen (Republica Democratica Popular del)
Emiratos Arabes Unidos

Israel (Estado de)

Bahrein (Estado de)

Qatar (Estado de) C e
Mongolia (Republica Popular de)

Nepal

Emiratos Arabes Unidos (Abu Dhabi)
Emiratos Arabes Unidos (Dubai)

Iran (Republica Islamicu del)

Japon

Corea (Reptiblica de)

Viet Nam (Republica Socialista de)
Hongkong - .

Macao : '
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Zona 4 (continuacion)

Distintivo Pais o zona geogrdfica
456 Kampuchea Democratica
457 Lao (Republica Democratica Popular)
460 China (Republica Popular de)
470 Bangladesh (Republica Popular de)
472 Maldivas (Republica de las)
Zona 4 — Distintivos de reserva: 67
Zona §
Distintivo Pais o zona geografica
502 Malasia
505 Australia )
510 Indonesia (Republica -de)
515 Filipinas (Republica de) .
520 Tailandia
525 Singapur (Repubhca de)
528 Brunei
530 , ‘Nueva Zelandia
535 ’ Guam
536 - Nauru (Republica de)
537 Papua Nueva Guinea
539 Tonga (Reino de)
540 : Salomoén (Islas)
541 Nuevas Hébridas
542 : Fiji _
543 Wallis y Futuna (Islas)
544 Samoa norteamericano
545 Gilbert y Ellice (Islas)
546 Nueva Caledonia y dependencias
547 Polinesia francesa
548 Cook (Islas)
549 - Samoa occidental

Zona 5 — Distintivos de reserva: 78

Zona .6
Distintivo Pais o zona geogridfica
602 Egipto (Repiiblica Arabe de)
603 Argelia (Republica Argelina Democratlca y Popular)
604 - Marruecos (Reino de)
605 ) Tunez
606 _ Libia (Jamahiriya Arabe Libia Popular Socialista)
607 Gambia (Republica de)
608 Senegal (Republica del)
609 ' Mauritania (Republica Islamica de)
610 Mali (Republica del)
611 . Guinea (Republica Popular Revolucionaria de)
612 Costa de Marfil (Republica de la)
613 Alto Volta (Republica del)
614 Niger (Republica del)
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Distintivo

615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655

Zona 6 — Distintivos de reserva:

Distintivo

702
704
706
708
710
712
714
716
722

Zona 6 (continuacion)

Pais o zona geogrdfica

Togolesa (Republica)

Benin (Republica Popular de)
Mauricio

Liberia (Republica de)

Sierra Leona

Ghana

Nigeria (Republica Federal de)

Chad (Republica del)

Centroafricana (Republica)

Cameran (Republica Unida del)

Cabo Verde (Republica de)

Santo Tomé y Principe (Republica Democratica de)
Guinea Ecuatorial (Republica de)
Gabonesa (Republica)

Congo (Republica Popular del)

Zaire (Republica del)

Angola (Republica Popular de)
Guinea-Bissau (Republica de)
Seychelles

Sudan (Republica Democratica del)
Ruandesa (Republica) k
Etiopia

Somali (Republica Democratica)
Djibouti (Republica de)

Kenya (Republica de)

Tanzania (Republica Unida de)
Uganda (Republica de)

Burundi (Republica de)

Mozambique (Republica Popular de)
Zambia (Republica de)

Madagascar (Republica Democratica de)
Reunion (Departamento francés de la)
Zimbabwe

Namibia

Malawi

Lesotho (Reino de)

Botswana (Republica de)

‘Swazilandia (Reino de)

Comoras (Republica Federal ¢ Islamica de las)
Sudafricana (Republica)

47

Zona 7

Pais o zona geogrdfica

Belize

Guatemala (Republica de)
El Salvador (Republica de)
Honduras (Republica de)
Nicaragua

Costa Rica

Panama (Republica de)
Pera

Argentina (Republica)
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Zona 7 (continuacion)

Distintivo Pais o zona geogrdfica

724 Brasil (Republica Federativa del)
730 Chile

732 . Colombia (Republica de)

734 ‘ Venezuela (Republica de)

736 Bolivia (Republica de)

738 Guayana

740 Ecuador

742 Guayana (Departamento franceés de la)
744 Paraguay (Republica del)

746 . Suriname (Republica de)

748 . Uruguay (Republica Oriental del)

Zona 7 — Distintivos de reserva: 80

Recomendacion X.130

" OBJETIVOS PROVISIONALES PARA LOS TIEMPOS DE ESTABLECIMIENTO
Y LIBERACION DE LA COMUNICACION EN REDES PUBLICAS
DE DATOS SINCRONAS (CON CONMUTACION DE CIRCUITOS)

(Ginebra, 1980)

El establecimiento de redes publicas de datos sincronas en diferentes paises y la interconexion subsiguiente
de tales redes implica la necesidad de definir valores ObjethOS de los tiempos de establecimiento y liberacién de la
comunicacion.

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion X.1 [1] define las clases de servicio internacionales de usuario;
(b) que la Recomendacion X.21 [2] define las caracteristicas de interfaz;

(¢) que la Recomendacion X.60 [3] define la sefializacién por canal comin para aplicaciones sincronas de
datos, parte (de) usuario de datos;

(d) que la Recomendacion X.92 define las conexiones ficticias de referencia para redes publicas de datos
sincronas;

(e) que la Recomendacion X.121 define el plan de numeracién internacional,

recomienda por unanimidad

que los valores objetivos de los tiempos de establecimiento y liberacion de la comunicacion sean
prov1snonalmente " los indicados en los cuadros 1/X.130 a 6/X.130.

Consideraciones explicativas

1. Se definen los tiempos de establecimiento y liberacién de la comunicacion en relacién con las conexiones -
ficticias de referencia de la Recomendacion X.92, enlace B.

D Cabe esperar que esos valores sean objeto de mejoras derivadas del perfeccionamiento de otras Recomendaciones del

CCITT y de la experiencia adquirida en la implantacion de redes publicas de datos.
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2. El tiempo de establecimiento se define para una llamada basica sin facilidades adicionales.

3. El tiempo de liberacion se define como el tiempo necesario para desconectar una llamada de modo que
pueda iniciarse otra.

4. Se considera la senalizacion por canal comun entre centrales de conmutacion de datos (CCD), con ambos
modos de explotacion (asociado y no asociado).

Se considera que se efectia la explotacion en modo no asociado con dos puntos de transferencia de
sefalizacion (PTS) en cada red nacional, y uno en la red internacional, siendo la velocidad de sefializacion basica
de 64 kbit/s. : '

S. Los valores objetivos indicados en esta Recomendaciéon son también aplicables a velocidades de
sefializacion menores (inferiores a 4,8 kbit/s) en el supuesto de explotacién en modo asociado.

6. Se supone la llamada automatica desde el ETD.

7. Se supone que el retardo de respuesta del ETD equivale al tiempo de transmision de un caracter a la
velocidad de usuario.

8. El retardo de propagacion se ha suphesto -de a 5 ms/1000 km.

9. El tiempo de establecimiento de la comunicacion se subdivide en: tiempo de peticion de la comunicacion,
tiempo de seleccion y tiempo de postseleccion. Los dos primeros dependen principalmente de las- caracteristicas
del interfaz ETD/ETCD y de la sefializacion hacia la red; s6lo el tiempo de postseleccion depende enteramente de
la red.

En esta Recomendacion se definen valores medios.

CUADRO 1/X.130

Tiempo de establecimiento de la comunicacion: conexion tipica de longitud moderada

Velocidad de usuario Tiempo de peticion Tiempo de Tiempo de
,(bit/s) de la comunicacién seleccion postseleccion
, : (ms) | , (ms) ' (ms)
600 180 260 1200
" 2400 80 70 : 1000
4800 60 40 ' 900
. 9600 60 20 900
48000 50 5 900

CUADRO 2/X.130
Tiempo de establecimiento de la comunicacién: conexién tipica de gran longitud

Velocidad de usuario Tiempo de peticion _ Tiempo de Tiempo c_ig,
(bit/s) de la comunicacion seleccion postseleccion
(ms) : (ms) (ms)
180 1 - 260 1400
246188 i 80 70 1200
4800 - 60 : 40 1100
9600 60 20 1100
48000 50 : 5 1100
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CUADRO 3/X.130

Tiempo de establecimiento de la comunicacién: conexion terrenal de longitud maxima

Velocidad de usuario Tiempo de peticion Tiempo de Tiempo de
(bit/s) de la comunicacion seleccion postseleccion

(ms) (ms) (ms)

600 180 - 260 : : 1600

2400 80 70 : 1400

4800 60 40 1300

9600 60 20 1300
48000 . - 50 5 1300.

CUADRO 4/X.130
Tiempo de establecimiento de la comunicacién: conexién internacional de larga distancia por satélite; un circuito internacional

Velocidad de usuario Tiempo de peticion . Tiempo de . Tiempo de
(bit/s) de la comunicacion seleccion ~ postseleccion
(ms) (ms) (ms)
600 180 260 2000
2400 80 70 1800
4800 60 40 1700
9600 60 20 1700
48000 50 5 1700

CUADRO 5/X.130
Tiempo de establecimiento de la comunicacién: conexién internacional de larga distancia a través de dos satélites: dos circuitos internacionales

Velocidad de usuario Tiempo de peticidon Tiempo de Tiempo de
(bit/s) de la comunicacion seleccién postseleccion
(ms) ) (ms) (ms)
600 180 260 3000
l 2400 80 70 2800
4800 . 60 40 2700
9600 60 o 20 2700
48000 50 5 2700

CUADRO 6/X.130

Tiempo de liberacion
Velocidad de usuario ’ Tiempo de liberacion

(bit/s) (ms)

600 ) 230

2400 120

4800 100

9600 100

48000 100
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Recomendacion X.132

OBJETIVOS PROVISIONALES DE GRADO DE SERVICIO EN COMUNICACIONES
INTERNACIONALES DE DATOS POR REDES PUBLICAS DE DATOS
CON CONMUTACION DE CIRCUITOS

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion X.1 [1] define las clases de servicio de usuario en redes publicas de datos;

(b) que la Recomendacion X.20 [2] define el interfaz ETD/ETCD para servicios arritmicos de transmision
en las redes publicas de datos;

(c) quela Recomendacmn X.21 [3] define el interfaz ETD/ETCD para servicios sincronos de transmision |
en redes publicas de datos;

(d) que las Recomendaciones X.60 [4], X.70 [5] y X71 [6] deﬁnen los procedlmlentos de sefializacion
internacionales entre redes publicas de datos;

(e) que la Recomendacion X.92 define las conexiones ficticias de referencia para redes publicas de datos
sincronas;

(f) que el grado de servicio (GDS), como medida de la capacidad de tratamiento del trafico de la red, es
una componente de la calidad de servicio global apreciada por el usuario, asi como un factor que influye en el
costo global de la red;

(g) que la ingenieria de trafico réquiere algunos objetivos de GDS para la planificacion de redes,

recomienda por unanimidad

que, para la hora cargada media, se observen los valores de GDS definidos como objetivos de disefio en
esta Recomendacion.

1 Introduccion

En redes con conmutacion de circuitos, los parametros que mas afectan al GDS son:
— la congestidon en varias secciones de la red por las que pasa la comunicacion;
— el tiempo de respuesta de la red para el establecimiento de la comunicacién.

En los § 2, 3, y 4 de la presente Recomendacion, se especifican los valores de estos parametros de GDS
para las partes de la conexion definidas en la Recomendacion X.92 que se indican a continuacién:

— . red nacional de origen (enlace B1 en la Recomendacion X.92);
— trayecto internacional (enlace G1 en la Recomendacion X.92);
— red nacional de destino (enlace Bl en la Recomendacion X.92);

— conexién de extremo a extremo (enlace B en la Recomendacién X.92).
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2 Grado de servicio (GDS) referido a la congestion de la red

2.1 El grado de servicio referido al fendmeno de congestion depende de muchos factores, como los sistemas de
encaminamiento en las partes nacional e internacional de la conexion, congestion en los circuitos interurbanos
entre centrales de conmutacion de datos (CCD), congestion en las propias CCD, faita de coincidencia de la hora
cargada en diferentes paises, etc.

En el presente § 2, se establecen como parametros de GDS valores limite de las probabilidades de
congestion en cada parte de la conexion internacional.

2.2 En redes con conmutacidn de circuitos, se definira el GDS referido a la congestion por la probabilidad de
que una peticion de llamada no haya sido satisfecha al cabo de cierto tiempo limite debido a la congestion de la
red.

Ese tiempo limite depende del tipo de interfaz ETD/ETCD que posea el usuario, y se especifica en las.
Recomendaciones pertinentes X.20 [2], X.21 [3], etc.

23 En cada una de las tres partes (B1, G1 y B1, de la Recomendacion X.92) que componen la conexion
internacional, el objetivo de grado de servicio referido a la congestion de la red sera del a% para la ruta de
ultima eleccion.

Las Administraciones o EPER que exploten las redes nacionales de origen y destino deben dimensionar
sus redes para garantizar que la probabilidad de congestion en el enlace B1 no sobrepasa del a %.

Del mismo modo, el dimensionamiento del trayecto internacional G1 debe garantizar ese a % de probabi-
lidad de congestion.

Habida cuenta de esta condicion, deben asignarse limites de congestion a las diferentes CCD y a los
circuitos interurbanos entre las mismas para respetar el valor global recomendado.

2.4 El GDS global de extremo a extremo de la conexion internacional sera siempre inferior a la suma de las
probabilidades de congestion de cada una de las tres partes en que se divide la conexion.

El valor global sera, pues, inferior a 3a %.

2.5 Para alcanzar los objetivos de GDS establecidos anteriormente, debera limitarse el numero de secciones en
cascada que atraviesa la comunicacion, tanto en la parte nacional como en la parte internacional de la conexion.
En tanto no se establezca otra Recomendacion, dicho limite se ajustard a las conexiones ficticias de refe-
rencia (CFR) definidas en la Recomendacion X.92.

3 Grado de servicio (GDS) referido al tiempo de respuesta de la red

3.1 El GDS referido al tiempo de respuesta se expresara en forma de un valor limite del tiempo de
establecimiento de la llamada, mediante la probabilidad de rebasar dicho limite.

3.2 En el establecimiento de la llamada a través de una red con conmutacidon de circuitos existe un tiempo
previo de espera entre la transmisidon de la senal de peticion de llamada por el abonado y la recepciéon por el
mismo de la seiial de invitacion a marcar proveniente de la red. Este tiempo de espera puede denominarse tiempo
de peticion de llamada (TPL).

Una vez que el abonado ha transmitido la sefial de seleccion, transcurre cierto tiempo hasta el instante en
que la red confirma la terminacion del establecimiento de la comunicacion y puede dar comienzo la fase de
transferencia de datos. Este tiempo de establecimiento de la comunicacidon estd compuesto, por una parte, del
tiempo que emplea la red para establecer la conexion entre las centrales de origen y de destino y, por otra, del
tiempo que tarda el ETD llamado en responder a la sefial de llamada entrante. Estos tiempos pueden
denominarse, respectivamente, tiempo de postseleccion (TPS) y tiempo de respuesta del abonado (TRA).

Los tiempos TPL y TPS son los parametros de GDS que afectan por parte de la red al tiempo total de
establecimiento de la comunicacion.

33 Las Administraciones son responsables, en el ambito nacional, de la especificacion de un valor de GDS
referido al tiempo de peticion de llamada.

No obstante, podria recomendarse un valor de ese tiempo inferior a ¢ segundos para el b% de peticiones
de llamada, es decir:

Prob (TPL > 1) < (100 — 5)10-2
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34 El tiempo de postseleccion sera inferior a T segundos, de extremo a extremo de la conexion (enlace Ben
la Recomendacion X.92), para el ¢% de las llamadas que pasen a la fase de seleccion, es decir:

Prob (TPS = T) < (100 — ¢10-2.

Ha de proseguirse el estudio sobre la contribucion a este retardo global de cada red nacional de origen y
destino, asi como de la parte internacional de la conexion.

3.5 En el caso mas desfavorable, el tiempo de establecimiento de la comunicacion (TEC) sera:
TEC = (TPS + TRA) < (T + TRA) (en segundos)
para el ¢% de las comunicaciones.

4 Factores que mejoran el GDS

4.1 La falta de coincidencia de las horas cargadas en las redes nacionales de origen y destino, asi como en la
red internacional, mejorara el grado de servicio global con relacion a la suma de los valores nominales de GDS
establecidos para cada parte.

4.2 Las diferencias horarias también mejoraran el GDS global.

43 Los parametros de GDS establecidos en esta Recomendacion se consideraran como objetivos de diseiio en
la planificacion de las redes, junto con las previsiones de trafico para el periodo que se planifica. El GDS que
realmente se obtenga dependera de la precision con que se haya estimado el trafico. Normalmente el GDS real no
coincidira con el utilizado en la planificacion. Por otra parte, si se planifica la red para el trafico previsto al final
del periodo en cuestion, el GDS se mantendra superior a los valores de disefio, descendiendo gradualmente hasta
el fin del periodo de planificacion.

Observacion — Los valores numéricos de los parametros a, b, ¢, t y T serdn objeto de ulterior estudio.
Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Clases de servicio internacionales de usuario en redes publicas de datos,
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[3] Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
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SECCION 5
MANTENIMIENTO

Recomendacion X.150

BUCLES DE PRUEBA DEL ETD Y DEL ETCD PARA REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1980)

1 Introduccion .
El CCITT,
considerando

(a) la creciente utilizacion de sistemas de transmision de datos;
(b) el volumen de la informacion que circula por las redes de transmision de datos;
(c) el ahorro que significa la reduccion de la duracion de las .interrupciones de tales circuitos de datos;

) la importancia de poder determinar responsabilidades en: cuestiones de mantenimiento relativas a las
redes, en las que necesariamente intervienen varias partes, y

(e) las ventajas de la normalizacion en este campo,

recomienda por unanimidad

la localizacion de las averias puede facilitarse en muchos casos por procedimientos de establecimiento de
bucles en los ETD y los ETCD.

2 Campo de aplicacion

En la actualidad, solamente se detallan en esta Recomendacion los procedimientos para los bucles de
prueba del ETD y del ETCD en redes sincronas de datos que emplean interfaces conformes a las Recomendacio-
nes X.21 [1] o X.21 bis [2]. No obstante, las definiciones de los bucles del § 3 se aplican asimismo a los ETD
asincronos, y los procedimientos de activaciéon de los bucles, asi como los eventos en los interfaces ETD/ETCD
para dichos ETD, figuran en las correspondientes Recomendaciones X.20 [3] y X.20 bis [4] relativas a los
interfaces.

3 Definicion de los bucles

Se definen nueve bucles, que se ilustran en la figura 1/X.150. Por razones de claridad, estos nueve bucles
se han agrupado como sigue:

a) Bucle de prueba del ETD — Bucle de tipo 1 (§ 3.1
" Bucle 1 (§ 3.1.1)

b) Bucles de prueba local — Bucles de tipo 3 (§ 3.2)
Bucle 3d § 3.2.1)
Bucle 3¢ (§ 3.2.2)
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Bucle 3b (§ 3.2.3)

Bucle 3a ' (§ 3.2.4)
¢) Bucles de prueba de linea de abonado — Bucles de tipo 4 (§3.3)
Bucle 4a _ (§ 3.3.1)
Bucle 4b ' (§ 3.3.2)
d) Bucles de prueba de la red — Bucles de tipo 2 § 3.9
Bucle 2b § 3.4.1)
Bucle 2a : (§ 3.4.2)
ETD 1 * ! ! v !
i S 4 1
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] [
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Ob'serva.cién — Los bucles de prueba adosados (p. ej. 3d/2a, 3¢/2b, 3b/4b y 3a/4a) provistos, deberdn estar configurados de manera que.no
exista ningun equipo activo entre los bucles. Por ejemplo, una Administracion puede hacer funcionar los bucles de prueba adosados
simultdneamente desde el mismo relé o conmutador.

FIGURA 1/X.150
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31

3.1.1

Bucle de prueba del ETD — Bucle de tipo |

Bucle 1

Este bucle se utiliza como una prueba basica del funcionamiento del ETD. Las senales transmitidas

vuelven por este bucle al ETD para su verificacion. El bucle debe establecerse dentro del ETD, lo mas préximo
posible al interfaz ETD/ETCD. .

3.1.1.1

3.1.1.2

3.2

3.2.1

Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

Mientras el ETD esta en la condicion de prueba con bucle 1:
— el circuito T esta conectado al circuito R dentro del ETD;
— el circuito C esta conectado al circuito 1 dentro del ETD;

— en el interfaz, el ETD senaliza t = 0, ¢ = ABIERTO o, como otra posibilidad, puede presentar el
estado de circuito abierto o de alimentacién interrumpida por el circuito T y por el circuito C;

— el ETCD contintia presentando la temporizacién para los elementos de sefal por el circuito S y, si se
ha previsto, la temporizaciéon para los multibits por el circuito B. El ETD no necesita utilizar la
informacion de temporizacion.

Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

Mientras el ETD esta en la condicion de prueba con bucle 1;

— el circuito 103 esta conectado al circuito 104 dentro del ETD;

— el circuito 103 visto desde el ETCD debera estar en el estado 1 binario;

— el circuito 105 debera estar en el estado ABIERTO;

— el circuito 108/1 6 108/2 puede estar en el mismo estado en que se encontraba antes de la prueba;

— el ETD debera seguir controlando el circuito 125 de forma que pueda darse prioridad a las llamadas
entrantes frente a una prueba en bucle periddica;

— - los circuitos 140 y 141, si existen, deberan estar en el'—estadd ABIERTO;

— el ETCD continia presentando informacion de temporizacion para los elementos de seiial por los
circuitos 114 y 115. El ETD no necesita utilizar la informacion de temporizacion.

No se especifican las condiciones de los otros circuitos de enlace.

Bucles de prueba local — Bucles de tipo 3

Bucle 3d

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD, incluido el cable de interconexion; las

sefales emitidas son devueltas al ETD para su verificacion. El bucle se establece dentro del ETCD local y no
incluye los generadores y cargas de los circuitos de enlace. .

Observacion — Mientras esta establecido el bucle de prueba 3d, la longitud efectiva del cable de interfaz

es el doble de la normal. En consecuencia, para asegurar el funcionamiento adecuado del bucle 3d, la longitud
maxima del cable de interfaz ETD/ETCD debera ser la mitad de la que normalmente es adecuada para la
velocidad binaria utilizada.

3.2.1.1

Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

Mientras el ETCD esta en la condicion de prueba con bucle 3d:
—~ el circuito T esta conectado al circuito R dentro del ETCD:;
— el circuito C esta conectado al circuito I dentro del ETCD;

— el ETCD se comporta respecto a la linea de abonado como si el ETD estuviese sefializando t = 0,
* ¢ = ABIERTO. Esto no impide que-el ETCD haga pruebas de los bucles de tipo 2 6 4 mlentras
sub51sta la condicion de prueba con bucle 3d;

— el ETCD continfia presentando temporizacion para los elementos de seiial por el circuito S y, si se ha
previsto, temporizacion para los multibits por el circuito B. El ETD tiene que utilizar la informacion
de temporizacion.
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3.2.1.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

Mientras el ETCD esta en la condicion de prueba con bucle 3d:
— el circuito 103 esta conectado al conductor de interfaz del circuito 104;
— el circuito 105 esta conectado a los circuitos 106 y 109.

Observacion — Los disenadores de ETD deberan tener en cuenta que como resultado de esta
conexion, un generador excita dos cargas en paralelo.

— los circuitos 107 y 142 se ponen en el estado CERRADO;

— el ETCD se comportara como si el circuito 108/1 o el 108/2 estuviesen en el estado ABIERTO. Esto
no impide que el ETCD haga pruebas de los bucles de tipo 2 6 4 mientras subsista la condicion de
prueba con bucle 3d;

— el ETCD contintia presentando informaciéon de temporizacion para los elementos de seial por los
circuitos 114 y 115. El ETD tiene que utilizar la informacion de temporizacion.

3.2.2. Bucle 3c

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD, incluido el cable de interconexion y los
generadores y cargas de los circuitos de enlace del ETCD.

3.2.2.1 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3d en el § 3.2.1.1, con excepcion de que la
conexion del circuito T con el circuito R y la del circuito C con el circuito I incluye los generadores y cargas de
los circuitos de enlace. La observacion relatlva a la limitacion |mpuesta a la longitud del cable de interfaz no es
aplicable.

3.2.2.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3d en el § 3.2.1.2, salvo en lo que respecta al lugar
en el que se establece el bucle. Las sefiales transmitidas por los circuitos 103 y 105 se presentan por los
circuitos 104 y 109, respectivamente. El circuito 106 debera seguir al circuito 105 con el retardo usual o sin retardo
alguno. Las observaciones relativas a la limitacion impuesta a la longitud del cable de interfaz y a la impedancia
de entrada de la carga no son aplicables.

3.2.3  Bucle 3b

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD y la codificacion de linea y la logica y
circuitos de control del ETCD. Incluye todos los circuitos del ETCD, con excepcion de los que acondicionan la
senal de linea analodgica (por ejemplo, transformadores de adaptacion de impedancias, amplificadores, iguala-
dores, etc.). El tiempo que media entre la emision y la recepcion de datos de prueba es de algunos octetos.

Observacion — En algunos ETCD, el establecimiento del bucle 3b producira una pérdida momentanea de
la alineacion de envolvente, como consecuencia de lo cual apareceran durante cierto tiempo sefales aleatorias en
el circuito de enlace de recepcion. Esto puede repercutir en el procedimiento de prueba del ETD. Véase la
informacion relativa a la temporizacion para los elementos de sefial en las Recomendaciones sobre los ETCD.

3.2.3.1 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3c en el § 3.2.2.1 salvo en lo que respecta al lugar
en el que se establece el bucle. El ETD tiene que utilizar la informacion de sefializacion.

3.2.3.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3c en el § 3.2.2.2, salvo en lo que respecta al lugar
en el que se establece el bucle. El ETD tiene que utilizar la informacion de temporizacion.

3.2.4  Bucle 3a

Este bucle se utiliza como prueba del funcionamiento del ETD y del ETCD. El bucle debera incluir el
mayor nimero de circuitos utilizados en el funcionamiento del ETCD, entre ellos, en particular, los que
acondicionan la senal de linea analdgica. Se reconoce que, en algunos casos, la inclusion de dispositivos, por
ejemplo atenuadores, igualadores, o traductores de bucle de prueba, puede ser necesaria en el trayecto de retorno
del bucle. La linea de abonado esta debidamente terminada mientras subsiste la condicién de prueba con bucle 3a.
El tiempo que media entre la emisidn y la recepcion de datos de prueba es de algunos octetos.
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Observacion — En algunos ETCD, el establecimiento del bucle 3a producira una pérdida momentanea de
la alineacion de envolvente, como consecuencia de lo cual apareceran durante cierto tiempo sefiales aleatorias en
los circuitos de enlace de recepcion. Esto puede repercutir en el procedimiento de prueba del ETD. Véase la
informacion relativa a la temporizacion para los elementos de sefial en las Recomendaciones sobre los ETCD.

3.2.4.1 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

La configuraciéon es idéntica a la indicada para el bucle de prueba 3b en el § 3.2.3.1, salvo en lo que
respecta al lugar en el que se establece el bucle.

3.2.4.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]
La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle de prueba 3b en el § 3.2.3.2, salvo en lo que

respecta al lugar en el que se establece el bucle.

33 Bucles de prueba de la linea de abonado — Bucles de tipo 4

3.3.1 Bucle 4a

Este bucle sélo se dispone en el caso de lineas de abonado a cuatro hilos. El bucle 4a esta destinado al
mantenimiento de lineas por Administraciones que utilizan mediciones de tipo analdgico. Cuando se conectan
entre si pares receptores y transmisores, el circuito resultante no puede considerarse normal. El bucle 4a puede
establecerse dentro del ETCD o en un dispositivo separado.

3.3.1.1 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

Mientras el ETCD esta en la condicion de prueba con bucle 4a:
— el ETCD senaliza hacia el ETD localr = 0, i = ABIERTO:;

— ¢l ETCD proporciona informacion de temporizacion por el circuito S y, si se ha previsto, por el
circuito B.

3.3.1.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

Mientras el ETCD esta en la condicion de prueba con bucle 4a:

— el circuito 104 hacia el ETD se pone en el estado 1 binario;

— los circuitos '106, 107, 109 y 125 hacia el ETD se ponen en el estado ABIERTO;

— el circuito 142 hacia el ETD se pone en el estado CERRADO;

— el ETCD proporciona informacién de temporizacién por los circuitos 114 y 115.
3.3.2  Bucle 4b

Este bucle lo utilizan las Administraciones para probar el funcionamiento de la linea de abonado,
incluidos los circuitos en el ETCD que acondicionan la sefal de linea analdgica. Cuando se conectan a este punto
los circuitos de recepcion y de transmision, el bucle 4b proporciona una conexion que puede considerarse normal;

sin embargo, es de prever cierta degradacion de la calidad de funcionamiento, pues el ETCD no efectuara
ninguna regeneracion completa de la sedal.

3.3.2.1 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 4a en el § 3.3.1.1.

3.3.2.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 4a en el § 3.3.1.2.

34 " Bucles de prueba de la red — Buclecvde tipo 2 -

3.4.1  Bucle 2b
Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de pruebas de la Administracion y/o el ETD distante para

probar el funcionamiento de la linea de abonado y de todos los circuitos det ETCD con excepcion de los
generadores y las cargas de los circuitos de enlace.
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3.4.1.1 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 4a en el § 3.3.1.1. Las senales entrantes,
procedentes de la red, destinadas a los circuitos R e I, no se dejan llegar a dichos circuitos y, se devuelven por el
bucle a la red en lugar de las sefales procedentes de los circuitos T y C respectivamente:

— en el interfaz ETD/ETCD, el ETCD senalizar = 0,1 = ABIERTO;

— ¢l ETCD proporciona informacion de temporizacion por el circuito S, y si se ha previsto, por el
circuito B.

3.4.1.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

El funcionamiento es idéntico al indicado para el bucle 4a en el § 3.3.1.2. Las senales entrantes,
procedentes de la red, destinadas a los circuitos 104 y 109, no se dejan llegar a dichos circuitos y, mediante la
conexion en bucle, se devuelven a la red en lugar de las sefales procedentes de los circuitos 103 y 105
respectivamente.

— Mientras la prueba esta en curso, el ETCD pondra el circuito 104 en el estado 1 binario, los circuitos
106, 107, 109 y 125 en el estado ABIERTO y el circuito 142 en el estado CERRADO.

— El ETCD proporciona informacion de temporizacion por los circuitos 114 y 115,

3.4.2 Bucle 2a

Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de pruebas de la Administracion o-el ETD distante para
probar el funcionamiento de la linea de abonado y la totalidad del ETCD.

.

3.4.2.1 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1]

Mientras el ETCD se encuentra en la condicidon de prueba con bucle 2a:
— el circuito R esta conectado al circuito T dentro del ETCD;
— el circuito I esta conectado al circuito C dentro del ETCD;

— en el interfaz, el ETCD sefnalizar = 0,1 = ABIERTO o, como otra posibilidad, puede presentar el
estado de circuito abierto o de alimentacion interrumpida por el circuito R y el circuito I;

— el ETCD proporciona informacion de temporizacidon por el circuito S y, si estd previsto, por el
circuito B.

3.4.2.2 Interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2]

Mientras el ETCD esta en la condicion de prueba con bucle 2a:
— el circuito 104 esta conectado.al circuito 103 dentro.del ETCD;
— el circuito 109 esta conectado al circuito 105 dentro del ETCD;

— en el interfaz, el ETCD pone el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado
ABIERTO o, como otra posibilidad, puede presentar el estado de circuito abierto o de alimentacion
interrumpida por los circuitos 104 y 109;

— los circuitos 106, 107 y 125.hacia-el ETD se ponen en el estado ABIERTO;
— el circuito 142 hacia el ETD se pone en él estado CERRADO;

— el ETCD proporciona informacion de temporizacion por los circuitos 114 y 115.

4 Realizacion minima de bucles de prueba

4.1 Bucles de prueba del ETCD

Deben proporcionarse suficientes bucles de prueba en el ETCD, de modo que tanto el cliente como el
personal de la Administracion puedan distinguir entre averias en el ETD y averias en el ETCD/linea.

El ETCD incluira por lo menos uno de los cuatro bucles de prueba local (tipo 3). El ETCD incluira
también por lo menos uno de los dos bucles de prueba de la red (tipo 2). La realizacion de los bucles dentro del
ETCD es asunto de competencia nacional. Algunas Administraciones pudieran realizar otros bucles de prueba no
comprendidos en el conjunto minimo indicado mas arriba.

4.2 Bucles de prueba del ETD

Se sugiere que todos los nuevos ETD proporcionen el bucle 1.
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5 Control de los bucles

5.1 Consideraciones generales

Se proporcionan medios para telecontrolar un bucle situado en un pais desde un punto situado en otro
pais. Esto sera objeto de ulterior estudio.

En servicios por circuitos arrendados, los bucles de prueba de linea de abonado y de prueba de la red no
deben activarse sin haberse informado previamente al cliente. Sin embargo, algunas Administraciones pueden
activar estos bucles cuando se detecten en la red condiciones anormales, sin avisar previamente al cliente.

En los servicios con conmutacion de circuitos, los bucles de prueba de linea de abonado y de pruebas de
la red no deben activarse cuando el ETD esté ocupado con una comunicacion. En caso de colision entre una
peticion de llamada y la activacion de estos bucles, la instruccion de activacion de bucle tendra prioridad y se
anulara la peticion de llamada. Estos bucles pueden ser activados sin conocimiento o consentimiento previo del
cliente durante periodos no superiores provisionalmente a un segundo. Este tiempo limite se confirmara o
modificara tras ulterior estudio.

5.2 Control de los bucles de prueba local

Para facilitar la prueba del ETD por el cliente se prevera la activacion manual (mediante un conmutador
en el ETCD) para al menos uno de los cuatro bucles de prueba local (tipo 3); no obstante, la realizacion precisa
es asunto de competencia nacional. Sin embargo, la activacion automatica controlada por el cliente de bucles de
prueba local a través del interfaz ETD/ETCD, debe considerarse como sigue:

a) - En el caso de un interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2], la activacion automatica de los
bucles de prueba local, es controlada por el circuito 141, de conformidad con la Recomenda-
cion V.24 [5].

b) En el caso de un interfaz conforme a la Recomendacion X.21 [1], la activacion automatica de los
bucles de prueba local, debera ser objeto de ulterior estudio.

Observacion — Con la introduccion de los nuevos circuitos de enlace eléctricos definidos en las Recomen-
daciones X.26 [6]/X.27 [7], algunas Administraciones pueden emplazar el ETCD en un punto distante (hasta
1000 m) del ETD. Por tanto, puede resultar dificil, o imposible la activacion manual por el cliente. Debe
considerarse pues cierta forma de activacion automatica de estos bucles. Deben estudiarse también las limitaciones
sefialadas en la observacion al § 3.2.1 — Bucle 3d.

53 Control de los bucles de prueba de la red

53.1  Consideraciones generales

Cada bucle de prueba de la red, incluido en el ETCD sera activado por un conmutador manual en el
ETCD o por telemando desde el centro (o los centros) de prueba de la Administracion, o de ambas maneras. Los
medios de activacion de los bucles, el método para realizar el telecontrol y el método para. notificar a la red la
activacion manual son asuntos de competencia nacional. Antes de cerrarse los bucles pueden llegar al' ETD
sefiales aleatorias.

Si se prevé el bucle 2a o 2b para uso del cliente, habra que estudiar con mayor amplitud el procedimiento
para emplearlos (incluso la forma en que el cliente obtiene el resultado).

5.3.2-  Circuitos arrendados

5:3.2.1 Lineas arrendadas punto a punto

En el caso de circuitos por lineas arrendadas punto a punto, las Administraciones proporcionaran uno o
mas de los siguientes medios de control:

a) Control por el cliente del bucle de prueba de la red en el ETCD local mediante un conmutador
operado manualmente en el ETCD.

b) Control por el cliente del bucle de prueba de la red a través del interfaz ETD/ETCD distante.

Observacion — Como se ha expresado anteriormente, la provision del telecontrol de un bucle situado
en un pais desde un punto situado en otro pais sera objeto de ulterior estudio.

¢) Control a distancia desde un centro de prueba de datos de la Administracion.
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A fin de establecer un método normalizado para la activacion del bucle de prueba de la red en un ETCD
por una sefnal de control procedente del interfaz ETD/ETCD distante, se han aceptado provisionalmente los
siguientes procedimientos:

i) En el caso de un interfaz conforme a la Recomendacién X.21 [1] los procedimientos aplicables seran
objeto de ulterior estudio.

ii) En el caso de un interfaz conforme a la Recomendacion X.21 bis [2], el control del bucle por el cliente
debera hacerse por el circuito de enlace 140, de conformidad con la Recomendaciéon V.24 [5] (véase
también [8]).

Tanto en uno como en otro caso, debera estudiarse con mayor amplitud la sefial de control entre redes
mternacnonales

Observacion — Algunas Administraciones pueden utilizar la técnica de control a distancia dentro de sus
redes, como se ha indicado en i) y ii), pero pueden bloquear la sefial de control procedente de otro pais o de un
mterfaz ETD/ETCD distante dentro del pais.

5.3.2.2 Circuitos arrendados del tipo multipunto centralizados

El telecontrol de bucles de prueba de la red, en circuitos multipunto centralizados, sera objeto de ulterior
estudio. A este respecto, se tendran en cuenta las técnicas de la Recomendacion V.54 [9].

5.3.3  Redes con conmutacion

De manera similar a la técnica descrita en el § 5.3.2.1, <las Administraciones pueden proporcionar un
medio para telecontrolar el bucle de prueba de la red desde uno o mas de sus centros de mantenimiento. Se
reconoce que este asunto es de competencia nacional, pero el procedimiento que ha de utilizarse, en su caso, sera
objeto de ulterior estudio. El control automatico de bucles de prueba de la red en un ETCD mediante el interfaz
ETD/ETCD distante sera objeto también de ulterior estudio. .

54 Control de bucles de prueba de la linea de abonado

Estos bucles se proporcionan en el caso de lineas de abonado a cuatro hilos. Estan disefiados para el
mantenimiento de lineas por Administraciones que emplean medlclones de tipo analdgico. La provision y
utilizacion de estos bucles es un asunto.de competencia nacional.
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SECCION 6
DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS

Recomendacion X.180

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS PARA LOS GRUPOS CERRADOS
DE USUARIOS (GCU) INTERNACIONALES

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando
(a) la introduccion de los grupos cerrados de usuarios (GCU) internacionales en redes publicas de datos;
(b) la necesidad de normalizar un esquema para los nimeros de los GCU internacionales;

(c) la necesidad de normalizar procedimientos administrativos para la asignacion de nimeros de GCU
internacionales y el establecimiento de GCU internacionales,

recomienda por unanimidad

1 La responsabilidad de todas las cuestiones de -organizacién relativas a un grupo cerrado de usuarios
(GCU) recaera sobre un abonado, que en lo sucesivo se denominard el «abonado responsable». El abonado
responsable sera designado por los abonados que tienen la intencion de constituir un GCU internacional (véase la
observacion 1).

2 La Administracion del pais en que esta situado este «abonado responsable», y que en lo sucesivo se
denominara «Administracion coordinadora», actuara como la Administracion de control y coordinacion para ese
GCU vy discutira con el abonado responsable las modificaciones del GCU. Incumbira también a la Administracion
coordinadora la asignacion del niimero de GCU internacional (NGI) y la comunicacién de la informacion
necesaria a las demas Administraciones que intervienen en el GCU.

3 El codigo de identificacion de red de datos (CIRD) o el distintivo de pais de datos (DPD) utilizado para
formar el nimero de grupo cerrado de usuarios internacional (NGI) sera uno apropiado para la Administracion
coordinadora. Si el abonado responsable cambia su pais de residencia, el NGI se modificard de acuerdo con el
CIRD o DPD de la nueva Administracion coordinadora.

4 El NGI asignado por la Administraciéon coordinadora se mantendra durante todo el tiempo que exista el
GCU internacional incluso si cambia la ubicacion de los integrantes del GCU, mientras el abonado responsable
siga ubicado en la zona de la Administracion coordinadora.

5 El NGI se representara por dos numeros decimales A/B, siendo A el CIRD o DPD (mas una c1fra) de
conformidad con el § 3 anterior, y B un nimero de 1 a 5 cifras (véase la observaciéon 2).
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6 Para permitir una conversion eficaz de la informacion sobre el GCU, cuando se requiera, en comunica-
ciones de GCU internacionales se han impuesto restricciones a la asignacion de los NGI utilizados por cada
Administracion coordinadora. Provisionalmente, deben seguirse las siguientes directrices:

i) cada Administracion coordinadora debe atribuir los NGI a los GCU internacionales siguiendo un
orden secuencial y dentro de cierta gama de los NGI disponibles;

ii) debe enviarse regularmente a las Administraciones informacion sobre la amplitud y la atribucion de la
gama para los NGI citados en el apartado i) precedente;

iii) la gama utilizada no debe tener una amplitud mayor que la necesaria para la explotacion de la red.

7 Deben aplicarse los procedimientos siguientes para el intercambio de informacion entre Administraciones
y abonados de un GCU internacional. Cuando un abonado pertenezca a mas de un GCU internacional, deberan
aplicarse separadamente, para cada GCU internacional, los procedimientos estipulados en esta Recomendacion.

7.1 Un abonado que solicita la adhesion a un GCU internacional debera dirigirse a su propia Administracion
utilizando los procedimientos de solicitud normalizados y dar todos los detalles sobre el abonado responsable
(véase la observacion 3).

7.2 La Administracion que recibe la solicitud debera comunicar la informacion detallada (para I0 cual
utilizara un modelo normalizado) a la Administracion coordmadora como se indica en el anexo A.

7.3 La Administracion coordinadora verificara con el abonado responsable si se puede aceptar lo solicitado vy,
en su caso, informara a la Administracion de los-abonados solicitantes sobre el NGI atribuido a ese GCU.

7.4 La Administracion del abonado solicitante informara a la Administracion coordinadora sobre el momento
en que sera conectado el abonado solicitante.

7.5 La Administracion coordinadora informara a las Administraciones de los miembros existentes de un GCU
internacional sobre todo nuevo miembro de ese GCU que pertenezca a una nueva Administracion.

7.6 Las modificaciones en las adhesiones a un GCU internacional, o la cesacién de un GCU deberan
tramitarse de manera similar entre el abonado responsable y la Administraciéon coordinadora de acuerdo con las
solicitudes concretas de los miembros del GCU en cuestion.

7.7 A peticion del abonado responsable o de una de las Administraciones de un miembro de un GCU
internacional, la Administracion coordinadora suministrard informacién (impresa) sobre todos los abonados
pertenecientes a un determinado GCU. En el segundo caso es necesaria la aprobacion del abonado responsable
(véase la observacion 4).

8 A los efectos de los procedimientos administrativos en esta Recomendacion, carecerd de importancia el
hecho de que el abonado solicitante pueda pertenecer a otros GCU, o desear-disponer de acceso de llegada o de
salida aparte de las facilidades que le ofrece el grupo cerrado de usuarios.

Observacion 1 — Se supone que en un GCU de una organizacion internacional, la seccion directiva
probablemente sea el abonado responsable.

Observacion 2 — De acuerdo con la Recomendacion X.87 [1], el valor B no debe ser superior a
216 — 1 = 65535.

Observacion 3 — A fin de simplificar las disposiciones administrativas, los procedimientos descritos en los
§ 6.1 y 6.2 deberan seguirse también en el caso de que el abonado solicitante sea una division de una organizacion
internacional, y otra division de esa organizacion sea el abonado responsable.

Observacion 4 — Es posible que, por consideraciones de indole legal algunas Administraciones coordina-
doras estén impedidas de suministrar esta informacion a peticion de otras Administraciones miembros de un GCU
internacional.
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ANEXO A

(a la Recomendacion X.180)

El formato y la informacion que deberan comunicarse a la Administracion coordinadora con motivo ‘de

una solicitud de adhesién de un abonado a un grupo cerrado de usuarios internacional o para dejar sin efecto tal
adhesion, son los siguientes:

1

Se ha recibido una solicitud de-adhesion/cese a/de un grupo cerrado de usuarios (GCU) internacional en "

una red publica de datos (RPD), enviada por:

(1]

Empresa

Direccion

Pais

Numero de RPD
Fecha de la solicitud

El abonado responsable en este GCU internacional es:
Empresa

Direccion

Numero de RPD

Numero de grupo cerrado de usuarios (GCU) internacional (NGI) o nimero de datos nacional:

El abonado solicitante ha pedido las siguientes facilidades (en su caso)-
— prohibiciéon de llamadas entrantes en el GCU

— prohibicidén de llamadas salientes en el GCU

Referencias

Recomendacion del CCITT Principios y procedimientos para el establecimiento de facilidades internacionales
de usuario y de servicios interredes en redes publicas de datos, Tomo VIII, fasciculo VIIL6, Rec. X.87.
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